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Π  g ο ο Γ μ Ί  ο ν.
Ύ·

tf&vtiiittx. c άνθρωπος επιύνμεΐ να εξενρη» Τ αυτήν 
την έμφυτον ημΐν Μ ομίαν της γνωσεως τρανως 
δηλκσι $  δειχνύασι πα,σαι αί της λογικής ημών συ* 
ςάσεως δυνάμεις $ κινήσεις. Βλεπομεν δε τιίνίσχυράν 
ενέργειαν ταότης της εφεσεως b μόνον ε/ς την τε· 
λείαν ηλικίαν, d/λά  $  s/ς αυτήν την τρυφερόν νη. 
πιότητα: διότι ευθύς τα παιδία, υπό της εμφύτκ 
ταυ της επιθυμίας κινόμενα ε!ς τν]ν επίκτη σιν της 
γνωσεως 9 τόσον σφοδρως όρμωσιν β/ς rtjv θεωρίαν 
$  κχτάληψιν τω? τηδε κφκεΐ γινομένων 9 ότι άδύ. 
να τον είναι lire δι απειλής, ίτ ε δ ΐ  αύςηρχς παιδείας 
να άποσπάσωμεν αύτά από της ποϊλης περιεργίας 
των» Κα) αν άποσπαι&ωσί ποτέ % επειδή ηδύνονται 
νπερ€α?λόντως ε/ς την θεωρίαν % γνωσιν των πραγ. 
ματων ,  πάλιν ε/ς τό αυτό «τέατρον επιςρεφνσιν» 
ΟΙ δε τέλειοι την ηλικίαν, όσοι αφιέρωσαν εαυτός 
ε/ς τα εγκύκλια μαθήματα $  ε/ς τας επιςημας9 
κυριευόμενοι υπό της άμετρε φιλομαθείας, i  μόνον 
ολίγον φροντίζεσι περί των Ιδίων υπαρχόντωνf «λ- 
λα ^ αύτην την υγείαν υπό ότρίτ* φιλοτονίας

)(
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αγρυπνίας 3ει> πχόεΟΊ να φθείρ&σϊί Τ ί δε άνχγ- 

γεϊλπ α  τα εξαίρετα εκείνα τής ψυχής προτερή­
ματα, ο νΐς, νι διάνοια, ή μνήμη £ ή κρίτις, με 
τα oVofa S,«ufi«0'/w5,*o πανάγαθος Φεο<; fftflftf eVgoi- 
κ/ίτε; Φα̂ ερα' τξ} a’Xqfe/p μαρτυ̂ α*/? ,  βτι a μάτην> 
νδ’ αΰτομάτωδ* αλλά δ/ υψηλόν τι τέλος, τβτεςι 
δα τήν μάθητιν % did τήν τής αληθές σοφίας ενρε- 
σιν ^ επλχ&ημεν £  εγεννήθημεν. Αοτη δε εςιν ευ. 
ρετ)ς πάντων των αγαθών, καί μήτηρ τής αληθής 
ευδαιμονίας.

ΤΙοίν γένος τότε αρχίζει να άνθή, όταν αρχίζω 
να περιθάλπη ταςμύσας. ό  ταν ήνθειή μάθηΤις εις 
τ ας Αθήνας *J είς τήν Υ'ωμην , ήνθκν αί Α'θήναι *5 
ή ν'ώμη. Ε'ξεπεσεν ή μάύηΤις, εξενεσον % εκεΐναι♦ 
Ούτως ή ευδαιμονία των πολιτειών είναι άχωριςος 
από τν\ν μάθησιν. Το εμπόρων £ μάλιςα ή γεωρ· 
γική πλετίζει τα γένη * τό ςρατευμα τα δεφεντεΰεΐ' 
ή μάθησις δε τα φωτίζει. Καί τα τρία είναι βέβαια 
αναγκαία είς τήν ευδαιμονίαν ενός γόνες, ά)*ϊ όχι ε­
πίσης: διότι εκείνα μεν συντρεχετιν εις τήν εξωτε­
ρικήν ευδαιμονίαν, ή μάθησις δε προάγει τήν εσω~ 
τερικήν ευδαιμονίαν τε άνθρωπε. Αυτή εχει τόσην 
ροπήν είς τό ανθρώπινον γένος,. δτι οσα γένη εφθα· 
σαν είς μεγαλείτερον βαθμόν τής μαθήσεως, τούτος 
Ιχέσι £ μεγαλει τέραν Ί%υν $ δυναμιν, οθεν παρ 
αντοΐς άνύεϊ κα/λίτερον % τό εμπόρων κα) ή γεωρ-:
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ταρτος αυξάνει τον θησαυρόν με την συμ&λην η» 
0%τ; δυναται εκαςος, rare δίδωσιν- Α’>λ« 
χόθεν αυξάνει ς ποσίτης τ5 dqowî e* ο'σ,ον δει με- 
γαλείτερος είναι ο %\γαύρος , $  όσον μεγαλειτέρα 
είναι ή κοινή ra γένϊς ευδαιμονία, τόσον μεγχλει. 
τέρα είναι $  ενός έκάςα η Ιδία: διότι όλοι είναι μέ· 
λη ενός σώματος»

Το προτέρημα τκ άνθρωπε, ως πρωτκ πλάσμα· 
τοςεπι της γης, είναι τό λογικό ν9 Taro το κάΜ<· 
ςον % τιμιωτατον δωρον ra 0sa, με τό όποιον δόνα· 
τ at νά φωτίζη την ψυχήν ra , ycr i/ô floy# την καρ· 
δίαν τ η , νά μεταχειρίζηται τάςδυνάμειςτε καθώς
%ελει· (f&ov δε μάλλον συμφωνως με τό λογικόν 
ξη ,  τόσον περισσότερον διαφέρει των αλόγων ξφων, 
$  φθάνει εις υψηλότερων βαθμόν της αξίας» Α’>λα 
μία μόνον οδός έςι9 διά της οποίας φθάνει εις τέτο 
τό τέλος, δηλονότι at έπιςημαι. Με ταυτας χρεω- 
ςεΐ έκαςος κατά τό δυνατόν νά κοσμη εαυτόν9 διά 
νά δυνηται rare το μέγα προτέρημα a μόνον νά τό 
διατηρώ ά)λά νά τό τελειοποιη· Ουδεμία δέ των 
άλλων έπιςημων δεν φέρει τόσον είςτκτοτο τέλος, ο- 
σον η . Φυσική: διότι ο λα/ μεν κοινώς συντρέχκσι πρός 
ςολισμόν % τελειότητα της ψυχής 9 όμως αυτή τα» 
ρά τάς ά)λας ενεργεί αμέσως είς τον άνθρωπον»

Η'μεΐς περιςοιχιζόμεθχ πανταχόθεν υπό σωμά­
των, τά ,όποΐα εχασι μεγάλην ροπήν είς ημάς9 <5 
διά raro είναι άξιον νά τά $εωρησωμεν προσεκτι*
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κωτερον· Τίο?λά μεταχειριζόμεΰα ημείς x aS  έχάςην 
$Η την διατηρησιν τ ης ζωής ημών* π ο ϊλ ά  δ ε  ενερ- 
tyztriv *fs ημάς £  μη θέλοντας  · μερικά μας τερ -  
9 ζ(τι $  μας ώφελϊίσιν* άΤλα $£ τολ^τρ/τταί δένον­
ται να μαί λν*·ωσ*ι $  να βλαττωσν. Αοιπον μ ία
ακριβής γνωσις τέτων των (Γω^άτων πρέπει νά ηναι 
αξιόλογος εις ημάς, % ίτως η Φυσιχη9 επιςη'μη £σα 
περ) των Ιδιοτήτων £  δυνάμεων των σωμάτων ν εί­
ναι αναγκαιότατη ε/ς τον ανθρώπινον βίαν.

Η' Φι>σ*/χνί είναι τερπνότατη αμα % ωφελιμωτά- 
τη έπιςημη: διότι δ/α ταύτης γνωρίζομε» ημείς π ρω* 
Τδν ίρβω$ τον κόσμον £παντα τα εν τφ χο'σμφ πράγ- 
ματα, $ φΟάνομεν ε/ς την γνωβΊν τβ Θ«β τβ των όλων 
ΙΙοιητε· Αντη μάς παρ/ςησι τρανως προ οφθαλμών 
την άπειρον αντβ αγαθότητα, δυναμιν, $ σοφίαν, κα) 
εμπνέει ε/ς την καρδίαν ημών σέβας,  αγάπην, κα) 
ενχαριςίαν προς αυτόν ως άπειροτελειον Ο*ν.

Αντη μάς ελευθερόνει $  από της επιβλαβΖς £  
Ζλιβερας δεισιδαιμονίας9 υπό της οποίαςτόν ζυγόν 
τόσοι άνθρωποι, άπειροι % άνείδεοι της Φυσικής, συνε­
χώς ταράττονται £δεινως βασανίζονται: διότι εκλεί- 
πεσι $  παντελώς χάνονται τ ά  φαντάσματα  $  τα  
μορμολύκεια,  οπζ αί φωτεινά) της Φυσικής λ α μ ­
πάδες διασκορπίζει τάς ακτίνας των. Β έβαια  %έλει 
λείπει ό εκ της δεισιδαιμονίας φόβος από τός δ ιά  τ· 
τοντας άςέρας^ οίτινες πετωσιν ενίοτε δ ιά  τβ βέρος, 
% Κ φρίκη άπο τας χαιομένας φ λόγας ε/ς τός χχ*



21� 	
21

<*Ι C% � 88� P�
! � 21� ��A � =� p%��� 3X� 3X
%� K� :��C]� q3�A6�3
A � r � Gq� s,+� tu
(Ζ> ^[' ·<α - s>��̀ � A � �3]�� �3� 6X
»ί» .*» *2*

>  3 '  2 .
3u� �1� v
7 � 36� ��d+2� !� [.
� �w � !A
P� � * � *
y  j  s;x�� =� !�

^  c ,n  >  m 
®  « ■  **
%� GA� KO  ** Av »  «v»
% �R .  �
e >  ^  s'8� �8%� 21

6� 21
�� [e

� � � � �
J S -
's i  *i
·»  SJ 

O f yX� T28�ο ­
χ: m« 

Xo -  on 
a) ~ i
S> <*» z

C<Aq� 3{�� � )?� !3*  Λ  2oc

!3� ! 3pq
w

)O3� A� x�
A8� x � = DU#� A!� �1?
6  R  2  � �� |� ]

^  ft 
« » -  ~* 

-rrc o ,  
R

J  X  
R ^

% � 21
2r ^
6  5 .
yX� %
2 .  2

■ ■ · «Τ»
t  <ft
R -. C «

w � v�
2  S '

•Si �« i

<� |� ),
^  ' o  

R ,  x · ^
g* « ' X  
TA� AA� 3G

- g  » « .ftl ^  n

yX� 21
» -  £> S .
}X 2

- g  ~ � AA
t•� ! � €
e ;  2»
C  Λ  5 -  
!X z� �=0
~ 3  o T,>  - S '  x  ut3� |D� •
cm !  ̂
iV* =* £  

^  *Ό21� 21‚
« -  �X 0
=A� %� =!

o
!?  ^  tu� Y�) �

-  -X »

A w
# 1 � E
<0
=4 S  

^  ! *.

W � AX
a  *S-
=�� ƒƒ*4 C  4*
6� %η»
S '  S '·*1 X  
* '  t.
R .  !**
^  ft» «I* ·>
*  ”g
yX� ! �uuE� t

Xj
C*
21� A3�

·©  o
R  , C18� �X„� uuE

-  88
» l  R  x» 1
�O� G�=8
)� 9 �
—  «*» 
ft> A

a .
54o .

X  q�3X�
x � 3X
0Q ft .=8�]
Ob
[ � 21m�[ � ��d8C�
m - g -��� 7

s* «η
o  )
O s  ·  Q
c� ;cr;

6A� 7

… � 6q� A�x
i � ·
�A�{
V>
21� A�

^ , Ό  *K
3G� ; �� !�5� 21��
!  'C R -
K� X� %213� =?�11
S '  c*
! � A6� = ��! � , � )

~ � '! �� # ACO s * "J«  6  j s

X  x  ·Κ
„933� = E
� E  c£®- †c
Λ  _  R ,�O� ��� '9
21A� xEx  X»
K.� ‡_� K
A{� ��� Pm7�� =� ;K� �� ˆX  C s  »i
%� 2� 7
1 � A � ~ 3 �
v�� ( x ƒ
1x� z� [

O  -� ‘  ΧΪj� wAy[� ‰�� 4 
c  o1 ·  X

fti

�bxc
�X
X

- s .

x
R

η»~*S.
jk
yX

Λ ,|

m

ε ιx:
7A

8A

AX� ]�
R  CX
5  c

•β « "
O s J.
Ob ^
Q  ^«Ο

A ! 3
Rx R
y  έ >
O Js'

= � 6Xj

-X  >>

K  �  6

6 � , d ! .

w D � * 3
% � * � #R  8!  ϋ^>

R  S '  h
X  J “ o -  

- i  ^T :  6  x -
1  f l  ! * 
8  ·*  W 5

m^EE
R .
AXo
cvf•Xfc
ε .
X;s
R  —-
S*
R l<ft

ί '

Gn
it -  ^  [O 
H  “  ^Š�� AX� q�
� � S� %
= �� 9 � �

6  s ? ' g
«» j ,  y
0 5  Λ  $>
«» r · si |� ;� .!
R  R  Rx c -  V

§ ! έ |  w
�� L� X
^  ^  R•! * X  w

yX� {
-X -  _£ 
«  T !
i& 'S t  •W S)
c  S  CX� !
!  =*
X .  *t> 

o
§ - f

' S  ^  
Ob » -on x X»
@x� 3X
|� %
^  6on C
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α)λας ωφελείας9 τάς οποίας προξενεί airy η fVw- 
^ελκ$ επιςημη εϊς ημάς 9 on πλκτίζει τον νέν με 
ποΤλάς β ία ς 9 κοσμεί την διάνοιαν με χρησίμνς el· 
δένεις 9 £, μεταδίδει εϊς ημάς την γν&σιν των Ιδιο· 
τη των $ ενεργειών των σωμάτων 9 η οποία μας εϊ+ 
ναι τόσον αναγκαία εϊς όλας τάς χρείας αναπαύ­
σεις τηςξωης9 $ εϊς την αποφυγήν πολλών κίνδυνων· 

Η* Φυσική λοιπόν διδάσκει9 καθώς πας τις βλέ­
πε/, τερπνότατα ^ ωφελιμωτατα πράγματα * διά 
τέτο πρέπει έκαςος νέος, ο9τι επάγγελμα  τ3 βί* 
μεΤλει να εκλέξω 9 προ πάντων νά κοπιάζω εϊς ταυ- 
την την άναγκαίαν έπιςημην νά προκό^η9 διά νά μη 
τυφλωττη εϊς τα φαινόμενα της φυσεως 9 ^ νά μην 
ονειρενηται θαύματα υπ άγνοίχς, 07τ» δεν είναι 9 
μήτε νά φοβηται φαντάσματα, τά όποια υπάρχκσι 
μόνον εϊς την κενήν κεφαλήν. Το νά εχη τις όρθάς 
ιδέας περ) των πραγμάτων 9 τντο είναι τφ όντι φω­
τισμός , $ άπάγει τόσον από της πλάνης £  δεισι­
δαιμονίας 9 όσον η άγνοια φέρει εϊς αυτάς,

Η* παρϋσα Ε'πιτομη της Φυσικής είναι εκλόγιον 
*ί) απάνθισμα εκ διαφόρων συγγραμμάτων των νεω- 
τέρών Φυσικών. ΤΙρό πάντων έφρόντισα νά συλλεξω9 
όσα μο) εφαίνοντο αναγκαιότερα $ χρειωδέςερα εϊς 
την γνωσιν τϊ'ς Φυσικής έπιςημης9 % μετεχειρί&ην 
μέθοδον $ εϊς την φιWtv τε πράγματος % εϊς την κα· 
τάλη^ιν των νέων άρμόξεσαν9 $ ύφος σαφές $ ευ- 
ληπτον. ΤΙρός τύτοιςδιεταξα την διδασκαλίαν εϊς
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π αραγραφας, προτάξας sm  εκάςα τίτων την υπόθεσή 
περί ης εςιν ο λόγος ,  διά νά εξευρωσιν οί άναγνω- 
ςαι , % νά καταλαμβάνωσι καΤλίτερον τά λεγάμε­
να. ϊίαρενέσπειρα μεταξύ $ κάποια άςεΐα τεχνοπαί- 
γν ια , τά οποία δεν ανήκει κυρίως εϊς την καθ' αυ­
τό θεωρίαν της Φυσικης, όμως τερπζσιν υπερβολι­
κά τάς ψυχάς των νέων, % κινόσι $αυμαςά την πε- 
ριεργίχν χυτών , επειδή διεγείρκσι τον προς την 
παιδείαν έρωτα. Λεν αμέλησα να αναιρέσω εν τφ 
προσηκοντι τόπφ έ,τας μωράς προλήψεις £ βλαβε­
ρός δεισιδαιμονίας, αϊ όποΐαι έκαμαν τόσες άνθρω­
πος δυςυχεΐς εϊς τον κόσμον.

Το τέλος £ ό σκοπός μα επ) της σννά ε̂ως τύτκ 
78 βιβλία ητον να μεταδώσω εις τας νέας ταγένας9 
% εις 7τοΜ.«ί ηλικιωμένες, όσοι δεν είχον τον τρό­
πον να μάθωσιν εϊς την νεότητά των, τας αξιολογώ· 
τέρας  ̂ άναγκαιοτερας είδησεις της Φυσικής ,  διά 
να φωτίσω διά τατων αληθώς τον ναν αίτων, ^ να 
γεμίσω την κχρδίαν αυτών από αγάπην % σέβας 
προς τον Τίοιητηντης φόσεως. Διά τατοδεν %ελει 
ενρει ό ευγνώμων άναγνωςης εις αυτό δύσκολες 
χημικός αναλύσεις  ̂ συνδέσεις, ίτε υψηλός μαθη­
ματικός θεωρίας % αποδείξεις, μόνον άτλας φυσικός 
αλήθειας, αί όποΐαι ευκόλως $ άκόπως καταλαμβά­
νονται από τον καθ' ενα·

Διηρηται ολον το Βιβλίον εϊς τρία μέρη· Το 
πρώτον περιεχει την γενικήν Φυσικήν, τατεςιν άνα-
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rat κατάτινάς διωρισμένας % άμετατρέπτας ι 
*> πάντοτε συμ^αίνασι τά αυτά αποτελεί μα τα% 
χΐζ τά αυτά σώματα svgfokovται εις τάς αυτας 
ριςάσεις. Τύτας αν τας άμετκΰέτας $ άμετα€λ\ 
ορβ$ ωνόμασαν Κομας τής Φύσεως, των οποίων 
γνωσις είναι όχι μόνον είς τον ανιχνευτήν της φυσ 
αξιόλογος % ά/λά $ είς τον κοινόν ,βίον πολυωφελης 
Ουτω παρ. χάριν πολύ συμφέρει νά έξενρωμεν τά  
νόμας τής ηλεκτρικής ίλης είς τήν κατασκευήν των 
£τω λεγομένων Α'ςραπαγωγων» τάς οποίας βάζο· 
μεν επάνω των οικοδομημάτων 9 διά νά τά προφυλάτ- 
ϊωμεν από τήν άςραπήν.

§· 5♦

Τ ί ες ι Δυναμις .

Τα σώματα ενεργεί ποικιλοτρόπως εν είς τό άλ­
λο 9 £.'άτω προξενήσι διάφορα φαινόμενα. Ε ξ*τάζον· 
τες δε ημείς τάς αίτιας τατων των φαινομένων κχ· 
ταντωμεν τέλος πάντων είς τοιαντα αποτελέσματα^ 
των οποίων δεν έμπορέ μεν ν άποδωσωμεν τον λβ- 
γον9 ή τήν αιτίαν. ΟΪτω παρ. χάριν βλέπομεν ημείς 
τον μαγνήτην9 οτι έλκει τό σίδηρον προς εαυτόν,  
όμως τήν αΙτίαν τής ελξεως άγνονμεν,  ̂ διά τϊτο 
όνομάξομεν τήν τρωτήν αιτίαν ενός φαινόμενα 9 τήν 
οποίαν δεν έμπορψεν νά γνωρίσωμεν διά των εν ήμΐν 
χΐάτήσεων, Δυναμιν.

A *
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τον, *S αυτή η εζηγηΤις καλείται Τ*πό6εσις* Tt 
tjj fJVa/η Λτά0*Λ$ rfc εκπομπής % της άναπάλσι
diu να εζηγησωμεν τα φαινόμενα τ« φωτός* Ο*μ 
$ εκείνη της ηλεκτρικής ύλης·

Ε’αν V] υπόδεσις 2εν άντιφάσκη, μι}τε μάχηχ 
με τάς εγνωσμενας αλητείας, ή δεν άντίκηται 
Τ85 νο/ζ8ί riji ι̂ί<Γεωί, j§ προσέτι ηναι ικανή είςτη f 
εντελή ^ ά̂ /αςδ)/ άνάπτυζιν τ£ φαινόμενα, είναίπι· 
Βανον, αν £ όχι βέβαιον ακόμη, or/ ευρομεν ε/$ αυ« 
Ttjv Tt}j/ o’pflvjV oioV να fi§tjy»}o*coftstf tjjv puV/v. Αυ­
τή η πιθανό της, iay tj ώκβββΉ εχι̂  τάς αναγκαίας 
ιδιότητας, αυξάνει εϊς άκρον βαΰμόν, $ tots vj t/W. 
0εσν$ μετα£αλλετα/ ε/ς Θεάν, οϊτω παρ· χά^ν ι} 
ελκτική ΰυναμις πρότερον ητον ψιλή υπόδεσις , νυν 
δε' είναι βεβαία^εσις.

§ 7·

Τ ί  ε ς ι  ΤΙαρατηρησ ι ς  £ Π s (ρ α μ α. ' r

Tas αιτίας των φαινομένων άνακαλύπτομεν ημείς 
περισσότερον δ/α της πείρας, Ttjv eVo/av καμνομεν 
δ/α των οργάνων των αΐ&ησεων μας. Η* πείρα δε 
^εμελίΰται εϊς την παρατηρησιν % εϊς το πείραμα. 
Τίαρατηρησις είναι προσεκτική επίςασις εϊς τα φαι­
νόμενα, τα οποία τα σώματα αυτά χαΟ’ εαυτά χω. 
ρϊς καμίαν τέχνην ή επιμελειάν μας δείχννσι. ΤΙεί- 
ραμα δε ακριβής επίςασις εϊς τά φαινόμενα, τά ο*



, ΰείχναθι τά θωματα,οταν ref μεταβάϊλω* 
$ δ/« τζί τέχνης ή της έτιμελείας μας. Πα- 

χιν κάμνομεν , όταν πχρ. χάριν προτέχιομεν 
ύδωρ , το όποιον ντο τ8 ψυχνς γίνεται ταγός, 

ψ α  δ ε, δταν μιγννοντες άλας μέ χιο'ναt κά- 
ιεν το ιίδωρ να παγόνη ^ πληθίον της χχμίνν. 
αντως παρατηρηθις είναι η θεωρία των εκλείψεων 

ηλίϋ ^.τηςθεληνης διά� ��  τηλεϊκοπίν' πείραμα 
ί η άραίωθις τ« άέρος δ/« της πνευματικής αντλίας.

§« 8·

Τ ί  έ ς ι ΦυσΊμ η U α ρ α θ κ  ευ η\
Α’μφότερα θυμβάϊλνοΊν εϊς την θεωρίαν της φό· 

ο^ωε,  ̂ μάλιςχ τα πειράματα , επειδή διά τΰΥων 
εβάθνναν πολύ εϊς την φύοΊν των οντων, ^ έκαμαν 
διαφάρνς ινρέθεις, τάς οποίας δ/ef της ψιλής παρα­
τηρηθείς βέβαια ποτέ δεν ηΰελον κάμει. Α^λα δια 
yef κάμνωθι τά τοιαοτα πειράματα, πρέπει να έχω· 
ffi θνίλογην τοΜων Σκευών η οργάνων, τα oVor# 
όνομάζνοΊ Φυτικήν Πχρατχευψ.

§· 9·

Τ / ες/ φ vff* <#tj.
Η* Φ>β·/κ»ί λοιπόν είναι εκιςημη9 η οποία εξε­

τάζει τάς ιδιότητας $ δυνάμεις των δωμάτων, ^ f£tf* 
τα φαινόμενα eVa γίνονται εϊς τον κόθμον.
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/ χανικας τέχνας* εμμέσως δέ $  τας ελενθε- 
, $  ϋτως αυξάνει τάς ωφελείας $  τας τέρψεις 

, ζωής9 αντη μας δίδει τάμέσα προς καλλιτέραν 
αλλιεργίαν της γης, % τοιατοτρόπως συντρέχει προς 

ςολισμον ^ τελειότητα. Η* Φυσική αυξάνει τας ε/- 
δν,σεις μας* μάς διδάσκει αλήθειας, των ονοίων η 
γνωσις μάς κάμνει πάντοτε τελειοτέρας,  $  μας προ. 
φυλάττει από μωράς προλήψεις από βλαβερές 
δεισιδαιμονίας. Ε’π) πασι τύτοις μάς κάμνει νά γνω- 
ρίσωμεν την πρόνοιαν τά ανώτατα ό'ντος, £  να κα· 
ταλάβωμεν πολλά Ιδιώματα αυτά , έξαιρέτως δέ 
την δυναμιν, την σοφίαν, £  την αγαθότητα.
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Μ Ε Ρ Ο Σ  A'

άναττύσσον τάζ κοινάζ ϊδιοτηταζ των σω· 
μάτων μετά της διδασκαλίσς� �$%��της κι- 
Ρησεοκ φ�&"�%%��'()�*� τάς %ωριςάς�+,�-.
�/�()� των σωμάτων�0� τψ �,�(0�%12�

Λυτών μετά���3)�£τε4%'()� των φυ­
σικών ςοι%ειων·

Χ Ε Φ . Α'.

�$%�� των κοινών ιδιοτήτων των σωμάτων�

τ/ «ίνα/ αί Κο/νΛ) I* διβτ if r t f  των <rw* 
μ«των, ^ τ ο ΐ α ι  ε ίναι .

Ο λ α  ru νάματα , άπο τα οποία νανταχόϋεν πε« 
ριςοιχιζόμεθα είς τον κόσμον, συμφωνπσιν άνχμετα* 
ζν των ε!ς κάποια πράγματα, τά οποία είναι κοινά 
ε\ζ αυτά. Οίτω παρ. χάριν παν σώμα είναι tm - 
τχμένον * παν σώμα s μπορεί νά άναλν$% εΐζ τά fts- 

Ύομ. Α'.



M+,.� 8J� ��� ���.��� �.�$	�•9�Z+	�� �.��$�����$� �xd��+	$	5 �
���H�5 � 	�� �(�$�	�� ��	�H�� ^ � A!� +	$.���	� � [?+) � n� ++2�
A -� ��:� �:� ���$�$ �A� ;t[+� &R�:/�R �  9 ��i�-̀ �1�
�(�	+%� %���$�	�� �8*� H�$ ��:� ���$�$� ���)�� ��$.��[ �
C� /.� ��4���$	� (�	�%)� #+	H�����5� ‡6]��A�$	� ��	�H�� %. �
	+	H����� .� :��;<;2) � %��($�	��%���� � G -� ��:��:�eA"3�
�:�:.� ����%X���$	� 1�	�%)� 	+	H����� � �"/� ���%���< �

;�	�U�$	� �.�$	 � �&��g� 1,� �&�:� �.� ��� �nO�:.�
. �2	$J���	� �.� ���� ��54"�9!�.� ���� �% :n"Hi��/x.����� �A��
�$�	(H�6 � ��� V /P��̂: .� %�A��$:��h`.� ���)��������.�� �
fS8������ �.��U� ���$7@$� ����H��� �

\ž -� m���(F	F�5�$Z� �-� �% � � &�C� �-� #+	H� � �$ � � �̂ J� J . E

%�-	$��c� �� � � � .$� T� !8� $+��$� .$� �� �� %��� � � O � /R�

� ! � �P �%��� �BA� H$��� �� ���� ( $ �% �$ � .� ��� �� E� � � :��3�

ƒ8:�x�� �P� /R� ��P���S �Hx%� ��� 1,� �$� � � � � <.�� ���� (.��< �

==8 � .� /‘� F -� *x,�+� jjo?/a/«v , �� -.�� ���� �-�$-����� �� � �

�.�C��������&� ˆ d S d � �$� � � � � ;�.�H�� ���� 	���	$�� � �

� `+�%�-	�� F	�� �x d � � �$��	`1&�� ($�$ � $� 	( � � 	� � A�+	H���� �

� � � � �̀ 1��&� $� �%� ���(��H��&��� �&��-.� �%� &-	$���$. �

%�� -��5-AP.���.���� .+	H�� � � � � .� ��P� � <E6� +��� -����X.� �% �

d+;2€2Edd21T�+%���	�� �� �� 2`+���-.��5

§. � .

�̀ � � � � 	 ��� a‰(�$� 	 �� .
�� %� %�

##=<����$6`H��	�� � %� �����������=� �$�6�$E
�	��	� +.�+��� .� �.@��.� %�@��<�7+��.����A� �H4(		��.
8k� ����� �†� �:� H��	$� �.�$	� ��	���P��`�$ �. �̂ � +	%� �-'�
��� �P �� �	� �$�� ���$� �H���<� Y������� H� �H���6� ���6

1 0



οποίον περιλαμβάνει tva σώμα κατα τό μήκος, ν λ ί·  
τος, λέγεται Έέ'κτασΊς.

ΐ'πβίδη λοιπόν  5$ ο άνθρωπος κ α τ ά  τ ό  σόαμα π ε ρ ιέχ ε ι  
τ ό π ο ν ,  καί «υτο'ν ο%< ολίγον* «τρούλον«V**, ο η  
«7ΐ;«/ δβισιδαιμονία τ ο  νά φ α ν τα ξη τα ίτ ις , πως ο avm 
θρωιτος βμ^0?8?  »« yeV» «Φ«ντοςΦ Ααν/νας «ρφ^ωιτοβ 
δΛ δϋμ«ται μβ' καμίαν τέχνην να. τ ο  καμία: δ ιότ ι, 
βπρβπβ τ ό  ανθρώπινον σώμα η εις το  τ α  μικρά μέρη 
να διαιρεθώ , τ α  όποΐα  η$ελον aio?«i α ό ρ α τ α  βίς 
τ α  ό μ μ α τ α ,  και έ π ε ιτ α  μβ τ α  α ν τ α  μέρη πάλιν  
νά συντβθη καϊ να παραστα& ζ βίς τ α  όμ μ α τα  μας  · 
Η έπ ρ ιπ ε  τ α  όμ μ ατα  μας ουτω να &αμβωσ<ήσιν, 
ωςε να μην εμπορωμβν παντελώ ς να βλέπωμεν τ ό  
σώ μα, Λ / λ *  β/ς τν τ ο  έπ ι ζη τείτα ι μ ία  άπειρος  
δυναμις , την οποίαν κανόνα πεπερασμβνον π λ ά σ μ α  
δεν έ χ ε ι ,  μόνον ό παντοδύναμος Θ εός * όθεν είναι 
ταφής μανία καϊ μ εγάλη  μ αρία  τ ό  να πίςβόΐή τ ι ς , 
ό τ ι  είναι μερικοϊ άνθρω ποι, οι όπο%οι με την δόναμίν 
των,  ν) μ a την βοήθειαν τη Σ α ταν ά  γ ίνονται Άφαν­
το ι , ^ εμνορκν να μεταμορφωθωσι καϊ όλως κ α τ ά  
την αςεσκείάντω ν εις γ ά τ κ ς ,  Ίπ π ν ς , <τκυλ#$ καί 
χοίρκς. Π ότη  αφροσύνη $  π ό τ η  κ ατα ιχ όνη  βίς τ ό ς  
λογικπς ανθράνκς τ ό  να πίςεν.ωσι μ ι τ α  σω ςά τ α  
«Γοιαυτα !

$. 3*
• ι ·

Ύ ί έ ς ι  Χχ ί ί μ α .
Η' εχτασις, %τις άνψ$ι ε!ς κάύε σώμα, έχει 

τέρατα ή όρια, τκτ&ςι $εν προχωρεί ε!ς κανένα σω- 
μα, o<rov μεγάλο» $ φ  φ αί, εν άπειρον,� � . /



λαμβάνει Tremors τέλος, T otvrct υν τά περατα η 
έρια, τά οποία dv\Jxeow είς κάθε σώμα nurd ryv 
έκτασή  κάμνπσιτο Χχψα. Δεν εμπορεΐ λοιπόν νά 
ηναι κανένα σώμα, αΜ.' ντε shat κανένα,  το ό­
ποιον να μην εχη %ημα.

Τα %ηματα των σωμάτων shat πολυποίκιλα, 
Τίόσον διάφορα $  ποικίλα δεν shat τα %ηματα των 
βοτάνων, των χόρτων, των ανθεων, των καρπών, 
των δένδρων $ των φόϊλων αυτών! $ ποία ποικιλία 
δεν φαίνεται είς τοί %ηματ α  των £ωων! Πλι̂ ν όχι 
μόνον τα σώματα, άλλα τ* ελάχιςα μόρια αυ­
τών, τα όποια είναι αόρατα είς τον οφθαλμόν η εκ­
τείνονται πολυτρόπως, η, ο ταυτόν εςίν^εχπσι διά· 
φορά ο/ηματα.

Διά των μικροσκοπίων άνεκάλυ^αν οί άνιχνευ- 
τα) της φόσεως, ότι αΐ επιφάνειαι των πτερύγων 
των β ρούχων, αΐ όποΐαι.φαίνονται ότι είναι σκεπα· 
σμεναι μόνον με κονιορτον, συνίςανται από ·ψ/λα μι­
κρά πτερά διαφόρα μεγεόας $ χρώματος. Μικρά 
τμήματα των τριχών τδ άνΟρωπν φαίνονται με το 
TvjAiO*xo7r/iv ωί χονδρά κονδύλια ^ κοίλα σωληνά­
ριά. Το μαχλιασμενον ψωμ) Ζεωρίμενον με το τη* 
λεσκόπιον φαίνεται είς την επιφάνειαν ομοιον με ενα 
πυκνόν δάσος ,  είς το οποίον ευρίσκονται πολυάριθμα 
δενδράκια. Το ελυτρον q το' κάλυμμα τδ κανθάρν , 
το όποιον είς τό όμμα φαίνεται ως απλνν ανοικτόν 
γαλάζιου φυΤλον, παριςάνεται διά τδ μικροσκοπία

1 *
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λόϋ’εως των ρευςων δωμάτων, ^ μάλιςα διά τη πϋ· 
ρός νά Ζιαιρεθη είς μέρη * άχολύθως παν (Τωμα that 
διαιρετόν,  $  διά τητο (Τυναριθμείται ή Διαιρείτις με 
τάς κοινάς ιδιότητας των (Χωμάτων,

Η* διαίρεΤις των τωμάτων, τα οποία μας περί- 
κνκλΖάιν, υπερβαίνει πάναν άνθρωπίνψ φανταρίαν, 
E'V μόνον άνύος γεμίζει ποϊλακις με την ευωδίαν τη 
'όλον Το δωμχτιον * πρεπει λοιπόν νά η ναι λεπτό τα. 
τα  *5 αναρίθμητα τα μερίδια, τα οποία εξατμίζονται 
από αυτό, Mf ενακομμάτι Βειάφι, ϊ<Χον με εναερέ- 
{Ιιθι,άν τό άνάψητις, γεμίζει ολον τό δωμχτιον οπό 
Την ότμηντπ: διότι επειδή εμπορείτις νάΊτφρχνθη 
τό  άναμμενον θειάφι πανταχπ είς ολον τό δωμχτιον, 
πρεπει ε ξ  ανάγκης νά ευρίΤχηται είς κάθε σημεΐον 
τη δωματίπ εν από τά %ειωδη μερίδια, $ πόνον 
πλήθος μεριδίων χωρπΤιν είς ενα μεγάλον δωμχτιον I 
θ' μό%ος γεμίζει με την ευωδίαντκ όλον τό δώμα. 
Τιον ποΤλάς ημέρας μήνας, μάλλον δε $ χρόνκς, 
ως η πείρα τό εδειξε, χωρίς ναχάϊη πολύ οπό τό 
βάρος Τ8. ΤΪόιϊον μικρά άρά γε πρεπει νά ψαι τά μερί­
δια, τά όποια εκπέμπει! Τίς δυναταινά τό φαντα&η;

Είδ μόνος κόκκος τη Ινδιχπ κιννα^αρεως δίδει είς 
εν τεταρτημόριον ξέςκ υδχτος ενα ποίλά ιχκοτεινον 
χρώμα ,  tiro βάφει επτά ξέςας υδατος, εάν μί- 
χΒωΤι με αυτό, ακόμη πο>λά αί&ητως. Με svet 
tqihtov είς τό ύδωρ άναλυμενον κόκκον τβ Ινδικά κι^ 
ναΰκρεως χρωματίζεται has ολόκληρος τοίχος, 9

��







χης νά ψαι μεταξύ των σνςατιχων aura μερών τοιαυ* 
� α Ζιαςηματα9 τα όποια είναι κενά από την υλην  ̂
εξ ης σόγκεινται τα σώματα. Ύαντα αν τα χενα 
Ζ/αςηματα9 τα όποια ενρίσχονται μεταξύ των μερών 
των σωμάτων 9 καλανται Π όροι* Ζιά tst �  αίτη ιJ 
ΙΙιό της, η τις προσέχει άναγκαίως πασι τοΐς σώμα- 
σι , τό νά εχωσι πόρας, θίγεται Πο£££ε«.

Εit μερικά σώματα πληροφοράμεθχ ημείς περ) 
της νπάρξεως ταυτης της ΐΖιότητος με ψιλά όμμα. 
τα , καθώς λόγκ χάριν εις τόν σπόγγον, εϊς τον 
φελλόν , εϊς την κίσσηριν  ̂ εϊς τα οποία είναι πόλη 
λα) τρνπαι όραταί. ίίϊς πο)λά ά?λα όμως τό πο- 

Ζεν είναι οφθαλμοφανές , ά/λ* ανακαλύπτε­
ται πρώτονf όταν λάβη τις τό μικροσκόπιον £ τα S«o- 
ρηση με αν το, οπα τότε ενα πλήθος πόρων παρι$ά· 
νονται εϊς τό όμμαμας. Το Ζερμα τα σώματός μας 
Χεωρύμενον Ζιά τα τηλεσκοπία φαίνεται όμοιον με 
ενα Ζίκτνον9 τό όποιον είναι όλον Ζϊ όλα τρνπημε- 
m 9 η αν ,̂ ε'λης καλλίτερα με ενα κόσκινον πολν* 
τρυπητόν.

Διά νά καταλάβη ό άναγνωςης, Ζιατ) εϊς πολ· 
λ ά , μάλλον Ζε εϊς τα περισσότερα σώματα ο\ εν 
αντοΐς ευρισκόμενοι πόροι Ζεν φαίνονται εις τό ψ/λο'ν 
ομμα , άς ςοχαώξΙ ενα Ζικτνον. Ύατο εχει βέβαια 
ποίλά κενά Ζιαςηματα, ομως  ̂ αν τνλιγχδη πολ.* 
λαϊς φοραίς εϊς μίαν ραβΖον̂  φαίνεται ότι είναι παν- 
ταχόΟεν όλον πλήρες $ χωρίς Ζιαςηματα , επειδή 

Ύψ, A . Β
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οιvs τεράση η ενέργεια της προσβολής  ̂ λαμβανε/ 
αρ’ €<wijs τάλιν τό Tr̂ coToVnfli χημα* $ r t f  ο εί­
ναι η: αιτία της άνανηδη(Τέως* Ο’μοίως £ το τόξον,άν 
το τεντώση τις Sice της εν αυτφ ευρισκόμενης χορδής f 
δτερεςϊν, αν τω δάση καμτυλωτερον %ημα* εν%υς 
07Γ8 ι| έτιτείνκσα δυναμις τάυση, η η χορδή K03rJ, 
λαμβάνει τάλιν το τρωτόν τ« χημα.

Αυτή νν η Ιδιότης των σωμάτων* καθ’ ην, όταν 
φερΖωσιν είς ετερον χ ψ α , η συςαλ^ωσιν εις ςενω- 
τερον τότον, καταντωσιν άφ εαυτών τάλιν εις το 
τρωτόν χημα η εις τον τρωτόν τόταν, άν ταόση η ε- 
vepyBO'a είς #οτα. δυναμις, λέγεται Ε'λαςικόν ι} 
Έ'λαςικότης·

(όλα τα γνωςά ημΐν σώματα είναι είς εν αν κζ- 
τοιον βαθμόν ελαςικά, η εχουσιν έλαςικότητα.· 
Α ϊλ ά  κυρίως λέγονται ελαςικά μόνον εκείνα τά σώ­
ματα  ̂ είς τά ότοϊα δείχνεται κατ έζαίρετον τρό- 
τον αν τη η ίδιότης , καθώς λογά χάριν τό σύρμα 9 
τα ττερά των ττηνων, αί τρίχες, το μαλλ/ον, τό 
βαμβάκιον, τά δέρματα, τα μέταλλα* α\ χορδα)% 
τά καννά ι̂να χοινίχ κτλ. Μεταξύ των ρευςων σω­
μάτων είναι οι άτμο) $ τά είδη τ« άερος κατ εξαί* 
ρετον τρότον ελαςικά σώματα.

Είναι μερικά σώματα, τα οτοΐα χα& έαυτά δει/ 
είναι τόσον ελαςικά9 ά?λά μιγνυμενα μετ άϊληλων 
εχχσι μεγάλην ελαςικύνδυναμιν. Παρ. χάριν ό κασ­
σίτερος £ ό χαλκός, εκαςος κα^ί εαυτόν είναι όλί*
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�����C� ��.�$�	�� �� �3�$��	�  α^ετά %/������$E  
Το ����%(	�� �� ������ ($	�H������������  τHX���- �%\
����$	� ������ �%���� , £  +	$����.� ���� ($����H\
���$  , ���� ���.$�  τω �+�(��� �� ��.�$�	�6� t����.��� * 
το �$��.��&� F  τα � � � �% , ��  τα oVofa ^εμ/ξΒΛ 
τα ����$�$� ^  τα ����(��$�$ ,  �%���	���� ���� ($	 - 
� oV rvjv ��$�	(������� +��$�	�� �%������ ���	��H�����6

#.�H�� �7��	�� �����	� �%� ����	%�����  , οτ/ jJ ε· 
λα*/κη £^αμ/$ εχε< τβΥ � £Β$τι .̂ Το τολλα e’m * 
�$��H���� �H���&� H���� ��$�	(H�� �� %�� ���$	 , �$(.X� - 
ταί* Τα λ /ay σφ^λατα ή κτυτ^μενα ���$��$����\

��.-���$	� ��������$ , τταρα ν' $7����� ���	��H����.J  
C� ��$�	(������ +��$�	�5� D.$����+C� ����� �H� ������



\

Επιτεταμένη.� >y αν δέν κοπή�.� δένέπιςρέφει πάλιν�
βίς το πρώτον της μάκρος»

	A� έλαςικη δίναμις είναι μία των αξιολογώ*�
τάτων ιδιοτήτων των σωμάτων.� �� �:� $ προς το�
συμφέρον των άνύρωπων συντείνει πάμπολυ.� �� όσον�
ωφέλιμα δεν είναι λογά χάριν τά εγκόλπια ωρο·�
λ ό γ ια ƒ�Κ α) τί κινεί £ διατηρεί τές εν αότοϊς ευρι·�
σκομένας τροχ/σκνς. � οι οποίοι περιςρέφασι τον δ ε ι �
κτηνD�Ονδεν ά?λο παρά μόνον τό έλατηριον.� ��� οποίον�
διά την ελαςικότητάτΰ 5έλει νά άπολυΰη από τον�
σφόνδυλον i περί τον όποιον τυλίττεται,� 9� ν* �
τα3ψ � � όσαι δε ά/λαι μηχανα'ι, αϊ όποίαι είναι�
πολυωφελείς ε/ς τον κοινόν βιον, ά, έπρεπε νά τάς�
κινωσιν άϊλέως οι άνθρωποι  ̂ κινννται διά των τοιύκ�
των ελατηρίωνƒ

v�� 8·

� � ( έ ς ι  τ ό Κ ι ν ε ί σ α ι  κ α ι  Κίνησις ,
ΊΙαν σώμα εμπορεΐ νά μεταβά?λη τον τόπον τΰ*�

εάν λα'βη έξωθεν μίαν Ικανήν προσβολήν�.� τατέςι�
παν σώμα είναι κινητόν. Λοιπόν τό Κινείσαι  ̂ η·τό�
Κινητόν είναι μία Ιδιότης των σωμάτων�.� ���� νά έ3�
χωσι δίναμιν νά κινωνται. Ε’πειδη� -� δεν είναι κανέ­
να σώμα γνωςόν.� τό οποίον νά μην έμπορέ νά κινη��
� αι υπό ικανών δυνάμεων ·>� %�η ζάσις της κινησεως�
γίνεται περισσότερον πάντοτε υπό εξωτερικών κω·�
λυμάτων η εμποδίων�.� κα3ως υπό της συμπηξεως,

a6



τής τριβής, % των παρομοίων · /̂α rare το Κινεΐ&αι 
θεωρείται ως κοινή ίδιότης των (Ταμάτων.

�� ���  τήν ΚΙνψιν ενός νάματος λοιπόν εννοκμεν 
τήν μεταβολήν τν το'τπί, τον οποίον περιλαμβάνει * 
ή τήν κατάςαοΊν ενός νάματος, ε!ς τήν οποίαν με- 
ταβά)λει τον τόπον τα. Ε’α'ν ενα νάμα μεταβαίνω 
από εν αν τόπον είς άλλον, κινείται* εν *ό<Τφ δέ το 
σώμα μένει είς εν αν τόπον, ηρεμεί. Οταν παρ* 
χάριν ρίπτωμεν ήμεΐς έναν λ/0ον, μεταβάτλει τον 
τόπον ^ κινείται* όταν προβαίνωμεν έξω εις τήν 
πλατείαν , κινψεΟα ομοίως, επειδή μετάβά/λομεν 
τον τόπον μας.

Α'?λ* ό τόπος είναι διττός: Α'πόλυτός $  2)χί- 
Α’πόλντος τόπος είναι εκείνος , τον οποίον πε­

ριέχει πραγματικως ένα σώμα , κ«3»ως λογά χά· 
ριν εκείνο το μέρος τ£ δωμάτιά, είς το oorofov τώρα 
ένας ενρίσκεται. 'Σχετικός δε τόπος είναι ή Βέσις 
£  ή άπόζχσις, τας όποιας έχ*σι �� � τάματα ανα­
μεταξύ των, καθώς το νά κήται ένα σώμα είς τα 
δεξιά vj είς τα άριςερά ,  επάνω ή κάτω , εμπρο&εν 
η· όπιάεν , είς τόσην ή τόσην άπόςασιν. Ταίτην t*Jv, 
διαφοράν πρέπει καλάς να σημειάση ό άναγνάζης,  
2/ά να καταλαμβάνη τα λεγόμενα, ^ μαλιςα όταν. 
?να/ λόγος περί άςρονομικάν πραγμάτων. ό  ταν φερ 
είιτεΐν άναγινάσχη είς τό μηνολόγιον,  οτ< *ί ffcXif·, 
vij ή αλλοςτις πλανήτης ΐςαται είς τό σημεΐον τ%
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K0/S ή' ��  Ται^Β, +��� �����	� ����� �$� ���/�  τ��  
$�H����� , «Μα �%������ ����m���	(H�� �H��� .

Καθώς «ν ο τοπος, βτω t) Jt/Vsfcft$ Lxd�� +	�\
�CM A’Â Oiji $ e$	�H���%� 7`�$�� ���.�� ���$-$.��6  
���� $�H� ��$� +��%�	��� �N�  το αΜσ, (	�%��@$6 $ 
αντη η (U�P.���$�� �.�$	� %��@��5� Y��$��+�� ��������  
�4�.4� ��� ��� ��� %�%�	��� $�H� ��$� +%���6�$�� �$. . 
νέτα/, οτ/τα 5εν5(?α κ/ν£ιτα/, $ $��C� �� (.�P	�  
Lxd�� �̀$J������E  EV) ���� �$	�������� (	������� ���<  
� �U� �H� ���$6� �N�� ��� ���.��� ���.�� %�H+.+����� (.�� - 
3Z�6� ($H��� �.�� tut��� �H� �$�%+�	4�$� �$� +��+�$  5ε'ν 
D.����$	�	  αΜα το %�%�	��5� Y����� �.�� �H�� (�	�H�  
-���� �	���$�	� , H�	� H� C�	��� (	��.�$	� ���)� ���� 4� � , 
��$� �H� $�����	� � $��C� �.�$	� H�(� (	��.�$	� ���) � �H�  
C�	�� . 2��C  είναί %��@��, �(�.��� +�� �$	������  
(.��D�5

EVJ TraVvji (	������� +	$(�.������ ���.�� ���� $	\
�.$�� �� ���� +��$�	��6� �� ���.$� �������.  τ̂ ν (.���	�6  
�H�� H4(��� �� ������	H���$� ���� 7���<`6� �(� ���� ���.$�  
��4��	�$M� �H��% � $ , —�H��+�H��� , �H�� H��	����$�-%\
��	� �H� (	�H������ ���$� $�H� ��$�� �H���� ���� �.�� ���  
%���� , $�� 4.���$	� ($�� ��@�.$�� 4�$��C�6  ToV 
H���%X����� �	Y���Z� , $ ���� �$�7�� �$ , �� ���.$�+	�\
�.X��$	� $�H� �H�� ($	�H�  , �.�� �H�� ���.��� +	$�7�	� �H  
���$� ��$� +	%-��$6  Οντω ���� �.��A�� ��4���� , H�	 
�H� -H�	� H��� �.����$	���H  �� � ����-��	(%� H��$ �����  
��$� ���	A��6� �$�-%��	� �H�� +�H���� ����  εκείνο, $

��
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[A
νόν είναι όλη η χΐνησις t i  θύματος,�9�εν έχ ετα ι,�
αν πο/λ#πλασια<&η νT�ταχυτης� �9�� σώματος με τον�
όγκον τ'ό· Δια� �O��� :/�S–"� σώματα εχωσινΊσας όγ­
κε ς, άλλ' η ταχυτης� ��� ��%"�x� ��/: �S ]3�:� :� ��:3�
9:� ��� C%�9 08.���� πρώτον σώμα εχει διπλάσιάν πο­
σότητα της χινήσεως,� %� :]P�� 0"O�διπλάσιάν δυνα·�
μιν παρά� ��� δεύτερον. Οντως ϊνα βόλι ριπτόμενον�
από� ��� � 8��& � ενεργεί περισσότερον, παρ από την�
χεΐρα .� επειδή λαμβάνει περισσότερέ δΰναμιν από�
την πίριον χόνιν, παρ από την χεΐρα�� ��� :�4����
��/:C.� εάν η ταχυτης άμφοτερων ηναι η αότη\� :���
ό όγκος� � 8 t ĉctb ηναι διπλάσιος παρά� ��� δεύτερν��
�œ�"� ��� βόλι�� 8� κανόνια εχει πολύ μεγαλειτεραν�
δνναμιν παρ εκείνο� � 8�τεφεχιν, άν� %� ��� βόλι� ���� τβ-�

διώκεται υπό της πυρίν κόνεως με 'ίσην ταχύ·�
τητα, Μεγαλεΐτερα βόλια τκ χανονίν πάλιν ενερ-�
γνσι περισσότερον από τα μικρότερα�� V�R/� λοιπον�
ενα σώμα εχη διπλχσιον όγκον παρά τό ά>λο, πρε·�
πει ετσ) της 'ίσης ταχότητος $ η ποσοτης της χινη·�
σεως,� %�άχολόΟως $ η δυναμΐς�Τ8 να ηναι διπλάσιά�
από την δυναμιν τίί�α/λ8.

$·� †'

Νόμοι  της Κινησεως .

ό λ α � �:� σώματα επ) της κινησεως πρεπει νά�
άχολΜσι r it αμετάβλητες νόμΜ) τες όπο(*ς ο·



πχν&ειιής $ πάνσοφος Θεός εβχλεν tit την φυσιν· 
Οντοι οι νόμοι είσιν όί «£*;$·

Νομοί Α'.

ΠανίΤωμα ά ν ύ ί ς α τ α ι  τή κ ι νήσε ι  net· 
τά τον μ ε γ α λ ε ί τ ε ρ ό  ν τ ε  ή μι κρότερου  
όγκον π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ν  ή ολ/?ωτ«ρον. Π^ι- 
πε ι  λ ο ι π ό ν f ε άν ήρεμη να μεν η εν τ ή ή· 
ρε μ(φ)  τήν οπο ί αν  κ α τ  ά ς α σ ι ν  τ ε  σώ μ α·  
τ ο ς ον ο μ ά ζ ε σ  tv A * δ ραν ε ι aV ̂  ή κοινό  τ τ-, 
() ο ν να ε ί πωμεν  άδυν α μ I  α ν , ε ω ς  ν ά εν ερ-  
γή σ η  μ ι α  δνναμι ς  ε/ς  αυτό , ή ο π ο ί α  εϊ·  
ναι ί καν ή να πρ ο ζ ενήση  κ ί νησ  ιν. Τ ο  α* 
π α ζ  δ ε  χινηθεν σ ώ μ α ,  ά ν ά γ χ η ν ά κ ι ν ν μ  
τ α ι σ ν ν ε χ ώ ς  με  τήν αυτήν τ α χ ύ τ η τ α ,  
£ κ α τ ά  τήν α υτήν ευθυ νσιν,  εως  S ν α τ ό  
βιάση ά λ λ η  τι ς  δυναμι ς  νά με  ταβάλ\χ  
την κ α τ α ς α σ ί ν  �� �

Αποδειξις· θ"τ/ το ήρεμεν σώμα πρεπει φεί- 
ποτέ νά ήρεμη, $ νά μίνη είς τήν κατάςασιν τής 
αδρανεί as ,  αν δεν ενεργήση καμία δυναμις είς αυτό, 
πρεπει νά ήναι διά τετο άληβίί, ε’πειδή δεν είναι 
αποχρών λόγος, διά τ ί νά κινήται: διότι ή προτί. 
ρατε κατάςασις, δηλονότι ή ηρεμία, δεν ε μπορεί 
νά ηναι αίτια τής κινήσεως, επειδή ή ήρεμία δεν 
περιέχει τίποτε, άπο το οποίον δίναται νά παρα· 
χβή ή κίνησις. Ω,'σαντως άποδείκνυται, ότι το κινη·.

Τόμ. � �  C
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fliv ���$� �����	� ��� �C�� $��C�� �$�7���$� ^� ($�%  
���� $��C�� �.@���	�� �$� (	�C�$	 , �$�� �.$� $D5�� +��$5  
�	�� +��� ���$-%��� ���� �.���.�  Τ8 : +	H�	� �%�� ��� (	5 
��@��� ���$� ��$��� �$� (	�C�$	�c� C� (F������`-$J������  
�$�7���%  Τ8 C� ���� ��� �������$  , ��������� � �%�%4[  
KVJ5 �$� ���	� �.$� $#�.$ , q ο7το/α ήθελε ������C��	  
τ$��C�� ���� (.���	�5  Α’/λά To/aJrif $#�.$� +��� �.�$	 , 
���	+C� ���o���.@��$	 , «τ/ καμ/α %J��� +��$�	��+��  
����4�.� �	�� $��H , %(���@��������	� ���(	��@��� ���$  
��� ���� $��C�� �$�7���$� F� ($�%� �C��$��C�� �A&���	�  
�%� (	�C�$	  , £ως να ����4C��� �.$� %)��� +��$�	�� �.�  
$��H , ^ να' ����-%��� �C�� �.���.����5

Το δεύτερον �$.���$	� H�	� �.�$	� P��+��6� ���	+C  
C� ��.�$� ‚6� C��$���C���	��+�	(����	������$��.�� : +	H�	 
�H� %�$�� (	��@��� ���$� +��� �����.X�	� ������ ($	�H�  
�C�� �.���.�  �� . Y �̀�.��   ̂ �$� -H� 	$ , �%� ���.$� ��  
�C�� +.�$�	�� �C�� ���.$� (H�����(	�,��$	� ���+���6���  
H�.4$�� �	4�%�� �X	������	� �%�	�� �.���C�� �$�%���	�  
���� ����.$�<� YE‹��� ����	� �C�� �C������ $(H��� +��  ε- 
+��CY�� ($���$�� ����.���� �%� ($�$�(��%��� �.$�� %�	<  
(.������ ���$�C�  , C� ���.$� C@���� �����.X�	� �C��%� - 
�$������ (.���	�6  χωρίς �$� ����.,���$	� ��$	� +��%\
��	�� �.�� $��C�5  Α’Μ.’ $��$	� $	� �$�$���C��	�� +���%<  
�$	�C�	� �H�� $��������H���� �C���.����M� +	H�	������	  
�%� ���$/����6� ��	� C� ��%����	�� C� %�������	�
�C�� (	�C����� �.�� �%�� ���$�%�6��� �.��H�$� %������$  
(�	��C����$� ���$�$� ��������$	�$�H� �C����	-C�  £ $��

3*



TvJ/� άντίςαιΜι τβ άερος, η άλλων� 0A" f:�"/.� �:
����:� προτχρίννιν·� ¡�)W� bV ελειπον ταυτχ� �:��
@;c)�.� ��� : 7�:9� { ? +,2E?W� (Τωμα�+,2E[KF�Συνεχίζει αναμ»�
φιβολως την χίνησίν�τ β  άΰιακόπως με ί(Την ταχύτητα�
$ κατά την αυτήν ευΖυνσιν· .

Τούτον παράδειγμα εχομεν ημείς είς τα χράνια�
(Τωμχτχ,� �:� όποια ϊυνεχως διατηρχνται είς� � ας τρο­
χιάς των as την δοΟειϊαν αντοΐς χίνηϊιν.� � ίς δε ε-�
χίνητε ταΖτα χατ άρχας\� 	�� : � :� ταυτης της�
κινν]τεως9 χαβως £ όλων των άλλων χινη'τεων, δεν�
υπάρχει ε!ς τ\]ν φυσιν.� άλλ’ είς το άνωτατον� t�<�.�
��� ;<; ;+� 7�/: � χαΰως το πρώτον χινχν αίτιον�.� P�"�
%� :�� �/� τβ� �:/�o �̀

Γίνεται δε η τριβή ̂  εάν τα υψώματα ενός νά­
ματος εμβαίνωτιν είς τα κοιλώματα� τ β  λ-Μ β  εν τφ�
χινεΐ&αι.� � & � τ β τ β  άχολεβεΐ άντίςα(Πς μεταξύ των�
μερών.� �:� όποια εμποδίζχΤιν όπωσχν την χίνηοΊν.�
Λιά να Τηχωύη νν� τ β τ  ο το εμπόδιον όπωτν ν είς� ��ας�
μηχανάς, αλείφονται χι τρι€ομεναι επιφάνειαι με ε-�
λαιον vj με άξνγγι, διά� τ β  οποί* γεμίζντι τα κοι­
λώματα των επιφανειών.� -� Ζτως ενχολύνετχι η χί-�
νητις. Είς το εχλίςρημχ επάνω εις τον πάγον δεν�
ε)ναι τόνον μεγάλη η άντίςαοΊς� τ β  άερος�.� $ όμως η�
ταχεία χίνηΤις δϊ εκείνην την όλίγην άντίςατιν�.� - �
διά την εχ� τ β  πάγχ προερχομενην τριβήν παύει*

Α’λλ9 η τρι€η είναι είς πολλά πράγματα επω*�
φίλης, ΤΙαρ�� χαριν η τρι$η των πατύνωνμας επϊ

Q
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�� �εδάφας εμποδίζει το όλί&ημα η εκλίςρημα* ον- 
tccv καταβαίνωσι τά αμάξια άπό ανηφόρι, δενιισι 
μερικός τροχός με άλυσνς, διά νά εμποδίζει με 
την αυξησιν της τριβής την επ) το εμπρο&εν πτω· 
σιν� �� � χμαξία. Προς τότοις είναι αναγκαιότατη επ) 
ποΤλων μηχανών, καθώς ετ)� �� � σφηνός-��� � κοχλία, 
$  των παραπλησίων.

ό'ταν κινηται ενα σώμα διά� �� � άερος vj διά���  
i/δατος, πρεπει αυτό , εν φ κινείται, νά διασχί.

τά μόρια του ενός η του άλλου , κα) νά τά ά- 
orwflj, τά ότοΐα άνθίςανται είς την κίνησιν. Δ/ά να 
σμικρυνωμεν όν την άντίςασιν τ «  άερος η � �  Ι 'δ α τ ο ς , 

δίδομεν είς τά σώματα όξεα η σνβλερά %ηματα, 
καθώς είς τά πλοία. Ε’φρο'ντ/σβ ^ vj φυσις νά 
δώση δ/ς τά ζωα, καθώς είς τά πτηνά $ είς τά ο*- 

ψάρ*α, τοιαυτην κατασκευήν, επειδή εχνσι πάντο­
τε νά πολεμωσι με ταυτα τά σώματα.

Βοηθετ όμως η άντίςασις� �� � άερος τά πτηνά, 
καθώς η άντίςασις� �� � νδατος τά οράρια: δίοτι χω· 
ρίς την άντίςασιν� �� � άερος αδύνατον ητοντο πέταμα 
των πτηνών. Kai τά οράρια πλένσιν υποκάτω των 
ίδάτων διά των πτερυγίων 9 καθώς τά πλοία διά 
των κωπίων.

Νόμος Β'.

Ί Ι ά σ α  μ ε τ α β ο λ ή  εν τη κ ι νήσε ι  τκ  σώ­
μ α τ ο ς  ε ί να ι  ά ν ά λ ο γ ο  ς με  την δ υ ν α μ ι ν ,

� 



$ � H � � ���� � � � . $ � � � �� �X ��� �L 8S T k,  �� 4 . � � � $ 	  
($  τ � �@� .$ � � 4 ���d����� �  ,  � � � + � � $ 6 [
� 	 � � � � � � 4 � . � � . � � �H � � � �$<

Y����� w� �H���� � �-4%X�	� $�H� ���� ������  : 3/οτι 
���.�� ������	(C�� ����-��C�� +��� 4.���$	� ($�.$� (.[  
���	�6  Καθώς ��� �� (.���	�� $��+.+��$	� �.�  τι̂ 'ν ��� ��\
�	(C�� $	�.$� : u��� �����	� �� %��+.+��$	� �	�� $.��$�  
&� �� ���$-��C� ����(	������&�����($�]���@�.$��4�$� \
�C�� ��+������O  κα̂ ·’ ι?ν vj +����	�� ����4�.� �.�� ��  
���$�&� �]��	+�� %J��� �O� $�� �(���@�	� ($�]� KJ� ��� �	[  
��� ��@���	� , �4.���H� � 	 , το oVoTov 2εν �.��� ���� $	\
�.$�6� "	% τ«το �����	� F� �� (.���	��O� $�� ����4��	  
���	��H���$J� +��%��	��H�3� ($�%� ����$��C�� ��@���	�O  
�$���$	�Z��� ��� �H� (��%�$	��� ������������� +��%���� . 
Παρ. �5� $���.$� +����	�� ����4C� �.�� �H� ���$� ��  ίο 
�.��$� , g %J��� �� ; αο �.��$��O� �H� ���$� �����	� �$.  
(	���$	O� ��� �$� �H� �(	�,��� �.$� +����	�� ���� ���	  3® 
�.��$�6� 2�� �	�@�� %�H��.���� ���.$�O� �H� H��	��� �$ \
����� �7���$	� ��H  τ« ��7�$��� , ��$�� �.@��� ��.�	�$  
4����$�  , το �.&	���  θελει είναι U���H������ �$�  
$�� ��� ������  εςεχεν $(.������O� &� H� �.@��� ���.�����  
��� ���� $��C�� �$�7�� �$ , ^ �%�	�$� �H���� •���H[  
������O� ����� �$�.������ �H� ���U��� �7���$	� ����� ���  
4����$�<� 1#� +�� m/��%����H� ������  Tvjv 4����$� , £  
�	�7�H� $��H�� �.@������ ���� $��C�� +H�$�	�� �.�� $��C�O  
��� �� ���� ����	� �.�$	� %/���� , ^ �H����%&���&����O  
����� �$�7������� �H� ���A��� �7���$	� (%��5
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Ε’ίπομεν, οτι το χινηθέν σώμα πάντοτε κινείται�
κατ ευθείαν γραμμήν προς εκείνο το μέρος.� ϊπα η�
δόνχμις ενεργεί είς αυτόA�fibs % μεταϋάλλει το σάμχ�
την ευθυνσίν τβ, η�%�ολως περιγράφει καμπύλην γραμ·�
μην�.� πρέπει νά κινηται υπό περισσοτέρων δυνάμεων.

��:/� SN"� SN/R�7�̀ � ένεργνσιν εις το σώμα� ���
�"-.� οτι αΐ ευθυ'νσεις.� κατά τάς οποίας έκάςη δυ3�
/:� D� ���� | +[O�.� περιέχκσι γωνίαν.� άκολαθεϊ μία�
εκ των δυω δυνάμεων σύνθετος χίνησις.� τότέςι το�
ντω χινέμενον σώμα είς τον δρόμον τκ δεν %-έλει άκο·�
λϋθησει ντε την ευθυνσίν της μιας�.� ντε της άλλης�
δννάμεως.� ���:� �P�O � βαδίσει την μέσην οδόν με3�
�:9N� �"/� ������/e›"/� άμφοτέρων�.� AA� P�"� 6'9�� � έγ*-�
(3ιγράψει μίαν πλαγίως διατρέχπσαν γραμμήν η�
την διχγωνιον� ��� ��9� �	��� παραλληλεπιπέδου�
Σχ.� ��� �:%�� cRH /� ��� ������/.� το όποιον περ.�
νωμεν� ��/� ποταμόν.� επειδή' βιάζεται ν’ άκολαθηση�

*+,+�ταχύτητα� τ β  ρεύματος.� %� �i/� άπωθησ/ν των�
χωπίων.� πορεύεται μέσην τινα όδόν μεταζύ των ευ·�
θυνσεων των δυω δυνάμεων

Καμπύλην γραμμήν περιγράφει.� :/�?2�/: �� :�!T3�
/:� ̀ .�Q������ì � οποίας άφέλκεται από την ευθυγραμμον�
χίνησιν-� ��:�/���:H�� χάριν ένα παιδίον δέση μίαν σφαίραν�
είς ένα ράμμα.� περιςρέφη συνεχώς την χεΐρά τβ, είς�
την οποίαν κρατείτο ράμμα^άφέλκει αυτη πάντοτε την�
σφαίραν από την ευθνγραμμον κίνησιν.�$ την βιάζει νά

3«



μεταβάϊλη κάθε ςιγμην την ευθυνσ/ντης' ανάγκη 
λοιπόν είναι νά περιγραφή καμπύλην γραμμήν·

Δύω δυνάμεις προζενΖσιν εις το σώμα τοίυτην την 
κίνησή, εζ ων η μ(α> ητις διώκει το σώμα πάντοτε προς 
ενχςερεόν σημείον % ή προς το χεντρον των δυνάμεων 
χα7\εΐται Ε’πίχεντρος * η δε ά)λη , ητις το άπομα- 
κρίνει πάντοτε από αυτρ , λεγεται Απόκεντρος * 
άμφότεραι δε at δυνάμεις όμα χαλιόνται Κεντριχαί·

Νόμος  Γ'.

U' άντ  εν ε ργ  1 1 α ι ήτο ι  η άντ  ί ς  α σ ι ς  ε­
νός σ ω μ α τ  ος  ̂ εΐ  ς τ ό ο π οΐ  ον ε ν ε ρ γ ε ί  ά λ ·  
λ  ο σ ώ μ α ,  ε ί ν α ι  'iff η τη ε ν ε ρ γ ε ί ς  τ ό τ  a 
τα  ά λ λ α  σωμ α τος,

Αι εξ~ς πείραί παρατηρητές 3ελαν ταφήν/·
ffsi $ βεβαιώσει τατον τον νόμον*

XV χτυπησης με την χείρά σα είς εναν σκληρόν 
λίθον) δοκιμάζεις την αυτήν αίώησιν, την οποίαν 
τό σκληρόν σώμα προξενεί ε/ς εσε , αν εχτυπασεν 
αυτό με Ίσην δυναμιν είς την χείράσα, AV κρατης 
ήσυχα μίαν σφραγίδα η βχ?λαν, ^ σ<Ρι'γζη<; το 
β'όΤλοκηριΟν εις αυτήν, θίλ«/ γένη η αυτή μεταβο­
λή , την οποίαν παρατηρείς, άν άφησης τό βνλλο. 
κηριον,  ̂χτυπησης επάνω είς αυτό την βαϊλαν. 
ποτηριον συντρίβεται, είτε το χτυπησητις μετόρα - 
βδί) είτε τό χτυπηση είς τον τοίχον, με ολον όπα 
ν τοίχος άνθίςατat μόνον είς την χίνησιν τα ποτήρια.
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D.$� ��C�$� ��-�$	��.� �U�� �H� �����O� %�� ���������	�  
��� $�(��C�� +��$�	�� �	�� $��C�E  Α*ς �����$��	�  αυ- 
���� � ���� ��C�$� ��.4����	� �.�� ��� ����� , ^� $�� ���[  
����6� ��  φ �� ��C�$� (�����$	� ��A`-�� , %�%�$�	�� �	�  
��� ������O� � �� �	� ����	6H�	� ���$.��	� %���%��� ��%5  
��� �H���� -$@�����.�� �H� ����� , H���� �U��-���������[  
�$� ���$���� �$� .�$�F�H��	$�(���C�$�$5� #~ �����4�	$  
��	�H�� τη ��H�� ���$���� �U�� �H� %�����.�$	� F��+�.��  
��� $������4�.�5� D.$� �$�$(�����.��� ��$.�$� 4.��\
�$	� � �$ � � .$6� �.��� (�������	�� �.�� $��C�6� �.������  
�������� �U�� ��$� ���$6  το H��	��� %�-.�$�$	� �U�� ���  
(.���.�����5

A’V ��$� $��4��� 6� �H� H��	�	� ���	� $�(��C�  
+��$�	�� �$� �7��  οκτώ (�����$�	$6� ���	%X��$	� �$  
����� � � � (�����$�	$6  επειδή �� ����4�	$� ‚6� �� dc5  
�����4�	$� �.�$	� �%������ #�$	 , /���	� ���$��.�	��  
�H���� ���� %����$�� +��$�	�� +	$� �%� � � � (�����$�	$�O  
���  δε ��	�C�� +��$�	�� ���$��	�.X��$	� �H� %��4��  
�U�� �H� �%� (.����� �H� .+	��  τ« ���$� ��� ���	������$�  
�$�7���$<  Α’Μ.’ H���� ���	��H������ �.�$	� ������� - 
���� �H� %�%X	��6 ή H����H�	4�����������-$.��	� �  δυ- 
�$�	���� $�H4$� ���� +��$�	�� τη -%���6 � ������ $�<  
4����$� ����	� �.�$	� �� (.���	�5� aU  δε *) �.�$	� .�$	  
$.� +��� +��%��	�6� �� �� +H�$�	�� τη $�H4$ δεν υπερ­
βαίνει ����.��� ���� +��$�	�� τη -$���6 � +��� ����	  
������ ($�.$� +H�$�	�� �U�� �H� %��4��� +	%� �%� (.����  
�H� .+	��� τη �� �$ , ^ �•� %�%�	��� ��(�A5

4ο



€�<� χτυπάω μίαν αράχνην χρεμαμενην επάνω είς�
τον αέρα με μεγαλωτατην δυναμιν�A�δεν εμπορω�
να την χάμω μεγάλον χαχον: διότι η ενεργαα μα�
είς την αράχνην δεν έμπορεί να ηναι μεγαλειτερα�
από την άντ ίςα/Τίν της�� �Œ��� αν τη είναι δια τον μι­
κρόν όγκον� \)*)� �(� £wb9 ά, διά την ελλειψιν τίνος�
c-ερεν αντερείσματος ποΤλά ολίγη�A�λοιπόν�%�η ενερ.�
γειά μα ε!ς την αράχνην δεν εμπορεϊ να ηναι μεγά­
ληU� ��/� χρεμάσητις εξω εις τον αέρα μίαν άιιόλαν�
χαρτ4.�ά, ρίψη επάνω είς αυτήν με ενα μολυβί.�
%ελει μείνει σφα^άκεραία^ επειδή κλίνει εϊς την ύ­
λην τβ μολν€ίΰ9 μη έχασα δυναμιν νά τα χάμη μεγά~�
λην άντίςασιν,

Α'να ί ρεσ ι ς  τινων δ ε ι σ ι δ α ι μ ο ν ι ώ ν ^ �
μ α γ γ α ν ε ι ώ ν ,

Ε’κ των προσεχώς ανωτέρω είρημενων περί της�
κινήσειος των σωμάτων δυναται πάςτις νά καταλά-�
€η .� οτι είναι μωρία νά πιςευη�.� πως εμπορεϊ ένας�
άνθρωπος νά άναχθη η νά άνακληθη. ό'σοι π/ςευασι�
τατο.� φαντάζονται οτι ο άνθρωπος οπΖ άναχαλε��:��
πίπτει εις βαθυν ύπνον.� από τον οποίον δεν δόνα·�
τat νά εζυπνήση.�εν οσφ διαρχετ η ορασ/ς� h� ��� φάν3�
τασμα είς τον ά/λον τόπον.� 9�ο άναχληθε)ς άνθροο·�
πος αποκρίνεται σωςα είς ολα τα ερωτήματα�.� οπί�
τον προβαϊλασιν,� €A�W�ηναι� �!� ο τό πιςευόμενον� . �
δεν είναι φανερά αδύνατον; η είναι δυνατόν ποτέ ϊ· �
νας άνθρωπος νά ευρίσχηται είς ά>λον τίπσν, χωρ'ις

�"



V «(pVjVv) 70V TQTCOV T~( άλφνης Tit δ/ΚΤρ€η( yAtV
ίχ α  #o?0i ιτωμχ τον διωρκτμίνον��� � τόνον, tΙς rov 
οποίον ιύρίΤκιται,   ̂ uv &t\η νά t/Tayy �? � - 
	�����	  ίξ  ανάγκης ν’ άφφη τκτον τον τόνον της 
διατριβής���  , δ/« να όμπορη να ηνχι $1ς ο/λον το* 
τον; ilVauxco? ιίνα/ αδύνατον να εμπορωσιν οι νεκροί 
ίκ των τάφων να άναχ^ωοΊν, η να άνχκλψωσι διά τ ι· 
vw κύκλων $ όξορκινμων, £ ταντο/ων γοητιιων 
$  όναοιδών. Κανόνας δεν π/ςεύει τάς το/αντας «να- 
γω γάς  ή άνακληΤεις % (I μη εκείνος μόνον, οςιςδεν 
εχει θ'φας τάς φρεναςτ ου, η 3ελει ν άρνφη το 
λογικόν� �� 1

Kai tk  τνς #αδ’ tytac καιρός εχρ\ήμάτιταν τοι». 
το/ yo^Ti? ^ «ξορκ/ςα/, οίπνα μί το μίτον τινων 
απόκρυφων τεχνών vjvr̂ vĵ av �$ ? � ,� άμχΰεΐς $ δsi· 
(Τιδχίμονχς: διότι εϊνχιδιάφορχ οργχνχη μετχόποϊχ 
δυνανται νά πχραςφωΟΊ διά των ηλιακών άκτ/νων 
εικόνας παντοίων πραγμάτων, «#ολΒ0ωί ^ 0ρ/#τών 
τροΛοτων, αν $ ταντα τα τραύματα κ*0* «αυτα

υταρχΒΤ/ν. Β'μπορείτις με το fuVov τ/νων κα- 
ίριττων να παραςψη όξω ίν νπαίύρφ ποικίλας μορ* 
<ράς ,  μάλιςα δε i  άνύρωπνς τεύνεωτας, άν εχη 
μόνον την shoya„αυτών. � *� /? λο/τον <̂ /νωσ#£/ ταυ. 
τα τα φυ?/,κα τιχνβυματα , αυτό'? 5*ν θελι/ ατα. 
rvjfiiJ τοτι «το των το/ΒΤων εξορχιςων τα μχγγχ- 
νενματχ,

ftVaJrw? ,ιίαολ» 3ϊλί/ κατανοεί/

4*



Lxd8� �(�.��� �� %������� ����� , +	$� ���� 	��.$�� ���$<  
������$.��	��� , ��	� �������� �$� +����	�� ��$�� $�@��<  
���� +	%� ����.���F� +	%� ���� ������%�� �	���� %���%�<  
���� ������6  ωςε να fzvjv ������� �$� �$��.��� ?xS9  
���� �H���6  α’/λα να μεν̂  εκεΓ $(.�����5� Y���  λε- 
4(�	�&H�	� �������� �$� +����	�� ��$�� (������ , ώςβ 
να ���+��$�$	� �$� �$��3��� $�H� ���� �H�����$5  α’Μ.’ 
αΐτη ij τέχνη είνα/ 7ταντη αδύνατοί αοτοςατος: 
+	H�	� �%���$	� �$���%� ��� �%�� ����4���$�� +��%��	�  
των �’	��%���5  ()"τ$�� ��$�� (������� ���4�6  *) χω- 
�)�  να θελη $U�H�, �����	� ��@3�� �%� ��.��� $(.�����<  
$�%4(�� �.�$	� �%� ����4���� �.$� %U��� +��$�	�� �	�� $�E  
��� , η oVo/a τον $�$4(%X�	� �%� �����   ̂ να ��� ���\
��7�� $�H  τον �H���5  Αοτη δβ η δ��$�	�� �����	� �$  
(%��� ��$� �%� ����  τ« ���$�H���(  , τα' o'zrofa ε’τπ· 
������$	� �	�� ���� (.���	��6  άνενερτ'Κτα» �� �%U�����U< 
��.�� ��(�% , οντερ £<ji να τον κα/ζη ολοτελα �$�%��<  
��� 9  ̂ ��Y	�� �%�	�� �%� ���� ��	�7�������� $�H� �$H���  
���� �$�%���Z�6� H�$�� �	$�H�� H� (������5  ΠH���+�  
4���	�+��� �.�$	� �%� �	������	� , H�	� $��C� �� $.��.�	��  
�$�%��Q	�  των ������ 	A�� ��� $�@���	���� ���$� 4.��\
�$	� +	%� P	���� ����.��� F� P	@��	����� �	����������›  
Τ?τ�5��.�$	� $+7�$��� , ���	+C� H���� ��������%� ($�$ - 
�	@��	�� �	� �H��	� ���� (	�������6� �%�� ���.$�  ε<?αλεν 
ο Ηεοϊ εις τα' ���$�$5� "	%� �H�� $U�H�� �H4��� �.�$	  
$+7�$���� �$� (����+���QJ� �%� $�+�H4��$6� ���� �%  
��� +�����$	� �$� ��	�����	� �H���4��  τί ���.��4$� «<

4 �
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Ο'μοίως άνυπόςατος είναι�%�εκείνη η τέχνη, την�

οποίαν έπικομπάζεσί τινες, ότι δυνατοί να κάμωσιν�
εαυτός άτρωτες, ωςε να μην έμπορη μήτε� � ο σπα3�
θ), μήτε το τνφέκι, μήτε ά/λοτι πράγμα να τές�
βλάψη.� ���/� ητον ΤΗτο δυνατόν.� επρεπε να ηναι� ���
σωματν άνθρώπκ σκληρόν ως το σίδηρον,� +,� "̀ � ο�
λίθος: διότι τότε μόνον δεν εδυνετο τό μολυ€ι να�
��� διαπερατή, η αΤλοτι να τό βλάψη.� �O`"� κν ,�
οτι� ��� σώμα τκ άνθρωπκ ελα€ε τοιαντην ςερρότητα�
η σκληρότητα.� πως έμπορεί αυτό να ξη, οπκ φα­
νερά ήθελε παυσει η κυκλοφορία τκ αίματος, η οποία�
είναι άφευκτοι αναγκαία εις την ζωήν τκ άνθρωπέD

��� όσκς διηγκνται ότι έκαμαν την δοκιμήν,�
ρίπτσντες καθ' εαυτών βόλια από τό τκφέκι, χωρίς�
να τκς βλάψη κανένα από τούτα, κτοι ηπάτησαν�
τκς θεατός με ένα -ψιλόν τέχνευμα. Κατασκευά­
ζ ε ι  δηλαδη βόλια από λεπτήν Ζάλον.� % τα γε-�
μίζκσι με υδράργυρον ,� �:� όποια φαίνονται απαράλ­
λ ακ τα , ως τά/λα βόλ ια , $ έχασι τό αυτό βάρος,�
εις τρόπον ότι δεν δυνατοί ό άνθρωπος εύκολα νά τα�
διακρίνη απ' εκείνα�� Ε*άν κν γεμίση τις τό τκφέκι�
με τούτον βόλι, συντρίβεται εις τό γέμισμα από την�
βέργαν .� £ � %�"� δόναται νά βλάψη» ΜερικόJ�
θαυματοποιοί μεταχειρίζονται είς τκτο μίαν πιςόλαν.�
εϊς την οποίαν έμπορκν νά βάλλωσι μέσα άκόμη ένα�
λαμν) από λεπτόν μέτα/λον, Ύο κύριον λαμν) γε-�
μίζκσι συνήθως.� προ τκ νά δείζωσι την τέχνην των,



μόνον με τόμον mow * επειτα βάϊλκϊι μέσα τ ί  
λεπτόν λχμνί. Μετά ταΖτα δίδασι την πιςολαν εις 
ivclv ατό τός θεχτάς νά την γεμίση με πυρ:ον mow· 
Α*λλά προ τον να τον άφησασι να ρίψη επάνω των, 
καμννσιν υποκάτω της τραπ έξης διάφορα μαγγανευ· 
ματα. Μεταξύ δε των τοιύτων μχγγανευμάτων, εκ- 
βάζκσι το λεπτόν λαμν) με τό βόλι από την πιςό. 
λαν. Ουτω διδβσι την πιςόλαν εις εναν θεατήν% 
$ τον .άφίναΰΊ νά ρί^η κατ' αυτών από ενα διάςημα. 
Ε’πειδη δε εις τό κύριον λαμνίδεν είναι τίποτε άλ­
λο, παρά πύριος κόνις9 δεν εμπορείο θαυματοποιός 
νά πάθη καμίαν βλάβην.

Ε’κ τύτων βλέπει πας νννεχης άτρωτος, ότι 
είναι δεισιδαιμονία *5 προφανής μωρία, διά νά μην 
είπω μανία, τό νά πιςενη τις τά τοιχΖτα,  ̂ότι ό· 
λαι αΐ περιφερόμενα/ ιςορίαιπερ) αυτών είναι άπλως 
μύθοι.

$ . 10 .

Τ ί  ες  ι Βαρύ της.
λ!ν λάβητις είς την χείράτ8 λίθον, πτερόν f 

μαχαίριον, μαντίλιον, η ο,τι ά)λο σώμα, $ επει· 
τα τό άφηση από την χείρα, πίπτει ορθά κάτω είς 
την γην, άν δε?το' εμποδίση τίποτε, ή το δώση, 
εν φ πίπτει, άλλην ευθυνσιν. A’V κρεμάσητις ένα 
σώμα είς ενα ράμμα, θέλει τό τεντώσει αυτό κατ 
ευθείαν γραμμήν * αν %ι3η τό ράμμα , πίπτει το
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���$� (��$ ���������������  τβ 4�$� �C5  Η' ��7	0��	��  
καθ’ ��� �.���	� ��$� -�������$6���4��$	  Κα'βετος,η 
����� ��&%�� 4�$��C5

Ε’ττε/δη' «ν »5 �+	(�  μας *ft#i ��$.�$�6  κα­
θώς $ίλ?/ +�	� |̂ εν ($	��6� H�$�� ����� �.�$	� H� �H\
4��� ���)� ���  '/ης, καί τασα η κατ* κάκτον «σα 
4�$��C� ��)� ������$.�$�6� �%�� �����Y�5� +	�����$	  
+M% τ« (����$  τνΧς ��$.�$�6  (καθώς δι/νατα/ �$���	�  
�% το /ί5, αν λ«£η μ/αν ��$.�$�6  <$ ������[�J��$�\
�C�  ενα -��H�	� ��� ��H���6  ω<;ε να ���� �((�.��  μητβ 
£?γ/ τα +���%�6� �C��� ��)� �$� %�	���%  , �C����$� 4�\
�.X�•� �.�� ($���$� �����6  <) το' �$(�	�C� ��  τον νϊν, θε- 
λε/ ���%��	� +	%� ��� (����$� ���� ��$.�$�`)� +	%� ����  
����%���	� �U�� H�$  τα ���$�$� �.$� +��$�	�6  η oVo/a 
-	%X��$	� �%� ������ �N�  το (������  τζς ywi: δ/οτ* 
δεν ει̂ εΆη ακόμη ($���$� ���$6� �U�  το orc/ov να μην 
���.�(��$	� $H��›  η +H�$��	�5

Το τΓ^, ο ($��H�  *) η ��.���� �$.����$	� ��	  
(%����	�� �X$.���	�  , ���	+C � %�$-$.�%�	�� �P��%6  *) 
δε'ν �J��$�	�� �.�� ���� 4��5� 2ED$  το' να μη �.�����  
�$,�$6� ��  ταΜα ���$�$6� (%��� �.�� ���� 4��6� �H\
���� �%� $�$�$.���	�� ��%���6� �.�$	� $	�.$� �  αηρ, άττο' 
τον οτοΓον ��(H����d�� ��%��6  ^ ����+.X��$	  η δι>να- 
μ/'ς των να κ/νωντα/ κάτω τ£0? τηΛτ'ην. Οτ/ δε £ 
ε/ς ταοτα ���.�(��$	  αϊτη η* +��$�	�� �%� (	����$	  
����  την 4��6� %��+�	(����	  τα ��	�$�$�$E� ��,  
�($�$�� �%� �$,�$  τα ���$�$� �…� �H���� (��H�� $�H

‚E



aspct. Είναι�? μία μ^Χ,^Α ·> Πνευματική�€<3�
τλία κχλψενη, bid της οποίας ε μπορεί ο άηρ είς έ­
ναν επ) ταυτν καμωμένον υάλινον χωδωνα να εχβλη.�
2E,�εζω, � ��"� να γένη κενός τόπος,� �:�/� w τε-�
8ωσι τό πυρ.� �� |)Œ*•.� %� %� ατμό),� F9� "/� �A%3�
χειτχι η ομίχλη, είς τετοντόν κενόν τόπον από αέρα,�
πίπτνσι� %�τχυτχ, χχβως τάλλχ σώματα, είς την�
γ η ν  άχολνΟως ά,� � 5� �:��:� �R� σώματα υπάρχει�
η δόναμις νά πίπτωσιν είς την γην.

Αυτή� �<� i� δυναμις> η οποία βιάζει όλα τά σω.�
ματα νά κινωνται προς την γην, καλείται Βαρότης.�
	A� Βαρότης όλων των σωμάτων προς την γην είναι�
αίτίχ τη νά μη δυνατμ κανόνα σώμα νά μακρννη·�
τχι από αυτήν. Διά ταότης λοιπόν είναι τά σώμα·�
τχ τρόπον τινά δεμένα είς την γην.� V:�� ένα βόλι�
ριφ&εν είς τό υ^ος, πίπτει μετ όλιγας ςιγμάς πά.�
λιν είς την γην.

v� w� ''

Α ί τ ί α  της  Β α ρ ό τ η τ ο ς κ α )  ε ν έ ρ γ ε ι α  α υ ­
τής  ε ί ς  ό λ ο  ν τό  Χυςημ  α τη Π α ν τ ό ς .

Πολύ έκοπίασαν κάθε καιρόν οί Φυσιολόγοι νόί�
ενρωσι την αίτιαν της� $αρυτητος,� R �R� μέχρι της�
σήμερον δεν εδυνηβησαν νά την ενρωσι�� \)|� ο μόνον φαί.�
νεται να ηναι βέβαιον, ότι η όλη, κχΟό όλη, τό έχει�
εκφνσεωςt ό,τιείναι υλικόν, νατό έλκη πρόςεαυτην�

?2E@�ολχ τά σώματα.�ένειδη σόγκειντχι έζ �9���-.� εχπ-
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til τήνδυναμιν T8 να προσεγγίζωσιν h  είς τό ά/λο, *£ 
pa ελκωσιν αμοιβαίας εν το ά/λο. On hi a εν ταυ· 
no πίπττοντες λίθοι, και αν πίπτασιν είς μίαν πολ­
λά μιχράν άπόςασιν άπ aMvjAtov, δεν ελχασιν 
ένας τον άλλον, τάλάχιςον off ον εμπορνμεν ημείς να 
παρατηρήσωμεν, νότο δεν εναντινται είς την ελκτι· 
κήν δυναμιν ολαν των (Ταμάτων αναμεταξύ των y άλ­
λα δείχνει μόνον, δτι ή βχρυτηςτων, με την οποίαν 
ελχονται προς την γην, υπερβαίνει εκείνην, με την 
οποίαν ελκνσιν ένας τονάϊλον. άσαΰτας δε πίπτει 
iva βόλι ριφθεν είς το υ-ή,ος πάλιν είς την γην ο- 
π ίσα ,  ̂δεν άναβαίνει είς τα νέφη, αν  ̂ αυτά, 
ως εξ ίλης συγκείμενα, εχνσιν επίσης προς την 
γην, όμως ποϊλά ολίγην ελκτικήν δυνχμιν7� � )  
μεγάλα όρη παρεκκλίνει πτραγματιχας οχι ολίγον 
τα πίπτοντα ελαφρά σώματα από την κατά κάθε­
τον ευθυωρίαν , $ τά ελκκσι προς εχυτά, χχθαςδια 
πο?λών παρατηρήσεων επληροφορήθησαν οι άνιχνευ- 
τα) της φνο'εως.

Η* Βαρύ της ε υρίσχεται « μόνον είς όλα τά επί­
γ ε ια , ά/λά $ είς τά ήράνια σώματα, είς τά οποία 
δείχνεται κατ ε ξ  αιρετόν τρόπον, Ούτως ελκει η γη 
την σελήνην , £ αυτή πάλιν την γην προς έαυτήν, 
$  άμφότεραι μετά των πλανητών ελχονται υπό τ« 
ηλίκ· Ο* ήλιος εχει περισσότερον όγκον ή ύλην απο 
όλα; τής πλανήτας, οι όποιοι κιηνται περ) αυτόν 
ϊθεν τός ελκει διηνεκας προς εαυτόν,  ̂με rare κά·

�#
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IJ;'�K� - 	% X � � � $ 	 � � � ( � � ( � � � � $ � $ � � % � � � � � � 4 4 . X � � 	 �  

� � � . � � � � � % � � � � � F=� 2(�� � � � � � � � 	 � � � $ � � % � % � � � � � � $  
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� � � � . � � � � � � C � � � � � � � � � � � � � 4 C � O� + 	 � ( � � $ 	 � F � �=� " � *
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������ ����� �0�'���� ��(��	�����������	��� �"�����  
���"�� ����� ���� &������ ����� 	�� '��	�� ��� � �:� �";
����� 	����� ������ ����� �I����� � h� �(��������� ��  
�2�������� 32�� JK��0� ���� '�"��� � �O� L	������0  
����������� ����"�� �����-	�� MK����������N������O�$  
�������� �� ���� 3��-	���� �(	����	�� ��	��� ��� � ��"3�
����� �	�.� ���� �����	��� ���� �������� ��������� �� �;
����� ��� � �o�x� τβ �	'���� ����� ����� �	� ���8� ���;
�����	���	�����������PQ*R� �����S� �	��� ������ �T�U�;
�����'��� ���� �#����������S �	����"�� ���� ��	���	����  
<?����� 	2� � ��� ��� 	)�'������ ��2��� �7��� (�����	��  
	2�� ���� (�����

€�<� ��D������ ������� #&���	� �"��� 	2�� ���� �	@%  
������ #�����-	�� ����� ����6�0���� ���� ������� ��� 3�
-	�	��#��� ���� ���8������� �. � %����&� �� ����?��0��  
���	����� O���� .� ��� ������� 	����� ������	� �����'��  
�	� ���� �'���� ��� �"������� �������� ����� �	����� ��
������ 8���� ��	�� ��� �"�� . � ������ �����	���� 	���� ��
���i� �/� +,� ���8��� �.� �/J/� F<; )+� # �	�� ��8	� �"��  
#��� ��� �������� �.� ���	�����V4��������O��8����%

� S�&i� $:H–��ì �7�/:�� ��� PRH�̀ ��/�̀� �"���������  
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rερον, η άπλως ελαφρότερον, άν ζυγιάζω όλιγω- 
ZSQOV από τατο τό άλλο, το οποίον εχει ί(Τον όγ· 
%���& Ktf/ «τω λέγομεν την Ειδικήν Βαρύτητα tit. 
πλασίως, τριπλασίως, ζ, καθεξής μεγαλειτεραν* 
αν το σώμα όπα εχει τον αυτόν όγκον ζνγιάζη δυω 
φοραίς, τρ)ς φοραίς, ^ καθεξής τόσον, JVov £uy/«- 
ξί( το άλλο Τω/ζΛ.

Η' ΕΙδικη Βαρότης λεγεται $  κύριον βάρος τα 
σώματος4 διά τότο αν xatf υπόΟεσιν η ναι λόγος πε- 
ρ) τα κυρία βάρας τα υδχτος, δεν %εωραμεν τατο 
καΚ εαυτό μόνον, ά?λά %ετικως προς Το βάρος ά λ ­
λα τίνος σώματος ελαφρότερα η βαρύτερα, μ£ ‘το 
όποιον παραβάλλεται το βάρος τα υδχτος. Ke/oftw, 
ότι τό σώμα, τβ ο το/*# το' βάρος πρεπει νά σύγκρι­
ση με τό βάρος τα υδχτος, «Γνα/ ό υδράργυρος · i -  
πειδη αν ενα πλήθος , λο'^Β χάρ/ν μία φιάλη υδραρ. 
γύρα ζυγιάζει δεκατεσσαρες φοραίς περισσότερον α- 
πό μίαν φιάλην ΰδατος, &ελει είναι η αναλογία 
των κυρίων βαρών ως 14 τρο$ ι. 0*'flsv λεγομεν 
ο υδράργυρος είναι »4 ο̂ραίί βαρύτερος από τό 
ύδωρ. Ε'ντευθεν επεται, ότι η Ειδική Βαρότης η 
τό Ειδικόν Βάρος είναι %ετικη έννοιαf η οποία δεί· 
χνει το βάρος ως προς τον όγκον τα σώματος.

Οί Φυσιολόγοι παρεβαλον ακριβώς πολλά σώματα 
μετό ύδωρ, $  ί^ον βχ τβτβ, πόσον εϊδικόν βάρος 
εχασιν. θ ’ προκείμενος μικρός πίναζ δεικνύει τό εί-

ί) a
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Ιικόν βάρος των τλίον γνωςων σωμάτων #ατο? τι)* 
όλατταμενην αντων βαρύτητα.

Έ,Ιδικως βαρντspa τα ϊδατος.

��

Λίΐ/χοχριίΓΟί α ι Μα^χο^ον » ι
Χρυσός ®9ί ΙΙυρίτης 9
Υδράργυρος «4 Γρανίτης 2

g

Μόλυβδος ·» * Χάλιξ 2
Α'ργνρος 1 I *£αλος 2
ΒίσμαΟον 9 Κιμωλία 2
Χαλκός S i Φαρφαρ) *
Ορείχαλκος 8 οίνος Ρ'ην» 2
ΧΛλίψ 7 a Ζάχαρις *1
Χίδηρον 7 Οίνος Μαλάγας ι
Κασσίτερος 7 /ίλας 1
Κίγκος 7 Ο¥ξος I
Α'δάμας 3 ΊΙίσσα 1
ΪΙνρωνάς 3 $  ϊτεράτινα.

Το' βάτυρον, το' λ/τβν ή το τταχον, ^ τα έλαια
Τνα/ ελαφρότερα �� �  

���� το ύδωρ, ττλην τα ελαία τ ϊ
καρυοφυΤλα� �� �� � κινναμωμα.

Ci'/Tulτως οταρι^αλον $ διάφορα είδη £υλων,
εξ  ών ΤΟ fJXoV ΤΗ � � 3()8* ΤΗ ΤΗ f€<VB ,
την αλο'ης $ τ« κλήματος είναι είδικως βαρυτερον, 
παρα το' £ολον TMtf άτπδεας^ της δαμασκηνεας, 
την μηλεας% της Ιτέας, τί?« λβι/Vvji, την ττβλιαν» 
την ^/λι^αν, I  τϊ
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Δι αφορά της κοινής βαρύτ ητ ας  είς δια­
φοράς Τ οκά ς τής  γ  ή ς.

Η* Κοινή Βαρντης είς όλα τά σωματα9 τά όποια 
ευρίσκονται είς τά αυτά μέρη τής γής9 £ άπέχα. 
σιν Ισον από τό κέντρον τής γής9 επίσης ενεργεί 
(β. ι$ ) , Α’μ/ επειδή ή γ ή 9 χαβάς 3έλει δειχβή 
αλλαχά  δεν είναι ακριβής σφαίρα 9 μόνον σφαιροει­
δής, ή μάλλον είπεΤν όμοια με ενα μήλον (ότι κα· 
τά μεν τπςΤίόλκς shut πεπιεσμένη, κατά δε τον 
ισημερινόν εξογκωμένη') αυξάνει ή Κοινή Βαρότης 
αναγκαίος είς τές Ιίόλϋς, κα) σμικρύνει προς τον 
(σημερινόν, επειδή έδω απέχει περισσότερον άπο 
τό κέντρον, παρά εκεί.

Δία τον αυτόν λόγον επάνω τής κορυφής ενός�
υψηλότατα όρκςείναιή κοινή βαρύ της Ικανός όλιγω-�
τέρα, παρά κάτω εις τήν κοιλάδα * εκ τέτκ προέρχε­
ται 9 ότι ή ταχυτης ενός σώματος επί τά κάτω πί·�
πτοντος αυξάνει πάντοτε, όσον περισσότερον ιτλη·» 
σιάζει είς τήν γην.

α . Κί ν ησ ι ς  των π ι π τ ό ν τ ων  σωμάτων διά�
τήν β α ρ ύ τ η τ α *

Είς τά μέρη μας αυξάνει ή ταχυτης ενός σ'ω- 
ματος πίπτοντας από τίνος υψνς κατά το εξηί�
τρον 7ti καιρπ.

§. «4.



δείτ. λεπτά ΊΙαριϊΙω*
5 5

της πτώσεως 
«ντ$ 1 

2

πόδες
ι 5
45 3Χ«5 = 45

3 75 3Χ»5 = 75
4 105 7X15 = 105
5 *35 »Χ«5 = 1 35
6 ι<$5 11X15 = ι 6 5

Θεωρνντες δε τνς άριθμες 15 * 45* 75 i  καθεξής, 
οίτινες δηλ^σι toV <fy/fyiov των τοίων, διά των 
οττο/ων κινείται το π(πτον (ίαμα εϊς κάθε δεύτερον 
λεπτόν, «ι̂ /τκομδν οτ< ο 45 αριθμός είναι τριπλά· 
σιος τν 1 5 * ο 75 πενταπλάσιος τ« 1 5 * i  ,05 
επταπλάσιος τ« 15* ^ «τω * βΟδν slVa» φχ·
νερόν ,  οτ/ το κάτω πίπτον σώμα διατρέχει εϊς το' 
a four· λβ»το'ν εν# διάςημα τρις ψοραΐς μεγαλείτε· 
ρον, παρά εις το ι δευτ. λεπτόν , είς το 3 δεύτερον 
λεπτόν ενα διάςψα πεντε φοραΐς μεγαλείτερον^ πα· 
ρά εϊς το ι δεύτ. λεπτόν. Καί %τως αΐ ταχύτητες 
αιξάννσιν, ως οι διαδεχόμενοι ά?ληλνς άνισοι ή' 
περιττό) αριθμό) ι, 3,  5> 7» 9» 11 ^ καθεξής* £  
τά $ί#?νίμ«τ& είν#/ ανάλογα τοΐς από των καιρών 
τετραγωνοις» *

Δία ταντην την αϊτίαν είναι η δύναμις ενός λ/ίβ 
η άλλν τίνος σώματος τόσον μεγαλειτερα , οσον με· 
^αλε/τε̂ ον είναι το νψο(, aVo το oVofov ττ/τττει 
#«τω. A'V !Jtov λοιπόν δσνατρν να πεσ% ενχ, βόλι



78 ����(-H� ( ή �� �����(U� � �� ��P�� �w�  ο ο or οδών, £- 
χρειάξετο 2 ο �+�7���$ �� ����%  κα/ρο'ν δ/α  T�� ���� O�

e/s τβ «ο δεοτ. λεπτόν +	$�����	 � ��$ � +	%���� �
FFu� � ��+�� % A’to* ���	+C  όταν �.����$	 � $��H� $�H�
�H τ ���(	  , δεν δ/ατρεχε/ ε/$ ι δεύτερον λεπτόν ττε- 
�	��H����� � $�H 585 εως όοο �H+$��� �.�$	 � �%�� · 
ρον, 9k� ��$ � -H�	 � τη� �$��(.g O�$�� ��	���� � ��  ttyas 
6000 � ��+�� �� ιϊδελε +�.��	 � ��� � $��C� � +��$�	� O� ��� �
���.$� �+�.���	 �H�$�� �.����$	 � $�H� ��$ � �$��(	 � �� � �H�
����	@	��H��� � 4��	��$ %

V$G��H��+	$�����-$�7���$ �+,��$������ τη� �.���� 3
70S �"������ ���	�"�� ��)��	�`� ����������'��  πρε- 
�	�� ��� ��������� �� �������� ���� 	��� ��� 80��� ����� - 
μενών �������W� 	�	�#&� �� �������W� �� ������ ���	;
�"�  αντενεργεί 	7�� ���� ������� � �	 � 	��� ��� 80��� ���  
(8	����� �"����� , �����8�	�� ������ ���� ��������#����  
���  ,  ����� ���� ��)��	�� 	�.� ���� ����� ������������  
����� . Ε’αν \a� �2(6�� ����� 	�6	���� 	��� �"��� 	����  
�0�� , ��	��-	���� ������ ������� 	7�� ��� ��� ����� ,  �;
����  � 	7�� ��� ��� ����������� ��� 80��  τβ. Β’άν ���  
' � � ������ 	�����	��� �	� ������ #������ , ���� 	7�� ��  
ι  δεύτερον �	�������� ��������  1 9 5  ��#��W� 	7�� ��  
#	8�	���  ηδελεν �����  1 6 5 , 	7�� ��� ������� �b=  * 
	7�������������  ιο^, ε/ς το �	�����  75ι τ® �����  
c=�A�  � �7�� ��� ��#����� #	8�	���� �	����  1 5 * Τώρα 
S7�C@���� ($�$�$��@�� �� (.���.� ���� �.�� ��� 7P�� �x� � �

��	�H�� �@����� ��	���P�	� �%�	�� H�.�� �.� 8� F [� ��



όγδοον δεύτερον λεπτόν ήθελε πέσει 15 ποδας9 είς 
ro tvvarov 4 5 » eh to δέκατον 75 * f / ί to ενδέκα­
τον 1 0 5 ,  εϊς τό δωδέκατον 1 3 5 ,  gfc to'  δ έκ α το ι/  
τρίτον ιό$* «/$ το' δέκατον τέταρτον δεύτερον λε­
πτόν 195. ίί'ςεέπτχ δεύτερα λεπτά χρειάζεται να 
άναβη,� �� ��'�) �δεύτερα λεπτά νά κατα€η·

β\ Κίνησις των βαρέων σωμάτων έπ ι κε* 
α λ ί μ ε ν α  ε π ί π ε δ α .

57

Τ ά σώματα κινανται α μόνον πρός όρΟάς τ$ θ'ρί- 
ζοντι, άλλα % πλαγίως. Ε'να επίπεδον όπα κάμνει 
με τον Ο'ρίζοντα πλαγίαν γωνίαν y λέγεται Κε· 
κλιμένον Ε'πίπεδον, Ύοιαντα επίπεδα είναι οι λόφοι 
$  τά βανά * οι ανήφοροι $  ο\ κατήφοροι, κτλ· δώ­
ματα όπα ευρίσκονται έπ) τοιάτων επιπέδων δεν έμ· 
ποραν νά ηρεμωσι9 καθώς έπ) ςερεων ορθών επιπέδων, 
αλλά κινανται εν μέρει έπ) τά κάτω: διότι επειδή 
η δύναμις της βαρύτητάς των συνεχώς ενεργείς εν a 
μόνον μέρος ταύτης της καταθλίψεως βαςάζετat 
άπό το επίπεδον,  $  το' άλλο πρέπει νά κινηται 
έπ) τά κάτω♦ Ουτω τρέχει η σφαίρα είς τον δρόμον 
τα κωνιςηρία κάτω πρός τας παίζοντας.

Η* κίνησις ενός σώματος έπϊ τα τοιάτα επίπεδα 
γίνεται *με μεγαλειτέραν ή μικροτέραν δνναμιν 9 
καθώς το' έπίπεδον είναι περισσότερον η ολιγωτερον 
κεκλιμένον πρός τον Ο'ρίζοντα, Οντω καταβάινει το 
αμάξιον άπό ένα κρημνώδη λόφον σφοδρέτ$ρον, παρά
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Οί/'τ» *} * Α λ *  άπό τον τοίχον
οπίσω· Έίπ) riji SsuTgpas υποΰίσεως ,  εάν δι^αδν} 
α ί σφαίραι ψαι Ισοβαρείς, άκολνΰεΐ ηρεμίατπ τροσ. 
βαΤλοντος , ^ κ ιν ε ίς  τ« ΐΓβοίΓ^Μο/ζ^β με όλην 
την ταχ ύ τη τα , όπκ έ.χε το προσβά/λον*

Κ'άν συγκρύωσιν ά/ληλοις σκληρά σώματα sir/· 
κρατύσης της κινησεως αυτών, τα οποία φέρονται 
κατά την αυτήν ευύινσιν, όμως με άνισον ταχύτητα , 
αυξάνει μεν �� ταχυτης τβ προσβα/λομενν, το ο­
ποίον πρότερον εκινεΐτο αργ ο ί ερ ον t σμικρύνει δε ε­
κείνη τη προσβαΤλοντος, νάλα^κά δε σώματα άλ- 
λαζκσι την ταχύτητά των, $  το άργότερον κιννμβ- 
νον σώμα λαμβάνει την ταχύτητα τη προσβάϊλον- 
τος,  $  τ5το εκείνην τ£ προσβχϊλομεΜ»

Ε*αν σνγκρίωσιν ά/λάλοις τέλος πάντων σκλη­
ρά σώματα κατ εναντίαν ευ6ννσ<ν ,ηρεμπσι τά σκλη. 
ρά επ) της ίίσης ποσότητας της κινησεως. α ’/γο τα 
άλαςικά όμως μόνον τό προσβχλλον, το δε προσβχλ- 
λόμενον κινείται με την ταχύτητα  τ« τίρωτα.

Λ ’π α λ ά  σώματα εχνσι τά  αυτά %εδόν Ιδιώμα­
τ α ,  όττΒ εχασι τά  σκληρά, μόνον τό %ημά των λ αμ ­
βάνει μεταβολήν από την ενεργειαν της προσβολής· 
κα\ κίνησις ^ ηρεμία δεν άκολ^ εί αίφνιδίως, α/λ*  
ολίγον κατ' ολίγον.
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To Κ ρ ε μ α ς ή ρ ι ο ν ά π ο δ ε ι κ ν ν ε ι  την δ ι αφ ο·�
guv τής κοιν ή ς β α ρ ν τ η τ ο ς  ε ί ς δ ι αφο­

ράς τάπας της  γης ·

K�Y�κρεμάση τις ένα μικρόν φακοειδές σώμα από�
μολυ&ον,� �'� από άλλην� � ινά ύλην βαρεϊαν είς ενα�
ράμμα��� η είς ενα λεπτόν σύρμα,� 	� κάμη� �A� ο το�
ράμμα� )� ��� λεπτόν σύρμα να εμπορή να γυρίξη�
είς ενα καρφί χωρίς μεγάλην τριβήν, έχει ενα Κρε·�
μαςήριον ΛΒΓ Σχ· *. Φακοειδές δε πρέπει >νά ή-�
ναι� ��� σχψα τε κρεμαμενα σώματος είς τό ράμμα�
η είς τό λεπτόν σάρμα� � � � � � ενεκεν, επειδή είς� � � � ο�
τό %ψα δια%(ξειτον αέρα με όλιγωτεραν άντίςασιν,�
παρ άν είχε κυκλικόν η ά/λΟ%ήμα' διά� � � � � � ^είς�
τά μεγάλα ωρολόγια συνήθως ευρίσκομεν Φακοειδή�
Κρεμαςήρια.

�<�ν τό Κρεμαςήριον έχη τοιαίτην δέσιν, οτι�
τό ράμμα, είς τό οποίον κρέμεται�� παριςάνει μίαν�
κάθετον�� πρεπει εξ ανάγκης να ήρεμη, προϋποΟέτων-�
τας οτι ή δόναμις, με τήν οποίαν συνέχονται τά�
μέρη τβ ράμματος�� είναι μεγαλειτερα από τό βά­
ρος τβ Κρεμαςηρίν: διότι τότε ενεργεί ή βαρυτης�
£ ή δυναμις� � � � ράμματος κατ εναντίας ευθυνσεις� ��
πρεπει λοιπόν ή ενεργεια τής βαρυτητος νά καταρ-�
γηθή απο την ενέργειαν τα ράμματος.� KZY�όμως�
σηκωθή υψηλά τό Κρεμαςήριον με τό εξαπλωμένοι*
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τϋ ράμμα είς τό h a  μέρος, πίπτει* κΜ ς παν άϊλο 
νάμα, το όποιον dev εχει Ικανόν νποςηριγμα, πάλιν 
κάτω. Διά της πτώσεως αποκτά μίαν ταχύτητα* δ/ά 
την οποίαν ανασαίνει είς τό άϊλο μέρος τόσον υψηλά, 
'όσον πρότερον επεσε κάτω · επειδή δε το ράμμα 
φνλάττει πάντοτε τό αυτό μήκος , ^ άκολββως τό 
"Κρεμαςηρ^ν πάντοτε την αυτήν άπόςασιν από τε κέν- 
τρν* περ) τό οποίον κινείται τό ράμμα,  πρεπει τό 
διάςημα9 τό όποιον διατρέχει τό Κρεμαςηριον είς 
την κίνησίν Τ8, να ηναι τόζον κυκλν. Διά της πτώ· 
σεως αποκτά, μίαν ταχύτητα* διά την όποιαν άνα€αί· 
νει είς τό «Τλο μέρος πάλιν υψηλά δΐ ενός’ίσα τόζν, 
οϊον επ) τό A £  Ε. Κφ  έ καταναλωτή η άποκτη- 
Οεΐσάτπ ταχντης* πίπτει πάλιν εκ viz διά την βα­
ρύτητά τα κάτω, ^ ανασαίνει επειτα είς τό εναντίον 
μέρος πάλιν τόσον υψηλά,

Αυται αϊ περιςροφα) νί περιαγωγα) (διότι ϊτω 
σννεβίζπν νά όνομάζωσι ταΐτας τάς άνα€οκαταβάσεις 
Τ8 Κρεμαςηρίν) η^ελον εξακολαθεΐ συνεχώς* άν η 
τρι£η τη ράμματος είς τό καρφ) ,  περ) τό οποίον κι­
νείται * % η άντίςασιςτχ άερος, ^ η άντέρεισις δ£Κ 
τάς εσμίκρυναν κάβε ςιγμην*

Α'ν παρα€ά>λωμεν τον καιρόν9 είς τον οποίον 
πίπτει τό Κρεμαςηριον, με τον καιρόν* τον οποίον 
χρειάζεται διά νά άνα€η * ενρίσκομεν μεταξύ αμ· 
φοτερων μίαν εντελή ισότητα· Ε'άν παρ. χάριν ε- 
χρειάάόη το Κρεμαςηριον μόνον ϊνα ημισυ δεύτερον
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������� βάρη��� tfwfe&Tat φ$ρ είπεΐν τό βάρος tb ενός 
in uoXvffitv� �� 	� ��� βάρος tb� ����� ��� ������� iVb�
^ ����� 	 � αφε ο̂αη» άμφότερα τα βάρη εκ tb� ��� tb�
vv̂ bs���� ��������� ��� ���������� κινείται πάντοτε τα. 
χυτερον παρά� ��� ελαφρότερον�� ����� !� ��� εΐΰικως 
βαρύτερα σώματα��� �"#� �$ � �%	 � ����&���� τγ/τγτβΤι�
'�� μεγαλειτεραν ταχύτητα� ���� είς τον άερα�� ���(�
��� ��� ��$��)#� ���*�+�����

,�� ���� εΙρημενων Ζυναται πας τις να�%����-	.��
/�(�.� �.��0� &��������� μεταχειρκίτώσι� ���1��'�23.����
4 � ��� εζετάσωσιν�� -�� �!� �5�6�7!#� ����$�'-�����.8
��9� ��#� ����� toVov toVov μεγάλη�� ��������#� ���� ������
toVov:� $��:���� .:��� ��;<���	=�#� tbtov� ��:�� �>�;=>;: ��
�#� ���?'��@A	� '�:���� ��2� �����2��	�B�� ��2� "�;��#� %�:��
'��C�� ��� �'���� κρεμαςηρια� ��#� tbs� $��� toVbs είς 
tbs «Jtbs� ���6�#�� DE�� %����	��:��9� ��F:�� ��;:GH#=� �
εντός� IJ� ��K�� ��#� ���� ����� τόπον τόσας περιςροφχς, 
ο'σας είς τον� ������ toVov��� $������� �%� τβτβ� ��� ���'(�
�������9�� ότι η δόναμις τών β ��K��� L� �%��M?�N� ����
$�'-���� ��� γενει πρεπει� ���  ! ��� �" !�L���#�>�#�$���
toVbs.� ,�� $�� �O� �.��N� �� άρι&μός� ���� ����P��	K�� ���(�
GG;#�� ;>6#���� ��#� ���� toVov, sVb τό�1��'�2Q����� ηι· 
vsirott ταχύτ������ �-�Q���� τό βάρος βαρυτερον· ό�90�
$�:� %���.��9� ��	������� �� �-� Q��9� ��� βάρος� ���(�
	��������

R�#�$�9� � ��.�������S�����+	0� �T� 1��'�2�UV�
ριον επί της κορυφής ενός υψηλοτάτν opus κινείται
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άργ ��	����� ����� ����� 	��� ���� �����#���  <5 	��� ���  
������ ������	������������ ���� ����p��������������  
'��	����� ����� 	��� 	��	���� ς ���� ������-����� 	��  τάς 
Πάλας, ������������	��	86	�� �	�����'���������O��8$  
���� ���� �������� ������ �	������	���� �����8�	��� �q  
���� �	������	���� ��	����� ������ ���� ��� ����������  
γης ,  £  �������� 	��� ���� ������ ���� 	����� �������  
���  Πόλων 	����� �	'��	����� , ����� 	�����	��������  
��	����� ������� ���� ���� p�����

§. ι6·

34 � � �# � � � � �6� � � � 	 � ��� 	� �� � � � � � � � � � � �  
���� � � � � � � � � ������ ��� ������������� � � � � ' � � %

Η* �������� ���� �������� ����� ��� �������� ���  
'��� ��J������ 	���#�-	����  η $  ����� ���	���� ���  
α/λων σωμάτων �� �	��)8� ���� ������� '��	����

Ο* ��6��� 	��� ��� 8#�������	�� ����� 	��� ������6���  
	��� #�� ���� �#���'����� 	������-	� ♦ Το )����� ����  
�	���� 	����� ��� �#����� ��6�-	���� 	�� ���	�� ������  $  
���	�� 	��� ��� 8#���� 6 �� ������� 5� ��� ���� ����������  
	����� 	��� ���� ������� ��� �8��	(�� 	������-����� �;
������ 	������������� ���  8 να #���������� ��� �#��"#	��  
����.� 	��� ��'�����  Ο* λ/3ο5 	��� ��� 8#��� ������	;
���� 	��� ���� ��6���$�� 	�	�#&� ��	�� �	������	���� 	�#����  
����������� ����� ����� �'���� �#������ ������� #	�� ��;
�	�� �������� ��� ������ #��� ���� ����#��	���

Α’ν έχη ένα σώμα ίσον βάρος με έναν ίσον �'���  
τάμ, α \ Ε
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�+$���6�-�@.X��$	�-8œd8d��������$6� H��� �S7/($���\
���$	��.������-�@H�6� %J�%� ����	�C����� � ?<�@;?,F+�� J8��
����-.�� ���� ������ +� �	�� �•J”TSd��7��� -.�� �H�%44�U��5�
]��� (%����� � ¤;<;+��/:� K8S9�(�	�)6�-�C!-�d «\*+23
������ L8��$��H���.4��� ��#� � ��.4��� �H�$��	(�% �P��]�
+J$�.� ���� w� �%�X�4	%��� �H��� .� ����/� ��� /�3
H�/�.� ��� �/����/� 4��.X�	� ���� �H����� ( 6� � ������� +�[ �
++,2E?,� /:� ��� -%������ �$��(� �.�� �H � 5�S"H.� n"H� �̀ /:�
�/:P: /�A0� ���R/".� h� /:� &:� $-$.��� (%��6 � ���/�  6�] �
222E?,� �/:�e��:� �.+	(��� ��$��H������ �.� � ��� ��"H.� k9�<�
3��� •{{ T�� (���%�	 � 9���/.� ($�$3�.-��$	���H � ��� &���"�
���	�����$�� ].+$���� ��)� �%� $��6� ���	+C � ���
�œ� �&� \•� �$��K � +	�4���$� �+$���6� �������� � CJ� 12
&:�R���3š ̀ � ���  �PH �n�/��̀� �S:��̀ .� S /:A� ��4$��.$ �
������ �$�% � ��� PRH�̀ � \•� 9��œ'

t2� :��o4.� �� ($��H�6�7 �����+*>M�R/:P: +)\ +� HP�E�
�%� �	�� ���� $��$�6 � 7˜7�Sh� 7�/:ƒ� 7�S�&"̀ � ��$��H���$ �
$�H� ���� $��$ .� %� �Q���� &:�:�� �%�/�: � �  ��� $H���
��)� �$� $��� �$�H��	$6� ($@��� ��$� (���%�	� �7��� �
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συνήθως εξ ενός σωληνος εχοντος διαιρέσεις η τομάς9 
οιά νά παρατηρη τις εξ αυτών το βάθος της χαταδί- 
trewc y Ί (χ δώο υαλίνων σφαιρών̂  έξ ών η χάτω είναι 
μικρότερα ^ γεμάτη με βολίδια ν) με υδράργυρον* 
hid νά μόνη το Α' ραιόμετρον πρός όρθάς εις το ρευςόν9 
καθώς το ΛΒΓ ^Χ· Ά·

Μεταχειρίζονται hi τοτο το" Α’ραιο'μετρονδιά νά 
δοχιμάσιocri την ποιότητα της ραχης\ τβ ζύθε* $ της 
άλμης- Η* ράχη είναι τόσονκαϊλιτερα, όσον βαθυτερον 
βυθίζεται μεσάτο Α*ραιόμετρον * ό ζύθος δε % η άλμη 
τόσον καλλίτερα, όσον όλιγώτερον βυθίζεται μέσα.

νϋνα βελόνι, μία ψηφϊς, & ενα λιανόν, αν τεθώ- 
σιν επάνω τβ  \ώατος, πίπτνσι χάτω είς τον πάτον % 
επειδή είναι βαρύτερα από τό ύδωρ, Κ'μπορεί όμως 
ένας με τρόπον νά τά χάμη νά πλεωσιν επάνω τύ'νδχ. 
τον. Α°ν τά βάληδηλαδη μόνον με τάδυω δάχτυλα 
ήσυχα, £ μό ολα των τά μέρη όμν επάνω τα ύδατος 
χωρ)ς νά ταραχθη αυτό,  ̂$«λοι> μείνει ήρεμα επάνω 
τχ ύδατος: διότι με τόητυχον βάλσιμον τ ατών των 
σωμάτων δεν ταράττεται η συνάφεια ήτοι ενωσις των 
μεριδίων το ύδατος% ή, ο ταύτόνεςι, δεν χωρίζον­
ται τά μερίδια το ύδχτοςάπ' ά/ληλων* $ ατω δεν 
πίπτασι κάτω. Το πράγμα έχει οτω: Τα υδα­
τώδη μερίδια εχαοΊν όλίγην, όμως όχι άνεπαι<8η· 
τονενωσιν αναμεταξύ των * καθώς δνναται έχαςοςνά 
τό /δη ε/ς μίαν ςαγόνα χολλημένην εϊς τό σωλήνα· 
ριον της ςέγης, η οποία τότε μόνον πίπτει κατά
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γης, όταν γένη τόσον βαρεία υπό της συρροής τβ υδα* 
roe, ωςε να νικηση το βάρος της τψ  συνάφειαν άναμε- 
τ αξυ τ« υδατος τκ ςερε3 σώματος, ε!ς το όποιον slvat 
ποιημένη. Ε*αν λοιπόν ενα σώμα % εν εχη τόσον 
βάρος Iha νά νικν\ση ταυτήν τψ  συνάφειαν, ίςατat 
όπάνω τβ υδατος % άν ^ είναι βαρΰτερον παρά το 
ύδωρ * Κ) τότε π ίπ τει κάτω εις τον βυύόν, όταν 
νικν)0ξ) μίαν φοράν η συνάφεια των μερών τα υδατος.

�#

§· »7·

Hf Ε* λ  κ τ / κ ι} Δ υ ν α μ ι ς , κ α ) η ε κ τ α  υτης  
π ρ ο ε ρ χ ό μ ε ν η  σ υ ν ά φ ε ι α  των σ ω μ ά τ ω ν  

^ τ ο π λ η σ  ( α σ  μ α  α υ τ ώ ν .
Η’ Bapurvji i/3ei είς τ ψ γην το ςροτγολοι/ tvj? 

χημχ,  £  βΓναι ο' δεσμός, οςις συνεχει όλα τά επ' 
αυτής σώματα ,  ̂ ί^οί/’ξεί δ<άλυ(Γ/ν αυτών, 
Ω,'σαυτως συνέχονται $ τλ κρανία σώματα διά της 
Βαρΰτητος, ΐ  μΛλλ.ονε/'σδΓν δ/ά τζί$ Ε λκτικής Δννά· 
μεως των μερών αυτών προς όλον τον όγκον αυτών, 

γίνονται σφαϊραι ή σφαιροειδή σώματα.
ΚαΘωνδε' vj Μ6Τ<̂  «Μων πλανητών ελκον 

ται υπό τβ ηλίκ, ^ η σελψη υπό της γ ψ  '· κτω $ όλα, 
ό,τι είναι υλικόν, ελκκσιν ενα τό ot/λο,  ̂εκ ταυτης της 
ελ£εω^ γίνεται νί συνάφεια Των σωμάτων« Τ α υλι· 
κά μερίδια, εξ ων σόγκειται ενα σώμα, συνέχονται 
αναμεταξύ των, επειδή ελκκσιν άμοιβαίως ενα το 
λΜ ο. Οιί μόνον δε τά υλικά μερίδια ενός £  τβ αν·
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/ ο
λει ευρει, ότι χρειάζονται διάφορα βαρυδία διά 

νά τά χωρίσωσιν απ' άλλιήλων: διότι η δυναμις, με 
Ttjv οποίαν εγκοϊλώνται τά διάφορα ρευςά είς άλλα 
σώματα , εν «̂ εΊ/ε/ ε/ί ελκτικά σώματα αναμετα­
ξύ των t είναι ποϊλά διαφορετική.

Τα προειρημένα παραδείγματα αποδείχνει την 
ΈΪλκτικην Δίναμιν όταν έ γ γ ίζ ε ι  τά σώματα ένατό 
ά?λο. Α*/λά τό νά έμβαίνη το ύδωρ, $  άλλα £ευ̂ ά 
είς τον εμπορικόν η ποτίζικόν χάρτην ^ ε/ς τά σφογ- 
γ ά ρ ια , τά οττοία εν μερε/ μο'νον βρίζονται μετά, 
«*ο£ε/χνε/, or/ η Ε'λκτικη Δνναμις ενεργεί *J όταν 
άπέχωσιν ολίγον τά νάματα απ' άδηλων.

XV τά μερίδια ενόςρενςκ (ιάματος έγκολλωντχι
είς την επιφάνειαν άλλ,Β τινός ςερεα ιάματος,  επεται, 
ότιελκονταινπ' αν της με μεγαλειτέραν δ ύναμιν απ' 
εκείνην, με �<� *� ο ποίαν συνέχονται αναμεταξύ των, 
εττε/ '̂ άΜε'ωί £ε'ν εχω̂ /ξοντο απ' ά/ληλων, έ- 
νόνοντο με 'έτερον σώμα. Δ/ά ����  άν ενα ρευςον 
σώμα δεν έγκοΤλαται είς ά)λο ςερεόν, αποδείχνει, 
οτ/ τά μερίδιά τΰ συνέχονται ςερεωτερα^ η έλκονται 
νπ'άλλήλων μέ περισσοτέραν δυναμιν. Ουτω φανερά 
τά μερίδια τ« υδράργυρέ πρέπει νά έφέλκωνται άνα- 
μεταξυτων μέ περισσοτέραν δυναμιν, παρά νπο της 
έπιδερμίδος τ» δάκτυλά, επειδή είς το βύθισμα δεν 
έγκολλάται ό υδράργυρος είς τά δάκτυλα· Επειοη 
£ν ό υδράργυρος έγκολλάται είς τόν χρυσόν,  f/s 
τον άργυρον,  είς τον μόλυβδον  ̂ % είςαλλα ννα με·



ταλλα βυθιζόμενα * εξ εναντίας δε εϊς τό σίδη­
ρον , είς την ύαλον, εϊς τό ξυλον , % εις αλλα τινα 
σώματα % εν εγκο>λάται, επεται, ότι τα μερίδια τ£ 
υδράργυρέ συνέχονται μεν αναμεταξύ των με μεγα- 
λειτεραν δνναμιν ,  παρά με το σίδηρον , με την ύα­
λον, £ με τ’ό ξυλον, attJ όχι με τόσην δνναμιν, 
καθώς με τον χρυσόν, με τον άργυρον, κτλ.

Ιίαρχτηρψεν δε την Ε'λκτικην Δνναμιν συχνό· 
τατα είς την φόσιν. Γίβ $ αΜ.α τ/να παραδείγματα, 
τα όποια αποδείχνει τ» προκειμένη την αλήθειαν, 

Α'ν βύθιση τις ενα χολιάρι η άλλο σώμα εϊς μίαν 
φιάλην γεμάτην με κα^εν ή με γ ά λ α , τρεχει ό ά· 
φρός όπ$ πλεει εϊς τό μέσον πάντοτε προς τό χολι- 
άρι , η ελκεται από αυτό, άν δεν ηναι πλησιεςερον 
εϊς την πλευράν της φιάλης, παρά εϊς τό χολιάρι ι 
διότι τότε κινείται πρός την-πλευράν, επειδή ελκε· 
� at από αυτήν 1%υρότερον, παρ από τό χολιάρι· Το 
αυτό συμβαίνει, άν άντ) τ3 άφρπ ενα κομμάτι χαρτ)Α 
ι} ά>λα ελαφρά σώματα πλεωσιν επάνω τινός ρευςν- 

Αν βάλητις. τον φε)λόν εϊς ενα ποτηριον γε- 
μάτον νερόν , μενει αυτός ποτέ εϊς τό μέσον, αλ- 
λα πλεει πάντοτε πρός την πλευράν τ« ποτήρια, 
$ μάλιςα τόσον ταχυτερον, όσον περισσότερον πλη* 
σιάζει εϊς αν την * τέλος πάντων σηκόνεται επάνω 
χίι&ητως εϊς τό χείλος τα ποτήρια*

A’V χίσητις ρευςά σώματα εϊς αγγεία εκ τou 
αυτής όλης κατασκευασμένα, τα οποία βρέχονται «τ

7*
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σκεπ. ασμένα σώματα. A'y γέμιση τις ένα ποτήρι ο» 
με νερόν, $ σκεπάση την επιφάνειαν τα με τον σπο­
ράν τα λυκοποδίχ ,  δύναται νά εκβάλη από την βα- 
σιν τα ποτήρια μίαν μονέδαν χωρίς νά βραχή το 
δάκτυλον. Ουτος ο κονιορτός χηματίζει τρόπον τινα 
μίαν επιδερμίδα επάνω τα υδατος, $ έγκολΚαται 
ως ένα κίτρινον χειρότι εϊςτά δάκτυλά* Ωσαύτως 
δυναταίτις νά φέρη νερόν εις ένα μυξομάντιλον χωρίς 
νά τρέχη έζω , άν πασπαλήσι# δηλαδή το μαντίλι 
με τον προειρημένου σπόρον.

Τ ον nrcChxiov κχ ιρόν  ί^ίλοι» «?οχαο?ί ο ί u.v3 q<attoi r t t r o u  
a Z ru  π β ρ ά μ α χ α  ως s\ /(iyetav τή ς  μ χ γ /α ς ,  $  ίίάβλον 

- κ,αυσβΐ r o v  re% virqv ά ς  μ ά γ ο ν .

ΕΙς τήν Ελκτικήν Δίναμιν δεμελιανται διάφοροι 
τεχναι y καθώς ή κό?λησις, ήχρύσωσις,ή αργύριο* 
(τις, ή γάνωσις, ή λιύοκό/λησις, ή τιτάνωσις, η 
κονίασις $ καθεξής. β

§· ι8,
ΤΙερι των τ ρ ι χ ο ε ι δ  ων κ α λ α μ έ  ν ων 2 / · 

φωνων *5 τής  έ λ ξ ε ω ς  αντων.
01 τριχοειδείς καλάμενοι σ(φωνές είναι ςενά σω­

ληνάρια εξ νάλα συνήθως κατασκευασμένα, των 
οποίων τό πλάτος είναι ίσον με μίαν τρίχα τής κε­
φαλής* έχασι δε ταύτην τήν ονομασίαν δ/ατην προς 
τάς τρίχας ομοιότητα, αί όποϊαι % αυτοί είναι κενά 
σωληνάρια* ύ ρα  αβ Χχ* 4·
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Eav Sv οί τούτοι νάλινοι σίφωνες βυΰι&ωσιν εΐς 

to ύδωρ, η ε!ς ά)λο ρευςόν, to orofty sTva/ είδικως 
ελαφρότερον άτρο το ύδωρ, αναβχίνει το ρενςόν περ) 
τάς πλευράς της ύάλπ τύτων των άφωνων ι^ηλα 
υτεράνω της επιφάνειας τ« νδχτος αβ. Taro δό γ ί­
νεται β μόνον είς τον κενόν τόνον άπό χέρα, ά/λά 
$  είς τον αέρα · λο/ττσν η MJN� �OP&Q�) �� � /  as. 
£ος £ει/ ε μπορεί νά ηναι αιτία τατ« τ« φαινόμενα. 
Είς sva τ̂ /%οε/5ζ[ σίφωνα, τα οποί* η διάμετρος ητον 
'ίση με μίαν τρίχα, <m/3v| το ν<$ωρ ε»’ς μ/αν ω̂Λΐ/ 
ϊ ι α̂κτι/λΒς,  ̂μετά παρέλευσιν δεκατεσσάρων ωρων 
Ίβ δαχτνλχς, Εις άϊλον ετι λεπτότερον άνεβη το 
νδωρ εις μίαν ώραν ι£ ^ακτιίλβς, £ εις είκοσιτεσ-
ΰαρας ώρας 2 2 δακτνλας υψηλά.

Ο* λόγος τα τα τα φαινόμενα είναι ύτος. Κ'άν ό 
ανοικτός τριχοειδής σίφων βυΟκ&η είςτό Ι^ωρ, πρε- 
πει το ι/£ωρ να άναβη είς αυτόν τόσον υψηλά, όσον 
ίςαται τό εξω τβ σίφωνος ευρισκόμενον ύδωρ, ε ­
πειδή τό εχει εκ φόσεως τό ύδωρ νά κάμη οριζόντιον
επιφάνειαν, £ ν{* \ψ*Η πάντοτε είς την Ισορροπίαν, 
Α>λ’ επειδή ο τριχοειδής σίφων δείχνει $ προς τό 
ύδωρ μίαν ελκτικήν δυναμιν , καύως είς α7λα πει­
ράματα ηδηάπεδείχΰη, πρεπει εξ ανάγκης τό εντός 
�� � σίφωνος ευρισκόμενον ί/̂ ωρ νά άνα€η ακόμη νψη- 
λότερον. Ε'πι ταυ της � � � της άνα€άσεως, την οποίαν 
προξεννσιν αί εσω πλευρά) της υάλα, εφάπτονται 
διόκτην ςενότητα � � � σίφωνος τά περιξ σηκωμένα
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την ξάχαριν, *5 εϊς τά παρατλησια: διότι αν ^εωρη. 
σωμ εν μετά προσοχης ταυτα τα σώματα, %ελομεν εν. 
ρει, ότι τό ύφασμά των περισσότερον %ηματίζει λε­
πτότατες πάρες % σωληνάρια, εϊς τα όποϊα άναβαί. 
νει τό ρευςόν υπό της ελκτικής δννάμεως, καθώς εις 
τες τριχοειδείς σίφωνας,

Τνωςός δε $ ό λόγος, δϊ ον ενεργεσιν εϊς ημάς 
τα εμπλχςρχ $ τάϊλα βότανα ,  τα όποια τίθενται 
επάνω ��  δέρματός μας: διότι επειδή ελκονται τά 
μόριά των από τά εις τό δέρμα μας ευρισκόμενα α γ ­
γεία , εμβαίνεσιν εϊς αυτά τά εν αυτοίς ευρισκόμενα 
υγρά, $ τά κινεσι, τά τρίβεσι, $ διαφόρως τά  
διαΰετνσι κατά την διάφορον αυτών δύναμιν.

§· >9·
Φα ν ε ρ ω σ ι ς  της  Ε'λ χ τ ι χ η ς  Δ ν ν ά μ ε ω ς  

si ς τ ά  σ χ ο ι ν ί  a♦
d'n τά %otvla είναι αναγκαία εϊς πο)λάς δελείας, 

τό εξενρει καθ' ένας. Α’λλά χωρίς την Ε'λκτιχην 
Δυναμιν δεν ηθελον εϊ&αι yoivia: διότι αϊ κλωςα), 
εξ  ων συγκεινται αυτά, εφάπτονται άδηλων εϊς 
ποϊλά μέρη, ^ με τ2το γίνεται μία αμοιβαία ελ- 
ξις ,  άκολεθως $ δόνα μις·

Δόκιμα) όπε έκαμαν με τά %οινίχ άποδείχνεσιν, 
οτι $ εδω,  χαβάς εϊς αΧΚα σώματα, η Ε'λχτικη 
Δυναμις είναι τόσον μεγαλειτερα, όσον μεγαλείτε- 
ρος είναι ο όγκος, χα) αϊ επιφάνειαι της επαφής *
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77
ωςε η Ε'λχτιχη Δύναμις είναι ανάλογος με τον 
ογχον με τάς επιφάνειας της επαφής.

Ε*καμαν τέσσαρα %οινία. J�� τρωτόν συνίςατο 
άτο έξ χλωςάς, το δεύτερον άτο εννέα, το τρ(· 
τον άτο δώδεκα, το τέταρτον άτο 'δεκαοχτώ* Ο'λχι 
,R�κλωςα) ήταν ετίσης χονδρά) £ δνναταί. @��%οι- 
νίον άτο εξ κλωςάς εχράτησε 6$ι λίτρας τρό τa 
νά %ι<&η' το δεύτερον ���6�� το τρίτον �NO6��το 
τέταρτον 2ΐ48·

Ο*τον -φιλώτερον είναι δαλευμένον το καννά€ι η 
.το λινάρι, τόσον περιττό τέρα σημεία της έταφης
έχει, τόσον δννατώτερα %οινία δίδει, ϊί'να %οινίον 
άπο κακοκοτανισμενον χαννά€ι ε%($η ντό τα (Ζάρας 
5754 λίτρων* οτα έν αΜ,ο έτ/σηςχονδρόν $ βαρύ, 
όμως ατό λεττοτέρας κλωςάς, ε€άςασε � �O+:�λί­
τρας. Με το καλόν κοτάνισμα τίττασι τά τραχέα 
ετερογενή μόρια, τά ότοΐα ελαττασι τάςετιφανείας
της έταφης, £ ατως άδυνατίζασι την συνάφειαν.

@��ταρά τολυ κολάριασμα τών κλωβών σμι­
κρύνει την συνάφειαν αυτών ^ την εντασιν άντ) νά 
την αυξάνη. Οι %οινοτλόχοι συνεΟίζαν το/λάκις υτέρ 
τό μέτρον νά τάς ςρέφωσιν, οτα χάνασιν ενα τρίτον 
τα μάκρας των , $ ατω γίνονται τά %οινία αδύνατα. 
Ε"να καννα€ινον (χοινίον, τό ότοΐον μόνον με ένα τέμ- 
ττον τα μάκρας τα έγινε κοντότερον, εχράτησε 6200 
λίτρας, ότα έν αΜο �2� αύτα όγκα ^ βάρας, τό 
οποίον με ένα τρίτον έκοντεύόη , εβάςασε μόνον
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σώματα, £ είς πάσαν περίςασιν, άϊλ’ άκολ^βΐ τύς 
έξης διίω νομνς.

Ν ό(ίος Α\

Η' &' λ  κ τ ι κ  η Δ ύ ν α μ ι ς ε ί ς  ev α σ ω μ a  s f* 
ναι  τόνον  μ ε γ α λ ε ι τ ε ρ α , ό σ ο ν  ίπ ε ρ ι σ σ ό ­
τ ε ρ α  υ λ ι κ ά  μ ό ρ ι α  ε ν ρ ί σ κ ο ν τ  αι  ε ί ς εν a  
ς εν ό ν ί  οπ ον.

Η* Ε,'λκτιχη Αυναμις λοιπόν δεν shat ανάλογος 
με την εκτασιν, αΤλά με τον όγκον των σωμάτων, 
τκτεςιν είναι τόσον μεγαλειτέρα , όσον περισσότε- 
ρα είναι τα υλικά μόρια, τά όποια ελκνσιν άϊληλχ. 
Διά ταυτήν την αιτίαν ενα βόλι ριφβεν εις τό ύψος 
πίπτει είς την γην όπίσω, $ όχι είς τά νέφη , αν 
^ αυτά, ws εξ  ύλης συγκείμενα, εχκσιν ελκτικήν 
ύυναμιν : διότι επειδή η γη εχει μέγαλείτερον όγ­
κον παρά τά νέφη, ανάγκη νά ελκηται αυτό πολύ 
περισσότερον από τ̂ ν γην, παρά από τά νέφη.

Νό μ ο ς  β\

ΐ ΐ Ε ' λ κ τ ι κ η Δ ύ ν α μ ι ς  ε λ α τ τ κ τ α ι  μεν,  
ε ά ν  ά π ε χ ω σ ι  τ ά  ε φ ε λ κ ο ν  τ α  σ ώ μ α τ α  
απ' ά λ λ η λ ω ν * α υ ξ ά ν ε ι  δ ε ,  εάν π λ  η. 
σι  ά ζ ω σ ι ν  ά λ λ η λ ο ι ς *  ε ά ν  δε  εφ ά πτ ων-  
τ α ι  ά λ λ η λ ω ν ,  ε ί ν α ι  μ β γ ά λ ω  τ ά τ η .

Έ,'ντευύεν αναπτύσσεται, διά τί τό βάρος των 
σωμάτων επί της κορυφής των ιί\^λ«ν βανων είναι
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μικρότερον) παρά εϊς την κοιλάδα. Έ!π είδη το σώμα 
επί τίJi #opt̂ ijs τ5 βεν? άπεχει περισσότερον ατό  
την επιφάνειαν της γης) παρά εϊς την υπώρειαν) 
$εν εμπορεΐ μήτε να ελκηται εκεί τόσον δυνατα , 
όσον εϊς την κοιλάδα άτό την γην.

Διά την αυτήν αιτίαν δεν πετ% ό ρ ιπτάμενος 
λίθος εϊς τό Ι'ψος προς τον ήλιον η προς άλλο κράνιον 
σώμα , το όποιον εχει περισσότερον ογκον από την 
γην: διότι £ άν ριφθη άλλο τόσον υψηλότερα) J- 
δεν ηττον είναι μ/λλιονάκ/ς πλησιεςερον εϊς την γην, 
παρά εϊς τον ήλιον η εϊς τ'άλλα ύράνια σώματα' c- 
t)εν δεν εμπορεΐ νά ελκηται τόσον δυνατά από ταυ· 
τ α 9 όσον ελκεται από την γην. Α"ν η τον όμως δυ· 
νατόν νά ριφθη ένας λίθος εϊς τόσον ύψος, ω*ε νά μην 
άπεχη περισσότερον από τόν ήλιον, παρά άτό την 
γην ) επρεπεν αναγκαίας νά πόση πρός τόν ήλιον·

§· 21.
% ·%

Α’ π ω ς ι κ η ή' Α’ π ο κ ρ ν ς ι κ η  Δόναμι ς ·
Ε'ξόχως της Ε'λκτικης Δυνάμεως ευρίσκεται εϊς 

τά σώματα $ άλλη τις δυναμά η τις βιάζεται πάν· 
τότε ν άπομακρυνηται. Καλείται δε αυτή η Δόναμις 
Α’πωςικη η Α’ποκραςικη.

Η* Α'ποκραςικη Δόναμις είναι εναντία τη Ε’λ«τ/- 
κη: διότι επι τ αυτής βιάζονται τά μόρια της ύλης 
νά πλησιάζωσιν άλληλοις,  επ' εκείνης δε αείποτε 
ν άπομακρόνωνται ά τ  άλληλων· Ιίαράδειγμα τηϊ
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τος περ) αυτό είναι εϊς την ϊσορροπϊαν· ΕΗ τότο το 
σημεΐον εννοείται ολον το βάρος τ« σώματος’ Ο* ,τί 
υποςηρίζει tst�  το σημεΐον t το όποιον λεγεται Κεν- 
τρον της Βαρύτατος 9 υποςηρίζει ολον τό βάρος τ» 
σώματος9 ^ το erdc/xrr9 οτερ κρέμεται η υποςηρί· 
ξεται εις τό κεντρον της βαρυτητος, Ηρεμεί: Wr/ 
τα?λα με'^ τ« <τωματο$ #«$’ £αυτα εϊς
τψ  Ισορροπίαν * λοΓΤονδε'ν ε μπορεί κανένα μέρος να 
τπέση  ̂ ά?λά κάμνκσιν ολα μίαν καταΘλ/ψ/ν, ^ ij 
δυναμις, ητις κρατεί τό κεντρον της βαρυτητος, βα- 
ςάξει την κατάΟλιψιν όλων των μερών, ^ «τώς «- 
vay#  ̂ είνα/ να ηρψη τό <Γωμα9 αν όττοςι̂ /̂ τα/ το 
Κεντρον της Βα^τ^τοί.

Ε’αν λο'γα χάριν κρατης ένα ρα£δ) εις τό 2ά* 
κτιΑονσβ 9 χωρ)$ να κλίνη μήτε εϊς τό ενα, μήτε 
εϊς τό άλλο μέρος 9 εκεί είναι τό Κεντρον της Βαρύ­
τητας τ« , or8 τό κρατείς με τό δάκτυλον * $ , κα­
θώς βλέπεις9 ηρεμεί ολον τό ρ α ^ ) , αν υποςηρίζης 
μέ το δάκτυλόν <78 τ«το το κεντρον της βαρύτητάς 
Τ8· ilVaJrwi ^ κα0ε άλλο 0α^' ςερεον <τωμα εχε/ 
το' κίτρον τζί βαρύτητάς τ» 9 ε/$ το' όποιον είναι 
ενωμένον ολον τό βάρος τα · ω?ε, αν υποςηρίξηται τ «το 
το' (ΤημεΓον, ολον το' σώμα ηρεμεί,

Διαφέρει δε τό Κεντρον της Βαρύτητες από τό 
κεντρον Τΰ μεγέΟες: διότι υπό τ«το εννοείται εκεί' 
νο τό σημείόν 9 το όποιον είνα/ εν τφ μέσω Τΰ σω. 
ματος, ^ το διαιρεί εις δνω ίσα μέρη. Το κεντρον-

8*
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rs μεγέΰϋί rots μόνον shat κεντρον της βαρύτη* 
ΐος εις ha σώμα, or αν σύγκηται εκ της αυτής ύλης, 
$  έχν το' α"τ° πλάτος ^ χόνδρος. ΪΙαρ. χάριν^εϊς 
μίαν ράβδον, ητ/ς σύγκειται εκ της αυτής 'ίλης5 
£ εχει ίσον πλάτος χόνδρος, είναι το κεντρον τ8 
μεγέβχς, το οποίον διαιρεί την ράβδον εις δύω ίσα 
μέρη, $  κεντρον της βαρύτατος, λ'ν κράτησης την 
ράβδον είς τάτο το σημείον επάνω τ£ &$+
λει ισορροπήσει.

* 3

§* 23*
g

Πως εν ρ ί σ κ ε τ  at το Κε ν τ ρ ο ν  της Β α ρυ- 
τ ητ ο ς  των σ ω μ ά τ ω ν  με  την δοκιμήν.

Βάλε τα σώματα, άν ηναι μικρά , επάνω είς 
την όζείαν γωνίαν ενός ά)λν σώματος ,  καύως λο­
γά χάριν επάνω της άκίδος ενός τριγωνικά πρίσμα­
τος , ή επάνω μιας δυνατά τεντοψένης χορδής, $  
αμπωσε τούτα μετά προσοχής είς τό ενα $ είς το 
άλλο μέρος, εως a νά ςαΟωσιν ήρεμα επάνω αν της 
της άκίδος η της χορδής, $ νά μη πεσωσιν εϊς κα- 
νεν από τά δοω μέρη. Τότε βας'άζεται τό Κεντρον 
της Βαρύτητος, $ ενρίσκεται εν τψ προς όρθάς τ§  
θ'ρίζοντι επιπέδω, τό οποίον κεΐται επάνω της ά­
κίδος τά πρίσματος η της χορδής. Διά νά ενρης Sv 
τό κεντρον της βαρύτητος εϊς τάτο τό επίπεδον, ση­
μείωσε τό επίπεδον με ασπρόχωμα, η με ο,τι άλλο
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Το μεταξύ τών ποδών ί  της υποςηριζέσης πλευ­
ράς �� � σώματος περιεχέμενον μέρος �� � επίπεδα, 
εν) �� � οποία ηρεμεί το σώμα, λέγεται Βασις· Η' 
άπο �� � κέντρα της βαρΰτητος τα σώματος προς ορ- 
ΰάς τφ θ'ρίζοντι αγόμενη ευθεία γραμμή καλείται 
Ευθεία της Κιθόνσεσις»

Α\η Ευθεία τηςΕιθυνσεως πίπτη εντός της βά· 
σεως , 2sV πίπτει το σώμα* si be *ί fCOsTa της 
εοθόνσεως πίπτει έκτος της βάσεως, πίπτει,  ̂ μα<· 
λ/ςα -ττ̂ οί £ΛίΓνο το μί^ος, $* �  «λ/Vsz tj β(/0$ία της 
ευθΰνσεως .* 5/βτι εμποραμεν να δεωρησωμεν παν σώ­
μα ώς μίαν ςερεάν γραμμήν εις διάφορα σημεία νπο- 
ςηριγμενην* Ε'άν tv κηται το βαρύ σημεΐον ταυτής 
της γραμμής μεταξύ τών νποςηριγματων * ηρεμεί* 
el δε $ κείται αυτό εις ένα μέρος, ^ ™ uiros^/y- 
ματα είναι s/ς το άϊλο μέρος ,  πίπτει η γραμμή 
προς εκείνο το μέρος κάτω.

ΪΙρος ευκολωτέραν κατάληψιν τών λεγομένων 
δέλομεν θεωρήσει το ανθρώπινον σώμα εις τάς δια­
φοράς �� � δέσεις  ̂ ^ β̂λο/χεν ιδεΐ, τί χρειάζεται 
εις την ισορροπίαν �� 1

Το σώμα μας ι καθώς κάθε σώ,μα, έχει κέντρον 
της βαρΰτητος^  ̂ ΤΒΤββιίρΛπίβτΛΐ f/c Ttjv κάτω κοι- 
λ/αν μετάξι) τωι/ · δ/« ����  «ν ςεκωμβΟα 
ί/ς τές δΐω πόδας ορθοί  ̂ πίπτει η άπο τ« κέντρα 
της βαρύτητος άχΟείσα ευθεία της ευθύνσεως μεταξύ 
τών δυω ποδών 9 οπα είναι η βάσις· ΐΓω$ tv 'έχει
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ο άνθρωπος αυτήν τψ  ορθήν ςάσιν, δβν εμποιεί να 
ρηκώση μητ εν αν πόδα, Χ'ν 5ελη να κινηθη , ^ να 
σηκώση πρώτον τον δεξιόν πόδα , πρεπει να σκυ^η 
ολίγον ε/ς το άριςεραν μέρος, 5/α να ελθη ή ευθεία 
της ευθννσεως εις τον άριςερον ποδα* κτως εμ̂ ορε 
ya σηκώση Toy 5fi£ioV τινδα. Δ/α raro o ray περιπα-
τβμεν κιννμεν το σώμα μας σηνηθως ολίγον προς εν a 
μέρος, ποτέ μεν έΰώ, ποτέ be εκεί, διά να π/πτη η fit)· 
Asia της ενθυνσεως τώρα μεν ε/ς τντον ♦ τώρα δε είς
εκείνον τον πόδα* £ όταν προχωρΖμεν κλίνομενπάν­
τοτε το σώμα ολίγον επί το εμπρο&εν, διά ra ο· 
ποία πίπτει ν} ειΟεία της ενθίνσεως έκτος της βά- 
(Τεωί, επρεπε να πέσωμεν πρηνείς, αν δεν ε€α- 
ξομεν επί το εμπρο&εν ευθυς τον δεξιόν πόδα, $ 
ϊτως ερχεται πάλιν ή ευθεία-της ευθυνσεως νά ςαθη 
εντός της βάσεως. Ε’ντευΟεν είναι φανερόν, διά τ ί  
τά παίδία π ίπ τ ε ι συχνά. Η' ευθεία της ευθυνσεως 
πίπτει εύκολα εξω της μικρής βάσεως οπΰ είναι με­
ταξύ τών μικρών εκείνων π οδών, $ το κεντρον της βα· 
ρυτητος σαλεύει εδώ $ εκεί bid τά αδύνατα αυτών 
μέλη.

Εις το περιπάτημα *, ε/ς το πηδημα είναι κά. 
ποιαι ςιγμαί, οπ8 το κεντρον της βαρυτητος δε'ν 
βαςαζεται, ^ ϋτως! ήθελε πεσει το σώμα , αν ο 
ένας πες δεν υπεςηριξεν εν καιρφ το κεντρον της βα- 
ρίτητος. '

0*ταν ένας άνθρωπος βαςάζη βάρος, πίπτει το
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88 Ν
ρίζωμεν $ να έμποδίξωμεν την πτώσήν, η τον απλό. 
νομεν έπ) τα οπ/ιΤω, δ/ά νά δοο<Τωμεν τ̂ 'ν Ισορροπίαν 
είς το άτσλωμένον σώμα επί το έμπρο&εν. ΕΙς το 
κάθισμα πίπτει το κέντρον της βαρύτατος είς τον ο- 
πίο9·εν άπλωμένον πάτον, ^ δεν βαςάξεται πλέον απά 
τές πόδας, αΜ.ά δ/α τετομητ έμπορνμεν προτητερα να 
σηκωθωμεν, εωβ « vj δένσόρωμεν τές πόδας οπ/δΓω, 
ή δεν σκύψωμεν το σώμα έμπρο&ά. ό'λαι α\ μάσεις 
*5 κινήσεις μα; επιμερίζονται εις το κέντρον της βα« 
ρντητος* ΗμεΓ$ το κάμνομεν μέ μίαν άζιοθανμαςον 
ακρίβειαν, να μοχα&ωμεν το κέντρον τηςβα-
ρότητος £  να το ^ω̂ /τωμεν. (/λα αΰτά τα' μαν- 
Αανε/ ο' αν̂ ωττοί <J αοτα τα £ωα με την άσκησιν £  
με Tvtv συνήθειαν.

§· 25·

Προτα^μοσΊ? τ vj ί δ ι δ α σ κ α λ ί α ς  π ε ρ ) 
τ « Κ £ν7 ρ 8 τη ς Β α ρ ύ τ α τ ο ς  είς δ ι α φ ο ρ ά ς

π ε ρ  ι ς ά σ ε ι ς .
Ε *  τη ανωτε̂ Η παραγράφω βλέπει καθ’ ένας 9 

οτι από την Ζέσιν τ« κέντρα της βαρντητος κρέ­
μεται το να πίπτη η να μη πίπτη ένα σώμα.

Ε Ις ενα ίςάμενον σώμα πρέπει το κέντρον της 
βαρντητος να ηναι είς την βάσιν9 είς την οποίαν 
'ίςχται το σώμα, ωςε η άπο τη κέντρ* της βαρύ· 
τητος άφεΰεϊσα κάθετος να ενρίσκηται εντός τηςβα· 
σεως- Οιίτω λογά χάριν ο άνθρωπος τότε μόνον εμ.



π ο ρ ε τ  ν ά  ς έ κ η τ α ι  ς ε ρ ε ά , ό τ α ν  α π ό  το μ ε τ α ξ ύ  δ ι ά *  

ς · ψ α  τ ω ν  δ ί ω  π ο δ ω ν 	� ���� � δ η λ α δ η  αεΓτα/ το κεν­
τάν rife βαρύτατος, ττ/πτ̂  μ/α κ ά θ ε τ ο ς  ε ν τ ό ς � � �  
έ π ι π ε δ κ , το oVoiov ε μ π ο ρ ε ί  ν α  κ α τ α γ ρ α φ ή  ε π ) � ��  
εδά^Β£ μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  π ο δ ω ν  τ η .

Ε’ντε£0εν ε/να/ τ^οδηλον, οτ/ τα τ ε τ ρ ά π ο δ α ,  

ζ ω α ^  κ α θ ώ ς  τ α  α λ ό γ α ,  τ α  β ο ϊ δ ι α , τα π ρ ό β α τ α , 
χτλ. εχβσ/ ςερεωτεραν gaV/v, παρά τά δ/7Γίδα % ό  

ά ν θ ρ ω π ο ς , Ε"να <τωμα ε μ π ο ρ ε ί  ν α  ψ α ι  κ ε κ λ ι μ έ ν ο ν ^  $ 
π ά λ ι ν  ν ά  ς έ χ η τ α ι  ς ε ρ ε ά , αν ή sJfofa τ?$ ε υ θ υ ν »  

(Τ έ ω ς δεν ττ/τττ# εκτο$ τζς β ά σ ε ω ς  ε π ) � �� � έ δ ά φ κ ς ·  

θ' ά ν θ ρ ω π ο ς  ε μ π ο ρ ε ΐ  ν ά  κ λ ί ν η  ο λ ί γ ο ν  ε π )  τ ο  ε μ π ρ ο ·  

<&εν , «7Γ/ .το ο π ι & ε ν ,  ε π )  τ ά  δ ν ω . μ ε ρ η ,  χ ω ρ ί ς  

ν α  π ό σ η  , η  ν ά  δ ι α ς ρ έ ^  τ ά ς  π ό δ α ς ,  £  μ ά λ ι ς α  το- 
ο*ον π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ν ,  ο 'σ ο ν  μ α κ ρ ν τ ε ρ ο ν  δ ι α χ ω ρ ί ζ ο ν τ α ι  ο ϊ  

π ό δ ε ς  κ α τ ά � �� �� ε£0ΐ/νσ*/ν, ���  θε'λε/ ya κλ/vvj.
Α'ν το κ ε ν τ ρ ο ν  τ η ς  β α ρ ύ τ η τ α ς  π λ η σ ι ά ξ η  ε ί ς  τ η ν  

β ά σ ι ν , ε ί ν α ι  τ ό σ ο ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ν  α σ φ α λ έ ς , δ ι ά  ν ά  

μ η ν  ε κ β η  έ ξ ω  τ η ς  β ά σ ε ω ς *  ό θ ε ν  Ί ς α τ α ι  τ ο  α ν θ ρ ώ ­

π ι ν ο ν  σ ώ μ α  κ α τ ά ����� � β έ β α ι α  ςερεωτερον, όταν 7ςα* 
τα/ με κ ε κ λ ι μ έ ν α  γ ό ν α τ α  , το oVofov $ γ ί ν ε τ α ι * 
όταν π ρ ο σ μ έ ν ω  μ ε ν  ε ξ ω θ ε ν  κ ά μ μ ί α ν  π ρ ο σ β ο λ ή ν  η  κ α τ ά · 
βλ/\£/ν, ε π ε ι δ ή  έ μ π ο ρ ^ μ ε ν  κ α λ λ ί τ ε ρ α  ν ά  ε ν δ ω σ ω μ ε ν .  

β ό ’ς ι ς  λ ό γ α  χ ά ρ ι ν  Β έ λ ε ι  ν ά  ς έ κ η τ α τ  ε ί ς  ε ν α  σ α λ ε ύ ο μ ε - 
νον ττλοΓον, ή ε/ς ενα σ ν ρ ό μ ε ν ο ν  ά μ ά ξ ι ο ν , *J aaflcc$ 
ο/ <7ττ/αο} ε/ς ε ν α  κ α λ π ά ζ ο ν τ α  Ί π π ο ν ,  α υ τ ό ς  ή θ ε λ ε  

κ ά μ ε ι  β έ β α ι α  π ο λ λ ά  κ α κ ά , αν $ελε νά ςέ/ί̂ τα/ μ ε
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τιίν άρχινημένην πτωσιν. Ουτω κρατνντat πολλά σω· 
ματα επάνω μιας άκίδος * αν τά κινητις έδω fy έκεΧ% 
$ τα φέρη πάλιν υποκάτω είςτο κεντρον της βαρντητος 
Τύ ονόματος* όταν τtiro άρχίζη πλέον να πίπτη,

Αί άξιοΟαυμαςοι τέχναι των κοντοπαικτων, των 
πετανριςων  ̂  ̂ 7&ν %οινο(!ατων επιςηρίζονται ολαι 
απλώς είς μίαν ψιλήν α'ί&ψιν τ» κέντρα της βαρέτη- 
τος ,  ̂ εϊς την έππηδειότητα Τ8 νά το κρατωσιν ε­
πάνω μιας μικράς βάσεως» Ε’νταΐΟα όμως βοηθεΐ 
ττολι) fi) η κίνησις 9 η οποία διευθύνει πάντοτε την 
βάσιν προς το μέρος, οπκ θελε/ νά πέση το κεντρον 
της βαρΰτητος^ η φέρει αυτό το κεντρον της βαρύ· 
τητος εις το εναντίον μέρος. Οντως ήθελεν είναι ά· 
δυνατόν νά κράτηση τις έναν δίσκον ακίνητον επάνω εις 
τηνμυ'την τΰσπαΟίν, $ τό σπαθ) μέ τον δίσκον εϊς τον 
όδόντα , άν ο τεχνίτης δεν περιέςρεφε τον δίσκον»

Κα$* ένας έμπορεί εύκολα νά δοκιμάση, οτι τά 
βαρέα  ̂ υψηλά σώματα ευκολωτέρα Ισόρροπνσι , 
παρά τά ελαφρά $ κοντά * εκείνα μέν, οτι ταχύ· 
τερον ευρίσκεται το κεντρον της βαρντητος9 ταυτα 
δέ � οτι χρειάζονται περισσότερον καιρός νά ταλαν- 
τευωνται, ^ διά τίτο δίδ\ισι περισσότερον καιρόν νά 
άμπωχνηται η βάσις. Εις νέτο προσέχει συνεχώς οΐ 
%οινο€άται $ οΐ πετανριςα) , καθώς από ολας των 
τάς τέχνας φαίνεται»

Ευρίσκονται πύργοι, ως εκείνος της ίΐίσης, της 
Έονωνίχς, % της Κολωνίας y ol οποίοι φαίνονται οτι



3ελπν νά 7reVurt, καί όμως ιςανται ςερεοι, επει­
δή ολα τά μέρη αυτών shat καλά συνημμένα ,   ̂
εχν,σι μίαν αρκετά πλατείαν βάσιν , εντός της ό. 
ποίας πίπτει ακόμη η ενύεϊα της ευόυνσεως τδ κέν­
τρα της βαρυτητος.

Διά να ψαι οϊ τοίχοι όνον τό δυνατόν ςερεώ- 
τεροι , δεν κτίζονται μόνον όρύο), «Μα' ^ λεπτοί, 
μαίλ»ςα, αν ηνα/ ν\£ν)λσί, αρκετά λεττο) προς τά 
άνω- Με τατο γίνεται η βάσις αυτών άναλόγως 
πλατυτέρα, £ το κ&ντρον της βαρύτητας κατα- 
σπαται κάτω. Τον παλαιόν καιρόν εζήταν νά δείζω· 
σι μίαν χωριςην τέχνην  ̂ κτίζοντες κεκλιμόνας τοί· 
χας*, οποίοι ^ την Σήμερον ημέραν ακόμη ευρίσκον· 
τ at είς κάποιας πίργας της Ιταλίας $  «Μαχ», ο· 
μως ήτοι οι τοίχοι είναι τόσον χονδρό)  ̂ οτι η ευθεία 
της ευΟυνσεως τδ βάρνς αυτών δεν εκπίπτει εξω 
της βάσεως.

Τα καράξια, 'ιςανται εϊς τό ύδωρ τόσον ςερεώτε- 
ρα, ^ ρίπτονται από τδί άνεμας $ από τά κύματα 
τόσον όλιγώτερον προς τό μέρος, όσον βαθύτερα 
κεΐται τό κεντρον της βαρύτητας αυτών. Τδτσ δε 
τόσον βαθύτερα κατασπάται, όσον περισσότερον φορ· 
τωμενα είναι τά καράξια εις τό κάτω μέρος με βα­
ρέα πράγματα. Διά τδ’το £  τα άνερμάτιςα η άσαξνρω- 
τα καράξια γεμίξασι κάτω με λίύιις, με άμμον, ύ, με 
αΜα βαρέα πράγματα^ διά νά κάμνωσι την ςάσιν % 
την κινησιν αυτών άσφαλεςεραν. Ο'μοιως ** είς τάς
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ετέίδη εϊς πάναν υπόχλισιν το χέντρον της βαρντη.�
7ος πρεπει να άναβαίνη�� �χάμνει απαράλλαχτα τοιαυE�
� ας περιςροφάς, χαβάς το� ^ ρεμαςηριον, όταν εχ·�
βαίνη το άγαλμάτιον από την ορθήν ςάαΊν*
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C <$� 0<�μικρός 'Ζχο ινοβ άτ ης.

Μία μιχρη χχχλα ξύλινη� !A,@�@� 2���� � ��� � D��E�
_�(2��!_N� εν ημιχυχλοε/δες χαμπυλωμενον σίρ-�
μα εϊς τάς χείρας Ζτως� � οτι α\ άχραι τχ χείνται�
ετι τά� � F � � �� % μάλιςα βαθύτερα�� νάρεξ ο πχς της�
χχχλας' £ αί� CM�� άχραι τχ σύρματος είναι πεφορ-�
τισμεναι με μολύβια�� � οθεν πίπτει το κοινόν χεντρον�
της βαρότητος της χύχλας $ � ���� μολυβιάν υποκά­
τω των π��C#�$� \�� χχχλα είναι καμωμένη χτως9 οτι�
κρατεί τον ενα πόδα οπκ&εν είς τον αέρα* με τον�
άλλον ορθόν πόδχ εμπορεΐ νάτεθη επάνω ενός όριζον-�
τίχ τεντωμενχ σπαρτίχ9 επ) τχ όπο(χ9 χωρίς νά πί-�
πτη9 ταλαντεύεται ως ένας %οινοβάτης. Α*ν τεντωθή�
το σπαρτίον πλχγιως 9 τεθη η χχχλα είς την ν-
^ηλοτίραν τχ άκρχν9 ίζέλει εχλ\ΐ<ςρψει πάντοτε κά­
τω εις μίαν ορθήν ςάσιν.

D $� ` 2 � χρ εμάση τ ις μ (αν φ ι άλην  με � P E �
δωρ· εϊ ς μ ί αν  ράβδον ε λε ύθε ρα χ ε ι μ έ E�

νην ε πί  της άχρας της  τρα πε ζής .

Ας δέση ολόγυρα εις τόν λαιμόν� )� εϊς το χει-�
ρχλιον της φιάλης ενα δυνατόν σπαρτίον χτως 9� #��
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Τη το ro /7(>ΰ£λνιμα βΤυα/ ταμναλαιον, eVfl&j το' «να.
toe'()Bi ό \̂ίςοτβ\ΐής β{ς τα ν{ο0λΐ)'ματα τ *, 0{>'i$
fcftj 400 'έτη vqo Χο·ς*.

Β'. β ά λ η τ ι ς  εναν είς τ ο ι α ν τ η ν  
ς ά σ ι ν ,  ωςε  νά μη δονατα/ να ςαθη επά*  
νω είς  εν αν π oh α.

Ας τον είπη να ςαΟη ορθός μέ ενα πλευράν εϊς 
τον τοίχον Ζτως, ωςε να έγγίζη 6 ένας πζς αμέσως 
τον τοίχον. ΕΙς ταυτην την ςάσιν h0v hwaTctt ποσώς 
να σηκωση τον ενα π oh α από την γην: hmt ευθυς 
όπζ το κάμη, δεν βαςάζεται πλέον το χέντρον της 
βαρύτητάς τα , £ πρέπει να πέση.

Γ\ Να β ά λ η  τις εν αν να ς α  $η u τ ω ς 9 
■>ς ε νά μ η h υν α τ  αι νά σ ηκωσ η  τ ί π ο τ ε  
\πό την γην έ μ π ρ ο & ε ν  των ποΰων τα.

Ας τον είπη να ςαύη με την ράχιν είς τον ToU 
'ον «Τ63ς, ωςε να έγγίζωσιν αί πτέρναι τον τοΐ- 
/ον, Ζέλει κινΖυνευσει κάβε φοράν, όπν ήθελε ho- 
ιιμάσει να σκέψη έπ) το έμπρο&εν, να πέση κά­
τω , εΥε/̂ * hiv βχςάξετat πλέον το χέντρον της 
Ίαρυτητόςτα. αΥ μη λησμονηση όμως νά τον εΗη 
<ά μη κλίνη τά γόνατα. Ο* τ/ δεν είναι σνγχωρημέ- 
ιον νά κρατηται μέ τάς χείρας, εννοείται άφ’ έαυτ«.

Δ'. Π όσον μ α κ ρ ά ν  ο λ ό γ υ ρ α  ε μ π ο ρ ε ί  
τις ν ά σ η κ ω σ η τ ι  α π ό  την γην.

Αν ίςατάι τις ελεύθερα μέ τές πόΰας συμμα· 
ϊωμέννς, $ μέ τά γόνατα ορθά , δεΥ ΰυνατχι να
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τ£θείσα επάνω τ« νποςηρίγματος Βελει Ισρρροπή. 
σει ίσα εκεί, οπχ shat το κεντρον τ» μηκχς9 τ*· 
τέςι δεν %έλει κλίνει είς κανένα μέρος: διότι 
η ΛΓ dev ε μπορεί να έλκη δννατώτερα προς την 
γην ατό την ΓΒ, επειδή είναι άμφότεραι ίσομηκεις, 
Ισοπλατείς, ^ Ισοπαχείς, ^ εκ της αν της ίλης.

V'av 4ν κρεμάσητις εις τοιαυτψ ράβδον εκ της 
αίτης ίλης, ητ/ς υποτρίζεται κατά το μισόν , £  
είναι £  εΙς τά $93:�� μέρη Ισομήκης, ίσαπλατης, £  
/αΌτταχιίί, άχολιίΰωί ^ Ισοβαρής 9 δ̂ ω ίσα βαρίδια 
Ζ Η 6. πρεπει νά η ναι πάλιν ισορροπία.

Κ αν τέλος πάντων κρεμάση τις αντί τύτων των βα· 
ροδίων δυω ισοβαρείς πλάςιγγας, πρεπει νά ηναι 
$ εδώ ισορροπία 9 ^ άν τεθώσιν είς τάς δύω πλα - 
ςίγγας ίσα βαρίδια , δεν εμπορεϊ νά σηκωθη η 
Ισορροπία.

Οίτω λοιπόν εχομεν τά αναγκαία μέρη ενός 
συνηθκς ζυγίχ. Τ«το σον/ςαται εκ τχ ζυγχ ΑΒ 2%. 
7· εκ της λαβής ΔΕ, εκ της γλώσσης ζη , εκ 
τη άξονος Θ , $ έκ των πλαςίγγων JK* Ο* ζυγός 
είναι διηρημενος εις δυω ϊσομηκεις βραχίονας ΑΘ, 
©Β, εξ ών εκαςος εχει μίαν τρίπαν εις την άκραν, 
δ/if νά κρεμα&ώσιν at πλάςιγγες'είς %οινία. Αυ­
τός ηρεμεί με τον διά τχ κεντρχ της βαρντητος τχ 
μηκχς τχ διερχομενον άξονα είς την λαβήν χτως 9 ο τι 
δίναται ελεύθερα νά κινητά/ % είς τα δυω μέρη. 
Η γλώσσα 9 ητις κεϊται προς όρθάς τφ ζυγφ9 άν



'ίςαται μέσα όρθη επάνω τ« ζυγέ δείχνει, ότι το 
ζύγι δε'ν κλίνει είς κανένα μέρος,  ̂ διά τΖτο λ«· 
γεται και Α’νάκρισις. Ε/ μεν κλίνει ο ζυγός προς 
το μέρος, οπa κεϊται τό πράγμα όπν ζυγιάζεται, 
£τε^ τερατσότερον* ε/’ £ε' ^ ττρο'ί το μέρος,
οπβ είναι το βαρνδιον, πρέπει νά προςεθη ακόμη, £ 
μάλιςα τόσον, όσον νά μη κλίνη πλέον 6 ζυγός εις 
κανένα μέρος.

Δ/α νά ηναι το ζύγι καλόν, πρέπει ό ζυγός νά 
εχη $ εις τα δυω μέρη Ισον μήκος $  βάρος, ομοίως 
$ α\ πλάςιγγ&ς ίσον βάρος. A’V %έλητις νά δοκι. 
μάση το ζύ γ ι, ά\/ηναι καλόν, άς ά/λάξη μόνον 
η τάς κενάς πλάςιγγας, £ άς Ιδη, αν £ μετά 
Tijv α’/λατ '̂ν ίσοςαθμκσι πάλιν ως τό πρώτον* ή «$ 
άϊλάζη τό πράγμα $ τό βαρυδιον αναμεταξύ των.

a"v το ζύγι, το όποιον πρότερον ητον εϊς την 
ίσοςαθμίαν ♦ όταν τό πράγμα έκειτο είς την δεξιάν,
κα) τό βαρνδιον είς την άριςεράν π λ άς ιγ γ α , έτι 
ίσοςαθμη , όταν τεύη εκείνο μεν είς tpjv άριςεράν, τκτο 
δε είς την δεξιάν π λ ά ς ίγ γ α , είναι καλόν τό ζύγι.

Λιά νά διορίσωμεν τό βάρος παντός σώματος 
είς τον κοινόν βίον σννείίίζομεν νά μεταχειριζώμεθα 
κάποια βαρέα σώματα, τα οποία Ιδιαιτέρως λέ· 
γονται ςαύμά , $  κοινώς ζόγια η βαρυδια, καθώς 
παρ- χάριν κεντηνάρια, λίτραι, έγ κ ία ι, ημιαγκίαι, 
δραχμαί. Ε hat δέ τα είδη των ζυγίων διάφορα εις 
διχφόρχς τόπχς $  διά διάφορον χρησιν.
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Δ ι ά φ ο ρ α  s »i  vj τ a Μ  ο % λ  y.

Α ν  εις ε ν α  μ ο χ λ ο ν  εν ρ ίσ κ ετ α ι  το κέντρον vj το 

ν π ομ έχ λ ιον  μ ε τ α ξ ύ  της ΰυναμεω ς $  τ«  β ά ρ α ς , εί- 

ναι Μ ο χ λ ο ?  Ε 'τερόΰρομος  ♦ ή' μ ο χ λ ο ί τ«  ττ^ωτΒ ε'ϋΒς. 

Ε» i s  £  εν ρ ίσ κ ετ α ι το  κέντρον είς τ ο  έν α  μ έ ρ ο ς ,  

y ΰνναμ ις  i s  ^  το' β άρος είς  το « λ λ ο , είναι Μ ο χ λ ο ς  

Ο 'μ ό ΰ ρ ο μ ο ς , η μ ο χ λ ο ς  τ«  i s m ^ s  s iia i·  Τ ο  σ χ ψ α  

6  π α ρ ις ά ν ε ι  μ ο χ λ ο ν  έ τ ε ρ ο ί  ρομον, Τ ο  ν χ η μ α  8* 

π ά λ ιν  μ ο χ λ ο ν  όμόΰρομον, Ε ίς  τντον  το  υ π ο μ ό χ λ ιο ν  

s h a t  είς  το  έν α  μ έρ ο ς  ιχαρά τφ  Γ ,  vj ύυναμις  i s  £  το β ά ­

ρος είς το  «Μ ο π α ρ ά  τ φ  Ρ £ � ) 1 Η ' μεν i t 'ναμις ζ η τ ε ϊ  

νά  GTvjHOoCTy τον μ ο χ λ ο ν  επ ά ν ω  π ρ ο ς  την τ ρ ο χ ιλ α ία ν  

π α ρ ά  τφ  Λ # το is ' β ά ρ ο ς  π α ρ ά  τ φ  Λ ζ ψ ε ϊ  νά τον  

κ α τ  α$ι€ά<Τη.

Η ' α ί τ ια  i s ,  d ia r )  ονομ άζοντα ι ο  εϊς έ τ ερ ό ΰ ρ ο μ ο ς ,  

$  ο ά ) λ ο ς  ομό'Βρομος,  ε ίν α ι ,  ο τ ι έπ )  τη ς  κινησεω ς είς  

τον Ιεν τ ερ ο ν  ^  η Ιΰναμ ις  £  το 0οί ρος 7Τ0Ο$ το «υΤο' 

μ έρ ο ς  κ ιν ν ν τα ί'  ε ίς  i s  τον π ρ ώ τ ο ν ,  αν το ενα άνα- 

, το α/λο π ρ έ π ε ι  νά  κ α τ α β α ίν η .

Ε ίς τον  βτβροδρομον μ οχλον  έμπορον  ο/ @<>«%ί'ονίί να 
Ρ)uctf $<ro$ f η cmctoi KOtru το  μηκοςΦ I  <foi με v itvut 
λογ» χάριυ  είς τ ο  irot̂  έμ7ν ev χρηΤβι κοινον ξυ~ 
γιον  * uvicrot $8 βΐς την κοινώς λβγομ/^ν ςάτβραν .

ΐ Γ  'jvpct eivctt μοχλος ομόδρομος, τ ο  υττομοχ'Κίου βίναι 
βίς τ»ς  ςροφίοις , λοιττου e<$ ?t/a μβρος · βίς τ ο  « λ .  
λο μέρος βόρίτκβτΰα  « ίοΊ/^μις $  το  βάρος. Τ ο  
βάρος 8ivcH α ν τ έ  έ  /$<« Svpu,  >£ δνναμις είναι ά  
χ ε ι ρ ,  έ  ο π ο ί*  rtjt» ά ν ο ιγ α � " � � 6�� � κΚνίβι,
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f  9-1,

N ό μοι , καθ'  «ί ακολϋΟεί  ο Ε\* τ ε ρ ό δ  ρομος
Μο χ λ ό ς .

Ν ο μ ο ς Α*.

Ε’α ν ο; β ρ α χ ί ο ν ε ς  τ a Μ ο % λ a ν α / ε- 
κατερωθεν I cr ο /, / α ν cr y  ε y !(* eg go·
π ί α ,  πρεττει  ν ά η ναι  η δόνα  μις Ίση τφ 
β ά ρ ε ι ,  η το βά ρος  ίσον τη δυνάμε ι .

Διότι αν είς τον ετερόδρομον μοχλόν ηναι το J- 
πομόχλιον Icru εν τφ μεσφ της δυνάμεις τ« βά- 
Β̂ς, πρεπει νά ηναι ίσοςα&μ/χ, όταν άμφότερχ τά 

βάρη, η δνναμις δηλαδή £ το βάρος, ijva/ ίτα 
άϊληλοις: ε’πειδη φανερά άδεις λόγος ες) , δ/ατ) 
η είς την δνναμιν η ε!ς τό βάρος νά εχη χωράν το 
νττερςάθμιον. To όμμα απλώς δείχνει οφθαλμοφα­
νές £ είς κάθε καλόν ξόγιον, οτ/ ε/να< πάντοτε είς 
την Ισοβαθμίαν, οσάκις είναι ^ ε/$ τας πλά- 
ςιγγας Ισα βάρη, η τό όπύϊον είναι τό 'ίδιον, οσά­
κις είς αυτό η δύναμις  ̂ το' βάρος είναι ϊσαά/ληλοις.

"Νόμος Β*.

E’a'y ο βραχ / ων τ ί ς  £υναμεως ηναι  
μ α κ ρ  ντερος από  τον β ρ α χ ί ο ν α  ��  βά-  
ρπς,  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  τόσον ό λ ι γ ω  τ έ ρ α  δό­
να μ ι ς ,  όσον μακρύ  τ ερος ε ίναι  ο β ρ α -
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■ · οίτος ο νόμος ^εμελιάται φανερά είς τον προ· 
νεχϊός ανωτέρω εΐρψίνον ̂  βε$αύται did της πείρας*

No μ ος Δ'.

Ε'άν ό β ρ α χ ί ω ν  τ β  β α ρ ν ς  vivai μα-  
κρ ό τ ε ρ ο ς  από  τον β ρ α χ ί ο ν α  τ?$ dvva-  
με ως ,  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  τ ό ν ο ν  ό λ / γ  ωτ ε ρον 
β ά ρ ο ς  από  τ *j ν δό ν α μ ι ν , ον  ον μ α κρότ ε -  
ρος ε ί να ι  ό β ρ α χ ί ω ν  τ β  β ά ρ ν ς  α π ό  τον  
β ρ α χ ί ο ν α  της ΰυνάμε ως ,

Νόμος  Ε'.

Ε’άν ό β ρ α χ ί ω ν  τ β  β ά ρ α ς  vjvai κον­
τό  τε  ρος από  τον  β ρ α χ ί ο ν α  της  $ννά· 
μ ε ω ς ,  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  τόνον π ε ρ ι ν  ν ό τ ε  ρον 
β ά ρ ο ς ,  oVov κ ο ν τ ό τ  ε ρος ε ί να ι  ό β ρ α ­
χί ων  τ β βάρ'ός α π ό  τον β ρ α χ ί ο ν α  τ »ς  
di/νάμεως.

Ουτοι οί Ζυω υςερινο) νόμοι επονται άμένως εκ 
των προτερων, % εμπεΰννται κατά πάντα did τί}$ 
πείρας.

$·■ 3*·

Χρηνι ς  των νόμων περ)  r?g J νος  αΟμ(α ς 
τ β  Ε ' τ ε ρ ο ϊ ρ ό μ *  Μ ο χ λ ν .

Χ1ρό$λν\μα Α\
Ε άν  ε π) τ« ενός μό ρ α ς  τ β  Ε 'τεροΰ ρό·
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) os
μ'ό Μ. οχλπ χ ρ έ μ ω ν τ  at 4  λ ί τ ρ α ι  με  τβ-
τ ρ α π λ α σ ί  αν ά π ο ς α σ ι ν  ά πο  τη υπομο·  
χ λ ί α ,  π ό σ α ι  λ ί τ ρ α ι  ^ ε λ π ν  κρα τάσσει  
την Ι σ ο β α θ μ ί α  ν s r )  τη « λ  λ 8 μ ί £ 8 $ , 

‘g ά ν ε χ ω σ  ιν ά π λν}ν ά π  ο ς α σ  tv $
Λΐ/Vii. A’V 6< βραχίονες τη μοχλίί ψαν εκατε* 

ω̂Οει/ ίσο/ , επρεπε κατά τον τρίτον νόμον, £/α να 
ι̂/α/ «/ 4 λ/Τ(χχ/ ε/ς �: ��� � Ισοβαθμίαν, ν« κρεμαι&ω- 

σιν £ είς τό άλλο με̂ οί 4 λίτραι» Α’Μ.’ εχε/<$ι} σί 
βραχίονες τη μοχλα εξ νποθεσεως είναι άνισοι,   ̂
β εναί /3ραχ/ωι/, ε/g roV οχοΤον κρέμονται αΐ 4  λί· 
τρα/, είναι τετράκις μεγάλειτερος ατό τον άλλον 
βραχίονα , πρεπει νά κρεμα&Ζσιν είς tutqv τετρά- 
κις περισσότερα*ι τπτεςι: 4 X 4  ίτο/ /6 λίτραι. 
Αυται α] »6 λίτραι λοιπόν 3 ε'λ«ν Ισοβαθμήσει με 
τάς άϊλας τέσσαρας κατά τον τρίτον νόμον.

Ϊ Ι ρ ό ΰ λ ν ι μ α  Β\

Ε’άν ε χ / τα δ ε ξ ι ά  τη� R�� ε ρ ο δ ρ ά μ α  
Μ ο χ λ π  κ ρ ε μ ω ν τ α ι  6 λ ί τ ρ α ι 9 αί ο π ο ί  at  
ά π ε χ π σ ι ν  6 b a n τ ν λ χ ς  α π ό  τη υ π ο μ ο · 
χ  λ ία , π όσ at λ ί τ  ραι  π ρ ε π ε ι  νά κ ρ έ μ α - 
♦θ-ώσ/ν εχ< τά ά ρ ι ς ε ρ ά  δ ι ά  νά Ι σος αθ - 
μ ι* σ* w X / ν , ε « ν ή ά π  ό ς, α σ  ι ς ή }> at μόνον $ 
δ ά κτ υλο ί ' ,

Αόσις, EVaivj 6 ε̂ι/τερος βραχ/ων είνα/ ήμ/συ 
κοντότερος από τόν πρώτον, εις τον όποιον κρεμον-
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sheet το· άνύιςάμενον vtingisfa toJ wtf(w£ το:, βάρος 
shat το παράλιον, tj δΰναμις shut- ο ύάνβρωπος *- o 
όποιος τόσον όλιγωτερον 3έλει καραώή^ όσον μα- 
κρυτερα sheet η λαβή f« χωνί*. ..·. >#V,

Προσέτι shat *5 srsga εργαλεία των οικοδομών 
ιέ, των τεκτόνων, «αδως ο? τροχοί, οί κοχλία* , αϊ 
τροχίλε at, τχ γεράνια <, ^ τά παραπλήσια,  τά 
όττο/α <Γλα «ίν«< μοχλο) 9,$ ενεργϋσκ πατά τύς αν- 
τνςνομκς. *. . - · y · . ** .«.·■ <·.>>·/ . ' .

• ^. Κ Ε Φ.

Περί των %ώςιςων Ιδιοτήτων των δωμά­
των % τής διαφοράς αντων.

. <κ· * »;>· ». % · ■  , γ >, +· : : ο .

. §· 3*· . · : ........
%

K a r a  τ ί  δ ι  ά φ ε ρ κ σ ι  τ ά  σ ώ μ α τ α  άπ  
ά λ λ ή λ ω ν ? •Λ .

A  . Vv . '!.
"ν κα) τά φνσικα σώματα σνμφωνΰ&ιν είς κάποια 

πράγματα -αναμεταξύ των 9 ωςείδομενεν τφ πρώ- 
τφ Κεφαλαίφ περ).των .κοινών Ιδιοτήτων των σω­
μάτων, όμως παρατηρνμεν πολλχ^είς αυτά ,  «ατά 
τα oVflfa δ/α̂ 5̂ βσ*<ν απ’ άλλήλων, ^αφερζσι δε 
« μόνον «ατά τ̂ 'ν, φόσιν των συςατικων, μορίων ,  τά 
βττοία δεν γνωρίζομεν άκρι€ως9 αλλά £  κ ατά τό 

Τομ, Α\ Η



π λ ^ ς  i  κατά την Sstftv των μερών, καθώς $  κα* 
ret την Συνάφειαν αυτών. bc���� ( � συνεθίζομεν χατα 
ταυταςτάς διαφοράς, καθόσον μας είναι γνωςα), 
διαφόρως να τα διαιρωμεν ^ να τά όνομάζωμεν·

Q$�37·

'Σ τ ερ εά  % ρ ευ ςά  σωμαΨα,

Ιίροσέχοντες ημείς είς την συνάφειαν των μερών,�
ε ξ  ων συγκεινται τα σώματα f παρχτηρψεν μεγα$�
λωτάτην διαφοράν είς αυτά]� Εις μερικά σώματα� �
.2b�<�� εϊς τά ξυλά ,  είς τάς λ($Ης�� είς τό σίδηρον,,�
$  είς� �12� μέτα)λα, συνέχονται τά μέρη� ����_�
οΤΐ κρίνει νά μεταχειρκ&ωμεν αρκετήν δνναμιν δια�
να τά χωρίσω μεν άκ αΤληλων, jjJ u^ra συνεθίζομεν�
νά τά όνομάξωμεν Χτερεά σώματα$�Εις� 212�
..d��� είς τό ύδωρ $ � ��(� ���� 2�	�� A����� ee� συνάφεια�
των μερών τόσον ο λ ίγ η , δ τι $ μπορεί μία μικρά δυ·�
ναμις, λόγα χάριν, η κίνησ/ς τ$ δάχτυλά νά τά χω*�
ρίση απ'� F��=����� % αυτά πάλιν τά όνομάζομεν�
Έ'ευςά σώματα$

\�� ρευςότης είναι μίση τις κατάςασις μεταξύ�
της ςερεότητος ά, �� � παντελές χωρισμέ των μερών« 

" ����� της ςερεότητ ος συνέχονται τά μέρη δυνατά %�
ςα$ερά� �� εκ) της ρευςότητος μόνον ολίγον, εκ)�
�� � παντελές χωρισμέ δεν συνέχονται πλέον όλότε·�
λα3� Παράδειγμα τπτων των τριών καταςάσεων είναι�
μία ςερεά, αναλυμένη_� ( � !,��� τετριμμένη ΰ&λος-

9 9 J







�	�	�� �"����•� [����� '������� ,  (��� FRdRja  f  L@� ��� 
PdR�S� ��� �������� #��� ��� ������n� #��(���� #	� ����  
�"����� #��  τη ����� � �� #��  τ ζ ί  'οτι}ψβως. �	���•  
jd� �#���� ���������n��� #���������� ��	8�������	;
������������ ���  τδ ψο'χΒί β/ς ςίρβα �"������ N�.  
������ �� �#���'����� ���	�� ���� �	��������	� 	��� 	��,  
08���� �8)�6	�� #��� ����������%  Ε ]���	�� ������� 1��;
����� ��'��� ��� 8��6����	�  9 #��� ��� �	������	��� �";
����� ����#��� #	�� 	����� �&�	� �	�	� , �&�	� �	���  ,  
αΜ,α �	������	��������������������#���������	�����;
�&��6	���������	��� ���� �	������ S � #��� ���� ��������  
�	������&��	��� ���� ���	�������������� 3����� ��6������  
#��� ��� ���  **τβ ������� 	�����	�� 	��� �8�� ������ ���  
������� ,  	���#�-	�� ���� ����(	���� ���� ���������  
�	�"�.� 	�	�#&� ��� #����	�� ��� �������n�  � ����  
�#�����-	�� ���� ���������� ���"�� 	�����&�� #������%  
������ #	� 	)���	���� �� 6	�������� ���� �	�� ������ ���  
������� ,  ������������ ��� ������������� ����� 5  
���	�������$� �6	�� �������	�� ��� 	�	�'&� 1�����	������  
��������� ���� 	�����&�#8������� S� ���� �	��������;
���� ��� �	���� �"����� 	��� �	�	�%

3����� #��(����� ��6��€� ���� �	��������%� 3���� �";
��� 	����� �	����	��� , ��� ����-������ 	8�����	��� ��  
������ � �  ^ ��� 	������	���� ������ �	����������� S  
����������� ��'����%  Ε������ �	���	���� ��6���  τβ 
������ ���)	�	�� ���� �	'��	��	���� ��6���� ���� �	��  
�������%
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δώ ματα , τα οποία ευρίσκονται πλέον ε/ς τι|ν 
� *νς*}ν κατάςασιν, ε’μπ-ορδν να φέρω σι τάλ/ν αΜα 
ςε^α σώματα διά τ?ς άναλν'σεως ε/ς Ttjv αυτν}ν κα. 
ταςασ/ν· Είναι χφτοιαι δσ/αι, α/ ο'τοΓαι δεν y/vov. 
ται άμε'σως ντο' τδ τνρο'ς ρ'ενςα) ,  άλλ’ ντ’ άλλων 
£ευ<ςων. ΟΪτω τά είδη τδ κομμώ/α τροτητερα φθεί­
ρονται ����  τδ τνρο'ς, ταρ αναλύονται, αν ^ δια­
λύονται ε/ς το νδωρ. Τα άλατα * τα' μέτα/λα, αΐ 
ρνρ(ν&ι τήκονται ε!ς το πυρ , διαλύονται όμως καί 
ίττο των ρενςων. Διακρ/νονται δε τά δύω είίδ̂  τ?ς 
β/ς το ρενςο'ν μεταβολές διά των λέξεων: T vj£i« $ 
Διάλνσις.

Περί τζς συνάφειας των μερών ή τ?ς ςερεοτητος 
των σωμάτων κανένας δεν εκαμεν ωραιοτερας καί 
χρησιμωτερας δοκιμάς άτσ τον τερ/φημον Μκ^εμ· 
€ροίκιον. Οντος ε’δβκ/μασεν ιτΐ τολλων σωμάτων, 
τοσι* δύναμ/ς εχρειάξετο δ/ά νά τά aV άλλ^ 
λων, $  ε^τ^σε νά ενρι-ί tvJv δύναμιν, ντο τί?ς oW. 
ας $%ίζοντο ή ε’σνντρ/£οντο, Κανένας βέβαια δεν 
άμφ/£άλλει, τοσον εύχρ̂ ςοι  ̂ επωφελείς είναι a? 
το/αϋται δόκιμα) ε/ς τον κοινονβΐον. Ο’ ρηδείς Φνσ/ο# 
λογος εδωκε νά χύσωσι τετράγωνες ρά£δες εκ 
δ/αφορων μετάλλων ,  των οτο/ων η διάμετρος είναι 
•N%  δακτύλ». Ε/ς τι}ν μ/αν άκραν τροσ̂ ρτ̂ σεν αν? 
τάς κατά κάθετον, ^ είς τψ  οί/λην άκραν εκρεμα. 
(fs μίαν ζυγοςατίκψ π λ άς ιγ γ α  δ/ άλύσεων, ε/δ

� 0 �



\<4<� ������ �d “ % * F � � � 	 � � �� � � � � ��� � � ��

C��A�%�%•9��Ac 9��j� ��8�S••œ=•L•œE
� �  των ιτολλων χαραμάτων άγνωρ/βη, or/ jj 

ςερεοτη; ή ν\ συνάφεια των μερών των μετά/λων καί 
των ξρ'λων ελαττϋται Mari τον «̂ βξί}ς τρόπον.

Μέταλλα λ/τρ.
2/5^ον τζ{ Α'γγλίας εσυντρίφθη ντο 1 9 3 °  
Καθαρός άργυρος , · · · · ι ι $ $  
Χαλκοί τξί Σηπίας . . . · >ο$4 
ΚαδαρΛ; χρυσός . · · . · ♦  578
Κατώτεροί τ?ί Α^^λ^αί · · . 1 5 0

Brtrjzafloy . . . . . . . .  8 5

Ψει/^οίρ^υροί............................  . 7 6

Α’ντ/μο'νιον................................ , 3 ®
Μ ο λ υβ ί τί}ί A^yX/off ♦ . . * 5  

Ηνλα λ/τρ.
Ο’^υ'αε’όρανο  ̂ wire . · · · 1  «5 °
Μελ/α . .................................. 1 2 5 °
Δ ^ υ ί ............................ : · ι ι.5ο
Φιλύρα · ·  . . ·  , . ιοοο
Κλ^βρη . . . . . . .  ιοοο
Πτελεα . . . . . .  * yoo
Ε’λατί) . . . . . . .  6οο
Π/τνβ . . . . . . . .  55®

�:� �.�$��$ .� ($@��� �� ����H�� F � �� �o�NPS�`.�
Ž�/�/�:���`� �.��	���( � � �P $�#������$E� � .� ����%
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δυνατόν πάλιν ά&ενεςερα , τατεςι ψνοντχι 5ραυςα 
$  συντρίβονται ευκολωτέρα, \

Κα) η μίξις των μετάλλων μεταβά/λει την ςε- 
ρεο'τητάτων, Πζρ. χάριν ο χρυσός διά της προ<&η. 
κης Τ8 αργυρά η τβ χχλχΰ γίνεται Ιερότερος* 
ο αργυροί διά τ? χαλχ« >j τί χασσιτέρ* * ο κασσί. 
τεροί δια Τ8 μολυβδα η τα κίγκν. Ωσαύτως γ ί­
νονται ευθραυςχ £ συντρίβονται, όταν δεν τηρείται 
εττ) της μίξεως η τροσηκζσα αναλογία,

§. 33.

Χ κ λ η ρ ά  , ά τ  α λ  α' ,  % ρ χ υ ς ά  σ ώ μ α τ α .

Μεταξύ των ςερεων σωμάτων είναι μερικά τοι, 
χυτά♦ των οποίων τα <Γι;5ατ/#α με^  σΌνε̂ ονται 
τόσον δυνατά αναμεταξύ των, οτ/ χρειάζεται μεγά­
λη δύναμις διά νά τα διαχωρίση, καόώί είνα/ λβ- 
ya χά̂ /ν τα μέταλλα, ο/ λ/0σ/, ^ τα οςα. Τα το/« 
αί/τα «ν σώματα χαλνται Χκληρα.

Ε’ντελως σκληρόν σώμα , τίΐ οποί* τά μέρη 
δεν ή'δελον δια/ρεθη η συσφιγχθη υπότινος δυνχμε· 
ως ,  δεν υπάρχει: δ/ο'τ/ ολα τά ^νωςά σώματα η 
συντρίβονται η %ράυονται * εκτείνονται υπό τ2 , 
η συςε'/λονται υπό i i  κρύας, Κα) αυτός ό άδάμας, 
το σκληρότατον σώμα, oVa εξευρομεν,  διαλύεται 
$  δ/ά τ ίί ς/λ€ϊώ*«ΰς ^ δ/ά τ« σφοδρά πυρός εις άνε· 
τχι&ητως. μικρά μόρια.
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1 -ΜδΤαξυ των ςερεων (Ταμάτων είναι $  τοιαυτχ, 
τά όποια έχεσι μόνον ολίγον βαθμόν της ςερεοτητος-, 
καθώς παρ, χάριν ό κηρός , η άργιλος ,  το άξυγ. 
γιον, το βντυρον , το' μέλι,  ̂ το' των £ωων, 
ΤαΖτα λέγονται Μαλακά η Απαλά σώματα.

ΕΙς μερικά ςερεά σώματα είναι η συνάφεια των 
μερών τοιάυτη, οτι Βέν χαλάται, άν τεθώ σι τά μέ­
ρη εΙς άλλην %έσιν, μεταβληθη το ο/ημα τη σώ­
ματος, ΤαΖτα τα σώματα, καθώς, λογν χάριν, τόν 
χρυσόν, τόν άργυρον, τόν μέλυβΒον, $ τα λοιπά 
μέταλλα, τα χλωρά ξυλά $ καθεξής, συνεθίξομεν 
νά τά όνομάζωμεν Ευάγωγα £j Αυγιςχ, Εις πολλά 
Βέ άλλα σώματα μεταβάλλεται υπό εξωτερικής Βυ- 
νάμεως ν) καταθλίψεως η Ζέσις των μερών, χωρίς 
νά παύση η συνάφεια , £ τά τοιαΖτα σώματα , κα­
θώς παρ, χάριν οί λίθοι, η ζάχαρις, η ύαλος, τό 
φαρφαρ), $ τα άλατα λέγονται θραυςά σώματα. 
Μερικά σώματα είναι ποτέ μέν &ραυςά, ποτέ Βε ά- 
θραυςαη λνγιςά. Η’ ύαλος, φέρ είπεΐν, έξω εις τόν 
αέρα είναι δραυςη · ε! is  ̂τεθη εις τό πυρ , % ζε- 
ςαθη ολίγον καιρόν , γίνεται λυγιςη♦

Μίαν χωρίςην παράδοξον $ρχυςοτητα έχπσιν 
at άτω λκεγόμεναι Ύ'άλιναι Στάγονες (Σχ, 9·\ σι ό- 
ποΐαι αποκτώνται, εάν ένςαλαχθη αναλυμένη ύαλος 
εις ψυχρόν νΒωρ, Βι & γίνονται μίκρά ςρογγυλα 
σώματα , τά όποια ληγκσιν είς μίαν λεπτήν μύτην· 
Α'ν συντριφθη μέρος ταυτης της λεπτής μυΤης,
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Μ  μεγάλη διαφορά εις τά σώματα · #αί διά ����  
συνεθίζομεν νά διαιρωμεν τά σώματα εϊς ΪΙνκνά $ 
Λ'ραια. Τα ττι/κνβί σώματα, εχπσιν όλιγωτερας ή 
μικρότερης πόρης% η περιεχησι περισσότερον ύλην % 
παρά τα αραιά, εϊς τον αυτόν τόπον. Εντβλως πυκνά 
σώματα δεν νπάρχκσι i διότι ολα τά σώματα, κα· 
6ως εδείχθη ανωτέρω περ) της πορώδης Ιδιότητας των 
σωμάτων (Κεφ, Α. $. 5·)» *ΧΗ(Τι "σόρης. 0%ν ψ -  
πορημεν νά όνομάξωμεν τά περισσότερα σώματα 
ποτέ μεν πυκνά, ποτό δε αραιά, καθώς είναι δη* 
λαδή εκείνο τό σώμα, με τό οποίον παρα<όά)λον· 
τα/, επειδή αίται αΐ δνω λεζεις πυκνόν $ αραιόν 
δηλβσιν απλώς %εσιν, καθώς αΐ λεζεις μεγα £ 
μικρόν. Οντω παρ. χάριν τό ζυλον είναι πυκνόν σω * 
μα παρα€α?λόμενον με τον σπόγγον» επειδή εχει 
ποΜίά όλιγωτέρας η μικρότερες πόρας,παρό σπογ. 
,γος · αραιόν δε παρα€α?λίμενον με τά μ ετα)λα, 
ρπειδη εχει περισσοτβαςρ η μβγαλειτέρας κόρας 
παρά τά με'ταλλα,

Μ’πειδη δε μόνον τά υλικά μόρια, εζ  ων συγ· 
κειται τό σώμα, $ όχι οΐ πόροι, είναι βαρέα, 
πρόδηλον, οτι το πυκνόν σώμα είναι i  βαρντερον άπό 
τό αραιόν, άκόλόθως η πυκνότης των διαφόρων 
σωμάτων διορίζεται άπαραϊλάκτως, καθώς τό είδι· 
κόν βάρος αυτών. A'V 5ελη τις λοιπόν νά παραζάλη 
την πυκνωσιν τδ χρυσίο ή τδ άερος με την πυκνωσιν 
τδ νδατος, α$ ξυγιάση μόνον από ταυτα τά σώμα·
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τα ϊσχ τμήματα η κομμάτι#·, 0 ί αριθμό) όπα Jg/. 
χνασι τό βάρος των τοιύτων ίσων τμημάτων διορίζω 
σιν όμΐί % την αναλογίαν τηςπνκνώσεώς των♦ ϊί'νας κύ­
βος δαχτνλιαϊος χρυσχς,τατέςιν h a  τμήμα χρυσα% 
τα οποία το %ημα είναι κυβικός ηγ*ν W  δάκτυλον 
μακρύ*, πλατύ, χονδρόν, ζυγιάζει. � �  φοραΐς περισ­
σότερον από έναν κύβον δχκτυλιαίον υδατώδη, % ένας 
κυβικοί δάκτυλος αερώδης 8οο φοραΐς όλιγώτερον α­
πό svxv κυβικόν δάκτυλον υδατώδη, οθεν είναι πα. 
σίδηλον, ότι η πυκνωσις τα χρυσά είναι, δεκαεννάκις 
μεγαλειτέρα * $ η πυκνωσις- τα άερος είναι όκτάκο- 
σ/άκις όλιγωτεραάπό την πυκνωσιν τα νδατος* Δ/α 
τ &το έ μπορεί τις να μεταχείριση τας πίνακας, ο! ο­
ποίοι περιέχασι τό ειδικόν βάρος των σωμάτων, άν 
&ελη νά εζενρη , πάσας περισσοτέρας η όλιγωτέρας 
πόρας εχει ένα σώμα από ά/λο σώμα (§· ι» .) .

Ε*να πυκνόν σώμα, τό όποιον ζυγιάζει τόσον, 
όσον ενα αραιόν, πρέπει νά περιέχω μικρότεροι/ τό* 
πον, παρά τό αραιόν, επειδή ε/ςτό πυκητερον δεν 
ενρίσκονται τόσοι πόροι, όσοι ειβρίσκονται είς τό α­
ραιόν, $ μάλιςα πρέπει ό τόπος τα πυκνότερα σώμα» 
τος .νά ηναι τόσον μικρότερος από [τον τόπον τα ά· 
ραία, όσον μεγαλειτέρα είναι η πυκνωσις τα πρώτα 
από την πυκνωσιν τα ά?λα. Ε*άν τrap, χάριν περιέ- 
χη ενα σώμα μισόν τόσον τόπον, όσον άλλο Ισοβα­
ρές σώμα , συνάγεται εκ τάτα , ort τό πρώτον εχει 
μόνον ημίση τόσα κενά διαβήματα, % άκολάθως πρέ·
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τοιαοτην θδσ/y τρός χ^ληλα, οτι 2ey α̂ /'- 
ησι τάς ακτίνας � � � 	���(� να διερχωνται^ eV� 2��
είσερχωνται είς αν τά, Ύοιαιτα είναι τά μ ετα/λα» 
οι λίθοι,  τα ζνλαη $ τά. τχρατλησια*

]ί\α σώμα, το οποίον δεν άντανακλφ τελείας 
τ! φως οι'� � τροστίττει είς χυτο, αΜα Το άφίνει 
ολον νά διχτερφ> δεν είναι ορατόν, (/μω« ���� � 
τον σώμα δεν γνωρίξομεν είς ολψ την κτίσιν; 2/ο- 
τι $ ο άηρ  ̂ το διαφανεςατον σώμα ατό ολα, όσα 
γνωρίξομεν, γίνεται είς μεγαν όγκον ότωσβν ορα- 
τος, επειδή άντανακλ$ ολίγον το φως. Δια ���� �
φαίνεται ό άηρ είς το £ψος, ότ$ είναι τολός^ κυα- 
��+  ή τ'^λάξιοί, ^ “τω γίνεται ορατός είς τά ο μ* 
ματ ά μας»

θ ’ βαθμός της διαφανείας των σωμάτων είναι 
τοϊλά διάφορος· Ο'λιγώτερον άτό όλα διαφανή *ί· 
ναι εκείνα, διά των ότόιων βλετομεν ημείς το)λα 
ασαφώς α/λο σώμα, ή ολοτβλωί 2«ν το βλετομεν♦ 
Ύαντα λέγονται Α'φεγγη σώματα· Τα2ιαρανι$α* 
τα των «βββων σωμάτων είναι ό ά^άμχς, % οϊ ο­
ρεινοί κρυςαϊλοι» Ε'ντανθα τρετει να 3χνμάζη τις y

i t>6



t n
on ίτος 6 μόγας βαθμός της διαφανείας προσηκεε 
μόνον εϊς τα σκληρότατα £  πυκνότατα σώματα* 
tk  δε τα αραιότερα, καθώς ε/ς τα σεσηπότα ξυ­
λά, εϊς τά άμανιτάρια, £ εϊς τα παρόμοια, παντελώς 
λείπει.

Προς τότοις είναι ίν άζιοθανμαςον φαινόμενου, ο­
ν  μερικά καθ' εαυτοί σκιερά σώματα μιγνυμενα με' 
α/λα γίνονται διαφανή, καθώς το χαρτΙον καθ' εαυ­
τό μεν είναι σκιερόν, άλειφόμενον δε με ελαίαν 
γίνεται διαφανές, Α*/λα πάλιν καθ' εαυτά διαφανη9 
μιγνυμενα μβ α/λα, χάνασι τό διαφανές των, καθώς 
τα έλαια μιγνυμενα με τό ύδωρ,

{· 4».

Χ κ ο τ ε ι ν α  £  φωτεινοί σ ώ μ α τ α ·
Τελευταίου διαιρενται τά σώματα είς σκοτεινά 

£ φωτεινά, Σκοτεινά σώματα λέγονται εκείνα* 
τά οποία καθ' εαυτά δεν φαίνονται, ά/λά μόνον 
διά των φωτεινών σωμάτων γίνονται ορατά, Olrtos 
είναι η σελήνή £ η εδικημας γη σκοτεινά σώμα­
τα , επειδή μόνον διά τ ί φωτός τκ ηλίκ γίνονται 
ορατά * λέγονται δε τά σκοτεινά σώματα, όταν 
γίνονται ορατά υπό των φωτεινών σωμάτων ,  Φωτ<· 
σμενα* άντανακλώσι τό φως, τό οποίον
λαμ$άνκσιναπό τό φωτεινόν σώμα, είς τον οφθαλ­
μόν. Φωτισμένα σκοτεινά σώματα είναι Ικανά νά φω- 
τίζωσι πάλιν α/λα σκοτεινά σώματα. Οντως η γη
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Έ,ελασφόροι- καλψενοι κάνθαροι ε!ς την Α*μερικήν 
 ̂ Α'νίαν ,.«< όποιοι shut ο̂ εδόν τόσον μεγάλοι* 

Sow βί παρ,ψΐν μεγάλοι μαΐροι κάνθαροι. Οντοι 
εχπεμπεσιν άφ εαυτόν τόσον φως, on φεγγκσι 
τψ νύχτα ώς μία λα μπας, η εν α φανάρι , όθεν ή 
ΑαμπαδΖχοι $  Φανοφόροι λέγονται· Οί ά'-ypw τ«$ 
μεταχειρίζονται είς τάς νυκτερινός των οδοιπορίας ,  
Ζενοντεςτός είς τά δικανίκια,  ̂ **τω βλεπασιν είς 
τ,όν δρόμον πο?λά μακράν, *

Κ Ε Φ. Δ'·
6� �� 4� ���� �

Περ) ϊων ςοιχείων των σωμάτων»

§. 4 «.

EVf(M>y€ ομογε νή σώματα»

A lv διαιρεσωμεν μηχανικώς τα σώματα είς μικρό- 
τε̂ α 9 3 ελομεν ενρει, οτ/ ε/s μερικά είναι τά 
με'^ ανόμοια τφ ολφ , εξ a ελι^θ^ταν * οΟεν τα£- 
τα τά σώματα λέγονται Ε'τερογενη. Οντως είναι 
παρ. χάριν τόφντον9 τό όποιον σίγκειται εκ φλοιν9 
ξυλά , μυαλϋί, % καθεξής · η τό σώμα των ζώων 9 
τό όποιον σννίςαται εκ δέρματος,  τ/μελζδ, χάν­
νων , κρέατος , οςεωι/, ^ καθεξής 9 Ε'τερογενη σώ­
ματα. Ηίς α/Λα δε τταλ  ̂ είν«< τά ελαχιςα μόριά 

Ύόμό Α\ ... I

1 2 9



ψοια rφ ολω, εξ  a · β'0εν ταΐτα ov*
μάξονται ο'μογενη σώματα^ καθώς τό ασπρόχωμα^ 
το αλας,το κιννά€αρι ,το 3τεΓον* vj ίαλος,κτΧδιό- 
τι αν σνντριφθωσι τάντα τά (Τάματα είς λεπτότα- 
τα μόρια,  μεν«Τ/ πάντοτε αυτά όμοια τω ολφ, 
ε£ ό fX^pj(7«v, «J δια τ£το είναι Ο'μογενη,

Α’λλ’ ά$ μν) νσμ/erijj τι$ , οτι τά ομογενή σωμα- 
τα συγκεινται εξ  όμοιων μερών: διότι άν % ημείς 
δεν βλεπομεν είς αυτά παραμικρόν ίίχνος ε 'τε^ ε- 
νων ίλών, όμως «δεν ηττον εκ τοιίτων συνίςανται. 
Ουτω παρ· χάριν συνίςαται το ασπρόχωμα εξ  ά. 
σΰες* <g ενός χωρίς* άερος, τον όποιον ονομάξχοΊν 
ανθρακικόν οξύ * το κιννά€αρι εξ  υΰραργύρ* ** θε/a* 
η ναλος εκ ποτάσσης $  πνρίτώος,  jg καθεξής·

Η* ΰιαίρεσις δε ενός ������ � ομογενές σώματος, 
λόγκ χάριν, τβ ασπροχώματος είς ετερογενή μερη% 
δεν γίνεται με τό μαχα(ριον> με το ψαλ/διον, με 
το σφυρ(ον% η με «Μα παρόμοια μηχανικά όργανα9 
ενεώη δεν δκναμεδα μ^τε με' τα καλλίτερα μικρο­
σκόπια να άνακαλάψωμεν ταότα τά  δίω συςατικά 
Τ8 μ ε^ , «Μα δια τ?$ μίξεως ενός «Μ« τωματοί. 
a"v επιχίσωμεν ε/$ το ασπρόχωμα καθ' υπόθεσιν άση- 
μόνερον, είΘνί «£ερ%εται εξ  αυτής ό είρημενος άηρ, 
��  οποί« τν{ν υπαρξιν πρότερον άγνούσαμεν* τό δε' 
υπόλειμμα δεν είναι πλέον ασπρόχωμα, άλλ* α- 
(Τ^εςοί, δηλονότι το δεντε̂ ον συςατικόν μέρος �� �άσ- 
προχωματος * λοιπόν τό ασπρόχωμα άνελόθη δ/ήί τ?ς
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« δε ρητίνη πίπτει ςερεά κάτω είς τον πάτον τη 
άγγεί'ό. Τΐάλιν άν.βάλωμεν εις το σαπωνιον οζος% 
το μεν ορυκτόν άλας ενώνεται μετά τη οζπς, Τα δε 
ελαίαν χαρίζεται $ πλεει επάνω είς την επιφάνειαν·

XV διαλΰσωμεν άσ€εςον είς νιτρικόν οζt),  ̂ βά. 
λω μεν μετά ποτάσσαν^ φανερώνεται πάλιν η διαλυ· 
μενη άσ€εςος^ $ κατακάθεται είς τη άγγείπ τον 
πάτον. Τ ητο δε γίνεται, επειδή η ποτάσσα εχει 
προςτοοξν μεγαλειτεραν συγγένειαν, παρά η άσ€ε* 
ςος' οΟεν άποδιωκει ταντην,  ̂  ενώνεται με το οξυ. 
Καλείται δε η μεν πράζις Κατακρημνισις * τ  ο δε 
χωριξόμενον σώμα Κατακρήμνισμα · $ το χωρίζον 
Κατακρημνιςικών. Ε/« τητο το παράδειγμα κατα- 
κρημνιςικών μεν είναι η ποτάσσα, κατακρήμνισμα δε 
Η acr̂ sgui.

Είνα/ λοιπών διάφοροι βαθμό) των χημίκων συγ·
1 yflWuV/ τερί τας οττ̂ ας καταγίνεται ο Χημικός, 

τη οποίη εργον είναι νά ί^ετάζη ^ νά δοκιμάζω αώ· 
τάς επ) διαφόρων σωμάτων,  διά νά μεταχείριση 
τά προσφυή μέσα είς την άνάλυιΤιν ^ σννΘεσ*ν των 
σωμάτων.

§♦ 4 ;.

ΤΛ « ςι Ζν μω σ ι ς  $  π ο σ α π λ η ♦
Ε/ί τα οργανικά σώματα γίνονται διάφοροι αυ· 

τώματοι διαλύσεις, «5 τοιαυται κινήσεις, αϊ οποΐαι 
διαφθείρπσι τον οργανισμών των,  $  μεταβά/λνσι την
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σεωί that, εζόχως της επιδεκτικής ύλης ταυτης, 
της ζυμωσεως , Ικανιj 7Γ<?σ*ότης υδατος, Ικανός ογπος% 
Ικανός βαύμός της θερμότητας, £ ελειΛε̂ # είσοδος
τ« ατμοσφαιρικά άερος.

Τα χωριςά φαινόμενα αυτής της ζυμωσεως εΐ- 
ναι ταυτα: θ '  όγκος � � � υγρ» θολϊται $ αυξάνει * 
τοΜα/ αερώδεις φνσκαλίδες άναβάινκοΊν, αί oVoT#/ 
κάμνασιν εις την επιφάνειαν αίτιό άφρόν» θ' 
χάνεται μετ' ολίγον καιρόν9 τά γεώδη, ελαιώδη, $  
άλατωδη μόρια χωρίζονται, το υγρόν γίνεται κα- 
ύαρόν, i) δείχνει αϊλην φόσιν, εχασε τον
Ιζωδη ή γλυκόν χυμόν,  ̂ απόκτησε μίαν χωρι· 
gi$V oV/zijv  ̂ ΐ  όυναμιν μεόυςικην. .

Ε’£ ο/νω̂ ων (5εοςών γίνεται διά της άποςάζεως 
το ywosoy ε’κεΠ/ο καυς/κοι/ tlypov, το ��'� (� �� όνομά- 
£ετ«/ 7π/ε0μΛ τ£ o'iva , ^ (ja«v{. Tyro εκτός
των άλλων Ιδιοτήτων εχει £ ταότην, βτι εμποδί­
ζει τό αίμα μιας νέας πληγης * σφίγγει δηλαδη 
τά αγγεία oVy χυναοΊ τό αίμα, � : πυκνονει αυτό 
τό αίμα. Elm δε ευχρηςον καί είς άλλα πο>λά 
πράγματα.

Η* όζωδης ζυμωοΊς είναι η δεύτερα φυσική ά- 
νάλυσ/ς, ητις γεννφ τό όζος, τό οποίον shut υςερη- 
μένον Της μεύνςικης δννάμεως, $ εχει μίαν, χωριςην 
ζυνην οσμήν ^ γεόσιν» Ταότην την ζόμωσιν πά%νσ.ι 
μόνον εκείνα τά υγρά , τά οποία ηδη δι̂ λΟον της 
ο/νωδας. Α’/λά $ τό άλευρον πά%ει την όξωδη ζν·



μωσιν, όταν ενωμένοι/ με τό ύδωρ τίθεται είς τόποΰ 
ολίγον ζεςόν έξω εις τον αέρα*. Ε'ντευΰεν προέρ­
χεται η ζνμωσις τη άμυλα με ύδωρ μεμιγμένπ 9 
τί?ί ζύμης τη άρτΗ ,  κτλ.

Τα άτταιτέμενα περιςατικά της όξώδπς ζυμώ- 
σεως shat ένας δίωρισμένος βαθμός της 5ερμότη. 
τος * bta τβτο *fr θβ^μοτιρα κεϊλάρια ξυνίζπν τα 
κρανία £  χαλώwar ^ ί  ««̂ οδος τβ άτμοοφα̂ /- 
κβ άερος. ιΛ ν £<ά να φυλάττωσι τον οίνον νά μν} 
ξυνίση, συνε&ίζπν νά γεμίξωσι κατά καιρός τα 0». 
τ£/α, $  νά τά εμ^άττωσ*/ καλώς, διά νά έμπο- 
ί/̂ ωον την βΐ<το5ον τ« άί^ος, οςις τον καμνει νά ξυνίσψ 

*Τά φαινόμενα της όζώδας ζυμώσεως παρατηρπν· 
τat είςτον οίνον τά έξης* θ ' οίνος θολωτά/* *όίπο. 
τε αρχίζει νά κινηται * φανερονονται αερώδεις φπο*κα- 
λίδες^ σκεπάζει την άπιφάνειαν αυτό μία μπχλιασμέ- 
νη μεμβράνα, χωματίζεται μία ποσότης Ιξώδες ύλης 9 
ητις πίπτει εις τον πάτον,  ̂ λέγεται κοινώς Μάννα 
τη οξχς» Το υγρόν πάλιν γίνεται καθαρόνάποκτ$ ' 
αϊληνφνσίΡ) τπτέςιν έχασε την πνευματώδη γευσιν 

όσμψη % έχει ξυνην γευσιν·
Το οξος κατασκευάζεται περισσότερον εξ  dm 

i  ζιίδβ* γίνεται όμως $ εκ μήλων, άπιδίων, $  άλ­
λων ξυνών όπωρικών ή άκροδρυων. ϊίχει δέ πο)λάς 
άρετάς * η μεγάλειτέρα τη δυναμις συν tear at είς 
τό δρόσισμα , οΘιν εμποδίζει την υπερβολικήν καυ- 
σιν τη ηλίπ 9 όταν τις τό πίν% η τό κράτη είς τό

i J M
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Κριιςα^ώσεως· Κ^ςα'λλωσνς γίνεται 9 όταν «σΥα/ 
r/vf'i «τω μεταβαίννσιν από τ'̂ 'ν κατάςασιν της 
ςότητος είς την κατάςασιν της ςερεότητος, &τ< τα 
ελάχιςα αυτων μόρια πηγνυνται 9 ^ λχμβάνασιν 
ενα διωρισμενον ^ χανον/χον ο̂ ημα.

Η* χρνςάΜωσ^ γίνεται είς ττολλά σώματα9 
χαΰως είς τα ΐ;£ατω5η μόρια, τά 07τοία παγόννσι 
τον χειμώνα, είς τα ναλία των παραΰυρίων , %cop/- 
ςά ομω$ δείχνεται είς τα άλατα:  διότι ταυτα προ 
πάντων, όταν κατακχΟι'σωσι διαλυμένα είς το ί/ίωρ, 
τρέπονται εις κρυςάλλνς , ο< oVofo/ ε/ς εν είδος αλα. 
τος εχνσι τΖτο, ε/ς αΜο ετερβν ο̂ ημα. Παρ. χα- 
(j/v το χο/νο'ν θαλάσσιον άλας εχει κρνςαΜ.νς χυ- 
/&N� " 2^ , ι ι *  vj* ξάχαρις σφαιροειδείς Σχ. 1 2 * 
η ςυπτηρία όκταγώννς.

Η’ αίτια διά τ( τά άλατώδη μόρια κρυςαλ- 
λϊϊνται είς διάφορα οχήματα, είναι χατά την γνώ- 
μην των Φυσιολόγων <χ,υτη9 επειδή άλλα μεν ελ- 
κονται υπ άλληλων ί%υρότερον ·, άλλα δε άι&ενε- 
ςερον, ή *) άπωύκνται ύπ άλληλων, ^ κτω̂ νοτο της 
ίδιας φόσεως διορίζονται περισσότερον διά τ£το το 
%ημα9 παρά δι άλλο.

Τ ε λ ο $ τ « Π £ ω r 8 Μ ε ρ «ί.
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