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ι . A e  λ a y  /*  ν r y  ανχ χείροκ τρ&γματείαν ■ 
Λγορενομεν, oft tv ctlftj xt(i fotftm i t  got,  ^  rwy / ·. 
dioTijTUiy ,  ^  ivt^yttSv eJx«, ray Xayey »ο/«μιδ«, Sfu* 
yay, y f/Xav fcvjfwxwv «'«rt, t«j ay*XvV«« ^ Λ-νβ/ιΓ«5 
^ fvyyivi/ei «vtb (Txairamf, «*p) J?y % vjptv iv olxstco 
ι /^Vrxw TeV<p, ΛΡλ* ο,τ< ivjTar* «ς< * ^  a*T< »*?w« 

φοσικΰς ,  awxv*iism$.a* «. O* a ’vj? *«< «τώ/ΑΛ * «fij * JtS ιτ λ ι^ λ- >βμΑ$* ,  £  τ«χ«βί S< etarS ff^fT aram f,  αντ/ςαονν εξ «Jra ^ x<r«yifi ί/ς v rfav  υτος^ριγμχ γί-
ΜΤβί* iryfwy ,  τά vvjcSy ίς/flt ωδίΓ* φντοΐί ^  htvdfoisA  ^
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ίχνρωδ προσ$ά)λα ,  καίiron % πρόρριξα τινά αυτων α. 
νασζφ * τούτα δε σωματι προφανώς επανψει * «M i £  βδαχω^τβί ο β ^ , «$ $  ruXKx σώματα. Χίφωνα γορ 
υελί/ον ,  εχατερωβεν τεταμένη ,  ^ amfkv μεν άρχρότως 
ΰαχτύλφ εμπεφραγμενον̂  ονεφγμόκον δε' χατωδεν, υδατι 
εμβαττ.ξοντις ,  ro «V τω cv̂ wyi Ι'δω̂  B^«Vm χχ&ορω* fisv ε’-τί τζ« attlr^ τφ εκτός γινόμενον επιφανείχς ̂  καί 
περ 'tilortf άναμφηρίςως γενε&χι κχτετειγόμενον ‘ τη 
γάρ >·χχτόλ* άφεντα άνω&εν,  τχχιςα το εν Τφ σίφωνι 
ύδωρ *'. υτερ τφ των άίλων ς^λων των περΊ τον σίφω* 
να όμοςαΙΙμίχν χναπν̂ φ * εϊ τοίνον ό εν τω σίφωνι χν,ρ 
διαχωρητός mV , £ εμτεψραγμενΗ τφ δοκτόλφ u  σί·
φωνος̂  τό Ζδωρ αν διεχωρει,  *; h i  τφ m τφ τφ εκτός 
εγίνετ: επιφάνειας.

$. β\ θ' Α*ιί}ρ εςι σώμα ροωδες * Ιιαφενγει γαρ εό. 
μαρως% ων επιψαύει σωμάτων,  οτι αϊλως δ/Λντ2 «χ αν 
εκινψεύα' εάν δ’ άγγείον, πρώτον μεν αερος κενωσωμεν̂  εϊτ 
εάσωμεν άψυκτη,  «V αχα̂ εΓ at/fi<s αερίί πλήττεται,  ^ χατα ra. «yysrav δ/αο̂ ψατι^σεται τό τφ μάζφ 
αντπ πλήρωμα* επάναγκες άρχ α · εχειν μόρα ελάχι- ς« , «ν^νδετα, ^ σφαιροειδή (τ'δρος. 7 Τομ. £ '.)  · ε’ανχαταδλ<'^τ«<, τ«ντ«χ5 ^ «7r/<rvjf ^ «δ/α/£<τω{ επεκ.· 
τενεΐται τά τφ κατχθλίψεως* εν γάρ τφ προειρψε. 
νφ πειράματι,  ό τον σίφωνα επιπωμχτίξων δάκτυλος «/- 
Χάνεται άπάσφ τφ κατα^λίφεως,  ψ  τφ υδατι κατχ. 
6λί€εται ο «V? *<V. το' άνελβεϊν * ^ εΐπε  ̂ cirvj aMtj εν 
τχΐς πλευρχϊς τ« σίφωνος διχναιχβν, ,  ^ δαχηΛοί αΜοί htTsQq,  ^ έτοί τζί αντφ αϊά^σεται καταΰλίψε. ω ί, μ$ ^ °* επικείμενος.

Αιενφαχε δε' τ5τε νδατοί ^ Των ά/ϊ.ων υγρών $ «-



ηρ, οτι νοτίδος άτάσης χχ%' εαυτόν εςίρψαι, £ το fsv. 
?ον Λα/ άδίτοτε άτοτΛεται * ŝ'y <ya, , ^ οΐνβ 
τνευμα, ^ «J^a^poi χτλ. ψύχει χρυςχ?λϊτα; 4 ** · 
γνυται * βίλ* «£«<« βδέτω ·ψιίχ«5 /3*δμος re βίνςβν Λα/ 
τον αέρα ετοβαλειν κατανάγκασε.

4 . y *  Ο* άηρ εςι σώμα αόρατον* ότι μικρά άέρος 
τοσότης , οϊον κυβικοί δάκτυλος,  κδόναται ανακλάσαι είς 
τον οφθαλμόν Ικανόν φως, ώς* τφ όργανφ τροσβολάν ά. 
τοχρωσαν έμπιστοι * ίτονοεΐν δ* ετεισι, μη τί*ο συ μ. 
βαίνει, οτ:, των άερωδων μορίων βρχχείχν μάζαν εν με- 
γάλφ τφ ογκφ τεριεχόντων,  τ α , εξ ων εκαςον των 
μορίων συγκειτιύ, άτομα λίαν είσίν άρτια, ειτ εν το. λν ά>ληλων άτεχοντα.

Μεγάλη γάρ δητ* άέρος ατμοσφαιρικέ τοσότης 
ορατή ημΐν άτοκα̂ ίςχται,δίάπλετα διατεμνομένη φωτός, 
διό δ>| τρός εω κατά ςα̂ εράν την μεσημβρίαν, ά, εν γε. 
νει, όταν κατά νωτον ημΐν η ό λαμτράν xxQo.
ρωμεντην άτμοσφαΐραν* διά ταυτα δε ^ νυκτός λύχνον 
ως τορρωτάτω ημών όρωντες αυγάζοντα, τερϊ το τ2 λυ- 
χνΐί φλόγιον διάςημα μεγα τεφωτισμενον βλετομεν * 8- 
δεν δε τΖτό εςιν, άίλ' η άηρ, τον λύχνον τερικυκλων, έ, 
εξ αυτκ δεχόμενος, $ ημΐν άτοτέμτων φως, ως ορατός 
άτοχα&ίςα&αι.

$. Κταΰγασμα καλείται το φως, ό τερικυκλων 
δοκεΐ το εςερος τίνος σώμα μεχρις ωρισμενα διαςηματος * 
Τ8 δ* αμέσως εκ τ« άςερος τροχεομένου φωτός αυτόν »ί- 
μΐν δεικνυντοί τον αςέρχ , το άτχυγασμχ τάντως δί αΐ. 
τιόντι φαίνεται αδελφόν τφ δεικνυντι τά τερ) τον λάμ. 
τοντα λύχνον χωρία * ωστερ δε τον λύχνον δί ότης ςρο- 
γυλης χάρτα κατοττευοντες, μόνον το τδ λΰχν* xaQo.

ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΤΛΝ ΑΤΤΟΥ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ. 5
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ρωμεν φωίή »τω δ/ οπής όμοιας ̂  ή ^ δ*α τηλεσκοπία  ̂ . 
αςερα κατοπτευοντες̂  αυτόν μόνον χαθορωμεν, τδ ατ«ν- 
γάσματος άφανιξομενν επιεικώς γαρ το' «V τδ άςερος 
προϊεμενον φως̂  3ρανβ'μmv ντο των σωμάτων των περ) 
τον τδ όφ̂ αλμχ άξονα , τον μέχρι τδ χατα τον α«ερ* 
σωματοί τροα-χομενον* τδ «ςε'ρβί τη τδ %αρτ« oVi} χατ. 
οπτευομεν» 9 απολαμβάνεται ντο τδ τερ} r̂ 'v oVtfv χαρ. 
Τ8 * τω δε τ̂ λεΤχοττ/ιρ τδ aVpoi όπτανομεν» , βί 3ραν. 
<τ«ί τδ ρωτο'ί μάλλον ε’̂ οκ&ενδβ·* δ/ά των t/λων,χ  α ντο' 
το τδ «fep;$ φως, orxpx τδτο δδεμ/αν εμπούσι προτ. 
φλ^ν.

Το άρα τδ άτεροί απαύγασμα «δννατα/ άλλωί τρο. 
«λβεΓν, St» μη δ/α τ?{ τδ ας$ροί, είτε  ̂εχων *t/j, <£. 
τμοσφαίρας, *j δια τδί y ^ i  ατμόσφαιρας, tJjs μ/χρ* 
Τίνος τον ο’ττπχον τερίςο/χδσ̂ ί άξονα, η ^ δ/ άμφοτε. 
ρων * τδ3* οπερ att χατηγορεΐ τον ατμοσφαιρικόν άερα 
εξείναι γενί&αι ορατόν, εϊτερ αναχλφη φωτιςιχάς άχτι. 
νας, ojre^ttVas */ί το' x/v»Jt«< το' τ^ί οψεως α/<&>j. 
τηριον.

Α’λλα yap ο* aijp ε’ς/ν ο ανβχλων το' ^ως, ^ οταρα 
τδτο γινόμενος ορατός, η οί εν αντω δ/ετταρμε'νοι ά. 
τμβ/τε ^ αναθυμιάσεις; βδε'ν ολως ν} τείρα , Sxbv δίον 
χαμέ είΐεναι,  χατά 3εΛν aorô a/Vira/.

6. θ’τ/ δε ο α’̂ ρ ορατοί χ πεφυχε * χαθαττερ £ τ’ 
άλλα των ρεντών, ω$ β’-ψομεδα, εβικως υπάρχει παρά 
πολύ τδ νδατοί κότερο?, εντεύθεν συναγαγεΤν δυνα­
τόν , στ/ τα μόρια αντδ αραιότερα των ΰΰατος υπάρχει y 
νχ) μεντοι ά, μ*χρότερα * μάλλον μεν κν με/£ω δοχδτ/ν 
εχε/νων * #<*$* παρατετηρηται <> δ/αδννα* τον χαρ.
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tvjv φ τί μεταδλα,  τ*'ν ύαλον ^ α/λα σώματα9 δί ων 
διηκει το νδω£ , a δάναντχι.

7 . "ΒΪίΓείπερ βί «Tfioi ^ α< αναθυμιάσεις κκφάτατοί 
νκχργινιν» *ΐτ av βρχχυτάτ* βαράς μετίχμη,  ^ «ο, ρατοι, ως ο άηρ9 πεφυχασιν * εντεύθεν εξχπχτηθεντες 
τινες τον άερχ μηδέν that α/λο ω̂ θ̂ ςταν ,  $ άτμ« ^ & 
ναθυμιά<7(ΐς> Δεΐξαι βν όφείλομεν τον αέρα σώμα ετερο. 
είδες των ατμών ^ αν«3νμ/άτ#ων ,  £ δ/ατχεδανννντα/ «? 
αυτω * α. ε'ιδομεν ηδη (3) , οτ/ τ^ τταχ/α ν^ α  πηγήν, 
τχι σφοδροτάτψ χρυμφ9 % το ρευςά εϊνχι άποτίθενται *

. άρα ιέ, τός ex Tmsy «ναρνομινΒς άτμβς «ντο τΐτο πά. 
%ε\ν είκάς * ενθεντοι ψερας a<rvjc ίνδ/ωτατνμ, £ -φάχιις ν« 
τν*;ί«?λο*ντως χατίχοντβς, τβ tfX/tt tV*p τ;'ν ορίζοντα 
γινόμενα 9 ο χνρ ακτινοβολεί διά πο/λόίν οΐον πετάλων ,  
απερ ανακλά εις τον οφθαλμόν το ηλίαχον φως ως αδα- 
μαν7«ς * δί?λον δ*, οτ/, m /  μηδ« ν ντάρχί/ νβ̂ βς εν τψ 
αέρι, τ« ττίταλα ταντα a’Siv ί/Λν , είμη άτμο) πεπη. 
γάτες 9 ^  το £*νςον άποθεμενοι' β\ ο άηρ πλείςοις ενι. 
αυτοΐς άγγείω εγχεχλεκτμενος την χυτήν at) διασώζει ι* 
λαςικάτητα, ^ τον oyxoy ο?ν«Μο/ωτον * «ί̂ ν μεντοι το 
άγγος ατμών τε >y αναθυμιάσεων εμπλη&η,  οσφ ψυχα/· 
τα/, «Vs€«2&a<r/ τν}ν αντων «λας/χο'τ^τα, ατομί/κντα/ 
το'ν oyxov ,  συμπυκνννται , «/ς ρανίδας συμπιλύμεναι 
είς τον πυθμένα τ2 δοχεία κατακρημνίζονται' £ χενον το 
αγγος εκ πλήρες άποκαθίςαται * γ\ 6 ςοιχειακός αηρ 
χρησιμάς έςι % αναγκαίος προς αναπνοήν ^  £ων}ν των ξω* 
<Των αίτιων,  £ χητει τάτα, αυτίκα δνησχκσιν * ai δ' ά· 
να&υμιάτεις 9 αϊ εκ διαφόρων σωμάτων άνχδιδάμεναι,  ως 
τά το>λα 3-avarav επαγασι τφ αν&ρωνφ* ο γάρ οίκων 
δωμάτιον, ά το έδαφος κάύυγρον,  ^ οί τοίχο/ νεόδμητοι

ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΑΤΤΟΤ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ.
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νοτίδα φεροντες τβ>λtjv, &ΛνατοίϊιΛ περιπίπτει νό.

σνς * ίί άτμβ} ^  αί άνα4νμίάσίίί, αϊ $κ τ3 ξυμψήα diva 
ε'̂ ιϋσαι,  ^  σωματών χημικώς διαλυόμενων ,  η β^τομ*- 
*ων, βία/ αί άνα9υμ/ωμιν«/ εκ των ανθράκων των λ/0ων , 
Κ ^ ξύλων, μεχρ/ς αν τε'λεον καταχχυθώσι, πολέμια 
εϊσι τη Jy«/a, ^  ποίλχχις εν βραχυτάτφ χρόνο τα ζώα 
χτείνασι * i'. ο ά·^, ως άψδμεία, i/« ftavvji τριβής vj· 
λεχτρίξετχι * ^  τ*< διασκεδάσει Τη ηλεκτρικπ ρευςπ ά». 
τικείμενος, παραίτιος γίνεται τδ to' vjXfxr^xov psvsev ,  
«ν τω χαλκμένω άγωγεΐ συσωρευόμενον, εξαίσια φαι­
νόμενα της ίίλΜΤ^χν;ί irapfffcff'Sa/ * τβναντ/βν Se αί αν«· 
0ι/μίάσ«ς, ωτίτες τβ ί^ωρ, ό τί}$ ι̂ίσίως εχεΐναι μετέ. 
χπσιν,  ί|λίχτ^ο9τ?να/τί «/V) δεξιά) ,  ^  ίο ηλεκτρικόν υ­
γρόν τη άγωγεως αποσχεδάσαι * δια ταΖτχ, τλνίρβς μ?ν 
βντβς αναδ̂ μ/αΤεων τδ άε^βς» tj νβτ/£βς, μόλις $  μετά 
iroAijv Tijv τρ/€ι|ν <ν/«ς <T*7v0t<i(W προΐεται η ηλεκτρική 
μηχανη * tv is  κχταςψατι,  οίον S-e^a*, τ#ς τ ι̂- 
€>jf tv at/r# ά^χβμίν^ς, τά ε£βχα ηλεχτρ/χίς ύλης 
φαινόμενα παρέχεται * $. τελδνταΓον iff, ο μεν άηρ τφ πυ­
ρ) ενυποδνει, αί S* αναθυμιάσεις αυτό σβεννυπσιν, ως εφ­
εξής άψδμεΘα· μένει άρα αναμφίλεκτος άποδεδειγμά- 
νον,  τδν ατμοσφαιρικόν αέρα μη είναι απλήν σωρείαν α­
τμών και αναθυμιάσεων, άλλα σώμα τδτων ετε^δε/ίες, 
τλί/^ων ευμοιρπν διχφερχσών ιδιοτήτων*

8· ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. Ο* Α*^ « /  
βαρύς.

ΔΕίΗΐΣ. Ε"ς( ya ĵ σώμα, ^ δέδεικται * δτάντα 
iff τά σώματα βαρέα, ως δέδεικται εν τη εν γίνει Φυ.

(Τομ. Α 'ί)  * ά̂ α ^  5 ά^. Α’λλ̂  fVff< μχ)λον ·/ 
ιτίίρα κρατύνει τον λόγον, ύτοσννχζτέον τά ε^ς.
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&\ Κάδος ·, οίνε τ λ ^ ’Ί^ι εχέτω ZthqQsv εαιτε ο- ffvfy * xuTufoy δε τβ ο*ωλί̂ ος άνοιχ&εντο? εχρε/τω ο οίνος* τ? το/νιν χάδϋ #ΡΛ»μβνβ,  ray a'iya χωοον ex τί;ς ά* νωδεν cVv<i ατμοσφα/έ/χοί εΐσιάν uvx πληροί' ό ro/Vt/y Tv) oVJ) οτ̂ ος o^«i ε̂ /ςάμενος δϊ|λον or/ K&rtmj «/{ τον «m$ t? #«δ« χω̂ ον δ/α tvj;  fat-ra βαρύτατος.
β\ Χφαΐρα νι ΑΒΓ (ο .̂ ι )  ,  τ* εντός χο/λ· ,̂ ςα$· 

μ φ ΐσχ , ελχει βάρος λίτρας φερε μάς ‘ εαν δε, ςομων 
έχασα  ̂τω τ £ς /χί?ς αντλίας α€χχίω έπ/τε9%ι

«V il*«fcflv), τ5 ςβμ/a y  εμ^ο^ε'ντοί, κ<·VM v) <rf atf̂ at satfytvjSsWat , eu(3f̂ Ver«/ βάρος ε%8(Γα λί’. 
τρας μ/ας τλην αγγίας τυχόν' επχι&ητον άρα το τ»flf«;50S βάρος.

9. ΣΧΟΛΙΟΝ , Ίίάντες ο̂ εδον οί πάλαι φιλοσοφvr  Λίΐ/τες, Τβν χέρα προς τά am οράντες φερόμενον,  ως ye τρος τάλλχ (τάματα,  χαίτοι έξελεΐν ωφειλον τον κα­
πνόν ^ τ«ς άναδυμίάιτε/ς̂  or mat ατμόν «V γίνει ̂  ^ τΰρ ett)ro ,  ανωφερή >ί, ταΖτα τνγχάνοντα,  φίσει χαφον αϊ­
τόν υπελα€ον,  ταΰτόν ε/τ«Γν, μητοιγε προς το τν,ς γχς 
κεντρον κατελ̂ είν τείνοντα ,  ά>λ* ταναντίον άποςψχι ru­
ns πάση μηχανή χατεπειγόμενον · τ/ δηοτοτε, yfv τις αυ- 
τχς ερ^ται; /δ/ο'της «δτη, ρασί, τ» άερβς χεχρνμμένη 
$  άδηλος · τ« δ’ υδατος εντε άντλιαις £ σίριγζι,  e>Vt: τα εμ€ολα εζελχεται,  αίρομενα είς ωφος, δ/ά τ# το ύ­δωρ της /δ/ας αότβ βαρυτητος εχλανθανομενον «yayire/, ijyr/ς πίβοιτο τΙς είρημενας σοφές * το' χ?νον νΐ «pJir/ς,^αΛ', κατορρω̂ εσχ σπείρει αναπληρωσαι δ/ά τ« ίδατος* «Μ.’ «δδ'ν ε̂νο?* tvj'v ya ĵ αλΐ)$ί} β/τών τίίς των νδα- των ανόΰκ μν'3' ίπονονμτχι είελοντες <, «ytxogarai αΙτίας*,



11» ΤΙ ΕΪΤΙΝ  ΑΗΡ^ <5πττλας»5, £ τη aXvjta/ijt avn€em f9(,  βιίωλβ. ffe/fjc'aoS-iw χατ^νατ'**'^?’*5'4ίο . Ο’ S i Ti^/xXskji ΓαλιλαΓβί, xifTBdiv TX^trvj. fvfVa* fzvj Swjj$ivfa */« xXrfay fy jj ανχ&^χται t j ί2ωβ, η ποδών δυ'ω προς reft rptxxavrct,  χαίπερ της αντλίας tft/rS χΐίλίΤι^τα «fcaciji τοίων St>ta ^ τριάκοντα υπερεχ. 
πιπraffav) συνείδεν ευμαρως̂  ώς είπερ S/x to' ^β/miv TvjV <pt/Viv ro κενόν τά ν&ατχ ανεισιν̂  είχός ην aJrv|y o/iaScrv ^ re ντ«β tb$ $3 WSaj χινδ'ν, χφχεϊνο ωσαt>- 
τας υδατων εμπιμπλφι * α)λ' ax ίμτίμτλψιν * «Xiya* 
αρζ η όνειρνκολχμενη φρίκη της φόσεως,  ^  ̂ δ/ xJrvjv 
άνοδος των ιίίατων χτ/δανως αιτιολογείται* *i ΓχλΛχΓ. «ί fifv 5τω της άποδεδομενης αιτίας την βάσιν ΐ,τα/χ. 
λευσεν.ι ι .  Ο* Si μα&ητηςαυτδ Τοριχηϊλας ζτως sVxi^*- το: ε\περ άντί τχί ρβ/xxtje τ« xsva ij iv ταΐς σόριγξιν 
εξαρσις των υγρών φυσική τινι άφοσιωβη αιτία,  δίον *5 χαταδλΛΙπ pWa τ/ν« σώματος  ̂ βαρέος τε ^ ιίλ«ς<χ«* */$ ελαττον υ-̂ ος εξαρβησεται των vy^ccv, c era fis<£>6a. βί} * βίδν ο JS^apyι»ββς, δεχατετρατλάσιος ών τ» t'SxT9i τ!? /3«βντ*}Τί, i»V νψβί «va€tj'm<« εν τη σίριγγι υπο- 
δεκατετραπλάσιον τβ,  είς ο άνεισι το "ίωβ* διό δη σω­
λήνα χατασχευάσας υελινον ^  3{> S«xtυλοις̂  τΖτ εςι 
περίτκ Ί'τ των 3 2 σοδών,  ^ τ ϊτον ίμ&βητίσας ολ'ί τφ 
ίδραργΰρω ,  μεχρις a χάτωβεν εεεπληώτη τβ vy.;7, ανω, δ«ν είτα τω ίαχτίλψ εμψράξας' εξηγαγεν .ώτόν χα* 
τα χάβετον· % τον εν αυτφ υδράργυρον είς I'·φο·; 2 3 ία . χτνλων εξηρμενον με& ηδονης εβεάσχτο.

Τίχσα [xsV «β tj σοφή Ευρώπη το πείραμα τίτο το\- 
λάχις εξετελεσε' επϊ Si διαφόρων τη ειδική βαρΰτητι
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ίγρων αίτϊ Τ8Τ8 KttQX&msς ευραντο τα υ^η,  είς α αν» *ίΛ τα 1*70» ί/ί τδί Τωλ^ναί, εν αντιΐηζνΑότι λόγφ ον. 
τα Tccv ειδικών αοτων ^α̂ ντ̂ των* εντεύθεν «ν το,τι ν· τονοχμίνον Sfss 7%i <pufeu;f) η τδ «ί^βί άλυτος χ«. 
φότης̂  ως ζορρωτατω των αχαδημιων άποσε̂ ό̂ ηνται · ο δ’ ί;ϊ ταυτην Tvjv αλ*<Αί/αν y?ijO*y<cyifra< <τωλν)ν, τ ο ρ ι * χ sj λ  λ / « χ ο $ ω$ *χ τδ ί^£Τ« ώόμαςχε.ι β. θ' yctf Τΰ^»χίί>λ«ί έκ τδ πειράματος τίτα συν- 
ηγαγεν ,  βτ; το τά vy^a f/V Tt; σίφωνας άνΛ^Γν χατ. 
αναγκάξον η κατάθλι̂ ις οταντωϊ τδ εχτοί aejoj* βί καταπίεζαν t ijv  *V/pav£/*y τδ τε^ί τον τωλί̂ να tJyf?, *, τα$ r*vTy τδ tly^x ς^λαί βαρυτίρας ατοτελων, ay. *λ$εΓν ftV τον Τωλδνα τμ$ τδτω σνςοιχίσας ως κχφοτέ. 
ρχς παραίτιος γίνεται (Ύ'δρος. 45·) * *Vri £ε $ί χατά. βλφ$ ε* τδ /3"̂ 85 άτο^Λναται ,  «vmflev «ρα j3a^i t̂,V«/ ο ανίρ, αίλ’ χχ) χδρο?, ω{ ο» οταλα/ έτόπαξον.θ ' δε Το̂ /χ>}>λ<αχ5ϊ <Γ/̂ ων ,  i^ jjT /χωί,  ο εςο εκ 
τν,ς αυτής ύλης,  άνωθεν εμφρχγεις ,  Ίν ο υδράργυρος 
είς t-ψοί περίπκ 28 δάχτυλων μ εν οι άπηωρημενος ̂  Β α . 
ρόμετρον ωνόμαςαι ·> οτι το εν τω σωληνι τδ υδρχρ- 
γίρν έξαρμα το βάρος εμφαίνει το τδ αέρας * α>λα yap 7να μαΜον τί«£ωμεν ι qv εν τφ σωληνι τδ t^papyJpx I- £αρονν εκ rvji τδ αεοοί aVorsXfioJa/ κχταθλψεως h i  
το Ίδιον αν τδ βάροί* παρατηρητεον ^ το£ε. ·.Εΐτερ το τδ αβροί βαρ5* «να<?/β*£ίί £(« τον Τωλί?. να τον v^papyvpov,  υ-̂ λοτερον εξχρθν,ϊεται εν ταΐς C. 
νωρείχις ,  vj εν ταΐς χορνφαΐς των ορίων * jJtoi ,  οτ<, τ̂ $ 
ατμόσφαιρας εις ωρισμενον τι ύψος μετεωριζόμενης,  ς·ήλη 
αερώδης,  aore Tvfv* χατα τ̂ 'ν ατμόσφαιραν κορυφής ε,'ς O'rfv υπώρειαν αγόμενη,  έπιμψ.εςερχ έςϊ ^ ^ βαρύ-



TI ESTIN ΑΗΡτερα ?ν>ς aita της χυτής κορφής ε'ς την tb ορχς άγομε. vtf$ «χρω ^ν h,  ort o itρος τφ ορίξοηι άηρ, tmbm- Τί^ίί ώ·/ τβ υπερχειμενϋ,  u7rc£,̂ « /3«0νΤίρ9$ · ^ o
μεν τρος t$ ντωρείφ ντόχειται̂  υπερχειτχι δε * h  ταΐς 
χορυφχΐς*

13 . Ε ’κ τκτων των «Γχ«̂ <ων ο Π*Λ«τλ»9$· τχρχ· 
τηρν,σχ; */ί iVw Ι'ν̂ ίί εν ταΐς υζωρείχις τ5 Δωμίβ ô a$ τί?? Asvep/Λ? *£ί}0Τ3 ο υδράργυρος εν τφ ιΤωλί̂ ν/, άννί« 
εΐς το ορος% το βαρόμετρου χχτεχων* a\<τφ δ' ανεβχινεν 
αυτος,  Τ3τ«τω χατί&τ/νεν iv τ£ βχρβμέτιφ β t>5^yv- 
ρος. Μετχ tsto το τείραμχ τροβαίνειν εν) τχ πρόσω 
ηρξατο της φίσεως η ετιςημν(· εφιέμενοι γάρ Ιδεΐν of <ρι- 
λοΤοφχντες9 μ«χ^/ τ/νο* S\£b$ αί ταντοΓα/ τβ ctĉ joi το* · Jtvw&f/i τέφόχχιτι toixifaetv τχς εν ταΐς ΤωληΤιν «v;Sas *' xaSsSas των Jy^tov,  την τευματιχην χχλπμένην 
εξευρον μ ηχανην, δΐ ν;ί, cVov /3Βλομ5$τ, τον αβρα 
συμτυχνψεντε £  εξχραιψεν,  ^ τ^) £ί ,̂ Γν ev τοΓί «- J/aXijp^VmH.Α ’>λά yafy «yaariiVflftiv vuvl ex της μηχανης ταυ. 
της άτοδεϊξαι,  α. οτ/ ί| ev τω /Βτ^ ε̂τ^φ εξαρσις τβ tSpa^yiipB ,  ^ τάντων των «V αΡλο/ί τωλ^Λν εξχιρομε. 
νων υγρών Λ αμέσως α$ μονον εχ της χχτα$λί·̂ εως τ« λ.  
ερος άποτελεΐτχι * (3'. «>ίί η βαρυτης της χαταδλίψεως 
εςιν αποτέλεσμα ̂  τον αέρα βαρυν άρχρότως υπάρχειν.ΐ4« Βαρόμετρου, εν φ ο υδράργυρος είς υ·φος τε. 
ρίτα δάχτυλων 28 εξαίρετα* , ^ β τ ο ενερίεν άχρον δο. 
χείφ ύδραργΰρα τεριεχτιχφ εμβαπτίζεται ,  συνάμα τφ 
δοχείφ εντιϋέ&ω τφ της τνευμχτιχης αντλίας υελίνφ 
δοχείφ * i'/MV ο υδράργυρος εν τφ Χντφ ΰψει διατελεΐ 
(ξηρμάνο; * άπαξ δε τ« έμβόλ* χχτενεχ&εντος,  «V ο ευ

m



Τ% τίριγγι αν,ρ εις το τχέοος είτίλ^η,  οτ« ες) το βαρά. ρ τ 00V, /,'ίϋΜον Ο £V *W$ άηρ σ·ΐ/μττνχν8μίν5ί, μΧ>λθ9 
%λί$'ΐ.τον J jqίργνρον * δ/ ο «/g ttys* viri  ̂ tb? 28 ία» xt& b* Jgxfytrxr 'Λνελχοάε'ντος δε τβ εμ<?ολ«, τβ άε· 
ρος Xu τον ίδράργνρον us £ πριν χαταδλ/<?ίντοί, χχτει· 
Tty ο υδράργυρος, % (tufas 'karat εϊς υ^ος το πρ)ν τ» τίΐν 28 δακτύλων* S)s Si χατενε^δεντοί τβ εμβόλ* 
itqos εζχραίατιν τν χερος ,  ο υδράργυρος xarttTtv Cxo 
τνς 38 δακτ’-λβ ϊ4 τελευταίο* Si μετχτινχς καταφοράς̂  
XHtcdsyTOi ,  oVov ενδεχεται, rS Τχευνς, οίτας o υδράρ. 
γύρος x&rtiei) ^ τω uVoxffpy^ δοχερ προτιζάνει4 αν» 0« Si τβ ά/ββί Sia τί?ί μηχανης «r’i  to δοχείο* ioraff/o'y- tos 4 ό tŜ a{jiyv(J3f ix τβ ιτοχειμto* δοχείν t!s το βαρί- 
μπρον aidts avfcarett χατη λόγον τον της τβ άερος είτό. Sb * χαττειδΛ β «ν  ̂ βτμ πυκνωθώ, ως ψ  εκτός της imv- 
ματιχης μηχανν,ς ·> sir w tv τϊ] ατμοτςαίρμ,  c vSp«f- yt^oi αυ’Θ/« t!i tyos Sαχτυλων 28 εξαίρεται4 εντευβεν 
άρχ $  Τυφλφ,  ^ατ), δ<λον, ότ/ αί διάφοροι τΰν υγραν 
tii ths τίφκνας εξάρΤεις,  ^ $j τβ tS^yt^B ε/$το /2α- 
ρόμετρον in μόνης αποτελόνται της τβ α’ε̂ ος χ«τ«δλ<ψεωί, ^ εοτομενωί εχ της χότΖ βχράτητος,ι j .  Τελευταίο* δε δείγμα της τβ α7ρο$ βα^υτ τ̂οί 
θριαμβευτικόν >έ> κατάδηλον άπατιν vj reev άερομηχανΖν 
εςιν ενρετις4 άνιπτατχι γχρ η άερομηχανη, χαιτοι βαρέα 
τάματα άγντα ·, οτι τβ όγχν χοτης ηττο€αρνς όντος ·, η 
ογγος αέρος αότω εξιΤπμενος̂  ό νερυα,χλΖν χι,την άηρ9 
προς τα ανω t«Jtv)v «ffwflsr* ^ «(;α ^Xiy&j α̂ α»
ρότας δείΜυται,  τον αε̂ α ίπαρχειν βαρίν. Ο. Ε. Δ .ιό . ΠΟΡΙΣΜ Α Α'. Η' a ifiii χαταδλφ ί, tc{ ^  ̂ των ά>λνν Qtusdv, τω /ϊα̂ ε/ ε̂ Βίτα «;'«λβ?Όν? έξη-
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η ΤΙ ΚΣΤΙΝ ΑΗΡ$»μίνων των <βλων α/τιων, των ανξηιται η μειωσαι TtjV 
πατάΰλφν Swvat̂ fνων* περ) ων «ν τβΓ« έξης ερψεν,  λαττδτα*, βο*ω ν̂ -βΤΛί η άτμοτφαϊρχ * δω δ4 4 χατα- ό λ φ ί, ^ faoptm i τ« *ϊ ^5 4 ^(juTtji, με/£ων ««ίν ιν ταΓ$ υτωρ*/α«, 4 *ν ταίβ x^upar* των όρέων.

17. ΠΟΡΙΣΜ Α Β'. Τα ςερρά  ̂ *ϊτ «ν νλιχα μ®, ι̂α ,  *£ ων Ουντίδετχι ο iuj?* τα /δάροί «ΤΑΤίλδβνν* 4 
άρα το άέρος βαρΰτης ανάλογός έςιν αντί tvj /τνχνβτνιτι * ώςι t w ,  ο πυκνοί η άρχιοΐ τον άέρχ+ συντείνει είς αιξη* 
ffιν 4 μείωση τ̂ ς βαρύτητες αντκ * χίλά γάρ,  ωί βψί. μίδα «V τβΓί ά. Ινίιν μεν τα ψύχος,  ενδεν δ*τα βάρος τδ νπερκειμένν άίρος̂  ανξατιν αντδ Τ>*ν τνχνβ- τ^τα, τδ 3·αλτ8{ αντβν *£«β«ιδνΤ3ί * 4 *$««ί «<?* τδ αδρυς βαρντης ^ «ν’τω τ<Ζ όρίζοντι ταίς πατά ψύχος 
£  3δλτ5$ τροπαΤς σνμμ$τα$λφί<ηται * β'. 4 <τ«Γ®Τί}5 των ΛναδνμίϊΤίων, ων τ λ ^ ί  »iJv 4 ατμοσφχΐ* 
ρΧι μάλλον 4 ηττον <Τυν&λι€νσχ τόν τρος τω ορίξοντι 
αέρα ,  tvjv βαρύτητα αύτΖ ποικίλλει* ξένον εν «δεν, 
εΊπερ οΐ φνϊιολογ&τες παηοίως τον αέρα ςαύμν'σαντες * #ν χβδ*«$ διαφέρεις % τοποις, δ συνάδπσιν ακριβώς άλλη· 
λοις περί τδ τνς ειδικής τδ άέρος προς την τ« ίιϊχτος βχ·. ^VvjTa Xey# ̂  τ4< ε/δ/χζί τδ J im  ίδατίί βα^'τ^τδί, ff̂ os ί*ν ταβε£ν}τα£ετο, αναλλοίωτα μενάσης.ΐ8 . ΠΟΡΙΣΜ Α Γ . IV  όριάείη έν πολλαϊς διδο* 
μέναις όμχ περιςάιΐεσιν η τδ άέρος βαρύτης * α. είλν'φύω 
δοχείου ,  ς ^ /yy* έμπεφραγμένον,  ^ μετ^34τω αντ« 4 χωρΐ}Τ/κοΤΗδ* 3". «Xf<€c3f ςχϋμη&ητω* y '. ω; οϊο'ντε, 
έξηχδω ό άηρ bid της πνευματικής μηχανής ̂  $  ανθις 
ςα&μη&ητφ * «κίίν, ω bti/φέρει Το πρΖτον βάρος τβ δ?ν- τ ίρ , *?/ν 4 τδ άί̂ βί |3a^Jnji * £ e μεν a’4f όλο%ερχς,



Μ όφόμε6α,  τη δοχεία ηκιςχ έξενηνεκται* ευρίσκεται 
δε ̂  ο,Τι μέρος τη ο λα άέρος ενατέμεινε τφ iafcf/φ* Ιςω Τ'ίφ το', «V*« βξηνεχτat ο iefcirov »ί ίελίνη σφαίρα 
ΑΒΓ (οζ. ι)*  «μ€λί)δami πν τ« τβμ& Γ Ι'δατ/, £  τ£ί ί^ίΤ 'Τ 'βί , β rtfv επιφάνειαν τϊ Ι'δα.τος κατα^λι̂ ων άηρ, εξαρεΐ είς την σφαίραν τοσΐτον νδ*„ τβ<, ί< β ο ΑατοΧηφβ*)* α ^ , τφ υδατι τάζόμενος, Ισό. 
Τυκνος γίνεται τφ εκτός της σφαίρας άτμοσφαιριχα αέρι, 
olov εως τη ΑΒ μβ^ί* $  έμφραγητα ν} ςρο'φιγξ · ^  η σφαίρα συν τφ υδατι $  τφ αέρι ΑΒ ςβδμ^νίτ», ^ το 
βάρος χυτής σημειω6ητω* είτα δέ ηνοίχ ο̂ η ςρο'φιγξ,  ^ 7τλνίρ&ΰόνίτ£ώ ffxf(€cc< η σφαίρα υδατος̂  4, aUtt ςχ6μη* 
6ητω * φ χ> διαφέρει το δεύτερον τη τράτα βάρα; της 
σφαίρας,  τχτβ f«<v9 |ra iijXev, τό τα ενχτολειφύέντος 
τη σφαίρφ άέρος βάρος μετά την εξάντληση * vVeril)?/'* oito ίν τβ κατάλοιπον rare μέρος είναι TV τβ τρ)ν όλο- ο ^ κ ί τφ δοχεία ένόντος* διαφέρει άρα τβ Ασωτον τ« 

βάρος τι δείτε ρπ Τα -jV «*£βί* Txtrtji a’y τι}? 
διαφοράς γ λαμ̂ άνοντες $ αυτή τροςιΰέντες,  «̂ Μ'τχβμ** τβ βλβν /3«ββ? eyxa ««(>/» τφ τζί εσωτερικής ςερεότητος T? iofcc/'a έξισψέΐΗ * έντευβεν δε $ η είδικη τη άέρος 
βαρυτης τορίξεται * «ςω γάρ η σφαίρα ςαΰμηδεΐσα, 

ζζ γ λίτραις * ι a y y . * 48 κοχ.τ« 3t «ι̂ βς «£«χδιντβί=  7 1 1  3*
άρα το |3ά̂ β{ τβ $ξαχ8έντος άέρος έςιι ι f t z  7? κόχ­
η δέ σφαίρα, τληραδείσα υδατος, εςαι6  13 7 *4το' δε βάρος μόνα τη vdjflhQ.,, .
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Η* άρχ ε$ιχη τη υΐατος βαρυτης προς τηρ 
τη αέρας λόγον έχει ; :  74743 i 77 i ί 97ο : ι«Νβ ίλβτβί μεν «ϊ̂ ατύ ttjv f/Sixijy τκ χέρας βαρότη. 
τα περίππ νσαν y f β* τ^ί τ5 £d*re?. Α'?λέϊος δε f i v * θ"μβεργος δε -pr'rr *T̂ . vĵ si? α>λ* av το |3*0ίί aV^i 
mv€ikh ποδός υπολογισάμενοι ̂  'tv εν τοΐς της αριθμητά 
χης μέτpots χατχτάξχιμεν,  ώτεδεμβδα rav Tsfc τη χέρας 
προς την τη υδατος ειδικήν βαρύτητα λόγον shot τ £τ ; 
ι * κυ€ικπ δέ π οδός κοινό υδατος βάρος έλκοντος λίτρων 54 ο άέρος χυξιχάς τις όριζαντίπ βάρος ίλ £ «  δραχμών γ ^ δνρχρίπ «< έγγιςα (Α'ρώ. ιδ ο )· προειλόμην δέ τον 
λόγον -g-fy πάντων των αΜων, ως' μίτον όντα έν τχΐς 
διαφόρως τοτς φιιΜολογπϊιν ευρεθείσαις είδικατς βαρυτη. Ciy, α)λωςτε ms GuvtfiwTX τοΐς πειράμχΤι ίων νιωτέρων 
χημικών ,  περί uv ερπμεν εν τφ έ%άτφ τόμφ τη άνά 
χεΤρας εγγράμματος.

t9 . ΣΧ Ο Λ ΙΟ Ν . Α'ναμφηριςαν ολωί, μη όχι τπς 
ατμός ^ αναθυμιάσεις προςιθέναιτι τφ τη άέρος βχρει * 
οι μέντοι φυσιολογόντις προς άχρι€εςέρχν εμπέδωσιν της 
τη αέρας αντη βαρύτητας ,  ταντοίως αυτόν των ατμών *5 
αναθυμιάσεων άποχαθχραντες $ ςαθμησαντες,  έυραν μικρό 
δεϊν ελχαντα το αυτό βάρος,  ο £  πρότερον.so. ΘΕΩΡΗΜ Α 2Χ01ΧΕΙΩ ΔΕΧ Β". Ο* άηρ έ- 
ςιν έλαςικός.------Α Ε ΙΞ ΙΣ . ά. E ’aV χερσϊν ίσκας αέρας πληρης συν·δλ»€£, της συνθλΐψεως παυόμενης,  εις τα πρ'ιν αυτί, 
χχ επάνεισι %ημα' τιθέμενος δέ έν τφ της πνευματι­
κής μηχανης σχευει* δσφ έξεισιν ό άηρ,  έξογκΗται, 
κα) τελευτών διαρρηγνιται* εάν δέ ·βΐς κορυφήν όρπς
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μηακψ & ζ ,  «yaAoYttf τη *ir) το ο$β« avxQum εμφν* 
(ΓηΟηΤετχι.

β\ ΑΪγγίΐ Ttv) δ/α Τνριγγοι αηρ τολνί εγκεκλεί. <&ω, $  ιτροτ̂ μοο&ω το' δο%«Γβν τφ καλψενφ ανεμοβο* λω * ο Βτωί 8V Τνμιπίδείε αηρ ffvv τοταίτη όρμη εξελδείν 
επείγεται̂  ως ε£ω0εΓν τβ ώ'ίμο&'λΒ «τφαΓ̂ αν, διατρητχ- 
cav <rttv(h&) ζοίλας όργιας άζίχχσαν»

ΎεΚενταΐον he τβ «ε̂ ος τβ ελαςικόν άτοδείχνι/ται 
iv αχ act raff δ/α τζί 'ΤνενμΛΤ/χίκ μν}χαν>ΐί τελψίνοκ 
vsιρχμασι,  ^ «V χχάοταις raft μικρ$ νςερον ρηΰηϊομενχις 
μηχαναϊς. Ο . Ε . Δ .a ι , HOP1XMA Α\ Ο* αηρ εςη> είϋλιχτος * τα 
<yap χροειρημενα χαράματα  ̂ τβ άερος 5λι€ομ$νχ ατοτε* λ£νται* τλ«τίΓ αρχ το είΰλιχτον * «M«s τε κδε'ν itt σώμα ελας/κον, ο μη εΐη «vOXi-my.32. ΣΧΟ Λ ΙΟ Ν . Ε  ντανδα τυχο'ν «£ετάίε'ον αν εΐη, 
crrov αν ο αηρ Ιχό βαρέων Τωμάτων κατατπεώε/η, είτ «ν Toy oy#ov ελατταδεΛ} * εςω ό ΑΒ βράχίων τβ κεναμμε- vb όελ/va (Τίφωνος Α Β Δ («£. a ) ,  ίσβί τε̂ Λτβ δακτόλο/ί 6ο · ^ ολοί ο σ/?ων* χαντ αχχ εχαν διάμετρον της «ν- τβ κοιλότητας την αίτην, εςω ερμητικώς εμζεφραγμε- 
νος ηλτχ το Δ  * ffav/S/ δε ε»ί μοίρας κατατετμημένη εφ· 
αρμο&ίνται χαρχτηρη&ήτωναν,  cVa* μεν ε/Λν αί κατα- 
τομαϊ μεταξύ Β  ̂ Δ ,  οται δε δια τβ μηκνς BA* ε/- χνδητω δε εις τον ΑΒ (̂ αχ/ονα νδ^ίφ ^οί, μεχρις αν 
η νχεροχη τβ o\Ibs τ3 ε’ν τφ βραχίονι ΑΒ ίδραργνςκ 
vxip το ΐ^ος Β Γ , εις ο εξαίρεται iv δατερφ βραχίονι Β Δ , 
είη =  a8 δακτίλοις* τψιχαυτα iv ζαρατηρ&ΐται ο ό- 
δραργυρας ανιών ες το Γ  ,  είτ iv ε!ς το ημισν τχ ΒΔ ,  ώί,εΐττε^ η ΒΔ δώδεκα ζβριίχει κατατομή τον υδράρ* 

Ύόμ. Β

ΚΑΙ ΠΕΡΙ Τ0Ν  Α ΪΤΟ * ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ, ι ;
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γυρον μέχρι της sKT^f* w«εβ o τρότερο*
τίντα τον βραχίονα ΒΔ τληρΰν ,  τληροίτει ηδη το η· 
μι<Γν Γ Δ  * εν δε ταυτη τη τεριττωιτει βί ογκοι τβ ϋρος 
άπιτ&τov&xcri τ«Γ$ χυτόν καταβλίβεσι βάρατι * πριν γαρ 
η έγχυδείη ο υδράργυρος,  ο εν τφ ΒΔ εμπεριεχόμενος 
άηρ χατεϋλ^ετο ολφ τφ ογχφ τβ άϊμοτφχριχίί άέρος + 
τβ κ«τ« #«θετβν «ντίίοιχΒντβδ 3·ατι$φ βραχίονι ΑΒ* 
ί?λ« το βάρος τοιΰη όγχχ Ϊϊον *ς) τφ ςηλης υδρχργυ» (Β, Ι'ψΰί daxTiiXcoy 38  ̂ ε'ΐγε η χατί^λι^ις της
άερχδνς τχΰτης ςηλης εξαιρεί τον υδράργυρον εν τφ ο*ω. λίρ/ Β Γ Δ , έχλψβανομε'νφ ίντ) βαρομετρ*̂  εις υψοςδα. 
κτίλων »8 * ετν δε τροΤεγχυύη υδράργυρος̂  μέχρις άν 
η ςηλη άνέλύη <ρέρ είπεΐν εις το © ,  υτοτείέντος τβ EW, 
φ υπερέχει η Β© ^λν} Της Β Γ , ϊτ* ΖχχΤυλος a g , ® 
εν τφ χωρ/ω Γ Δ  χεχλεκτμειος άηρ χχτχ(1λι(>η<τβτχι ντο 
βάρκς ύΐνλασί* ,  vj πρότερον * ταρχ γαρ το της ατμό.

ςν-λ̂ ί $α^ί$, εΐτ* ?> τβ 28 δΛχτβλων 
γίρ* ,  c τ^/y #ατίΰλι£ί Tey «V rep ΒΔ Χ^ρίφ έγχεχλει. 
σμενον αέρα,  ^ (ΤυνεχΖς εντειύεν ετηνέργει τφ έν τφ Γ Δ  αέρι,  Τβί-,εθε/τ*/ το βίρα της ©Ε ςηλης ̂  sir £ν δακτύλων «May 28, Τβ βίρχς B E , τβ ίτορροπΖντος Τη ΒΓ ςηλη ,  tSsy συνειΤφέροντος είς χχτΜλιψιν τ3 τω ΓΔ χ«ρ/φ fyxixXi/iTfZfUj «ε^βί* «ymSiy κατάδηλον,
οτι όγκος aiffui £($ τβ'%/Τυ iiwrS σκςβλϊΐδτα/, υτοβάρνς 
διπλατίά,  V} τρότερον̂  χαταύλιβό μένος.

23» aVat/rccf ε’«ν £ α>λ«ί τ^βίτετχνδί} υδράργν· 
ρός, ωςε τβν εν τφ ΑΒ υδράργυρον είς tyos νίτε̂ εχον τβ «V τφ ΒΔ τω a χ  28 =  5«κτνλ«ί, ο «ν τφ ΒΔ υδράργυρος,  ο{ τ ί̂ν ε£ί}0Τβ ε/ί τβ Γ , oioy είς 
εκτην κατατομήν ̂  εξαρύήτεται είς την όγδόην * ο δέ αηρ̂



c? ,  τρ)ν ί| εγχώφαι τόν υδράργυρον ,  δώδεκα L· «Atfpa κατατομή τ« Β Δ , τλιιρύάτει $«j τότναρη * uf« ο eyxo? cv’re tVorp/irXaV/os γ ενέχεται,  κατατιε- 
<&e}f Ιπό βάρκς Tpnτλ«Λ'8, ιΐτ «V as Tif? άτμοτφαιρι. 
χν,ζφ'Μίι £ 5 6  τΰν νρηφεντων, E x  rera α ^ τ ζ  ttiu 
ρχματος καταφαίνεται > "τι of, είς πς ΤυςεΜ,ετχι ό xytp ,  oyxof ε’ν άντιπεπο'Λότι λόγφ είΰ) των χ«τχδλί€οντων αό.  τον βαρέων,  ώ; or̂ o* «ΐοίΗ^ν.

24 . Φ>ίί*ί δε; «ί αΊ&φιν * χίΐν y «0 ο ρνβε)ς 
λόγος άκριας ΰτάρχη κατά το πείραμα,  δ/τλατ/αζο. 
μένα ή τριπλατιαξομενκ τ« icra ίαχτολο/ί 28 «έ̂ /ο« /3 «̂δ rs ,  νφ s ίτ̂ βί τ$ όρίζοντι 6 «·\ρ cwif.βως χατα3λ/€ίτ«/, άδννατον μεντ« #vr«o5ey β'ννα'χαρ'εΓν, or/ τβ βαρνς χιλιοπλχτια&εντος,  ο oyxoj ντοχ/λ/οτλα. 
ϋια&όνεταί) τό /3â ac ντο /̂λ/οπλατιαοδ-ίντος, ο ov;<!Xr. €oWoi όγκος χιϊ,ιο',τλχΰ'ια&όο'εται *  ̂ yag <το?ολ̂  ^ δ/ϋϊολν' ra αε̂ βί ανχμφι̂ όλως όρίοις τκτ'ιν άπχρχ€άτοις 
περιγράφοντχι * ^ εαν μεχ0/ των ο̂ /'ων tbtw« ο* α ^ ο*υ. ςκλν·, των ςε '̂ων αντ2 jXOJ/ων συμπιπτόντων ̂  % <Τυγ· 
κο>λωμενΐόν ά/λν,λοις,  ετε/ε/ο7ν «δ/αχώ^τα, βχε'τ/ αν ςολ̂ 'ν ίτπδε'£ετα/ βδεμ/αν.Α*Μα ττοΓ '/?«τ«< τα Tsfc (Τνςολης όρια; διορι&ν,νχι 
αμήχανο?̂  είγε μέχρι τίνος συςεϊλό μένος διαρά,γνοτι 
Sxtrcov το» ω εμττε^/χετ» ,  $ αννθλιψν ντο*
μόνα μείζον%' ό μεν Ζν Β ονλιος είς yg- τον όγκον τκ αε- ο̂ς (Τονεςε/λεν * ο δε Α'Μείοί φηΐτίν αότον ίδεΐν en>?a- λιντα είς 7V* β δετό» Α°Μ^ς, νδωρ c*Jv βραχεί «όρος, 
χγγει εμπεριεχόμενο;̂  πόζας, τννεςειλε τον όγκον τ« «ό­
ρος τότε είς TT*f τ ,  }>ιτλάτιον δτω χαταςαντα τ« ό’δατοδ Ty «’νχνοτ̂ τ/. Β 2

ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΑΤΤΟϊ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ, ι ρ
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αι]ρ, $  βί ογκοι αίτα ως τρο$ «ϊΑ}Λν άντ/ςρο̂ ως «/τίν tft ,τά /3άρΗ (*θ% ο πρός τω ο*ρ/|βντ/ atj?i «4tyv «τρ· 
ιτφα/ρικα αέροε μιίξονα φόρων,  ή ο* «V) χορίων ορίων iV 

αννύΧι̂ ητεται μάλλον ̂
ffsrxi ρίΜον η β «V) των «χρωρβίων * τβτ) δ« νοαμόνα ώτβντωί ^ * ε$  ά«ροί *ν φτινιαν νψει Ιπερ τον ορίζοντα 
χειμενα,  £?λβν on ΐ) τ2 α/ρο$ irvxyoT/ji <m τ2 ορίζοντας 
προϊασα άτορ/2τα/ μέχρι της ανώτατη eV/p«vi/as Tift /τρτρα/ρα*.«9. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ '. Δ »  τον αοτον δ« Xo'yev £ το ελαςιχον τα άίρβς $t«i τροϊβν χάτω9ίν «V; τα άνω νίΓβλαττβτβί * #/χο* άρα τά tvjv άτμοτφαίρχν περχταντχ άίρωδν) μόρια μν̂ ενός ενμοιρεϊν ελατηρία,  χαδ* ο,τ/ «τ. «χταβίίνα/ «δβ'λω{ επείγονται * ρϊίνο'ί yify aJrofj evu 
χαμόν* βχρνς,  «δολωί Τννδλ/̂ οντα/ ,  s is  Τυςε/λοντα/̂  βΜ* εςιν αντοΐς ογχος,  ?ν άν ά̂ 'ρ «χο/ «χ ριίτιωί* τ2. 
ναντίον δ« άτα$ άν'ρ, παρά τον επ) Tift χορν^ζί Tift ατ- 
μοσφαίρχς,  τνντ«0λ/ττ*/ ^ eWsaXww.

3 0 . Η’ δβ Τερμίτης τό τα άεροί α££«/ ελαςιχον, χαδ* ο,τ/ ε̂ρμα/νορνο* ο' ά̂ ρ αίξειν τον όγχον εαντ2 χατ- 
επείγεται* άτχός ^άρ, άε^οί«§ ψιτείας πληρης,  οτροί T<j3‘ ιτνρ2 Tsflsft,  «ύτ/χα εμφυτάμενος % εξογχάμενος ,  
τελεντων μετά ψόφα διαρρηγννται * αί τροί τω πυ(Ιμενι ■ ayy«i ορατοί, τΰρ] cVmis/pva, tfopsXvyi^ffi^T w p. να/ ^ εξογχαμεναι,  χαίπερ τα Ιίατος αντάί χ«ταδλ/&ν. τος, «ft Tijv επιφάνειαν ffyv πο)λφ τάχ« άνα&τ/ν&στν* ο* Αμοντών/οί δ/ άχρ/€ων 7Γ«/ρα/ίάτων «Ι'ρατο, οτ/ ΤΌΤοτ̂ ί ά«ρο{, «ΐτ« oroTAtj, *ϊτ« ολίγη,  «yx«xA?/irpV8 ayy«/, 
προτχταται υπό τα αναζεοντος υδχτος ΰίναμιν εχτατιχψ 
πλείονα, η τριτημόριον της> ης αν προχγαγοι τό τ%(

ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΑΤΤΟΤ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ. * ι
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ατμόσφαιρας βάρος ο «ϊ* τον υδράργυρον εν τ$ βαρομε. 
τρφ εξάραι εϊς υψοί π\εΐν% vj 9 δ*χτνλ«ν, υπέρ το σύνη. 6« νψβί των 38 δάχτυλων.

3 1 * Hayro/cov επειράσαντο οί φιΚοΤοφόντες ,  Ίν ει5- (jf& Sw^itev, μεχ(» τ/ytoy ο’ /̂ων >5 3\^μοτ ί̂ ixaJ£f/v τον eyxsv δίνχται τον tS αερος * «bfqre/ *y Α'γγλία. ο 
όγκος τδ es f̂li Μ Λ/ντονωτατφ ,  ώςε xotysroVχβ/εΓν j Ιχων T{iss όγκον αερος εν τφ μεγίςφ τδ 3 ίρις 
καυΤωνί .* ί 6 ί, 7*ΕΪ^τοτ/ *τ/, α. όγκος αερος εν τ% άρχη τί>ς π·/. 
%sui προς τόν αυτόν όγκον εζοιδόμενον εν τ% άναζέσει τδ υδατος εχων %εδόν χ i 2 : 3 * β'. oyxos «β̂ οί «  τν- 
ρο6ολικφ κυΑΐνδριω χ^οί τον «ντον oyxoy 0%cihs.μενον «y τψ «ΰτω xvX/V^m ,  fpt/fyw y/yflftfyqj δ/» xt>. βχχτωΛν, : i 1 : 4 * y '. tS xaSjyfa «V ŝi 5 oyxsf μ$\. 
λον πυρ) εξοιδαίνετχι,  ν) ότ5 £^oa, coVs ν ο vra τον xaflvy^ov oyxov, xpos τον «ντο'ν 5ερμχν(Ιεντχ εχειν ί : ι : 12 · εκ της ελαςικοτητος δε τ« υδατος τκτο γίνεται̂  
τάχιςα εξαρχιψενκ τη τδ χοροί δυνάμει.Εντεοδεν αρχ κατάδηλον,  οη  ν| Sf^wTiji τον oy­xov τ» αερος ax αε) /^εδονε/ χατα ςαβε̂ ο'ν Xoyev 4 ώλ. λά ^ χατά Xoyov Tvfc, μετεχει,  νοτ/Soi,3«. Ε/ £ 4 Τερμίτης το τβ αερος ελατ^/oy προ. 
άγει,  άπομειοΐ μεντοι αυτό ετερφ δη Xo'y^ * ετ/ γάρ 
η £λας<χοτί}< τδαε'ρος t$j χνχνο'τ̂ τ/ aJTaaVxXoy05( 27) ' 
άϊλαμψ η Τερμίτης,  τον oyxov αυξαιτα τόν τδ αε'ρος ,  
άπομειοΐ uCth τψ πυκνότητα · α̂ α ^ το ελαςιχόν * ωςβ xawo ĉyiji Ttjf θε^οτ^τοί, o' τον oyyoy ε-λάττων v)x^y αποκα&ίςχτχι τη ελχ&κότψΓ τατί δε τα 
διά των (Τίκνων εμπεδΖΰΊ πειράματα.

Si



VCctxCa, ην πάντα Μασιν, χγγος εςιν έελινον, 
η χχλχην, η χεράτινον *τλ», «  φ τχμβχχος, $ ά?λης 
εέπρηςπ όλης φλέγόμενης,  « »  βιίτφ λίαν μανήται 
ty Ζιαςε̂ λεται * αέτίχα ϊ ι  το ςόμιον αέτ» τφ χαχεχτνντι 
μέρα τη θέματος επιτίθεται * εν 7«τφ Ζε τφ χρόνφ ο έν 
τφ άγγει άηρ άντιρροπεΐ τφ άτμοσφαιριχφ* Ζιέςαλται 
γάρ4τφ πνρΊ τοσχτον, ως̂  τη ελαςιχη αυτή θερμότητι 
avfybsvrofi της Ζέ πυκνότατος άναλόγως άπομειωθείσης, 
άντιρρσπεϊν τη τη ατμοσφαιριχη άε'ρος χχτχθλίψει * ά>λ* 
αέτίχα ο άηρ αποδέχεται, ^ της τη έλαςίχη ένεργείας 
μειημένης,^ μη έχήσης άπφθησαι το σκεόος, της Ζε τη 
έλχςιχη τη εχτος άέρος της αυτής ησης, £  το άγγος 
συνωβήσης, χχ αν χποσπα&είη η σιχυχ τη άνθρωτίη etc. 
ματος α/λως ,  ο τι μη βιαίφ 7% άφελχέσει · ο ί ’ υφιζά- 
νων τφ *α%#κτ8ντ< σωματι αηρ, μη θλι€όμένος ως πρό- 
τερον εχ των, χαδ’ α εςιν jj <τ/χόίτ, μερών, £ΤΜτ*<ν*το» 
ε'ξοιΖων εν αέτη το Ζέρμα, λ’ χατα-
τομχί τινες, ι£/ων, τ« tieSwq ^ συναπο-
φέρεται. £  jj ft«y Λχώ* το/fltvTvj * vj/zefi 5’ εξ αυτή,  β 
πρηχετο, νχοσυνάγομεν, «^*λ«τβ; α . *ν φ χρόνφ ο άηρ 
θερμαίνεται, έπιχτείνετχι μαλΚον, £ ταέτη έλχςιχώτε- 
ρος άπόχχβ/ςαται * 0', β άηρ θερμάνθε'ις, μανήμενος, της 
θερμότητας παυόμενης, ηττον αποβαίνει ελχςιχός, ή' πριν 
Θερμανθηναι.33* Το Ζεγε δόχος, την'εναντίαν τφ θάλπει βαί­
νον, έλαττοΐ μεν το έλαςιχόν των δωμάτων, εν φ χρό­
νφ δέχεται, αυξει Ζ' εϊτα αυτό προάγει' ότι Ζέ, 
εν φ δνχ**α,ΐ άπομειηται τα σώματα τφ ελαςιχξ, προ­
φανώς Ζιαπιςηται έχ τη προτεθέντος των σιχυων πειράμα­
τος̂  % λόγω Ζέ Ζείχνυτat ητως έπαρχον * ως γάρ θερ-

ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΤΠΝ ΑΤ?ΟΤ ΙΔΙΟΤΗΤΠΝ.



«4 ΤΙ ΕΧΤ1Ν ΑΗΡμότητοί άτολαυοντα τον ογχον Λυτών τα Λύματα μεγα- 
λύνει ̂  βτω σμ/χρυνε/ ν̂ ΰχί/ βχ>λόμενχ* οψόμεθχ δε £ t ν τη τν^ολο^μ, χρνοί μεν άτομείΒν, &άλτο$ δε με. ^εδύνον,τες των σωμάτων ογχνς' απομειψενμν άρα των 
cyjtwv,  *ν τβτφ τφ ĵ JoV ,̂  ^ το ελαϊ/xoV ύτελασσίταί.

34. A‘M« γάρ -φνγίις ρ «ηρ χα$«τα£, τνχνοτε. 
ρος ατοβ&εται * ελας/χωτε̂ ος άρα εςαι , η θε̂ μοτητ/ 
«τεχταδείί* δ/ά ταυτ* ά̂ α τάνδ\ όσα το τβ άεροί «τότε* 
λεΓ ελαςυίον, *ν χρο'νω ψυχρότερα βτχιβητίτερχ yU 
νέτα/, ή' εν δερμοτέρφ* υδ̂ ά.ο̂ υρίί ya^, xup/”«s είτείν, 
υ-ψηλοτερον εν τμ βα̂ ομετρω μετεωρίζεται έιτ) χρνμΒ 
χε/μωνοί συντονωτάτΒ, ή ε’ν τω τβ S*f<s$ $·«λτε/· ηχο/ 
«χ τβ ε*λας/ΧΒ τβ άε'ρο;, ωβ ει’σρμεδα, εχτελΒ'μενο/, «ψύ. 
ĵ Bf ετ/σχηττοντο$, η θάλτκί ετιχρχτχντος ̂  άχβςοτερο/ 
γίνονται.35* ΧΧΟ ΛΙΟ Ν . Ε iVomi το ελχςιχον τ$ άερο$ άναλο ε̂Γν τω 0*ρ«, β εμπεφόρητα/, ^ ετομενως τη 
τβ α'εροί τνχνο'τητ/ (23)  , τά?λα τάντα εΊμδεξάμεδα αν- αΡλο/ωτα, ο ε*ς)ν, ε£ε/λομεδ« τάί «Μας αΐτίχζ τάί το/* χ/>λε/ν ε*χ«σαί το ελαςιχόν * τΒτων δε' vjSif χατηρ/δμη'σα. μεν τη'ντε θερμότητα $ το ψύχος* αλλά y«£ Ις/ £ άλ­λη ayay άλλο/Βσα τβ άε'ρβί το ε’λατηρ/ον, άμελείτοι οΐ 
διάφοροι βαθμοί τηί τφ άε'ρ/ τερ/βσηί νοτ/δβί.3δ. Toiya^y εν yf'vs/ ο' xafoypoi άηρ «ε) ήττων ες)> ε’λας/χοί ,  ή ο £ηρο7’ α. ταρατηρείτα/ γάρ ?ε) ω. σαύτωί την νοτ/δα τψ των (ταμάτων άντιφερομενψ ε*λ«. $ιχψ * χαδυΥρανβν 7 αρ σώμα ήχητίκον ,  δη άτβδησε- 
τχι τηί ηχητ/χηί αυτ« /δ/οτητοί μέρος Jxayov, τη?, ω'ί ό·φομεδα, δ/ά το ελας/χον άτοτελψενης' άλλωίτε, ε’τε/ τερ ελα>/χοτητο5 χμοιρον το ύδωρ, ^ τη'ν των ά?λων



(Ταμάτων λνμα/νιτα/ ■> ««δ* ον αν'τοΓς σνναναχεχραται λο. yev · 0 · πάν5\ oVa ών ό αττοτίλεΓ, Se/xvo*βνν, ο προείρητctr υετα^γάρ γινόμενα  ̂ό αηρ, άναϋυμιά* <Γ*ων fypo^'ftivof* βαρύτερος έςιν άναμφώόζως̂  η «V 
ανομβρίφ' «Μ.* ψτ»ίί ηττόν fV< τo n  ελαςιχός* $πε) Sfi)^ViT«/ μιτ* ο’λ /yov ,  β« άμοτωί τφ ίλαί/χ^'τ» at. 
ρος ο,τε υδράργυρος «ν τφ βαρομέτρφ ,  ^ το ίί̂ ωρ tvrs 
αντλίαις, ^ «V «Λο/ί τ/^ωΛν, έξαίρονται * tVav δ« μ?>λοντοίί ο «τμβτρα^χο'ς avjp διττόν εξαιρεί εν τφβα. 
ρομετρφ τον t^«(jyy()cv, ^ Τ* oypa εν τοΐς αϊλας CU 
φκσιν 9 η «ν τ# ωβ£ * y '. τασα< «< Si« τ5 χατ  ̂τον άβρα βλαςιχα αιτοτελψεναι ξαϊχαι κινήσεις 4 οία  ̂Ttjs «vmovff 4 ατίλ«ς?^ον «ν xaioV*1̂  «λ»ντ«/ τω j^jo- ν<ρ, ή «V £vf$# * S', τί) έλαςιχοτητι ο άηρ το χοινον πυρ 
άπαβεΐ χατχ των £νλων, ^ το tjXfxT /̂xov χατ« τ« ά- ytoyews τί?ί fiv^evifi * ^ τΓ() κν «ν τ«Γ« πυρεςίαις % τα «ν τ£ ηλεκτρική φαινόμενα δυ%ερας ^  άτελώς βχττλνν* τα», τβ α«ροί vor/Sfli έμπεφορημενκ * «ν S i τω ;$ο* νω το,τ£ τν(3 εν ν&Χς εςίαις ΰραςιχώτερν,  ^ το ijXsxt /̂. χον ρενςον άπονας διά των μηχανών εξάγεται.37. Ο* asj0 τ£ ελαςικφ τα fsvsa s m  τω $«<jo.  f66T ^  ^ ivToft ά>λο« εξαιρεί σίφασι,  α'. <y«£ β οδράβ. yt^oi </ί το aJro ύψος εξαίρ$ται έντε 3αλάμφ $  εν 
υπαώρφ χάρφ* axovv h a  το αέριον βάρος* εν γάρ 
Άαλάμφ ςηλη αερώδης μέχρι της ςέγης ηχκσα ,  μαχρφ 
χαφοτέρα υπάρχει ςηλης άερώδας της έν ιττχώρφ χώρα 
εςγε Ttjv ανωτατω της ατμόσφαιρας επιφάνειαν προ.  
αγόμενης.

38 . β'. Το βαρομετρον9 εν τφ ΰοχεία της πνεύμα* 
νίκης μηχανής εντιύέμενον̂  «/< το αοτο υ-̂ ος έξηρμενο»
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ΤΙ ΕΤΤΙΝ ΑΗΡ26

χατεχει τον υδράργυρον,  ας % εν χωρχ υπχΛρφ * εν μεν ev τφ £οχ#<'φ αέριος > παρχ€χ>λομενη προς ςηλην των έκτος τη So**/», ftvjSev υπάρχει τφ 0άρει* «χ«ν $ιά T9 @«̂ oc τ« «ϊ^οί, α>λά δ<τ το ίλ«ϊ/κο'ν «Γ>«/*τά τής εξάριτεφς άποττελείτχι * υφιςάμενα αΜο/ωονν *ν.Τί τφ δί̂ ί/ω ^ «TflV.
39· Ε¥?ω a y y «  μεγχ τό ΑΒΓΔ (ο^. 3 )  εκ 

μετά?λ.Η,  η ^ νίλ» τ*χιτάτν}ς* rsjv 5τ»^ιν αότπ 
βάση ΑνΒ διψετωναν άνωδιν προς τα κάτω (Τωλψες 
Ζόω Ε Δ , H I,  ê 9VT£i εκάτερος ςρίφιγγα τ ,  χ ,  κάϊ 
διχνοιγάς προς τα άνω τάς Ε ,  Η * ^ ό μεν Ε Δ  ίχοοίω 
μέχρι τ ί πυθμένας ̂  άτερος δε μι κρόντι εϊτίτυο είςτο άγ- 
γος * £  ί’τ̂ νδνί'τω f/« το #yyos ££ω0 μέχρι των 5νω sr̂ /'jra τριτψορίκν αντί * ίίτα £/ά To^yyoi,  - vj Tvfi 
πνευματικές μηχτ,έ,ς ,  ί/ταχΑ^τω άηρ διά τη ηττονος dU 
φανός H I , Jt, Τννδλι&ίτω 1%νρως εν τφ ΖπερΟεν τ ί υδα~
τος χάρφ* έξοδον δε ο αηρ εξει πδεμίαν* τη γάρ ήττο- 
νος (Τιφανός τ% ςρόφιγγι χλει&εντος,  τ ί εμ€όλπ εξελ. 
χαμένα,  ο ά·/,ρ τη (Τίφανας έξελβεϊν άδυνάτως εχει * άλλ* 
άδε διά τη μείζανας (Τίφανας Ε Δ , « το ςόμ»ν Δ τρος τφ τυθμ/νί «V τη άγγας * ό yap άηρ,  τ ί Ιοατο? ΰτάρχων xapo'TS^os, «πιττολάφ/ αντω «ν τφ χωρ/φ Τ Ι* ι|νο/χ9ω «ίτα τ< ςρόφιγγι ό μείζαν σίφαν * ά, τά%<ς* το τφ 
αγγει εμπεριεχόμενη ίδχρ είς ΰφος αναπηδάει όργιαν 
τιναν,  ν,δίςην παρεξεται θίαν, #/$ άί^α άνερχόμενον̂
άε'ι μίντοι ηττον ί, ήτταν μεχρις αν η επιφάνεια τί υδα. 
τος όμόςαύμος γενηται τφ Δ ςομίφ τη σίφωνος * καλεί­
ται δε τητο πηγη τη  Ηέρανος' εάν hv ο ίί^το εν τφ 
άγγει ύδωρ 2 λί$η,  επερειδόμενος αντπ τη επιφχνείφ ,  ^ β/ί τά άνω »v9:tvj5£v χβτβνβ^χά^ων ,  a τφ βάρα,  ο.



Tf(J ως μηδέν «5W * «λλ« τω «Λτ«τεδλ/φδίί<, &\χ Ιν τφ 
ίλαςικω , τητϊ απεργάζεται.4ο· ΠΟΤΙΣΜ Α. Κατανοεΐται η£η, ο προειρηχαμεν 
(β6) ι  οτι χάτεισιν εν τφ βαρομετρφ ο υδράργυρος ̂  ό­
ταν Ζσαν μεΜη , χ$ν t w t /m awivtff δείν ioxij * ο μεν «V? τον t/ctyâ yt̂ ov Λμετως χατ* λο^αντηί ««t/rt i 4Ku‘imτΫtτo^, η δε νοτ)ς μα/λον $λαττοτ το 
τΖ at ρος «λαςίχον, vjirsg αυτό ανξκσιν οϊ βαρε f? ατμό) 
£  αναθυμιάσεις.

Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ Ν  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν .
Ώ*(1 καταθλίψεις τ?ς drpoftputyct;.11. 0ΡΙ2Μ 0Χ. Α'τ μοσφχΐ get καλείται ο την 

γϊ,ν περι\υκλων aqg συνάμα ταΐς ε,'ς αυτόν εκ τε των υπά­
των εζαιρομεναις άνχ&νμιάσεσι,  ^ rtf's άδλοις ατμοΓί, h  
παντοΐα προίετχι σώματα (%· 4) * ά>λ* εντανύα τερ) 
μόνα τ5 αερο$ ο λο^οί ημίν.42. Εΐίομεν, οτ/ η ολη χχτάδλ/^ ϊηληί αερι'β ά- 
τμοσφχιρικΰ,ς αία ες/ν ε£ίί(Μ« ,  ^ ε̂ ηρμε'νην χχταχεΐν εν τω Τορικ'ήδλιχφ σίφωνι είς ύψος 28 δακτύλων,  νδραρ. O't'V «vfXvjv,  ηί το βα'̂ οί avT̂ f'oTro'v εςι τφ ςηληί υδα­
τώδες ,  την αύτψ μεν βάσιν, νφος δε =  33 τοτίν, t- ‘ εςω tsv η t*j$ νδατίόδ« τ«ΰτη$ ςηλη* i3aV« =  τοδί τετραγωνική * oro t̂&vjVm» «ν εντενδεν ςηλη, η 
πρίσμα υδατώδες,  β η ςερεοτηί εςχι — 32 αν€ικοΐς πο· 
σίν * αλλβμην οτ?ί χο€<χοί αντίρροπος εςι λίτραις 7ο (Α’^δμ, ι6ο) * ςηλη χρα αέριος από τνμ χοονφνβ τνμ

ΚΑΙ ΠΕΡΙ Τ0Ν ΑΤΤΟΤ ΙΔΙΟΤΗΤΩΝ. 2?



s$ ΠΕΡΙ ΚΑΤΑΘΛ1 ΨΕΛΧ

ατμόσφαιρας ηχ*σα μέχρι τ5 όρίξοντος̂  i n ϊρρονος #· ςαι λιτραις 32 X  7° *= «240* η άρχ άέρος ατμό* 
σφχιρικν χατ επιφάνειας rsrραγωνιχπ ποδός γινομένη χχ. 
τάόλφς Ίση h a t τη σώματος βαρέος aa4o λίτρων̂  ^ 
επομένως η χατα τετράγωνων δακτυλ* * ss γ * γ  s  *5 |· λιτραις.

4$. Ε*ν δε αί χατα διαφόρων επιπέδων γ ι· 
νόμενχι χαταίλ/ψί/ς τ? ατμοσφαιρικά αέρας εϊσ)ν ως λΣ των επιπέδων έπιφάνειαι (Τεωμ. 456* Το ft. Β'. ^ Χψ &  . Aoy. 3°7· Το μ. Α '.) * ως* «» χατα ίνοΓν κυκλικών #- 
πιτέδων τβ ατμοσφχιριχκ αέρας χαταδλί̂ εις εϊσ)ν ως r i  «το των χατ «ιΐτα διαμέτρων τετράγωνα,  ^ αί χατά 
δνοίν όμοιων πολυγώνων ως τα ατό των χατ αυτα αμο* 
λόγων πλευρών τετράγωνα (Γεωμ, 396· Τομ. Β“.)

Έ'ντεΖδεν άρχ συναγχγεϊν δ υ ν ά μ δ ΐ  όσης ίχνος 
τφ τζς ατμόσφαιρας βάρει τό ανδρώπιον σώμα συνδλ&ετχ? 
σώμα γαρ ανδρώπιον, το\τε εύρος $ τό μήκος μετρίως έ· 
χον% έκτιμαται την επιφάνειαν περίπκ πόδας τετράγωνες ίο * συνδλ&ετοι αραβάρει λίτρων**4ο X 10 = 32400* 
φ)λ* ν,χιςα της επ) τβ ημετέρχ σώματος γινόμενης ταυ· 
της χχτχ&λιψεως έπαιάανόμεύχ ,  ότι εκ γενετής *ι6ί~
σμε6α\> £  οτι πλεΓςα αέρια μόρια τφ σώματι ημών συν.  
αναχεχραμενα% τφ αυτφ β άρει τ? ατμοσφαιρικκ αέρος συν-, 
ύλιβόμενα ,  αντιχατα6λί€εσιν αυτόν,  & αντίρροπα γίνε· 
T ar ώςε της τη ατμοσφαιρικέ αέρας αναλλοίωτα μενέ- σης<> ^ αντιρρόπησης τφένημΐν αέρι,  έδεμιας επακ&ανό- 
μεδα χαταδλίψεως * τηνιχαυτα γάρ η Ίυχη ετάη&ώιε- 
ται,  όταν χίνησίςτις καινή τφ σώματι ημών ενδιεγερ6η, 44· Α’λλα γαρ της τ2 ατμοσφαιρικά αέρας μετά- 
(ίαϊλομένης χαταβλΑ^ίως, αντιλαμ^ανόμεδα των τροπών,



toi ενοχλεΐάαι ενηνθεν * *<*Γδ y a p ,' jy raft κορνψατς τβ ο'λύμτ* ix  ysywiji iiw W i, ην χατελθη tk  irshvov ToVov, to χ*τ άρχ«δ δυτ«ρίςω$τί tjeti, ^ ira^r* τ$ 
οίματί ‘ o y*p tv tftV# α<ρ, οτω <rws[fl« #zp«Tfc«aTii Toy τ 9λνδί/ρ«δα Ο*λνμνον ατμοσφαίρας «ντ/ρροτ«ν, βν<· 
σορροτος tjStj γίνεται ̂  μα?λον ή τρότερον σννθλιβό μένος vVe ftt/gotfaptSy των rvfi «τμοσφαίρας ςηλων (aa)‘ $ν- TtCfitv το είμαρως iV αντφ τρϊν χνχλο^ op»y «ίμ* χατ« T>jv <$ντ<ρρβτ/«ν τ« ατμοσφαιρικά̂  ^ τ« tv αντφ αόροδ, xvxXopoptrSt^tpiifpov, των αίματοδοχων ayy*/wy μαλ. λον ν) Tp)y χχτατιεξομε'νων * δ<* ταΓτα £ωον, «V τω δο- fct/φ τί[δ πνευματικής μηχανής τιθέμενον, συςεϊλεται £  
απομειΖται τον cyxoy, /ο̂ νρ ωδ tS ««ροδ σνμτνχν8/χ«ν8.45. TtWr/ov i f  4 fttia/xiv î τί?δ τ« ατμοσφαιρικά 
αίρος χαταδλ/ψίωδ, ο tv ^Γν «jjp, ^ττον $ τρίν ντο τ5 Ιχτοδ Τννβλ/^ομινοδ, ενεκτειΥεται * £  δ»} το' σώμα ολον 
εμφυσαται ̂ εξύώχίνεται * ^ το' χνχλο^ορΐίν αίμα  ̂μι) ο- <Τον αΚ/ί ςννοχω^δ ί̂νον, TXay/ωδ φέρεται εν τοΐς άγ- 
γείοίς̂  ^ ταυτα λίαν εύρυνες κ&ίπα Ιια,ρρν,γνυσι * χ«ν- Ttvfltv αίμα τ« £co<Xe txpar Τωματοδ * εντεύθεν aga α­
σκόν», ij xvVv, ί̂ ωντ/δ «ν χ*ρτ/, $ραχντ* έμπεφΰσημένον̂  
^ χαλαρόν,  «αν άνα̂ αίνη δροδ, i? δ/ά τί̂ δ «ρομ^α- ί-ζδ atpo&m f, oVov «ν««Γ<, χαδορα τον etVxo'v έμφυσω- 
μ tv ον ,  *ΐ έξοώάμενον * εντεύθεν οί χερονχυται ΖυσφορΖσι 
λίαν ,  ^ τοΜήΧίδ αίμορραγίχν ρινος νφίςανται * το δβ £ωον ,  tv τφ σκεΰει της τνίνματ/χί̂ δ μηχανής τιθέμενον,  οσω μαν«τα< ό «ijp, t£ojS«/y<Tou τχ'δ ορβαλμίδ, τα πε­
ριττώματα Ιιάτε τ2 ςόματος <£ τ̂ δ «δ̂ αδ εχβάίλν,  
στασμοϊς συνέχεται« «χ/vjjtov y/vtr&<,  χα) τβλίοτων 
Ζιχρρήγνυται,  τ» ^ά^ατοδ tor) τολν δ/β̂ χ«ντοδ * τϊ[δ
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γάρ χαταβλίφεως τ« άτμοσφαιριχπ άερος̂  της tp\v «y- 
τιρροπύσηί τξ) εν τφ ξωίχφ σώμαr< άερι,  εξαάενάσης 
παρά τβλν, ο εντο'ί τ« £«« άηρ επεκτιινάμένος ,  εξεισι 
των φυσιχάν σωλήνων  ̂ την t η συνανανίχρατο̂  tXvjy <Τνν- 
ατοΦερόμένος' ο δ* tv τοΐς τη (τάματος ίσ)ν  ̂ εξοιδαίνων ταυτας τη ίπεχτάσει ^ εξογχων ^ χαταναγχάζων̂  hxp- 
ρίγνιΓι <> χ4* τητη το ζωον καταπίπτει τεύνηχός.

4<*. Η' τ? άτμοσφαιριχ5 aV ŝi #ατΛ0λ<>£/$, η δή· λίν εχ των 9r̂ 9f^^fvwv ,  raft υφεσι συμτοιχ/δλεται * ε­άν apt εξάρι τ<ί το ε/$ usf as 3 a ^ ω ν  εν τόποις 
ταπεινοτάτοις ,  ^ ετ< τί-ί ajrvji «σ'/ τ£ θαλάσση %εδόν ετιφανίίας̂  εξχς,εΐ αυτό είς Ι'ψβί 3 1 ιτδδων, είτ* 3°ι «ν 
τόποις υφηλοτεροις. Τχτ αυτό συμβαίνα £  τφ εν τω 
βαρομετρφ νδραργυρω * εάν γάρ εν τόπια ταπεινότατη 
είς ύφος 23 δτχτν'λων εξαίρψαι^ εν τότφ παρά ττβλύ νψ λ̂ττε'̂ ω εξαρ̂ ήσεται είς 27 * εν γενει δε παρατετή. 
ρητα  ̂ότι ανίίσιν όργιας Ιωδεχα ό υδράργυρος εν τφ βα­
ρόμετρα χαταίρεται γραμμήν μίαν.

Ουχ ήττον δε V) της φτμοσφαίρας χατάΰλιφις £ 
ταϊς ωραις σψποιχίϊλεται * φυχει γάρ ^ θάλπει,  ^ δη ά, νοτίδι,  ή, τω αν/χμω (Γυμμετα^άϊ^εται,  ητ» ίχ των προειρημενών σν,χγαγεΐν πάρεςι».47· Ε £  ών δε πεπείραται ό Ύοριχη ι̂ος  ̂την ολην 
της άτμοσφαίρας κατά^φιν ·, την χατά τάσης της επι­
φάνειας της γης τελψίνην^ συναγαγεϊν δυνάμεϋχ * ετε) 
γάρ ςηλη αέρας ατμοσφαιρικά ,  ην αν εχοι βάσιν ·> Ισόρ­
ροπος εςΐ πρίσμχτι ΰδατω δ«, την αυτήν μεν εχοντι βά- 
σιν, ν-ψοί δε' π οδών 32,  εχδέξα&αι δυνάμεδχ πάσαν την 
ατμόσφαιραν ώς πρίσμα,  η υφοςμεν~ 3* π ον) , /3λΛ« δε πάσα η της γήινης σφαίρας επιφάνεια * επεί b  πρί-

5 0 HEP! ΚΑΤΑΘΛΙΨΕΩΝ.
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σμχ τετραγωνικόν ίβχτος ελχει βά ρος λίτρων 2340 (4a) * 
iiiv  in  λοιπον η χνχγαγεΓν τ̂ 'ν τ?5 yjjivvjs σφαίρας«. 
νιφάνειαν είς τετρχγωνιnit νόΰας ,  $ r m j iroM,a?rA«. 
σιάσαι it )  λίτρας 824ο. 4’48. ΣΧΟΛΙΟΝ . I V  /$s«v άφ§5 τΖ τ~ yS cV/. 
κείμενα τν,ς χτμοσφαίρας βάρας σν>λά$ωμ*ν,  *5 τν)ν αΰ Τ/'αν twv cx tst« ·ήρΤημίνο:ν. νερινον,σωμίν,  Ty'y /ί«αχ 
ταίτην τ$3 οφΰζλμ&ν αεί εχοντες εν τ£ TsVay άναχτυ- 

iirt) ζηλή τάσα αερώδης,  i t  της αορ̂ ψης tvs a. 
τμοσφαίρας $!ς rs'y ορίζοντα ηκασα, ισοβαρής μονονάχενν 
viuTtiist ςηλη,  τν'ν αίτν,νμεν τη άερίω 
is  πώων %α εχάση ( ι ι ) ,  sxAvjxrsiv Tr-zô y άερωοη «vjAvjy ω$ t&tTttfy ,  νψο* έχασαν μάνον 3 2 voiuv' κτο* ββ« ύλνί vj ατμόσφαιρα ίσοΖυναμησει θαλασσή μικρά C· 
<>άτων,  οταταν μεν περιχυχλάση την γην·, βά8·;ς i f  ε· 
χνex μόνον ποδων 3* * τΐν α^α, ο οΊ^βον?/ SaXaiffTv] 
τοιαδε,  μιας τίνος των εν αίτη *ηλων άνισορροτησάσης 
TXH «Μ α ^  *ί μχϊλον ί| sfrrjy γενψίνης βαρείας, νοη­
τέ ον £  τφ ' της ατμοσφαίρας,  μα( των χύτης χεριάν «ι̂ λων άνισορρόχε 74Γί άϊλαις μετχβολητινι άτο^άσης·

ΚΕΦΔΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Πε$) υ*ψ«ς τι?; άτμοϊφαίρας.

49· Είτίβ χατα 74 ελατήρια άμοιρα ρευςχ, οΤον το ΐ/ίω ,̂ iToirw»# ό< ολ« >jy ο α ι^ , αοτονα-ί αν το τ^ί 
ατμόσφαιρας ωρίζετο Ι'-ψοί* άκριας uTroTifiq/m tS λο^Β 850 : ι ,  oV ι} εϋικη τ5 Ιώατοί |3«^τΐ{ί



ΙΓΕΡΙ ΤΨ0Τ2

τρός τν,ν tb άερος ( 18)  ̂ ***)*« ίων ŝt/ςων ttyvj am . orm'vfla/r/ raft αυτών ε/δ/καΓ$ βαρΰτνμην ( ι  ι),«δεν \ot. 
τον ά>λ’ v| τίΧνατλατ/ατα/ το 32 τοδων v^o? τί)? tJa- τωδ«> svjXvj? , >jS τφ βά̂ ε/ /τοδνναμεΓ to' άτμο. τ̂ α/ρ/κ;?? βά$οζ) sV) 850* o$sv ταρχγονται τόδες 27200 =  o^yj/αΓί 4533 =  λεόγαις τερίτα a,

50 . Α ’/λα το>λ?7£ δεΓ, ωί «χε/ν «Τω το rpay* μ α , £Ϊ7 * αναμφηρίςως υψηλότερα,  vj c<rov $ if ευ^* τα/, υτάρχε/ 4 ατμοΤφαϊρ** jj 7 »  ̂ οτνκνοτ̂ ? τ?ί « . 
τμονφχίρχς,  to? εκ τβ 0xfe?, ^ τ3 εΧα?/κ? Τυνάγειν 
τάρεςιν,  οίω τρόειίηι ε}ς τα άνω, ελαττκτα/ * ^ κατά TvjV ανώτατων αντί}? ετιψάνειχν,  ενθ"’ «δ* ατμών εμιε- 
φόρνραι ο άηρ·, «δ* α’ε̂ / άλλφ επ7κε»μ«νή> καταδλζ&ετα/, ντε̂ φνω? β ά*-ίί> δ/ά το ελχςιχϊν ετεχτείνεται,  ^ ο/Γον άκ̂ /£ω? of/o9ifva/ άμηχανβν*

5 «· Πα? ίν 7 *?ί/ τ“ ν ρ/λοβ^ονντων ο S’/ατο? 
άμν'χανον fiva/ ει̂ εΓν ακριβώς το τί?? ατμοτφχίρχς Ι'ψο? 
συνάδε/* ά. δ/ά tb? δ/a^o'fa? $α0μ»$ άλεα?, κ^μ?» ^ 
νοτ/δο?· β'. 5/ά τα? ταντο/a? χνοάς των άνεμων * y\ 
δ/ά τ̂ ν διάφορον εχίχεντρον δυναμ/ν, ι?ν αΐ τ» άε̂ ο? 
ς*£άίε? τροτχτωηχι χαντο/ω?, οΤω μάλλον ϊ] vjttov 
τβ /ο^με^ν» ατεχ&ϊη,  εν τ$ τ?$ 7*1* περιφορά* δ\ 
δ/ά τι}ν διάφορον των ?/€άδων ^apuTjjra ,  ήτ/? εχει άν- 
τιςρίφως,  vj ώί τα TfT^aywva τά άττο των εκ τ« κεν- 
τ β̂ τί-?? 7'<ί άτοςημάτων αυτών,  ω? όψόμίύχ νςερον.

Χνχνοι δε των φίλοτοφύντων ^ τα'υτν; εχ^ταντο TvJ μεϋοοω τρί? χαταμετρηΰιν τ3 τ^ί άτμντφχίρας εχε) ό Tree's τω οξίζοντι τυχνότατος αηρ το ύδωρ ε!ς δυω ^ τριάκοντα εξχ/ρει δχκτuX b? , 0Τ9 δ* άνε/Τ/ν, ά^αωτε- (jo? γινόμενος,  ε/? ελαττον αντο άνν^οΓ, ε/κο? ενοεδ̂ να/

3 a
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χ&ρον ,  εν& (tiro εξαιρεί tit νψοί τοδων 31 ?{**&' cy ε . τεβίν, εν ω ε/ί 3° ι ^ « ίλ »  ε/ί «9* ωτε σνγκροτη&ξ. 
ναι τφ A'ριΦμνρίΗφ πρόοδον τ  3* · 3 1 · 3 ° . «9 ♦ 23 ♦

αν 4* ων *
27 .» , ι * ετε/ δε χ s ...... .. ~ (α + ω )* (Σνμ€.Λ.32δΐ .  Tift. A '.)· *β« χ s  (a* +  O V  =  33 *  *6 ~ 523,9? οτίΜοΜΓλβΛβΦίίί επ) 85° (49) ττοιεΓ4488«ο 
ποΰχς =  748uoo$yvtxTi ss λείγχις περίτπ 32 (Α*ε/3. 
155)* *} t?tsv τον λογισμόν ψίχη *] δάλπ'ή £
πνεύματα ίποσκλείασι, £ απατόν άπεργάζονται.ea. BVfi το πςόίτον λνχανγεςν,μΐν καύοραται̂ ra ν»λ/ακ« peers'? τί} κορυφή τί*? ατμ«τ?αφ*ί Tfofir€*Moy.. Τ ίί, 6«y ί*  Τ«Τ8 Ο* %05νθ{ TXpaTlJp^ Ο Tvfi «y*.τολζί τ« φι&ρρΚι δοχεΐ το κατ άρχχς,  7'ΐνω<Τχομενί}5 τ?ί «λτλ τι)ν yqv ώίΤΓνο?, $ tJjs .εν τίί ημερνοΥω αΰτίίς wvtjVft ταχοτ^τοί,  ειίρεΓν εξείναι 5/ ιίτολο^τμοΐ το άτο' τ5 ν^5« ο?/£οντο? 's y *  τ̂ ν ανώτατων τ/? α- 
τμοσφαίρας επιφάνειαν παρατείνω δ/«ςι$μα, ο εςι το t^os τ?$ ατμοσφαίρας* h a  ταΖτ άρα καίτινες των φασίολο, 
γάταν rairy εχρψαντο τί) μεβο'δφ.53. Α ’>λ« y«)> xaxf Tofcfl· «. « τανοτο/ Ιμτε- £jy, 5»Λ$ άηρε'ςιν ό τα? ηλιακάς* αίγας ψΐν ανακλά, 
σει παρχπε'μπαν,  # ατμοί ^ χνχδνμιάσεις * αΜ* είτε? ety το δεότερον, εττεί πάντες ϊσασι τίς άτμίς αττο̂ ο- ρ «ί, μι} αν/βναί εν^ε .Ttjv ανώτατων επιφάνειαν,  αΜ.* ε$ 
ύψος τι ωρισμενον,  $ί ατμόσφαιρα ψηλότερα εςαι, vj 0- σον δ/« τ5 λνκα^^?? νττολο^φται * 0'. άδονατον β$Α <ταί «δε δ/α προσεγγίσεις τ̂ 'ν τ« Xw*«vy£i &PXW* 
αϊΚ «δε το' τελοί* πάντες μίντοι οί φυσιολογΖντες «δ* ελαττον ή 8 λείγας,  « δε μεΐζον ή 3a i το άτμοσφχι.

Τόμ. 4 . C



ρ ιχ ό ν  ενρ α ντ ο  ϊ ψ ί ί  * π « σ ι  i f  x o n d j r t p )  τ ά ϊ  a  ο  λ ε ύ γ α ς  

τ Λ ε τ α ι ,  τ ο  f ιε σ ο ν  « μ ε λ ά τ ο ι  h t i x w i  τ ο  μ ε τ α ξ ύ  $ α  $  8 .' ♦  ♦ «»------
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.t if f/  «row  αΑω ν fo o rirw y  >y %Qyj<Ti»v τής άτμοσφα/βας.

4 4 ·  ά .  c f X o c  ο Λ Τ μ β ^ ί Μ ^ χ β ί  χ υ α ν ιο ί t h a t  i o -  jc e f Tijv χρο/βν * ε ο ικ ε  δ *  τ ΐ τ ο  φ β ά « & β * ,  ’ό τ ι * # V i)  xevo* 
τ ό  ε π ίχ ε ιν α  τ η ς  α τ μ ο σ φ α ίρ α ς  $ ια ς η μ α 9 ^ e X * y  ο φ ε ίλ ε ι  φ « ·  

ν η ν χ ι*  ε ν  i f  τ « γ μ  Ζ ιε σ χ ο ρ τ ισ μ ε ν χ ι ε ϊσ ιν  «1  λ ε ν χ α )  α ­

χ τ ίν ε ς  ,  α $ β  o flfy x tix y fo y  ο ο ^ δ χ λ μ ί ?  τ ο ν  <*.
i p a  x p iv t t )  ώ σ π ε ρ  α μ ε λ ε ί  ο ί χ ρ ω μ & τ α ρ γ ο }  τ ο  xt/xvsov jr^ - 
χ ά ν ο ν τ α ι  ^ λ ε ν χ ο ν  μ ε λ ά ν ι  Τ ν μ μ ιγ ν ν ο ν τ ε ς *  μ η τ ο ι  i f  τ α ρ χ  τ ίϊτ ο  ϋ ο ψ  τ ο τ χ μ ί ΐ )  η  λ ίμ ν η ς  β χ β ε ία ς ,  χ υ χ ν β ν  ε ίνα ι τ η ν  

χ ρ ο ιά ν  φ α ίν ε τ α ι \

4 5 * β ·  Τ «  r i f i  α τ μ ο σ φ α ίρ α ς  % ψ χ  ό Ζ ε τ ο τ ε  «Χ(Χ* € ώ $ α ν ο χ α ΰ ίς χ τ α ι  ς ρ ο γ γ ΰ λ α ν * · ^ ,  ε ξ χ ιρ χ μ ί ι ΐΜ  τ ω ν  ά λ ­

λ ω ν  τ η ς  α ν ισ ό τ η τ α ς  α ίτ ιω ν ,  ω ν α νω τέρ ω  ί/ ^ χ * / ζ β ν  ( 5  Ο ,  r* jy  α τ μ ό σ φ α ιρ α ν  ε π ά ν α γ χ ε ς  ε χ ε ιν  % η μ α  σ φ α ιρ ο ε ιδ έ ς ,  
π ε ζ ό  μ ε ν  ον μ ε ν  τ ρ ο ς  τ ο ΐς  κ ό λ ο ι ς ,  ε ξ α ιρ ό μ ε ν ο ν  i f  τ ^ ο 'ί  τ ω  ή η ^ ίί^ / ν ω *  <5 ο τβ  το' χ α τ  α ρ χ ά ί  μ^ττω  τί} ν| 
α τ μ ό σ φ α ιρ α  σ ν μ τ ε ρ ιη ν ε χ τ α ι  >> η  τ η ς  ε τ ιφ α ν ε ία ς  τ η ς  γ η ς  

α γ α ν  α ν ω μ α λ ία ς  ε τ Ί ' T v ji t ^s j  τ ω  όρ ίξ ο ν τ ι ς ι^ χ Ζ ο ς  τ η ς  

α τ μ ό σ φ α ιρ α ς  γ ιν ό μ ε ν η  τ ρ ι € η  ,  έ ν ε τ ο ίη σ ε  τ £  g t & r i /  r « J .  
τ η  μ η ν  τ η ς  π ε ρ ιφ ορ ά ς  χ ίν η σ ιν  σ ν ν χ μ α  Τ η  γ η *  η  i f  μ ε .  

τ ε Ζ ω χ ε  r e t m j s  t y  ε φ ε ξ ή ς  ·, χ α χ ε ίν η  τ η  ε χ ο μ ε ν η ,  ^  τ χ -  

χ ι ς χ  8 τ ω ( jj  α τ μ ό σ φ α ιρ α  τ η  γ η  σ ν μ τ ε ρ ιε φ ε ρ ε τ ο »
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A 6. Δ/ άρχ τφ της κίνησιν ό b  τω /.
τ^χτατο», χ«$α £ twv yti.ycey σωμάτων 

r i  «;λ«, ιτλίΓ» airexe'yTpa &ν.*/«ωί, η ο b  τοτς πό. 
λβ/5,  ̂ τοσάτφ ftaMay, ssty ττλί ay εξαίρεται υπέρ τον 
ορίζοντα * T«f« τλΪτλ J f  β *y τ$ Ισημερινφ αηρ μ~/λον 
άπεχει Tt rijff ytjf χιντ08 * t? β «V rare πόλοις* άμφο. 
τερών upx ενεκχ ο εντύίςπόλοις ατμοσφαιρικός άηρ,, 
fuTf̂ aj toy tS εν τφ ίσημερινφ* η ta μεταξύ των πόλων 
^ tb /(T f̂^y», efatytt tbtov waives χατα τον γενικόν 
νόμον της ϊ'δβΑςατίχί}?, ft&g/i «V /α τ ν̂ ^λών υψη 
.άντιπεπονθότως ανάλογα γενωντχι των άδικων βχρυτη. 
των (Τ*?̂ . 4α) * xtJmu5«y $£>?μχ Τυνίςατχι σφαιροειδές, 
κατά τνς πάλας πεπιεσμίνον,

57. ί>//· Η’ yyj/vyi ατμόσφαιρα ημΐν εςίν άχοπως. 
ωφέλιμος<> άϊλ* αναγκαιότατη* ταύτης γαρ άνω άκ άν­
θρωπος , (5 £ω« α>λα βιωνχι δίνχνται * ee>A‘ όδ* τα ψυ. 
τα* εΐ μη γάρ ην ατμόσφαιρα, a’i ’ αναθυμιάσεις εξη· 
ροντο, «δ* όετοί) οϊ τρεφοντες κχ) φυτά καί £ωα, χατε- 
πιπτον.

58. Ο* irft«0*f«̂ /X95 α̂ 0 $  Τ0β$ άνχπφην τφ άν-
θρώπφ υπάρχει αναγκαιότατος* τάτα γάρ δίχα οϊπνεν- 
μονές άκ αν διεςόϊλοντβ, τα Τ8 σώματος χγγη συν$θλ(€ε. 
το , ^ το αίμα ιχ Tifr δ«£/ά?5 κοιλίας της καρδίας 8χ 
iev μετεχωρει ιϊς την άριςεράν * συνελόντι φάναι,  ̂τδ
αίματος κυκλοφορία̂  η προς συντηρησιν της Τ8 άν%ύττ8 
£«>js άιταρα/τ̂ τοί, χατίταυ'ίτο.

ΐ ’να μβντ« ό άηρχρηςός f  τρος αναπνοήν, ανάγκη 
μη εμπεφορηάχι ατμών, ^ αναδνμ/άτίων, ^ μεταϋάλ- 
λειν αυτόν άεί * «V γάρ ςενωτάτφ χωρω ζωχ εγκλει- 
&ωσ/1 $  μη ανακαίνιση β εν αυτφ άηρ, μετά τινχ

ΚΑΙ XPHSEatf ΤΗΣ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑΣ. s .f
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χρόνον $nfr*8«,  ^ τνσίτφ τοιχία») <όσω τβλνβ^δμί- τ*β* τ£ ί/Λ' ,  ^ a χ«£« ς^νωτι^ί * Τ>« τβτ ο ανατττΰ.
ξασιν οϊ φυσαλογόντες ̂  τκς εφεξής επιφερχσι λόγνς4 
&. on οί τί ζωικό σώματος άτοπεμτόμενοι ατμοί,  είσ\ 
νοσοποιοί4 β'· οτι tl ατμό' at αναθυμιάσεις̂  % ζς δε
ο εκτuo μένος άηρ συνχποφερεται ,  ^Θι/ «̂Λ τ« cY âi τβ *λ*ί/κ;ν * δπερ τειράματι διατιςόται * <Yy y«p ιν χω^ψ τ«τφ * a Sŷ VxscT' τ« χητει άερος τροσφάτΑ) 
βαρόμετρο» εντεθη,  ο v S ^ y t^ ji χάτεισιν β# ολίγας 
γραμμάς4 γ\ οτι εκ των αποπεμπομενων τ* ξωϊχό σώ­
ματος μορίων διαφθείρεται η εηχρατεσα αναλογία i f  
ταΐς ετεροειδίσιν ίσ(αις% εξ ών σόγχειται ο είς αναπνοή» 
χρήσιμος άηρ+ ws είσόμεθα τντο εν τφ τελεί τό ε%άτ* 
τάμα,  ένθα συντόμως εχθησόμεθα τά της Χημείας.

59» Η’ δε φντιχη &σίχ £ αΐ των δένδρων αυξήσεις 
πάντες ϊσασιν οτι w τφ αέρι συνίτανται̂ ιί, εν γίνει άναγ- 
χαίως τί ατμοσφαιρικά άερος είσϊν επιδεη * γάρ 
φυτόν αυξει εν τφ χενφ της τνενματιχης μηχανης 4 ψυ. 
τον δε ̂  τρεφόμενη εν Ζερμφ £ χεχλεισμένφ δχλάμφ ,  
χλωρόται,  παχυνεται,  ^ τάχ<ί<* δ/α;-ιαρβ/νίτ«< * χνιΥσ* διά πο?λων πειραμάτων οΐ της φΰσεως εταςα) , 
οτι £ τβ <ρντά, «οΊΓέβ ^ τά ζώα, άνατνεΧ χατ ίδιον 
τρόπον ̂  $ χποφερεται εκ τί ατμοσφαιρικό άερος) ον ά­
νωθεν απορροφά) ικανόν τι της εαυτών τροφής.



ΠΕΡΙ ΣΤΡΙΪΤ02. ST

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟNj 

Ilsf) Σψγγο;.
60. Το οργανον9ο χ α λ ψ ε ν ^ ν ρ ιγ γ «, μέρος ες) 

rfy πνενματntvfi μηχανής to κψώηρον ,  ^  eMwy, περ) 
ων ερψεν εν τάζει.

6 1 . Ε*ςω χνλ/vdpoi κοίλος ο ΑΒΓΔ ($λ 5 )  ά·
νεφγμίνος μεν εκ των προς το I ,  κεχλεισμένος Ζε 
εκ των τρο'ς το τ ,  τλ '̂ν οπής ςρογγνλης της ο, 
£ προσαρμόζεται σωλην ο οτ* ίςω $ι #α) /aXmfyoi 
ir f fύ? ο 0Η ΕΖ, a jj ςερεότης πληρκη ακριβώς
τον χοΐλον κνλινΖρον ΑΒΓΔ συνάμα λα€η τη ©HI * το 
μεν εν μβρο$ ΕΖ0 ΗΙ χ«λίΓτ«/ έμβολο ν4 ο Ζε κοίλος 
κύλινδρος ΑΒΓΔ, σ υ ρ ι γ ζ *  η τοίννν &εαρία τ3 όρ- 
γάνα τβτ« χρψιμντάτη τη Φυσική καδέςηκεν 4 iZiu 5* 
ά>λο ες)ν, ή f^eppoyt] Ttoy ηΖη άποΖεΖσμένων Νεωρί­
ων , ω« αΰτίκα ο^όμεδα * έμβαπτιξέ&ύο γάρ ο οτ σto-

'λην tryy*/ ty^««vef orXsfitr, tot, τ? κείμενα χα-
τά τον ορίζοντα i t )  τβ τ ,  την Σύριγγα κάθετον εφιςχ- 
&xt, η πλαγίαν τφ Τ Α  ορίξοντι * χ*)^ δε, ερ*0μοο9·εΓ- 
<Τί« #*τ« το χ , ΐλκέτιο το εμβολον προς το I ,  χάταβεν 
αμελεί προς τά am 4 Ζήλον κν, οτ/ το' τ# εμ€όλα άτο- 
κενέμενον χωρίον ΕΖΗ 0, ^  άέρος ις) κενόν, η γέν 
περιέχει άγαν μανόν αέρα 4 «νΛμν^εντεί «ν, οτ/ tj την 
ytfv περιέχασα ατμόσφαιρα, μικρά εςι θάλασσα Ι'ψος έ­
χασα ποΖων 3* (48), ντοΛΜ^βμιν τά εφεξής.

6a. ά. Η* μικρά άερωΖης ςηλη οτ, η συςοιχνσα 
Τφ σοληνι της σύριγγες, ώ$ με'ββί #<r« τίμ άτμοσφαι-
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SaXaffys ·> ωρελεν fatty tyos 3 2 τβδων, 1ν η cl'tS εχ των άνω τρββ τα χάτω χατάθλφδ δ̂υνατό «ν-τ? fa*  των άτμο/Τφαι·
Qtitw ς^λων κατά τ« εν τ£ αγγει υδατί'ς to τφ Γ , Δ  * τ λ ., έ\γ£ vj εχάςης εχε/νων χατάδλφδ /ffaraw τ# 3* ίτδ̂ ων ίδ«Τ3ί * άλλα <y«£ μ υδατώδη ς̂ λν} οτ «X εχε/ tiiss 3 2 ^οδων* άδλά οτερήτ« δακτύλου eyas’ xt dgx 
άτμοσφαιςιχα) ςζλα/, χαταθλ/£κτο» tsjv ΔβΓ τ» υδατο{ 
ίνιφ&ΜΜν * .*ξ»($*Μ την το ςνίλ^ν els το «V yvj ϊνφγγ* 
xmv χω$(ον ,  αναλο^ί τη t ŝj τά άνω «ftXxvVt/ τ« 
ίμ€όλκ * ey «yap τφ χενω χω'̂ φ «δεί{ οτά̂ ίϊ/ν άίίβ,δυνά.

άντι$$οζη<ται τ£ χχτα&λί6οντι την υδατώδη ε*τ/. φάνε/αν Δ ο Γ , ^ «VoftiW tvjV to stf'Xtjv, ω? υδωρ τοδων g 2 * ha  δε χντίξξονηϊη η το υδατώδες ςηλη ταΐς εχτος «ε$ωδεΛ ς^λα/ί, άδ «κδε%β'με0« ω$ υδατωδε/f, I'̂ o? f a t ·  
eras τοδων 32» ανίγχη κάτωθεν οτροί τά άνω or&fom^ify ,τω ε’μ&'λω, με'χ^$ άν αφίχηται sis ttyof 3 2 τβδων* χα) τ3το ττεΓ£«ν oVavroii ε̂} εμιτεδοΓ. Τ« δ*ε*μ€ολ«£ Ζ  εξελχυί&εντοί μέχρι τvj{ χββυρνίί Α Β , ολν) *{ <Τυ- f iy ^ -ΑΒΓΔ εμτληο^νετα/ ίδατοε, οτερ si $  fasg  Tt{'ν εζιφχνειαν syivsro ΤΑ τ3 εν τφ « y y «  ΓΔ τ υδα. το ί, Ινε̂ Αεν εμττ̂ ί Ιτ/ ε?ί τί̂ ί (ζιψανείχς των τφ άε'$« ίτοδυνάμων υδατωδών ς^λων» ων υψβ{ οτοδεί 32·

63· Η^θω ir̂ oV τα άνω κατά κάθετον jj 3τως ϊ .  •δατοί τλ^ρωδείσα 0ν$ιγξ * χα/το* «ν ανεωγμάος ες)ν ο Γωλ^ν κατά το τ , το ύδωρ άνωθεν εοτί τά χάτω ax εκ- 
ξεΪ4, α>λ\ άστερ της titas εαντ« 0«£υτ^τοί εκιλαν&α· νομενον, ά^ω^μινβν διχτελεΐ εν τω χβ/λφ χυλ/νδβφ A  ' Β Γ Δ , ε< μονον ν} T̂ s τ oVtfc διάμετρος μη νκερέχοι δυ* είν ·> ή τqm  γραμμών * «δεν ολως ξένον τατι φανησετχι
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άναμνηο&ετσιν ,  on το βάρος πασών των τ ί άτμοσφαιρι- 
χί αέρος ςηλων ίσόδνναμεΐ τφ βάρα ζηλώ» νδατωδων ,  
ν·φος έχεσων 3a ποδων* «τω γαρ, ίν η εν τφ ΑΒΓΔ υ. darters ςηλη, η κατά χάΰετον σνςοιχίσχ τφ οτ σωληνι, 
χαταπέση,  επάναγχες χχτετείγε&αι προς τα κάτω h a  τ2 οτ σωλίρος /β̂ ϋί* fti/£ew'irijf( ίτιρ  β ατμοσφαιρικός ά. 
ηρ xdrafoj/ *π) τα am ταότην χνωβεΐ κατά την το ψο. 
ρχν * αϊ γάρ αερώδεις ςηλχι τείνπσιν εις το έζάραι το 

is · ο h  σφι'σιν αντίδοτα/ γένηται,  τ£τ εςι,*̂ f/S αν εξαρβείη εϊς 3 3 ττοδων ί'ψ«* σύριγξ as σννη. % , ola η ΑΒΓΔ « ποδων 3®9 «Μ« μόλις 2 έχει μη~ 
χος * αδύνατον άρα.την τ% σύριγγι εμπερεεχομένην όδα·» τωϊ>} 5>)X<fy ντί^/*ζτ«/ την των ά«(?ήβν 5»{λών /3αρυτΐ}. τ α , £ «τβμ/νωί κατα^ιίταί.

64. Φημ) δέ * ft* ρνον ι\ όπη τ5 τν̂ ί σύριγγας σω- XvjvflC διάμετρον εχοι, γραμμές δύω ij τρ«Γί μη υπέρ. 
€xfawav * β γαράηρ, χα&άπερ 4  τά/λβ ^«νςα, χλί*
%ρέτητός Τίνος εύμοιρεΤ, ο «ςι συνέχονται α/ληλων 4  
σννεφάπτοντχι τχ μόρια αν τ?* αν$’ οτ« Sjj ^ το>λ« β’κΜ ν'^ν #<νδντ;«, 3Τ«ντα oyxev τ/να , 0ς χαλεϊ· 
ται πομφόλνξ' μιχρχς Ζν ίσης της 'τδ ίΓωλνΐνβί oVtjf,
πομφόλνξ αέριος τη τδ ΰίατβί βίτιφχνεια επενεργεί, ώσ­
περ μιχρφτινι ςερρφ σώματι, Ζ τχ μέρη παρά τό τδ Ιοατΰί γλίχραν πχριςωσιν αντφ αντίςασιν πανταχί Ίσην, 
ψ  η αέριος πομφόλνξ ίπερνιχησαι 4  διχχωρίσαι ά>λη· 
λων άδυνάτως έχει' ά>λά γάρ ,  μεγάλης ίσης της ο­
πής, 4  μ<*ρά επίδρασις διαφύειρει το ά/τίρίοπον, χχϊά’ 
ο άϊληλαις ίσορρόπαν at μιχραϊ ςηλχι τί Ιδχτος, α\ σνν- 
δετικά) της μεγάλης,  της τη οπη σνςοιχέσης’ των δε 
μιχρων σίτων <»̂ λων η ελαττον έχασα μήκος, δ! ηςτι*·
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yotrh τχ « εταίρετχι Cto ?ccv α>λων χα-
Tccflsv tx) τα άνω̂  ^  άμ*ίΓ«$ αυτί} ταροτηδίΓ ij asptoi 
πομφάλνξ i  i} χατα χα'δδτον «Jr^j νφεςωτα * ί/τελδχίτα 
δ*  ̂χομρολυί*«v τ$ υδατι, t»jv* £ χαροχίίδίΓ, υδατώδη 
ςν'λνρ Μφττέρχν των αΜων ί?τίβ7 «£βΤΛ< * ^  δ>} cg«f- 
&ψετχι ε<γε χορυ '̂ν.

65 · Κψφίλνξ αέριος, χχφοτέρα μεν τβ νδατοί, ( ·  
λχςιχη δε , άρχψίνη */ί την ΑΒ χο̂ υρην ,  $περει767χι 
αίτη, $  το νδωρ ττ̂ β'ί τά χάτω άπάνετχι · uzoctX'BsU 
σχ άρχ τχ ςομ/β τ £ανίς νδατοί, xare^ftVct * #χ « '«  
δε τηί αντι^οτ/αί χα'λιν δια^δεί^ομενηί, ανεινιν εϊς την 
ΑΒ επιφάνειαν τομφόλνξ ά>λη ά« pies* αυδ/ς ά>λη 4
άλλη, ω{ την τοτοτητ* τ« «ν εκάςω χρονιχφ διχςν'μχ· 
τι χατα ί̂ίοντοί Ι'δατοί με) μείζω γϊνε&χι, /^αχυτε^α 
δε τα χ̂ βνιχά δια$η'ματα avaXor^i τη ανξηιτει τ« βν 
τη ΑΒ επίφχνείμ χνιρίν τ« άεροί»

Αλλά r*V τχτ} Το διάφορον σύριγγας, ης το τα 
ς« μιαν εμ€ε€χπτισμενον χχτέχετχι τφ υδατι, xpos τη'ν 
ε£αχδεΓσαν τχ ίίδατος (νότιον δε το αυτό ^  χ^} ταν· 
τος άλλ« σωλψος) * τη$ r *?  ΑΕΓΔ σύριγγας τφ νδχ· 
η  εμβαπτιζόμενης, ην αν ίχοι διάμετρον, χ$ν οργηάν 
βνλ'/β&μεν, τα Ζδωρ τφ εμ€όλφ μέχρι τβ ΑΒ υ^8$ 
χαροχηδηιΤαν , ά ιδίως άτηωρημίνον διαμενεΓ, </ μο'νον 
το εμ€ολον τροσαρμόζοιτο τω χυλ/νί^ , ως μηδέν υχ«- 
βΊεναι α’ε̂ ος * cV/SJXWf r ^ *  βτη τ®τ* ^  **>ί την /3«V<v 
η τω xvX/i^Cj) εμπεριεχόμενη ίδχτάδης ςηλη, η αυ­
τής άνωδεν jVi τα χάτω γινόμενη χχτάύλιφις με} εςχ* 
ίλαττων, ij V) τί̂ ς 2-φίΐ χοδων 32  νδατωδων /(Γοδννα- 
μκτα 3·«Χαο·ο·«,  ̂εκείνην προς τά άνω κχτανχγκάζ&τχ · 
χα̂ ά ταίτα δέ ο χ μ  ̂ δ̂ ν τ̂εται λυμψχ&χι το αν*

4o
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ripcMWi i  εξάραι *5 χαταγαγεΐνςάλην Ιδατωδν^ώςπρά· 
Ttow * εκ μεν yap της κατά την σύριγγα κορυφής ax 
t’ufuctv εξ νποβε'τεως* εκ δε τβ ςομία τ «/οΊλδβΓν e’x *- · ha  yap τίτο yf'vqTo», avayxi} χατιλδίΓν «/$ το u- δωρ ex tvj5 Δ Γ  επιφάνειας sh to r  ςο'μ/ον tb or τωλη· vos, cWp «x tb ειβεος άντίχείται τοίί εχτε&εΐτι νόμοις 
τνς Τ'δροτ«τ/χν?ί (τ'δρβς. 8 ι)  * ταντα μίντο» ex έτπχρα- ref, τν?ί oVvfi ιχτίί γενομεννμ τβ νδαταί.Λ6. ϋ Ο Ρ ίΣ Μ Α . Ε ’χ δ$ των ^  ί/ρ»)μβνων σαφής 
εςχι πάντων των β^βξίίί κραμάτων ο Xoyoi.Α '. Ε*ςω σκεύος οίνάδόχον̂  ακριβώς άνω6εν εσφρα- y /τμβ'νον, 7ν avjp είσιεναι μη βχν}, ^ δ/ατρ^τω χατα 
πλευράν,  ij τροί τω τνδμίν/* ραν/δβς av to χατ «ρχ«ί 
εκρενσιν ojvb ,  avra/ εχ διαλειμμάτων * exastfi δ* pV y/δθί expeeVv??, πψφόλυξ άντικαθίςαται αβροί, ^ μβτά 4 ofB ε!ς την επιφάνειαν την τβ βίνΒ αν«ο*ί * S/ά τβΐτ ev «Ve<£«v το'ν οίνον ταχντβρον ή βράδυτβρον txprfV β- δελν) ό ο/νο̂ ωλν̂ ί, «μρρααντβί 4$ εκφράσσει εκ διαδοχές 
το ςόμιον της επί tjjv ανωτατω τδ δοχείου επιφάνειαν
t +*CXiJi.

67· SXO A IO N . CtVrep ο* *£ωτ*ρ/χος αήρ κωλύει 
το υγρόν εχρεΖσχι τ3 ay y es, η yav μη xpevjĵ o'v εξελ. 
Βεΐν,  ωταιίτως ο* βρχχυςόμφ αγγει εμπεριεχόμενος άηρ «χ β« το' ayyoi ταχβωί ^ χατα χρβνδί « μ τ λ ι^ ν ί» , οτ< μεγάλας εξαίρει πομφόλυγΜάερος ι̂&αίλας εισάγει 
άμοιβαδόν,  «$ το1 άναξεον ύδωρ' γίνεται δε τδτο το' yX/ô pov τβ αβροί, 4$ α’ί/αχωρν)τον.

68. Β', Ε’α'ν ayyoj υελινον̂  οΐον κύλικα την Λ  
ΤΙ (θ£. 6 ) , επιςομίσας, χάθετον τη υδατος πληρει 
δεξαμενή ΔΙΜΝ, βχ αν αΜως αντ ν̂ εμβαπτίσαας  ̂ εΐ
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μν fyt'i αυτήν άνωΰεν επι τά κάτω ωδων* τa γάρ τ£ 
κόλικι «vims «όρος *£iivau μη rχοντος, νκ Λ  cejr?f 4 r5f xarwfyVfi άναλογον,  m  χατωδ^ν «ά. {Τν-ί, νί χιίλ/? άφαλεΐται προς τά Ινω, τ« ow^f λοτη'ι' rvv οωδ am^avTSi* δείγμα δε τίτο «>λβ χαναν τ3 rev eVf« «λχ^χον «ivoi, ^ aJ/a%«̂ vjrey.Α ’>λα τ3 eyy«? Τ Δ Ι , ο ηττον νίλα ,  tj £ JX a,  ί) α>λ^ί ύλης then δυνζται,  πλχγια&ίντος 
μικρόν, oTjy s’£fX0iry ray εν αύτω αέρα ,  ^ τον άξονα ΤΗΟ χαδίΤβν εχοντος τη τη υδατος επιφανείφ Δ Ι * £ δ· τω χχτ*€ι-δ/<3·«ντίί, eav «Ι-ίλίΓν τκ ίδατβς αυτό *δί- ληο^ί χ *τλ êpxy tijv Ο Η Τ , *»τ #y ηχτχ xxfarov τη 
επιφανείφ τϊ υδατος* β. άντιςάτεως a/c&jW φεϊ μεί- 
ξινός,  ετφ τχι/τ̂ ν ί^βλχν^ί, «ν τ« fci/Xtj aJr« Δ Ι τν̂ ς επιφανείας εξίωοΊ * £V *άν J«%vav J  τα «yyef* 
κατάγει εντελώς άε) πλήρες, καν εξαιρης αυτό τ3 ί£α- Τ2ί ,  χν τα χείλη αυτη τζ[ί επιφανείας εξελ$ω- 
ο  * y '. iay T̂ )y τ* Jtff/Xij τ2 ίβχι/β ί£β'λδωοϊ τ^ί «*/♦  
φανείας ,  «τ^Οί τ/ί, νηματι το δοχεΐον δάτας πατά την 
κορυφήν Τ , ε>/α φάλαγγας ςαύμηΤη ♦ ενρηΤει αυτό' «λχ«ν - Τώ «Jto 0^ 55,  ο ϊλκει υδατος πληρωΰεν ξ, s’y τφ eV̂ f β,εδων, βίτ *ν το ςόμα Δ Ι τ^ί( τά άνω ,εχον,  ^ tjV 
πυβμενα Τ  -r^ai τα χατω * δ". or«y τα fci/λΐ} τ« tTf^i T̂ y επιφάνειαν γενωνται την τη υΰατος,*! τβτί αντίς«ν«ω  ̂μείξονος,  ^ s^^eysy «ί άερ χατό· 
ψει νδζτωδη κύλινδρον,  a διάμετρος της βάτεως εςιν η Δ Ι * α/λα </«£ ώτίχχ τη άερος ήρεμα εκ διαφόρων χω­
ρίων εν τω χυλινδρφ είτ/όντος αί&ψη,  ^ ί/ί Tvjy Τ  επιφά­
νειαν ανιόντος 4 ^ μεγάλας εκ τητη πομφόλυγας εκεί 
3εά<?% (Τυνιςαμενας ’ τψικαυτα δε υπελαττψενον το τη
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ΠΕΗ ΧΤΡΙΓΓΟΣ. 43

αγγ*ς βάρος a!ofyVy ι ^ tofu rm : άίρος aytXSovroi , 
7 ψ πρ)ν άπηωρημίν.ην tS ίίίατβί μά£αν u<pm κατακρη* 
μνιζομένψ Β'εαση * /SbVoj ij χαντων των με̂ ων τβ x*/- ρα'ματοί τβίεάνάχτν£μ.

69. E’y μεν tsJ ΔΤΙ S-fV« Τβ ey y ai, των χει· 
λβων «Jtb /y «χ/ψαυο'ντων Tiff τ« νύχτας επιφάνει­
ας ,  το τφ εμπεριεχόμενου * διαμενετ άπψύ-
ρημένον,  $ riff Τ xopvpifff ιχ/^ανον* κατιέτω <ya'p μι­
κρόν , ^  if επιφάνεια, αίτβ γενέ'&ω επ) τβ Ή τον
Τί/νι-ν χωρ/ον ΤΗ χενο'ν Ιςαι ,  οτ/ eSsy ολω* *νεςα< αι). τω ά«$β*· * »} Sc HO ivfXi) β μη ΰννησεται άνηρροπησαι 
τκ χαταδλί·φει των ς̂ λων τβ ατμοσφαιρικά άέρος̂  ος ά- 
χαγκάξει αυτψ άνελδείν καταδλίβων Tifv τ» Tijj ΰεξαμε- 
*jjr εμπεριεχόμενα vSaroj επιφάνειαν κατά τα Δ ,  I χτλ. 
β»()« ΐτφ τ£ «ijXijf ιίδατώδβς* μζχοί βχββν,ς 3* τοδων, 
»/ μ if εχ« μί?χοί ToSwy 3a* ex εχ« Sc * 0 άρα άτμο. 
«φα^ιχοί aVi> atro μέχρι της κορυφής Τ * aSJ-
yarot a pa η υπόδεσις · βχ’ οχως γάρ η κάτειϊιν η ΤΗΟ 
^ατωί^ί ςηλη, «Αα ^ καταπιέζει πρός τα άνω tmV 
χορυ^ν Τ /3ά̂ « — 3« χοτ)ν ύπατος —  ΤΟ , «ϊτ αν τα 
/S/e /zvfxei * εντεϊδεν άρα #αν βραχυτι άέρος τω αγγει
άναπολειφδη,  το' νδωρ χατ«θλ/€« αότο'ν ex) τα άνω , 
χατά Tify διαφοράν των ja  χοίων , ^  τβ μν(χϋ$ Tiff ΤΟ 
£δατω£«ί ςηλης.

7 °* Α’Αα' γάρ ό το άγγοςεν τη %έ(Τει ΔΤΙ χατ* 
έχοον, vj Toy Tiff φάλαγγας βραχίονα, τον το ά ^ ο ί 
άνάχοντα, οφείλει άνέχειν βάρος Ίσον τφ τβ ύπατος τβ 
εν τω άγγει, πλψ  τβ φάρβί αι>τ3 τβ ay<yaf * ανέχεται 
μεν γάρ το υΰαρ υπό τβ ατμοτ̂ α/ρ/χί! άερος, τβ Ttjy ε. 
πιφάνειαν- τβ iv t>j ίε^αμεν  ̂ uSarof χαταδλ^οντοί, tj S*
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αέριος ςιίλΐ} * tj χατα χάρταν (Τυιςοιχδο*« Τω eyyw Δ Τ Ι χατά το Τ ,  χαταδλ/ί'ε/ «νωδεν iirt τα χάτω το ay'yof χατα τ%ς hi<pm(ttt ryt δβξ*μ*ν$? 1%υϊ εμφαηομίνη 
τον) 3 a ί'δατοί ‘ *ςω Zv το τζς ς ^ ί  ΤΗΟ Ι'ψος δβ*βν οτοδίαΓον * m y  ο το τ5?« δί£«μ*νϊ}$ Ι'διαρ χχταβλ/€ων ά· 
$ρ χαταδλ/Φί «λ^δως την «tfXvf» Ι'ία τ«* «ντιςοιχϊτχν 
τω Τ Δ Ι άγγιι χάτκδεν tv) τα ανω* ^ «χομενωί αυτό το αγγος, βχρ$ι $2 οτοδων £δατβί · ivt) μίντοι ίατα. >α V» ταντης Tvfs χαταδλΑ£εω$ */$ το δ/ατηρείν «οτηω· ^ημενην τη* tv τ$ δοχεκρ Δ Τ Ι τβδι*/αν ςηλη? ΤΗΟ* 
λείνεται αοτω 3 * οτοδων βάρος τρος το «ντ7δλ/€ε<ν την ςηλην, vjn; το ayyos Δ Τ Ι άνωβεν *οτ) τα χχτω ώδίί* * 
βχρει χοδων 32 * ως* 4 χαταδλφς, tj #Vi τδ αγγπς A  IT  γηομβνη άνωδιν *V) τά χατω* ί%υροτερα *ς} τφ ^V* *»r «ν βάρε/ ςηλης νδατώδυς« ποίιχΐον εχάνης Ι'ψος * η η χατάδλφ ς, δ? ης αΐ άτμονφαιρικχ) «ηλα/, «ί τη δε­ξαμενή νυςοιχχναι * άχωδδσΊ το1 a y y fli αάτωδεν rar) τοέ ανω · εάν άρχ τ β τ ο  to'  ayyoi «ν«χε/ν βκληδης * δεηΤΛ ο** άνεχε/ν τιίν ντεροχην της χαταδλ/ψεω$, η υτηρεχα Μ εχί τδ δβχε/a ςηλη εχάςης των τερ) το δ&χεΓβν * εΐτ «ν βάρος «ίδατώδχς ςηλης * froi/ofoy ε^άτης ύψος * ως* χαν μη άνε'χης τβ της ΤΗΟ ςη'λης βάρος, 5«jV«T* άν- «χε<ν έτερον βάρος, εχε/νφ ΐτον.

7 *. Έ ’ντεΓδίν εΰοτετως χατανοδμεν, δία' τΐνλείονος α/ο9·ανο'μεδα της α’ντίςάονως, ο<τφ οτλεΓον ανάγομαι το 
άγγος Τ Δ Ι τδ Γδατος «ξελχόοντες * δεΓ γάρ άνεχειν 
βάρος Ίσον τφ της ιίδατωδβς ςηλης τδ; άτολ«μ€«νομε. 
νης εχ riji τ« άγγας κορυφές Τ ,  $  της άτιφαηίας τ» f’v r |  δε^αμεν  ̂ νδατοί * είγε παν το τφ άγγα εμτερι. 
χχόμενον ί̂ δω̂  το νκο ταΰτψ τψ επιφάνειαν, βαςάζεται



Wo των άΜων τ« £ϊατ« <Μλων · .βίλαμ^ν, 5τλίΓον 
ανάγεται το χγγος Δ Τ Ι <« τοτβτφ fteyeSwer*/ το ν·ψθδ τί}5 tfVo Τ8 Τ  μέχρι της iV<p*vs/*s vjaeViji ςνί-λνΐϊ · οτφ a$tt ανάγεται,  τοτβ'τφ τλίΓίν αίρομεν βάρος.

7». E*vmfi«y Λτ^νίί ο λόγος ,  δ/ &V* είπερ ο λ  ay τβ ayyoi ix-ros τ5 νδχτβ? γενητχι ,.ω ί τ* ys/Xq αΰτϊ Δ Ι uVa'̂ fiV βραχΰτι Wtp τνν άνωτάτω επιφάνειαν τ» *y τί) δεξαμενή vbaroi 4 όρωμεν ετt κύλινδρον ίδατωδη 
μεταξύ της Δ Ι τ£ ayyai βάτεως ξ> τί?< £jr/«£αν*/α«* ^ δ/ ον ή άντίςαΤις τηνικχ~τχ (Μιξών vj r^ rs . fay γίνεται * ^ 7 *? * · ύ< άτμοτφαιρικός άηρ,  «/ χολν. fli/ij τ5 «/ΤίλΑίΐν ιν τβΓ{ τ« xuXfVŜ a μερετι̂  % ανχ^χι 
είς Tvjv τδ eyyef xo£vf*jv Τ * χατεχει as) απηωρημενψ 
ταυ'την tvjv «vfXvjv,  fir ’ αν το άγγος έξχρβείη είς ΐ̂ Ιος 
π οδών 3* * 0'. οΤω το' άγγος ανάγεται ύπερ την Δ Ι 
επιφάνειαν ,  τοτητ^ μείξων γίνεται vj εκ τβ Τ  ά$ τ^νΔΙ 
επιφάνειαν ηχκσα ςηλη,  £  ιτομβνωί βαρύτερα * y '. τ5 «yyef ολ« tJirj0 Tvjv επιφάνειαν Δ Ι γενομενν,  avjp α- TfiiTfβψχβί JflW f^rraM , ^ ?<5 το άνω τ? δοχίά χ«. τα ffofiipo'Xvyas *£ay« δδοφ βαοτω τρωτόνaVaXoyov * ϊχ  τβτ» δί tvjj αντιρροπίας των ,  «£ ων ν| 
μεγάλη,  μικρών ςηλων διαφ&ειρομε'νης,  «Μη μετ' άλ­
λην καταπίπτει̂  >ξ ολη χαύάταξ η υδατώδης μάζα κατχ- 
κρημνίζεται.

- 73. Τ . Ε  αν ωντ/νων«ν Λολφων, * y οί$ το vy(W
εξαίρεται,  ^ δ/«μ$'ν«/ tjftevav,  δ/ατρηΘωα/ν αΐ χορυ- ^α), το' Jy^o'v a^ocv χαταχ^μν^Τίτοκ4 ofay,· s/ «V τφ arpaexTiflivT/ πειράματι, των χειλίων ον των επ) της 
αυτής επιφάνειας τη τα εν τη δεξαμενή υδατος επιφανείς 
i  Τ  κορυφή διατρ^η,  αότίκα οψόμε$α τό εν τφ αγγει
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ίβω0 il( τψ δεξαμενψ xxταχρψνι&ίν· της γχρ αερ(* 
ς̂ λν,ς, τ?ί τρ)ν T9 χγγος άνωδιν h i  τά κάτω καταδλι* 
€icnj{ υδαταί «‘βίων $» ,  i/iiXflaVvji «/$ τ̂ 'ν Τ  ο*.
-jrtjV ^ κ«ταδλ^άτί}$ aJr»jv την THO «ηλην άνωδιν h )  
τα κάτω, oVoy κάτωδιν *V) τα άνω h i  των άτμοσφχι» 
ρικ&ν ςηλων των ιτί rtjv δι£αμ*νην iWi^Birioy «να. 
δλ/&τ«/, αί διίω καταδλ/·ψ«?, ΛτάΛηλα/'τι £  αντικεί· 

" μαχι 8<Γ«/, ι̂ βδινωδηΤοντα»4 ^ τα τφ άγγει εμτεριεχο* 
μενον νδαρ , τη /δ/φ oCth επερει&εν βχρντητι, αυ’τ/κα 
καταττιτιΤτα*.74· Δ'* Η* ο ίν άγ ρχ  nth  ά>λο κν̂ /ωί ι  ςϊν, ή 
το προειρημένα άγγος* «υτη av η μηχχνη βίαν άτρακτοί «τ/, TvyKf^sVif i*  δυοίν κωνων των Α Β Γ , Β ΓΖ (ο£. 
7) ,  κατά τά$ βάτι/ί προσαρμοσμένων αΜ ηλοΐί, καί 
βρχχίτι ακρωτηριασμένων ^ τιτρημινων, τ« ftiy κατά τα Α ,  τδ δ* κατά τα 2 , off8 σ/̂ ων συγχοίλατχι β ΖΕ* τ»τ) κν τα όργανα τφ οίνοδόχφ ffx&ti εμ^απτ/ζασι ̂  $  τω δακτυλφ την oorvjy Ε cjiffaVo'avw, τλ^ε$ αίνβ ιξό- yao74 υτατ*διμενΐ}$ δι τη$ κυλ/κβί τφ Α , ·£ τη$ ο*η$ 
εκφρχσσομένης̂  εκρέει ο ατa t  α γγεία  οίνος* οθεν β/ν«. 
γραν ονομα τφ οργάνφ προσφυές άπονέμομεν4 α δβ λά- 
γος εκ των οταδλάκ/ί «5 δεύρο είρημενων κατάδηλα?.7 j. Ε '. Ααγψον υελ/νην, εξ ημισείχς υδχτος πλη- (ΐΐ}, iv ay y if υίλ/νω επιςομίξο·,tcv, ω$ το αυτ 2 ςομ/βν fiiK â διίν εφάπτεσαι ν ί πεμένος * -ίδ τα/Vw εχρέατος Ι'δατοί iff) τηί αυτί}; τφ tvj? λαγψΗ ςομΐφ γενομέν8 iuv- 
φχνείχς,  το λο/τον ςη'αττα* iv τη λα^ηνφ ,  οτον άν η το' πλάτος τδ κατ αυτήν sofuV ^ Τ'*? κατά την λά- 
γηνον ςομίκ εψα^χμενα της οριξοντί* επιφάνειας τδ «V τω άγγει Ι'δατοί·, ο' ατμοσφαιρικός αηρ ύκέτι είσελεν·
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rtrat t!t την λχγηνον * re ιδωρ 
μ#ν«Γ, άηχόμενον v t i της ντεροχης, ζπερ η #*τωδ«ν «V) 
τβ άνω rS ατμοσφαιρικό άερος χχτά&λι-φις ίπερίχει της 
καταδλ/φεως, ην επενεργεί avwfliv *V< τλ χάτω τ£ τ ί 
«mV τ ί κρατηρος 'ώχτος i t ιφανείφ ο «V τ£ τ2 

κρατηρος tvatofatfUiU άηρ> . .
7 6 . ς · Β’τν υ«λ/»βν άγγος νδχτος πληρώσωμεν, 

£  τφ ςομίφ αΰτπ φάλλον χβίρτ» προσφνώς προσαρμόσω* 
μεν , φ, το άγγος επιςομίσωμεν τ% %&$), χ$ν την αν* 
έχασαν χείρα άρωμεν ,  τό,τι ιίωρ ^ ο χάρτης άτηωρη* 
μίνχ «ν Τφ άγγει Ζιχμενπσι · *’<Γ<λΟ«Γν
Ζνναμίνα , ο ατμοσφαιρικός αήρ κατχβλί€α κατ«οδ«ν ?τ) 

βνω τον χάρτην, £  τό,τε t/ίωρ £  τον χάρτην τηρεί 
άπηωρημενα, κψν το άγγος, ^  η «V *Jr£  σερωίηβ ςηλη, 
νψβ< Ιχ«ίν τοίων 3 «.

7 7 * Ζ'* Διαςβλίντων μβ'ν τφ διίω Tvji fvVijf rr^v* 
γίων, ο «τμβσ̂ Λ/̂ /χίν *5ίβ *V το κενόν αάτηςχω*
ρίον %ιχ τη ςομίπ, μ«^/ς «ν y«vijtaM ίσότνχνος τφ εκ* 
τός rlji Λί^1 * Λ^λίντων δ* «?δ/ί σάν [%νϊ των TTi^vy/bv, ο εντός άηρ μάλλον, η 6 έκτος αάτόν κχ* 
Τα6λ/$ει, σνν&λ>€ο μένος, τάχιςα της φάσης εζιων, άνεμον 
Cw/ςησιν * άνεμος γάρ tbtv in* αλλ’ ν} aê os μδΤα̂ αΤ/δ «τ» toV» είς τόπον,

7 8 . Η'. Η’ ημετερχ άνατνοη τοΐς εν τη φάση τε* 
λονμενοις πχρεμφερως εκτελεϊτχι * ΰιαςίλλοντες γχρ 
τχς τη ςηβχς επιφχνείας, κενόν τι εκεί άτεργαζόμεΟχ' 
ο δ* ατμοσφαιρικός χηρ, σννθλι€όμενος τφ €xpu της ατμό* 
σφαίρας, φ, αεί τείνων, κχύχ $  των νγρων τά άλλα, είς 
τό μετχ€ι€χ&ηναι, οπα κενφ άπαντα ,  η ελχσσονι- άντι* 
ςάσει, ΰιχπορΰμευεται ευβέως btx τ# της αναπνοής σίφια*
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v « , φ τραχ*τα αρτηρία όνομα ̂  ili τό κενόν τ«τ$, 
ή' ii( τψ αυξη&εΐσχv tb χωρητικότητα4 καλείται
Si Tara r/iTTvoij4 β·ν«£>λβντ« Si rs ςν}δβί·, $  Tsy el. 
σελ^όντα at pa συν̂ λί̂ ανχες μάϊλον,  ij oVov υνά re ϊχ· Τύ« ημών καταχέζεται Λεξάγομεν αυτόν4 ο Si άξιων συν 
τάχει,  ccVt^  ανίμβν eWiifflV* χβλίΓτβ/ δ* τ«τ9 βκ- 
πνοή' κοινφ Si όνόματι εκείνη τ* £  βντ>ί ονομάζεται 
αναπνοή»

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΚΤΟΝ.Π ε ρ Γ  Σ / φ ω ν ο ; .79* 2/^ων ό ΓΑ Β Δ  (j£« 8 ) iSeV i w , «Wv ή ο ΎορικηΤλιακός κύλινδρος,  κίχβμμβνοί μ*ντ« πβ iy A , Β * αυτή Si ν| καμπή καινά φαινόμενα ̂  άπερ αυτίκα ίκ^ΤβμεΟβ·, παρέχεται.8ο, Ε’μ-δβτττιζέι&ω γάρ ό βραχέων Β Δ υγρψτω νΔ £μ, χαίτίζ) κατά το H το ςόμα Ssif, απορροφάτω τον τω ολ» <Τ/ίρων/ Π ΛΒΔ «μτερ/εχί'μίνον αέρα · ^ Svj τβ 
νγρόν εκ της όπης Δ  τάχιςα άνελενσεται εις τον ΒΔ 
βραχίονα  ̂ έϊτα διά Sera^a xenXivVrre/ μεχ^/ τβ τ£ Π  ίΓβδδΊ^μίτμενΒ ςόματοςή ^ β cr/φων βτω xXifpttfyVi- τβ/ ολ«ί iypa *' άρθέντος Si τβ ςόματος από τ» Π , ey των τ<κων Sirj τβτων συμβησεται" ήτοι γάρ τό Π  ακρον τ« ΑΠ βραχίονας έπ) της αυτής εςιν επιφάνειας τφ άκρφ Δ  Πατέρα βραχίονας,  μαΜον Si τη νΔ τβ ίίδβτβί situ 
φανείχ,  ^ τηνικαυτα το ύδωρ ax εκρευΤει τβ σίφωνος,  β/λ’ αε) 7τλ^ς ό σίφων διαμενεΐ* η εςιν υψηλότεροι)
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f!EXt ΧΙΦΟΝΟΧ* 49

φάρε το' τ , 4  τψκχΖτάτό ίϊωρ «V. βν«ν ίίβ Τ8 τΑ t ολον χαταπεσεΐται tk  την νΑ οεξχ. 
μερην ί) τιλιντβίον ταπεινόηρόν εςι της νΑ επιφάνειας ,  
κείμενον δο'ί i/jr*JV χβτά τβ f ,  ^ Tvjv/K*i/r* το ίδω  ̂
συνεχώς wuGfrrfai h i  τδ Δ Β , ^  χαταβήιητχι h i  τδ 

4 ixtyh{Vtttf, μ*χρ< «ν »j επιφάνεια τη *ν τ£ δ?. £r îySf νίχτοϊ fir) τ ίί βντ^ί 7'<ν*ΓΓιϊ< ίπιφανεΐχς τόί τ« Λ'τωνοί τκτ «ς/, μίχρς αν η τη ίί&*το$ «τω
0ο·νί<<ζ νΔ χατιλβίί *’ί τ$ ορίξοντι ταράίληλογ ρμ* 
ihcVa των κειραμίτων «των ο λίγα.. 8 t. * .  Τ * r̂ atwri χί/λ>) τροσαρμόσας τω H , α. τομνςφ τον τ£ ΙΙΒΔ εμπεριεχόμενη αέρα ητως" εξ. 
αραιά γάρ τον *ν τφ ςόμχτι χέρα* ό δ* εν τφ σί.
φαγί άηρ μά/λον αν πυκνός 9 4 επομένως μ5/λον ον,δλ/. €of**yof 4 ή 9 εν Tto ςόμχτί μη ,  μ*τ«ςν'ο*<τ«ί ϊ /$ το *μον Ctofis, ^ eVofttvwf TO â τολν ΐν τφ<Γίφκ»ε μχνω̂ ησεται· βΡλ* * οτ̂ ίν ή τον αέρα εκμνξησω ,  ητος αντερρόπει τω άτμοσφαιριχφ αέρι,  οί, ετερεώόμενός τ£ νΑ i  πιφχ. 
νείφ T8 εν τη οεξαμενη than ;, ηνάγχχξεν χυτό ανχβϊνχι 
ltd τηΒΑβραχίονος ε!ς υ ο̂ς robZv 3 3 » avr#$oV« ft}, μ) ί/α τί̂ ί τνχνωτιω?, ί- κ«το:δλ<'·ψ?ωί, vjV se>εχετο εκ 
τη ατμοσφαιρική άερος*, συγκοινωνων αΐτφ ετr  απομυζάν 
με'ντot 4> άπομα,άν a irο'ν, το' orvxyo'v,  ^ $tj 4  το' αντί * «το/χανω* τοιγαρην ο τί} νΔ ΐτερεύομενις ατμό* 
σφαιρικός άηρ τοΜφ τλ*Γον ωβίΓ το' ί/ί το Δ  rS ΒΔ κ’Τίλδον νδω̂  χατωβίν επ) τα άνω , ν\ ό τω ift-τβ̂ /βχβ'̂ βνοί άνωδίν it )  τα κάτω · το' αρα νδωο ανελευ. 
σεχαι hid τη ΒΔ *ιιλ/νΰρη * ^ εϊς ryv κορνφν,ν % γενόμε. νον, χατελείσεται οιά τη βρχχίηος ξρ, %τα J /ά τν-'ν /§/· 
ay εαυτν βαρύτητα,  ή ωδβμίνον voro' τ5 «2 τ«̂ οιτ$ίδ«ντβς
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HEM 2ΐ$α ίϊθ2.Εδατος ,  $  μ loir a  hix τδΒΔ  βρχχ(ο»θ(* ω$·, ίχμυζη* 
ffanoi f’/χδ τον αίρχ βχ τδ Π , ο λ  ο; ο Λ<ρων ahlxx  ν* δ*το$ τλν}(?Μ0»»ν<τύί̂  Πλωτόν τδτο ψχινίμηοΫ»

83. (3*. Ε«ν το τδ Τ/̂ ωνοϊ «ό/ζ/oy Π it)  τί?{ eJrsJs £ ixHpxittixi τω νΔ ο*φων< , λε^ω δ»}, οτ/ τβ £δ»ρ δ<«. 
μ$νεϊ cttqtcQwiw $/ τφ (Γι'φωνι4 vj <yorp stjXtj ΒΔ ωδεΓ. r«f i f i  rx χνοΛ ocrov ^ ij Α Γ , είτ £v τοδων 3 * ίδβτ.ς* h t l  Zv βξισνηχι xl htu χαταθλιψβ/*, ε£*δ$. >δ>τ?/ * «Μ.* ere μ$ν χχτχ^εΐχχι ίχν<τι Zix τι}? /$/*; c· βοτων /3tf()uTv;ros* iVfi yap ΐτον ixxriga το' £v I'̂ o? ,  ^ tj «κ rvi /3ê t.VijToi χχτ«0λ ψ ί άχλογος tit τ<3 των ςί{λων ν·ψ« (Τδ^ο*. β6) ,   ̂ χατχθλφί ν| Λντν) hou 
*χατερα$ * λο'̂ Μ *ν δδ*ί« τδ τ/'ν ετε̂ Λν θδτσον, t? τ̂ 'ν #Tf^«v, χβτβ^ϊΓίτα/* «Μ.* χΧαμχχαra^evTori ίνν^τον- τλ/· #/ yap , χχταρρείτω εχχτερχ hix τδ εαοτί[$ χυ, λ/νδρ»* £ δι} yi>sic*TSK xmvrt χατχ τν,ν χορνψην £ , 
χχ$ \ίν αί ς??λα/ ccM*)Xwy «τοχωβ/ξοντβΜ * «χ«ν β άτμ& 
G<$mquI<; αν,ρ ·> fl< txxTtgxv των f A ,  ΔΒ «>}λων ι/f t'^oi 
32  or οδών tgJfxt επειγόμενος ,  αίτίχα αντχζοχρύσεται 
aurcif tit Tv|v χομφην £ ,  μχλλΜ hi χωλν<τ« aJras χχτ. ίλδίίν ,  % ίίζγμφήμήας TijptjVii * Δίιίτ#ρβν δ»} τδτβôtivo'ftryov.

83♦ Τ' · Ε’χν δε το τδ AH 0ραχ/ονο$ αχρον Π y tv τω τ , ειτ «ν ίίτερβεν τί}ί ενιφχνείχς τ« νΔ ό'δατο$, ij ω{ 3 8 χατχΑλψ*, δ/ ηί ό άτμοϊφχΐξίχος άηρ rrsuhet 
ανχγαγεϊν χψ τΑ gvjAtjv,  ζττβν ίιχφδχρήητχι υκο τ2 ί3»β«ί τί)ί τΑ τδ εμφχηψί/Η τη χχδίτφ %ν,  vjf 0V 0' τ« με/ξονος βχρας χνς ξβΑ ςηλης τδ τ^ χαδετω $μφχι» 
νομενα * ν) το/Vov τΑ^ xvfXSffv TTiJSsora μείζανι

y,zsq tj Δ Β ξ , χνΰαντχι χχτχ τ ψ  φορχν ΑΒ tjjv

30



ΠΕΡΙ ΣΙΦΩΝΟΣ.ΔΒξ ςύλψ  ̂$ χαταναγχχσει χατα$ρεΖσχι είς τήν δεξα­
μενήν * ο δ* ατμοσφαιρικός χήρ εκ διαδοχής μέχρι τα ξ 
ατωσεται πάντα τά μέρη τής τΑξ ςήλης,  τό δε, άφι- 
χόμενχ μόχρ1 τ3 ζ) χαταρρίυσ«<τ/ τφ οίκείφ βχριιχατα- 
ναγχαζόμενα̂  ^ tit τήν Δν δεξαμενήν χχταχρψνιάή. 
σονται. Τρίτον ?ν rati το φανό μεν ον.84. δ'. Ε’αν δε ταναντίον το τ3 τ/ίρωνο* ςο/xw Πy «V τ$ (5, εϊτ ay τής τ3 νδατοί επιφάνειας νΔΛ»j ω{ 32 τ3 άτμοσφαιριχα αέρα χατχύλιφις̂  ή τήν 
•ςν^ψ tit) τά am u6aTa  ̂μχ)λον ατομειωδήσεται Ctό τ» 
χχτ αυτήν βάρας ξξ, ί) ντο' τ3 £ν, axtv v? ΔΒξςήλ'^ 
1%υρώτερον ωίΐασχ T*tv £t£ ,  ή όσον tj ρτ£ ω&είται ετί 
τά όαω,  καταναγκάσει αΐτήν χατελΰείν δια τ3 ξτρ,  ^ 
χχταρρεΖσαι h i  τα ρ ax^a τ3 σίφωνος * τβ δε XoV* τβτβ ετ/χραταντος, μεχρις fa ή νΔ τβ υδατβί.ετ/^^ε/Λ 
χζτελδη είς τήν ρμ οριζόντιον γραμμήν,  το νδ»  ̂ a xotJ- Τετο» <ry/o'y δ/a τ5 ΔΒ£ βρο '̂βνοί, ^ χβτ/o'y δ/« τί 
τρ)ν vj yA τβ εν 7$ δεξαμενή Ζδατος επιφάνεια χχτελ^ 
είς τήν ρμ οριζόντιον γραμμήν. Τέταρτον δ  ̂ τοδ* yoftiyoy*

85. ΣΧΟΑΙΟ Ν . Α #. Ττεδε^ίδα fity το' άχ̂ ον Δτ3 £ΒΔ βραχίονας χαβήχον μέχρι τής οριζόντια ρμ' είδ' ο' βραχίων ξΒΔ fit) εφιχνοϊτο τα τυ&μενος, τό ί'δαρ ταυ.  
CtTtti ρέαν,  oTory ήνΔ τα εν τή δεξαμενή Ι'δατος ετ.φχ- 
νεια χατελθι«j τ3 ToVa, εν& ες) τό Δ ακρον * εκ
τάτα γαρ αήρ είσιων δια τ3 Δ  ςομία,  «yfXivVrroy δ<χ τ» ΔΒξ βραχίονας * £ εντεΖβεν 70 ύδωρ εχχτερα των βρχ. 
χιόνιον εκκενώνεται.86. ΣΧΟΛΙΟΝ  Β'. Ε'χ τ3 τέταρτα φαινόμενα τρό·
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τβί cbroftfiftti taw  τδ οίνονf if.vVfov 
μντ&γγίζν*'

a ,  cTtov it }  τολν Χχγνρφ ofm  «WojMV*, ντο. Τ*δμν| τ.:«ί τφ τνδμίν/ βδ ο̂φμίνν} vp/£ivf/ * ^ Ttjv λ*· yvpoy xivvfat μϊν ̂  συντα̂ αξον bt μ*$ίλω$, βμ^βνΐν * #rtf«o‘xfv£ii&w Toi'wy οϊφων tx λινκ? Λ&ίρβ ο Π^Δ, $£*· χ/ο>Λί·ίχ«ν μ*/£« μ«ν, «ν/σχς 2srai άλλνί'λδίί * β\ Ϊ9 
sitstiitgov yivvpAt i[ τδ it#  α άκομίζηης * Ziat^ tu 
HctTi τδ Γ ο βρχχών A l l ,  ^ τ^οΤ^μοί&ω Λν’τω τλα* y/o« ctoX v̂ ό ΓΘ ' y .  δμ&ττα&άτβ τ# λχγήνφ τδ β̂ αχ/ονοί £ΒΔ ,  ω*£ το £xpoy Δ  Tvfr ντοςβδμηί μ$ δτ/· 
^xvtrv,  ντοίλ^τω  τ£ ρ τί̂ ατ/ S arift β̂ χχίονοί $τξ 
km j X/tyjfvoc, V  ντώίξηταt το «χ ι̂Γτον vVfev* δ'. 
έμφςχγέντος τω δτχτνλφ τδ ςομ/'κ Π , ατομν^δ^τω ο «ν|β οχ τδ Θ ,  ^ ββδ>ίτω ιίτα δ δάχτνλοί · ολος «ν ο «Ινο$ μιτΛ^κ&νίτιτα/ </$ το δίντο̂ ον αγγος λαμτρο'ί ^ /̂atpimjs * μονοί ο Tfvy/ai, sit tv ή ντοϊάδμ*), τ£ τνδμιν/ τδ tgun svutoXsup&vptTau

87. ΣΧΟΛΙΟΝ Γ'. Εαν hi σίφων αλις δτ/μν'χί/ί ίχων τβί βραχίονας katcurxtva&%,  ^ ά>λ̂ λων άφΐς^ 
ΜΙ« ί, tc{ τον μ» xabixtw tit τον Ζυύμήα χάδον, οίν« τιτλ^ωμίν» ,  τον 5* βτ^ον tit χ*5ον m^ov xm >, α- λ/ί άλλ’ χν τδ τ̂ ωτβ rxtstvirsgtv, τδ β ^ «  ω$ τ poft/ty- τα/ «τομν^δήτοί, ολοί ο* «V τ$ τ^κτω χά£φ οίνος « . σνχχυ'τωί */ί τον ίΐντsgov μ$τχγγι^σηχι Λ *Τ ανχμ/* ώ^σιτα/, *< μβ'νον αλ/ί tj τ« ίτντόρ» χα$# β’τ»}, & ί«  S/jjxf/ δ σ/φων, ΐμφ(αγίίν\ , μ/χ̂ οτα'τ̂ ς δτ^ί «τορωδ/ δ/ανο/yf^vji, 7/ φονα/ fp^ δ ον τφ χο&φ ^  χχτά λο'. yov τζί αν’τδ «τοτλ^^ω^ως.

88. Ε’αν τίτλον τδ ΑΒΓΔ (ο^. ρ )  τοταλ.

ΠΕΡΙ ΧΙΦΩΝΟΧ.



HEPI ΧΙΦΩΝΟΧ.

λα fctrxMJva tit ϊνω hoiQ»9# 'μ$$ή »β,τ* uKtpttfytvw Α Ζ Ε Β , ^ το vxo£s€t{jioVZEAt\^ dl όπψ τψ A  hot* 
«τερος βλαχιών ο ΘΗ τ« *?χβμμm  o*/̂ cov« Η 0 Κ , $  όγκ(χό>λφχι το ιτ/χικνρο'ί άγαλμα ̂  to tit to v- Tf̂ xftjfiOev Ttt oroTijp/B $γχιόμ*νον £δωρ μίχ^ι των τ« αγάλματος χαλίοον άνχ^φίτα/,  |αδ* ο , το ν. ίωρ h o  τ5τ{ βτί?? Κ */ί το 0  τημοΓον τ$ erfymoi eveXfljy, 

xxTttgpiCtrti tit το Cxotfrifyxos tb χοτ^/β ,  £ τ» ιίίω . λβν ματιάν Uoti χάνον ̂  κ’ϊ*  χ Λτλ/ τ* νάματος* χαλχιτι 
tit το «ΐίωλον τ«τοΤ ά ντα λο ν, ο« βνΑ*/$« τϊτβχατ«- 
Htx^ira^^t^tJv μ$ν άξγχλαί^ς^οτος^ ταρτοβ πιϋν μι) luva&xi.

33

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ.

ΐΐζξ) τ?«  Π νίϋ μ α τικ ?ς Α ν τ λ ία ς .
8ρ. Η* χ^^ΛριΤΤ* ( ί ο )  Ttifyir τΜβί «τ/ 

XQt(at)ir<i$x τψ  tit τον χοΐλον xv%vbpsv τα ιγ'$α βνοίον, 
χ«ρ«χίται * «>λ* iv τψ πχρόντι χτφαλαίψτχς τψ **u 
νόψιν τψ πνενμχτιχψ αντλίας πα$χ%άσας ίχύφόμίϋχ 
μόνος.

90. « . Ε*άν, μιτα το #·ίλχοο&ί}ν*/ το' ίμ€ολο> 
μόχρι τα axga (%, j )  ΑΒ rijff Tvp/yyo?» βίρνω <τΐ>» 
Ιχόϊ μεγάλη ΐύά% πάλιν μίχμ τα Δ Γ  #χ£Β ,  ό αι)ρ $ 
ή oVoiovbv ύγρον αΤλο, απβ^ τα όμ€ολα όξελχομόνα * tj (Τψγξ πηλιίρωτο) ffuv ποϊλψ τάχει τ» τ «μΛι 
όξ*λευ<ηται,  £ */« «χβίΗμ* μ*Γ£β» vj ελοητο» μ«τ«* €ί€αο5·ιίίΤίτβι.



HEPI THX HNETMAT1KIIS$4
qi. ΐ’χυράτχτΑ ίγγει εγκατahXfyxi αερχ 

Ζ\Λ'ζμε&* trwi* ΰιχλ'ις kzXtirxi τετχλνν μβταΛίχον, 
ότης τίνος εγγις τροΰ’ηρμοΰ'μενον̂  ανοίγει $ χλεία τψ 

rtvv , άς αν αι/Γί κινησωμεν * τ5τί τβ/νον, ptjfcaviJ τινι « Τ ^ ίμ » » , κινείσαι δάνατα;, ννν μιν sxm , >Γν δ’ *ντο$ ω$ αν τροχέ ο/το ν'μΓν $ργά<τα&χι.92* Ε*<?ω «ν ayya< μετά^λίν» χοίλον, μ/«ν μο'ννίν «χον οτην * ε£ωδεν ct τδ ά}"}'8* *ρ9Λ}ρμο'£ω δ;χλ/ί, τ«ρ/· ςρε  ̂ε$α/ δϋβμά)} δια ςρόφιγγος,  ^ tjjv oVjjy άχρ/<?ω5 
εμφρχτσειν * τροο^ρμο^ω is Ty aVy το Tvf$ ίλιγγος 
ςόμιον τ (β£. 5) * ω< τον χερχ ατό της Τνριγγος εϊς 
το αγγος μηαχωμft ,  £ το τ της ffv£iyye$ ?ομ»ον μιί iJvac&ai χωλδαν τι|ν δ/χλ/δ« μη δ }̂ χχρ/£<3{ ε£ωδεν εμ. 
φρά&σειν την ότην * ^ εξειλχν&οο της Τυριγγος τα ίμ- <?ολον μέχρι τδ Α Β , οτ« κατά τλει-ράν της Τνριγγός 
(ζΐν η Ρ ότη * %1 ης ό εκτός άηρ «Λτελδίίν εις την Σν. ρ<̂ <>'Λ δδνατα/, ^ τον άτοχενωδεντα δ<α τ3 εμ&’λκ in .  
tyjv χοίρον · άερος 3ν δ/ά της ο της το(τήτα είτελύόντος ,  αίας αν γενάτο αντίρροπος τφ χτμοσφαιρικφ ̂  ω$ητω τοεμ&λον μέχρι τ« Δ Ι , % όλος a χηρ,  ο την (Τνριγγχ τληρώ1,  μη itWpow ε£ελδείν τηί Ρ οτης% δ/ ης εί<7ηλ. 
δεν, £iy« το εμβολή ενερδεν εγίνετο της ο της,  κατ· 
ανχγχχ&ησεται ε^ελβείν ε/$ το ayya? * ε’ί*ελχύο$ω αν. 
β/ς το εμ€ολον εςγε την ΑΒ κορφήν · ό το/ννν άηρ, ο εν τφ ayysi χατατ/ε$ε/ί ϊτως, ετειγόμενος εξελδεΓν δ/ά τηί τ οπής, άτωβεΓ νρός τα άνω τη'ν δικλ/δβ, ητις εμ· 
φςχσσα την ο’την * *ν δ* τδτω τφ χ̂ ονφ η (Τνργξ χα/νδ τλν|()δτα/ άτμοτφαιμχβ αερος̂  εϊ<τιόντος δ/ά της Ρ eVtji · ^ τάλ/ν «(Λ}τω το ίμ^ολον/ο^ο^ί μέχρι τδ ΔΓ* 
c δ’ ά ^ ,  Αναγκαζόμενος ντό τδ εμ€άλχ,  ώοΤν tjjv δί.



ΑΝΤΛΙΑ*. 55χλ/$α ανοΐγν , $ iirtHTsgxrrtti ε!ς το αγγχ· τ5 ί' »μ- 
βολβ αίίΐί εξελχικ&ίντα ·> ο , cWtStov *̂ <λδίΓν τβ 
«yyas, χλι/*/ ταλ/ν την δ/χλ/$α, ^ ώίαντωί *
βτωί tlubufft σψκνκην τον χίρχ tv τφ άγγει, ο οΊνη» 
6ωί ΐφαρμίξατ/ τφ χαλαμίνφ άνβμο^όλφ (*)· Ίνα 

$ν*$τίς$ρον εξχγητ&ίτε %ε!τχγηται το £μ£ολον, Ιη- 
TtQtctrt τζίζ opbii τφ αντί! χξονι ΰινλ%ν λχβφ την νψ.Ε αν ωον yvcaca) ifr? τ« χο/λ« xvVv^a ί#0βοτΐ}ς, >ί άτολχμβανψίνη εκ τϊ Ρ , ^ τ« rfr οϊριγγος χχρ* Δ Γ , if ςί̂ «βτΐ{ί Τ8,  μ  φ <Τνμττνχνχτχί ο «iff, αγγας^ ιοτιτά* ivQtiifma/, τ/νβς Xo'ya ο «iff σνμτιτν-χνώτα/ * ί«ω y « f φερ είπείν ij τ3 xiA/V5f« ςι^βότίβ ιίτΐ) τ£ t? αγγχς' ix h  if rvxvoTiff Tt? «Vfoi, *V μιν τ$[ Τβωτ  ̂ τ? ιμ&'λ« χχτχγωγη hxXxftx&faBTxt ω$ Tf ο'ί aicSifTiv* ιν ί ι  T? ί ιν τ ί^ , τριτλχ<ηχ>άψεται,  ^ ί .όμοΛο$* ^ μ ) &* cc$ rgot αϊ&ijT/v* ^  γχρ χαδ’ ιχα. 
ςην τκ ίμ€ό\χ ίξαγαγ^ν,  δ/ιχδνοττα/ τ3 a y y a i ,  χμν 
οτι λίαν βραχύς̂  aijf, Tf)y ij ί/χλ/j έμφραξη την ο την.,,Ε ’ν yivfl δ« ,  if TvxvoVijf τ? χτμοτφχιριχϋ άερος ,,Τ^'ς Ttjy ιν τφ χγγει μετά τινχς καταφοράς γενομε· ,,νην t v x v o 't v jt «  Xeyoy εχει,  ον if ςερεότης τ« a y y w , „Tfoc το' αβροκτμχ της τ» ayyns «ifioTijTOi, ^ τ3 y«. ,,νομιν» ντο τί}{ τ ί xiA/vif# ς?£ΐοτΐ)Τθ5 ^ τ3 των xou ,,τα^ο ι̂ων α^ίμί“ * <ςω ya^ ο' μ«ν xCkr^pui =  χ ,  το' ί ι  ayyoi =  β , ο ί ί  α̂ /δμο'ί T«y χχτχρρΖ)>~ ν' μετχ

(*) Το $’ β»»μοβολον ομοΐον τ* νάντα i -Ί τφ *υ(θβό- 
"Κφ , ο »«λ»Τ *ί T u s t tS u x τβφΐίΐον * ayri μίντοι τ υ ( ί η Ι ο ς  χο- ti«ς , &$( "Χίαν 'Γϋ«ν»5#){, ατ«5ιί rijy μολνβδί»ιιν /χΰϊ μβϊβ»βχΙ ϊβτ? τϊ ,τίί κβ*««<.



γοΐνιν τ/,ν fpTijv αν ολος ό βντφ χ αη$ μιύίςχ-
rat t!i το «5 ^ δ>| γίνηχι — α 4* * '  μντα δ« την δεν* Tip αν δλίί 5 ίν τφ χ , μτίϊΐςχται $k τον « 4* # <> ^ δη y /νίται := λ 4* * +  # — 2«*f * * μ«τα δ* τ*ν τρίτην, 

4* # * ^ τιλινταΓον μττα T»jy ν ,  να 4* # * ■ οδ̂ ν η τν. χνο'τηί τδ χτμοΓφχιμκκ «ίρ« τρο'ί Ttjy frvxvimjTa τ ί μ ί. τά τ<νβί χατβ^ιράί <Τΐ/μ*υχνω!3ίντο$ Aoyw !χ « , ον η «r- βεύ'τν,ί α τρο'ί το ίδρυμα της ςιρεοτητοί β ^ τδ νχ y«. νβμίν» ντο' τδ χνλ/νδρβ ^ τδ «ρ/βμδ των χαταφος&ν * |ςω ο.μεν άτμβαηρα/ρ/χοί αηρ Α * ο δ* τι,χνωδε/ί H * αρβ A  i Π : :  α : νχ 4“ «·Ε χ  των τεσσάρων «ν τη$ ffVorXoy/kc τσίτης ορών τρ/ων δβίίντων, το' τέταρτον tCgfrxtrai * ίςω A  =  ι ,  $  H 5? 7 1 ^ ο χνλνδρβί ίχίτω δίτλην ςιρίοτητχ τηί τδ «yyjjj * ^ £ητηδητω ο άριδμος των χαταφορων * τοιγα. ρδν fifl« ι : 7 * * 1 ί *Χ 4* 1* ο6<ν 7 s  2^  +  ι ,  £* F S ; ’ «· * -  .Ε*ςω atS/c η τδ «yyas ςερεοτης 8  390 ,  ^ ο' λο'. yoi των τι/χνοτητων * : 7 * Ι> ρ̂εΓί αί χχταφορχΐ,  toV sj »ν«ς<ν >{ χιΑ/νδρ«η ςερεοτης * ι : y : :  39α i 3Χ  +  29° ϊ 
»ο3ο a  3 *  4* *90  * *79» =  3 * *  58β =  χ ·  £  «>«. |»ηί ωταότωί.Λννατον δ< (ΤνμτυχνΜΤΧΐ τον αίρα βν άγγτι τιν) χ) δ/α ςρόφιγγος * ?τω δ* ονμτνχνωδηνα/ vToridstrat ο α\jp 
$ έν tvj τδ Η̂ ρωνος χαλ«μ*νη χηγ%(κ5θ') * τροσηρμο'̂ ω yap λ/αν άχρ<€ωί το' της crvpiyyoi ςομ/ον τ τω Ηάχρμ τδ μ»χρβ χνλήδρ» H I * ί£ιλχν£«ν δε το' ίμ€ολον μ ί. *p'« tVipSiv τδ Ρ , ω$*}τω τάλ/ν μίχρίν τ^ος τα έχϊ 
^ μ ίχ ξ ‘9 αν δί«€δ τψ eVsjv Ρ , 7/ οίντ^ (Τψγγι sh σίλδων aijp έζιτναι μη εχχ <5ιχ τν,ί οτγαi ταντης * ίίνοί-
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xfliffvji 5β τν\ς χ 9(όφ*γγος ,  το έμ4ο\ον μέχρι
ΤΗ Δ Γ  ,  ολ« δ* τδ Λίββί ΐΑ ΐλβάτκ tit το αγγοζ ΑΒ Γ Δ  διά τδ fftywoi H I ,  χλι/£ιίτω ανϋΐζ $ τρόφ/yl;* ^ ώττότω*.

93. ΧΧΟ ΛΙΟ Ν . Χχφπ δ* μή δ«ΐν / t̂/fca'n^v τον 
αέρα χατχ&λ(€ν&ίΗι ή off ον ςέγει το αγγος * iav γαρ 
Ct\a £  4έ μ~'Μ>ον* μ offov ςέγα  ̂ <rw>9X<tf£, «rt/vfyavc&tV*- 
τχι ,  ^ τκβ »«β/ςβμ08ί λω^νμΓίΤΛ.94. Γ\ -Διά τί){ <r»^yye* ^ έξαρχιπται ο άέ,ρ#*ςω το μικρόν χωρϊον> το άτολαμβανομηον ακο τδ*μ<?ολ« ΕΖ ,  τδ έηχαλνμμχτοί Δ Γ  τ?< T^iyyoi, ή'μ/erw τδ χω^«, vj τί$ ς«0«τ>*τι5$ τδ* <τέριγγοζ> τ%ς άτο- 
λαμβχνομίνης ανο τη «μ€βλ« «£*Αχν£«ντύί μ*£(» τδ ΑΒ ^ τδ Λντδ Δ Γ  έ*ιχΧλΐ>μματος τί}ί σJp/yyei * τδ 3« «μ€β λ« βντβί έτΐ ΕΖ ̂  χλ^'&ίτω τβ t*j$ <τέριγ<γχ ςβ- μι«ν Τ  <5 oVii Ε , ι*λ μι| έξωθεν */τΛ) ά^* ^ *£«λ· χν&ω το ίμβολον μέχρι τη ΑΒ * ό το/vuv άΐ}β* θ τφ χω· (j/φ Β ΖΔ Γ ψτψεχόμενοί, έπεχτενεΤται sit ολον το χω· 
ρίον Α Β ΓΔ · αραιώνεται αρα% ^ ·\ πνχνο'της aCrx ψ /. 
ffttx h a t τ ί  τροηρον*..

95* dfftvTat ffuvayn 0*0coy Γιι/$/#β$,0$ την τν$υ· 
ματιχψ μηχανψ έτενόηΤεν,  βάν, τδ εμ€όλπ ωάέντοζ 
μέχρι τδ Δ Γ  4 τρο(Ταρμο  ̂ τφ ςομ/φ τ τ?« σόριγχος 
το ςόμιον τδ H I (Τίφωνος̂  εχον ςρόφιγγα την χ ,  τδ αγ· 
γπς xm  ΰτοπ&ίντος («* τδ Ε Δ  <?ίφωνος χλει&έντος ,  ν} τδ ΰοχείπ μ»«δ*ντβ{), έξέςχι τον αέρα έξαραιωίται τρος 
το δοχδν πτω* τδί % «^e'pjyyes avaiyi/<n{$, έξειλχυ&ω 
το εμ€ολαν χρος τα άνω μέχρι τδ ΑΒ* £ ό «V* «χτενίΓται «ν τφ χβνφ τ?5 σνριγγος, μέχρις αν iffoxvxvs», 
γίνεται τφ έν τφ Ζγγει * χλει&είσης δ* τΐ\ς χ ςρόφιγ.



γος, κώνίτω Τ5 ψ&λον μέχρι τΡ Δ Γ  (*) * «yaffĉ riTHi av χ?ί ςρόφιγγος χ ,  £ξ£ίλχιμ£ω τό εμβολον μέχρι 
τΡ ΑΒ* a tjiW  a»}? ,  «νχχύείς tit το ημισυ της flfJr#
ψΐίΤίχΡ,5 Tli«y3T̂ Ti< btX τί}$ TfiCT̂ i 78 ΧαΤΧ Ϊ̂.fay η τ$ι« σόριγγος ςερεότης ίο>j t/VmSyf τ? τ3 ayyw* iVfxrmPra/ αίθ/s ι/$ βλφ τφ» τ^ί fl^ y y ac 
ςερεότητα ,  ^ v) iv τω a y y «  aJrvjs eft τ« τ«-τα^τημόριον αναχ̂ ησετ&ι ^ εφεξής ccVat/recs.

Έέζητείτο αρα μόνον,  ίτω{ ay $υτετως S/a τ?? <Γν- (xyyai «irafMtyttfiftV) ά*.̂  ,  fftTf^f^afiivoi a y y «  &*· 
φανεί μεγάλφ ,  *ν φ τώεμένων σωμάτων Ζιαφόρων,  «,τ< ττίΤί ev/ztfxifc/ δια τί}{ ά̂ *<ωΤ<ωί τΡ αερος̂  /δ*Γν Syvtf/fiste* x^vrfvflfy τροΡλδεν if, ντο Ο 6ωνος μεν ετινοη* 
6εΐ{τα^ντό Si ΒδίΛ/β τιλκωδί/Λτ, ΊΙνίυματικη μη· 
χανη ,  η αντλίφ4

96. St«V*s,Ta/ Si fltuTtf εκ της σίριγγος ΝΙδτ (%* 1 °)  ^ Τ8 αντης εμ€όλπ * Ρττερ iv τω χηματι μόνη 
η (ν λα€η κα&ορχται * το Si ςόμιον αντης εισέρχεται εν 
τη οεγΛ τη κατα τό μέσον κείμενη τ« μεταΤλικΡ ετινεΖ* 
Δ ομ ,  ό καλείται δ / τ χ β ί,  εφ κ τβεται τό ΔΤμ νε· 
λινόν άγγος ,  εν ω άραιΡται ό άηρ * καλείται Si το ay- yoj δοχίΓβν* ^ αότη μεν εςίν η μηχανvj, τβ Si β*ψ.

ί»  HEVI THS ΠΝΕΤΜΑΤΙΚΗ^

( * )  i V  ο #* r *  £ ο χ » ί»  f /ί r p v  β ό ( ΐ γ γ χ  μ ε τ μ β χ ς  ,  ο τ »  το  «μβολον ι\Κχ.ΰ£% μ ιχ β ίς  -< ίΛ , τ^ ς  f f j f i - y y o i  » £ β λ . 5 ι7ϊ  io v tjS i/ ij,  o rav  a u d it τ ό  ϊμ ^ολο» * α τ » > * χ $ β  « ί ^ Γ ,  τ «  
χ  ie o ^ iy y o i x .n 'K tt r u iv m ,  ένά νχ γ χ ΐς  iv  r% ς ρ ό ψ ιγ γ ι S vqU  $ * ,  ») α γ α γ ό ν  τινχ  rival ν ρ ό ς  τ ο ν  σωλήνα τ ο ,  ί  αν  α -  y o ir o  ο ex, τ *  *μ β ο λ «  « Μ ς  *>fp r | «  t ? j  μ^χαν>}5 ,  « ς  μ « · τ α  (ϊ^αχυ ίιιλ « 5 ι}τ * » α ΐ.
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ε φ α ρ μ ό σ α ν τ ε ς  τ ω  τν?{ σ ύ ρ ιγ γ α ς  σ ω λ η ν ι ,  ω ς όρ α ν  ε π ί  τ α  

τ ρ ι ς  τ α  τ ά ε μ ε ν  W >  * * Γ β *  τ *  λ α β ή  Π ,  & &  β ν τ ί ρ  eVyo^tv «  ήίβ»λ* μ&β» Τ& Ν Ι x ^ f c  τ^ί (Γϋβ/y. 
γ ο ς , Ι »  ό  ι ν  τί) σ ψ γ γ ι  ά η ρ  ε ξ έ λ β η  h a  τ η ς  κ ο ιλ ό τ η τ α ς  

έ κ τ ο ς  τ η ς  μ η χ α ν ή ς  4 t π ιμ ε λ ω ς  S *  « y a fts v  τ β  S/ ο λ »  τ »  π ε ιρ ά μ α τ ο ς  τ η ν  κ ο ιλ ό τ η τ α  μ η δ έ π ο τ ε  β λ έ π ε ι»  τ ρ ι ς  τ ό  $9* j^ r a v  * ί} τ ά χ ις α  ο α τ μ ο σ φ α ιρ ικ ό ς  ά η ρ  i l  a u r a  εις τ ό  ί® . 
χ ε ίο ν  ε ίσ ε λ ε ύ σ ε τ ω .

Τ ύ τ ω ν  i t  γ ι ν ο μ έ ν ω ν ,  π ε ρ ιά γ ο μ ε »  τ$}ν ς ρ ό φ ι γ γ *  

τ ε τ α ρ τ η μ ό ρ ιο »  π εριφορας  ^  τ ό  ςόμ ιον  α υ τ ή ς  α  έ μ ψ ρ ί σ σ ο *  

μ ε ν '  >ί, τ ψ κ χ υ τ α  vj κ υ λ ιν δ ρ ικ ή  ό π η  κ  α ν τ ι ς α χ η σ ε ι τ φ η ·  k c  τ β  fr c A ijy fli χ ω ρ ίφ  ,  $  β « ί β  S w ^ ffe r e »  μ ε τ χ χ ω ρ η σ α ι  

δ ι ά  τ «  x i v b  t b S *  <χ  τ β  ίο ^ ί/ Β  Δ Τ Μ  «/$ τ ά ν  σ ύ ρ ι γ γ α  Νί£τ * ε τ ις η ρ ίξ ο μ ε ν  it , τ ό ν  μ ε ν  π ό δ χ  ε π ί  τ β  ύ π α π οδία  Ε I V ,  τ ψ  δ ε  χ ε ιρ »  ε π ί  τ η ς  λ α β ή ς  Π , ^  κ α τ α φ έ ρ ο μ ε »  τ ό  

έ μ β ο λ α »  μ έ χ ρ ι  τ η ς  5τ β χ σ ε ω ς  τ η ς  σ ό ρ ι γ γ ο ς  4 $  τ η » ΐ ·  

κ α υ τ α  ό  ά η ρ  εκ  τβ δ ο χ ε ία  ε π εκ τ ε ίν ε τ α ι ε ίς  ο λ ο ν  τ ό  κενό»  

δ ιο ις η μ α  Οδτ, μ ε χ ρ ις  αν ίσ όπ υκ νος  γ έ ν η τ α ι  εντε  τ φ  δ ο *  χβ /Μ  χ α ν  τ £  σ υ ρ ι γ γ ι 4 χ χ λ ψ ε ν  i s  Τ η το κ α τ α φ ο ρ ά »  

π ρ ω τ η ν  τβ ε μ β ό λ κ *  ^  α υ6ις Μ ρ ις ρ ίφ ο μ ε ν  τ η ν  ς ρ ό φ ι γ -  y t ,  ω« αυ&ις τη»  κ ο ιλ ό τ η τ α  τ η ν  π ρ)ν  α π ο λ α μ β ά ν ε ι»  Slim  

Τι» * £ α π ω ϊ ψ ε ν  «ι)0<« τ ό  έ μ β ο λ α »  μ έ χ ρ ι  τ η ς  Ν Ι χββν. 
φ η ς ' κ χ ι ε*. τ β τ β  όλος ό ε κ  τ» λ α χ εία  εϊς τ η ν  σ ύ ρ ι γ γ α  

μ ε τ α χ ω ρ η σ χ ς  ά η ρ , ε ίς  τ η ν  α τ μ ό σ φ α ιρ α »  μ ε ύ ίς χ τ α ί4 $  π ά ­

λ ι »  π εριςρέφομεν'. τ η »  ς ρ ό φ ι γ γ χ ,  ώ$ τ η ν  α υ τ ή ς  κ υ λ ιν δ ρ ι­

κ ή »  ό π η ν  ά ν τ ι-ίο ιχ ε ΐ»  τ φ  τ η ς  σ ύ ρ ιγ γ α ς  κ ε ν φ ,  $  κ χ τ χ φ έ -  

ρομεν τ ό  έ μ β ο λ ο »  μ έ χ ρ ι  τ η  δ τ  * δ ε ύ τ ε ρ α  α υ τ ή  κ α τ α φ ο ρ ά  τ β  έ μ β ο λ α 4 ό  V  εν τ φ  δ ο χ ίε ίφ  ενυπ ολ ειφ βεϊς  ά η ρ  μ ε& (· 

%αταχ είς τ η ν  σ ύ ρ ι γ γ α ,  μ ε χ ρ ις  ά» α ντίρροπ ος εντε  τ φ

6ο ΪΙΕΡΙ THS ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΗΣ



ΑΝΤΛΙΑΪ* 6ι

Ζοχείφ ty ιτόριγγι γίνεται * 4> δτ«5 εφεξής * U  
Zi τέτων ευπετως συνάγεται τχ επόμενα.

98. «· Εβν ωΛ yvwgtf* y τί Βοχ#/» « jioryi-^ 
τβ Λολί^οί, τ« απολαμβανόμενα εκ τ« «ντ« λχ̂ « ο ^  
τζί χ ςρόφιγγος, ^  y tift νίδτ* t} α\Γολ«μ6*νβμ*ν/! $* 
τ ϊ εμβέλόα έξω&ύτος ες γ» Tyv βΰσιν, £ τής χ  ςή · 
φιγγος, Ζυνχτόν ευρεϊν, μέχρι τίνος λόγκ μεμάνωτχι ό 
«V τω Βοχ«/ω αήρ fare Β/αψκτμίνον αριθμόν καταφορών, 
£ επομένως ο,τι μέρας σόμμετρον τ« Τ0)> *>οντο< τω £ό. 
ρζί/ω Λέρας ήΖη hutoXtittrut * /ςω y τ« £οχίί« 
«iffirys fay Ty Ty? συριγγ ος, ^  χβτν]νι̂ 5ω Ttt^ixii 
Το εμβολή ‘ εν μεν & Ty ir.:wVy καταφορω o xi}ρ ανή. 
χτat εις το ήμισυ τζί ιγίν «νοωτίωί · *ν r*isvrtpfa 
sk το τέταρτον' έν Β* Ty τρπη, β/ί το eyBojv* ίν $β 
Ty TfT.^Ty */« τ« ίχτον έ, Ζέχατον * εντεύθεν χαταφχί. 
vsrxt, οrt y frtxviTys, £ By το χβτάλοιτβν jzê os τ5 ολ» 
βί^ίί μ*τβ ΖιΖομένον καταφορών τα έμβολα αριθμόν, έμ- 
φχ,νετχι χλχσμχτι, â fi/zyryv ftev tfcom Tyv ι  , παρόν ο­
μαλήν Ζέ τον 8, έξνρμένον είς βαθμόν, παριγάμενον τω *- 
(ϋδμω των χβΤΛ^ων* επιεικώς γχρ ένηΖθύν τοέεκτι 
πρόοΖος γεωμετρική y ~ f  4 ί 4 * & i-,V, *V  « τ* 
κλάσματος παρονομαςής, εν μεν Ty «'^ory xarapi^a 
ϊ/ν ο τρωτοί τ5 » £aflftoV fv Β« Ty BioTffρ , ο από τα 
s Trr^«ytov«, $ έφεσης ωτχίτως.

99» Α*>λ« yep, ?να μέθοΖος καθολική ευρεϋείη, ός 
τις πίτ αν εϊη ο* τί}ί τ«. Βοχ*/« τ^οί Tijv τής σίριγγος 
ςερεότψχ λόγος, φψ), ότι „  y πρώτη πυκνό της τ« β. 
,,έρος προς την πυκνότηταs £ επομένως τρας το σόμ- 
„  μετρον μέρος η  όλα αέρας, τό ένυπολειπόμενον με%' ω« 
,,^7ftcvai was τβ έμΰόλυ καταφορχς, λόγον έχει, ον



ΠΕΡΙ THS HNEPMATIKHS6t

,,το «θροισμχ τών δνεϊν $ερεβt*jtmv, εξαρθεν ε/« $Λδμ?\ 
,,a  δε/χτ»}$ «Vv o των r? εμ€όλκ χατχψορων αριθμός̂
„ τρος μόνψ tjjv τβ δο̂ ε/β ςερείτ̂ τα , ε’Ι'Λρθείτκν ε/s 
Μτο'ν «ι/τβ'ν βαδμεν.**

Κλν '̂τω yep Π τβ ά3ρί«Γμ« των διεΓν «τερεβΓ/}- 
των, ^ x fe.»v«j τβ δβχε/Β  ̂ςερεότης4 μετά τοίννν τι»/ 
τρωτήν χατβ̂ βράν, τβ άε'ρβ? άτ/εΊβ δ/ϋκτχίδίκ&ε'ντοί εν 
xvf ςερεβ-ηίτί Π, το τρ)ν δε μοννρ *V«'%3vrfl{ tjjv ίτ ςε- 
ρεότητα, ΐ} δεκτερβ τοχνότης εςβ/ τρός Ti|y τρωτήν εν 
άντ/τετβνδβ'τ< Xoy  ̂των ςερεβτ̂ 'των Π, or4 ^ εάν «λ»}. 
β£, Μ μεν tf τρωτι*, μ δε vj δεντερτ , orepj$>jm*f vj α. 
ναλογία Μ : μ : : Π : τ. Μετά δε τι}ν δεντερχν τβ 

' εμ&'λΒ xaTiNpepey , tj τνχνότης μ εςαι τρός την εφεξής 
xvxvsTijTat μ' τάλ<ν ε*ν mmireveeVXey^ των ςερεοτητων 
Π, ιτ* δδεν τρόεισι δεντε'ρ» «yeXeyfo μ : μ' : : Π: or4 
τβ δε τρίτον χατενεχθίντος τβ $μ€όλν, ίςα» μ' i μ" ί i 
ϋ : τ ,  ^ ε^ε£ίϊί ωσαύτως4 το?λ«τλ 3Λ«ο9·ε<Twy δε εν 
τά£ε< των δί̂ είν τ̂ ωτων αναλογίων, ατοφερεται καινή ά- 
veXey/at4 Μμ : μμ : :  HD : οπτ, βδεν Μ i μ : :  ΠΙΕ 
i οττ : ί It1 : ν* (%νμ€ολ. Αογ. 247· Τομ. Α .) ε<£ 
ί« άνβ̂ νωτχομεν ί  ̂τρίν Ttjs τρωτής τβ εμ£βλ» χ». 
ταφορχς τικνάτης τρός τν,ν μετά τ̂ ν Ιεοτίραν λόγον I. 
χε/, 5V το άπο τβ άδρο/τμωτοί των δκεΐν ςερεβτιίτων τε· 
τρά̂ ωνον τρός τβ eVo μβν̂ ε Tift τβ δοχεία ςερεότΐήτος . 
τετράγωνον* εάν με'ντο/ εΥ ά/λί}λτε τοίλατλβίΛαί&ω. 
βνν «ί τρεΓ$ είρ̂ με'νβ/ άναλογίαι, τρβχιίψε/ Μμμ': μ 
μμ : :  IIs : τ %, είτ tv Μ ί μ : :  Π* :τ * 4 ώςε ij 
τρβ Tvfi τρωτής χαταψορίς τβ άερος τιχνίτν\ς τρός την 
μετά τψ τρ(τψ λόγον έχει, ον ό χν$ος τβ αθροίσματος



των £«ίω ««̂ fsT̂ Tay πρό; Tot κύβον μόνης Tijy τδ ίοχιί* 
ςερεότητος.

Q'iov s Ιςω η της νΰριγγος ςερεότης |  της τδ £a« p̂ f/a * εκείνης ?ν xX f̂lf/Tvii 2 ,  «Irvj ο̂ βωί (Ν^Τιται 3* το δ* αντων άθροισμά,  5 * £ίωσ*αν 2s αΐ x«r«f of«) τ* 
εμβόλα εζ ,  ^ ν* μεν πρώτη πυκνότης εςω I I ,  η b' ε- ^«T(t τ* ivrsCifv ά̂ Λ ττ^Μ^ί/ Π : /τ: :  $* .‘ 3 ® *·ί 
13625 : 7*9* βρβ ο εν τω txo'Aj/Tii άνρ έςιijfig 5 _  1
729 “ a*»43 ^ επομένως η χνχνο'τ>{$ ίχ«^χ«

ΑΝΤΛΙΑΪ. 6$

τ ί χ̂ ο τί}« Χβώτ<}5 καταφοράς αερος' 1 τί{ί iW y«. Ε ν .*>ι 43τιδδ&ν «$« χατα^λον 4 ολβ ^ ω ί τδ 2ίχ£/β μη *̂ #/ν«ι τον β*ρ« *|«ντλ>ι9ί}νβ< * τ? ya^ β^ο/τματο* των 2ΐ/«> ςι^ιοτιίτων, £ r>Js τ» ί  οχεία ςερεότητος9 Aoyov s-%8<των xmfTTfttvov,  ® των αχ* αυτών ομωνύμων βαθ­
μών λόγος,  ?{ «χ^λβΓ το τη θέρος υπόλοιπον 9 έςαι 
πεπερασμένος * παρί ταυτα 2« , *χ*1 οφ/g oWsqxs r f  
τη θέρος μχνωσει,  ων έχέχεινχ ο τφ δβχ*Λρ ίνιτΤίλίίΤδί 
αηρ αρχιη&χι η πέφυκε 9 μετάτινχς τβ έμβολα καταφο­
ράς ,  /Λ«τ>ιν «ντ« xJro καταφέρειν έπείγοιτο.ιοο. £'. Ε*«ν 2a9g ο Xeyei των μανωίίων ^ ο των «ίβ£βτιίτων , tvfefyVsrew ο αριθμός των τη έμβολα 
καταφορών * £«ω yep, 0 μεν των μανωσεων Μ : ft* « ?ε τδ α9ρί/<Γμχτβί των ςβρίοτητων g τζί τβ 2s%s<8,  Π : ν  · ο 2s αριθμός των τη έμβολα χατβ^ορων, χ  · sx το/νβν 
των ηΰη είρημενών εςι Μ :μ  ί : H * ί πΧ,  όθεν Μ τ* =  
μΠΧ9 ^ λογαριθμικως (Έ,νμβ. Αογ. 3 63*Τόμ> Β '.) λ Μ  
4* λχπ ss λμ +  λ χ ϋ  · ιντβίβ» λ Μ — Aft =  λ χ ϋ  —*



u ΠΕΡΙ TffiS ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΗ*„ λ Μ — λμ „
Χχν' ι $λδ — λ ι „ , .  „Π ί Τ ί ί Λ ί * *  ttsct V 53  ------ r—* W  Μ £Κ Τ#ν λ ί^ .λ $ — λ«
α̂ β/Λΐχ»ν xsvovim λδ ss 0,778*5*4 λ ι =  ο,οο
οοοο, ^ Xj s  0,698970, ^ λ« s  0,30*030 * άρχ 

7?8*5*οοοοοο 778*5 »
ν  ί - ...........-......... ss —■■■■- ■ S3 a * aox χχτχφοοαΐ

69897030*030 39794ο
έγβνητο hm* τα hi τηλΐχον «ί ιγγιςχ λχμ&νιτχι,
χ«8χ τ̂ )9ΐ/(!ί}ΤΛ{, *τ axfi^ii ιν ταΓ« Aoy«£ffyiatf uvevht.
κτον ον (Σνμ€. Λ97. 364, Ταμ. B .).

to*. y'. E’aty &?, δα$«σ·ων των ατίΛνοτί/των μβταί
fV*iTiv«i χΛτα^α^ί, ^ της ‘Hfthyrot τδ δαχιΛ, ή
tm5 χ«τα τ/'y <rJ0/yy*, £ι*τν(τ« >1 της e^iyyei, vj tj
τδ δαχαήί, <νμα$ως fvfcdtfTtrff*» htaiptym τδ τασδϋΐ/ί
«ν yvasev, ^ */$ SctTtQW αγνχςον * ίςω ye'p »j τδ 5α.

ϊ^ίδ’τΐίί y ,  *£ φτι^τω *J Τής σίργγος χ* #χ?ν
*«» Μ : μ : :  (% 4* y )* : y* ‘ ο0#ν Μ7* s  μ (χ  4*
y)*, £ λογΛ^μιχΖς λΜ 4* vAy -  λμ *f λν 4*
V) * ^ μϊταδαν« λΜ 4* νλγ — λμ =  λν (χ  4* y ) *'

βδ«ν λ (χ -J* y) s s ■ - ... * yvioea tv όντας

τδ λαγαρ/θμu της χ  4* Τ βατότητας, yy»^ $ς«ι $  
αντ$ί ι} λ +  y* Are fc*fy ά̂ Λφεβενταί τδ y , yy«. 
«βν *ί«* *$ τβ' fc* Ιςω yap «£&$ Μ i μ ί : 6 ; ι ,  ^ 
(λ 4* y >  : y* ί » (χ 4- « ) *» « “ «?« λ Oc 4- a) =
1,380311 /**■“ "■  ......~ 0,690105 * Aoyef%a; ω$ ςγγιςχ τδ 5 *



ιοβ. y. To τρωτήν χατχφερομίνα τα ιμβίλα, tj? 
j f̂/λί) τβ ΤΔμ δοχίά ηρεμΧ χχτιοντος̂  τη νενοτισμενη 
βCpftt έγχατχδνεται * Τίλβ^Λτ^ δε της νζύπνρ χατα. 
φοράς, ?ΐτ/{ το' δο£5Γ?ν άνχσταν άτνκειρψτο χχτχ την 
ΟΗΤ φοράν, άνοτεόζετχι των ελπίδαν * ο δε Xsyoj a. 
τος* *ΐ« ycty ο tiji tS δοχ«/β /SaVscoi κώίλοί ΔΟμ u 
σος πόδι TSTpayconx#« ^ jj της σψγγος ςερεοτης Ίση 
τη τα ίοχ«/β * επε) αν ij καταίλφί, 5/ ης ο άτμοσφχι. 
ριχος αηρ tcflsr το δο̂ ίΓβν άνωδίν «τί κάτω, sir ay κα* 
τα τβ δ/Τκβ εςιν /^νί /τοταλαντοί 2240 λίτρχις (42), 
ο «V τ03 δοχείφ άιΊρ,δα tij{ τρωτοί χαταφορχς είςτο if. 
μισν εαντα «ναχδί/ί ( 98) ί mTadfoet το' δοχίΓον κάτω- 
tsv $π) τα ανω Τφ ημίσει των 2240, ιϊτ «ν ταΓς ι 120 
λ/τρα/ί * ο «ρα άτμοσφχιριχος αήρ προσχχτχϋλψε/ το 
ΤΔμ δοχίΓον κατ̂  τ« Κσκα /^νϊ ίτον δυναμβν̂  βχρει 
λιτράν ι ΐ 2ο· sxf; το/ννν άνδρωτοί (3αρο$ ΪΤβν ι ΐ 2ο 
λίτρχις δα' τ£ν /δ/ων «αντ? χ«/ρων χχτχ κάθετον άνχ. 
ffvxffxi i  δινχτχι, £«νον, βδιν, */ £ « ' ΤΔμ δοχεΓ» με. 
τα tjjv Trp&mjv τβ έμβολα καταφοράν χνασπάσαι μη δν. 
vi}9s/ij.

103. B’vtsMsV δ< £ τα Μχγδεμβαργιχά ημισφχί. 
ριχ άνχπτίσσετχι * εςω γάρ το ΤΔμ δοχεΓον ημισφχίρι. 
ον χοίλον (  %: » ) , έφηρμί&ω ετέρφ ημισφαίρια U 
σω, τβ κατ' aJn μεγάλα χίιχλα Δμ προσχρμοάέντας 
τφ άντερα'μεγάλφ χνχλφ’ εάν βν αΰτόύεν εξάντληση · 
ο άηρ διά της πνενμχτιχης μηχανης, ωί οτροί̂ 'νίκτα» 
τβ1 ΤΔμ δοχεία διά πλειόνων τβ έμβολα καταφοράν * 
εγκλει&είσης εΐτα της τα ημισφαίρια ςρόφιγγος Γ , δ/ 
ης )} άηρ έξψτλψη  ̂ Ίνα μη αΐΰις είσαχθε/η, άμηχχνον 
εςαι αΜ̂ λων ατοστάσαι τα ημισφαίρια , ελαόόντας φέρ 

Τόμ. ς. Ε
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tfastv to μεν ΤμΓ h fo  * ^άτψν δε κατά τψ ivavr/ae 
φοράν ̂  on μη χρησαμβ'νχς μεγίςηϊχόν * γάρ ***** 
ίλιψς u  ατμοσφαιρικά άβρος άϊληλοις σνγκοΧΚησβι τχ 
ημισφαίρια ·> η άν t%w σνγκοίλ,ησβιβ τφ δίσκφ το ΤΑμ 
ΙοχίΓον, βξαχ&ίντος τ» b  αότφ κόρος*

to4. t. t. Κ«ταρ«βοντ*ί τβ ίμ€ολβν, «ίντ/ςά<Γ«ίί 
efttawpcfo* *«***$> τλβΛνβί, οτφ άν κατά
to cpigffr **?« κατ»βγκαιμβν,  «/ δ« διαφυγαν ««. 
σαιμεν * Ιχνρως άγαν αναδραμεΐτat tit tty κορυφψ τψ 
της σύριγγας ‘ βλαττκμβνης ya^ της τ« «V τ$δοχ*Λρ 
β«^« TvxyflTVfTes £ιά των eir«Mvj?v«V τ3 βμ€ό\χ χατα* 
φορών, ο ατμοσφαιρικός άηρ μαϊλαν wfltf χατωδιν «V) 
τα άνω το Ι^ίλβν, ή' «νωδιν *V) τά κάτω ο βατός τί 
δοχ*Λ* * «9* iff  τ« δοχ«/8 «f îor^roi To*tj<f άτοτέδαίηβ 
i f  τν)ί fl’vf/yyoi, fosfasp η τ« «ντο? aV̂ oi χαταδλφί 
βςιν η-t της τ3 «xto's μετά τψ τετάρτην καταφορά* 
(98) 9 «V «ν δννχται Wav βαρει ςηλης υδατώδες το ίων 
β, </ το' τεμττον κατενεγχεϊν εΰελησαιμεν το εμ&λον, 
νκερνικν,σαι χρεών χατάύλιψν υδατώδες stjXvji 3 ° ffo· 
2ioy* £ tav, τ̂ ίν vf χο*λοτΐ}$ της ςρόφιγγος τεριςρα. 
φ%» '» είσελβη είς τψ σύριγγα ατμοσφαιρικός άηρ, 
άφεύη το εμβολον, φεί βίς τψ κορυφψ της σύριγγας 
τοσετφ άναδραμεΐται ί%υροίτερον, οσφ πλεονακις κατ· 
βνψεκται.

*οS* * · θ' υδράργυρος̂  ως τροβίρηται̂  iv τφ κατά 
το' δοχεΤον τιδεμενφ βαρομβτρφ κάτεισι, ά, μετά τλείες 
τάς τε εμ€άλε καταφοράς καταρρέει %βδόν ολος iv τφ 
*7Γοκειμενφ σκβυει * ο γάρ iv τφ δοχείφ άηρ το'ν κατά 
το βαρόμετρο* υδράργυρον άνεχειν η δυναται είς ύψος 2 8 
δακτύλων,  είμη είη Ισάπυχνος,  ^ tVofttywi ίσα θλ/.
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€W ι 7φ χτμοίφχψϋψ clip · ο αρχ ϋρχςγνρος χχτα<Τιν 
αναλόγας τ5 τί?ί τ3 χέρας χχτχβλAlices «τομικο/ί/4 
ί/β δ* roVelfoV Xoyov* it JrX/Vtj Xxyijyflii νδβτος ι̂ μ/.
ffsicti τλνί^ί, t/ίλ/νή» GKtvst ίτιςομα&ειij, ωί μν) ir«vy * ·  
χρι£ωί το t£jc λχχι^ςομ/ον Tvv«irT«t&w τω οηΛμιν* t? 
/XU/#* ft«T« Τψ Τ$(ύ7φ Τ5 «μ€ίλβ X&TCLpQXV,  το' l- 
δωβ iV e^Tw j xintetv ι«  τ?ί Xayvfy» r/f το' moos · 
jJ yofy χβτάδλφί τΣ «V τζ X*yijv<p «7βθί «νχλλοίωτβί 
^ iW a , Tvji τ5 «V τω δοχι/φ μι/Βμι^ί, μάλλον wT« 
iywdiy *V) τχ χβτω ιν Ty Xayvfxjj το' οδωρ, 4 ^  *ί τ“ 
*ν τφ δοχί/φ.

ιο ί. ζ> AVxo'i, ή' χος/ί βρχχντι τεψεχΜΧ χερος, 
εξοώαίητχί ιν τ£ δοχι/ω, ^ «λίντωΤ* ίιχρρήγνντχί * 
μί}λον «̂ ντιδωμονον ^  χαλαρόν ίξογκζτα ι, ^ ,  ω$ 
«/ χ̂ τι αντα T>fi fttjXiej βτοδ^άμιδ*^ φαίνεται * «3 
τιτ^μιν» χ«τ« tvjv xô vfyV» τΛ$μ£νχ ίν τ$ δοχι/ω ,  το 
«V Λιίτω vypo'v ιχριί τ<ί oVyi4 ο* y «0 TOffi (ΓωμχΛ τ«. 
τοίί ομτίβ/ιχομινοί , 4TTW *ί τρίη^ον ντο τδ ιχτο'ς 
α?^:{ Τονδλ^ομινοί, iirtxuivsTUi ^  Tvyx/vii τον oyxov 
ΛοΤων.

ίο / . 4« Δ/χ toV Λντβν Ae'ypv tox εν τω δοχι/ήΐ 
τι&εμενον ζΰον ίμφνατχτοι ντερφνως , ως βϊ^τα/ ,  χχί 
SvyVxw * or/ eV̂ x εϊς ανατνοφ ex ιχ«<, ot/ to' t3 
«V Χιίτφ αέρας ελχςιχον δία^'λ'ννΛ το' δί^μα τδ «τω. 
μχτος αν’τΣ.

ιο8. 31'. Τ ŷ fcv ιντ/δίμόνων τω δβχ*/^, οίον ί'. 
δχτοί, ο»y«, νδρχργνρΰ, fl-o^oXoysi ορωνται αίρά- 
μενχι (Ις την των tŷ wv ετιφάνειχν, £  φίν εοίχχχι,  
μάλλον ^ μάλλον *£«ντλ«μί'ν» τβ «V^of ινδ«ο*χοβχ/- 
τμινο» οτροτοβον τοίί Jy^oif χί τομφόλνγες, ^  oy.Ε 2



#«ν ίχΜ*1 μικρό* τ*ίν ετ) τί>( ετιφχνείχς τ« νγ $  
εκ rS ατμοτφχψΑχ αερος χαταδλψν, ^ S/a το βάρος
Λ ν Τ ύ ΤΒ ^ «ι^ 'β  TflV AflV«, Tiji, TCf) ij? ΙΪ̂ ΤΛ,Τ^*

€ί}ί (Ύ^βς. 85)» *V*JAtry5jve/ τ3 νγρχ β Sv'vitvTtff * 
της hi -τβ ίοτι̂ βιν «*$0$ κχτι/δλψεως ελχττψεη/ς^ αί 
τομφόλυγεςαυξασι η ς  εχυτων όγχνς , τ» βάρχς χΰτχΐς 
«/αλλο/ίύΤ» |um rot» το>λ&ι είς την υγρ* ετιφάνβχν άν. 
(turn* εντενδεν άρχ ο οίνο?, το ίίω^, ^ ο υδράργυρος 
καί χ)λχ υγρά9 εν τοΓς τε/ράμχοΊ τάτοις ξείν εοίχχσιν. 
Α*>λά Tip) τκν εν τη τνενμχηχη μηχχν% ηιρΛμχτωϊ 
αλις* τχυτχ γχρ είσ) τα χνμάτερχ * cJ^V« Sc τολ.

και άϊλχ ο* βκλομενοί, μετ/ων τάς των νεωτερων 
εσψερχι εχδιδομενχς φυΐτιχάς τρχγμχηίας.

«8 ΠΕΡΙ THE ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΗ* ΑΝΤΛΙΑ*.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

Πε$1 τβ Βαρόμετρα % ^ερονοηίομετρα,

ιο ί. Μετά τα (Ιρημενχ τερ) της τ3 άερος χχτχ· 
δλ/ψεως, τ3 Τοβ/χ̂ λλ/βχ» Ε/<ρωνο$, £  /£/* xsp) «Jt? 
τϊ Βχρομετρν ,  βράχε* άττχ διχλχ&Τν τερ} τχτου λεΑ 
οτετα/·

Τοιγχρεν ο Τψχη>λιχχος ΰίφων ΑΒΓ i a )  
χεχχμμειος χχτχ τα Β λχγηνιον ίίχων το Δ , αϊβω. 
ycoi χχτχ το Γ ,  ίϊ/ν, |  χρώμεβα ε/$ βχρομέτρχ χχ. 
τχτκενην* τρωτόν* μεν «ν τον τίφωνχ Α Β, »} χα) το? 
ΑΒΔ, «χβ/Cco? ΰδρχργυρχ τληρψεν * είτα S* εμψρχσ* 
(Γομεν ερμητικώς̂  ξ φχτι, την κορυφήν Α 3τω ♦ εν 
χοάνη φλόγα τώεμζν, *«} τό όζύ χυτής τφ τέρχτ/



A * ρτάγομΜ * αταλννομινίίί Si χατα το' A τί[« ύιλ» 
ΰυνχμίΐ τ% τ» xvpos  ̂ did λα^/Sof <Τογχολ<λ&μΜ αλλtj· 
λοις Τλ· μ$#ή riji A otvif * $ 5τως αχ£/(?ωί τβ'ν ΑΒ τΑ 
ω̂να χατα το Α ίμφ$ά<?<Τομεν , τ» ΐδ^χργν#* Iτ< iff/· 

ψαίοντίί τί}5 xo^ift A* χ$ν Si aWoXffffltfij S/αςιιμίΑ 
των τ/ μ*τ«£ι) της A xcpv<p%s ^ τ« uŜ a^yo^B, Si/ναμβ. 
δα «χλα&ΐν ωί μι$<ν τον ixsrS/ ivoffeXs/ffô ivov αίρα · 
το’ yap Tvjv vsλον ywvsvTav ffvp <Γνμ*νχνωδ«ν* $ **λν 
τ« «s’po? {ζηγαγί τ« Λ̂ ωνοί S/α μανωτιωί.

* Tara Si ysi^sVa , ίςωμηι τβ'ν <r(<pwx τρο'ί ο$χς 
τφ ορίξοντι * οΤον ίν αν sty το νψοί ή' το μίμίο$ τ3 σΑ 
,̂ ωνοί Α Β, ο vSpapyvpo* xxTsXeCcrtrxi, if ο tj aura 
ςι)λΐ} Βν, μαΜον Si 4 νττ, ΰιχφορχ Tiff Βν, ^ ΒΔ , αν. 
τ/ρροτοί yivijTa/ τξ| «·ρα7ματ/χ# xxrxSAfyti τ« βν τω 
toVφ , βνδα το βαρομβτρίν rtUrxt ,  as'pos, xaS’ ν·ν αν 
ίχο* ιλας/χοτ^τα, iy cp τ/8«τα/ χ$όνφ.

Μονι* Si tj yff τ̂ Λΐ} εμφχίν$( το' β£«ρμ* Tvjf τ5 υ. 
Spapy vp# ftjXqf, το ex της τδ αβροί χαταδλ<ψ$ωί ffposp- 
χόμενον , των χατ* ·τ« μ<χρ« ςι*λ«ί ffB, ΒΔ χατα. 
δΧ/ψβων αΜ,̂ λα/ί ΰζχφζηξομίνον * tj $?i)Xsj το/Vvv vff a. 
δ/αλβ&τωί.το/χ//λβτα* S/ά ffoTXif Xoyaf, Sf iy τοΓί 
orpoXâ wv χεφχλχίΰΐς <£βδβμβδα* iff) το'των μι) ffoXti 
ατίχοντων τ« /ο*ψψχπ, χαδατβρ ij A’v?p/axtf B/ivvx, 
το' μβν μ«Τβν ν^βί βς/ ffep/ff# δαχτνλων 87!» το' S 'i- 
λάχιςον 36^, το Si μεγιςον 2 8 ! , τ«αδρο/τματοί των αν. 
^Vscoy ^ μβ/ωτβων ^ sSo'vt/ Svsry SaxroXeov ovm £ 
ijp/m.·

»»0. E’fffi Si stptjra; ^Sij, cof 1? yorif των ayaSv· 
μ/aVswy μάλλον tvj'v τδ ai^jf iX«;ixo/TijT« , ή o.
(Toy tfuT̂ y τξοχγα το βχροζ αΰτών, «Siv îyoy* s/t νβ.
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i t  tfftt&ett μβ/λοντοί, χχταίρεται ο υδράργυρος ( 36)  · 
Λ»*β γάρ ex τ£ xxTitm τον υδράργυρον ix  *ί« «Γόνα* 
y«<yiIV«, βτι τατα avay*} vsto'v χχτενίχδ5[νχί4 xartifft 
γάρ ο υδράργυρος ταρα το r>jv «fiitjxt/Γαν μ<χ0? 
5*^βμι>2 Δ ςηλην τ3 άτμοοφάιρ/ΧΒ ώ'̂ βς ηττον vj το)ν 
χαταδλ/ ί̂ΐν την τ« ίν τ5 5β£«μνν!ί li^apytipa ίχ/0αν«ι« 
ey · ά>λά τι|ν χατάδλιψιν, τλ^ν Tvji νοτ^βς, ά/λ*ί 
<η,χνα) ι,τελαττβτίν α/τ/αι4 άμ*λ«τοι* ά. η Τερμίτης, 
*τ/<, άτομανΕτα «jv άτμοσ̂ α/β/xtjv xBpirepav
άτ^γα'&ται4 mv ο υδράργύρος μη η ά*ρι€ως άερος
χεχι&αρμένος,  ^ μεταξύ aura $ της κουφής Α τ« 
βαρόμετρα πομφόλυγες ωτ/ν άίρος̂  τω υδραργυρφ ίτινη. 
χόμεναι  ̂ της 5 ερμότητος τρ«τ€α>λάτης j% A κορυφή 5 
«̂IfivvttTijc αντα'ί4 «< δε χατα€ι€άζ*τι τον υδράργυρον* 

γ \  οί άνεμο* μονοί όεναφερζσί τε ^  καταφίραΰι τον ν. 
^afyufov* ε’άν με'ν y«f iyxe^r/wj χάτωδιν *τ} τα ά­
νω άνεμοί xvy ί/ά της εαυτό φοράς, μέρος περιτρετίΐ 
της Τφ υδραργυρφ εφεςηκυίχς ατμόΤφχιριχης ςνίλ̂ ς4 χάτ* 
tiff tv αρα ό υδράργυρος4 εάν δε ταναντίον άνωδεν <τ) τά 
χάτω, τροςβνριτφ της άτμοσψΛίριχης ςηλης βάρει τον 
λόγον της τφ όρίζοντι χαδετ«, $ Τυμμερίτει την εχυτπ 
χινητιν χατα τον γενικόν νόμον της κατά την τλχγίαν 
χίνηΤιν άναλίσεας (φοβ*. 139· Τομ. Δ1.)* txtv το βαρά· 
μετρον αλις άνα€ηΤεται · το αρχ βαρόμετρον άναφίρεπε 
** καταφέρει διά τοΜα τον υδράργυρον, ^  « ί*ά μόνην 
την όμ€ρωδη ή άναμ€ραν άρον.

i n ,  Χυνελόντι δ' είτεfy, το* ^ο'μχτβον εμ̂ α/νε* 
τον βαβμον tvjj τ« άεροί χατα τίΐ vfyiapyvpa εν χρονφ 
ρητω γινόμενης χατα&λίφεως * q , εί βάλει, την xxpS- 
ffav τ« acfof χατάςατ/ν, δ/ατίδεμεν̂ ν εξ άμα χα<των των
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txptTav TtQtqdfmt , ^  των μετχ€χλ«τν βχοντων aJra 
tjjv κ*τβ0λίψ/ν * ά\£#νϊι|ί ίν tare μχφτνς ψΧν xxbeqqxt 
το φ^ομηγβν,· βδβν μεντοι rim  TVfov χτοφχίνηχι.

ι ι  a. Α*>λΛ 7^0 δ/a μ«*()0Τί(ΐων Ta^rtj^Vicoi' , 
«ν διχφό̂ αις χχψΐς γηομήων^ <ΤΜημ$ί<αται 9 βτ/, τ* J* 

χΧτιοηος τίσσχζχς *j τιντι iam'Xw A 
ψί$χις xxrx to ffwιχ ίί, μιτά βρχχυ ωρχ τψ^χίνοι η .  
τχφχγμίνΐήι τ«τ sqt max) αίμων βιαίιον, βμδ£«, χχ. 
τχιγίδκ , χ<ων χτλ. * ^  οΤφ μαϊλον ij x«fls&ef τδ ϋϊραρ- 

ί/α^χιΓ τρ® τί}ί rrr«fayft*yn«w^*{, τβΛίτφ μ*λ. 
λον jfVî eer/y «ί * «>λ* «V wm'rMi <η,μ<?αιν«, 
*ϊ«β βφνω «'liff/v ο &$Λ$γν$ος * ytvfctrxi γχ$ (ίδιος 
$ οίρΧ) * μ*ντοι it) τολυ διχρχίτν ,  #/ ft*j if ovaief τι- 
λβΓτβ ι *  βαρ$χ χνίμ* τνιβντβί, $  τχς άνχίνμιχατας τάς 
νποτοιάς xmtrxttxnvnoS) ^ «mvfl«v άτοτιλβντβί ι£5/«ν, 
TiXt^awMwpov i/e^xeow.

1 13 . Χρωντβι 5t τψφαρβμίτρφ $  τ^ς J/apepy 
ιίψων χχταμίτ$ψιν κοίλο) μ«ν tv το ζφ ψ χ rtro διά 
vfc ίΝ^λοτε^ας Ttmvrtfxt srtXvcrxm ̂  τχτς xxrx tijV 
Λ^α^δμίχι^ «aXaftivify ypa/ijzijv (τ ’·|ΐ)λ. Γεωμ. 3 β ο. 
Τομ. Γ '.) Ιδιάτφι χρφχμονοι* vvoxsnxt δο τ% Srsu- 
Qla. βχσις, on, των τί}ί άτμοτφχίςχς fyav χχτ χρώμη- 
τ/κί) T()9fl5oy βουντών, βί χβτ avryv κυχνότνρες xxrx 
Τεωμετζίχφ ατβμη&τα * τχ γχ$ διχφορχ Ι'ψγ εχλ>ι- 
fSifya/ ίχβΛν ωί xxrfrii, α< δ* άβρωδίίί ?(&&£$, ccs 
JtuxXo/ Τβος τα ανω *ιτιχτ«νεμ*ν« ^ Ttjv v^sV«w τε^/. 
«χοντ«{ ατμοτφχΤζχν * β/irt 5« οί χυχλ« »$ τα χτο των 
αχτίναν τχτ^χγωνχ (Γ(αμ, 398. Τόμ. Β .)*  eav 
tyivmrxt τχ ^  ι ,  a , 3 , 4 ,  *τλ. χί τηχνότνρες μ««· 
tytTWrut ως ι , 4 , 9 , χτλ. · αΛαμ^ν ό'β« άμβμιι-
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v m  orpohu ,  ιτνςοιχοΐνης οροις γηομπριχης ,  tfrh> 
uCtkv λογχρΛμοι(Έ·νμ4>ολΜ> Λογιΐμ. 3 ‘3* Τβ'μ B .)* 
in των λογχρ&μων ugx τοντε λόγον των δ/α̂ ορων 
7v.$ χτμοσφχίρχς irvwoviTw yvtoiΓομεδα, Mi ,τχ των 
τοττων υψη* εττεί γχρ το τ« όδραρ̂ νρ» εξχρμχ αντ/««. 
%3ΐ τω rtj{ άτμνηρχίξχς ίίψ«, ^ τ«τφ *«)ν «ν«λο>Όν , 
τα μεν δίφορα τ« ε’ν τφ βαρόμετρά νδραρ/υρ» εξχρμχ. 
τα, ε/ffJy οί ε/ρι̂ μενοι τί}« γεωμετρικής τρββ'δ» ορο/ * of δε 
tbtwv λο/αρ/δμοί, of τ?5 αριδμ̂ τ/χί); · ε'ντενδεν «ρ« ij 
δ/αρορα δνοίν λβ̂ βρ/δμων διίω «φαρμάτων τ« βχρομίτρ« 
τεδε'ντο; εν δντ< δ/α '̂ρο/; ιίψωμβΛ, αναλο̂ βί εςοκ τ% 
ΰιχφορμ των ν̂ ωματων * Γεωμετρίχω; βρ* μετρ̂ δεντων 
δοοΓν Ιιχφόρων ΰτιρ rtjv tijs θαλατ^ί έτιφχηιχν υ^ω* 
ματων, ^τών εν τβτο/; τ» όδραρ7 νρ*ε εξαρμάτων ταρχ. 
τ^δεντων, εν τρ/'τφτιν) τοπ/*) τ? /3αρομετρβ τεδεντβί, 
δ/ άοτλί?ί αναλογίΛς τορι&η(Τ$τχι τό τ«τ» «ψωμά* »ντ$υ· 
δεν το εφεξής iiri\vfli}V«T«i τρόφιμα.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Δοδε'ντων τηί δ/β^ορα; των χατα 
δνω TflVai ινωμάτων, ^ τ5 εν τ2ταί ι» βχρομίτρκ ε'£* 
«ρματο;, ^ εν τρ/τω toVm yvw^Vres τ« χατχ το βκ· 
ρομετρον εξαρματδί, εορε» το' tuts ο^ωμα, ό*οτιδε'ν. 
το; τβ αντί Tvji ατμοσφχ(ρχς κχτχςηματοί.

ΛΤΣΙΣ. Προ'; rvjv δ/«ροράν των δοβΓν εξαρμάτων 
τ? εν τοΓί δβδεΓΛ ToVoij τεδέντος νδραρ̂ ρ̂» ,  ^  τι}ν Six· 
ο̂ραν των κατά tbj toVb; tstbs μετρι̂ δεντα; ^  2ψω. 

μάτων, ^ τι}ν δ/αροραν, £ δ/χφερε* το εν τφ ν^λβτερ/μ 
μετρφ'ντ* τοττω τβ βχρομετρα εξχρμχ τ2 εν τφ £ijtb. μεν^ το7τφ εξάρματος, είρεδ̂ τω τέταρτο; «yaXoyof,  
δ; εμφχνεί το t-'τερ Ttjv ετ/̂ ανε/αν τί?; âXo«r<rvji τ# 
toVb δ*ψωμ«.



Τ ϋ Ο Δ ^ ϊΓ Μ Α . tvQ&ro sir) τβ βν τ$Π*βΒ ορνς.τκχαλνμ*** ΤΙιτχίγχΑ (λ)  to τβ β^ομιτ^ 
ε&ξμ&,ι 5 ΰ&χτ.% ι »yp«ft. =  191 y?!W «rs · ειτ} S» τ3 8 (β )  * ι ^Λχτ. ^ γρχμ* a , 45 =  a54 9 75 y ^ *  ,μ«Γί* ες< δε η ΙΙιτχίγκχ υ^λοτερχ τκ Κχρχβέρ* ορ* 
γηχΐς iso s* «ρ^τάν «ι» Τ'» 2-ψω/ζ* τ» ô as XW «)(y)
V1TFf T9 Κ β ^ ^ *  « ί«  ο t^«0yv$Oi Μ^αίρεΤΧΙ *({Sexr. 1 7  ̂ y ^ f6* ιο»5 = :r8 l4»5 yi«W *ft* «χβν Aoy. 254,73  = ? M otf 114  Aoy. 254,  75 = 2,4061 U  A oy. 1 p 1 =  2,281033 Aoy, 214 ,  5 ̂ ^ 3 * 4 * 7

0,123081 ; 0,074687
αρχ 12 3 0 3 1 : 074687; j ia o 3 : χ  =  7*«* 95 ofysr?, ίΐΛ^ο^ϊ, £ διχψερει το ί'ψβδ rSXwfx) τ« xaere re K «.* sû tui δε «?λω5 aur>j-> εκ γεωμετρικής αμί- 
λει κχτχμετρ̂ τεως̂  kt) opyaft 7*3* «τχτοΛνν τβοςι- ίότοί r$  tb Κχρχ€ύρα ,  «J^/rxarei το ολβν ttyoc τβΧ ». re/* περί δε τχότνμ τ%ς vVofiiVtui «vot'yvtofo A«x»oy τον «χ rey«t}i,  Τον ακρι€εςατα κερ) tb'tb ^eXetfovre, tv τ* reiv *«uTo'v «^ojyjfr#/ τ« MovT^Xey*»· A*XXe y « f «ΐδομβν το'ντι ί/δβΛ^ββν ^ αΜ« Jy f*  εν τφ βαρόμε­
τρά ντο' τολλ& αίτιων χχταθλαβόμενχ' ά£ώ»ατον e^e ί /a τβ βχρομ,ετρκ άτρεττως τι $  χατχμετρηται
ΤΛ ύψη*ι ΐ4 . Το 5* Α’ *0 ονοτ/ίο μ s τ £ον ,  5/ β ax&j- X btou το' μετ̂ ον riji βν τφ αέρι νοτ/δος,  χατΛΤχεναφτ; 
διχφόρως * τροχεί&ων bv ν)μΓν mat χχτχιτχευχ) αί κυρίά- 
τεραι * «το τβ ^ « τ ο ί Δ  («£. 1 3 )  τ« vftpu, $ τί?«
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C#) Pitcltincha. (0) Caraburu. (y) Chousaai.



χορδής v) τ« χχνναβίΜ %οινί* Α Β Δ , jv  τζοϊδεδψεΜ τφ 
itt  τ5 το(χ* ταγίηι %λφ A , £ δ̂ κβντβδ δίά τ?« «V τω ott/r# το/χφ Τ0οχίλ«/« Β , «£<ffnitfa /3*̂ βδ το Δ  ,  tp τμΛιρμοςαι ο τοκΓΤΛλ/Τχβί 1 * τ«τφ δ’ «ντ/ςβ/χβν τβ» 
6̂ 'τω το tit κατατομές tffat δι^ψίνον τιτ«λ/δίβν ΗΖ* τοι^βρϊν τβ %ον(ο»λ ή το νή^ον, vj ν[ χ ο ^ ', νοτιξο'μηο* 
μιν £  «τυςβ/λο'̂ ίνον, «τι τ« άνω * ξν̂ βίνόμινβν δ* ^ *τ- txrW fiivev, ίτ) τβχάτω φίζίτ&ι * ^ ο τατταλ/ίκοδ tv ϊννανχγο'μΛνος £  Τνγκαταγόμενο  ̂τά rift νοτίδος μ*. 
τξχ εν τφΗΖιμφχίηΓ βάν δ* τ λ ί^ ί ταραλ̂ φβωοΊ τ$ο. 
χιλζΤΑί A , Β , Γ ($£♦  14% τιλι««βον βς*ι το' «ι̂ ονοτ/. δομηγον* «ί μάλλον Λ/τιΡλβμινβν g ίνίκηινομαιον  ̂ £ τά τ?ί νοτ/δβί μίτζα ίμφανίςίζον τχρςών♦ σχίζονται δ* βί χο^δβί δ/« τ«< τζοι^μίνηξ λόγας (τ'δρ, 3 6 , 3 ?)· Α*Λω{* *«“} f«€ia «ςάτωταν δοω ξολ/vat άγαλμχτια 
7ο μεν ανδρο(9 &άτ*ρον δ* yww*o's (ο£. 13) ·  ^  ι| $«€δθί o*̂ oyr/ojf υτομοχλ/ψ τροα^μο $ω ,  oft ίχ ι/y π^ί αΰτο jovtjTiiv «ϊνα/* χο$δ»} δ* ιτ̂ σ*δ«δΐ(&ω τ3 «  ρ«€δήΐ τίμ (>«€δ# tVfffdiv, ως Λς£>λο/«ν»}{ μίν, τον άδρα αν* 
άγει*) κατάγω δ* t*jv y  «'*!«*» άνιομίνης δ* τάνά. οτβλ<ν* βί το/vtv αμαβαται άνοδοι 4  «άδοδο/ των e/δώλων 
ίμφχνϊιη τ5 άο̂ βς το £ί̂ β'ν ^ το' κάδι^ον.

; 4  ΠΕΡΙ ΑΝΤΛΙΑ2 ΚΑΙ ΕΤΕΡΠΝ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ.Π ε $  Α ν τ λ ία ς  φ ετε^ων τ Λ  μηχανών.

1 *5* Το' νδω̂  vTr̂  tjj'v αντί επιφάνειαν διά rift 
Kwiji οτψγγος eft ί!ψ«ί oVov τόδιαίον φίχντα ί&ρα-
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μη * ηδη δε νειρχσωμεθχ, cir«s J ĵjAoTi^oy ctvn ε|α'. 
ρωμεν.

EVv λ«€ωμεν ΧδΓλον χνλίνδρον, 3® *οδων Ζ-̂ ις I. 
χοντα , τβ άχρυ Ttji <fv(«yyoi ε’μ£χχτί(&ιντοί τω δο. χε/φ, ω ο χολίνδρ# τρβί βρδά? ε^ες^χε, T9 ιίίω  ̂ «·/«· 
€ι$<Γ«τα/, τφ ε’μ&'λω ταρονηδΖν, εις ίλ/,ίί 30 χοδων, ω$ 
ex των t$ δ«Γ(23 είρημένων εςι κχτ«μαδείν εάν δε j^vj- 
cat^a/ βϊλνδωμεν τ£ ενιμηκει ταντη σόριγγι εις το εξαν. 
τλητχι ύδωρ εκ βαδέος χωρά , οΐον φρεχτος, λίμνης, 
χτλ., «Ϊ7Τί(3 β^βρί/ντοί ι?δν} τ3 ό'δατοί χατα τλενραν τον 
χοΓλβν διχτρησωμεν κύλινδρον ενερθεν τ« ε’μ<?ολβ, το ν. 
δωρ ν άε'βο* χ̂ οΛίΓεβχομινΒ δ/ά τίμ οχζί, αΐτ/χα ε/$ τον 

'οηθμενχ τ3 φρεχτος χχτχχρημνι&ηιτεται * ανδ’ oT«yt Ζη 
διχτρακτέον τα ι’ρ ^ ίί·

116. £*ςω άντληΧαι ύδωρ εκ βάθπς 6ο πώων,Ίνχ 
δία της οζης Ρ τ« χολ/νδρ» εχρεύτη {% . 5 )*  χατε- 
(ϊκευα&νν «ν ο,τε χνλ/νδβοί, ^ το εμ€ολον ΙΚ, αλις ε· 
ζιμηκη, ha  το 'ύδωρ άνελθείν Ζονηδείη είς το ν̂ μς ΡΓ — 
6ο τκχτί' 4) τροτηρμόσ&ω τφ τ αχρφ τΰ Τωληνος οτ, 
#τνος η διάμετρος εςω μικρόντί μεγάλη, δ/κλΐί δόνα, 
μενη άνοίγεσύχι χατωδεν μο'νον εν) τα άνω * το δ1 Ιμ€ο- 
λον ΕΖ®Η Ζιχτετρησδω δ/ ό'λδ τη μηχπς αντί * ^ τρος 
τξί ενε̂ διν oxy τ« χο^β* εΐτ’ ev κατά το Κ, τεδ̂ τω ά)λη 
Ζιχλϊς, ανοιγομίνη ^  aoVtj μονον χατωδεν ετ) τα άνω * ^ 
εμ̂ αττίίΤδ̂ τω το ενερδεν τη οργάνκ χκρον οτ τφ εν τφ 
φρεατι νδχτι χατά $$<riy την ΙΟ , κάθετον ή τλχγίαν, 
ί/δεο<, τη ΔΓ επιφάνεια, τβ νδατοί * τβλενταΕβν δε sU 
ληφδω ίζομόχλιον το -ψ, φ εφηρμότδω ό μοχλος ΙΠ , 
ha, λαμβάνοντες αύτον εκ τη Π ^ μχτχγοντες, άννψώμεν 
το εμ€ολον ΕΖ ε/ς το tψος ΟΚ, ο δια τβτο χαλίΓταί



v a th ia  τα εμ€όλ*+ ά, ψεΚ snaubx ΖτοτίΙεμεν =  δο.
σ) τοτί.aVflvι'τω $ if το εμβολή μέχρι τα Δ Γ , άνν^ψίνα τκ χατά το'ν μοχλοί» άκρκ Π* ό τοιννν εν τφ χνλίνΰρφ άν ,̂ ο μεταξύ ΔΓ» $ Ε Ζ , C‘ufi7rwa‘3'i}< wire τ? εμβολή 
άνατετάνννΟΊ την διχλιΰα τα έμβολα χάτωδίν βτί τά άνω, ^ ολΐ{ «W^rrafi */{ άντό * £  άνιλχάτ^ω *?9»$ το εμβολον μέχρι τ5 Ε Ζ  * ο δί εν τφ εμβόλφ ατμό» 
σφαιρικός α^ο, ωδων άνωδβν <τί τά κάτω τ>ί? δ/χλ/δχ, fffU x*vw9i{ViTXf το/yyv το χω^/oy Ε ΖΔ Γ* ό 5’ ά« Tft5<r^»fxo< άι}ρ, ο iar/9λ/€ων την τβ υδατος επιφάνειαν Δ Γ , τί/νων ε!( το εζάραι την νδχ7ωδ̂  ςηλψ+ την τφ 
σωληνι το άντιςοιχον,  ε!ς Ζψος 3* *βδων avoofytrsi xx- τωθ*ν ετ) τα άνω τ̂ 'ν h  τφ τ δ/χλ/δχ, βξο ι̂Γ rvjV ς*ί- λν)ν ϊςγε το εμβολον ΕΖ * ^ «wfi/ί κχτ^ίχδω τβ *ft€e- λον ρχρ/ τ« Δ Γ  * το τβ/vvy ί/ί το' χωρίον Ε Ζ Δ Γ  άνιλ. δον £δωρ, χατίλδίΓν άναγχαζόμενον,  άτάτει τψ εν τφ τ δ/χλ/δ* άνωδίν sVi τα χάτω, ^ ταΖτψ εμψράξει * κχ. τοίΟλ/̂ ο'/χίνον he ντο τ« έμβολα,  άτωτιι «τ< τα άνω £ 
άνατετάαει την τ« έμβολα δ/χλ/δ« Κ , ^ όταν το εμ? 
βολον (’τι τα Δ Γ yfVijTXii ολβν το οδω$ aysXfJ<r«T«/ *<’< το εμβολον * ^ χ*τίλ9ίΓν m/yofiivov άτώτίΐ ir^j? τά χάτω, ^ εμψράξει την Κδίχλ/δα* »τω« «y, orxy τβ' άμ<?ολον άνίλδ  ̂£ίτο'ΕΖτο'βδωβ i^9>jV«T«i το δ ας διίω 
ε!ς τον χνλινίρον ντερ&εν τα έμβολα * ά?λ' ετε) τάλιν 
το ΕΖΔΓ χωρίον κεχέναται̂  ο άτμοτψαιριχος άηρ ωο** 
τάλιν κδω̂  τ5 ψρέατοί ες το Ε Ζ  νψοζ · χατηνεχδω αν 
ανΰις το εμβολον το δ' ες το χωρίον Ε ΖΔ Γ άνελδον ν. δω̂  ε’μψραξει αίδα την εν τφ τ δ/χλ/δχ, χ/λ’ άμα χνχ- 
τετάαει την εν τφ Κ , ^ όταν το εμβολον χχτίλδ% «V

76 ΠΕΡΙ ΑΝΤΛΙΑ2 ΚΑΙ ΕΤΕΡΩΝ



fo Δ Γ * ολον το' ν£ωρ ί/ί #ντο άνελεότεται * $ $ β το* οϊατβί τίτναρη h  τω εμ€ίλω , δί$ κατενεχδεντβί <χβ εμβόλν * «V*) το/vvy δίτό&α/βί υταπδεμεν*;? τν-s το». 
3/λ{ OK) εχ«ς»ι τ* όμ€όλχ χαταφορα ΰνοΐν τοέων ί'£ω̂  
ίξαίρα,  τριαχοντα χαϊαφορχϊ fovtatfturt το ΐδωρ υ’$ το ^ T 8fi«yov 6ο τοδών ίψο{.

1 1 7 . θ' Jf  Toy os ires, μίχρις ay arajj· το ίίδω̂  ανε XSvj, ε*ς)ν αναγχαϊos, «/ Βαμηάτ$^ον §ξαντλοΓτο το ι$ωρ * <άν yap ν| χατ* Το > . ί/χλ)$ ακριβώς ffwditrvftat 
7% βάσει τ5 σωλζνοί, oXtj tj νίατωδ^ ς$ίλ$ί τΚ «κ ε- 
ςιν οτως ιχρεΐσχι ΰννν,ϊεται* ώ?<, χατενεχδάτο* είτα τ? 
εμβολή ,  το' ««yaws ρεΠE'^ijy δ» : ε/ S«f£/ycoTopoy εξαντλοΐτο το ttiap * ετεί yap «δε τότε (Τψβχίνει «ραρβ'τω* αρμόζεσαι τα* 
δικλίδας,  το' ίίωρ τΚ χ«τ<2 0ρο%ν χατάρρεΓ ε/f To'y τνδμενχ τ« φριχτός̂  ή εί* τ^ν X/ftvqv,  ί) οδεν :αν ε’χτε- λοΓτο τά tvjs εξαντλ^εωί.

ι ι  8. Κ^ν η άντλία,  tcs tkitviw a εκλαμβάνομε· 
yif, είτ «y ws όξαίρπσζ το νδωρ μόν* τ% τ« α/̂ ?ς ενερ* 
y«/a, *’s ftoVoy $ 2  τοδων ttyos tSto4 ένατον
μεντοι ταρασχευάσαι «Jnjv, ως εΐρ̂ τα* ανωτέρω ( 117 ) ,  
τρο* το' εξάραι̂  sli ο αν /3«λίό|χεδ« ί'-̂ ος ή ε! μόνον xmj- Tfxg /%νϊ T̂ofcpccVvj χρ^τα/μεδα.

119 . Α*Ρλα yap εςιν όρίσα&αι τψ αναγκαίας εχχ. tray /̂ νν * εςω yap, ν| μεν ετιφάνειχτ«χνχλκ, os ες; j3aV/s Τ8 εμβόλκ,  itryj ε£ Ζαχτόλοις τετραγωνιχοτς\ jj δε ςν;· λν} Ρτ itrij εκατό'ν ΤδΤ/ν * tjVxa ay ες/ν ετί τ5 Δ Γ  το 
ϊμ&λον,  Tvfs κατα τ̂ 'ν ς ^ ν  ετκρανεί&ς ζτ̂ ς χχτα το 
V 9  ̂δόναμις Π , Τνα τω ε^ο’λω iroppoirfaq,  βχςχσει 
ίΰαταδη «JjXijy, ŝ j| /tt'y /3aV<s €('< Icrvj εξ τετραγωνι.
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ι

κοΐς δαχτύλοις,  V i τ» Tirpaywv/xa robot ̂ τ? δε νψος% 
too votin' οτερ k t  4 r  τόδες  ̂ εΐτ av apa λ/- r̂ a< (Α’ριβμ. i 6o)* w T^ooJmov tvjv %ir<xijv ^ s f  τβ ί'δωρ βαρύτητα f t  έμβολα (Υδρ. 106) ,  ^ τ^ μ ο ?» »  
iti tVfî  tsJ$ τ̂ ?ί€ί}ί * oVf̂  or t̂fra Λμτλ^β) 4 οο λ/« Τβ«ϊ* *τ<} δε βζλόμεδα μητοιγε ίσορρονεΤν̂  «>λ* $  χ ε̂/ΐσω είδ» Tvjy δύναμιν  ̂ q tj ώτ/'ςΛΟν?, λν)ϊτεδν λΛ Tfitf 45 °  ♦

120. Ε''ςι δε ^ Ιο̂ υρωτεραν εργασχ&αι την H 
δύναμη * x*Ticrxeu«cS-« γάρ ετϊ τβ μοχλχ το ΙΨ  δεχα. 
τημ.όριον Τ8 ·£Π * /a£bi ay τί;{ Π δκναμεωί Ϊ<Γ̂  45 λ/τρβϋ? ayr/^ojroi εςαι ταίς 45° > ^ **βμ*>«ί ετικρζτεςερα το>λω των 4ο° ·* & ε εύμαρως εξαρεί ολην την τΡ iij. 
λην' χρόνος μεν ay *}δη δατών^^ετα/ τλε/ων, μονον δε εν τ?ς i’ifxyrXtjtrccci,  ω« τββε^τΛ/ ( 117 )*»a ι . ΣΧΟΛΙΟΝ a '. Τ>|ν δ’ «νε^εν διχλίδα ru  
δεασιν $  ετ) κορυφής xo/Xa χνλ/νδ^ ,  a το ν̂ ο< εΐη J- 
τερ την της δε^μεν^ς ετιφάνειαν βραχίτι ηττon ,  ΐ} 3 * β-οδων aTOi av ονομάζεται σίφων ε/<ττ voijf ,  φτινι 
συνχττασιν ΖτερΟεν κύλινδρον̂  a εν τοΓς ενε^εν άνιεναι 
τε % χατιενχι ταρασχενάξ*<η το.εμβολον* ά)λα a .  vj 
μηχονη βτω σινδετωτερχ γίνεται ‘ β\ κατά την δεύτερον 
τούτην κατασκευήν τοσάκις συμβαίνει μη δύναμαι τα(. 
ξειν την άντραν,  αδετοτε συμβαίνον εν) της τρωτής χα· 
τασχευης,  ε! μόνον ταρείη άτυχρκσα δύνχμις.taz. ΣΧΟΛΙΟΝ Β'. Ε*βν ό Χίίλίς κύλινδρος της 
άντλίας τλάγιος η τφ ορίξοντι,  jj δύναμις βαςάσει ςη. 
λην ϊσφ τη χαδετφ (Τ'δρ. 19)* αδλ’ ϊ| τ0/&ϊ χω^εί 
ετ) τά τρύσω της χύξησεως*

123 . ΣΧΟΛΙΟΝ Τ'. Α’ντλία κλείτχι χατατα*

?8 ΠΕΡΙ ΑΝΤΛΙΑ* ΚΑΙ ΕΓΒΡαΝ



t  ?<Γα ,  iv \ το εμ€ολον αναφέρει το ν'3ω$ ανί£αρτιίτω? rvfi τ2 «ίβίί ενεργείας ,  Ι(Τ« ο'ρδωί <χ των χάτω *τ) τα ανω* tin  «Μωί ενεργϊσα * xax«/Vcoi μίν εςιν tj χατα- ΛΗναΙομόν»} χατά τον $3*} 3**χό«ντα τ̂ ο'τον * «τω 3 * , ws εμφανεΤ τα εφεξής 3υω ΰτοίο/'τ'ματ*.ΐ24· Α '. Ε*μ€απτίξομεν τ»|ν βχσιν τ8 ΑΒΤρ τΛ ^ωνοί (# . ι<0 *5 $*Ιί*μ*ν>ί Δ ?*'!', ^ χατά το' ν τ/δ$- μ »  3/χλ/$χ χάτωδ» *τί τα am  xiytjrtfv * χο/νωνοΓ 3c ο c/fwv ιτ#$φ ο·φων< τφ ΕΔΖρ μονον 3/« τί?ί οτί-ί I Λ οπ» 
τΛεμεν 3/χλ/3α x/vtfnjv μονον επ) τα προς το Δ  * το 3* «μ€ολον OH 3/χλ/3β{ άμοιρα· χαταφερομεν tv το «μ- <?βλβν OH μιχρ/ τ5 ρΓ* ό 3* άηρ εξεισι h a  τξς 3<χλΛ 3« I · ονοφίβομιν 3’ *ίτα το' ?μ£ολον μέχρι φέρε τ ? ΐί*  ο 3* τ* Δ Γ  -riff δεξαμενής ετενεργων επιφάνεια. ,  ονα- TfTxwvg Ttjv ν 3/χλί'3β, ιμτ/τλητιν ιίίατοί το νΠ χωρ/ον, τζί I  ίμφραΤοΌμιννμ rjjf χαταδλ/ψίΐ τβ εξωτερική αέ~ 
ρος' καταφερομεν 3* τάλιν το ίμ<?ολον μ*χ^ τκ ρΓ* if το/ννν ν 3;χλίί εμφράσσεται, $  το ν3ωρ, ντο' τ» βμ€ό\ν &λ/€ομ»ον, άναπετάννυσι Ttjv I  3/χλ»3α, ^ ολον */«£· χβτοΗ #/ί τοΥσ/φωνα Ε Δ Ζ 0 * ^ *ά?αν χναφέρομεν τα *μ€ολον μίχρι τ3 Π * το δε Ζδωρ τ3 vfytam Ε Δ ΖΘ  ,  
σπεΖδον ε/%ωρψται εϊς το κενόν Πν, ίμ^αβνα τΐ|ν 3/χλΑ 3x1* jg το' τζ« 3β£αμ*ν>ίί Δ £νΓ , 3\ι£όμενον ντο' τ? 
ατμοσφαιρικά αέρος̂  άναπεταννυσι tjjv 3/χλ/3α ν, g *V . 
έρχεται εϊς το χοαριον Πν · χαταφερομεν* 3* τκ «μ©>- λ κ , ολον το' εν τφ Πν ν3«0 μεβ/ςαται ^ αντο' */$ τον ΕΔ ΖΘ  σίφωνχ· g όξίμ ωτβύτωί 9 ί/ς ο το' v3wf άνέλ$̂  
is το νψο; Ρ 9 ββιν εχρενσαι βολόμεβα»

125· Β'. Δυνατόν 3β ^ταοίαι ίυτίν «μ̂ β'λοίί 9 ων %ατέρ* mot ιόντος) πάτερο* ΰνεισι' τό τοίνον χωρία
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ΔΕΖΘ (%· » ?)  εμφαίνει την δεξαμενήν,  f  έμβχττί. 
ξονται δυ'ω κοίλοι κύλινδροί Γ Δ , H I * d  δε δ/χλ/δε$ τ,
0 Κίνηταί tlffi ΧΛΤωδίν «Γ> T*fc &ω* Τβ δ* ΧνΤβί Ο Π ^ Τ , cJjVt/ άγγος ες'ιν ,  εχον. δικλίδας δυω Τας χ , Τ ανα« 
πεταννυμενας πρός τα ίτω , δ/ ων tiffs ρχετΗι αυτοί ολον 
το τοίς: εμ€όλοις εξαιρόμενονιδωρ· «τεΜεν δυναται ι?. το/ ε^αρ^τα/ χατα'τ^ν ftO φοράν, elf δαν'-βϋλωμεΰχ 5* ψβί, i? άχδίίνα/ οτρίςτο δοκδν δ/ά τ? ξΓ  (Γαληνός, τ» a^-yw OlIi· χατά τ α xopt^v εμψραγόντος * τ»{ν/χαδτα μεντοι >ί xopt/pvj τ# α7 7 «ί Ο Π χ£τ εμφράσσεται ,* IV* β «νΐρ, χ , τρίν η χινη&ηται τα έμβολα, τληρίς εςι,  μη 
εξίη, ά> Ιοζυρως συν̂ λιβόμενος υπό τδ συναγόμενα υδατος, *£ωδξ) βιχίως το δια τδ £Γ σωλήνας τροϊίμενσν ύδωρ.Η* αν δίνχμις Ε , καταφερασα το Β όμβολον μέχρι 
της δικλίδος τ , άναψερει πάλιν αυτό * 4  ημεν διχλίς 
άναπετάννυται,  το δε κενόν χαρίον υδατΰς άναπίμπλα  ̂
τ at* 4  πάλιν η 3 δυναμις καταφέρει τό εμβόλου * το Sc, την μεν τ δικλίδα κλείει,  την δ’ Τ ανατετάννυσι ·
4) το 2δωρ δί αυτής εις τό αγγας μεδίςαται * πάλιν δε 
ανχσπχται τό εμβολον * ^ »ff«V τ αναόίετά^ται· τω δ’ sir/ τδ ayyw  νδατι, σπευδοντι γενει&αι είς σό κενόν,  
επιζυγεται η Τ* ^ τό κενόν υδατοςτΗ εκ της δεξαμενής 
άναπληρότΛι* της δε 3 δυνάμεως χαταφερόσης τό εμ€ο- λον, το εν τφ κυλίνδρφυδωρ-είς τό δοχεΤον μεβίςατχι,^ ipsj* ης άσαντας * αυτά δε ταυτχ νοητό ον 4  κερί της 
■ ψ δυνάμεως.

126 . Οντως ίν α'. τό ύδωρ μεταχύψαιδυναται είς * 
μεγιςον ύψος διά τ« σίφώνός μ Ο , εάν η άνεφγμενος κα­
τά την κορυφήν* εάν δ*ο μοχλός ψΕ χινεΐάαι παρασκευ. 
α·&η δέναμε/ υδατος τοταμδ, φ εμβαπτίζεται η μηχα-
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TINON MAXANQN. 8 iyjj,  ^ άμα χλε/βΛ χ$φ(ύμί$χ μνιχανχΤς,  ένατον eV«p. 
γάταρΒαι οχετον * δ< « cry χνταμίτκος ρ'εο;, λ /art- ίτερ* 
χείμενιζ τ5 γεννήτορα euT#, ^ Τβ ύδωρ furiysyxffy ,βττ« «ν fcps/k ctxxiTofy * 0'. tifr xopufiji ^ p a y i/ fy i,το £δωρ, Ζ^ρωί xeTe$Xi€o/4fyey εχατερ* T0>y δννχμβων Ε , vt, βδ/βλ*Λττω$ ^ op^vft/χων eyeffi^ey ^ τβρρωτί. τω ft<r«fspsc3e/ rryeyxe&î ViTe/ * ^ εχομενως X$vifft. 

μωτχτο’ν εςι x*re<rt?fyyuv«/ tbc εμτρΐ]7μ8ί.ι« 7· Π  *) y  vj τ  t  ρ t ο ί  / χ jj #ς/ μηχανή εξ 
f t  ίίδωρ «χ διαλείμματα ρεΓ, τβτ ίς /y ό  $, *ΰ> μεν ef poei χατavaw tcti) m  δ’ «ίΓδίν ριβίΟ xeretrxii/e^rre/ δ* «τω, «. δοχεΓβ δνω χολ/νδρ/χβ δ/e ϊίφωνοί τ« αβ (%, ι 8) /rt^y*1*** * β δε <r/fwy *<y« μικρέ iffy rtj'y J* «pripey /3«(T/y tb Ιχεφεν δοχε(* δηjx«* vj δ* <̂ δ m p- 
t o  βάτα χο)λαΐς ^ μικραΐζ δ/βτριΓτβ/ rer* eirefi4 xe. 
τά δε r*jy κόρνων τ« νοτερδεν δοχε/a ςομ/βν xererxioa. £rre/ ,  "ye δ/ aura *JCM τ® ν^«ρ * 0 * »0* το*Mp5iy δοχείον τφ ίτ/̂ ων/ Τννάχτετχι9 κατά χλευραν αν. 
τφ Ix f f  ξ χατατχευχζεται ,  7ye δ< αντί}* το ιίίωρ εΛτ- 
ίρχητχι 1 ^ δ/e τζί xare το μίτο* βτζί 3· «/? re δα* χ*Γδν */ffp«V y\ τ« ί̂ ερδεν ίν δοχε/'a 3·λν}ρωθε'ντ3ί xe) χλε/<3εντο{, το ίδωρ εχ διαλειμμάτων κχταρρεντει * ^ yep re *y τω "χεφεν δοχείφ 2δωρ refs oxxTt εχικείμε. νον, τωτε ο/χε/φ /3χρ«, ε£ τω τ ί εχικειμενπ αέρας % το* «■ £«0iy ετ/δλ/βοντα eVftoT̂ e/p/xoV eVpe ύχερνικων,  δ/e. ςαλ<χ£$< δ<β των ότων* χλείονος δε xereppsvVeyrof,  ή oVoy δ<υχ«Τδνί£«/ δ/e τζί 3  oaSji δΛβτ3β/, tj οτ̂ '  ̂
εμφράσσεται * ^ ετε) δΐ αίτης εκ εϊτειτιν χτμοτφχιρι. χοί et)p f/f roy Τίψωνα αβ t ο εν αυτω ελάτταν τφ βχ. ρε/ τ« άτμοσψαΐζίκΗ αεροί κχδιςατχι * ο μεν yep «V τφ Toft. 9 . F



trfym nohaTov em  εχα το' ftvjxof * ο &* tarot U yt r$t 
ανώτατη Tvjs άτμοτφχίραί κορνφψ f a r  ετεικε/μενο( apa 
o εχτος rati ofixft, κωλύει r χαταςαλάξειν *
>j ryyy ifypavlhj t% ίίτιξύσης* μετά δ ι, τίί ιδχτο; $id 
Tift θ' οτζς σιναχβίντος tit τό ivspdtv Ιοχαον, ο δα 
rv it^ot/t tit toy τίφωνα (Ιτιών , ^ dni$$oiroi τφ ατμό* 
ιτφαιριχω dipt γινόμενος ,  ^  τφ βάρα τχ Cdarof. προςι· 
fif/xivsi, τον ί£ωδιν tvjv ôvjy των ιίδάτων «νοίΐτο.
ί̂ζοντα ‘ {. <5vj T«X/y 2δωρ ω$ ν*το'$ *χ τ?{ « Ί ^ ί  χ«τ«- 

^«ρίταί * πάλιν δι tiji oVvfi θ ^ΜΤΡομίνηί , αϊ ?«· 
yiVi? χαταπανοντχι ,  £ *«λ/ν εχφραττομόν̂ ς, κχταφί· 
ρονται, μεχρκ tTtp, ικανών γενομίνων εκ τβ dvvbpt tii το 
Ιετίζαν μ η uHartav, ολον ro tv τφ orepOtv αγγει 2δωρ 
ixptCra * rvt) tv εςιν, ο χχλϊαι Tspiodtxjv  π\iy y v t 

188. T^rsoy S’ ivταΐύα 4  7« χοχλ/ t , ον ό
περ/πνςος εξ(νρ(ν Α'ρχιμ^ς^ «V «ντβ Α'ρχιμβειον 
οιναμαξάμίνον vtpl κύλινδρον τον ΑΒ («£» 1 9 )  βν̂ ω* 
περιελίστηαι μηά/λινος , ^ «ταν Ι'δωρ «χ τ» λάχχα Β 
άνιμν,τατ̂ αι βζλ^ώτι, χλ/vtci τον κύλινδρον ΑΒ, προς 
τψ οριζόντιον γραμμήν rt εν τφ λάκχφ νδατος, ω« εΐ·

- V«i TljV χλ/TJV iTiJV T5f/7T8 yiOV/f 0flffiftCOV 45 , ^  Tt XX·
τα. τον τίφωνχ ςομ/t άε'ι υπο^ριχ/t μβνοντοί, περιςρεφκσι 
xvxXvjSov τον ΑΒ κύλινδρον κατά φοράν ivaniav τνΛ, £ 
$πιζ>λεπα το τβ τ/ρωνος λάμιαν * οίον, εαν το' τ? νίφωνος 
ςόμιον προς τα δ*£α χα/vy, τ^ο'ί τ« αριςερζ τον σίφω. 
να πιριςρ$φχ<ΤΓ τ« roivw xvXivhpx περιςρεφομένχ, το 
Ιδω̂ ι δία Tt ςομίο Γ ixptCfftr Ζια γχρ τψ τχ χολ/ν- 
δ̂ )8 ιτ ψ ϊ^ ^ ν , £ τν,ν. χλ/cr/v των τ2 σίφωνος μερών, 
το νΖωρ χατερχόμενον (it τα κεκλιμένα επίπεδα άνεαη, 
.£ (it τα Γ ςόμιον ίφιχόμενον, εχρεει. Κατατχίο̂ ν <>ε τΑ .
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λων τβ/κ'των μν/χανΰν lUtv e ftiju m i μ/τ/δ/ τ£θυύλφία */ί τιjV αντδ τ'δ^ανλ/xtjv χατβ »λ«τβ$ *χτ/3βμ«να.ι a9. ΟΡΙΣΜ ΟΣ. Τ*δρανλ/χ»} «>/ν £ir/?^tf τ« τα Ι'δατα δ/ αλλαχών, $ οχ«των, ^ ^^ωνων, ^ «ν- τλ/ων, βτ« 0Βλομι0α, μ<τα^«ν, h aτ» r7j αι)τ& βχ$ζ~ τ^τβί, £ δ/a τί{ί τ? «(JJi «ατ«δλΑ#,£ωί.t,<jo. ΕΟΡ1ΣΜΑ a '. Παντα τα ί/βΐιμίνα τίμτων υγφν «x^aWoi * ττ?β) των τοταμ/ων (ίί/δίων, τ^{ των υγρών tv Τίίί (7/̂5ωτ/ Ιιάτε Τδ sUitn xCtuv βά̂ ας̂  ^ την τβ αί(ΐ3{ χατάδλψν, f^a^rm* περ'τί των Λεώ­νων β^των, των Τκ ίδατίί τηδημάτων ,  ^ μχλιςα τt$l των αντλίων · ταίτα ταντα ^ημί βϊμτλη^Γ την χαλα* μ*νην τ'ί,ρανλοίην»
ΕΟΡΙΣΜΑ Β'. Η* **7?ημη ά$Χ αντη κδί'ν β/τ#Γ /δ/α/τ?03ν* « δ1 «ν μί^« δ/αλη^δηνο/, κα$ ο<τον 

tpxciJticr^vjyai,  τ*ί »  τη Τ*δ^ίατ/«ί ^ A's$t>\vyiqt 
άτώΜχ&ϊί(?Λί χλφΐχς τοΐς *ν αντη ντβχ»μίτ>9/ί * τα δί τί«ί r^af^eyvff, τη μιν*ν τη ϊ'δβΑίατ/χη, τη S’ $v τη 
A’s^Xay/f, ως «χα̂ ων ατψα η τά£/ί,  ipyacrxpsvii y 
ταΓς ί/^μίν«/δ τρχγμχηιχις £ tjjv τη$ Τ'δβακλ/χη* τνν· ατβδωχαμίν * ίχχν β <ρίλίτ/ϊημων «ν χαχη τ«τ) 2 ητίτα<, «>λα ν$ χάρτας  ̂$υ ί<τμ*ν, tfm a/ ,  οτι Χ£β/ττ«ν τξχγ* 
μχτων αυτόν «τη/λκ^αμίν.
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Ο Π Τ Ι Κ Ω Ν
iv  οϊς t i t i  K a t o t t  ριχα £  A t o t t g r a i *

ΚΕΦΑΑΑίΟΝ ΠΡΛΤΟΝ*

O* g t σ μ o (.

a .O *πηκηεςη επιςημη ruv ogupitw μεγεθών *e. 
-jr$) 5* rx μεγέθη δ/α t? φωτός ogiffa νποπίπτεΤιν, ip · 
<&|Λ) αν η Ο'πτικη , επιςημη των τ« ^ωτβί fem yrw .s . Α* ν το'ρωτ ον μεν σώμα χαλιΓτα/, ο «V ί< βντφ ίχ «  το φώί, οταρα μηδπνο'ς δανειξόμενον,  οίβν ο if. λίβ{, τα χα$* ^μα* φώτα· s r t g ο'φωταν δ«, ο μη ά- 
ποςίλβει oTxcflfv, δανείζεται δε παρά τδ >|λ/«, if «Μων 
«ΰτο̂ ώτων σωμάτων, ο </« τ«ί όρίαλμκί ημών πέμπει 
φως* roiavri ί/σ<ν, ώί όψομίδα, ή «  y i j , ^ *f <r̂ Xtjv*i♦ 
^ οταντίί οί τλάκ^τίί· δια^αν*$ δι,  3/ β £&/σ/ το φώί, βίον aVp,  ν?ω^, ΐελος η. τ. λ .

3* Φωτο^ο'λον σώμα, η φωτοβόλον σημεΤον εν 
γένιι χαλκμεν,  εξ £ φως προΐεται,  x£y aJro εν eW  τω τ«τ Ιχβί, χαν 5Ρλβ0*ν ffy δαν«σαμ#βν* ^ άχτ)ς 
μεν φώτοψνης έςιν ευθεία̂  έπιξευγvZta το',τ* ρωτβ· €ο'λον σώμα, -6 το' φωτιζόμενον' δέαμηδέ φωγ ο. 
φνης^ α&ροιίτμ» φωτοφυων αχτίνων.
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4» Ο’ψβμιδ* Si μη* ολίγον ,  on 79 φως 4 ίξ* a 
rpotnxt φωτοβόλ* τωμχτος̂  <pt$tm βΐς r  ο φωτίζομε* 
νον Ktri «Jflifav γραμμήν· $  Tvjv/χαΐτα φως ευβυ ονο* 
μίξηχι · iirtrimov ϊβ ΰωμχτι ,  S/.« των *ο'ρων ax αν ίχα* &*λβιΓν, άντιημτηαι τχλιν^ &<rte$ ελεγομεν 
η$) ολχςι** σώματος·, ετιτίΰφ ενιςχμενφ νζοστίττη* 
τβί* ^ Sq TijViK*CT« £ωί ονο|*ά£ίται sivaxXw/iivav.

5 . θ"ταν Sf\ ΰωμχτι απολύτως άντιςχμενφ μ$ εν· 
τνχον, ΰιψη xto μεσπ ίφ* mpov, μα/λον ν} ίττβν am ', χβν, *ΐτ ?ν ά/λ«$, t}' ωί Τ4 ^βτι^βν, «ντφ m v^yav* 
οϊον *£ aipo? */« ί'δωρ * V} j£ τάνχνχλη,  ι)ιπ£/ςατα/ τι τί}ί «αντ3 φοράς* $ τψιχχντχ το φως Sr$avt& at  
λίγετχι.

6. oV tik  tf ftiv εν χαλίΓτα/ ι} τ» *j0«e« 
ρωτοί ετιςημή· ν} Si τβ&αχλω '̂νΒ* Κατοτ-τρικν}* 
Atovrptxvi 3β τίλίνταΓον, η τ3 Jfyavoftm * *τί) /asm* 
τα τρισσχ τνις έτιςέμης ταΖτ* sidy μιφ τ% α'νά χίΓρ*$ 
ar^ay^m/gt T^/ypi^ai *So£»v, a n  άδιχξενκτα οντα, 
% Ανχτοϊπάςως ά*λΐ}λων εχόμενχ  ̂εξεςω τφ γενικω των 
Ό *ττιχω* ονομχτι ταΖτχ hatyμψχι.

7. Τα μεν δν oVnxa ω$ <γ^μν]ν Μα5ψατ/κω* τ«0«ν a-^atyftaTivTojwia,  ο is* τ«/^ατ« επιςηριξομενην 
£ ταΐς της Μχ&ψατιχης αλφίχις^ £  ταν το (η̂ το- μίνον βί^α/ωί τ* ^ «tS/ςάχτωί «ί^Τομιδα* οίί, απερ jj- ftfv ττβΓ̂ α 5j«T0«vof tJirip των χωμάτων, οποσυνάψομεν * α Si τίβανως £  άμφι&λως περί η  φωτός ΰοξάξηαι,  ^ «νδίλίχως τοΓς /̂ΧοΤοφβΛν ανα^Λτα*, «μελβι ,  Ijt/c ity 1} τ» ρωτο'ί φοΤ/?, £  τβ'δη» χΰτφ το υπερφυές uspu 
γίνεται τάχος,  $ το βλατίχον «Γνα/, ^ ά?λχι ταίταις 
ενάμισι Βιοτικής ̂  περί τβτων τάς ΰιαφίξνς των ΰοφων



HEPI ΦΩΤΟΣ

ΰόξας Ttjv ο μ Μ λ φ ςίςχ ν  ψ &  hoxtitrav v$m t,
X̂tfVTfi * Γνα h i μνί τφ μ η m rt σ ύ γ χ υ σ η ς  β γ γ ί ^ .  

ra t, Tijy δο£αν ά ς ίν ις ίμ ψ  ίχδεξχμίνφ ,  ̂το τ/βανον 
tcS ijhtj βεβζιον ον* μεXtjVw το£τλ hiuxpbtiv «ŴXcoy * 
μόνβίί raft βτβ&κχτ/χωί ιχτ/9ιμβνο«ί των βλ̂ δ«/ων*  ̂
a rn T tf^ ru t ifcaVatf, το ονομ* το τ* θκ^ματο* «W 
νέμω·/»

f t

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΝ.

Π φ  φωτός >ό των Ιδιοτήτων ουτ».8. ΘΕΩΡΗΜΑ Α '. Τ ο φΰ( κ ι Γωμα.Δ Ε Ι5 ΙΪ. Λ. Πλ^ΤΤΙ/ ™  r f(  OfttffS-ω$* ατλίτον 3* ον, ^ τον αμφι€\ης$Μώίί λυμζάηαι χ/τωκ** 0'. Λοματί δ’ ετιχίττο» ςορρω, ανχχΚχται * 
χοΑζ $  τχλλα* οΤ« f;V/v ίλας<χ* * <y\ rXey/ios Si 
δ<£χβν £/* pVa Tvxywrifa, ή μβνωτίβ», Jstam * h\το v̂ Ktxxov iptci) htx των χχυςιχων φχχων <Τν)λεγίμενον ,  τ« «ν τ0 κίφ τώεμενα σωμχτχ ψτίτρν\Μ> * ως ό'φομί- δβ* τχντχ hi τχϊτχ <τάμχτι τ^ηιΖιχζει * το «$««ί* σ£μτ. Ο. Ε . Λ .9· ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Τ ο' φως κ ι (Γωμα χ<ν«μ*νον.Δ ΕΙΞΙΣ. K w f τ® *ί(λίτ^ βν τ?5 Η>«Vftoi, ^ ΛνακλατΛΐ £  %ςχ(>ηαι χτλ. άϊλαμνν νρεμον σωμχ «χ £χ« το/βυτα ατοτιλείν * αρχ χτλ, Ο. Ε. Δ .

ίο, ΘΕΩΡΗΜΑ Γ\ Η* 'Κρο&τεχτχτις τη φωτός 
iv χρόνφ γίητχι* νχ} ακαφχίως,  97ς/ν «ν ftx«0tf το ςιωί fcx ενεκτείνετχι ε!ς τετερανμίνν/ χωρ/ον.



ΔΕΙΗΙΧ. Η’ γάρ κ(νηns εν τίτφ xsTrai9 ha  σώ­
μα εκ ΖιαΖοχης δ/βτρό'ΐ} τοΤλίτ μέρη τη toVb * ωςβ ά. 
ΖυνατεΤν shat εν dxAfsf ετ) ir\«oW  ra τοτ» μερών* 
first a η χή^ης airatrsT ΖιαΖοχην χρόνχ · xapa ταυ- τα όταν re φ&ς το έμον α^τηριον πληττη9 f̂ro< a . «wposijv Jffijv βυτ$ εμποιεί τά χισ το, vj »«Γΐρ«σμενν]ν g f/ f«v *x*iVo ,  ταχιάς άπ/ιροτη εςιν ανεταίάητος,  £ eJii'v ^τοτελιϊΤα/ *v T9ft ρνΛχοΓς τ ράγμχσιν9 ύΖεμίαν 
ts εκ τη αχολ«08 προάγει ενέργειαν * «>λα των τ?ς ο. ράσεως α!<&ημάτν>ν in άντιλαμ€χνόμε(1α,  είμη η εκ τ* φωτο'ς τφ οφβχλμφ γινόμενη τροσ€ολjj ijy * το'ν εγχε· 
φαλον άφίχοιτο * τβχντΐ}$ δε χπειροςη χατα τκ$ νομ«ς τ?ί TvyxpaVitoi εξαδενεται · ταχύγ* αν άφίχετο μέχρι 
τη εγχεφάλα* βχ έςιν άρα άπειροςη* εΐ Ιέ ειη πεπε­
ρασμένη ,  ^ «V πενερασμένφ Svjira χρο'νφ fXTfX*5-tjVs- τα/ * ταχύτητα yap xmpaT/wvijy έχλαμ€άνομεν ενταο- 6a 5 5/ ί$ το' xXtjy«v τ« οφϋαλμν Ζιαννει πενερασμί:νον 
Ζιάςημα* το' S i , dMKpifiifya» είς άπειρα μέρη,  a 
το πληγέν εχ δ/α5οχί?ς ί/ανιίσ«, ^ εν άπείροις ίκαρε· σ/ν* jj αρα τ$ εμ$ β'ρίαλμή} (Χ τ« ^ωτο'ς xpoTy/vcftivij 
πληγη ux εςιν ακαριαία 9 ά)λ* εχ ΖιχΖοχ$ς γίνεται · ^ το' ^ως «ρα, tip* £ η πληγη ,  xpa«yera<, βϊτ’ ay ετίΧ- τιΛιτα/ *χ δ/ο&οχίμ,ι ι .  Α*>λά yap «£«ς £ $«ί#ν τβ Θεωρήματος, tij$ 
τείρat άμίτως εκτοριζομενην * ίςω yap vj ΤτΡ τροχ/α τί?ί γης ($£. βο) εΐτ « ν , vjv τερ} το'ν #λ«ν γράφει η 
καμπύλη9 £  ΓΒ Δ   ̂ τ« Δ /o's ,  ^ Π£ρ, W ο τρωτός τβ Δίο'ς δορνοόρος τβρ) αυτόν το'ν Δ/ίχ φέρεται' τφ Ζε τχύ­
την γράφοντι την καμπύλην εν ώρα<ς τβρΛτβ «4 συχνά· ■ κΐ{·«χλ«/τείν συμβαίνει̂  τον εχυτίί αρχικόν ταρχμε&ονη
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ΠΕΡΙ ΦΛΤ0$

ιτλβΜί'τί}}', τ«τ κιν #fwr«MlV τ% σχ<λ, ^  ο Zm  προί 
ι/Λν iri ταντΛετα τχ »|X/b*

ΐ9. ΚifffMi) μν} τρο%ων ολω5 τον vay τί$ << 5*a-
τ“ ^ωτβί ΤρίίΤίΧΤΟ&Τίί, ΧαΤ#<ΓΧβ«/ί*Τ# TivttMXi , δϊ

ων άντίί τ«ί επλεψεις η tufcti ττροϋοι · ο,τ* To/vt/V τ<*. 
■ ρατ#τίί(»}χβτ« #<Viv εκτοτε βί αςρονομηντες,  τχτο #W  
Tijs μ*ν yep yyfi«« τ£ τ io*^, ij r« τρωτ« iopupa'pa 
tS Atof εχλεψις τεταρτψαρίφ χερί'κη ώρας βρχδότεροϊ 
yinrai,  tj or# υτΜψαν&ιν οί */V«x#i * s y 5s t mT ,  
bSitot# χράγματι σνμ€aivtt vj #χλίφ{.

Ο* μβν ?v Keffftvot b5*v tains χαρατετ^χως «V 
Toft saura T<v«^y,'ij ftovyjv rtjv tb τρωτχ 5ipufo'pa x/- 
yjjovv, ^  rat/Tviv cor xt/xXjxtjv Ssjtavai* xanoW is at* 
riat χανταίως xurqv «Ρλο/Β07* ^ επομένως * νυν μεν «* 
anra^uW/, »t)y 5< $ρ«5βν8Λ, χβκ'τβτ# «5’ ίτντρβ'τβην 
ολω« r»jy tb Ιαρνφάρη εχλεψιν ,  ως an thy άμελν at 
airiat , tiro» <revf pŝ Btrai» ή amdctimrat τω άποτελε. 
σματι,  4 ^ εξαφανίζεται ολον* tj ySv μί'got αυτή* των 
5’ «νωμΛλιων tm« tb 5apt̂ opB x/vvjVswi «ϊτιβ, «. οτ< iff* 
pi τον Δ/α «Ρλιψν ,  αΡλ* a χιίχλον, ορόφων, a τφ αυ- 
τφ τάχα φέ^παι in ατα<η τοΐς σψείοις τν,ς εαυτζ πε· 
(loin * β\ ο isCttQoi $ τρίτος βί δορυφόροι διαψόρως εφ. 
ελχυοντες τον πρώτον ̂  ως «V εχοιεν SsVstaf, τ/χ/λ. 
λ«τ/ν ctvTu την xivtjcriv · y '. o,rs ί'λιοί, xai οί αΡλο/ 
rXawjrsi, επενεργηντες «ιίτφ, 'iravTofoi τpsTBavv * a’PXa 
y«p «TiiijVayTei #’ν τοΓί τίναξιν βί μιτά ratra ry ’̂χ 
5/«δοχ ί̂ irpo£TexT«Vsi τ5 φωτόί, τ? τεταρτημόριού ώρας 
sr^apaSwBTy 7̂ y tb Sopŷ apa βχλβίψ/ν, τί}5 yifc bTjjc 
s’y τ μτ , ^ ταΓϊ 5?λαΐί (Τυμτιττύσαις αΐτίαις των μι- 
ταδ'ολων ̂  εα̂ μειωααντο ταί «χλίΐψί/ί ο*νμ̂ ων«5 ref?
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τ$χγματιχως έτιϊνμβχηηίσαις. Ε’ντιίβ» βν δζλον, or/, των «>λων των αντων φόντων, ij τβ ττ̂ ώτ** δο^ο'^β ίκ λ ιφ ί ΛίήΓδΤ< συμβαίνει ητα$τψο$ίφ ωρχς fijxM. 
Τψ ϊ)  Τ%( γης ίσης «V Τω Τ , η tv τφ Τ . Α*ΜΛμί{'ν η τ 5̂ ϊκλί/^βωί tVi^flf^vTii δ/ βδβν «χΛίΤα/ β?λβ, ν} or/, τί*ί yvji eTiji tv τ£ τ , το $»ωί, 7ν ex τ» δβ^νφι  ̂#/f rifv <*φί**ί*Μ* οφείλει δ«λβ*ίν ϋλψ την ευβεΤαν Τ  Τ , *1Τ «V T»jv i«£|ZtT0Ou t5j< **X*MTT«ttjii τλίΓβν, ή 
ύΤ£ $<sh tv τω Τ * τβ Ιρ«, ?ν* δ«λί# rtjv τί« <χλ». 
πήχης διχμεtqw ,  δβτΛνα τεταρτημίμον ιπρίπχ τνς ώ- βΛί * ι| owwatfftf τβ ^ωτδί «ν χρονφ τελείταιΟ. Ε . Δ .13. ΠΟΡΙΣΜΑ. Εκ τι;* ανωτί̂ ω γύψινης τα- 
ρχτη$ήσεως κβτίφ«<ν*τ*<, οτ< το ηλιακόν <ρωί, ότο τλ«- νι(τβ άναχλωμενον <, τεταρτημόρον irtpixu ώρας δατανα t/ί το δ/avtVa» t»jv τί»ς «κλο/τ«κί}5 ίωτμδτ^ον, «ϊτ* βν το διτλβν T*jg yij{ aVi τβ ηλίιΐ άτοςημα,  ββς» Τί(Χτβ 68 μ/>λων/ω λευγών* δανχνφ β^« c^tiom 7τ λβττΛ */ί το διελθεΤν τ·/)ν «κτΓν« τ?ί βκλίίττ/κζί, «ίτ βν το Tifc yipw ri τβ $}λ& άχοςημα,  o*V οτ̂ /τβ 34 f«Wue- 
νιχ λευγών4 η ra^urtjV tfy* τβ ΐ}λ/βκβ ^ωτοο lf<v οΓ« 
διχνΰειν *φ’ *καςβ λ*ττβ %εδόντι τέσσα$χ μι?λιόνιχ,  ^ 
τενταχοσίας χιλιάδας λευγών.

14 . ΘΕΩΡΗΜΑ Δ '. Η* τβ tjX/axe ρωτο'ί ταχν- tvj« >} αυτν] ος/, κ$ν αμέσως ix  τβ tjXfe τ^ο&τΜο/το, καν «νβκλωτο.ΔΕΙΗΙΣ. Πί/ ζ̂ί y«V κ*τ«δν}λβν αείτατε το,τ* *# Τβ v̂ Xitt fytictai πξοϊεμενον φως ,  ^ τον Jto των τλανη- 
των ανακλώμενο·̂  την Λοτ̂ 'ν 3·β«Γ(Τ/ν ν^/ςαοία/, διϊον «* το /ifVe Ιτί ftfVov διάφορον' ά?λαμψ βκ αν τβτ)
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π ε η  t a r o t

ym &aty t/jzvi txdrsQX τφ χυτφ φίροιτο' vf γάρ 
%τ(τα9ις T*fi ΒρΛυ'οτως ανάλογη *χ«ν o<ptCKu τφ χρό. 
νφ,  e<p β τω φωτ) *V/fy£ $j fyotuV* τβ μάσα !%υς 4 τοσβτφ y  «V ijTTW χ̂ ιονφ ,  οτφ τ«χ/ον φίρπχι 
το φως4 vjvpX &ρχνσις τβ *κ τβ vfX/e τρίιμινβ φωτός β δυνατό» ιίνβΜ if βντ  ̂ τ£ τβ αν&κλωμίνζ ντο των τ λ « . vtfrccv,  *ί μν| τφ *ντφ τάχα εχχηρχ φίζοιντο τά φω. 
τα. Ο. Ε . Δ.

»5· ΠΟΡΙΣΜ Α Α '. Ε’ντιΐδίν iijXov* οτι £  το 
των ατλανων άςόρων φως ev ταΐς χυτχΐς TtQtqittTi την 
αίτ^ν υτομίνον Ŝ otuovv, ψ $  το ijXuwov, το eJro t . 
χ*ί τάχος.

ιβ. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Το' te τροβχϊλόμηον των 
γφω ν σωμάτων φως ,  tvjv xCt^v χχ) τSto υφιςχμηαν 
ΖραΖσιν ως τξος a’&vptv,  ijv ^ το των όρανίων,  /Το. τ«χ«ς όχείνας ως *$ος βΐο^Λν i*/kyvT«r τβτ ίς/ν η> y iv « , ή ταχντης τβ φωτός φείτνη ως τ^ος αϊ&ησιν 
ϊςιν ι} αυτή,  ^ άΐχ foavtjiiv %ώίντι εφ* βχάςβ ληττδ 
4500000 XfvV®«.

17 . ΠΟΡΙΣΜ Α Γ '. K^y ί£*/Λον τ* tlij το τβ φωτός τάχος, m l μόντοι ττιτερασμόνχ χωρία ev χρό· νφ τηκερχσμενφ Ζιχννα ,  ««το» «ντβνββν ,  οτι τβς ά· ςί^βς, τάντο' 5’ αν sty ^τίβν ΑοΛβ/ως £ τ«$1 των βΜων β̂ αν/ων σωμάτων, β ψεΤς όρωμεν ev τφ Zsv)St 
“δυνατόν υτχρχαν τψιχχυτχ <ν τφ xxS* ψχς Ναϊ/β.*8. Ειλ*ίφ0ω yap β/ς ντόδειγμχ ο των ά>λων tjftfv τροΤβχί'ςίρος άςηρ ο Χβίμος * δί/χνντα/ TO/Vw etc των οςρονομιβών ira^eriĵ ViMV ,  οτ< τον τβτβ άφ* 4* μων, τρός το τβ ι\λίο» άφ’ ημών άτόςψχ, λόγον e-
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χν  ί : 800000 ! ι ( * ) ‘ in)  «ν το φως ν,μίητ&ρτη· 
μ όρον (ύβ«ς δβτβνφ, ?/ «# Τ 3 q\(t ως ψ£ς γίηρ&ι*
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(♦ ) Κα\ yap, »ς ο’ψομ^β »» τ« ^*ςρο»ομί«, **«1 τα» 
ατΧα»»* β'ς*ρ«» τη'ς Xo'y*C Τύί«'μ*»οι, λ*ττ« iturifg  ιχτί- 
μαται η τ» Σ»ΐ((» inaufiof Tapά ^ α ζ κ ,  otc:»# *χ τβ Σίΐρί* 
5(ioi α»τ/ς τη* της ιχλ*ΐττ»χ»ς «‘χτ7*« Λ ytufc λ*ττ« δ»υ. 
τ*ρ« *»ο'ς· 4 i t  τ* ηλ/e nV*pn*i04 τ«ρ«λ«£»ς *χτ<ματ«ι 
λι-rrav δ»υτ»ρ«» 8-J- ,  ν ϊ τ  ’ιςί» *χ τη *#»τρ# τΐι ηλ/e ϊ>οι 
«»τ<ς τη* τ?ς γης «*τ7»β ντο γ»»/«» λ»ττί» ί*ντ*ρ«» 8£  * 
ντοτ#£*ί<&ο «ν τρ»το* το «το' τ* Γ*ιρ/« »ν Ύ<*>*[(?■ Χιττ» 
ί*υτ*ρ» ο*ρ«μ»»ο» μιγ»;5ος tW to*» ΰτ«χ*ΐ» τ# «το τβ «Χίβ 
«* γ«ν(α 8τ  X»TT«y itvrtfav ο(αμίνφ · ι« ι) δ*, το' ο'ρβμ*- 
*ον μ*γ*3ος #» λ«γ<* »*1* aVncpo'^m τ«* «τοςημβ^ν (^»»μ, 
1 79» Το'μ. 5 ',)  · *\τ*νΑ*» ο* τ ?  Σ·ΐ((φ »»ντοτιί»'μι*ος Λ*«- 

της, τη» γηΤ»η» αχτ7*α op? «ς μ»γ*2ος $ai»oV*»?» ντο γ «·
♦ί« λ»ΤΤβ δ#νΤ*ρ» *¥04 ) ΟΤΟΧΤΛΤλα̂ίφ /̂δο» της , «» ϊ ό
*» τ ?  ηλ/οΐ ορί τη* «ντη* Υηϊ»η» «χτ7»« ♦ το' «ρ« τ» 2 »j*
ρίβ «το της γης «τοςημ« τρος τ* «το της «οτης τβ η**» 
λογο* »χ»ι .*.* 8 .· 1 · *ϊτ β* ·ςΐα s :  λινγβις 873000000 
.Λ’/^a' yap τβ «το' τβ Γι/ρ/β *» γ»»/« ι»ο'ς λ*ττβ δ»ντ*ρβ 
©'ραμ/νβ μΗ^/^βς β’χ οντος της χ«τ«' τη* γη* «χτ7»ος, « & *  
της χ«τ«' τη» ίχλ»ίτΓίχη'»» τ» ί* μ»ν*Λ»ς της άχτ7»ος της 
γης λογο» *%ο*τος τρο'ς το' μ»γ*3ος της *«τ« τη» «χΧμττι- 
*η* »* · ι ·* 33700 > το' τ» Σ»ίρ/β «το' τ?ς γης «το<?ημ» 
μ*7,?ο» *ς·«<» η οτβ» *νρομ>», οτοτ<5*»τ*ς το' «το' τ« £*<ρ/* 
ο'ροημινο» αοτη» ν τ «ρχτι» τη» της γης «χτ7»«* »τ/το/^α- 
τλατ/βς/ον «ρα το'» 3 7 3 0 0 0 0 0 0  *τ1 33700 , ο*ί» τρο»<- 
αΐ γ<»ο'μ»»ο», *^ ? rxTOpf<?iT«i το* τη Σπριη «V ημ«» «το* 
^ημ« τρο'ς το' τβ ηλί» λο'γο» *χ*<» ::  2 0 0 0 0 0  .· I .

2, »α i t  o' ντολογιτμος βτος, ος «’ληθ?ς ιοίχι» υτβρ* 
χ*πι «|ίολογ»τβτος, »τι »u\nTToV»pop γίνεται, i r i (φ τρο'· 
τ<ο δ<ατρ«χ3ητ*τ«ι ιν τ? Α  ς·ρο»ομ»«, τ« τ«ρί τα» άτλα»2» 
*ς*ρ«» ΐχτ<^*μί»ο/ς.



h e p i  Φ ατοΕ
εξ xqz τδ Xti$te δανανητει $  X 200000 =  νε${in» T̂ tr)y mounts* e! Ssye «>λ« δ παρίχΗΜ #r. χιο&ΐτδν x*0*M*{?/v‘ t<v«s δ« των «ςβονομδντων * * 0«- ίδθ£«ν ft/«V νΧοδ/τλαΤ/ον Τί^Τί Τ%{ Τ8 Σ«ρ<ν οθη* ΧβΤ«̂ β/ν«ΤΛ/, CTI δ)ί Τβτδτβν ή' o<m aΣίφιβΐ * «0« τβ φίϋξ Λυτών ΖατανηΤει %ι$όντι 6 Info <ν* 
«wli*v «/δ ημΒς γίνηται»*9. Of το/νι/ν αςίζΐζ) οί ifftlV αΛι/χ^/τωδ δβχδντ« τδ «λαττονι*, τ£ οντί δ* μ#φ$ /*Jt# ιίτα^χον- τΐ{, τοιδτβι δβχδαι» δ<ά το' affvyxp/Tcoe ιίμων μα>λον ν) a 2«^f« δ»?«&«. Δι«ν0ψδμιν« δ* τά ατί(χντα χωρία ,  
«V δίδ β Δψινργός ενδόξως <$ μεγαλοτρετώς το ναν. 
<&ενές εαυτδ δ/ιτ^άνωΛν ,  υπονοείν αναγόμενα μηππ γε 
τοΐς Ηξχνίοις διαςηματι τπς αςερας απαντχς ώσπερ ηλίπς τ<ν«ί * yxorim ifiv  ,  απέχοντας α?ληλων,  oVey β ημε* «βοδ ^λ«δ τδ οί πρσεχεςάτΗ Χειρίπ * ^ ίνομίνως m -  xeivx τδ «ςιρ* υπάρχβιν tothtov τη Χειρίπ δ«- 
χοντα, οσον ο Σίφβδ τδ ηλίπ * ^ επομένως το αΰτδ 
αφ ψων ανόςημα προς το τδ Xeyw *χ*ν : ί 
200000 : t * πτος Sv δεύτερος τψ μεγΗει φανησςτχε ,  ^ το εχεήεν άπαυγάζον φΰς̂  ως ημάς γενησεται μετ ΐ .  warns 600000 Tf^xa. οί δ* αςερες % οί τηλεσκοτίοις 
αατοπτευόμενοχ επέκεινα τδ Trio's τφ Χειρίφ τεβεντος̂ Ίσως 
νπαρχπσι τοσΖτον αυτΐί διΐχοντες,  ocroy εκείνος τη Xtu 
q(h * το' δ' εκείνον προ€αΧ>.όμενον φας είς tvjv χα$* ημάς 
γψ άφίκνεΐται μετχ ετη 120000000000,  *ϊτ δν αίω. 
νας J 200000000.

20. Τα δε των uxoXoy/fl'fMoy τδτων αποτέλεσμα· 
τα αδύνατα, η γπν απιίανα δο'^/ν, ο'τφ μηδόλως β· 
πιςησαντι , οτι τη άτολύτΗ μεγέ̂ πς Tv*y /δίαν μη εχον-
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f t i  μόνη ίξα^χψώα τ$ τ$ %iTixt (Φνο·. 58. Τομ. Δ '.) , χρ/νι/ν ««) βΒλβμόφ rav τ« 7υμΤΛνΤ9« χνχλο»ί/οί τβ μιγίδϋί τί}ί, %ν tt$ - ώχψη σφαίρας,  xa/fo/ TavTijs ffpos 70 αίμπαν Λ jfii/ϋ αμ#ρ?ί Xo'yoy ·χβοΊ}ς.s i . ΧΧΟ ΛΙΟ Ν . E’miSsy JijfXov, otmj τνμ€αί. 
ytt vm  άς#ρ«ί ανΑχαλνκη&αι,  3/ τρ)ν t/rifpfcoi' 5. yvwio/, xcttTtQ ra« ιαντων αχτίνας άπο τ?« αντων &}- μ/epy/af tf'ptJV τρο7«τιτ#μ·ψαν * μιτα^ολίς τ/νος ας#. ρ/τ/W £νμ£α'βΊ)?, ij #y τξ λαμψ#/, tj iv τφ μίγάθα αν. τβ , JvjXiv βτ/ μιτ’ #VavT«i τλ*/ςβί ταντα »)μΙ> ««/ χατα^λα.

' ΚΕΦΔΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ. t t e $  τ ? ς  τβ φωτός τρ ο ετίχτα Τ ίω ς.ea. ΘΕΩΡΗΜΑ Α '. Το φως τρο/ίτα/ ίν %ψβιτι 
σφαίρας,  tf« χίηρον #ς) το ρωτο^ολον Λ}μ#τον.Δ Ε Ι2Ι5 . ά. Ααμπά*ος yap τίδο/αιμ #r μίτω θά­λαμον, SvvaroV τ α ν τ α χ ό & ν  a C r ^ y  /ϊ λ > * α ίλ α μ π ν  τ β .  το ymo^a/ ον δννατα/ ,  #/ μη if λαμοτάς τpo€a)kat τοίίταχοαβ φωηςιχάς αχτίνας * άρα. τί$ λαμπάδας ως 
σν\μ$ίχ ρωτο€ολ« ix X ^ M rtfi, ^ αχτίνων προς άταν. τας τβί·θ«ατβ'ί χωρβί τβ θαλάμη ίξ  αντ^ί άγομε. νων, ωβτ#ρ σφαίρα tmvflfv συςα8ησχται,  iji χ/ντροτ #ςα/ το' ^ωτο̂ ο’λον Λ)μ«Γον.0'. Ε'χϊβ^ωμίβα το'ν >jX/ov ώ«τ#ρ ^ωτοίο'λον <r*j- μ#Γον χί/μινον «ν τφ άί/ορ/ςφ δ/ας̂ ματ/ * ναντχχόίεν iv 
•*paflijViT«/ 4, άιro μεγίςν άτοτ-ίματος̂  οίον φέρ$ ί<Αλ/β-



via λίΐ^ων* «Μ * ί?λον, οτ/ Ιδεΐν αδύνατόν εςιν άλ. λω« το'ν ίλίον » Λ  1 ί/ μη δ! αχτίνες εχ τα ijXA * το ίδρυμα αρα πασών των αχτίνων ,  
των (χ τα ηλία προίεμενων $ περί αυτόν εις άπόςημχ 
δι?λιονία λευγών εξιχνψενων̂  αποτελεί πρόδηλως σφαί­
ραν ̂  ης χεντρον μεν ο ζ λ » ί, αχτ)ς δε Ίση δι?λιονίφ 
λευγών. Ο. Ε . Δ>

23* ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Το φως προϊεμενον̂  εξα&Β. 
νεί εν λόγφ των ατό των διαςημάτων τετραγώνων,  ί} , ο τβοτον, η τα 0ωτόί τυχνοτΐ}ί, <ρωτο£όλβ σώματος προ)'- «Τβ, εςιν *ν λόγφ άντιςρόφφ τ2 των «το των δίαςημά- 
των τετραγώνων.Δ ΕΙ3ΙΣ. Κβν τ*0£ «ν το'τφ τ/vi λαμπάς φώτιζα- 
τα σώμα ότοιονκν τό μα  ̂ τό αΐίροισμα των ατό τα 
φωτοβόλα προϊεμενων αχτίνων σημεία  ̂ ^  τη ετιφανείφ 
τα σώματος επιπιπτασών̂  συςησετχι πυραμίδα̂  ης κορυ­
φή μεν τό φωτο^όλοϊ σημείον,  βάσις δό η επιφάνεια τα 
σώματοςt} απέναντι χαμένη τα φωτοβόλα σημεία * ίςβ/ δ? παντοίχ 1} πυραμός,  ««θ’ >*ν άν *βθ€βλο< τφ 0ωτί 
επιφάνειαν τό σώμα.

Τ'ποτε&εί&ω αν τό τφ φωτοΰόλφ σημείφ A  (j%· 
2 t) φωτιζόμενου, χόχλον ότβχ«ν το' ΒΓΔΤ * το τοίνυν 
άθροισμα των αχτίνων, Των *χ τ« ρωτο£όλ« σημεία τφ ί .  τ<τίίω τ2τφ τ̂ οττ/τΓΒΟ'ων, «mat/ χώνος ό ΑΒΓΔΤ* η 
δε δέσμη τα φωτός ΑΒΓΔΤ ,  τρωτόν μεν επεχει τόν α- 
πειροςόν χόχλον Α , ός εςι τα χώνα η κορυφή* προίασα 
δε,  % επεχτεινομενη εχ διάδοχης,  επεχει τβ χνχλίχα χωρ/α Ρί}Π£, ΙΜΟΖ, Β Γ Δ Τ , χ τ λ ., άπερ εΜ τα 
τα χώνα ςοιχεϊα * δηλον δε ,  οτ/ το' φως τοσατόν εςιν β- 
&εν ίμερον ,  ^ eVoftiVtof αραιότερου ,  ο<Γφ μείζω είσ) τλ
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m » o E iT E K T A sm , 9$
κχλικχ χαζίΛ*’ α>λαμν\ν al fatyawsu r£y xCxXuv Pvj 
f l£ , χτλ.· ε/ίίν ms τα άτο των άμετρων VII,  ΙΟ ,  
ΒΓ rtr^dymx (Γιωμ. 3Ρ8· Τομ. Β'.) * «I δε δ/χμε* 
Tf«, ω; τ« *τί της Α χομφης των χνκλων αττοςνίμα- 
τβ α £ , Α Ζ ,  ΑΔ , , των T*>jy»v«v α £Π , ΑΖΟ ,
ΑΔΓ ομο/ων ovTcoy, αί /3<ττ«5 «ντων £Π , ΖΟ, ΔΓ β. 
νάλογον Ιχ*<η rets 2ψ*Λν Α £, ΑΖ; ΑΔ (Γ«ομ. 3 2 
Tift. B '.)‘ αί αρβ των χνχλων τδτων «τttp&mxi ιΜν 
us τ« «τβ των- ατοςιιμβτων α£ ,  ΑΖ, ΑΔ τ τ τ ξ ά γ ω ν χ * 
βί »νχνβτ»)τΐ5 «f* τί φχτος χτλ. Ο. Ε. Δ.

34. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Καν άρ* λι^δωβϊ Τ ξ ίχ  α- 
χοςήματχ £ , Ζ , Δ ,  ων το δειίτε̂ ον μεν ΑΖ «fy τδιτβω· 
τχ Α£ δΜτλδν, τβ δε ΑΔ τ ι̂τλχν τχ α £ , το φως εν 
τω Ζ χ«τβ το' τετβΧΤλτΛβν ί^α ^εν*^. ή εν τω £* 
/ν is τφ Δ  χλτλ τβ εννεβ-τλαΛον, ij «V τφ £ , ^ e^f- 
ξί)( ωτχΰτως.

35. 2ΧΟΛΙΟΝ. Αννχτον is βασχνίτχι το Ssco* 
ρίμα $  χβτ* τδτον το'ν ηρο'τον4 ε’β'ν oVij S/xvo/*0$f χνχλίχν} -τ^ίί Ty-BJ^f ίχοτείν» τ/νοε Άχλάμα,  ^ λχμ- τ«ί Tffly Tfiif Tijj ojt# ε£ωδεν ,  slffsXsiffsrxt sis τον θά­λαμον xum  φωτοφνης ,  « *j με'ν χορφη εςχι τρος τφ μεΤφ της λχμχαδβε, η δε χόχλος λ«μτ05ί ετί jt«^T8, ον «ν θε/if με» ittvant τ« χώνχ τ$ος ο$άς aν· τ2 τφ «£«»/, <7ννις«μενοί*' ε’αν βν τεδ£ ο χάρτης m ix  h a  
am  της χορφης,  μετά δε, δώο, £ ε ^ {  τ^εΓς, ^ 2τω< ε*»ομε'νω?, tj δ/Λμετ̂ βί τ« *V) τχ χβ^τχ χοχλχ δ/χλί} μεν εςα εν άτ«νίματ/ δνοΓν τοδων, τ^/τλί? Sit ε’ν τ̂ <ων, ^  *?*??? ωο-Λΐίτω;* χαίτοι $ν οφβαλμΜς & ΙυνάμΑχνει-

, οτι το ε7τ) των «Μ^λοδ/βδοχων χνχλων φως »ιη 
κατά, το τετβαττλχΛβν α̂ ενε'ϊε̂ ον $ν ίιαςψχπ $ιτλχ«



IffiK  ΤΗΣ TOT ΦΛΤΟΣ!>«
ffih ,  4t5 *«τά to im ttK itm  iv τριτλατίφ κτλ. ,  pa, 
ςα μεντοι τβτο κατανοηΤομεν̂  e ^ m r, or/ «  ^/ggijper/ δ/τλατι'φ χωρ/ον ^ωτφ* τπ^ατλαΛον,  <v £s τ^ιτλα* 
ff/φ εννεατλάαιον,  or/ «ί rcoy αόπλων διάμετροί ε/ffiv «ς i ,  a ,  3 ,  χτλ. (Γεωμ. 398. Τβμ. Β'.).

26. ΠΟΡΙΣΜ Α Β'. Των άλλων των ΧυΤων με- 
νόντων,  τίτ^ατλ^ δυ%ερ%{φ ανχγνω&ησετχί δελτος ά* 
το άτοςηματος τν?ί λαμπάδας διτλίί * vj άπό υτόδιπλ*. 
σία,  ^ «νναητλξ «το τ^τλατΛ , vj «τα' ντοτρίτλασ4/»» χτλ. * φημ'ι δεΛ των άλλων των «οτων μενόντων4 *«ν <y«'p ΐ} 0/€λο$ iy y /ίΛ τ^ί λαμπάδας τεθη,  το άτλ$τον φως 
ΐΤφοδρως πλητταν την οραονν αμαυροί̂  £  χωλόν αυτήν 
της εόχερκς αναγνωΤεως*27· ΠΟΡΙΣΜ Α Γ\ Παν 0ωτο£ολον αμμα, off ον 
αν ζ μεγΧ) άτό τενερχτμενε τίνος άτοςημζτος,  εςαι 
αόρατον4 ίιλιίφδω yap εις υπόδειγμα ό ωμότερος ήλιος' 
επε'ι av το φω{ ά&ενεί ως τα ατό των «το^ματων τε· 
τρίγωνα  ̂εάν ατό τ« ^ ω ^ «  τέρματος ανευ άχθη ευθεία 
ε!ς το άδιίριςον διζςψχ,  δηλον οτ< άφίξετχι τελευταίον 
είς αημεΐον,  oflev hat «ορατοί * <ς τοτβτον γάρ αυτόθι 
εξα<&ενη<ηι τό φως,  ως μηδεμίαν επαιά-ητην τρ α?€ολην 
εχειν εμποιηται τω τβ θ*«Τ8 όφθαλμφ,

28. Ε'άν »ν iv τότφ τψ Τημείφ ό Βεατης τηλε- 
χτκοπίω χρψψαι% πατό ε̂τat τον ν*λ*ον, ώσπερ αμελεί £  
γηόεν διά τηλεσκοπία τ«< «ψιλοΤ? όφίίαλμοΐς αόρατες κα­
θαρά άςερχς,  διά την9 ψ  ό-̂ όμεθΧ) Ιδιότητα των εν τω τηλετχοτίιρ υελίνων φακών4 άλλ’ εάν εν πορρω- 
τερω γενηται επ) της είρψενης άπεραντε ευθείας κατ’ 
επίνοιαν,  αφίξεται τελευταΤον είς (Τημεΐον,  οδίν «δ««το5 
h a t £  5ί« TJjXcTxoir/a ο φω<ςηρ) είγε τοσετον «oJiyeii



i<rmm ώ τϊ a! t*c% it*  rviKiffMtit μη εχειν
κινεί? άπ*ί^ητ$ς·Τ9~τη( opafftuf. όργανον * m tu fa  apx 
κατάδηλον y fytrd iifiti δννατόν ΰπάρχειν *> τφ ι̂ άνφ ^ «ςε'ί«ί *M*f» ο7 Sfi r^Xfixif/a χατοττιόοντΛ*, 
διά re οίον άπειρον αυτΰν από vt όφόχλμό ημών άπόςημχ* «V» ΠΟΡΙΣΜ Α AV Αίολον δ ε , oTi β ή'λ/ϋί ^ το 
Ζερμαΐνον είς τα άπίραηον διάςημα προϊηιτιν, ωττε  ̂ $ 
το φως, ως πχνταχόσε προϊε&αι σφχιροεΐδως πορώδη με- 
ρίδια, τό θερμόν πχηχχόσε μετχ$ι€άξοντα* μά» «£* 
δίδίίΤ'μενο1' ο-π ,,τβ. τϊ >f?u'a ίπεχτίΜμενον̂  aoS-ε?
,,νεί κατά τα, από των <X7rwî aT«v TiT£xVwva*k * έν χλν,δ̂  j το' ατο τβ *}λ/« τ2 Ε^μ» aVo«>ifte , «τεΐ 
^ iSoVt< rs), 2 μεν Te Tijf Α^ίδ/ημ, 3 δε το' τίίί Γ£ε, 
4 δε' το τ5 a V w** *3 τβ τί Α*οί, ^ 24 το τ« K^ovb,  ω{ ε’ν τβΓ? υςερον εΐσόμύα, εύρεύψετχι, οτι ο η. 
λιοζ φωτ/ξειτε ̂  θάλπει το'νΚ'ρμην,τετρχπλααίως |ζβν« 
η την Α'φροδίτην, ivvt απλασίας δε,  η tjjv rijv* εχ- χτίδεχ«τλ«τ/ωί hi η τόνΑ*ρην, ^ εχατονδε£ί{χβντεννεχ. τλ^Οϊωί vj τον Δία ̂  $  τελεντ«Γον χ«τ« το $76 *λείον* 
ί) To'y Κρόνον * εντενΰεν δε' ίυνχγαγφ εξεςΐ τον λόγον 
τότε $άλπ*ί £  τ» fwro'f» β δέχεται, εκ τα ηλίπ ή ή. 
μετέραΤη,πρός τά,άπερ.επιδεχοντάι οί ά/λοι πλανήτες* 

3 °· ΣΧΟΛΙΟΝ . Τ ά δε είρημένά περί τ« ήλιχκΐ 
^ερμό άχριβως « μεταφίρονται επί τά.γήινα πυρά' όσφ 
μεν γάρ αποδίδω τον εμαυτό δάκτυλον από λχμπάδος 
φεγγέσης,  τοτκτω ηττονος αΐάόάνομαι τ£ θερμ»* atfv « £ .το θερμόν, ώσπερ ^ το ^ωί, παντχχόσε προβάϊλε* 
τχι' τότπ μεν γχρ τά μερίδια, ελάχιςχ όντα, όδεμίχν 
λ*€ν}ν τψ βάρει τό άερος παρέχεται* τ2 δε δερμκ πολ­
λά ά&ρόχ προϊεμενχ κατά πλευράν η προεκτείνονται, «* 

Τόμ. ς . G
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ΠΕΡΙ THE TOT ΪΩ ,ΤΟΧ9«
%$μψ Μ η .» * )  τα χατω* ι/δίχω| γαρ όνταΤων«tf/ωί ««ρ/τι^α, avfrrat&*i $1ς τα δίνω x*T«y«yxa£ovT« * τδ. τβ« βτ/ tj λαμ*ί&« φί§ ι/t iIV *ΐ0<χυχλ?.<r« «Vfifls ς>ίλ>}, μανχμίνη ^ χ«ρβτ*ρ* γη/ομίνή των ο) τ ε ιχ ώ ν , τα(> ιχιΑων όξαίρεται* cSiy ριίμα a i^ f χ«· τωδιν ιχ ί τα ανω oW s*t«/, οτ%  ΤυνίΛσγων *ιΜ « tu.  ω̂5»ί μι̂ /δ/α, χωλδιι Τβδτα τδ «“«νταχοβ·# φίρί&αηΠΟΡΙΣΜ Α ε '« Η* tttya |3β€β/ωί ιμττιδδΓ, ert ^ ο «r/iHi irmfl^eV* τρα/ρβιώωι ic(itxt*n(vtrcu4 <S«t «ν ιντινδιν ώ$ έιδι/^μίνβ» ντίβ των vsijjcy ftytjio* μινών, oTt ^ δ άώινιΓ ώττιρ τα «τδ των wrist]» μβτων τιτ^α^ων*.3*» ΣΧΟΛΙΟΝ . Nrtfriev Bi ταδτα, όταν το,τι 
φως ^ δ v^os μ$&ϊ trwarrutn χωλνματ» * ffw&nqvkv. τα $ ι , ο μιν ι|χ« φίρηαι χχτχ χχμχύλψ  ̂«{«χόχλων, ίίτω ρανα», τδ χωλψχ' τδ S* φας μόνον κατ' ιδ&ιΓαν iVexri/V«T«t,  ως βψομιδχ βιίτ/χα* $ιδ 4  άναχλατα/.33* ΠΟΡΙΣΜ Α s'» E*x Tvfi TfleiXTifli/ffijs δ*/£-ιωί χβταδ^λβν, άς si τχνβντ/βν ctl αχό ρωτοβδλχ Λ)μι<'« cos 
ατό σφχψχχ κεντρ* τροϊεμεναί αχτΐν«, 4  «>λΜλων «. 
noxktvwut,  «vyxVvxerat «τοτιλιο&ιΓι*, ω$ δυν «tires cvMi'yi&at ιν *ς/ρ «ν), ω$ δ’νμ&τ/'νΐί ταΐς Btd νελίνων 
φακών <τν?λεγομενκις ηλιχχαίς «xTftr/ν , ,  t) τνχνότνμ των ,,ρωτts/χων τδτων «χτ/̂ ων, ιϊτ* Jv »| 1%ός τδ ρωτδί, «ν. „^t}Vit ιν λδ^φ αντιςρόφφ των τετραγώνων των «τδ των ,,βτοςνιματων, χαδ’ α άτίχι/ δ φακός diro t >j s  iV « « ,
„IV 10 ΟΊ>?λί7ί»Τ«/.“^4* ΣΧΟΛΙΟΝ . Τα δδ qSvj δεΰειγμήχ περί τι 
Τ0ί τΐ/χνδτ>}Τοί, Sij ^  rift τ ι̂ιχτάοΊως τδ ρωτδι, «W. c*ijs ixXtjTTisy, ιΐτι χντόφωτον ity τδ ρωτο^δλον crtf»



UPOEIIEKTAiEQX, 99*»r* i n s u r e r  Xiwrtjy γχρ σφχτρχν χχρτίνφ ,  
εν μίσφ Ζχλάμν χειμενψ̂  im ) πανταχόύεν όρωμεν̂  «W  
χΚφ Ζήπα ναντχχο'σβ £  σφχιροειΖως,  οπερ εΖίξχτο *ί- τι *jX/«j«oV,  t in  όποίοννν <put, «? αυτόφωτος.

35 . ΘΕΩΡΗΜΑ 2 Τ 0 ΙΧ Ε ΙΩ Δ Ε 2 . Το φως προ. 
tttattivtrai χχτ εν&είαν γραμμήν.ΔΕΙΞΙΧ. X» Είγάρμοιτις προτΖιχΤ̂ εγοιτο̂  ςήλ^ς 
τίνος ctt&tv #ςω{, t»jv pV φωνήν αίτζ άχόω,  xurey 5β 
χχ of μ * ενώπιον it  avrS γενίμένος τήςτε fwyijs atm ά* xBtc, fltJrey τον λαλ^τα /3λβτ« * ix m f ω« bv a m  rvjy ŵytjy άχήχοα ,  or/ β ^ xara xapuAtjv ίχων 
προάγεάχι,  $  xar’ «JS«fay,  TfSr«y μ*ν xaprJXijy y^a· -ψαί Tff) r̂ 'v ςήλψ, ιίτα χατ «vfltfav ίνιχΑι^, ίχατ*- 
q ω$ τα εμα ωτα ι/Τβλίίλνδί»4 αλλά yap « ««} οττ/-σόα> ί»τα τ«> λαλίντα χχ όρω ,  άμα Ζε τφ τής ςήλης 
προελθεΓν £  διί ορατοίμοι χα ί̂ςχται,  δίίλον, ότι τί άιτ* a m  προϊεμενον φως χ πεφνχε φέρεσΖχι xara χχμτύΚψ  ̂άλλα χατ ευύείχν.β*. Η’ φωνή τ» λαλ&τύ$ τ^'ί τ# οπή εξωδεν τ5 ΤχίΤΐ/ν« θαλάμΒ .εν τφ προεκτεδε'νάι πειρχματι ( 25)  
πανταχίσε τβ λαλάμε άχόετχι * »x?y αί flpjnxai axrr- «ί «χ τ» ςόματος a m  τρίϊψίνα/, ώΐατχί^άν^ντ  ̂ «/{ ολβν rev ^aXa^sy, mxTewfavew χα) χαταν χχμτύλχς 
γραμμάς' «V βτω £ί £ τβ ?ω$ rvj« λα/ίττάίβί* μόνοι 
γχρ ο! τόποι φωτίζονται, οί χατ ευδεΐχν τή οπή άντιςοι* 
χζντες * «χ 5β τβ ανθίσματος των εισερχόμενων αχτίνων 
χωνος, ως «ί^τα/» ο*^/ςατα;, T̂ y fis'y xo^fvjv εχων 
προς τ% οπή, τήν Ζε βάση προς τφ απέναντι τής οπής τοίχφ τβ Ζχλάμπ,  εϊ πχρεμποΖίζοι τήν των αχτίνων 
πρόεσιν σωμά ν  ετερόφωτον̂  μεταξν χείμενον ’ ο μεν Sv
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ήχος απαντα τλήροι τόν θάλαμον, το ftov«? ret
χω'βΗϊ, */; w *v «χδ*?» ΐνθίΓα/ artfo' της oVifi,  ί« tj 
λαμπάς xfTra/ ι£ωδεν.

y'. Ki/Tf̂  TO 4 2 CffuVwi T? VfX/V προίίταί 
i t  τοσατόν εςι λαμπρόν,  ως* tijv tyjy «μβνβ&'ί*/ to 
τ^ωτβν, »ί δε σελήνή ελαχίψη υπάρχει̂  προς τον ήλιον 
orαρζβαϊλομενη' εάν μέντα παρεμπεση μεταξύ τβ 
οφθαλμά £  τκ ^λ/Β, κ{ μν) Ιχε/ν «νδιίαν m£<v%0i}ya« 
tx τκ o f̂laXfts τ̂ ο'ί τον ήλιον, ο εν τ«Γ« x«yrf/x«rs τί 
ι}λ/8 εχλε/ψΜϊ γίνεται τ5 μεν ηλία απογεία, τ^ί 
σελι^ί T^oTyfftj άποβαινόντων ,  τψικαΖτα, xay fivj ς*. 
fiff» μεσημβρία 9 το' λ̂ΐΛχον ^ως τμη άφίξεται εις τκς 
εμπς όφθαλμύς * «Μ.* ειττερ ^ ^ατχ χτμοτνλαί ,  ως o' tjl 
fco* ixT«6?v«/ ei^f, μ«τ«$*ι) τβ tjX/a ^ τ« εμα όφθαλ- 
μα παρεμπίπτει σελήνη κδο’λωςάνπαρενεπάΰιξε το φως̂  
&* αν εγίνοτο ποτέ γ,λιακή |χλ?φί * το άρα φως ιοηλον 
L· τβτων, οτι κατ ευθείαν fwVoy προχγετακ Ο Ε.Λ.

3a. H0P1XMA Α\ Εν ωΤΜίιν τ5 σχοτει. 
η  Βαλάμκ ςαδείί, ορω τόν φωτοφυη κώνον,  οτερ) « $;>} 
ίΐρνίται* α?λ* « Τψ^α/νί/ rare, το' επεκτείνετεαι 
το φως ̂  κατά χαμπόλας * ή>λ* οτ/, επιπίπτον τοΐς αερο. 
ψνεΛ μερίδίοις̂  ^  tors ά>λβ/ς ςε̂ \£ν σωμάτων μορίόίς̂  
τοΤς τω αερι εννηχομενας) αναχλωμενον ανακάμπτει̂  £  
ορατόν ημΐν παρεμφαίνει Τον φωτοφυη κώνον * it γάρ εν 
τω μεσω τα φωτοφυκς κωνα το όελ̂ νον τν,ς πνευματικής 
αντλίας τε8% Ζσχεΐον,  i  προεξψτλητο ο άηρ ,  ο φωτο· 
φυης χωνο?, εκατέρωθεν tav ορατός ,  ενθά εςι το δοχεΐον̂  
αόρατος γενησεται.

37 · ΠΟΡΙΣΛΙΑ Β'. EVfi το ηλιακόν φως ως η. 
μάς χατ fJfiifav προεπεκτείνεται, id si βαθείαν νύκτα s.

h e p i τ Η ϊ τ ο τ  4 ύ τ ο $



xtKiTctmfScu αμα τψ Toy ήλιον όλοχεως Ιίναι^^Ιιαρ* 
xsfv, μεχρις av.swisv υχερ τον ορίζοντα εξαρ$%*. ί συμ­
βαίνει Si τδτο, αΜά ^ μ*τ4 7W lyfWi ^f&Tfc&ytu 
rohyi αίνο l l  ώρας τερίxa φ$τος ΑχολαυομενΛ hut pi? 
xctTd. βραχν' ασομειαμενΗ, braCka Si αυξοντος ·. τ® γάρ 
ijλιαχονφως* Ιιψον S/4 τiff fatp.roir ορίζονταατμοσφχί- 
'ρά«, avMhateUy ώ  είσόμεδα ν&ρφ* αί S’ φηχλωμενχι 
Αχτίνες .φωτίζνσιν »}μ«· . Λ. : _.. .

3 & Α*βΤ/. Si ΰώνκότοί τν ιίλίνι το φως ίτι αυ· 
γάζει ολψ την υχερ. ψχς ατμόσφαιραν * τοΜα) Si 
τορνίίί axrfvsi, τοΓ« εν τ£ ατμόσφαιρα. ςΒρροΐς σωμχτίοις 
ετιχίχτεσαι,  «νβχλωίίΤΛΐ τρρ$ τον χά0!:ΐίμ|ί ορίζοντα* 
^τν^χαντα$?ws wtô mVxsj. τ®.χαλδμ<νο? λ wχαυγές,  
Α'ναλόγως Si τζ ντο top ορίζοντα τδ ι̂ λ/β ταπεινώσει Λ 
Το φας <jxl ελατήν, «υγάζει μέρος, της χα$\ ημχς̂ ατμο- 
σφαίρας, $ μο'νβν airi<|C τα ίτβρτατα, «νδ# *λαττ«5 
ί/τίν βί ατμοί, βί αναχλαν το φας $εξιως εχοντες* μιί 
αρα ^ ηλιαχα) αχτίνες χρος ημάς ■ «ναχλατ&ησονται β- 
λαττβί, ^ afSrvssip» αχολαυσομεν φωτοςΛ ως χείρφ 
αϊιχλείχτφ. χαώευόμεθα * its) Si' η χαδ* ημάς Ατμόσφαι­
ρα $!ς· υ^ος-χερίχα· λευγών είχοσιν εζαίρεται ζΑ’«ρολ. 
ίθΟ j ί ϊα< Λτο τον ορίζοντα σημεΓον, Ινδα γκόμενος ο 
ήλιος i  μεν}■ Svvvfcrercw rife tf̂ fTŝ ai i ^ a i m  άτμοτ̂ α/- 
pa$, S/ iSs^ia? των iauT? άχτ/νων, Αμελειτοι̂  cos τα. 
ρατετν̂ χοτεί #/?ίν βί άτρόνομδντίί, iS μο/pas ενερόεν 
τδ ορίζοντας χαταβάς * Ttf/χαντα το/ννν ταντίί XvxxvySs 
χανομενα, ννχτί ταχε/α τερ/χαλοττομβδα.

Τ# εταιίρων Si, τίμ yiji τ-ε̂ α̂ ομίν̂ ί χατά συν- 
εχε/αν, ή', ο Svj τ» τάντον ε!ς Ανμττυξιν t?Ss τ» α̂ίνο. 
μένα, τδ ν|λ& ενΖελςχως χεριταταντος Ζυαμόβεν τρος

, ϋΡΟΕΠΕΚΤΑΪΕΩΧ. . ί ο ι
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ζοντα »8 μόίραις vnoxsfrsrxi * ^  Sjj τψιχαΡτα αί #%axart 
eKTiirf Λύονται rfy κορ^ν  rif? χβ&’ tjjtog «.
αμοαψαίρας* o&tv ffis  *(o ς if μας d ffS eth  ανακλάται, 
χατά ί^αχυ τής ψίύς̂ ρος ανατολές htnm ptvm  , 
ο βϊφ όνύμάτι χαλτΐΤχι »| ω ς."" ,̂ 9‘ 2Χ0Λ10Ν. Τδ 'XQosxTtUvroi Stupfaxros «V 
oiru>( »J τ«τα fiwavtt rS ρωτβί ^ιω^/β » ^ p r ® ,  «δλα 
δνί ^  >j f  Ijf β*χ«ί τ* MeS’̂ fier/xy Α'ςρανψίφ τρο χργκ 
γηίομίνηξ ,  χ$ρ\ & tlf^atrat iv r$  i<ps%$
ήφαΚΟίφν- '■ ■ :'· ............

4o* ΘΕΩΡΗΜΑ, (Ϋτχν to ?ω$ ha μ$Μ ομογτ. 
>ί$, oTsy'i-VX», Star#  χτλ. δ^χ#, »| *γχ?οτί}ί αιίτδ α· 
κομεώται κατά γκύμπριχψ τρίοδον. '·ΔΕ1ΗΙΣ. TVm Sf/σδω <y«i re ft# W δ/^/χ&βν tit Τ5>λα? TstpaMvjXas ςί€<χδ<*ί, :«ΪΤ(«ί Mt ομογενιΐς t .  
ffevrxi $ /roVvxyw* δ/ fxastjrapa τ& ay δ/ioV το ρ»ί* 
azordstat ΐαχμίρη Tift «αοτδ «■ txvortjToi * xXjjHijtm «ν

το άζοτ&ίμενον μίρος -- * <£ το eztziztov ty XQuty

ς/€«5/ φ«ί Ιςω =  ι*  το' α̂ α μ «τα ταίτψ ίςαι ι —

£ Stj ^ολ«Λτ«τβ/ ανΤφ τ /xvoTifi — — —  ——U
δ/isV δε δ/α τ$ί rf/Ttff,



ΠΡΟίΒΕΚΤΑΣΕΟΪ.

τ Α · *  ^  Ο *  * » « τ* Α"  ------- — , «ίτ »*$  «οδκ — Τ?«. ♦ ββ’βτΐίτβί
(y*- 1)*''· , ν ' # «μ * \\ .. . . .—V  * £$>} ryjviwtvr**£ι/τυχνοτητί* rtjv------— ej«4*t
' y.— ey+ 1  _  'If* , ̂  ‘3»1 -f w  11_ (y— t)Sv* v* v* · *y
% rp«£iji ωίταντως *’ T̂fyif/Sraw αρχ j  tS fwTos Tw»e*

(y — Λ · (v—  t)*rvji xara f*j'v fpt£v}i'«y«X-0ytev y# V \ «(y — ,) ·  (y —  l)4 M
— ------ i ----- ------χτλ. tvct at/Tif γιωμίτριχη *

<fy« χτλ. ‘ - -
4 1. ΠΟΡΙΣΜΑ A'. E’av αμβ 4  βτοχλΑωΛν .el CfXTjVli,, 4  7«0efWT *̂li ΤβΟίδδ* 43vj »0>λ4Λ·λ*Λ«*ί*«ςβι «»} T>j'y τγ i ; 4 ; 9 : ifi χτλ. ( 24) * 4  «4 τβ* —  * .  (»—  0 » . (»—  0 * .fMi «Tî liw5vjVfT*i &( v - ‘ V 4y* jy*

i6y* χτλ.
. 43. ΠΟΡΙΣΜΑ B'. To >)λΐΛχον?>ως, rijVa- 

τμονφχΐρ'χν $it}Xoy , fieMov *£«o&mf tS jjX/h tvjv τρβί 
τφ ορίζαηι qotimmcts ή *£α0διντο$ ι)τ«0 τον ορίζοντα* 
txshiti γαρ τλιΓον &ατ0ΐχ« χτως*. «ί/
γαρ τφ a a «£>}'μ«τ<, Ινδ« το'μιν Γ tvjv >·?> ίμφαίνει,  
τ* $* a/3y£* tvjV χτμντφβΧρχν, «I $* Η£ τβ'ί tjX/axa? 
«χτΓνχ$, ίςι 5> βξι $τχ ρψΖίως Guvxytrat.43* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α '. Δυοίν ^ωτο£ολων Tvjfw/wy 
iffo&MT. ανγχξόντΜ ^ωτ!> iToy azs^avruv «το £u«JV
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ετεςοφήτ&νΐ iv διαφόροις καμίνων τότοις* ενρεΐν τον τδ 
& im  λόγον*, χβ$ ον cκότερά φωτίζεται.ΛΤΣΙΧ* Ε*W «v δοω αχτινοβόλα τψεΐα . A ,  Β 
{%· 93) * i  ατέχετωιταν άτδ''μ$ττ« 'ετέροφωταοτάμα. τος Γ  τω Ε Γ , ,βτβ U τ* Δ .τ ψ Ε Δ , ^ ,<ςω Ε Γ sz α* ^  Ε Δ  =  β ΐ~$  Τΰ μβν ώτο τδ A: tVi fff Γ  τ/ττβν φως xXtjfl'̂ TM μ , το δ* U τδ τδ aJrS Γ». vi τοιγα- pay, εκ μεν τκ Α  τηγόζοντος τ*' φωτός* το εν τφ Γ  Tfi's τφ #ν τφ Δ  ί$« : ϊ β 2 : # * (« $ ) ,  · ιΐτ- &  μ *· Δ  

1 μβ*
t :  |3* : λ4 * af« Δ  =  *—j**‘ in ΰε τδ Β αόγάζοντος

. ' ■ · ' ·  β ·· ·. ·. : - - · -V£t*
τδ ρωτο'ί, εςαι ν :Δ  α  β* ί « · ,  ^ Δ =  -*“ *r*. #£ιν• * . . .  U_  , μα* +  να* 4 ,  ^ν \· - V <■*» -λ ▲  . λ. λ r . _ . *1.,_^ Λ *Τ  ί Δ  : ϊ μ + ν  i ·* *  $  Τ  ί Δ : ί (/*% *) β*ί 0  « S  ^  Γ : Δ { : ^ · * .« * , τδτ εςιν **εαν A  Β , ωΤ/ St'ta ^ωτβ£όλ« ίΓημίΤα τδ αντί ^φτ/?/*δ Λο- ,,ματο?, οίς ετιτεμτα τας ακτίνας* τα (Γιόματα φωτι* m<&jVstoh «V άντιτετον̂ ότι λόγω των ατό των- αχός»}. Μμάτων τίτραχω'νωνΛ* . " 144· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. ' ̂ ωμίΤίί αφεψγνϊ' μετά, 
ξό di/dfv φωτο€ο λων (ΐημειων̂  α$ό 'β (χ4Τα το μότον̂  κα· 
μίνΗ*εΰρεΐν*οντέ λόγον εςϊ τ ϊμ Ϊ το φως χαΤρΗμεϊον* ον χατα.’το' φώτιξόμενον &ωμ£ ' * :ν  ' " * ''Λ-ν 15Λ Τ Σ ΙΣ . Ε̂ ςων Α  , % Β ‘ΐνώ^ωματε Ίσον ανγα· 
ζάντε (%. 24)* % το μεν Α  φώτίζε&ω , Γ & τ  Ιςω το' μί<Γον οίμίΓον * ^ «  « f  tm tjt i >ώτ« το' Γ  Ιτιτίττον 
φως χλ^'τω  φ , ^ το άτολμα Α Γ 'ί= ΒΓ ο=:α , χα) 
2 Α Δ  =ζ β * £  ΔΒ ±  γ  * τ» μ«ν ay Α  εαληφδεντος ιό;



ΠΡΟΕΠΒΚΤΑΧΕΟΧ. io j

φωτιςιήί νψ ιί* ,  τβ «Vt£ Δ  φως τροΥτο *ν τ& Γ  &· 
Titttov&tTK λόγον .*£«* ή ον τα άτο,των «το^ματων 
ητρίγΜΧ (aa) *;:*&■  tfv Δ 5 ?.·*: #* ♦ β* * #£*. Δ  =— - ·  τβ δ* Β φωτ/£βντβς, *?«/ Δ  { φ : :  λ * : y* * 
Δ  =  * «μφοτόζανΊ* δμα ,  fau  Δ : Γ  i * *— +

αρα
r *ί αφ* oQtv Δ : Γ  ί i  ,-φφ?#* 4* i « l Pa ♦ χφβ'γ* * χα) ζτ« SivTf^a Xo'ya δ/α̂ ίδ̂ ντος δ<α φ) Δ  : Γ : : a*y* 4· « ’ $* raj3’ y»:» ^ Δ : Γ  ΐ : (y* 4 - :  s/3ay ‘  * «Μ  *ν τφ Δ  φ&ι νμς τβ μχτχ τό ψί*ον Γ  λόγον 

rtfygt + ov τό γινόμ$νον U  τ« αδ^ο/τματβς. T«y. τίτ^α. ,,yw«oy των αχό τ ω ν τ ί Δ ίξ.$ΜΛτί$η άχοςνιμχτων, ra riTf«yMVB τδ άτο τβ αποςημχτοζ τδμβιΛί, ^ος ,,τβ ϋίτλπν γινόμενον υτό των «το' των *5τΔ άτοςημά- 
„τ(ύν ΤπρΧγΜΜ^. ".·": ' . . ·:.·.· . {—·.,?*ΤΠ Ο ΔΕΙΓΜ Α . Ε*ςω λ =  5 V ^ 0 =  * * «*«ν «- «ary  =  8 * ^ τβ :μόν' όντφ Δ  φως ««ars (64 4* 4) 
33 t= 3700,  το δΥχατά το' μίΥβν Γ “  3 x 4 Χ 6 4 =  3 ΐ3 · το/yâ BV Δ  *.Γ : :  675 55 1β* ' ·'' 45* H0PIXMA* £αν gtfî r A fi= ^ 4  ^ Δ Γ “ δ , ίςαί Α Δ  — ά —* δ* J& Δ Β = α φ δ * ^ δ £ $ *3 = α *·*»· 3«δ Φ δ·  ̂ £  ϋ * = a r + -βΌδφ δβ ν 3 (0 a 4 -y 4)  ^  =  (λ * —  βαδ +  δ1 4* 4* 4* δ*)·β*' 33 (βα^.φβδ*) »·» =3 3«+ 4* βα*δ*^ ^ 3/3*y* ss β (α* —  βαδ + ·δ *) χ  (β* Φβαδφδ*) =  β(α*—^βα*δφ α*δ* Φ βα8 δ — 4α1δ* +  2αδ* Φα^δ1 φ2αδ8φ δ4) =  β(α* 
4* 2«*δβ —  4«®δ* φ δ*) β  2α* φ4α*δ* — 8«·δ* φ βαδ*' β  βα* —  4»*δ* 4· βδ4 * ί^α Δ : Γ  :: 2 α4 Φ aa*?* : 2α4 —  4«*δ* Φ ·2δ* : :  α* φ α*δ4 : α* —



fl«*>**f$* ‘ *« }  τβ/Vw $«/ « ς « ι« > δ , <μ) hat  α*δ* 
>  δ» · ο$«ν ^  Δ > Δ ,  ^  «Vojowm <5 «V τφ Γ  μ«ο*φ 
Ttffiify fu tures  ιλαττων τϊ «  τφ Δ.

106  ΠΕΗ ΣΚΙΑΣ.

;ΚΕΦΑΛΑΙ0Ν ΤΕΤΑΡΤΟΝ.Π ι $ ϊ  Σ κ ι » ; .
Λ .

4 6 . ΟΡΙΣΜΟΣ. Xxta (ί*ν «ςίνίΜ ιψ ί. φ»τβί 
«το σωμ«τ« «τιρβφωτ#, ormAuftivij *χ τ«ριμτ/ττ»τ«ί 
J*uT«fa «τιροφωτ» νάματος μτταζν νάματα; αντοφωτχ 

τη τράτπ ιτι̂ βφωτβ · «τ*ο τ β ( $ * , TerriXtji τί φω·
Τδ'ί «Τ8Τ/<*. ■

47* ΠΟΡΙΣΜ Α. Σχια ί?«  £  «τχοτοί irn a t tU 
tnv άττοφατιχα) , fttjity τφ om xari £*W  ήμτν τα$· 
χμφαίνπσαι·48. ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤΟ ΙΧΕΙΩ ΔΕΣ. Παν «τι$β.
φωτoy, uvivctm αυτοφάτχ χείμ&ον* Sth&sv iartvffxtiv 
βχτίμνεη

' ΔΕΙΕΙΣ. ΕΓ«ω ya'p αντόφωτκ μην if ΑΒ (%. * j )  
ΰφΧίρχ  ̂ ΐηρόφοπος h i *ί ΓΔ*. «τι) 2ι το χ«τ tv· 
lirav TQOiTtxnhtrai ( 3 5 )  ♦  ν^μίχ των φωτοφοων α­
χτίνων ΒΓ,χτλ. & τροϊφη tj ΑΒ τφ«Γρ* ι/ς το'ΕΔΖΘ 
χωβ/ον, *x*f «φιχά&βι dwtjmaw · ταο*«ί δι ταρίμτβ· 
ϊ/ΰ&ψτοντβί ντο τ?$ tTtpoipuTH σφαίρας ΓΔ* άφβ χτλ. 
Ο .Ε.Δ .

49. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Το' ο εςχι βχσις ΕΘ
·τ« icxtavpsvH χωρ/a, λαμβανομίνη $τ )τη ιτίροφάησά· 
ματος, <Το{4το/χ/λιΓτ«< ταηοίως τφ %ψατι ή τφ μι·



ΠΕΡΙ ΧΚΙΑΧ

γε&ει τ$ φωτιξομενa avrtt με'ρας, ^  τψ τ$βτφ, *a&* or 
ίχιι StViws t»t) to fitpflf *(ios το φωτίζω σώμα, .:.··;if'. A'fflf in γ$ν$ί το εΤκιαϊμενον χωρίονεςι rpu 
tyrnnV) rsrρχγωνιχον̂  νενταγωνιΚδες t κ τ λ ., to's &  βί ακτίνα H E , 1 0 ,  χ τ λ ., λ Γ«* τ5 φωτο€ολα σώμα, 
τος εχνηγάζασαί,  ^  χλτ it/dfffcv to Ζ  τροιτιχτκ. 
■ νόμενα̂  διήχΜενδι& σημείων rut Ε* ® .χτλ. τ ί  iV^efto. τ» (Γιόματα ,  auvtqunu» περίμετρον τρίγωνα  ̂ τιτρχ^ω*
MS, ΧΤλ*. ■' '-'·’ ■· -■ ■@'. EVv f  orpartyx το ετερόφωτο/ (Γωμα,  stttl·tj 
taffa σφαιρική τομή εςι κύκλος i οϊά ο E 0  (Γιωμ. 43 *» Τομ. Β'.) το Jiro των όίκτίνων HE,  1 0 ,  χτλ, τερατά. 
μενον. %ήμχ αναγχαίως εςαι χόχλος,  το ?f£*oV, t*r 
αν το «rx/asT/atVov χω^/ον, εσεται χόλαδρος,  tf χωνος.· y  ♦ e Vv το φωτιζόμενο/ μέρος τ« ετερόφωτα χό­
χλος 5» το ίσχιχσμενον ςερεόν, -co j efao/αν *») τι}ί
σφαίρας ι εςαι κύλινδρος, ήχωνος..·

b\ E’flfV μεν ο χίχλος τλαγίως φωτίζεται, ή βά. 
σις τα έσχιασμενα ςερεχ εσεται εϊλεψις" «Λ ίο το μίν 
κυκλικόν εχίχώον αχ}, α?λή Ε Γ 0  τεριφερααφωτί- 
ξνραί) ή τα εσχιασ,μενα χωρία βάσις h o t γραμμή ευ* 
fiifa, τϊτ βςιν ή χορδή Ε ® , 2/ ^5 των τράτων 
σ/ν eel εΙρημεναι φωτοφνείς αχτίνα H E, 10·, το λ λ̂ 
*σχιασμενον χμρίον ixfot εςαι ςερεόν,  «Μ* τρίγωνον ή 

atipctvrov ,  ή'. τραχεξιον τβ<κτο, 
ως δήλον εςαι εχ των, αυτίχα είρησομενων.

ε. Ε ’ά  άντϊ τής χνχλικής περιφερείας ΕΓΘ ή χορ-, 
δή Β θ φωτίξνρταε̂  T'jvsjVm» το βι)το' εσχιασμενον χω· 
ρίον, ohv τ$ Ε 0 Ζ , Τ8Τ Issv, e*v ftfof* γραμμή φυ·
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crwf φωτίζεται, χωρίον ή ω ^ η η ι  ομο/ον τοΓς τρο- 
ειρψάοις*:

·. $ο* Σχ/α μεν opSrjf xatXsrra/ tj ίχ ρ«£5β τ£ 
ορίζοντι χχδίτβ είς έτίτεδον τφ ορίξοντι ταράΝ^λον 
τροίεμέν̂  * *  λ « y  / α δ ε , ηεξ οριζοντ/β ^a€&# fft ««*/. 
«δβίτΛβδίΤβν.. . .
■ "<.· $ηΠΟΡΙΣΜΑ ΒVEay Jy iJv H fth'.i %λιος (^ . 
«Α), 5* κάθετος τ£ ορίξονη ΐή Α Β, δ*
σκιά. vj ΒΚ ,  *ν τφ ô floyeev/ip τ^ωνφ ΑΒΚ, <} Κ yw. 
y/« το' τβ >ίλ(β utip τονο^οντ* ΐμφανεί έξαρμα, μετρ*, 
.μενκ υτο')τό|·βτβΣΔ* εντέυδεν άρα

β. Tif« y«y/difi Κ , *»τ βν τβ were τον vjX/ov εξ. 
«£μ«τόί'δοδιντοί, ^  τβ.χβτα tu'v ΒΓ <rx<«y ^χ»?,-το 
ιψοςΑΒ «v$/irx*«ui £.ye£ Ηίώττ* K :t  BKt AB.0'.Δο8ιντ« τβ Ιλ β̂ϊ Β Κ , $  rifr yttv/oi Κ , λ '. (ifrxmu *} ΒΚ o*xtx* yep βτττ. Κ ;Η :: Α Β : ΒΚ. '.

y'. Δοί/ντοί τβ ΑΒ, ^ τβ χ*τ« rtjy e“x«ry 
ρίχβς,. ευρίσκεται το τ» φωτ/£οντος Τωμβ'ί£αρμΛ, τβτ 
ίίΐν .tf Κ y«y/e · ΐιι)  ΒΚ i ΑΒ: i Η i «ττ. Κ * αί μιν jfy 
κράξεις $χ των λαγαριδμιχων κανονιών σνντελε^ξναΐ τφ 
βάζομε νφ ρφδιαι * α\ δε δείξεις τριγανομετριχαί.

:■  53· ΣΧΟΛΙΟΝ. e ’t*J τάντ«_τ* άφιξης ρηδησό· 
μενατρέργα γίνεται τζ λ!'ςρονομίφ 9 των κρανίων σω­
μάτων fttavτων ώς τρις αϊ&ψιν οντων ςρογγνλαν, τό,τε 
φωτίξον 4< το φωνξόμενον σώμα εχάτερα σφαιρικά ντο. 
δησομεν.

S3· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ*. Βί μεν η φωτο€όλος σφαίρα 
ΑΒ (%. 35 )  μείξαν ify της φωτοβολψενης Γ Δ , το 
σχιαξόμενσν ςερεον Ε0Ζ εςαι κώνος, β νλιενράι al Ε Ζ , 
©Σχτλ., ftViv «ί aCra) ̂ φωτοφυείς ακτίνες HE , 10

Hus ΠΕΡΙ ΣΚΙΑΣ.



ΠΕΡΙ XKIAX.

χροαγψααι,  £  iattripag των,.σφ#ρων J .
Tra SEjXov ‘ it δ*-t} φωτοϋο'λος (ην ηδη Tjjv ΓΔ ν»βτ<Αί* 
μ*9α) ελάττων t?s mfofwfe A B , gtiitgp at εκ 
της φωτο€όλα προϊεμαχι ακτίνα EH , 01,  4 εκατέ. 
ρας των σφαιρών iti^aCweu  ̂είσ'ιν &toxK(ncat, η εκ της 
ΑΒ σννιςαμε'νη σκιά igai $«pwV, i  βχσις μεν χόχλο* 
Ctttpxti των iir) tiff AB Tpa/f**, ίίβμιτ^βν βχων την HI 
χορδήν,  τλ*ν^«) δ* αί p«fo£v#r* ακτίνα H I,JM  χτλ. 
τίλματος Svtv ετιχτεινόμενχι * Κώνος “**< xoXtyjo*, 
μί}χ« *χων attpanov, κα\ την μο αντί ί)'ττβν« βαονν 
tiri τί{( ΑΒ σφαίρας, την hi μείξονα iv χωρίφ,  οτον 
&τ/ί /3«λο»το, τζ* vjTTcvaj διεχοντι * tl hi ηλαταϊον η 
^ωτο&'λο* /Γωτο τ$ ^ωτο^ολίίμτν#, ετείπερ αί εχχτά 
ρας iti^alw ai ακτίνα παράλληλοι y/Vora«, το' σκιά- 
ξόμενον χωρίον χόλ/νδ(ΐβί igat ate φαντός.

Κπ$) fya 0 ήλιος τηςτε ημετερας γης, «χάίβ 
τ &  <?Mwy τλτν^των τα^α τολν f»y*9« υπίρκειται, £  
irm ij ο/ xX*vvjT«f σώματα εϊσιν « τ ι^ ω τα , απόντες 
Stu&tv εαυτών σκιάν προ&αλϊσι, χων/xo'y f  f^ecav' τοW * ·

54. HOPIXMA Δ', Το μ#ν ΗΒΙ το'£ον εμφαίνει 
το μέρος τί}ς σφαίρας Α Β , το τ̂ ' ΓΔ ^«τφν * το δ* 
ΕΓ0  το' φωτιξόμενον μέρος της Γ Δ · δί-ίλον ya'̂ i Stjxa , 
οτ< αδύνατον εν&είχς αλλας i t ιζενχβηναι ίκ τηςΑΚ cr̂ a/- 
f α* #V) -njV Γ Δ , ή τ«$ επιξενγννμενας εκ των τ ϊ  ΗΒΙ 
το£» σημείων it) τα τ» ΕΓ0  * «αν δ* τόναντ/ον, φωτο* 
€όλος μεν υποτελή *η ΓΔ σφαίρα, ?ωτβ€βλ8μί>ΐ} δ« ι| 
Α Β , το' το£ο> ΕΓ0  εμφανεί το φωτίζον μέρος, το hi 
της μείζονος σφαίρας ΗΒΙ τόξον υποδηλώσει το μέρος τ« 
φωτιζόμενον * E’mvflfV a,
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n o
λ . 0*τβν p b »? φωτο€όλος μείζων t|* τη$ φωΤύ€ο. Xtffttuft ϊφζίρχς,  το φωτιζόμενοι μέρος ττλιΓον «ς/ν t} το fyifTu tiji ^ωτ/̂ flfityvji * avVoflfV y^p δί}λον οτ/ΕΓ® >  ΕΔΓ* oray ίβ τ*νβντΛν η 0«το€ολοί (t}T« $*} Ιςω if Γ Δ ) , ελάττων § τί)ί Α Β , το a Jy a .

ξόμενον μέρος ΗΒΙ ίλαττον *ί<ν ,  ή iffUTpa/̂ ov * ότι ΗΒΙ <  Κ Α Ι * toy δι τιλιντΛΓβν c3o*/y ίσβ<, των ρωτορνων 
αχτίνων H E , I® »a? «Μηλών γινομένων,  τ« φωτίζομε, 
m  fcĉ o$ Ε Γ Θ , iffoy ΙίΛί τφ άρωτ/ςφ Ε Δ 0 * τϊτ* iqt ff^afya, c<par$av itrijy φωτ/£«<Γ«, to' vjifuTv ailrifseVaaf/. €f s φωτίζει.

β\ Ο* apa ηλιβί φωτίζει τλεΐον .ή re v?f«Tv της y ijf , ^ iravrcf ωτβιίτως aM* τλανητν.y\ E*y Tar* ffwo5«s της Μλη'νης aa) r« η%%,  ffv/kct οί την «TftXtfv̂ y o/amf*, «/ίητ/νις fi«v, 2t#̂  «a loiat, irayy«sy, t/ χ$η' #τω f  ava/, Ιχ*ανν, οτι if aai’ ψχς yif ολη ω̂το<>ολ8μινη ffp/Λ φαίνεται,  η y»j την/aaoTa 
5fXiJV η re ψκΤυ της τ«λη'νης φωτίζει · TavavT/ov £» fV *λη$β Tij? o*fX^yy,  to lairtav «i« ημβς ερχόμενον φως 
έλχττον ij το ημ<Το rtji aaS’ ψχς γης εναυγάξει.

$$, ΠΟΡΙΣΜ Α Δ '. Η* τ5 φωτιζόμενα τόξα ΕΓ® jg τ» άφωτίςα ΕΔ® ΰιαφορά τοτάτφ μείξων ες<ν, ο(Τφ 
τα οΚ των £ν*Γν T̂ a/fwy βτοςημβ ίλαττον, ^ η aar)$ οΓ Της ελαττονος Οφαίρας Γ Δ , ^ ^ωτφμβνης νττβ της Α Β , τλίΓον διαφέρει της κατα την φωτίζαΤαν ακτίνας ΑΚ' 
οτερ νας αντις νει&ειη εκοχτείφ μόνη τα ρήματος.

ζ%ς$ ό ήλιος φωτίζει (Τνμμετρον μέρος της τα Κ'ρμίί 
έτιφανείας μεΐζον̂  ή της κατά την Α*φρόόίτην̂  ^ ότι 
ο νόρμης εκείνης οτάρχει τλβττων, $ οτι τρατεχέςερός 
έςιτφ ηλίφ * της ίε Α*φροδίτης. φωτίζει μέρας (Τυμμε.

ΠΕΡΙ ΣΚΙΑΣ.



τρον μίΐξ») *} rfr Γί}«* /Mtftwj γ ά ρ ,ίχ ^  τφ ταυτνμ 
ptytett) νροσεχκίρά-.χΐΚΜ τφ «λ/φ, η >j χ«θ’ ή. 
μαςΤ*

$6. kVi) δι TtSy TXtfytjrtoy <*α?κ tsp) τον vjXwy 
« xyxXey, αΜ ί/λ ιψ *, is t*jV mf*y τ£ν fV«y m - 
χη e φιοςtjp, γράφν , xXeyirtjS 3x«s ix  ίτίσης <μ) τβ 
φ(ύ«̂ ο$ Srfs«T*i* exiy τβ φνηξομηο* τίjs y£s fupos 
jiiifey fuy*4iy ty r* # « f eJrijy τα^λ/β'τιιτ/ ,  *?r‘ ?y, s. 
T<»y i  it )  n  τροσεχκχη τφ ηλίφ β^«/φ τν?ί x«S‘ t- 
ewiy χι^δίβ * ίλ*ττβν is  iv τζ άφηλιότ^τι, τετ ίςιν, 
όταν y Λ» τφ «τωτάτφ.

5 ; .  ΖΧΟΛΙΟΝ. Τβ f«5/fl^o'p»y άτοςι^άτων φ». 
τ/̂ 'fMvsy fie'^es, ^ χατβ 5/«ρβρ«ί αχτίνας τ%ςτεφωτι- 
£nVvjS ^ T?s fUT^f»yt{ti ^ τβ βΖ μζχ<3« τ ί Λ ίΑ ί 
«uni, χρήσιμα οντα i f  τφ «JxeXeyiTft# τ«ν ιχλιΛ^ων, 
ο'τως ΰιοριάήσονται, τον τρίτον ίτοΐσομη, Ι&αμίνων α· 
μίλ/ι τ5 Κβ άτοςήματος των χατά τάς σφαίρας χίντρων, 
$ των K B j Γο ακτινών.

£8. ΘΕΩΡΗΜΑ· To (Τφβ/'ρβ* αυγάξον μέρος ο- 
ftow'y #ς< τφ «φ«τ6φ Τ?« «τίβββ * τ£τ f a  το τρωτόν 
fa  το χυτό τής ίαυτχ σφαίρας σύμμετρον μέρος, ο % το 
isuupov Tiff ίβοτί.

ΔΕΙΕΙΣ. Τόβν yap ΚΗ, ΚΙ αχτίνων τρος ορΟας 
άχϋασων ταΤς φωτοφυίσιν άχτίσιν HEΖ , Ι0 Ζ , ωταν. 
τ«ς ί* ^ τ“ν αχτίνων οΕ , ο® T«fs et?T«fs , 5ί?λβν οτ/ 
α. αί φωτοφνεΐς axriyss HE, I® , ετιή,χυχσαι των itu  
φχνιιων εχχτίρχς των σφαιρών ( 46) ,  ίσονται τροΒήΚως 
αυτών χττόμεναι4 al H αχτίνες ΚΗ χτλ. Twy ivsif 
σφαιρών, χάβετοι εφιςάμανχι ταΐς φωτοφυίσιν άχτΐσιν, τε. 
σννται it)  των τεσσάρων σψείων των άφων Η, I ,  Ε ,

8 Β Ρ 1  5  Κ Ι ΑΣ. ιι%



i t s ΠΕΡΙ ΚΪΑΧ.

β  » β\ το μετρον τ»ί{ τρας τψ κίντρφ γωνίχς vto ΗΚ 
Β e<sxt tuvtu* το τόξο* Η Β, τβ' β’χολβμ̂ βνόμινβν too 
τ« Η σημεία της διχτομης ,  $  της ενδείχς ΚΒοΔΖ της 
ί/  ίχατ^Β Των Μεντρων διϊχσης * τί £s τβ£ον Β1 «ς/ 
jzir^w τ?ί vXj ΒΚΙ ycoy/ai , .φτβ ΕΔ τί?ς ο το ΕβΔ, 
$  Τί Δ© ιί}< οίτο Δ ί0* α/λβ^ν >5 νχβ ΗΚΒ =  ΒίΔ 
(Γεωμ. ι$9\·ε$*\'Τομ· Β' . ) 4 τβ χρχ τίξχ ΗΒ, ΕΔ 
efriv όμοιας ύτ $ν μέρος εκχτερον ομοιον της ieure τβ* 
ριψερείας* ομοίως hi ΰείχνιτet, βττ^ τβ το£β Β Ι,Δ Θ  
«Λτίν ofw;e4 <y'« β̂ β το' ολβν τ«ί*ον ΗΒΙ, το β/ζρβίνον το 
φωτίξον με ρος̂  ομοιίν εςι τφ ολω τάξω ΕΔ®, τψ εμφαί* 
pom το χφωτιςον*

TxCro $« tax&fVira/, χ£ν fxXtjpfa/tf, ν| μβν t- 
λβττων σφχΤρχ ΓΔ ως ?ωτο6 >λβς, tf fwtf£wv ώς φω. 
τοβολχμενη 4 τ^/χβιίτα y#?» φ̂ τίζαν μεν εςχι το ΕΓ®, 
φωτ*£όμίνίν το' ΗΑ14 *τβί ίίν, ώς vjSvj ιΐδο̂ ζβν, τβ ΕΔ 
0 ,  ΗΒΙ ε/τ) μέρη ομοιχ των ΰιοϊν χόχλων Γ Δ , ΑΒ, 
εΤοντχι ομοιχ £  τβ χβτβλίίχβ το'£β ΕΓ®, ΗΑΙ, τϊτ 
εςι το φωτιξόν μέρος ΕΓ© ομοιίν εςι τφ άφωτίςφ ΗΑΙ* 
εν γενει χρχ χτλ. Ο. Ε. Δ. ·

59 · ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Καί το χνγχξίμενον δε με* 
ρος ομοιίν εςι τφ μη χνγχξοντι4 ^  γχρ, »1 ληφδείη η A 
Β τφχΐρχ ως φωτίξχσχ, το eiye f̂lftfyoy μβ̂ ος ΕΓ© I . 
ςι τφ μη χυγάζοντι ΗΑΙ ομοιον4 λ ^ δ ί ^ ί  δβ ως φωτιξο. 
μενν,ς της ΑΒ τφχίρχς, το φωτιξίμενον μέρος ΗΒΙ ομοιίν 
εςι τφ μη φωτϊζοντι ΕΔ ® , ωςΤυνάγετχι εκ τ2 £εω^'- 
μχτος ( 58).

6 ο. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε*χ των τετατχρων τ«των, τ8 
*νγάξοντος μερχς ^τχ μη αίγάζοντος, τ2 <ρωτ/ζομ«-



im w  x k tA s .'•r-ivvi, *»3
ά φ ΐ ύ Τ ί ν % $ $ ζ  Τυνάγονrdt

iHsTv *v . ·Μ· ;i ■■* *:Λ·
rti. ©EaPHlsUvCf .  H* Ζιχβορμτων χχτΑων τηί 

φωτίξΗΐϊφ tyttfpitf' £  i f r  ^cor/^svvjf^ai τβ χτο'ςψχ 
των kevrpv των δνϊίν: β*̂ Λ̂ ων λο̂ ονν|χ«, ον η ιλατ- 
των; αχτίί, vjv virtT/8s'jixt της φωτιζόμενης Τφαίρχς,  ir$3«τ ί $$flc T?..ff^io^s'«<ijys; * .........* "
Γ '' ΔΕΙ3ΙΣ. Η*χδων ωί «“jpsfir̂ v αί διίω βχτ/νίί 
ΚΗ,,'όΕ χαδφΓ,' τ« ;Ε ^ ί / 8.τί?5 αφής της «5 
τ$:2λ&£'ΡΜ“ V<pH(& η^ώ 'η%  ΤΜ̂ άίληλίί. τ£ Κβ ei 
κομμάτι των χίντρών *.'Hat τ οίνον Εχ =  Κβ · άττολαμ· 
€xvovfcit γ£ρ .iito των τ«0«>ληλων ΗΚ , Εο (Γεω/ζ. 
ι «7. Τβμ· Β\) * ^ τ^#Λ^β>λί{Χ/^β^βν KfcsE t| 
&τ<ί οΕ =  Κ χ, tiff χχτΐνος ΚΗ* άφ* τί χβτ*. 
Χοίιτβν χΗ ε?/ν η Των «χτ/νων ΚΗ , αΕ των Su*
*Γν σ̂ύτΙβων * fct Zb τ£ τρίγωνα ΗχΕ , ^'ΕοΖ, 
ωί «χβντΛ παραϊληλΗς'τας dniiofouf πλευράς (Γεωμ* 
ιιρ ,Τ όμ . Β'.) * άρχ Ηχ: χΕ ::  Εο: βΖ ‘ £ςι Ζε χΕ =  
Κο* αρχ ϋχ  ί Κο ί'ί' Εβ ί βΖ, «ΐίτ* βν νι Ζιαφορχ των 
aikivuv εςι τ ρος το' Των χίντρων χπόςψχ ως η ελχτ. 
των χκΤίς'πρ'ος το μηχος τη τχιωΖχς χων». Ο. Ε. Δ.

^ .  ΠΟΡΙΣΜΑ A'. Τβ Aoy* Tijg χβτΡ τ̂ ν ^ην 
axriVfli $ τηί τβ vjX/b οντίί ως εγγιςχ ι : t 13 , η 
Ζίχφορχ αυτών 2ς/ν 11 a *. τβ δε άποτημχτος της γης 
άπο τη ηλίπ ι 'ο Βςϊ τερίπχ =  34000600 AiJycc/i, 
χληδεντβί ι ,  ενρΒ$ηϊ$τχι το μηχος τη σχίωΖπς χωνβ', 
ο\ ττροίηΤιν ή γ η , sx της των τριών μΒΟο'Ζπ itx  : Γ ΐ: 
ι : χ\ αρχ χ , sIt hv 'to μήκος τη σχιωΖ«ς χων» =: 
τίν τζί χβτα την «χλί/ττίχην ΛχτΓνο<, sir’ iv tbq(- 
τη 3°3^7» Xft>ya/i<

Ύόμ. ς . Η



ι ι4 HEP! SKIAS*,• *4 V ·Ί · · .Hi
Π*?*' Τ«*ΤΛ δί η γη 8 δνΜ*Τί», ΛΤίςΐύΙΐν Τ«.(ίλ/.

ν·  '  *“ . '  '  '  \  ·  «  ·  ■  ^  l ( · °  - — * »  L· \ακαΦωτοί, #/ fttj τβϊ *Α «^τ« α «> % τα ηλία μεχμξμ
*x#jgr6rrft, f»r.«y τας μχί&ον̂ γι,ςΐυτη τα ηλία δ«.
χοντας* οΓοι*r£. Aj>«}$ ,  ZitV, Kp/wf, ^ O^*?**·

63. A«<T»f»sy av T«y r^«y τ«των πλανητών τον *v
Ty euT? Tff/yi/oTtjn προτεχεςερον-χων «ίλών τζ
βΤβί β Α*^} * τί μεν‘air μεΤον ατόςγ,μα τα aV “* «τοτί
Η’λ/β <«( τ«0/7Γ8 55?^0000 .fyvyJay * το δΐ-της.γης*
34000000» exafy ανοΑ*ρης πρόσγειος $ ν  απεχει (τζ$
Γζί Γ̂λίίί»  ̂?9:$&ί$ν Τν( * * Τf .* 5̂  ίΤΧΤΓ*
νβί* εΐτ ay Tff/ira ,19000000 λεύγας * το δί /<ί}χ« τί
o*x/£cJti xcoVa, ον η Γί{ κατοί τ« A*$«wi τ ^ Λ ν , ' δίΛξ,
χοτιοςόν «ςι τ£ί x«r«.TJjy ixX«/TT/x̂ y «xrfysf, ,*irt’J>y
XtSyat 303571 * $»$ e flWoiji κώνος της, γης ix i$u
xvtfrai tS A^swi» «f* sj rij άδετοτε τΰ A*̂ « Ιχλη.
ψν. εμποιητρυδόναται' vofojpjiv μχ?λον a δυνατοί εμ»
τοιηΤαι Τφ Arf ,  τω ΚρόνωΛ ^  τ$ Qipxvtji.

. 64, Το τί Κ*^5 άτΓ3 τα ηλ(* απόςημα εςιόπερί- 
τα λευγών 13000000 , το δε Τχς Α'φ ροδίτης,  8$όοο. 
οοό * otuv αν'μεταξύ χενιται Της Αφροδίτης %  τα Η'· 
λ ία ο Έ-'ρμης ‘ η Α'φρόδίτη διεχει τα Ε*ρμα λεύγας πε- 
ρίπα 12 οοοοοο * πο)λ* γε νρά. ^ δ«Γ, ,τα τον σκιώδη 
κώνον τα Ε'ρμα άφίκί&αι είς το(Τον ανόςημα* γαρ η 
τα Ε'ρμα αχτ'ις περίπα ες) δίω πεμπτημόρια της γης * 
αρχ μφαιρεΜντων \ ατό ι « 3  ΜΤϊνος ,  ν; διάφο­
ρά εςαι ίγ3 * μεδόδα αρα των τριών γινόμενης ’ |·3 : 
13000000: :  \ : χ Λ ευρίτκονται τερίτα 46000 λευγχι 
μηχος τα χχτλ  τον Ζ'ρμην (Τχιώδας κωνα * οτερ » συμ. 
πληροί το δ/αχοΤ/οςον μέρος τα ατοπήματος,  ο αφορίζει



ΠΕΡΙ ΧΚΙΑX.

Toy Ê fivfv της Α^οδ/τιΐί« «•«{κμοτ/ιττovrat fteraijfv A*· 
^aS/rjjg ^ •Η'λ/'tf. '· ,

E'v <y#W δ* if τ»ν Λ^ος^χτω/ τω> «r.
τλ «£χ<χ<& ) E’pjzt?, A ^ a J/fijj, 1% j Α^ί-
ώ$, Διος ,  'K^vtf,' ̂  oJ^eve, μείξαν:ίς}ν̂  η fasytitr'xi·
ΰΐη xcovoy St/vvjflvfyxi ‘ -jr ̂5 5«χτ λ δ vfv £Τ/ εφΎημν*'
if, o TfltuTflVv «δείί αρχικός τΚχνητης εκλεφν ϊ^'ο/ζ-Γ2ί δι,νχτί» βτί̂ φ οτ̂ /χφ πλανήτη. _ ·ν ■· '-
• - 6 ^. ηόρϊΕΜΑ β \ r ly fy o s  k ^ A r r * ?  rfc

χώβ it$9tifafte^«rvfi τα H%a εί'̂ ΤΛ» οτε̂ 'ιη» X'ioyay 
3 0 3 5 7 * (6 * } ‘ afti* το μίτον' άτόςήμχτων' χίντρών.

έμπικτάΰ'ης «x̂ i'Ccoi jXire îi Κ'λ/* 2i-
X'-ivvj, ί̂ ^υ'4̂ »ί<ΓίΤβ< τφ σχίωδε,τ τί}?;Γί}ί">ή^} *v0v-S<i*' 
Xstffere't δίχΤημεί* των χατα τον άξονα ̂ '^ τ ΐ μ%χος 
τάιχάνα διίχοντος-dto της χορυφης τ5 χώνΒ , tlt h  ̂  
το τ« ^| ζ«/β ,  ενίχ τελίνΤΛ-$'·χ£v'e?f 'δυω τ 9$ίτα τφτή- 
μόριχ Τ8 χοόνΥχ* ^ΗΧΪί * γ'^τομηχος τχ τχικδχς W*# 
^sr«€«Xff τρ5ντο/ώί7χττ* τχ διάφορα της !% ’ i t  a ra 
Η'λ& αττο^χτα *· «ϊέ· το frtV (λάχιςον -tutt 'dray· $  tf 
Fij ταρηλιsf *. ΰ ο’ψβχίνοι χ&τά την χχ.' τδ Αεχέμβρία · ■ 
το δε μίγιςον , όταν η άφηλιος, είτ «νχατα· tijv χχ* 
τα H αν ία * *·»«) μεντΜ Λ«ι μ(τα€ολχ) αΐται δ<α r-fv εχ- 
x'iVT̂ oTVfre /̂yovTX) τί}ί, ην η Γη τε !̂ τον Η̂ λίον ·. 
φει, χαμτη/λν}}, >’>λε/ψεω5 tcrijft % ij'VMg&jjvx/ h i δυνατόν 
το: της ίχλΑΐΧΤίχης ίχχεντ̂ ον, ενβεβνιΤετχ/ το τ?ί Γί-ς 
«το τ? Η’λ/a- ατοςψα Κ·ο υτεξήμίρας , εν ^ Τυμ€ψαι 
δεΓ τ>$ ν tsXvjvx/xv εχλε/ψ<ν, χ$ψαμενοις τ% /S/ot>jt/ ελ­
λείψ ει, ii^yMiXiVv ήτε εχχςντρότης >£, ή μίτη ο %.Η a



it$  n m  s k ia x *

ί/Λ ι Τβτ* t«iy if .njv «Vov ^ ra -ripaf r? Siiu 
ripa ψιάξονος εκιζιυγνίΐΤΧ) ίτ/{ iv ffr itfu fy u , vjv t| 
rif ff$2 τβνΗ̂ λιβν γράφει S/ βλβ iviewS* *ίτ ?v iv 
*χλ*/ΤΤΐχ£, Ut Xfvywv 3400000a*,..tiXaf Si avpifliy* 
τβί «τω{ ti? riff Tiff erara Η'λΛ ατϋ^ητοζ ia ip  i« 
xe/ytjf.riff foip«t9 ρφ»Λ S/api<jfyVm« i# ταΓν νίδν} εΐρψε· 
rm to oZ ffifxof tb oWSaf xwva» or if Fif fijv/xavTtf 
vfoGxfatt. . .-..· ·/*·*,

£$♦  SV Καί. tj SAifyi} Si Tip) nfv fify tfo ttp r  
γράψει ̂  £  χαθ* ο άν ««S/iaa» ffijptfev* er«y ixXixtf*
Sry, μα?λ»ν} vfrTav SfifcBffa i«/ r>fs rifr*. S/wavy apa
S/α σ ι̂/'β tb xatfi TeV.,<raitoŜ  xwvctv ajjfevof , ftaMav ij 
forty r fo  Tiff S«?«fef * i?M«f«jv SyfXey, oft ο<ίφ μάλ­
λον r^ V^-Μςι τραΐεχεςερκο raVef, S/x if Σελήνή 
hiflCtrat κ evwwSij xwvev* τοτβ'τφ, Twv άλλων τ£* 
αυτών. ftfvamsv,vjy ίιατριχ« iy τψ Cx/wSti χωνω* if 
ρ̂αμ̂ Μ. *Vv iaiftij^ipa· «ρ« τ«Γχ'τφ με/ξφν if ixX*/..
,̂<f y/v<T«i, $·μ&λ». S/«fXf5fp*. :..··.. ,.·.·.· ·>··. “ .- '.

jEVri. ftiyffli yvtat&fva/ SuyataV S/i fwv <*«05yaf«*
χων 'raparjfpijVf&iy τα',τ* *χχ*ντρβν ,τί$« x<tt<i Tify SsXif. 
tip .τροχφίι ^ W i*eVfy avriff ^re Tariff Tiff xivfpa 
aires^a^ .Syyariy fvpiry καί e<rey άτϊίχεϊ ήΧελψή fa0 
Ty,i t f o  iv. τζ ημερφίής εκλεψεως- .

Δυνατόν apa fupiTy re riff γραμμν,ς̂  fo SiaSpx* 
μεΐται if 2fXifyt{, ray ffx«a'S»i xwvay $aS/£a(T« , μήκος * $ 
επομένως Ta μεγεβος , ^ rify S/apxf/ay riff «xXi/ f̂iof, 
tcf ενεχόμενα των τανταΛον aaasijftaTwy :Ttff XAifyijf 
ατβν Tiff Tiff» χαί ταυτι̂ ί «τα raw Η'λ/ey* ζν^ψίοί 
αμελεί, atrav iy ry ifftip̂ t riff εκλεί-φίας ̂  if Tif μεν 
τ5 Η*λΓ», if SiXifvij riff Tiff, SiifcBCV, χαθ’ cv tfSij



ΠΕΡΙ ΣΚΙΑΣ,

ttyrxi τροκτν ‘ o6tv fupvtQctvbfoerxi το μ̂ χος rfc  
γρχμμ^ί Δ τ « »ί$ To ZttXvv τ Δ ϊ  S/oWcr« j| 
τφ irxtuZtt κώνφ ίμτίττΜΧ · $ςω γ£ρ tv τζ ιίρ'ρ^ τ?« 
gxhsfyeuit τ£ rfy Γης eto  tS Η'λΛ άχοςημ* K e= λ«ο. ya/$ 35000000^  ™  TvfsZfXtjvtii «το τζί Γ?ί» *3ο°ο* 
t/( av <liptfly η  χχr i  τον xW itj χωνον μηχπς οΖ, : 
ι »a (Ζιχφορά των ίίχτ/vwv rijc ijX<awii,  ^ tJjc χατ4 
rvjy Γί?ν) i 33000000 (emvjfi* τ? Η'λ/a αχβ riff r fr )
H i (χκτϊςτης rij?) i χ  s: **ΥτΥββ =312300 λ#ν·y«<i, i'fft το ξηημβν» μ?χοί tb τχιωδβί xwvtr.

67, H%f 5t <?9gpf&a 83000 == Δο, ζατόςημχ
fits Σ ιλ ^ς, tjv ντοτβψΜ h^xwav h i  tb fl’qp/a Δ 
tb χβτά rev xuvoy «£iy« οΔΖ, ixe τί̂ ς rJfc), λχο 
3 1 *30 0  =  e g  ( ftv jx a i tb x x k c J b j  xm'vb)  * ^  $ t j  x « t « -  
Xi/Tmu 229300 ϊννΛμ/5 της χχτχ το τρίγωνον τΔΖ 
χλίνρίβ Δ Ζ ’ h i  ? i  yvMiij ^ H «if *?τά τι}ν Γζν «. XTJV9« oE si 143*τ λάγχις' tvptfyVm/ χρχ
4  η Svv«f»s τ?ί Δ τ , £  $tf £  η9 hr\vv χύτης τ ϊ*  tl· 
9) γχρ ομοιχ τχ τρίγωνα ΕοΖ, τΔΖ* &«ν οΖ =  3 iS> 
5 οο ί οΕ =  >43*i  i i ΔΖ =  229300 : Δτ * ivrsZdsv 
χρχ tj τ ϊ ,  tjv hxrgt%it iv τφ (ΤχιωΖα χωνφ ij Σ*λ^ 
v)}, gCgfcrxsrxi,  ^ jj rfr ^χλί/^ωί hxQXitx 9υμ*ε$αί·
V tT X l.68. TVerefif/tS-w jj£t) TwavTiov ZiXvfvij q Γ Δ  <r̂ af.jpe * twxTov av ω9αότως\ ενρεΓν το μ̂ χοδ oZ τβ Λοω'δβδ xcoya,  ον τρο€β?λ« , V  το' μί}χ« τί?ί μν ,  tjv
hsgxtrxt i| Tij, νχοτ/wpvtj Sivjxwv δ;ά t« tfifp/a ξ  τ« x«va 5 όταν $i vtx Σίλψ»ι οαρεμτίττ  ̂μιταξν τ» Η*λΛ ΑΒ ^ tb 5Τ/ Tijf Γ ζί χβτβ το' ξ ίςωτις S m S * δ/ι· 
χετω Zi t| Γ>) τ2 Η’λ/8 λίνγχς 34000000 =  , ^  4

tty
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tKS Γί}ί λχΰγχς 84000 — o£‘ tkrt he ταΐτχ,  ιοί οψομ*0α * τά δνω αΰτων μ*<Τ& οτοςψατ,Χ4 το το/νυν 
ατΰ'ςψχ ,η  Η'λΛ «το τί« Σιλν^ς βΥ r% ixXsfytt hcu Ks s  £K  -— £o =  3391600 * τιλινταΓον δ* β Xoyej Ttji c άψα fat αχτΐνος τρς τ$ν γ φ ψ  μετα£ιλχ*Γται $ £ δυνατοΥ δείυ^ίΓν αυτόν « s ίγγιςχ tv διχαδιχβΓί»

69. ΑΥλ’ υπβτ*3εΐί£ω <y«0 0 λο^ίί είναι f 4 axav ij htt$o$i Ttji ηλι«χ£$άχτΐνοί $  rvfi «Τίληνα/αί I?» * } * 4 *vf£Sv)Vrr«r« ât τ» μ^χοί iZ  τ ΐ <τχιωδ#$ xava, ον $ Σ ι . λν'νη χατά τζί Χ»]ί τβο&τ/λει iv ry ήλια*η sxXsfytf,  διά τij{ μεδο'δ» των τ̂ ιων ί *|* : 3391<5οο° ί ί τ J X » tit  *y 338 ί 339*6000 ί ί * ί X (Συμ& Λογ. 046. Τβμ, Α \) β  100343 * ®*«< το μν?χοί τχ ΤχιωδΒς xwva.
70. Eufiflim; «$α, φ. ΰιίχα tj Σελήνή άττο Tvfr Τ ίί  εν τ£ ^μί^μ Tvji «χλ«ψ*ωί, «ΐτ ay i£ wro&efftm 

84000 ̂  4> άφχίζώέντα άτο τ2 οΖ s  i 00343 ο *#*0- (»£εται jj δυ'ναμίί τίρ £ Ζ 4 *χ he των ο'μο/ων TpiywW Ε ο Ζ , μξΖ Ιςιν ο Ζ ί β Ε ί ί  £Ζ ί £μ * yvMofyVirai ά̂ α ι$ £μ* ^ί το δ/7τλκν μν ίς α ι»} ^*μμ»ί* >jv διαδ̂ αμβΓ. ται t} Γ ί}, τον Cxttchq χάνον διοδευΥτα.
71. ΣΧΟΛΙΟΝ . Το άτολμα rijj Σελήνή άτί τζί Γν?ί, ωταΰτωί he 4> το τί}ί Σελν^ί «το τ» Η'λ/a ,  άδιαλει'χτωί τοιχ/Μονται4 το' μεν διά το' «χχεντρον τ?ί 

•tQOXius ,  ή'ν Σελίνι} γξίψει4 το' δε διυ'τε̂ ον διά το' εχ- 
χ&τ$ον τ»}ί χατά τ^ν Γ?ν τ^οχιϊί* ν̂ωο9·ε/σ«ν μιντοι των εχχβντροτ^των, δυνατόν «ν̂ εΓν τά δνω άνοςηματχ 
ivep vaCvjf εχλεΛ^εωί, ^ το,τ* μ ε ^ ο ί αΰτ?ί ^ Ttj'v διά^χίΐαν rovayayiJV.

72 . ΟΡΙΣΜ ΟΣ. Π α ^ α τ χ ιά  χαλεΓται ολον το' 
χχξίον  ̂ δ* a το' «τί^ωτον (Γωμα άττολαμ^άνιι με^οί

n S



Των φ«τ<?/χων βχτ/νων, 'των τ̂ βϊψινών ix ί/αφό̂ ων Λ}, μι ήον τ η  φώτ/£οντοί σάματις * ί«ω yap φωτο&'λον το ΑΒ 4 irtpoftcTiv το ΓΔ * Tps#x€Xt{4«£r«v ay των φω* τ/ς/χ«ν Acr/Vwv ΗΨ, I(J, txqxtxix εςαίολον τοχω̂ /ον, το άτολαμ€ανόμ?/{ιν in τ%ς ατεξάντπ Tfoaywyijf ^ Tvji ΕΖ ττλίυ̂ αί τ« σκιάΐας χώπ, «£ ολον ώταντβς T9 #Χ Tiff Ψ Ρ, £ <ΒΨ.73. Ε*ςω Η"λ/9ί ο Α Β , $ Γί) ν' Γ Λ , ^ vj StXtf.vsj tv vjfit^rt, tv y S«/ εχλεφν σνμ£ί>να/, Ζιψίτω τψ 
γ$χμμψ ΛτΔΤΡ * όταν av 9' rtXvjvafof 3*ατ/)ς t«vtijs &*€# Tiff y^fzvjs (χ τη σ^μιίΆ Λ ,  τχντετχι Βεάμε- >9ί T9' tJ%e*2V ffjffitfiv I  * |Γτ« , eVtfJ χζτεισιν Vj Xs- Avj'vvj ι/ς το t ,  τα ατσλαμβ:χνίμενα ντο τη I» ^ Bo 
μεΒ* ο τα ντο τη B ^ Η , αόρατα τοΐς αντδ ο’φθαλμοΓς 
χαταςησανται * «λος St Tiff StAvjvijf ytvoftffyvjf i t )  τκ τ , ο Τίλ̂ ναΓος StaTvjf μόνον το vjXifitxev σψιΓον Η χωτο* 4«τα< · ^ σψιχαντα vj Γί| εχλεφν όλο%ε$ τφ Η*λ/'ή> ΑΒ ενέργάσετat * Tiff St JtXifvijf orâ tXaTaervjf vjSvj το τλοτος τΤ τη σχ/ωο'Ηί *wvh ,  ο θ^ατ ς̂ χφιχόμενος εις το Τ , ο^εται τχλιν το ηλιακόν σψεΐον I ,  μεΒ' ο το Β, ^ τελ«νταΓον άφιχόμενος εις το Ρ^χατόφται τό vjX/axov 
σψεΐον Η , ^ τε$«ς tjSvj λύεται τα της εχλεφεως 
τφ σελψαίφ Ssarvj.

74. Είτωμεν av ifStj τεφ τ η  ysjiyB Βεατα,  t b t ’  Ι· « j  τ η  v r a ^ r v i f vjth ,  ος εςάς ετ) .τ%ς r i f f  παρατηρεί την SffXvjvvjV, όταν εχλι̂ εΤν Sty, ** τν?ν y^a/^vjv ΛΔΡ SrsX- 
fl«rv όταν tv avVvj oStvij xutx to A, to' ,  o T î«rSt%t· Taf, ηλιαχόν φ ω ς , ^  κατα Tvfi yvff αναχλφ, f£ac£tvtP ή',  iv* α>Χως τ’ αντί Tvj/ivjvcofifv,  είσερχε-ται εϊς τν\ν τα* 
(ασχιχν ,  ν]ν τ$ο£ά)λ$ι >j Γξ * το' το/ννν φως μχΚ̂ ον ^

HEM ΣΚΙΑΧ. u p
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%a&mX9 tSt f ςιν καρασχια <μί μ0ί?λον xai μολτ λ  ον χαύίςαται σχοτεινοτερα' οσφ γαρ τρος το τ βα. 
%ίξει9 ο αριϋμος των ηλιαχων <Pi{ftf/wv I ,  Β , χ τ λ . ,  αφ wv λαμβάνει τας άχτινας9 φεϊ υτελαττκται * τιλίκτβΓον δ* χ«τ* το τ tj ταρασχια ffxix άχρι€jj{ tomtom,  «ιτ* ίν yavreXiiji τδ φωτο'ί &κ*σ(χ9 4> & »λ« τδ χρον», χ«&* ον t| SfXvjVJj δ/οδινίί το πλάτος τΤ τδ σκιάδας χω· Μ , ο yijiVflf ^*ατ»)5 δδολ(ο$ αντψ κατάγεται* είμη ά. 
ι&ενεςτι φως Jto τί}ί «τμοΤ^Λ^α? Β̂ χυομενον* ^
τφ δίσχφ της SiXvjvtjs ετινίπτον,  ττβ̂ ί β «ντ/χα atyij* 
σεται9 αμάραν ol h i ετιτ ρίποι χατοττευσιν * ί̂νομεν») μ<ντβ< vj SeXvfvtj χατ  ̂ το' Τ , άτειροςόν oVov vVe τβ ν|λ/. αχδ σημεία! φωτίζεται̂  τί?ς tx/os ηδή εις παρασκιάν με* 
τα€α/λάσης' ή δε οτλ̂ λληχ χατα/^χχι) φανεετεραγίνε* 
τα* * τέλος δε χατδ το Ρ αφιχομενη * τ>}ί τ* <τχ/*ί τΤ , 
^  Ttjs παρασχιας ΤΡ «3Γ<*?λ«ττίΤίΜ · ^ £ τελο* ε*
χει τα της εχλεί̂ εως*

75* npPISMA A'. O' TiXvjvafss S-iasrtji δόναται 
χατιδεΐν την μεν της παρασχιας εναρξιν %εδόντι χατά 
το Α 9 την δε της σκιάς χατα το τ* εϊγε9 ψίχα μέρος 
τι Ικανόν τη ηλιακά δ ίσκα χατα το I  εχλιΛ^, £  όταν 
άφίχηται χατα το τ ,  ολοςό ηλιακός δίσκος aCτφ αόρα­
τος γίνεται * ά)λ* « τβντον χροττεΓ ^ *Vi τδ γηίνα %εχ. 
τ« * τότε γάρ δόναται χρ(νάι9 οπ τό της πάνσεληνα φως9 
τη παρασκιό. εμπίπτον9 ίχχϊως $ξχ&ενεΐ9 βταν αότη $1σ· 
fttopfaf «V* ^«νον της παρασχιας * ^  δι} αδύνατον χντφ 
εςαι ωί «yy/ς* διορίσαι τον χρόνον, xot&’ ον αιτη την 
σκιάν εν τφ τ νπερχεται»

76. IIOPISMA Β'. όσφ μα/λον η φωτιζόμενη 
σφαίρα ΓΔ διεχει της φωτιζίσης Α Β, ήτταν αί αχτίνες



ΠΕΡΙ SKXA2. 121ΗΡ.» ΙΑ..furd  το Ιιατμ^ναι χατϋ το Γ , γίνονται ά- 
νοχλίνχσαι̂  % δχ μα/λον τροσ§γγ/ξασιν α^λαις at 
τλενρα) Ε Ζ , 0 Ζ  τ η  σχιωΰχς χωνΗ · ivrsZtltv χχτχφχί. 
vtrxt<> οτι tJ'Tiji Λτ» ή ΤΡ ταρασχιχς ϊχτχσις sqiv ωσ. 
νιρ όν.,λογφ Αιτίζρόφφ τ η  Κβ α τ ο ^ μ α τ ο ς ,  ο τα φωτο&'λον T co ji*  ΑΒ τ η  φΐύτο€ολαμενα Γ Δ  * c z M i  ^ τ η τ ο  $ί|λβν» βτι τα τλάτοί τί?ί τλ$λ7χ<λ« τοτπτφ 
μχΡλον tTiKTsivitai,οΤφ μιΤζόνόςι το φιατιζόμαον σω. 
μα Γ Δ , τ^ο'ί το* φωτιάν Afi T*fl«Tiitftf7oy ‘ τα «£« «- 
νόςψΧ των δυΐίν σωμάτων Γ Δ , Α Β , ^ « των «ν «J* τοΓ$ ΰιχμότρων λόγος,  /3«τ«$ τχοτα τβοχ«τα£ά>λ£το» τ η  νίταλα^/^βι το' τλχτος ^ την Ιιάρχιιχν της τχ. ρχτχ/ίί tv δίδα/ιινφ διαςηματι τ η  τώ/ιβτοί, ο τρα€«λ.λί* Tt}VT* CX/2V ^ TVJV *X(XCrXM.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Αόξαι r s fi  τ?ς φύο^ως $  τί?ς τξοβολΐ,ζ 
re φωτός.

77· ΤίτΛφα eftij x/»jVtai ty <ry φώτ« τλΓτλ 
Swx̂ /δαν φαίνεται * β/ζίλ#/ τα τχί χατά μιτά€χσιν,  το 
τ& χ«τ« τραβάν, τα τ^ί χβτ’ «νβλίχν/Τ/ν, $ τβ τ?ς 
χνματω̂ πς,78. Κ α)»} μεν χατα μετα€άσιν, σώματος όςν όλο* ^ ω ί  οίτο' τοτΗ «/ί τα τον μίτωχω̂ Ηντο}* ι{ δεχατά τεριψο* 
ρ«ν, εχάςχ μόρας τα όλα σώματος νεριαγωγητις όςϊτερίη  
σημεΐον των εν τάτφ τφ σήματά χά'ν το' όλον σώμα τόνον εκ 
τοτη βμ*/βοι, χ$ν jmj * οτχν ay τεριτατων φόρα όν εμαν. 
τ£ ωρολόγιονχκινεΤται χατα μετάβαση το ώ ρολό γιον * κι-
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νείται δε $ *Άτ*  περιφοράν εχχςος Των tv αύτφ Τροχών̂  
ως περί τον οΐχεΐον άξονα περιαγόμενος * ββν ?ν εγωγε ςω, βί τ̂ βχβί re ωρβλβ̂ /Β, της μεν κατά μετάβασιν κι. 
νησεως «tjVevr» ,  a fifnot ^ της κατά περιφοράν. ■

79. H' he kcct αναλίκνισιν κίνησις τελείται Λ vjret 
(Τάματος ολα προχωραντβί, τ«λ»5^^«ντβ?, vj των
μεριδίων θάματος όλα προχωρώ τ«ι>, % παλινδρομώ των, ^ διαςημάτιόντι εν τάτφ διανυόντων * ^ τϊ μεν τράτα 
υπόδειγμα χϊ των εκκρεμών άναλικνίσεις (Φκτ. «4$» Τβμ. Δ '.)* τβ ίατ«£8,  %e£$ij μιισικα όργανα τλν^τ- 
τομένι1) #?* τβτβ e'wSiVB/ztvif,  tj <y& σφαίρας ελατή, 
ριον εχάσης τα μέρη συγκραόμενα ,  $ τψ κεντρφ εγ­
γύς γινόμενα,  £ «  ελαςιχόν τα κέντρα πάλιν άφι.
ςάμενα. Της δε τοι κυματώδες χινησεως υπόδειγμα ♦ ςη- λν} t&m&tji των εν χγγει τ<ν), ή λίμνη χτλ. ύψηλ ο. 
τέρα διάτινχ αΐτίχν των άλλων χχβιςχμενη,  ^ ex τβτβ τατί/νκμ/ν ,̂ % τχς οι προσεχείς εξαίρετα * χ$χεΐναι τάς 
σφίσιν επομενχς ,  ^ εφεξής ωσαύτως,

8ο. Καρτίσιος τo/iwi εξ Α*ριςοτελας τάς άφορμάς 
λαβών, άνχπτύξαι ηγησατο το φως, tVefleic όλον τό διά. 
ςημχ πλήρες σκληρών κα) άκχτα^λίπτων σφαιριδίων, 
ιί, πραάε'ις, ότι μερίδαν τβ φωτοβολα σώματος ά$ο(η 
τό βί πρόσεχες σφαιρίδιον, χάχεΐνο τό επ) της αυτής 
φοράς επόμενόν, ^ εφεξής ωσαύτως * εκ δε τ« σφαιρί. 
2/a άχάταύλαπτχ ύποτίίίετ&αι, τβ πρώτον αδύναται κι. 
wfcvai,  e/ ftvj ^ τβ' ένατον * ώττί^ αμελεί ράβδου κα­
τά μήκος ω&αμενης, άμα τό,τε πρώτον άχρον αυτής, £  τβ εχατον κινείται * εντεΖόεν εΐκός το σφαιρίδιον, τβ 
προς τω πενατι ευθείας εκ τα Η'λία είς τον ύφβαλμόν 
$ *χτλ αγόμενης κείμενον ,  άμα τφ υπό φωτοφυας μερι.



ηίνηϊί«Η, κινήσει τον τ« Βι«τ3 οψύχλμόν · ώς* «V τ$ τδ Καρτεσί* συςηματι η τβ ^ωτο'ί «γ emxrefftc εν %ρο- « γίνεται * «>λβ το εκπεμπόμενον εκεύεν. 0ω$. tv 
τφ αυτφ φωτίζει τον τε οτρο'ί Τψ Η’λ/cp ο^δβλμον, ^ τον «ττε/ρωε βντδ 5/ε$ωτΛ.

8 ΐ . Ου συνάγει Spa Το Τυ'ςημα τβτο τ$ πείρφ, 5/ 5ε/χνντα/, οΤίΤΟ ρω« πετερασμίνον χρόνον Ζαπανμ, ίν* «χ τβ Η'λ/a β/ί vjfiSi άφίκηται ( ι  ι) .82. Ε’ντίδδίν ape of Κ«ρτεί/φ Tap^xoXs^xoVii μετά Πριμάτον τον Μολ/ερον, 3ΑΛ|.εώς τε εΥδεχτιχα ,  ^ 
2>ο) ^ ελαςιχά, τά σφαιρίδια ταΖτα ίπέ̂ εντο, $  την »ρο· 
ιπεκτασιν τ« ^ωτος τ£ χατ Λοτλ/χν/ίΠν x/v̂ Vfi τελείσαι 
είσηγησαντο κατά το εφεξής σόςημα * a ο σφχτρχι ΰέλι. 
ναι , Ισάϊληλοι,  5/Λτεδί/(£ωσ*Λν εΥ fJSi/aj «$ έπι-φαόειν 
αΤληλων * πλήττω εν κατά την φοράν της δίϊεως αυτών 
την προσεχεςερχν τζ εμζ fc«p< <τφ«Γραν, εΐτ bv thv εΥ  τ̂ « ενδε/Λί, χβΥ »jv ^ ir a ^ ia v ,  % iv ριπή oVSaty»* *) εν 3·«τερφ της ευθείας πέρατι άτοχωρεΓ, rafftcy των ά>λων χαδ̂ ρεμβσών * πλ^ττομε'̂  γάρ η πρώτη ,  ο*ον. δλί€ομε'ν<}, επεκτείνετat κατά της επόμενης,  χμκείνηκχ. 
τά τ$ς εφεξής μέχρι της είχοςης, νί προσεχή συν^λί̂ αι μ*ί έχασα, αποχωρεί απάτη τη χινησει, νρ τη πριίτη ε’* 
νεποίησα.

α'σχυτως, φησ) ΤΧρι€άτος ο Μολίερος, μερΑ/oy ♦ jXiaxo'v συνωώεί το πρώτον έλαςικόν σφαιρίδια, το οΐ 
προσεχώς παρακείμενον* η 5ε συν̂ λι-φις ^ η άποχατα- 
ςχσις,  ιίτ β ν  ̂ ά>«λ/χν;<Γ/(, ταχιςα γενομενη, καίτοι εν 
χρόνφ,  πασι τοΐς παρεγχειμενοις σφαιριδίοις,  τελευταΐ. 
ον χαΒιχνεΐται τ« σφαψδία ,  ο αμέσως τβ tvj? οράτεωί 
όργανα ες) xxbatτομενον.

ΚΑΙ THE ΠΡΟΒΟΛΗ* TOT ΦΠΤΟΣ. ι*3



83· Η' άγχίνες αυτ* am tτυξα μαχρίν *χ υφίςα- 
tat τρατιξίτατη · μυρίοκ yap βς< ΰώειγμκνον τκιραμα. Λ ν , βτι η μηαδώψενή xar* uvaXfxvtcriy χ/ν^σ/ί, ιϊτ «ν ί/ά των βλβϊίχων σωμάτων ,  «χατ tJtarev τ λ ι,  «δ« μιρ χλ3·’ ίν το τρωτόν τ«λν}χτ«Η σίϊμχ, «λ* λ ά ^  χατα tXtvpav,  χβτά χαμτνΚας * «άν yafy σρ«Γ» 
{« μί^άλΐ} JiX/Vtf ,  »ββ} $ν τλ ε ίκ  */σ) μ«ρ«), »XjjyS, α? μ/χ̂ χ) τλην μιας χατά το έαυταν «λχςιχον « ra^*· 
χβλβ^σβΛ τ£ ftfli/^,x*9·*ψ  τίτληκτχιvj μι^άλι*,ά>λ* β/σβν'σ«ντα/ κατά η  Ζιζιάν $  xar* afJ?f£av τ^ί ρο^ίίΤβνΤ»)ί.

84* Ttapx ταυτα It χατβίβλον, βτ/ tut) σνμ€«/* 
Μ/ν o<pt/\tt μάλιςα τβΓί βίντοΓί ^ ιλας/xifi (Τφαιρώί· 
otf, οϊα οΐ Kapntriaxo) ταυτα CrtQtvro * ίνα το 
πράγμα Καμαρότον αναφανείς ταρηχάταμν tv τάτων 
xili/S/ x if«  -τλ^ϊί, Ιφ ομαλά it t t& x  χαμίν^ £  ιτολ. 
λσΓί άΜΛίί ομοφυίτι χυς/Λ τκριχυχλιμίνη * καν lv  SXA 
ψω Tevnjv ry «μβντ» fyxx), τχρ*>λΐ}λφ τ^μβνιι τ^βί 
τβ ντοχκίμηον t t i t t lw , τατχι αυτίχα αϊ τ ίρ ιξ  χυ'ςας 
κποχωρηΜΟΊν · ι} γάρ χνςκ ηεξψίνη ,  χα\ κατά τάς 
τλ«ι;̂ 5« ώτβχι»» ixt(vat% oft αυτίχα «το»
χωρεαι.

Kivum άρχ, χατ avaXixvtfftv τροχγομκνη ^  ί/ά 
των κλαςιχων σωμάτων, a μονβν χ*τ’ ινβίΓχν τροίχττ/νβ- 
τβ<, «Λα £  τχ^χτλί^ωί, *£ χ«τ* χκμτνλην · βντινβιν 
«£«, iiXi^ «Xvj9vj5 vjv 4 των Κα?τ«σ*«χων της τ« ^ωτο« 
βτ^β^βλίί άν«ττν£«, βίίχοτ «ν »$’ »| XiXtfvij, «5*ί* 
τκρον των ετερόφωτων σωμάτων Ιχλβφν άν«τβΛ< τφ Η'· 
λ ίφ ' τδ jjXiatxB 8V ρωτβί ^ #*τά τλ*ν$*ν, ω$ ό ήχος, 
erfjm xTi/νβμάνΒ, tij/μδν αν Φ η  Iί'λιον % παν φώτα·

i ft4 ΔΟΗΑΙ ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΦΤΣΕΠί



ΚΑΙ ΤΗΧ ΠΓΟΒΟΛΗΧ ΤΟΤ Φ 0Τ02. t i f{?βλον, ύ ίηροφώτοις ίτιπρο&άμηχ σώμχτιν ,  tirxtp ά· 
μόλιι $  το' ήχχν «χβομιν, xcU ttp  ίηρφ τμκαλυττψί* yov ϊώματι, Τ/δ»,  Βχί ^ τ^ί. fttVijv vwmt το euro ΐ .  ωρμιν βν φως,  β ^  χ«τ^ ς«5τρ«ν tvj'v μιβΊ̂ μ̂ /οον; ιίς βτ» «^efaytii. ι £οχιΛ βτ/ -rapaXoT'iTfm,  cVofi μι-ri των ΚΛ^τισνβχων Tijy τβ φωτός ίρμψΜίν προβολήν ψ 
pure. Α')λά ιίμίν ήίη τής χ«τ «ι)β«ΓΛν rpotfsXtji τί» 
φωτός δαχθι/σης ( 35· y  *)» *ί τοΓί Κο^τβονχοΓίλγ̂ ο.  τ*/νομ«ν<Η βν«λ<*νήΓ«ί τψ φντ/ν τ?ί τβ φωτβΥ· τ ^ β . λ?ς ήχ/ς* BflujviveT/.

83* Taoray 5* χν ity ^riov ^ τι^ί των ΰοξαξόν» των τ̂ ιν τβ φωτοΥ τ^ο'ΐΛν χατβ χι>μ«τωί»ί παρχγι&αι 
x/tyow* ^ y «f ^  τ« χίμχτα χωλόμχτι όντνχόντα,  ^ xa ri πλτυράν irtxTifwTCtt,  ^ τβ χωλυματof om&tv 
γίνονται (irtty* 77* Τβμ. E\).
··’·. β ί .Η 'δΙχβΤΛ τ#^φ ο^ x/yifTtf, $ν ivr/c ατο« ίο/ν) taffi τοτς Tfxtpiiiotf) rots ϊιχτπαγμίνοις tV  *ι)0*Λ 

a;, άγομίνης.$κ tb Η’λ/a cY το'ν τβ 3wtb οφθαλμόνf «χ Ι ϊ / δν£/ά τρβΥ άνάττυξιν rift rS φωτός προίγαγίj<* $ «5*Λ *ff/v,· ίτ« $  ιίμ2ί tfiivxt) 0ς ταότη όχρήσατο 
πρός άνάκτυξιν της τβ φωτοΥ T^ayosyiii.

A’M i yap τβντβ τ« ιτ0ο*χτ*δ*ντ« ίοξάσματα% 
πλήρη Ι'λης τίνος τά πάντα νπντιθίασι * itixvorat ie  
χ«ν«,χ«&’ oerov yav » «p/ifcaT/ »«reV CXtjff άτδχρων, ωΥ 
όμποαϊν άντ(qaffft Ttva ότΜ&ητψ τη των ώίίρων χ/- vvjVf/.87. ΠΟΡΙΧΜ Α. Η* <?{« ifpotfoAif τβ φωτοΥ *χ 
αναττύττιτΛ/ «>λωί, βτ/ μν} ί/α τί{ί κατά μίτάβατιν 
χινήσοως,  τβτ* I?/ W  τβ βϊ/βλί/ττωδ όχτηγάζ™ τβ φωτο̂ ολβ σώματος μιρβιά τινα itξ/ά xivsft τό όργανο?
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της οράτεως- 2τω (ατάΔημόκριτον ^ EV/xx^ey,  »y reft ytcawpi Nitmay δίπατα* lyiviTa.

88.. ;Α*Μ άy x f , τ/ frym* av tty to ίχχεμτον, 
7* μψα *V των φωτ«€βλών .σωμάτων; τϊτ«ϊ/y oV^ ΤΜβ&ται χατά τά «φ* ί̂?ί.

89* ά. Π*>τ) σωματι μερίδια πυρώδη ίγχχτεσπαρ- 
τχι,  «5 δί/χδ̂ ν<τ«< μάλιςχ «V τβΓί τεβ) τί}ί ηλιχτβί-- ,·  · ;  -'

: 90» &'» (ίτχντά Τυρώδη ΤΧυΤΧ ffcfρίδιΧ OVUΤ0ρ$0»τα yim vrxi,  fVri?iey άτίτελδντα/ ταντβΓο'/ (3αδ(άϊ ά-ya£«ViW$,  ̂ ξυμωΤεως,  vjt/c εκκρίνει TBTWy ft* άλλα
μερίδια άσυγχρίτως λεττότερχ,  ά τ# iyvajziiTifc σνν.
ύχης τοϊς πρωτοις συγχεχόλλητο, ή ^ ft#{wS/w$ ά*λ«$τάχατε β«$, *  Tflf$ τρωτοις e’yvayaxfxpare * ταντα δ*ν
& χντις υνοβείη μ/χβδ hstv ifιογενη  ̂ ψ  όμςέΐδη, Sfftwv*τ«ί'Λ)Τίν «fATiiify μη δυναμενχ, «ίτίβ* τ» ao’yyxf/’·τωί |ζβ<'£ω τνβφφνζ μ^β/α., δ/ίΤ'ίΓβα* μάτβίτ δνναντ»,^ μάλιςχ τβλλά « τ α , τβ όργανον το της-
οράτεωί *. χΚν$ητωτα̂ -δβ τά. μερίδια ταυτα φωτοφυη
χτομχ·\ ·.9 >· Aft f̂lijVffra/ «V τφ Φνσνχφ τδ xaV^b Σνς*ίμα« ΐΐ των*φιλχϋς<κων ^άτως<χων δυνάμεων υπχρξις* φχ» 
νησετχι ταβά την y«v/xtjy ίφίλχυΤιν,  r ητις ως εγγι» 
ςα i t  id ρω εν λόγ$ άντινετονΙΙότι των άτο των άτοςη- 
μάτων τετραγώνων ̂  ετεραν υτχρχειν χαλψενην εν 
τοϊς μιχροΐς χ νοςημ χ σ /y, ητις εςι τερίνε ώςοι 
άζΰ των άχοςημάταν χυ€βί, $  ωβ/irfifVy· τιν) ενεργεί ας 
τεριγράφεται σψχίρφ , . ης εχεχεινχ τν,ς αχτίνας εξ «- φελχρς/χίμ ε/« άτως/xny μετχ€κ)λετχι4 ό. δε βχβμός 
τηςτε έφελχίτεως <£ της άτώσεως̂  ο χυτόε μεν iw  «V



τ) τψ ΰΐχφο$Η $*' *τί των irsptidtcy ,μι.f/2/ων. ν , ·
92. <y·. ϋ ’ ^ α λ ^  άγάζακ τ/,( $\ιχ*κ tTXvj? *#«K̂ j/Vfi ^/τβτί ray ταχι/Γ̂ ων ftfp»£/ων xjW.a ω̂τ;̂ νί) 

ατψ&) $ τχιτχ ixrit "U ι̂ λιαχχ αρ'μχχα 
ivtxsivx riff «χτΓκί?, riji,**τ* Τ»ί> ftiXiTsoxv, εφελχυ. 
ςιχqy ΰίνχμιν ,  vjv τβΓί ψκτύψνίιην άτίμας τ& νχχίηφχ 
ίμίτοκΐ-μεφίΰιχ ,  cty**ify* ixxix$n*t·* \Ατψ  5r ,'οίχπί. 
(«ν ίφίλχι,?» ϊιχϊίχεται^ύ ωδ^ί* «χ*} 5* β βαδμίί τ?ί ί  τζί ^ΤΛ β^*λ·JtwiT/y ν$*#&ζΛ iv txn\;$bti, <rtcpxT$tJfytfTy7sti r%f 
2αλ$σ$μς7* τ»}̂  «ί£».,ι^; φί/Λας ef^ifye^raf^rjiS* tcs βΓ« «ν χτφ(>*Τ* Wv«v τφjmt) T h rift** cfliVv i f /̂ ιωρο λ ί^ ίί, «Μ« tx^iVfwj,  νχί04τ<ίν;ταντ« a?xf β$ΐ{λωϊ pwxmt Ιχητχ· s/·- ."/

A’M a y a p ,  ΐίτζΛ.τ^» τ/-ίν'χ^;ι. y t f  tm fvtf Λ*
τάμα ίγγηομεϊνι <£sX*yf «̂τ^χι/να ΰρνμί)φ τηος h x . 
ς^μχτα μιτχβάϊλν f^ V ^ c y j* ; yff<.Vra; Φν07*« Σν>ί}« ftaTJi TBf XjV#5 ζιιψΜβ) θψψε5χι sivsp $$ivbu ij 
xhtx x'Crif Ιΐ3ξΐ<Τμϊν ίτδίχιτχι,Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  Τ Α .93. · Α'. A*tnzu>f εχτηγχζΜ/τ*Η % ν£ω τ^ί *<».TOfja* ιTyt i) ανχζεσις τ£ ,  ιξ-ζς ο fcoitif, φ*f  ίλβχω̂  acre L'Xvj* άτατίμνει ενιχ των φωτρένων μ«̂ £/ων.94·. Β'. Α’Μα γάρ £χ hoaxyxtf αμχ άτο. 
τίμη&χι tiff νλιχχνμ μζζνμ · τα γά$ Tit φωτοφα% χτο. 
μχ Jxf^vcci υΐτχ χ̂ιι λίτττα, «ί εώζμεν (Φιΰ’· $6.Το μ.. Δ '.)· £ £βν wrjTfflylB τ ί̂ σφαίξχς χχτif ixxw <τψείχ%

ΚΑΙ ΤΗΣ ΠΡΟΒΟΛΗΣ TOT ΦΩΤΟΣ, η ?
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αφ * fitfr !ξ$ςι Yo'yΗ*λιον γνμνοϊςο^αλμοΐς  ̂'fy αρϋμφ 
Xity«y, ταζίςαμίϊψ δια μηαϊβς τμίχητα μ^ηιχιΓι 
n y y a γ(8μμίνμ% ^ vj ςι ι̂β njc ταΐτης τ%{ Cfxfyxt tit 
ςίγμχτχ άνχχ4% xvQxx , ο aurSv χριθμβς <μ) !ς*ι 'τι· 
τ$(2Γμήος· iav δ» i t i  rS αριίμν τβτ» itxipι$5 «Τωμχ 
χόκχφ σίτ* Ισοτβχίς ,  το τ^λ/χ:» φΐ) ίςχι xijVxoy f f .  
*ΐ(ασμίν&, rtfit’%0ν trt n toJi φυτοφυίf μ*$ώΐχ ντίρ 
οχχςυτΔ /» τ? wtt#£ drtffn ΐλχμημίπ} ντο τβΗ'λΛ 
opxfyqt χι>-£/χΔ <ιγμχτωχ * iid  ?« τΔ ^ωτί^νίχ τβτω? 
μιρώίω* Ζυΐχτίν ίςη /δiJV χ«> ^λ/β> αρ ίχίςι «χ&<$>ρ 
Τκ χω̂ Λι τΔ ’οο arricn  τζ? e$x f(ii τχντχ ’̂ 2ντχ. 
το> 2γ , Tv<f τΔ  f  torJpi£y άτόμϋ} μιχ(9τν[Τ6ς
φχνα’τijf (ΦνΛ 5β)  ι ffwxyopytfy τχ aifa iijjuif. 
ly/ati τχ τχττος ιχτηιγάίχιτχ τ ϊ Η'λΛ άτομα μ>$» xoxw 
χαν tr/τβ ίμα τίχτβ (Τιμτ\ι>?νγ* oft δί ίιΛχτβ'χ τχτ) το 
ϊιμχίρια-μΧ) (φςα τχιτομιββ, £*χμγγ$ίπη , ο τι liagy 
τβ άτολ'ΰΛ'τΔ MjfXitTfcy /tpyifiiti βΥ  ίχομχν (Φντ. 58)·

95· ^  {zfyxXijs τίμ /y ίφΗ-λ/ήΐ xyx·
£xVitcc, μιχ$ά aft? τοϊοτν,ι τ*$ άτοφίζομήν,ί φαη· 
fv«f Γλ^.^ βρχία y d f μί ί̂Ζιχ τίς το τ ·ρ «  t>jc χατά 
Tjjy βιχιτίςαν αφίλχνσν axrTVsi Αφΐχιίμηχ\ Ιίιχτχι α· 
τΐύάν,νχι τόζξΐύ jra Η'λ/'χ.

9^· Α*ίν»χτον ά̂ Λ ffi/yxysyify «χ τκ Νιντων/χί 
Λςν'ματβί, οτι ^ τ?Η’λΛ μά£α /xrrx 0^βχ«ΤΓ/* ovsy 
ίζχφχΗ&τ,νοτΧι* άλλα 7^0 «δοτι ολας β*χ πλάττωτα/, 
ίζ  β TXfixTe/, Juvaro'y ις»χ «ro^ijVetS·»· tj μίντιι ίλχτ· 
Tucn ατχτηλ^ίύτχι $ζ ovTtof txtuv t£v ^ursfwcy 
μίζώι'Μι ίτχνχχχμτόνταν ι/ς το tjX/xxjy * Δ  
τχ ίϊχτχ τ ί Ζαλάσα^,  ο* α·<ρ Ty ίτμοτφχίζφ  ̂ Cuvt.

ΔΟΕΛΙ ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΦΤΣΚΩΧ



ναντat ,  Sru Τυχόν ^ τί «  τβ Η*λ/ι» εχπηγάξον φως ε!ς 
αντον παλινΰρομεΤν τον ί^λιον.

97· Ταναντίον ΰε iv τω Καρτισναχψ σνς̂ 'ματ/, *  it­er* «ί tVeort̂ xt} των, εξ ών ο Η*λ«ί σϊγκεηχι, 
μερών, το φώς αντί επομίίνως, ^ το δερμαϊνον, ωφιιλον 
εξαφανι&ηναι μηα βραχυντηιχ χρόνον ‘ evm  7 ^  « <?ω.

χεντρον γινόμενο; της απέραντα σφαίρας, vft όφιί. 
λα πχντχ τόί επζι&ητα μέρη φωτίσαι, <£ πλήρης ών ολδ?, ί ,  ως αρΐσχει τβΓί avlgxfft,  xr/ίί άμοιρος, πλη. f »5 a<r>ji ^ Tift απέραντα σφαίρας, σημεϊον γίνεται άμε» 
pit·) παραβαλλόμενος προς εχείνψ * βίλα yafti, 9 *■ «««* τ*/ «ιΙταΓί, x/vtjflv χλονώί>} άδιχλείπτως εμποιεί τη ci 
πείρφ τχϊτη ί'λη, τξ[ πανταχόΟεν χυτόν περιςοιχάση * $ aSiv ιν τφ συςηματι τύτφ άντιχαβιςφ rtft εκ της χινη. 
σεως φδοραν * εχ τ5 Κ*ρτ<(Γ/*χδ «β* (Γΐ/ς̂ μΛΤδί η x/V>j« s 
οφείλει ε’ξαφανίσαι μετά βρχχυντινχ χρόνον την, «£ ift ό erJyx«T«/,  νλψ.

98. Γ\ Μ* f̂orê i/ift tX j T? Η*λ&, ^ η των «λ- λων αςε̂ ων, α>λα 4, *ν τΆ Vii φωτοβόλων σωμάτων, 
dCvavrat that- ώί προς αϊ&ησιν ομογενείς, ειτ αν όμο- 
ψυεΐς, m ) τ«ς χϊτάς άποτελασιν ενεργείας * ο αρ* νο- fWi τί?ί «πω^τεως επί dm τινών φωτοφυών αχτίνων, τα Η'λ/a προχεομενων, ή της μεν εχ τα Η'Λ/β ,  Της ε τέρας 
$  άπ άλλ8 αςερος ,  ij ^ σώματος γήινα, ό αϊτός εςιν * 
adiv αν ξένον, εΜιπερ η τα φωτός τχχυτης, αποτέλεσμα 
ασα τα νόμα τάτα της απωβησεως, εϊη ως προς χϊ&ησιν η 
χϊτη, χαν εξ ατινοσαν εχπηγάξοι φωτοφνας σώματος.99* Δ ', θ' αρι&μός των σώματός Τίνος προ€α?λο· 
μενών φωτοφυών ατόμων μείζων  ̂ ελαττων υπαρχαν 
dCvarat, χατα τον βχΒμον της εν τφ σώματι τάτφ άνα- 

Τ0μ. ς . I
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ξιΜως * ftevre/ ταρα τ«το ι| Tafcvnfr μεταβαλετ* 
β y«p δ<« Ttjv ανα£εα*ιν »ί τα̂ ντ̂ δ , β?λ’ αμέσως διά 
τον νόμον tIJs tfVwfljjVftoi.

ιόο. E'« To ?ωδ *y τφ Νεντων;χφ συςηματι δια* 
χωρεϊ αναν το μεταξύ Η*λήι ^ ετερ» τλαριίτ» , βίον τ?ί 
Γίδ, WiMf*#* *ϊψ ι$ γάρ «yrtŷ otyii m<«aVif έν χίν# 
fifyn τω διαςηματι, πρίν η τνίδατμοοφα/ραδ όφίκοιτο, 
iv6a ρ̂ανετα/τε $ αναλύεται, ωδ ε^τεται οςερον.

ιοί. ς'. Τα ^ωτίρν? μερίδια άσυγκρίτως ε/ο“)ν ε* 
λαττω των αεροροων · τκ yap τ?δ ιτνενματιχί(δ «ντλ/αδ 
δοχε/t» χεν«βε'ντβδ άίρος, τα iy αυτψ κβδορωμετ δ/tjxe. 
αν αρα δ/ά τζδ νε'λβ τα* τ« ρωτδδ μδρ/*·* των τϊ «ΐρβί 
τ£το μι* δνναμενων ελάττώ άρα term  εκείνα,

102. Ζ', Ε/λ' δε ελάττω ^ των τ* τνροδ * ςαμνβν 
yap ϊδατβδ frXijpt} τω τνρ) *ιτ<δεντίδ̂  διά τ5 οδατβδ τον 
οη̂ μενα τ5 ayyw χαβορωμεν * ώςε τδ φως διήχει δ/ όλα 
τ£ δ/ας$ίματοδ τ« Γδατοδ, ιν* ά<̂ χο'μενον ε/δ τίδ όφ%χλ~ 
μ«δ ν)μων Ttjy rt πυθμένας εικόνα παραςήση* τα δε τ« 
αοροδ ήρεμα διαχωρπΰϊ τον πύϊμενα τ» ayysi, μεδ’ ο 
Tt̂ y ςιβάδχ τ5 δδατβδ, ήτ<δ αμε'ί'ωδ τ5 »νδμενοδ ε̂ α- 
ττεται, είτα Ttjy ανωτε'ρω* ι} δ* άνωτατω μετά χρβνον 
Τινά ωρίβμενον θερμαίνεται*

ιο3· Η · Πολν κ̂-δ τά πολλά υΐτδ τυρός παράγε- 
ται * πολλά γάρ μερίδια <ρωτοψυη όδΰναντχι άμα εχχρι- 
(Ιηναι Γιόματος, την εφελκυςικήν υπερνιαήσαντα δυναμιν, 
*5 ταυτα συνέχει, είμή δια μεγάλης άναξε'σεως * ταυτης 
δε τολντι μετεχει τδ πυρ, « τά μερίδια εν διηνεκεΐ sU 
αν άνιΓορροιχ(φ· Τόναντίον δε, ττολδ πυρ, ^ επομένως 
μεγάλη άνάζεσις, τα νο)λα φατί εςι συνημμένη · δυ%ε~ 

■ ρες γάρ άνάξεαν μη άποχωρίσαι $ διαζευξαί τινα

igo ΔΟ ΖΑ Ι ΠΕΡΙ THS ΦΤΣΕΛΧ
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τw/ ^ωτβρυων μορίων » <? f/o’/y Ιγκατετταρμενα τχντϊ 
σωματι.

ιο4. Θ'. Καί'τβ; St Τυνψμενα τχ πν?λά afatj. 
λοις εΐ9) το τΖρ ^ το ^ωί, δοκβΓ μεντοι 9ωματχ ντχρ· 
χειν άδηλων ετεροειδη*

« . B^ocSut̂ ov yep Το πΖρ% ή το φως, διχχωρεΤ 
τχ 9ωμχτχ ( ίο a).

β\ Φως ενδίχετχι sJvxt θερμότητα άμοιρη' το 
γάρ τί?5 Χελψης, νλψιφχΖς Ζτ^ς, φχκοίς διχφανεςχ. 
τοις 9υ>λεγόμενον, κδεμίαν εμποιεί εξχρτιν τω «V τω 
&ερμομετρφ ύδρχργίξψ* δρχςίχωτχτον άρχ εν Ty τ» 
âwcS εςίφ χχΰιςψενη, $χλπ*ς η δε το τυχόν Tpofycru

γ . Τύνχντίή St, θιρμοτ^ί ιίτοίρχη ι/τ*ρ&*Μ.8(Γ£, 
t&tv} ^ωτί e*vyi^y^ty>i * νδωρ yap £«ον, ^ 9ίδηρος' 
1%υρωζ τυραχτωύείς, τρίν «ροδρδί γενητχι,  χτλ. #δ« 
ψωτίζον εχπέμπνΤι,

δ\ Ο* atjp V«y κρο9ί<ςατχι τξ) διχ9κεδχ9ει τ« πυ. 
pot' χν&ρχξ γχρ φλέγων, txJ ιτολΰ τβίδτβί διαμένει εν 
τφ χέρι * ο γάραηρ προ9ω$ετ χχτά τ3 άνίρχκος τχ ττν. 
pepwj μ«ρβ/α,« TTtJSt/ εξατμκ&ν,νχι * *> Ss τω δοχε/ω 
T>jf πνευματικής αντλίας, χμχ τφ xp$at&xt εχκρϊ&αι 
το δοχεΐον·) 9βεννυται β άνύρχξ * εξατμίζονται γχρ τάχι- 
ςχ τχ πυροφυη μόρια* τό δε φως τάνχντίον ροίςχ διώκει 
διά Τ8 espo?.

Τ« afpopuij μερίδια επιδρωΤι τοίς πυροφνίΐιν,  
οΤον τοΓ$ Tvji ρλο/οί, $ ταδτα εξχίρπΤιν, ως πχρχτε. 
njpvjTat ( 30)*  τδ St ^ωτο'ί «δ’ άηψαώβΊ * δ/ijW y*p 
τον «ερα πανταχότε.

ς . Ο* «ytjios #ίνδμενο$ διαβαίνει τό πυρ, ο Jay Ttjy 
φλόγα * -το St ^ώί «ύ* ay a’Trtfy τ/ί *χ«» on διχτψνει,

I a
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tf.ctir** τά άρα φωτοφυη μόριαπχρa πολύ των τ« 

«•t/̂ β'ί λεύτερα &  τέτων Tisioflv «V*$χ*ται , ^ ιΐδει 
εκείνων ετερχ,

105. ΐ'. KctrttmtTXi δε διά τ/ ύ'ωματχ ετε'ρων ί/α*) 
φωτίινότερα , ^ το ^ωί eir) τλείω» «νδ/ατωφντα * «τνμ* 
βαίνει γάρ τΖτο διά την εμπεριχομένην τφ σωματι άφθο. 
νωτεραν φωτοφυη ύλην, £  δ/ά το'ν άνωτε̂ βν τζί αναζε» 
σεως βαθμόν, ο$ αποχωρίζει τα φωτοφνη άτομα, χα) 
τ·δ>λά *μ« τ?ί κατά την ερελχτιχ^ν δνναμιν άχτΓνύί β« 
πέκεινα μεταβιβάζει, jg διά tvjv Tt/viĵ 'v των με̂ ιδι'ων * 
jg δ/ά?λα$ β/τ^ί, 7Tflfx/M«Ve« παντοίως την πρόετιν, njv 
νξοεπεατaertv, jg tijv διάρκειαν τ« f  ωτάϊ.

l ο 6. ΙΑ'. Κατανβεττάι St £ διά τί μεγάλη Ssp. 
μότης ex εςιν <μϊ φωτΐ Τυνψμένη · το γάρ δερμον εκ 
των πνροφιων μορίων , ά iitft των τη ^ωτβ$*
διίνατάν δε τν)·; άνά£«Λν διε>Ά'|?«ιν τά πνροφυη μερίδια ̂  
H επενεργεί τφ τηί άφης όργάνφ * οδεν εμποιεΐται τη 
ψυχή η sm ia ij της δίρμότητος * τα δε φωτοψυη άτομα 
μη bvyxi&ai άποχωρίται ά/ληλων  ̂ ha  , προβαΤλομενά 
επέκεινα της κατά την εφελχυςιχην δόνχμιν άχτίνος, τη 
απωθήσει είς τές όφθαλμκς άφίκωνται.

ι ο?* ΙΒ\ Και τκναντίον δε χατανοείταί , αμελεί 
τη ο λόγος, δ/ ον φωτεινότατο·/ σώμα κδεμίαν δερμο- 
τητος παρέχεται αϊώητιν4 συμβαίνει γάρ τα φωτοφυη 
ησσον συνέχεσαι, η τα πυρώδη4 οδεν βραχεία άνάζεσις, 
τά μεν εκκρίνει, ^ απωθεί, $ είς τες οφθαλμός απο* 
πέμπει4 τά δε πυρώδη «Μω{ τε $  παχύτερα όντα άπο- 
χρησαι έΖίνχτau
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΚΤΟΝ.

Περί φωσφόρων σωμητων.

ιο8· jC'tav σ«μ«, εν σκότα-φως τροίεμενον̂  χκ· 
λεΐται φώσφορον* itisv δ* ε'ς) Λομα,ο  in h  αχοϋαίη 
φώσφορον * η γάρ ηλεκτρική ίλη , ιj άρχψ τινχ τ2 φω­
τός εμτεριεχκσα, t a d  τοϊς σωμασιν  ̂ ως β^ομιδα, εγ· 
χχτεσχάρται * ws^ ctvrS τ« w yera σπιν^ρά τινα a t  ο* 
φερε&αι * ά>λά y«$ tj/xfy ενταύθα βραχύς h at ο των «̂iT ôftov Xoytt* eV* μη ενέχεται της ήλεκτριχης tXtjf, μαΧις* ιχδ^ομίναρ* ΦνΛβ^ρ y «0 Γςορίας έργα» 
εοικεν η τότων άχρι€ης δ/α'ληψις,  η O’t r ιχης.ιο 9· Τα ζωικά φωτφόρα,  ο<τα .yvfcf/μα, «I tv · 
γςλαμπίδες «/θ'), ^ μηαί fa s t ,  ^ τα όμματα χαντοίων 
ξωων χτλ.Παντίί μονο*» y/ywVxa  ̂ τάί 7Γο<)Όλαμχ/δαί * εΊτις 
tv αυτών επιψαυΤειε,  το φως αυτών λίαν εξα&ενεΐ) $ cVw ax αφανές γίνεται* Τυςε̂ λονται γάρ τνρμχαυτα̂  ίο4 ίς< τ«βατ5}̂ ζ[σ,ύ», «χ εκχεμζκσ» ϊχανά φωτοφυη 
άτομα * εάν δί θαν  ̂το ξωυφιον,  το φως όλοο/ερως ha- (ΓχίδάννκτοΜ * «Vi! yap η ξωτική χίνησις αναγκαία ̂ οκεΐ 
Τρος το εκκρΐναι £, «χωσ*α/ τα τ« φωτός μόρια ετεχει· 
να της it ατά την ςφελχυςιχην ϊνναμιν άχτΐνος,  τα φώτα· 
φνη άτομα τανΤεται τρο€χ)λόμ$να.Εν Ίταλίφμάλιςα μΐ}αι to /λαιΤνίλη&ηνενρίτχον· τα ί, νυχτωρ Ικταμεναι,  $  τβ'ν α*ρ« e'XH'fltjpwv ανατ/μ· 
χλωσαι ? χατα Tijv Α'φριχην «Ιδοί χανδακών τ«τρα*



•κτέρων χαδ3£?ταί, λαμτρον φως τρο'ίεμενων, δς *ϊτ/$δ/«. 
φανεί άγγει ivfif/tj, Wx ^ λαμνχδι χρύσχ&αι αυτοί; 
tv Ηνκτ} εχει ‘ τ»τοις $ έργάται, ννκτωρ xmvTt;, χρων. 
txt ,  ^ <y T«ft obompian ol ofooonsc μ$ΤΛ)λάΜ$η> 
δί Τ8Τ«ς δί Jjfif̂ MV TSVTtXtt&BKX.

E'v δε ry SaArtVô  εΓδίί ναα̂ χε/ χίτχνλων τρο. 
fttixst'j», ιτβλντ/ ^ λαμτρίν τεμενών τβ φωί, ^ δ/ά 
τβδλων ήμερων μετά το χγρενβηναι.

Καί τά £uAa δε (Τηκόμενα φας εν (Τκότφ rioter at * 
i  γάρ τρο€ά)λει, τ$}ν ij otysrŝ at xpfyrxt * £ ταυεται 
α£δ/$, τί;$ σν,ψεως τέξας έχότης * 4'0εν ο*α ε̂{, -sr«f. 
ά̂ εώ-α/ τβ <ρως (χ τί)« άνα̂ ε'τεωί, ifr/ί, διαλώϋτα τά τβ 
£JA« ft3̂ /« ̂  άτεχχρ/νε/ τα μερίδια.

E'siv βτε τί}ί θαλάττνμ χψα/νβμε'ν>ι$, ^ ταντα 
7νοαΤ$ /3β()ε'β, q ενιφάνειχ αυτής έ<ΤΤιν6νιρο€ολνιμβνν) φαί. 
νέτοι * */<riv «ν των νεωτερων τ/νεί, eft νιςεόειν ετειχι τβ. 
τ; γίνε&αι εξ άτειραρΛμων μονον* ζωυφίων, άτερ τβΓί 
κυμασιν άςράκτειν ενάγεται κατά το'ν ά^« * κά>Α<«« 
μέντοι ερμφευ^ναι έχει δ/ά τί̂ ς jfAcKT̂ /Kifs I'Aijc* ίσμεν 
yap τά ν}λεχτρ/£βντα των- τωμάτων, βορεπ κνίοντος, 0ρα- 
χε/α τρίψει σχιν^ροζΰλνντα * ά?λχμψ tjr* &είωδ$}ί, ^ 
*ί «ίραλτωδης I'Avj, αί τοί* 3αλαττ/βκ «V/v̂ ofieva* υ. 
δασ/, £ ταΐίτα ττ/χ̂ ά άχεργαξόμεναι, tlcrh ηλεκτριςικχ, 
$  αί τνΰΟΛ τη ανέμη τρίψιν αυτοί; ενεγείρατιν «δεν άρα 
ξένον, είχερ νέκταρ ν\ ^άλαττα χχινδνιρο€ο7ΰί<τα φαίνεται.

Ο* δε άδάμχς, φωτί tjA/ακω ετ) ττβλιί είλαμφύείς ,  
φέγγει, εν Χκότφ τιθέμενος * εν ysm δ* τά τλε/ω των 
ςερρων χωμάτων, οίον λ$ος, μαγνήτης, ^ τά £̂ ρά τί}ί 
φυτικές νχίας, οΐον χάκχχρ, μάννα, xawa&s, κτλ. 
άτορροφωντχ τη φωτός, £ μάλιςχ, όταν μετρίως ωΛ.
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ΠΕΡΙ ΦΩΣΦΟΡΩΝ ΧΩΜΑΤΩΝ. *35τιδιρμαΐμίνα ,  iv σκίτφ άκτΓνας φμτος τ$ο€άΜ.Κff/y* 
♦5 νύτϊς Λυτών το φωτφόρον $ιζφ§(ίρα, ζηρζινομίν* 
μίντοι ανακτώνται τίίτ* βΤδΐί.

11  ο. Των τιχνητων φωΤφόρων κξκχΜι μάλιςα ζτβ ύινωνιχη λ /Bof, το AVyXiitov φώσφορον” ^ ν| μιν #ςι λ/βο$ fiuQtT*) ίβλνγιςος,  κκκρυςαϊλωμίννι,  «ν τοΓί τβρ/£ ίνβ/Τχβμιν*} τί}« Βονων/βί* ώτοτ/τβνωδιΓΤΛ «ν £ ιργασίχις τισ) χροχαρχσχκνζ&ςΐσχ,  ρωτ} <y Ixavov «ΜΛ^^δίΓίΛ, ο ι/ί τχ^τίί μβτίνίχδιΓα’Λ» φίγγν ως 
ανβρχξ χηυραχτωμίνος,  τ *^ «  μιντοι 0()βχυτ< χιχ*. 
λνμμκνος̂  ον χάντως Ικανόν άπιρρόφ̂ σκ φως% ο ϊ|ρΐμ« 
$  κατά βραχύ γροίκται.

Το ϊ* AyyX/xev φώσφορον δτω χατΛΤχΐυΛ^«τ«/* &00V, χοίλάκις διαςαλζχβιν,  σννατηϊι xovti τβ αμ- 
μωνιΧΑκ βλατοί, ^ h i  pan νλαις* ταντοίως δ* τίτο-τρο. 
χαρασκίυασανης  ̂ «ν %ψχτι ρά{$κ Ζιαχλάττκσιν ̂  νρη 
axofypxtvtrai·, AVyX/xo'v ονομάξηαι φώσφορον * 5<α τ«υτ 5̂ 5« τί)ί υλ^ί νβ?λ« *ο/2(Γ/ν, Λ υ?Λρ-%«ν ο ττολυ'ί uTi^^iy άν^ωτοί * iav yfify γραφεί τι 5/ «Jriji,  λΙ γρχφαϊ χνροκώκΐς tv τφ σκότφ φαίνονται” 
καν $’ «λβ/φ όνί/βλνδί, 0»το€»λον το' ίλβκον άχο€^σ^ τ«<, £ <τωμ*5· τ«τφ « y jc^ iv , iv σχότφ αύγάς άχοΛ 
*ίμ ^ ν .
’ ι



136 ΠΕΡΙ 0ΡΑΤΟΜΕΝΟΤ ΦΛΤΟΣ.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ.

Πε?) £$ανομενα φωτός,* "n t .  ΘΕΠΡΗΜΑ A '. Το dux διαφόρων μ ι. 
(Των χρος ορβάς /̂ερχόμενον,  νίεμίχν νφίςχτχι $ραΖ<Τιν, Δ Ε ίΕ ΐΣ . Η* γχρ &ρχΖτις9 ήτοι δια tijv διάφορο·? «ντ/ς«<ην. των μίτων, η την διάφορον εφελχυΐτιν̂  
γίνεται* ^ λ* μ*ν «χιΓνο» χροί offlai φερόμενον, χερ] μ. 
αυτό Gv'Jtmvpti χντιςάτετιν ϊταις των μερών τβ,  tk  ο μ*δ· 
ίςατχι,  μί<τη,  «<$ ετα%& ^ *χ των μίνιων τβ ,  χφ' β μτταχωρίί* </ δε τβτο, τά μφ } τβ μ*£ΓΒ* t/f ο μίτο. €α/νι/, χαντχχόβεν «ντο fV/o*tj« ιλχοοντα, βχ iaffm aCro 
χαρεκτρχχεάχέ· άρχ χτλ» Ο .Ε .Δ ,ι ι a. 0Ε&ΡΗΜ Α Β'. Τ ο φως> χχο μέσα χρχιο· 
τέρα εχ) μ/σον xvxvo'ŵ ov χλα^/ως μίταχωρίν, %ραΐ>ι- 
τχι χρος τζ χαθίτω.Δ Ε ίΕ ΐΣ . Π ί/ff αν«>λ5/ωτμ διαχιςάμεϋχ * ί«ν yap το ^ως tx τβ χερος ix ) το ύδωρ μεταχώρητη χατα την Α Γ ροράν (%. 27)» tvjv xXay/av τη τβ νδχτος εχιφχ- 
νείχ 0Η  * χαρεχτρόχετχι της φοράς ΕΓ ix) την φοράν ΕΒ ,  ^ τάντη δη τ&  ««Sstb Ε Δ  εγγύς γίνεται * 
τούτον σψ€χίνει xocv «ξ χερος εις υελον μετχχωροίη χτλ. Ο. Ε . Δ .ιΐ3* ΠΟΡΙΣΜΑ Α '. Τ ο φως εναντίφ τιν) νόμφ 
εν τη ρφ ίϊη χεριχτώσει χειδχρχεΐ) η τα λοιχα σώμα­τα* λιίος γορ<> "δατι εμβαλλόμενος χλαγίας χατα την 
φοράν τ Ε Β , άχο της χαμίτα Ε Δ  χωρεϊ χχτχ την Ε Γ



φοράν* ιδα δη Ter# ο Xoyes* ο μεν γάρ λβοςαχ α?λως 
εμ€ά>λα τλαγίως τφ ίίδΛ«, */ fisj Αλάτων τλ «jray« 
τωντα νδχτοψνη μερίδια * ψ&ιίρει αρα τι τί?ς «βι-τ? x*0f. 
τ« χ»ν}θ*ίω( Ε Δ , Tvfi χατα την EH άναίλοιωη μενά* 
(Της* οφείλει άρα.χελάσαι τη ΕΗ χαρχ)ληλωΥτης ΕΔ 
χα&ετα εχςάς (ΦυΤ. 1 3 *· T$ft. Δ'.)* το δε φως, είσιον 
διά των τη ύπατος νόρων ,  αδεμίαν αντφ εμνοιεΐ κροσ* 
$ολην * αδεν αρα φθείρει της εαοτα χαδετα χινησεως ΕΔ* 
ετιβαΤνον μεντοίτα Ε , τφ υχοχνμενφ Ιδαν 1%νρως χαδ- 
ελχνεται κατά την ΕΔ κάκτον * αν άγχη άρα χατ αλί* 
T«ry μεν την ΕΓ τη ΕΗΓΔ ταραϊΚηλογραμμα hayd* 
vtov, ^ ενεχ&ηναι χατά την νεαν διαγωνιον Ε Β , χωρ?ι> 
χρος την ΕΔ, ητις εμφαίνει την κάθετον χίνηΤιν (Φυσ. 13 Ο» 

1 14· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε'ντευύεν άρα τλεΤ&* οσα 
άναχτίσσεται φαινόμενα, χρησιμευοντα μάλιςα εν'τηΑ*· 
ςρονομία, ων ημείς ενίων ενταυβχ μνείαν χοιησομεν» 

ά. Διά τίεν Τη άχρι€εί τηςΧεληνης εκλείπει χα9ί· 
ρω μεν αυτή; το σώμα ,  χαίτοι τω σκιωδει χωνφ εγχων- 
νυμενον; τηνιχαντα γάρ tj Γη μεταξύ χαρεμτίχτει Η*λ/# 
^ Ζελν'νης * οσαι δε των τβ Η'λ/a αχτίνων πλαγίως τη 
γηίνη ατμοσφαίρφ εμ£ά)λχσιν ,  εξ αραιότερα είς τυχνά. 
τερον μέσον μεταχωρίσιν,  *ίτ αν εχ τα χενας τα μεταξύ 
Η'λ/β ^ της Γης,  εϊς την της 1% ατμόσφαιραν * $ραυ· 
ονται αρα τρός τη χαδίτφ «V) την ατμόσφαιραν, χα$ ο 
εμ€ά>λπσι σημεΤον * κάθετοι δέ τη σφαιρική ετιφανείφ 
ανταί είσιν α\ της σφαίρας αχτίνες * ai δ’ εκ τί Η'λ/« τη, 
γάζασαι,  ^ μέχρι τρος την ατμόσφαιραν ημών αφιχνχ* 
μεν at αχτίνες♦ εχληφβν,ναι δίνανται ώ{ ταράϊληλοι (Τ*\^λ. 
Γίωμ. 34· Τόμ. Γ\) * πλησιάξασαι αρα τη εψφανείχ 
της σφαίρας εκ των χα&ίτων τίτων,  ε\τ αν εκ των σφαι·

HEM 0ΡΑΪΟΜΕΝΟΪ ΦΛΤΟ*.



ριχων αίτκν αχτίνων ,  αϊ sk i τνγκλίν\κτχι (χωρ*#ι γϋρ 
(Τνναφύηαόμεναι εν τφ της σφαίρας,  sir bv τ& Γ^ς xs'y. τρω), άνοβητοντζι $ aira) ,  $  χωρητετίΓ^Λ^τόμιναι #ν β^μι/φ τιν) τβ κατά τον ϊχιωδη της rijf κώνον αξονη,) μ&?λον η ηττον της Γης ανεχονπ,χχ&* 
ην εχλί&ηταν 7% ατμοσφαίρα tkifoat γωνίανf η *px SeX^vt) Syvqfircu $ iv τφ σχιωδει χάνω ίς/y £ς των ά. 
χτίνων ετίδεξα&α  ̂τχς ix της Της αναχλωμενας ,  χφκ τβτβ ορατή γενε&α\ τ$ γηάεν χντην χατοτπυοντι.Α*>λβ χατάίίίλβν, άο?»*ί τανκ iirv φαίνεσαι τετ) τβ ΐ}Το/ ,  οτ» οVyo/ ArrJVii J tto τβ Η'λ/β τ^χλλί)»· τλ/ χβτα της Της,  βΤτ/ν<5 tit την Χεληννρ ανακλώνται̂  Μ on tfaiv αδύνατοι ̂  d. Sid την Spavftv * ι|ν iv τη ατμό- 
νφαίρφ ίφίςανrat* β'. Sti τηνίχ XsXifytii ανάχλα* r/v · ίντβτίν i t  σνμΟηναι την Σ ί λ ι ^  εχλείτεσαν,  βν τ<« ΛΧβλυτωί γίνειbut,  βτβν άμεΤ̂ ει τερί-
γαος εσα διέρχεται δια σημεία τβ χβτά τβν Λκωίΐί κώ­
νον άξονας̂  λίαν εγγύς τβ χ*τ« rijy yffy χ»Τ08 χαμένη toς* μη εχειν ίκανχς τεβρανσμενας αχτίνας #/« Ttiv XsXvf- i>jv αφιχε<Β·αι * ta-eis/y^ara is  τοιχντα <tu%vd ημίν rag· 
εχεται η της Αγρονομίας ίςορία.

β\ Ώ.ωςσνμ€αίνει̂  *xX«ff<»Vt}i της Χελήνηςχατ α. 
νατολοίς ετι ορζ&χι αότης το εϊίωλον ύνερ τον ορίζον­
τα ,  αμα is  ^ τβ τ2 Η!λ/« i νομενα;Η5 yap SpSvffa τβ ^ωτύί xXxy&JS tsj ατμοΤφαίρφ 
νροσ€ά)λοντος εξαίρει τφ, sir) γης &εατη την slxiva ε- χας» αςερος,  τ2τ i$/v φείποτε ο Ζεατ̂ ς τον άςέρα ν- 
ψηλότερη* jj «ς/y αληΰως ,  ,χ«&0 $r * τβτβ is XflV^ βΤ βΗ'Χι'β άρτι Ζξδνχότος ^βν τφ φ (5̂ » aa) i«i/st/-
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w rtii πχΤχι αυτπ α} τλχγίω$ τη Tvjf yijj ατμχτφαίρφ 
$ι<τβχϊΜΐ<τχι ακτίνα δραυονται * «ί δ* *χ της ανώτατης επι- 
φχνείας της ατμόσφαιρας εςγ επ) toV ο?  θαλμον ημών ηχπ* 
α οι* άνωθεν προς τχ κάτω συγχλίν&τι* προχωρίται τη:  
χαθετφ ( ι  »«), «μίλβι τη εχ τη σημείπ * καθ'. ο προσπί. 
πτπσιν * sort το χενχρχν της Γ^ί αγόμενη ευθείς * δ/β 
τον Η"λιον νίμων τω «μρι^λ^ροί/δίΓ χ/των/ άνατυπΖσι*^ χ«δορκμ*ν δτω χ*/τ« 2υντα τ«ν Η’λ/ον. Νομοί is aroj τζί ^tVewi |?/ν απαράβατος* τχ αί&ητχ ανάγειν είς το 
πέρας της ευθείας γραμμής* είτ 5ν της  ̂ χαδ’ ην το όρ- 
γανον ημών χεχίνηται* φοράς* χχθημχι γάρ εν μίσω τφ 
εμω ίωματίφ τάς 3υρι2χς χνεφγμενφ * την Ιν κραυγήν* 
η κτύπον* vj ταραχήν* εν τη ο'δφ επιΤυμ̂ χίνοντα * ως εϊ ^ επ ευθείαςix των %υρΐ2ων είςταωτάμκ ηχοιεν* χκροω. 
μαι* ■ ωσάντως τον Η"λ/ον αί 3ράυάμενχι ακτίνες ετ ευ? 
θείας αυτόνμοι παριςωσιν υπερθεν τ5·ορίζοντα?, χφ> ντίδίδνχ* τον ορίζοντα.

Ω*σαντως τον Η"λιον ^ μιχρόν προ της ανατολής χαδ- . 
<ΐρφ> 2υνάμεθχ 2ιά την αυτήν Άρχυσιν* £ 2ιχ τον αυτόν, 
νόμον της φόσεως.

ι ι$. ΟΡΙΣΜ ΟΣ.· Γωνία κ λ ίσ εις  η υπό ΒΚΑ 
(%. 2 8) καλείται * η περιεχομίνη υπό της φοράς Β Κ , χαδ’ ην επιπίπτει η ΒΚ άχτ)ί τη £ Ε  επιφανείς, τη με- 
(Τη* είς ο εϊσ·6ά>λει* ^ της ταυτη καθετα Α Κ , νρις χάθ- 
έτος της,π  ροσπτωσεως ονομάζεται* ημίτονον 2ε 
τάυτης προ2ηλως εςίν η κάθετος ΒΖ (Γεωμ. 48*. Τόμ. Γ .) * γωνία 2ε θραύσεως ^ Θ Κ Η , η περιεχομενη 
υπό της .αυτίji άχτίνος ΒΚ μετά τό Ζρχυάηναu γενομί· 
νης Κ© , <$ της τη αυτή επιφανείς ΔΕ xfliSrra ΚΗ.Ι.ι 6. ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. Η*V ? το'τ ay y η Της χλ(.



Τ έ ω ς  γ ι ο / * )  τ ?  ρ ω τ ο ε  « V i  fts V a  ί<ρ* « « f lo v  μ ε β ις α μ ε ν α  ,  τ ο  i f f t / r i m  τ ίί«  γ ω ν ία ς  τ η ς  κ λ ί σ ή ς  τ ρ ό ς  τ ο  τ 5[ί χ α τ α  TtjV JStyaW /v, ε ν  X a y Q )  ε ς ο »  ά μ ε τ α β λ η τ φ ,  ό τ α ν  ε χ  τ β  « ν .  c b  ε φ  ετερον t o  « J t o  tj μ β τ«ς«<Γ /ί y / V ir « / .Δ Ε Ι Ε Ι Σ .  E 'μ φ α ιν ετ ω  γ ά ρ  τ η ν  τ α χ ύ τ η τ α  τ «  f « .  f o f v « i  ά τ ο μ α  τ η  Δ Ε  ε τ ιφ α ν ε ίφ  τ ρ ο β τ ίκ τ ο ν τ ο ς  t f  ευθεία  £ Κ *  ί φ ι ΐ τ α ι  5ν τ α ύ τ η ν  β κ λ α β β ϊν  ω$ σ υ γ κ ε ίμ ε ν η /  ,  ε κ  τ β  τ ^ ί  τ α ρ χ ί λ η λ α  χ ινη σ εω ς Ψ Κ  ,  χ α κ  τ η ς  χ χ θ ίτ α  Ζ Κ  ( Φ ο Τ . } 2 8 . Τ ο μ . Δ \ ) *  ε ς ω  δ ε  το  f i iV o v , « f *  a  ε ύ χ ε τ α ι  τ ο  φ χ ς>  

ά ρ χ ω τ ερ ον  τ « »  είς ο  ε !% ω ρ ε ί'  ε’ν φ  ί ν  τ ο  f  ω τ ο ρ  νε$  « τ ο -  μ  ον i n ^ a i t t  τ β  τ η μ ε ία  Κ ,  τ #  τ ν χ ν β τ ε '^  t f < X x v o f y V i -  
r a t  Ιχ ν ς ω ς  κ α τ α  τ η ν  Ζ Κ ρ  φ ο ρ ά ν 4 η  ά ρ α  κά θ ετος  αντί» 
χ ίν η σ ις , η  κ α τ ά  τ η ν  Ζ Κ Η  φ ορ ά ν  γ ι ιο μ ε ν η ^  α ύ ξ η θ η ϊ ε τ α ι ,  ν· δε' τ α ρ χ ) λ η λ ο ς  Κ Ψ  μ ενεΓ  ά νχ Τ λ οίω τ ος  * ε ς ω  β ν jj Η ρ  
ν ν τ ό τ η ς ,  ί τ ε β  ^ ^ τ α /  ^  χ α δ ε τ ο ί κ ίν η τ ις ^  τ ο  ν ρ ) ν  α σ α  Κ ?  =  κ ζ  ε χ  x a T a W x iu v ji*  τ ο  τοίνυν α τ ο μ ο ν  α ν τ ί τ β  δ / ε λ .  β?Γν T»{V Κ Ι  ΰ ια γ ω ν ιο ν  τ β  ν α ρ α ϊ λ η λ ο γ ρ ά μ μ α  Β Ζ Κ Ψ ,  δ / ε . λεν< τιτα <  τ η ν  Κ τ  δί«<^ων/βν τ β  v h  τ α ρ χ ) λ η \ ο γ ρ χ μ μ *  Κ Η τ ο ,  ε χ σ ν τ ο ς  π λ ε υ ρ ά ς  τ η ν  τ ε ,  ην ε ί χ ε  orport^oy Κ υ ,  £  τ η ν  Κ Η  =  Κ ρ  +  p H .  Ε τ ε )  δ ε  ο μ ο ιά  ε ς»  τ α  τ ρ / ^ ω ·  ν α  Κ Η τ ,  Κ χ ο ,  ε ς ι  Κ τ :  Κ β  : :  Η τ ί  χ ο  * α*/λα μην Κ ο  =  Β Κ ,  £  Η τ  =  Κ ο  =  Ψ Κ  =  Β Ζ *  ά ρ α  Κ τ  :  Β Κ  ; :  J 3Z  :  χ ο ,  η  Β Ζ  :  χ ο  : :  Κ τ  :  Β Κ  * ά λ λ α μ η ν  ϊ φ  α τ ά .  

(της χ λ ίσ ε ω ς ,  « ί  Κ τ ,  Β Κ  ε ν  τ φ  α ιίτφ  ε / Λ  λ ο ^ ή )  ,  ε ϊ ^ ε  α . η* τ β  ^ ω τ ο 'ί τ α χ ν τ η 'ί  τ ρ ο  τ η ς  θ ρ α ύ σ ε ω ς  # ε / ε ς ι ν  η  α ΰ* την ,  0 ' .  η  i f ε λ χ ν Λ ί  τ β  a l% *  μ ε ϊ α  ί ς ί ν  η  α ύ τ η  ·  ε τ ε )  

ά ρ α  Β Ζ  :  χ ο  ί ς ι ν  α ε )  εν  τ ω  μ ύ τ ω  λ ό γ φ  Κ τ  ί  Β Κ ,  ο 
λ ό γ ο ς  τ β  η μ ίτ ο ν α  τ η ς  κ α τ ά  χ λ / Λ ν  γ ω ν ία ς  τ ρ ό ς  τ ο  η μ ( ·  

τονον τ η ς  κ α τ ά  θ ρ α ν Τ ιν  ε ς ιν  α μ ε τ ά β λ η τ ο * .  Ο . Ε . Δ .ϊ ΐ 7 .  Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α  a *. E V i i  το  ε χ  τ β  Ζεν'ιβ ε ϊς
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9 4 « χ«δ* ας β Η % « ςαΰιεέει εν τφ 80Λνφ μο^βϊ s&>* 
i j <54 (*) λεχτά : 360° cs περίπα λεπτοΐς s* εν δε 
ΤδΓί ήμετεροις κλίμα?tv, εν αΓ$ τ̂ε δν<Γ<{ ^ η mroXvj 
orX*y/»7^ev τφ όρίξοντι γίνεται, tj &β&βΐί χυξει εχά. 
ςην φυσικήν ημέραν περίπκ λεπτοΐς p.

123. ΠΟΡΙΣΜΑ 9. α ’Μλ $ Tijv μιν ra εΧ09ί 
Ισημερίαν επιταχύνει η &0χν<η?, βραδύνει δε την τβμε. 
τωχο'βε* ετομ&ω? επεκτείνει τόν χρόνον , κχ£ ον o 
Η*'λ/ο$ φαίνεται εν τοΓ? Α'ρκτικοΐς σημείοις* εςω <y«0 3·εχ. 
Tiji εχί 78 A 0XT<xa χο'Χβ * 8χ?ν ο Ισημερινός έςχι «ντφ $0/?ων  ̂ «5 ί’ςερον ο’^ομεδ* * $ ε’ττίίδη if άληδη? /(Τημι* 
gia τ5 έαρος σψ4>αίνειν εκλαμβάνεται, οτχν το χ&ντρον 
78 Η‘λ/8 η εν τφ ίσημερινφ κχτχ τήν αρχήν τ5 Εωδ/χχίΐ 
οημέίΗ, ο χχλείται Κριός4 ο δε' χολίχο'ί δεχτής έή,ετα» 
Tm τον Η”λ/ον νχε'β 70ν ο'̂ οντΛ, ^ έπομέν;Of WT«0 70V 
Ισημερινόν , πράγματι ενερδεν όντα, ^ τ? Ισημερινέ μή 
χχδιχνψενον έκνν ή δρχνσις επιταχύνει τήν Ισημερίαν 
78 ε«0θ$ oXy ri? fcpowxy ποσότητά χαδ’ ην ο Η"Xjos δ/«* 
τρέχει προς όρθας τφ τη ισημερινέ έπιπέδφ τ̂όξον λε. 
«των 3° t* rg φαινομενη αυτί ενιχυσίφ περιφορά* πλχ* 
y /ωί δ’ ε̂ εςώβΊβ τφ Ισημερινφ της εκλειπτικής* 4 ^ 5ν- 
c*/« την «atjoivvjy ισημερίαν τοΐς τον πόλον έχασα επι­
ταχύνει* ώρας περίπκ 30.

c Vxutco? ο εν τφ πόλφ δεχτής οή,ετχι υπέρ τον 
ορίζοντα τον HwX<ov* ^ επομένως προςταΖτχ τη Ισημερι. 
να ·> επέκεινα πραγματικής οντχ εν τ\ μετωπωρινή ίση*

143 ItEPl ΘΡΑΤΟΜΕΝΟΤ «ΑΤΟΪ»

(*) 0>\χτχι y«V» «ί ιίςηται amrifu ( t2 i) , ή >?λ<«*ίί 
8ιχ μ ιτ $ ο ς  ί ι χ  γ χ νία ς  S  3 2 * ·  ο$»> 3 2 '  ( τ ά  * γ ο  τ ? ς  άνχ-  Τ«λ«ς) φ 33# (τοίί <*,τ* 78» ivV<v) =  641·
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μεζίφ* η xgx fyitviftf βφαώννεΤ tsjv Ισημερίαν τί1»$/Ά·« $0.
Tar εςιν η 5$νσις ποιεί τον H*X/sv ρλ#ι<5·*< «V 

ΤίΓί ΑΪρκτιχοΗ σημείοις a I  <ίμΐβα»ί «λιΓν, η πμγμχτς 
ttttiSt κινείται ,  η^ si b'oxst, χνξει την ψχινομενην τί 
Η*λΛ x/y^v ψεραις »?*

Teuro'y tj SfJrtff/s πα$εχετχι ^ τω tjr) ts AVr<t̂  
xTixe ffsXa *«ωτί &ι«τ£* επεκτείνει γά$ £  tv τοΓ< μι* 

σημείοις την φουνομένην τ« Η'λ/« x/Vijovv ι$μι ***<ffftt
ia4; ΠΟΡΙΣΜΑ Z\ EW Jij v| t? ατμοσφαιρικέ 

dipoi π'υκνότης συνεχώς α££ιτα< aW rvji xo^vji τ<ί a* 
τμοσφαί$χς, Isy* tV) '«njy rfr Γί[ί επιφάνειαν 4 βί ^λίβ* 
*«) oxtJVii, τλαφ'ήύ? */0’«άλλΜΓα/ι άιί xejyafi ιλαχ&όκι 
«τταντωΛ Spauffttn* γ$άφ*σιν agx καμπύλην,  « τ ’ «* 
αφ/χωντα* ι#ί τβν οφ&αλμον ήμων * ί̂ ανοντα* <y*P τ^βί 
tIJ χαδιτφ Ty xaiyijt m/xveri£$c ς<§«ί< τζί άτμοσφχίρχς * 
7ά δ« κοίλα 7ης καμπύλης π$ος το ksvtqov βλεπκσι 7» 
7ης ατμόσφαιρας  ̂ ο τφ της Γης ταυτ/ξςται,

ι*5· ΧΧΟΛίΟΝ α '. Κ$ν η iv τοΐς μιχ$οΐς &«* 
ςηαΧσιν εφελκυσις eh άλογον εχοι τη τ« ίφελχόοντοςμε- 
σκ ννχνότήτι, νποβετάον μεντοι τα α)λκ μενειν <?ά τα 
αυτά' καν γά$ η εφέλκυσις αν τη %εΙόντι εν λόγφ ε\η 
άντιςρόφφ των άπο των άποςημάτων xti€«v, αΜ* η εφελ*
κνςιχη Ι%ν$, ητις ως οζος εκλαμβάνεται παρχ&εσεως, ποι* 
κϋλεάαι επ’ άπειρον δυνατοί y κατά την Ιιάφο̂ ον φίσιψ 
7ων εφελκοόντων σωμάτων * άντιχχ&ιςαμενΗ φει τ« aW  
ςρόφΰ λόγκ των άπο των άποςημάτων κί€ων * rarJ &ε 
γίνεται, οτι τεσσάρων οξων αναλογίας, οσον αν εϊεν με* 
γάλοι, stj «  «Jre ^^ατλα^α^ιντων t^ cVj
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cffw αν iltv μικρό) ̂  διά τδ αυτα ποσά δικιρε&εντων, jj 
αναλογία μενεΐ αμτπ&>λ*]Τίί (2νμ€. A®y. 24<*. Τβ'μ. 
A'.) * «λ»)5ωί μ«ν ως τά τολλα, β'τφ μίτο/ Βατερα υπ. 
άρχει «“νχνο'τ̂ δν, τοτδτφ μι/£ω ^/««τβί Tijy 3‘̂ aeu0'/y 
Τβ' ?»ί* a*' εχείνα μ*τα€χϊνον είς τίτβ* βλλ<& τχρ* τι*ν 
Tvxvo’Tjjre ^ ά>λν) «ςίν β/τ/« επιτείνουτα την »φίλ· 
κυΟΊν, ^ δη τκ)ν Βραυατιν * 2><ο σωματχ ω$if  μίνα tlfh  
εφελκυοντα μαΜον τ«τ} τβ' «Τίοδ των δωμάτων* ί} txtIV®.

Ot!£*v *ν £fW., el τα ελβωδη> ί} «νμιλωί*}, άς 
xxXtJV εχαιρεν ο περιχλ$ης Νίντων, το ρ<3δ ifyxvW» 
>} otrov αυτών αταιτεΐο της ervxvoTijref τ̂ οδ άλλχ τωμα. 
τ* λί^βί * παρά γάρ τψ τη πυκνότητι, vj τφ βαρι^ 
άνχλόγως εχΗταν ί̂ βλχνονν, ^ άλλα/ εΜν αΐτίαι Ιδιαί­
τερα  ̂επχυξίΐν εχεται την το φως εφελκυνσχν 1%ννΛ 4  
επομένως «οτδ την ΒραΖτιν * επεϊ γάρ, φερ shrsTv, τά 
ιλβ/ωδι·} παριίχκτι ποδλά φωτοφυη 4  πυροφυη άτομα 
(ο εμπεδΖται εκ των ίχατερ* είδες τβλλων εξιόντων α­
τόμων εν τφ φλίγε&αι τα ελαιώδη) ,  £ τα ομογενή 
μάλλον ελχει , vj τά ετερογενή , ivmflsv ά̂ α λ'. η 
χλχντ/ί, ^ δη 4 η ΒραΖσις̂  ανάλογός εςι τη πυκνότητά 
η τφ βρ/δμφ των ιρίλχνο'ντων ίλβ/ωίων μεριδίων * j3'. τ® 
ίλα/ον £̂ έλχν£( το ω̂δ ι>**0 τον Xcyw τ̂ δ εαυτζ από­
λυτα' πυκνότητες, *} τδ. 0χ^δ.

126. SXOAION Β'. Τον λόγον της κατά κλίτιν 
γωνίας προς την της Βραυτεως παντοίως ίν τωματιν Ιδι· 
cmtεροις προσ€α<τανίσαντ«» πο>λά πειράματα οι της φΰ. 
τέως Ιχ/ευτάι άλαλον, όμοια τφ εφεξής,

Χανίδι τη ΜΖΘΓ (^ . 29) εςά'Βω σαν)ς χαδί'τοδ η 
ίΚ 0Γ, 4> παρεντε&ητω υίλινος κυ€ος ό Α, υΤον̂ ης μεν 

£Κ©Γ σ·«ν/'&, μηχος δε εχων τ αυτής ελαττον Το ΙΗ*
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άκΤίνων «ν προσ€α>λκ<τΰν τ η  κα^έτφ  σανίΖι , if μςν *x. 
t k  r# ttu€t αυτής σ κ ιά  v s p a n r a t  sv  τ'ή ΛίΖθΓ cr«v/2/, 
tsro των αχτ/νων ΔΕ, £2 ‘ vj άντβς τβ xu€a σκιά  «. 
λ άττω ν γ ίν ιτ α ι των τω I ^ Η ττρβττίΐΓτβτων άχτ/νων 
Λ̂ββμινων, ^ s t y t  τα  χ, * ά̂/χνβμβ'νων * if μ«ν βν «- 

πβ ΕΗμ τ*̂ν <yoivtev εμ φ ζίνα  της χλ/Τίως, if S« £irj 
/Hfi Tifv Tiff a-̂ evVfMf * in t i £e Tfiywve tS ΗΕμ yvw- 
ριμo f S la v  a t  Ζυω tK tv p a 'l Εμ, pH, ^ *f »β®ϊ τ$ μ  y e a ·  

v/at, γνώριμος ίς χ ι Ζιά Tiff T̂ y«Wf«T()/irf £ if uto ΕΗω 
ywv/β, *ίτ «V if T?f χλ/σιως · π άλιν iv s iZ η τη tρ ιγ ώ - 

Η ίΗμ γ νώ ρ ιμ οί titrt Ζύω τ λ κ ιρ α ϊ a t ι μ , ftH, ^ if arpjf 
Τφ μ  γ ω ν ία , γνω '& ησεται πάντως ^ if τζς θραύσεω ς  

γ ω νία  υχο /Ημ * iv rtu h tv  α ρ α ν ρ οα τ ο ρ ί& η σ α ν  τ ά  ά φ ιξ ης .

Τβ ημίτονον τν,ς κα τά  την κ λ ίσ ιν  γ ω νία ς προς το  

ημίτονον τ>«ς χ*τά S p x C n v , «V χάρος μάν s is  υελο* μ ιδ . 

ιςαμβνπ τβ φωτβς, ιί̂ βντβ λ όγ ον  ίχ ε ιν  : *. $  : a (*), *f 
σχρι€έ<ςερον : :  3 1  : flo, εξ ά έρ ος  Ζέ s is  ΙΖωρ :: 4 : 3  ,  
if *xpi£is#0sv : t  4,00 a : 3  (**)»

1 8 7 . 2 Χ0 ΛΙ0 Ν Γ'. ο '-^ ό μ ^ α  sv  τοΐς έ φ ε ξ ϊς , 
βτ< άκτίς, μαίλβν δ* a’tiJV ϊβΤ/iij ω̂τβς, σ ύ γ κ ειτα ι ε ξ  

επ τά  φωτοφνών αχτίνω ν, μ αίλ ον Z s % β ξ  επ τά  Ζιαφόρων 

εΙΖών φωτοφνών ατόμω ν^ ιον τ α  μεν ως «χ των άτιτβ- 
λιτμάτων 1%νρώτερχ κρίνο μένα s ic )  τά  spvQ px, ά& ενέ- 

ςερα h i  τ ά  iosiZ vj, μ ια  a  Ζέ τά  πράσινα * Ζιχφόρως «ν 
θ̂ ανιται τά ίττά ?β%*Ώ* τί}« ω̂τβφββς JiVftijf * ψ ίχ α  

γ ά ρ  if φωτοφνης Ζέσμη τ λ χ γ ία ς  έ ξ  αέρας είς υελον μ ίΰ - 

ίς α τ α ι, κ λ νβέη ος  q tS κατά τ ψ  γω νία ν της κλίσεω ς

ζ*) Ntvr, oVr, Β13. 3*. Λί»ρ. y .
if«pr#e*. Kt<f. 8· ί · 10.TiV- s'. K
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Ημίτονα ,  τβ *f(i/ravev τ?ί χχτα την p̂aZtrtv γωνίας fti'f. 
ξον μ$ν ktv η a Utp τ̂ ς *^δβ*{ oVrfVii, vjT/ί βραχύ 
η  δραυεται <> ϊλαττον ϊβ ή a uVî j της ώι/δβ*, toMi$V 

Tij'v 3“g*wnv, a 5f ω$ τ̂ δ? αΐο^τ/ν. Ors£ 
<rv){ τραΤίνης, ης μίτον riXtTrm τό &ραΖτμα' εξ αρχ 
της χχτα την 4r̂aetr<Vtjv axrfVe &ραότεως ο Tsp/Tusoi 
Nst/Ttov (*) ,  os το δώφορον τΙ}5 των «*τ« το̂ ο/ωδων Λ- 
«τ/νων 3·̂ άνΤΐ£)5ί άνιχάλοψ*, δ/ωρ/Τί τον βαύμόν της 
^ΛοΤβωί ·, vj'v jTOfitvf/ δίΐτμι$ <ρωτο̂ ν}ί.

188* ΘΕΩΡΗΜΑ Δ". Το' φως̂  τλαγίως με6ιςχ. 
μενον ex τυχνοη'ρα ίτ) μίτον χρούότερον * την ατό Της 
χα6ί τχ χαλψίνψ Ζρχυεται δραΖτιν*

ΔΕΙΞΤΕ- Έ'μίτώζτχί ΐπίρας ίμρερίς τη τροτ 
εχτεδείση (ι» 6 ), xc&' φ  ^ βτί το tfjx/royov τί}$ χατα 
τν)ν χλ/Τιν γωνίας τρός το της kata SpaZnv «Λτίν 
«ν τφ αντφ αμετατρίΤτω λόγφ της μετχ€άτ/ως α*ο 
τη βντκ #τί Το βντο yivoft«yvj5,  ο’Γον εξ νδατ« rf; £&■ 
$2, χατά̂ λον ΧαδίςΛΤΛ/.

Α>λα ^ AoV<£ «τωϊ εχίο Το τραγμα νοΟόμεύχ * 
e#C«<&(o ya^ «χτί* από τα χατα το ίίδωρ πυδμενός Η 
(^ . 3ο) #*τλ την φοράν ΒΕτ την τλαγίχν τ% ΘΕΗ L· 
πιφανείχ τί αερος , εις ον slfGxfcsi tia  τη σημεία Ε · 
τα τοίνων εν τφ Ε μόρια τί 1*δΛτο5.; ό&ώδεν sir) τα χάτώ 
καδελχυοντά τφ αχτίνα χατα τφ ΕΔ φόρ«ν, άπότεμνατι 
της χατ αυτήν xofim Εχ χινητεως, ητιςή φερ* είτέΐνΛ 
ανοχαβίςατά Εν, της ΕΡ τη ©Η τχρχΗνήλα Χινητεως

(*) la transactionibus anglicams, /fy * . go. Γ»λ. 
’2,0 7 5 » ixtoSftfnv I* srii 1675 .



άτρεττη μενήσης * τό xivtjfav, sir Ιν τό φωτοφυες 
άτομον, διαδραμεΐται, την διαγωνιον Ετ τβ ταρχλ* 
ληλογρχμμη ΕΡτχ, «Αλα τ̂ ν ΕΤ τ5 τβ^/λ^λ^ 
γράμμν ΕνΤΡ, τ?ί χ*9/τβ Εχ χφιςάμενον- Ο. Ε· Δ< 

129 . ΧΧΟΛΙΟΝ. Ρ*Λ ο̂ν FvwJtfy, ω$ εΐ τβ <pco$ lx πυκνότερα (οχερ νποτίδετat ενερβεν της ΔΕ) siti με. 
Τον μετχχωριίη μχνωτερον (ονερ υτερ rtjv ΔΕ τ/ίιται) tx re © {%, zs) χβτ* r^y φοράν ©Kv, εν ω 2£ί(Λ τβ Κ , r i  μερίδια τη ονΜοτερ» χατασπωτιν χυτό 1%υρως 
άνωθεν βτί τ« χάτω. xarst tvjv ^ * y  ΚΗ rvj'y τ£ Δ β  xafliToy * rvji gy τ^α>λ>}λ« xjyvjVitoj τί}« eJriji μι?ώηβ, 
η χχτα την ΚΑ xi5m{ ελχττηται , xxS' ον λόγον χυ· 
ξετat) τη φωτός εχ μανωτερη μεϋιςχμενη επ)πυκνότερο* (t ia)* vj διχγωνιος άρχ οφείλει πλαγιχ&ηναι ενταΖ&χ. 
ετ) την Δ Κ , είτ αν την παράλληλον, οΤον πριν ηνωρ. δ«το προς tvj> ΚΗ χάθιτον · το &ρχ ημίτονον της χατχ 
την $ραΐ<ην γωνίας οφείλει that μειξον τ ί της χχτα την 
χλίσιν, ότω τφν τη αυτη ηλβττΒΤί*»3 ο. ΠΟΡΙΣΜ Α A '. EVwSfliy χλτλ xai*
τανοεΐται διά τί προς όφχς διά μέ/Των διαφόρων χωράν- τό 
φως ηδεμίχν πά%ει την ΒραΖτιν ‘ εάν φερε ατομον φαί 
τοφυες εκ τη χχτα τό νίωρ πυΙΙμενος Δ  χωρη (%4 go) 
χατχ τψ Δ Ε χ φοράν, όπάνχγχες Τη Ε εξιόν την αυ­
τήν ενεχδηναι φοράν Εχ * vj γάρ εφελχνΤίς τη υδχτος, 
τελαμενη χχτα την ΕΔ φοράν, ελχττοΓ μεν τυχόν την Ε χ αυτή χίνηΤιν, παράλληλον μέντα τντφ άνονεΤμαι ψο. 
ράν χχτα την Ε% ,  ij ΕΗ , η δΰναται.Ι3ΐ* ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Κιρτάυθα δε τό φως, ωί 
χφ> ( ι 13) νόμφ υπείχει εναντία , ή' τχλλα σώματα * λ/δίί γάρ, φερ εϊνειν, άνχ€αίνων εχ τη κυμμένος τη υ$χ·

Κ a
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« ί kctra rjjy φοράν BEr ix rS E, ταρεκτρετεται τρος 
την xeiirw Εχ ($uer. 379. Τομ. E\) ‘ τβνχντ/» δε tp λιto rijs xotfim* tj S’ λ ’τ/λ tJjc διχφορχς
λη f'x rwy εΐρημίνων ( 114).

13 a. ΠΟΡΙΣΜ Α Γ '. EVf) to if μ ίτονον της xxtx 
την $  το rift χχτβ Την χλΑτ/ν* tv λο.
γφ tifiVMTQsrrtfi* a, άρα της χ&τα την χλ/ύϊ/ ιχωνήκ τΕχ wroTjfltytfyiji μ»$ίν, tarip σψβαΐνει τδ ατο'μ# pfjo- 
μενη χατχ την Δ Ε χ χάβίτον,  %ραΖ<Τις ίςαι ίδεμίχ * ο· 
τερ χρχρότως ννίφδα τοΐςηδ'η δεδ'ειγμενοις * q 3-ρβί. ir/ί ο·νν*#*α τ^ χ*τ  ̂ τήν χλ/iriy y«v/$c τΕχ* γ\ *£*. 
tat qaU γνωτης ίτης της δραώτεας̂  ka£r* ην το φ£ί ντο 
γωνίαν δεΰομενην «  τνχνοτερϋ μετόςη it)  μάνωτερον juVov, σννχγχγβν Tijy ^«ijoropiVify &ρ*Ζάη iv γωνίφ 
τάσης χλίσεας * irraZbx i t  *vf$t>jMutfitt X f ίων,  ct χα· τβ ψιλήν χχι faxTobtmto τρόΚη^η τροοτοτε&ειτάι 
(Τ*·ψ* Γιωμ. »39· ϊομ· 1^.)* όΤβν, γινωΤχω εχ **/. $«ς, οτ/ το' ?ω$ρ μεΤχχωρΖν εξ ν/λ«, ην οτοτ/ίέμάι 
tqxv το Θ ΔΗ  χαφ/by 4 ftV τον afye χχτά την ΒΕτ £*. f*v , ητιςμετά της *«Α«τβ χΕ Δ  τερίεχει <χων<<ζν-45% 
2τρχόετχι+ ffwisw γωνίαν την Τ Ε χ , ης το ημίτονον τ^ος 
το της μ&τχ την xVcVv τΕχ i : 3 : 8 * δύναμαι τοίνον 
εορεΤν την της.δρχόσεως ytov/otv ,  η itixvykst γωνίφ χ\ί. 
σεως φέρ tlrfiv =  60° , ί/ά τίμ fufio'Je : a i 3 : :  ψ» 
6οβ ί χ .»33* ΣΧΟΛΙΟΝ . Auto' ϊ« τ«70 νοητήν $ της με- 
τχβάσεως τλχγίας γενομενης εκ μονωτή ετ} τοκνότε· 
ρον * xfAS-ω γάρ εορ&ν τ^ν γωνίαν της δραυσεως,  της 
χατά την χλίΰΊν όσης =: ao° ,  ^ τ« ^ωτο'ί ίξ άερος

148 ΠΕΡΙ ©ΡΑΤΟΜΕΝΟΤ *QTO$. ;
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μώιςχμίνα tit vtXev* $ςου τφν» uvavriw 3 i»  it  ψ . 
ao® -J χ.

ΐ34· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Ex TX.tffMXTtfitVTOi &tu. 
ρίματος antpa μονονπ φαινόμνα ιρμψώιται iv τοΤς Ato. 
ττριαοΤς · τβτων w * μεν Ιντ&Ζθα ντοςρωτομον * β>λα ί* 
ν̂ τοΐς ιφ$%ψ ατοταμι/υΤομεν * τφ $* evayvofe# fAfXtj.' 

ffif ίφαρμοξνν τά οΐρψίνα τ.οΤς ανχντωιΤιν ομοΐοις τ ς ίγ ·  
μαΟΊ.Τ* οφθαλμπ κνμίνα iv τψ χ% ορΰ »1ς τον τνθμέν* τ5 ύπατος λ/8ον τον Δ  χλτλ τψ φοράν j^EA τψ  τί{ β· 
χιφαηίφ τη v iarος 0 Η  χαδιτβν * txt) ίν ftjjStfi/kv ΙφΙ* 
vvttti Srpttufp το φϋς̂  τον λ/ΐον* tv ψ αλ^δωί χιΓτί» το- τ φ , οττάνομΜ*. χμρπηος is  μη τρος το τ* ο<Τψ ο * . μος οφθαλμός τ* χ ,  ω χ«τ« κάθηον αντΦΐχ$Τ ο λ $ «  Δ , ά^/ςατ«(« ό λ/5« iexef tfuyxfVtrtS'af ο’νμμιτΛ· 
φερκ&χίι ίξ&ιρόμννος % τητ ίςι τρ EH τ? ΰίατος ivu  
φανοίφ τροστιλάξων* ^ ο λ/8β{ ο «V τ£ Δ ,  βν&* oXif- 0£ς HtPrat ,  ορωμ&οζ $κ Joxtf xtft&a» tv rots
τρος τψ Μχιφανβιαν νιλάξπτν $χ) σψίίοις4 rsXsuratov 
i i )  taV, χατ&χΜώ tv τφ 0 , θφ τον οφθαλμόν %tiov β* τ)τί}{β^οντ/«©Η, χρωτον λ/ ί»Δ  ω$ οντβ μονονβχ *- 
τ} rS Ε , sir hv ετϊ rtjff τ« οϊχτβί «V/povt/βί ΕΗ* 
τ*Γρχ xutjj efttrejro/VjTef ύπαρχος αα) van) ρψνρ λ%φ· 
6ψαι.

Ω'ϊαμτωςβίνόμίϊμα αργνρΖν Syytt υέλίνψ̂  ύπατος 
νλρρείι εντεεί ^ x<me xaflrrov τ? τχ 55ατ« επιφανείς 
Λυτό χατΜΓΓΛΛύ, «Γτλ χατά χτβϊΐίτω τον ορόχλ- 
fwv, β·ψ5̂ α< το άργυρον κατα βραχν etvx€aTον εις την 
τ5 Ζίατος ετιφάνειαν * τιλβντχΓβν ϊβ τβ>τι afyt̂ wv 4



HEPI ΘΡΑΤΟΜΕΝΟΤ ΦΠΤΟΣ.Μ®ο τβ αγγας τνίμ '̂ν Μξκσιν ετι^βιίειν, «τω φαναι, της τ« ί'δατοί ετιφανείας. *ΐ35· Α ’λλ* ^ ίτ«{ εχειν to τραγμα εκ των ε/. (̂ με'νων ενάναγχες * ά. γάρ χ’δεμ/α εςαι φωτός &ρζι- 
σις,  τ5 ε’μ« i f  δ«λμ« εν τω χ κείμενα · 0'. >j ^ραΐσις 
#t) a ^ ^ cr ttu t , tbt* tft τον λ$ον -£ε) ly y w  τ£ ΕΗ 
ίητιφανείψ γινόμενον οφομαι, εΐτ «V <$?«) εξζιρόμενον ,  5- σω με/'£ων αν <y/ve/T0 ν, ντο τΕ% -χων/α T>fi χλίσεω; * ^ ετε) ij ^ανς<χΐ} ε»τ ίν εφελχνς/χί) /ο̂ νί τ» νδατος τ̂ ο'$ τν'ν τ5 άε^« ε%ει ̂ «^i'vXoyev: ί 95° ‘· 1 *τ!ί« ^αντεωί 
άφιχομίνης tit το μεν*?», τ* ό<ρ6αλμν τψικαΖτα χειμ». V8 κατά το' © , το' τ ϊ λ/8χ είδωλον »φ' Ικανόν εξαρ̂ ή- 
cttat ,  % τρός ttj ΕΗ επ/φανειρ τ ϊ νδατος φανν'τετα/.Emv0<y ά̂ α σαφές, ω$, είτερ νελοί αντ) νδατοί iiV) το ςερεδν © ΔΗ , vj τκ εν τφ τοβμίνι οντος ςερεα Δ  </κών εγγιον h i  όφχήετ αν τξ ΘΗ ετιφζνείφ,  τβ of* έα λρ  κατά το' 0  Μιμίνν' χνχνοτίρχ γάρ νδχτος «<τ« ι} νελοί, μείξω tij'v δρζυϊιν αν άτεργάσαιτο.

ι$6. HOPISM A Ε'. Ε χ ταντων των tjSif ευ μ ε­νών εχτορκβείή αν άλψειχ γενική τ%τε ΦνΤιxg £  τζ Α*. ^ονομφ τά μεγι^χ συντείνασα' είτ χν „ν| 3-ρανΤΐί , ,  «ε< εξαιρεί νρχγμα τρός τον ορίζοντα τατεινότερον , ,,i j  ο ημετερα οφθαλμός “  τ5τ ες/ν εν ^ε'νε», $ίε} β'ρω. 
μεν αϊτό Ιφηλοτερον,  q εςιν αλ^δωί, ύ μόνον τρός όρ- 
6άς μό υτοκίοιτο αΐτφ ό οφθαλμός.

ά. Δεΰεικται τ̂ το Ιτερτε τχ Η'λ/t» ^ των άλλων 
άςέρίον των t ôs τφ όρίξοντι ( ι 14 . β ό)

β\ Ε "it δε' β&€χm  £ τερ) ταντός Ινοχειμενχ, ο 
όρόομεν τρός τφ όρίξοντι,  τανεινότερον ον, ij ο ^μετε^οί 
οφθαλμός‘ τό γάρ φως, S εγγράφει τφ άμφι$ληςροεμ



χιτΰνι τό εϊίωλον τδ viroxifftm ,  άφίξεται πάντως 
ε!ς τον οφθαλμόν μετά το πλχγίφς 5/βλίιΓν τβλλάί σφότ/̂ χαί τί?ί ατμόσφαιρας̂  με) μά)λον £ μ ίλ -λβν πυκνότερα; * <tv«yxvj (fya, προσπέλαζαν a f  μάλλον τ£ Jirex«ftf'v»j πυκνοτερμ ς/€ά£/, με) πατά βραχύ ταπει­
νά&w* tj δ* *^«τ>) τδ φωτοί φβρά, xa&’ ijv τ^δσ&τ.
λίΓ τ£ αΛ,&ητν̂ /ίμ, περατο^σεται tv (Τημείφ με) Ιφηλο. 
7ερφ, $ εν& εςίτό υΚοκε/μενον.

’ A ερεϊτις * j? ί^φήρά δνίΓν τ/Φ&ων at pot,  β* β*δν το άιΑρωτιον άνάςν,μα’ ^/βχκτών, ίς/ν αν<τ«Λ^τβί * δκ άπαναίνομαι tvjv «λ#*ίαν* ά?λ’ *ς/ν «V ίττον «λΊ* <«(, οτ» πράγμα ταπεινόίηρον, if ο εμός οφθαλμός, υ- ^λο'τίρβν ,  η *«< τφ όντ/, όπτάνομαι · ^ «τως ι| Sffittevs με) εξαιρεί τά c ραμένα * όπαι&νρότερον ίβ tut} άλι^ίν- βν ελέγχεται,  ο0·φ xifnw υφηλότερον ο οφθαλμοί, vf τβ ορατόν* olov tl in κορυφές ορας όρφψ τι υποκείμενον, 
γ\ Α'λλά Τδ το/λφ in  «ςίν mui&fre'.τ<(3ον, ίφ· ων ·ν τω £δ«τ/ *ΛΤδττ<μδμ«ν, £/« τβ' πολύ 

διαφερειν πυκνότψι τό ίδωρ τ» eV^ii* δτωί, βΤβν άφΑ 
ςαμαι,  τβ'ν δτ̂ β'ί τζί πώμενι λϊ&ονόρω εξαιρόμενον,  $  τδ τ« ϊίατβ? επιφανειμ προσπελάζοντα* βΜ* «χ «Α <3·«νδμ*ί, δ»} <£ λ/9δί ό εν τφ όρίζοντι εξαίροιτο πρό̂
τά άνω, δΤβν Λντβ αφ/ςαμδ».

137* Ε*άν ά^« βλ/βν'ί, τβ'ν όφ&χλμόν εχων εν τφ Τ , ορατβ'ν /χήνναδν τφΐ'δβτ/ χ«τάτπν φβράν ΤΕα τλ*- y/ev τδ τδ υδατος επιφανε/μ, άπατ^τεται,  «ι (3«- λ«Γν et/’τδ'ν e/jjflify,  άφ/ε/5 τβ'ν κάμακα κατά τάυτψ tvjV 
φοράν' χαμηλότερον γάρ νφχεται ό lyjvi,  βίβν κατά 
τό Β * προ&ες τδτβ/s,  ότι ^ ό κάμαζ a κατά τό α αφ- ,  ά>λά παρεκτρίφετκι άτό τηε χ^ετα ΕΔ  προς
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τα $τ) το Η , i  δήλον γίνεται εκ των ϋρψενων (ΦνΤ. 
3 ? 7· Το'μ. Ε '.) * άμφβτόρων α̂ α ίν*κα, SV« τ3 
ίχΑνος ο αλιεύς̂  κατωτέρω τη β 0αλίΐν οφ«/λ« τβ'ν χ*. 
μακα * αλλά χα) άλλ»} xtfy* τ ί τ^οι/^μιν^ (Αρφδά 
φδεγγεται.

138 . EaV y#? e y y ftV ΤΨ Α ΒΓΔ νόμισμα «μ. €λιιδ  ̂ το Ν  (θ(/. 3 1)»  τον οφθαλμόν ίχων κατά το Θ , πχ ο ρω το Ν  δ/ά TtjV eV/xpot&ovTav του αγγους ιΓλονράν ΒΔ* toy & νδωρ «Vfcvl# ,  το' Ν , μάλλον δ’ f/xfiV, το #ίϊωλον αντον, εξαίρετοι αναλόγως τφ 
εγχεομενφ ίδατf  φam  δε κατά το Β αναγγείλει μοι, οτι το κατά το' Ν  κείμενον σώμα άργυρον $ν νό­
μισμα»

Η* 2* τεΤρχ άτλκςίρα fat εςχι, υελίνφ άγγει εγ­
χεόμενα τη νδατοί * ο γάρ τυύμην τη άγγπς άνιεναι ίο. 
£κ αναλόγιο'» τ% τα νδατοςς εγχυτει.

139* Δυνατόν δε raffm τψ των Λιοττρικων θεω­
ρίαν χεριγρά^αι ταΐς τότταρτ/ ταότχις αρχαΐς,

Α’. ,,Τ ο φως^χλχγίως »/τ€άλλον, ατό μεν μανω· 
η  τέρα μι «Ή άχ) τνκνο'τίρον, Srpxutrat χρός τζ καθετφ μ τί) γη μίίΉ ετιφανείφ»44

Β\ „ aVo δά τνκνοτιρκ «V αραιότερου, άτβ της »  καθ«τ« τ£ εχιφανείφ τη μ*ΤΗ, #/? ο μεθίςαται, 44 Γ*. „Το ψίτονον tjjs κατά την κλ̂ Τιν γωνίας % £ 
,,το' τη$ κατά την SpavT/y, άτο τη αντί sxi το' αντο' 
η  μέσον γενομενης τίςτ μτταςάτέω; ,  λοΥον ΙχΗΤ/ν ά- 

μεταβλητού. 44Δ\ ,,Τ ο φωο, τροο ο’ρίάί μΒταχωρίίν άχο μίτον i* μίτον, διαφόρου τνχνοτητι̂ ουδεμίαν υφίςαται 3·ραντ,,Τ /V. 44
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TaTt τχντχις άρχχΤζ ο «ταχέων λόγοί
χάντων των tv τοΓί Διοττριχοΐς τρο€χ)λομivuv ίμτβριί* 
%rr<tt * h i)  μίντοι τα h  των χαρά την τέτάρτψ τρων 
α)λων avalχηγάζσντχ νοικΟληχι χχντοίως,  ^ σνχνχ· 
ΧΚ άίληλοκ dvrt4>*j\u txpx το hixttix i η xolkz,  η #υ̂ τα ννάρχαν τα μ$σα% ί/ ων ί/ιρχιτα/ το' ρωί, r«ey 5/« 00«χίων, β ay άίΓοτιλι##/'*}, των $Ιρημίνω* 
αρχών ίφαρμχ&ιισων τφ τρισσφ των ίίρημίνων h u  
φχννων'Ίνχ V octpakhtpcv τά της θιω^/αί ντοί^σβμιβα, ίίιλβν μιν το tvxvoTtptv,  aVpa 2ι το α» 
fa/iTî iv * r i  μιντο» ρηδηΤομινα «ραιμβάΚρα «χ« aye. 
λογωξ^ΰνϊϊν α>λ«ί μίσοις iy y ivif, %tafep\tft τη tv* 
χνότητι.U o . Ka/T0i al Aro t? H'X/a */s >ίμα$ τβ^ατίμ. τομιν*/ αχτίνις τ/yo'i a^oXo'yoy αχάτης ixXvjp. fiijvei SJvayTflw ωί τα^αΜ^λο», J/a την μιτ'άλην <φ* 
ημών τ« ^ωςηβ« ατο<?ατ/ί (τ '^ . Γιωμιτ. 34. Τομ. Γ '.) , β μήτοί ταίτον hixpartf ^ ΐτ) των Τ0ο£*>λομ*. νων tx γφων φωτύ€ολων σωμάτων* ύσ)ν άρχ βν γάνα 
τρίττόν τι foo t Jxrim v * σνγχλίνχσχι αμ*Χ« ,  ^ aVo. xX/V«Ta/,  ^ τα^α^λοί * ιχ τΦνν των τροιχη&αμίνων 
αρχώνt οϊοντορίσματάταχ νησννάψομη χάν$\ Ισα σνμ. €a/y«y tt$vxt τφ τρισσφ τ£5ι *»5« των αχΓ/νων χατα τον ο̂ ημα τ? μι 3*8,  ι/ί ο χΐσίασιν.14 >. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ύο φως^μι̂ ςάμινον χά­
ρος *1ς StXov >1 h irih x  ιχιφχνιίας,  χαίατίβ αμιλι/ 
htpxtrat Ιιχ των χατα τάί δυρ&ας νίλίνων τλαχων, ητβ/ ταρ«λληλ« χροίησι τάς αχτίνας,  η σνγχλινάσας, η «ToxXjyeVai * ^ λ* μιν το τρωτόν ̂  xa$sτως μιν βΐσ* 
$ά>λ*σαι,  κδιμ/αν ν£<ς*μ«να< jfyayTiy* νιαμχ,ίσι tap·
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κλαγίως 5»Υ τί}5 χατα την κλίσιν γωνίας &- 
χασών όσης tJJs αιτίάς (ναρχίληΛοι γαρ χσαι επιτβίφ 
επιφχνιίφ ετιπίπτκσϊ)9 άπασαις-η δρχάτις ίςαι ή cevTtf ^ 5vj ανδ<$* ζιη &fXey, διαμινΐσι παρα/λvjX« * tt di το
ΰ$ύτi(35V, fas) eWi»J fyttU&ifftTW T$k TtJ o/Xf/φ χαβ. *τω, πχσαι δβ αί χαθετοι είσ) πχρά>ληλοι9 άτοχ/ηρη·
0W » ^ΜΛ}Χων (*?y* τί)ί θ^ΛνίΓί ί̂ τβρά^λβί Τ'** *ί<£α* τί/νυτι), xavnUsv ίλαττωσπσιν εαντων την σνγ. 
κΚιην * λ* ϊ*  τ*λβς ity τβ τ^/τβν, .βττ?) &ρανβντα< 
προς ταΤς πχράΜ.ηλοις ααθίτοις,  τνναντ/ον ίλαττωΤϋβν 
Τψ axittfoviv-»4«· Ε·ν γαρ τφ 3 ® %έ\ματ) ,  αί μ «  ταβ«λλν}λβ/ α £, 4 *# « β’ δ̂αί είσιχσαι τη 0Η  ίτιφχνύφ της νε-
λ/'νης τλαχβί $Ζ9 όδολως Άρανόμενα/* hxtfXSftv audit 
πζρί>ληλοι' αί hs παρχ)ληλοι 1Κ* Λ μ , πΚαγίως thr. 
<}ά}ϊ.*σαι τη ΘΗ επιφχνείψ,  ^ανονται προς raft xatu . T9/S V9* βτβί μ«τβ/, των χατα τας κλίσεις γωνίαν 
Ισχμενων9 $Ισ)ν ϊσαι $ αίτών θρανίων, δ/αμιν&τ/ν αίΓ- ί/ς παράλληλοι “ αί δβ ffvT*xX/vev<rai a<rrtV« ρτ* το* 
Ρραυοντat,  η μεν ιτβ« τ£ καθετφ ΑΒ τ# προς άριςεράν 
αΰτης * ή is  το* Τ0β« τ# χατα £φάν· αυτζί χΤ* άτβ. 
ςησονται άρχ h i  τ%ς&ραυσεως9 την σύγκλιση dietλατ- τίίτα/ * τίλίΐ/rafjy αί a*ex&Vacra/ Γ Δ  * ΕΕ έρανον. τα/* η μεν προς τη ΜΝ* tj h' προς τη 3Ρ * απομΐιμιτβ- <Γ/ν άρα την απόκλισιν.Καί ύσ&σαι μεν ε/ς νελον αί αχτίνες̂  «τω πεφύκα. 
Ci haT&E&at * τ/ S’ εζιϊσαι * είπερ εκατέρωθεν επιπε. £β/ί ετιφανείχις περατφτο η "έλος* βία/ «toy αί των 3·ι̂ /δων * αυτίχζ ΰηλοΥ, cti εν τφ εϊσιίναι παρά)̂ .η\οι9 ^ μετά το εζε\9εΐν τβτ α,νθις hxrs^Pcriv · αί γάρ χβ,
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y£ , <pi$mat κατά rut xa$tr*t T $ , v$ r% hupuvtty rS 
utgot, tit ον μβτuGafititfiV tdv $* ωον πλάγια,  οίαι αί Iv, A H , ttirw'crovTcu fofoqi r&v r% tb αίρο* iwupa* 
yt/a χαδιτων, ^ αν pvtfovy, ω« πρότψν^ πα^ά^λοι.J 43, ΠΟΡΙΣΜΑ· Αί άρα tjXtaxai άχτίνα,  tf-aj· a'M-tjX  ̂ ωί τρο'ί «I'jfyjr/v acrat, κα) ρτά  το Ζιελ̂ τν 

rm t Γιλον, τχ^άϊληλοι ϊ/αρ* w/y * $τ α̂ α ονλ. λίξβί το )}λ/Λ«ον ^ω ί, Srt hu9K9$T(<rut at rttxfit I't.  
λα (Μ ΰιξιχί' ιξα&ενίξχη ί* a m  ρνον ,  tjrot Sto£ τΛί άναχλωμnut αχτίνας ̂  δ/ toy ο’ραταί χαδ/ςαντα/ at uXot, i? l l  at πάχχσι SQttCftti % stffiovrurt $ ϊξιίντχ τα φωτοφ-jvi άτομα ̂  tj τ*λ$υταίον Ζιά τός χόλπης,  β$ δ/αδραρίν άναγχάξεται hta r ft  χατα rtjv νίλα πυκνό. Tifra* αΡλ* αί ιΙ^μίναι utriat βδ«ν ηττον $ξα&η(ζκσι 
η  φ£(ι όποιον ay «ty το riji ν ίλ * , δ/ ί ί  δ/*ί07, το' &ίμα. «ι44· Αΐ δ« TvyxJu'vxTat axffy«i ρτ, το*, ιλαττί- 07 p y  rtjv ffvyxXtTtv αιίτων, ttffcffat tit *rvjv οίλον, at/· 
fytri δ* ai/T̂ y tfyS&ai * ifyavovrat ya'̂  ατο ray χαδίτων Ty tb atgot-επιφανείς * ^ ij pV ά$ιςε(όβεν προςΰεζι· ay, ν δ« το* hefyodsv π got ά$ιςε$αν,  πα ί̂χτβίτοντα/ * iynt/δίν ϊγγιον aPAtjXuv y/voyrat a! αχτίνες,  £ «Vo- μινωί rtjy <rvyxX/07y pyiflvv807v * ιτι/δν} δ*' if ycov/a τί)« χλ/(Τ<ωί fy τφ tifftm t /X am rat, t$oV ira^aMtj- 
λίαν των aar/ywy (3XmT<oy,  ιν τ$ εζιεναι βλαττων ί- ςα/, ή «ιν τφ tlrtivcu * ^ tj ytov/a ά ρ  τί}« ^at/Vicoi ίςα/ «λαττων, tj Tt/yxXtff’ti ζττον ao t̂jCtfVmt */ τφ Ttj« νίλ» ifyfvat rat αχτίνας,  ή SW  ίίλα'ττωτα* sy τφ 
sktivat ‘ tSt «ς/y αί τοηπωδιις υελοι όλαττόην ρ ί των aWy«y rijy Toyx^«rty· ωταοτωί pyy ,7$ τβ
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, Λβ ΠΕΡΙ ©PATOMRNOT ΦΟΤΟΧ.
ματ&; horttic/t xarj&tjXw γίνεται i .  art Zm ατοκλί. 
νχται «XTfm βλχττχβϊ μ<ν njy βυτων ανάπλιΟΊν $1<τι»· 
cut) ftfyetoW/ S* ΐ£/«τ*< * β>λ  ̂ |3\ τι τζί
«ιίτων άτβχλί(Τί«{ , ^ τι/νχΛ μαϊλον «/$ ΤΛ0«Αλΐ{λ/αν
ftSTX T9 S/lMifV TMV ν#λβν,.

145» ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Αί φωτοφυϊίς ακτίνα h a  ttpAi. 
ρικης ΐιί'λκ ΰαρχόμβνα,ι, iy ,  ο Τυμ€χίν»  ̂«ΐτωμιν, tv u  τφ 
tfotsm  <g iy t£  t$*v«t ά^λχις τροττελχζ^ν * ή**ι, 
ττίτωΤαν γάρ %m itOkXfyuffcu ακτίνα a! A T , AE ($£. S 3) t'i την σφαιρικήν tsXov ΔΒΝ  ■ \j μεν tv A F , tp x fm fa  
κατά το Β τλαγ/ωί Ty χν̂ τξί ίχιφχνίίφ Β Δ , Spewrai TT̂ si Ty αχτίνά B Z , tjr/c βςί xxflrrai r% κυρτ*  ίτηφανιίφ Β Δ χ « τ λ  τί ΐΤ ψ ίΐΜ  Β , (Γ«ωμ. i ^ a .  T o f t .  Β*») ? * ·  fj^ivy κατα tjjv Bt · dtrctutm t| dark  A E , τλχγίως 
εμτίτησχ τφ Δ , &ραι/ετφ τ^< τ? Δ Ζ  ίίχτΓν/, φερομί- vwj χβτα τν'ν Δ«* *ν yam  I t  δνω φωτοψυί} άτβ/χα, <μ· 
τίχτοντχ Suit} σημί/οις τοΤ( Β , Δ , air/vae $ττ« (Γκτ'χλΑ vf/,  tj 5u*j> ακτίνα Β Ζ , Δ Ζ , ι ι  τί» χβντ̂ β τ$9« τα Ty· 
μ*Τχ ταΰτα ίχιξευγνψβναι,  diXM&yewntt τ^ο« atJrxft «χΓ$ αχτϊϊιν,  wW«0 χβδίτβ/ς τ£ χμρτξί ίχιφχηίφ,  ^  t} 
μεν χρις$ρί6$ν τρος Zsfyxv παρικτρί^ηχι τροστελχζ*. «τα τ>} Β Ζ , y Si Sif/eifiy χρα αριςβραν ,  Ty Δ Ζ  * αί 
φορχϊ χρχ των Svirv φωτβρνων «χτ/νων άλληλαις χροσ. 
xtkitnctv' v} το/Vuy βχτ)$ Α Β , <yfV0/-tivy BI,iif/«T« S/β τβ I «X rvjf xupryj vtλχ, sl<r€a\st tli τyv xo/Xyv ixttpi· 
vttav iOflf τ? άερος τ« χκριβχφτος την rift υίλ* κυρτήν 
ixKpxvtw 10a ■ κάμποι Se ry κοίλη r i  χίρος ixi<px+ 
νείφ tits) προφανώς x\ προχγωγχ) IH , a® των αυτών 
ακτίνων Z1,  Zx της σφχψκης ν'ίλχ * «λλ’ η φωτοφνης 
χκτίς Β Ι, της ν/λχ c£«T«, Άραυεται χπο της καΜΤ8ΙΗ



της b  r$  i t  ft* S$au$qfftTXt aqa ctp<se$£$tv fyot i f .  
ξιάν,πμηηλάζνσχTtJ farivt Δ ** i/« τον evrs'y ic  \L  
γον if Δ « , ατίχωβ&ΓΛ tvjc x«8ct8 Λ 0, cvtyfltjmx/ ty* fcT, ry IK  τςνηγγίζΜα * ώςι «ί gxTfvff tiff tw ain  % 
ίξύαται α^ηλάϊς v^offnXaffitffu

i 4<J* E  V & \  ο (ΤψίϊαίΜι tinώμεν1 ef / ώί τ« «>λ$ W χΐ/ρτί} νίλφ *£κΓ5Τ/ίΓΤ8Τ«< oxTfvcf c/e*}y, vj-rei « . flrexX/VaflVw 4 claw eel λχμνάϊος at φατ&ίλν αημειΉ tx· 
λαμ^ανομίν^ς π#οϊίμ&Χ! , ή irapxMyXjf, «Γα» αί ηλια. *βί, η ffvtyxXfmffat, οϊαι άΐ άχημτάμtvett tx hsTv Καμβρίων, χνμάνωϊ ιν Tefg φ^αΓς Βρ 4 ΔΤ των bvtlv βχτ/νων, ή χβίιτων 2Β* Ζ Δ * ωςι (V Τ*Γί α$ h )  η  τλίΓϊον ffvyxvpvffaii it^fdfftHv at χυρτχ) υΐλϋΐεγγνς 
γίη&αι «>λ*}λώτ τίίΪΛ  τ«ί fwrofuift «χτΓνΛί cm  Vy f/fAcvrti χ$> Ty ifyXtvffn αυτών·*»47· Α*Μ« «)>α̂  xcf/Μί tlttfV) sv ΤυμήΤεΐν »νδ$* 
%εται των Τξίων Sy ήταν * ητη 5ν« ρ «Te^vcfi a- χτΓνι; Β ^ ,Δ Τ , ίχΤψτάμαχι ίνβΓν ω̂τβ̂ υων ϊψείαν ?» Τ , ί/β*€«Μ«Λ Ty xtifry ΰ'λφ, τ*?ν evTyV Ttfpttffat &£γ- 
x\tfftv,  yv j£ al βχτΓνίί B Z , Δ Ζ , *ϊτ b> 't ^  c’/flii4 jg Ttjv/χβΰτα aicfi/'afv νφ/ςαντα fyavfftv 4 «5* ilfftwat «Τ 
ίξιχϊάι* y μχίλη fft '̂xKivtfftv 4 y «J «χτΓν<<* B Z ,  ΔΖ* 
άί ex ή  x/vrgn fa\ τά aura Tyjacrat ίτιξηγνψενχι ,  «7» el £ΒΠ 4 τΔΠ * ^ Tyvtffit ιΙτ λ ,  y μεν φατοΦννς ά~ 
χτΊς |Β ϋ  τ^ττίλΛίΓΛ τζχβδβτφ^ βίτ «ν Ty αχτί>/ ΒΖ^ y 5c τΔ Π  ,  ry Δ Ζ* ^ T«/Vyy at ψατοφvtft αχτΐνις ΒΠ* 
πΤΧ # τ·ββττΛ«Τ80·/ν4 λΜ ’ «τβςν'ίΤίντβι <1?λΐ}λων 5/ά 
τν$ SitxWmt * ή' τίλί»ταΓβν, at iua φωτοφνεΓς axtTvti 
ήττάν είσι ffvyxXfvWxî  y «I της fftpxtytxqt νίλα axttvtV 
e Sy ΰχμινάτ*ξον ιτ/ffvftfafw, T jr fan/ uv, 0 <pMr°
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15$ HEW 0 Μ ΪΟ Μ Ε Ν Ο Τ  ΦίΙΤΟ*.
τες ενοησαμεν,  x#3·’ h a  μεντοι των εφεξής cpim τρόπων 
Ρυμτεσείν ΰυναμενον * «, βτχν, ^α^>λν)λ5/ μη text,Tjy rnyxX/vccovv * vj <*ί. τί« crf3»$/xvj« ν7λ« * β\ όταν 
ωα παράλληλοι * γ . όταν ωσιν ^ToxX/iwa», $ «V «χ«· ςν)ί των T(ti£v τύτων περιπτώσεων άλληλαις προσπελά. 
ξωαν εν τω fiWva», φείχνη $ εξώσαι προσπελά’σασιν, 
εί μόνον μετά Το εν Τφ tlCtivai &ραυ&ηνχι μη Ιιατε- 
μνοιντο άλληλαις, πρ)ν εξελδείν της U\at

148· E x  των tjJvj είρημίίνων StjXey καθίςχται, β* τι αί ίτρτ/ρ/χα) νΐλ« /δωτητα ίχχιην αξιόλογη τ ϊ σ*ιΛ- XiViiv τχς ηλιακας αχτίνας * fas) δ* δερμότητί είσι 
συνημμεναι τ« φωςηρος αί «xtJVm,  ^ ταντην civ εκείναις 
άγείρ^σιν εν τόπιφ, ος παρά τκτο Ε* ς/α ηκασεν' εν ίβ τχν'τη *αν νάματα των «μΒ̂ ητ/μων τιβωΛν, «μτ£ν|(&η· 
σονται* tt/& otu 5η ^ K e u i / x e i  Β^ατιχληδητα* αί νίλοι4 «>λ« ^ Φχχβ) $/x τβ %$μΧ) aft φζχφπως 
fiClv ενάμισι·

ϋ* β·νλλ«χτ/χη rare ^ωτβδ % τ« τν^ίδ &«♦  
της a ftivsy ταίδ «r̂ a/£j£/S«Vi προσανήκει υελοις , άλλα 
£  ταΐς υπερβολιχαΐς £ rate ελλειζτικαΤς, ώςεϊρηται, 
περ) των τβ Kco'ya τομών τοιψενοις τον λόγον, $ *ν 
γίνει πασι τοΐς ηυρτοΐς σωμζσι κατά τό μάλλον ^ ηττον* «ί με ν γάρ αχάτη τη κυρτή επιφανείς εσωτερικά) κάθε, 
τοι, εξ ανάγκης tic) συγκλίνασαι,  αί V εξωτερικά) υ. 
περ τ« εξάντας της κυρτής επιφάνειας φωτός, αποκλίνω 
c a r  ταγχρνν, sfctucat μεν εν τφ σωμχτι,̂ ραυονται πρός 
ταΐς εσωτερικαίς χαθέτοις * συγχλτάαν άρα, si πριν εΐεν 
παράλληλοι, οίαι αί ηλιακάt * εξιεσαι S i, δρχυονται ά· 
το των εξωτερικών κάθετων ,  αί είσιν άποχλήιισχι · apt ^ ζάλιν συγκλινναν άλληλαις.



ί'49· ΧΧΟΛΙΟΝ. Ou,· μόνον tie τη ίίλψ το ΤιΑ- Xtyf/v «  f &  ^ Ttjf &#ρμοτ?]τμ *·ροίΓ/δ/ά£ί/j αΤλ* iv y m  ταντ) χυρτφ «rtaftar/,. #fffp ,tj *fAxo$/xij /£*$ μί/£ών tit] Ttji tS μίσ*+ if*  # r j φως μέύ/ςαται - σφχη ρ« ya'p ffp* rf**fv νδατοί τα aJra i/roTfXo/'tj ay,  a ^ «5ίλ«* Tfarp* y ip  « λ /Vtj χο/λί] ιτλ̂ ρωδ̂ τω ίίδβτβς4 αα/’το/ #v t o  orpty tvjV  tS <rvto#yi/v t o  i rvp % .τ ό  φ ω ς  

Μ/ϊχ*ν ιδιότητα* rXqyuStftrx μίντύ ύπατος τα τ» xaviixS fix# iMpycViTa/· ^  axrrwf αί ηλ/αχαί το £δωρ δ/«λδ#<τα/* «τ^λιχδ^τοΡτα/τ# ,  £  oXtjy slv y ^ if. 
ittsiSt τιδιΓία* xxTXiaJcrttrti» * α’/λ« $  νχγοτχ λ/αν δ/afavSi £  ομαλδ σφαίρα 4 *f or̂ es Toiov χρο'νον το ο^μα δ/XTttptjVf/f 4 τα xav?/x# fax# ittfofljsTtt /δώ­ματα* τ/μτραμόων $ atir^f r«y ι^ρ^ων JX£v.ι$ο . Β** των ο/ριμόνων k&rctvdfoxt δονομίδχ, ϊτι ^ ι| χτμντφαΛρά τα τ# fax# fXJrXijpor* * jt #ν ϊχν«ίχίμ νβλ#, οτ/ τρ«{ χιντρον Tfa/p/xov* ί«5/ T*fs yvj$* οΐνα- frT« »α'<τ«ί τ«( τλα//«ί ιΛτ<?α/λ&·χί ι|λ/χχχ$ αχτίνχ«· δίδνχοτΐ$ y ip  «ρτ/ r« ι|λ/# * ιτατχ/ if  τ£ άνωτατ# μο/- ρμ τί}? ατμοσφχίρα'& ίτ/τ€α'/λ#<Γα< αχπνίί, 3ρχοόμινχ* ιν αιίτξ), τφ Ttji ytjfi χβντρμ τροττίλα^τ/ ( ιΐ4 ·β '.) ; οταρα δ« ταντα, cay cViyotjV&^v Τί/ραν άβατων #?ωτων orfpi irscray την yvjv* ^ wro τμ euroo μιτημ^ρ/νξί,  £ οττανομίνων τον. ήλιον δν'οντα* χαδα ^ »ίμ#Γί* tj Syxv. 
&ti xxrti(ra%tt αϊτών τοΐς όφύχλμοΐς τχς ηλίάχας αχτΓ- νάί ·, χαδα' τοΐγ ψ6τί$οΐξ,  τα ί, $1 μη &ραιίο»το;/̂βλδ#ν«5 άν (kip t*jv xffaXtjv αιίτώχ* ^ δ$] τον ίλ/ον  ̂χβ/οτβρ δίδυχοτα, it s ρ τον ορ/ξβντα «τ< χατο'ψοντα/ * Sij* λ  ον δ«) οτ/ ν| αίρωδνΐί Tfarpa, ν̂ ονομάζομε βτμο* c fα/ραν, τννς^ωί orpoj tjjv ytjv (r^TXay/a^f/  ̂ ^ ci^i

ΠΕΡΙ ©ΡΑΤΟΜΕΝΟΤ 0ΟΤ0%.



«νβΓ τ»Υ τλαγίας oi ε!τβχ)λ*<τκς άκτίνας* η apa ατμό- 
σφαίρα βττως τι|ν &rtfyxt/«y τ ί̂ pvT/xifc Ημέρας' με. 
yffoVtt, «V #ΐδβμ*>, «>λά ^ ιφ  θερμότητα· τ* 
yap Τί/fopvij «τ«μα, * , #/ ftv} Spawn, Ι'τίββίν τ« ο̂ ι· 
£οντο$ ϊ/ίλβίΐν ώφειλον, δ/« τί}< 3·ρ*ι*Γΐω« χίταρ^ι. 
ten, ^  Ιτ/ψαο'ι/ Ιτ/ των yjj/my τωμάτωχ, τω/ κειμένων 
irfsf τω όρίξοντηΐ3 * * ΠΟΡΙΣΜ Α Γ\ Ε’αν, tif συμβκάει, Txwif· cr/cjbuv ,  αί κοίλαι υελοι άτώιϊς&σιν α/λ^λων τ«$ φωτο.Λχτίνβί* ίςω yap ϊίλβς vj ΑΒΓΔ ( β£. 3 4) κοί. Xtj χκτάτε τα Ε , ^ r i  Ζ  * ^ δνω παράλληλοι αχτΓνίς 0 Η , ΙΚ  επιπιττετωσαν τοίς σημείοις Η , Κ τ ^ ί  κοίλης 
επιψανείας * εκατερα άρχ δρχυσ&ησεται προς τζ χαβετφ 
τη i r ιφχνείφ* α?λαμ*jv χαδίτος rvj Α Ζ Δ  επιφάνεια. κχ. τα το Η #«)y $ ΗΒ Tpjayayi} τν?ί ΤΗ  axflVoi τ?« jtivifr, ή β*ρ/Β σφαίρας Τ Α Η Ζ Δ , ί« εςι τόξσν1| χί/λν) 
γραμμή Α ΖΔ * »} 0 Η  άρα χκτϊς S#£iefiiy τρο$ αριςεράν 
πχρεχτρε-φεται, $  αντ) τ» IXfltfy */$ το Λ  W  τί}ί ο̂« ρ«ί Θ Η Λ , οΐ&ψεται την Ητ* W  δΙ τοΥ aoVoy Xa'yoy 
1} IK  o/t&'Vrnw Tijv KN* χπκψανται «ρα βίβλων τ# ΐΥ'λφ ϊ/τ€ά/λ«τ«/ «I ακτίνες. Α ’Μά ^ έξάσαι ετι χπο~ 
ςνροηχι * ^ανο^τοντα/ yap Tijy/χαΰτα «το τ&  χ«δ. ι T/ay τ£ χο/λ$ έτιφανεία ΒΕΓ * al hs χάβετοι at αχ. 
πίνες tifft Π Ο , Πτ χτλ. Tiji «spin σφαίρας, ης το- 
ξϋ/ k b  tj ΒΕΓ χαμπυλη: η μεν άρχ άχτίς Η τ , 
εξιϊίσα της νίλα, παρεκτρέπεται πάλιν προς άριςεράν, ά* 
ποχαρίίσχ της αχτίνας Π τ , 4, I  την τχ, άλλα καινήν .«/<&ί<Γίτα/ φοράν την τρ' η S* ΚΟ 5/« τον αιίτον λόγον 
4ΐ&ησετκι την ΟΤ.

i^a. zfaor δ* i lay,»s συμβαίνει,σκοτησωμεν * «V-

ι6ο ΠΕΗ βΡΑΤΟΜΕΝΟΤ ΦΠΤΟΣ.



αλνβενΜ γαρ it) το δκχ$ίν «νταΓί tfKiexefg axrftr/,  xa^aMtjXaii vca/ί * βΜ.* «£* ζττβν a’XtffitJt/,  x^y σν^- 
xXimtv al μ ιΤ>« Θ Η , IK* sfrifoxt μιν γχρ9 &ρχν· 
matt ^ Y w f t  xxStTJK H B , K M , Λί ώτοχλ/νωνν* eJAijMv β̂ α χτοςησονται · i£/&ra< ,  <5?jr« τών χχίί*των τΠ ,  O il ,  βϊ TuyxX/'yar/v· ^ avfl«i a^a ώληλαν 
ατοχώρηταιη* rtfavtutw  δ#, «faff <fo*«X/v«tv αί ρω* Tift/iif ixrfvii,  ι$τβ< axsxX/vacTiv, «Wv ^ af τί?« άίρ(* 
ctpsUqxt αχτΓνίί Τ Η , Τ Κ , % $τω, τρος ορ^ς tltTwrxi 
Τή ι!«λφ, ^ χατβ τ«ί φοράς ΗΒ ,  Κ Μ , »δδλω« ifyay* 6&(ίβ*οντ«/ * vj vjttijv των Τ Η , Τ Κ  αχτίνων · £ τροστί- 
λχξνρχι avfaft, luyttiwvftv βιίτων r<jv araxX/T/v ♦ χρχ τβτ» Τδίλω in  κποχαρνβαην * vj τίλί^ταΓίν,λ/ parspvtff α’χτΓνεί κτοχλίναη μαϊλα,  ή' αί αχτΓνίί Τ Η , ΤΚ* χ«Λ9·ω 7^? 0*%* φΐΑτορ&ς μ$ταξυ τ5 Τ  xtvrga τζί άί^/a σφχΐρχς% ζί «ί< Ts'lfw »j Α Ζ Δ  χχμττν- Xtj,  £ atlrS τ ί Α ΖΔ  xtvT^a,  βίβν tv τ £ ¥  * $ώβ λ̂ χ pwrept/tfs axTfvtf af ΨΗα ,  ΨΚΠ, μαίΧον αχβχλ/νβτα/, ̂αί τρα/̂ ιχα} tfxtJVtj Τ Η Β , Τ Κ Μ , είσι&χι εν τζ vs- λ φ , τ^'ί τ«Γί χαύίτοις Η Β , KM  Bfav&fW ra/* χ- XaTTcoVafiVy a^a tvjv dvixXtcrty,  x‘>KsjXx/j τροντηλά- 

ζϋΙΤΧΙ.
153 .  A ‘m ’ IfiTiji., tVrf *4 Bpauw? raf φωτβρνίΓί Αχτίνας τβίϊ χαδίτβ/ί arexA/vaVa/i T^iTxtXaVa/ Τί/ίΓ, «Sixer* SvvvjVrre; cwx^xi d?X^\xti axrJVoi Sv«. E’m ir Otv a^aTvveytTeiragxeAef ieXaj έςίάς χμοιρεrv evrij JfyavV*/, e tV> «Sixer* δ/ί τί? S^avVtMi xawxag paxag aVoxafi/sa^at * τ«ναντ/ΐ» fitv av ix  των ί'ρημενων xxtu- pavtY y h rtx i,  r«V το/8Τωδ*/$ viXag S/xfirxtSawvya/ re vjX/axov φω;, δ/ βντων δ/ϊβν* t/f δ’ «ν^ιτ/ντ^ί «ςήτί, β* τ«γ. ϊ .  I»

ΠΕΙΓ0ΡΑΤΟΜΕΝΟΤ Φ0ΤΟ £ ι6 ι



i fa  HBFI ©PATOMfeNOT ΦΛΤΟΕ.
'fat «V ορατέ Ji οτωςτι hv άφκωτος ,  tof< φακοί* fat* 
τίττωσιν ttr.7JV|i , άτρολϊ}»τ*ον tout*.Twv f>ax«y of fay άμφίχνρτοι+ ot txxupuSet 
χνρτη $ τιφ'χνείφ τερεριζόμενοι.) ol d* « f i f / x o i X o / ,  ol εχατερωΰεν χοίλη ♦ of do ετιίηΰ όκ υρ Τ  0/4 j J  i ·  
T IT  εδό Χύίλϋς  ol tvfljy fiey eV/yedcji εχιφχνείφ,  iv . fiiy do', ijro/ xupTy * *i x?Ay TO^Tttftiyo/ * ol ds τολίο- Tafoy μ.i}v/<rx 6/̂  ol Ivflfv μινχβίλοι, Ivfltv df.XUfTol τβί εχιφχνείας * $ax« do άξων tsh  ενδεΐα,  d/ά τ» xar* eurdv χότρβ d(t)XB5*A* *ς/α d« φαχεεςι Ttt a£oyos C offey, *a&’ 0 *j tb φωτοί βχτίί μιτά fit'ay >j d im - ραν S()«C<r/y <η̂ Λ?β>λ« τφ a£ey« * s«y do' el axTiVij ftt- τά το δραυάηναι χτοχλίνωσιν ,  fe tr f̂tiroy, xxSr* 0 iid  
$άτερατροεκβ\η!Ιείσχι συμβάϊλεσι τφ άξονι,  εςία φ α ν· 
ταςίχη ονομάζεται * όάν dt δν^χλ/νωίπ , ^ *V< τά «J- τά τφ a%m 'σψχίττωτν/̂  α λ η^ης' το' d« «ϊδωλον τ5 ορατ« *ν τ0 *«/£ χΛτοντάνετώ.

154* UPOBAHMA A  . ΔοάοώΊβ rijs SpaoaViji 
χορτης ivupm fci BAX,  ^  t? ορωμήν O ,  ■£ τ ί d/a. «tjfefitros OA* ^ *2 Xoya Τ ί « , ον ίχ «  to ημίτονον της 
κατά fa t ετίντωσιν γωνίας τρος το ημίτονον της χατά SrpauflfiV, itJpilV την έςίαν (%. 35)·Λ Τ ΣΙΣ . Η*χ&ω άπο τη υ djt« τα Κ τέρματος ά- 
VBV «vflefa, το'ν της σφαίρας άξονα εμψαίνεσα + £ εςω Κ  A  ij T»j5 σφαίρας άχτϊς * £  επιτιττετω άχτϊς εχ τη Ο 
χροσεχεςατα τφ Α  κατά το' I ,  wj that τfat&at την At ίο« tChlttr γραμμήν * άχΰείσης ds της Κ Ι εσεται to I  
σημεϊον της ετιντωσεως  ̂ $  η άχτις Κ Ι άμα £ χβ'βιτβί 
της ετιττωσεως* τχσα γάρ άχτϊς χάΰετος εφεςηχε τη 
ϊεριφερείμ* ^ τροίχ€ί€λ^ων τέρματος άνεν at Κ Ι)



Π ΕΡΙ βΡΑ ΪΟ Μ ΕΝ Ο Τ ΦβΤΟΕ. t6$Ot* ix& ΟΙΝ ϊςχι γωνία Της ίτιττώαως, ης ίσαμε- »*5ί τη χχτχ κορυφήν ΚΙ® ̂   ̂ Κ ΙΘ  ίσω&ητετχι.τη της 
gmrrufevs γωνία. * ΰιόνερ tj μ  τ ί x/vT̂ a χ20ίΤ3$Κ© 
Ι ϊ»  â/rsvey rfc χ«τχ tvjv *τ/*τω<ην ywvto * ^  2β yrn'^w x : κ : ί Κ® τ^δ{ f« Ημίτονον της χ«τχ rsy &;;«y0vv ytov/ai,  ο 7σ*ον ΚΗ* τ/£« Ζε γ^χφίν-
τα Ζ/χ κέντρα τχ Κ ι η τν'τΰ εκ τ5 I  αττομίνη άχβετσ* IH τεμεΐ τον άξονα κατχ το Π , ^ ίμφαντΐ την ζη- 
Τψ ίνψ εφν  Π , i, το ατό της εκιφχνείχς άτίςημχ =2 AH· ί«Λ ΚΗ ημίτονον Τ/,ς ΚΙΗ γωνίας, ητις γίνεται 
ix τ~ς θρχνσιως της ετιτϊττίσης αχτίνας 01* τϊτ* Ζχ 
ότιχρχτεντος tv άτάσχις ταΐς tit U\w είσ^αίλεταις a- 
xrffft, Zix To άτχρά€χτον r« M ya x  t  x * ivrtZOtv a . 
ρχ τάσχι θρχυομενχι τεμνπσι τον άξονα κατά το H , sv- 
6α χεΤτχι η εςίχ ,  *ΐτ’ tv το τα όρχτχ εϊΖαλον*ι$$.  HOPISM A Α'. Ενχβ^ωί δ’ άντις tvTsuQst 
Tvtov χτοΖοίη γενιχόν άτχσης εςίας, ης το ix της υελα 
άτόςημα εχτε της τα όρωμένχ χτ χυτής χτ οςχτεως 4  
τξς χχτχ την σφαίραν άχτίνος ηρτητχι * το μον γχρ χ- 
τόςημχ ΑΟ ·=' Α Ι (ότι τροσεχεςχτχι rftm xi) (ίρηάω δ , η Zi της σφαίρας άκτϊς Κ Α , η ,  ^ A H  =s lH  =  f , 

ο λόγοςι ον ίχει το ημίτονον της χατ ετίττωσιν 
γωνίας̂  τρις το τηί χατά θρχΖσιν,  χ  : χ* ire) Ζε,εχ 
τα ανωτερχ θεωρήματος, χ ;χ  ϋ  Κ® : ΚΗ* άρχ ΚΘ Η~Χ·^ · tire) Zi το ΑΙ τόξον, ως χτειρόςον, ΊχΖίξχ- χ<&« Suvxrav ώ  svdstev, χα) (τίτον υτοτώίντος') το 
τρίγωνον ΟΑΓ ψοιον εςι τω τριγωνφ ΚΘΟ, δ;α rtjy xw* 
νην γωνίαν Ο , ^ τχ< A ,  ® c ffl« * άρα ΟΚ : ΟΙ ηL χ



Ϊ64 ΠΕΡΙ &PA'* *oMENtiT * β Τ θ !

. _ , ΟΙ ΧΚΘ ,  . 4 ι . ( ,
Κ® : ΑΙ ‘ α$χ ΑΙ β  — —  * §ςι 3ι £ τ· Tf/^to.ν ϋ
ϊόν ΑΙΠ ομαον τφ ΠΚΗ τργάνφ 4 hx  tjj» ΛΜψ γα .
ρίχν Π , ^  τ «  Α , Η.ο$6χς* ά$χ ΚΗ : ΑΙ : :  ΠΚ:

„ ΑΙ X ΠΚ , ■ m
ΠΑ* ag* ΠΑ s  -----π ~— * avfixaTOieMtfccv 3* βν*

ΚΗ
Τ$ ΑΙ <| ^  ΚΘ* των κατ’ αliras 3v>afi«oy» *sai ΠΑ =2 
t>I X » X KH X ΠΚ τ X ΟΙ X ΠΚ ; .

, X O K ; >TkH~  *  , Χ Ο Κ  ' S‘
JIA  =  * ,  £  ΟΙ =  3 ,  $  ΚΑ sr ‘ή, «ς«* ΠΚ β  «
—* vj, ^  OK L· 3 V «'«νδίν των 3ννάμιων τβ·

... Α i, * , *  X 3 X ( t  —  if)
τ«ν αντ'/κΛΤβςβδΛΟ’αΛ <ςαν t  «  ......... . » ■

*  χ (3  +  tj)

=  7 - ^  τ5τ* Ιςιν ίχ3 +  **ϊ* β  τ3* —  *3if*
*3 +  ψ

ΐ  τ3*ί =  r?r3 — t#3 ifyr, £
τί<1

A f __«  *» »ί * = ( τ — χ) 3 <*— jj»
τ3  — χ ( 3  +  if)*

156 . HOPIEM A Β\ Ε’αν 3« ij c!xt)( izittvr^  τξ) Χί/λν} Ιτιφχνέί  ̂ (%. 3^) * >) tvjs <Τφχ/$χς uxrk χί/. e rr* «νβα^το όβωμβνβν, £ 3>ί* «-«ντ/ως ί| rp}y «χκΛΤ, *ς«  λΛΤτ/χνί * τα τβ/Vvv σύμβολα τί)5 άχτίνβς (uraftt. λ*Γν χβΐί · ofliv ό yiwxeY τ$β ίς/χς τιίτ« T h rea t tit 
\ τ Χ Ϊ Ο  +  ΐ))^  3»if +  3 «



ΠΕΡΙ 0PATOMENQT ΦΩΤΟ*. } 6g

*&· — >} * —διτιΐ
Imi

£κ —  » ) $ — »}* w
* ( ϊ  —  vj) —  ί τ

1 5 7 . ΠΟΡΙΧΜΑ Γ'. EVt) is  i/a£ ΤΜρχμχτών 
Mitmat Ιχνν το τ?< #«τ ίτίτταϊιν γωνίας τρος το 
τ?ί χβτ* ityeuffvy it 3 1  : so, ί^Λτίν αρχ άντιχχτχ* 
<*sj7a», βντ) μ ά  * ι  8» ,.Λίτ) i* χ , #0* Tifv/x«vT« τα/'. 
ψ  rtjs mlVaj rf xû mtjjTi ίςχι « =

3 » _  at  3«t---------- - ----- Ρ Ι .ΤΛ,· ,»  T2 _$4* Kjf.
3 i i  — aoi —- ao.# *'*' i i£  -—· aotj 1.w  3»ϊ*ίAcmjTi, < »3*^1 80$ - r  $ }$ ’ —  801$

i «3 —  eon ’t i8 . ΠΟΡΙΧΜ Α A\ 0} i*  τντοί rofvTtp χχρι- 
CtstQti ίς β ι, οτφ ra A  Ιγγιον $ ά*τ)$ τροβχίψιι y itr & οίφ ίλαττον τ& A I ra£ay, lr<1 T»jy/**ir« βχιί- 7/ iut^psi *^ «ί«· eotf Si $<9 ;To Α Ιζ Λ ^ ^ ιif^sy **·
7tp&a<$cu,  «tlMijVmi «V r&y ckcltoyw'r tea i ‘. aKA 375· Taft* B ·)* £  3$? * i i A l Tga$«νδίΓαν <^α/ψιίν.

139 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ $'· T? ΑΒΓΔ <&. 3?) f“ r o'# aif/a lvrac, ey 4  *ttreu το ορωμηον» τ«δ* β Δ Ε Ζ faffe &«Α«ί$«, ^ *ξ eWya f/δ Tara {*ii/i*ft*v8 τβ pc&* το'δ, $ofl*moy ran  «τβ^ματοί Ta.^cppy#, <£ Tifs xa . t« njV tf̂ affpey «xrJVos,«fyin< τψ» «$/<?¥«Λ Τ Σ Ι2 . EVetSij x#r«$iet̂ af#$ χξος rijy βχτ&α if Tw'̂ as λβμφό'ίΤΟΜ* *(γφ



1 66 im w  ΘΡΑΤΟΜΒΝΟΤ ΦΑΤΟΧ.

γοί(} ϊγγιςα τϊ}ί ί«λ« r/9srcti το β{βτον , ή lx* at/rif*
χλιΓον  ̂ Ιλαρόν άφίςηκΜ'1 των Tip/TTwViwv dssu
(icty προβχtvaffwv ̂  άτανχις o αχο$β9ιίί sf-apxitfti τtixos.

« . Κ*/ο9·ω το ο̂ ατον »iM‘<%*?er<*, *ϊτ ay l?u
to «ίι)τ2 ατόςψχ ϊσρ άναρίςημ^ΐφ τJJi ««rJVji, <ίτ*y β  ̂  ̂ « wi - * * θ *iv ίςω d =  —  * ofliv ο Tt>x« 11$ -w «0^ tgtyt.- . « « a m  i i i j— aoifopΤ» — 6oij, T«f gft,,<p CQ 00 00

11 If 003»-  ....— ■■ * first 3 s 11 oo1 ffcsosm*/ too*
— aoioo

ys to so o· *tj4 <rf« * a; 3*^00 3 “1
--- 'iÔOo 4 --- 20 CO 1

>} βς/α a?£« l«( λ«*τ/χίί« ^ to cΙδωλον ev reft awrofc 
Τφ ο̂ ωμίνφ αιΓτβ/, απι/ροςον οτον ατβχον αχο rife JtX*. β'. Hvifsji&w ^$jj το ατόςψϋ) Ιλβττον fwvr^ Ι·
«« Λί ττ  *ί ♦  « »  -ff q ««ν β«α<-------- -  ■■■ ί ι ?ΐ}

,·.«■ * 3*9 X  19»} 20»J* «»Τ ;·η> ....  - It31V) X 19Μ «/» β*Μ . —  U>J
ίιν—· 11»} ί 3*Η *ί >Ρ«ί ί «* χ«λ/ν αρα tj βς/« λίΝ 

«Λα μ$)λΜ τ?( t/ίλβ t^wijxyre.

.·, ·: y  ♦ ο ^  ~  . 0 το/Voy τντ« τρι^ίται */{ τον

a»H X «ο»} ^  aotj _ , * 3»*ί X »ο»ΐ----- -------- t ί 11 χ  --------- 20J}, Τ8Τ*«ς<-------- — 2
11 11 11



ΠΕΡΙ ©ΡΑΤΟΜΕΝΟ*

ο ν 3ίη ϋ  ao»j j t* άϊλαμην ο λόγος ο : jt i f  I .  
ςιν ατ«£θί (Χυμ$. Αογ, 339» Taft; Β'-)> αρα4  -sotj t 
t ««»?«« , *?*■  ί» 4  *?& itttyus dritffftrAt )·. υτχρ. 
κτιχη &  a  η λαντιχη^^τ’ £y ϊμτρο&& η ovt&v:/rfa
»7 λ# χαμένη*

• } ft E V 3 £ >  H;:ii, niflV ^  I f  -if* Taryê Sv iqxi^ - r ----------- ·* * ‘  *  .--------r  ?°*ί =  — Γ--------a ofl»·.· i f  1.1.·;. ..ϊΝΓΤϊϊ**- ·· , o , - *··.·: ̂ *41 -·■
1 i t ; a 1*11 11 άΐλαμήν■ : i 1< j 31») V y «  h i  
ττημτμίνοζ· η αμ  fV* f«θ' ντβ^ηχιι, ̂  «V) θ««β*
Τ>}5 ιί/λβ χαμένη*'iir.v<i .?  =;7<»;;n.: if»? jfyeerifcwsL ·
s 3 * f l » g g g f c g = 2 i i ,  s f e . ϊ  s 3; ^.i«i“«h'ifr—  aoiji;l< V i. «6 v) : ‘ U -'V ^ v: ·.· ;ν..·τ v.·*

* 1 t*r hty fj atfMety *ς) τί fpx\w  -της aKrTvofr 
htfyu
:-: 160. ΪΙΟΡΙΕΜΑ A'. EVr#{?iiy »y. διαφοράς’ewe*· 

ςψαα/ν (νμβηναι duvarxiy h (a* έκγαρ avsipiquavor

ψηματος μέχμ — -, λειντικη μίν ij ας/** τα & _&(¥.
·' · ·' ' ' ■  I i -< * ' 1 V: *......... ..  ̂■ λ *Λ y. 20 ί) t
λαν τη( νβλη ixv/vrsr iv. £« τ$ έξζφαν{ξ$ται

άτ«»β/«ι? οΐχομενη̂  των β«τ/νων ,τ^Λ^ΐίλΜί δραυομ*· 
vay ι ore ήτοι λαντικη η υπαρκτική εχληφβηναι $ν· 
νατό»4 eû oftsvtt ί* τ» άτος̂ ματοί , τα ««δωλαν *£ β- 
vtipn άνοςηματος iv) τ* avtlHsra της υ£λπ μιταςηοπταί' 
£χ $$ λαντικης y h (a  υπαρκτική γ&ητετχι, ^ τα *»· 
ίω̂ αν <w«f>*ftft«i'3y «V Ty ν*λω .φανηϊίται, μεχρις ας 
γένοιτο 5 =  οο ,  «ιτ et* «» «χτδ'ίί r^faW vjXo/ αχ



m  . itfcP t ®PA;roMEtfρ τ  Φ ρτο
ypuw + ort tj »V<* τηςημι̂ ιχμίτρα n  T(ij\d*p‘W*ix τfc i i t y  jtTtifai'rxu

. . i 6t . ΠΟΡΙΣΜ Α B\ Eay it  tj ix/^eW  ^?5 ^»?w ί  «tpof.f&r&iMovToi, χρηςίο»
* * 3*  ̂ *J >

Τ» tdxm t  ~  ." , ■ ------- —  ̂ o < w i  -  —“ ft*·..T3 v:-:v >— tt$ --- SOt)- -  r00
χ $ {  i  £ £ ; o i* tf' iw t^ o  χ ώ ρ « $ : * £ y .T |  i q iu v  £  t m v  t l -δ ω λ ω ν  τ χ ρ ίξ $ τ α ι  ·  ω$ βν τ ο  ν τ ό ς η ^ ιχ  α ν £ ο ιτ ο ν ™  t i*  £ α λ $ ν  τί)«  ι ί * λ «  ix q p c r s r x t ,  f t )  f t t v r #  τ ζ ί  J i X r f V r a V »  ■ «* όρδβν i ; a f t t v * f *  4 y * V  τ ί «  *  λ « χ τ « ΐ )  ftr tr e *τ *  μ ίν α »  ■ ■ ; ;■ ·.■ ■  ..1 6 a .  H O P 1X M A  Γ ' .  Ε α ν  :To « ρ ω μ ίν ο ν  ντοτ*δ>) 
τ η ς  C sK a  t v r a « , ,  t t r  «Vt x  i t / i v d r t f »  μ ί ν α .ί τ )  μ α ν ω τ ν ρ ί* *  ix t v - .t ia w  T = t - a o ,  £ # - « .  3 » ,  <£' ο rw r< *  t v  μ * ν  τ η  * ν ρτξ} i t t p & t f a  y t ·  aojt) , vt „  Λ soil)WjWTiW — —  --------- :-----,  t v  i t  TV) Χ 0/Λ *»  —  ■ ■ ■ ■ *-r .:  v ■ ■ -*· 1 it * — 3 Ι1) * a I l i  —» JiV)t a r  f « t r t p q >  « ν τ ϊ|β β / ϊ« μ / ν » )ί t x  i/ f l t ie f c f t  τ η ς  x s t r d  τ ο  3i n v e n t » *  Λ Χ β  8 . s  ^  i . =  co η  t  4  i q i x  h to g i ·

t y f f t r a t  * $  t v  μ * ν  τ η ' χ ν ρ τ η  t V H p m fy  f t )  ορδβ'ν μ ο /tTTo ν ΐδ ω λ β ν  t v  τ η  ΰ $ λ φ  t  t v  i t  t J  χ ο /λ η ,  r S  i  «are £f t t y p j  V t  λ ι /ξ ο μ ύ ή ρ  η  ίς /Λ  s r t r t t i  λ ν τ Γ / χ η , $  τ ο  t i i u .
λ »  ορδον ί ? «  t V r #  Μ ? λ φ ,  « τ ο  i t '  i  = :  μ / χ ρ /  ϊ
t =  ί »  j j ,  t f  t i /Λ t  ς */  υ τ χ φ χ τ ιχ η ,  £  το  t i iw X o v  A t *  
ς ρ χ μ μ tvoy t’x r o V  T*?f ο * λ »  * ό τ α ν  μ β ν  y e p  β ί  β χ τ ϊ ν «  β ,  τ ο χ λ < ν » Λ  μ τ τ τ  t *jv  S -pe vjT /v , 4 ig f e t  U c u  λ α ν ν χ η *  ό τα ν  i t  c v y x X im c r n ,  J x e p x r / x i j  * ό τα ν  δ ’  ω $ν τ β ρ ο ίλ -



tyXott &tttQM *τά δ* *V) TVjV Ta ι/δ»λ« to t*
φ&,ς £Μ $ψχ αιχίίχφηνίΜ  ̂ . ..· .;

16$. ΘΕΩΡΗΜΑ. <fr«y ft*V T o 'e ^ m y  $  t® ιίδωλ» iftt των βντων xtunctt cat *φ :*Λ  #*VTpov τ$* 
cftfy & t rpr sgw ίνδιν y ivi)» ra xjvrpt ixxnqce, t® 
ϊίΐωλ&φχίνντχι ο̂ δοΥ, cW  δ* μβτχξν. «ντων χχριμ* τ/*τ«.τ® xtWpey, iiyfi^ififwyw.; . ....ΔΕΙΗ ΙΣ. E W  yap το «ίδωλβν γ$χφίΤΜ,  .&$* ■ 
ttl S$xu&tT<rxt xxrivtt ?ψ<ϊχ?λ*<τι τφ χξονι,  .*/ μ$ν δ/«τμ^«Τιν Λ ^ λ Λ ί{ ,.. .τ^ ΤΒ .,*/δωλ# ,β*^Γα τ^Ετ/ θ«Λν, ^  Τ2 o ĉ^wv».-,.|/ δ#. δίΛτμ^ιΓο ,  To\ft*V ey«T«T®y Tiffiifey το'ν x#f«r<mv toW ,  το. δ* χ*τω· mw.To\ ®!wrmy, Xi)^fT«/ f .’ δ/οτ*ρ #Wvws μίν op0tl » #τω ctfttivct qxim rxi * «Μ* «T atrftif δ/aW-ftywrow ffiv, δ<* raxfvrpa diykwxt) αΰιχτμνρot δ* ft*· yatr/, tSti </δ«λβ £ .r «. ίρω/zm *irl τωναίτων χι/fti- >toy‘ arto.ftty apa o’pfloy, &*/νωί δ* mttyappbw φχηΐ· <τ«τ«./το *$#λον. % j£ '«». y e f (%. 38)  Δ Ε Ζ  to βρωμιν#* * * » - «■ «ττιτωΤων -^xriV« f/$ ,r̂ y χόρτων vtTuwfV ixt^ivticu·^

% .$X&ut<tv fC6stm tiitt r»-K\aunp..riits<r<p&/QCtt* rot* 
γχ$κν iconat al Δ Κ δ , ΖΚζ μά sm tp/wy c'tjjw/'ccv Tpot· fftivet &τΓν«.£ fy ^*λφ τροσ&τίλχτ»* xpof <*ντ*Γ* δ* τ$ο<ηχίςχτχ iTiTitTstaxrav χϊ Δ Α  ,  Ε Θ , ΖΒ« «♦  χ$ί/των χβτ *r/TTwV*/f. χαίίτων των ΚΑ* Κ 0 , ΚΒ * wtay cti Sffltw&irTiW *ρο5 Taft χ*5*'τδίί άχτ/ν**« δ/atr*· 
μνψηιχι toft άξοη χχτχ rd δ* * , ξ% άκρχμμtw  τ ί ίΐδωλον ypa^aow.Ε*$ω βν το Λντο opwfifyoy (%. 39) Δ Ε Ζ* ^ ft*·· rat€«yiT(oT«y «£ν«λ« </« a*p* fti exrjvis** τωί

p p l  9 VA%0 ] t iW 0 r  Φ0 * 0 $  1 69



ι ρ ο τ & ή  f o k r o M m T  Φ α τ ό ΐ
* ·· · . * * · /

^χτίνων&ζο των πακέτων ^ραυομίνων ,  άχδίντων :4?δ/{ 
αξόνων 7ων Δ Κ , Ε Κ , 2 Κ , % Αχτίνων it in v n fw  
των Α Δ ,Ε Γ , ΖΒ,  ^ κατ /ipiftMtri/f χβδίτων τω» Κ Α , Κ<9, Κ Β , άτόχλ/νδΛ? «1 abcrtVK ,  ^ τρος τ\ ο* 

‘ρωμιόν ·τροεκβΚφΐσ& τεμαΤί τπς α,ξοναςεν £,Ινδα to tiScoX# Τ'ββψΒΛ* το' μεν 5 *V τ oft‘aimw. $ω, re 5c £ iv roTi &τωτερω κείαετχι' οΟ& 'φανεΐται 
άνεςμμμενον το itf5»Xcy,'■  ~ ; -

164· ΠΡΟΒΛΗΜ Α r V  T fr άηΤγος εξ αερος 5/ tiXa ι/s μεΙιςαμεν^Ή κατά το ορμ^ον ώηβτ ματο$, j$ των άίπΛων ίκατί0Α« των «τράγων,· 5o9*y. 
των, ευριΐν τν)ν «Vow ($£* :4ό). '· ■ ·Λ Τ ΣΙΣ. - £*$«" A M fivcX W  φακόi 'αμφίχυρτος \ $ Ο το' όρωμενον,  ^ Κ χόντρον τ?ί TfwTtj'f Γ  xivf̂ oy 
της δεντερχς Σφαίρας,  iff· απόμερα »j ΜΒ-,: $  ΟΑΒΠ β£ων, οΐτ'κν -ΑκτΙς h i  τδ xw(w 5/qKWoc * ># fV/T/. m w  m !{  «  τδ Ο ν^οο^ίς**» τφ A  ετ) τδ I ,  £ «χδω  ̂ Κ Ι χ«θ<Τίί τ£[ί cViTTaVcwi, *ί'Κ0 ·̂ ιχ Τ3Κ  
7%Q&*p0t tp9if αχδίΓΤΧϊ εςω το μ̂/τονον τί}$ #ατ* c. οτ/ττωτ/ν-^ων/«$* cx 5β τδ? «ναλο^/Λί *  ί'χ  ΚΘ t 
1Γβο« το· «ίμΓτονθντ ffo χβτά^βυΛν </ων/«ί, ευρίΤκεται >ί ΚΗ* Tejfa Βε γρα^εντός· h i  h a ^ aro g  τα ΚΗ^ tj aura αττομενψΙΗΙΙ hopiTi/ τψ βςίαν Π ,'^  τ^αντί}? άτοςάΤν- A lt ·μ«τά Tij'y τρωτήν' hAdpaunv· Τ'τοχεί&ω 
ήδη το ε'ώωΧον'κχτα to I t ,  ετιτιττετω εκ τδ Π ά* κτίί in) r$ f ν*λ« κατά το Τ , $ «κ τδ xsvt ŝ» Γ  ifofito κάδιτοί izim wrm t ν\ ΓΤ  * δκδν vf wro' ΓΤΔ εςαι $ tJjj 
ετιττωΤεως γωνία' εκ 5« τδ Γ αχτίνα χάϋετος ν}ΓΑ, &a» το' μ̂/τονον τδί κατ’ εκίττωαΊν γωνίας· ετε) 5s 4 κκτ/'c Λντί} εκ μίτε πυκνότερα,  sir’ b  εξ <ί«λ», «/$ μβ»



ΠΕΡΙ 0ΡΑΤΟΜΕΝΟΤ ΦΟΤΟ*. 17»

σον ftrra&abtt dpxtorsQW, olw τον aVpa, &a/ * ι  * j ‘ 
ωί /ψ/'τονβν τί̂ ί χατ «τ/ττωί/ν γωνίχ$ ΓΔτββί ημίτονη 
τν-ί χατ* Spattr/y ΓΕ * το£« το/vw γρχφ ίηκ  τ« Ε W  
ΰιχςν,μχτος τΖ Γ Ε ^  #ντ« άττορ'νί}, Μ  «  Τ διψ/χΛ*, 
τ/ρ*/ τον ΕΖ a£oya xara το' Ζ , οτι# sqb  ̂ fite , vji 
aniqaffn >j BZ p ra  διντί^ν rtjyE'?w vCv KA = ·() ,4 Γ Β ·π : H , Αβ ro *%i v* 
$λ« *«χο« =: $  * δ/a δ? το aVwpesoy to'£o? Al /«/y OA 
=  ΟΙ rr τφ ατιςνμχτι rS c^co^m d v i τζς t)fX« sr δ 
£ βςω K® ημί'τνη r η( tr/zrwVfUf s: μ* *(Γίτα/ ,a$tt+

UK
ix  η  τ ^ λ ψ χ τ ο ξ  r  τ : χ : :  μ : — s  KH := ημιη-

tip riff Hard SpavT/v ywy/ac p«ra r̂ V TftoTijv δ/afyau 
ff/y. Ε*ς» δ« ΚΔ το ν|ρτονο* τ?ί *2Τ <τ(«τ«τ/ν ^ « ·W
y/ai =  ν * /& 7*ν*(̂ ω χ : τ  : :  ν : — =  ΓΕ =: ψπάνφ

τ?« χατά fyavV/V y ων/«{ μιτ/$ tij'v δβ^τ^βν δ/α̂ άΐ/Τ/ν* 
Ιί»  δί ΒΠ=τ 1/ ,  ^ ΒΖ =  Χ ι «χ«ν ίςα/ AH sr ΑΒ +  
ΒΠ =  & +  ν, $  ΠΚ λ  ΠΒ +  ΑΒ —· KA ss υ 4· Sr 
—  tj δ/a μ$ν rd ομοια τ ρίγαν» Ο ΑΙ j  ΟΚ0, ώ  
χϊξήΤαι χ<ρ ί*ΛΙ ο κ  * °Λ  »» ΚΘ ί Α Ι,  τχτ*

δμ
ίς/ν δ +  >} ί δ i : μ : Α Ι« δ/a δι τα ομν*

τςίγωνχ ΠΚΗ, ΠΑΙ ίς/ν ΗΚ : ΠΚ : :  ΑΙί ΑΠι τβτ*

U t - - .o  +  »  — m >  τ τ -  ; » + .» « « » «τ  δ +  if
χ ρ  *4* Xf/S _  δ ρ  <4* - "  δ ρ

,  χρδ φ *μθδ
*  δ +  »jφ 4· xpfy  »  δ|Λν*· +  δμθτ —  iftsfT * δ/a/ff̂



\ϊ* ΠΕΡΙ 0PATOMENQT ΦΑΤ<Μ5.δβ In  μ ,  £  ^trofliVt/* χ $ ϊ 4* χθν} —τ 4**3>J s  *ι£  χ«$ —* xwj, Τ#τ1ΐ<ν U =*3$ 4* if&H — *i&  +  S*i| w A  * ,  * . ,—~Τ ---- ---- -r -Ρ-. Π*λιν ί(* U«V tvjy 0-
ro -rr Xff —> X*J ·. Γ

^efjfT« r(Sv ItB*pj ΠΓΔ τμγών* ϊςι HP : ΠΒ :t  F 

£  ** 8Τ» *Sr* fgtf u «f H j « i : y : JJrrrr® ?* W\ ■ w*t*H
2* t*jv ejwiinfr* των g r £ , ZBT τργωκαν ϊψ ΓΕ : ItT : :  Ζ Γ -.Ζ Β , :»*.{. Η ίχ««**x v τ  Η—  » — τ τ τ “ ι i  νρ >  +  *>χη  =? «νκ* +  *»8X .. . .#τ*| τχΗ

£φ,χ-

* ι $ »#* =  *νκ ■ + » 8  -» w ·  $ , _κχ+*Η-?τχ
=  ν * rtt(tx6t<r(( 5t των it/fJV t|f u τ^/£τη»

τχΗ _  X$S 4t xfrq 4“ Τ?>( -?■  τθ£ jtfc4*#H??-*fc .fi-.r—.*> -r> X$ ·
y/Tft£ ίβ των χλ«τμάτων,·.**&Η2 τχχΗί — xx 
5̂ H*f as xx*£* +  xx%$tf +  Vx*£>j «— χχ*θϊ +  xx 
3SH 4* xxSlfy 4 · fx^H*} r -  γχ$ΪΗ —  τχ£$χ ·— 
ίτχΗ̂ κ —  **Φιχ 4* ττθ£χ  ̂ ^ ytraHtra «V *m
μά  μέρας των χγνΰςων^ .s-pi. Zi $-«rip# Των τνωςων,
? * * * $  - r  χχχ$3τ xxj^ty
—  tfxfcS*} 4* »χκ^ί 4? v&vfX. 4* 'xtf'fiC ττ 
«? χχ$2Η 4- χχ&% 4* txSHij —  txS2 H* huptvtt 
Z* τέλος Tflf/c&jViTiK % sr

xxSSHi} 4· xx^Htf 4*
τχΉώ — τχΗΪ —* TxiCj —  χχίθ — xxJIfy —



fiEjPt 0 PATOMKNOT Φ Λ ΐθ £ 

taZH)
τχΖ*ι +  8τ#θί +*' τκ5ή -4* tx$vj —τ*θί 

ctmxzTzqaQbiM Z i * sx 31 * £ :* s  no s fotrctt %  st 
__________4oo3$H —  4od^Ht) _________
J)6 iH5 —  SaoHi —> 400&&— 4003·»}—> 6a

6aoiHij — 6ao3JH-  ............... - · - - - - - -̂  - -  - ■
t 5»}+ 18463^ 4· 6 +  9<5 i oS>j 4- J>61 ̂  —691*$

— β2ο Η̂*1 aaoEfr 4* 4ooHt)̂
^ 34»H i— 6aott{j^—i 8 i ^ —̂ aaod-jj-f 34iJj)
trt) Zt το τ$ς ve\u τχ%ος u i χοσότης μιχ$α tagctXti*
rt&cu ZbzTtu , των Cf«y 9 oii or etna to $ξ*Ι&ψί-

„ 6ao&H»} 4.
*«» % =  — z— ..  T " "  V‘ * oixiof*34 iH5 ~  6*oH>) +  34>&»j

llinos It  Τϊ χλάτμ&τδξ am £ kdru Zia 3 1, to^erat

X =
aoSHij

fiv Zi fceu Jew al
xiHZ — aoMi)+ U ty  

axtftts ,  cJ$ ffty€x(vit μάλχςα iv reft axt^iw £f*adJjj _Αο/ί·, *?«/ χ.=-aojtfaa&j — 80ή ioivj
it& j—*aoifi}

0 iw  if οςίαμηάΖιτΤψ tjjv S^eui/v isiv fc
iiSij — 10 v)

165. ΠΟΡΙΣΜ Α. St'k Zs T9 yeym  r m  τώτ* ταντα r« ατβςψβτα ttytexmai 9 ω$ δίδί/χτβ* «  τφ 
τ^ο^γΗο'αμίνφ χαφαΧαίφ,  ^  StjAw&jjViroi ά τω «?*£$> 
tfaTifycreftfytp Tf$€λΐήματι * er/A* a αταιται αί cr. 
VtJV*{ /χ«τβ £>ττ»?ν Sfovow ffKyxVvaffi* τ/νβί Sf 4> Ttff.



i f  A 0ΚΜ βΡΑΤΟΜΕίίΟΤ ΦαΤΟ$.

χ)ληλοΐ yfoanttt ϊ  ort f&t υ$λ&¥ Αί ετφχνειχι τολυ· γω yx iJtv αναλογικά * «ς/ δε - -
»66. ΟΡΙΣΜΟΣ. ΤΙολΖγΐύ'νον άνχλογι*

X 0 V , 8 Τ8 IJftlViMi flti Τλίΐ/^J *“Λ0«?λ̂ λβ/'Τ» ^ ΊΤΖΐ
$!σ) τζΐς Ζχτερ* ijfufouc, ώ* εν τοΐς %ημχ<τι 4* 1 4*»431 441 43 * 4$·Α*χτ<ί δ* η διά τ« xtyr^a «ντ«ν διερχψενη άχτ)ς 
ενομζζττχι άρχικη*

167. ΘΕΩΡΗΜΑ Β\ Α*χτί{ ν*λω ayatAiy/xJ «τω$ «τ/τΓί'ττϋί'Λ, ωςί Sr* τ» xsvT(« διερχε.<£«<,  ΤΛ 2̂>λνίλ5ί εξελείτεται ετίρωδη τη ενπηπτάίή.Δ ΕΙ5ΙΣ. Ε’τί/δΐ) fa) η χίΤη εςιν χΐτίχ Της 5ρΖν· IΓίωί, βταν «5 βχτίί AWy, ^ οτχν εξίη της Ζελχ ,  ^ ε* 
Ktiwi μεν εξ χραΐντερ* μεδ/ςαται είς τνχνότερον, ίίτω δ* άνάπαλιν rx τκχνβτίββ f/ί ^at/s-r^sy, εζχνχγχες̂  tU 
σύσαν. μεν τρος της xaflirw,  εξιαταν δ* aara τ?ί χα5ί« Τ84 δρχάε&χι * «ay ay tm  ί/ ί̂δω £ r j  $*εδω ω- <r* ταρχ>ληλχ τχ ετίνεδχ ογ ,  δν (ο£. 4 *)» »Τί? β-̂ * €ar/ra,  ijy/xaa jj αχτϊς διαβαίνει δία ra xsvT â,  vj *V 
f/crfl’i&j y«y/<jf o ifl-jj h o t  τη xari r^y iijafov u * ^ Svj tj ao πχράϊληλος τη νβ,  βίτ ay η εξιντχ αχτ)ς υβ τχρ- 
χϊληλος ry </<r<aVg ate.

168. ΠΟΡΙΣΜΑ. Αί χρχ άμφίχνρτοι vj αμφί­
κοιλοι ιίελοι ως χνχΚογιχχ %ημχτα εκληττεζι, όταν αί 
αχτίνες των κνρτοτητων ή κοιλοτήτων ίτά>ληλοι ωην* 
χί γάρ της ιζερ&ιν αζειροςα) τλενρχϊ. ταράλληλοίεΐσι 
τχίς της ενερδεν εζιφχνείας ,  ενδχ τα της διά τπ χίντρν 
διϊύσης γραμμής αημεΐα τη εζιφζνεία. συμζίχτκτι * τη- 
vtxxZjz αρχ η αρχική «χτί{, είτ κν  ̂ διά ra x«yr̂ ia 
$ιηκντχ9 κχράϊληλος εξεκπν · εάν δί η νελος η ίπιχεδό.
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xvproti $ έπιτώοΜίλοξ (%. 441 45)*  uxrk αρχική 
iqt μόη η h a  τβ fttVtt tif« <itû feTijf« v) τζ* χ«λί7^ 
ref · #vr«vfl« y*? fwvw γραμμή
ταρχάήΚόςίςι τ$ it)  της anibtTH itiipavs/xt.

169. ίΙΡΟΒΛΗΜ Α Δ ', ΕνβίΓν τβν t i t  ον ra tf- 
δωλβ, ίΐτ «V t*jv iVov, *?ri φαντοί ατί-ο̂ μαtot r# 0» 
$W|ii v fc#*ί turrit %ήμΰτοϊ'· CsXbo μίτχ hvXqv tsp  
toidp'u\>&iv. 'Λ Τ 2 Ι&  A\ Ε*ςω ij SfXjf άμφίκορία * ^ $!λνφ>
A * ' · * n * * __ ICliv) wfw 0 uvtoTtgs» ϋβίχΜα rut$t # =ε ~~  * ctj#
«l3/{ i’£ ίττβς̂ βΜΓβϊ atttpow μίχρι rS /era/iiva τ£ *°^i i«ύρ/ιτκίΤΛ» t λβΐΓΤ»χΐ}9 ^ Ts ιΐδωλίν «V) τα αίτα tm 
ό̂ ωμίνφ ώ« ττβίς rijy ititivTWttv άχτΐνα, ^ r»jy ve. λβν, £ oftiv φχ(ητχι* αφιςαμίναδε τ3 ο'ρατίί,ύ το 
εϊίαλον <rwa<piqarar a) δ* uxrtot %t) μαΜ,ον ^ μαλ« Xsv ^τβκλ/^Λ,/ze^/s αν ΐΓα^ά)λί{λί< ifwriVe/iy* ι'χ δεδ ts, —  μ*χρ δ — »  ij t tj δνναμ/ί rtjt % *ντό*τ3 1 1
TifTM ιταρχτι*ή * βί δ* αχτΓν*{ εκ Trâ aMvjXcov ffuyxXA 
vacv το ίΐδωλβν «Vi θατ*$« χ#Γτα/ της ititu
t v i f ' /,ί  cU t K os % τ^ς vfXa, oveipepjttvw ρανιΓτα/.Β'. Ε νς» t| «λβ{ είπτίδόκιψτβί * re/ya^sv Tytxfc 
τα το it itt lw  άκτΐνοί χπείρφ Ιταμίνης tarcp t Uty I f  ss m ,  bt/v«  «vr/xaraiJtfifVTif iv τψ τίπφ 2θδί}Η1 · ■ - ·. ·.; . · " ■" l * y/yir®u SH  4* ιιδί) — eojjH



t?6 ΠΕΪΙ ΘΡΑΪΟΜΕΝΟΤ ΦΩΤΟΣ.βοδ̂ ΟΟ *δΐ} b  t- . u ν » οαςι τ».
ιιδ «  4“ »*δί} — aovj«o lid-— »otj
τος CirtQ απάτης ίπιτεΐοκϋζτ* νίλ»4 Wt*$«T mv St'
των ΰονάμεΜ ντίρ διάδων r? ô orS «Vii^etMV* 'ey*
ψτκεται, ωί T£sf/̂ x«fwy, tj «ς/Λ.

Γ'. EV 5e raft αμφικοίλοις usXoti Ιπ<Αε&αι Jy>«. 
toV, rjjy xyfro'rttra «15 xo/A<m)T« μβτ*Τ0<*τί<#«, ^ τας 
>)fM5iaft*T̂ 85 3*Viv Xafcsfv avr/Serov» pfley 4> .Τγμβόλοις 
«νβντ/οΐί if Tfiy ovayxa/ωί ragtixt,&xtt £ αντί 4* H +  
ij τΛ)ι<&« — H — $}· τw e rifi 0 αι/ToV μενεΐ, 0$ ^ 
*v Toff αμφικόρτοΐζ >|v, f«r« «ντ<δ*των fzsmi των χ«τ«

τβί ^/δ/βμιτ^ί ϊυμβόλων * οδι» ιςαι χ η  j—~ - ~ - 4

*ξ 8 πάλιν, Τ8 ο̂ ατ* απαξνςον *<rw tjjc ο(λϋ art- 
fcwTos, £ miyflev t/{ αχινόν απόςημα μετακινείσαι ν. 
ποτι&εμενιι > το «ιδωλον τ^οί τα «οτά τί[ί «/«λ» άποχω. 
(38V «̂ /(Γχβτβί , ^ o’pfloV ΧΧΤΟΤΤΜάμΜν, ^ *V*fttVoV 
των ατβχλ/νχτων βχτ/νων ίνατολαμ̂ βνομίνον * pJri y«0 
1  λ«ττ<χιί μβΜΐ» ocrov ay υποτε&είη το δ άποςημa.

Δ\ Εαν δβ jf νίλο< 5 άηηδβχβ/λο?, τα σύμβολα 
της ημάιαμίτρα T8 χατα tsjv «πτίδοχι̂ τον- τιττ» e/$

« . # ν *r > t ·®δί}τ«ν«ντ/ον μβτατ^ιττία4 ί<Γ«τα/ αρα τντβ? ο — ,ο? «^a^wt^va/ δονατΜ *Xi τχντοί αποπίματος, tot «- 
νατίρω είρηται.

Ε'. Εαν, τβλίοταΓβν, η yeXcj y μηνίσκος, της 
«τ«β«< ημώιαμετρκ το Τνμβολον μετατρεπτεον εις τ αν­
τίθετον 4 i«£« yê i &X®f as x«X*f εκλαμβάνεται4 βχ·
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ay t > Λ Λ ' ^.a. * v ® θ Ϊΐ)Ηa τύπος utra€ttA$ftif s =  ■ ------------
Γ ι ι ϊ Η —  n$u — ii Sjj — aojjH

ixv ?y to κίντρον tS νπερδεν τόξκ.επεκεινα κεητχ} t5 
κεντρν ra ivs^tv ($£♦  47) , επείτερ η αχτίί, εϊνίΖτχ μεν 
προς t# κβδετφ, eif/aie δε βτβ t5j5 xaiira, S^us-rar,  βχτίί 1? τφ a£avi ττβ^αΜ^λις εΛτ&ί'ίλχτΛ δτω tc$ εξύτα τδ a£aya$ αττί^ω^Γν, £ τύτφ siropsmf Τψ* 
^αλείν μη διCva&at* η ες/α άρα h a t λειττικη' lav 
μεντοι το\ χεντρον της επικείμενης κνρτοτητος εντεΖδεν 
κίηται,  «ίτ av εκ) τα άριςερά τδ κατά την ΰκοχειμΐ~ 
νην χεντρκ (^ . 4 8 ), η ακτ)ς μεν SpuC&TXt.προς ΤφΊ£ £ον/, ^ τίτφ συμβάλλει, η δ’ h la  h at υπαρκτική'' ε· $ω γάρ εν μεν τη κράτη περιπτάσει (%. 47)  ΓΑ  ~ Η , ^ γΑ  =  η * οδεν Η <  *},·£· vVaT«fl>jr« q =: 10 ,  ̂^ Η =  3* h at τοιγαρΖν ο τύπος ______________ 2οδ X ίο X 5________: ~ ■ ' ’
ι ιδ X 5 — . Ιΐδ  X ΙΟ  — 30X5X10

ίοοοδ ιοοοδ__ — * λδ/-55δ — ΐίΰ δ  —  ιοοο 7— 33δ — ιοοο:ττ/Kij άρα η ε?/» δ/« raV λειπτικάν παρονομαςην ' tvδε £ατε^ Ιςφ Γ Α =  ίο , ^ y A = 5 ’ 4 <*0α «V<a Ιίβιιοοοδ * Α « _ · ·  ' · « . «  / *- ..............■ ■ ■ -- ,  ενδ« ί,Τ ί ΤΛΰβνβίίΛϊΐίί $  V) ες/« ντ-
5^δ —  ιοοο „

αρκτικά· ΤδλδυταΓβν δε, #*y ωο*/ν ϊλμ  αϊ ακτίνες,  tj ε-
πιφάνεια της \>περκειμενης νελ« h ot παράλληλος τη της
υποκείμενης' άκτις άρχ τφ άξονιπχράλληλο$, χα%' β,τι?y (Τημείον επιπίπτκτα̂  rotrSro» £ρχυετχι προς τη κάδε·
τφ t οτον εξιΖτα άπο της· κάδετκ ' παράλληλος άρα με-
νεΐ τφ άξονι,  ταυτον είπαν εςία κΖεμία ΰΰνχται ehxt*

Τόμ, ς . Μ
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«ςω yag H jskw fa il

rtf' Ut —  --- -—  Si -*· δ*
—  eoij4

1 tfy  ~  1 l$Jj —  20JJ* 
*gtt # =  -*-&· aga iqfa

170, ΣΧΟΛΙΟΝ. To OQtipsw atefgui απίχΜ 
vTOTtHerat,  otav to χίτο άποςψχ rij« αχτίνα \ χι\ιο+ 
χλάτ/ον · .  so·/' yag CtorsOy »} =: to , ^ S =  to boo,
«ν̂ (ΓΧ£ΤΛί SX Ttt TuV# έ =  9 ,  toe * i«v ϊ« νΤΤίΤίό'̂  δ
s  «ο , tx r« αυτί 7vVa tgostfftv t  =  9,090* my f 3  
ΛΤί/̂ β ατοςηματος, ^ T« 1000 τί}$ «·
χτί>« rtoy tftuy ltx<pogx tvgitrxtrai %ε$όντι a= 7f *  rifr χ̂τΓνδί.

ΕΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ. 

Π ε ς ί  « ν α κ λ ω μ ί ν β  φ ω τ ό ς »

I f i .  ©EQPHMA ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. Τα p«j,m . Tt£q> βγβΓχΛτΜ, n}y ywv/ixy Tvj$ aV«xAe<r£U$ favjp <«) Τβ<ΐΓ t5 f ?< hticTutriuf.
AElSlS. E’eV T9 ^χνχλ/w ΕΒΓΔ (o£. 49) 

ig tiv  rsb% i t )  ra i'v ffkow vip  5άλάμφ  Htipivu xm 'xTfa, 
H ιίλ/fitxi} άχτϊί AK , δ«* tm$ f/j toV Άάλχμον
β/τελίκΤΛ, ^ Ta Tiji xi^^e^s/aj e^e/a B ra 
ί̂χνχλ/« χεντ̂ ω K rmifrara, *χ} τβ Γ ey«tA*<£if. 

ffiTc» * «ms» 5 « q tsgupigstx ΓΔ =  EB * χτλ. 
Ο. E. Δ.>72· HOPIXMA A '. To εςιν εν τελές ε λ α -



ItEPI ΑΝΑΚΛΩΜΕΝΟΥ ΦαΤΟΣ. ι;<>ι
ςικον ,  η Ίσα ίυναται σωμχτι εντελωί ελαςικω* κ yap ay irfliijVfd Tvfy τ?ί iVm«V««« y«v/av faijy τί$ riff av*. xXaV&w, si μη9 «VoS/fUViV άπαταν την έαυτκ χατα fs · pay riva y/yoftiWjv xaflrrov xityTiy, τρβο·χτΐ}!Γαιτο x/ty. ffiy aMtfv χα'Αετον ίσΐ}ν κατα φοράν αντίθετον* χαρχκτηρ 
hs st0$ των «vriXwi ελβί/χων ιταμάray (ΦνΛ 3 7 1.ToV* E'O*

173 . ΠΟΡΙΣΜΑ. B'. n«pf/xat&ifva/ δυναται η ra 
φωτός ανάκλχσις σφαίρφ ελ««/χ?|, ητις9 1%ν$ως βχΜ.ο· 
μένη χατα' Tofts ίωματΛ* τ/νβί, επάνεισι κατά &ατέρix * x«x tsts «?ύ<ί εττ) τον τρωτόν,  ^ stmj tV*£fc,  «ί τ αν έξαφχνιώ-είη άρδην if x/yj}<r<f.

174 . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ*. Δια njy άνάκλασι? δε ra ifXiaxa <ρωΤ3ί ορωμεν rw τλανι^ταί, ^ το e£ αιίτων η. ftfy άτοπεμπόμενον φως9 of ον νυκτος ορωμεν το εκ τζί <riXifyvjs ημίν προϊέμενο?.
α. Σφαίρα yap «τερβ'̂ ωτο*, *jy ι}μ$β καλάμε? 

πλανήτην,  οια if (ftXifvs} oSivacrx ts rife ατ*ραντΗ σφαί. px$, ψ καταυγάζει το ra φωςηρος φως9 xxtf ολρν αυ· 
της το τρο'ί vjfX/ov τετραμμένον ημισφαίριο? καί τι προς (54· 0\) σφαίρας φωτοφνείς επιδέχεται * ε τεί δε το' τ« jjXiip φωτιζόμενο? ημισφαίριο? εν) της κυρτής εαντ2 «V/. 
φανείας ώσπερ άπειρα παρίςηΤιν επίπεδα̂  ά/ληλοις έπι- 
κεκλιμένα,  εχα'ςη ^WTopviji σ̂ ΛΓρα αναχλω/zfyjj,  $ ω 
επιπίπτει επιπέδφ την γωνίαν της άνακλ&σεως ϊσην τοι- so** τ$ Tvfi ετίτττωΤίωί, πέμπεται προς ημάς κατ <5/- βιτεραν τινά f  οραν * ωςε τά φωτοφυη άτομα δυναται διε* 
γείρειν το οργανον κατά παντοίας φοράς.0', Εΐτερ, ώί εϊδομεν9 η της ημέρας τροετεχτα- σ« &α την δρχΐσιν γίνεται τ» ifA/«xa ftoroV, if μεντοιM  a



τδ φωτός χατά την άτμοσφαίραν γινόμενη άνάχλασις 
'χαρίζεται ήμΐν τάς υτοφωσχίσας αίγας, tvjv τε τρο τ£{ 
ανατολές τό jjX/a ,  ̂«jy μ«τα tvjv JtW  (38).■ <y. K  ft»} «ναχλ^το το fwc, βαδίΓα irff̂ ifcev
ήμας εν τοίς οίχοις ημών, £ χατα ςαδεράν τιV μεσημ. 
βρίαν * *V*} γάρ μονόν χατ εώείαν νροετεχτείνεται το 
ηλιαχον φως, χχ αν 5>λωί ίυνα/μιρ ρω; δεχε&αι if 
τφ εμφ Βαλάμφ, εϊ μη αχτϊς εώεΐά ά*ο τβ *}λ/β είς 
τον οφθαλμόν μβ άχΙείη, μηδενος μεταξϊ καρεμχίττοντος 
ffxisfi σώματος * ο *δε τότε γενεάάάι εχει χαύημενν μ* έν τφ δωματίφ * */ τοίνυν εν άτάσαις τάΐς τδ δΐχβ ^ω- 
νίαις φως όρω,  γίνεται τΖτο 2ίά τάς αχτίνας, αί,  άνα· 
χλωμέναι εχ των χαταντιχρυ ίων Τυρβών τ» οίχ* xtn 
μενών ςερρων σωμάτων, εισέρχονται έίς το δω μάτι ον.

1 75· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'* Αί Χίίλά/ ενιφάνειαι δεξιαί 
είσιν άϋροίξείν το φως* των γαρ φωτοφνων μεριδίων σμί- 
χροτάτων οντων, ίχληττεον την χοίλήν ετιφάνειαν ΟΙν 
(ο£. 3°) συγχρτπμενψ εξ άτειρχράμων ετιτεδων 
αίληλοις εχιχεχλιμενων * ετιτιττέτωσαν »ν αυτή αί ψ 
λιαχαΐ αχτίνες Α α , Α δ ' ι| μεν ·Ιν ΑΑ «χ αν νοιησειε 
χατα το α την γωνίαν της ετιττωσεως ϊσψ τη της ανα· 
χλάσεως,  ε! μν} ενεχβείη τρός δεξιάν την αΒ φοράν * % 
δε Δδ διά τον αυτόν λόγον οϊ&ησεται την 5Ε * συγ- 
χλινν,σιν άρα αΤληλαις μετά Tij'v ανάχλασιν ,  £ στευσχ. - 
αν ενωΰησόμεναι χατα το Ε* ωςε τασαι αί αχτίνες,  αί 
ετιτίττεσαι εχατερωόεν τδ Β* συγχλινχσι % στευσχσι 
συναφΰησομεναι τρός τό Ε , είτ νν χατα σήμείον της ΙΜ  
χα&ετ* τφ I μεσφ σημείφ τδ Ον τόξα * % ταΖτχ μεν 
ϊερ) των ηλιακών αχτίνων.H ¥Sq δε εϊληφΰωσαν τρία σημεία φωτοφνη, είτ tv

ifco h m  α ν α κ λ ώ μ ε ν ο ι φω το !



ΠΕΡΙ ΑΝΑΚΛΏΜΕΝΟΥ ΦΏΤΟ*. *8*
τρεις. λ«μτ«δ«, ή μ?ν τ/διμ/νν} #Λτά τα Κ χ/τραν τ#? χο/λ̂ < iiriφανείας·, ψ σφαιρικήν ι)τατ<δ«μ«8α, ή δ* χτ. τλ τα Ε μίσον τής ΙΚ , ή δ* T£/T>j χατχ τα Μ* αί τα/', jw ftXTfrii E ft, Ε δ , ίχπεμτομεναι tx τής λαμ-ττάδαί Ε  ̂^ τοΓί κ«τα τι}ν χτμτύλ^; action  α , δ « « τΛγτβλ» , ^ iV  «t/r£y Ttjy ywy/'«v τί}5 «««TtoWaf Ty τ$ς 
βνίκλάτίωί ταίΒΤΛ/, ταρ*>λί{λοί ysysjVayTft/, ici «Jr/x* β-ψομιδΛ4 otl δ’ ex tb K t ô's α(>8«ί επινίττΗσαι (Γ«ωμ. 153. Ταμ. Β'.) τβΓ{ ίπιχίχλιμενοις αδήλων «τ/τιδα/*, λ xwAixft *<μ ϊα%ίΓβ, xari τβ x<V?a ανχχλα&ήσοχ· 
rat ,  ^ μιτ* Tt}V άνάκΧασιν συγχλινχσιν aldt; * τίλιυ. T«roy δ* ^ βΐ »  τβ Μ  Ιχτ/μνύμεναι,  μετά το τλΛ. 
γ(ως irnrtrttii τοΐς 0 ,3  άτιπ&οις,  «WX«<&jVayTft* τ5(Ταί τ£ος TkjV flirey £ K M 4 βί ftfft χα;λ«/ trupcastut 
Ztfyut elf tv αθροίζει τάς αχτίνας,

i?6 . ΠΟΡΙΣΜ Α E'. Mayy ^τ/^λί'̂ ί/ tb 51 
οχήματος,  ex των «/(jtyziywy συνάγεται,  ατ/ αΐ xi/prft) 
άηφάνειαι ΰιχσχώαννϊναι πεφυχασί rat άχτίνας·*77 . ΠΟΡΙΣΜ Α ς'. Δ;« τ/ 3«08f fXftTTflV «ς» *y τ«Γ« ftxft^a'ft/ί T«y ορίων, ij *ν ταΤς Ctuptfan^ τα' θαλαταί, χαί̂ ερ tbtwv μαΜον, ή' ix«5V*/, τβ tjX/tt δ<ι* jtBffwy;Τριδν προς τίτο Τυντρεχόντων,  α μβν ταΓς *χτβ· δίΓΤί πόρισμα#! τροσανήχεί) υτοςράσαμα ενταυδα · T«y δ* αΜων ταχδησεται tv βίφ τόπφ ixartgov.Αί χυρταϊ άτιφάνααι ,  όϊχι αΐ των ο ρεών) δ/awxs* 
ϊαννϊσι το φως̂  £  επομένως τήν δερμότητα*· οίςε vj <?. ρ«ί τ/να'ί κορυφή χατ εΰδείαν τω νίλ/ψ <ρωπ£ίμ«ι ,̂ δί« τ̂ ν pyevxqV ΙΖιότνρα τής κυρτής επιφάνειας htarxtdxt* 
ννσι TOyT$ φως $ τήν δερμότψα * τή δ’ υπωρείφ προ?*



€ά)λον το φως, ηττον $ια<Τχώχννυτζι, $ ως οτ) το τλεΐ, 
ςον τρος ορ&ζς αυτά οτιτίττοι4 a ft J  ^ tj in τϊ όρας 
α̂χλωμίνν} SipfMTtjs raJry Tf«/SiTau.

178 . Α'>λ’ η διαφορά t v  Ζερμίτ^τος in  τψειω, 
ϊεςερα h a t ,  εϊτερ} ώί τυχνάχις συμβαίνει, το iv τ% ν· 
T&Qtfqt. χωρίον κοιλχςτις tty* ταρόςω Svj ενταύθα *| των 
ιίλ/βχων άχτ/νων τ̂ ος τ«ς «λαςιχά σφαίρας *αρdt€oAtf* 
9 το/Vw {jA»{ χωδ’ολ* τδ ολαςικάς σφαίρας,
t«V των Χ*Τ* Τ*}| ΤΧ0ιυ£ί/Λί T«Wu«) βνΛχλώντ» f/f Tjjv 
*rw0i/*v * τασαι τ« μβνονχχ) αί τοίς χείλεσι τ$ς κοίλα. 
Sos οτιτίνησαι, εϊς την χβ/λάδα* vj τβ/Vw υτ«0«Λ » 
fieyflv ΤΛΓί άφ tJX/a βαίλοτζι «χτΓονν * ω{ vj "ακρώρεια , 
«>λα ^ ταίί «χ τδ ό^»ί, ^ ^  ^ ιχ των τι^ «ιίτ̂ ν 
άΜων χωρίων, ανακλώμενης.

Το $'οη i| ΰαωρεια μχ/λον, ή' νι ακρώρεια, τχνζλί* 
ΰιίχει, « V αν οϊμαι τροτε^ φιλοσόφοις άνίράσιν · t|

διάφορά των άτοςψχτων irotpogvj τις «τα τως αν 
διαφοράν $αλ*κς εν τζ άκρωρείφ κα\ ον τ% ιΐτωραίφ 
$μτ onions,

1 7 9 · ΣΧΟΛΙΟΝ. Αιαλα€όντες τρωτόν νορ)'των 
χρωμάτων, ά ψΐν ναρίφμη το φως, Ιφαρμόσομεν υςε- 
ρτν κατά τλάχος τά τορί τ« εύ&εος, ^ τβδββΐ/Τμβν», ^ 
ώαχιχλατμίνβ φωτός, οκτεύεντα %εωρηματα τάσι τοίς 
$Φΐναι κατχλοίτοις iv τά τερτνοτάτ% άμα $ χρνβιμω* 
τχτ·<ί των Ο'τνκων τραγματείφ.

J83 ΚΕΡΙ ΑΝΑΚΑΛΜΕΝΟΪ ΦΛΤΟΪ.



ΠΕΡΙ ΧΡΩΜΑΤΩΝ,
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ.

•lief) χξωμύτΜ,

iSo, ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤ Ο ΙΧΕΙΩ ΔΕΣ. To <pug% 
βϊον $ -/.πηγάζει τ β  ι) λ / υ , ηΖη χίχρω ςχι.Δ Ε ίΕ ΐΣ . Εχν γαρ Ζίιτμη φωτοφυης δ/« της ΑΒ «foy^aXiji eV?e (^ ·5 8) %?Q&os tms sk θάλαμον αψω* 
τον «/ιΤίλδν}, ^ τριγωνικά τ» ΓΔΕ Τ£βσ€βλ«*(Γ« τ$ «τπτ«δφ Γ Δ Ε , τφ χ«τ eW/x̂ u χάρτ% η 7θίχφ 
Φυ ivtirfoifo h r d  χροιχΤς al evctv&vcrctts οφ&>{fftfat* α- μνλβιτοί *fu0f£ μεν πχτά τνίν χατωτΛΤ  ̂ μβΐ̂ χν άτφ *· χρνσ’οχρφ δ*, 00«χότ< ανωτ^ω χ«τά το χ * £«νί£ δ ί, χχ- τ« το' £ * πρχχηψη Ζ*\ κατά τό π * xv«y$j δβ, χβτάτβ' χ* 
•κορφυρξ δ^, χλτλ τβ «τ* ^  «λινταΓον /οί/δίΐ, χβτχ «νωτατι̂ ν μοίραν «ν τψ I .Affyw ^ ) οτί t) Ζίσμη τβ φωτός̂  πριν δ/α τ3 rp£ β*μ«το{ δίίλδίΓν, fx των «|τ« τ3τ»ν fcpo/ων cW xwto* τ«τ* sgtv έμγοριεΐχε ιρωτοφνη άτομα $ρν(Ιρά,  ^ βίλα 
χρυσόχροα χτλ» * a yify δια tvjv $ρ«υθϊν «ί χρ«*5 ί^«- vtjxxv, t iy f ,  «άν irAxy/bi «V/ff«TelV ίτόρφ τριγωνική 
τρίτματι ποιψωμεν τν,ν ερούράν̂  f  ί'ρ’ fiW v, οΙχτΓνχ n»V χχτά to * 5 ^ «Tfffqj τροχ^χλβίν χαρτ#* axgTf οφ&ίjV«- 
ttat τα «ττα δ/άρορα χρώματα ,  ω'ί ν[ν εχανχγχος Τψ· 
iHvput, εΐπιρ τά srrd χρώματα άζετίλει η $ρ«?Λί* 
μόνον Ζε το ερυθρόν ά&ενεςερον.

Αυτό δ* «το σιμ€ν'τΓΓΧ/, χ$ν άλλητίί των βττ^ j&xr/Vqiv, οϊον η τρα?/ν*ί> Ζευτερον Ζιχΰρχυάείη’ a γάρ «ο>



ΠΕΡΙ ΧΡΛΜΑΤΟΝ.

δις ra srrct,  μόνον δε το κράσαιον, α&ενόςερον κατο. 
φύησεταΓ εντεύθεν άρχ σννάγεται α\ art τα εκτά ταϊ- 
τα χρώματα είσιν αδιαίρετα * β\ κοίτα φωταφυής δέσμη, 
οία άφ ^λ/« ερχεται, εμκψεχει τα έκτα κροκαταρκτι* 
χα $  αδιαίρετα χρώματα, αμελείται το ερν&ρον, το χρν. 
σόχρνν, το ξανθόν, το κράσινον, το κνάνεον, το κορφο- 
puv ,  το Ιοειδες» Ο. Ε. Δ.

ιβ ι* ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Τα χρώματα ύκ εννκάρχει 
τοίς σωμασιν, α κεχρωσμενα λεγεται * εάν yap  εν τφ 
ανωτέρω κειράματι εκικεσείν την ερνθράν ακτίνα κοιη- 
σωμεν σωματι κρασίνφ φαινομενφ ντο το φως, « κρά* 
σινον, α)λ' ερνθρόν φανησεται * £  εαν εκδιαδοχης ά>λην 
εξ ά)λ\ΐί άκάσας αντφ εκικεσείν κοίησωμεν, όκοΐον αν 
εϊη αντ» το εν τφ φωτ) φαινόμενον φως, ορφι δόξομεν 
εκ διάδοχης ερνθρόν, χρντόχρπν, ξανθόν, κράσινον, 
κυανχν, κορφνρνν, Ιοειδες * όταν αρα ερνθρόν αντό βρω* 
μεν εν τφ φωτ), * καρά το εχειν εν εαντφ την χροιάν 
T8T0 φαίνεται* εδει γαρ τοίκτο κατοκτάνεάαι φείκο· 
τ ε , οκοία αν α)λη ακτ)ς αντφ εκικεσοι* αϊλ* οτι τ ας 
ερνθράς ανακλμ ε!ς τον οφθαλμόν αχτίδας*

18*» ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Παν σώμα, εκ τ5 ηλίη δε· 
σμψ φωτός εκιδεχόμενον μείξω η ελάττω, κα$ ην εχει 
εκιφάνειαν, .ερυθρόν μεν ακοχαλείται, είκερ, τ ας ερνθράς 
μεν άναχλφη ακτίνας, άκορροφφη δε τ ας αΜ.α$* κρά- 
σινσν δε , εί τας ά)λχς άκορροφων άναχλφη τας κρασί· 
νας* $  έξης ωσαύτως κερ) των ά?λων χρωμάτων*

ΐ88» ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Α^ωςβν ολωί, ο των σω· 
ματων νκάρχει εντελώς ερυθρόν, vj εντελώς κράσινον, £  
κερ) των ά>λφν σωμάτων ομοίως* κατά γάρ τά είρημε.· 
να, σώμα εντελώς ερυθρόν εςιν, ο , άνακλων τάς ερνθράς

ι84



ακτίνας, απορροφφη τάς αΜαί * άϊλά τούτο σώμα b γι* 
νώσκομεν * βίΓήί γάρ av ερυβράν εχοι επαν&όσαν τι$ν χροί· αν, tft/’τω τρββΫνίί επιπίσοι aarte, uVyjrp'aV/v»»^evifoiTi»* #β* επιπίσοι πορφυρά, υποπόρφυρον, ^ ££ijs «ιΓΛϋτωί των Xi/ir£y χρωμάτων * α̂ α *τλ.ι84· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ '. Σώμα ά̂ α i^vfyflv ίςιν, ο 
άνΛκλφ πλείκς ερυβράς, vj των άλλβ/ων «#τ/νων* «τρά. <77W 5 f, τ$ 'τλίΛί «κ των τρατ/νων, ^ έξης ώσαντας* 
τοσίτφ $  εγγιον γίνετχι τ5 τελεία χρώματος απαν σώ­
μα, οσφ πλείκς μεν ανακλά, ελάττκς δ' απορροφά των 
ομοχρόκν ακτινών, *. ελάττας μεν άνΧκλφ τών ετερο- 
χρόων ,  πλείας δ' απορροφά.185* ΘΕΩΡΗΜ Α Β'. Arwwv ί’ς<ν ij £νωδ7{Τ«ν· των των χρωμάτων.Δ Ε Ι2 ΙΣ . Ε αν εν τφ προεκτεδίηι πειράματι Tifly 
αντίκρυ της ακτίνας ΑΒχ χάρτης, 5- το επίπεδον εΐη προς 
ορΦας τ? αχτΓν/, πριν η προσβολή τφ ΓΔΕ' τρίσματt 
κατά τα Τ , ij άχτ?ί τ£ χάβτ^ *vS/ay^y την τ« ηλία 
είκονχ δια λευκά κυκλα * τ^δΤ^αΜΒΤα δ« η αιίτη abate 
τφ χυτφ χάρτη επίκεινχ τ« πρίσματος τεύεντι κατά 
το 0 ,  τα ί-ττα εγγράψει χρώματα* εάν δε τχυΓη 
τη άκτίνι φακός επιτείη επεχων ολον το 1ε χμρίον, αΐ 
κάποιοι ακτίνες προσπελάσκσιν άϊληλχις διά τ» φακκ ,  ωί εϊρητχι (*48)* % σπευσασιν άϊληλχις διχτμη(Ιησο« 
μεναι κατά το Θ* η τοίνυν εΘ άκτις ,  καίτοι δισσην πα* 6«τα την SpxvTiv εν τφ φχκφ , ερυθρά φανησεται επί 
τκ χάρτα,·η δε π® πράσινη, £  αϊ ά>λαι, ώς εχει φυ* 
σεκς εκάςη * ο δε χάρτης, άριςερόύσν επϊ ?ά δεξιά μετά* 
τοπιξόμενος άε), άφιξετχι είς το 0 * έπαυσα κν, cnrtf ταντα συνενχνται τα χρώματα, εξαφανίζονται, ^ μονοί

HEW ΧΡΗΜΑΤΩΝ. *8$



ΠΕΡΙ ΧΡΠΜΑΤΛΝ.

λευκόν τινχ χατοττενσομεν χυχλίτχον * τα δϊ τρίσμχτοε 
4$ τ» φαχ* κατά χωράν μενόντων, μεταχινηθητω ο χάρτης 
ix  τ? 0  τιρός ro Ζ * «χ Τ8Τ8 κν α£δ« τά εττά χρωμα- 
ταδιαχρίδόν ετ) re χάρτα εγγρχφητονται* μετά γάρ 
70 διατμηθηναι ά>ληλοις χατχ τ ο 0» χνοχρίνονται, $ L  
νοχωρασΊί αΜηλων · άίλά χατα τάξιν άντίςροφον * ο 
avay**! **«ί εχειν ταρχ τό ·£ διατεμνόμενα χατ «ΰδιΓ» 
νεφυχεναι φερε&αι* διό ανώτατα μόν γραφητεται το 
ερυθρόν χχτά 70 S, ΧΧΤυΙΤΧΤα iff το ίοειδες κατά το u

EVfl τοίνυν των εττά χρωμάτων, σ'υνενψενων μεν 
χατά το Τ , το λχνχον άτοτελείται, άτοχωρόντων δ* άλ. 
λν}λων, αφανίζεται, δηλον άρα οτ< το λίνχο'ν χρώμα 
«ifv «ςηι α>λο, η η σννενωτις των επτά χρωμάτων* 
Ο· Ε. Δ.

*86. ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε χ των τροί/ρημίνων χατά μι, 
χρόν καταφαίνεται , ότι αΐ ηλιαχαι αχτίνες χαδ’ «αντάί 
είσι χεχρωιτμεναι, $  iij τά χρώματα τ£ λ̂<αχφ *ν· 
να άρχει φωτί' εςι μεν γάρ άληδως αναγκαία η Spav­
ins, τρός διάζευξη τ£ν διαφίρως χεχρωϊμενων ατόμων , 
ά τρ)ν «Τυναναχεχραμενα ήταν * διαξευχδεντα μεντοι «- 
ταξ εχχςον άμετμτοίητον ενδιασωζει την οίκείχν εαυτκ 
χροιάν ε! μεν «ν ο φακός διά διττής τΕί ^-ρχι^ίω*, r*jv 
ερυθρόν φερε ^  την Ιόχρψν τροτεγγίζειν ά>ληλαις ε, 
νοίει, άλλ* «χ άν ζ μετατοιηται εχντ&ν το άνθος* βννβν- 
ωδίί<ται i i  τ«ο*χ< χατά τον Θ , το λευκόν συνχταρτίζν- 
οΠν, 8 5ρχυόμενχι, άδ' άναχλωμεναι' το δε λευκόν, με­
τά το τάί αχτίνας εχ τ« 0  h )  τό Η μεταςηναι, ανα­
λύεται ε!ς τά εχάςης ίδια χρώματα* εντεύθεν άρα λαμ- 
νρότατχ καταφαίνεται, ωί ίχ ή Spaverις ,  νδ* vj άνάχλχ- 
9ΐς, τό λευκόν άτοτελεΐ, είτε μην την χροιάν εχάςης των

*8 6



HEM ΧΡΠΜΑΤΠΝ.βΜων αχτ/koy* αΜα α\ αί αχτΓν#* *£ ων το ηλιαχβν Tvy***™* ?ω?, χίχρ(ύ<Τμίνχι tiff) xa6* εαντάς* β\ Cum* 
ύμεναι πασαι,  συναπα'ρτίξχσιν το λενχον.ΐ8 7» ΠΟΡΙΣΜ Α Α'. Ovx άρα χρώμα ά>λο το ' λ«/#ον, α?λα σνμτληρωμα των χρωμάτων απάντων ντ-«#?/·

188. ΠΟΡΙΣΜ Α Β/. Σώμα «ντβλκί όπ άρχει λεν. χο\, β· αχ?ί€ωί αν α’ναχλωη TaVac ταδ των «ττά χρω. ματων αχτίναδ * ετβ) μ/ντβι δ^ί^ίδ «?ί μη' ταν σώμα 
άναχλφν αχτίνας, w a j μεν τ« δβ τ? ^ωματβδ* τ/vac δ* ά>λ« * ατ/βανβν eoixsv υπάρχειν σώμα τιλεωδ λίνχόν.ΐ89· ΠΟΡΙΣΜ Α Γ '. Το πάντων α$α φοηροτίβον λίοχον *ς»ν, ο σναχλα πάσας επίσης τάς των χρωμάτων 
άχτιvac ,  ε*χα«ηδ δβ την μβ /̂ςην τβΤων των δίπατων το· σοτητα ‘ ^ «τομ«ωδ εχα'ςηδ απορροφά την «λαχ/ςην 
των ένατων ποσότνρα»ΐ 90· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ '. Ε’α'ν αρα των *ττα crepi- χρόων Αχτίνων, βδ σώμα τι βναχλμ, μία τις η επιχρα* 
τάσα,  το σώμα » χληίην«ται λίνχον, αΑλ’ όνομα αντ£ ατοδοβηνίτοα ·τό τ« «τ/χβατ3ντβδ χρώματος * «αν μ/ντβ» δνω, ή τ̂ /’α η τεσσαρα χτλ. ίτ/χ0«τώσ< χρώματα, ατοτίλι^ησίτα/ ivmflsv τά χαλψβνα σόνίιτα χρώματα.ΐ9»· ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. EVfJ τβ/Vtv τα Ttvflfraχρω· 
ματα δ<ά τη'ν σόγκρασιν γίνεται των a tλνςερων* η 5s s t  άπειρον εχει t οιχίϊλεάω * άτί/^α άρα σύνθετα χρω· 
ματα αποτελειώνω διίνατα/.ΐ 9β. ΠΟΡΙΣΜ Α ς . Είδβμεν ηδη^οτι σωμαλβν* χόν είη το τασαδ άδ/αρ00ωδ αναχλων ταδ αχτίνας,  ^ βΤφ χατά τλί/ω ποσότητα ,  τ«τ«τω ύπαρχοι ξωηρότε» ρον* α?λ« το ηλιακόν φως άναμφηρίςως 51 όχλα γίΛ*

»87



>89 Π Ε Ρ Ι ΧΡΗΜ ΑΤΩΝ.ται τφ οργάνφ ogxffeoi{ , to? $t) χάσας τάί αχτίνας ■
άφιεν,  ^ τολλά; xμα * ^ τα λενχά άβατων σωμάτων ε’νοχλεΓ τζ oQXfftt n $  τβσάτφ Κλεον,  βσφ φω^άτε^» 
ctCrott χε^Λς/ το λενχο'ν. Πυχνί} δε' r% χε/ρφ τδτο δία. χΐϊάμεδα* ε*νβχλ«μεδα yap τάς οψε/ς ,  όταν εχί χβλν λευχφ εμΟλεταν «να<̂ αα|ωμιδα * yioyof δε τι$ν y?v χατχχαλνχτ«ν>ΐί, ε’νοράν αότ£ άσχαρδαμνχτι η δυνά. μ (δα, ^ το/^οίί δε' λενχο'τατα χιχονίαμενή/ί .τάί όψεις 
ετ\ χολν χροσερε/δοντεί, σχ*ρδαμνττ*ιν σνχνάχκ avay. χαξομεδα.

193· ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. Τά άρα λευχά δι̂ ερείερον 
θερμαίνεται , ή τά χεχρωματιτμενα * βσφ χλείω 
χχβρ’ρ'οφωσί φωτοφω}, ^ «χομε’νφί χνρβφνί} μί'β/α ̂ το. <τ*ίτφ θερμαίνεται τάχιον,

‘ 94. ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. Το' μελαν «χ Ις< χρώμα, 
(Ι?λ* άχ«σή* των χρωμάτων άχάντων*

ΔΕίΕΐΧ. α\ Α"»αν σώμα, εξ t φως μη χρο. ΰά/λοίτο, μελαν είναι χρίνομεν * ο[ον ννχτωρ άχαντα μ ι. λανα δοχεΓ, ^ τά /3aflsf των φρεάτων, «9’ «δεν υχεςι φως, μεμελανωμενα φαίνεται* £ τάί σχ/α'ίδε' των ε'τε- ροφώτων σωμάτων μελαίνας χρ/'νομερ*
β\ Ε’άν εν τφ διαλ^φδεντί νειράματι ( 164)  εχε, ν^χωμεν εχ δ/αδβχίίί σωματ/ με'λανι tvjV εριΛράν αχτί, να, είτα τί{'ν χρνσβχρεν χ τ λ ., μβ'λ/ί ίσοντα/ εχαχ&μ τοά, ^ τοσ»τφ tjrrov, βσφ μάλλον μελαν νχάρχε/ το' σώ­μα* δί)λον άρα ε’ντεϊδεν, οτ/ ε'ντελωί αν *Tij μελαν, ί  μ ί̂εμ/Ον άναχλφη αχτίνα, ά>λά χα'σαί άχορρβφφν μελαν άρα ij άχ«σ/α βς) χάντων των χρωμάτων. Ο. Ε. Α» 195* ΠΟΡΙΣΜΑ A". Τ ο' μελαν χαδ* εαωτο νχάρ. y® άάρχττν χάντα yap δ/ά τ£ φωτός βρωνταί* τβ δε



ϊίΕΡί ΧΡΩΜΑΤΩΝ. iW
πλήρωμά iςι τίον εττά τροχχταρκτιχων χρωμάτων * «λ* Χαμ*ί'ν τα μελαν Ηρεμίαν αχτίνα άνακλφ * *«ί* i«t/*
7ί αόρατον τεφυχν.

Α4λλ* εμνης &'· fattZvj μ^«ν «V μελαν > ο μι} ά» 
νβχλφ*} α&Μςέρας τηάς αχτίνας, liye Τίλιω* μ*λαν 
άχ υτάρχει σώμα , ΰυνϊμεΙίΛ φίι χαδοραν, α υτχρχει τλ 
μελανα * β*. χμν iJTatita/̂ Ti <τωμχ »νΤ*λ«$ μέλαν , ^ 
ίτωβ ο̂ £ν ObTe υ̂νάμεδα h i  των κερ) αυτό χεχρωσμε* 
νων σωμάτων - βίον, rifr AV^/rijf «γβ τβ Η%β sarnies» 
(Γ>}ί, fiffϋί τ< ίχανον tS χατ αυτήν ήμισφαίρί* το τςος
ήμχς εςρΐμμενον<, φωΤιάήναι υτο τη Κ'λίϊμή Ιυνάμενον̂  
εντελώς άαοκαδίςατάι μελαν * ο̂ ωμίν «/Λ* 5ν avTjjy.fV) 
ts vjX/fltxS £/<rx» βίοv ft μιλάν Τρι&λίον , £% οτί φως 
ήχεi εχ τη τλανήη * αλλ’ οτί εχ τη ετιτροάπμενΗ με» 
ρπς τβ ήλίχ Ηρεμία εύχεται άχτ'ις, ix ds των μή εκι* 
T^oo^tW αχτίνες έρχονται ζωηρότατα , αϊ τ$ άμψι» 
€ληςροεώεΐχιτωνι τόνΐϊ'λίον εκιτρο^άμτνοντή Α'φροΖί» 

εντυτίΗΤι4 roy «ρ« κΛττ το μίτον χω^» άχρωμάτιςον 
ό ρω μεν μηϊεμιχς ίχείδεν ή χάσης αχτίνα  ̂ £  «™  τβ μ$· 
λαν h a  Toy λάμτοντα Η*λίβν οψόμεύχ.

»ς>6. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Τοσβτφ μάλλον μΑχν x /̂vb* 
μ/ν τι τώμα, 0σφ τα τερϊ αυτό κλείπς άναχλμ αχτίνας * 
τα γάρ εναντία, ωβ * ι/^  και̂ ενόμεδχ, ix των εναντίων 
χατα&ηλότερχ γίνεται*

ί 97- HOPI2MA Γ'. EVf/Syj τα" μελτνα σώματα 
άΐιαφόρως κάσας άνορροφφ τάς αχτίνας % τάχιον ταΐς 
ήλιαχαΐς άχτΐσιν ί) ταλλα ^μίνιτβ/ · ώςβ *'. «ί μίλα, 
νίί οτΓλοί, «ί ή χ$σΐί των χεχρωσμενων άνδείλετβ, «δ- 
βλωί έίργνσι τ̂ < xf̂ aXijs τον τβ δερπς χαίσωνα · $'»



Π Ε Ρ Ι ΧΡΛ Μ Α ΤΛ Ν .

«V γίν(/., ή μεν μελανειμωνία εν χειμώνι., vf δε λίνχα. 
μων/<* *ν SV̂ ff , έτιτηδεία.

193. ΧΧΟΛΙΟΝ α\ Α*λλ« τά>λ* ω̂τοφιό} 
σώματα νχ άχριβώς τάόπτά εμπεριέχει.προχχταρχτιχα 
χρώματα ,  α ^ ο* ήλιος · jj μεν <ycr̂  των «νδ̂ άχων, ηδη 
άνάπτε&αι άρχομίνων, χυανη φαίνεται *  ̂δε xs/ŷ  <ρλ?£ 
xX/y*/ τ^οί το ερυθρίτερον * το δε StTov χυανην προίετat 
φλόγα, ένεγείρασαν τοΓςπεριξ StXTait τρομωύη rtva ω. 
Χρότητα*·.  ̂ το Te οΐν« δε τνεΐμα φλόγα τρις το χνανω. 
τερον T*iv#m â /vjT/y ‘ εάν μέντοι, μετά το or4iSsiSs}v«< 
■ άμμκνιαχόν άλας, διαχινηθη ράβδφ τιν) το ρενςόν τβτο, 
τα μεν λευχα. τα ξανθά σώματα διαχριδόν χαδο̂ ων* 
τχι, δυσδιάκριτα δε γίνεται τα πράσινα, $  τά χνάνεα * 
χαν «V εϊη οπδανο'ν, εν τ«τί<ί ατ«ο·/ν ενινταρχε/ν τ£ ^λο. 
<y) εν/α? των τάντα τα χρώματα περιεχπσών αχτίναν, 
δηλον μεντοι, οτι επ) μεν τη πρώτα αί χυάνεαι τροχέ mat 
βφζίονώτεραι * επ) δε των α/λων αί ερυθρά) χτλ.

»99* ΧΧΟΛΙΟΝ Β*. Είπόντες εν τοΤς «‘νωτε^ω, 
οτι τό φας ας προς αΐ&ησιν εϊη ομογενές εντε τφ ηλίω, 
χφν τοίς α?λοις γηΐνοις σώμασιν, εμψαίνειν βάλομε δα την 
υλψ ταυ'την ω$ Ισαν σώμα ετερογενές, πολύ δ/ενηνο· 
χός των ά/λων σωμάτων, £ αντα τα πυρος * ως* πάντα 
τά φατοφοη άτομα ομογενή εί&ι, χαδ’ όσον άπαντα ευμοι· 
ρεΤτων Ιδιοτήτων, αϊπερ είδοτοίκσι τό φως' όδεν μίντοι 
χκλυει, μη αχ) διαφερειν τιν) άϊληλων, ώς τό μεν δ! 
(ιδιαιτέρας τίνος προσβολής εχδιεγείρειν τη ψυχή την τη 
ερυθρπ αΐώησ/ν* αΜο δέ την τη πρασίνπ χτλ.* Οδόν ητ· 
τον « χκλυει μη δννα&αι σώματίτινι πλείκ άτομα ενυπ- 
άρχειν ίδιαιτερπ τίνος χρώματος, ί} άτομα «λ\8* οίον 
πλείονα xvuvsa, η ερυθρά.
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HEM ΔΙΑΦΟΡ. TON AKTIK ΘΡΑΤ2 . ιρι

ΚΕΦΑΛΑίΟΝ ΔΕΕΑΤΟΚ*

Ilff) toetcpofa των άχτ/νων θραυοΐω^a ο ο. ΘΕΏΡΗΜΑ* Α) ακτίνα <, vj τα άτομο, τώ» ίττ<2 ττρίχατ«ί>*τ/χων χρωμάτων, Ζιάφορον Ιφίςανταΐ &ρανί/ν»ΔΕίΗΐΣ» Φ^) δν|, &τ/ t| fpu6pa vjttov tj * *£<" 
6*β%ρ»s * ij Sr * vjrrsy ητερ  ̂ £α>διί * «vrij S i ,  vjTTey vj q jgorM 1,  ^ *#)$ «τβιίηαβ* ra) rtf Spavmtf rao^a* er/y* i lγαρ p ) ,* x  f#»jXA vatrat al εν τη ΖετμηΑΒΤχ 
ηκεαι ($£. 32) ,  «5 ταραΜ^λβ/, $Wi«y ay tvjv avrvjy ywy/ay ίττί -ra Trpaysi tmireZu ΓΕ* ^ «μ» ay a?d/j Trap· αΜν)λτ/ ^ ttfftKffOi ,  ^ f̂ /acra/ rij; υελκ * e?rfp £av«p£$ *'<;iy άντιτίττον .τη πείρφ * ά/λά γάρ Ζιά τί τα της hti* 
ZU φερε άτομα σνναναχεκρχμάα τοΐς αΤλοις̂  μετά την 
δραΖσιν έν τω κνκλικφ χαρίφ Ιττ γράφονται λίαν όνερ. 
τάρα τβ t/yfi, &δ« eyfmyret τα $ρ\Λρα άτομα \ ή οτι τάβρνδρα άτομο μόνα ΐποτώεμενα, εϊπερ μη %ραυ* 
οιίτο,  όφέίλοντα γρύλοι την ερνύρχν ^ xwrX/xjjy εϊκό* 
να τ5 tjXA χατά ττ Η , βραχότι παρεκκλίνει της οΖ$ αντων ΟΗ* «I Ss ΙοειΖεΓς, άί μόνοι ιττοΤιϋεμενοι,  t/pif &p«tio/yTe* tiff/Xiv γρα^αι την χνκλικην £ /oaSJj τ* jjX/a «/χονα χατα τβ Η,' &ραόοντχι ολη τη ποοτότητι H I, 
$  ypa'paov ravritf *ν τξ5 μετεωροτε'ρφ χαρίφ 1 * ται/raV 
Ζε νοητέ ον κερί ττατων r«y ετεροχρόων αχτίναν * τταται yap άτοχαρΖτιν αϊλη'λαν Spavafciva/ * οτιρ ax άν oW* 
Haim ,  ίΐττίρ t a/rttf Μρχυοντο, Ο. Ε . Δ«



ΠΕΡΙ ΔΙΑΦΟΡΟΥ

2ο ι. ΠΟΡΙΣΜΑ A '. Εντεύθεν μανθχνομεν̂  ha τί 
όρατόντι̂  Ιιά τ« τριγωνικά πρίσματος χλτοπτευόμενχ/̂  7Γ£5ΓΟΙΗίλμΙ/η VJ Κεχρωσμενον ΤΧίς είΤΤΛ χ()5ίΛΓί ^«Λε. 
ται * «να;(λωμεν« 7 *? Τ ί-̂ ocs ε« ra όρχτό κατά τ3-ο· φί^λμί?, εμπίπτει πλαγίως ταίς Ιυσ) τΖ πρίσματος πλευ. 
ραΐc, I! ων listen* ά· δν} αναλύεται εις τχ επτά προκατ. 
αρκτικά χρώματα,  ότι τχ τότων άτομα̂  ρ̂αυόμενα hz. 
φόρας,  άποχωρΖσιν άλΚηλων* toss ο οφθαλμός ερυθρόν ̂  
φερ sh eΓν, κρινεί τό τΖ όparts μέρος,  ε/s ο ττ^ατδτβί vj 
φορά̂  καθ' ην κεκίνηται υπό των spud ρω ν ατόμων.

2ο2, ΠΟΡΙΣΜ Α Β’. ΤΙ-text α\ αχτίνες των ha. 
φόρων χρωμάτων «* Ίσης ευμοιρΖσιν 1%ίας* ά)λ' at μχλ. 
λον ^ραυόμεναι είσίν ά&ενέςερχι * οϊον η ερυθρά ί%υρο. 
τέρα πέφυκε της ίοειΙΖς * εςω γάρ κάθετος τΖ πρί­
σματος πλευρφ ΕΔ  η ΟΗ * η τοίνυν ωΐ Ιιΐςαται της cos τω ε ΐ, είγε μχίλον αποχωρεί της καθετα Ο Η , % δι} 
Της οικείας εαυτης φοράς,  η η ωε" επείπερ άρα η αιτη 
δραυςικη Ιίναμις  ̂ είτ αν ι} εφέλκυσις της νόλΰ μά?λ'// 
παρεκτρίπει την ϊοεΐΐη ακτίνα ω ΐ, η την ερυθράν ωε, 
εκείνη ταότης ά&ενεςερχ πεφυκε.

αοβ. a ’M cc $ πείρα arco πείθει* τα γάρ ερυθρά 
μάλλον κινεί την όρασιν,  η τχ ΙοείΙη ,  ω'ί εκχςφ η ενίο- 
τάτω επιμαρτυρεί συνείίησις* τα φωτός ποΤλάς υφι. 
ςαμεν» θραύσεις, η ανακλάσεις,  ij ά, άμφότερα,  αΐ μεν 
άϊλαι ακτίνες αμβλύνονται η ό> πάμπαν εξαλείφονται,  
μόνη Ιε η ερυθρά̂  πάντα τά κωλύματα υπερ6χίνκσχ9 άφι.  
κνείται ε!ς τον οφθαλμόν ημών.2 04. &<ςε λαμπάίος μεν φως Ιιά καπνΖ κχθορω. 
μεν ον,  ηλ/ος Ιε ^ σελήνή Ιιά ταχείας επιπρο&άσης ό. 
μίχλης, ερυθρά φαίνεται* ο γάρ καπνός % η ομίχλη,
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ΤΛ Ν  Α Κ ΤΙΝ Α Ν  0Ρ Α Τ Σ Ε Π 2. *93Λτ* αν τα w τψ όρίξοντι <ΗΜΓχο()ΐη<τμ&νζ ττβλνάρ/δμα «. τμωδιι μόρια * βΓί εμπίπτει το φως9 σειστά ες) μίτων 
άνιΤοπύκνων* άπατα rofvvv άκτίς παρά τιjv ιρι̂ ράν, tjr« 
αμβλύνεται λίαν 9 >} ί|αλβ/ίρ«Τ«κ άρδιρ δίά τ«ν sVatX- λν|λων δ/αδρανΤίων * ij δ* ιριΛρά, Jjrrov εξατον$τα9 τφο» δρβτ<p$y, ή al λοιπα)9 κινεί την ορατιν* ίρνδρά αν xp/- 
νψεν 9 $ γην πρός το ερυ6ρότερον χλίνοντα9 τηντε λαμ. 
πάδα9 £ τον ή'λ/ey, ^ fijy Λ λ ι^ ν  iy άπάταις ταίς tU 
ρψεναις περιςάτετι·

»ο$. ΙΙΟΡΙΧΜ Λ Τ'. Α'είνοτε το φής9απά με τη 
πυκνότερα μετφ ιΙτβάίλον άραιοτερφ 9 ij ^ τα^άιταλ^, 
αναλύει πως τα iy ί«ντφ χρήματα· επίναγκες γάρ τα 
επτά προκαταρκτικά χρώματα, διαφόρως &ρανόμενα9 άφί· 
ςα&αι ά>λΐ)λων μά?λον ή %ττον ,  κατά πάτον γωνίαν 
αλίτεως* Τοιγαρην,  εϊπερ τον όφ&αλμον Ζείνρ π ροζ 
τφ χείλει κύλικος9 2δωρ μέχρι προς τα μέτχ περιεχίτtjf, 
είς τον πιϋμενχ όρων διά γραμμίj«, τα μεν χείλας ετι. 
ψανάτης,  τ£ δ’ ενιφχνείφ τα Ι'δατίί εμηντύτης πλα. 
γ(ως9 τα επτά προκαταρκτικοί ενάγομαι χρήματα * $ 
γάρ το φως9 εκ τα ffyfytsm άνακλωμενον ,  £ πλαγίως 
εμπίπτςν τ% επιφανείς τα ίδατβί, Ίν ελ^ είς τον εμόν 
οφύαλμον9 δ/αδρανβται * τά δ* άτομα των διαφόρων χρω­μάτων, βραχύτι ά)ληλων πχρεκτρενόμενα ,  τά μεν ερυ­
θρά ηκειν δόξατιν εκ τα κατα τον πυβμίνχ μέρας,  « xp/Vw ipt-fipfl'y* τά bs κνάνεα εκ μέρας,  ο κυάνεον είναι 
κρίνω,  χτλ.aVatmo*, δΤττίρ άχτΓνα vfXiacx̂ y,  διά 3·«ρ/δβρ «/· <Γ/?Λ*ν, πλβ^/ωί ΜντδΤδΓν ποι̂ σχιμεν τξ} επιφανείς Ι'δα. 
73ί, xuXw viXiVijj δμτΓ«ρ/ιχβμ<νχ ,  if i|X/»oj άχτίδ άνχ. XvflijVire», $ τφ βδά̂ ί/ τα θαλάμη εγγράφει τόζα 

Τόμ. ς\ Ν
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ΧεχρωΡμενα τοΐς προχαταρχτιχοϊς avQtftv, πχρα οτολν 
μιμ«μενα τν,ν κράνη* .\ρ» (*). .

206 . ΣΧΟΛΙΟΝ α '· Α*/λ* εμπι̂ ς εντεΐβεν ek hi 
Ρυναγαγεΐν , ότι τό 0ωί, μεθιςάμsvov από μίνα fat με* 
(To* Ζιάφορί*, εν ytov/μ χλίτεως τ% τυχ*Ρν\, καν εϊη 
Χίαν μιχρα̂  ^ cnwav αναλυόμενα,  άνα̂ χα/ωί Iviytf. 

r̂ 'y των Ιτττα τροκαταρχτ<χων χρωμάτων ajofyeiv4
at) γαρ λευκόν κα&ορωμεν τον « λ ;» , *αν a m  ά«} αί 
αχτίνες μαλ,ον vj fa r  ον Βραυοιντο,  οτ/ ΙδΙτοτί |y τω *α9’ ημάς Ζεν'Λ ςαΰιευει * το lx  των yt}<ytcy σωμάτων 
άπαυγχξον φωί, αεί μεν ΖτραυΡίν υφίςατα  ̂ Ιιαχρΐδόν μεν* 
Tot 7α τροχαταρκτ/χα χρώματα ηκιςα νίμΓν παρίςψι. το δΙ χωρ/ον Θ  ̂χαδ’ ο το' λευκόν τω χαρτ*) Iv^tarm- τat, fa  fat frfax μαθηματικό* σημείο** α>λα μί?χοϊ Ιχ«< ^ioXoyo* το H2* ώςβ, «αν τα προκαταρκτικά χρώμα­τα fisvoiiy It/ 0ραχ* Α·χρεχτ$τραμμενα Ιχ τ£ Π μέχρι tS 0 ,  χμν αίθις ταρεχτρετοίντο εκ τ5 © μέχρι τα a $ £/αχρ;2ο'ν μέντοι χρώματα fa  εποπτεύομε* * JV αρα xafl- βρόντα* Ιιακεκρίμενως τα χρώματα, lx  άπόχρη τας α. Χτίναε Ι« οταραΜίίλων <χενεο9·ο« σιγκλινύσας,  η aVo. xXiysVas, προσΰεΐ δε $ την 5ρζΰσιν είναι αξιόλογο** 

207. Η* τβ φωτο'ί* «V άεροί ε/< ίίελον, £  εχ ταυ* 
της εις εκείνον μεταχωρ «ντοε, Ζρχΐσις των πάνυ ες)ν 1%υ* ρων, δ/α το' της νελκ ως προς τον αέρα πυκνότερο* Φα>λό 
ίμπης δχ όία εςι <όιαχρίνχι όλοο̂ ερως δνω προσεχή προ.  
χαταρχτικα χρώματα * εκτός γάρ αν ήν * είπερ, ό χρυ-

ζ*) 0*-ψομ«3α so otitl·# ToVy), 2τ< το τ»ρττ̂ ο» φα«ο- 
μινον *» τ£> Ipavw το£θν, ο καλιΤται ’ίρ ις ,  ίκ της χάτί 
5ραοί·<» άϊαλϋ<Γϊί«5 τ# φ«*το'ί -Jrap/iarar. \



σόχρϋς κύκλος Τε ερνθρε,  ^ επτά κίθωρωντ αν ο\ κί* 
κλομ sxTi's eMvjXtov κίίμενοι ,  ων ο μεν κατωτατος lit) 
i^fyo's, ο δ’ εχόμενος χρνσόχρες, ^ ι£?ί ο$Τβντωί4 
y£y δε β μεν χρνΤοχρίίε τολντ/ άτεχε* τ« ipv^a χω. 
f/jy * ο δε xvrtvso? τβ χρνΤοί/δίίί, % έξης ωσαύτως * «Μ.* 
«V δ/β̂ /νώτχοντβ/ οντεε χόχλο/, orXvjV fV μονω τ£ 
κβτωτβτιρ μικρω χωρίφ η , sire βί ipt^e) ακτίνες ίπο* 
λίτως μονάξεσι, ^ ιν τω Ψ , oVa βί /ίί/δεΓί * δ/β τβ?« 
τβ δε «τι γωνιωδη χωρ/β μεταξύ των άϊληλο ι̂χϊόχων 
κύκλων κατοπτεύονται, α/λ* ολον τβ τίνε ΰιάςψα πε* 
ρατει̂ αι φαίνεται εχβΤε̂ ωΟεν υπό των τν, Ιε ευθειών* »/ 
άρα δ/βχρ/δον ogctterev τβ προκαταρκτικά χρώματα̂  επί* 
ναγκες μεγάλψ τινά γενέ&αι τ/,ν (ϊιζύραυσιν.

2 ο8. ΣΧΟΛΙΟΝ Β', Το χωρίον 0  ,  εν da Το λευ* 
χόν xategurai έ μόνον το ΠΕ μήκος ̂  άλλβ ^ ίξιίλογον 
πλάτος το ®β εχβ/ * £  τ5τ* ες/ν ο τον περικλεή Ήευ* 
τωνα είς γνωσιν της δ/ê e'pa Των βχτίνων θ^βότιωί Ιπο* 
Ζηγέτησε * τ  β'λβ/ μεν γάρ έζητεν οΐ φυσιολογεντες καν* 
ςικές κατασκευάσαι τελείες φάκες,  καθ' ων «μελε/ tjjV 
Θ εςίαν το,τι -̂ ωί ^ $} Βερμότης ως κατά μαθηματικόν 
σψεΤον συμπίπτουν ‘ o'fwvTic δ* to' χωρ/ον Θβ, ενδβ 
συνηπτοντο πόίσαι at ακτίνες,  φείποτε « τημίΓον, ώί ε* 
WSav, «>Λβ ΙνίεΓβν προμηκη, τ̂ 'ν ατέλειαν ψιωνπ 
των νελων. .Νεότων δε πρώτος την εταν αιτίαν υπενόησε9 
Ζιασχεψαμενος, or/1} θββνΛί τάς ακτίνας εκ αν διεχω* 
ριζεν,  εί μη xvtfov Την SgaZviv υφίςαντο* εντεΓδεν av 
δό«, β μη προ'τερον υπενόει ,  συνηγαγε4 β'. οτ/ βί α- 
χτΓνεί των ετττβ τ̂ οχβτββχτ/χων χωμάτων eyitov 
o/yro* 0'. οτ/ αδννατόν είΐ) τ̂ 'ν ις/βν, εν y συνάγονται 
αΐ ακτίνες, υπίρχειν σημείον4 έπε) γάρ η /οεώης άκτιςΝ  *
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h i μχ)λον SguCtrai ,  iiiao** i /ά r« «V t# Iv χωρ/ϊρ 
ηειμίν* ?αχδ, fat# η δρνδρά cot, αφίζετχι sit cretin  τδ άξβνβί τΠ Ζ TpiTffcf-iSpev τψ τ ,  i? tV  το' β^μιΓβν, t/i ο άφίζεται tf ipyflpa* it t)  αρχ «1 i/a^ep» forin t 
Zutfipti f τ/τιτδντα/ fotffft τδ α£βνο; τ Π Ζ ,  αταν ffjj. jiffe? T(Tv iv τω aijey/ s£t/, τ/νά; μεν ακτίνα; i/qxi/Va; ytfpdfy, τινα; i f  tvfpStv* aivvarev άρα ytit& at foftn 
μαϊψατιχν,ν) τδτ h i νημεΐον,  ίνί' utourat al άχτΓνι; eW/cofyVuvTaf.2ΧΟΛΙΟΝ Γ'. Te χρνΤβι/if ;  ^ τβ ξανθόν @p«. %ντ< άλλ^λων iiaffpttcn,  χαδα i>j g το τορρνρδν τδ χνανδ* its £tf, βταν μάλ/ςά βχαρτιμ τληχ/βν τδωτιδ^, f τϊ τδ χωρ/t* Tlvt T im  μβ'νον χρώματα i/axp/ieV f  α- ν^ττα/.

809· ΣΧΟΛΙΟΝ Δ". E/crl τ/να' των awdircov χρω. μάτων, α μιμείται τά άτλα ^ τρβχαταρχτ/χα'* τβ yap ^ay^evi τφ δρνδρφ μεν ayafi/yyjjxfvsy, άτοτίλιΓ τβ χρνΧοχρβν * f£  i f  χνανφ 4 ** τραΤ/νον · i/a^tp*i μ ά . τβ/ τα criydrr* των ομωνύμων ατλών · δάν yap i/ eVcov am ; βδλοιτο τρ/υμάτων ί/ιλδ^ τβ' %pvTefcpay τβ τρβ- χαταρχτ/χβ'ν 4 εζατον̂ τεϊ μεν  ̂ fottx  i f  τάντιτα/ τδ ffvai χρντββ/δδί4 τβ i ' ιχ τί?; ■ άναχράτβω; τδ £ανδ« £ τδ tpvSpS axeTfXtywyev άναλνδιίτίτα/ t/j αιτχ τχίτα , fi i/fXflfl/ i/a τρήτματβ;;β ίο ; Χ Χ Ο Λ ΙΟ ίϊΕ '. Ε χ των εΐ̂ ψενων (ατβ'·ΐ8ο μΙχρι sop) χατά^λβν γίνεται4 δη «ί χαλύμεναι βα- 
φαί v h k irm tlft  μιρ/i/a, ivyxfwv εχοντα ruck is  ova·. χλ£ν, ^ i/a8pav«v τά; τρβ'; ai/Va τ/rraVa; α’χτΓνα;· ofiry,  ά μεν aniffAt άτορρβ^ί, μελανα,  a i ' άτατα; άνάχλ? 4 Xtuxa ντβρχ</· a is  μ/'«ν μίν άναχλ ί̂, την.



ipudpav pip*, τi t  i ‘ afkat e% ατορροφρί̂  ipubpa; 
a bt, rtvctt μιν βίναχλ*, ταί St χα$ί'λχ« χ«) */λτ* 
y« ί/ί το Λομα, ταντα it} «V rm rwx ffwOirwy χοωμ£ 
των β{€αμμίνα χαίορίτα* · rat i f  μχ̂ β/α ταντα, χχτά 
to Stsapigtv %ψα* τίχας i μ ίγ& ς, 9“fV/y, $ιχφ4$&ς 
ΜΧκλΖνΤΑ rat αχτίνα?, ταντοΐα btiWum r i  χ^ωμα. 
τα4 i/o τα αντο «τάίμα, τ̂ αχν'τι̂ βν μιν οχ, aJAofox ioxrf τν}ν χρο/αν * λχίοτχ̂ οχ ϊ* αν γΜμχνιν,  α/λοίβν * χίχρωάχι 
It τας αχτίνας φατμοντα, « χρώματα αΰταΐς jvtftai 
tmtysv (»J* ντ^χ« yaty ολω* τα χρώματα), α?λ£ 
ίνχαμ/χ τ̂ β'ί το Ιιαφύρως xtvtTv τον αμφ&ληςροϋΰη χα- 
τα rtjx Ζιάφορη αητών ταχύτητα * ^ /%νν* <ξ «» >} τ ί 
το/Si* tf τοιίίχ ^βωματίί fm or/a v}/iIV*yy<V<Tai(*).

TA N  Α Κ ΤΙΝ Α Ν  6 P A T 2 E A 2 *

.*/“*'· ' vt v̂ -j Vf

ΚΕΦΑΛΑ10Ν AEKATON DPilTODf. 

'T rcY ia<p>j αφ&χλμΐ.

a i t .  S^ar^a «λί/α ντάρχν ο τβ ο’ρδαΧμκ βο\ύ 
&>(, ταρ βτον χατ ψπρύ&ίν αΑβοχαφν ίχκ το olitj. μα * *ν ?y τζ <^ωτίβ«5 <*ύτ5 μο/tff Δ2® ίΚΗΒΓ (j£« 
53)  τριών tfyotgti νμβ'νωχ, η γην χιτώνων̂  μονοχ* αφοί, 
ριχων̂  .ύμφαινομίνων iv τφ χηματι Cvo των oWxxtixAr· 
μων γραμμών.

2 * 3. ο ' μείζων χιτών,  *ΐτ «χ ο *£«τ*το{ Δ Θ ΙΚ Η Γ,
■ !., 11 η 1..1 11 *?*1( Ο  M i n i t  Λογίκ. Evytvi* I 7(oStix-r. & .  f . t , ,  j£ ·Βφ. 

νί. $. *tf.



k * r 9t iδ'ι}( ονομάζεται% ςι€άς *σχ us τρος 
.ο tv σφαιρική* ςφως (ξυφ&?μίνΐή< τάχος μιν ιχντα άς 

ή £ γραμμές t διάμετρον is τερίτ* 7 γραμμών' $
• f» ·μ*ν ίμτρό&ιον Λυτδ μίρος βΓΛ διαφανές ίς η , m 
·. iietGaivttv εχωσιν eel τδ ψμτος uxrTVss 4 το δ* λοιτο'ν 
.λινχο'ν» **< *τιρίφωτον' 5/ο St} το (iiy ΒΓΔ Sf«̂ «vtj$ 
■ *ί0*Τδί*$ι{$ ονομάζεται * το δ* ίίΤλο, σμίίρος , ή Το λβν. 
i <K;?Vt «. ο^δαλμί.
>;·..! ;? %»3 » Τ £ Si xtpxrostisT χιτων ΰτεςρωται α>λος, 
δ^μίτ^ον £β«χντί0«ν Ιχ ^ *  05 olxa» χοροιι%\ΐ ί ,  ή 

δ« £  «ν βΰτ£ itetKQf/tTxt μ ^ % 
*ό\η οτίάιον Δοβ* $ fcopoNStjs όνομβ, ^ το ιμοτ̂ ο'. 
$ J5> βτχΔ , φ Ja yw iqs  · os δ’ αν tVo^vj ο̂ δαλμψ 
«Τί£Β Wo'g βνδρωΤΒ, i)yo Toy hx<pct»$ XSQitOtlly χΐύζίΰ» 
βλίτιι χυχλικον+χαϊ a τ* μ*ν« rr /̂ora ,  τ^ο'ί μ«ντοι 
τ̂ ν ί̂'νβ β^βχιϊ τα̂ ίχκΚ/νων, χΰχλοί εςΊ μίχρος̂  ή i(5oy- 
ytiAtj oVv}» xo ρ η χαλαμίνή* το δ« μ* peg rijt (tayoaSeg 
το tjjv οτιίν Tort/njy τερβάϊλον, f  ρις ονομάζεται·2»4* Η' Totiw’ipii διάφορος tscrx τψ χροιάν tv iict- 
φόροις ανύρωτο«, οξι/̂ α/νίΤΛ/ ί*  irXs/fiVwv μυωδων tv«v, 
T/yjov μ*ν #MtX/#wy, χςντρον εχασων tvjv xô tjv, τ/νών δ? 
τρομ̂ χιων, ^ $μοον καβίτων τ«Γ$ τρωταίί* το' δ* tfXtj. 
ρωμα τόσων τβτων των /νων <* tj “ίρις επομένως, τά τ£ 
σφιγκτήρας (*) iWXvjgof * ^ βί μΛ» #νχλβ«δ$Γ5 Τοςίλ.

,» 98 . ΤΠΡΓΡΑΦΗ ΟΦ^ΑΛΜΟΤ-

(* )  Σφιγκτ>}( taXurtti το7$ <**ρ} τας ί̂*νατομ«ο ?χ*βΊ» 
Λ2ρ«̂ μ« ri μυ̂)8»» χ«1 ίιαφορ«ν /»£#, aV, <Ες «κ »υς«λ- λβιντο ί τ ίν ΐζ  ί* * x r t/ e o is r o ,  β·μς»λ8Τ »  ,  ϊ  8(β ς*λ » -
<Ί*Γ, ί »μΦρ*«'ίβ<η μιρ4 η ν χ  <τ% βΌβμβτοί · τ.ο.ι»το( t h r u  ο  

Σ φ ιγ κ τ ^ ρ  τϊί , ο της *υς·ιίος χτλ» · τα i v  f’v/θίς
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KnSi ryv or αν δε# φ& ixxXtm άπλοτον* αί Ϊ#
xfofiyxttf ivpuvecrtv ayrviv ̂  όταν φωτο( τλί/ονος ένώΐη. 
rat ο οφβαλμός* if Is τί?« xopjjs 0οςε)λψίννμ ή\«ίργ. 
Vi>wyti· δ/αμιτρδίν τδ οφθαλμέ ΐζ  υτε^ά>^οντος <pu- 
TflY .f/ί. »«yT*A*s μ«τΛχωρ&?δ{ Ρχβ'τ«, άμίαεια yin.· 
rat μικ$Μιομόνη, Ιιπλααία. δε %&ίνη μιγ^υνομίνη.

Ονδο'λωί άμ£ΐ<?α*λβτ«<, μ ή ηχΐ rvjv τί{ί χορ̂ ς ο*υ. 
5ίλν)ν ^ δίτ?βλν}ν τ?ί -ψ ^ ί ιξχρτα&χι * .τβ/δενδείΡβ 
yap i>V α\)δ£ί τδ ρ/ο^μβτύί, ψ/χα φβί άφθονον * qoC? 
httft τω οφβαλμψ, wV«t/rwi δε ^ ijv/χα άμι/δρβ'ντ< £  
JW  «χ ^fiyyes , εχχλ/ν<(ν τα όχλδντα ταρΜρμνίδη , 
#δφμ#Νί τα ί̂δεν ονςε'Μί'ν τ< ^ htaftiktp xarx τά$ 
χρε/ας την x̂ 'fvjv * τδτβ δ% ά'·τα£ τβ/δβιχω̂ ηδεΓβ·*, &. 
ρι*»<δητωί τδ λω*δ ^ «W«i<&jT£o$ εξεργάζεται.

To δε' μερβί Δ^θιΒ τηί χοροιώκς , ο χαλεΓτβ/ χυ- 
χλύί βλεραρίδίί/δηί, ^ νψεχει τον χρυτα?λίί$η $α*ον 
yfS ,̂, *«ρ) ί  «Ct/χλ ερδμεν, pjyx*nf«< £,τδτβ εχ μυ- 
αράδων /νων, οία< βί Βε, Δ£, αϊ eye^uWit/ εχ της 
ρα^βε^δς, £ ατίΦΰτί/ς χαλδνταί (3λερ*ρίδβι/δ*Γί* τβ- 
β̂ί/διΓβ δε χατεβ·χ<ρα<&ίβ·αν δ/ά το Tip<xvxX2y T»jV χνρ* 

την επιφάνειαν'&ξ τδ χρνςα/λίε/δδς.
Αντεκ δε νκ ε/τί δ/α̂ ανεΓς χχτα τ* s ^ #βί* 

δη ^ η jpj$, ?y« ft»j e«<r/ δ^αά-ε^ εις ro ενδότατον τδ 
«̂ δαλμδ τ«ς πλχγίως χ<?ρη εμτπττδτας αχτΓνας, 
^ δνναμενας ray ΰ̂ αλμδν δί«λ{)ίΓν , ά/λα μη' J/o^ya/ 
δ/ά τβ χρνςαλλοε/δδς, ^ επομενας μ»), ο<ΐον αλ/ς , δ«τ*

μΛρβ·;-̂ »ί«ρ *ΛλαΙί(« , ώί Τθ7$ [«# ΐΛΠίΚΟμ*·10*? * ο̂ί? ί» tfu* »̂̂ ,ομ»νο/ς, ίμ5ρί«<τ<ίϊΤΛί r« fiapWw/a, οΤοί ίότ’ fiffiy ot ffyyĵ uv τ«(ΐί%?τα),
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fytvt&wcti * TotttiStyap uxftvtt, χ«δ* ^  ^ «J T$ .fyi$i 
tvf£ aW mw «W/frrettw, yfot άτορροφωνται τάμταν,
$ ixros dycuXuyraj tS όφάχλμ*·• β !5« TtXtvritiov Si τρίτος χαταμηptVrcu χ/τών β 
(Β^Ζξ, $ trot «£*δο> (Τφχψχος, £ ϊιάμπρον ίχων ·λάτ· τονατζί τ « ^ β « δ 2ί* χαλιίτο» ίβ β μ ^ ι€ λ > ίςρ β ιι. 3 ij« ‘ ittxrtim at τοίνυν */ς 5λον το χωρ/ον eEtjZ£, ^ TfXtVT? ΤβΟί ΤθΤί «*£δ/ί £ τ« ptoywSvf £ **·χ J i  μ*ν Λ  τφ τβ ορβαλμίί, λ*ττοί Si χατά τά ίμτροο&ο. ’ ■ νΚατά St το «ντβί τφαιριχονχωρίον A * ο Ttpt€<t\. 
λ*σι» οίίίΜμάοι τρεις χιτώνες, τρ/ι* »Μ μετά, έ £/Λ. 
0*iy οφείλει r i  rif κόρη ετιτίττον φως, *pb irt& fw  τ5 (ίμφ&λφροα$Ης„αμίλίπΰΐ το « 5 α τω ϊ*ί Jyp ev* ο χ ρ ν ς α λ λ ώ ^ ϊ ρ α χ ο $ , ^ το uy$e'v to' ν . « Χ ώ ί ΐ ί , χβ 16.  Κα) τά μεν Λ«τωϊ«$ vypov «χληδ  ̂**το **· ρά ?ο S/ανγεξ $  το τυχνον, τβΓς τ» $5«τος οντα *ν«- μ*>λ*, χφν υφάλμυρη «Μως *fy ♦ ετίχν Si τ «  
Παλάμες, τον μ »  χί/μβνον μεταξύ τ5 δ/«ραν5ί χαρατοί/* δ«ς Β Γ Δ , ^ Tvfc ϊρΰος ΒτχΑ, τον Si ετερεν μιτβξιί τί?ς tytJoj ΒτχΔ ,  ^ τκ ^κςτ/λωίβί poxS * ζτοι 
Si βί θάλαμοι, ή τα Soon χωρία, xotmvutrw attojXwv Six 
τ%( χατά τν\ν χόρψ όχ?«* ^ $«5« μιν βι/τοΓ$ άτο τ3 £/αρ«ν«ί χ*β*το«3& μ/χ?/ τ$οί τον χ^αλλω ϊ^ * £ ιτομ&ωί το' τ5 δ/apam άτο' τ5 χ/>νί«>λιοΪ85 άτόςημχ, Ϊ(Γον fV  χείόντι ΐγ  <χ0«μμί)« * μνίχος S# τολοτ/ μοφν’ 
•ί, Ιυνανται άμφότψι χωρεΧν *8 * ή »9 * *k&*ai γρχμ- 
μάς ύΖατάδνς ΰγρΖ.

αιγ. Διαμάχεται Si το CSarioSa υγρόν ο χρίιςαλ.
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φακός ,  ιχ *λι/ο'νων ςιβάϊων ςι '̂ων σι^» 

^βτ«ν*νΜ »' ctX/vos φαίνόμ&ος φακός , χαίτα 
ςρογγυλόηροςων τβ ffii τον μυχόν τβ ο'φδβλμ», ή' 
τβ ΤβθΥτ<* Ιμ»ρο$ιν4 ^ το μ$*ος i t ,  το' τάχο?, £
THV *Ο̂ΤΟΤ1}ΤΛ «V ί«^ορο/ς βνδρώτο/ί TO/X/JAlfOU ο* φ*.
χο$ ίτο«* μβ>λον ^  μ«&λον τ5. jê ove τβοιοντοί ffxXtjpJ. 
m a t, τα μίνα <μ(τοτβ ών τχλν^οτ^β*' τ*?ά ι-ολι! H 
υταρχα τυχνότspot των ίχατ£0«β<ν «Jtb vŷ wv.β ΐ8 . To i# ν«λωδ/ί υγ^»ν tlor/a αςίδιαφανβςάτη, 
όμοια t? τί)ί t/*i xoMvfi * τβ υδβτωδβί *wor«.* irtx tt δ* τον τρίτον θάλαμον ΚΑζ, τίτ «$/ τζν 
μβίξω μοίραν των όντος τ« όφθαλμν, διαχρινόμνος τ ί μιν 
xvptxtct/Aottiet φαχνντό f t  0^aptiosiittxC xK t & ξ, f t  
i t  viurcSitt υγρχίνοτ&βλ*φας!ΰο$ί$ΜανοφόαέΜ #,£.

TLtpxtitrxt i t  οτι&& ό οφθαλμός ΰτό f t  ο * τ ικ ί  
vtCpt ,  ο τρο« το'ν όγχίφαλαν τιλίντφ* r^rit i i  χ«ν 
ΤΒτω τφ ν*ιί(>φ i/ow^ov χΛτα̂ δμίίντα* ς/€«ί« * <?,τ« 
i^tartpixot χπάν , ο: xaXtTrcu τχΚηρ α μην ιγξ*  
£ ό  ΰτ αυτόν, λ*ττν| μηνιγίζ καλίμνος, $ το «* 
funptxov ̂  ϊτ/μηχκμίρος τνο'τπχ* vtvpt, όαίαμυ  t λ. 
λώϊ^ο όνομαζόμνον 4 άτόφνΠττα γάρ totxtv that 
τβ «ν τφ «ν«?»λφ μι/ΐλβ4 ό μ*ν 5ν x^pron&js χιτών 
ΚΓΟΙ, ατόφυτίς iv  tvjj τχλ^αί ^tjv/yyos, τί}ί δ« 
λιττί;? ο %«ββ«δ»ϊ$.

0 ·τά« ϊί  ?l4yyuXe$ δάο τφ μεγάλφ τ« μιτωτ# 
όςφ v) φώτι* ifV*w£«y, 5v« διιλβοαν ο! ίυω χλων« τβ ό· 
Ttftxt vtipt, ixxrtpai tit τον «βυτ« οφθαλμόν4 ^ χα/λω. 
μβτα δβ δνω erpatputa, α ό φ 6 α λ μ ο ^ κ α ς  αντις rpuf* 
siroi, τβ(>«<Γχιΐ;«Λν, αί{ ενα/τφαΧίζονται of όφβχλμαί* 
ϊίριφράΰΊΤονται i s , £ των ί£ωδιν rpoffytvt&xt τφίαι
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δ^αμίνων αΐταλλάττβντα/ χβκώΤίΜν , wmt* τ5 ος« τν}« 
^/νοί, & τ5 #«τό$ το μότωπον ,  ^ τβ τί[{ τλ0ϊ<«.

a *ί>. Κ*} μυΛ^α δ« τ$ όφΐίαλμφ εξ ενηψεν η.φό. 
(Τ/ί, τεΤίαραμεν ευΑεχ, δνω δ* xAftV'* ♦  δ/ coy 9 ^u. 
χχ φνδιεγεΐραι τφ οργάνω δυναται διάφορες w fo m  κα­
τά την χρείαν' των δβ τίΤ-Λίρων »ιίβ«ων* (ί$ μ*ν τετάκται 
χινεΐν τον οφθαλμόν κάτωΡεί επί τα ανω, ot ποερχ τητο 
υπερήφανος καλείται* ο δε Τπφν αυτόν.ανυώεν επί 
τα χάτ« ,  $  ταπει νός  εντεΧΑεν αυτφ η ιέληϊις* ο δε 
τρίτος προς τνρ ρίνα προτίγων, καλείται π ο τ ϊ χ ό ς ·  ο 
δ* τέταρτος προς το δί άπάγων, καλείται S v  μ ι κ ό t.

Τά  δ« βλέφαρα ,τψ όφδχλμω άμυνα?! πίτας τ&ς 
εξίύΰεν όπηρείας,  vj %  κωλόατιν απολύτως τψ τη φω­
τός εϊτοδον, ^xairaVtji riff χρείας* Ίνμ δε vj προιίγινα* 
μόνη τρι€η ,  ανοιγψενων των βλεφάρων ^ #λ«βμ«νων, 
μη λυμην Ttva ενεργίσηται τφ εξωτερικφ μερει τη όρ, 
γόνα ,  ετεδηταν κατά πλευράν των οφθαλμών οί ονομα­
ζόμενοι S a x  ρυόεντες α δ ε ν ε ς ,  όίτ-ηες υπό της- των. 
βλεφάρων χινητεως Τυνίλιβόμενοι , εγχςατι τφ τη. ό- 
φδχλμα βολ€φ το υγρόν, ό καλεμεν δάκρνον, *; δτω τβ 
ευτερίτροφον ^ εύκαμπτον των βλεφάρων διατηραΤι.

• Α'>λ' Ένα άνειργότα τα βλέφαρα τόν όφ&αλμον
άμίνειν ϊχοιεν,  εκ των ιχ/^χ^ττόντων μικρήν. Τωμάτων 
%  ζωυφίων, προς τοΐς περασΊ των κυκλικών χειλεων <Γ«- 
ρί τις αναφύεται τριχιά ίων, αλις όπι μηκών ,  ά καλείται 
β λ ε φ α ρ ί δ ε ς *  κάμπτονται δε αί μεν νπερδεν επ) τά 
άνω ,  αί ^  ενερδεν επί τά κάτω , Ίνα μη την τη φωτός 
διείργωσιν είτοδον' ήρεμα δ* άλληλοις επιχχτκχλινάμε. 
να, τό άφΡονον υπελαττα?ι τη φωτός.

32 0. ΣΧΟΛΙΟΝ. Ta χρυςα^λοειδας φόκα άμφι-
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ώρτα ovtoj,  tW tv xvpre etcrt των εμπρο&εν·$ »  
TC?y οίΓ;ί3·ίν, 4̂ tixvotsqh Tuv ίγφων * τδτε νίχτωΪΒδ ^ τ» ιίχλώ^Βδ* cl{ παφίγκειται̂  $ψ;χ ex των ;/^μ«νων 
συνάγεται,

2 2 ΐ. λ*. To ^ω?, *Vτ$ ορβχλμ# slttov διά της xx* 
τλ τον διαφανή χεφΛτηΐδνf xû rifi ερφιινείας  ̂ .$ μετά- 
€αϊνον αχό μανωτερα μ iff» ετΊ ‘ τυκνότεραν̂  Spctumt (ι 12) ,  ^ οτΤλιίλβίί «I αχτίνα τροσπελάζΗσι ( 143)·

2 2 2. β'. Το ρωί, εμ€αλόν τω χε^χτοί/ίεΓ, £ τω ν^βτβειίεί επιπίπτει τ£ xypTtjj ετ/̂ βνε/'ος ra χ$ν* 
ςαΜ«^«ί 1 βί W οτνχνοτε̂ οδ τβ Ji«T0i/Sa$ tJyfa* £ρ«ν· era» ίββ al αχτίνες orgoi τ3 χαύε'τφ,  ^ «Μνίλχ/ί βίδ/j τ ελάζασι.

223. Τ' * ΤελεοταΓβν δε, το φ£ς, εξιον τ5κρυςαλ· 
λοβίΐα δια της οτ/#«ν xvgrvji ε^ρανε/βί , δία το' αττβν- 
των μονωτές ΰαλοείδε'ς, θ̂ χνοντο» αίδ<{, ^ «>λιίλ«« 
πελάξπσι' πασαι δ* avrar al δραόσεις είς bet rtivwt 
<τχοτον,-.«/ί το ά̂ ρνΐσαι τάς αχτίνας, κ« αιίτ/'χχ χατχ* 
yoi}fliiV«T«(« ΊνΛ 5/ αότων δίχχρ/δο'ν ο'ραβεήί ™ egωμ*ν«ν * 
προς δε τ£το εδε» α\ το εμτςζο&εν τ? όφ$αλμκ xvgra- 

’· &αι προς τα εκτός* β , εν τοίς ε’νδοτί£ω Τβ όφ̂ αλμπ 
τρία όπάρχειν διαφανή σώματα 9 ων το' μέσον , το' εχχ. 
re'ga των αΜων orvxvmgov, εφ εχάτερον επίχυρτΗ&αι 

δε το βντο' «τοτελεο&Μνχ/, χαν το οτββε/χε/μενβν 
μανωτερον εϊΐ}, χεχο/λοιμενβν α̂ λ* ay Tga'i «xaVfgov των 
δοοΓν xroxvoTfgojy) * εχ πάντων δε τίτων εξυμνεί ον τό 
πάνσοφον τη νπερτάτ* tJjj ρν'χεωί Δ^μίΒργδ, χαβά δΐί χαν τοΓ« αΜ,ύΐδ τβ avfy»T/va σωματοί μελεονν, «να€οων. ταί μετά τ« ψαλμφδν* ,,εδχομχςωώ} χνριε ij γνωσίς σε
%  4 4 “
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234· ΣΧΟΛΙΟΝ· Ο* φ**0$ TllSvfo
f it r iw  τψ $t<w ,  cos τον τijt nfyijt £%m K v, £ τον T§ φ«*5 v$,  it ) rife avrijs χιΓο9·*< tufoiat*

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΟΡΑΤΕΟ Α

ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ AEKATQN AETTEPON.

Π?$ rij;

1 1 5 .  ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤ Ο ΙΧΕΙΩ ΔΕΣ. K ten  φω. TdJoXsv <n}prev o'pa ταi Μ  ί<τΑ« ο*ττ/χί xco'vu ,  * ix *. T<£* p'v j3ir<T/s r»f sri^mreu * των $« χο̂ νφων, βτι« f  « p v  T£ss τφ φωτβ€ο'Αφ fijp fy  ,  CtrtQCt τρος Τφ 4/χ̂ <€λνίς()9ΐ/ίιΓ £/rccw.ΑΝΑΠΤΤ2ΙΣ· ·»}μ) & ί, βτ/ το' φωτο&'λον <Τψ pfov Δ  ($£· 54) β>λως «χ αν efttitfif,  vj ?/* JuofV ο* ττ/χων χωνων Δ Ε Ζ Θ , ων  ̂ ρ νν ρ/£φν ΔΚ Ζ ι  χ «  τν)ν xô vpjjv ρ'ν τγοί τφ φωτβ£ολφ etjpfy Δ , tvjV φέτ/ν 5ί E ?  τρί? t>j Χ3^. ο 5* ιλβττων Ε Ζ 3  ιχ «  rtfV ρ*ν 
Μομφή/ Θ  ιν τφ β̂ ίφί€λί}ςρβ|/5#Γ χ<τφν/, τ*}ν ϊ*  χβ/. JTJJV τφ Δ Ε Ζ β&ΟΊν Ε Ζ  IV r j  JCCT̂Jjf.ΔΕΙΗΙΣ. Των ϊ/αφό̂ ιων φωτοφυάν ατόμων, 5 τί β^ρΓον *V χίμ&η (Τφιε/ξας τρΐη&ί ( a a ) , γ&ροττίη τ»4* β<τα ιχτος rijs τ5 ο’φόαλρ τροχιάς ΑΒΓΘ τ^βτατ* 
mibwtr&i) ν(ΜΤεχτέον $* toV w  pvois τ$ αι5τ|? τ$) 
τρ&χιφ τροσ€α)λ%ιτι * Tartov r/vis ρ ν  ι  τ/τ/ττ«Λ τφ τ5 βφ0*λρ λίνχφ, οΤομ αί Δ Ε , Δν* ^ ίτι) ανταυ- 
γκςικόν $ςι το μέρος τ5το ,  «ν«χλα<&}β·ονται ίχ) τα *£ω ,  ορτο'ν άταργάοιονται το λινχον άνΟρωτφ ά?>λφ, &ιωρ'νφ τον ο’φΑβλρν τ2 3·£ωρνβ το fltypiov Δ  * ο λ-



λα/ $** r$AbTxtt»TOuht itittouvu, tfrtpxmat tli 
toy οφθαλμόν»

E’y γίνιι hi tuffal alrat at «xriVf** htx τ» xipatd* 
itbui ttfffoaii αίλΐίλα/j τ ρ Μ Μ ζ ιη  (»45)· μιτ*' $* 
reuTvjv Ti}y θραΓτ/ν, Jif/o'fliy χα) αρ/ςιρβ'^ τζς ip/» 
δο* «WrtrT*<r*/,» fll«< al JJto αχτίνίί Δ*), Δ 0 , «*
ραχλ/όμιν*/ ίκτης 1 p/$te, &»*μ*0*τ*/*S όφθαλμκ xafi 
rut ψ3(άΐ H>j* 1/3 * /t«vT#Cflfy Sheriff &λβ? *««{ χατά 
W H , i? 14 IhttV hmfftrat τα τημεία η , (h της Tx 
α-ρωt« Sscttb ΐρ/δοί (χ£«/ρχμιν/{$ τζί χα/vijs SpivViwi * 
tjy φατα/ T(ti%s<?iv al ακτίνες)»·

Ex it  twy αχτΛων* αϊ μι} αναχλάντα/» τό>λαί 
frTey /rroxX/yxcra/, tiffs (χονταί tU Tijv xo'pijy * ofoy ai Δ 
E* AZ* afr/ytf afyautit ititirftirtfi 7% ίρ/δ/.

Πολλών it  hti ανόμων φατοφυνν τρ ς τό πληγη*
m  TO 0" ψ Χ 3ΐ  $ t i t $  xop /uc th rtT Y  μ ΐ ρ «  * « )  X tJS Q X ·

ffμίναν τχ ίμφι€λνjipoi/Sxi χ/τώνο{ * #«y tv tv άτιμαν 
φωτοφνίς, ίχτέμπόμένον Cvo τα ff^ tfe^  inr/vrtj tips 
itξιαν fS 04  Siripv hi tips αρςεραν,  £  χτωί «Vi 
j/apo'pwy c^ffoy χνχλ/χω$ τιρςοιχίντων το 9 , x£*V 
τ«ν »όρ} το 0  fftyil/wy, «S’ «ντο' το 0  χ μι} τ -λ ^ ^ ι*  
τα/ «Vort&jTtt*· 1} δ* τολλων £ αμνδρων τροβ*-
€oXwy cx τα Δ  γένομίνων Σημείων ̂  <Τυγκ(χυμίνψ £  
τίταραγμάην ihtav TO$ifftfat * icr«i δ« αί »ροα€ολα) 
άντάί j dSsvers aVa/* «δ’ a<pi%ovrai μίχξ'ι αρς Toy lyx& 
^αλον* χχτάφάνες α$χ\ oft η 4-νχ>) Him foxp/vvj τα 
Δ  χ’χ εζει, */ μ»} άί «χ τα Δ τρο̂ αλλομΐνα/ ακτίνες f  
% tit Tt}y xoptjy χι/τόλίΐαάα/* awapflifiy χαθ* tv σημ«Γ» 
το 0  τα άμφ/$ληςβί/δχί χ/Twyof, *χ) μαθηματικά, αλ~ 
λμ μ*Υ*βοί i^oy ormpa^iVoy * α>λβμ^ τααων τ«ί Μ

ΐίΕΡί ΤΗΣ OPAXEQl id j



He p i  t h x  ο ε α χ ε π Χ.T« Δ  έκπεμτομένίύν ttKfbw μόνη η Δ Β 0  κάθετος ίφ(. 
ςαται τωτε χερζτοειδεϊ Α Β Γ , ^ τη επιφάνεια. πασών 
Των εφεξής χαμένων μέσ*ν μέχρι τ5 0 ,  ητ/? μηδί 
δρζυσιν υφίςαΐται̂  χαλψένη παρά τ«το άξων ό π·τι. χ ο $ , των «Mtoy Δ Ε , Δ Ε  χτλ. μη Ζυναμίνων άφικέ, 
&cu tit to 0  ,  tl μη trtιγκλίνασαι άποβαίεν δια των επάλληλων θραύσεων * άρχ χωνος έχ τέτων Λ/ςαβηο*.εχων διάμετρον μεν την Ε Ζ , κ3£ν<ρην δ 6 Το ©* 
πΒν αρα φωτοβόλον σψείον το Δ  χαδο^τα* διχ δι>9ΐν 
χάνων χτλ. Ο . Ε* Δ .

2ν6. ΠΟΜΣΜΑ A '. Tcoy άλλων τόό> «ντων με» νοντων, τοΤβτ/ρ 4υΧ£/νεςε£$ν χαθ^ωμεν λαν φωτοβολή 
σημεΐον ,  βΤφ τλιΓα/ f  ω$ εισέρχεται είς την κόρην Λ εκ* 
πεμτόμενον εκ τ ί ^ωτο&'λ» <Γημε/«. Καν γάρ η β εα , η αΐο&ηίΓ/ί, ης (Γ/τ/λαμ̂ ανΑμεδα, τ£ όργανό πληγέντος, τω irm i δ/α^/ΗΤά «ς/ την î/V/v τη$ ^/^μενη*^ολη«, ως δεΐκνυτζι εν τη Μετα^κτ/χη (*) , χ*£* «ί μεντο/ δ/ωρ/'/ταιν ο πάνσοφος δηαινργός άπαρζτρέπτας 
ορας της ^ώτεωί, «ί /£εα< αναλογώ,* συν επιτείνονται £  ' 
συνανίενται ταΐς τροσβολαϊς, «κ£ν η. ε*)"}'πεμένη τω τα άμ^/€ληϊβθίί5?< μερε/» φ επιπίπτει η χυ^ι) τ« χων« ,  
προσβολή Τοσάτω σημειωβησεται μάλλον> ^ επομένως 
Τοσύτφ ευχρινέςερον όφ&ψετχι τα ύπατον, όσφ πλεϊον 
τα εκ τα φωτοβολή σημεία φωτός είσελεόσετχι είς την 
κόρην.Ε’ντενδεν σν/άγεται η φυσική αίτια πο>λ&ν φαινο»

8o 6

(*) M trtSt *«1 <ιγ»ρ> τκτβ fiJysiri* /loyix. IJijJX. /ί',‘•ν'*



ΠΕΡΙ ΤΗΧ ΟΡΑ2ΕΩΣ.

μίναν εν&ΐβφοροις αν^άνοις, £ iv διχφίςοΐς εϊδεσι των 
λοιπών ζώων. * - · ' ·as/. Α.Φΐίμ) ί τών αίτύν χαμίναν · ώσπερ 
γαρ itavTsKst χήτν <ραΤος *χ. βρωμιν τα τάγματα ̂  «τώ ^ offlov/a* u μόνον *·.βτ* vj' τ5 Jpyava vptj 0λσ. ττβτα/  ̂ «ίλ* βτ/ οτοίλά Ιμα ftsptj τ« άμ^€λν}ςρβί»δ?ί βλ'ί ταράσσονται , u!$« ivvot&aii όράσόντι άνχφίμάώ 
tpoc τβ άχρον εχάςης των popcoy 0 £ , © Ζ, χ τ λ ., xa£‘ α$ tXvjttwto) τα οτιρ) τβ μα^ψχτιχον σημείον 0  ptsptj τ ί άμφι€ληςροεώχς χιτώνος * sWo9sv άρα» όταν άτλί. Τβν ?  τβ ^ώί  ̂ ο^όμεΐχ ττλικο ορατά* «&’ «ν ϊτάρχει 
κραγμαηχώη

«28» β'. EVefXiVUt δ<, ατλβτβ μεν παρόντος ^ω- 
τβί * σοςίΜ ι̂ β οφϋχλμόςτην χόρψ* Sva μη ττβλν βτπ- 
« crij} τν © τβ ιχ τβ Δ άπανγάξον φως · a/svips is\ «ιΐρόνίΐ Taurus ?να τλι/« */<Γ*λδ«<τ*< άχτΓνβί* sVsv 
άλι$ το 0  χινιίτωβν*

229, y  .Διάταΰτα is* atfo £οφλ«ϊ φατοςείς α· ^ωτβν fUTa â/vovTis fcco p/oy,  ωστόρ iv σχο'τφ * sisv οι λωί το' frptoToy βρωμ« ‘ <Γννίς«λμ#νΐ}ί γάμ της χάρης iv τφ apflovtp ^ωτ), «V «τον αλις εισέρχεται tit τον οφ* δαλμο'ν sis χατόπτεοσίν των «ν τφ αφωτφ £αλά. μφ* χ^βν» is  τ-άρίλδβ'ντβδ βτβίΓΒ, χβ3·’ όσον svpwfl>jv*< δννάται jj χβ'ρΐ}'* ^ βχτ/νων ί/σ€αΜ«σων s/ί τον ο'̂ 3αλ; 
μόν ίχχναν,  τά orp/v χο'ρχτα i/axp'fio'v χατοντευομεν*830. δ\ Τβναντ/βν is ν *£ α̂ ΜΤΒ xaTaywy/a s/j ντβρρώτβν εξιόντες χώρον* σν^χιχψίνωί ^ <λ}δωί τα ορατά χαδορώμίν, ««τ’ άν ij xo'pif iisvpwflifTa ά««νοχωρ>ί* t<os τάί προσπιπτέσχς αχτίνας χωροίή.*3ΐ» * . Εομαρωί i f  μ«Μ » ή >jTfβν OVffΜ«Τβ* $

* 0 ?



«oft
tipCnrxt η χόρη,  <Τνμτοικι?λομίνη τζτί χρηΤϋ £  τ̂  
ηλιχία ,  $  τφ μαΜ.» vf vjTTiv ίνχάμττφ u  όργάη^ 
ως ύη τηυχχχίς φ»?ιχης κχτχσχευάτιως * «τοίδιν 3tj 

fftaxyerat,  ο £ ηΓρχ 3.«μπ«οΓ, τον μϋτ< ινχρ/νω? χα. |o$tv, τον i t  το «ντο tfvyxffcopfW* τ» οκίτ5 irejamj^WTOf·*3 »* ϊ#* ‘fiWfCfifv ίρχ* «faff ff«r *ϊϊ>) τ*να' £««> 
ίχόντων τβ^χ *ολι) μνγχλψ την rvf? χο0>}$ ijar̂ rr̂ w wi Tfs$ TtjV 3»αμ«Τ£ον Tvji τχόφύαλμχ Τβοχ<«, μη 3* ivvoivra ffustMttV ή eCpCvtiv ανχλίγας την xoftjv* τί TfoV οβοκτ/ν τοΓ$ «Μβ/$ £ώο/ς άνχγχχΐον φως,  αφόρητη 
itufrut και' τϊτ χς» ο συμ€χάα roft χχλη. 
μίνας ννχηρηοΐς ορ/5*/ν, ννχτιρ/Λν άμίλν·, ύγλαυξΐ χ .τ ,λ ., οϊ μονίν rxori/νφ τ« χβδ^ίμϊοϊ ,  τβ
4>λίφχρχ ίσφραγιτμίνα ίχονης,  «τιί 3’ άμυίρόν ^ωί «ντοΓί aro^vj T^of ΰιχχςχριμάνην των όρχτων χβτοττίν. <r<y, ω; ττολυτ/ «ψοταμίνΐ}* βΰτοΓί τί?ί χ β ^ ί, αΐ άμνδρα) 
χτος/λψας τ$ tv άρχζ της vvxros XvxeuySi, ^ α! α- 
μανρα) Ιτοφχυννς των χςίραν ίν γαλήν ιωϊηνυχτ}, όξχ. 
ywn τα t/ρημίνχ πτηνά τρις την ανχγχχίχς αφίτι τρο­
φής χναζήτψη.*33* Κ* Ε ΐ«£  i f  τίναντίον ξωχ τινχ λίαν ϊχοΜ Tjjy xofijy {^ίΡλιιν, ίτηίμνειν οΓβν iywjToraM τ« 3β· ψ ίλϊί ̂ ωτο«το έντονον,̂ οτντφ τω ω̂ςν;(!ΐ tyopfy ασχχρ- 
3«μνχτί, //vjifw «τινδ» τφ «ΰτών ofδβλμφ ίμτοιχμίν* τ ϊ 0λά€ϋί* τβ«&«, pxrlv, tira^eciv α! γαλχΐ.«34» Η’ AjTTo'rtji τ ϊ i^ ava ,  τϊτ* w  των /νων £ τ ϊ «μ?/€λ>}ς0ί»ϋ?ί το.ίίχχμττ», *V άπειρον τοιχίλ. λιτά/, «χ οτωί Λ  ?*«^ίρ«5 fTf^OfjSfrt £ωβ/«, βλλα £ tV oftroft τοΓς όμβιώιβτν, οί#ν tv jk T< άνϋράτοις * «ΰτΛ

Πκ ρ ι τ η *  οΡΛΧεαχ.



χα γάρ άνβρώτος εχειν ϊίί»Λ«ιτ«$ ΐνας Τη α μρ^λι^ί- εώδ« ε«χ/ν>*τβτ^«ί, η *Μ «  Ttjy avnjy aywv ηλικίαν 4 ω$ ι/ tS Ζευτερα το oργανον *εντηκοντχ xmtv άτομά 
φωτύφν% ,  τη τρωτά χινεϊν itx a ,  »| i f im ' exw, riff *4T« T»{y eû vyr/y £ στολήν της xefijf ?/«^5ς ταρ. 
ορωμενης̂  άτρωτοι διία ομήλικες ύτό το αότο φως χατ. 
ί-φονται τα aura. ορατά 4 ο μεν (νχρίνίςερον,  agrees δε «μβδ̂ ότε̂ βν.

235* ^  «νΤβν βϊΛ/, ε/ ετ*09ε/δ$[ ξωχ τρος αϊλη. λ« χ«(3Λ^2Μ·ί/το4 ί/λ^3ω yap ε/ς ότόδειγμα ο ιτχνψ, $ νχετείβά&ο ο αβτβ β^δαλμβί ι rgygiyyg'tTr Τβ ay* UpMT/ve, ^ ί| «ντβ χβρν) f a yyygga-g-yy τβ ανίρώτβ (Φν3\ 54· Τβμ. Δ'.)* β*χν)ψ μεν lv χαβορρί ίιαχρώον 
σκνίπα ̂ ως ανίατος έρανον· δ Λ « η  i s  δ/« της τη 
σχνιτός κόρης τνςπννντνπν τβ φωτός ̂  ο ίιερχεται 
ita της τη άνβρωπα * σνμπε̂ χνπμεν άρα εντενβεν on ο*, 
τ* σκνιτός «μ^€λί|509«δ>ίί χιτων h a t  λιττβτερο? τη 
άνδρωπίνΗ τοσάκις ιοοοοοοοοοο* ο δε τ2 άνβρωπχ λέ· 
πτότερος h a t 4, ^ εόπαδεςερος̂  η ο τη βοός, £ β τ# h  
λεφχντος χτλ. * το it  λεπτόν η (έχαβες όπ) τη αν τη 
άτομα τοιμίίλεται εχή της ηλικίας,· ^ ίγιείας, ^ αώ·ε* 
νείας̂  £ arMcoy τψςάσεών.

23 ί .  ΠΟΡΙΣΜΑ Β ί Το *2 «μρ/€λιι?ρβε/δδί με* ρβ$ 0  το φωτϊ πληττόμενον̂  εχ φωτο€όλπ σημεία τβ Δ  
έ$%ομένψ) ιμίεςι xwcAfff · $0χεΓβν yepr?» τβ Ε 0 Ζ  χω̂  νβ* οσφ δ* ε’λαττων i?}y ο χόχλος βτοί* τοσάτφ τλέίνα 
η ίρνςηριότης τη φωτός σνναγείρεται ,  χάϊ επομένως 
η τδ 0  ταραχή βαβότερον ε’ντντβτ#, ^ ί  χατί'χτεν- σ/ί τδ Δ  ειχρίνεςερα γίνεται,  εί μι} x'tj λ/αν ότσερ̂ άλί Aey τβ ^«ί χ*τ« τι}ν t}iij γενομενην ταρΧΤηρησιπ 

Τομ. <ς. Q
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ΠΕΡΙ TttS OPASEQX:«37. K$v ιό Θ  Kara καντοίας φοράς xivofro rας fe S , 0 2 ,  χτλ. tj «x at&wni το ορατον ίΐς το 
γύρας ixcfojf τβτων των φοράν,  <iy» &)«ιτ#0χ οχτίς ίςαί οίτονώτ*̂  * t} ως* αι&νβιν όνΰϊιγιΐρχι κα­
τά tjjv βίαν αιτης '^άν * β>λ’ ύς το αύρας τ%ς καρ(γ- 
κκμάνης 0 Β Δ , ηςτηοί ταύτιξομόνής τζ φωτοφοεΓ ακτΐ. yt ΘΒΔ τ£ tiff/ae» 5/α τ# ό&τικ* άξονες ,  βτ» ββΤΛ/βϋ» ν*ί χρηξομον Toy της κόρης άξονα τρος τό ορατόν Δ , ό 
fittv βαλόμάα ,  vj δραΖης νατών των ακτίναν « μ$τΛ* 
€αλ»ΐ τον,φχη/όμηον τόνον τ ϊ Δ* β γάρ άξιον τ» χω. 
V*,  τ̂ ο'ς S το αχρον ατο£ίίοτ<ο το' OfSToV Δ  ,  «ίολως Sie^avt^Vrrtf/.«38· Εαν μεντοι ο Tift κόρης άξών μη άκίν&ψη. 
ται τρις το ορατόν,  £  η άκτίς αότη Δ Β 0 , ητη ός)ν ο χ£ων T? οττ/ΧΒ xcoye,  3-patT$tft*fT<rr · μη όμνίντων γάρ τοίς ιγροίς, καΆ’ ήν κείνται φοράν ops άξων της 
κόρης ,  ^ ο* tvjc χ'βνίβΜοκδϊί (a ο 3) ,  xXay/wj S/ifx*it τ«« iraupxvtto αντων * ^ 5̂  ό fx/voftivof τοχοί τ« ορχτβ Δ  /itrox<v>jS>imxr* Jict τίτο ,  οτχν* ορατον τ/ το Δ  ο. 
ράντες ̂  κψάγωμεν Τφ δβχτνλω Τον οφΑχλ̂ ον τ^όςτβ jtljixv ^ Χβίί αριςεράν,  ό φα#όμ*νος τόκος το όραη Δ  Λνιχως μεταφερεται,  $ ταΤς τφ όφΰχλμφ εγγινα. 
μίνας κη·ητεσι ίοχ*f  τΛ(ΐοτ>ιϊιΓν ,  wro &paoofteva rtjv<- χλΪτ* τ ί ολ« oVr/xi? xuy«, ^ τ« χΛτ* «ντο'ν ίξονος Δ  Β 0  μΐ}χιτ< o'vTOf. Δ/« τκτο Is 6Ϊκερ ορατόν τ», τον δάχτνλον φίρ stvtVv\ Ιγγιςα της ρινός,  ή με­ταξύ Των δοοτν όμμάταν f̂/vjv,  δ/τλβν β̂ ώ το ό^«· (Οίνον.«39· άοΡίΣΜ Α  Γ'· Ε*Τ6ι $s τρύς ίνχρινη κατ- 
όκτηντιν όρατπ τίνος τ3 Δ  δ«Γ τάς ερχομίνχς ακτίνας

l io



rtEPi ΤΗΣ ΟΡΑΣΕ& t. SI  1

4&v$i&cti xttrxrt ϊημβΐον to 0  tb άμφιβληςμιώιϊς, άφ 
ivoi μόνα έποςηματος τη  ΔΒ δνναμιίΛ xaflapias α φ  το 
ορατόν ‘ «av yaf> βί αχτΓνίί fyfciovTai α#ο' όρχτϊ τχ t 
tpoffsxtstpa Τφ όφ6αλμφ  ̂η το Δ ,  αί φωτοφνβίς axTf. y« /τ, to τα via βξατιμχ* xuv* rro, μτΛον axoxX/va. ia i , if ai Δ α , Δτ «χτΓνίί τ? ί£ωτεβ/Χ8 χώχ Δ το, §- 
TtviirnTat τφ hatpaveΓ χ«£βτο$/δ«Γ τΒβ,  reft δραόσε- Λν, βίί «iauftofyrav af Δ τ , Δβ «V τω Θ , e ftvj ςβν̂ o:0sf. ο*»τ«ί airai «ν τφ 0 ,  aM * Ta 0  «Vsxeiva, τχτ εςι 
μετά το i/atftfyat τον Λμφ;<?λ*}ς£> οι/δί? χ<των« * ax a^a δνν^το'μί̂  /iffv et/x^m; το' i *£ ανοςημχτος * Β < Δ Β .«40· &Va0r«5 καταφαίνεται,  «ί«$ «ty άνόςνιμα {δ >  Δ Β , τ«ί (χ τ5  ̂ or^oiifiivai αχτίνας έμβαίνειν 
τφ όφύαλμφ ήττον βποχλινάτχς,  vj af βχ τ« Δ  βρχομβ- 
vat 4 $ί £pavor/$ a$a θίττον τ«« fou nds  ή τας τρά· 
τας crwi^s: 4 Spxv&fawrat αρχ κρίν apixstrStat εϊς τον a^/€X^os/5iJ, φίρ tixtiv,  xara το Τ 4 αί ex τη τβ/ννν TXvQtohitrat χατα το y , ^ αχοκλίναται εντίυύεν̂  
ΰιαφόροις σημείκς τη αμφιβλ̂ ςροει̂ πς ετιχατατίχτααΊ ,  ^ 5ι aCtuv ax ay ευκρινές κχτβοιμεν τό ορατόν ρ 4 «χ των sfytffCiW a^a xaT«£tjXov, ως «/ t̂f τ/s eyyivo/τβ τφ ο'ρ9χλμφ μεταβολή, εν μονον affe'stfpa ακριβός *ςαι 
τό Δ Β , «£ a «ν S/axfiSov ορχτο'ν τ/ χβτβττίν0ιή{.S41· ΙΙΟΡΙΣΜ Α Δ '. Το δ« άνόςημα rare, «φ a ρ«Υ i/irifv avayve/t}{«v «ν ex τα ρψςπ ,  a van τό αν- το , «δ* uicu<rati ταΐς ηλικίαις‘ δνοΓν ya^ mov S-arc^e βτί^οί S/afav65«̂ ov «χα τον χιρβτοβ/δί?, ^ το'ν χρυςαλ- λοκδί) χ τ̂βτβ^βν* rij{ av S^avViwi /«^o^rifas y/vo. jiivyji iv τφ ra δευτί̂ β οφΰχλμφ,  τα« τφ κυρτότερα 
Καινής αχτίνας μα/λον άχοχλ/vtty βίκος,  vj ra$ τφ τ̂«Ο 8



τον χνρτφ όφόαλμφ, ti εϊχον ετ(νής κατά to dCto tZ 
αμφιβλγιςροέώΖς σνναφόψαι * ί«ω toim  εις,  tt ο οψ&χλ* 
μός μηρίαν ϊχοι κυρτότητα ,  ΰς αναγινωιτχειν ειμαρΖς *£ ατοςημχτος ΔΒ =: δαχτυλοις ρ* ί?ω ^ νέος η tfflf, 
$ ο οφθαλμός eltj ιτε'φχορτος* εαν ίν ti’S£ to ορατόν εν 
άτοΐηματι ί(Τω ύχχτυλοις ρ , ad οΐχτΐνες̂  3·ρ*ν.
cStTfcu,  ««vfttfl̂ VivTiW, tq'iv ή ttftxivScu εΓς to 0 ,  <pt(j 
είτεΐν χατα to γ  * άναγχχι&ηρεται apa SeYyat to όρο* 
toy s efty i?v ανχγινιίσχει βίβλον r/$ ανόςψα to *B <  
9 δ«χτόλων, 7/ αί & tjv«£ jt ,  it μάλλον άτοχλάα. 
cat ςα^αΛεΐεν xxtx (Τημεΐόν ,  ο ίιεχε/ μαίλον ή to T* 
φερ tfatYv χατα to 0  · x tof tOii/uv o haxptlov xaSopuv 
ij£ a t  θάματος rS iB cXsrfTove'i,  ή «V to χάνον Των p 
Ζαχτόλαν̂  ονομάζεται μνωψ* ί/λν̂ 'θω εις ίπόΰειγμα 
πρεσβύτης,  β ο οφβαλμος iummehtoTaiατας τη των 
Ιγρ&ν Εξατμίσει * ι$ το/yt/V τβ £«το? $ρχΐ<τις εν αότφ 
εσεται άτονος * ?y’ bv αί <w«fyff ow^fiffcv
εν τφ 0  σημείφ tZ α^/βλ^ο^Β ί* δεήιτέι είσιάσχς εν τφ 
όφθαλμφ ijttov άτοκλίνειν 4 η αί Δτ , Δ ο , αί ικ tZ <Γον$85 vfx8<ra/ χ’Γΰςν'ματος ‘ ex τλείονος £y ίμταν xro&f. 
ματος Ιεητει,  eToy ί*  τβ f  * ο to/Vw β/ί «νχρ/yij κατά- TTfutTiy ofατ5 Tfyoi fcfv̂ wy άχές^βΤβί ΤΒ fB μεφνές* ή 9 ^ακτιίλ'ων, καλείται τ ρεσβυα^* &ς$ ο μεν άρ» 
τίως χχτηχευασμενκς εχμν τες όφθαλμνς̂  καθίζει Tvj'y 
βίβλον εν τφ Δ ,  β 2« μνωψ εν τφ 19 ό Se τ^Τ^ω·ψ ty τφ f  5 τδ ΑΒΓ0  χ«τα Toy atToV χειμενν
%ωξή.342. ΠΟΡΙΣΜ Α Κ'. E"y p'voy i«)y άτοςψα to Β Δ , αφ « είχμνάς όρο!μεν ορατόν τι Δ ,  si μη τις ΐψ -  
€χιη τφ όφ&αλμφ μεταβολή ,  ώί ίί£ί/χτ<« («4<>) ’

aia  ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΟΡΑΤΕdk. *
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on « διναμεβχ iiapnut ίξ Λτοςηματων βραχνή 
διαφίρόντφν ‘ τ»τϊ γχρ δνναται̂  %rot on jd  otuStv τ5 «μφι̂ λοtfpotfixt) οΓί ttivfrxu το φως̂  ταχο^τ/ I . £?/ ω(ΚίΓμ«νβν, ή οτ/ 4 Spent βαθμός διαφοράς ό?λχμ· 
ψιως ίτιδόχεται * «fly on fit fv αδυναμεθα χατα το τρο. ιχτιδι/μινον τόριφμα oparivnix δνοΐν ανοημάτων,  toy 
Sxrspov tty Sor/fa tft(> ι /orefv ί/τλαονο? ‘ <fDfi$«/ki α>λ’ av $  Tare, «μίλι/ τφ αντφ to αγ’το #*$«««*. ο- 
ρατόν to δνότν άνοήιμάrwy, ων ify θατί̂ βν Strip* £/* 
νλάηον καίηνρός· συνάγομε apx on μεταβολίτα 
τψιχοίτα φψβα&η τφ όφθχλμφ,  £  at?Tvj τι/βμ δια- ηςζται * ιάν ya$ /3ifX/ov avay/vte<r«tô «y l£  ατοςήμα. 
Tot 9 δχχτνλαν9 $ αφνω μίτρίγχαμηί tit αχόςψχ »#, *y  ixfltvsv £ iuyjje'oftflb dvaymoffxetv ,  uffvtp dμίλα 
f$  th fr fn  φωτός tit αφωτον μοταβμάιντες χχταγωγι- 
Wy ί) ^ τ’ άνιίταλ/ν, μιτα&Αιίν ym ^a/ τω όφθαλμφ 
ΐτβριμΜομΜ) η τ  ίςι tjjV τ$ς χο'ρης txt/νως μίν ϊνςκΦ* 
ντωδιδίαςολην fin Svj ai μπχβολα) , δΐ ων οί τ?(ί φό. 
νέας txysuτφ το φαινόμενο? τντο άνχντύζα'&χι ivstpi- 
vano.«43* μ*ν »v ίπηλθε τιςεόειν τtfe ^νχζί *&(!·
τ%<&& το vottTv joy  τ» ορθαλμΒ ρχο'ν, T£3%«0*rV μ« ν Τ^ί5 το' Τ» ijV x* αν /ίβΓν 0«λΐ}τα/ ο^ατβντ/, ά^ις^κοί χ«τ« τβ p<t ότι&οδρομεΐν δ ί τ2 © ετεκεινχ,  οτάν νρο. 
Ρεχίς τ/ το / ‘ <&λ« 5’ yyijtrxvjo,  οβ7 ^ώτ« τροί τα 
ονι&εν ελχόοντες τα «χρχ τα διάφανός χερατοεΐδός χ^ των of,  xofroTê ov aurov άτί^α|ομ?δα * or<day£$ S’ αλις 
ίχνη έ> al εψ{ξης δνω αίτιοι * α. ό χ^?α>λβ«ίνί? χ/- νιιΦαι ^Λατα/ τ^οίτι τα Ιμ ^ ο^ 5ν , £ ^35  τ« οτ/ώ-ιν 
διάτωνβλ$φαριδοειδ£ν ατοφόσεω» ΒεΖ^ξΔ (ο^.5θ )*«*^



314 Π Ε Η  Τ Η * ΟΡΑΣΕΠΣ.
rtjy yp«/ay ,  ̂ δτΜ το (nffttfcv, xa$' ο ςχορδντχί αί 
cutrMt* tof ί/ JtX/Ve φβχδ bivxrcct τροχωριίν % s? oti. 
ώοδρομιίν̂  ως τφβμ ?̂λν}?ρ5ί<δίΓ itttftrtn i*  β \ δο. 
vrro'y Te'y χρυ«β>λο«δ»ϊ av£«y ffpyxiW vj ιλβττ» 
nj'y ayrS xupTflVs}Ta, χβθ’ βσ*» αν «7τι AroilyM/f,  ̂τα 
yyp2 δ/αρ»ρως βοτο'ν crwdX/So/fv* β>λα yap Twy διβρ?. 
βΜν,τίτων a/τ/βίν if οννδρορ} ivriVof Ζχ*ι 3«f/wfyfv«/vτο â/yo'̂ mv,

244.  Ορ/ικς iftTiji αμιτα^άτοίς *ip/yp«p*rxi δυνατή foixreurn Tvfi ο'ράτοως * άλλα? yap «δ*)ί ay »jv, «τι μνφψ» « «  τρι<τ€οωψ * vtxrrti δ* ay «ώρφν iV  «. δ*/α« svxftvuf τα Tpoxt/fuya, <r̂  u ay τρ/ίήν ιδο*?' ατοίψχτος * oo τατ/ ριντό/ τ αοτά *δβ ταΓς χι)τ«Γί 
<ήλιχί»ς rci) τιρί ων ινταοόβ oXo'yef* ψ*>»45, ΠΟΡΙΣΜ Α ς . Q*S <np€a/Vi/ f ι  ίτοτι ,  ay oparo'v χατοττινίμιν to A  (fc«54% *<P #(f «ντδ ιχβτι- ρφ rtoy οφβαλμαν xtcm tfoiqxvptu οττιχός * όταν yep rryjv ό^/y τφ ο'ρατφ A  iVfpii^wpiy,  αγενδ̂ ομεν rttf β· £oya{ των δοοίν οφθαλμών, ή των δοιτν xopwy, χατα T? ο*ρατ3 Δ  * of δι δοω άξονες̂  χατ* iV/νο/αν Tpeayopiye/, τφ Α  (τψτίττντί) % irtt το ο'ρατο'ν Δ  τρβς τφ τίξχτι 
Τ%ί tCitfxg,  χαθ' vfv « tXsjxto/ το' opyavov, χρ/νομ*ν ,  βψοριδα i£  evayxsji το ο*ρβτονν «V τφ τιρατ/ % ζ crwx. 
ττονται οΐ δοω a|oyf{,  ^ ίκομ&νιΐζ b  οψομίδα το Α·Φ>ίρ) δ* ; ω$ σνμ€αή>ει ^ίι/τοτι, τ?τ* i«/y, όταν 
μνβεμίχ αΐτίχ vtpfyxuq τον όττιχον α£ονα τδ χων#* iay yap τφ δαχτόλφ χινωμρ τον οφ&αλμον,  διίω ο*4ο- μ«9α τα ορατά, ωττιρ λιλιχτβ/ (?3β).

146- Δ α  ravra y a p , aay ορβτίντ/ χβτοττιοΜ- ^|y, οίον avfycofrov, δ/ ν*λ«, το>^α a?AsjAo/i ίτικ(χ\ιμί,



νχ, ΐχΜν,ί h (*tbx% tf χχλιΐτΑί ΧΰΚλχτλασκίξχ. y « , roVac οψίμιθΛ Μφώνης,  μ1* τλ it it i ix '  £  riji iXiji fcoTO?v& ϊΚφ*μ/$ίί, ί) ίτ/*/ττ« ίχάςφ 
ίτμτϋφ9· iy r£ thttbxi tit tvj'v vtXjy, »«y.Tif of i/{ Toy οφ$χλμοy »1<Τΐ$χόμΜΐ otrm ) xwoi μ*τί το ««tirfrtfti Toft £«#&*#, « τ λ ^ Λ  toy < ^ j€X*j?0ow.  δ»} χ'«τ* ^βρβί, «V fwxftfowTXi b  C ^Ixttofftrth^  o. 
< ra$ r i  fototia*

ΕΕΦΑΑΑΙΟΝ AEKATON ΤΡΙΤΟΝ.- n f f i T8 9£i{f£fltr6f tuu ί|«μ # ν«ν.*47·ΘΕΏΡΗΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΏΔΕΣ. Ττβχι/μίνοντ* 
νυγχιίμ&η ix  t X*/oW  ff^tlav  ορατών, ft*} «* fvWee x fiftiW , δ/sr i/»Xij5 9^ωμ«ντν^*μ/ϊ»ί,*^«βΐίί t»}* μ& των 0«Λων Α  ο(αμάφ% t*)V 2* b  τφ eft^ciXijffeu* δ ? , χμφοηρχς it  rat Xigvipat b  rtj xopyΔΕ1ΗΙΣ. Ε/λνί^ω f/5 ίτϋιιγμχ το τώτρν rut 
%ηματΜ άτλνςιρα,  οίβν το' A BF τφίγιανον (%* 34) * δι), οτ/ο'ψομιβα το τρίγωνον h i  των δ/yywy Tffyw- v/xwy TU£gft/$»y Α Β Γ Α , e/3yA, coy sj μ*ν ΑΒΓ £ah Oft «ϊ/'y b  τφ ντοχιιμίνφ* irtgtt i t  *j Χ&γ b  r$  χμφί- €Xvjςββι/δβΓ, q i t  χοςυφή Δ  b  t$| xegy* xere yfff τροβφν ί̂ vat, to ertjfufay A  ό$ωμη> it  om jxi χων», a A  Ate ίςιν ό α£ων* το δ* Β 5/ irrix i xwvt}, η ΒΔ|3 «* ςίν β β£ων, το δ* Γ  δ/ otvmv χων», « α£ων ο ΤΑγ (pop) * h i  i t  το «οτλ«τί?ον των it(£tw  rxt xwvaj T¥:

ΠΕΗ ΤΗΣ ΟΡΑΪΕαΧ, * ζ\$



9x6 HEW TOT ΣΧΗΜ ΑΤΟΣτβ{ ιμφΜψΛν των κατ' ecum  «ζονων ,  ^ ώτομινω* 3/ άτλων γραμμών  ̂ &ς χαλψα αχτίνας.
■ ν Ε’« )  3* το τ^ωνον ΑΒΓ μιΐφ'ν t«fv,  ηΜ0 ή tv τφ Δ  κί?ή,  «ί τ̂ ιΓί axthti Α Δ , Β Δ , Γ Δ  « 3tiv«v. rati τ* Δ  χο$η, «/ μη «*Γ τυμτιτζίΐγ * βνWtflijmir/ «£* βντεοββν η Tgfywvwj τνρ*μ)« Α Β Γ Δ , ί· #*«« την μ#ν €<wiv ΑΒΓ βν τφ τ^ ω νφ , tvjv 3ί χ?* 

ρνφην Δ  tv τη χβρη* eVfMrecrSerau δί «I Tftfj ixriVi? χ«τα το Δ  ,  ^ tvmfliv «τοχλ/νβται, TtftJSeovy tViTt- 
trtfv τοΐς r$ufl (τ̂ μείας α^β\'γ  τβ «μρ/€ληί0ο«3δί, ΤοΓ{ μη tV  tufltfes χβιμβνοις ,  #Tyt μηδί τ« A ,  Β , Γ , ‘ 
ptsZbtv σνςα&ητετχι βν τφ χμφι^λ^οειίβί «Μο τ^Α 
γαν& T9 αβγ ,  ο ΰνΑμα, ταΐς τ^τίν άχτίτι Δ * , Δ/3, Δ 1)' Cviiirti «Μην τρ/̂ ων/χην τ^«μ& * την Αχβγ^ I .  χ«ί«ν τ^ν μβν βάτα χβγ βν τφ όμφώλχςρΜάβΓ ,  τψ 3* χόβυρη'ν tv τη χορη Δ .Ε’αν βν βντ< τβ βτιζβΖξαι τ$βίς tudt/ας τχς Α Δ , ΒΔ ,  Γ Δ  tx των τ^ων «ημι/ων τ5 ΑΒΓ τβί̂ ωνβ ,  t . τ/νοη̂ ωμιν ίχβςψ φ̂ τοφυή ixrtVit, « f  ίχάςβ θβ*τ« Τη* μι/β τη« τβ ΑΒΓ Tp/ywva βτιφ.&νβίχς αγόμενων 'βτϊ την Λ  χο^ην, ΤββχνψΜνν βληδω* 3νω ρωτούν# τυ$ζμββ9 Α Β Γ Α , « 0 y A , 3/ ων οψβμκίχ το ΑΒΓ τβ/ywviβν, t . fcaovw την μβν-των |3«0*toiv tv τφ ΑΒΓ ο'ββτφ, την 3’ 
irifccv βν τφ άμφ^λ^οβ^βτ,  £ την «ιΐτων xwvnv χο·ftî n'v ?ν τη δ  χο̂ η· Ο* ε . δ .248. ΟΡΙΣΜ ΟΣ. Ε ΐ 3 ω λ  ο ν τβ οβ«τβ, «Vy*‘ 
γραμμενον τφ αμφι€λ̂ <ςζοειίεΓ, το μίβο$ ολον βχλαμ<?ά. νομίν τδ «μ^ληςββκ3β{ το xmifltv, ^ xXvfyev ντο, των ρωΤο̂ νων « x t /Vw v ,  αί βκτεμχοηαι αφ βχχςβ των 
f j  τφ ντϋχειμβνφ ορατών ο̂ μί/ων * αντίχα εν τφ ανωτί-



ρφ υτοϊε/γμχτι itJwXiy f 5 ΑΒΓ (%. $,?) τρίγωνα το 
τριγωνικόν μέρος εςίν χβγ, το τληγεν ντο τα φωτός, 
ο εχτέμτεται βχ τη μεγάλα τρίγωνα ΑΒΓ.

«49· ΠΟΡίϊΜΑ Α\ Το βϊϊφλον Των ορατών εγγρά* 
φεται τ$ άμφι̂ ληςρο,ειΖεϊ χχτχ Sttn) ear(δετόν · αί γάρ bt 
των rtfXTuy ταορατΐηχβσαι'άχτΤνες συνεντυγχάνασιν άλ. 
AifXefii βντηχόρη Δ* εντβυδενηβχτων δεξι&ν ηκασχ άκτίς, 
ερτίττβι τοΤς άριςεροΐς, μβτά τη σνμτεσείν iv τω Δ, vj δ’ tx 
*»vLir*0$*v h )  τοΤς fa jit iffi  Ραναταλιν * ιίτ*«ν if ffxrX 
AB.) tj *x rS tv άριςβρξίτα τρίγωνα σημεία εχτβμτομένη, 
τφ εν δεξιοί τα άμφι̂ ληςροειίνς σημείφ d βνιΐζίττει% 
if δ* βχ τβ εν δεξιοΐς σημεία Γ ,  ενιτίττει iv άριςερμ 
τα τρωτά σημεία a iv) τ ϊ  y  * ντοτιδεμενα δε τα ΑΒΓ 
tV<τ*δ» flffiti rip ί^ ίν τ ι , -re er^tfav Γ , το τφ ορίξοντι 
τροσεχεςβρον,  η το A , fvtffltv x#/]xfvev,«yy^^v'c’£T«/ 
tv ταΓ? &ω Τ8 χατα τ» y , τβ δ1 £«$-
fity A , iv τοΤς χάτ.ω χχτλ το χ * <βν i t  βντ) τ» τριγω. 
V8 άν5(!««■ « η το ορωμενον, ετειδη if ix των aCra το* 
δων, ^ ΐ) βχ riff κεφαλής, αί αχτίνες συναντωνται εν τη 
χόρη, η μεν βχ των τοδων τφ υτερτέρφ μ βρει τα άμφι* 
€ληςροε>δζς προσβάλει, η δ* «V της κίχλης τφ χ«. 
τωτέρφ, £ η μεν βχ τν δεξικ βραχίονα βν τοΤς χριςεροΐς, 
η δ’ βχ τα άριςβρα εν τοΤς δ*£ίοΓ$ τροσ€χλασι τα άμφι* 
€λΐ)9βί«δΒ5 * συνβλόντι φανχι,το χώρωνινον «ίδωλον άνε· 
ςραμμίνως εγγραφησεται.

3jo f  ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Καί τ εξ ανβςραμμε'νον εγ. 
γράφεται τφ άμφιβληςροειδεΐ το «ίδωλβν, ετανχγκες 
μεντοι καδοραν. αυτό εν Τη φυσική αν τα %έσει · επάναγ. 
χες γχρ χχδορφν εχάτερον των δνοΐν σημείων Γ ,  Δ δ/λ 
τα τέρατος της φοράς, xaS' vjV if άφ' εχχτίρα των σ\μ

• ΤΩΝ ΟΡΩΜΕΝΟΝ. ai?



S I a ΠΕΡΙ TQF SXHMAT. TQN OPOM,

ui/$y yW « dkftf tptereGaMa τφ (» u . β',)>
j| pV ^  fX' ?« Γ  yxxfat dxr}( π^οο&αφα τφ αμψι€λη. 
spssidtr χχτά tty  γΔ Τ <p}#xv, ^τ/j, xa/xt^ xX y tw *  
ρψίΐον Tq γ  to j t x«/f«yoy, τχ$*τΖτχι ά/λ*
|y τβο$ ffyf«ffly το' Γ  το ty διφβΓί χφινβν* η i t  άχτ)$ 
«ΔΑ τ^!Γί€α>λ« Χημο/φ τφ χ9 χοιμίνφ t‘y τοΓ$ 2ι£ίβΓί ? 
y μίντοι^ xa$*-yv xgoTt&tty* φορά ff^XTtfTei yar4  το 
Α , οf?fy «ν τοΓί a$<«0Off* το αι)το pyTtov ις< ^
«  tms *χ rwy eyw *τί r i  χά-τω yxpVys <po$ty £  της
Το ανατολή.

2 5 ΐ . ρζΟΡΗΜΑ Β'. To φαινομινβ? ο^«. 
Τβ τ«ντο'$ τν^μχτφ τ*/ Ty βάτοι τ?$ τφ κμφ ι$λ ^9· 
f/i«f typapofttvyi oVwxyi Tupa^/iof.

ΛΕΙΗΙΧ. AijXoy βτι το yoyroV οΐίφλο? το 
Ty 4 W4 ttd της ο̂ α'χιως τχρςχμινον> ffwfitiv β.
yayxy % συνςξομού&χι φ ο ιτ ά ς  τφ ffoaμχτιχφ,  tir  
«y Ty τφ ο^ώ φ  tmTwfliiry t/xo'w * £  οτομήΜ τφ 
Ty? */χονο$ ΤΛυτης χ»μ#Η , τ£τ Ις< τ$ %ημχτ( τχ χ*. 
?α τον a^pf€Xyi0O«iy ρ τψ α  χφ§ίαΛ τβ τ$$γ:μχνχ£ς 
χηηΐίηος ufo τί}ί οπτικής νυ$&μ(Ιος * « ί  ϊ ί  tSto y 0 α- 
σις χυryi «ί .τφ ί?μφ/€^|τρ?*/5*Γ fciTwyi ογγ$χφαμίνη * 
ρίρν το' χωρ%, χο x<yy9t ν νχο Ty* τψγ.οομχης πυρχμίΖος. 
ΑΒΓΔαβ'χ, ίς/y αντο το' T̂ ywy&y a0 y ,  ο/ς/y y j3a«r<i 
gyry* ταιίτΐ}? Ty* xygafi/io?, y τφ κμφιβληςροιώοΓ ty -  

’ γκγρχμμό'/η * άρα χτλ. Ο. Ε . Δ .
2 5 a. ΙΙΟΡΙΣΜΑ. Το' βντο' o’ f̂lfTo'y, TrXvfy t/ py 

<iy ipoyyJXoy,  ty μνβ/β/* μονονa τχρχςαύψχι dwxrxJ 
% ψχϊι > xafioa'̂  ay μυρχχως $γγξΧΦ$ίη τφ οφύχΚμφ * 
y <y«̂  e’y τφ ό(>«τφ 0<wVi w  oVnxy? x^aftfioi 4 ^ *<*



τομενως η sV τ£ «μφίλ^οβίδιΓ, ir^evici τοιχίζεται, #«$’ έ'ί «  TfoxBS το ορατόν τ«^ΛΤ«δ*  ̂ τφ οφΰαλμφ*

ΚΕΦΔΦΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ. 

Πε() re r w  ofarwy μίγέ^βί,*53· ΘΕΩΡΗΜΑ. φυίει χρίνομεν παντός ορατό 
το μεγεϋος δ/ά της εν τη κόρη οπτιχης γωνίας, της συν· 
ιςαμενης υπό των αχτίνων των προίεμενων εκ των αυτν 
τεράτων*Δ Ε ΙΕ ΙΧ  Κι/ο̂ ω γάρ κατοπτεύεσαι το μεγε&ος 
της Α Γ ευθείας («£. 5<0* τί< τέρατος το μήκος σώμα, 
τόςτινςς, φερ' είπεΐν, οικίας' φημ'ι ί ι} , ότι φυσά xpu 
νψ$ν αϊτό h a  τη μεγεθκς της ντο Α Δ Γ  γωνίας, τ%ς 
τεριεχψενηςΐτό των αχτίνων ΑΔ,ΓΔ,των προίεμενων 
εκ των τεράτων Α ,Γ  τούτης της ευθείας♦ χρινκμεν γάρ 
το μεγεθος της Α Γ ευθείας τφ μηχει τν εκ τούτης tlhL  λ« α γ, ο εγ γράφεται τφ αμφιΟληςραειίεϊ ντο ποσών 
των αχτίνων, «? εκτεμπονται εκ της Α Γ  ευθείας' « λ , 
λαμην hx τα ομονο τρίγωνο Α Γ Δ ,  αγΔ , £  h a  την 
χορην αντοΐς γωνίαν Δ ,  at Suo πλευρά) Α Γ , ογ ε!σ)ν 
ομόλογοι * αρα, $σφ μείξων η υπό Α Δ Γ  γωνία, ς» **°* 
μίνως η υπό «4Υ % τοσίτφ μείξων η τούτην υποτείνεσα 
πλευρά Α Γ  ,  ξ, επομένως ν| ογ * οσφ άρα μείξων η υπό Α Δ Γ  γωνία, τοσητφ τό ογ μέρος τ« άμφ&ληςροεώκς, 
τό χινηθεν υπό των αχτίνων, αί εχπεμπονται εχ τ« μη* 
*%ς Α Γ , εςαι μβξον, $ ετομενωςτοσίτφ μεΐξον Ιό£ν
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το μήκος ΑΓ* κρινψεν αρα το μίγώθ( ορατο τδ ΑΓ. 
χτλ. ΟΕΔ.

254.. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Το μ ίγώ κ  τδ ορατδ ΖΗ 
τδ τφ ο^,αλμφ ταραίληλ» (%. 57) Τ(!θί το το ε/ϊω. 
λΒ.αντ* ΑΔ XoVsv *&*' ον το τδ όρχτδ άττο
Tvji κόρης ατόςημχ Ηθ πρός το της κόρης ατό τδ άμ. 
φ&ληςροείδος ' γιτωνος, «ΐτ* ίν το ΟΑ · εκχεμπίτω 
γαρ το ΖΗ ακτίνας τας ZQ , Η θ>> ων η HO τρός όρ. 
θας εςω τω HZ* ^ its) το ίϊίωλον παράλληλόν tit 
Τω ΖΗ, τΓΛρβΤλ̂ λφ οντ/ τοο'ί τον ο ί̂αλμον εξ £πo&tfft. 
ως όμοια αρχ άτληλοκ τα τρίγωνα ΖΟΗ, ΑΟΔ* ha 
γάρ το ^αχεΓαν «ίνοϋ Την των ακτινών ΟΑ , ΟΔ &ραυ* 
(Γ/ν, ω« ετ-ενθε/αί ά/ληλαις εκλαμβάνοντας αί ΗΟ,ΟΑ, 
^ ΖΟ, ΟΔ * «χδν ΖΗ : ΑΔ : :  Ηθ : ΟΑ. Ε’ντεϊδεν α« 
fa , τδ όρχτο παράλληλο τφ όφθαλμφ όντας, say των 
τριών τότων της όττικης γωνίας, ^ τδ μεγεθος ,  $  τδ 
α’τοςίίματδ?, £νω δοδω?/, (ίάςα το' τρίτον e%sv$i<TKsrat> 

ά. Ε*άν Soflwcτι το ατόςημχ QK (<%. 5 8 ), ^ jJ 
όττικη γωνία ΑΟΒ, το μεγεθος ξύρφηοτεται «τω * γε- 
νίά·ω γαρ Η : άπ. ί  ΑΟΒ : :  OK : Α Κ , ο $ιτλχτιχ- 
$«y χαρίζεται το }̂Τ«μ«νον μεγεθος,

β\ Αοθ/ώτων της οπτικής γωνίας τδ άλν^δί μέ­
γεθος εκ της αναλογίας Α*τ* ΐ  ΑΟΒ ί Η : : ^ ΑΒ : 
OK ει^ε^αεταί τ /̂^ωνομίΤ(»κωί το' ατόςημχ,

γ'· Αοθεντων δε τότε άτοςηματος £ το μεγεθος, η 
οπτική γωνία ενρίτχετχι εκ της αναλογίας OK : Α Κ :: 
Η : άτ· -5- ΑΟΒ * αί Ιε δείξεις $  άμα at τδτων λύνεις 
ιχ της Τριγωνομετρίας τηγάξοοΊ*

γ '. ΈΪντεΖβεν «ν, της, χαθ’ ηνό ήλιος όραται, οπτι­
κής γωνίας ταρχτηρηθείσης, ^ το από της γης άτονη-
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ματ os ctvrx δο0άτ« ς, o διά της πα$χ>λάξίΐύς, tof 
μεν εν τη Α'ςρόνομίφ , εκίτο/ιίξεται , svgiffxtrat αότχ η «Aijfls}ί δ/άμετροί ,  £ βλν) tj ςερίότ^.234* ΠΟΡΙΣΜ Α Β'« Τ α φαινόμενο* μέγεθος 1$±· 
η  τ* ΑίΓ (^ . 36) £ ix τ» «ντ5 άτοςν^τοί £  ποιχίλ- 
λε&άι ίόναται i t  utsiqqv * δ/β τον χατεςιγμίνον 
χόχλον ΑΤΖ τό μηκός ® Η, προς ό ο Δ Ε  άξων τξς κό- 

ες) πλάγιοί, ίό*βν ες) τω Α Γ , προς ό ό ΔΕ ες) xafc 
έτος * h i  δί η I t  ο ΘΔΗ <  Α Δ Γ  ,  εΊγε η μεν ΘΔ&  =  /Δτ, >} δ’ uiro Α Δ Γ =  γάα * ά>λαμψ η ι/ra ίΔτ <  <̂ Δλ ,  its)  T9 Τί£βν /τ <  γα · άρχ φχίνετα τα ΑΓ >  ©Η * m  δε τα μήκος Α Γ , τα πρώτον προς όρθάς ο. fifliV , επινόνβη περςρεφόμενόν tip) τό Ε , «? περ) χάν­
τραν ,  % ιτυνιςων **διβδοχί}ί it )  τχ άξονας Δ Ε  πάσας 
τάς δι̂ Λτως εχίσας οξείας γωνίας,  όίαι αί ©Ε3- χτλ.^ 
at) ο οφθαλμός xaTotTsCrti την ευθείαν Ιτ ελάττονά 
γωνίαν * ««} άρα ελάττω αυτήν χρινεΐ * τελοίδε της Α Γ είς την S ic iv  θ£Κ αφικομενης,  άϊ Κ Δ , 3 Δ  άχτί- νεβ, <*J ε* T«y τεράτων «t/rifs ηχχτ«/, Tvftpof0i{Vera«, £ ij οπτική γωνία εξώενωθητετat,  £ Η *A*f* Κ3* =3 Α Γ W5 ctĵ ifav *«0o0afl>jViT<« * εντευθΡ αρχ ά. τό φαινόμε­
νο·/ μέγεθος παντος μηχχς τί Α Γ ί καδετΒ ε<ριταμ«8  όϊ τ» οπτιχχ άξονας,  ίς< τψ  φανηναι δυναμένων το' μέγι. 
ςον * 0'. απομείΖται δ* αείποτε πλαγιαζόμενοy, τ»τ' ε . 
5<ν ελ*ττΒρε^ί τν;ί tliro' ΘΕ& ο£ε/'« ytowi« · y '. fV*i- 
Ζη άπειροι όξεΐαι γωνίαι ΰυν&τως εχχσι,  τό Α Γ  κά$οί 
ρχθήσεται,  ες τ av το /ζε̂ βί ΑΕ τε^ί το Ε τεταρτψό· 
(toy εχπεράνη της Α©& wsfieytcyiji ,  εν άπεψις Ζυνχ- 
τοΐς φαινομενοις μεγίθεσι * το fa/yo'fovoy ά$χ μόγεθος ό*
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pan  τ« A T , % ix rtf at)r« Ατοςήματος ΕΔ  «V ατεψν 
KOtxft̂ t&Xl £vvaf*f.

256. ΠΟΡΙ5ΜΑ t\  To pa<yopiye* μεγε&ος καν. 
Τ5ί opera ΟΊ̂ ΤΟ/κΔλίΤαί ^ ΤΟΓί &«fopOJf tfirosifftaTfVΕ Δ , Κ Δ , χτλ, * T9 y«p *« Α Γ f*#y«$of βννοίΜλαττκ* 
rat τ% οπτική γωνίφ Α Δ Γ , δ! *}ί ogxttu.ro μέγεθος Α Γ (»37)* «Μ.* οβψ pxcfgiv <ς< το' άτόςημχ,  τοτ«τ&> ίλαττων if £κο Α Δ Γ  γωνία * χαί το» yap *χ τί){ τ5 μ arc? xaraTxttiiji *«/ Μ μ = Α Γ , αλλ’ «Vf/ Κ Δ > Ε Δ ,  Μ μγο' Μ Δ μ , & $( ogatat Το Μ μ , εςιν <  Α Δ Γ , δ/ %ς eparat to ΑΓ* ως* το ψχηόμενον μίγεύος opera τ/. νο$ «V άκειρνν ΐννατομεω^ήτεται ανξομένοις τοΤς ατο* 
ςημαη.'

9 $7. ΠΟΡΙΣΜ Α Α*. Των ό ρω μόνων "των μεγε­
θών Β Γ , Δ Ζ  (%. 39) ι β uvtcrov διέχει τ« όφ6αλμκ  ̂
το κροΤεχόςερον ΔΖ κρος το ακ’ωτερον ΒΓ έλάττονα 
λόγον έχει,  ηκερ το' μεΐξον ακόςψα ΟΓ κρός το ίλατ- τον ΟΖ * εςω γαρ οφθαλμός ο Ο , ^ τ« Β Γ , Δ Ζ  μ*, ytflq τΛρο’>λ>ιλβ, ^ «V’ «υτων κροσκικτετωταν curt' 
νε( αϊ Γ Ο , Β Ο , ΔΟ ,  ων tj Γ Ο , τρο'ί ορ9α< «τα raft Β Γ , Δ Ζ , τα ακοςημχτα εμφαινετω * ^ εκεί όρ&ν\ έςιν if 
i n  0ΖΟ y«v/a, o‘£sfa αρχ >ΐ όκό Ζ0Ο* ως« ^ vj0O >  ΟΖ* ο ape, κέντριρ μεν τφ Ο , διχςημαη δε τφ 0 0 ,  ypapo'fitvoi χιίχλο* Ε Θ Η , ΤίΤίΓτα/ t,Vsp tvjv ΟΖ * 

εκεί Δ 0 Ο  : ΘΕΟ >  Ζ0 Ο  : ΗΘΟ * αρα ^ Δ0Ο  : Ζ0Ο >  ΘΕΟ i ΗΘΟ * ^ &} Δ0Ο  +  Ζ®0 : Ζ0Ο  >  ΘΕΟ -f  Η®Ο ί ΗΘΟ ,  Τ8Τ* ««/ ΔΖΟ  : Ζ0Ο  > Ε Η θ : ΗΘΟ · αΜα ΔΖΟ : ΖΘΟ ΐ : Δ Ζ  : Ζ 0 ,  ας δε ΗΕΟ τομειίς προς Η0Ο τομέα,  δτως tj ΔΟ Ζ ywv/'α τροί rtfv ©ΟΖ γωνίαν * αρα Δ Ζ : Ζ© ̂  γων. ΔΟΖ: ycov. ©ΟΖ *
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ai δε Δ Ζ 1 ζ® : :  Γ ο  i Ι ο  (εςι γαρ Β Γ : ® ζ: t ΓΟ : ΖΟ, δια το ofwet είναι τά τρίγανα Β Ο Γ, Θ ο Ζ , $  ΒΓ =  Δ Ζ  *£ ι/τοίεΤιωί)* βίρα ΤΟ. ί ΖΟ >  ycoy. ΔΟΖ ί 
yay. 0ΟΖ* οραταϊ δε, W μεν τί}? Itio ΔΟΖ το ΔΖ< Si« δ! tifi 0Ο Ζ το ΒΓ (3.53) *

958. ΧΧΟΛΙΟΝ . Δεδε/κτάί t?5tj όέ'.Το φαΐνομένη 
μέγεύος μν{δέκότε άκρ&ας είναι tv λόγα forιςρόφφ τ«ί Λί·βςί}(ί*τ«> * j&\ δννάτον μέντοι ixXttp€avttv fur) το με^ίδοί *V αίτ^ροφίρ λόγφ ray άκοσμέταν &τπυάη· 
το'τχτα i όταν λίαν τοΜ*χ<ί το' χΚόςψα έμκεριεχ  ̂ το rfo f’pomjtol’ τβ ορχΤκ μ ι ^ ί ί  (ΓιώμιΤ; »7i>* *τλι Τομ. Β'.>a J 9. ΰοΡ ίΣ Μ Α  Ε\ Ο*'τά αΤλν’λων έηερέχείί, υ­
πό τβ αίτο όμμα κείμενα % κροΤιόντος με'ν τ5 Ιμματβί, μιίζονι μείξη το Ιχέρφαινόμένον φαίνεται4 ανιόντος δε, ε- λτττon μεΐξον4 εφ  γχρ μείξη το ΒΓ τβ ©Ζ (^ . 6 ο) * $ εκικικτετω χκτ)ς δια τ5 © ij Δ© Κ1 έχνν f*vt}ViT«* το Β Δ 4 τ«λ<ν δε' μεταχε/£ω το βμμ* ιτί το Α , χχί 
δια τβ © έκικήτετοο dark ι| Ν 0 Λ 4 Β*ίν φχνήσετχι το ΒΝ4 μεϊξον αρα μείξονι ύχεροχ% το υκερφχινόμενον φαί­
νεται ̂  κροτώντας τβ ομμχτος4 aV/o'vf« δε 9 μεφν ε- X»<r<roy/.

260. ίίο Ρ ΙΕ Μ Α  ς . 'θ"ί« «>λν'λων υπερέχει έκ­
ανα τ« ομματος κείμενά  ̂ Ίτροτώντος μεν τ« άμματος, 
έλάττονι μείξη το ό,)Γΐρ'ρ»νομ«'# φβ/νέταΓ άτίοντβί δε, 
μείξονν εςω yctg το ΒΖ >  0Η  (^i 6.1) ,  ^ έκικικτε- 
τα τφομμχτι Κ «κτίί δ/« τ β © ί) ΓΘΚ4 φάν̂ τέτat 
αρχ το ΒΓ· μετχχεί&α δ>ι το ο'μμα εκ) το' Ν , καί 
ixmTTSTu ακτίς δια τβ Θ >? Δ Θ Ν 4 έχ5ν φαννρεται το 
ΔΒ * κροσιόντος μέν άρα τδ βμμ*τβί» τβ υκερφαινίμενή
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iXstVctw virf̂ sxy μεΐζοα φαίνεται * άτώντκ $« , μ*/. £ow «6ι.  ΠΟΡΙΣΜ Α Ζ\ ο'σ* «Μ^λων ίτεξίχν,  tJ •μμβτβς «V} τί< ίώ)ί/*ί οντοί* τΓ« άτο' τ ί #ί$χτο.ς τβ «λα?* (rsvss μί^ίδβί aVa^i^i, ββϊΛτκ τ* ^ Τβ ομ.μβτβί, τω ί<Γψ δβ£« το όΐΓ«̂ Λ»ομ«νβν τ» «λαττΛίί 
νΐηρίχ$ινί υπεξεχετα γχ$ το' ΒΔ τ« ®Κ τωΒΙ*(«£. 6a)t ^ St* τ« χ«τ* το ιλασσον τέρατα © stn rttrim  τφ 
ομματι Ζ j  axt'a ΓΖ* 8*«y e^Vira» το ΓΒ* («τ*. *ίβ9·ω Svj' το' ομμα ενί το' Κ ,  £ οταλ/ν οφΑνίτιτ*/ το 
«ϋτο' ΒΓ * ΐσν} «£* το' CTî *(Vi|XfVOV ΤΒ «λ*ν.σονοί νιτί^ίχ<ι * £  xgofftovros η  ομματοί̂  ^ jtm  (*)*

it a 4 ΠΕΡΙ TO* TON ΟΡΑΤάΝ ΜΕΓΕΘΟΥΣ.

( * )  *«4  -frXifaj τ ϊ»  toraoia tv τΟρΜ'μχτά» τα£#ι »«- 
τι3»μ«νβς <*·ροτά<τ*ίς cx -η»ν o V r/χβν τβ £w*x»/4« eureTj 
λϊ£»#ι μιτχνιγχάμχν * α/λα ^  ίντοΤί ο’ττ/χοΤ; Λαμίαν» φιλο- 
τοϊβ re ^*λιοί»ο» .Λαρίσταίβ τοί&ν«5 ταΐ; τ * Ευχλι/ίβ αταρ,. 
Ο/^αχτας ταυτίζονται * ο μ»» ?» ΛαρίτταΤος, ΰ?ίρο$ ytyoiMf 
τοΐςχςόνοΐζ, Τα» EuihtlStiav τί&να μίΓίγραψιΙι,ο i t  iVix»)?»- 
ρος ο ®ιοτοχΐ){ το , £ J, ς» ΑΓίφάλαιο» τβ 4iurtp« τ^ς Φυτι- 
Μ ζΤόμβ, ΐκ τα» »/ρχμ»»Μ» βΊ»ννο£μμ*Τίθ» χ*ίον μ*Γ*^ρ*- 
φ ί · 3«ομ«<?»ι» βν μο( ιτιιτιν, οταρ ο /ifVtjp, τα κα£αρα £  
πότίμΛ·»άμάτα τα» Ε'Τ^ήνην τορχ» jut»  τρο$«μ»νο$, τα'ς 
Vxya'p αχνιμτ* taraSti^at * τ / β»;  τβτβ y t * vtx« tJjj ». 
χ*ί#β tutpytaia^ άμν»«μον>ίτ« το' £*^>ινΐχον ί «4* *yy6? * 
4 yap βιϊτβ, τλχ» Τανχχμιχαν νιωτίραν ταρ«τχρχτ»«ν, ταλ- 

-τάντΛ αρ/ςΐ) Φοτιχο[χα5»ίμ«τ<*») βΓ(3λος, #4* ϊς-ιν ιιτ ιί» , 
οτον (λϊ/jT* τχν £'Aw« 4α * ovxTti 4» τβς y* μι τα φρονχ*
O-tcci αοτχ* μ»ΤίοντΛι}. £ νςι 4* τμϊ ινταυΛα τορίτμα- 
τ»ν το' μ(» , ς·1, Ζ*, τ«» μι» EtncXiiltjav TporaTtetv at
ί £ * ,  ty /ς*, ^  ΙΖ ' ,  Τα» otfrixav * τα» 4» τ ϊ  Β'λ(ο4αροκ



a Λ a« ΠΟΡΙΣΜ Α Η#» Ε\Tl τtm  tots; ,  ωχ τί βντδ ΪΤον φαίνεται * #v-#λ» Tftfyi* το ΑΒΔΕ($£. 63)  *«β).τβ' Α Ε , ο εκτεμ. 
tiro» ΛΗΤJV«* τ«$ Α Β , Ε Β , Α Γ * Ε Γ , Α Δ* ΕΔ  * 
fa il Sv al γωνίαι Β» Γ , Δ ,  text αίληλαις, ϊτβν αρχ 
φανεΐται τβ' ΑΕ ορωμενν diro των Β ,  Γ ,  Δ  * ^ των λο/των τί}ί ικρφφιΑβ Τν)μι/ων.a 63* ΠΟΡΙΣΜ Α ®'* Ε*ίΐ τ/ff τοτοε xorvoi ,  άφ* « τά ϊτ« ftiyifl»} «wff« φαίνεται* εςα τ£ ΒΓ ($£« $4) To*»} tj Α Β , ^ or#f) ain}v $jf«xwtX»v ToΑ0 Β , ^ Τννί«ά<£ω τ̂ ο'ί τξ( ΒΓ $ τω τρο( aCrf Ρψ 
μείφ Β <ywv/it οξεία vj tVo' Γ Β Δ , $ τ^οί τφ Γ  fotj «ν- τy jj'iV o Β Γ Δ , ^ (Τψπιχτίτω vj ΓΔ  r# Β Δ , χ«τ« τβ Δ* ^ xsvt ĉj: μεν τ£ Δ , διαςημχτι 5s τ$ Δ Β .γεγρχ* 
φ&ω κνχλβί ο Β®1% £ «Vi^sfolWav αί Α ® , ® Β, ©Γ* βχϊν ΐ) sv τφ έμιχνχλίφ γωνία Α 0Β  μ«/ξων «V τ5?ς ΒΘΓ τί{? εν τφ fift̂ ow τμημχτι * τβ «0« ορατοί τ;$ί« 
μίνα εν τω® * μί/£ών «ν φαίνοιτο η ΑΒ τ?$ΒΓ («5θ)·θ"τ< 5s το ΒΘΓτμίίμ* TffiVfi τβ ^ίχώίλ/βνΑΘΒ» 
δείξομεν «τωί* «Vo <y«0 Τβ Δ  ετί το χεντρον Ε τ« ΑΘΒ *Vffiv%9« ij Δ Ε ,  £ ί/λχ'^ω ι| περιφέρεια ΒΖ ϊ?η τ% 
Ζ&ι $  $νεξ$»χΙΙufav αΐ Ε 0 » Δ 0 * fasl Jv ν\ Ε® ss Ε Β , Μονή δε vj ΕΔ  ,  ^ γωνίας Ίσος περιέχει τ«{ © ΕΖ, ΒΕΖ* αρα ι| ®Δ=τ ΔΒ * «‘/λ« $ ί| ΔΒ = Δ Γ ·  «£« ο χεντ̂ ω μεν τφ Δ ,  διχςημχτι δε Τφ Δ© γρχφό*

ΠΕΡΙ TOT ΤΩΝ ΟΡΑΤΩΝ ΜΕΓΕ0ΟΤΣ. a a j

r «  S ' ,  ® ',  I ' ,  5»«$>}μ«τΛ τ« S tvrif*  $φ \ί* τ3ν oVrixeiv, 
το ί*  S ',  το' αυτό τίΛς »<?5 τ *  Λ ί^  Π for , τ«» τ ϊ  SunA. · 
TO i f  © . το «ντο ΤΒ rtiS  τ« «ντ».

Τβ>, ί '. Ρ



μένος κύκλος Tipd το tyWxX/», δ/ά των ervffii/tov B , 
Γ fciffcofww. f

264. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ. Β*ς*τ/δ το'ιτβδ χβ/νβδ, αφ' « 
τα ανιτα μεγε&η Wa φαίνεται ‘ «ςω γαρ ρίζαν »} ΒΓ 
τ?δ ΓΔ ($£* 6>) , £ τ*ρί μεν την ΒΓ f«r̂ oy /̂χοχλ/'ι 
Τμήμα γεγρχφδω το ΒΖΓ, νερ) δε τ̂ ν. ΓΔ το' ΓΖΔ, 
ομαον τφ νερ) την ΒΓ* $ ενεζείγβωταν χΐ ΖΒ, ΖΔ, 
ΖΓ* βχδν αί ^ων/α/ ΒΖΓ, ΔΖΓ Wat α>ληλαις * τδ άρ« 
βήματος Tiflefifvx iv τω Ζ , i<r»f άν φα/νο/το tj ΒΓ τί{ 
ΓΔ («53>

265. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΑ** Κlif( Tivti τόποι ,  αφ* ω* δύω αν/τα μεγε6η,  «/δ ταυτβ β ντιίά τα , to* βχβτίίφ Tioy avtowy φαίνεται * Ιςω ya^ |χ*/£ων jj ΒΓ της ΓΔ  (<£. 
66) ,  ^ ycy^afSto αυ’τα'δ ημικύκλια,  orf̂ i oXijy Ttjy Β Δ , £ «τφυχβωταν αί Β Α , Δ Α , Γ Κ , ΓΖ* το/* 
γαραν Wη η εν τφ ΒΑΔ ημιχνκλίφ γωνία τη εν τφ ΒΚΓ* Wy u p  φαίνεται η ΒΓ τη Β Δ , ωταότως δε ^ 
η Β Δ τη Γ Δ  (*,53)* των όμμχτων εν) τα ημικύκλια χ*/* 
μενών.

«66, ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΒ'. ΐ£ςι τις τόνος,  άφ’ « το 
tooy fzey*^ ημιτν φαίνεται (+)  * βςω γχρ εύύεΐα ή ΑΖ 

67) ,  £  yiy^fiw  atlrjj'y χιίχλβ τμήμα Τυχόν, 
$  tyycyfάφΟω ί/ς αυτό ywv/it tj ΛΚΖf τ# δ« ΛΖ Wη 
Ιςω ij Β Γ , νερ) ή'ν γεγράφδω τμήμα ,  ο δεξεται την 
ΒΔΓ ytov/av. ψίσειαν της ύνό ΛΚΓ* δ/τλατ/α ά̂ α*»

iis»6 ΠΕΡΙ TOT ΤΩΝ ΟΡΑΤΩΝ ΜΕΓΕ0ΟΤΧ.

(* ) #* Α ϋ  *τίί> βυτχ τ«» £υκΧίί5*/»ν όπτικφν tfO‘
ΤίβΐΛ'\



φχίνετχι»} Λ Ζ  Tvfi ΒΓ ,  των «μμάτων (π) των Λ Η Ζ $ 
ΒΔΖ KSpQtqmv χι/μι'νων («53)*

Δ/i τά a Jr i δ*' Λ̂ ιβν'τιτΛΐ τ«τ«ί, «φ* « τιτ*0. 
Π}μψδν φανιΓτα/* ^ Χβ0αλ* «  τψ δ«0*ντ< Xsy<ji, tv 
φ -έ ») ^ων/α τιμνιτ*/.

267» ΠΟΡΙΣΜ Α ΙΓ '. Ο’ β̂τβν £τ*ν, St»  αν tty 
μίγα ,  μιτβτί·ω0ΐΤμ*νβν «7Τ«ςΐ}μ* ως β^μιΓ» φ«/ν«Τ«( * Tift yep «Vnxvfi ycoy/*{ Τννιχως τ»ι*ιλ*ττ«μινΐίί μ*. 
γάΜμίνφ τφ χτοςημχτι,  ϊςχι τόπος Λ *£ χ tj ym ix  
tiui tattSQ XTttQKy,  % τφιχχΖτχ το σώμα,  ωττι^ «·4)μιΓβν <pxvfa*Tat. Δ/ά τ*'τ’ cfy* βί α ςι^ΐί, χ$ν ιχτ<- μφντο £*δβντ< τ$ x«9* ^λ/φ, τίΓί μιντ« ο- φδ*λμ«Γ5 tĵ wv ωί φωτοφνη <Τψ(ΐα (pctCwTCU*

268. ΠΟΡΙΣΜΑ 1Δ/. Ο* άρώμοί των «-«ντβ/ων 
φ*ίν«μ*νων μεγε$£ϊ, ^  ιτίμινως των /διών ,  «ίτ av τ*- 
(χςάταύν, & 4 «ΐΓ«ττι/α «*0«τ« τινβ$ hdityefyst τ% vj- 
μιτίρμ ίςι ποτόν xknqw UyrtqoT&yfo * iqt γχρ
το γηόμ&ον tVe rtavsfQ* *0ΐ0μ« των πχντοίων φα<να. 
μινών μι^ιΑων, χ*δ* α ο^ωμ» τ« ΑΓ («£·5<0 μόγεδος 
Τζος «f0*5, sj χβτ«δ/*φ«0»5 μοίξχςτχ π\αγιχμχ(χζ9)\ 
$ 7» *Vi/f« *0<0μδ των χ*τ« τ* δ/*φ«02 αποςάμχτχ 
( 240)  φα/νβμινών μι ι̂δων (Σι>μ€. A«y. 52 ?. Τ«μ. Β,'.). 
Α"λί5 *0 *ντι?0«ν· χ*τ*δί}λ«ν γίνετζι,  οτι /δίαν τ« «♦  
πολότα μεγίβχς ax ίχομ», αλλα μβ'ν» τ2 $μτ/χ«* τ* 
&* «7ΓΙ0 ^  T00£/0vjr*< (Φ«<Γ. 58. Τομ. Δ'.).

2 69. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΕ". Ειί0<Γ*< δνω π*0*Μ^λ«( ,  
τρββΊτιλαφκΓ** Λ^λα/ί χ*0«0ωντ*/, τιλΐυτ*Γ«ν τνμ- 
πίπτηΤχι * τ« yify ψμχ γΛχ xptvtt τχς δνω 7Γ*0χ>λν'λΒς 
AM ,  Γμ ,  τ$οϊεχ(ς£ζχς χχνί τ* Μ , μ <Τψιΐχ ,  vj χ*- 
τλ Τ* Α, Γ* ê tToti γχρ το Μμ <  ΑΓ ( 256)  * τε*

ΠΕΡΙ TOT ΤΟΝ ΟΡΑΤΟΝ ΜΒΓΒΘΟΤΣ. χ»γ



λίντάΓ» if προαχίΐεκτων ίφ' Iχάνον, το μεγεδος ΑΓ, 
Μμ, χτλ. ρανίίται i/ άτ«$«ίί ofov γωνίας * φχνεΐτχι 
i f  a  ώσπερ σημεΓον \ ενδ' επομένως αϊ διίω *«0«>λνιλ# 
AM, Γμ «ί περατψεναι,  £  ^  συμπίπτησαι φανη.
σοντat. Δ/α ταΖτ αρχ σειρά ifνδρων αλίς εκτεινόμενη 
φαίνεται τφ όφδαλμφίπί SxftQX της σειράς κειμένφ»ήρεμα 
(Time* , oiTep προάγεrat , χ£ν tcrov άπεχό'ιεν i/ 5λ« τ» 
ffXm t* ίύΟΓΛίΙτωί ^ί**?®* ivw ς'ρχτκύτων παρά&ηλα% 
συνερχόμίναι αλλη'λας φαίνονται̂  0σφ μάλλον προάγον. 
Τχι* $> ωσαύτως εν άπειραρίδμάς άναμ/λλοιςπεριπτωσεσι.

ζγο. ΠΟΡΙΣΜΑ Η'* G itftor επιφάνειαν όρω< 
μ*ν «V τφ άληδεΓ αυτής %ηματι * xt/#6o yap είς υπό* 
δείγμα tj ΑΜΓμ επιφάνεια βΗ»λΛ,  ̂παριςαμενη τφ ο. 
^3αλμψ $Άα , Vv SfV«, «V y ο ΔθΕ αξων τη ο'φβαλ. 
μη πλάγιος <tv) τ# ίπιφβνεΐφ ΑΜΓμτβ 0<€λ/« * χαίπερ 
ην TapaMvjXoVf®^5* «ί/ν <ί ΑΜΓμ επιφάνεια, δο{*« 
βίλ* ίν τραπεζιον* χαίηι ya'p Μμ a  Α Γ , α̂ λ’ m i  
ΔΕ <  Δ Κ , το μεν Μμ <  ΑΓ φχνεΐτχι ( 240) ·  &ί 
is  ταρά>λΐ}λοί AM, Γμ c'uyxX/yeiau τροί τα επί to Κ (2 β 9 >

NSv i f  «ρι*|#ί» ™ β&λη ί$μα περί την ΑΛί 
if /̂ofliy προ'ς άριςερόν· αϊ το/vw rXft/pa) Α Γ, Μμ, 
φανηνται ελάττης, Tiff AM,Tfpi tjy αίτα/ πέριςρόφονται, 
της αυτής φέ) χαίορώμενης * t| i f  Γμ, tl 'μεν xtvotro προς τον 
β^αλμον, Λ< φχνεΐτχι μείξαν της AM* εΐ δ* προς τ 
άντίδετα τη ο^αλμκ, φεϊ ελάσσων' εάν άρα ή επιφά» 
νειχ ΑΜΓμ παραλληλόγραμμον υπύτϊδη, ο’Ί&μίδα *χ 
διάδοχης Λ εν φ περί την AM τεταρτήμόριον εχζεραίνει 
περιφοράς, το' ορατόν εν %ημχτι απείρων μονονό διχφό- 
*ριεν τετράπλευρων, μν̂ ίνοί όντος παραλληλόγραμμη.

Via ItEPI TOT TON ΟΡΑΤΟΝ Μ ΕΓΕ00Τί.



tfvrtUty δηλον  ̂on $  χόχλος ο ΑΚΓ3” ix  τ$ Δ  
Ερωμένας, £j ix ταντος a/λΒ (Τψιίχ xm $κτος τ5 χιίχλβ, 
i l i  tore tpxvtfr&t χόχλος ,  τλην el μη o tb ίφΟαλμ* 
£%ύ>ν Δ θ Ε , διν,χων δία τβ χ«ντβ8 Ε ,  *Tti ^ τκ «υχλ* « J. tb a£wy, y χ«ί«·« Τφ Tb x JxXb «τ/τείφ· βχτος γχρ tbtb,  qultore η W j**Tf« $ K  ^«y«rr«; £/* ^ων/α? «. λ^ττβνβί ,  ijTif tj Α Γ* 4# τα«τφ ίλβττονβί, βτφ ότ» cfieX^B β̂ ων Δ&Ε τλαγιωτί^ας Λη τφ τ? χόχλε <V/. τιδφ * ιος#» 2ϊφ η διάμετρος ΒΚ Τίβί το Ε ανμεΐον της ΑΓ διάμετρε τεριςρίφεται̂  ο αντος χόχλος φανβΐται τφ 

ίφΰαλμφ iy %ημ&Τί αχ$(ρφν ifc tfy tw  ,  τβτ έςιν̂  ccv 6 
μίίζαν μίϊ φαινόμενος άξχν Α Γ  άναδλοίζύΤος μένει ̂  e $* fActrrwy 3Ή f*} υτβμτ/Β^βί φαίνεται4 τΛίντβΓβν 3s 
μετά χεριαγααγηρ χεταρηψίριον y ο μέν αξίαν ΒΚ ως ffvjfuruy f̂ltyyViTfiy, i  δε κνχλος, ή tj ε̂ λα-φις ως iJ- ί«Γα vj Α Γ .8 / ι. E«y δι β θίΛτίίί. m o f τβ x JxAb Crsxstiijy 
i t )  ταντάς άλλα β̂ μβ/Β «·*£*§ τβ Ε Xfvr^u, «Γμ> επ) τβ Ν ? βδ* tore χόχλος αντφ δόξει .τβ ΑΓΚ& %ημα* 
7ο μεν γάρ Γ  φερ εΐηίν φανεΐται αντφ μα>λον ά. 
πωτερον τβ Ε , η τ» Κ , eve) την μεν Ε Γ  αχτίνα χρος 
ορϋχς ζέεται,  νλαγίας δέ την |£Κ αχτίνα.

87», ίεταξ μίναν χο «λι$δ«< %ημα ετιφρείχς Τί­
νος ί} xtxA» δυνάμεΟχ, χατίδείν * τβτ· εςιν,  δτ«ν ο τα 
οφΟχλμπ ά£ων» εψτίχτων τφ τ? βήματος χ$ντρφ% τρος 
όρβάς y τφ ΤΒ %ψατος ετιπέδω,  £ επομένως,  νπέρ τβ χιίχλβ, otav ο Βεατης itorefy εν τφ χνχλιχφ χίν~ 7ρφ * α?λα γαρ δννατον, «V* άπειρον μεν tixifat&tit τχς 
Βεσεις  ̂ τον δε τβ ο’^αλ^Β αχ̂ /̂ ωί fiy ε^ςβί^αί χα'δβτβν τφ τβ ρήματος επ/τεδφ9 ιίτ av έπιπίττειν

ΠΕΡΙ TOT ΤΟΝ ΟΡΑΤΉΝ ΜΕΓΕΘΟΤΣ. ββ*



τφ sure x tV ^  * τβ yap ωςάλν^ως fiy fo*yyve« yi'v* to Tt άχρι€ν? τράς o’pflat y/v«e$ai τ$ tb βήματος ή  
γρφ rv\v. τ ίί ό^ιωί €ολκν; δννάμιδα άρα ψαναι, οτι μ» δε'τοτε τά άλ$}8ίς ο'ρωμεν των ετι̂ ανειών $$μα* ά« cp«, f t jd , τ® *« χωρ/» τβδε %ίιμα άχρι€ως ντάρ# 
ναρχ}^λόγρ»μμον* «Γδυνάμαι, ω £τοί, ψιλβΓς χρή>Λ τοΓί β*?8αλμοΓί* αλλά μετριίν &ayxt) τα'ςτε aV ivxrth τλενράς ι§ yoav/iti ,ϊ/  ίδω ,  εΐτερ είεν /σάλλ λ̂οι * tj yjj £\£/ς μονή « δ/δάσχει το τμβ^ματιωϊις τ« ο'ρατί ο$μϊ.a?3* ΠΟΡΙΣΜ Α ΙΖ\ EVivfliv άρα χατα'δ»}λ», οτι «δεν ςεριο'ν ορωμεν *οτά άν τ$ iXvjdof αν*τ£ ο/ν'μα. τ ι , ^ δι), ως /δε'αν τί? άτολνηί ο '̂μβτος Των τχριςαμί- νων ιίμίν ατόμων «V εχομεν* χ*/φω yap ε/ς ντο'δε^μι το oXoy βι€λίον ΑΜμΓ * χατά τοι>νν τσς ταντο/ας Μ ΟΊί, ας ως τρος τ>}ν.#ι'€λον TijpijVir δ όφ9χλμό( , ον ά χι'νιςτον ντοτ/δ^μι, ό μετράν των φαινομένων μι^ίδω των διαφο'ρων τλενρων τ5 βήματος Α Μ μ Γ , £ τ3 το» χ«( τβ αυτ5 /3ι€λι'«, £εωριιμί'ν3 άν διαφοροις τί}ς ετπφα· 
vtfttf σ^με/οις, λ ?ν«ς τβ/χιλλείται άτανςως · ^ εντενδυ ενδ^ερδ^σονται τ  ̂ ίμ5 >£vfc5 άτειροι /δε'αι, οτασαι δι* φοροι.3^4» OJx Ι|*αιρίτεον δε «δεν τά σφαιριχά των σω­μάτων · ix/yoijflffra yap σφαίρα, ζς μ/α των διαμέτρων εΐΐ} αυτός ό ο’ττ/χος ά£ων τροεχ€αλλομενβς, άτερα δε χάβ· *τ« τ  ̂ τρωτ#· όταν δε' ί| σφαίρα J  διαραν^ς, ^  βρ̂ ν δννω'μεδα εχ τ« Δ  το τε'ρας Κ τί)ς διαμε'τρ« 9ΈΚ ,  ε­πειδή αντί} ως σ̂ μείον χατοττευδ^ίται (239)*  τ^ς ΑΓ 
effiji αντί} τρ?ί ορδ«ί, χυχλον μόνον ο*ψομ*̂ α ο 8 δ/αμβ» τρος xivj μ Α Γ , ij y?v σφαιροειδές, διάμετρον εχον Tijv ©Η τλχγίχν τ% ΑΓ διάμετρέ * εάν μεντοι μν} % δια̂ α*

a3o ΠΕΡΙ TOT ΤΟΝ ΟΡΑΤΟΝ ΜΒΓΕΘΟΤΣ.



ΠΕΡΙ TOT ΤΛΝ OPATUN ΜΕΓΕΘ0Τ2. α3 ι»
»>fV tf νφστρσ , v) fy/wvf *j/xtv εμφανεΤ ημισφαίριο» το 
λ%?% ν)< tl λίαν ify διεχον το ogctToV) χζλ~ν χόχλον̂  
ωί αυτίχα ο^ομείμ.

273· ΠΟΡΙΣΜΑ 1Η'. Ε*χ μεγάλα αζοςψχτος 
ζΰργος τετράγωνος μεν̂  διά riff διαγωνίχ όρωμενος̂  
ςραγγυλες* ςρογγυλον δε σώμα, χόχλος φανεΐτχι · δε· 
δειχται γαρ+ οτι γραμμή εκ μεγάλν κατοττευομενη δια* 
ςηματος* ως σημεΤον ορατοί* ας* d . tf διάφορά της ορ· 
6ίας m tDoSi  $  της κλογίχς ru τετράγωνά, ο βίσις 
υνόχειται τφ κνργφ^ >}, eI βάλει + το γωνιαίες χωρίο» 
τν τυργχ ατο διαςψοτίς τηος ωρισμίν8, μικρόν λίαν 
οφΰήσεταί) ^  ως σημεΐον εχληφϋηναι Swjfrtrar κφχ τ«. 
τβ ςρογγυλον χρινζμεν τον κΰργον* β\ η ακτ)f& E , η 
τφ τκ οφβαλμχ άζονι παράλληλος̂  ως σημεΐον οφϊησεταε̂  
τφ της σφαίρας χεντρφ Ε επικείμενον · των δ* πλαγίως 
ορωμίνων αχτίνων 0Ε  το κεράς © όφ&ησεται κείμενον ετϊ 
σημεία των εν τη λΕΓ διαμετρφ · η γάρ a tόςασις τ« 
σημεία 0  της ΑΒΓ διάμετρέ τοσίτφ μάλλον ως σημεΐον 
οφ&ησεται, δσφπλαγιωτερον εκ τ3 Δ οραΙΙησετοι*. χα) 
i t  ο μ είζονος δε άποςημοτος * ακο μεγάλα αρα αποςημο- 
τος χ σφαίραν, άλλα χόχλον οψίμεδΧ) χ η ΑΕΓ γραμ* 
μη η τφ οπτιχφ αξονι κάθετος εςοι διάμετρος.

EVtεΖ6εν δηλον εν γίνει ο , οτι αϊ γωνίαι χχνονιχχ 
%ημχτος9 λίαν πορρωύεν ορωμενα, εξχδενενχαι♦ χνχλα.
τερες το %νμα φαίνεται* β'* άρχνιον σωμο% « η εκιφά* 
νεια ανισότησι ^  ανωμ'αλίαις χατατίτμητ«/, ςρογγυλον 
φαίνεάαι δυνατοί.

Δ«* τχΖτα δε ο̂ τε ηλνος ^  τχλλο χρόνια σώματα 
χο&ορωνται εν %ηματι χιίχλχ, ον δίσκον τροσχγορευοτ 
ftp», άλλ' άχ ως *χ&σι %ημχτισμν, τχτ εςι σφαιροειδή,



ΠΕΡΙ TOT ΤΩΝ ΟΡΑΤΩΝ ΜΕΓΕΘΟϊΣ.
a

ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΘ· Ttjv /δίαν των κανονικά/ 
ο^μάτων «διτοτί εκ των τβΓί οφΰαλμοίς ημών προτπι. 
ττόηων πρντλαμβάνομεν' εϊ γάρ υποτεΙΙείη to όρωμενον 
«Τίλωί τετράγωνον pip tfatXv, tf τβ τελεί* τετρά* 
γωνπ /δ*α πδυναται άναπηγάται εκ τ5 o(>M|ttv# * εκ γάρ 
των απείρων %ε#εων , ας εχειν έκτος τβ τετραγωνκ δν. 
νατα/ ο όφ&αλμός9 μία μόνη παράγει την τ« τελεί* τε. 
τράγων* * «Μ.* εμπης ηκ εςιν όπως πεκτόμε^ ότι άκρι- 
€ως την 3 ετιν ταυτψ τηρψεν όρωντες («78).

*7 7 · ΠΟΡΙΣΜΑ Κ'. Ai άββ thscu των κανονικών 
ρημάτων άφηρημεναι sitri 9 κατ' επίνοιαν μόνον πχρι* 
ςάμεναι.

278· ΣΧΟΛΙΟΝ. Α'ναμφηριςον βλως εοικεμη κχ} 
τη όρον εκ γενετής άρξαμενπς κρίνειν το παντός όρατ5 

μεγείος διά τδ μεγε%ς της οπτικής γωνίας · εκ γάρ 
τη κατά τ>}ν οπτικήν γωνίαν μεγεδπς τό μεγείος ηρτη· 
ται τδ «ατά τον άμρ/^λ^βί/δί? χληγεντος μόρες *  ̂
δί τδ όργάνκ πληγη'εοικεν είναι η μόνη αιτία πάτων 
των παντοίων εντνπωτεων * είτ hv απάντων των alt&η- 
μάτων άλλα πείρα παιδευβεντες εκ νηπιότητος, οτι τό 
αυτό οτωμα εν πολυαρβμοις διαφόρως εχκτι μεγεβεϊι 
φαίνεται , ^ τοσότφ ελαττον , ότφ μάλλον εςι δ/ίςηχοί» 
fVf/S/ίΓμίδα σωμά τι γηϊνον πόρρω&εν ο̂ ωντίί μεΐξον κρί» 
ν«ν* »j φαίνεται * ωςε τό μεγε&ος, ο άπονεμομεν τοίς 
γηίνοις πράγμασιν, όϊον άν&ρωπω όραμενφ εξ άποςημα- 
τος χιλίων τβδων, ίΤτα δ« δυω χιλιάδων̂  «* εςιν9 «δ* 
*77**ί άνάλογον τη οπτική γωνίφ' τό γάρ απονεμό- 
μενον μεγιδας εξ άποςηματος δυεΐν χιλιάδων ποδων, ω; 
άνασκέπτε&αι efSityeSa, μεΐξον εςιν ν} τβ ήμιΤυ τδ με. 
7 $υί<) χαδ* ο το ορατόν όπτανόμε6χ εξ ατοπήματος χι-



λίαν το£ων* ha τχντα 6ρατόντι διίχον ogam t* thtp  
ψαν u  xiXHtiva ταριμτίττtt άλλα χάματα, μιίξον αυ­
τό ίχτιμαμω · $ ivrtZbtv tU ατοφερνται των λο^ων τ* 
rev {Ιλιον φέρε μίίξω φα(vt&at tv τφ ορίξοντι, ν) χατά 
τψ μιΧν\μ€ρίαν * or/ njv/χαντα τολλά χώματα τχρψτΐ. 
art! μηαξυ τη φαςηρος % ψαν * ^ μ®(£ω αντον κρίνο· 
fmv, μ χ*τα μ«τΐ}μ<»0/αν, ω; μάλλον ίιίχοντχ.

Α*λλ' χμτιμ, «*«*«} 5τω δ/β̂ β/αν το μ  τ?« οπτική 
γωνίας άτοηλήμη» μίγιδος m u β$€αίη κανόνας, ί/ά 
τ«το σνχναΐϊ τβίί άτάταις τψτίατομιν · β*νμ€α/'ν« ya'f 
άσωτον oftotr/ τόρρωδιν *£ «χατον <pipt cpyywv, μ$ίζω 
κρίνειν, ί  «ς/ * Xfv lire μαδίΓν Ιχο/μιν το άλ^δίς αντί 
μεγιδος.

Ε/ ί« τ̂βΓτο »ββ} των λ<'αν 2/«χβντων <τωματων, 
^ χχτο'ί Tsj5 v^oyirt» καμίνων σφαίρας, *»τ «ν των «· 
ρανίαν, μι) «χοντι$ εκ τβ «νδ*β$ μαδίΓν, «/ τζ) omxy 
Τ̂ων/ςε εξατατάμεδα ντερ των φαινομένων μνγεδων̂  δ/βρ. 
fl#v τι)ν «0/ αν’των χβΛϊν «χ εμελετν,σαμεν * Crip τοίνυν 
τίταν αντί) ι) οττ/χι) ytov/a β γνωμων «ς) τβ ^ α/νομ*νχ 
«οτων μεγεδης  ̂ ίςτ* αν κάτω βραχύ ντο 7%ς ψιλοΧο· 
φίας ι) χρίσις αντί} διορδωΧεως τν^.

β/9· Ε*ν yevx/ όταν μι) ίννωμβδα, ως ia  vjj- 
»/βτΐ{Τ05 «/δ/τμχβα, ετιχρίνειν τψ ορασιν̂  τα νερ) τη φαι­
νόμενα μεγεδας ηκ άλλοβίν, ή «χ τ^ί o’ffrixifc ywv/αο 
κρίναι δυνησόμεδα * «αν ya'f aypofxoi τ/ί τν}λ«ΓχοΤ/α με. 
ταχειρίχήται 5νω, ων 5 άτερον τριτλα δείκνυΧι τα μ«- 
γ ί6η ή θάτε ρον, τριτλχ τφ οντι κρίνει τα τράγματα 
διά τη τρωτή , ή ha τη huTspx * «αν ί« τα ττ̂ ά̂ ματα 
τά όραμένα μν) χ«ΐ)ταί «ν τφ ορίξοντι, ή μετάξι) άλλων 
ορατων, τα μεγίδ  ̂ κρινψεν did της οττικν(ς γωνίας"
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ivrtvdtv αρα τον tv ry * ψ $  Wpy w ' Ιςάμονον «„ 
evyxgftm έλάττονχ χαδίρώμβν* v) το'ν αντο'ν, sv rij 
yij ft«v onTX) διόχοντχ %s ttyitov« Sirov h i  to tyot rtO *•8o. ΠΟΡΙΣΜΑ KA'. E W  φό?ν χξίνομον u  
■ μογέ6*Ι των TpayftaVuv tvf{ αττικές γωνίας * emu. iev Sgx τ&&* βία α,νξα τ$ν Arrjjflftr γων/αν, ανξ« $ το φχ&όμηον μίγο&οf τ« β*ρ«τ5* αλλα/ztjv τάνδ' οσ*α τ«<* y« ι/« το <rway«ytiv τ «  #χ τ«ν τράτων Μ , μ *ρο<*ί4* 
m  αχτΐν«, τ*/νυ t/f το xv{$<fat την οντικψ γωνίαν * Ι«ω yap αίτια τα ffm yxrx τας δνω ταντοκ αχτίνας s ώί fti) tv τφ Α * «Μ* tv τφ Ν ον^τ/ττων, ινθ·’ ντο. τ*δ«(£» ♦} xo'pij» αΜα pjf xctra το A * Uxi τοίνφ \j

r—— ■ li...:ii-t··.··.'.· ·

<*’**»τ/|?{ί*τον ρλ«4 μ it *χ! **τα 0f*%v o(t£* ίμ«{ 
•$/£fo?ai * »£ ore μβλί^α ο ΣμίΖιος'ί» rot; xxH' taorov o· 
vruo t; ro »» A*yy>S<t. ytyoto; ίμΐ» tojytftero* o y£; 
ttkuvo; αρατόμο; Xt99t"K&n»to; νιανία» ,  *re? ayo»r* Tjufxo- 
ςο», $  τα$ xo'p«t$ rSv οφΤβλμϊ» *κ ytvtrn; $μχ»9(»γμίνον, 
(ατάμΐίο;t τλοτλ tqo; rot; «Λνςις «ν τφ  α?αβλ«ψα*τ< <r«- 
j«riT»i<ii(xfv ‘ βδ*ν ολβς διtxpiv#» ο δ ί^χ μ *, ά&.ά
τλ τ* το^βττάτ» $  r t t ty y /ςα ίτίψβνιΐν »«ντ* τ5» ο*φ£αΧ> 
μ«» Sitrtforro * βδί» ολ«$ διιχιι» r»u **vrS ο’φΛβΧμ*» τ»$ 
τ« δημΛτίο τοίχος *fy?iro, «δ* λμμμ/τλΑχι, o»w{ #ϊ* 
<*»/<?«,» ο βλο$ οΤχος τ ϊ  μιχρβ Οφμχτίο * *4tt>r« y*$ ·τ« ·$«* 
τλ ζΐτί$μ«γι$>ι ο? το χχτ* <*$ *δοχβ», χχβ ί τ» δ»δ/«ς 

Τ(ΐίμ»ν τχ ;  οψ*<ί -τ^ο.β'/ββΑ* · τ«ς »  το2{ τίνχξι κιχφα- 
μχητμ ίνχ; yfxtpa;,  χΛ(Λς«9ί(ς ςΐ(ΐχ»  β·«μΛτ«» ΰτ^χμβ χ-  
ν$ ζ τ \ .  μ*χ(ΐ; ίχ ςό νφ , $  τβ »χ τ?ς X**i*y«y^» β· 
ί?ντ* χλτλ 0ί«χο ttSirxro, ^ τ« ο'̂ λτλ δ<*»ίί«ι<» nttvaS- loorer..
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Μ  Μ Ν μ .>  Μ Δ μ· ffSv άρα, ί  συναγοι τας άχτ^αί, «ί£« το φαινόμηον τ ί όρατίί μιγοίος*38ΐ< ΠΟΡΙΣΜΑ KB'. EVri fy x πάντα τά χνρτά ί/«φ«ν? σάμχτα ffvvaym τας φωτοφνοΤς αχτίνας,  «« 
Μδαχται ,  πιφυχασι ταΖτα $ μιγίΙΙννΜ τα φαινίμονα των ορατών «ντίνδ» #ν ταρχ τ «  xt/ρταί υί,λ « ί , ortp) ων 2?ι^ν 4 ατοισόμώχ τφ tS φχΜ. 
μίνα χναττνξιν*age. χ\ Εϊτ* $/χ' Tijv τν ΤίΓί μ̂ χροΓί διχςν,'μχιΤί» 
$φίλχΐν<Τιν 4 *ΐτ* «αθ’ α «ν γάνα μον ert των ρίυςων ,  «ι «ίϊ« δ’ «V} των ατμών, ταρατιτ^ρκτα/ ,  αναμφίβολη ?λω{ ϊβΧ#Γ f/tj t  όντας τ$ς ατμνς άφιδίντας τρο$ το σφχι* 
QOtibsitQOV avoxvpvi&ut. * p/xoXoyafwyo'y ί* «V *αρ« ταν τα τβί ατμκ'ί τρο'ί τον ορίζοντα , ^ «V ίχανο'ν Γψο« «* φβονω$ ιτιχίχΐ&χι * όταν άρα το vjXiaxov ^ως (τ*τ αν το 5» νότιον aVaXoVw? ^ τ*ρί τνχς σολνινης,  ^ το'ί ίΜ » Χςίρο$) ίχ  ίνχμων, ή ατ* ανατολών ίρχ*ΐ· ταί, al axriVff αντβ, ίμνίνησαι το/λοΓς Ζιαφοηίσι σφαι» ρ/ί/ο/ί, τροΤτ*λ«£#Τ*ν α*>λί}λχ{ί, ^ γωνίαν οτηχην 
CWi&ft μο/ξονχ ,  ^ τοφαινόμηον τχαςάζος μίγ$6ος αν. 
ξάνασιν * άλλο? ίτο« Xo<yo5,  δ/ ον οί αςϊρ« μ«/£ον«{ «ν 
τφ ορ(ξοντΐ) $ *ν α>λ«/$ σημαίας τβ apava φαίνονται*283· 0'. oVav LVf/v μ*>λν}, ^ μ^λ/;α τδ χρανχ αρνω άςζάττοντος «ν ωρμ ομ€$ωΖα,  το>λοΣ ας«ρ« φαί· 
νονταί* τ/ςίΐ/κν ίν itrttatv $κ των οτοΤλων ατμών, ων Tijwxavra jj ατμόσφαιρα ψτοφό ρητοί,  τ$οχγί&αι * Τννι* νκμβνα/τ'άρ άί «χτΓν«, cpam ‘χνμνφ τφ ο^Ι)αλμ$ «το- χα0/ςώ<Γ# τοΜ«ί των άίβρων, δί τρίν βχ « Μ « ί, Μ 3<α' Τ(}λίτχο?Γ/ων τωρωμιν.
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ΠΕΡΙ TOt ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ*936

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Τ1$ρ\ το φχινομενβ των θυμένων, αίτοςη· 
ματοζ.284· ΘΕΟΡΗΜΑ» Havre* ορωμενπ το ατο'ςημα 

τα το/λα τφ των xe^xiTTom*?1' <*ν*$ ^ τφ ομμ«η 
μεγείαν άρι&μφ χρίνομεν,Δ Ε Ι2Ι1. Κ̂ /νβ/Λίν toV vjX/av τροΤίχίςίρ» 
$μΐν πατά η}ν ptfftfftfytev,  ή χρος t<£ ô /fevr/ ς«ί/βν· οντ« * ορωμεν γαρ μεταξύ ημαν αυτών ^ τ ΐ ορίζοντα το?λΛ aWut μεγείη * iiv  i t  τον ήλιον , $ τψ o’tXqyijy, ή m$ov oievav ορατον̂  ita xvXfvipx χατοττεντωμεν s 
χρος τφ τίρχτι τβ κυλίνΰρ* κρ/νβμβχ χ*Γ<5·«ι τα ό()βτον * ννχτωρ St τνρ, λ/*1' Ψ™  δ«%ον, χροτεχεςερον Soxtf, ή */ xa$’ tjfwfyev ο̂ φτο* tb{ S' «Vpa* *v ίοψ /3λ*χομβ» 
άχοςημχτι,  βίβνίί χροβτ^χβτβί αν τφχιροει̂ εΐ τινι χοι. λωματ/, β χενρρον ψων εςιν ό οφθαλμός ̂  χφ> άλλη. λων άσυγχρίτως ατίχνεν * χρίνομεν γάρ την TfX^vijv, xafxf^ vĵ ttV TfS(Tax<i«T>jv, ^ out# χ^ατχί/μί.VflV,  ^ ωτχίβ rm /ροςβν τ/ TiJ* tftXtj'vijs 5«χβντΛ,  fcroy »ίμων «^ις^χβτβ* txt) «Say χαρεμχίχτει $μΐν τ£ fft- Aifvvj  ̂ ί  ταύτ% ig τφ τροΤεχεΐ αςίρι,  χτλ. Ο . Ε . Δ .

38J ·  Πα^Λ St ταυτα αυτό χα& εαυτό το χρχγ· 
μα Στοκ εχ$ν καταφαίνεται * το γάρ μεταξύ ο ραμένα 
rtva τ» εμν οφ(ίαλμ5 S/άςijfta, xaSt* εαυτό αφανές ον,?/« rwy χερ) αυτό ΰΜχχρμίνοον Ταμάτων ευλήττον α- 
ψοχαίίςαται*



ϋ8<5. %*φψ tit I τα χο?λά* tlyt ?ς/ν οτε τφ β* 
ρωμ&ω d tfca fiν αχονεμάμεν μη έξηρτψίνω; των ταρ  ̂
ιγ χαμένων σωμάτων' ίίμεν ya'p,  φίρ ε/χίΓν, or/.̂ ωί 
τοσέτφ vjTtiV avysf£t/ * οτφ μίλλον δ/εχε/ * δ/ο irpoat. χε'ςατον χρ/νομεν * ο α ί̂βνφ Sp/ΐον φωτ} χα6ορωμεν̂  α- f ιςώί δε' το αμνδρωί ντο€λετόμενον * δ/α ταντα δε £ et tv rofi χ/ναξ/ raft ax/ar* χρωντα/ .> tj y&
χρωμασιν ατονωτερο/f, ιϊ? ι ?va μν} χρωμχσι tivVxroH 
auto γράφοήκ χροτεχε'ςατον τω βρδαλμφ τχριςωσι,  ιϊτι ?y> ω« τορρ’ωτάτώ χε/μενον εμρ>ίνωΛ * ε/ tie ταχν 
παραςν,σαι βχλ^είη ο ζωγράφο; το τρωτοτwrov 4 άμάο- ρωτερα μεν τα όχ/$εν, φαεινότιρα δ* τα έμπρο&ίν 'γρά- 
φα' πολυτι tit TVS ζωγραφιχης τέχνης έξηρτηfat τχ uytiv 
έόφυως τας σκιάς + $τχότας χρώμχσι πάριςαν ΤοΧς προσ- 
ηκ*σι*

287· Δια ταΖτ άρχ χροαεχίςατόν ημΐν χρίνομϊν 
τον τόπον χχ$ 8ν ννχτός*οίκος χο>λοΓί τοίί φωσ'ιν άτΧ- 
φραχτών χεΓτα/, xay ify λ/αν δ/εχων * ωΤχερ τκναντ/'ον 
δ/εχοντα Xfoy χρίνομϊν , α τι̂ χιχνμενωί ε’ν ν'νχτ) xaSoi 
ρωμεν* χάΛτερ $}μΓν ίγγυτάτω ταραχιίμίνα * £ iVrf 
το βτχοτοί «δολω$ «χομε/οΓ Ttjx oxt/xij ν ycoy/av , έκλαμ. 
'€άνομοι τχότα ^ ταμχολν μεγάλα' οΐον εμχ/χτω νόχ- 
τωρ βα&εία τιν) νλ̂ * πάντα; τ«  εν τ£ όίφ θαμνχ*’* 
χα/μ« «yy/ςα τροσαντωντάς, απέχοντας χαδορόί, ^ 
y/yavrcov ο τον .έχοντας το α’νας̂ μα · ^ ετε/δί) tytoye 
χινψχι, δοχΒΛν εχείΥο; x/ysrc&a/, £ εμ^νχ αττα ντάρ* 
χέ/ν οντα· έντέιΰεν η άρχη των φασμάτων, ^ των τερ/* 
χατεΓν νομ/̂ ομεϊων mp/χων σχ/ων * χαίί yap (ταότο' δε' 
τη το νο̂ τεον ^ χερί vvjx/oppo'vcov ανδρων, ^ ο’£εΓ τφ φχν- 
ταςιχψ χλΒτχντων) ννχτωρ χ/ϊ άψωτον tWmt δάλαμον^

ΤΩΝ ΟΡΩΜΕΝΩΝ ΑΠΟΧΤΗΜΑΤΟΣ. i 2f



ΠΕΡΙ ΤΟ Ϊ ΦΑ1ΝΟΜΕΝΟΪ

KpTxftx ύμώμτΛΤΑ V OQXTOV ΧΧ5ά̂ $ * ΛΧΤU ToivW Τ(t 
εΐξψενα ττολλω μέΐξον βυτο ,  η τφ 5m  rrt , χχ&ο$ ,  $ 
icsqivaτ£ν δε *. % τελευτχΐον ψχΤμχ δαιμόνιον ΰχείληρ Ttjv ςάμνον Tvfco'y, vj tjjv καθεδραν, fri τβ/5τβ* ^ #*· τα τα'$ των <ν^ων αίολε^ίχς^ vsxfi rn/ος τχιχν ^«Γ- τχι το όρώμενον * χρ  μ»{ τόχη αγωγές είμοίξηχώς σ*#. δα/α$ 4 £ δε£ί« τνενματος,  J  μν}ν χατ*δείν ΰιχτενείτχι 
Τα φάσματα ,  ^ δ/»θ£ν£/ίΓετα/«ΠλίΓοϊ’ οΤΛ των vTff̂ vwv τετων δβχώτων όραμά· των tvjv των όττίχων &ίωβ/(»ν y«yvtfr̂ Kv a*5oevV, ί;ν qyvajjffav παντωί όί ταοθ* ω$ δαψατα ν̂ οτηχάμενοι̂  ^ α^οτω ί Tffff&vVam*

28β. Πολλοί δι των pwT/aXoy«VTcov vi<yv;VavTo το «•αντόί oqxt* άτόςψχ κρίνεάαι εχειν lx της γωνίας 
της αερεχομενης ντο Των δνω όττιχων αξόνων των orfoi 
το οζχτόν απευθυνόμενων' εςω γά$ ο μεν δεξιός οφθχλ* 
μός Ιν τφ « , ο* δ* α ς̂ε^ος εν τφ y  (^ · 56)* βκλομχι δε /διΓν ε’χ δ/βδβχίίί τα ορατά Δ , £* ,  Ε , Κ * ο\ τοίνυν 
όντιχο) άξονες Δ α , A y  των εμων δυω οφθαλμών, οι προς 
το Δ  οξχτον περατάμενοι,  ^ων/αν Tvjy ντο' <^Δα τοσιί* τω μείξονα συγχροτχσιν ̂  οσφ ν,ττον ΰιεχει τό β'ρατο'νΔ,
τως * Ιθιξόμεθα δ* xxru β$χχΐ> εκτιμρ το μεγεθος της 
γωνίας ταυτης αναλίγως τζ κινήσει, $ άπνεμηθητεται 
εχχτερφ των δνοίν οφθαλμών, ίν ο\ δνω χίτων άξονες, 
παράλληλο* όντες το τρ<ν, οτε μ$εν εω̂ ωμεν τρίγ. 
μα,  αλ/ί τυγχλίνωτιν, ωςε ο̂ τετεΓν aim  κατά τό 
Δ , V? χτλ. , ο βλε'τε/ν 0 «λομεία* εθιζόμεθα δε εχ 
τιμάν τχς «τοςάσεις £ εκ της μείζονος ί) ηττονος μετά·



€ίλί)ί r# οφϋχλμ* ,  των vypay* $  tS χρνςαΜβίίδβί, 
τ*ρ) ων t’fjjTOi (*4 3 )

* 89. Α’>λα ya'p πτα τάΤς φχινομάοη %χιςχ τ£ α.
• λψιίμ σνμτρβττίλαφρίίν 4 f«i tb ορβτβν β$χχίτι jj* 

ριων ατ*χβί* *v ya'p ρζβ'νβ/ί refi pz/xpef* ατος^βονν 4 
$ιαφo(i Των ytaviwv y A *, y&* i  Jyera» thxi roixCiq ̂  
ως* tjjv ^xtf'y oxpjtfu? αλ/« * χμ*τρ* Γν τα'$ hrrx f eVey- 
χχίως ΐχύχχί xtvqtrtif tun οφθαλμίαν, Tie t i t  kvtun a* 
ζονας it)  to Δ , tj *VJ to S’ aT#v9iiy#* ταρ« tit rxZrx $j t? oVieXfiS δ^λί/βΛ*, ^ ij το χρν$ά>Χό*̂ ίί5 *V} τα 
2μτρβ$*ν, ij *V) τα' οτί£*ν ptirxqXVifi 1/5 Mprof k it · 
itnuttn ra β'ρω/ζ/ν* inu\ htm  * tb$* m p *v reft μι- 
χροΓ? Λτοςνμwain βχα χωράν · ώς* α. ο ϊχατος Srος rgo- 
τα «ττ»ρ αχρ̂ ςβί γίηηχι τρο'ϊ ΰιο$αμον των μπάλων 
«τοςνί̂ ττων * 0\ jwvtyco* άμοιξ&η 0t€eA>v, χνχγχχίωςχ- 
ξιολόγοίί utoktitat διχττάμαιη,

β9.ο· ΠΟΡΙΣΜΑ. Εν T«f? ittu u ft νιΐίχνας τάρα* 
λαμ€χη*η txrrXf t i t  tpoutfiQtnrxt rpotttf iff S/opu <rptov tun α’τβςψα'των *> dNC* of δι»ω f%xtoi dtxrxit Cto*. 
kttvTiti μεγ&λαις' 6 μ*ν yep dtvnga w « y  Tvfco'vw 
5*£«$, >jW αν \ to ?&  otfovwpov* ή &ννάτωτ*ρβν * ό δ* τρωτό? 4 φ(*χ τψο$(ξ*τχι jj 04.15 των ορώρ**νών4 β’κ*τ/ · ας*ρα yep 4 .«τβχίντ* τ» «μδ β’ρ9αλ/ζί$ λώγχί 
ι οοοο000004 τβδα χρ/νω ατίχβντα ,  οο*ον χμίλβι το 
μηχός ίςι τβ τχζίγχαμίν» χνλ/νδρβ  ̂£/ » ορω τον ας** ρα * ως* *ν μ*ν τβΓί ft/xpstt άτος̂ μχΤι ΰυννιϊ4μ$6χ h i  
ΰνν$*ς ttvof μ̂ χΒ$ τρβττίλατβ/ ρωχρις ωρίο*ρι«« τ»βί rjjfie/a, τφ άληβιΓ τβ όρατβ ατοςηματ/ * α>λ* *ν τβΓί payoXeri, 0Γ5 ftvj τχζψτίττα ορατα (Γω/ζατα, αίυνα* τον «δ’ eyyJ? Jxs^ai t ŝ *xT/fU}V*Mi τβ άλ^δβί ατοςν;*
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#4ο ΠΕΡΙ THE ΤΛΝ ΟΡΠΜΕΝΟΝμβτβΓ μόνη άρα 4 Τριγωνομίτρία  ̂ παρεχόμενηάκρι€ΰς 
δεδειγμενκς $  Μτ«μτ^1ντ«$ χ«ο'ν«, δυναται taptu

£ άκριες μίτραν Των άτοςημάτων (*34)·
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΕΚΤΟΝ.Πε$) τ η ; των θυμένω ν χη^σιω ς.*9*» 0EQPHMA. A t*ii την των (Ταμάτων κίνηση 

κρίνομεν > xfv*fi*y» ανΤβΓί τ* «/δώλ* tv τφ άμφι€ληςρ  ̂
ειδεί. Δ Ε Ιλ ΙΣ . Κ«Τ« γάρ τά ηδη ε/ρημε'να̂  αϊ διάφοροι 
ίδιότψες της όράσεως̂  ειτ «ν rijc β/^^ιωί τ5 όφθχλ. μ«, εξηρτηνται Iκ των διαφόρων ιδιότηταν της εν τφ ά/χ- ^ί^λ^ςροίίδιΓ ivTurwTitoi τ5 κατά τό ορατόν είδωλα' 
άρα £ ν) της κίνησαos. Ο .Ε . Δ .*9β· ΠΟΡΙΣΜ Α. Α» Τί'τίσης το ορατόν xtviμί­
ναν. χρινψεν ,  tin  ημών ηρέμίντων το ορατόν κινοΐτο, 
f lu  ημών κινημένων τό σώμα καθηρεμοίη.

ά.Τάμ εϊπερ ό οφθαλμός Δγα (%. 53) χαδημ- 
μοίη* το δε ορατόν Α Γ δεξιο'ύεν φερε πρός άριςεράν χ*· 
νοΤτο,  το' ίΐδωλον αΰτηγα άριςερόθεν προς δεξιάν χινη. 
$ησβται* ο κα$* εαυτό πρόδηλον · £  επειδή φύσει τό 
σημεΐον Α  αποδίδουν τφ αχρφ Α  i t )  τά λχιά της ΑΔα 
φοράς,  κα3' ψ το εν δεξιά τδ χμφι€ληςρόειδΐς μέρος 
α κεκίνηται,  τβ είδωλα γα χινπμενa εν τφ άμφιβλη· 
ςροειδεΐ άριςερόθεν it)  τά δεξιά,  κρίνειν όφείλομεν τό 
ορατόν Α Γ κινιίμενον τίναντίον εν τφ πραγματικφ διαςη· 
μάτι δεξιόίεν προς αριςεράν ■ διά τον αυτόν λόγον,  εΐ.



KltfHXEaS.

ftp  το-ε'ώωλον χινοΐτο εν τά αμφι€λ^ςροε^εΐ ΰεξι'οθεν 
τρος aptifpMi χρινάμεν άναγχχ/ως aCn xivapmv αρι.ςε*
QibtV KQOi h l̂XV.

β\ EliTf? 70 QQXTOV AT XXTqQSpofy , ttvTCi Xi. 
νο(μψ ,  vj, o h‘/j To αι)το\ tiir$p o εμος οφβχλμος xwof* 
TO) το ορατοί χιητάζι ΰόξει,  χ$κ ηρίμο/ί} τρχγμχτι 4 2τω Titya ν·μαί &afl7<»3f «V iz iv ati Tati τά βία τί^ ά * « Λ ν 4 aMa ya^ υζοΤονχζτίον αν «tvj ^ ώτοδί^ματω* δνάδ*4 «. χαδ^μενοί τον εμχιτα οφθαλμόν τφδα. 
κτάλφ νανταχόϊε ζεριςρίφοιμΐ) πάν%\ οΓΧ κερί εμε eU 
σιν ορχτΧ) χινεϊ&χι £ κεριχγετθχίμοι ΰόξνΟΊν4 β\ xartj* 
ρεμΖν χαθψαι εν **}ί, τα'χ/ja δ/βαλβώ  ̂ χατατίνα φο. 
ρχν 4 τα δε ΐΓβίί τφ αϊγμαλφ Τωματα, Xjyw δε οίο/ λ<8« ,  δάδ^ α , βίχο/ χτλ. χινεΐάχί μοι δοχίτ/ · τά ya^ βφδαλμί mj!  συγχιναμενα,  τά εν τφ αίγιαλφ σάμχ* 
τα,  χφν ηρεμωϊι,  χινάμενα φχίνέτχι.*93· ΠΟΡΙΣΜ Α Β\ θ"τ< δ* ΤωμαΤ/ χινεΐ&χίμοί 
ΰοχεΤ) εντεϊθεν ορδάς αν (Τννχγχγοιμι,  οτι ά. εν ysyf* x/Vtj7/i τ({ <ς)ν a/f/a τ«δε τ* φαινόμενα 4 0'. «Jr« ο «μο* βφ$χλμο5 κινείται,  vj τό ζρχγμχ το ορωμενον4 y 7« Τκν- eyayerv κ δίνχμχι εντειθεν,  οτι μαΜον το' σώμα ες/ Το' χαμένο*, ή β εμοί οφθαλμοί ,  ^ χντιςρίφως»

Α*?λα γχρ ζχν σώμα χινάμενον ορχτχι τα χχτ at)* το Λ'δωλΰ ζρχγμχτιχάς κιναμενα εν ΤοΓς χοίλοις τά αμ· ^ι^λν}ΐβ3ί/δ?ί * ά· μεντοι ij τκ ε/δώλ» χίνψις ίζο χιννμ 
ffeui τίνος zap άγεται,  ΰτα χ̂ΰΤν·? «ϊΤί £ν τφ #μφ οφ· 
6αλμφ, βίτβ εν Τφ ορατά' β\ το ίϊ&ολ» ra ό^ατϊ δννατα/ tτ/τ {̂ ζροχχθψαι εν τοΐς χοίλοις τά άμφιβλη- 
ςροεώάζ) είτε τα οφθχλμά χιναμενα το ορχτον ηρεμοίη,  
είτε τά ορατά χιναμενα ο οφθαλμός Κρεμάν εϊvj (293  ̂* 
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ώς* Των fyuvfav σωμάτων εν ώραις «4 ^  ανατολών π^ϊ 
δνσμάί ΗΙΜμsW ; θάτί̂ ον των JufllV άλ̂ δίύίίν toravay· 
x t f  ί}Τ« y*? ο ο̂ βαλμδί ιίμών, e»T* τά iqivx σώμα, 
τα #tV} τά κινίμενχ εξ ανατολών «V} ϊνσμάί * 5 ν^ώ« 
μάντ* άν SaVf^w άντ) θατάίλοΓμίδα.

a$4 * ΕΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε’|α̂ «μάνών των μ* σων, 
5 / ών «ν ίίξα γεγόνχμεν τ3 xp/Vf/v μονονά τά χτοςηματχ 
Των Τί^ςί^Βντων ορατών (a$a, «3 8 ) ,  «ϊτίβ δ ο̂ δαλ* 
μο{ αΔτ )}^μβΗ}, άτι ι̂ ίμον χρνϊμεν οξΑτο'ντί χατά 
Tjjv <ρο̂ άν τϊ ΔθΕΚ ί’ττίΑΒ άγονοί, cVcjsiviτοτ* τά£ώ 
β̂βδμίνον, ίτο/ Χβ>ί 4μσί «λο'^ον ,  ί  χψ ν|μών 2/ϊ* 

$άμ*νον * ^ y«p δε£«χτα», οτ< το ύήςψχ £ΕΚ , χάν 
ίτ* άτιφόν τ^εχ€λφί^Λ «ί σ̂ μιΓόν τφ ο’ρδαλμφ φχ* 
vttrxi, οτ̂ δϊ ο X£/v«f ο* ο’^θαλμος xelc^ai τδ ο$χToy, ?τ# 
TcV άν χε/μαον τ* άτί̂ άντΒ &α$ι.}μ*το$ $ΕΚ 
(a 3  4 )  * δ/α' ταντ άνχμφηρίςως ο εχ γενετής Τνρλδς̂  
w τβί δρδαλμά? ηΐώφ£ίν δ Χισσίλ^'νίο?, άμίήτοζ ων 
ετι hta rvjf -jrf^as τ« χ̂ νε/ν τ«ί τών τ^α^μάτων ά- 
iro«aVf/i, χάντά τά χέ^ «δτδν σώματα̂  ^ αδτά τά 
λ/αν δ/άχ-οντα , im^xCm αδτβ. τών οφδάλμών εχρινε 
(279. 2»}μ.) .

Α*Μα γαρ ετεχέινχ τ» 5 /ας^ματο<, μά^ΐί 8 δχ 
vifT/ervjTf? «/δ/σμίδα χ̂ /νε/ν τά ατ^μχτα , τά τί*ί χύ­
σεως >|μώ> μέσα εξχβενΜτχι * εκίκεινχ χρχ ΖιχςψΧτός 
τ/ν« ώ^σμεν* εν τι} yi}* ^  εν <̂ εν« ix< χα’ντων τών 
«poy/by δ/α^μάτών, σώμα χ^μένον χατά την φο̂ άν 
τ5 δττ/ΧΒ άγονοί SNEK, είτε άχο̂ ώ̂ ο/'η τβ ο’̂ θαλμ?, 
ε'ίτε αδτφ νζιοϊπελάξοι, ώ{ χαντη ν̂ ?μ«ν α̂νεΓταη

Εαρά 3 i  ταυτα τχμζετχι tSto ex tS xpoiycTfflf/i 
μεν« ^ίω^ματος * οσ̂  'μάο άν elvj tj ταχντ^ς τ2 χατά

H i  ΠΕΡΙ THE ΤΗΝ otfhMENttrt



κ ιν η χ βλ χ .

φ  ψύφ  τδ fart** άξονος θΕΚ πινψίν* , at) τό εΐ- cjwXw τδ o fxu  τφ αότφ Οΐμκ'φ Π τ2 «μ^§λν}ςρβ«δδ{ tyfa^TsTOf ‘ sVf) ά(Χ to ιίδωλον H ax/tyrey faxt iv τφ «μφιβλ^οηϊαι tj άχ/νηην xpvtr τό xx.
rx φ  φι$χν SK  χιν*μ*νον,  2τφ τότ’ crV τφ
τάχα, <"

995* ΠΟΡΙΧΜΑ Δ ', Bay ο*ωμα χ/νόμινον # χατά r*jv ρορχν Eft* ^  τφ oVr/χφ άίξονι Δ Κ  τλχγίχν,  φ  αότδ χΐνφϊ* χβίνδμεν ίχ Tijt τφ oVr/χφ afjy/ χχΗτζ- Ε  Γ ,ώ  τλίν^αί τ? τα^αΑλ^λο^άμμ* ΕΚμΓ* άνχλυφ 
ffsrat γχ$ tj Εμ foxyw m  fa r *  φ  xiforov Β Γ , $  rtjv τχ^άίλνίλον ΕΚ · α>λβμν}\ χχτα τα δεδε/χμε. ?β ή τφ «ττ/χφ άξονι ταβάΜ^λβί ΕΚ  φχνεΐτώ ω; σν·» μιΓβν Ε * α̂ α *χ τδ ολχ ίιχνίμχης Εμ ,  ο δ/*νό« τ ί x/wjtov,  μόνοι* α/βδανόμεΑχ τό Ε Γ , *ίτ «ν φ  τδ ταιαλ- ληλο^αμμ* τλιν^αν, t*jv τφ όττ*χφ a%m xxitnv.

396. HOPIXMA· Ε'. OVov ay x;vj το τάχο; ^ τί|ί τφ όττίχφ α£ον< xa9sf« ,  l?a/ δας^μα,  8 τs$xv to x/yjfToy χ^δφτιτα/ ί^εμον, Iv t/vj χ^όνφ, οΧον ον Sfa- 7*(?φ Τ ί̂ ω^«ί λίΤτφ.
Δίχτμχά&ΐύ γχ$ <pt$s διά δεντε̂ » λεχτδ «τό xj.  v>jt6 Tint SvOtTx ss »oo όρ<νγαΓ{ *‘ δεδείχτα* bv,  ot< ev- 9*fa τετε^ατμενΐ}, «£ άχο^ματοί άτν^χ^/τωί με/£ον« 

χάφ  ,  κ( σψίΐΰϊ φχίνετΜ* fat) Ταίννν ν? Ε Γ — «οα oVyt/afi, axe' με^άλΒ ατβίόματο* ό̂ ωμόνΐ}, «V σψφν φαίνεται, ειτβρ, α^ομόνΒ μεν τδδεοτε^Β λεχτδ, τό χ/~ ν̂ τόν ttvj iv τφ Τ?ί βόδίήκ TaJtiji vsqxti Γ , λ^/οντοί Μ» «ν S’eref φ Τφ Ε , ό όφίαλμό? δ/ όλε τδ δίι,τό^β λοχτδ τό χ<νί)νόν x p ff  f’y τφ α«Τφ Τ̂ με/φ ΕΓ ,  sir ?ν ax/vij- τον* *Λ«τα» δε τίτο $χ τδ ir̂ afxTfQf’vTii S sm ^ x m 'ς »
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a 44 ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΤΩΝ ΟΡΩΜΕΝΟΝ

it t )  γαρ xosjVu Τβ «V τω αμ^έλ^ΜίδΐΓ «/δωλβ , τϊ 
Ο0*Τ8 τψ xfvvpiv χρίνομέν̂  sirs# το εϊάώλον χτω βρχ. 
ύ$ας χινοΓτο, ως χντιςοιχΖν εκλάμβανε&'χι δ/ όλβ τ? 
δίντε^Β XfTTa τφ «ντΜ ετχι^τφ μόρα τβ αμφιβλν·* 
ςροεώχς , flW/vvjrov ολως χριημtv To ορατόν δι’ ολΒ τ< 
#iVT*08 λίΓΤΒ.

ay7* fcV ym * δε, 7ν’ όρχτόντι διαγνοίψεν <* τολ- 
λβ φωτός δεόμεδ* εξ «ι/re εχπεμτψίν* , ^ μέρος όχϊ 
άδιχίρετον, αίλα τεκερχσμόνον, ^ αξιόλογο* τβ αμφι* 
€Xi}i0a«S?i Sjox/vbvtos * το δε μόγεΰος τβ μ*08{ τβ'τβ 
*ν*|ζ^0/ςΜδ τοιχιΤλεται εν Ζιχφόροις άντρων ας · οί y*0 
τλε/Βί μολ« i(*y/v£cV*8T(v ο'^ατον, β το «ίδωλον «Vi- 
χ «  «V τω αμφί^λ^οϋδεΓ τ?< χο/λΐ}ί τβ όφβχλμν τερι- 
φερείχς τόξο* =  ΐ ' · **το'< δε τω» μ»Χ0ων .«το^ματων, 
£  τω» τεριςχσεων, χ*3·* *5 ευχρηως αν ορχν εχαμεν , ό 
εξίτχτοςόφύάλμος μόλις ΧΧθορξίν ίίνχτχι ορατόν, β το 
είδωλον «V τω άμφιβλήςροειδεΓ Μχει τόξον τερίτν =  
40" * δί*λο» δε οτί tfpsft* δοχίίον Τα χινάμενχίιχ το ε\ά. 
χ<·ϊον εχ#ν Xoyov το' ΰιχςψα ΕΓ πρόςτό άνόςημχ ΈΔ * $*- 
τε< δε ελαχ/ς «  ο λογοί «τοί <)Τνετα<, «?τβι μεΐϋμενν τ5ΕΓ, 
tj χνξομενχ τβ ΕΔ* δ/* τβτο ε̂μεΓνδοχΒβν, τα εγγιςχ μεν 
χείμενα, λίαν δε βραδέως χινόμενχ̂  ως ό ωρώείχτης, ^ 
τα 7Γί00ω ftfV αφεςωτα̂  τχχιςχ. he φερόμενχ, οίον τα 
«?ρχ· συμβαίνει δε τβτο, όταν το τβ ορωμενΒ αεο τβ 
ομματος χνόςημα λόγον Έχει κρός τό Τη ΰιχνυιμίνχ δι*. 
ςψατος X: 5 200; 1 * Tjjv/xauT* γάρ\ ως δ<* τρ^ωνο- 
μετριΧΒ oTsXoy/TfiB Tvvayayifv δονάμεία, η oVr/x·̂  yio- 
ν/α ελ*ό*<Γωνες} λετ. δεν*. 15 * ό'τε το' άντιςοιχ»> ί ί  
τω αμ^δλ^οί/δεί %»των/ το'̂ ο» ελαττόνόςι 3°u * ** 
δε Τω Β0*ν^^το όξυοερκί̂ ατον όμμα «δι/νατα* crmXa-



ΚΙΝΗΧΕΩ2.

tii&ai χςεροζ ,  κ ,το «ίδωλον Ικεχει κατά τον άμφιβλη* 
ςροεβη χιτώνα τόξον ίλαΤΤον ,  ij $ο°»

298. Eft δ* ifytfvy τ» «ατά Τον κμφι&φμεώ% 
μέρας,  ο «ιτάχ« το «ίδωλον 3ρατκ τίνος =  ίο ιτοτ} τν- χον ορωμάνκ · Λττβ διχςψατος s : tpooo ^ar<y5 Ιςω Δ Α  ($£· 5<0 =  ιοοοο, ^ Α Γ  =  *ο* *χ δ« των ομοίων 
τριγοοναν ΑΤΑ ,  *«/ν Α Δ  i Α Γ  : :  Δ *  t γχ * ν-
τοτιΟεμενης δ# τ$ς Δα δ/αμίΤ£« τβ ορόαλμ» ( * ) ,  £ τ?$ Π Δ διαμετρ* η  οφβχλμα τ̂οτιίεμε,ννμ — % δαχτό- λφ , χα/«·^ ίλάττων «) δαχτνλ», jj 4 τ5 τοδο'ί, ^ τάντωντωνό^ων άναχομί'νων «ft δαχτνλ«ί, hat taoooo : 12ο : * ι i X =  T-sVi T8 δαχτολ#* ο εςι το τ? άμ- 0^>λ»)ί09«δ?ί τλι^ι'ν μ«$ο$.«99· ΠΟΡΙΣΜ Α ς\ C/ταν τωμα το Α  κινητά* «ατά Tij'v A M  φορχν̂  β! υτοτείΐείη Τωμα ά/λο το μ «α­τά «λβ^άν τ? τ$ωτκ, δ/βχβν αντί το τοχον άτολμα, τ2 θ«ατ? Α γενομενκ «ατά το Μ , το' ^«μ»ν ύρχτον μ δβ£*< χ/νιΓ<£α/ οτ(!2ί τά οτ/ΐτω «ατά tjJv 00f*'v μΓ το. αοτι*τ< ία»} τφ μεγεθει τ%ς ενύείας ταίτν\ς μ?ζζ A M , qy ο Α  Τβο'ί τά εμνρο&εν τεριετχτψε * βτφ <χάρ ο SfaTtji Α  χωροίιρ εκ τα Α  orpo's το' Μ , ή «ίχων τ3 ο- fora μ «χ των οτίί&«ν τκ άμ<ρ(£λ<ςρο£ΐδ2ς κινείται «V) τά «μα^Λ^» * δ«Γ «μ  κρίνον ,  οτ/ «ατά τά τροειμμε- 
να το όρχτον μ κινείται πρϊς τα' οπιάεν τ% τοσότητι μ Γ  * ταναντίον δ* ίτοτ/Αβμίν» τ« μεν 3·«ατ2 A ά$Μ}τβ,
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(♦ ) Β ' τη  τςιγΰνη v\tv$A Δχ «?< »λ»γ«? τϊ ο$5Λλμ* 
4ΐαμ»τροί, οται» <ι;άς Ο’ψί/ς ,*ν$β&«μ*» ητρχγμΛτε άς <τβ̂ - 
(ίίοτΛτω xr^fi/g».



τδ is  Γ HiwjtS (χ τ? Γ τρος τό μ , τ· ίΐϊωλον τδ δ. 
$ατδ Γ x/vv)flijo*#rfifi <ν τψ ο’̂ ίβλμφ Α μ των εμτρο'&εν 
it i τχ οτ/ίΓω τη «?μ0ΐ£λ?ς')Μ/5?ς, ιΐτ* Jv χβτ* tvj'v 0 s- 
$stv MATtjy τν) μΓττ^Τλ^λίν* o αρ* SsaTyt A Τνμ. 
0ωνω{ tos τράγμϊη xgtvsf to ορατόν Γ χίνδμβνον ττ̂ος 
τα ενχντίχ , vj Τ(35Τ*ρ», «ϊτ h  χατα T>jv Γμ.

300. Τ*5Γ«Τίόν)μ< το re ορχτζ χκό τβ ο0ίβλ3 αϊτό. 
ςψχ η τχνυ μεγα * β S«tTvjY*y τλΓ« sr̂ exTrfif- 
μ*νοκ* τεριττάτεσι χρινεΐ tjjV χίνψιν τη όρατ3 
ij τν ο gar η Γ , έχ τηψχινομενπ μιγε&Ηζ τΐ)< ivWaj Γμ 
s  ΜΑ, β̂ ωμβννχ ίχ Tm τ« άτος^μττοί, ^ ετομίν  ̂
εν λόγφ μονονπχ αντινενη̂ οτι των «τοί̂ μάτων * χίρ 
«ν ο Searvji A χ/νοΓτο rvjy AM Λ0ίΓ«ν , τϊ μ vj(ir- 
μδντβς , χμν χ/>οίτο ra ô arsv μ Tijv aJrijy fJflsrav, 
τ« 3·«ίτ3 ιί^μδντοί, to' μ» vj το Τ φχνύτtrcu τ«τ«* 
xti ζττον χινίμααν τρό( τον A Ajanjv, οτφ μαξον αν 
*ΐ>ί το ατ&ςγιμα* ότφ γάρ μαζον το χτόςνιμχ , τοτύτφ 
ί*ττον x/vvtfivfcrrr» iv τ« όφδχλμφ το τη όρχτπ ίΐδωλον * 
ΤίλίνΤΛΓον it  ίςχι χτάϊνιμχ, αφ' η το «ϊ̂ ωλον ολνμ 
της siQtixt Γμ tv μόνον ΤψεΓον εται&ητο'ν τη όφ&χλμπ 
βτόχει’ το ίΐ&ύλον αΰτζ τη όρχτπ χεεμενχ it)  τί̂ ς χν- 
τ%ζ εό&ν'ας η χιν̂ ν,Τετχι iv τφ όψίαλμφ· ^ ό 3εχτης 
A χρινεΐ τό όρχτόν Γ ι̂ ?μον, χαν διχτρίχοι rijv sC&tixv 
Γμ, vj ο A Sexryi itxrρεχοι τψ ΓΑΜ* ο ϊπτοςμπ 
φερ ε'πεΐν τρεχει Tijv AM εν&εΐαν εχ τη A sir} τό Μ εν 
ελευ̂ ερφ τφπεΖίφ* τό rotwv isvigov Κ, το τροτεχες 
εμοϊ, Ζοχεΐμοι Ιπι τ αντώετχ μεταφέρεάχε, τητ εςι χ«- 
τχ rvjv ΚΕ γραμμψ iv εξχιτίφ τιν'ι τ αχεί * το is λίαν 
εμπ ι̂&χον ΙενΙρον μ, xivti&zt μόν ΰοχεΤ χχτά τν|ν μΓ 
t'jfctca, αλλ* ζττβν/ τm τφ τάχει * τελίντχΐον i t , εϊ

* 46 ΠΕΡΙ ΤΗ2 ΤΛΝ ΟΡΠΜΕΝΛΝ



’ήοιμι όρβτβντι in  μα/λον αζίχον vj το μ * είτ* εν ν\ν 
χορν̂ 'ν ορνς τ/νβί, t)p#f*S<rav «vtjjv νζολ^ομαι. ..

3 ΐ. ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. Ε> τ£ τροιχτεβεΛτ* virofeVe/, 
βΐτβρ ο,τ* S t a r y i  A  $  το β'ρατο'ν Γ ΧίνοΓντο χβτβ τ «  
τ«ρα>λιίλ« φομς Α^Ι* Γμ* i?ro< iV/Tvjj χινκντβι, £ 
ι  Beartji A xptnT το οζχτον Τ ηρεμον * δίλον ^«ρ, ότι 
Πήνιχ&Ζτα τβ βΐδωλον τ« ο*ρ«τ£ Γ a μιτατοτι^τεταί 
Α τφ τ β  Βεβτί «μφι£λ̂ ςρβί/δεΓ* ρφνερκχτ» φιρί 
φ/λφ τ«ά ναςχΜ,ηλμζ \$χ«ν χινύμενον δο|*ω 6φ  το'νε- 
τβΓρον * ή ο Ββ«τΐ}$ A τβχ/ον κινείται ή ra βρατβν Γ , 
^ το Γ, χ«/τοι τροχωρίν, δο£ι< oV̂ BoTopi/V χβτβ τι}ν ί* 
ίΓίρβχ̂ ν τ£ί ταχύτητας ̂  y Κ*ρ&Λ ra βρβτίί ο Βεβτ^* 
tfye το τ£ Γ είδωλον « ι^ η η ι  «V τφ οφ.θχλμφ fa t· 
t&sv τρις τα εμτροΒιν χατά το'ν λ{γον, τ̂ ς είφνιμενης 
{rtQ0x$i‘ vj τελενταΐον το ο'ρφτον Γ φίζεται τάχιον * ^ 
ο Βββτι]$ Α «ρινί! aura χα/ψεναν f/i τβ εμζζο&εν κατά 
χην ίζε̂ οχχν 7%( άντε τβ^τίτο?.

30a. ΠΟΡΙΣΜΑ Η'« Cirev ^,βρβ λόγος νε$ 
ίνοΐν σωμάτων χιημενων κχτ.ά δι!ω τ<*ρ*>λι?λ«ί φορβί» 
*5 «V) τβ βντβ, το Bi«ft«vav φώμβ βτρνιμεΓ Ββτε'ρφ 
μ/tyeyy, vjT« q δ/βφορά ες/ των χβτ βΰτβ τβ^τητων.

3 °3 · ΠΟΡΙΣΜΑ <g>\ (S't&v Sum Χχάματχ A, Γ 
κινωνται ear) δοοίν ιτβρβΜ̂ λων χβτά τ αντίθετα μέρη* 
το Βίωμβνον 0*ωμβ Α άττονεμβΓ Βατερφ τφ Γ το β5ρβ/Τ· 
μα των δνω κινήσεων, τί}$ «aura τβ ^ τν?5 τβ Γ* Ιςω 
γα$ το μεν ορατόν Γ εν τφ ft, ο δε Βεατης Α εν τφ 
Α * τ» rrtiw όρβτ3 μ δίβν̂ οντοί TtfV βνδεΓβν ^ φοράν 
ΚΓ, τα είδωλον βντί xi>efra< εν τφ ετ) τ.βΑ όφδαλμφ̂  
χβτβ tijv φοράν AM , χβτβ oroOOVvjTe άνβλο7 δν 
®ροδ τ̂ 'ν μΓ * zagci δε ταΓτβ ΜΓ0Τί9εμ/νΒ βχονίτΒ τ£ ο*

KINHXEQ2. 34?



pars εν τφ μ'ν ^ τ« A ' Ζιάτρε̂ οντος την AM 
γραμμήν+ τό ιίδωλβν τ3 ο̂ ατβ μ χιννβησετχι εν τφ ©̂. 
Οζλμφ A  »fa< τα εμτρο&εν χατα ποσότητα άνχλογϊ.

' σαν. τη Alyl* sxv ctpx to opatoy μ Ζιανόη την μ Γ ,  ̂δ θεατής αμχ A  δ/avvy την A M , το άϊΖωλον τ« ©$«« 
μ χινηΟησεται προς τί εμτροάίν εν τφ οφθαλμία χβτβ 
ΐτοσόή)τα ανάλογη τφ ά6ρο ίσμχρ τφν·δνί?ν κίνησε αν μ Γ  4- Μ Α  · Ιηλον άρα χτλ.

304. ΠΟΡΙΣΜ Α 1\ Τ« όμματο$, νροσιόντος με? 
τφ όρωμενφ,  Ζόξα το όρωμενον ηιξηάαι,  a t  ιόντος it , liXantct^» (*)* *«<&ω το fV) τ5 Ο (^, 6 8 ), ιέ, όρά&ω το ΒΓ δία των Β Ο , ΓΟ άκτίνων* $ 
μεταχεί&ω το* ομμα εγγιον τ5 ΒΓ it )  τβ Δ ,  ^ oqx· ο5ω τδ βντδ ΒΓ δια Των Β Δ , ΓΔ* ^ its) η γωνία Δ >  Ο , δ©'£« «ρα ψξηάζι τδ Β Γ , τ« όμμχτος τ^οσι­
όντος αντ$* Ζήλον I t ,  off ^ ατ<ο'*τοί, Ζόξει ν|λατ« 
τω&χι.

3°3ο ΠΟΡΙΣΜ Α ΙΑ '. Έ,’αντχ ΒΓ (%. 6ρ), ieTCfi 
τάχει it )  τα αντα μίρη φερόμενα̂  χτοχωρη τ ϊ μδνϋνταϊ Δ ,  τ£ μεν Β , Γ  εςανχι ΰόξχσι τφ Ο όμμχτι,  τδ δδ Δ  
είς τχναντίχ μέρη φερε&αι * τα γαρ Β , Γ , ϊσφ τάχα 
φερόμενα,  ϊ&ον a t  άλληλων άφίςανται * dtottp εςχναι 
Ζόξνσιν * sk  τχνχνΤία δδ μέρη Ζόξει φερε&ζι τό Δ ,  
Ζιζ τό ατοχωρείν τα Β , Γ  είς τα αντα φερόμκζ,0>!>Ό· (” )·

*48 ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΤΠΝ ο ρο μ εν ω ν

( * )  ·8' Α £  ΐςη  aurn τ«» τΐ? £ν*λ, *» τοϊς eVr. <r<i3.
rxersctv.

ζ**) if ' A# «£ΐ» χ ίτ , τ»» -re £yVXi/£* j  >j «city»



Κ1ΝΗΣΕΩΣ, «49EVmfiev αν καταφαίνεται̂  h a  τί ννχτω$, /3/<t τνη· 
μχτοιν των νεφελών τρός tj}v «λ^νΜ* ?«(ΐίμ«ων, αντάί jxjy ηρεμείς * την ϊ» TiXtfvtfV ιτρο* τα εναντία φίρε&αι 
κρίνομε» *ya\ γαρ νεφίλαι̂  Ίτω τα*« φερόμ&αι,  ^ jcruy ώ/λν}λων άφιςάμεναι̂  ήρεμοι ίοχαφ* χινετβαι Is φαίνε. 
ται ύ τεληνη.

306, ΠΟΡΙΣΜ Α ΪΒ'. (Ττ«ν ο,Τί ΒίΛΤ^ί το e^«Tov>«viiV «χωΛ x/tycf/v, ο Ζεατης άχονίμει τφ ορα. τφ τΐί> x/V̂ ovv pvijv, $ν «>/«/ των ίνοΓν Βατίρβν ‘ t? yap 
mvy χίνητις a fiifiiiS το <v τφ σρδαλμφ ιΐδωλον τ» β· part * */ tv wrfiity, ήτοι hci την κίνηΤιν* vtv κινείται /. δ/φ ό 3εατης,  tj ο/ά ijiv x/VijT/y, ην /ίίφ xmTrtti το ο. ρατβν, x/v^Vira/.

307. Η* τί}5 0ιίτ«ο$ χατόττ*νΛ$ αρδβνχ ημΐν iiru ϊα-φ/λιίιτ« τα ντούείγματα,  ων t| ανχ'ττυξις εκ της 
τροτεΐϊείτης αλητείας fawnηγάξει* ιτοσννάψομεν h* εν. 
ταΜχ εν τάτων ,  ν} δνω.«. K«fliif«ve{ fa\ των χ«λ««ν wje's τάχιςα &αο£/* £#Vtji τα τ» ιτοντ» κύματα ,  όρω τ/να xa8ijfiiviv «V) Be* Tip# χί/λ#ί εναντίον εμΖ* ηρεμκντχ #ν αιτον κρίνω* ο δ’ εγείρεται $ νεριτατεΐ εν 7% νηΐ* της ftev #ν τα#· ς^ί xivtjVicoi, τζ?ς κοινής τητε νηΐ κφαίνφ £ **ίτα/ίΒάνομαί * # γαρ εκ της κηησεως τούτης αμείβει 
χωράν εν τφ οφ&αλμφμπ το εκείνα «ϊδωλον* αΐ&άνομαι

τ«{ *}’μ7ν ιχφ/ψραςβ< * ?χι* yap ix thy  *Vl Xt|»«{ *T«CM»av Ttvxv <ptQfyitiiu>v, iia t̂fxra/ τ{ μι) $>ιρο'μ*νθ1' » $®ί?Μ 
Τ® Μ  <ρ»ρβμ*νον ϊ /$ τ«ν«ϊτ/βν gipiotei.



hi της αντϊ;«ν τη νηϊ κινησεως̂  δ/s το εκ τχυτης ?0' 
είδωλον μετατττίζε'̂ χι.

β\ ο! δ’ «ντο? μ̂ λ?ν άναρριψΧ# νρος ορξιχς Τφ 
χέρι4 ^ τη ακωκη της μχχχίρας ,  »?ν $  ται/r̂ v x<rdrr« 
τφ at μ κχτεχει̂  εμπίττον euro x«iof£ * το μεν «ν μί|. 
λ ον, «ν«€«Γνον τι £ χ«τ«€*τνον, φερεται κίνησιν ccJvfleroy 
fxTt Tij« xa^tre, ύ της προς τον. ορίζοντα τ<*β»>ληλ« 
(Φνο** *4»· Τομ._ Δ\)* θεΛτ ς̂ «ν *ν τφ αίγιαλφ L 
ςω$ γραμμήν τφ ορίζονη τλβγίχν αυτό χχδορχ xarg- 
γράφον) εν τι τφ xyiivai ^ εν τφ κχτι(νχι * εγώ fi.iv- 
Τ3ί, δ,τε ^νχ^χτών το μί)λον, τ$ίί χλα^ύ^ t«vtjj{ 

ν}χ<ς« επχ/ά-χνόμεΰχ, ily i i j -Χ£ο$ τον ορκ̂ ντ* 
τ«ρτ>λν)λο< x/VvjT/i xs/vij ες<ν ημίντι £ τφ μη'λφ* μί 
νν<{ S’ εχα(ί£ν}Το'μεδ* τ$β χαΟιτ» τ$ μήλα φορχς.,

γ\ Α\αμφ·ηριςη. ολως εν τοΤς χα$’ ημάς χρόνια 
μη πχι Την yvjv χερ/ςβίρει#*/ ιν ω̂ α<{ 04 δνΤμοδιν 
X(ji« άνχτολάς, ά>λ’ κ τον ήλιον, ^ πάντας τπς άρχνκ 
βξ ανατολών εν) ίιίοτ/ν* φωλεός »ν, ον XTijVo'v έπηξα 
ντο τω ίσημερινφ̂  foάτριχων λεόγας 9000 tv ώρας 
04» άφίςχται λεύγας 93 τκ χώρχΗ ον το xtijvov, τα. 

. ραλιπόν τον φωλεόν̂  κατελα€εν ε!ς τροφής ζητησιν* ε) 
γχρ ΰιηννσε ΰιχ της εΧντΖ κινήσειος οργιάς <og μ  τ’ 
ενθεΤαν, <$ι&ησετ«ι εχλογίσχάχι,  ο ν » δ^τ^εχον χ«τ’ 
μντ̂ εχον φοράν τό αΰτο' ΰιχςημχ, νχρορωμίνων τών 93 
λειμών,. α{ ό φωλεός ’διεδρχμε, χαταληψετα» «νδ/« τον 
φωλεόν * χιννμενον γαρ εν τω ϊττχ&αι κίνησιν κοινήν τφ 
^ωλεφ λειμών 93<ι *· επαι&άνεται της χοινηςταύτης
κινήσεως* β\ την %ίσιν τ£ φωλύ κρίνει <>ιχ της βίας 
εανta χινησεως * χ/νείτα; το ειδώλων rs ^ωλεκ εν 
τω όφύχλμφ αΰτ<ί κατά ταντην την βίαν αντ5 xivijffiv.

VS? ΠΕΡΙ THS ΤΩΝ ΟΡΛΜΕΝΩΝ
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508. ΠΟΡΙΣΜ Α ΙΓ '. Εβν τρία ΤωμΟτα,
ατεχοντα ά·κο σγμιί» τίνος (ορα %. 4* τ» Ε To'fta), 

τεριςρίφύοηαι περί τι σψεΤον h )  rot attci μί^\ £  fa  ^ev«i etV m , S«rrv$ x«'p»is ΐφ* ίνός r£y σωμάτων «των κρίνει fXflf̂ ey Ttcy Xd«r£^ vtv μίν χ/νβμινβν xarat T'̂ v αι!τν<ν αιτώ φοράν ,  vuv Ϊ* eV/tfor^Hy, yyy 3* ί$«μ*·' νων #y νρεμίμ* ^ ij <y?f ^ Tftvr« a? irX«yijT«$ΐΓίβ/ς()/̂ »τχ/ *#$) ray vjX/jy X ϊκ τμ Λ ίν^ β ί ανατολας tv aytffvraroii άτοςάσεαί ts ^ χρίνοα\ Ζχαφος τΰν τ λ χ . ytfrwv 3o'f «  τφ y^dtv $«ωμίνω, νΓν μεν χινΖμενος̂  νΖν μεν ίνί’μβ'δίν Τ()2ί « ν α « λ « , νΓν 3’ εξ Ανατολών-ετ) Ϊν07ν* uv 3i -jra-yTyj κάμινος ,  καν αε) τραγματιχως φεροιντο 
ΰνιτμόΰεν «V άναλίλά* * emtfcy «fat, τί# y fr £τγλ£ xu 

wTeretertriji* «τλ^ςβΤΛ avairrCctrovTat alrt xu yy'(T«i 4 ^ *< oV/^ore^Vfis,  ^ 3jj ^ atf ««V«* των 
τλαννρων,  τϊ^ί toy ι?μίν είρν,σ&τχ» (Ταφίςερον εν rvf A’.  5payflp£,

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ,

IjU yl ε ν ό τ τ ρ ω ν .
. > ' \

309. n?y <τ£μα, 8t«c «Vvŷ vTtoj «νβχλων rati αΰτφ tx τινβί ορχτΖ τροσίΜττίσαςαχτΓνβί ,  ωί ivefftt&w αι/τω ra τΖορατΖ βϊ^ωλβν,ονομάζεταιΚατ ροντ ρον^ 
£"νοντρον $ ΕΨσοντρον.

3 ι ο. ΠΟΡΙΣΜΑ α ". «. ΐ ' να Τωμχ Ζνοντρον γε- 
ννραι ενχνχγχες τοίκτο Ηχταςψαι ,  ως rats «νβτχλωμ?. 
vxs Αχτίνας τψ χίτψν τηρεΐν Si<nv £ τάξιν % ήν £ τξο



ΠΕΡΙ ENOHTPGN.

fiji xyxxKdftia4 ha γχρ τη ί/3ωλ« αντΑα&όμιίχ bti 
τη άναχλωμιν» φωτο$, 5«Γ το τη αμφιβληςμεώνς χινπ- 
μενον ντο τβ αναχλωμεν» ω̂το'ί μββο$ to «ντο άτομά. 
£α£αι v̂jfW f οτεβ $ *1 β οφθαλμός, «ν τφ χχτο'ττρφ 
κείμενος̂ ,ε6«άτο το ο*βατόν £/ά τίι «Jtu φωτβδ, Τβ)ν βν«. 
xXorifrefy * άλλαμ̂ ν το ντο Τ8 άναχλωμβνΒ <ρωτο'ί «rvy'. 
μινον μίβος τ« άμφ<£λ*)ίβοίί5ίΐδ vit/Vara* βίν«< ομοη%η. 
μον τφ χινηθιντι αν ντο τ3 αντβ φωτο'?, Τβ)ν ανχκλζ. 
ffSsfy * ύ μη *ί άχτΓ/ίί tvjv βντην 3-ecriv ^ τά£*/ν τΐ)·. 
βοΓβν τβοί ά>λνίλ*$ μιτα tjjv άνχχλχτιν, ^ τβο τ?ί a. 
ναχλάτεωδ* «βα σώμα 8 δννατα* «Γν# βνοττβον, &’ μ>| 
«! άναχλωμβνα» άχτΐν«. χτλ.

3 ΐ». 0', Γνα ίωμα βνοττβον >}, *V0v«yxec «y«* 
χλφν το' φως, χα£’ $ν β’τβτβίτβ τά£/ν ♦ el γαρ το ομμα 
χείμηον εν τφ ο (%. 7 ο ), οθεν άνχχΑίται το φως, idea, 
το το ο βατόν Δ ,  βωβά άν αληθώς το ιΤίωλον τ η  Δ ,  
τν;? τά£«ωί, ίν τ»}β8Λ Τβο'ί άλλν,'λαί *ί αχτίνες τη αντί 
φωτός ωσνερ exTtjyô BTati ex 5/αρο'βων τ̂ μβ/ων τ5 όβ*. 
τ?4 eT/irv)i *β* $ΐτββ xejiTfl το ομμα iv τφ τοτφ ΑΒ, 
ετάναγκες άτομάξχσ^αι το εϊΖωλον Ζιά τη αν τη φωτος̂  
των αχτίνων «ν*Τ8 ΤηρΗΤων την αντην-τάξιν̂  ην £ τβο$ 
της ανακλάσεων

Παβά be τχΖτα η ·ψνχ*ΐ, οφείλπσχ άτονεΤμχι το εϊ- 
£ωλον τη ορατπ Δ τφ τερχτι τ/,ς φορχς, χο&* ή'ν χεχ/- 
ν»}τα/ ο άμφι€ληςροεώης,  ο-φ,ετχι το όρχτον εν τφ Ε , 
είτ Bv.sv τφ ενοττβφ, ά/λ’ ηχ εν τφ Δ , βιτ iv έκτος 
τη  ενόπτρκ * τωμα άβα, άναχλων τάδ άχτΓναί» χαθ4’ j?v 
Τβοτββον ετιίββν τά£/ν> ενοττρόν εςί,

3 ια. ΠΟΡΙΞΜΑ β'. Το' Ινοττβον τοτχτφ τελ?/.



ίτερον 9 βο“φ ά· πλείκς ανακλά ακτίνας* β\ ν,τ.τον
μ*r«MflJ*V«s Tvjy τ«ξ/ν, ή'> s*T*if«v Jrp Ttjs ayaxXaVfcos.

3 15 . Π 0ΡΙΪΜ Α  Γ'. ΐ''ν*£Γωμ» τι cV. .β>α χ̂£ί rtjV επιφάνειαν a lu  λείαν νπάρχειν ^ έξωμα- 
λιϊμενψ ‘ #/ fira/o&vjticv εϊϊοχων τε xa't
sfiftjSty, δύω ακτίνες, ex ivojV ctyttfoy ορατών πράγμα, 
τός Tim εχπεμπόμεναι, ων )} μιν επιπίπτοι τοτς κοίλ.οι5, *V(># τίΓί τζί επιφάνειας, *£, επομένως hx.
φόρως κεκλιμίνοις ίιπηεδοις, » δέοντα/ άμφω πούροι 
rvjv ycoy/av τ^ί fWrocfficcj ic’qy ry rijf ανακλά?εως,  
είμν,μετα€«)λοιεν, ν,ν προς ά^λας τνιρ&ι τάξη* ^ ε/ μί'ν «Γεν «VoxXrfvacra/,  Tijv «7τοχλ/(Γ<ν * εί δε (Τογχλίνχ- 
ααι, Ttjy σ^χλ/Λν άπομειφεν * «χ «μ* πχραςχβν,σετχι 
το είδωλον Tt ορατΖ, εί μι} vj χλτ atVo' επιφάνεια £fy 
λεία £ εξωμαλκτμε'νν}.

3 14· K«j -frif̂ a fare δ/«Τβ4νοΠ &άμχτχ γάρ άνω. 
μαλα τχς επιφάνειας t γίνεται ενοπΤρχ * «το^ε^τ* ί ι  ^ ομβλίί&ντΛ τα« επιφάνειας,  oVev ay if aiofy. «y «Vop̂ tov, παριςφ ίρχονται τά είδωλα.

Φψ\ h i ,  ωί fffs'i aic&ijT/y · άμηχανον γάρ επ a* 
χρι€ες επεςερ%&αι είΐοχων τε $ εξοχων ,  οτ/ oray σώμα 
φνάει πορώδες πέφνκε (Φνίτ. 6α. Ύόμ. Δ /.) .

3 15 * ΠΟΡΙ5ΜΑ Δ'* i"ya (Γ̂ μχ τι ενοπτρον tj, 
είτάναγχες μι} five; i/afxviί * if,  είπερ ffy ,  re ομμα *τω 3*fva/, (ύ( μι} ο*(ί«ν 5/ <*ΰτ« τδ <τωμ«τ«5* καίπερ 
γάρ το όμμά ΑΒ όρμ διά τί>ς νέλκ Ε0  ορατόν τι το Ε , το f’y ffjrvj ry νε'λω ,  αδύνατον μεντοι εςίν ίδεΐν εν τω 
αιτώ τόπω Ε το ορατόν Δ ,  «το' ανακλώμενα/ εκ τδ Γ  
ψΖς πλήττει το' αντο μέρος τδ άμφι̂ λνρροε/δκς,  ο «$

ΠΕΡΙ ΕΚΟΐίΤΡΩΝ. α5$



το εκ τα Ε σήματος %χον φας * το διερχίμενα* δια rfc 
ιελα ΕΘ.g 16. K$y y»V 4 impxvsut τ« ρ̂εμαντας Ζΰχτοί, λι/* 
*<Τ& $  εζωμχλισμένν) , S*£<a vf «yoTTpoy γενέ&Λι,  παρ 
ιςόίσα tjftiV τα δένδρα,  τ«« βίχβς, ^ νο'χτω̂  iye^» To'y ê ayoy» ecu' μεντοι Sir. Γ» εχοιμεν ορ<μ πάτα,  τ/- fliyfiti ro'y βτω* tos εμ^λίτειν 7$ χαμίνιΤ8 1'δ«ΤΟ$.Δ*ά τβΐτ βφ«, *y’ νιλ/ν̂ ν τλαχ*-«νοίΓτροτ χατα· ΛανάσωΤίν, αλι/<ρ8<Γιν ατασαν χυτϊ,ς tjjv oV/̂ sy ιτ/ρά- y«ov συγνράμχτι τnil in B^iraywxe xacttT*^ ^ tl&paj. y tfe .

3 17 . T?«1* tlCt τα ε'ιδ-ή r« isVr^a ,  ε-κίπεδχ,  
κυρτά + κοίλα · orjxroy ay sjjtfy i> ilSs< *»*/ o Xoyos τι^ι των ετιτίδαν. _ ■

3 13. ©EaPHMA. E'yaVr^a τω ΖΘ (e^. 70) 
εμϋλετομεν φ^τοβόλον σψεΐον το Δ ,  δ! ορθά χάνα η  ABE , 3 5  χζαν τΕ =  τοΔ άξ;νι τα ηθρχισμένς χή­
να ΑΒοΔ. ♦

9,54 ΠΕΡΙ ΕΝΟΠΤΡΠΝ.

Δ Ε Ιλ ΙΣ . Εί y«£> το ο/ψα vjy iv τώ ο το'χω τί?ί όίλ« ,  ίω^* ay το ορατόν Δ  ιν τω νερχτι Δ  τ« «£jyoi οΔ ,  «νδα συμτίττασιν α\ αχτίνες Γ Δ , χΑ ( 223) ‘ «ay yy το ο μα a ο, αντ) τβ βλέτειν το ορατόν χατα τνμ ο A 
φοράν,  ορα aJro χατα tvj'v οΕ , άγεται το Δ  χατά το Ε  ,  υποτιθέμενης οΕ s: ο A * «?< δ« βκ «V τφ ο,  α^λ’ εν 
τφ τ* ο-̂ εται ίρχ το ορατόν Α εν τφ πέρχτι της ευθείας οΕ +  το-» «ίτ αν τ» κατα τον ορθόν χήναν ΑΒΕ αζονοςτοΕ τ« Ίσα τω αίςονι τν τεθ ραϊσμένα χήνα ΑΒοΔ. Ο* Ε. Δ .3*9· ΠΟΡΙΣΜΑ Α.'. .Αηλχι, οτι ο οπτικός αξαν ΤοΕ 3§*y 1ςιν,  4 το άθροισμα των διοΐν αχοςημάταν Δ  ο,



ΠΕΡΙ έΝόΠΤΡϋϊί. 3$$ϊτ τδ φ»το'ί* β το' αναχλωμενον φως £/«δράμιΓν άναγχτ. 
ζεται9 Ίν εχ τδ Δ  είς το ψμα ΑΒ «φ/'xvjTef.

320 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Το' «χβςφεα, ό a t έχει τβ 
ορωμενον Δ  αχο τ3 ενοπτρ» o lt, ΪΤον ε’ίί τφ* ω αζεχεί το εΐίαλον Ε* ες< γάρ το Tp/ywvoyEoA/iromKiV, οτ< οΕ s  οΔ (εχ χατατχενίί) * ^ *«} ή 'yww'i τ?ί ανα·. 
Χλάνεως ίταται τξ τδί «χ χ̂τωτεώ?* ν; χβτοχτρ/χ  ̂ χλ«£ βΠ «αίετο* εφε'ςηκε τ% ΕΔ  * άρα (Γεωμ. 3 1 /. Τομ. Β'.) ΠΔ =  ΠΕ* αρα τβ β̂ μείβ? Ε ,  «0* ορω+ο' Δ , τοσδτον 
ετίκεΰά 'τδ χατοΊττρό άιεΐχει,  «τον *ο Δ  εντεδβεν αχ£. χει τδ «ι)τδ ♦ νυν Ιν ,  ήτοι ο ρω Τωμάτα ta^ tttT ov ra  μετα£ν τδ Τ̂ |ζε/Β Π , ο xpos ο’ββάί αντ/?οι%εί τ  ̂ ε’χ/; ^avf/α τδ χατο'χτρ* 9 £ r% τδ ο'ρατδ Δ  * είτίρ εχ τ* ενδε'βί όρφφ το Π Δ διάςψα * ^ Svj κατάγομαι τα αΐ/ΤΛ 
νάματα εν τφ χατόχτρφ μεταξύ της χλακο* οΠ, ^ τδ ϊ/5ωλχ Ε , ο ράνν/τιτο» τοτδτον ^χεχεινα τδ χατοχτρΒ ·> όσον εντεδδεν αφίςαται το ορατο'ν Δ* jj δδε'ν ορώ χαρεμ* χ/χτον σώμα μεταξύ Π * ^ Δ , ^ τί{ν<καΓτ<* το,τ5 ορ*. τβ'ν Δ  9 % το εΐδωλον αότδ it't τδ αότ3 σημεία Π τδί oiVviji επιφάνειας χοινω4 αρά το είδωλον ο ρω φε\ a th
χον τδ ενοχτρχ ε t  εκείνα 9 'όσον το' όρατο'ν τδ αοτ3 αχ£. ^εντίδΑεν ,  εϊχερ ε’χ τδ ενδεο? ορφφί το Π Δ  διάςημα.Εχει «β* ο λο^οί ε’νταδδα χερ/ τδ φαινόμενα h a . 
ςηματος9 a χερί τδ νραγμαηχΖ  ̂εραμεν9 orι ο Stu.
Τ'/fi ΑΒ όρα το' εΐόωλον i t  εκείνα τδ ενοχτρ», τοσδτον 
απέχον «τόςημα,  ο<τφ το' ορατο'ν «χεχε< τ? ενοχτρΒ Ιντενδεν.3«ι .  ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. ύ'ςε το όμμα οροί το εύοα λον Ε , ccj χρο'< aiofycw 9 ε\ τφ δ̂ με/φ Ε κασέτα της
ΔΠΕ, ofyo//.gVi{5 i t  ο τδ ο ρατδ Δ i t i  τν,ν ©Ζ τδ ενο*



ΠΕΡΙ ΕΝόΠΤΡΏΝ.χτρ» επιφάνειαν ,  «  β αν crvymjjVy τφ αξονι τοΕ, ο> *ί/ν i<ros Τ$ a£ow τοΔ * ««Atfraw it  αΙΥ,χ α δ ί τ ο ί  τ v)s τ ρ ο ι τ τ τ ω ? ι ω ί .
322. ΠΟΡΙΣΜ Α Ε'. Ε’αν άρα το ορωμενον ffvy- 

xsvjTOi ex χο>λ£ν ορατών ffvjfit/ttv ̂  ίίχα«ον χατοχτί^. 
γ*τλ*, οτ« $ εξ βοτκ τφ ενόπτρω «yo t̂vij χαδίτί{ 
σομ€«Μ*ι Τφ οχτ/χφ ά£ον/ τφ τρο'ί To'it το 9ψεί» 
τείνοντι.323· ΠΟΡΙΣΜ Α ?'. Εαν ο* 3*ατί}ς χροττίλ*^, if αχβχωρξί τ3 «νο'χτρβ ,  Tfl' ttiwXov δόξα xpjf. 
τελάξειν, ή άχοχωριίν.

3 *4 * ΠΟΡΙΣΜ Α Ζ\ EVrtv6ey το xpomo'v l'-φδί yrvw. trxtrv eVey e*i, μονδανομίν (*) * προττιπητω yap ari Tvjt t« v\J.«$ χορνφί'ς A (%. 7 0  * *Vs'f T3' ί^ίχτρ» H Z , to'  it )  τ? ορίζοντοί xt/jieyov, «χτίί vj Α Γ , £ oyaxf. χλά-^ω tV; το ομμα Ο , £  ίχβω αχ α οτ3 v] OE χρ?ί ορδας τφ όρίζητι ,  $  esr$} των Tpjywvwv Α Γ Β ,  ΟΓΕ, j\ μεν γωνία ΑΓΒ cs ΟΓΕ ( 154) ,  t) i t  ΑΒΓ —ΟΕΓ' 
λοιπή άρχ vf χροί τφ Α , λοιπή τξ προς τφ Ε to r ως« το' ΑΓΒ τρίγωνον ομοιον τφ ΟΓΕ Tpjywvw * άρχ Ε Γ : ΕΟ ί t Γ Β : ΒΑ* γνωρίμων «ν «Vwv των Ε Γ , ΕΟ, Γ Β , γνώριμον αν tty ^ το' νψο; ΑΒ * fctov i t ,  οτι τρο. 
νιενχι, ή άπιεναι χρ\} τίί ενόπτρν , twf αν *ν #ι)τκ 
tvjv τβ ιλ̂ βϊ xopvpjiy A θίαιτωμεδα.

325 . ΠΟΡΙΣΜ Α Η . Ε’αν το ενοχτρον Ζ© (%. 
7 ο) χαρβ/λ̂ λον y χρο'ί το'ν ορίζοντα, ο' ^tar^'f Δ Π 
ανεςραμμενως τφ «νοττρφ ενοραΰψεται * οψεται γάρ

η  £*ςιν ανηj 1* /Θ. /7p»ra<r<{ τω? τ~ ί?ύ*.Χ««ί*·
Λί ΑΙΟ 'rrixccv.



. ΠΕΡΙ ΕΝΟΠΤΡίΙΝ.τβ{ μ*ν ποδαςεχυτα εν τφ Π προς τη τά ενοπτρa s* 
πιφανείφ \ t>jV i f  κεφαλήν iv τφ E τβΤϋ'τφ απεχασαν 
Ιπο Tvjv tS ενίπτρα επιφάνειαν ,  οΰ*φ απέχει χύτης C. «■ ffdfy (320) .

3S6. ΠΟΡΙΣΜΑ Θ'. ο'τΛν ηίτττρφ sm ftty gy* iflTf ιξωμεδα , τά πο)λα ’ ivto ορωμεν ιίϊω λ* ,  το μεν 
χηματιξόμενον ιπο τ* ανακλώμενα εκ της ί£ωτίρ»χ3;ί r? fvoVrpa επιφάνειας φωτός ,  Srctrspov δε ύπο tvjc οπι- 
<&εν αληλιμμένης επιφάνειας* % το πρώτον α&ενεςεραν 
υπάρχει, τ$?ί άπκαμάΐ)? τ« ένόπτρα επεφανείας ηττον 
φως άνακλωσης ,  vj τί?$ ντοκ*/μί'ν»]5,  ^ τφ χβτβττ^ i« τβοβ*«χ«ς*£9ν ,  v} το δεύτερον * ηττον γάρ απεχψεν 
τί}ς επικείμενης επιφάνειας, tj της υποκείμενης {3  3 ο).

Φημ) δε : τά ποΤλά * ^ ^«0 <** *ΐ«{> ο οπτικός 
αξων τοΕ χβθίτυί fiij τ# Ζ 0  *3Tif«yf/ ,̂  ij <yay μν) cL 
λις πλχγιχζων * β\ είπερ λεπτότατη είη η £*λο$, εν 
μόνον είδωλον καδορωμεν* εκείνας μεν,  or/ των ϊνοίν εΙ· 
δ άλαν %άτερον %ατερφ έπιπρο&εΐ* ατω δε, βτ/ lyy/« «at -βντ* «Μηλών ο οφδαλμος α διαγηωσκει*3«7· ΠΟΡΙΣΜΑ ΐ\ Το' «V Τφ άόττ^φ «ίδωλον τοτβτφ ελαττον φαίνεται, οΤφ έπιμηκεςερος είη ο άζων τοΕ s  τοΔ* έκαςον γάρ των ορατών σημείων τα ο ρω. 
μένα πράγματος οραδησεται προς τφ περατι rS οπτικά 
αξονος τοΕ * φανησεται άρα το ορχτον εν τφ αυτφ φχι* 
νομένφ μεγέδει, καί περ εν τφ Δ  ον, ω{ είπερ είη εν τφ Ε , β»τ αν κατά το άποςημα τοΕ, το εμφχινόμενον υπο 
Τα μήκας τα άζονος · «Μαμήν, οτφ μεΐξόν εςιτο χπόςη- 
μα , τοσάτω ελχττατat το φαινόμενον μέγιδος ( a j6) · 
άρα το είδωλον τα ορατά Δ , το' ενορωμενον τφ ενοπτρφ, 
ελαττον φανησεται,  ο<τφ ός/ν έπιμηκεςερος ο οπτικές ά· Τομ. ϊ ·  R
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ξ(ύy τοΕ* Υ) et βάλει,  το μίγεϋος τδ τω ινδητβφ *V a’̂ ccXb ,  ^ επομένως το tf/ytflsi τδθβ*τδ, |ς« 
ώ< ιτβο'ί {rJtfv'trJv «ν Xoyw ftyrfirsiroyfo'r/ τ» β»τ/χδ 
νος rofi.

328 . ΠΟΡΙΣΜ Α I A*. E’aV μεταξύ %Cu ivtirtimv *Λβ«?λιίλων χατόπτρων Α\ B τωμα ναρεντε6γ,  τφ A 
τολνζρώμα «ίδωλβ ενορα̂ άτεται ,  ^ τ« ττβίϊ t# «προ. 
νείμ τδ χβτο'οττβ» μ*/£ωτ< ^ «fc#0iws*0* β««<* το ίΐ$ω\οχ ffVoTfXfsr̂ fif ??» τδ φωτός $ ο , τδ ©pafa άνατί}. yat^jy, «ναχλίτ*/ *χ τδ χΛΤβχτβ* <V} τον οφ$χλμόν * το ϊ ’ ί·5ωλον τδ ©β«τδ* εγγρτφάμενον τω χατόιττβφ Β , Οβα. τον yrt'trx/ *βί$ το1 χατοττβον .Α , ^ οφ̂ γ<τ$τχι $  το τ#. τ* «ϊϊωλον εν τω A * α?λ’ 6 οντιχος ά£ων, s? ντ*β τ* ΟΓβΜΤβ */ίωλ« £ν >ί ψΟξΛ τδ itffo τδ όβΧΤβ «<$ το κίτοτ. 
τρον Α ίλδοϊτβί,  £  *# τ» Kttrάντρα ${ς τον o’ptaXfioy* Ιςβί ίτερ τδ £*ι/τ£β* «/ίίΰλ» η oXvj φορά, tjy iJvoyxTa το' φως̂  ίνα μετχβίχ* a . εχ τδ όββτδ */$ το χατοττβ» Β'* |3'. ix  τδ x«ToVt$« Β ffr το' χατοτττβον Α'* γ\ ix τδ χατόττρα, Α ί/ί Τον ©φδαλρον * εντεΜεν αρα α . το 
Ιεάτερον είδωλον όνι&εν τδ νρωτχ φχιησετat* β\ εςάι 
&&ενε<ςερ& ( 23) ό ^ ίλζττον τδ τβωτβ (»56)*  Το Τβωτον ανδις «iScoXoy* ο ii/ogurat τφ Α , χαΜςαται όβατο'ί οτβθ{ το χατοχτβοκ Β % ^ εγγραφόμενον τφ Β , y/v«T«t evTitfiiy χα/νο'ν ο’βατον τβο'ί το A* «yy^af^'mai ά̂ α τφ Α  οπι&εν τδ είρημενο <> εντερα δ&ωλ», αΜ* aofoy/» ςίβον, £ δλαττον, ή το δίΐ'τίβον το' γχρ φως ,  ο παρ* 
εςγ<Γε Το τρίτον τδτο, ffXsfoy ^/ssrxTijTev, ή το', ο «-«β*. 
ςγ(7$ το δεύτερον* lx«oy 5* των.εΐδωλαν τχτων των εν θατέρφ χχτόντρφ εγγραφνβένη θατίβφ, μεχρις αν τδ 
^ωτο'ί i^a^ev^rtyroi S/a' ray oroM«7rX«y «ναχλάτοων,

*$8 HEP! ΕΝΟϋΤΡήΚ



Π ΕΡΙ ENOUTPQN.

£  των aittwi\L#tW) α ΰιχδρχμίΐν ανάγκη μαζόνων γε. 
νβμινων, άϋνχτον γ ό ή τ α ι , t ix f iv i f  «ιδωλον εγγρχφη. 
m  τφ dppGX^QOtshL

329, ΠΟΡΙΣΜΑ ΪΒ'. Ε1αν μίηοι f« Sveo ενοπτρχ
γανίχν 9 iqiixtafftVi oqAfrmzi iv ixxτερφ τωv iuciv 
iv i t iQ w  to txvtx ιΐίωλα tb όρχτΰ , δτ’ αν μττχξό των 
2νω ir«f »τι8*Λ) , οΓ$ «V αχίι^» *%βί«ν κά&ετοι, *ίτ« ε* 
τβ βρατκ tp’ ix ist των «νοττρων, *ίτ< «ρ* εχάςα των 
ι» Βατ*^ ενόντρφ «/ίωλων iff) θατ*^ν* «V<r«/ αν. 
oyxa/iws εχτ* των «/̂ ftfvcov (321)1 ^ *» «ν θα.
Τί^ω ερόττρφ βΐδωλον δεχτόν ατοχαδ/τατί» θάτ̂ β̂ν.

330. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΓ'. Ε’βν το ftvjrfof ;Κ όρχτϋ τι. 
νος , Ητιμίη νρο τβ cVoffTfB Ε®, τα̂ αΜ̂ λον £ τ£ £® 
iimpmfy τ« ινοττβϋ, ^ ο’ δρδαλμβί Δ totbtov «ιτεχΐ} 
τβ f’voTT(ja , offov ^ το ο̂ ατον /Κ, χΐ χκτϊyif <ν, Κχ* 
αί }χημτόμ«νχι U των τράτων <, Κ TB'fMjJW τβτβ , 
αϊτικί «ν«χλώμ*νχ/ εχ τβ ίνίττρα <τψιη'ντη<ην εν τ% 
χόρ$ Δ , χαταλ·<ψοντα/ iir) τί?ί ετιφχνείχί τβ ενόκτρζ 
μβρα Το οχ * ίμΟΓυ tb ftvfxaf ;Κ * εςι γχρ τφ οντt το 
«ντο, f»T£f) ό ο’̂ βαλμο? εχ τβ Δ οφφη το μεγεδος /Κ 
δ/α τ^ί νυρχμώο; ,  vj τβ τε&ρχνΤμ/νχ t^ ccvb /ΚοΔ , <J 
δια tvj{ -χνρα̂ ('δθί, ή' τβ TfiyeoveiKE* «Μ«μι}ν το τρί­
γωνον ιΚΕ ομοιόν εςι τφ τριγωνφ οχΕ , οτ/ τα̂ αΜ,ί}. λ ίί tj οχ Ty <Κ εξ vVo9fVscc{ * άρχ οχ: /Κ::  χΕ : ΚΕ * «Μα χΕ =  4 ΚΕ * *ν γχρ τοϊς όμοιοι*; τρίγωνοι; Κ Δ Ε, χ Π Ε , * 'ίίχΕ  =  4 Κ Ε , ώ« £ Π Ε = « ΔΕ (3 *ο)· * ί« ^ ν χ = 4 < Κ .33 *» ΠΟΡΙΣΜ Α ΙΔ '. Εαν ά(Χ χν^ωτο; Τρό 
ενόττρα όρ&ιος τφ όρίζοντι Ιςί}τχι9 t u t s  ομματος, ^ τβ 
όραμίν* ΐτον ατίχοντων «Vo τβ sVoV t b̂ ,  ^ τ« χ«τλ tj
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όρώμηον πκρχΤληλ* όντος τη τβ ενόπτρπ h i φ&>M/f, to  εΐδωλβν ολ« τ« ανύρωτεία άνα^ματοί καταλη. •φέτα/ με£β« τβ tvoVrfB, ημιίο τ». βιδ̂ ωτε/β μη'κΒί · '/?’ β^α ολβ$ ο «yfyccirei ‘«vepaflij τψ «yeVr̂ φ ,  .το μ?*ίΐς τ5 tyoVrfe επόνχγχες εΐνχι ψκτν tv αν^ωτε/β αναςνίμρτος.S32* ΠΟΡΙΣΜ Α ΙΕ '. Ε’ώ το ενοζτρον ΓΔ  (ο̂ . 
7 «) χεχλιμίνον νί.Τω ορίζοντι Δ Ε  χατα γωνίαν =  4^°  ̂opatrcy μεν όρ&ιον ενοφ&ήσιΤ31 παρά>ληλον τ^οί rev ορ/'. 
ζοντχ * -jrapaMijXov δε'» β̂ δ/ον * εςω y«£ το άρτιον μί«. 
χος to ΑΒ ,  ^ ki'&ucctv προς όρϊχς τη επιφανείς ΓΔ τ» ενόττ^β αί Α χ α , Βτβ * £ ymtSco fc* =  χΑ ;, χαί Τ0 »  τΒ * «x«y το μεν πέρας Α τβ μι̂ κβί ΑΒ βν τφ α, θάτε̂ αν δε τβ Β ε’ν τφ β όφ^τονΤαι (320) * ^ μ ί δ>}, οτι τβ' είδωλβν 0α ταράλλιιλβν til οτ̂ β* toy ορίζοντα Δ Ε  * τα γαρ τρίγωνα Γ χΑ , ΓΔ Ε rlff)v ομοι&, tlys πχρα τνν 
χεινφ γωνιάν Γ ,  βί γωνίαι ^  Ε  tltriv όρΰαί* ^ h t )  $5 yccy/a Δ =  45°) « ί' ^ *} τ» τ ι̂̂ ων» ΓΔΕ ywv/a Γ =  45° (Γεωμ. 2 ΐ 2.Τ ο μ ·Β .) ‘ ^ δν} εχάίε'̂ α Tu-y ytow£y Γ ,  Δ  τ3 Γ χΑ  τζίγάν* h it  ~ 450 ‘ orâ ict δε τ«ίτα τβ Tp/'ytevoy ΓχΑ  — Τ&χ,  eTyf δ/s? 7*}ν χαδετβν ΓΔ , ίτι« δ/χα τέμνει τψ Αχ πλίθραν,  ίο μεν τρίγωνον ΓΑα 
ϊςιν Ισοτχελες*, αί δε χιτν πλευρά) Γ Α , Γα * al ιποτεί- 
vvffai τας ΐίΓατί γωνίας,  είτιν »<ται ■ εχατίρχς άρα των 
γωνιάν A  * α ts r̂ /ycoVB ΓβΑ διν^μό'ΐ'ί 45 ° * ν} t^ tvj ywv/α Ιπο αΓΑ ί$α» β̂ δη* είτε/ τοίννν η κίστος ΓΕ 
(Τυνίςηαιν επ) τβ εϊΰωλα βαΓ γωνίαν όρ&ψ,  ως h t  την 
οριζόντιον Δ Ε  * άρα το εΐόωλον βχ πχρά^ηλόν εςι τη 
όριζοντίφ Δ Ε  (Γεωμ. 137· Το μ. Β \), είτ lv Shiv ε- 
χ$ι οριζόντιον.

333* Η1 a iτη ύεϊμις ca^v εφαρμόζεται τω %ημα.

afco ΠΕΡΙ ΕΝΟϋΤΡΠΝ.



τι Θ Δ £ , ο αμνόν εςι τφ .προειρημενφ Ρβ/3 · cfl«y ονν. 
άγετat, το' οριζόντιον μήκος Ζ<3> Ζεΐν ενοφ&ηναι ενο'πτρφ 
κεχλιμενφ επ\ τον ορίζοντα χατά γωνίαν =* 45“ ,  Sira 
79' «ϊδωλον T9 τ» ορφντ/ Δ Ε  xaflefov.

354 . ΠΟΡΙΣΜΑ Ις« oV« Ζηποτ αν τεβείεν «τ) τδ «tire επιπε'Ζκ τχ ενοπτρα, av «ΐδωλον τδ 
ενοφβησεται4 όραβηιηται γάρ προς τφ ιτ«0*τι Ε ($£. 7 ο), «νδχ t$ Δ Ε κάΒετος της προσπτωσε,ας συμπίπτει τφ όπτι. 
χ$ άξονι τβΕ (3 *0 *  άϊλχμην τδ ορχτκ Δ  ώ{ T^f/a 
εκλχμ^ανομενκ, μία μόνη Οζ *ι)τ2 χ*0«το{ τφ «τιτίδφ 
ΖΘ αχΒησετχι· χρα το. ορατόν av μόνφ τφ ενίπτρφ Π ,
*Υ 8 1Γ/1ΓΤΙ< >} JUNTOS 4 ® 9 ê dvj'maM ,  TWV λίΐτών X-ΤΛντων άχρηςάντων.335» ΠΟΡΙΣΜ Α 12̂ · E*«y μ/ντβι το?λ* επίπεδα 
ενοπτρα «ίλΐ}λ<Η5 rmXifluTiv* i| , ο Τίνταν, ενοπτρσν 
σόνΒετον η ** πολλών επιφανειών, χϊληλχι; επιχεχλιμε. 
νων, τοσαυτα είδωλα τβ ο̂ βτδ ενοφΒησεται, οσαι εϊσ\ν 
αντδ αΙ επιφάνειαν ενοφΒησεται γάρ το ειΖκλον τδ β(?Λ» Τ8 ΐτ̂ 9*ί τφ 7Γ«ί«τ/ ιτΛΤφν των χτβδτων των πμσπτω. 
σεων * άίλαμην εφ εκαςον αυτών εκ τ« όρχτ5 χάΒετος 
άχΒηναι Ζννχται * α<ι« χτλ.334» ΠΟΡΙΣΜ Α ΙΗ*. Δννατον άςινευρείν τα της 
ανακλάσεων σημεία, $  τον τόπον, εν φ φαίνεται τό Ζιά 
πλειόναν επίπεδων κατόπτρων όρωμενον * εςω γάρ, ο Ζεί 
όφΒηνχι, το Β (%. 73)» £ ψμχ τό Ο , £ κάτοπτρα τρία 
τα Γ Δ , Δ Ε , B T ‘ άχβείσης Ζε από τ?Β T?f ΒΑ χαβ, δΤ8 εττ) το Γ Δ  κάτοπτρου, ^ «0λ^βι/(η)ί, εΙληφΒω 
η Α Σ =? ΑΒ · πάλιν,  ά?το' μεν τδ Σ  «£0«/<Γΐι$ τ?ί ΣΝ 
κχΒετν τφ fx̂ XvjfitvT/ Ε Δ , /ςω tj ΝΚ?r Ν2 * από Ζέ τδ Κ της Κ© τφ Γ Ε , ε<ςω η Θβ

HEM ΕΝΟΠΤΡΛΝ. * 6 1



3 6 2 ΠΕΡΙ ΕΝΟΠΤΡΛΚ©K* i) ίτ*ξΐύ1$α<?αν *ί 0 0 , Ζ Κ , M X , ΒΦ* λίγω $tj,  οτι τα των ανακλάσεων <τψεϊχ ετοντat τα' φ , Μ ,Ζ , ^ το Β for) τ« β όφ^σβται · «*«) yap των Tpiyu. νων ΒΦ Α, ΧΦΑ ίιίω τλίνρα) αΐ ΒΑ ,  Α Φ , iffat its*) ταΓ« ΧΑ ,  ΑΦ εχατερχ εχχτίρφ ,  ^ αί rpos τφ A  yw. 
νίαι ίααί, ωβ ορδα/* αρα 4> γα>ν(α»! wto ΒΦΑ =2 ΧΦΑ* άλλ’ »j ΧΦΑ s  ΜΦΔ* άρα *5 ΜΦΔ ~ ΒΦΑ* t| άρχ 
TorttTvffx α*τ)ζ Βφ αναχλαοfyVrrar iV) το Μ  (>?»)* βμο/uf ίε δειχ6ν,τ$ται, on 4 μεν ΦΜ αναχλα$ν'ο*«τα! tir) το Ζ , tj i f  Μ Ζ ετ) το Ο · άρα τα μίν τί}ί αναχλ*· σεως σ·*{μ*Γα «Λτϊ τα Φ» Μ^ Ζ* το ϋ  ορατο'ν Β «τ} τ£ 
0 o'fSvjVrrai (3 2 i) .ΠΟΡΙΧΜ Α. ΙΘ'. Ταν ivirtZa ενοττρχ κα& εαυ- 
τα υ’δ’ aJ^aow ai* «λαττίάη το φαινόμενο* μέγεθος τ5 όρατΒ* ο yap afroxXtvaVa? ή' tftyxX/vaVa? το/ff τα; 
όχτΐνας ,  τβτο μονον α££« ή' άτψειοΐ τό φαινόμενα» 
,μεγε&ος τδ ορατ« * aimpov i f  τέτων oroiff το? «V/irfia* iia  το Tijv γωνίαν τί;ς ετιττωτεως ϊτψ shut τη τν?ί άνα.xXaafcoc, xfx tstb Ttjv σίγχλισιν ή τν}ν aarcxAfaiynjv avnjy μβνχιν ^ μ<τ4 njv χνχχλατιν * άρα χτλ,337· ΠΟΡΙΧΜ Α Κ . Jo  «V/irtiov ίνοτττρον ζχ^α μ«·α£ά/λί< χαθ’ «ντο το ο^μα τ5 ύ’ρατχ* vj yap i /ά- τα£/« των αχτίνων̂  οδιν αανάγεται το %$μα tS f/itoXa, χ μετά^χϊλεται εν τύτοις τοΓς χχτόττροις· άναμφιβόλμς άρα τβ'τφ χαΤλ/ίή) χρ^αα/μιδ’ αν χατοττρφ, *ν φ ο- φβαλμο'ί Tffln'ff ev τφ Τψείφ τί}ί aVaxXacTfMi ίο*ον όρα το ορατο'ν τφ ι/δ'ωλφ.338. ΠΟΡΙΧΜ Α ΚΑ'. Ε'τε) μεντοι εςία  χα- λίΓτα; το (Τημεΐον,  χαθ* ο όργανό* τι χατοοττρ/χο'ν ΐ) ijô Tp/xov τείνει σνναγχγειν τas αχτίνα? τν)ν J&#p.



rn. f i  ΕΝΟΪΙΤΡβΝ. 3 «3
μοτέτα , £  εχ t i n  γενε&αι χανςιχό ς φακός > τό επί. 
πείον χατοπτρον « τείνει Tt/y«y«yiry τχς αχτίνας,  tV«« 
<fy« άμοιρεΓ, ^ «5βτοτ« 0*χο'ί ynt&xt χαυςιχός Κνεε. 
rar ixtv τό επίπεδον χάτοττρον διαφέρει τδ νίλα , ο,
Μί 0ψ»μ«0«, *£«/$« Τθ' T« o'fm, ^ X«VifX0$ £Λ-
«ο$ άπο^νχι δόνατat.

339- ΠΟΡΙΣΜΑ KB'. E*av επίπεδον χάτοπτρνν 
περιενεχ  ̂περ) τόν zCth άξονα * το. τω εμφαινομενφ sU 
δωλω γραφόμενο» τόξον διπλανόν Ιςιν ,  χ γλύφει το 
χατοπτρον,

Τεϋεί&ω τρωτόν το χατοπτρον κατά τ·>> ΑΒ Βίτιν 
(%. 6ο}, Jay άνεχοι το όρατον Γ , βλεπομ&ον ντο τ3 
εν τω Δ ομματος,  διά' τ£ί ντο ΔΗΒ y«w'«·; τ~ί «>«. 
χλάτιωί τν,ς i<rtj5 τ  ̂ ντο ΓΗΑ γωνίφ της <τ.ττα’ο·ίω«, 
eif ifrai τ«$ «̂ ων/όΚ li +  ^ s s K + A *  ^ τ^/»;ο«χίω 
το' ΧΛΤοττρον ΑΒ τ*β< το Η , μέχρι.ς αν λάφ] τν-ν ΕΖ 
SiV/y · ψημϊ ΪΗ, οτι το είδωλο» τδ μΛβντοί ό̂ ατδ Γ 
3/5?λΘβ &ά<;̂ μ« 3ΑΕ* βίτ’ «ν διπλάσιαν,  « ίιζλδβ το' 
χατοπτρον εν τφ χινεΡ&αι * ^  yap *ν ρ'ν τδ πρωτν\ τδ 
χατόπτρν S(<rei ΑΒ #ςιν tj ντο ΔΗΒ =  ΓΗΑ, δίτ «y 
τ$ γωνιωδει χωρίφ »} τνν Τω χωνιωίδι & * «ν δ<
τδ SivTfff «ς/ν ΖΗΒ =: ΓΗΕ, γωνία επιντΰσεως £ 
«yaxXaVsui* ως* τδ χατότνρχ περιφερόμενα χχτά μόνον 
το' τόξον Α Ε, το' πέρας Δ της «yoxAarcSriiriji αχτίνας, 
J/ ο'ρδται το τδ όρττδ «»2ωλον, «>«τ3μί yws «ντο' το 
«ϊδωλον γράφει τό τόξον ΔΒ * ρίμ) Svj ότι ΔΒ =  3ΑΕ* 
in  γάρ ΔΗΒ =  ΓΗΑ* in  δε τό τόξον ΛΕ =  -j ΑΓ* 
^ *ί ywv/« y =: St, ωί χβτα xopv^y, ^ y s  if wc 
yp/jr «yexXaViWi ytoy/f fπιπτιόσεώς iv τ% Ζειτερα 3s.



*64 ΠΕΡΙ ΚΟΙΛΩΝ

<rtt' «ρα 3  =  if* αρα $ to τόξον AE =: Ε Γ · τχτ ?5ί το τοξβν AE ss ·| Α Γ =  £ Β Δ.
340. ΠΟΡΙΣΜΑ K r'. Ονδεν αρα ξένον,  flirty 

κατόττρκ ‘Tf̂ /eyoftfVB,  ταντα τα εν aJr<J ο'ρμενα φχ(. 
VtTXt νεριςρεφόμενα μεγίςψ τάχει,  τοτβτω τάχ«> Μ το χατοττμον* οτω μάλλον ε/’τ< τχ Ηατόττρα S/â ov* τα ♦ τβξον yâ ) γράφει δ/τλαΤ/ον, « γράφει το χάτ. # τ τ ρ , ^ το'£βν νεριφερει'ας * ί ί  η αχτ/ί ες< το at)r& 
1?το τ5 χατβττρ άτολμα4 Δια τ»το δε ,  ^ όταν ay. <y« ίίδατοί πλήρες* ω ενοραται το tS tjX/a ή Tvfc βϊ· Xqvtp εΐδωλον, χ£ν βρχν χ/ν^τωμεν, το είδωλον ρα/. νέτα/ με<χΛ ^ατρίχον δ/αςι̂ μα.34 *· ΠΟΡΙΣΜ Α ΚΔ\ e V v /δεΓν δια δν'ω ε’τ/. τεδων χατοττρν το είδωλον τχ ορμεν» ε̂ρο'μενον αμα popaj εναντίας* τεριεχε&ω γαρ υτό των ετ/τε'δων χατ. οττρν Α Δ  ,  ΑΒ (β£. 75)  ytov/a ô flij tf wro' Δ Α Β , ^ to'  i t ) τ?ς ΓΕ ορτον Z τί?{ τ̂ ο« o'ffiai τμ Α Δ  φερε. 
<&co ετ) τα E * ivst χν κινψενον,  αχό μεν τχ A Α  χατο* τ τ ρ  άφίςαται̂  ατο' δι τ« ΑΒ ϊ<Τον άκίχει4 ά, το είδω· «τον άρα αντί?, άφίςαται μεν τχ χατοττρχ Α Δ  ,  φερεται δε ετ) τά Β τχ ΑΒ χατοιττρ* «χχν ^αν^ετα< ε̂ρο'με. νον αμα φορ« #ναντ/α$.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

Πί{1 κοίλων >9 icû rwy 1νοττ$ων.34*· Ε’£ ών φ&άιταντες ε/ρχαμεν ,  ευμαρκς <mv$ 
κατίίοι των ίττενεχθ̂ τομινων τον λόγον.



343. «'· Εtyijta/ v(5ij τ«ρ) των xofkm παρασόλι· 
xuv ,  ε)Αειπτ/χων, ^ υπερβολικών «νοτττρων, eVov ij» f/ί τνίν 3«Vjv τί)ί ίς/tfi αντων, $  #/ς τνίν k«u«<xijv 
Ιδιότητα ( ϊ 'ψ . Γεωμ. $4· χτ. 136 ,  χτλ, * a«ji. Τομ. Γ'.)* πεφ hi των β/λων αυτών λο'^ων, *«$’ *ς «μι, λί< το μίγεθος τα είδώλα *£«λλβ<8Τύ» χτλ. δννβτον «να* AeV“ 5 evTofs εψαρμόσαι τά εΙρψενα τερ) των xs/Xtoy 
αφχιριχων si ίλών.• 344* E’fî rt/veVw τβ ΟΙν (^;. 50) 
χάτοπτρον χοϊλον τφαιριχον,  ως τν)ν ΟΙν χ*μιηίλι$ν το- £ον ίπάρχειν χ»ί;ς, «ΐτ* «ν «£/'« ιτφαίρχς̂  ης χεντρον το Κ ♦ χ] τοίνυν ftXTfvsi Κα, Κ£ , χτλ. αί προς όρύχςτη επι- 
φανείμ ϊςάμεναι (Γενμ. t$ e, Τόμ. Β '.), κάθετοι της 
π ροΡντάετεως xxxxfiv (3 »»)* η hi αχτις ΚΙ ,  η 
Ιίχα τίμνατα το τόξον Ον, ημιάξων^ ος εκατέρωθεν 
άορίςφς προεκβληθείς, αξων ονομάζεται τα χατόπτρα· 345· EVsv^ijjTttcray 5ιΐω παρχϊληλοι αχτίνες Αχ, 
Ah ΐτιτίττχΧαι τοΤς σημβίοις α ,'δ , τοίς Ίσον άπίχασι τ5 άξονος* iirsi αν χΐται την γωνίαν της αναχλάαεως sTtfV νο$<η τη τί}ς «VwrTfcViMS,  αψπειτανται iy τφ αυ- τφ τ5 a^evii σημείφ Ε * (Τυναθροιφήαονται άρχ εν τφ (Τη- 
μείφ τατφ' εάν το τοξον ah Αίαν υποτεθη μιαρόν, *V<yojjfli} κύλινδρος σύνθετος εκ τάτων των παρα}λη· λων φωτβφν& ακτ/νων των τφ χατόπτρφ ετιπεσασών, έ το μικρόν τόξον ah $1 η της βάσεως διάμετρος, ιτβ<Γ«/ «I Trapa/XijXo/ α«τβ< αχτίνίς ^ων/αν ζοιηταιτιν̂  εχλαμ- 
βανομενην ως προς αϊ&ησιν ‘ίσην τη επ\ τα μικρά τόξα 
(Τυνιςαμίνη * δυνατόν γαρ το τόξον ως ευθείαν γραμμήν 
εχδεξα&αι,  ^ τυΤϋ'τφ μάλλον,  οτφ ίλωττον efy το το- ξ«ν* άπασαι αρα χι παρχίληλοι αΙταιάκτΤνες ΤυμπεΤΜ*

ΚΑΙ ΚϊΡΤίΐΝ ΕΝΟΠΤΡΛΧ. *6$



• ΚΕΡΙ ΚΟΙΛΛΝ

tat , ιΤτ «ν ffwxfUy\<rwtett ω; τρο« «K&jTiV κατ$ τό «ί. 
fe τ^ίΓον.

34^. Ε^ν 4 7Ρ(3ο« τα «βίλαν xtfrarr^ev ZBI «αητ*. <τ»ο·α αχτίί Π  (χ . ? 6) τ«ρΛ>λίίλαί £ τφ a%m Α Β , tj 
he χλί$ις τ?ί ί*ιτ«Γ8(Γ»}ί ΡΙΚ is 60· ,  η χνα*\α&ιΐΜ 
ϊψνΜΤται αυτφ βτ) τον τη χατίττ$Η τνλαν Β * *τι) 

εχχτίρχ T«y ΚΙΒ, ΙΚΒ isrvj tsj JtlF, 4 f«v h i  τ̂ ν 
Ανάκλαση ,  t| h a  rat τχρχ̂ ληλας Π ,  A B ,  Ux,
τίρχ αρχ των K IB , IKB fotf 6o° * bxSv ^ 4 KBI =
60° * 4 χρα KB fajj τ£ νμώιχμίτρφ ΚΙ* ωτ* τα 
|ΛβΓαν Β , *V ο 4 άνζχ\χ$·$ΐσχ σψτ/τηι τφ «£oy<, β ιτολβί *») τ3 χατόντρ*.347» Ε αν δ« 4 μεν irttsfffca  HZ τχρχ/ληλος \ Τφ α^Μ Α Β , 4 i t  χλ<'(Γ<ί τ?< iViTWeVijc ΗΖΚ <ζ ί ο 0 ,  4 Tyfi «VTxXeaS-i/tftis» ^ τ« χζονος σνμττωίΓις Ε |λ*ττον τίτβρτ^β^/a aJra τ» α£ανβί «τ«χ« άτρ rifj «■ «fχφερείας * αναχεχλάάω γάρ 4 Η Ζ *τ} τα Ε , χαβά* 
*£? 4 ΖΕ * «χδν 4 ντο' Η ΖΚ  =  ΚΖΕ · ώλ* 4 Η ΖΚ ?= ΖΚΒ ♦ %  ^ 4 ΚΖΕ =  ΖΚΒ* ακρ ^ ΖΕ  =  ΚΕ* 
#λα K E -f  Ε Ζ > Κ Ζ , ^ KB =  ΚΖ ‘ «*>*Κ Ε+ΕΖ
rKB ,  «ίτ «ν ΚΕ +  Ε Ζ >  ΚΕ +  ΕΒ ♦

Tijs Κ Ε , styerat Ε Ζ  >  ΕΒ ,  «?τ *Γν ΚΕ >  ΕΒ * ώςι Η ΕΒ ελάτσων i$) τ» νμίχεως riff ημιίιαμίτρπ Κ Β , 
τβτ’Ις/ν «λαττων τβταρτ̂ μβ̂ δτης αλ̂ ς ΑΒ ’ άβ*χτλ.348* Το Κ Ε , το μεταξν τη χόντρ* Κ  £ rijf #νμ· 
ττ<ό?εως Ε  ,  τgot το της ημι̂ ιαμετρα ημ«Τν ΚΛ λόγον 
(χει ,  ον τό ολον ημίτονον τρις τα' Ρννημίτβνβν Ttjt «λ/1· ί*ί«5 της ετιτενύσης Η Ζ Κ 4 η γχρ Ε Δ , ατότ.δ Ε άχόίΤ* 0*β τ̂ β'ς o f̂iaf τ? Ε Κ , $ίχα ταότψ τεμνμ* Xtĵ Ss/crvji $£ τζ( BE ω« ολ« ημηόνν,  «σβταΜ 4 Κ Δ  το ο̂ ο'ν 4ρ̂ -

*4$



ΚΑΙ ΚΤΡΤΩΝ ΕΝΟΠΤΡΩΜ.

τvm τίΐς Δ Ε Κ , τητ h i  τό σννημίτονον της ΔΚΕ ϊνης τν) ΗΖΚ* *κ*ν το ϊιαςημα KE προς το τ% ψώιαμίτμ 
ημιτυ Κ Δ  λόγον εχει,  ον το ολον ημίτονον προς το σνν· 
ημίτονον της χλίτεας ΗΖΚ.

3 49* Δ^λον μεν «ν, οτ< τασα* «ί τροί το αν το xor* λον χατοπτρον ετιτίπτχιται άχττνες, $ τφ αξονι avu τα<>ά>λ̂ λο<, μετά την άνάκλααιν κκ επί το αότό σψ$Τον 
ά)ληλαις ΤνμπίττWtv * ενεςι is  ,  ίοίε/Της της κλίτεας 
της sTtirtawsjf, *ι)ρείν τό Ιτ ανταν ατολαμβχνόμενον της 
ημώιχμετρα μέρος * *ςω γαρ η ντο ΗΖΚ =  3° * kxhv ^ ι| Jxo' ΖΚΕ — 3β * δ« Χ£ρ  ̂txo ΔΕΚ =: 87° * οδβν tj μί'νΔΚ, ημίτονον iffατης ντο Δ Ε Κ , h ‘v— 9986295,  
η δ» Κ Ε , $}μ/τονον της όρύης Κ Δ Ε , s: 1000000α * £ itj ΚΕ —  Κ Δ  =  ΟΕ =  13705 * ο οςι τό μέρος τί|$ 
ημώιαμετρα τό wτο χασών των κναχλ«<£*/σων ακτίναν α. 
πολαμβχνόμενον * πα<ται γαρ α\ τω ά£«νι τα ί̂λληλοι 
αναχλχιΒtXffui,  βχ} το μεταξν τβ Ε , ^ Ο σ̂ μβή» συμ. χ«σ«νται, άς ix τS (347) ffvmysrat * ως* Ο Ε : Κ Β :: 
13705 i 19972390 ( μ KB Ifftj τη ΚΖ τξ) δ/χλ*. σ/α τ?« Κ Δ ) , τβτ hiv ΟΕ =  τ ^ ·  της ημώιαμέτρχ ΚΒ * όταν αρχ η Της ετιτεσύτης χλίΤις η =  3° » το τίμ 
ψώιαμετρα μέρα τό απολαμβανόμενη ντο χασών των 
άναχλα&εισαν hiv »  T*Vr *

350 . Οσώ μείζαν η της επιτετότηςαχτΐνος χλίσις Η ΖΚ » τοϋίτα τό ϊημεΐον Ε  ϊγγιον της τχ χχτίντρχ 
περιφερείας,  ας ΰν.λον εκ τωvi$i$ιγμ€vav (346, 347)* δωχ*$ το μ^βί νίμ/δ/αμετ^ΕΟ, τό απολαμβάνομε, 
νον νπό τον ανακλαοίβ/σων ακτίναν,  τοσκτφ μιν γίνεται 
μεΐξον,  οσφ μί/̂ ων $j νχο Η Ζ Κ , τοτπτφ δ’ βλασσον, βΤω ίλασσων * m i is  η νπό ΗΖΚ =  ΖΚΒ * της is  ZKQ



8 β 8 ΠΕΡΙ ΚΟΙΛΠΝρ τ QOV ν, τδ XXTOTTQX T S O IfS M IX  ΖΒ * δ/Λ Τ Χ νΤ Χ ,  JVot fX*Vcr<«jv i} τδ. «ατβΥτ,Αβ irr^ijMpiia, τβτδτφ ελαΦΤίο Τ5 ppsj Ο Ε , βσ*Μ δ< μεϊζαν ·, μείξη.
35 X. e V j< av παταί «ί χατίίττρφ, 5 »| ττί^^υIt =; 6 % ετιτ ίπταμαι αχτίνες·, ^ τα^ά^λοι Iff at τφ I  

govt αντ» * μετχ τγν ανχκλχνιν τοτχτον ffuwnvrcti,  «{ τ ϊτ τ  *?< νίμώιχμετρχ άπολχμ€χνέιν* did τζτο^οπε άψ 
tivtAffu τοΜ.δ ̂  ρλυ^ς^δ flfVe τελε<τματχ γίνεται.35s** Ε 'ί/ ί  καλείται ο τόνος,  ivfl* τννάττ3>Τ4ί μ (ϊνμπίπτχαιν at αχτίνες·, $1 ων ορατα* σψεϊόντι <pcm 
$όλη * ^ -rjo'i τδτ$ τά otypfflv TJ τδ ό^ίτδ pa/yrri! «ί^ωλίν * <&ϊ5 λ', ο οφθαλμός βψιται τβ ^ωτβ&'λβν % 
μείον, ««θ’ ο fte^f τδ αξονος σψτιττϋτιν at τagaft*. 
λοι αχτίνες,, at τον εΐρψενον φωτορ$ xvKtvhgvi ffm <&?. 
ffat (34s) * β · «Trap at φωτοφυείς ^ΑΓ^ώδ«$ αχτίνες πολ 
λαι efsv* δτω «ατά <rvifx«roy (Τνμνυχνψενχΐ) xxixftv εμτ^νί. 
μχς υλ«5,  xuvtCm μετχϊλα,  ά^τ/τανδ^ λ /flai χτλ/ ^ την/χαίτα ή *ο/λη επιφάνεια κχυς{κα% άκ£ει x q t  0 * f  £0V.

353· δ* άμετάτρεπτος εδειξεν,  ότ/ */; τνϊ·/Tc/ayTij·; ffwivitraffiv των άχτ/νων * όταν το «ναχλώ τάί ira^aM.^Bi αχτίνας χάτοντρον h im  % μοιρών ̂  oh- 
οχτώ, if 3«χα, j) .«V* χείται %gh'w κατά τά ρα» τβ ι]μιχξονος,  επόμενες εν τεταρτψορίφ τδ δλ« α{*4· 
νος τ?ί ά*(5/» σφαίρας.Ε τ ϊ} χν at νιλιχχχι αχτίνες̂  ω{ π (ιός αϊφνβιν,  φΉ δδλβν C5,  «'ts? τρος τόν tjλιβν aff£v0wd</it β ά£ων ΙΚ Μ  ($£. 5°) «βΛ» χατίπτρχ τδ Ο Ιν  α· β 
Υ,λιος όξχϋψετ&ι. εν τφ τεταρτψορίφ τδ rift xa/XsTtjTJi



afym i <ιτ Λ  χατιί rfi E* |3'. a! exetfh σψπίϊψ&α! 
axrtm ArerAtVart fr«v$’ o« «τ̂ βΐ̂ τβ» (338) (*).

EVretiiv αβ«* των «Jtwv χέιμ&ων,α.τοορατί'ν 
irfry tvj5 tb jtarfarpu fatipmfat aturi$u ίφ^σεται * 
ξσφ .farον ν\ ivi<pmi& xeiKtrut * ^ Ινομίι/χ,ς οσφ μιί. 
ξκν η τζί xfyfc σφϋί̂ Λί ϊάμπμς' β'.το xxtoktqtv τΖ$ 
(ξά^ν (Ις μαζί» ΰτΐύ^μχ <) «lye tyfyat οφ(ί\$ι ro e- ββτβν 3ια των «·β£α?λ»5λβ* αχτίνων * «ί 3« *■ %> ΐξάψχ· 
Μ ) « 0* y/verw £?/ί», vjTij χεΓΤα» iv αιης^μχηΐ ο έςι 
τβ Trrefr^affov vtgfax r 2 afym ·Τα 3’ ix  των «νβ'ττ̂ ων Ιξχισίκς ακοηλψ&χ πΰε 
roTi νχλαι vjyvifrra* ifipirm γχ$ Α^χιμ^ν,ς rat των Ρω/ία/ων νχΓί,500 βίτβ'των Εν̂ χχΒΤΤων ο*Λλβν«β*Λί, 
hx  X2TaTTftov ι^τ^τβ»* it$) μεντοι * ως εχ των ε/^- jx«wv xatTaivjXiV y/vrraw 4 °* ®£ων των χατόττςων τ*των 
άφειλεν that kos rtm't a000· τα 3i,.3we f̂fws, 5y« μη

ΚΑΙ KTPtflN ENOUTPiiK 265)

( iv i* * · » . ■  A# * - < »H · λ» V ή
)  Ον* x to  τ# τββχιίμικ» ytvoir «ν Τχοτβ, r<?iv λ  

va^uStXsxt τ«ν iii το7ς χκυςιχοΤς dvoτιλ#μ««ν x a ro W fo /ς » 
iiv /χο'ντβν μι f t  2ος χξιοΧογόν AvmSCvotT* αν d ζξχ* τγο'ς 
if'Kio» · tttvTA /uv τ λ  A  -rtf r?fo τ ί ί ίμ ιν »  μ ίτΛ & Λ  tv a*a- 

f i t  %«»ινιτβι.* xavae J r, τβ μ»» τ ι  t/ς χατνο» fitrapa&kHj 
το Jr λπτόμινον t/ς ΰνλον* χβττ/προς Jr» aiJ>Jpw μιν ανά. 

μιχτο;» r/ς ΤΛχνν χβτνο'ν Jiaax/JvaTei * xaSaftiixv  Jr evrr* 
%tl tv) «Όλϋ , τιλ ιυτ«ν  μ»ντο» t/ς vrAov r fiv tT x t  * vuvtdt 
J r , «ν ννμ«ί«ί αντιΤΛΐ faZf» «μα r/£»r«i j£ ava^X ty tra i4 
«pyiJ^o? J* ^  Tufirii ^  μΛ^μαρόν ο! τλΑ ^ οτλτοι λ/- 
5οι, ο/ μ»ν βντ«» r^vrXevrai» ot J* βτοτιτβνϊντΛΐ »ι» λ»* 

vth S tv r if β ίλάττονι χ ίο ^  · τ«ν Jr αΖχμάντααν, οι' μιν Txir· 
50) ^  a ^ ty y t^  *<*·οχα3 ίςαντ«(, »ολν τβ Ji«$au«<; «-τοτ<3*μ«* 

νος · ο/ Jr τκ /ίά$β$ τ ι α-τοββ^νοντίί τνμτυχνβντβι» £  μαλ^ 
λο» τ*λ>ΐ(ννοντβι* οί  Jr τιλο{ r/ς Λτμβς JiaAooyrai.



C7 ο Π ΕΡΙ KOtAQNεϊτω τίντη αδύνατον,  «νδ̂ ωτο/ αν χαταΤχΛάτε/αν \ «*■  τείίεν ε’τί)λδε Κα^τετίω δ/ςα|ειν. τερί τ« τ^ά^ματοί1 α>λ« <>'«0 ε/χο'ς ξττβν ατεχειν τάς ν«νς ,* ί) offov η ϊςορία 
παρείαχε' τωνγάρ πυροβολικών οπλών αγνοκμενων ετ/, τ(fa  εχώλν* T»V Ϋωμαίνς μη εγγύτερα ΧυρχχΜ‘(Τωνγε. 
νί&αι,  ν; eVoy εςι το' 500 τοδων ατο'^μβ ·354· Nflify Si it f  την καυςιχν κάτοπτρά εςίαν,  ως 
μικρόν κύκλο», « χε'ντ̂ ον εςί το Ε rvjfifffoy τχ «ξονβς, τα δε τέρατα των εχ των τ̂ με/ων α , δ ,  χτλ. «ναχλω. μενών αχτίνων, των μα/λον απεχασων τ3 χατα τον άξονα 
Ρημεία I ,  (Γυγκροτίτι τ̂ ν περιφέρειαν * οτω δ’ ελάττων τϊ χώ»λ» τχτχ >} Si άμετρος ,  TiCxrw μα/λον, των̂ αωτων xf/μενων,το τί^ε’ςι δ̂ ί/χωτε̂ ον εν τζ ες/α* ωςε,<τίν, είτερ το ηλιακόν φ£ς, άνακλωμενον ίπό κοίλε κατ· «Vrpx, επιπίπτοι ετερφ χαυςικφ κάτοπτρά επε) flWX. λετα* λ<αν vj τί}ς εςίχς διάμετρος, εζαιτιάτερα εςχι τα 
αποτελέσματα.355· Ε’αν τεβί} εν τω Ε , α< ^ωτο̂ -ifs «χ?Γ· νες, ποικσαι ttj'v ywv/αν tvj« αναχλαίτεως iivjv τί; ε*τ<- 
πτώσεως,  «̂ ενν̂ οντα* αΑ ,  δΔ παρά/ληλοι Six τκτο, βτ<»ω*5 είδομεν, αϊ ταρά λ̂ηλοι Αα, Δδ, πονίσαι την της 
άναχλά&εως γωνίαν \σην τη της επιπτωτεως, Tvvvifyo/f&vj- <ταν εν τω Ε * δονατόν άρα χρησα<&αι τοΐς το/χτωδεΤ< 
κατόπτροις είς το προεπεκτεϊναι το φως είς μύγα Sidivr μα, ως περ) των παραβολικών κατόπτρων ε“\ρητα/, τΛε. μενης τν<ς λa μ π ά Ssς  εν τ£ τί̂ ς παραβολής εςίφ (τ’ψ· Γεωμ. 3$· Το'μ. Β').354. Ε’αν το φωτο̂ ολον ορατόν κέηται εν τω τί)ς χο/λότ̂ τος χεντρω Κ , τατα/ αί τρος ορθας τω κοίλα 
χατόπτρα προσβά>λ\ισαι ακτίνες επανακλωνται είς το



aivTpw ♦ ' to y  βντ5 tfSwXoy,  o οφείλει είναι tv r% & 
sfy i νγτις σνμπίπτει τφ χιντρο», «ςα/ tV  βντ? τη ρω* τορωίί fftyw/a* δ/* τβτο, ιΐτιρ το τβ £ί«τ£ Sμμα εϊή 
tv τω χεντρω Κ  * μίλα μίν όφδή,τίται iv atari Toft it *  
χιάητίϊς τη HXTstTfX Τψείοις,  λίαν μέντα σνγχεχν* - 
μενως * iav Si To ρωτοδίλόν of*roV £ «V τοττω τ£ M * t b  a?£ayas /aJM sv ή ra tievTpov aixc âvr/ t « χατόϋτρη ,  το aura βϊδωλβν, η q τ*^*μτ«·ίΓτ«/ μέταξν τη Xfvr^a K χττοτΤβ» * ^ ι?ν ο ορίαλρ'ί 5 ίν τ% $ςί£ο4·ίτά<, ms ίϊ?Γ5̂  ilvj *y Τφ Κ , Το ορατόν iv a tari 
Ton izat&yroh σψείοις τη χατίπτρη  ̂ $  3*j Τι^χιχ^χ ftsvios ♦ α?λα γαρ περ\ των Ζιαφίρων τόπων rijc iiftft 4 |y βΓς «0 xtoiro i x f i  itafopm Strut τη όρωμενa* γιω* 
μετρικωτερον σχοζήτωμεν.

S57* ΠΡΟΒΛΗΜΑ. EV χο/λή) ivoVrpM, SoA/mo* t!J{ ακτίνος <£ τ? χάτχ το ορατόν χζοςψχτος, ενρεϊν την 
εςίαν Toy τόπον ΰ  ίιδωλβ.A Y S I2 . Ε*ί« ΑΒ (%. 77) svotrpiv χόίλον, Χ&Ι ItA  άχτις τ$5ί σφαίρας,  $  Ο το' ορωμ&ον; ^ επιπιπτε* τω αχτίί εγγιςχ πη Α χχτα το Μ 1 tf fiiy av ΟΜ  **<> άχτ/ί tportitrnra ·> if is  KM  x«0sro$ τζί τ^βΤπτώ- c«co$* ^ X ywv/i* Tift πρατπτωσεως,  /cra/zsyj) ry o ytoviqt Tift αναχλχσεως * vj Si «yxxAinS-ifiTa ,  Τυμπίπτnr a t<3 ££jw χ«τά το' E ,  γράψει αντίδι το' ίίδώ/W τ« όρχτη Ο , ^ tj ΕΑ «ft*» το τν;ί *V«i απόςψχ1 ?y« S’ ftfteflij ») Α Ε , iorsi το' AM  τόζον ές)ν χ-πειροςόν,  SuwtTo'y ix* Xijffivfyiu EM  =  ΑΕ  ̂ τκ δ* τρίγωνη Ε Μ Ο ) επεϊ t) 
γωνία ο — χ ' αρα ΟΚ : ΟΜ ί : ΚΕ : ΕΜ  (*)* όπεϊ

kA t KTPTQN EttOiTTP&tf.

Τ̂ ν ναύτην ήλιiitiav , ην ο Στοιχιι-



272 I t e m  k o ia q n
U  oM  =  O A , #«} EM  =  A E * * u?x OK : ΟΔ ::ICE : AE.KXvjfltfro to t S βρ ομ ά ν κ τ ό ςη μ χ  O A ^ a.
xtli vi KA=v), £ T® r ff  *Va$ e ire ^ e  £Α =  ε * Mg) 
S ia i OK =  OA — K A =  δ — tf, ^ E K  =  K A — EA 
~  >)— f  τβτων reiVt/y των δΐ/νβμεων αντίΗΧταςα̂ κτων, 
ίς»  δ — κ : δ : :  tj — « ί ε* «ρ* «δ —  v,i =  δ$ι — 
δε, £ εδ 4* «δ — >)ε =  δι$, «V χν 2έδ — vji =  δ ·̂

ο Αεν i  =  ,τντοίγα/ιχος ttl txnoi xithvάίκτον·
2d---*}

«r»:{ I» /1<ιor. Γ ’ ,  τ ΐ  ς\  BtfiXi* ικτία^ην ( fv το7$ λ λ 3’ >i« 
μ3{ ι)>ϊ«μ»τ0ί*ί% ςοιχ»/οί; τΛ̂Λλΐ(̂ <̂Το·«κ, ι » γ χ Ζ $ λ rapa. 
2t£xt irom yxtq t &χ o n  ot r *  μ ίχ(ΐ re St μ#τ*Χϊο»τ#ς 
aSuvxrxq tx*9t 9\>nSt~* τή» r« νύγμα τος aXtjitia9 t afcZ 
o rtf ο τκς τάξί»$ Xoyoq arijT ti,  (ίμϊς St τό rt S ttX x it ,  
κάνταΖΖχ rotQituv,  uSio(2k t « τρο*« πχμήμον, £ ’«» τρ<- 
y *»# γ*»/α ίι%« τμ«59, ιί 4* τίμ»«ίΤΛ r>Jv yewa» tû tT* τίμ»8 j£ r>t{ βαβ·/κ, r «  r^q fixtrtaq τμήματα το» aoron ?£«ι Xoyo» ταί$ Χο/τ λ 7{ -γ* rp iy  »ιπ* τλίοραίς · ·ςχ  τ((γ^ι·ο» το 
Α Β Ρ  (%. Ζ } ,  $  ητμήοϊΐύ δίχα ή οίγο Α Ρ Β  γ χ ί χ  J-ro τής 
PA tvScias · X »V “  o n  t?i B P  i Α Ρ  : :  B A : A A  * irporjcfJf-pXtj'o?» <V«p «* τλι»(ΐ(« £ Γ  τίλματος αν to ,  j$ tx ,τ* ^  £ χθι* Tt; r j  ιτΛ()«/^^λοί *t Ε Α  · βχ8» ?ςΐ Λ Γ 1 J Γ Έ  : :  ! Λ χ ί( Γ ί » μ .  3 *8 - Γ βα . £ '·)  * trt) St ιξ  CroSiftxq χ  ΖΖ V ,  )$ V — μ (Γνω μ, 1 3 2 . 7*0μ. Β’.') ,  ^  % = » ♦  « ί  ivroq ·ex“ v μ — ν ,  το’ rp/yavo» /?<» tV o rx tX ti, »?τ* s»*ς/ f ' £  s i  P A  · tv aqa t?  atwtXoyte αν·τ;χ«ΤΛί«3Γ«τ»!ς «vri F £  τ ι ;  Α Ρ  *ς«ι £ Γ  : : :  B A : A  A  ' ivrtuBn St $  B P  i
B A  : :  Α Γ : Α Δ '  ix. St nsre'i re  3*«p>sV«ro$ tvtrai $  ή 
$9 To μ. P \  5 ίλ . 7 1  ,  ς ίχ . 1 2 . «m Xoy/a* κατά συναρτα· 
ytjv yap  (Λΐΐ$ΐ άνακίκ^ται τκς Ρεαμβτμχς ο 3 2 0  τ·«ρ«- 
y^atfoq ,  άς ΐ«δί)μο < -χ(0%όντι τον VHi KXravuviq eye it το.



ΚΑΙ ΚΤΡΤΛΝ ΕΝΟΠΤΡΠΝ. a7$358* ΠΟΡΙΣΜ Α, EVV re ê ereV εν τω E , 
4 «Wivfley τφ M τ̂ αττίττΗΤα αχτίς xara to 0  τφ a · 
£aw σψτίΟ’ίΓΓΛί α>Λχλβ(̂ ίΓ£τα * >} ίςΐχ εςαι καί» 
τα Ο * $  τν*ν/χαΓτΛ «««< ΕΑ s i *  *5 AO s  ΜΟ — ε^ ^ Α Κ = ΐ ) ,  ^  ΚΕ *ί — δ ,  £ ΚΟ = *  — '$Γ χχν· 
τείδεν ΕΜ  ί ΜΟ : ί ΕΚ ; Κ Ο , «ΐτ* ίκ δ i « ί : «*~-δt« —  »), o$*y δ* —  ^  ~ *ν} — #8, ^ 3<δ—»ί /α. Ενςω 5 = ι

οο
♦ -  ,  ^  1 2 «#8ν εςαι rr· ■ ■— = — : —2c> — V) «ο »

cV<t «fitλ« λδ/*τ/#$ί * Τβ δ« ίϊδωλίν, άττδ/̂ ςύ'ν οσ*ον «τ- 
«χον , h at οπκ&εν Τ« ενάττρν,

■ β\ Ε¥«ω δ <  2 *ί ♦  ίν 2? <  tj ♦ BK8V Ι«2ί ,  
τβ TU7T8 Λναλνδ/ντβί είς αναλογίαν, βδ— η : η : : δ: e* 
*>λαμνιν a δ — η νοοΌτης ες) λειττικη 4 £ « λ?'-
emxjj 4 τ« δ« βϊδωλβν χείσεται οτιάεν τη ενόκτ̂ Η-

γ\ Ε*ςω δ =  £ JJ, #»τ* *y *3 =  jj 4 hxhv h a t vj— 
jjt i j : :  δ i «, τ2τ h i  oi jj : :  δ : ι* «>λΛ^/ ο : y λο* 
γος htv iv tig a 4 «$« ^ δ i ί 4 tj aga h (a  ατείρας $ια· 
qvptrxt, ^ ίϊδωλβν ωταντως είτε τ$ό<&εν ειΤ am- 
&εν ΤΗ ivoUTQH·δ'. Ε*ςω 3 > i i j ,  εϊτ* πν βδ >  tj4 &t& «saw a δ —  vj: vj: :  δ : £  2δ—  ij am Viji τ»«ίδωλβν πρό&εν τη ενοζτ$Η\

Ε¥ςω δ =  | jj * axsv β τό»« Τ^ίΤίΤΛί
_ * ./ Το/χ. 5 . S



» ? 4 ί ι κ η  κοίλων. 3 i w . i l )  « · ·  *̂ί*ί . — 44 3Μ4#/« τον —  t tj* m  « t ί — -—  =  —1 
4 4 4 4 st)4-*f · * ·

44te 22 a  η =  tι 4 Ε*ςω $ ss «4 * axSy « i t  

4'. eVm δ ss avj1 ·«$<* i  

S ’; Ε'ςω  ̂ sb co k fotyx^Ty ifferat

- 44
“ * δ - 4 «4 — 4

, *w -  a>J -  r
4 4 — 4 8

344 , ^  34*· -- S  f;
δΐ) — i

y Ιλτ«/ $4a$ 44 _*· » » * 4  » .  , __ t■ ,  Tar «iy — -  * a$a « = 71).S oft --- VJ 2 CO
359. ΠΟΡΙΣΜ Α. E*x τχντων raricy fwy Tvr«> 

*αταφαϊνετχ(, oTt ,  ocrw to ο̂ ωμβνον αποχωρεί τ" m · *T08* τοΛκτω m fu fify^ το ίΐδωλον αποχωρεϊζα'.β^)* TiSmoj J i  tS o^arS »y τφ μετφ άημέίφ τν ψιάξονοζ ̂  το ιΐδωλον kit άπειρη Siri&jμά οΊχετα) Q/,') * τ« 5$ 
ορωμεν* ‘Xfo'i το χίντβον %μ$β>το$* το «ΐδωλον τφ «V . »τ(ΐφ Τβββτ*λα£«ρ Ufxsrat (δ'.)* «τ< δ« το' xeyTpiy τ«δ£ΡΓ05» το' «ίδωλον αι/τφ ^νμ^ο^ίτα ^ffmvtTcu (?'·)* 
τέραν δο τ« «Wpa τ ο̂'ί τ« it )  το Μ  χωρεντος τ« β- 
ρωμίν*\ το' ιΐδωλοΡ *χ τ£ χ*ντ£« προς το fyorr^jy τλΐ)- &·/«£« (£".,  tj .)  * β5Γ«̂ ως δ’ otir(%»̂ t{<reyf0$ τ* βρωμ*. ye 4 το ίΐδωλον εν τφ μέτφ τ« ημιβξονος ΪΤημίΙφ &υνΙςα· 
Τat) φερ είπετν κατά το Ε  (θ \).

3 ^ο. Τ ί  ορωμενα̂  ως utoribtrat h  τχί( β'. γ\ πε·



KAt K T P T flN  ΕΝΟΠΤΡΠΝ. *75p/xTwW/, x*<ft*va, re efifie X  (χ* .jo) fytfa/ τβ o'p«. feV ixixtivx τ$ m x rpa tv τφ £ , m  4 eVruxtj άχτΙ; ,  t V  av ό o#6oς οχτιχος χωνοί Σ £ , fV4 aoVai Tiji xaflira H £ ,  rif* ix^ivyvvfcfy^i tx ra δρατκ <jrt rvj'y τβ tvoVrpa εχιφάνειχν y £  tv r£ ινόττρίρ xpotxtfs. €λ>ιμ/ν>}ί ,  Mf t7p>jfai * εχίχλχςβ α?λ* ay afiji T>jv<xev- re rvf? iz fa ii to ίνοχτρον xttwtrcu χχνςιχος «ν ^αχο'ί, ra φωτα&'λβ σωμχτος τώεμίν* αναμέσον ra χατα rvjv oxrfyx μεσ* E ,  ^ ra tvotTpa Ov<
36 1 . EV raft xCruts St ΤτριττωΓίΛ To opeteV f̂ivjVrre/ pitr£oy ,  vjrtp ti) <pJct/ * εςω yap o*paro'v to AB ($£. ? 8 ) *  χατοχτευόμενον. ντο ra ομμχτοί ?Α*' 

•ητο τοίννν εξίΐ το αχρον aJra A  iv τφ σψείφ a ,  χα&* ί  η τφ.χατοττρφ 2^ χαδιτος ΕΑ * ετψχνει 7* οχτιχ» xioy» α Γ Δ , τβ St άχρβν Β χατα τδ $ ,  χαθ* ο η εχ τβ βρατ» crvjfitfΑί ΚΒ τω χχτο'χτρφ χαδιτβί ayofttvi) ΕΒ(3 «V Τ/^αύίΐ ra oVr/xa κωνχ βΓΔ * tvrtvitv St SvjXov a. 0- r/ τβ t’SwSkOV a/3, ω$ χλινρά ra μεγάλ* τ ριγών* a$E, ιςι purvey ra opera AB τλευρχε ovroi ra ελάττονος rp/« y«>a ABE ra «Wy<p ofto/a * /3'. ro' ορατοί» A B , $ to #vra tlScoXov αβ tiff'# ομοίως χείμενα,  των άτ/ίο/χων 
σημείων A ,  α «V) τζί aJr^i ΤλίνρΣί βτώ χειμενων,  ω$ Τα /<τ/ν οντ/ϊο/χα Β , (3.

3 <5α. θ"τ«ν αί exrrvti α Δ , /3F, εχχεμχομενχι εκ 
Των άχρων α, /3 τ ί opera, ατα£ συμτ/ττωσι τρίν ή' α<ρ- ;χιο9·αι aft τον «^€Xfj?poifSii,  ε\τ av τη χάρη ,  S t. Stixrai h itt  a’x ανεςρχμμενον opera/ το όρατον ( 250)  ,  « * ’ tey σνμνεσωσι χρ)ν η τρο&βαλεΐν Τη χόρη,  η μεν 
$χ ra εν ΰεξιοΐς « ίρχο/χ«ν>ί άχτίς ενιτεσεϊτχι χατα τά λα/α* η V ϊμ ra tv τοΓί λχιοίς β ,  χατα τα'St^ia * ω*

S a



V  ο i f  flaXfts'i ,  fx Ttfr i# τ« λ ηχΰίης axru
vot xara την βΓ φοράν,  ο^εται το a iv τω β* jg ha  
Τον aCrov λόγον* το β iv τφ α* τοίγαραν, ίί$ Τνμτ(* 
ττασων των αχτίνων,  ο ο'φύαλμος άνεςραμμόvov Stagti 
το όρωμενον,3<»3· £*«y δ* βΐ t< των « , β^καααι αχτίνα τρ)ς 
Τνμτόσωην,  δηλον tvfltfj οτι ταν σημίΓα χατ« την φ* Λ μτ)/ αϊτών Setriv ivTuTuifoovrai * ivnZQtv άρα ,,τβ 

άριΡμπ των κατά τας ακτίνα* Ci/μττωσεων, νεριττα μη *, όντας ,> τοομμα θεωρεί τα ορωμενα ,  ως tlf}· aptία 
άνες ραμμένα. 44Εν μόν γάρ Τφ *%άτ’φ των υποδειγμάτων το τα 

ορατό ΑΒ ιΐδωλον αβ εωρατο* ως ψ  φιΤει κείμενον το Α Β , των αχτίνων «Δ* 0Γ μόνον iv τρ χόρ$ συμχιττα· 
Των * iv I t  τάΐς άλλαις πέριίττωσετι τβ κοίλα tvsVT̂ B ·, τ5τ ε$ι τα όρατα τώψίνα άναμεΤον τα κόντρα,  $  τα 
κατά τον ψιάξονα μό<τα ως όχ τα ενοπτρα ,  η άπε- 
χοντος μάλλον ,  %περ το κόντρον, τό εΊδωλον άναςρεφε. 
ra t, δ/ς συμπιπταϊων των εκ των άκρων εκπεμπομενων 
αχτίνων, ως καταφαίνεται εποπτεία μόν% των s ° o  79 «ρημάτων.3^4» Το χυληδριχον χοΐλον χάτοπτρον τα τφαψ. 
χαδιαφερει̂  ά. οτι συνίςατat εκ πολλών κυκλιχων Τύφων* 
οΐον το H I (# . 79)* παραλλήλων £  Ίσων (* ) ,  εν τω 
νφαιριχφ των τόξων τάτων απάντων τνμπιπτόντων χα%*

s>8 . ίΤΕί»Ι ΚΟΙΛΩΝ

(?) J vv&t ον i l l  inovaxt το xv7m!}(i*o* χοίλον iso- 
•χτςον «ς Λ-παγιννήμαο» ντο χυχλιχκ τοξν, ίαυτφ ταςα^η- λ « ί xtvt^tW s *κτ ιν^ιίχν , ίτ ις ις ίτ ο τ α  χυλίχί^β μ*ι*·ος,



b  <Τψ6ΐη τ ί αξονος * β\ iav χατ ίτίνοιχ» τμν$ τα 
Μλίώριχον χοίλον κάτοντρον τρος ορ&χς αδτδ τ£ β iJfiifa γ?αμμη is) v^tXtutfsrxt* in )  «ρχ το ενοττρον 
$*(i a  τόξον κυκλικόν,  χχτα τβτο, τάντά οχτολοΓ τα τδ σφαιρικά.

365. ΏΓςο β. βτχν το δρωμονον τοή$ αίΛμοτον τ5 
τρωτ« τετχρτημορί* ΚΕ (o^.jo) τδ a£sy«T« ον τφχο. 
λ/ν^ω τδ£«» j6 τδ το«δτδ,  μοΓ|ον $ ίςι axvjfftrat  ̂£ 
χχτα tvjv fyff/xtjy βντδ&οβνν* ο£ τδ ενόττρζ hixsivx* 
hs) μεντοι το ινοττρ», t& ο'χ τδμν'χΜ, οΛοΓα^ραμμιίός  ̂
το βΐίωλον «ίδλως μι̂ οδννδ̂ τοτΛί χ«τ« το μ̂ χοί * μι^ο* ivyô oyoy ίο ΧΛτάτβ τλχτος δίτμιρφον γιν^ατχι · τ/·
βόμονον ίο χατα σψιΓον τδ άγονοί, χι/μονον ανχμ$<Τον τδ xoV 
Τ(}« Κ  ̂τβ τρωτ* τπαρτψορί* Ε τδ αξοχ«, ετεκανχ 
τδ x/yTp# , $ αχοϊρχμμόνοχ ίφ^ητat ^ is) ίύτμορρον.

3 66. Είίομον δ?/ τ« χχρτα κ&τοττρχ όν μν}-
ΐεμιμ τορ/ττωΤί/ τοΛβΛν 0/5 τδ <rt/v«y«yoiV τχ< «χτΓ* yx< ‘ ^ ο'χτβτβ «ίοτοτο iyyxyTOH ί^ί/ν.ττ^^ματίχδί ο- 
ςίαςΛ £ χανςίΗΧ κχ9ίΐχ&·χι χχτοντρχ* ο£δονν «ρ* δτ/- τλβςον δ?/χν, ο»τ bv ο̂ μίΓον οτι&Ν τδ χατο'ττρ» χοΑ μονοχ, χχθ* ο τορττδτοκ δ ο_ρ9ος οζτικος κώνος, ί/ ί  
ορφ ο οφΟχλμος τψείον τι φωτο€ολον.o‘()f ρ ι>  τδ δμμα Ε Δ  (ο/. 8ο ) τδ oparoy ΑΒ εν τω χυμτω oVoVr̂ Kp Ζ® * τδ το/Vuv β̂ μοΓον χ τδ hsnetvx τον κατόντρου Ζ® κείμενον ο<?βι ο«δχ 
εχίτλαςος, χα&* vjv οΌμτοτδχτα/ βί δχ τδ A  *ρο€β>λο'μ«νχ< βχτΓχοί, «I'twos ovyfswto Toy όττικον χω* 
νον ΕΔ χ, προίχτεινόμβνον μίχρι τδ τψ€χ\(ίν τ% χχθδ. τφ ΑαΚ, τζ εκ τδ δ̂ ατδ σν(μ«/8 A. i/rJ tvjV xt̂ Ttjy o ît ^Λό/xv 2 ® χ/ομο^ *. «τχντως τδ σημείτν β εςιν  ̂ δ?

ΚΑΙ ΚΥΡΤΏΝ ΕΝΟΠΤΡΟΚ a ; 7



ΠΕΗ ΚΟΙΛΩΝ

τΛτλβςβί iitx  τ» οττιχη *ων# ΕΔ/3, τ» <Τννις&μίνχ υτο 
των «χτ/νων των Τ0ι/£«μΙνων ιχ τ« o ĉtt? (Γ̂ μίΛ Β, ̂  Tfj- 
ιχ&τλλομινχ μέχρι τη ffvvavrijW τ$ χαίιτφ Β/3Κ, τή 
άχομίν  ̂ Ιχ τ« β̂ Λτδ Τψ Φ  Β Ιτί τ>)ν χόρτων Ιτ/φ& ν«Λν Ζ Θ .

367. ΠΡΟΒΛΗΜ Α. E*v χνρτφ Ινοττβφ δοίιν. τβ{ τ« »|μ/*£ονο$, 45 τ3 #*rs T9 ο'ρωμονον ^τβτ»ίμ*τίί 
tuQtTv Ttfv iqfetv 45 τον το'τον τ« «/δωλ»,Λ Τ ΣΙΧ . Ε*ςω AM  (%. 8») xvproy fyorr$ov, I 
ημιχξων =  Κ Α , 45 ο0«το'ν το Ο , » ανόςψχ =  Ο Α , ^ ά£ων =  Ο Α Κ , ^ έτιχιχτίτω dxr'tg τφ Μ , ο χιΓταιτροτιχίϊβτον τφ A  ^ ίχβω χά3«τ« τί̂ ς Ιτ/ττωίΛΗ4 ΚΜ^ /§ τ^«χ€ι^λΐ}(5ω τέρματος «ν«ν, τρο£χ€ι€λνί* <5ω £1 <5 >| έτ/τίτταΤιΧ άκτ)ς ΟΜ* «χ?ν ϊςαι Ο Μ 3, <ιτ χν ο ycoy/x τζί Ιτ/ττωΤβως, To*tj Η χβτ’ αν*.χλ«σ/ν γωνία ΕΜ Ρ > *ιτ ίΓν % * Ixrv $J ΡΜ  ίς*/ tj a- νβχλχφίΓΤ* *χτ5{, ίτ /5 άτοχλίγΜΧ <?υμν(ατγ τφ «. 
ξονι Ιχ των χνρτων «^να'τω* *χ«/ · ΐΓ09ίχ€λν)δ«Γι7* μίν. το/ τ$ο$ τ^( χοΓλβ σνμ&τλβΓ τφ α£ον/ χβτ* το Ε* το το/ννν Ε λί/ττ/χο'ν Ις*/, το',τ* «ΐδωλον svsxtwx τη Ινο'- 
vtqh (pctYijfftTXt * $v ftiv 8v τφ T̂ tywvw K M O , iqt KO : ΟΜ : :  ι}μ* K M O : ψ . ΟΚΜ* m l δ! «μ€λ*ί* «τ/ν tj vVo K M O , το' evrifr >5μ/τονον ί(Γον I t*/ τφ τβ τβρβτλν}- £ωμ*το? «t/riji, fir  hv rifr ο£ί/β< ywv/fcc β =  χ =  ν Φ ΚΜ Ε* αρχ KO i ΟΜ : :  ψ . ΚΜ Ε ί ψ . ΟΚΜ* 
tv i t  τω τ^ωνφ ΚΜΕ Ις/ ΚΕ : ΕΜ  ί : ήμ. ΚΜΕ : 
ψ . ΕΚΜ  i $ ΟΚΜ , οτιρ §φ  ΐτινκας τί ί»ντο * Τ«- 
γαςπν έκτορίζίτχι mtuhtv

β ;8
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5 8 0 HEPI ΚΟΙΛΩΝ3β8· HOP1SMA. ΕΐντεΖ&εν atom t διορίζεται ν> οδβ«, J}V βαδιεΐταιτό ιϊδωλον εκ της τδ όρωμενα κινη. 
σεως σνγκηιίμενον ‘ ο?*ν μεν γάρ το όρχτόν ,προΤεχί* ςατΛ τ*0$ τφ ενόπτρφ ,  ^ το «ΐδωλον «ντδ πρκϊεχί. 
ςατχ fxftrroi τφ ενόπτρφ ,  αντδ μέντα επέκεινα (a.) · βτβχω^&τβί δ* i’muSiv τδ όρατζ, ^ το ίΐϊωλον «χιίδ» 
ϊννατύχαφεΤ* όταν δέ το βρχτον το ημισυ της »$μ<δίβμ*. 
τρπ ΛΤβς$, το «ΐδωλον m^witv T m fn ^ Y o v της ψ ι. 
διάμετρε άτοχωρηΤαν φανητεται (y '.) * τϊ 5* ορατζ τλ#η» vj την ημιδιάμετρον άποχωρηϊαντος , το είδωλον 
πλεΐν η το τίταρτημο'̂ /ον της νμώιαμέτρζ εξίςαται' αλλ* όταν ολην £χς>[ τψ ημιδιάμετρον, το «ΐδκΛ» *ν τ /̂τημο^φ της toftf̂ ior̂ rr̂ e ο^ητίτβ/ ( f)* άφιςαμενω 5’ 
επέκεινα r f f  ημιδιαμέτρ* τφ όρχτφ,  crw αποχωρεί «V 3ττ*ρ« ^ το βΐδωλον, « τ άν το μεν εκ των κυρ των tit 
άπειρον,  το' δ* είδωλον ετέρωθεν εν ημιτείμ τη ημ*δ»«- μ«τ̂ ω τβ\«ντ«Γον ςωΤ/ν έκάτερα (£ ).3^9· HOPISM A Β . Α’?λ« ya^,  $τ* οί «£«#* 
χΜντες τόποι (337» 367) το εν τοΓί ε'τ/τιδβΐί μ ·  
πτροις βίδωλον δ/ορ/ΐτΛ* οίο/τ* β/σν, φε̂ ε S/a τηί 
μότεως 'ίδωμεν * Ivfia μεν γάρ επιπίπτει η άκτ)ς ,  εχλη.5uv<tra< ο τόπος, ως λίαν μικρός, ως τόξον <τφαι~ 
ρικκ ενόπτρν , είτε χνρτχ, είτε χο/λ«, * η άχτίς =  «  ·„ , 2η 2ητοΓί δε τοίτβ/ί β =  ■ — ,  £ * s  -τ ----- - χρητ*·

20 *— v) 3d -f *1
ffSxi διΛ/αμεΙΙχ, τΜντες η == «  * #x£y ο* τόπος εν τοΓς «-
πιπεδοις ένόπτροις έςχι ε s*- 1 »< δ Ο· „Τ«τ £$«/ ε = -------,  η « ;

δ ·» „ S οο’   ̂ 2δ +  00,  * Τ _  eir gy ( =  — »
ί·,•—  00



ΚΑΙ ΚϊΡΤΩΝ ΕΝΟΠΤΡΩΝ. * 8ΐ

>1 ε =  ί*  εάν μεν αρχ τό επίπεδον ενοττρον ως μέρος 
κοίλα ίνόπτρα vm#fl£, εςχι το χπόςψχ τα ο^*τ5 ισ*ον τφ τ« f/δωλον, «Vixi/yac r5 ενοπτρου,  «ϊτ* hv «νδον 
φχινομόνα,  ο ^  $ το χνμ€ολον —  εμφχίνει tv τ$Τ ν Τ φ  τί{ί Χ Ο /λίΤ ^ Τ Ο {* «Λν δ* CO* Xt/fT8 ,  * ς * /  Τ « λ » >  ( ΐ  δ , ιιτ αν το άινόςψα τα είδωλον βνδβν τ» ενόπτρου 
χχτοττχνομενα (ο βαλετat το σίμβολον ■+> εν τοΤς χνρ- τβΓί) Ιοτον τω τ» ο*(?«τβ* *x«T#pos «(>« rw  τντων, ο 
γεωμετριχως τροατοδεδειχται,  (a * ο) δ/i τί?$ ««λν- τ/χί̂  fifijia  ν̂νίτνχν̂ οΓ.

370 , Ε’χ rwy ιίρψενων ( 3 βδ* 3 68 )  ΧΛΤώδ-̂ λβν α. οτ* ο ό^χλμός με) Ζέεται το είδωλον τ? ό^ατίί ΑΒ ($£. 8ο) ο*ι&tv τα ενίττρα' ί;, si βάλει,  <ν τω'«νο- ττ̂ ιφ * T9 «ΐδωλον άί! οφ^τετχι μεταξύ τα τν[ί κυρ­
τότατος χίντ$χ Κ , % αντξςτξς τά χατόπτρχ εζιφανείχς Ζ Θ , βτ«) χί κάθετοι Α λΚ ,  Β(3Κ, αίς όφειλατι σνμπε. 
Cttv οϊ όπτικο) άξονες * σνγκλίνασι̂  ^ χατά το κεντρνν 
(ΤυμτΙττατι *' γ\ τα τοιατωδν̂  χχτοττρχ αβ) χπομιΐίτι 
το είδωλον τα όρχτα' at) γχρ βχ <  Β Α , πλίνρχ ητ- τονος τρίγωνα + πλενρχς μείξονος των /3Κβ, Β Κ Α , των 
αΤληλοις όμοιων' δ', το «ιδωλον τα όρχτα εςχι φε) *ν 
τ% avzy S itu ,  εν ή ^ το' όρχτόν,  εϊγε το άνω τψεί- 
ον Α  φχνά,σετχι εν τφ ανω χωρφ α , ^ το χατω Β βν τ$  χατψ /3 * ε. οσφ τροσεχεςερον τφ χατο'ττ̂ ω «*ί το 
με'γεύος Α Β , τατατφ μεΤξον εςχι αντα το εΊδωλον 
αβ ,  χφν ντοτββίΛ) το τα αβ είδωλα άπόςψα από τα Κ το χντο ίν εκατερφ περιττάτεΓ όσφ γχρ προοτεχε- 
ςερον τό ΑΒ τ< Ζ 0 , τοτ«τω μείξων tj ντο ΑΓΒ y “ - 
via,  «το/ζίνκί ν; χβ πλευρά * Τβ^α δί ταίτΛ ·> οτμ



f8* JIEPI ΚΟ|ΛΛΝ ·
γο oQtttfo A T$i9tt\d(tt t# xvprijj ittfxvtfy  Z®, ί 
ςφβαλμη Δ Ε  ο$φ τβ eJra ιϊϊωλβν β τ$ο(?βχ§ςβ$& rjf 
faKptmitf, r«iiry * iijfXjv ,  ω*{ #/ «V^evVfit f .
<xt<ptotfa$το ρψίΐφ  A , ί  ό^3βλμίί Ε Δ  ϊϊβ/ βν το «ν. 
fS «φωλον « «V τ$ τ« χατβττβ» 9Xt<pmf$.37‘ . β· Α^α οαφ το' ύπατον ΑΒ «^οχω^Γ το iytxrQw Ζ Θ , τφύτφ τβ «ϊϊωλον «tire τ^ίχω^ίΓ Cfsf T»fv ixt$»muv ·, ^ άτομάρδ χα0/§βτβί μ*ί£» ώ; iffy τι̂ βτωδίίνβ* ιτ^οί i*«f$ χβ9ιτβ/δ Α Γ , £Γ* β\ τβ? yevr/oy i f *  οβτφ το' ο̂ βτο'ν ΑΒ ατοχρ^ιΓ τ$ xeroVr^a* Τββ·»τφ το eiicpXov βιίτβ* Tiff *Ti0ey**'«$ Ζ® , x^em . λά^βν τφ x*vr^ Κ , ^ ίλβττον βτβχ«9<?βμινίν.

■ 379- Ανν&τόνςνν ίνο̂ τ̂ ρν χατασκ^άσαι,  <ίχ-*ίν *ντφ «̂/vidSow τλ«&> «ιίωλβ* τβ μβν lea  * τβ i f  jw/* £ω* τβ if' ίλβτσω * £ τβ μ*ν ίγγνί,  τβ ί« το'^ω* |ς»  yep fV/fcficy το ]\ΙΛ (%. ή») * #xav Jv τπτφ γ£· 
γΰΐτο αν χνρτβ μ§ν ϊνοττρα,  οΓβ τβ ΑΒΓ* ©Κλ * κοΓ* Μ  i t ,  oifif τβ Γ Δ Ε , ΖΗ ® , ix/w ia 5 *, ο/β τβ A ? ΕΖ* Tiflsyroi βν τβ τρβτωτβ,  οτβ το Π , φαίνηα 
μψ μιν των ίψγϋύν iff# τα βϊδωλβ, ^ 1Toy βτιχβν* Τβ ( 369)  ‘ ««o' ί ι  των χνότων fXem ve* ^ «λβονον ^τίχβντβ (3 7 0 )4 βττο i f  των χβ/λ<ον* μίίζονα <£ i/e*ρο'ρωδ (348· *τλ·)*373? Τβ xupra χνλινΰρχά χβτβχτρβ <Jveyxe<1»f 
9Γαξχμο$φάζΗ?ι το etiwXav τ» ο'ρβτίί* ωτχίρ ^ τβ χ«Γ* 
λβ* β>λ* fW r/ωδ* ^ yep i/e ra μύχια, χβ9« iv) ^ 
τβ fT/wie, 8Τ* eî aTiy βτ* eVe/ifiae* το' βίίωλον τη 
f^era * β?λ* ώττ^ τβ χβίλβ χνλ/yî /xe χβτοττ̂ β i/i? 
τβ τλβτβδ αυξαίι τϊ ιίϊωλβν̂  ωδ «ύψει/% εϊγ& Τννβ* 
TTti?v T«j βχτΓνβδ is^oSfy τ^'δ α ι̂ςε^ν τη χβτβ το'



ΚΑΙ ΚΤΡΤΟΝ ΕΝοηΤΡβΝ.

πρίσμα μ^κας, £  «τω« ώξντι τ$ν ο*νχν>ν γωνίαν* τ£. 
νχηί& τά χνρτά haffHtictnv^ft π pas re h^tov £ προς 

' άριςιράν τ« μν,χκς τάς ακτίνας * άποχωρίζνται αρα ταν· 
τας β ίβλω ν, ζττον σνγχλήνν ποινσι,  ^ ιχτίυββν *· 
πομαίίσι ryv οττιχφ γωνίαν»374· £Ϊί* «V y«>« αΐ xvX/vZptxat νιλβι ιταρχμ^. 
φάξναι τα ορατά* ά>Χά, τβτο ify' το &eyftaw<wr*(Joy» τλ παραμεμορφασμίνα ορατά άμορφα ^ άχημονα ά* 
ποίνχννσι* f t  η γάρ ζωγράφος τις γραφήν, τολν το γι* λο/ω δίί φίρασαν »χ τ «  άχατα>λ^λί (ztjxa;, xi^vc^ xdX jv-  
ϊριχφ χατίπτρφ \,ποδίμΜς·, ίδιάσατο ωραίχν £  &*- λθ7ω< <Χ«β·«ν </X0V« · βΤλ̂ ν V ίχ 7* τλΧΓΪί τολν •̂ ίβ»ίΡΛν το ίχταχτον $  txrirar/itW, <ν χ^τ$> τίναντίον 
tits μ$τχμορφω6ίΐΤαν it )  το βίλτιον.

375* Η* τ ϊ παραμορφάξίΐν τα άμορφα, £  τα «- 
μορφα μορφνν, βιότνις ΐΖιάξα μάλιςα ταΧς χων/χβΓί ^ 
πνραμώιχαΤς νίλας* τάί γάρ ενχρηεςάτας ^ fcffl»0™* Tfif« «τω ίΤ̂ βδ(>Λ ίξαφανίζνΤι, ως μνβί τίς γρα­
φείς άυτίς ΰιαγινάϊΜίν εχειν μ$>' ιχνν\ tijs at/rwv ^βοΥχί* attains) τά τοιαντα άπλ%ς ιπριεργίας bsxa  
Stupwrat, προςάΤΧο μηϊίν βιωφελίς Τνμ€μ7Χομ(να, «-> <\(ί ίχίντων if  ίξνρο»



ΠΕΡί ΔΙΟΠΤΡίΚατ* ΚΑΙ«84
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ. 

U ^ l r m v  ά ιο τ τ ρ ιΑ  % Κ α τ ο τ τ ^ ιο τ τ ^HWP OQY&VM*

3 ?<*. Τα γννρφώτερα,  ^ ^ χρ̂ σιμωτερχ̂  των
$ν τοΐς Διοττρικοΐς όργανά ανχμφι4>άλ<ύς »*β*ί το' Mu 
κροσχότιον,  τα A<**Tfya * ^ το' TtjAwxoV/ov.

37?* Ε*χ των προειρημενών ρ£ς« συνάγεται̂  οτ/ »| 
εν ταΐς xvprarc νίλο« 3·̂ αν<?/δ τοτκτφ μείξων γίνεται,  
00*̂3 μείξαν sgh η χνρτίτης* ωςβ poxa's το7«τω *<?α< δ#. 
ξιωτερος $li το ffvw^xt τα'ί ακτίνας * αϊ οτρο<?*Μ.οντ« rx των αχβων τκ ο*0«τ3 * ^ #/« το' f^yfSJvai tj}v όττιχψ 
γωνίαν. 4 ^ επομένως το' φαινόμενον μεγεόος τ2 ο'̂ ατί?, 
6<τφ κυρτότερος #«<ν, τ« aJrS δίδομβνοκ μήκους με» 
VOVTOJ.

378* M jx  03Τχο*ιτ*ο ν 1?<ν όργανο? αττικόν,  δ/ 8 ίιχκρώόν όρωνται πράγματα ελάχιςχ,  Jia^siiyovra* <Μ σμικρότητχ ,  τ^ν riff ĉ aVwos ακμήν,379* Ε νςω yap ο̂ ατον ελάχιςον το ΑΒ ($£. 83)  iv Ty «Vo Β 00x2 τ3 Γ Δ , ^ ο* οφθαλμός τ τ<3ί$ω fy y /ςα τ? 0axS εκ των orpo'$ το' €> * ε! μεν αν όχειτο εν 
φ χοίρφ $ ο φακός,  συγκεχυμένες αν εωρχ το σημείο? A* ^ yify Ti$5fifV8 εγγιςχ τα ομματας,  αί άχτΓν« αί <rwT/9ff(ra« το'ν οπτικόν χωνον, 5/ 8 ον o'̂ oSsfy το ορατόν9 
λίαν χτοχλίνανι 9 $  αδαμα συναφδηνχι tivavTXt9 ότι μη 
ετεχεινχ τα άμφι̂ ληςροει̂ ας' διά μεντοι τον φακόν Γ  Δ  εγγύς αΑλάλων γινόμεναι αί ακτίνες,  ftovova' τοφ- αΑλ̂ λο/ γίνονται * «yrsuifv 8V,



. 38». ά. Al ακτΤνες ttlrm μετχ το 2τ$χυ*<£ijy«/, εν τψ οφ̂ χλμψ ιΤ̂ χφύψαι it}  fa  «μ<ρι$λν\ς$ο$ι- 
Ιας ,  ως εϊκερ wots* ix μειζονος μπος^μχτος,  sit 2ν, ο'0«ν βνΐδβ/ ίνχρινώς το Α  ο οφ̂ χλμός * TBfJSi το δ/άςημύ ντοτιίεμεθχ — 9 £«χτνλ;»ς ί/ς ο troy rce ότοΜα >J oar/xtj ίνναμκ χαβ/χνίΓΓΛί * (3'. ό οφύαλμος όψετχι ενχρνϋςτο σψ 
μεΐον τ3το, ως &* έϊδεν* tits % sxsito iv Τψ Ζ άτοςημκ* 
τι 9 δάιετνλύ* * γ\ οψετχι το σ^ίΓ» A  εν τψ *·#ρβ* 1*/ £ rSoVnxS x«y« t\A£* ^ *οτομ?ηος οτολν ματΜον «V* ίχβν αιτβ χρινιΓ, ή τφ ον*/ απιχ*/, τβτ* ίϊ/ν <ν τω JMrosvjue*/ Αξ c  ΒΖ si 9 δύ/χτνλο/ς* ϊ  » f τι)  ̂ o iu  
ρρχι τιρ} re «rvjfte/a A * mTfitt ώτχίτνς ^ tip) τ ϊ B* ^ ΤΛντων των «?λων * s£ ων cruyxtirai το τωμχΤϊον A  B ,  SifXoy n ως* ifa«p ο ο’ρδο/λος opj^ κχδχρως £ δ/*χί* χρ/μςνως ra ίλτχ/ςον opeto'v ΑΒ αν*ν μιχ$οσχοπΐ*·) ο* paroV αίλο κείμενον iv τφ Ζ «Voider/ =  9 δβχτί/λο/ς, 
otsp μεΐξόν εςη * s? « it οφθψχι χχτχ το φΤινόμενον με· 
γεΰος Icroy τψ ΑΒ Τψ εγγύς τα οφδχλμκ χειμενψ ,  χρ/« νίΓ κραγμχτικΰς Icroy τψ ΑΒ * £  ίτομβνως ο φχχος με* 
γεύννεΐ Το ορατόν * ε, ο φχχος̂  εγγύς άϊληλων το/κν τ«ς otTixii χωνκς* τ«ς εχτεμτομενας εκ ruv αχρων Α» Β τ« όράτ», μαϊλον χίτνς σνγκλί/ειν κοιεϊ * ΤνμοτΛ ττοντίς αρβ *ν ty xoptj, <Γν«ςω<Γ/ μείζω τψ οπτικήν γιο* 
νίχν tks ο φχκος μέγε6Cm £ τψ λόγψ τφδ« το ελχ» 
'χιςον ορβτον ΑΒ.

38»· iV h  μχ6(ύμεν<> offov ο φχχος, $ το χπλνν 
μιχξοτκότιον, μεγεβΰνει τχ οξχτα , ^ίλβ^ίΰ^ίδα £τω· 
το oftfte, τώεμενον μεν εν τψ τ, κχτοντείει το oqxtov 
5 /α τ̂ « tWo ΑτΒ iyioy/ ί̂ * τώεμενον δ« ry τ« Ζ , «ίτ̂  
«y e’y άνονίμχτι ? $χχηλων9 χχτοχτενει aCrο δ«* rijf

Κ Α ΤΟ ΪΙΤΡΟ Δ ΙΟ Π ΤΡΙΚ Ω Ν  ΟΡΓΑΝΩΝ.
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Μρημίνχ,  μβγώννΝζνΜ οφειλή ίν τφ τράτφ φαχφ * to 
U tfiwXsy αβ οραtoy άχοχζδίςαται νρος τον μεγαν φα­
κόν H i ,  ο? ίτι μεγίύονβί το μέγεθος fa « 0 , ω'ί ίί« ^  ί» όββτόν τράγμχτι xttntrM ytow Ζιχ fa «ττλί μί* 
χρ'οσχοτϊχ ttl* £ δν} το «0 0«vtfiTiT«i iv r$ μέγεθει τ* 05* iyrivSfy *er«5tjXfly,  or/ fo μ^ρον ©f«T©y BA* 5fa τΰν Ibotv φακών πολύ μίΐξάν ή'191 φχν̂ σεται.3$4· Εϊτίβ ο* φακός άχόμοίρά ffy μίκρχς σφαίρας ,  ή ό λ β β ^ ί σφαίρα μιχρχ,  καλείται χΐιρίως μίχροσχά* 
nttv '* Ζΐ άι/της γχρ έυχρινάς καθοράται σωμάτια ίλάχΐί ί « ,  ^ τροσεχείατα τμ ορδαΑμφ* λίγο) ity* ενταύθα 
τα άτλα μιχροσχονιχi εάν 5# ό φακός ΖίτλΊν % νμ^μΑ 
σφαιρικόν,  ΐο5 Sirtpov εφνιρμά&αί Satipop * $ ,  ixv h  
πλατst ΖεΖομενφ,  μιχραν $χ$ ftjy κυρτότατα, Zl a lt*  ίοχρινω5 o^fiVTi χατοΤτεΙσομεν ,  γράμματα ,  φερε̂  
βί€\η β*£ άήόςήμζΤος με/ξονύς,  if ofay αντί? «vs© itf- ρ μ εν , οί» 8 , ί) ίο  J«xf©'X«y· $ν'ω £ε Τκτων συμ̂  
πληρζσι τά χαλψενζ Ζ ι ο τ Τ η ρ t «»385· ΐ «  τοΛ<©ν μ«ν #y fais μ^δ/ί, λ&ίτο* f*f«  δ δ ir̂ s5 Taft axf«i, ΖιόνΤηρια s/f}y, όΐς χεχρψταί οί τpsattiosttf + sit ay οί trip fate* εοχρινω 5 τά i f  «τα kerw-Tit/Wes1 t« ^ «f Tf«r€»ra τ©ντ< χίρατοαΖη χΐ* 
των a $  τά υγρά ηττον εχοντος χυρτά,  ή avflfteir# via& 
i  οφθαλμός aotS vjrrov Spain y % ετομενας ψτον συν* 
άττει τάς φίοτοφυέΐς axttvai * τάί ίχΤινος hxu&vpS C· 
ιτοχειμενν πριεχηέμπομένας' Ζιά τχτο χχ ορφ ivagivat 
το ορατον Τ8Το , εϊμη ατοςν,σίιέ τον οφθαλμόν μάλλον« ij οτβ νέος* «ί/ώ-ω y « f ev νδίτ̂ τ/ ορφν ΖιαχριΖον τά 
γράμματα β&λζ ix τ* συνηθας των 9 Ζάχτυλων an ο* ςνίματβί/ -*y τβτ« τβ/yyy, α< ia δ τ β ί^ τ ί ηρο>*

^ΑΤΟΐίτΡΟΔίοΠΤΡΙΚΛΝ ΟΡΓΑΝΛΚ Η ϊ



m  ΠΕΡΙ ΔΙΟΠΤΜ ΚΟΝ Κ Α Ι
ίμεναι αχτίνες,  ^ ίύντίδίΓΤαι τον φωτοψυη κώνον ̂  τον |μ*·ιτόντα τφ οφϋαλμφ,  μαλλο'νεΐαν αποχλίννται,  »| ως* τον o f̂loXfwv αιίτα$ αλ<ί £/α3 ρανΤα*, '/ν* «χβ/ιν συμ- 
rstrsTv tv τφ αμφιβληςροttfor ο «ναγχαίως απαιτείται 
προς tCxptvy χατόπτδνΤη * της roivw των vy^«v xv^roTtjrsi απομειωβείτης,  al αχτίνα x ftvj τνμπετκνται 
iv τφ άμφ&ληςροειδιί* ^ * 'JTfW v̂Ttjf a ftvj οψβτβι 5 f/ μη άτοςν,τιιε τον οφθαλμόν * Ιτω γάρ ftevev αί α. 
χτΐνες ηττον ΛτοχλΜΜ», «« «£ drurtpx τημείχ ηχ*. 
<roi% η μεγάλη ίπιδίονται SpaCfftm προς το o*vfm. « ίν  «ν τφ eft^XijifO fi^r* ως* ye'fcav'avfycojri?, «W yvccvaw ί/οττ^Λύν βκλομ*1'*** «?/«»}« W  βίβλον των *«οτ3 ο̂ δαλμων μα?λον ,  vj oVcv i*) το <Τννφς α. 
πόςημα των 9 ^βχτίλων.

386. Α*>λ* ο<Τφ ix  μείζανος αποςψατος fast το εκ 
φωτοβολή σημεία προ̂ α̂ λόμενον φως̂  τοσκτφ ίς)ν α- .t&miipav» £ «ν XeyV αντ/ςβοίρφ των «το των «Vastf |ίάτων τίτ^α^ωνων («3)  * αί αχτίνες φερε,  «* 15 δά­χτυλων αποςηματος ηχασαι ή άάενεςεραί είσιν,  >j eVav 
κάησίντινα ίνδιεγείραι τφ τα πρεσ&τχ οφύαλμφ, $ 
τοοΊίτφ μαίλον ,  οσφ αί τα πρεσβυτιχα οφδχλμα »ν«$, «- .«■ ooxXvjptvforcraj 0/ sJXix/av, «/σί δισχινητότιραι των τα Vf8 άνβ̂ ωπβ.

387. Δια Τ8Τ9 ο y fp v  XQy?&t τοΐς χυρτοΐς διο- 
πτηρίοις,  ιν* >j χορτάτης αναπληρωτή το βΤλεϊπον τα ο- 
φύαλμα* idv αν το φωτοβόλον σημείον, ο 5/αχ^ον /δίίν «χ ηδννατο εξ άποςηματος »5 δακτύλων,  τίδ£ »  ατί- ςν'ματ* 7,  $ 8 * fvfifv ft£V το φως̂  τετραπλασίως η πρ)ν 
πληττον τον οφθαλμόν ̂  ενίϊεν δε τα κυρτά διοπτηρια,  
άπομειϊντα την ray αχτίνων άπόχλιοΊν,



την εν τφ «μφιβληςροεώεΐ σόμττωσιν των ακτίναν* 4  
την τ η  ο β β τ ΰ  κάτίπτεοσιν*

388. Οί ftt/Wff) *»τ ίχ οί μη δννάμενοι feerv bta. 
κρίκον τα ορατά,  */ ftij ήτταν άπεχοιεν,  η 8 ίχχτνλας,  
τάναηία πάιχασι τoff προειρημίνοις* τα γάρ αντΰν C-y ^ W , Χ ν ρ τ ίτ Λ Τ Λ  β ντβ  λ ώ ν ,  / $ ^ ώ ί  ^ β ί α 'ί ί  Τ Λ ί  «K T jV itf *
£«4 7Tf<v ή αφΐχ*£β/ ι/ί τον άμφιβληςροειίη i ά/λη'λοκ σνμτίπτασιν‘ fetch's* τφ άμφιβληςροειδεΐ σψνεσωσιν  ̂
ανάγκη μαϊλον άτοκλινάσχς είσιεναι τφ όφθαλμφ" ϊνχ 
Ιε τβτο γενηται ,  επάναγκες αντάς ηκειν εκ σημεία 
προσεχεςερα τφ οφθαλμφ ,  η εςι το 9 δακτόλαν ατό· 
ςημα" ως* βί ftvW fi* χ̂/χ* ovay/vwVxHT/,  κατεχασι 
την βίβλον προς αότοΤς τοίς εαντων όφθαλμοΐς· α/λά τα 
νποχειμενα πτω σφίδρα προϊεχας οντος̂  τό είς τον ο­
φθαλμόν είσιόν φας λίαν sqtv 1%ορόν * αχ οτας αν εκ τχ- Τη τβ όργανον άτονεΐ, «Μα $ το)λχ επαιάητά σημεία τ η  « ρ ^ / € λ ^ β ι < δ Η *  διεγείρει* δίναται ( 2 8 7 ) 4  ^  β β · ρδχλμο'ί 9̂ .*ΤΛ/ ναλ/χ σν^χιχψ/νως * *«ν μεντοι ο μυωφ 
χρησηται τοίς κοίλοις holtτηρ(οις% τατ *ς/ν, ωχ τα μέσα 
λεττότέζΧ,  ij Τα άκρα 4 τλ διοπτηρια ποιησασι τάς εκ 
διχςνματος 9 δβχΤχλωχ vjxxm «χτΓχχ* μαίλβχ ΛΤβχλί- 
νάσας 4 «V 4 καίτε!» ί%υρας %ρχυόμενχι, κατά τον άμφί· €λ^ς£9ί/δί} σνμπεσΰντat»

389· cfrax ο ^ιζχίί y τμήμα μεγάλης σφαίρας̂  
δεξιός γίνεται είς Το όρξν δ! αν τα ενκριναςλίχν απεχον* 
τα ορατά" κφντευθεν προήλθε; η είρεσις τ η  άςρονομικϋ 
τηλεσκοπία.

39ο. Το τοίννν άςρονομικόν τηλεσκόπιο* αδεν εςιν η φακό) δία ΑΒ ,  Γ Δ  (ο/· 85)4 ® μεν ,  *»τ’ αν ό προβε­
βλημένος Α Β , μείζαν,  άτερος δε, β 7rffl9f3aXfi/ic Γ Δ , 

τόμ. ς< Τ

ΚΑΤΟΠΤΡΟΔΙΟΠΤΡΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ β89



* 9» Δ ΐό Π Τ ίϊΚ ά Ν  K A tiXafltfwv ,  ccv si μΑ a£m{ Arl T>ji xuryt tier* ttitidi ay, v)V<{ tx Tara i t̂cy ta τηΧίΤχβτ/Β xaX*iTa»,  el 5* tVai tVi τδ aCrS των xafa τβ'ν «£av« «r̂ fii/a f  τΛττβΤί,
39 i. Ε*ςω ra MZ Jraxt/fityay, a fitTv βαλο'μεύχ 

sx μεγάλα Tivot άΐτοςνιμχτος * τδ το/Vvy ftoTa^eSi xeiva, et sx τδ <rv}fzf/a M  imriirnt ολφ Τφ faxw A B ,*jc« τ?< *αοτδ βάτεας to  μδχβί A>B ra φ«χδ, τδτχ ρψ ΐ τδ xtAa ijxavris t* tfvjfit/’a fa Μ * λίαν xirt. 
χοντος τδ ^axa \ vSvat 4f, Ι£  ων σιγχειτχι,  axffVii ως ■ tâ aJXijXe» ε'χλν,φΰηνχι δννανταί (Τ'φ. Γβωμ. 34* Τβ'μ. γ ·.) · >/$ axaffwv ay tapxqaciv fe’X^9«?«y rpstt άχτΓ. 
νες αί μΑ , μν, μΒ* «£τβ* fs/VbV, εμτεσχσαί τφ arpa€r. 
€λψίνφ ψαχφ Α Β , «aujwfltjcrevTaf Α  τδ «ς/α χατα.τβ' £* ωταντωί τ 2τλ< αί eixrfttt * Α , <y ,  «Β* «1 ffvytiwfe/ ray 
ψωτοφνη xCvsv, ον ο fatxc? ΑΒ e$ej»ara ix  τδ (Τημεί* Ε , ewa^VavTat Α  τδ εςίφ χ*τ« fa' τ* τίλι&τ«Γβν βΐ «χ τδ Ζ  vjxatfaf β'νμτίβ'δντίκ χατ<$ τ ο χ*

Τα τοίην διάφορά τχΖτχ των αχτίναν «t5vj, διελύόν- 
τα δια τζί &/βί χ£τ, xsivifi τφτ* φαχω Α Β , ^ τφ φχ. χφ Γ Δ , έμπ&ήίνται Τφ χ0ββ̂ δΛλμ/φ φ«χφ Γ Δ , βχβςβν xafl* ψ  εχει φοράν*

39β· Ε’άν ά$« a τδ Βίατδ οφύχλμος χε-ήτΟι εν 5χ· 
τερφ εςίφ Τ  τδ προοφύχλμίν φαχΖ ΓΔ  ,  a- al ix  τδ Μ  JjxafflH axTfvsc, μετά τ a «4 â/ĉ v«i Α  τφ £ , ^ i/<r*Xfl«fy ί/ς τβν φακόν χχτχ τψ φοράν £ Δ , εϊτελείτοντat tit τον 
οφύχλμον εν τφ Τ  χατά tjjv φοράν Τ Δ  ’ ώταδτωί αί εκ τδ Ζ  yjxairaM ειΤ$λ$υ<Τανται tit τον οφύχλμον χατά την Τ Γ  φοράν * ωςε α'. το φαινόμενον τδ ί^ατδ άλ/ς|«y£fiw5̂ VfiTa» τδ TJjXiTxaar/a * δ y*? Ατ/χδ yw- 
νίχ% δ! όρχται,  1<ί*ί δ vVa Δ Τ Γ , δ ^  τδ τ>*.



λίΤκοπίχ * ή Μ Τ Ζ , vjT<i ά'ν rr/vavjS?fy χι^ιχβμιν»} νχο £όω ινδι/ων* α^βμινων #χ των άχ̂ ων Μ , Ζ τβ β'̂ τβ &> τβ'ν ιν τφ Τ όφθχλμίν * επε\ μέντα λίαν vVar/̂ «rat< $/- ιχβν Τβ οββτβν, ή Νεότερα αν τη γωνίας τής πράτ̂ ς ίπά Δ Τ Γ  ίςβο χαλν ιλάττων.393· 0*· Ο* ιν τ5 iV$t Τ a f̂l̂ Xfta'i δ*£ιτβι ιχ τ ί Λ)μι/8 Μ  («Jto δι rata vavfriav ^ xif) των «Μων $ ν  μι/ων) φως ίχλιτβν, ιίτ  ίν xav,  ο τυντάψι τό* ^ωτβ̂ οί) χωνον, τον ιχ τ« Μ  εκπεμπόμενον* ^ « ο μεί- 
ξαν φακός ΑΒ ις/ν t| $«σνί * Ζννήσεται αρα ενκρινεςατχ 
fittV, ti μόνον κεοηο βν τί} εςία Τ , το,τι Τψεΐον Μ * 
$ πάντα τά άλλα σημεία τ2 ορατή.394* γ'· Α’Μ ’ ίμτν)ϊ βψιτχ» Το ορατόν Μ Ζ ανι. ςρβμμινβν* <«/ yap *ί ^ χ τ ω Λ ί <̂ τ/ί* τβν (361)* ιτ ι) μέντα ςρογγνλα είσΐ τά ίρχνικ τάματα $ βδιν «ν ivTiCfliv yivoJTa τ# άςρονομίχ χάλνμα,  «/ Λνι· 
ςραμμένα δεωροίτο.

$98* ΘΕΩΡΗΜ Α. Η* ywv/af,  χβθ’ ήντόόράμε* νβν δ/α τί}λ«β*χβχ& ^ω^ΐΓτΛί, προς Ttjv οπτικό? γωνίαν * 
χα& ψ  ψ/λοΓί τοΓί ομμαΐΤΐ) λόγον ιχι/, ον τβ αβρασμΛ 
των άποςψάτων των εςιων τ« τι τ^ί^ι^λ^μινβ ^χχβ ,  τβ προοφβαλμίχ,  xfai τβ' άπόςψα τής εςίας τ» χ ϊ̂- β^χλμά.Δ Ε Ιλ ΙΣ . Ε*«« χΓ£ (%. 8β) γωνία οπτική τχ a. ρμινβ χ£ tcrtj τ£ χατ« xo£vf ήν βΤα * ^ ΕΓ μέρος τχ 
προ^ε^λψενχ φακχ,  a άπόςψα τής εςίας εςω τό αΓ * ιςαο9·ω εν τφ α χά&ετος vj αβ =  Ε Γ , £ επεξεόχϋω ή 
Εα * «χβν ις «  ΕαΓ =  βία  == τ£ οπτική γωνΐφ · I?» is  £ μΐ^βί τ β  τ̂ οο̂ δτλμ/Β Τβ Η 0 , εν φ Άραίεται ή 
τφ Οι ο εςιν των παραλλήλων αχτίνων εςία> προΤ·Τ 8
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$9* ΠΕΡΙ ΔΙΟΠΤΡίΚΛΝ k A t

πΐκτχσα άχτίς * kxhv Ο© εςαι tj fV e  τ« τρΜφδαλμ/'* <£ HO© >j £jx T8 TijXfirxdir/» ijv^wyt} ywk/'e * «Tfi $«.0re, £  H© t ĵs β*$5ά$ εφεοίηαη 7% Θ Γ , ί·  frayra/ 6fX3U τά Η Γ 0 , βΓ* τρίγωνα * w«?0*v α̂ α Η Γ : α/3 : :  ©Γ i «Γ* αλ\’ «0 s  Ε Γ · άρα ΗΘ ίΕ Γ : ;Ε Γ χ  0 Γ©Γ t «Γ * άρα Η 0 — ------—  * iv$) τα τάχμ τω>αΓ^αχ& arar̂ aflifysK tyj&tv, ως ελάχιςα, Jvyaro'y έχριζα, 
άαι Η© 4 ΕΓ tc? χνχλιχά τόξα ,  μετρχντα τάς γωνίας Η Ο Θ , Ε α Γ , uy ακτίνες tittv αϊ 0 0 , «Γ* st<r't l·' αϊ 
γωνίαι εν λόγω,  ορδω μεν των Ta'£tty, ernTfrayfiari δε Tttv « τ /Vwv ( »o*«y μεν γάρ iffm  των αχτίνων,  μείξων Ιϊίν ij ντβ' μείζΰνος μετρψενή τόξ»* Ίσων δε ray το'ί·ων ayrcay, ε’λαττκν εςίν, ης τβ' To'£av ί/α μείζονος γράφε, 
ται αχτίνα,  ως xaraiijXey γίνεται εκ των εΐρψενων εν τφ ©'. Κεφαλα/ήί τξί Γεωμετρίας,  Τβμήί Β'.) * β̂ α Η© Ε Γ . ,Η Ο0 : ΕαΓ i t  —  i —  * αντί δε Η® ανηχατχ<ςαΰεί~

e© αΓσν;{ r/ς άρτι ειρψίνης Ιυνάμεως,  ir^af^sran HO® £ΕΓ X  ©Γ ΕΓ „  , ,  - ® tΕαΓ i : ------------ J — ,  τ3τ εςιν HO® i Ε α Γ: :  —αΓ χ  β© αΓ Ο©
ί ι ,  a εςιν ΗΟ© : ΕαΓ : :  ©Γ : Ο© * τβτ ίςιν yj γω.><α, χα&* vjv tc όρωμενον δ/ατ5 TyjXfcrxar/ts χτλ. Ο ιΕ. Δ ,39^- ΠΟΡΙΣΜ Α A '. <f(Γω 0Ο  <£ βΓ, τα7Β7φ
μείξων χ ανξήτις * «ττε* δε ®α ες/y ες/α των ταρα>λν·.
λων αχτίνων,  β τβλλω Ζιαφερει τν,ς 0 0  *α̂ α τί·ς © 0, if μεν γωνία β Θα αντί της γωνίας ΗΟΘ,*i δε 0α αντί τί̂ ς Η© εχλ^φδζνΧ/ δι^τειτε» * vxhv η

*  V  ,  Λ « *  \ « r  ^0 αβΦξψχηΐ γωνία ναός τψ οττιχψ εςαι : : — : —  : ;
αγ



■4 “ i «—■ ί t αγ ι c& · togfarttt «?« t| ώξφις, «av 
β9· ay
ν) το τρο€ε€λψίν* φακό ίςίχ hat^vj h i  rfo χχτα rov 
τμοφ&άλμιον* Ιςω ιν TJfXfTxerftjj τω A , <Va μιν 79 
*$α€ι€λνιμίνϋ £ ,  τ ί i f  f  (joaiptaXjzto β * »ν i f  τω Β ,τ5 ft*n *$e£f$XijfWvaφ ,·  τδ if' TpooptaX^/a *sjv 2vE Φtj T? A  *“?«« ruV t# B t : — i ~ ·  *«o E =
so fee·), ^ # = 4  if«rtiX«5, ^ φ=: 40 «*■ ), ^ 
β iaxrJ λο;ς * «Key Ιςβι a *‘ B : :  *£e : 4£% τδτ’ ίςιν A  : B :t β : 8·397· ΠΟΡΙΣΜ Α Β · E x  των ευμενών εψαρχς 
συνάγεται, οτι, cap μβ>λον ανξεται ν\ γανίχ  ̂ 'τοσίτφ 
ρϋλον ίλ&ττϊτat J  τϊ «/ίωλ# tνα^γεια, των «χτ/νων 
μά?/λον οητοχλίνΒΤων, ^ νολυτι τ%ς εαυτών α*οτι6εμ$νων
orwrvoTifTο$* Ινί« μβ/{ων tj «ί^τ/ί» «xfrir; μ*/£ων
«ντντδτα/ χων<χ>| 0«Λ{ τ£ ομματι  ̂ ή tvha ίλαττων * 
τβτ t?< με/ζων ίςα *1 CxiTf/yaTjjf, ovts9 μένοντας τ» aw. 
τδ Tff€«<?Xtjfieva faxS, τίθεται τροοφ̂ άλμιος̂  sλάττων 
«%ων tvjV fi/βν* fiy« τψιχαντα vj avnj τη φωτός τοΤο- 
Ttji χβΤΛ μεΐζονος εϊεχτείνετχι itiT tia  * ttat roCvuv tf 
β’χοτΛνβ'τ̂  ταΓΒτφ μείξων̂  οσφ δλάττων η των αχτ/νων 
TWtMTvji* 1} i i  τ«Τ«τφ ίλαττων, οο*ή) μι/̂ ων β τότος, 
ον ετίχει το χφωλον * f/τί if  αί Tyxv<mjTfit ως τα άχο 
των i/a/zfT̂ Mv T#r$ay<oya * αφχ&χϊ Txorενότητες ετον. 
Τ«/, ως ri'iiro  των i/â m̂ cov των »̂vô svwv ί/5ωλων 
τετράγωνά * «/d if *ί των φαίνομενων εϊΰωλων i/apf· 
τ0β/, ως a? των <χων<ων «v̂ tjCTW «ί if  τδ ay’r? Τ0Ο&· 
€Xt}/ZfV8 ρβχδ vVoxf/fifv» αντιητον̂ άτως ως «! των τ̂ ο- 
οα$α7ψ.ίων $ς/αι * β̂ « ^ αί <Γχοτ«ίνο'τΐ}Τ« ε<τονται εν άν·
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ηπετονθέτι turKactw λόγφ των κμrat τβ'ί t ροορίχλ. 
μίας ίς<ων*. ίςω tv τ^λιτχοτ/φ τφ A , Τ0ο&<?λ*)μινος fifvE* *(Μφδάλμιος hi I , £  iv TifXiTaeirfy tc? B , τροβε. 
€λ\ψίνος μεν E , τροοφΟάλμιος hi <p,  ίςω E =  36, ^ £ w  6 « ^ φ =  4* «ς#/ το/Vov ί  «  τφ A  ανξψις 
*ρ ς  την tv τ£ B m  6 : 9 ,  tj tv τφ A  tfXiTiiVOTijst $o's tijv ίν T$ B ω« i 6 .i 36 ,  t«t fj'V i’v yivi/ A i B :t  i i* ♦ ^ ταΖτα μεν τερ) των αςρονομικων τηλε- Fxwvtov,  οί( 2v“  εζικαν&η φακό) , S/α το' ςρογγΰλον , ως ιΐ^ α / , των κρανίων δωμάτων»

398. Α*λλ* «V κτω ^ « ρ ί των γήινων σωμάτωνy 
β , ως ίχϋ  δέσεως y /διΓν ββλβμιδβ· δ») άντ) δοοίν 
τέσσαρσι φακοΐς ηβαληύησαν χρησα&αι, ων ιίιν of 5- 
£ονΐί άτονης ετ) της «Jt»j< y^«μμζς» ?v‘ af ιχ τ« ogx, 
τ5 τβ0&*Μομίνα< αχτΓνκ δ/C oO/oT/Vto/iv f*v αντφ Τφ 
τ^λιτχοτ/φ* ^ *τ/ eror|* <ν Ty κόρη,  ^  ί’ντιϊΑιν τα β. 
faro, ω« ιχ«Λ χατρττανοίντο * ένηΖΰεν το yijiV
νον τ^λιίχοχ/ον xxXvfSvj δίοχτ ι̂ον των εγγύς % ij $<ο* 
Tnif/oy των tig ρω*399» Νιατών» Tijv hixfogw των κεχρωσμενων αχτ/* νων ιΰ̂ ων %ραΖση (200) ,  συνετέ ράνε το ταντός igarZ ίΐϊωλον ταριςάμενον ho τηλεσκοπίων xptfâ ws htotTgu χων, fix’ «ν δ<ά ifyavVicos, <£ avayxjji ατξλως εχειν* 
εϊγε al in rS xJt# σημεία τ» ορχτα τροβχϊλόμενμι ά·. χτΓνίί αλί( ί/τ/ν εκτεταμένα̂  ως ε'ώομεν * ,ϊ/ά τβτο αντί τ5 προβεβλημένα φαμό ε3ηχε χοίλον χοτοττ^ον, καλώς 
tlhdiy on ai irtvoaw χρώματος ακτίνες επί τoiahs χατο- 
πτρα ποιοϊιν την γωνίαν της χνχχλάσεως \<ίην τ% της 
h it  τωσεως' κακ τέτη fa feu συναφήναι Ζννησονται ετ\
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της τα xctTOVfQ* Ιςίας* εντεύθεν to Sturwtxov προήλθε 
τηλεσκόπιον 9 * η υπογραφή διά βραχεων ημΐν χι/ο&ω.4QO. Ε*ν Τφ μνχφ κυλίνδρα̂  μεγάλψ έχοντας διά· 
μετρον9 τίθεται χβΓλβν χάτοπτρον το Γ Δ  (%. 87)* ά ο *? 
£ων απευθύνεται προς αυτόν τον άξονα τα χνλίyfya, if 
δε tu κάτοπτρά εςί% τ παρεμπίπτει μεταξύ τα χατβ- 
πτρa, ^ %ζτίρα των τη χυλίνδρα άχρα τα ηνεφγμενα * δ* ο άξων τα χυλίνδρα προς το ορατόν Α Β fτβ δ' «χ τα όρατα ερχόμενον φως ^ ανχχλωμενον ντο τα 
χοίλα χατο'πτρα9 ^ «φ ιι *$&>λβν τ« ορατά εν τζ τ «* y/f τβ κάτοπτρά·,Ρ’χ τ^ί χαταίχίυξς ταύτης δ?λβν, οη ο οφθαλμός 
ϊδυναται χατιδεΐν το ιΤδωλβν, (I μν} χίοιτο άχ) tv 5χ+ 
τερφ των άκρων ,  αλλά χατχ πλευράν τα χυλίνδρα ,  βί«7 
εν τφ ν * <ν α(ΐ« τβ ^icf,  τβ εχ τα είδωλα τα τα ,  ως εξ 
όρατα, ερχόμενον, άναχλα&αι δόνηται , τ/6ετat πρός τη 
εςίφ τα κάτοπτρά τα χοίλα μικρόν επίπεδον χχτόπτρα 
εγχεχλιμενον τφ τα χοίλα άξογι κατά γωνίαν =  450 ι 
οπερ άντιπεμψει ( 33a )  τβ είδωλον αβ εξω τα χυ» 
λίνδρα δί όπης εκεί9/ γενομένης, χα) εκ χαθετα τφ τα 
χοίλα κάτοπτρά άξονι ,  ως εδει είναι κατά τβ τ * άνα- 
δείξει αυτό παράλληλον ‘ ha δε το φως αυξηθείη , χψν· 
τενθεν ευχρινεςερον χατοπτεύοιτο εχαςον των τα είδω. 
λου σημείων,  τίθεται εχ των προς το ν φακός υελι. 
νβί, α η εςία επιπίπτει αντφ τάτφ τφ εϊδωλφ * προς 
ορθας δε τω μβ^λφ  χνλίνδρφ προσαρμόζεται μιχρός, 
ένθα τβ μικρόν χάτοπτρον αναχλφ τό τα ορατά ε\δωλσν 
προς τό ν' εν τφ μιχρφ δε τάτφ χνλίνδρφ εγχοϊλαται 
ο εΐρημενος εν τφ άςρονομιχφ τηλεσχοπίφ φακός* ha



μ «ντο», ώί ϊχ«; 3·*νίωί, φαίνεται τ« ορατα, τ̂ *Γί <paxh 
h  τφ γηΐνφ τ^λιΛοτ/ω r/Sivrct/.

4 0 1 . Ετ<(δΐ| ·} «V* tS ΧΟ/λ# SMtTQ* ,  ^ ΙΤίμ». νως το «ΐδωλβν, ο τ·Λ^ςί)Λ, φιρίί&α; ο’φί/λ« τρος τον «£ονα χατά τα ΰιάφορχ τ$ ορατΖ ατος^μχτχΛ ΐνχ το «ί. δωλον, το's* τΖ μιχρΖ ενο'ττρα «νχχλώμενον̂  <jit) νΐττη 
μετά την ί<%ΛΤφ χνοίκλαΤιν tv τη ν eq(x τ5 τ̂ οοψ^χλ· 
μία φ«χ«, χατχττφ ανχγχη ^ άνασνςίν το μιχρον ίνοτ. 
tqov ιξοί τον άξονα,  ως αν χταιτοίη τα τ%ςχ$είχς iv τοΓί Ζιαφόςοις τΖ ορατΖ ατοςψχ<Τι<

402, Γ μιγάμκ l£ itm vpt τρόπον τ« χατοττίιί*.
ό χ ι  TO 0QXT6V iv  βνΤΜ Τφ a fy / t  Τ8 Χ0/λ8 iV lTT^B * 0$tVτ^ί^λβί το Γφηγοφχχον Ύηλεσχόγ^· Το' χοίλον Ινβ. ττ£«ν ΑΒ (β£* 88% a «$ xvQxhvfi εςρχμμίνη εςϊ ττρο'ί το' οβατο'ν, τήρητχι iv τφ σημεΐφ ο τΖ άγονοί * «ί το/ννν *χ τ« 0(5λτ? *-f«rî iro%fv«/ cfxrfvif ,  ^ άνχχλωμηχι ix  
της xvQTOTifTOi Α Β , ΰυνάττονται h i  της εςίχς Ε , χφχ*Γ 
τχριςατι το τ5 ο'̂ λτη ίίδωλον * ολίγον δ’ htxttvx  Τ?ί ' #ς/Λ5 τβντ^ί Ivottqov £ςιν ίλχττον χοίλον το Γ Δ , 8 η *ς;'« Η τροϊιχεςερχ iqa  αντφ,  vj  ̂ Ε τφ α Β * ο fwv. το; α£ων αιτΖ h )  της «Jriifi χ?Γτα; tC6tt'a( ,  «φ* ?ί ^ ο Τ8 μί^άλ»* το δί «ΐδωλονΕ, ωί ο'ρατο'ν» χ«/μίνον μ;· 
ταξν της *?/&$ Η , ^ τ? xsvt$8 Ρ τ5 Γ Δ  ενόττ^χ,  ^ *£ ΛοΤ8 «ναχλωμίνον, γ$ά^ει ivrtv&tv τ5 Ρ χα/νο'ν <ϊδω· λον το' ν ,  οτίβ οφ&ητεται ΰιχχρώον hx  τ5 φαχ« ΖΚ ,·£ το' ό̂ Λτον, ω« εχ£ι Shtu t* φχνησετχι* h e ) διίωΛ'σί τα ίίδωλα, το μεν iv τφ Ε  ,  SxTtQov δί sv τφ ν , δ̂ ω ecovrxi χί αΊμττάΰτεις εν τφ τν}λ£Τχί2τ/φ τττρ' τ̂ ν τω οφβχλμφ γινομένψ τρίτον.493τ -ΛίίίΓον δ* αν «iy είτείν ve$  τ5 vjX/axs μ/xfo-
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TXOtlH ι ΤΗ TXOTBIVH θϋλά//8 4 ΤΗ πολεμΟΓΧΟπί* , ^ f  3 
μαΤ'**** λν̂ νκχβ.

4<>4. «. Τ*δί/$ω γάρ κατέναντι τη ν̂ λίπ Η ( %, 
8 1)  ένοπλον το ΑΒ πατά ςα&εραν την μετψ^ρίαν , 
at τas i* τ~ mvr$H άνχχλωμίνας dxrftxt iv ιχίπτειν 
τα φαχφ IIS γβόντι τα̂ αλλ̂ 'λως τφ αυτπ άξονι * β\ 
νποτεϋεί&ω ξωΐφιον χατχ το μίτον a rife βο γραμμν.ς Η 
tvia γενί&ω orvj , ινχ το φαί giifx οι μέχρι τη μιχρβ 
μιχροτχοπιχΗ φακπ ν.

405* Ε’αν δ* προς τχτοις ο  χώρος β δ Δ Ά  σκοτεινοί 

ΐπ ο τ ε δ η , ως τχς ήλίακάς αχτίνας ε ΐσ ίρ χ ε& α ι δ ! οπής 

κχτασχενχ& είσνις εν t w  S iv g ih , $ ο ι α  τ η μικρπ φακπ 

επ ιπ ίπ τειν τω  ίφ ά σμ α τι ΔΕ, ij έτέρ χ  τινϊ λευκή- i t u  

φ ανεία^ ε ϊ μ ίν  το ζωνφιον διχφχνεςερον ittj, ο!ον μ η ρ . 

μ ν ξ ) $  ψνΜα, f/syaXa a£ δ/*#**^^*
*V3 τ?ς λίμχίί επιφάνειας π άντα τα <’λάχ/ςα αύτ« 
μ έ ρ η , οίον φ λ ί& ς  , ayyv), ίΓίλβ^χνβ, π άντα τα β̂ - 
yoy/χα αι)τ5 ♦ #/ 3i /ztj sfy δίΟ̂ ανί'ς , ο* «£ωτψ- 
χο'ς αντπ ιμ α τ ισ μ ό ς ^  οΐον τόδ ες^  κεφ αλvj χ τ λ . ως γ ί ·  

γ α ν τ ια ΐά  τ η α  * τητο δε ολον γ ίνεται^ ίν$εν μ ε ν , οτ/ αί 
άχτΓΜς* f? ων ffJyxi/vTa/ o l χω νοι, of διά  τω ν διαφόρων 

σημείω ν τη  ζωπ διϊόντες^ λ ίαν πυκνχμεvat h a  τη 3JI φα·. 

χ3, πνχνπνται ανύις at, υπό τη μιχροσχοπιΧΗ φαχχ ν * ίν- 
διν i f , οτ/ ο μικρός φακός ν λ ία ν  π οιεί σνγ κ λ ινχ σα ς  

τ  ας αχτίνας τπς χωννς τ«ς προ€α?λομίνΗς ίχ τω ν h a -
φόρων μερών τη ζώα * α£τα< i f  a? axTfrff, μ'ετά το συν· 

επιπεσεΤν ά?λ^λχιςή λ ία ν άπ οχ λ ίνκται, μ ε γ α  διάςημ α χατ* 

εγπσιν επ ) τη  υφάσματος * χάντενθεν τα διάφορα όρ γ α να  

τη ζω ίφ ίπ γραφά,σονται μ ε γ ά λ α  ^ διακεκριμ ένα, ^ τί 
ζωυψιον αυτό μσπερ τερατώ δες τι ^ γ ιγ α ν π χ ίο ν .
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4o6. β\ Ε αν virmfig τρίσμζ τετραγωνικήν ,  ετΐ- 
μηχες, xtvs'v ,  εν ^pf/ζατί xi&or/is, titρημίνον χατα 
νο μίσον μιας των αντί τα^αΜ^λβ^αμ^χων τλεν^ων, ^ T ^ a ^ e ^ y  βτζ χνλίν$ρος% α’νιφ^ωί Τ0$$ τα ί£ω , ^  χξονα εχων τα$άίλΐ}λβν τφ τ5 χι€ωτ(α μηχει ,  £  τφ 
ίρίξοντι ,  ^ *·0ίΛί*Χ0)λιυ«ν« # τφ χκλΛδρφ φ*χβ{ * ε- Τε̂ ωβεν δε' τβ χι<?ωτΛ, άνίφτ'μενκ ανωδεν, tmfli} «τΑ 
τιίσν χατβχτ^βν, ο τοίχοι μ$τλ τδ άξονας τδ xvVvfy»» ij τδ μηχας τδ χί€ωτ/κ, ή τδ ορίζοντας* γωνίαν =  45® * Τίλίντδον δε τα ε’ξωτε^χβν νόμων τδ χυλίνΰρ* εντιδδ ν x$f ipsyyJXi), (yevĵ fvy tri v̂p<$ec θαλάμβ τ/νόί, rj 
i t  όργανον ολον % iv αφωτφ δαλάμφ,  φωτός im- 
τίττοντος εκ των ε£ωδεν τφ τδ χυλίνΰρν φχχφ, τα 
εφεξής φανί,σεται* at. όμμα  ̂ υτερΰεν τδ Μάντρα τι. 
(ιεμενον,  ζέεται iv αν τφ πάντα τα έχτί'ί, εξ ων εχ̂  
τεμτεται το φως 4 fi'. εάν υτερ&εν τα ενόττρν, ΐφα? 
<Τμα χεχηρωμενον TfSy» ταραΜ^λον προς τον ορίζοντα ̂  
εκ τδ ενόττρε άναχλα&ν,σεται προς «ντο αχαν το φωςΛ 
$ τίντα τα δχτίί, άφ ων έρχονται α< αχτΓνίί, iyy^sa, 
φψονται τφ νφάσματι μετά των φυσικών αυτών χρωμάτ 
των ( 3$α') * tfflfXtjTay $εΓναί όνομα τφ ορ^ανφ τδ* τφ σχοτεινος θάλαμος.4ο7 · ΤΙολεμοσχότια εν γίνει χαλετται τα'ντ$ τα ύιοχτριχά όργανα̂  it  ων άντ/{ ορφη μη ο ρω μένος4 Cvy. 
(ςαται Ιε ταυτα ως ετϊ το χολν εχ τρανας ενάττρα,  εν φτο όμμα -β(ΐφ·, α χατ ευΰεΐαν όρφν α Ζυναται4 ωςε τά,τε 
ιίλιακόν μιχροσχότιον, ^ β σκοτεινός θάλαμος «jSvj εϊσ) 
τόλεμοσκοτία* h a  ηόττρων άν ταντοίως, ως >j χρεία 
άμελει απαιτείς χεχλιμίνωγ $εάσαιτ άντις̂  τδ otxa‘as.



Tt μη *£fX9iCV, «Μ.* «if τζί xXfVtff, 7Λ gV 7% βδ$ 
γινόμενα

408· ΤελινΤΛίβν δε μιχρά δήχη η ΑΒΓΑ ($£. 90% 
»ίί ΧΛΤΛ StttyiSvtOV δΐήΚ$1 hfatht» ενητρον 70 ΕΖ, 
επιχεχλιμεννν f$  άξονι ατ χυλίνδρα,  5/ t ίμμα τιδεμε. 
r# εν τφ βθίωββΓ» £ άνιφ^μεν  ̂aXif μ  Twy ΑΤμ^ω», 
factt μεταφερόμενόν τι πολεμοσχόπιον · 6 τοίνυν 7% εαυτα 
χειρ) χατεχων τον χυλινδρυν ον ως λα€ην τά μιχρά ορ- 
γάνα δοχετ τοΤ« άλλοις μη όρφν άλλα,  *j τά προ αυτί 
χείμενα χατά τψ οτ φοράν,  χ#ν β£ω\) τά χε rv i»£/afi ar̂ os τβν ρ γινόμενα Λ «/ τερίίρε^είΐ τ® ο?7'ανβν Tf̂ i rav ar άξονα,  £ τά εν rare λαιοτς προς το Σ .

4ο 9 · ΤεδεΛ&φ «V τω καμίνι τ (β£. 9°) τ« χβ<Λ« 
xJ£a ΑΒΓΑ, τ? εχ μεταλλίνα πέταλα̂  xaiXay Ivourfay το 
ιτχΛ «5 προς αν’τω εν τω t/ ετ/τί at/τ άξονο; ,  λαμπάς ' 
^ ά7Γβτείβ/#ω ο χνλ/νδββί ay περιεχειν ενα η 5ιίω 
xai, wy al ά£βν« εκτείνοιντο προς τ̂ ν ρβράν βν, ^ 5J* ναο9·Λί προβαίνειν προς τά τ , ή aV/ĉ airepilV τ^ο'ί ra a* 
τβλενττΓβν Si , τεΑεντβί φαχχ τα (ώ μεταξύ, ν £ ν, £  
προ της οπής ν τα χυλίνδρα νο πλαχός τεύείσης νελίνης 
πεποικιλμενης̂  τά εφεξής άποτελεάήσεται * τφ φαχφ 
αδ sTiirtatfrat μέρος τά εκ της υ λαμπάδα προϊεμενα 
φωτός' παρά δε τβτβ, a επιπίπτει'τ$ τής λαμπάδα 
αντίκρυ πλευρά ^ εκ ταίτής τφ χοιλφ χατόπτρφ ιτχ, 
άναχλα^τετΛί π ροζ τον φαχον αδ. Τ«τ< αν το φωςΛ 
^avafiivav ^ συμπυχνάμενον υπό τά φαχα ,  αβρό ον επι- 
πεσεΐται τφ ·έπ) τά ν χεχρωσμενφ $ διαφανεΐ είδωλφ * 
I δε φωτοφυης χάνος, ο άφ εχάςα σημεία των τά είδω­
λα προβαλλόμενος, λίαν έτι σνμζυχνωΰν'σεται διά τα 
φακα: η των δυοΤν φακών των εν τω κυλίνδρφ ον διϊων^

ΚΑΤΟΠΤΡΟΔΙΟΠΤΡΙΚΛΝ ΟΡΓΑΝΩΝ. i<>9



^  ir i Xtvxn twt&a τ* ψν το n i t
tS σψ$(* ιϊϊωΑβν. Ί ξ  S‘ ι$£«τ* rttCtvfi S$%vtrtt λ/«* 
ρνγκλίνοπα ol fvrm tTt oltit tmotf <1 ix hotpot 
ftffti/coy t* *y τφ ν' ι/ϊωλι »£ο&*>λομιν«, τρωτήν μι* 
<rvy*$flvjVerat/4 ιτίτΛττίνπί δ’ιίτΛ & μΑγοίλη τ* α*> 
μλΛτΐ/ τφ «Χίτίϊφ >̂υ1 μι'̂ β το μικ$ον ιϊ·
$«λον τβ *ν τφ ν Ζι& τ« ί̂οτοί το^βςβδι ν * £  βτ«ί το 
ipyevov τιτο τ* τ«ντ« «)ν «ν*μι>λβν λνχνβχφ ,  ιχ τ#· r« λ * * ν δ * β ο  μ *γ »λ 9γ $Λ <ρ(*οα  s μαγικός 
χαλιΤ&Λΐ ίξαίκφί.

$οο ΠΕΗ ΔΙΟΠΤΡ. ΚΑΙ ΚΑΤΟΠΤΡΟΔ. ΟΡΡ.



&  τ  r  ο  λ  o  r  i  a  t
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΩΤΟΝ,Τ Ι  Ι ς ι  τ

, 1 1  νρόλογ/et,ΰίΐκτν,ί of ίννάμίω!^
exDstrti ι?ι των τδ τνρβϊ /δι«τ*}των * frvp δά, *ιάρχι} τζ* 3-ffftertjroi, fir  «ν tj δ/ jjv αϊ&χνομώχ te ra , ί
χαλψεν δίρμότητχ*a. ΠΟΡΙΣΜ Α A'* Το'πνρ l?J «Pcc^i, ή y£v β·«- futros x/Vt}i/{ * evmfliv yap χατά βρβχν *v τζ Φνβϊ** Aey/f ftaflijfofiiflit, βτι των ixτος αΙάχνόμΛδχ hxnvut 
προσβολών,  1£ωί)« τβΓί χΐά^τηρίοις %μων προσγινομί* νων* σΖμχ δ* opyovixa'v, οΐον το xvfyuttvW) σάμχτι μο“ νς», £ τπτφ χινχμινφ 9 προσβχ9λ$τχι.3· ΠΟΡΙΣΜ Α Β\ Ον X $ t ΰυγχήνι το τοζ τ# 
Ζιρμότν,ν ,  ωί «5» Ttj'v ΧΙτ/χν τ$ αποτέλίσμχτη4. ΠΟΡΙΣΜ Α I' . Τβ ifvp ίςι ρίνςβν * *} y#v Art* 
Ιυναμζν ξίνςφ λίττβτάτφ * if yap ^PftoTijf,  $  «Vofte* νω« $j άρχιί tijf S*pfiotijT0s* *»τ βν τβ τνρ* $«j*« διά τάντων τών Λψατων ,  ^ των Οχληρότατων αντων* λ<* y «  δε οίβν μετάλλων, τδ άδάμαντβί χτλ.5· ΣΧΟ Λ ΙΟ Ν , Εβομα δί ,  ΰΤί το\|̂ ωί λίΤΤί* τερβν gfy τ5 τνρο« ae’vyxp/fMf * £ τίτδ «λι* «£ίδίρέ*



τ ι ε ς τ ι ητρ.βα, on ίχ « «  ira$x *βλν %ta<pt$niFxt εχατε^ν
(p'mtx. 95)*

6. ΠΟΡΙΣΜ Α Δ '. Τβ τΖρ *?<y ε’λχς/xo'y * vf γάρ 
Ζερμίτvjs, i f  τό εςιν ixrzvxy ,  ιϊτ* ay $tsi T^sctyii ^ με̂ εΛννε* toV των σωμάτων cyxoy · ^
$ 0  ^ Ι'δω$, θερμα/νο μένα < τ*$ ίαντων oyxaf αν£m  

5 1 ,  53 . Τομ. Ε/.) * συμβαίνει δε atlrs τ?το  ̂
ΰιχφόμις α#ίύΐ{ σωμασ/ν ,  οΤον λ/ΐβ/ί, μετά>λο/$ χτλ* ίσω θερμαίνεται ,  ενανξει τβ, τι μ»?χο< 4> το τλο'. το? εακτων * σ^αί^α γαρ χαλχη,  ψνχρά μ ^ , εΐσε/Λ τ^^νω ςί/ί τβ xovoW4 $ε£μανΘεΓσχ δε ίχανω$, axtrj* 
atitoTt δε τά ξωα χβδβ̂ ώμεν δ̂ α £ε?μβ'τί}τα εξοώχμε. να * τελεοταΓβν δέ τβ χαλάμενον οτν^ο'μετ^ον, βίε ρ τβΐί fvcr/eXoyao’/v tYjyiveqr*1 τ̂ ιο'ί χαταμετ^σίν των S/xfopuy 0αδμών, χαθ* ί ί  ι| &ε£μβτφ α££« τον oyxov Twy Ζιαφόξων ετεροειδών σωμάτων, δε/χνοσ<ν εποττείφ μον$, cti η Τερμίτης α££ε/, μαίλον ί  ιξττον, τον ογχη χαντο'ί σώματος* ά/λα το' οτ^, ο ά^χΐ} ες< τνμ θερμό. Ttfros,  i. τείνει ε*ί τβ αν££ίσα< τον oyxov ιταντβς σώμα. 
Τβί, ε/ μ if εχτείνοιτα auτο καθ' εαντο · ε’χτε/νετβ» δε, $σα ελας/xeVijTOi ενμο/ρεί* ά̂ α χτλ.

7. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε\ To «fy εξαραιοΐ 4  άπομανοΐ 
πάντα τά σώματα * αο£ε; yâ » αιίτων τ«$ oyxai * τίτβ 
δε' ax αν τοιψειεν ,  ε/ μι} άσος»ίσε/εν ά/λ^λων τα με^ αντων, 4) επομένως εξαραιωσειε.

8. ΠΟΡΙΣΜΑ ς\ Tavavr/ov δε' το' Ί^ ο ( σο?ελ- 
λε; <, συμτυχνοϊ πάντα τα σώματα* χνς<ί 7 ^ ,  ψι* 
τλν,ρηί άε'̂ ος, δννάμεί τπ/̂ ο'ε ε£οίδΐ{8εΓσά ,  ε*ν αχαρεΓ 
χαλαρά γίνεται, •σα̂ ετφ £7πτεβεΓσα.

9 · ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. YLxna τά νήματα, ϊζαιρα-



f t  E2TI ΠΤΡ.μενών των uitfxa βχτεΐίφομίνων β/τ/ων, όγχούεςερά 
tin  θερΒί, ή χκμωχο; ώρρ.*o. ΧΧΟΛΙΟΝ. Ε/Λ γαρ σώματα, Jy ελαττ#* fey eyxoy vj 3Ίρμοτ>}5 *, ιγοΜ β yav dt οι fa  αυξ̂ &αί * το/αί/τα' ες» τάντα fx  fe fa ,. $ τβ £<oixe'v xJro σώμα* e ϊψ π ίτηι μεν iv fit ( it ,  ογχαται h' iv γειμωνι * a>\& 
γαρ τερ) ra oyxa Των σωμάτων χρή^μέν » χαδατερ μο» veva ^ *έρί rtji fa αερ» ίλχςιχίτητος (Αερβλ* 32) * iy φ γαρ tj ^ερμοτ ϊ̂ h x y ti fo  iv τ£ 3·ερμ«»νίμε'ν<ρ σωματ» , feMtfJ ε̂'ρε ? vtb,  Ι'δωρ ,  άν&μφηριςον βλω? μ»} iv τετφ aJ£i<v f ο'ν ra ^ J>Xb oyxev * α>λα γαρ r% 
δίρμόηγτι tit αίμχς μεταθετόν το ίδωρ, <£ ε/δ/χωδ ά* irefo'y τ? αίρος χαφοτερον̂  χαταλιτεΤν re φιΤον  ̂ χαί ττ̂ να» f/ί T̂ V £τμβί·φαΓρχν χαταγχκξετχί* iav άρχ tj Ŝepx «vrtj μι) αναπληρωί̂  Six via υγρά,  tit το φυτϊν 
tlfiovToti fa  με'ρν} a m  δ»α riji σννε̂ ελκν'σεωί σνμτε* τίντα», ^ e eyXes «τω$ ε’λχττωδ>ίτετχ<»Δ α  τίτο δε μάλ»«α Το' £ωϊχβν σώμα ογχαδεςερο» 
ittv tv χε»μων», ij εν ^ερε»* fa  yap ϋρεττιχχ iypa'* τΐ/νετ»τωρενομενα εν t$ a Jr a τωματ»,  δ/ αΥελν} δ»χ» irvovf'v, ως οψόμεδα, ε*£ο»δίτ< rev oyxev* To δε 2δωρ, t/f ταγετον τρετόμένο» ̂  ογχωδε'ςερβν, vj βΤρϊν, άτοχαδ;* ςατα» * α>λά yap aJiYxa οψβμεδα, οτ» εχ τί?$ ανχ£ε» Τεωί με'χρ» t ŝ «Jra τ̂τοχρί/ϊαΜωτεω? τονεχως ατομει- 
οϊ τον sauτβ oyxev * εχ fa'ra δε αφνω «χτεή-ετα/ δ*α ro'y ίί̂ ερεν pvjfl̂ jTe/zeyev /Sta/fapey Xeyoy.

1 1 . IIOPJSM A H*. To' -τΓρ ίςίν «νδ/ιτταρμ/νί)» 
ττατ» tef$ yî ryo/i τω̂ αΤ/y * «f yap οψβμεδα* «Jay ες<ν1 εξ a ax αν άξζντχβείψαν ηλεκτριχοι τνι^ρες^ οίτινες + 
εξάπτovret το fa ·ΐ?» πνεύμα,  ^ τ ν̂ πυρΐτιν χόνιν +



τι Είτι πτρ.flo4
Ραννίμμίνν t iff)  δερ μ ότητι * efiiy δε/χνοτα* ταντ) σ«ματ/ 
ενδ/εσταρμενον ίΓνα/ to τΰρ.»2. ΠΟΡΙΣΜ Α ©'. To tZp τείνει γηέάαι ϊνόρ. 
p οτον εν τχντί τ£ δ/α«ιίματ/* εςι γαρ ελας/χωτατον,  ̂τανΓι σωματί ενδ/εττχβμε'νον4 τε/νε< άρα «Γονί̂ ώί ε/$ τον παηαχόνε επεκτα^ψαι * εα'ν άρα vV m ^ ij /$̂ Js, χαθ* ijv μ«βίδν τ< τυρωδεε επεκτείνεται, μείζιον μορών 
προνεχος ,  το' τρωτόν «τεχτενείταί χατά τβ δευτ/ρ*, Ιίτ ' αν, τί}$ αντων εκτατιχν,ς δννζμεως εξινωβείτης,  εν 
οατιρρνχίφ [εείνανιν*

13 · ΧΧΟΛΙΟΝ  Α'. Α’/λ’ J γ α ρ  έπ ινες τα ντ) 

σ ά μ α Τ ι το Tup ενΰ ιίντα ρ τα ι * £δατ/ ftsv γ α ρ  διάφορα  εΐδ»} ν ά μ α τ ο ί εμ βα π τίζετα ι · το δε', δ/αχωρεΓ τχίτα, 1st* αν ij αντ«'χατάδλφί raffs ixnmv εξιτωθίίη,  £ ετομεΜύί avr/pperijMisy αυτβΓ$ * το?λ« y f  μάτοί δεΓ τ5 h y x a iv  δια txvtos νά μ α τος ϊνον ύδωρ * αΜα' μα/λον 
ij ηττον h i εκαςκ δ ιέρ χ ετ α ι, κ χ τ χ τ ε  το τορωδίί εχα'ίΒ, 
£  ω{ αν Ιχβί foTfcos τα , ε ξ  ων TiTy#*^» εχαςον» μ$- βία, ^ ν υ γ γ ενεία ς δε α ίτ ωντροε τ α  υδατώδη4 ν ν ό γ »  

γ ο ς  μεν γ α ρ  τλ είςον  'όνον εκροφα. τ5 Ι'δατβί4 χ ρννός  δ ε, $  τνχνοτατα α?λ« ν ά μ α τ α , ε λ ά χ ιςο ν* ωσαύτως 
δε ^ ν ά μ α τ α  ελααάδ# , ή ρ̂ τ/νωδ̂ 4 fcjfrii μεν Tvyys- 
νείχς τ χ ν τ α , τνκ νότιτι δε ^ σχληροτ^τί εκείνα " α δ’ 
(Ίρηται περί τη νδατος , ε’τ/σ^ί yovjTs'oy.̂  τερί τ« orthos4 
χαν yap τερίςβ/χο/#, ^ δία̂ ωρο̂  ταντα τά ν ά μ α τ α , 
£ «ντιρρονίαν εαντφ  π ερ ϊκ οιηνα & α ι ετ ε ίγ ο ιτ ο  · «χ< ταν* 
τ α  μ ίντοι τα σώματα, δ/ α/τ/as Tafs ετί τ5 υδατος ά. 
δ ελ φ χ ς, ε/σίν ετ/avjs τ£ τυροί ό τ Ζ ε κ τ ικ ά 4 ^ τϊτ* ες«ί, 
δ β̂ λοντά/ Xfyovrff :χωρν)Τ/χδτΐ}ί θερμί, tcf 
των μεν μ αϊΚ ον , των δ’ jjttov , £ωρ>)Τ/χ«ν δντον ε̂ρμκ.



ΤΙ ΕΧΤΙ πτρ.i4> ΧΧΟΛΙΟΝ B . ΔειχΑησεται lv tip Φυσικώ 
Χυςηματι,  εφίλκνσ/ν T*y« υπάρχειν iv t «5 μικροΐς απο* 
ςημασιν9 <*r £y o’yysfcijy r£v //spy, η (rwurm]v Ζυναμιν9 
£  τβΐ/'τνίί f>jy «xriVa rift ενεργβίας ,  00*χΐιτ*7ψ  foxy 9 
μεταβά>λειν i/{ <ify<r/y* i’ymflfy tfy fft/Vflt̂ VfiTsti,  τά 
έλαςικά των psvq&v,  olm άηρ $ πυρ ,  iv καταςάσει 
Ζιηνεχπς οβησεως t-Vâ /̂r/y ‘ τελενταίη Ιέ iv τη Χηαείμ 
φανησεται̂  τ« τ?ί λΰίψ/ώτεωί *$ εξζτμίσεως φίνα 
tapizt& at tvj εξωθήσει * Tsy δε λόγον ποιψενοις περ) 
Της «yat£eVcws, ί/^Viret #«<, οττωί τα Ζιχλυει 
σκληρότατα σώματα 9 ^ ταίίτα α^β/δί) τβ/εΓ, τ»τ 
εςιν «/f ayaSuft/iffi/s ή άτμές μεταβάλλει * «ντίΓΑίν δε ffwâ Sv'VfTi'/ tj ŷp'ixvj' Λ/τ/'α, ^ ο μηχανισμός πάντων 
των εξαίσιων τη τυρός αποτελεσμάτων*

15 . 1ΙΟΡ1ΣΜΑ I'. Τα 7τί$ εςι βαρύ" εςι γαρ 
σώμα (a)* παντί Ιέ η βαρύτης'προσ ανήκει.

Α'ϊλα γάρ εκ Των μονονέκ απείρων ϊΖη καίτινχ 
πειράματα,  ων περί Τητη έπειράύη Δνκλος ,  £  Βαδλ»?* £ Λ'μέλιος, κτλ. 9 ** κΛθ* α Ζείκνυται τα ορυκτά Ζν. 
ναμει τη τυρός προσλαμβάνει αξιόλογη βαρύτητα.

it 100 λίτpat μολίβΖχ, ‘%υρφ πυρ) άποτιτχνωθεν· 
τος,  πχρίσχτν μίλτη λίτρας i 1 ο.

β\ Δυω >Ιγγιών τρίμματα κασσιτερπ,  υελίνω κε· 
χαμμένη λαγηνφ εντεθεντα,  ακριβώς εμφραγείση,  ^ 

ΖειώΖει έτιτεδεντα Ζι ώρας μιας ^ ημισείας9 
προσλαμβάνει βάρος κόκκων 4 h

γ . Δνκλος (ΐί κόνιν συντρψας βασιλίσκον ςίμμιος (*) λίτρας μιας, «$ αγγει εγκλείσας,  ^ εςίφχχυ*

3«5

(*) Regulus antimonii. 
Τί/i. <?. U



ΤΙ ΕΧΤΙ ΠΥΡ.

ς;χ« φχχχ ετ/διίς, μετά μίαν ώραν tvgaτο τ^ναΰτχ βα- 
ςίτητχ ΰεχατψορίφ «αντ̂ ς τριχτψ^ξψίνφ.

Δείχνεται αμ «  νχντοίων πειραμάτων, $  πύλ- 
λάχ/ς «τανε/λ̂ μμενων, «ντε τ$ άίφ,  ^ ά ayy«5*<v, 
ερμΐ}Τ/χως, vj XfV«v i/toflacr/v, βΥχεχλε/ίΓμενο/ς , τνρ) 
τβρατ/δεμενα, *»« τφ x«&’ ί|μας Τωδε, ίΐτε Τφ ΐήλια- 
χφ, τα , τροαλαμ̂ ανε/ν δωδεχατ̂ μορ*9* Τί^* 
xey τδ χαθ’ ε«οτ« /3«'ρ«ς* εντενθιν βί ρο^ολο^τες 
φηδ^αν, το ττδρ βαρετός «νμο/ρεΓν ‘ «Μα yap ο* 
ψομεδα tv ry Χν\μείμ, οτ< >ΐ δτως «jj/oXoyw τδ βαριις 
f χαίτης «χ eXvj εχ τδ χορος< «Μα μάλιςα εχ τδ 
ξιώωμ χαλ«μεν« άε'ρος, τροερχετα/, συνχκτομίνχ ταυ· 
τακ τ«ft δονα/ς δννα'με/ τδ τυρός , ^ /Γννδεομε'ν».

$ο 6

ΚΕΦΔΛΑΙΟΝ δεύ τερο ν .

Περί τωμ εγγείων τβ τυρό?.
1 6. « . Το τίρ 2/αςε'Με/ ^ ε*£«ρα/οΓ τα'ντα τα (Γω. ματα, μί^ίδ^ων αυτών τ«ς <^χ8ς, ως lila x r a t ,  ζτο», otj ry εχτατ/xvj /ο̂ όϊ tiji αντδ ελαςιχότητκ τεί­

νει iti τo ανοχωρίσαι αυτών ret μόρια* or/ μόρων τυρωδες* εφελχόμενον xat άρ^ας ντο διίω προσεχών 
μορίων, φ$ρ είΧεΐν τβ χρυτδ, χροτχελαξε/ rep τί$ς συν- 
αφί}ς αντων σημείφ,  «V ώ , ως οψόμεύα, jj έ<ρελχνίΓ;ς «ρνω εις εζωδ^ν μετα€«Με/* το χυρωδες άρχ μο'ρ/oy άττωδ̂ ε/ την/χαυτα τα δνω τδ χρυτδ τροτεχν; μο'ρ/α, βΐς νχρεγχειτχι,  £ «Μ^λων ταυτα άτος^σει * «υ’τδ δε τδτβ ε̂νομεν» ^ χαθ’ εχα?ον αΜο χυρωδες μορών, ο



χ^σος, ^ t r y  m i τ?ν σώμα, tit o tfosift to 
gfxttofyViraf, $ τον oyxov μι ι̂ίνν^σιτα/.

17. 0'. Παν σώμα, οσφ τλιίον itiitx tra i iv *- 
«ντ$ -rfy, Τ37«τφ, των αίλων των βάτων μέντων* 
aqmrcu * ϊτιΐμίντοι a* I?/v tf avrtj τϊ SifttS χω^τοώτ^ 
3ταντ} σώματι (13), tj â a/tar** rotxtXtrrat nhtt/pi^m  
Taft τ5 σώματ« ιΐδισ/ν * 0 is βα&μοϊ τvjf ϊ̂ αρακάτιωι 
*lQT%<&at ioxtT ix τβλλων α/τ/ών * ων svtat ψΐν ισ̂ μΐίώ* 
fitjTav (13) * aU xfv&trtov αν *fy tijv τ^βχ̂ ν των, ϊ£ 
ων τα β*ωματα, μβρ/ων, το μαΜον ί} ηττβν χαχν, χτλ.* 
t6ev δν*λβν» άμιίχαν» ιίνα/ άχοδϊνα< μον/μον £ γηιχο* 
xoyova τϊ 0αδμ£ τζί ιΙ-α̂ αώσιωί ^ ανόσιο» τϊ ey*a 
αντών. · ·ι8· Τ' * Τάμιταίλα, ^ τα χαλψηχ ιίμ/μίταΜα, χρώτον μιν av£aT;v «αντων Τβί oV*«f, ιίτα χωνιών. τα<, ^ Τίλδί ίξατμιζοντιυ δννβμι/ τ ϊτ ν ^ 'ί, ω; ifyq* σεται, αΜ’ ιΐχϊ τίντα τ? αντξί τ ϊ xv̂ a'i δννάμ« χω* 
viwvTaf.

1 9 · δ'. 2ώμα, χνρ) Txyxxs/piyov, χ̂ ώτβν μεν ίμ· 
ΐ̂μα δια>ϊ?λιτα̂ , law τα τίχιον μ ίχ ρ  τίνος* $χ τη τα 

δ’ αν άχομβιΟται rqt Ίξχ^χιά ηω ς If αν^Λί, μ ίχ ρ ς  
αν τβ σώμα ιχ/διίμιτα/ χασαν τ̂ ν Ιχτασιν, »jv αν. αν* 
τφ >} χα$σα Άεξμότης τα$ί%οι * ευχερος δι τ*τ« β 
λο ο̂ί χατανοιΓτα/.

so. Εχ τίμ αναφλεξεως,  ή άναλνσΛοί των 1 μ! 
τ^τ/μων σωμάτων, βία τά ξνλα,.Λν/ςατα;, ο xofvij 
χαλϊμιν x v f ,  χλι^τω δι τιχνητύν,.χΐρ, τρς it* · 
xpmy τί φνΤικ*:ϊ· % άτοτβλισμα δ̂ 'χ» εκείνο ίτχρχει * 
4 το' μιν τιχνι$τβν <ν τ« χ«£* νίμας σφ*ί(φ άχαραΓον' U a

ΠΕΡΙ ΤΩΝ.ΕΝΕΡΓΕΙΑΝ ΤΟΤ ΠΤΡΟΕ. %ογ



\

ΐνάφχα' ΐί δ* αίτόν αΙτία ,  βίον το ςοιχειαχόν #2^ 
εμμανας.a t . i/aYiXaVijS ξόλον τυρί έμ€\ηίξ^ τα τ# 1. ·., £ωδι> xtpY fttftj διαχω^ον διά των «V τ# ετιφανείφ 
της. ελατές aro'fwy, α$ tr* xtrifs εχ/τχωμινα · ^  Tty. δλτ§*<« τά παρεγχείμηα τυρωδη μόρια ταίς τρασεχετι 
μαρίοις της ελάτων #*τα τ^ν α*{ζω€αι'αν atr£y ΐη/νεφελ. utTty· ταΓτα δ ε , σωδλ/̂ ομενα * ετεχτείνεται <j^^{ άατα r«y mfjyfvjoy fto^v τωΊτε^Ι atira, £ τη τίρ «XfltiixoTtjTW τφ> Ttji «£co3tjm)i iviTvvitTHTiv i$ v  * i m i b   ̂ των mfoyiytcv μο̂ 'ων Tt/vo%ti ν^τταταί, £ τβΰτ «τ’ αΜηλων χωρίζεται * νΖν «ν εν Toff ετερβ^ε. WOW, «»Τ «V fit} ΤνβίΙίδε'βϊ* ftej>/e/s, a cwTtfltjov TljV 
έμτρησιμαν ταότνρ vA*jv ,  r«a fti'v τροφή γίνεται τφ 
ννρί' ^ ταντ ε/fft rayra τά *λα«ύδ>) ^ 3ειωδί) μό· 
ρia s *  *ψέχει το' τιμτραμενον * τα' δ ί , ςενην καρέ·· χοντα τφ δ/οδβν δίά των ft/â Sy τβρων * άτοχω^. £ο>τα* ^ ταΖτα* ατω^ενα τφ τ^τεχεΓ xtpl επέκεινα, 
της κατά την άμο<£χ/αν έφε'λχι,ιπν αχτίνας,  ^ ταίτ ε/* Tty νδωρ* £  τα xTtjT«a άλατα* τα' δε' τελενταΓον βχ. 
ρΖτατά,είσι ζ, πνχνότατα * £ μομίαν τφ ιτνρ'ι δίοδον 
ετιτρέτοντα * ^ Tatra τα aaflagclk Ζτάρχει γαιώδη με*, 
ξίδια, % τα μόνιμα αλατα* ^ τα μεν χρωτα £ δεν'. τε$α, εξατμιζόμενα % άεροειδη γινόμενα,  δια την,  vjy 
εξατμιάεντα εχτηταντο ,  i’XasfeWTiflta* έξαίρεται εις 
την ατμόσφαιραν 4> τί} είδιχη βαρότητι -Τέόϋρος,  με<|ονί t<ry, βαςχζ0μενΧ)4 TtjV χαλνμένηνφλόγα trvw&riV) 
ε\τερ το νυρωδες £ενς̂ ν συνημμένο?- εϊη χβ/λοΓί ετερο- 
γενέσι μορίοις̂  τ5τ’ έςιν εϊνζρ *λή$ηί *?tj tj άνάξεσις * τα' δε τρίτα > έξαραΰται,  ccf 2/ at των hta€aivtiy τα
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πυρ ελεύθερον * ά>λ* «χ tera «δβ'ν «ι/ΤίΓί * ατο*$αντα y *?  επ εκείνα Τ?ί κατά τψ εφέλκυα» αυτών άχ· 
τίνος ̂  βραχίτι (Τυνοχχί ενδιασωξεσι * χαταπίττοντα δέ̂  τν]ν χαλνμενην τέφραν συνκςωσιν̂  χδεν aft! vj σωρείαν 
γαιωδων $σαν μορίων ^ αλάτων μονίμων * το' δ’ «χ τ/. τανωδ«« πέτρας,  aVowffoifif/fyi,  κατάλοιπον χοιν% χα« 
λείται τ/τανο*.«a. #. E’r̂ yτί*ίτέφρας εξαχθωσι δ/ υδατος τάσυγ- 
χεχραμενα άλατα (ευδιάλυτα. γάρ είσιν εν άυτφ) ,  τοafc άγεται όλως τί*ς χαταλοίπκ τέφρας,  ταιίτ  ̂χ̂ ν«<ι9·β< δννητο'μίδα είς το κατασκεύαζε» αγγεία 1 τφ ort̂ l ώ^ςαμίνα, χαλύμενα δί γωνία,  δ/ ων τα μιταλ. 
λα χωνεύεται · «αν μ/ντο/ τα αλατα ενατομαίνη τξ τ*» 
φρφ,  αί-Vtj δ/α χρον» τορ) /ο^υ  ̂ επιχειμεν̂  1 χωνίυί. τα», £ ,  yeiaiJy μ<£/2<α τ 0«τλαμ€όνΒίΤα, νίλον Toy, ApjOW·

23 . «*. Ε ’χ των είραμένων χατανοετται,  δ< ̂  τί το 
πύρ μόνον το yvjivoy *χ εξατμίζει τον χρυσόν * etyi τα' μο'ρ/α αότ5 βαρύτατα $!σι £ κυανότατα * α’τλ’ ίμτ^ί> of* το y?uaxov irfy cv τί) ίς/α xavf/x? xaToVrfa* το yjjivov , Λνημμβνον τφ (*), άνάγκσιν αύτον 
είς καπνόν,  «lys δ̂ αχωρ/φονν aJra τα μόρια.

24 . Ωσαύτως £χ των $ίραμένων καταφαίνεται̂  Ttjv fXaya μ^δί'ν that) ά?λ'% σωρείαν διαφόρων μεριδίων, 
ετερογενών ττ^τ/χών» α , είδικως χχ&ιςάμενα τ« α^οί xKpsVfpa τ  ̂ «χτατ/χ  ̂τ« τυροί δυνάμει,  ^ οΓον Τομιπ· 
λψενα τ* tjjs ατμόσφαιρας χατ&βλ/ψκ* α>/α<τν ffvV
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tv χατνχ ορίμχν,  λβ^τβντα μεντοι̂  $>χ το vXjf̂ t} «&*< τ>}\ (χ rS ιτνρο*$ τρζγομένψ t ξ χ ψ 1 ν' 
ωςε λαμτάδι άνψμίνη εγγίσαι άρητβίςηitararyS,  Γν« »βλ<ν · fw'y* ht τά ίΐ/φλο'τ'/ςα β*ω.|tat« τα$ά%οιεν αν T««rwit} ««may.I*ia Jtj o Xayoi ray ΰιχφοφων ψχηομειιων tv τη ^Xay/· liXvî Sw yap λαμκας ςίβτ/Vtj ’ το' tTv ?«'«£ χ χων^ίΤΛ ry rtfs pXaya'i Ssp/xoTtjr/ · το is  ρενςον ,  a. 
vx€aTvov hix των τζΐχοεώων σιφάνων ,  t£  ων ffvy*fir*t η SrpuaMk ,  arpa? τ*το βας&ζόμενη ^ υτο τ ϊ άτμο. tf̂ awp/xS Λίβ9«4 a. άνεισιν ως tι%κως τ« asps? χβ^ο'τ*. ρβν ♦ 0'. irsxrtfvtrxt τανταχόσε κατά την «ντ« ίλβς<. 
χότψα τρςτε 5s£/ey,  ^ τρο'ί «p/»*paV, «Μα **ντβ. Τί β$χχΰτι xcnα τάς τλιυρχί Ztx την τκ «ρο{ aVr/ςα. <Γ/ν* y .  βίΤω αν«ο*ιν η pXaljf,  itt)  ίιβλκ£α/ν« άιτχνςως 
τοτότηςτις κατά τας τ λ ίν ρ « , η $ιίμετ$ος αντηί era. {«ίΒτα/* ^ μονον» xwyotiitii η ρλο£ ανοχβδ/ςβτια · i '. 
χαη/οντι ρ«νςο'ν * Tpaiiaroxsifitvov ?/« χώνουν*, δ/αίιχ*. τ «  τ® τρο«ν<τλω5ίν, ^ «νατληρίίτίκ £ti η iiewxtiev* yvftiytj ρλοί· vara yt*i φλογος,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Περί των διαφόρων τξότων τβ Ιξάγίΐν 
το τυρ.«6. β. θ ' γνωριμωτε$ος <£ tfvyt}0s?ffpo{ TpoVof Τ» 

ιξάγαν το -τ~ρ, Ις/ το tmrj6w*j τω τνρί, vjitj ffvotfflew, 
ίλην εμτρίοΊμον t xut αντΐχχ τνξος ΰραΤσομίνψ *

3 1 0  Π Ε Ρ Ι τ α κ  ΔΙΑΦΟΡΠΝ ΤΡΟΠΟΝ



χάρτης χάίνγρΚ «* w avxffofy εν tvj m /j$, είμη το tktef tVo τδ Tt̂ o'i * 4, ξύλα ινικμα ,
xplv fypuvUfyi avrtZv *} ciRfjfrf/& ,  irvfOi άχτεται · ^ t«v άνψμινος «νθραξ ^νχρφ τνενματι oiva sv«4#, a 
μη άναφ6είη,  ir^v »| re vy^ev offov άλις Sfafli^avSsfy* δτω τα μίβ<* τ ί ίξωτψχδ irwpo'i, εϊτιόντα είς res *β'ρ«ί των Sum τδτων Χωμάτων, άνάλύηΧΐ τ« £νλον, ή' avairta. Λ  re τδ oTvb χνεΰμα, χατα τα προειρημένα ( 2 ι) .

27 . 0'. Htp εξάγεται, νληττψενηί της χνρίτι* ief τφ χάλνφ , ij τφ * ή τρίζόμενης »χ) *ολυ ιλατίίί «V aXenjv* «τω yap r i  εμπεριεχόμενα τφ τρί- 
€οντι σωματι πυράϊη μόρια,  £ τ$ τρι&μίνφ ,  ή τατ<£ «•XifTreyr/ * ^ τ$ πληττομενφ , ίχνρας Χνν(ΐλι€άμενχ ,  β7τ«χτ«νβτα» ,  £ τα ττροτιχί} τδ Χώματος με*
ρ (ha.«8. y*. Πίρ εξάγεται χφόδρόν, Τωα ί̂/ρομάων των ijAiitxwv άχτΛων, ι?τβ< δία Βραύχεως, rat Ιςι £/« τδ ^αχδ, vj δίά τί)5 άναχλάχεως ,  τβτ’ ίςί W  τδ «*ν- ς/χδ ενόπτρχ άς ε’ίρηται (o V t. 308)  *· α>λ« λ . τα χαν- 
ςιχά3νο%τρχ χατατχενα&ηνχι ΰύνχτχι Six χεχρνΧωμενν 
ορείχαλκε, χάλνβος, διαφόρων μετα)λίνων κραμάτων ,$  χαρτ« δ«, <£ £JXb χ τ λ ., εΐ μονον *Γ«ν χιχρυτωμί· να, ί| ήργυρωμε'να ,  % λίαν εξωμαλισμενχ* ό yapBv. ^ων;ύί χατ*τχ*ώ«·« χάτοχτρον εκ νοϊλων «ίλών «ιμγ«. δων χατοατρων, « άναχλωεν το ^ωί τρο« το' au’ro' β^μίΓβν, κα) ξύλα ενέπρηχεν άπεχοντζ πό$ας aoo ♦ 0'. τα χαυςίχά κάτοπτρα άγείρζϊι πλεΧον φας £  Sip . 
μότητα εν τ% ες(φ, ψνχρά όντα, η Βερμανθέντα, 4  
χαίνχιν !%υράτερον εν χειμωνι,  η εν Βερει' Βερμαι&εν* των ya^ οί χβ^οι ανοίγονται, £  χΐ ηλιχχαΐ ακτίνες, άν*
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3*3 ΠΕΡΙ Τ αΝ  ΔΙΑΦ0Κ1Ν ΤΡΟΠΩΝ τ< τ» aVaxXaW&ijvai,  ΰιχχωβαν εί( αυτα ,  ^ τλιΐςαι ά.XOppÔ WVTiW»
29. δ'. Το xup Τυν/ςαται ^ εχ τζί £υμωτεως £ Cfjfi-ίωδ tcov φυτών * i b  γαρ &ερκ&3 ·£ συνδλι€ί| /ο̂ υ. ρωί χορτοί, yj σίτήί «τ/ χάδινχρος, £ίρμανδ*ί«τα< λίχν% ^ τυχόν ^ «ναφδ>{<Γετί» * rq «tiro voifTt'ov ^ τερ} των tv Ιττοςαα/ίΜί καταταταμήων τβΓς 'ίτποις άχυρων * «τ«) 2« tfri £υμω<η« ^ jj τί^<$ των φυτών βραδύτατα a rm · 

Χζντχί) y| εντευδιν aVoTiXa^svij θερμοτ# it )  τολυ 2ί- αρχιΓ tvTtulfv αρα ετωφιλίϊατα χρωντα* οί xvjyapo) 
ry άχνρχς αναμίατφ ίτηίω χότρφ,  τρβί το τολλα των φυτών έχ τχ ταχετβ pyVacSw * ο δεγ* Ρ’εωμυ'ροί 
εχρήεατο ταίτη ^ ώ{ ετωκί/χφ μ/{Γφ, δ/ a VtoTO'e? ,  ρρνίδοε δ/χα, τρύγαγε.

30. ί. Ε’ξάττεται 2ε τυρ ^ 2/α τί?ς ε/ί το βυτο εταβροιίτεωί cop/â tvwy τινων υλών * ε’α'ν yap «τ*τχυδ5[ 
τνιψζ am τνείματι νίτρα χατνίζοντι,  τυρ αφνω ε£α* φδ̂ αετα/ * τα'ντα δε τα «/ραμένα δ;α τ^ν,χερ; iff εν ο/- χε/qj τοτφ ε/pijmai, £νμωσ7ν άχοτελεΓταμ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

Περί των διάφορων τράτων τ£ τρεφίΐν 
το τυρ.

3». a'. £Vt/2>j τά μερίδια τα τεχνητά γύρος δια. 
γχεδάηννται σννεχβς ^ ταχεω?, σβε&είεν αν εν άχα- 
ρ«Γ, ε/ μη ’κρπλαμβάνοιεν νεαν τροφήν, είτ «ν υλ̂ ν 

• ίμτρ /̂μον* ε/σί 2ε' τροφν) τ5 χνρο'ί, οιτα ε*λα<«δ>ί ̂  yj



οϊον ρητίνη χτλ. ωςε, οιτα τίτων πολλά βμτ£- 
ριεχει, δεξιωτερχ είτι πρδς το τρίφειν το3«· Το*#των ρυτών δ/ ατοςα^ιω; εξαγόμενον ε­
λαίαν εςιν ίυφλο /̂ςο'τΛΤον' ^ ότφ το ελαιώδες ΰγρδν χρο'νφ εξατμίζεται δια το πτητικόν είναι, το φυτό·/ ήτ­
ταν καδ/ςχται δεξιόν προς το είναι τροφή τ» πυράς * εν 
TtZbtv τα δια πολλί χρόνκ ητμψενα ξνλα, ελαττον 
αεί παρίχζσι πΖρ<,33* Efo’iv α των σωμάτων #τ* καίεται, ντε τιτα- 
νηται, W y f  τδ 0*υν$8ί «·υ05$, οΓον«ς< το ορυκτόν, ο 
χαλκσιν αμίαντον,  δς προάγεται ε!ς τοσΖτον, ως 
κατασκευάζεσαι δΐ αυτκ νήματα, δΐ uv άνχιτώνες ^ ί- 
μάτια εξυφανΟειηΤαν* τ&Ζτα δε άκαυτα δια τελεί, £  πλέ­
νεται, τυρί ΐντιΰίμενα * εν τίτοις οίονταί τινες τδς πά­
λαι καίετν τά σώματα * ^ «Μα i f  το>λ« *?i>j πετρών 
είσαι, ά τδ κοινδν πυρ κτε καίει «V α-τοτ/τανοΓ4 τβί- «υτά είσι πάντα τα κεράμια άγγη ,  τά εξ άργΩλκ * οπς*υ«ν δ* πειίει τούτα διατελείν άκχυςα, ον μη πε­
ριέχει ύλην ελαιώδη, η 5ειωδη, ή , εΐ περιεχοιεν, τά 
μόρια αυτών -εΐσί ταχύτατα *} πυκνότατα,  εξ ων άπο- 
πτήναι «# εχκσι.

34♦ Τροφή δε τδ πυράς άνεπαίάητος υπάρχει £  ά 
ζείδωρος αήρ · λαμπάς γάρ σ&ννυται άμα εμβαλλόμενη 
χφ χενφ της πνευματικής αντλίας, ή’ εν τφ παυσιξωφ 
αέρι, ως όή,όμεδχ εν τη Χημείμ * i f f  δη προς την τ» τυ­
ρός εξαή,ιν συνεχώς εξαμεί€εά·αι τον ξείδωρον άερα · το 
γάρ πυρ εν τη εςίμ τής καμίνκ « καίει, εI μή είσερχοι- 
το άήρ διά τ3 όχετκ* ως* δείκνυται τον ξείδωρον άερμ 
απαραίτητον είναι προς την τδ πνρδς διατήρησιν.
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3 ι  4 Π£ΡΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟ?

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.$  &8$μομΙτ$β.
ι35* Α ’ #ρο*/δ*ί 0·£μ« ή αέρα (y fy /χώτιρ» #χλαμ&»ομίΜ}5 rtji του ονόματος σημασίας) αποκαλώ 

σιν οί Χημικό) πα$ σώμα ηδη εξατμκ&εν, ττητικόν, ελχ. 
ςιχόν, pot&ei, $ ταηαχοσε ίτεχτεινόμβνον* it t )  ί« το ςίΐχί/τχον τν£, η πηγη τν?$ ^ερμότητος,  το 3*ρ. fio'y ,  (τα?τ« γάρ ημΤν συνανψ ίΓ, χαδοί ^ τοΓ$ νιωτί^ς) r«/V« </$ το Λτ/^οχ^σο» ιν ολφ τφ ίιαςηματι ( η ) ,  ά«?θ*ν ω{ j3f€o»«< συνετειαι άπενεχ̂ ειήταν τα εφεξής.

$6. a . To S’ifjzov ax 2?λωί St/Waw r/zTo/vfffef T»iv rtf; Βεςμότητος αΐάψιν^ el μη διά χινησεας ( a ) , ως yeg jj της οράσεως εζεγείρεται̂  χινψενν φωτ) τκ οττι- xS νεύρα,  ^ ijt Jj* όσφρησεας ί ι ,  τλ^ττορνων των oV· 
φρητιχάν οργάνων τοΐς οίμηροτς μορίοις * «τω £ Μ τί*{ $·ί^ίτ>}Τ05,  δεωρψενης ας ex τα το<»ντοί σάματος  ̂
κινήσει τ« 5εςμά ενδιεγείρεται.

$7» (3 · Ε'τίήτίρ  ̂ τ ϊ £f{>fz5 χΛν|<Γ/ί αυ£$ίν, ν) «· λαττ2<&«* «V αττ«ρον δίπατο»,  ̂ ΐντίΐόίν οττοτΑβ/ζί- »ij Si^orvjj ώκ/̂ ων οίον -βοΑμαν ετίΒεχτιχη γίνεται.. 38. y '. AVoXuroy ψύχος άχ υπάρχει* εςι γάρ 
πάτο TamX^i ι̂ γβοϋ» τ% Τ8 3ερμν χινησεως* «Μ.̂  |zjjv «χ £ς/ διάςημα ,  «re xu&xa φερε ίβχτολΒ, η , εΙ 
βάλει,  ax ίΓω/ζ* χοτον» ^ πεπερασμενον,  ο jizvj Ιχ «  «δο'λωί θερμόν* εμπίμπλησι γάρ τη ρευςικη ^εχταν/χη 
αυτά δυνάμει πάντα τά γηϊνα διαςηματα,  τ̂ ν Ισορρο·



irfav Simov* iheirvrt hi κυρίως̂  m  tot* icv y , re 
Ζίρμον vjVfur ibivou  ctpa ϋαμΖ απόλυτόν υπάρχ/tt 
ψύχος * £ ρευςόν ov ^ eXxitxov $ λίΤτομορόςα. vav, ωί &α T«vr«y £/ijfxoy, $ r*fy !σος*5μίαν hZxov% 
avxyxam  συμβαίνα $i£ rat vtp) αυτό τάματα east μέν 
igxpxittt&m,  ινταΖία h i συμπvxvx<&xt,  ίτομενως ivϊιλιχω ί το' ίσόςαΑμον,  £ λ* J/tjvixir υτββ.

χινησει' 0δ«» Tayay***' ν ^ιςα υπάρχων απόλυτη
ψύχος, Jttipa hi νίτφ συν»τιμαρτυριΓ tv γάρ ΰιαφόροις 
χωραις της ulpoytin σφαίρας,  £ χλ/μασι ,  £ htxftpi* 
σαις h i ταίς ωραις tv τη αυτή χωρά,  παντοίων άτοπα» 
ρωμίΑα των Τΰ ψν'χκς βα6μων,

39, % - Ε χ  των τροκρημίνων εΰχςρως συνάγονται 
τα όφβξης.40. Ε ’λίόδίβον &(ρμόν αν οϊη το μηΖηϊ συνημμένα 
σωμματι ι όπχηινόμ&ον χαθ* oXvjy αυτί την άπόλυ· 
τον ίχτχτιχην Ιίναμτν * .its) Ιν iv τη χαθ’ ημάς σφαίρα 
παν &$ρμόν συνβλίβπαι υπό τ ϊ uttpripn %ερμα,  $  τχ 
ατμοσφαιρικά άεροςΛ συνάγβται μη ΰτάρχειν έλευδιρον 
θερμόν tv τφ χβθ* ημάς όρίζοντι * ά>λχ μόνον iv Τη χο» 
ρυφη της ατμόσφαιρας̂  η Ισως πολύ Χυτής vrtpAev  ̂ li­artp, ως λίαν ί/χό?, jj όχτχτιχη τΖ Τυρός !%υς μείξων ItSf tift Τ8 «β3ί.4». Aiiifiivay ίβ Ειρμόνιςη,  ο ίμπίριεχΗσι hix 
την ίφίλχυσιν αυτά,  η Ουγγεvtm  ,  τά σΰνΑετα % φυ* 
σιχά σώματα * τοιχί)λ*ται hi τ£το, ωί i^tfraw, ιχ  £«*· φό̂ ων β/τ/ων ιν Ζιαφόροις σώματος slhtTr £  κχ ίς/ν οχως διορι&ηνχι δυναται η ποσότης τχ περιεχόμενα iv 
σάματι, χχτα την αντχ φνσιχην χατάςασιν 9 %ίρμΖ.

Θίρμότης άνιπαί&ητος μεν iqiv η τ ί & rttf
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Ζεΰεμίνα διχφόρχς fοερεσι τα φυσικά σώματος θερμΖ* 
tTXi&tjT η ΰε% κίνησ/ς τα θερμά evS/iytf/̂ acVi ry \£u- Tt)V Tift θί̂ μοτ>}Τί{ aioJvj'7/Λ4 *. $ ’m~Ssv SvfXw rijy θερμότητα,
d, το ψύχος μγ$εν α?λο shat ,  ή $£«ην τ<ν* της TJtpaV fftji tS ημετερα σωμάτιά κ&ταςχσεως προς την παραιray των, 5 $ίμων επιψαύει, σωμάτων κατάςασιν * εμβάττω 
γάρ τω αντφ υδατι,  τ ν̂ τ« 5ι£<άν *τ} τολο tjisj ^/zavdiWey,  ^ rtjv άριςεράν εν χιόνι καταψυγεΤσαν* 
εν μεν «ν τη δεξιμ ψυχρότερα T? ν̂ ΛΤβς εται&άνομζι* ^ μί()35 τ3 «ν «ι)τξ θερμά το ίσόςχ&μον διώκοντας μετά, 
χαρεΐ $1ς το ι&ωβ* *ν δί T$j ,  SiftxS* ^ μέροςτβ <V τφ ί&βτ/ θ ί^ 8  ί/ί rvjv χεΐρα με&ίςκτΰu. Ω,'σαό· τω?, κχίχερ ό εμός οίκος θερμότερος εςι θέρος ̂  η χει. 
μωνος * εν θερει μεν κατά μεσημβρίαν εις αν τον είσιών,  
ψυχρότερα εχαι&άνομΜ τα περιέχοντας * χειμώνας h ii  
θερμότερα * ο̂ ετικα εςι το,τ« ψύχος και η θερ- 
μότης.43* Ε1'ντευβεν καταφαίνεται,  οτ/ »} των αί&ησεωτΐ 
ημών κρ/σις περίτε 4& «ί <5 θερμότητας εξχπατφ ή* 
μας * 4> αρα μέτρα ά)λα εΙς την της θερμότατος ε. 
χίχρισιν · τατο ΰε εςι το θερμόμετρον^ περ} α ημϊν 
μετ' ολίγον εΐρησετχι.44. ε. Θερμαίναθαίτι σώμα είρησεται,  όπηνίκχ 
θερμόν άίλοΰεν προσλαμβάνει,  ψύχεσαι όπηνίκχ 
μότο ά)λφ μεταΖβωσι»45* 9 · Ε’αν άρα θερμόν σώμα ψυχρω επιτώη̂  με- 
ταςηίετα\ είς τατο εξ εκείνα τό θερμόν ̂  μεχρις αν εν 
f  κατά ρω Ισορροπία γίνψαι * δί)λον αρα οτ ι ,  των ΰυοίν 
σωμάτων απολύτως οντων όμοεώων,  oflw άποτελεϊται η
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rtJtsj τβ θέρμη χωρητιχότης ( 13)5  »} θερμότφ τ ί vqu* 
τβ 5/â >j(Sv|ViTa< αμφοτεροις,  εξαιρχμενων των περί 
αίτύ (Ταμάτων,  βν λο^ω των μα£ων* 5/ά ταντ άρα, fi& τ£ θερμΧί̂ εί̂ ,  Tiff άρί;ερζς i f .
ύψωμα,  ίσ^ί, *| 5ε£α ^νχβμε'νΐί $ερμανεΓt'vjv α^ςεράν, μεχρ'ί αν rift «Jr?? xarasaVicos άμ^ω ■ «̂'νωντα/ * νοητέ ον δε' τδτο μονον, ψίχα το ί^μα/νομε- νον νχ εςι λ /oy »νχνόν* το x fy , ν^εμα δίαχωρίν δ/ά των τωματων* 8 SvvjjViTO» ολω τ$ θερμαινόμενη σωματ/ tTvjv «μ-ττί/̂ Τα/ θερμότητα ,  είτε  ̂ litj σφόΖρχ
tVXVOVi4& ζ. Τα πνχνότερχ δώματα βραστερόν θερμαι. 
m at ^ ψήχεται * ωςε το £5ωβ θερμαίνεται $  5sj <J ^ν'χεται τάχ*ον, η λΛος* ο 5 ε, ταχ/oy * ή τα μεταλ. λα χτλ. ^ ,  οτω πυχνότερόν εςι το θερμαινόμενη
cru t̂a,  τοτβ'τφ , των αΑλων των αν’των χε/μενων, το aJro «·ϊβ ε’ε} τλεΓον επενε^Γν 5ιΓ, 7ν> εμχοιητη βχ$. 
μόν τινχ θερμότητα τα<η τοΓ« με ρέαν αντί* ωταντωί 5ε τλείονος δεή'τε/ χρονκ τροί το 5/ατχε5αώ ν̂αί ε’£ αν­τ ί Tvjy ^μ/τητα.47· μ ζωϊχα) ίνε$, 0>jT}v ό 2 α ν ρ ί, μεχείυ» ,̂νοντα* δ/α rvfi θερμότατο* * τον ελαςιχον αντων a m  „  μειήται * χαντενδεν η των μνων ενεργειχ χτονωτερον „  εχΤελεΓταί, ^ 5/α τίτο ρμΰίως χαμνομεν ^ χβτ/ωμεν , ,  εν θε'̂ ε/ * αί 5< ίνε< τη( γαςρός .̂%ων ε*ντοό?;'ων χαν* ,,νίντα/ ^ «ντα/* ^ 5ιχ τίτο ττλεΓον εν χε/μωκ, η ϋ  , ,  £ερ«, ε̂ /ομεν * εν θε'ρε» tj ε’τιδίρμίί χαννοτερα χαδ- „  ίςαται,  ^ τί  «διίλή» δ/α̂ ορμτε/ f$e5/av νχρεχει 5/β* „5ον* 'μετρ ία 5ε όντο{ -ψνχΒί, αί iy«i τ ί μ̂ετερΒ „  ματοί, μαΜβν τεινόμεναι̂  £  ελαννόμεναι,  Ιχυρττερχε
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„  rm<u τ$ν των μνων ενεργειαν * ivnvtitv πόνας n  J . 
„  πομεϊναι iirμεν ry νιχαΖτχ δεξιωτεροι 5 ^  x^tfm v τά 

it& iiμένα πεττομεν * μάλλον τείνομε νων των /νων,„  χ η μ ε ίά  τ* $  φαιδρότατα £  χαράν ρεχομεν* 11 βιαιότερα δε επισα̂ πτοντος τα ψνχας* at ίν« λίαν τε/’.  , ,  νοντα», το,τε ελας/χον αντων «ταΐζεται ffφόδρα · ^ , , τλ τ^χυίίδί) τέρατα των μίχ?1 τ? δέρματος οίριχνκ. „  μινών άρτ̂ ριΰν̂  ίο^μοί σνν6λι€όμενα̂  ttffuduffiv (Ις τά 
η εντός το αϊμα* ^ εντενδιν ωχ^οτ ί̂ επισνμ€αίνει 7% *ι*£ωτ*0<#5 τβ χώματος επιφανείφ,  *«} φίρετ at το „  αίμα τρο'ί τα «τω τάχιον * τ%ς δε $ερμβτ>ιτβί «νφ$0ε/« ΜΤ»)< άντ/χα, £ ενβνς των Jypov σνμτνκναμενων,  ^ , ,  ε'ντενβε* ίςαμάων ^ ir>jy ννμε'νων ,  £yifcrx« ο άσωτοί* , ,  ̂  ωστίβ άν^α'ί ακίνητος γίνεται, “48. Το ανδ̂ ωτίνον <Γωμα* Β^μοτε^ον ον £«}, ή' ο α*ίίι ων ό α^ επψαΖει,  τα σώματα ,  μετα5/δωτ/ν αντοίί ενδελεχώς τ%ς εαντα θε̂ μο'τι$το5 * οιωχε/ y«£ «ε) τ<ν ισορροπίαν το θερμόν * α>λα * των άλλων τον αι)των μίνόντων, ίτ τ »  μεταδίδωσι τοίς άρχιοτεροις , £j τοΓί τνχνοτε^οίί* δ/ά ταίτ ά$α τα πνχνότερχ,  οίον λ/', δϋίί «ν χ«μων< ψυχρότερα κρίνομεν, vj τα' α’ α̂ιο'τε̂ α ,  oicv «ε'βα, πάμ€αχα χτλ. * ε’χε<νβ/£ y«$ πλείον,  ν; τβ. Τδίί μεταδίδομε·/ τβ $ερμβ* ρν?μ) δε' : των άλλων των αι/των μενόντων* τολλαλ yap α/τ/α;, οίον vj τχρόσχ των δωμάτων χαταςαΛί,. >5 - προς το τνρ αν των σνγγε. 

νε/α ,  χτλ. μετα€άλλβσν το γινόμενον,49. Ε*χ των είρημενων χατανβεΓται, ^ δ<ά τ/, α» •φ̂ χκί άί<&χνόμε$α,  όταν άνεμος χν^Λ καίτοι ισόθερμος « ν , ώί δια τβ θερμόμετρα χάνεται * το γαρ ημετερον 
σωμχ θερμαίνει περί εαντο τόν γαλψίνηα αέρα' όταν
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ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΟΥ.

it  ?τίί p  ταραμι/φ) τ$ΝΓωμ* tyttov, βραχεΤαν τινχ 
θερμότητα αποβχϊλομεν * ανεμπ it  πνεοντος, ^ τον πε* 
ρ) ημάς θερμανδίντα α«£* μεδιςχντος̂  <μΊ *>λον £άλ* 
λον «*ρ« δ<αδ«ρρ/ν«ίν β #̂/λορν * $\ ita τΐ «τορνωί 
«ατβ’ψνχίΐ vjfiSi tj τβ ά«ρος Ή&φΐς tv θερει * y . h% γ/ 
τ* tvisSvpv* «*ρΛ<{, ττ#ριΓί , vj δ<ρδί'ρ#£, σώματα 
δν ί̂ρωί άτοτίδεται την θερμότητα * ίτο/ ^αρ τ* εΜν- 
ματα τάντα ΰυχερας. ««Λ μεταχωρεΐν tit τον άερα τα 
tv τφ ενΰεΖυμενφ σάματι πυροφυη μόρια· η αίτά ταντα 
πλεΤςον τ«ρι*χ«ί τνρο'ί, ο, i/iyiifo’fityiy tVo τί tv τφ 
σωματι, αυξει την 3 *ρμότ̂ τα.

^0. Θ«ρμομ*Τρβν «ς*ν ορ̂ ανον, δ/ β jj θ«ρ. 
ftervj? μετρεΤται· *νρ$}τα/ 5 ΐ ,  αρχβμίν» vfJvj τβ α/ω. 
νο$* απονεμεται i t  εΰρετη, τοΓ* μεν Δρί&*λω, τοΓ$ is 
ΣαΤ'Χτωρί'ω · το τοίνυν Δρε€ηλικόν κατασκευάζεται β. 
tws * fT<vo>)OvjTw το' άνωτατον μ«ρο$ A ( %. ι ν ) τβ a 
ΒΓ χιΛ/νδρβ περαήμενον υπό μεγάλης όελίνης σφαίρας̂  
άερος πεπληρωμενης, το is ayyii Δ, «$ ολον το δ/α. 
«*?μ« ΡΒΔ το τίί σφαίρας ίνερδεν, «A;^ Jy^s τ/νο;, 
οτ«ρ ίϊ>) ανεχόμενο·/ εϊς τκτο το ύψος υπό της τβ άτμο- 
σφαιριαπ άερ'ος χχταδλίψεως ̂  τβ είσ ιόντος Ζιχ τβ χατα 
τβ Δ «yyoi ςομ/a Γ* s«v tv ψυχρανδη ό ατμοσφαιρι­
κός άηρ  ̂ ο περιεχων Την Α σφαίραν, το Ss^py aJ* 
Tvjs s^spyrrai, ό δ’ εμπεριεχόμενος άηρ πυχνπμενος, 
tir ?ν τον oyxoy υπομειόμΓνος̂  επίτρεπα τφ μέχρι τβ 
Ρ εξηρμενφ υγρφ άνελδεΓν φερ είπεΐν μέχρι τί Σ * «αν 
ϊ« τόναντίον θερμανδη ό περί την Α σφαίραν αηρ , ο εν 
αντη εξαραιόμενος χατωδεΐ τό υγρόν ενερδεν τ η  Ρ *  

τοσότφ μα/λον, ο’σρ μά>λον ό περιξ θερμαίνεται.
5 1» Δί;λον «νδν'ί, οΤ< τβ τρωτόν τίτβθερμόμετρο/ α-



τελεί tlvj παρα τολν, κχ όπως on μάνας εμφαίνει r«j 
ty τω άίμ«Γ<ρ«/£/χω χΛΤΛ '̂ματ/ τ^όττί, άΜ* or/ «δ* 
aJrai ακριβώς * ήνξήά-ω γαρ ή μ$μαΐύ&ω ή ra ατμο- 
σφαιριχ* αέρος χτττδλφί, αναλλοίωτα μενιίσης τής θερ* 
μοτ^τοί, ο (Γνχνάχ/? σψβχίνειν δόναται (Aff* «5· #τλ.)· 
τίμ τοίννν «ν τω Γ  Ta άτμοσφαιριχν αέρος χατα&λψέως 
αόζομένης,  το ν<}'()ον «^afflvjVrri/ ντεβ το Ρ* χφντεΖ- 8εν χρίίμεν τον «V τ£ σφαίρα. Α εμτερ/ιχομενβν «ερ* 
τνχνωδεντβ ντο τχ ψνχ«ί τ« εξωτίριχζ αέρος,  £  m . 
μτν«ί -φνχραν&έντα τον εξωΤέρικόν αέρα ,  ο ήχιςα άλη. 
fifi* Γνμ^ΤετΛ/ δε τεντντ/ον, εΐτερ η τβ ε’ν τφ Γ  if. 
τμοΓ̂ α/̂ /χΒ αε^οί *«τά$λ/ψ/ς* χαίπερ ωσαύτως έχοντβί 
θερμοτ^τ/, άπομειω&είη.

52. ΤχΖτχ σχεψχμενοι όί εν Φλω̂ ιεντ/Λ Αχαδιμ 
μαϊχοί* iVsvotjTev* μετ«ντοί *ΐ̂ ν) τβ /£'. β/ωνίί, θερμόμε. 
τ̂ ον βΜο, a χατΛΟίίνΐ) η εφεξής4 #»λν)£ί)ω χι,'λ/νδβοί 
ο$6ο$ ο Α-ψ, a jj treaty# ax εν τω A , α>λ* εν τω ·| 
εςω * ■£ τλν}̂ ωθε5$ με^/ τδ Ρ oiva πνεύματος έρνίΐρή , 
έμφραγήτω ερμητιχως χατα το A , προεξηντλημένχ ή­
δη τδ αερος * ^ δι} ra oiva το' πνεΖμα a μη νποχύ ε̂ι τη 
τδ ε£ωτε£/χδ άερος χαταβλί'Ιει * ^ σημειωΰήτω ο εν τφ 
Ρ , ^ τεδε/Φω χλίμαξ κατατομών ΐσαλλήλων Ζτερβεν 
τδ ο , ωσαύτως ^ ενε^δίν, όο*αίδν)7τοτδν Toy iff/δμον* ^ 
ντοτεβε/Φω το ο σνςοιχav τω ύγρφ^οτάν μέσον η το 
τκ αέρος χατάςημα* θερμανύέντος δε fa ατμοσφαιρικά 
αέρος ̂  $  επομένως $ της σφαίρας * θε̂ μα/νομενον ^ το' 
εν βντζ vypoV, έπαύξει τον όγκον , ^ νπε'ρ το' ο ανεβ* 
χετ«/, ^ Τ|?£Γι*τ<}ί «"λίΛί διατρέχει χατατομας, οσφ 
θερμότερος ε'ιη ό εξωτερικός αήρ.

Η’ x«T#fxit/ij «tyTvj άναμφιβολως ήττον ψ ατελής
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14 vf τ$οτί$& * ταρχτετήρνιται μεντοι τοΐς εφεξής */λ*Α 
πησα  ̂ L  τό τνευμχ τη οΊνη χπόϊλυσι κχτχ βραχύ τν\ν 
εαυτη ελαςικότν)ΓΛ, ^ η διαςίϊλεται ως $ εν τή dp. 
χ ϊ '  β\ iv ran φυχροτspan χωραις τής αρκη, oioy ά  
Αατονίφ * το «ιίτβ τί oiva χ^νςαΜίίτ» τψ φυχει* 
γ \  ζαρατετήρψαι » οτ< ο fysi ο, ιϊτ ay Τβ 

- χατα'ϊψβι ax qy βρβί μόνιμος ταραδεσεας 4 xpmyfliy «τι 
al τής κλ/μακος κατατομα) ήδυνχντο εμψαίνειν το apt- 
σμίναν , £ ftey/fi«y tiff SfpfwTijTji4 δ'. m i το τ» oiya 
τνιίμα ί  καδαρεύει depots πομφόλυγες άεριαι ex tjj$ 
κορυφής A  μ*ταρί$ομ^α/, ^ διχςεϊλόμεναι υπό Tvji 
Ζερμότητος , tofiaflv τ^οί τα χατω· το υγρόν, £ avuGxi- 
νειν χ«λν#07.

33. ΤαΓτα τα/wy σνν/δων β Α*Μ«νβί eV ετει 1680, 
itvfle/λίτο ιταντος άίλχ vy^a τον tlfya^y^oy, eiye £«i 
Ttje avTijs διαςολής ΙίΙνχται επιδεκτικός4 % ίπεϊ tv 
σφόδροτάτφ πυρ) μόνον ζίει^δυνάμεδα δ! αντί μετρήσαι 
Tijv θερμότητα ταποίων είδων (Γιόματος4 ό δε Φχρενεΐ- 
τιος εν t r t i»708 ετελειοποί^τε τό δΐ υδρχργυρη %ερμό. 
μετρον4 <δ» δΐ} ν| χατά Φχρενεϊτιον κατασκευή 4 α. προσ- 
νίρμυ&ω προς τή -βάσει τη προεκτεδεντος θερμόμετρα 
Α-φ αχ) σφαίρα, ά>λχ κύλινδρος, a γινοόσκομεν τον της 
ςερεότψος προς τήν τη κυλίνδρα λόγον (δυνατόν μίντοι 
£ τψ σφαίραν εχσαι , ε! μόνον γινωσκομεν τον τνμ ςε. 
ρεότνιτος αυτής ποος τήν τη κυλίνδρα λόγον) 4 β\ ή τη 
κυλίνδρα νελος (ί) τής σφαίρας') εςω λεπτή, ϊνχ τό θερ. 
μόν τη σιόματος, φ εμ^απτίξοιτο, τάχιςα μεταβαίνω 
ε!ς τον υδράργυρον' γ . χαδαρδήτω ακριβώς τη άίρος ό 
υδράργυρος, *, είσήχδω εις τον κύλινδρον, ω$ εϊρηται εν 
τή τη βαρόμετρα κατασκευή , ως Tay κύλινδρον εντελώς 

Τόμ, ς .  X
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imdaptvvv χάρος, £ ίμτεφρχχβω ερμητική ό χν%%οί4 
δ'* tW^Tco τβ δερμόμιτριν ά€α*ι χατχητμνιμίνφ κχ* 
Τά μόνιμόν τινα κανόνα*54* *. ο* ΦαρΜΪτιος χατίτεμ* *ό> *& α* «/« 6οο p / fΛί χρχομίνχς υτορβιν ra ο , τβτ Ις» *χτδ μεγίςη 
ψυχας, ο συμβαίνει iv μίγμχτι νχγετ* $  v/rpa * ^ τδτο ίξελαβε. ως.τονϊχχτον δυνατόν βαθμόν ψυχής+ ^ ότομόνιας m  τψιίον Ιμμονον, odsv αν αρξαιντοαί fa i€bu« χατχτομαί*

ς\ Ε  *«δι} ό ί/ς τον utrertf» /3«3μ«νΤ?5 0fffMft}TO5 fflevii ,  όταν ξ$η> άρξητχι,  fo‘ ffvjjxifov* £ £ισ<« ο tfyefyufOf άντιςοιχεΐ» SaiTo^y o?oy τδ 5. €axcs Iflrro o Φχρενιΐτιος * δηϊλεν tv tif μίρη 6oo to o t{ftIV ντοτ/ίίται ιίνΛ/ τό PA * & Τδτφ tojyuu f#v τφ διρμομίτρφ τό. σιςμοίον̂  t/ς ο avamv ό υδρχρ* 
γύρος ̂  όταν χρυςα>λ*<&αι τό ύδωρ άρΧήΤχι , άνΤιςοιχεί 
τ% 3 * · μοίρν τδ άβαχος* τό δ** lit ο £*«* τξ » ι 
μοίρρι»55» n^arifvj^rflft ν«ι$ον ter? Φοσ/χοΓ**ofi το ψύχος ^ τδ ο ixixtiva αυζιιν δυναται · ί/σίν οϊ δ* διατείνονται τό νροαγόμενον ψύχος όχ τκ μίγματος τ# y/Tf/xa ηίυμχτος £  rvjj χιονβί χατάγα τον υδράρ. 
γυρον 390 μοίραις <»^β» τ? τφ ΦχρΜϊτιφ τψειωβίν* 
τος opt·

Δια ΤχΖτα τ οίνον τό &ε ρμόμετρον τδτο χατχτ εμνειν 
ttuQxcrtv ντω ά. Τψεινάιν ο iv τφ τότφ Ρ , φ τυςοιχεΓ 
ό υδράργυρος, όταν τό άγγος $μ€αττι<&% ταγετφ συντι* 
τριμμένα £  ίσφ άλατι αμμωνιχχφ συνανχκεχρχβενφ* εμ+ <?άττ«ό7 το άγγος υδατι, 4, σψιιίίαΊ τό σνιμεΐον Σ , φ αντί- 
ςοιχεΐό υδράργυρος̂  όταν τό ύδωρ ζεΐν άρχψαι, 4 εκ τδ Ρ

g i t
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μίχ$ι τδ X μοίρας Ιΰα)λήλ*ς γραφατιν β»a ♦ γ . trig  
το X γμφ*(Τι μοί(ας ά)λας μιχρ τ&ν 6οο, ^ ivsfitf τδ ο wrevTwf ,  οο*«( ayr/5 |3δλ«/τ$.

δ 6· Ε*ν Tf/yuy τφ έ'τω χατατχίνΛξομενίύ &*(μψί. 
Τ#φ ί  τδ irsiyyuc&t/ «(χομένπ νδχτος δημότης «\τ*τ«» χ«Γ τδ 32 /Χ3/0£ το ο , δ i f  τδ toxgam aigot τ$ 48 ,  j\ hi τ ϊ av&gairivu αίματα rats μηαξ* 9«* ^ 96* 
η i f  τιφ) jticvfuflfifv» ty «40 * >| i f  τ ϊ ντύματα 8 οίν» £ffy e^eftfy«, ry 180* jj i f  rs vierej ξ»Γν ag%o· 
μίκ,Τη «>«* η i f  τδχβδ*βδ ορΛχΛλχ* xcovfvd/tfy», t# 
4 »o* tj i f  τδ fwX/^ia Jtwvfvfl̂ fy», *% S 5°  * M i f  τδ vife^y^# £ffy ,  t£ 600 * E*xr<ft«ir/ i f  rtjyS-f^eryjM ff/i^8  λάμνε» tv σχότφ κονομάν* ϊτην μο(» 
(χις 650* rtjy i f  τδλά -̂ττυκτΑί «’νσκο'τω, 77ο · Tvjyif τδ άνημά($9 looo* τήν i f  τπμεγάλ* άχ ξνλαν τολ. Xtcy τ^βδ i/a φίτης μη άξαφ9(·/7α9 »«οο, χτλ.37* Ο* i f  Ρ'εωμυρα έτίλ/ιποίψε το της Φλω» 

5$$μόμετgov9 ixxabxgxi τδ at got τβ',τ* ιηενμο τδ oiy« 4 ^ Toy xtiX/yipev * άχ(ηΤχτο μίντοι αβχκι i/s.τδ **τ« ΦΛ ί̂/τ/βν* ο <yxg Ζγζχ-̂ α tvdx το τδ 
οΊν* τνύμα ΤνςοιχιΤ τφ ορφ της άποχ(νςχ?λωΤΜς* μοί- 
(ας i ’ άτάξατο άχύσας vgot τας τδ Qtgtvtirl* : :  ρ : 4 * 
δΐ ago r# Xoya τδτ» ανβχδ^αί δίνονται αΐ χατα Pf&j* 
μν(ον μοΐραι tit τχς χατχ Qugmfoiov, £ τ’ ανατολή, 

38. Τδ ftfvroi (ίωμοριΧΗ, χχιτοι πλειοτοιηΙΙάντος,, 
vgoxgivuTiv ol φνϊιολογΖντις το δΐ νδ(θ(γν(* &6(μόμι+ τ(ον9 ivt) λίαν ανΰταί βαδίζει το τδ Λ » τνενμα* άαν 
γά( ωτ< iJw 5$$μόμετga9 το μεν i / j5î e^yy t̂f, Start- 
gov i f  i/a 7rvfJ/x«rj5 οΐν«, άμφιο ■ i f  ίγκεχαραγ. 
μένα Ttt tyvt τη%τι Κ(ν<;«>λ*ίτα»ς ,  ^ tjj{ νηξίας ,  τ ϊ
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μεν τράτα δυχνϊντβί την υτερ τό ο a a' μοίραν* το 
δεύτερον δείξει την ι8 * ixtiya δε Σημαίνοντος την 30  * 
τατο σημανεΐ την a5 i*  «3* τρούλος η εχ τα ανχλόγα Ι*5βΛί.59· ΣΧΟ Λ ΙΟ Κ  Α\ Ε*τ «2 η jxcy Siflwnjs « ί£ « , 
Tfl δ* ψυχα ελΛττοϊ τον ογχον α μόνον τα υγρά * «>Αβ ^  rvjf τ*ρ«χ«!Γηί υ*λ«, ϊηλβν * .  c?i το όργανον βμ. 
βαίνει μόνον* ψ υπερεχει η ευρυνΣίς τα υγρά* ftjt Λ&* 
ret τό άγγος* β\ άμηχανον ολωί όμφηναι την απόλυτα» 
τονότνρα τα εϊς τό άγγα είτιόντος η εξιόντος θερμά,6 ο. ΧΧΟΛΙΟΝ Β'. όταν τάχιςα εμβαντίζηται 
τό θερμόμετρα» υγρφ ψυχροτερφ * τό πνεύμα τα οϊνα * 
η ό υδράργυρος* ανιεναι άρχεται * τ3 γαρ αγγας ψυχό­
μενα* ελατταντος τη» όαυτα διάμετρον * τρ'ιν επιδρά* 
Ση τό ψύχος τφ υγρφ* εί$ τά άνω τα χυλίνδρα εξαίρε* 
τat * tvflvs Ιό * τφ ψύχει Συμτυχναμενον , κάτεΐΣιν * διά 
δε τόν εναντία» λόγον* θερμοτερφ υγρφ εμίϊχττιάεν. 
τος τα θερμόμετρα * τράταν μεν κάτειαι τό υγρόν* tU 
τα δ' ανέρχεται,6ι» ΣΧΟΛΙΟΝ  Γ '. Π^2 μίν αν τα τυρός* ^ τά» 
διαφόρων αιτα ενεργειών αλις εςω * διαληφβηαεται δε 
τερι αύτα τάτα χφν τηΧημείφ* ετείδε τό φως* τερ) « 
εϊρηται εν τοΤς Ο'πτιχοΤς* $  τό τΖρ* ^ η ηλεκτρική 5. λ η , ατω τρός αΜηλα ΐχασιν* ώί τά τερ) φωτός* £  
ηλεκτρικής t/ληί, παραπλήρωμα οϊόν τι γίνε&χι τη περί 
τα τυρός τραγματείφ * ρητέ ον αν ε’η εχομενως £ περί 
της ηλεκτρικής νληϊ»

S«4 ΠΕΡΙ ΘΕΡΜΟΤΗΓ. ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΜΕΤΡ.
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ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΠΡΛΤΟΝ.Τ Ιΐς ιν  η\ε*τξΐ<τμ6ζ,

,/ E v V  σίφαν tJ*X/yac, νοτώος τανης ατ^αγμεν^% ή (ΤφφΛγιςικοί *tyoSi η Stfov* οτοιφ&φτοτεν τρίχφ τρ/- €ώτ/, ^ τ/τυρα, ή τετριμμένη νιχοπανη,  ij άλλα χ»ρ* χωμάτ/α * χ*ρ) τά τρ/€ο'μ*να ταΖτα τ«βοώ, *ρίλχοώ*ί- X*ro/ βυτοΓί, μΐ8* I axaxptic&iTSTXi * eav δ« συνιχωί τρ/Φ^τα/, <ν ϊχότφ μεν ανγας τρο€χλ«αr/y,  «αν δ’ αν. τβΓί χροχχ#λάχ# οξνς σβηρος,  οΤον άχωχΐ} μαχαίρας,  χχ/νθζραί ίχτεμ^ηνι * τν^χ/ατα τβ/Vw,  ο μεν σ/φων * ή άλλοχ/ ν'τως εχνν χχτχςάσεως χώμα, χαλιΓτα/ ν|- λ ι χ τ ρ / χ μ /voy* τχτβ ίβ r? άτοτίλάχμ$το« η λ/τ/t,  ί|λ*χτρ/Χμύ'$ ,  ή ί λ η  νλβχτρ/χη* cxx ί« διά τρ/€ί?« ηλιχτρ/£«τα/, χ ώ μ α τα  ηλ«χτρ/χά ηχ«. Χ<* χαρατετηρηται Is  ταντα χρώτον «ν τφ ήλίχτρ/ρ ντο' των χάλα/ · βδβν τροηλβίν ^ τ«νομα,
a. Κα/τιρ a τα'ντη ην άϊηλοί Tift χάλα/ ο ηλιχ- 

τρ;χμο'$ * βί μ«ντο/ νιώτβρβ/ «  τβΤ* ΧΛρ&Μαι <iuvh α/ώ- 
Χ/ν τοντφ τρονεχβν ί£α/ρβτω{ τον ν«ν · τρωτόν «ν S/ά 
χαραμάτων ηριννηΧβν, τ/Va νάματα της ί/ρημννης &μ· 
Ttjrox «νμβ/ρηΧβν, ως* τρι€άμενχ ελχειντε £ ώ8*Γν, ^



σην$(ΛςT ft€ ifcw * £ ταΕτα αντ^λβχτ^ίχά τ^ϊ- 
tfTjy, ώ$ οϊχοδιν τν,ί δννάμίωβ rΧυτής frXmvra* «Λ«Γ. 
ςα ταΰτα *. τοιά$ι γα$ , τασα; μί'ν αί τ/μαλ. 
»̂Γί λ$ο< t τολλά 2ι it&j τίτλων , oFoy vjyii^w, ά χ^\ 

ςα>λδ£/£ν(5 τνρ/τ/ί* τα'ντα τα *ΐδ>} τ?« ft}r;ytj$, το Sir­
ov ♦ τα άλατα, tj ςνττ^ίχ, τάντα τα ι*δ>} tvjj νιλν, 
τα £ι$ρά 0ντά, τον ιί$ο« £νλ» , νί χά?να&ί, ο λ/ks,
6 χάρτης, το σίχχαξ , ο* τάμ€χξ · ΰιάφορχ μί$η των 
ξωωρ,  οϊον τά.ττί^ά, τα «β/α, τα' η$$λτχ, τά οςα» of iX tqinm i οδοντκ, αί τ% φχΧαίν̂ ί γίνυς, αί $w(j- 
σα;, τά βτρια, τα er^ixx νάματα, αί χο^αί, το χβμ- 
μ/, ο* xtffo'i* ^ τάντα τά χιχ̂ ρωμίνα σώματα* τα' ξων· 
τα §ωβ» οσα ττι^οίϊ, ά i$(on χ«μ£, ^ χοΤλα' ά>λα 
σώματα, *χ των «γοι/̂ μόνων σάνδίτα»

3· ΐ’ςιβν £« , οτί των χαταλβχδοντων σωμάτων 
ίξαίρβτον sxtfft tvjv τν({ άλιχτ̂ /χίμ /2<iT>fra tj λιυχ̂ ' 
Ι’ιλος, τά σ̂ ρ/χά νάματα, το Sirov, ό χ̂ ρο'ς, x«J t| 
*/σσα«

4· ϋλιΓτα δ* stgvjTxt α2λα σώματα, ά «ίο'λω* 
#χ τί}( T(t£if( ν}λιχτ(ΐξ*ται, χαλάμ̂ α «χ τάτβ μ ά tj. 
λοχτβ<χά (*)* Τΰαντά */σ< το>λά £ώα αττίλα ^

3 26 ΤΙ Ε2.ΤΙΝ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ,

ζ * )  2V*o» ♦  or/ a d iv  ίς ι  <τ®μχ χν$/»5 μχ χ’λικτριχ·»* 
τ *  <y*0 μίτβί^Λ, φ ταΛνα τ®» ο\ομα<?ομί»«» ίτ#ίχλιχτ^;· 
χ«» ταμάτ#», ηΧιχτ({ζιται τ<κ0»»τ«* ·* 4* $  τ«» χ*τ« τά 
χυτχλίχτρίχά φαϋτομινΜ» αμ$ι$α ταυτα ίοχϊσ* > τ#τ# μ/»ΤθΙ 
αίτ;<(* <rx»r*A*i? τχ{ τ» xX*xTfi<ftffSa; ίίώτχτος άτ«» 
αία, ά&.* e r i , ay®y* ^  μ*τ*5ο«χά τχ< χλ#χτ()ΐχχ{ ολχί 
ιίτάρχΜτα τά το;« it αάματα, βχ οϊα y* f?it» «ψ5ο»ον «» 
Τφι'τ; XXT*J(f« τά f *«?0» Tariff ας» £  ττ ιρ ^α ς «taiiio'·



αΐζίχα* τβ' μίτχΚΑ*, at γΛΤαι * μ λν$Λ*λ/9οί, η rg&  ίΓ/Vvj latent, t| tpyfy* τί}? A/yu*Tt,  txv i t  orω&ςς 
χόμμι,  π<Ιλβΐ}» το ?«·/«♦  >j χβλ& Μ ι ο xtupago; * ο 
Ιξός,  ταν χάΐίνγφον ercofte ,  ^ «ν yivi* ?3ν ^ ς ο ν ,  ty φ 1μ αν y$m i4 rgiCt\ «£<oXoyoff.j ,  H*X##T0/£fty αωμχ iqi το βτ« TxgatrxtιίζΜ  
αυτό ,  tof τ«β#χι/ν Siiy*(£a< ίν ♦ ί  τλι/'ω των η  τζ λιχτρ/κξ pewfttW  * «ίλαμ^ τ/Ζ̂ α hs$ttxtat i ως fcvf διν «ς* τών μ») yjXfxrf/xwy * ο τροταγημινον
σώμαrt αΰτηλίχτρχφ,  >Jit} νίλίχτ̂ /β'μινφ ,  μ»} ^ aJro iratf tyt/y, μα?λβν ή irrcy, τ« τ?ς tfXntr^xM? * ίΓωμβ των vj/zfv yvw^wy ηλικτ^/Λρν «ί«ι J|?j/ ϊ/« Τβ<- <>?« ,  Η ί/Λ ftiT«XjJ^iMf«6. Των διά μτταληφως ν[λΐΛΤ(ΐζομ$νων̂  α χλφία  
αν irtguX txT Q tx& i ως iugobn χτωμηχ την ηλι* 
χτρχην ,  τά fwtMov ηλςχτζίαιμα j^vtfottV £ ^ y v fa i i  · ^ τλΜλ  μάταί^Α) $ το ίδωρ.7. ΣΧΟΑ ΙΟ Ν . E’yty®**# Η*ν τ/yxf 5 tv 
τοΓί άτβτί^άμΛην διά iuiTv «/αίνων, of f«j 3uvijl)rvT«$ 
i%ayxy$Tv ^Xsxrgtxi<v vXtjv* Ηρεμία μήτμ ix  χύτων τφ xayivt ragsx^tT ίζ%ί(ε<ϊις * A> y«yu y<fy τά τί}ί i)XfXTfi*ijC τιψάματα τκχβΓ* ,  «τω ^άνβι % tifffv * « χρ&* άακτά* Txwy yag ανχμφημςον μη ταΖτα άναγχατχ 
Cx«(%w άτοπλόιτματα των νόμων της φυ&ως? u>?C ως 
τ$ός τον αχοτς^ωμηον^νΤιχόν * χαλως yoig 0χν<Τν\ς της 
μηχανης» ^ tyitaVkjf, ννν μη ixoiaivu ίντνχΰς

ΤΙ ΕΧΤΙΝ HAEKTTOMO*. 8 *Τ

va t ,  ̂ τλ λο<!Γ̂  rer* Λ»ο«λ»νμ*ΤΛ · lav r «V fxovjfitj, 5ς 
%&*t> ylvm vrai, τςίβότα ν«ς$ξΗ*ι τάντα τα s v i τΣν αυτ· 
ηΚιχ,τςίκΣν αταμΑτων ςχίνόμιια.



το xtfyxpt) μετά βράχο δ§ tit τον τ&ναντίαν τβρΐςχ. 
ται * ό aCrot φίρ* άφωνος ,  των άλλων των «ΰτων £«. #βντων, τρίτων,  νϊν μα e^«y« άχρι&ς$ρχ τα φαινό- μαα* νον δί χδ̂ ν ,  ω« άν ίχβ/ιν «I fcifyfi xCtS νοτισμέ ή ^forvfTjf. E’ey άν τβΓς fcfpd τ5 τσόντας χ ί'*λο$ τα άν τί} χλιχτ^/χχ φαη/όμαχ *£«rovS<r/y, vj 
νάμτχν raC traf τα̂ λαί rtvtt *1σ(ασιν sit τον, tv φ τα 
χαράματα γίνεται, θάλαμον ♦ ^ ο αήρ δίρμαινόμαος 
ito  rift βάτων άνβτνοχί, το «λβς/χον βάτκ diutpQsfpsi * jĉ evretTd«v »j vX»j άξαφανίξεται,  ^ «δ«<ίfaiJrvjs «τ/ ττ/νβι̂  καταφαίνεται · χταραι δά £  άλλα/ *id ν$ριςάσες, ^ άδόχχτβ/ αί τολλα) βάτων, αί τβν. ro/'ws ίξαλλαάσαι τν)ν των, ήλΛχτριζαμίνων σωμάτων χα. 
τάςασιν, $  τα άχβηλάσματά ΙοσΙιάγνωςα άτοφαίησαι.8. H*rp* 5* ίδι/£«ν, οτ/ τά βάτχλίχτρ/χά 0ρα. ^άτ/ ιΤίν «τί^λίατ^αά, ^ το<Γ«Τήϊ χττβν, offqj μάλλον 
$ςα> αάτχλίχτ^/χά, τ«τ’ ί»/ν, άάν ά*λ/'νχν fffatyev τ^Λ ψω, $ rag αοτήν θω σφαίραν α>λψ ΖίΚίνψ * «Ιτχ «χ vjXfxrp/ifyVrra/,  · ώςβ ταρίχιιν τά άν τ? ^λίχτ^/χζ 
νόμ&χ* ά/λ* ά«ν άντ *άτί}ς θω μάτβλλον τι,  τχρίξιι 
£> τ5τβ τά βάτά φαινόμινα^α >ί Τβ/foftfHf £*λο$ * τολ. Χάχ/ί δά ^ ίΰχ̂ ίν£ςί(θα.9» Φψ) δά : ^αχι/'τ/ίΤί^λίχτ^/χά· τά yap βντ- jjXfxT^/χά σώματα,  ΰ'ιλβί, βτ̂ /χά νήματα χτλ. χλ*- 
χτρίξ&ται ρμ) βραχνή κατά μεταληψιν* μάναν οτ/ α\ ταντα τολν α&αίςερον ντως ήλτχτρίζεται, ή τά μ ή 
ήλ*χτριχά· β'. άάν τά χΰτηλεχτριχά ωσι λίαν τνχνά, «χ ίωσι μ$τα€ψχι ίπαι&νιτήν τινα ήλ/χτρχήν.

ίο . M ovijpst χαλϊίτα/ σωμχ+ όταν μή μβ- ταδ/δί'να/ £Τ£̂ φ τ?« r/ ίβντ ί̂ «ίλιχτ^/χ^* « y w y o v

3*8 Τ Ι ΒΧΤΙΝ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ.



U ) ο μεταΰβωσιν· (χε) εν τα «ιίτ^λιχτ^χα σώματα 
βραχότι ηλεκτρίζεται κατά μετάλη^ιν,  ^αχβ/αί χαί 
μεταίώόασιν ετε’ρφ της ηλεκτρικής * *Λτ}ν αρα δεξιά μο· 
νήρη χοιήσαι τα μη ^λιχτ^/χα σώματα * τ«ναντ/ον ί« τα 
μ» ήλεκτρικά̂  μεταδιδαναι Ζννάμενχ τί?ί «ywya γίνεται » α , εϊτις μονήρη xoiViVflf^oeyeyfJV «$ χορρωτάτφ δννήσοντα< τ̂ ν ηλίχτ^χνίν.Είτ/ί» Η̂μ)<ι «ντα χ οιήσειεν· ύ μή γάρ^ 
το ηλεκτρικόν ρενςον̂  μετχδώόμενον διά τη ο χ«τ« χίον τοΓί τ*0/£ σωμασι ^ εφεξής τή γη/vy σφχίρφ,  aWa/o^Toy 
γίνεται 4 vj ySy εξα&ενεί λίαν δια τί}$ i/aa*xiSaV«wi * 
ί<ά τβτο το/Vw 5 εχε) εν τοΐς ετερηλεκτριμοτς τα χεριφα» 
νεςχτα γίνεται αποτελέσματα,  ftoyvfpvj ταΐτα άχεργα- 
ζονται διά των αΰτηλεκτρικων * ο ταΜαχως γενε&αι 
δυναται.ι ι .  Σωλν}ν μετάλλινος, vj fa'<$o$ σιδηρά, vj <r«* αΜο μη ηλεκτρικόν, μονήρη γενήσονται, «/ χ^ΐμα. c&ifiy εξ ενός ,  «? χλειόνων μίτων σηρικά νήματος, χολ. λων χοίων fiifxoi ιόντων * ^ το ftrv μέρος των μίτων 
τκτων το χροσεχές τφ ηλεκτριζόμενη σωμχτι βρχχβτι χαί εαντο ήλεκτριάήσεται * ι/ yap μετάλλινη νήμα» vj ^ ffvf̂ xo'y,  aJrw xapari ŝ/v},  χ^λχνο^Τίτα/ · ΖάτερΜ 
μίντοι χέρας χυτών, vj το fifVov, eo? τρβ'ς αΐ(&)Λν ά λ. 
λα σώματα έχ ελκύει· εχε) άρχ μίτοι νημάτων σηρικών 
άλις εχιμηκεις « χχρεχκσιν ελεύθερον χχροδον τη ηλε­
κτρική, ο μετάλλινος σωλήν, ήή σιδηρά ρά<&οί, χροσ· 
ηρτημε'να %ατερω αυτών χέρατι, μονήρη ίσοντχτ δή· 
λον h  εντεύθεν, οτι αν%ρωχας ήλεκτρίσχ&αι βαλομενος, 
μονήρης εςαι καύήμενος ex) σκίμχαδος, εκ τεσσάρων σηρι« 
κων καλφδίων έξηρτημεν*<

ΤΙ ΕΣΤΙΝ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ. 8*9



i* . nVaurtog W μη%μς yivvfmaw τ«ν ?ωμ#$ 
#T«v avfytofog, δ/alyyiig, 0«Sog μ«» txmo(yo#ov ^lirito; 
fiS ig , tX«tsj Ϊ* >6ίδιχβ, vj δίχβτιο’Μ̂ χον δαχτιίλων, 
^  »Χνί̂ »μ«ν« «τ/νοβΐν Tecvtpiifijg δωμάτων · αμ&ι/το», 

3*Λ* pVAtjg, ί  * n n  Jv rt&tnn *V) 
f?  ίΰάφπς % ivfycoTOg βμτί άντίχόμ&ος !ςβ» μβνιipi$g»

Τ’ίλ/vog δ/totes μονν  ̂ wa/ίΓ τ« σώματα, itrt^ 
ιχανο» t%ot τάχος* iuvxro'v it  άνχ^λ^φ^νχι το τά· 
%Χι τoJXisy ψ *  ιτ/τιίι/μινων ξυλίνοις οταςηριγμαη * 
iuvatroy δ  ̂ χ*τ^ τ>}ν %0«/«ν τφ fjxpi/ θοΒ/ο» rgoft ί  
ΨΙΜρχς νίλας Ιχον ί̂ΐς Ιίξιχς, ^  άνίχμας , £ αίτχΐς 
ίκώφχι β*βν/δοΤ σώμορ Jv μ  ̂*jX«xT{»xov τζ e*«w$i τβν. 
fvj forndtpivov ivŷ Tfrcu Taga%tft τα της tjXixt^/xijg 
φΜνομηα*

J3. Δ«Γ δ* sTva/ rag vVXbs άνίκμ*ς% $ ταη) προ#* 
χτχιτίΓται Γαμβτ/, δ/ « άνηςμη^ίς ώλο oro/qVf/fy* 

y^0 ιΐριμήχ σψκχ χχλφίια rvuy^x ω<τ/ν, μ , 
Χ#Λ£« fifTeXtxwg το τ·ί/̂ «μ* ‘ τ#/β£ ya^ χχτχ^χ/Vrrafi 
&  β̂ Γίβ yorig n?X0«<rf ̂ Λιβ Tflfg ctyyttn τοΐς αντηλίκτρ. 
mv ύλβν xX^eirw , efg 3$ωντα/ orpe'g το μον̂ Η *«?*«* 
ρ·ωματβ, afpyto ΤΛβ«δό|*ως iysm ro  * ο Xo'yog
$? τ»τ« »5<v, &τ< το νΖωξ <τωμ* igtv ιτί^λτχτ^/κωτομ 
fsv, πατά δ« τ̂ Λ/,/ν oXtog χνηλεχτμςον * tog δ/ά μυ̂ Λον 
fattpivy τε/φχμάτων * δ/o' τ« JSarccBkj μο£/«, δ/βοΤχίδ«ν. 
ΐφίν* e/g Tijy ixupxvmv Tijg ιίβλβ , ^ ί/s τλ *«.
Xtc J/« χτλ., άγωγά χχϊλιςχ γ /ytTXi , μίτχ^χξοηχ 
^ δ/#τχ«δαγν£ντ« njv ί|\*χτ(>/χ*ίν.

14* Al δ* χ«τ* το' μχ/λον $  £ττ?ν y/vô eyow tx . 
/3aV«g των ν}λίχτ̂ /χων τ«^*μίίτων «^Ti}VT«/ ô>Xwy 
$ϊτφ<ι ων ?ίμίν fv/flti *x«flij<rovT«ff

S3* T t ΚΪΤ1Ν ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟ*.



ΤΙ ΕΙΤΙΝ ΗΛΚΚΤΡ1ΧΜ02. S3*»5· Ε χ τ ϊ τρίβοντω νάματος * * Καιάδας γχρ^
^  π χ χ νμ ερΐ^ $  Μίκμοι νλ«/* τ£ τ» τρΛ>«ντβί σωμΛΤβί 
ιηφχνείφ, τρονίναι,  διαφΜρανι tvjv ηλιχτρικψ· $  £η· ^  £)'ε ^ άκαμπτα νάματα,  βίβν ρήματα er/fĉ a,  αμ. 
μος χτλ. i%a&m<Tt τν)ν «βίτ^ν τζί ήλαηρχης* β\ «ί* 
te$ $ τρψις v[Toi βρχ&ντάτ̂  tfsft ij τχχΐς^ ά/λα μ] 
μίτρα £  Ισοταχές % £ »5 τ^'€«ίβ iz«pwita iFQavt$tfiiai· 
ro λ/«ν, »} im-^aCot ηρέμα  ̂ i  *X v ^ j *ϊ <η t) ίχβαϊις' ΤΛχ/iVji μέν yap τ ^ ίω ί , vf τριβομένη ίςλος
διρμαίνεται,  ^ 4 vjXixr̂ /Joj ταχ/ςα ΰίΧΤχώάξετζι · 0$α* 2efos δβ ^ o£uv<m * «V ίχανι} s^ a^ v trx i.

16. Τβ <$« τ^β'μινβν σωμ* β^ίύτωτβν βίνβί ^  άν/χ* μβ/ χ̂ >ί * τ^Βί δί τβτ9 χ^σιμόν iftv , tl το\η τρίβω ^ τβ τριβόμνον τηΰρας βκκχ&χρ^.
1 7. Οιίχ Λταντα ί*  τλ «urvjXixr^wta «V/Λ}} stcrW tjX#xrρίνιμα* ώ' <χί ufX# yap * ίί aur%t ίυμο/ρηϊαν 

ηλίχτριχης βιότψας · m ) , « / τβ; χρι<ττ«ί ai Xsuxe)* 
τοικίλαι ^ βνται r*jy tjXexr^x^ καταφωρωνται * fsw'} yap τ«ί τ?ί Α'γγλίας £ rijt Βοιμίας χρεϊττον Ζχβιν 
tit ύλίχτρικην,  ν| τάς τ% 0>λχνΰίχς $  Ταμίας * χα) 
ονφ -χυκνοΤίραι* τοσήτφ ilv'tv $λαπρςιχάτ(ρα(* ά>λά 
μέχρι ναός* τά το>λά δ* τνρ) ν*οδ«(>μα/ν3μ«νβι, νίλιχ* 
τριςικωτιραι γάηται * i«V μ#ντ« rptyt/ 3ί  ρμα>δω<τ/ν,  
έλαττΰται τένχντ(ον ι| ηλιχτρκη,  ώί ίβη elp^rat * £  
το μβγβύος ie  τίμ χατα T̂ y r^€«^iyijy vfXov snpavslxt 
αΐξν τήν vfXtxrp/xijV α>λ« ^ τ5το μ<^ί τ<νοί.18. Χψβχ^.6ΐ δ* ^ το %ψα των σωμάτων ττ '̂ί 
ετίταΤιν τνμ ηλιχτριχης clfttft' „ξά($ος σίϊ»^«, φηοΊν 
, ,ό  Νβ>λϊταί, τίΤβ«7ωνο»5ν)ί ,  μί}Χδί 1%«σ« ΤΌ$ων ίΐ 10έ ι βάρος $ι ϊλχ«σ« λίτρων $p 9 ίυμί^εςί^δν »jX^



r r  EXTIN ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΙ.$3*
n τρίζεται, ή' ρά^ος^ τα αίτο μεν βάρος ̂  ϊυβίν 3* τβ· 
ι*3£ν μί?χο? ΙχΜ*α* τλ«£ 3« evJjfe# λίνχδ, /β̂ μρωί 
„  ηλεκτριζόμενη, a τροΐεται Ιτω λαμτβδί τ«'ί στίϊδζ.

ίτβ μην ί^ριιςς ως είτερ ο αοτός αίΰηρας tit μ Λώλανα $«£$'4μβτΐ'&/ΐ|.44ΐ9* Το τί’ζ ιίλεχτριχης ατοτίλιβ'μα τολιίτι εξηρ. Ttyrat/ «« τδ ταρόντος καταςηματος τδ άτμο<τφαιρικ» β«. β̂$ τδ άτω το'τφ,#y <jj γίνεται τχ ταξίματα' εν γχρ 
άνίχμψ ^ ότοψόχρφ τφ τεριίχοντι * « W f  όταν άτα .̂ 
χτίας Tvttj άνεμος* 3ια μιχράς τρί̂ εως τα χάϊλιςχ τβ. 
λεΐται χαράματα* νότχ is  ννίοντος, fas) ενιχμόντε $ 
ότοβερμόν εςι το τδ άερος χχτάςημα * i/«^9n^rra< ij 
ηλεχτριχη,  ^ μό\ις μετά toA jjV τ/νβ την Tfty/v ά* <£mf« εξάγονται στ ηχηρές* τάντο H  γίνεται ,  χφ> ο άηρ τδ Iνδα γίνεται τα τειράμχτβ, 3/ α/τιας τ<**>α« ιδιαιτέρας y τάς είρημίνας τροσκτάται /$<οτητ«{.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΎΤΕΡΟΝ,

Πε$) τί}ς Ηλεκτρικήςa ο. α , Ε’τ«/τί^ η’λεχτριχη μηχανη «3ίν«?/ν ij το* 3/ ί  τ ^  ρα3<«ς *ί (|λ«(Τ()/χ$ί εξάγεται 9 τολνάριίμοι 
αν γενο»το μνχανάι̂  τχντοίως μεν Ρνντώψενχι * α>λη« λα/« 3* κδολως μβχο>« τροσεαχξχι* είληφίωσχν γάρ τεσσαρχ μόνον «i3ij τωματος ,  τα ήλεχτρι&ηναι διά τρί.

δεξιωτερχ * Ιελος άμελει,  xt}0Oi * Τηριχα νήμα·, Τ «, ^ θίίον* £ηΤ£Γτ«< ra/yyy μονβν την ετιφάνειαν ενός 
τΰν τεσσάρων τύτων« «ταν ετίτεδον,  xt̂ T̂ y * χβίλην *



σφαιρικήν,  χυλ/νδριχ̂ 'ν, χτλ. αλις τριβηναι £ χατα το οννι%ΐ5, *?’ 4 >ί >}Χ*χτρ/φκΓ« νΧ*ι ϊιεγες&ησεται αλ<ί.a i. 0*. Τρ/βον σώμα ε\η ay μ/α, vj SJcc χεΓρίί αν. όρώπν«<,, vj τροτχι^αλβίΐν. tfroxi/ îysv Τω τριβψενφ 
σΰματι,  η δνω το μιν εχ δ«£/«ν, Ζχτερον δ* ε£ αρ/. ςιρών · εϊη δ’ ay ^ X*y«S τ5ί τιτρ/χωμινοί, o'y avr/tf 
«πίχρίμπτοί Τφ ΤίΤΚΓΤωμΛω a y y « ,  vj τ£ χιχνίρωμίνω 
νψασμαη * ^ yaXvj <*«» #«*« (?*Χ<{|5$ χ«ρί ι*ντρ/€;μενιι, cvyi%«i σπινθήρας προ€χϊλει,  ^ »} χι}ρ το την/χαντβ 1}« λεχτ^χί) γίνεται μηχανη (*).3β. y  . Πίρ) δ* τ ί ayw y*, τ»τ* «/ τ« mpjjXtx* τρίχοΓ σωματοί, εις ο μετa<$vut δ«Γ T*jy vjXtxTp/xy /δ/ο'τ̂ τα, ιχ  τ» τρ/ψ« *5λεχτρκ$«ντο$ σώματα * *τα. vayxtt τβτον /ioytjptj ym<&a< ( ίο )  * άλλα α . τοΜαχωί αν yi'yoiro μονηρης (t ι)  * 0'. γενοιτ ay, εξ ης αν βκ· 
λωμεθα νλνμ* TcoXvjy yap aT/yoray μιτάΜ », ράχι>λβί »)ματ/ων χρκτων ,  ή apytpwy,  χαλωδ/oy ανιχμον,  vj j$ «y/χμον, ρα£δ« ανδόρα, χτλ. τ*ίν χρι/ay TavTJjy πληρώ* 
σαι ZCvavranΕ vmtey αρα πο)λα) προέρχονται ηλεκτρικά) μνχα. 
να) ΰιχφέρνσαι,  5/ ων αν τά χι)τα ίδ « αποτελέσματα ο 
πειρωμενος * Τνα μιντο< παγιωτίρχν λχβωμεν h n m ,  ^ θιωρ/αν αποίωμεν καθολικωτιραν, εχθησο'μεύα την μηχα· 
νψ ,  £ <Γννιχ«5«ρ9ν ol fvor/Aeyami εχρησαντο.33· Movvjpas ym^svoti σωληνοί, vj ονδ̂ ραί ρα·
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(*) £*χ ί?λο», or<, γβλ ί̂ χ λ τ λ  $χχ*»ς «·ντ$-
^αμμ»\ως  ̂ »  κΛΐ(φ ιπτ»\3ΐΙφ *<ο$ tjX txrfi^o v  ( τ (ΐβ ι(. 
« 5,  £  3αχτυ'Χβ -re (ίινί «ι>τί)5 'TfOaej^ivro;, Ιχν^οΙ ίξί(* 
χανται βν» ,  )Ut/ τοτ» χ«ί e’wiftyni/< *τ/ανμ^«/»»/.



€δ« της ΑΒ 9Ο * ί ν ά^ω^ον της νίλ?*.τρ<κν;« νλ^ί, tj vjXsxt^ayw'yov,  xaS·’ ενα των χρ ο ι^  
μενών τρόπων ̂  χατήχδω ix τ5 ΑΒ φάκελος ελίίύερος 
μρταΤλίνων νηματίων μψερισμενων,  μ δίοττχεδαίΓρνΜν. χ·βθ$τ« δεξιά* £ *$>« χριςεράν χΐ/λίνδρχ τ« Γ Δ * δώ. μιτρον εχοντος *■ «<}/** 13 δβχτιίλων, ^ ταχβί τ̂ ικν ij TfO*cr«fcoy γραμμών* τροχρίνομεν hi τον κύλινδρον τ5. τον Xoyvjv» ‘ εΐ^ε λ ά ^ β ί T«^f?a χε^ιρομενν} βνν* flfauoJ?yei δννβτα/, ^ τ«ί %εχτχς χ'χταλνμηνχ&χι,   ̂fιάλιςα τον τρίποντα’ χαλίίμεν δ* τβν χυλινδ^ τκτον τ^οχο'ν ,  τερ) 5 τα μετά oirtj εςι γωνιώδης,  δ/ ης δ*. (i<r tv άξων ο ®Η> *  εναγόμενος εν τχϊς διτίν όπχΤς των δνω ςνλων Ι Κ , ΛΜ * δεξιί&εν δ* ^ ct̂ ŵ e'flfy τ ι χν- λΑδβ» δόω ΤβθΛΜ^«λ«ι* τίθεται τα Λ , Μ , δερμβτ/ya, £λν)ί ελαςίχνίς TirXijpMfif >« ,  οίβν iViri/eay τριχών ̂  Ίνα 
Ζια τν,ς ελας/χβ'τΐίτος τβ δέρμα, as) εφάντητχι τ ϊ τ^ο. %κ* χ(!5« δε τφ τ2 άξονας άχρφ Η τ ροχίτ χος προ?· 
αρμόζεται ό HI* χορδή δε τερκλίσσχσα αϊτόνts ^ Toy SP χόχλον περιάγει τον τροχόν,  της χαράς τ3 ψ λαβή ενιτεδείσης,  ^ Toy μεγαν τροχόν περιαγαγίτης.

ϊςεον δε, οτι fctfffii «νδ̂ ωχυ ανιχμοι,  τρίβεται τον 
Τροχόν,  (Γυχνάχ/5 προάγει κρείττω άποτελίτματα,  vf τά ττροΤχεφχλαια* δννατόν άλλ’ κν tvj των ττρντχεφχ. 
λαίων 'κρν&εΐναι £  τ̂ ν των χεφων τ^Λΐ/ν. <W δε sf μι** χανν) ςερρώς ττρντχρμνΒη &βχκ( τινι,  δον̂ τον συτφίγ· 
ξαι το τμψα X ,  Τ , δ/ά δκοΓν τπεςι̂ /ων Π , Σ-»4. HEIPAM ATA. Πε^ςρε^ομεν^ί νν της μηχχ- vtji, τ« τ̂ οχί: Τ(χ€ομενκ wro' των τ£3Τκερ«λ*/ων, if Ηλεχτρ/χ  ̂εζανιςαμενη εκ της τκ τ<?*χ», cos αυτ^λεχτ^- χ», τρ/ψεως, μεταδιδόταν τφ α^ωγω, εΐτ* Ιν τφχνλ/ν.

334  ΠΕΡΙ ΗΛΕΚΤΡΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΗΣ.
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tj rtjj <τώηρα ξά&φ'ΑΆ) ως τριΑφ τάμα*
it * 1/ «ν <fy eSrtj μ ο ν^ ί ( io ) *  *«} tj μηχανή ax b  
&  n h i  Ctiribtfttl χοιί/ωνίαν Ifcutac vgh τον α£αχα * 0T()9f το «δα^οί* ttpoxv̂ tsTf τα εφεζϊ,ς χειράμαΐΧίΤο βγωτον φαινόμενο·/ h a t  το τ&  #̂ #λχν<Γΐ«ν χα)*.5» Η*^Λ«β*ντΛ τφ ΑΒ iy ΧΟΪλΰίΐςτβΓβ «μαντίί χ^ τί τωματ/α χϋφχ Λ οΐον tff/Αλα, v>jx> 
i t m f  τά μ α τ α , tvjc ^λίχτριχ^ί tvypyify <^χομ&χί4 
fcaigm at τρός τον aywyo'v 9 #** «νί/f ι/$ τα* χΐΓ̂ α« 
ϊ γ Λ γ τ ι μ π *Πα^ατίβλ t i\ δήτχ# τ$ αγωγφ τμψχ μΐΤΛλλ/V» 
ψν?λϋ ,  sloy τβ\ $/ ί  χ ν̂τίανν οί ypaf fft ,  ρψ€αώίί τό 
% qt*i tg a m  μίν τάχιςχ *γβ$ Τον aytoyoV οίνχτν$μ% tfra tcVavVwf fo'v iifrxov kctravfont * ^ βτφ λα£ί» τ£ aycoy# ο δ/'τκοί,  oVt μ*ν διαμ«ν« χ^μαμίνον μιταξο τ« δήτχχ ^ τ? ayuyS, $«} εςρχμμενχς ίχον τ vjv μβν των χοίρων εις τον aywyov, tvjv S’ m^av tft tov δ/ταον, βτί δ« άναλίκνεΐται αταχτώί *χ τ5 aywya 1/# τον δ/τχον, $ τ ανα'τταλ/ν * όρχψεναν,  ίίτω φανχι | ^ ανατχ/ρτων.

IfyerafTijOiv νημάτων iXsCbtgw L· Τβ ay&ye 4 ιτα^αΜίίλ» αντφ ταρατεβείσης της εμαυτχ χειρός ,  atfi* yuVtjj a m  δαχτνλβί τ;ναί, δ/^ί/^^μό^ί Tiff ijAexf^* xifs, ολβν Τ8Τ» το δ/άς»}μα ί/αδ^αμιΓτα/, ^ τζ Ιράκ) tiffττ̂ οσα̂ μοίπτα/.«6» Τσαντών ϊ*,*άν χ*/$)χατ«χ« Τίμμα̂ ο̂ν φελ* 
λ$ϊ μίτφ κροσνιξτψίνχ ,  βραχότι τ5 ayroye αίτιον * ο ^ίΜο'ί, «^ίλχν^ίί f>’« τον αγωγόν Λ άχω^σεται εΐ* τα κατ’ εμ5 ̂  ^ «τι Teaey TrpsTxi.V̂ ijStjVrrai τβΓ« «μοΓί



Ιμχτ/οις' εϊτa άπα&ηνεται προς τον αγωγόν,  ^ ίί«(νΤ«5,Ε'αν iwflJV κωδώνων, ο μεν tj καί χοινωνίρ
εχη τ {ώ« τον «ycoyov, β 5* /zt$* ^ T*ftfiafc/ovrifr4tyxfs 
μ$τά>λχ η προτηρτψενον ha  σηριχπ νηματοί, τί}«Tfixvji «Va<c£vjT<i$ ivffyifv άρχομίνης,  Το' τεμμάχιον 
άναλιχνεΐ'&αι αβίται <?e) μχίλον ^ μο/λον,  εςτ* αν ««·<.Serif» των κωδώνων · «ντεΓδεν δβ afoe Tsv ετε. 
ρον άναχλα&ησεται,  χ#χ τ»τ« ceu είς τον τρωτόν, ^ #£?$ ώταυτωί * ^ τλ^ττβν τ«των εχάτερον άμβ(€αδ<:>, 
άτότελετειτ>} νχαλ»μιν^νvjλ « χ τ τ  ολυ^χ/αν 
MTiyf,ai’u τφ δαχτνλφ τ« aywya, ^ παίετχι vj 7τυχν̂  χ/α* afyto τον δάκτυλον, £ αυ&ί άρχίτα/.27· Xraytov Εδατβί,εχ δοχιΓβ ρίζτχ,  x/m i χα. τα αλει^άν τβ αγωγέ* τρα<ηαλάζατα δ« τώ α^ω^ω «<$ ρανίδας haffxt$cinn*rcu>28. Ε  α ν α ν β β ω τ β ο y«'v$jTai xaS’ «να των προ. 
ειρψενων τρόπων̂  £ ςχ&% «3Τ< τ2 «<^μ«ν« a y y 8$ (»2) ,  ^ 
ύχτερφχειρ} χχτίχη τον ηλεκτραγωγόν  ̂ή χλνσιν μεταλ· λ /vijy, jrfortifTtj/ifVifv αντφ, »| jjXsxTf/xij 1%} εκ τ» ayco- 
γκεςγ* ετ αντον μεταβήιτεται * «̂3Τ«<δυ' tfovjjfVfi β«/ν, $ί 
ηλεκτριχη εν «υτφ αΰροισβηο'ετχι, $  ηλεκτραγωγός ο άν« 
όρωτος yrvvjVcra/, £ τάντα τα */f tjftiva πειράματα £  *ν αντω (pavijVirfl» * iev yap τα̂ αδώ ry xepaXij ajra τψ 
εμαντζ Βράχχ εξ αποςψατός ηνοί, αί Tf ί'χ«£ aJra φρί. 
ξκτ/ν, εξαι ραμένοι κατά της εμης χειρός * «αν δ« τν)ν X«ff« αΐ/'τ» τοραώη χανιιτσάλφ,  ο$ αν τερ/εχο/το «ν a y · y«i ftv} y«voftevc|i μονήρες ο χον/τδ'αλοί ε/ί ê vj/ζα νεφε- Xvji χατα της χειρος αντί εξαρΘηιτετχι. χτλ.

29. Τ«λ«νταΓον ύε Βνω μετάλλινα νημάτιο 9 τροϊ-
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ν,ρτψίνχ όμν τω αγωγός άνοχλίηΐί μεν τρίς τα χά­
η ω(, «Wowrai h i ,- ^ αν ΰιχζενγνντΛΐ, οτφ τ>ί «Vi. 
ψαν«* τ« aywy?, ί flfvrsy «4·αν?βν * αΜ* icô sy iir i
τα ^ωτο̂ νί?, «§ *νρω&ί φαινίμνχ, ^ τ’ αΜα πειράματα.

30. Teporyov 5vjVtj rt Ζεχμχ ίτάρχν, ορό!ν **}* tf. 
λ<χτρ/χην {Χοάνην «ν τχότφ περιςρεφψεϊην,  ^ μάλι- 
ς« «V μεηρ/Μζ εχ*ν% τ£ ωροε* «χ yify Tift τράτας τ3τροχ« orspiayeayijs♦  «ί τ? Tp/SovTos *«fp«s ,  $? τα τροτ* 
χεφάλχιχ, £  τά μέρη Της αν τα οτ*ρ/χνχλ«Λ{? ν/λ», φωτυ̂ νί} το -ίρώτοχ φαίνεται * «Γτα, tcs «ν po/rij β^δαλ. 
μ*) ee! τερ\ Toy τρονοχ μετχΝοναι χρβχ<5««, £ *V*p ο ayMyo's «V αλνθϊ$ ,  £ Tavrtji «ί«ν τροΛ}ρτ$}.μένα* aXvVf/ί α̂ λα/ μετχ^ινχι,  o<r«s ams £#λο<το, fUyrw μονήρεις μενχταί, £ τ? f5«V«S άτοχεγαρι· 
cusvat * τα'ντα ταντχ ω$ πΐρ φτ/ησετχι  ̂ ^ πρ-,< τω α. χρω rifs erf^pas patfits, ί  τ» τωλί^οί, ή τί*ί «λνΤίω?, «/ irpo's ο£ν Xtfy««y,  ρ«χε>λ5$ τ/{ ^ωτδ^ν ί̂ f  αν̂ Τίται * τκτί 5s το Siajza &αρχ*Γ, «V βτοχ η μηχχνη ^ψάγοι- 
Τ Ο ,  $  « 5 « ν  Τωμα mpvjXfXTpixoV,  μη μονήρες,  «τ^αν- οι τδ aywyS* «αχ ft«y λ  τω δαχτνλφ τ» aywyB «ρ. 
άφ,αμαι,  αντ/χα το τερπνόν %έχμχ raCcnrut όλα%ε· ρω5 · *ay δ* «ρω τον δαχτνλον , οταλ/χ το φω? άνχφχ-

3 *. EVv «£«;?■ /$] τ? a‘yvjy5 5/a Τ/δηρ« νήματος 
άγγος rt ομοιον r% oh άγρα,  e fteyro/ το *>«ρδ«ν μέρος 
ίχοι δνω ή τρ«Γί oVa« μιχράς* $ ιχίρδίν αντδ t«$j ay*
yes ά>λο fteraWuyoy, //ov%«s, ^ ν5ωρ «sy« ταν ^«* 
<r« περιεχον * re v5top xara ρανίδας Tetrsftxt «χ τωχ 
μιχραν eVtoy, ^ xaV εκχςψ ραν/'ία, το «V τφ |y«pfl«x 
ayy« π ερ ιιχ όμίνιν vSwp, ^ το ayyos «ντο t ĵ orv-ito> : γ



^β4«ί/£οδ̂ ύ*»ΤΛ», % τας εν τη ατματφχίρμ χςρακας μι< 
μη ίήσοντχι.

32 . e Vv δαχτνλος τφ >JXi«Tpicytoy0j ^TJTtfliJ, ό­ταν δεξηται τον 9 ort̂ i a e/^fnrw» ffT/vflifpat,  ̂ayw. ya'{, αί μίτα/λίναι χρίχ/δες, ότα* οτβΥ αν ωονν at τον 
αγωγόν eW ^afaj άλνσεις ,  μονήρεις μεν rot w ot, *«* ία ^ αντος, πάντα λχμπροτζτας ανγζς τρτβχλΖτι ,  £ 
τζ άςρατή ενχμΟλνς*33* Μεταχαρωμεν ή£η επί τα νχ ήττον νίχτωρ, ή xxSr' ημέραν , φαινόμενα.Ο* φωτοφνής φάχε)λος , ον tv τω Λοτψ ontyroj. fjjVa/z» ( 30)  προς τω c£tf περχτι τ2 aywyS, vjft/- α̂ς axtTj paftjVtrai* άκχ&ήσετχι μεντοι δ/αΛίεδαννν* 
μενη tj ίλη «aTij c*vv tivj evp/yftw, ei ^ vvxrtop cr. 
**srut·

34. EVv to ενερύεν uxpov αλνΤεως τω α^ω^φ «■ ροσ^ρτ ί̂ν ί̂ xaflvy^ovfly, νόχτω̂  fttv το νδωρ φανή· 
σεται ΙιαΤχεΖχηνμενον ώς φωτβφυής άτμος μετά μεγά- λ# (Τυριγμκ' ήμερος δί ο (Τυριγμος άχϊ'&ήτετχι * αν. β̂ ωοτος δί μη μονήρης, «πτιδβϊς τ<ρ άγαγφ τον εχντ2 δαχτνλον» if τμήμα άργύρ* ,  vj «τ/νοΤκν μετάϊλκ, τροί*. δε̂ -ίτα» <τπιν6ήρα,  μανλον ή ήτταν λαμπρόν ,  ^ μικ^ας τ<νος αλ^δονος ^ ?£/*<;$ tv τω δαχτιίλω οώ&ηΥεται * »} δε f£/xif tra/ofyroTt^a ετ* h a t ,  όταν τις τ« ττίν* δί̂ ος χα&άπτηται δια μεταϊλίν* τίνος τμήματος, αίαν κλάδος.35* Α̂ δ̂ ωοτοί* $ tv ytvtf ο*ωμα *τε^λ?χτρ»χόν, 
ΰέξετχι τόν «ΰτον (ΤτινΒήρα, χςΐν ftvj εττ^ς <%ν{ΐ«ν> εξ «τ/νοτ2ν τώματβς, xoiywv/av «χοντος προς τον αρχικόν
αγωγόν, ος τις παρατιέται μετα/λίνφ νήμα τι, πίπτονν

\
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it l  re τριχΖ% ii -ciXrtit προτηρτψίνη τφ ήλεκτραγω*. 
γφ χτλ,. 3.0* E V ; των ί^ ί ρχ&Ηάκροον περχτχτω Το'ξον 
προς tot «£ω. κυρτόν'· χ&) νφιίχϋω τ% κχμπυλότηη 
λχμπάς άρτιας itfttfum i * (Τεη^ρ tv\ ί̂ βλβων της 
κυρτότατος, ανάψει alba την λαμπάδα * προέαρτνβο 
Zi τφ αλεκτρχγαγφ (Titian καμπύλος,  % κυρτός πρός 
ret κάτω, ig <y #?χλ/α0/φ irobερμΧν&άτοί πνεύμα, οϊνχ ,  τα^ατ^τω · τφ χατω μερετ τχ Τιδάρκ * ivrtZ&sv χν 
fftiv^/,ρ ε^ελείτεταί,. of «ίναψα tc τ» oivou πνεύμα* 
<r$t<&»,ru Ze ηφλόξ,ι&πχρχη&ότίά αυΟις τότχοίνχ tvtZi 
μα τφ nZiftιφ· $ Zij άναφίψtrtrxi πάλη $  πάλη μέ­
χρι τωνείκοτικατχ to αυνεχες* E’er, S* τφ αδν,ρφ 
πυρίτις κόνις πχρατεύί ■» £ μ ώρα «ir/TvjSi/tof ίχ^ τ^ 'ί τ̂ 'ν ι| χβν/ί ara^AsxfivjVwa/» EaV Z$ rip
άγωγφ προσαχβγί ttμμάχιον παγετχ, ^ Τα τijc >jA$k· ftsr^us- ayê o/V/jra/,  ffirinfijfe ήτιΓδβν β£βλη?β' t«/,.*#y α&ενεςερος, ij oiot εξειοτιν εκ rx vZctτος, fW * jfliij ovtot.

37* Σ ι# * α χ /ί  δ«» r if f  pjfcevJfi ff*0/a y if t fV i} f ,  o 5 - μζί χΐάχνόμ$6χ δειφδχς· $ εάν χε)ρ πχρ«MtjAMf· τφ  t j .  Aixr^aywy φ , άπεχχτχ rt μεντοι m t ,  o/cStj· 
0*174/ oifly a y ,  e/ x/ro/t) rtjy  χ«Γ£« i?rJ tvj« ε π ι φ ά ν ε ι α ς  
ξανΟεντων ερίων * » S’ *V) rS χγγχς εςιός, ^ κοινωνίαν 
?^ω ν τον t?A exT{}ayw yov,  ^  e o r o f  a y u y e f  y <y o - μονος, παρέχεται πάντα τα προεκτε&εντχ φαινόμενα * i*  
αν γαρ παραύω τον εμχντχ δάκτυλον rij ρινί Χυ’τχ,  τοίς 
ΰφθαλμοΓς, τοίς π<κτ) κ. τ. λ. σπιν^ρ εξαχ^ψεται,  ^ 
πληγές αΐ^σομώχ χμφια χνχλόγας προς τον τπη>^· 
ρχ* εάν m jjV« rvy εμαντχ χεΐρα παρά, tqv «τ/̂ avf/Oy
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Τβ <Τ(ύμ*Τ0ί avTt* Ml μη *ψ & 6λ ψ Μ Ϊtty ik  (f^tkSt 
ναμάτων ίμάτια,  μη$ε ζεχήρωμενα, Τννεχωί αμρβτερί/ 
«icSijreftifle τ λ ^ ? 5  τινβί δ/α τ«« άταΧΜίλχ? cmyflvfpâ  
βΤτ/ι»«ί ewteavrai μ#α£ιϊ τ« αίματος « ίτ ί ,  ^ *»?* εμν£ί 
%ttpo( , tfftfV μεντβ» c/τίν αόρατοι' ανάψει δ« τφ ίαχ* 
τνλφ 4  βρτ/ω$ «V&cTfiivvjy λαμίταία j ^ «νείμα οίν« 
ιηαψλεξει χτλ.

38. ΙΙρίν vj δε μεταβψαι tit τα' μα>λδν &νμ#& 
πλεγμένα πειράματα, aV ĉoVo/z» θεωρ/άν T/y** *ΐτ’ 
tv erwceflp o/cTftec των αρχΖν, ί/ ων αν αναττί^εΛ} ytm  
Mutiny Τώς η φιχτιχη αΙτία των *ρ9εχτεβε'ντων τε/ρα; 
ματων,  ̂ fzeyevtx «ίτε/ρων ^Μων̂  α «ν δ/αψ9ρ9/$ μορ* 
φαί* «/« εχείνα α’ναχδ*ν«/ δυνατά/ * « μην άϊλά >6, η φύ*. 
ας 4$ Ιδιότητες τβ ηλεκτριχβ ρευς* ,  '«λίο̂ ερως ay>«$. 
μ»α τρο δνω α/ω'νων, μεχρ» τ/νί* y«v ε'ρμν}ν*ύ6εΓε«* 
φ>{μ< δ* ί μέχρι τζνοϊί i f f  yap p~yai retXvjflii, oft nay 
μη ειη vXvj, i f ’ ης tx αττεΐΓίιραδιιΤαν «Μων των φυ· 
e*«X9ytvrcjv β« τρι^ωνιί* tit ε̂ωρ/αν α*λ* 3ν λάμτραν 
«£ αναμφώοξον βχέη εΛηλυδΧΛ. Νο/λετος yap άναμ· 
φηρίςνς Των ρ̂ωΐχωϊ ̂ ρίτΒΤ» αχωνιααμ eW  ty #νετ9 εΓ$· 
α Αλα Tifv KapTiovaxijy δο̂ αν χατεχε/ν βϊλβμενΑί,^ 
tvjv νεωτίραν φυΤιχνΐν'χαταΊτολεμεΓν, χαι»ερ ixf/vtjv μεν 
άτααων των αν Ενρωτ̂ ν Αχαδ^μιών α’ιτελαδεΓιΤαν,
TauTijy δε τα τλε/ω των δεδδμένων , ωί £αΤ/ , τβ ιτρβ. 
€ληματος παρεχομένην είς έπίλνην της φυ<τεχ4 τβ tf, 
λεκτριχ» ρεν««* πολλών μεν άττετειράβη̂  Ssivxt δε χατ- 
«jvayxag&ij τβΑλαε των α/τ/ων, ων ω$ eiom «{·/ τω <Γν« 
«ifματ/ άποχωριΐν ηνχγχχξετο * β δε περ) τβτβ ikpt€s- 

■ «ipsy δ/αλανών, ταντων μίνονκ των Cspcov ετ/μαρτυ* 
ρνντων, ®payxXrvej εγίνετο  ̂ εν Αμερ/xy, τ̂ «ί Νεν-
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τωνβ( irehrui ό^γ φ )ς dfcxtg * Tara μχλιςχ £  νίμεΐς 
• τφ σνςημαη ΐχρχχολνύν,σψεν εν τφ εφεξής χίφαλβι'φ.— . — . .

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.© s w f / a t  r S  ί λ δ κ τ β ΐ σ μ » .- 3 P. «♦  Ο* aijg chS/ςχται τ% hcttxtiicti τ» ηλίχ. f  μκη $ενς& * ι?τίΐ, βτι, </ fit} λδιςαΓτί τζ εκτχτιχ  ̂
(%νϊ,  arurS «ν τφ ιίλιχτβί^ΐύ^φ β*τβ$* τα ββνςβν rare δίατχίδαο&ίίναι Ιίνχταμ τχντχχ^ οατφ μετχχω̂ εΤ εκ τ5 T ŝfc? είς τον ηλιχτρχγωγον ,  ^ μ$ iWwafcflifyflfc ^ «Vo/ζίνωί ιτχ$α%εΐν ετχι&ητχ φχινόμενχ τί}ί ηλεχτρ* 
χ%ς ‘ ij or/, χατχ Twtvsjv r$T$xv,  oVcp Tvxym^j ^  «λαςιχωτίββδ «ςιν β ,  «V εν &(φ ψνχορ 4> «νίχμφ ,  τοτβ'τφ «yi^ytjT/χωη^χ f*Jy $ ύλεχτριχη* ο’·ψόμί5α Si $ «V Tift « φ ^ ί ΐΓβλλα'δ χττ$ε(ξεις χχύτ̂ ς τί}{ τ« arV̂ as

40. 0.'. Η* ν,λεκτζίχη ίλη ςενςόν εςι λεττομερε- 
ςατον * a'&ycrtv γχρ τχ$ίχει% οΐχν ιf εζχφν, Ttfc «τ-ιφα- 
νειχς εζ(φ ξανΟενταν · x*J 7n‘v οχφ^ψιν δ/«γείρει % χατα τα λεττότχτχ οΰμηζχ, τερ) άν εν οΐχείφ τοτφ' 
4ρ$μεν * £ φωτβρvift φ*χ*Λλ«ί β™/ς>ϊ<η, $  ταηχχόϊε 
ετεχτε/νεται ι είτ h  δια τά»των των δ/ ωχ
ay <î 3< irâ sSsv * ^ i’y ροτί{ β^δαλρί «« το^ωτάτφ 
τρχγετχί * $1 ψΐσα γχ$ λιχτφ ΰευιερφ ΰιατζεχει ταpvjX3$ aXuVittf cvS^aj tcrvji t «o*J 400 * £ & διί}.χ« δια rwy σ*χλΐ|̂ βτατίον ^ τκχνβτάτωχ σημάτων, οίδρ ντά^χβι α χβυαοδ $  ο άδαμ«5 * νςνηέμεύχ αφχ τ«τ}
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m{ «νΛντ/^jjroy Mtf vfXixr^xif uXt{ <r^a?’«t ροωδίί,^ „  λίττομ^βςβτοϊ ** · το δ* vZg ^ το φ&ς βovfifot to; 
λίγφ ,  £ ij vtif* μαρτυρεί tjjv rrnra fa q i  virx$iy,41. γ\ Η* ηλεκτριχη v'Xtj ίς/ŷ  ω( έ, το τυ$ (Πΐ/^ολ. 6)* «λαςιχι} < ^ το ίσόςαίμη: #αταΧ«<>ΐΓν «» 
χείγεται η  αχω.η τοΓς σωμχση* lyflfv μεν γά$ *} tiro, flsff/s «δον tlv iyti άτοταν * cvfisv $2 ir«Vr* r i  νειράμχ. rot, rtfs υχούίσεως ταυτης in μίσ* γενομεν^ς* ίρμψ 
vev&ipat βδώ>«ται* εητξετχσι το TatTijy αχΰΜξα&αι,

42 . δ#. Οι) ftsyro» τα^* τ«το τα σώματα loijy β. 
φείλασι τψεχειν 1%}$ τοτοτητα * χδ* fV/cftji α ίτ $ ί. XaiffOV χχρέχειν Tcxgohov,  διά τ* rig τβρ) τβ m>£j? *χτ«Ι)ίντβ$ λογάς (Πν?»λ· 13)» $ & « Μ «  tvJcoV χ* ί»)λβ? ψίΫ in  όντας.

4 3 * Α̂ ω αρα, »5 προφανώς ΰυνατά, δι*«/ζ«βα δ«- 
ξα&αι * β. οτι τα ο/ντΐ}λ?χτ̂ ι*α σώματα f xn/’ τβι τολ. 
Xijy ToffoTvjrx ijXexT̂ xiii j/'Xvjj τί^βχοντα, «rŵ tjcr/ 

'τβοτίίν £ ix̂ vyofy ô /ffi ταΰτνρ «χ εωσιν «X-
λωο, ή δ/ά τ /̂ψίωϊ * 0 '. δ/α T«y σωμάτων τίτων δοΤ. 
χεςως ΰιχχωξεΤ q ί/Xvj αντί}* τΰν δ* ότέ^λβχτφχων ν,τ- 
τον τζί tXvj? τ«οτν}{ «βΐιχο'ντων, ôtS/a 1} δ/ αιίτων τ%ς 
νλ»ί< τβρβδβί · y '. τΑτα τα σώματα , χα/το/ διαρό̂ ωί, 
«ττίΐίδβιτϊ xvpst&ijvat tfg δλης ταυτ^ κατά re τ»|ν $φ* 
έλχυσιν αυτών, ^ τψ συγγένειαν, ^ τ«$ αΜ*ί α/- 

‘ Τί*ί 1 oflev «/xo's, ο τον τ?{ t)Xtjj ταυτης τζ Tf /ψιι «το* 
τίθενται,  τοτβτον χοχτ^αι α/λοδιν* «iirop ο* τ̂ ο· 
χο'ί δια njv T̂ Â iy χτοτώεταίτι ταίτνρ τ?« Γλν}{, e/xo$ 
«my τβτο άνχχτάΙ&&ι Ιχτχ των orpixrxtpaXa/'wy ^ *δ«^Βί.44» To' tjXixrf/xoV fcogo'y ^ «λ*ς/χον ί^»Λ  τί(
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δ/ά της Τ0/$?5 , $  ft»} δονάμίνί» εϊχερως διαχα. (fra» δζά τβ rftfaj, βί άντ/χε/τat, άναγκαξεται of ον 
ατμόσφαιραν τινα ra'y τ^οχον σνςξσχΓ εάν αρα rut. 
t>j cwftflt άταντηση ετερηλεκτριχον, stay δε'τμ̂  μεταλ. , λΛων ν̂ μ«τ/ων *  ̂ vXtj ε/ί τδτα μετΛχω ί̂Τε/ · ^ εν ye . νεζ ε/f rSray τβ'ν eytcyo'v, fro/ or/ focSfov eWfi/ ει̂ ϊτχε/ 
νάροδον,  vj or/ a «ywyoi otJrvjy εφελχυει * ό μεν ?y eyuyoi της vXvjf Tevriji xa^c&iVira» «vatXayw$ Tl  ά- *rfW riji tatur? δραςψότητος, £ i f  /$£<// r fi ε’ρελχν. β*εω; χτλ. την δ’ ί^ε'λχντ/ν εξωΙΙησις διαδεξεται * οδεν 
7ο ηλεχτριχόν ρευςόν,  ατοχρα&εν τηνιχαντα ΰτό τβ άε. $ο$ κατά τ» aycayS * ^vay/zseofy'ma/ ατμόσφαιραν σν- 
ςησαι νερ) αϊτόν* βδεν ό «t/τοί «rereXscSfma» φάχελ- λβί τε^ί njy ixtaxfv τδ aywye* εάν δε' r f  ατμνσφχί. 
ρφ εμ^χττι&ξ μεταΤλ/ν̂ τ/ί ρά6δί{, «Γυμ&ίτβτο» ταότη, 
ο £τφ  άγωγφ, ^ y«far«rari $  αί,'τ»| β/λοί ήλεκτρα̂  
γωγός, ^ i£ ff ω«τβότω{.45» Ε*άν με ντο/ re mpjjXt/tr̂ /xo'y (Γωμ*, το ηδη 
ηλεκτρικόν, £ τ ν̂ i/fvr? ατμόσφαιραν συςξσαν,  «£«()· Tijfiy <Γ̂ <*δ νήματος, μεχ^/ τη  εμ« ίμ*τ/« δ/ιμ/οντοί, S 
εφελχνει την «Wva ατμόσφαιραν, άιτο̂ αΛεΓ το οτββ* €ά>λον τ β  ηλεκτρισμέ ’ ex rare δε εφελ/u/ay τ^ν ^λε- /trfixvj'y τβ ay/oye άτμοο^βΓραν, ετανακάμψει ^ άττω* 
&ησεσαι fit τον αγωγόν ^ ε ^ ί ωττντωί * εάν δε τα tjXexrpwiv ρεν̂ ον βφνω δ/Λχω^ο^ δζά μεκ̂ Λί ςαγωνος 
Ιδατος, η ε^ελχνΛί, είθ’ f  αττώ6ησις, £ τελεοτβΓβν f  εκαςβν̂ με̂ /δ/ον ίΓον/ς£/μενν} ατμόσφαιρα,  δ/*β·«εδά. «̂τ/ ταντα τα μερίδια * δνω vj τλείω μετα/λινα νήμα· 
τα, αμα τδ αγωγέ εξαρτημένα, άποχλι'νεσιν, ήτοι 
δια το ηλεκτρικόν ρευςόν, β εξ έκατερε εχτεμτόμ?/Μ
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»Xvfrr«, $ άφίςητι δκτψν Sxrε'β», ή hii τχς δνω, 
χς v$o<rxru>vTat,  άτμοτφαίζχς , ‘cov ωτε'̂ β rvj'y ετε̂ αν «-«TOX0S«.

46» EVi/isj v} jjXsxr̂ /xv}' uXvj rs/v« ym oJai /<ro* ςαβρ* ,  χαθ’ ο,τ/ £uo τω ι̂ατα ,  χοηων/αν οτ̂ οί α/λν}λ« 
ίχοντχ,  χωςεΐ της ύλης ταύτης ανάλογο* τη εαυτών 
άνολυτφ χωρητικότητι * oVov, μη οντων μονηρών ,  ττ«· ββδω τον (μαυτή δάκτυλον τφ άγωγφ ηλεκτρ&Μΐ, ω$ εί^τα*, 5/ ντεροχζί, το vjXixr^/xi’/ ^««jv μετά. €ι€α<£»ί<Γετύ» Τβο« τον εμο'ν δαχτνλον ·£ εοτεί δία τ5το νίχηΟΏ* δεΓ την ts aVpos άντίςχτ*y, (rvftTvxvcoivjVfTiW * ίίτω γινόμενον ό$χτον, σπινβηρα τ$ο$χλ*Γ, ^ ο'δννν}. 
ροτερχν φρίκην τφ εμφ δαχτιίλφ εμποιήσει' το αντο yiy>jViTaf ^ */ τον δάκτυλον τφ εν} τ« ayya$ ε'ςωτι Tfotfiyyarco.

47. Ο' '«tiros β τον οί 3Γ0«·τελα£οντα δα*χτνλον τλνίττων, ετ< ε’νερ'>'*}Τίχωτερ3$ , on
συγκροτείται εκ νατών των ηλεχτρ/χων αχτίνων, αϊ εξ- 
last* εκ τ ί χατά το'ν «ywyov χαμττνλΰ ex^a · away*.'* ρομενων δε' δ/«τε της αμοιβαίας εφελχόσεας £ της τ« «εροί avTiiaViWi, οίον εν i'yi σημείφ τ*ς $$υχ/λώος της 1 * 0τ/ω$ «V^sT/iiv î λαμνάΰος,  ή τ* θε0μανόε'ντβ$ οτνεν« 
ματος tS o»va, ^ ν^ός ανάφλεξη vaqatr κευ%&όντας ̂  ο* χαχνο'ε τ?« λαμπάδας,  ^ το' owvft* τ» οϊη ,  β^αχίτε f**/£ovos ενώ εόμεν α άναζεσεας προς ανάφλεξη,  άνχφλε· 
γητονται.Ε*χ των ε’{ δεύρο ειδημόνων ητε ηλεκτρική νολυη· 
χία άναντίσσεταί) ^ εν yevs/ «ί εψελκόσεις $ άτοχρπ. 
(ίεις,  ^ νάντχ τα χυ̂ ο̂ νί} ρωτορνί φαινόμενα εν τοΓί τίώε (ιρημενα/ς,
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48. Τ'τβθίμεθχ is  με%0* Txis9 μονήρη μεν τον 
τροχον  ̂ μονήρη is  Τον ηλεκτραγωγόν * εav Si y tb- 
ναντίον ,  τα τ<? ηλεκτρικής Ι'λ^; «V τφ τρ$γω <ρανήσε· 
ται,  α>λ’ ax tv τφ αγωγφ * εχν is  αμφω coat μονήρη 
τρωτόν μικρά σημεία τής ηλεκτρικής φανήσετχι εν τφ 
αγωγφ,  slra εν τφ τροχφ « εξαφανιζόμενα εκ τ« βγω* γϋ * ί*τα -τΛλ/ν εν τφ αγωγφ * ίζαφανιζόμενα ix τβ49* EiTf^ ity β τροχίί μονήρης,  τ5 άγωγ« μη οντβί, ftfT«5*S«i «ν&ίλβχώί τφ αγωγφ τ̂ « savra η. 
λεκτρικής, ατεκγνμνωβήσετat αΰτος ταντης,  ^ « β ί*  Vf p«07V 4 ί{λίΧΤρ/Τ/«νθ$ S/ ίίλί/'ψίωί * «αν α̂ α τηνιχχϊ. τα ταρατίδωτ/ τφ τροχφ «Τίρηλίχτρ/χά σώματα ̂  not. 
νωνίχν ίχοντα τρος τνν γ ΐν ,  vj ηλεκτρική νλη δαψιλής 
εΙς τον τροχον μεταςήσεται * ^ «αν xâ oy cr<3pc«, βίοι/ 
νημάτων ιξνιρτημίνον μεταξύ τίτω των ίωματων £ τ5 τροχχ ταρεντεθή,  ο ήλεχτρωΖης χείμαρρος <rm*u 
στάσετat το κηφον σώμα πατά τ5 τροχΖ * ο «ρβ τρο­χοί 'χαρίζεται τα της ηλεκτρικής σημεία * ο is  αγω­
γός 4 ος τρωτόν ΖιεσχίΖαξε κατά Ttji γί>;5 Ttjŷ  τρο/Τ» 
ελα€ε* εκ τ5 τροχχ ηλεκτρικήν 4 ταρχχε&χι ηκιςα Su- 
νήσεται.

5 ο. Α’μ ’ όταν 04TS αγωγός 4  <* τραχος ωσιν α·. 
μα μονήρη ,  τρωτόν το ηλεκτρικόν ρεηςον δια τήν τρίψα 
εκ τβ τροχ« ί/ί το'ν αγωγόν μετχβήσεται,  ο$, «να στ/ν- δϊ*ρ« *χ τβ αγωγής άτενεγχάμενος,  άτοδ^Τίταί ταν* οτον ηλεκτρικής εκ τβ τροχχ εΖίζατο » ^ ftov̂ v τι}ν σν νν*5>ί καθίζει,  χαθ* ήν αμελεί ίσόςαδμος εςΐ τοΐς μή μο- 
νήρεσΊ σωμασι* τ^χαντα το/wv τα της ήλεκτριχης ση· 
μεjct sv χντφ άφκνι&ήσπται' τβ Ss Tfo^a ανοθεμεν#
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εαντ* nXfxT^xify,  sir w fo άλΐιψεω; ηΚικιρι&ίν. 
τοί, set» xCt$  hxxTuKei tapxrsl)^ xx/vtp r ης γης «*». 
ψτνβντ/, to tjXtxTp/xov ρινςον fltfyooy «/f Toy τροχόν psi. 
i?«f«yev r« Tvfs ^λωτβ/χ^{ Cijftir* z χρίζεται * .Το 
ε̂οςβν Jut tjjv Tpfyiy μετ((βη(Τετχι in  tit τοv αγωγόν ̂  ^ tf^fo'y Tt tv  zapx%s&xt tjX«xrp/xi}C ΰννήσετχι,  £ $TW?

5 *. Α*>λ* ιϊταμεν yffy βρχχίχ 4> ztp) της *v τάί 
xsy$ διεγειρομίν*]f jJXixt^Xiff. E*ay ίοχιΓβν χΛτα χο̂ ιλ 
p̂ y , ώςε, ατμανφχψχ* αίρος μη sis ιόν τ« rig
Λντο, δονΛο9·Λ/ riflteyi/y ^ χμΓ&ο» τβ«^ των Tift 
βνριτης i«xToX/£/wy νημάτιο» ϊηδηρήν βρχχόη zvxvov , 
8 Sxrspev μεν axpw χοινωνίαν ίχοι ζρός το'ν fteyyf̂ vf ^ 
yjXfxr̂ iT̂ ivoy aywyo'y, &m0ov ίε «λ« i»n %ιεχον τ« 
χαΤΛ το Soytfoy xyi/ii'yoi, ij Ta J/m  * zpiv bv το xi· 
ysv γενε&αι, το άχρον τϊ Λ ϊ^ ί νήματος ταράζεται 
Την ΟΊαηβη Ζίσμην * ο<Γφ δε ο* crvfp T? δοχε& *£«ντλ«Γ* 
ται  ̂ η Ιίσμη it) ίζιμηχυνετχι , tiyt τ» χερος ήτταν 
άνδιςαμεν* ,  το psvvv μχϊλο» εζίχτείνεάχι χατ tv&ttxv 
Ζννχται * fox τβτο f όταν χλις εξάντληση ό άηρ , χϊ ι}. 
λεχτριχχ) ακτίνες» εχτεμζόμενχι εχ τ« κατά το T̂ ijpay 
νημάτιο» άχρ«9 Toysyvj Tvy/̂ Sr/ £fVf£vjv, »î «T8ft/wjy 
ίτρο'ί τφ ϊ/τχο), ή Τβο'ί «τε̂ λεχτριχφ σωματ; * βΐτ< 
ίϊη ζροσεχίςεραν.
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34* ΠΚΡΓ Κ Λ Θ α η Λ ΙΪΜ Κ Ν η Ν  ΪΕ Λ ώ Ν .
τρις τα 5ιω ονόματα, οΐς χαΑώτλκβί, χοιωνΛτν · Μ  κχ aXijv τλν}^?Λ tmv Xeyijvey ♦ ά>λα δυ'ω μόνον αότηςΤ̂ /Τΐ{̂ ί̂ ί{ **£<**.34* t* H‘ υ*λο?, φψι NoMrraf, 8* Ις< μον ,̂ 3/ cry it Τ'^/τβ το τείραμα' $γχρ ^ τ* «χ λίυχοτάτ» xtjXs w·it f3i>)fwy* o*;«yijr£ if μ*λβ«, ^ el rift xuprtvijf χρυςαλλο*tt χτλ. Ti;v αυτήν τ«ρίχΐί(Τ/ * v| i f  Χάγην# η Xf- •t ττοτερα χρ*/ττων *ς)ν >j Twtympa* ^ *?pt «λάττων | ά>λά μ*χ(» τ/νόί * όταν γάρ λίαν \ με· 

ν γάΧη riff νόλα η ετιφάνειχ «io'Xtcf εχτελεΐ μεΐζον ΙιΛΤ3ΤίλίΤμ*, ή’ ϊ (Γ« fXcrVflr«y‘ Το i f  %?μά ff(v Λ* ,|δ/Λ£3ρωτατον ‘ ωί yap λ α ^ ν φ ,  πτω ά, fraXij ^ Xf* f1xaV<l f̂v xpvfett/fiefla * ανάγκη μόνον άνιχμον εΐνχιά,χχ· „t βαράν τχν L'fXjy εξωβεντε ^ Ι<Γωί«ν isr is  xpJ5*ofciff „Τ8 μη oXeĉ spwf xX>jp9ifvau ♦ β»τ} is  ιδατος,  Jipxp» ityvp^f, (Τφα/ρ/δαι τρίμματα ovivfp»,  χα λ-tt *# , *ΓΧ· «ναχΧ^ρίίον Ttiy χρί/αν, ^ χρί/δντω Taps, tt X«cvv χνοτελ(<Τματχ * αΜ.’ ϊμτης- κρείVffov είναί μα tt T9 yiwp ioxsf* iXara i f  ^ χεχωνενμενον Ζεΐον t ^ ι,τ>ί£μχ όίνπ, £ tv ysvs/ τατα* αί τ<μ*λωδι/ί χαί 
it  τν£υματ«δί/< iXfiM ctyfxiTijifiWf εχ«τ/ · το δ’ error*· 
,»Χεσμα μεΐζον τε ^ βεβχιότερον γίνεται» της Χάγην* 
i t  εψιςαμί:νης άνβρωτ/νφ γνρ) η ντοςηρίγματι ετερηλε*- „  τριχφ , . ij όταν αφεΟη μο?ηρης. u

55. Δυνατόν δ* χαβοτλ/τ*/ Xayijyoy t $ «***>}. δί/«ν τφ Λαγδανιχφ τιιράμχτι ε^γχαχ&αι,  εφαρμόζον­
τας εσωΰεντε $  εξμΰεν μετάίλινον φυ)Χον,  oisy apyy- ρ», χρυΤΒ χτλ, τ tv i f  ταΓί χα& ημάς ήμεραις ταντο'ς χ>λ» νροχρίνετν f/ωίαΛ xu?uvip/xsfv ufXoy ,  aX̂ s Ιχ8(Γαν 
μηχχς, ε<Τ(ς$έν τε ^ Ιξα^εν φόϊΧφ αργΰρχ t ί  X f^  Μ"
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κάλνμμενψ,  ης μίντί; τα υπερΰεν χείλη εϊεν xixXu a. καλνττα < βίτ ay ανβυ μίταΤλκ, >i δαχτί/'λ» περίπιε,
56. Δ^άμεία di τελενταίον xpfra& xt, το A«ySav/rfev πείραμα ̂  μεγάλφ φό/λφ ίίλον, χχδω» 

πλΐτμενω txxtffuQsv h i  μίτα?Μνκ πετάλ«, χνχλω δ* 
»4 δαχτνλ» iwp/7r* x̂aX&Wqa* τβτων δι τα μιν «λ?/. 
ο̂μ*ν χρκτ$, τα $* «pyvgtj: ‘ τα fy πρΐατα jciVyj/r/v /3»afj* 

τέραν ταρ*||*«ίΓίν, 4 τα δ*ΐ/'τίρχ’ ωταντωί δε χαΰοπλί* 
ξομεν £  "Aey άμά£ν  ̂■ aft? vjtov είτt^ccf, vj τα'λε· 
irta οτιταλα τοατοτελεΤμα πραάγατιν frfVaXcy Si 
ς;λ« 2«ο χαδωοτλτμ/νον χαλεΓΤΛί μαγικόν  ττεΤα» 
λον,  vj TiraXsy τκ Φρα^χλ/ν#.'

37« Δ/εΙ-ελένΤομεδά δε τάχιςά & τα δία τί-ί λα* yy'va Ttjc Aay^BVJxI'i τελάμενα πειράματα * 0’. τα δα τ5 μαγικΰ τετάλν.
Ε'μφρχγήτω 4 λαχνοί δ«* ε̂*λ/ν* επιπωμαΐοζ ,  δ/ « λ<4χ{< Cidtjptii (iat^ss, ης το μεν ίνεφεν u/.ρτν εμ* 

€χπτίξοιτο τω εν τί} λχγν'νφ ϊδατι, το l·' ϊπεοΰεν χί;νω* νάν εχοι προ( τον αγωγόν $ τε$ητω 4 λάγηνοε επί 
ετερηλεχτριχω τοίματι,  μη μονηρει > οϊον τ% 4 μη χειρ} , 
ΤνΛ τραπέζι χτλ.,4 ^ τεριηχθίύ 4 μηχ^η * 4 το/vw» λά* 
γηνος εμφορείται Τβ 4λεχτρίχ8 (?«uge, μεχρις αν ές χο» ρον εμ^λη^ε»}· εμρορ̂ ΑεΓταν δ* atyrtj'v χρίνομεν,  όταν τω ayioyia τ£ δαχτ^λβ προτεγγίτχντοί̂  σπινβηρ εζελ* 64 σροδρωτεροί * ^ yap μεχρίί κ εμτλί^εΛ}, 4 *)λεκ· 
τριχη vXvj μεΰίςχται προς την λάγηνον  ̂ £ 9 αγωγοί 
α&ενεςερζς τες απινΰηρας προϊετχι.58* 0*ταν b  5τ»ί i/̂ apvjfifftray τ4ν Xay4V9J' χΛ* Τανο^τωμεν, τεριχγομεν ετι δ/ί 4 τρί$ τον τροχον , δ/ yjV asifate ηλεκτρ/χην Ιλην εν τη αποτείρρ4 *^4ί δ
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εφαρμόζομε * T(jy μεν των *<*ρων τ$ της λαγών βτι. 
φανείς , τί*ς δ’ rf/ρας τον δάκτυλον ταρατ(6εμεν τη εϊς 
Ttjv λαγψβν iiff/aVy 07δί)ρ£ ράβδφ  ̂ ής /οχυρός εξερχε* 
ΤδΗ <Γ1Γ<»Θ̂, T»}WX«OT« «f'£«V0fwi« 0 /α*ΟΤ«Τί}ς TiV5« 
xnvpeut ή  *χατ*ρψ των 0 ρ*χωνων, ^ Κ«λίςα βν τοΓς 
νωτο/ς, <?υχ?άχις δε ^ «ν τφ *$« .39· Η* αυτή δ* ««ffyovi «7 7 *νοίτ* αν αμβ το>λίΓ« αΜοις ανδρωτβκ, Λμτλί)β*Λ τ$}ν xaXafmvjv χορείαν της(Ttyx<v»)Viwiως χατα χορόν ταΐν χεροΡν αλλ^λων χατ* «χο'ντων Τον τρωτόν «TiT/SiW τ̂ ν άριςεράντη Xeyvjv^, δ*« δ« τ*<ς δβ£/ας τ« οί,τροτβχίίς χατ*χ«ν tvjv χεΐρα* β δ* εο̂ ατες'της χορί/ας τροσεγγίξων τον της χλβνδίρας δί£ιας δαχτνλον TiJ ί/ς τί}ν Xayvjyoy fiV/aVî  ανδόρα ρα. €δω, ο τον ο δαχτνλος άΐτϊ δ/^τβί το'ν ίτ/ν0ν?ρχ, eJ- το'ς«  ^ ταντ«ς αρω οι 'ιν τν} χορείφ μέχρι τ* ίφχνη*
μενν της λχγήν* αιάητοντχι τ5 ταρατ'μχ4 νδ  ̂ <̂ αρ τ* Ta Τΐ/νταρα^κ εγενετο εν ντα$ρω τψ χωρω εκ τρ/αχο. Οϊων ανδρώτων σν^χίχροτψ^ χορεία  * δ ίί »ντΛίδρω τφχωρω * ίΤρ^α/ ^άρ ο λο^ος, δ/ ον χολ* λο< ανίρωτο/ «ν Ζχλάμώι εζχ&&ίζκσιν αε) , *, τολλάχ«ς 
εξαφανίξασιν άρδην,  τα ίν τ^'̂ λίχτρ/χ^ ^a/yo f̂va.

6ο. ΔοκίΓ δί η ν)λίχτρ/χ̂ ' /̂ ορωτίρον ίτένρρ^ίν ζωοΐί Titf/y,  vj Τψ ανδρωτφ4 «αν <χάρ χοών «ν τ£ χορίφ TfSvj, εν τω ταραγμφ ωρύεται μεγα ,  ο μ'γαλήν αυτφ 
εγγενε&αι tjjv πληγνρ κατηγορεί' <rwsfy δε εν τη 
ε χ τ υρτεόσει τκ μχγιχν τετάλη ϊχ̂ Ζς &ανίΓν, ^ xnjy« 
διάφορά > £ αλίχτροο'νας, ως «ίΧίρ σχι̂ Γτφ «€f€X^vTo.

6 1. Α’μ ’ ίωμβν ετί τα τχ ftay<x« τίταλον x f/ράματα* η εχτεϊείσα χα6ωτλ:'σμενη λάγηνος άφ«ω 
ταρίττει τον τνμ ψυσεας Ιχνευτήν * $1 γάρ μόνον,  ως



ΝοΤλιτβί ταραητηρηκεν.  ̂ τα Ζτερδεν χείλη ίνιχμα elsv% 
τχ αποτελέσματα εζα^ινησασι, ^ ταλ 9̂«'$ φά*
ναι , e%vhtvtobv,fovrat * «>λ* ο tjfoxr^ofuvoi, χατεχων 
την λάγηνον iv τη χειρ) * αΐ&ζνεται άφνω «αντ« β/*ήο< 
Jtixivvjf̂ y# ι $  την λάγηνον σνγχινκντος* οδεν χψατι·. 
σμο) τ£ Ζδζτι ενεγείρονΤαι το πρώτον̂  τα νκςρδεν της λ ον 
iĵ fva xeflvypflt/Veyrw * «ίτΛ T*jy ν·λίχτρ/χν)ν »λθ£«£ω$ 
ίξχφανι'ζοντες* ο hi τρφην ηλεχτρίΤας εότνχώς <, μιΤ* 
ολίγον όροι άύίμως ixKuirncxv την ηλεχτρίχην * ώςε tl* 
ρίσχομεν την εξωδίντε % iffudev ix μετx>Mmv t πά­
λών χαδωτλ ϊ̂μενην Ζελον πολν τροχρηεαν βσαν τ%ς, η 
χρφην εχρησάμεδα ως λαγηνφ ΛπγδΗνιχη * ihivort γάρ 
εχ της htviipxi εχλείτει η ηλεχτριχη\

6a. Haga hi ταΖτχ NoMrrof αΖτος τχρϊτηρησεν * 
Λος το ίδω^ Ζπούερμανύεν, ταχύνει ·& ίπανζει την ηλεχ· 
Τριχην Ζλην * πλην οτΙ vj θερμότης εζατμίζνσα το Ζ· 
περδεν νδω̂  <, χαδνγράναι hivaTXt (ώσπερ *ν Kaivy^ai» 
νει· μάλλον η ηττον) τχ Ζπε$εν τ ϊ «yyaj * ^ λομηνα* 
<£«/ το πείραμα* άλλ' iv άγγει ix μετάλλινων πετά­
λων χαδωπλισμενίΑ, φόβος χίε'ις μη τοιητο τι συμβη ix 
της θερμότητας.

63. Τεδητω αν το μαγιχόν πεταλον επι χαδε- 
ΰρας, ij τραπίξης, i}, iv γίνει * «τί^λίχτρ/ΧΗ τ/νοί 
σώματος* προόποδερμανδε'ν, οτι ντω hsfytoTsgx, χα) 
/^νρωτίβ* η ήλεχτρικη προβάλλεται * «χ δ« τ« aVcoye 
ίξηφδω είς λ ντο αλνσις* και ίη αντίχα το κίταλον 
εμφορείται ^ xopvmTai ηλεχτριχης Ι'λ ί̂* «χ τβτβ δβ 
ο αγωγός προίησιν ερνδρνς σπινδηρας , £ τλ^ττοχτ«ί 
εΖτονώτερον ^ οζότερον τον δάχτνλον, η ti άπείη Το
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πεταλον * Tctyra St τλ ί’ν τ3 i{Afxr^<y φχινάμ$να και. yvjv tv τφ «ywy# προΤκτησετat t%Cv.
65. Ita^rw ϋν το Λαγδενιχον άνα€χ>λ6μεΗ πείρα­

μα* f/ί rffra ffmttfctytefc T^urev, ‘ jnnvflifpa f>a τ» άγωγχ άποφερίμm t* ίιτβ  ̂ εϊη το πεταλον ζλφΖς 
εμπεφορημενον * τιίεμεν av τον δάκτυλον της sTtpcti των 
χειλών εϊί τον ενερ̂ εν τ β  τ<τόλου ότλισμον ,  τ β τ  «ς/ν e/V την ίνεφεν επιφάνειαν ̂  την μετχϊλω επιχεκχ- 
λυμμενην * «Γτ« παρζτ&εμεν Τον δάχτυλου της ετερας ε/ς 
την άλυσιν,  ητις εκ τ ί aytcya iVixfirrn τω μχγιχω 
πετάλω * <nr*>&tip ay ί£«σ ι, χα) meCfliv τάραγμά 
βιαιότατα,  ον μόλις φερομεν* αί&ανόμεβχ · ^ tj yepf/fcτζ< cvyxjvtjVitt* ΜΤίλίΓτ«/$ to? χάν τν} Xeyjjwa, 
μετά κλόνκ μίντχ σνντονωτερν $  σφοδρότερα.

66. <?ταν St ο Γτοίΐίβ τβ ay«ya vj τί{ί αλλιώς 
, iffcfwy ^  «  ijfiffa SXvjv tw ωτλί<Γμδν$;ν ratitxXb it ιφάνναν φωτεηαίς εγχεχαρχγμενην γρχμ- 

μαίς ,  α'ΐ τινες ερπΰασαι εμφερείς φαίνονται ταΐς χολ. 
πωδεσι μαρμαρυγαίς  ̂ ας κερχυνος̂  νεφελη όνσχηπτων̂  
εγχαράσσει.

67. Ter χείλη τ β  πέταλα ακάλυπτα* ως ίΐ̂ ν*.
ται,  εωμεν,  τλην μιας γωνίας,  |y&* <ί S/.rvj< χβτά T̂ )y γωνίαν κορυφή; γραμμήν μίαν,  ί} St/u* ^ τ«ΤΒτω ίiTTW, gCoi πυκνότερα ές)ν η υελος* 
περιάγεται τοίνυν η μηχανή ^ τ« ΓίτάλΒ χβρ.&ά'- 
τος ,  a^wftfv, μηδενος ετερηλεκτριχκ σώματος προσ­
πελάζοντας ,  ως εν ροπή όφΰαλμΖ ηλεκτρικόν ρυχχχ 
τη τβ πέταλα επιφάνεια επιρρεοντα,  ^ τ$ πέρα· 
τι της γωνίας ι ενδχ επεχτείνετat η χρΐσωσις,  (Ττ̂ - $ί}̂ α x^o€«MoVfJ'6J' trto ftsyav <J λαρι^ον,  ecu λα/ζ-
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παδ'ος φλόγα ̂  $ βροηωντα εν τω vir&fyw, ώ$ sis 
διαχοσίων βημάτων άπόςψα άκχςήν that τήν βροντήν*

68. Τα aura i t  ηχτελεΐται £  ita u  xor/x τη* 
ταλβν* « αμελεί τα περιζ κενά tie? πανταχχ Ίσα  ̂
h a  δυοίν κοχλιαρίων ̂  τιβεμόνων τη μην ίνιρδιν, τη i f 
uttpSsv τη πηταλον * ων μίντοι, at μην δνω παράλ* 
ληλοι λαβαί προχωροΐεν προς το τη πετάλπ κόντρον·̂  
rd in κοίλα τό τη svspdtv κοχλιαρίπ, $ το τη Ζπερβεν 
συγκροτοίεν μίαν όλψ κοιλότητα ̂  % τα άχρα των τη 
υτερβεν συςοιχχσι περίππ τοΐς μεσοις των τη bnpbtv4 
σννίςαται χν μεταξύ των δίω κοχλιαρίων προς τή κορυ* 
φή ΤΗ ιπερθεν σπινβήρ μεγας, σφοδρός * %  φοφητιχός* 

6ρ. Ε’ξηρχεται is  t χρεμφερήςτις σπινίΐήρ, $ α* 
ποτελεσμα γίνεται τό α ντο, $ ασπίδων κατά τα 
ήδη είρημενα άϊλήλαις ητιτι&εμενων, % όπιφανασων αμ* 
φοτερων των δυείν της υελχ οπλισμών*

70/ Ε’̂  απάσαις δε ταυταις ruts περιπτωσεσιν ηκ* 
πεμπόμκενος όράται διά τριών πηρίπχ δεύτερων λεπτών*, 
^ άναλόγως τ% η  πηταλχ εμψορήσει, σπινβήρ τοσχτφ 

4 fyuptcTspoSi των «Μων των αν των μενόντων ,  ήτ* 
τον δαμινώτηρος»

7 ». Ε'ντενβεν άναμφήριςον ολας μη χχ) τον άερα 
1%νρως άνβίςα&αι τη Τχ ήλεκτριχχ ρευςχ διασκεδάσει* 
πείρα γαρ καταφαίνεται , ότι τό ρενςόν τχτο, συνεχώς 

ππειγόμενον εζελόείν, χδνναται, si μη τό τφ υπερβεν 5* 
πλισμφ εμπεριεχόμενον ρενςόν, ^ ενδελεχώς όπειγόμε- 
νον μεταχωρν,σαι είς τον ενερβεν, υπερνικήσει: την τχ as* 
ρος «ντίςασιν εν τφ χωρφ, εν ω of δνω οπλισμοί ήττον 
είσιν άπεχοντες , svda συνάγειρο'μενον σννίςησι τον σπιν* 
6ήρα, «ί κυτίκα ίρμψευ&ήσεται.

Το μ. ς\ Ζ
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7** Ο* Φ^αγχλΓνοδ ανάδειξή,  ω« έίτερ Ιχυρως ν»ε-£εήί πεταλον j$νοί ij μετα|ό δόω ιίελ<νωνίλαχων» cc$ tTtxxttffTflv εν τινι χώρφ tvSiy ^ /νδεν των όελων ε£ωδεν ,  j£ γ<νίο9·α> tv txi<yy τφ χωρω μόρη τ5 Tiji σκ^χί^σεωδ χόχλβ, « μο'νον συχνότατα χωνίνίτβί το μίτάλλον, άλλα' S/ά /2«S«{ τ? νίλφ iv^trsi * -τολ* λάχ<δ St ή προχώρησα είς τό γωνιώδες χωρίονχρόσω* 
σιςΛ περί ν,ς ηδη εϊρηται,  χωνεύεται  ̂ ί) αφανίζεται με» Τα τ/ya τί^αμώτα, καίπερ 1%ιρως εχομενη τ« τιτα- λ« * ^ ταντ^ν αντ/χαταςίταί χατανα χ̂ά^οντα/ ol περ) 
το πείραμα εχοντες.

73* Α'λλά Τ'ββ δ/£ Ι^αχεων t>jv α/τ('αν των t^«* των τότων <ρα*νομενων ατβίχνα/ τείβάσωμ#9*.ά. Η* Γιλοδ « παρέχει εξοδον τ£ ηλεκτρικά ρεν. «ω, >j y?v μιχ^ΤΜ  μόνον τχτ« ποσότητι4 πεισόμεία 
δε Τ8Τ5 ficS/'coo* ίτα οτι τβ;«$ετ/δ ν| βιότης των αυτ.  : -/λβχτρ/χων σωμάτων* η οτι τα σώματά μονήρη ττο/εΓ S/α τετον μόνον τον λόγον * 0*. ί| A«yS«v/x^ λα^νβ? * £δ τα μεν Ισω Ι'δωρ χαδο?τλ/£«, τα S* εξω χειρ vj ετ/- ■ φαι̂ σα, ίί *ί λ α ^ ίδ  4 εσωδε'ντί $  ε£ωδεν μετα>λίνφ 
φί>λω χαδωττλισμεν ,̂ ^ %«ρ) επψανομε'νη * vj τό μα­
γικόν πεταλον * « τί̂ δ ενε̂ δεν επιφανείας εφάπτεται 
χε)ρ * των δυείν επιφανειών αφοριξομενων * $  εν ταΓδ τρισί 
τεριπτιάσέσι διά am  τίνος διαζώματος, ο , τ̂ δ τ« άε'ροδ ίε/χδεί'σηδ άντιςάσεωδ, ά, της ίελν άδ/αχωρητχ κσιμ τφ 
ηλεκτρικά ρενςφ̂  κωλύει tvjv τβ ρενζ& προς τάς δόω 
ταότας επιφάνειας κοινωνίαν* αΐ τρεις φψι υελοι ιτυμφω- 
vtffiv εν Τ8τω, ότι επίσης εχάςη Ι'ελός εςιν ωπλισμε'νη 
δυσίν έτερηλεχτριχοΐς σωμασ/ν« άχοινωνηταις άλΚηλων, .Τ8Τ ές*ν, ων εκ της ετίρχς κίνναται τό ςενςον μεταχωρη.
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<τα/ tit ryv irt$av * οΐλ ^ω  tv tit νχόδαγμα το μαγΐ-
XOV ΤίΤβλον * Ο δ< Λ '^ Λ Τ Λ ί V Ιβ) THTOU 4 

w  Svv t̂rtrai £ txxrspp των' hvtfv- α/λων xeflwirXlffit. veov υ7λων * vtfi& ttett τοίννν y jiyfctfvy * y S’ i# t3 a. 
γωγί ΐξψμίϊ*} «Χνθ7ί iyfct* τοΓί μί(3ΐ<π τ«
Τ *τ ά λ ο ν  o ro M y y  M a) αφβύνον T yv  y X M T f/ # y v  I'Xvjv 9 * β ί«fW/Vyovv άτμοϊφαΐρμν. λίαν τυμνιτνκνωμέτ̂ ν diet τψ t b  a f ^ s {  «ντ/’ς β ί ’/ν» y r «  T tfvT yv # « τ « Α λ < 6 ί/  #«τ<2 T y *  
itupavtixt Ty« tiXa ,  y δ/* rtj'v T̂ /̂ iV,  ijr/« tv τφ τ̂ ο- χω ivetCitt ryv t S  pm * T«Va i« « r o  * y Sri to «Tip. 
η λ ε κ τ ρ ικ ό ν  t o  μ ιτ α Μ / ν ο ν  ^ ί Λ » ,  V Q v r ftx a t t o .

μαρως ^ i£5X*t/«f τ?το t o  gsuqcv* σ υ ν ε γ ε ίρ ε τ α ι ugtt ^ 
σψνυχνΰται σφοδρά το ρευςόν * δωμεν ίν «δτφ alpihtttv 
νίροΐον ix Ty{ vire^fy iv) Tyv mpflfy itupamav* το 
τοίννν iv Ty evepfliv ivifavtiq, yXixr^xov ρενςον oroJXa fcayiTi/ y£Vf<£<w Ισόςα&μον τφ *v ry tV<^r«^ * χφχεϊνο 
4 νεχ^σ ετα ι x a r i  Tara /o^u ίμφαινομίν^ i<p oXvjs τί-ί 
ντί^%>}ί ryf yXm ^xyi, yVtf να$χται ix τψνψςροφψ 
της μηχανψ iv τφ ovsgQtv p m i,  o or̂ iv yv Ισόςώμον 
τφ sytpSev * ανοίγεται hi y πάροδοί χαθ’ *νβ των orooi*. Τ ΐΑ ίν τ ω ν  τ ^ ο Υ ω ν .74· #'♦  θΓτ«ν %ζτίρφ μίν χειρ) ίφάττωμαι Ty« Ινίβδίν ^«AwjXjT^fvyi iin<pxvi(ut,  τον δ* τ?5 «τ/ρβί 
δβχτνλον προσπελάζω ry mflfliy επιφανείς y, δ toy οτροί Tyv ix$a?tv αδιαφόρως εχει,  /rys (iXvVftoi * y iYcpyXe- #Τ(»Χ8 τ/voj ertoftitrof,  ο ιφάπτεται ταΰτψ τ%ς&χιαη. 
Μti»t · ^ ^ δ /fltv τφ τυμτβποχνωμ&.φ ρευςφ ivlryy vpspesv ίτηφχνείας πάροδον iv) τψ ενερΐ-ιν,  ωί ων ^ *.wos ?yco tTffyX<*T^aov τι σαμχ' το yXsxrριχον 
ξρμχιον̂  τάχΐΐχ ^ /ο^^ωτατα s^r/rrov τω βμω ίτω^ατ;,
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άμ*β/ιΓ τω νίψΗφ σνςγματι τληγίν rim  ί%υζχν+ ^ 
τχρχγμον «τακ^το'τατ», ^ «τω* f/j τά mpfl*v τ ϊ » i. ταλχ i<eo-xcievytr«/.

73 · 0'» Β’άν το' ριυτο'ν τδτο,'.ονμτυχνωδ*ν ^ <Γυν.ay«()9<V,  aVfJtxfjfly ry< evspdty χχϋωτλισμί^ trttpa. 
m'xt It άτος^ματάς τm  $ μ^χβί τδ άιρο* τ» υ»*ρδ*ν ^ £«00» ,  ώ»« μη δυνα&«/ αυτό vrtQVixcp,  άνχγχχίως 
ΰιαμ&ίΤ b> ravry τζ χαταςάτί/* ««V δ« ταΓς Zvffiv **/. 
φχνείχιζ ίνυτάρχωτ/ 5υω ywv/a/,  vj δυω μ/χρά δ/ας^μα. τα των Μτλιαμίνων «τφαν«ων των βΌςο/χΜΓων, tv αί? ο υτιρβιν ^ m$Htv ο\ ότλισμο) βξχχνΠ χτίχοιtv 4 tijw.  χαΐτχ το Ζη$9» («υςον σψτυκ^ύ^αηχι,  ^ *λας/χο'. τ>)Τ« xTiforeraj ΰιξιχν tit το ν/χί-αα* τνν μ  Tvfs μ*χβ3ί$ τδ β»βί5 τοσοτ*}τοί άττίςασιν,  ^ m iifliy μετχ€ψχι ttf 
τψ m ffliv *V/0«v«av* £ δή θραυτ*/ το μττα/̂ μ/ον μ*, τά ψο<?8,  άτασ^ς τ£$ χατά την ηλητριχψ ιημχ$ς  
μώςχμίν^ζ τχχιςχ tit Ttjfv «Wfiev **νράν««ν, μ*Χ$Κ 
at Το\τ< ίτίί^ιν ,  ^ το' iWffliv,  τά ριυςά /Τοςαδμ* y i-  νωντα/ * το $’ ολ# άδ^ατμ* <τυνχγν$όμ&» τάχιςα «ν τ0 (χ τ^ί «τ/ρα* tit tijv «τί̂ αν «π?*ν««ν μ*τα€άο*«$ 
νχξχξει στιν&%$* μ(γιςα> ,  οτυχνοτατον ,  ^ ίΤβμννωί λαμτβότατον ,  ^ fvefyjjr/χώτατβν · «δ«ν άρα £*νον« t/ ολ^ αΰτν} ν} υλίί ,  Ο’ννδΤ'ί/ρομινί} «ν (ίοχζ οφδαλμχ «τ) τδ yttwc&w διαςημαης, ιχει Ttjv }%Ζν τδ ΖιχλΖσαι ,  
% γίίν tpuQtfStrtu $  ίξαφ&ΐσχι,  £/ά τοσάκις μόλις* «τ. ανχίλ^μρνων fXTt/$mV«ov, το *ν τδτω τφ χωβφ μ«* ταΛινον ψύλλον} ^ χωνβυααι ν^μα vttyfiv ,  λτττο'τατον, Τίδίμονον *ν τω χ/ντρω τ^ς ίχτυ^χΓίυαίωίί ^ μ<Χ̂ ά θα- νατώαα/ ^ωάρ/α, χατά χνρχλχν tvjv «χιτJpô vT/v Ζεχόμί. να* τιλινταΓον 2ί των υ̂οίν /ίυ?ων τ« vVfffliy ^ lv#f.
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δ*ν ΙνκάϋμΜ γηιομίναν $/ gttvugffiuffmf^ ο &jp Α>&ίς& 
rat ιτβλ/ν* ώ{ £ τβοτίββν* τζ τ2 jimt* β cwttytf· 
Qim iv 7% virtfQty itup&tty , μίχζϋ ttv μετά 
ij Tft'x titvTtQX Ktmct aSfo'w ywefiiyey, ίκ^Αιή} θ·ββ". 
erafi re μιτΛ/χ/ώβν, g «xtJfritew afMtjy tsiifrat*
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