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ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΗΣ

ΤΩΝ ΤΗΣ ΦΤΣΙΚΗΣ ΠΡΑΓΜΑΤΕΙΩΝ.

Τ »j e i v  γ  i v  tt Φ ν β* ι η Υ[ ί*

. ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Π ε ? ΐ  * $ v r  βίκω ν $υν&

Εν ταντ) σωματι τφ Α* χοχλ/χω* κινψίνφ its* 
ρίτι σψεΐον (%, ι ) ,  ϊνω διάφοροί tlffi δυνάμεις̂  καίπως 
£  ενχντίαι * «»t| Tr^sP^r/xkj Si/Wi«i, vjv εμφκινίτω η A 
B 4 κατεπείγοσα φε/ποτβ το κινητόν άποχκρησαι τκ Τ 
xsvr t̂t χχτβ την φοράν Της άπτομενης ΑΒ * χ«Α?ί'<&ω 
Si «vt>j a ' t q x s v t q ας'  β\ η δύναμις ΒΓ =  A T, 
xotSl·' ην το κινητόν αναγκάζεται κχτεΜείν προς το κ&ν. 
τρον της savt$ χινησευος κατά τον αυτόν χρόνον, χ«3·’ 
ον σπεύδει διχδρχμεϊν την άπτομίνην εύΰεϊχν, δΐτ’ Ίν πει· 
6αρχηΤαι τ% προκλητική δυνάμει ΑΒ* χαλί/ί&ο Si «ό'« 

» A a



4 ΠΕΡΙ ΚΕΝΤΡΙΚΩΝ

γη Ε ’ π (Κ εV τ  ρ ο <* κοινφ δέ όνόματι atrηΠ Xf/tiivtj 
άκζέτωσαν δυνάμεις Κεντρικχί*

_ 2$?, Θ Ε Ω Ρ Η Μ Α  Α '. $  θεμελιώδες. AΊΤβν <τω« 
μα, περί τι σημείον περιαγόμεντν, κτάται άναγκαίικς δν. 
ναμιν cΙπίκεηρεν.Δ Ε Ι α ΙΣ- A  ■καν σώμα Α ,  περ) σημείον τ ο Τ  χινό. 
μενον, τείνει συνεχώς εις το κατ' ευθείαν γραμμήν κίνηση­
ν οι ( ιο β )  * cav h  άπό τζ Δ ,  φέρε, γένηται κατά το A 4 σπεΰσει χωρησοι την άπτομένην Α Β * ά?λ' ζδννα- ταμ δί«$^β/«Γν τν;ν Α Β  άχτομενην, μη αναχώρησαν τ« κεντρ# Τ  νοσότητι τη Β Ζ · άρα παν κινητόν, ο κινείτο» οτεβ/ττ β^ρείον, τείνε/ «»$ το' άποςηνχι τζδε τίί σημεία, 
£ δν) χταται δυναμιν απόκεντραν * δηλον δ* ^ εκ ττείραί.α. Λ/δο$ σφενδόνη te^aysfitvoe, vjv υπεκχώρηση, 
κατ ευβεΐαν δραμεϊται την εφαπτομένη* της περιάγω, 
γης την Α Β  * άποςησεται ζν της χειρός Τ , η αντί κέν. 
τρζ υπάρχει της περιόδζ, Τη άποχέντρφ δυνάμει Β Ζ, 'ίν 
άφίχηται κατά τό Β , οδεν επ' άπειρον προα^ησεται φε. 
ρόμενος την άπτομένην Α Β .

β\  νδατβί πλήρες, τετρημενον προς τφ πυ6.
μένι, σφενδόνη περιαγόμενον Ιχυρως, ά. ηνίχα υπερΰεν της 
χειρός γένηται κατά τό Α  κατά θέσιν αντίθετον, ζκ εκ. 
ρεύσει τό ύδωρ, καί τ οι τη βαρυτητι έχυχβηναι καΤε. 
πειγόμενον · ανάγκη άρα προσεΐναι αντφ δυναμιν τη βα. 
ρότητι αντίθετον, ικανήν χαταργησαι παν τό της βαρύ, 
τητος, δυναμιν, χαθ' ην κινηύηναι επείγεται κατά φο. 
ράν την Ο Α , εναντίαν τη έκ της βχρότητος Ο Τ , δυναμιν, 
χαθ' ην άποςηναι της χειρός Τ  σπεύδει, ε»τ’ ζν δυναμιν 
απόκεντρο·/.

Τετρημίνζ δέ τζ κατά τό άγγος πιωμένος εν τω



ΔϊΝΑΜΕΛΝ.

A , εάν τάχιςχ το άγγος περιάγηται, ώςβ την πατά 
την φοράν ΟΑ δυνχμιν τη υδχτος μείζω είναι της διά τψ 
βαρύτητα ΟΤ, τοσαότχς τροίσεις ί'dans προζχλετ e/ς 
τον άίρχ νττερ&εν της ΟΑ, όσας αν εχοι ότάς τρός τφ 
πυθμίνι το άγγος' ^ εν γίνει άναλόγως τη ταχότητι 
της τεριαγωγης φανησεται το ύδωρ « ϊίλ ιχω ί τροϊί. 
μεν ον βολίδας κατ ευθείαν γραμμήν ^ άττομίνην της 
κυκλικής τεριαγωγης.

γ\ Ϊδεϊν τάρεςιν ίν άναφλεγομίνφ ^«κςφ, 0σφ 
το τεχνητόν πυρ τερίτι σημείον περιςρίφεται9 προϊίμενον 
συνεχώς βολίδας πυρίνπς κατ' ευθείας άττομίνας της 
καμπύλης, ην διαγράφει περιςρεφόμενον .· ανταίτας ρχ* 
νίδες υδατος εκ διαφόρων σημείων τροχό μυλικό περιδι. 
νπμ$vn τρομάζονται είς άίρα κατ ευθείας άττομίνας 
τη τροχό εν τοίς σημείοις̂  άφ ων αΐ ρανίδες άποτινάσ. 
σονται- Ο. Ε. Δ.

358. Ε’«ν σφαίρα (β£. ?) η ΪΟΤΧ περί τον ε, 
αυτής ςρίφηΤΟί άξονα ΤΧ, εκαςον των σημείων ταότης, 
εν ‘όλη τη περιαγωγη, καταγράψει κύκλον̂  η η ατό 
τ» άξονος άπόςασις Ίση τη άκτίνι · το Ο φερε καταγρά­
ψει κύκλον, η άκτ'ις εςαι η OK * το' Β κύκλον, η άκ- 
Τις η ΒΑ,χ.τ.λ.* εκαςον άρα τη των των σημείων προσ. 
κτησεται εκ της τεριαγωγης της σφαίρας δυνχμιν, δ! 
ης επείγεται άποχωρησαι τ5 σημείπ τη άξονος της σφαί. 
ρας, φ άντιςοιχεΐ κατά κάθετον * $ Skj το μεν Ο, κείμενον 
εν τφ Ισωτη της σφαίρας, άποχωρησαι σπευσει αυτα 
τη κίντρπ Κ , περί ο ςρεφεται * το1 δε Β, τδ Α σημείπ 
τη άξονος, περί ό ςρεφεται, ^  ωσαύτως ταΚ-α * άρχ 
μόνα τά επ) τη κυκλπ τδ εξισωτδ επείγονται άποχω-, 
ρησαι τ« κίντρπ της σφαίρας * τα δ' αΜα πάντα, από

5



6 ΠΕΡΙ ΒΕΝΤΡΙΚΠΝ

σημείων τη άξονος ‘ η δνναμις & αότη, χο& ην σπεύδει 
άποχωρησαι τα σώματα τη aj*oyo?, χαλείι&ω άπαξώ* 
νιος,

Α?Μλ ταντΛ τχ μεταξύ τ% εξισωtS 4, των πόλων 
χ?/μ?ν« ffjjjxera, οίον το Β , κ μη Ζώνονται άποςψαι 
τη κεντρπ tv)? ί  Λυτών x(vv)Viw?, «/ μν} άμα αποχωρήσει- 
αν τη Κ κεντρπ τ*?< σφαίρας * το Β ατος̂ νΛί τ« A 
« $υνΐ}Τ6ΤΛ< &λ τν;$ άπαξωνίπ τη ποσότητι BE , *< μν) 
ΛμΛ άποςη τη Κ χεντρα της σφαίρας τη ποσότητι ΔΕ.

359· β. Α*(>« ΛΟΓΛν <Γν)μίΓον, «£ coy σόγκεηαι η 
σφαίρα , εξει αναγκαίας μετά την άπαξωνιον ^ ΰνναμιν 
τν'ν απόκεντραν' β\ μόνα τα υπό τον εξισωτην σημεία 
εξει τψ  άταξωνιον ΐσψ τη απόκεντρα' παντός δε άίλ» 
σημείπ9 οίον τη Β, η ΛτοχίϊΤρβί ΕΔ εςχι αναγκαίας ε- 
λάττων της απχξωνίκ ΕΒ, τοσπτφ μίλλον, 0σφ τοΐς 
πάλας εγγιον αν η το σημεΐον (Τεωμ. 43°) * δ«τ δυω 
δέ λογάς' ά· ^ γάρ vj Λχτί? ΡΠ χνχλ« , ον καταγρά­
φει τό σημεΐον Ρ , «λΛττων ες) της ακτίνας ΑΒ χυχλ» 
γραφόμενα υπό τη Β χλτλ τον αυτόν χρόνον, φ, δη το'Ρ 
εχει δόνχμιν απαξωνιον ηττονα vj το' Β* β\ επε), καν 
τα 2υ'ω ταυτχ σημεία την αυτήν εχοιεν απαξώηαν δόνα. 
μιν9 η εντεύθεν άποτελκμενη απόκεντρος ελάττων εςαι 
εν τώ Ρ , η εν τφ Β.

E’ccv άρα νποτεθη vj ΟΤΪΧ (%. a) σφαίρα, vj πε. 
ρtαγόμενη περί τον άξονα ΤΧ, συγκείμενη εκ ψάμμπ 
κόκκων βραχότι συγχεχοϊλημενων, πάντες οί ψαμμώδεις 
κόκκοι, οι εν τη περιφερείς τη εξισωτη9 χποσπχ&ησονται 
της σφαίρας, $ αποχορησασιν εις αέρα 9 την άπτομενην 
φερόμενοι' £ γαρ άναλόγως τη ταχείς της σφαίρας πε- 
ριαγωγη , τλ σημεία τά τω εξισω τη εγγύτερα τα L
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χατε^ωδεν τ« έξισωτχ άποχωρη'σβσι πρώτα * τα δε προς 
τοΐς πόλοις, ε%ατα * τέλος δε αυξομενης «Υ< τνξς ταχν. 
τί)Τ«ί τί?? κ/ννί<?εωί, πάντα τα σημεία, α<ρ’ ων (τΰγχ^. 

' τα< αί διάφοροι ςι€άδες της Σφαίρας, αΥοχωριιιΓΒΤίν εκ 
δ/«δοχϊ;ί, ένατων t>j aVa^w^Vfi γινομένων των «·ρο$ 
τοΓ$ ιτολβ/ί, ** ιι ολί} σφαίρα χατά ταυ την την τάξιν εξ· 
αφχνκ&ήσεται.

26ο, ΘΕΩΡΗΜΑ fl'. Παν <τώμα Α, περί τι σημεΐ- 
ον το Τ ςρεφόμενον , ανα^κακοί εχει δυναμιν επίκεντρο*
(%' Ο*

ΔΕΙΞΙΧ, Ε» yap ατο τ« κεντρ« Τ Ιπ νδεμιζς 
είλκετο δυνάμεως, διά τ?ί αποχεντα δυνάμεως χπεχώρει 
αν φερόμενον rvjy άπτομενψ ΑΒ , ^ 5tj άφίςατο τβ κε'ν- 
Τ(3Β άιτάτ^ τη πόσότητι ΒΖ. τβ 5ρ« xivvjtsv ί'ςα^αι β 
δίνατ» ε/s το Ζ ,  ε! μη δνναμίςτις atokij κατανα^κα^ο/ 
αι,’το χωρεΓν ιτρο'$ το' κεντρον ποσάτητι τη ΒΖ, >j μάλ­
λον είπείν, ε< μ»), δννάμεωί τί}$ ΑΒ περιαγάσης αυτό εκ 
δεξιών ετ άρ/ςερα εόβε/ρ τ# ΑΒ =  Τ Γ, δυνχμις χϊλη 
ΐ) AT aVo' τβ κε'ντρ8 προύσα περιάγοι αυτό εΰδείμ τη 
ΑΤ?= ΒΓ* αΤλ* »j £ov«jz<s «Jtij, ij αταυςως το' κο»|Τον 
προς το χεντρονώΟνσα, καλείται επίχεντρος * άρακ.τ. λ. 
Ο. Ε. Δ.

a 61.ΠΟΡΙΣΜΑ. Εκτων τροεκτε^ντωνδίω^εω- 
ρημάτων δηλον, ώί σώμα απαν, τερ/'τ/ σψεϊον περιαγο- 
μεν ον, νπο δνω κινείται δυνάμεων, της μεν προκλητικής, οθεν 
γενναται η απόκεντρος, TvjV δ' επιχεντρ«.

ΣΧΟΛΙΟΝ Α \ Χρώνται δε άπειροςφ τάξω καμ­
πύλης εις διορισμόν των εν αυτη κεντρικών δυνάμεων * εν 
γάρ καμπύλη το' τούτον ίσομερώς θεωρείται διατρεχο- 
μεν ον.
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arts. ΧΧΟΛΙΟΝ Β'. Το πλάγιον ημίτονον (οζ. ι )  
ΑΟ εμφαίνει την επίχεντρον 2υναμιν̂  χα3' ην γεγρα. 
πτχι το ΑΠ χπειροςόν τόξον τα χνχλν * χ/λ* εμφαίνει $ 
τνν άπόχεντρον , άνχγχαίαν tit το χαταγραφηναι το το'. 
£ο> τοδ«* ίςι μεν γαρ τφ όντι BH η απόκεντρος * αλ. 
λα ΒΠ =  ΑΟ, εϊγε B tl, ΑΟ εμπεριέχονται ίιAft π*· 
ρχ^όλοις ταΐς ΑΒ, ΟΠ, i, 2ιά το άπειροςόν τόξον A 
Π , η ΒΠ άπειροςόν offov πρντκεκλιτα» τη ΟΠ· άρα a 
ΰιενηνοχε της ΑΟ, $1 μι) άιτειροςφ 2ευτεροταγεΐ“ άρα Β 
Π “  ΑΟ (Χνμβ. Λογ. 520 ·

*6.3» Hay σώμα* άγόμενον I t  ο 2υω δυνάμεων κεν. 
τριχών ( 2 6 1)  ΑΒ, ΑΔ (fc .a)*  ων αΐ φορά) γωνίαν 
τεριέχχβΊν + οι&ησετχι την ΑΓ διαγωνιον πχρα/ληλο· 
γράμμα τα ΑΒΓΔ τα it)  των φορών ΑΒ , ΑΔ των «tv* 
τριχών δυνάμεων ,  *αθ’ ον χρόνον αν ίιείραμε μίαν μόνην 
πλευράν τνν ΑΒ, ή Α Δ , έι ηγετο υπό μόνης της προ- 
ζλητιχης ΰυνάμεως ΑΒ, ή υπό μόνης της επίκεντρα ΑΔ 
( ι^ Ο  * ** 2ε διβφόροις σημείοις της καμπύλης το κηη, 
τόν Ιιζϊραμείτχι την ΰιχγώιον,  ή τετράγωνά εντελκς,  
v) o’pflsytov/'oo επιμηχας, ή ρόμβου,  ή' ρομβοειδας̂  της 
περιεχομενης υπό των φορών των κεντρικών δυνάμεων ί .  
ffiji ô vf« , η οξείας, ή αμβλείας,  ^  των ίκντμεων τ«. 
των Ιταμενων, ή βν/(Γων ««των aMtjXa/5 (>33)·

264. ΘΕΩΡΗΜΑ Α'. Ε*ςω χινητόν τό Τ, άγομε, 
νον υπό Ζυνάμεως προκλητικής ςαώερχς, £ υφ ετίρας ω. 
βάτης αυτό άε) προς τό αυτό Τημεΐον X , ην ha τάτο χχ. 
λαμεν ΖόνΖμιν επίκεντρά * λέγω 2η ως η όρβία άχτ)ς
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(*") Ζ/αΰραμεΤται εμ€α<>ά ΣΤΑ, ΣΑΓ χτ. ανάλογα τοΐς 
χρόνοις.

ΔΕΙΕΙΣ. Ε*ςω ΤΑ διάςημα, δ/«τρεχίμενον υπό 
της πρ&λνρικης λάμιας iv εν) λεπ. Ζευτ. * εν τψ εφ. 
έξης ίιαΰραμετται το ΑΒ, s= ΤΑ , tl μη επενεργοίη 
η επίκεντρα (98V  τα Ιε Suo τριγωνικά *μ€*δ«, Σ 
ΤΑ , ΣΑΒ εϊ&ϊν ί<τχ (Τεωμί 293)*

Α’» ’ είπερ επενεργεί» η επίκεντρα ̂  κατερχε&ω 
το κινητόν προς το Σ ποσότητι τη Α Δ , οτε η προκλη­
τική απωθεί αυτό προς το Β χαθ’ ολον το ϊιάςημα ΑΒ' 
«χ?ν το χιν»τον ίιαΰρχμεϊται την ΰιαγώιον AT (>3lV  
<ί Svj η ορ&ίχ «χτίς ΣΑ διχΰραμεΤται το τρίγωνον ΣΑΓ, 
β φημ) Iτον είναι τρίγωνα τω ΣΑΒ, τζ. ΰιανυομενφ κατά 
το αυτό $ευτ. λεπτόν υπό μόνης της ενεργείχς της προ­
κλητικής Ζννχμεας ,  ^  δ ή Ττον τφ ΣΑΤ, οτ< τ« ΣΑΒ , 
ΣΑΓ τρίγωνα,  τ^ν «ντ»}ν /3«βνν ΣΑ 2χοντ«, tv τ«Γ« χυ- 
τ«Γ( tiffi παρχϊληλοις Α Σ, ΒΓ (**) (Γεωμ. 2 pa).

265· Τ?τ* αυτό εςι, χαν, ω*ί συνήθως συμβαίνει 
( 172) ,  η υπό της επίκεντρα ΰυναμεως εγειρόμενη τα- 
χυτής αυξη* 4> Τ«ί> ΤΜ προηγησαμενη περιπτώσεις 
ληξάσης της επίκεντρα ϊυνάμεως,  το κινητόν ΰιαλράμοι

Ο  θ'ϊ$(*9 9*ΤΑυ$α i%i$χομιΖα <κ*τ?**, γ(*μμ*» ·ν* 
Sttflcw rw ΣΤ> ·* τ ΐ β^μί/β Γ , τι$1 ο το
*<ν*το'ν !Γ *9ρΐς({̂ $ΤΑί, <ιφος Λυτό' το κινητόν * qctiVor* 
Ttp xiy*r£> Λ*ολ#3?ταν *v aWffft τ? τε̂ ια̂ Μ-
Υ!ϊ «urir,

Ο  £W y£$ *χ$<*7λ*ιΚ6ΐ &t tuSnsu AX 9 BP «V* 
BPAvriov *7ίίν$(ΐΙ rn ΎΑ$α7̂ *ιγ$&μ\ι* ΑΒΓΑ T# t«v 

t « v $ u f r f t * Z *  ίοΜ μ ι#ν·



ΙΟ

αν τό ΓΕ 2  ΑΓ ντο τί}« προζλητιχης Ζυνχμεως (οδ)' 
ά?λ* εαν η i t  inertρ ος χαταφερη τό κινητόν χχτχ την Γ 
© =  ^ΑΔ (»77%τβν κινητόν άφίζεται εις το Ζ ομ,̂ /οο 
ά^α συλλογισμφ ΙΖοιτις αν,  ώ$ Τβ ΣΓΕ =  ΣΑΓ Ις<ν 
ε= ΣΓΖ* «<>α εν yf'm η όρθια άχτίς ΖιαΖρχμΐΓτχι εμ. 
βχΖχ Ίσα tv ίσοις χρόνοις ,  εΐτ* αν εμ€αδά τοΐς χρόνοις ά* 
νάλογα. Ο. Ε. Δ.

χ 6$. Φημί+ νπό Ζυνάμεως προ€λητιχης ςαθερας̂  εΐτ' 
tv μη κωλυόμενης βτε παρά της τβ μετά άντιςάσεως, β« 
τε tag' £/λης αιτίας,  η της επικόντρ* * ε/ γάρ αιτία 
τις επιξρζΖΰνοι εν τω δεύτε ρω λεπτφ την προκλητικήν 
δόνχμιν ΑΒ, fo κινητόν β* μη άφ/ξεται ε!ς το Γ τελίυ. 
τωντος re δεύτερχ λεττβ, $ τό καταγραφόμενη εμβα­
δόν αναγκαίας εςαι ελ ίτ  τον τβ ΣΑΓ, ^ Svj ελαττον τβ 
ΣΤΑ · τ εναντίον δε , «/ η προ€λητικη δόναμις ΑΒ αυ* 
ξοιτο, 7β εμ€αδά in ίσανται τοϊς χρόνος ανάλογα· α| 
fiEvra* εχ της επικεντρ» δυνάμεως επακχλχθκται μεταξο- 
λβ<, ω$ *f£ij είδο/ζεν, χδόλως ά/λοι~α την αναλογίαν.

a 67* ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ολ?ί ό χρόνος της περιόδη 
εςαι ως τό πηλίκον τβ ολβ εμΰάδί της καταγράφομε*ης 
καμπύλης, διηρημενχ νπό τ« διανυ&εντος τομεως εν χρω- 
νφτινί δεδομενω.

268 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β . Η* ταχυτης χινητχτινος εν δια. 
φόρας σημείοις της καμπύλης εν λόγω εςϊν άντιθετφ 
των κάθετων, των αγόμενων εχ τβ Των δυνάμεων κόντρα 
Σ  επί τάς άπτομίνας ΤΑ , Α Γ, ΤΖ κτ ,  αί sift τά 
ςοιχεΐα της καμπύλης. Το γάρ κινητόν εν ΐσω χρόνω 
λιανίσει τ«ί τλει^α* ΑΓ, ΤΖ των Ισων τρίγωνων Σα Γ, 
ΧΤΖ ( 264) ·  aM.’ ίνα ταΖτα τα τρίγωνα Ισα ωσιν, 
ανάγκη τάς βάσεις αντιιόν Α Γ, ΓΖ (εΐτ ύν τάς εκ δια»

HEM ΚΕΝΤΡΙΚΉΝ



ΔϊΝΑΜΕβΝ·

ίοχ,ζί ϊνω ταχοτ^τα? τ« χ^τκ ) ε\ λόγω είναι άντιςρ* 
φφ των χατ αότχ νφεων (Χνμβ. Λογ. 3°3)- τα αο-, 
τα/’είϊιν αί χάβεται αί ατο τκ x*vr^« Tty δννάμεων 2  
ετί τ«5 άττομενας ΑΓ, ΓΖ (Τεωμ. ig6) αγά μη at' ά. 
ρΧ. xr.

2<Sg« ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \ Ε’ν χιίχλω αί ατό τ5 χεντρκ 
ετ) τάς άττομενας άγόμενχι εΐσίν ίσαι '(Τεωμ. 4 0 *  *u 
νητόν άρχ ,  χαταγράφον χόχλον h i  των κεντρικών ίονα. 
f/fwy, εξει αεί ταχοτί^τχ ίτομερη.

27°· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ’. Οί τλάνητες κινΖνται τερί 
τον ήλιον 5/ ενεργείας Ιυνάμεως τροζλητιχης ςαδερας̂  
χχί ετέρχς ΰινάμεως ετιχέντρα ( 261)  * εντεΖδεν «ρ*, χ\ 
τρωτός νόμος, ον ταρχτετάιρ^χεν ό τερίτυςος Κετλερος·, 
τκ'ς τλαννίτας χατα^ρά^ειν ε'μ€χ$α τοίς χρόνοις ανάλο­
γα  , 0'. ετε) εν τν\ τχρν(λιότ\γτι A (4) ,  ^  ry αρν}λ/ο. 
τ^τ/ Β (θ£. 4)1 V τροβλητιχόι δυναμις j| τί?$ ε>λεΛ|,εως 
ΑΒΓΔ άττομενvj εςι χάδετος τ% όρδίφ άχτϊνι ΣΑ , ή' 
ΣΒ * αΐτη £ε >) χαίετος ειτεται ^ άτόςψα * τεριηλ/Λ. 
χν] άρα ταχότν,ς τλανητ» τ/yo'i τρος τ̂ 'ν βντ? α^λ/αχην 
ες/ν ως το afvj?uoxo'v άτολμα ΣΒ τρος τό τεριηλιακόν 
ΣΑ * <5 ότεϊτερ at χάδετοι αί εχ τ ί  Σ «V< ταί άττομε- 
νας άγόμεναι αόξκΰΊν εχ τκ A μεχρ; τ? Β, £ ελαττκντα/ εχ 
Τκ Β μέχρι τ5 Α, >5 ταχότης τκ οτλανΐ)Τ« $ίεί ε’λαττο^- 
σεται μεν εκ τκ Α ε’οτί το' Β ετ'ι τκ τόξα ΑΓΒ , αν£ν}·

11

(*) /7«ρηλ<οτ »ς  μιν/ςι β*»5μ·β7ον το Λ  tijj τρο%ί*{ ί  χβμ-τνλιις, *ν «fcevijTtji, ό Ζιν< φ»ο* ,  χαταγράφ»! τ»- #) τιι» ιςίαν (Τ’·ψ. Γ .  17 ) -  , rv ? «?»ν ?λιθξ, το TfOffi-χ»ςίρον τ£ί ιίλι'ιρ -ΓΛντο'ς α/^« ·Τ»ιμίΐ« ‘ « Φ χ λ ί ο τ ο ς  $** το ii«^v«y τ*ν «Α«ν τ ϊ >;Ate «φίς*5 tf f̂uion if.
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βήσεται $ε άε) ex τδ Β it) τό Α τρός το το'ξον ΒΔΑ, 
jy χατα τον αυτόν λόγον * άρα ό πλανήτης εξει ait),  μη, 
Μεμιάς εζατεριχης αιτίας χωλυέσης αντδ την κίνησή τψ  
αυτην ταχύτητα εφ έχάςης περιαγογης tv τφ αντφ ση, 
μείφ της εαυτό χαμπόλης, εν ΰυ<τ) origan της αυτής 
τεταγμόνης it)  τον μείξοο άξονα όχντης.

αγ\. ΘΕΩΡΗΜΑ Β\ Τόνχντίον ί« , (I η ορΟίΑ 
άχτ)ς ΣΤ (οζ. 3)  havvtt tight σημεϊον £  εμ£οώά τοΐς 
χρόνοις ανάλογα» η επίχιντρος ίνναμις φέρεται τρός τό, 
το το σημεϊον · ^  γάρ ij cg&tx άχτις ΣΑ * « δννχται ά, 
χρι&Ζς διοώραμεΐν τό εμβαδόν ΣΑΓ, (! μη η ετίχβντρος 
Stναμις ΑΔ φίραιτο τρός τό X.

αγ2 » ΠΟΡΙΣΜΑ. Καίεερ οϊ τλανηται teg) την 
γην χνεΐ'&αι φαίνονται,  ϊ>ι«τρέχ*σι μέντοι έμβολα τοΐς 
χρόνοις ανάλογα^ i teg) την γηνΛ ά>λχ τον ήλιον4 άρζ 
xivttvTXt τερ) τδτον τόν αςέρχ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ΕΚΤΟΝ.

Περί κεντρικών δυνάμεων των Ιν  τω  κύκλω.

«73· ΘΕΩΡΗΜΑ Α \ Το' πλάγιον ημίτονον ΠΤ 
(ο/. 2) τόξα άπειρος τδ TP Ίσον ες) τφ τετραγοίνφ τφ 
ατό τδδε τδ το£», Itaigtbivτι Ζια της δι«μέτρα.

ΠΡ*
ΔΕΙΞΙΣ. Π Τ = -----(Τ^. Γεωμ. 233)* ά)λχ 3/

ο,τ/ άπειροςόν το ΤΡ τόξον, συμπίπτει τφ ημιτόνφ ΤΡ* άρχ

ΠΤ —
ΠΡ’
τ χ . Ο. Ε. Δ.



TUN ΕΝ TCU ΚΤΚΛΩί.

274. ΠΟΡΙΣΜΑ. A'. Ε’ν τω αι/τφ κόχλφ 
ίυςάύειαν τί}5 ΤΧ τα nAa'<y«* ημίτονα των ατελώ ν το-

ΤΡ*
£«ν iff ον fat ανάλογα τφ —— * εϊτ bv τοίς «Vo τκτων 

ίων το^ων τετρα^ωνο/ς.
275. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Το νλάγιον ημίτονον εμφαί. 

vet fas χενΤριχάς δυνάμεις ( 262)· «ί δε ταχύτητες, Sffa( 
ως τα το£α τά δ/ανοο'ρενα εν τ« α̂ Τω χρονω ( 11 a Top. 
Δ^), δ^λωδ^τοντα/iV’αντων τών Tô wy * δυνατόν άρχ αντί 
μεν τβ τλατ'ίβ ημίτονα ΠΤ άντιχαταςησαι τάς κεντρι­
κές δυνάμεις Δ , αντί δε τ» το£» ΤΡ την ταχύτητα Τ * 
κκαν γενομένης της διαμετρα ΤΧ =  2Α, ΠΤ =  Δ ,

ΤΡ2 „ ΤΤ
άνΤ) ^ —·, hat Δ ε — ' άρα 'καρατώεμίνοις δ tap·

ΤΤ ττ
ρας xr,τρίχας δυνάμεις hat Δ  i δ : : : :  Τ Τ :

Ττ (Σνρ& Λογ. 247)  * τατίςιν al xevrριχαί δυνάμεις εν 
τω αντω #υ#λφ elffh ως τά άπό των ταχυτήτων τετρά­
γωνα * ιν αν εν τφ αντφ κύκλω η ταχύτης τριτλατια· 
<(9̂ , εννεαπλαοΊαάηνχι ανάγκη τάς δυνάμεις.

276. ΤελενταΓον δε των άχτϊχων Α «των, ως αί
ΤΤ

διάιιετροι 2 Λ, ο λόγος Δ  των κεντρικών δυνάμεων

ΤΤ
ναρχςχύηνχι δύναται δια Δ  = ----A

277. ΠΟΡΙΣΜΑ. Γ . Των εν τω αύτω κύκλω διά 
ταχπητος Ιτης διατρεχομενων τόξων ον των ως οί χρόνοι 
( ι  ι ο Top. Δ . ) ,  οί χρόνοι Τψχνθηναι δύνανται διά τύτων 
των τόξων* £ χλ-ηβεντος τί χρόνκ X, δ/« αυλλογκτμύ ο.
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μο/ts τφ τροτερφ εςαι Δ ητεςίν <ύ κεντρικά)

διαάμεις* titfiv ως τα ατό των χρόνων τετράγωνα.
»78. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ \ Αυωχινητων διχτρεχοντων χ. 

μχ δόω χόχλβς διχφόρπς τό μέγεθος 9 αά κεντρικά) χίτων 
δυνάμεις ετοντχι ώς χί των χόχλων αχτίνες * at μεν γαρ 
αότων ταχύτητες έτοντχι ως χί τεριφέρειχι ( ι  ίο . Τόμ. 
Α \ γ  χί hi) ως αί αχτίνες Α. χ (Γ«ομ. 393)* ^  Μ εκ·Τ Τ
Οετις A  ~  ~—  γενητεται A  ΛΑ A* A „

—-  =  — * αρχ A : 5 
aA 2 s

: : — : — : : A ; a * οθεν δυνατόν ανχγχγέίν την ατό*
2 3

κέντρο» δυνχμιν, ήν ετιδέξα/ντ αν διάφορα τημΐίχ <τφχ{. 
ρχς iv Τή τερ) τον χξονΧ χυτής τεριόδφ.

279* Χωμάτι το Ο (χ . α), χείμενον εν τω τής γης 
Ισημερινέ καταγράφει εν ωρχις 23 λετ. $6 χόχλον ολον 
π  3^0°, ζ χχτις s  ΐ432τ λεόγχις' $6ο° χνχχθέντων 
είς λεττά δεότερχ χυχλιχά,  ^  23 όαρων £ $6 λεττων 
εις λετ. δευτ. χρονικά, εάν εκείνα h i  τίτων διαίρεθ^ 
$υρεθήτετχι τό σώμα Ο διανόον εν έν) λετ. δευτ. τόζον 
*5’S°4»7* τό iv τλάγιον ημίτονον τοιητη τόζ* ληφθεν 
εχ των τινάχων τεριέξει δεχχδιχχ τόμμετρα τή γηϊνη 
αχτινι >\χμζχνομενη αντ) μονχδος̂  vj όλοχλήρπ ημίτονα * 
άνάγοντες χν είςγρχμμχς £ την γηίνην αχτίνα =  »432* 
λεόγχις,  ευρήτομεν την δυνχμιν (Αόριθμ. 243)  των δε. 
χχδιχων =  7*55 γρχμμχτς τερίτη.

2 8 ο. ά. Αέρα σώμα Ο, κείμενον'εν τφ ι<Τημερινψ, ά- 
τοςήτετχι τής γ*< εν ενι λετ. δευτ. γρχμμάς 7*55 * 

χχτχοζεθείη τή τής βαρύτητας δυνάμει' £ τοιχότη τις



ΤΛΝ ΕΝ ΤΠ/ ΕΤΚΛΛι.

εςιν ν, άτόχεντρος δόναμις̂  ην καν σώμα τούτο λαμ^α- 
y« έχ της τ«ρ/οδ« fifr y£f$ * «Μ·* i3'. τί) /3« r̂v;r< τά 
σώματα διατρέχει iv εν) λεκ. <5fvt. κόδας 15 ,  κοσότης ε« 
χνσχ κρος 7)55 Τραμ. *ίρί ** ώ< 28?: * * 5ββ tj

4 ^  χτάται τα γήινα σώματα υκο τον Ισtjftifi. 
vs'y |ς< -j j T Tvjs βαρύτητας αϊτών , χα) δν| -?fr *tgfm  
της, aV εϊχον, ti μη κερ) την γην εχινανΤο. γ .  των χεν. 
Τριχών δυνάμεων νσων ως τα ακο των ταχυτήτων τετρά. 
y ωνα ( 275) ο "νχ >5 περιοδική της γης χίνησις χατα. 
σβέση κασαν την βαρύτητα των υκο τον ισημερινόν χει. 
μενών σωμάτων, έκταχαιδεκακλασία κερίκχ γενεά at 
οφείλει.

ΕΧΟΛΙΟΝ. Ε'ςω ΤΊ*0 /σημερινός γήινος, χα) 
ΤΤΡΟΧ εϊς των μεσημβρινών * αϊ χεντριχα) 3ν δυνάμεις, 
άς έκτησαντο έχ της κεριαγωγης της γης τχ σω. 
ματα Ο , Β , Ρ , άναφερόμενα κρος κέντρα χινησεως τα 
Κ , Α , Π , φ&ίνχσιν ωσκερ α! αχτίνες Κ θ, ΑΒ» IIP 
( 278)  , $ δν) ωσκερ τά συνημίτονα ΚΟ, ΑΒ, ΠΡ των 
χατ αυτάς γηίνων κλάτεων ο, ΒΟ , ΡΟ (*).

28ΐ. ΙΙΟΡΙΣΜΑ Ε \ Κ'ν τοΐς χινητοΐς τοΐς κερίτι 
σημεϊον καινόν χόχλκς διάφορης όμοχέντρης καταγράφω

*5

Πλάτος τόπν χχλιΐτχι έ αυτή άπο τη IfwtfiVH 
ΤΚΟ χπόςχπς% λαμβανόμινο» τπ'ι re μ»σ*)μβρΐν» ΤΓΓΡΟΧ ■
KKHV π λ ά τ ο ς  μ έ ν  ΤΗ  Τ Ο π Η  Ο  f?(V Ζ Ζ  Ο * Τθ' i f  ΤΗ  μ τ α η μ β μ -

V» τοξον , Ο ί?| -Τ«ρΛ1Τ\>}(Ι»μ« τ» το3» το πλχτος XXTU* 
μντρβντος το£», ϊςί το' τβτχρτημοριον ΟΤ, β το ημίτο­
νο» , )£ »τ·ομ*ν»5 το' συν̂ μ/τονον τβ χχτά τον Ο το τον 
οτλβτβς, 'ίςιν έ άκτ)ς ΟΚ * ρχςχ τοίνυν κχτχ^χίντται, οτ/ 
το' μ«'ν ΑΒ «ςΐ συνημίτονο» τη πλάτης ΒΟ , τβ 3» ΡΠ <tw 
μίτονον τ* πλάτης ΡΟ.
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87y, sirs) άϊ κεντρικά) δυνάμεις tv λόγφ εΙ<τ)ν άντιςρό. 
φφ των από Των ατοπημάτων τετράγωνων,  αΐ ταχύτη­
τες ε!<τ)ν εν λόγφ άντιςρόφφ των τετραγωνικών ριζών 
των άποςημάτων * ίςω γάρ τό μεν ίλάχιςον άπ^ςημα 
=  * 1 τβ δε μεγιςον =  Α * ^  t) μεν ελαχίςη κεντρική 
δυναμις =  1 , 4 ^  μεγίςη =  Δ  · φημΐ $ij ως εςι Δ : 
t :: Ι/ ' t : ι / Α '  όςι γάρ i£ J-rotaVtcoj Δ : ι : ί i a :  ̂ 1 χ ι
A*· if»  Δ =  -  (St/fxS.Aiy. 248). Α'ϊλα Δ  =  —  

A A
( 276)* παραδίνει άρχ των δυω δυνάμεων της Δ  ίςι
Τ* ι A , , ι— ' =  Τ Γ *  * f *  Τ * =  Τ Τ  ?'*· 107) =  —  (Σνρ.A A* A A

* Λ*ν. 58) * itf* T =  \ / — * άρχ T i t  : :  j / i  : | /Ά
A

(Σ ψ . Acy. 240).
282. ΠΟΡΙΣΜΑ ς\ όταν at ταχύτητες ωΤιν εν 

λόγφ άντιςρόφφ των άποςημάτων  ̂ al κεντρικά) δυνάμεις 
Δ ετονται εν άντιςρόφφ λόγφ των κατά τά άποςηματχ
κΰ€ων.

Καί γάρ τηρκμενων των αΰτων ονομάτων % k ^  εν 
τφ ηγητχμενφ πορίσμχτι , εκ της αναλογίας Τ ί ι : :

ι : Α , εςαι Τ =  -—· *£ Τ* =  ·—-* * ά ρ χ Δ = ~ :  Α 
A  A A’

(276) τ ζ ------  (Α ’ριθ. 2 0 3 ) '  άρχ Δ :  ι ί *  : Α*.
Α*

283· ϋΟΡίΣΜΑ 2'. (?ταν αί κεντρικάί δυνάμεις 
dciv εν λόγφ άντιςρόφφ των από των άποςημάτων τε­
τραγώνων ,  τα από των περιοδικών χρόνων τετράγωνα 
εΐτ)ν ώς οΐ τών άποςημάτων κΰ€οι, είτ »ν X1 : »2 :: Α*:



ΤΩΝ ΕΝ ΤΩί ΚϊΚΛΩ/. 1?

i * * ^ S/avu&iTir» τερ/φερε/»/ δ/α κ/ν/'τεωί Ισο.
μέρας ( ^ 6 6 ) ,  εΙσ)ν ώί Τ X X ( 107) * αϊ δε $1σ)ν 
ως αί αχτίνες, fir’ «ν τα άτοςχμχτχ A * α^α αί άκτί» 
νες, ή τα χτοςημχτχ A , εϊσ)ν ανάλογα τοΓς. Τ X X* 
εξεςχι άρχ ταυτχ εμφψαι διά A — ΤΧ* ο&εν Α* 5  
Τ*Χ* (Δ ).

Α’ντικκταςάσει δε έν τ # Δ , — ακτ» Τ* («3 Ο *W
A* X *  ·

A1 s - X X ’ s —  * άρχ X* ss A* 107)*
A A

/fya X’ : i * : i A* : i 3 (11ψ* Λογ· »4o).
2 84. ΠΟΡΙΣΜΑ Η \ d'rxv ταναντίον τα από των 

περιοδικών χρόνων τετράγωνα ωσιν ως οί των άποςψά. 
των χυ€οι, αί κεντρικά) δυνάμεις εσονται εν λόγω-άντι. 
ςρόφφ των ατό των άποςημάτων τετράγωνων * ες/ 
( 233)  X* : »* :i A* j »*, 08εν (Συμ. Aoy. 238) X4 
=  A3 · ϋ’κίν ι| εξίσωσα A4 »  T aXa ( 283)  γενψε.

A4 1
τα/ A* =  T 3AS * ο&εν T* -  — , i) T 1 c  — · «Μα

A* A

Δ
T« „ 1
— («76)  · aca Δ =  — : A =  
A A

C0£V ΤρόΐΙ.

T/v ή τροεκφρα&είσα αναλογία Δ ί ι :: 1 *: A1.
285· ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Η* ταχυτης , ης δεΓτα/ 

iVa Tff/'T/ σψείον κύκλον καταγράψω· Ίση ες) 
τ? , ψ άν προσχτησαιτο εκ της επίκεντρα δννάμεως, ε. 
λευΗρως καταπίπτω δ/α της ημισείας ακτίνας.

ΔΕΙ5ΙΣ. Το διχνν&εν διχςημχ υπό της επίκεντρα

δινάμεως εςι χα6* νπόΰεσιν —, όπερ εςιν ω$ το από τί

Τόμ, Ε\ Β
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Ζχτχννβεντος είς τύτο χρόνα τετράγωνον ( ι ^ ») * εςιν apse 
Α
— = X*.
2

Hapa ratrcc Ζε $ν Ζιχφόροις επικεντροις Ζννάμεσι

ταΐς κατά χύχλας Ζιχφόρπς ομοχεντρχς,  το Ζιχςημχ ~
2

ίσον εζχι τω γηιομίνφ εκ τζ απο τ» fcpovs τετράγωνά,
4, τΡ;» επίκεντρα Ζινχμεως * ivjAoy yap,  ωί των αΤλων
μενόντων των χυτών,  το Ζιχνιόμενσν Ζιχςημχ εςαι Ζι.
τλζν , τρ»τλ?χ χτ. τ?ί επίκεντρα Ζυνάμεως άσης Ζιπλής^

, ,  A y
τριπλής χτ* «χ«ν εςα* *-· *s X* χ  Δ* =  Χ*Δ* αρχ

ζ£νμ€. Αογ. 393) Α =  *ΔΧ* · (Α).
A’/λα α'. εν κινήσει ίσομερεϊ το Ζιχννόμενον Ζιά.Α  „ ν A  ,

ςψ α  —t?/y =  TX Cio7)* αρα Τ =  —  (Αριβμ. ιοβ)* 
2 2 X

A
0'. jj. τχχίτης Τ ,  ήν εχει το κινητόν χχτελ&ν το —,

2

εζίν Ίση τη^ης άν αντω εΖει,'ίνχ Ζιτνίσειε την ολην αχτΓ. 
να C*55)‘ <*p* >j ταχντ>{5 aLVtj χαραςαβ^Τίτα/ 2/ά 

A
Τ =  — .

X
Αντιχχτχςίσει χντί Α της Ζννάμεως 2ΤΧ*, % άνχ-

Τ ,  Τ»
γωγη, εςχιΤ =  *ΔΧ * χρχX =  —  * άρχ X4 = -----.
'  '  ’ ν 2Δ 4A j

Α'ντιχατχςάσει νυν εν τη Α εξισώσει τ  χύτης τής Ζυνχ.
Τ3

μεωί χντ) X1 , ε<?«/ Α =  — * «ρ« Τ2 =: 2Δ Α , <$ Τ2Χ
= ,(/2Δ Α .



ΤΗΝ ΕΝ ΤΩ/ ΚΥΚΛΩ/. *9

Φημ) hv «5 η έν τφ χίχλφ αναγκαία τ «χύτης εςΐ 

| / 2ΔΑ * ^ γάρ ί» Δ a  —  ( 276) αποφέρεται Ta =2

*ΔΑ, ^  Τ  =  ι/'αΑΑ ' οδεν κτ. Ο.Ε, Δ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ.

της h  τα 1$ Κωνικοί?? τομαΤς xivi}etew$*

286. ΘΕΩΡΗΜΑ A'. (fray σώμα καμπύλην κα· 
ταγράφη την £ΜΔ {%■ $ )» ^  η βχρντης avu * if »j 
tV/xivT^o? ΰύναμις Δ , ^  φέρηται προς το αύτο σημεΐον 
ε , χύτη η ΰύνχμις Δ «V «χάςω σημείφ Μ Tift κχμπν. 
ληςπαρχ<ςα6ησεται δ/i τί?« ο*(>δι'<*$ «χτΓνοί «Μ =<>, a*. 
Wfeflfrtn'S ί/α τ» πχραγομέν* εκ τη χύβ* (ψ*) της καί}. 
ST8 ίΓ (ψ ), της έπιξειγννμένης εκ Τ« σημεία I fV) 
τ>ίν άττομένιρ ΜΓ χλτλ το σημεϊον Μ , ^ *χ τ& δ/τλ3 
tvjs αχτίνβί Tift xotftffvXoTtjTOi Μτ *= ζξ * ΤΒτες/ Δ ~

, τηρημένων «μέλει των ονομάτων ως εν ΥΝ£. Γ. 239.

ΔΕΙΞΙΕ. Ε’αν των δνω ταχοτ^των^ ων 1*̂5/ το 
κινητόν έν δντ< Ζιαφόροις σημείοις της καμπύλης 4 »| μεν 
ελάττων έκληφίΐη ως » , η hi μείζων χλη&η Τ ,  ^ των 
δύω χχίιέτων των tx τκτων των σημείων Ιπί τάς άπτο. 
μίνας αγόμενων,   ̂ με'ν ε’λαττων έκληφύη t , ι} δε μεί. 
£ων Ψ , έπε) af ταχύτητες έν λο'γφ ε/σίν αντιγράφω 
(a68) τχτων των χαόετων, ες«/ η εφεξής αναλογία η 
μείξων τχχύτης Τ προς την ελάσσω t , ω« η έλάσσων 
χ«Α«τοί ι προς T»jv μείζω ψ , εϊτ έν Τ : » I ί »s-ψ*Β 2



20 ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΕΝ ΤΑΐΣ ΚΩΝΙΚΑΙΣ

Τ =  — * * νκνν η γενική εχδεΰΊς της ταχντητος, εν ένϊ 
'Ψ

(ίημείφ Μ τη; καμπύλης εςαι Τ a  — (*) · οδεν Τ*~
ψ

*—* αίλα ν, επίκεντρο; Ζνναμι; αναφερομενη προς το κ
-J,3

Ί*2
χεντρη της χατα καμπυλότητα αχτΐνο; . ες< (Τ '4· 

Γ. »391 ^  ενταΖδα 2 76)* άντιχαταςάσει αρα άντ) Τ2
I Iτί;« πςοεχτεδείση; αν της δυνάμεις,  εςαι : 2ξ  =  ——  >

υ 2 r  ζί  ε?<ν εκδεΤις τίί πλχγίν ημίτονα Μ £, δυνάμει; επί­
κεντρα ω« το (ΤημειΟΥ κ.

ΕV< T8TSK Μ χ, ι» ΤΛ-Jrvj r>j περιπτωΤει, 
y«r Ty'y ετίκεντρον όννχμιν, ανχφερομενψ εις τϊ σ-ψεϊον ε ' 
άϊλ’ εκ τ£ν ομοίων τρίγωνων , Μ«Κ (τ'ψ. Γ. 244) * 

ι
έςι Μξ s  ----- - : Μ χ ϊ ί «Κ — ^ ί «Μ — ρ · άρχ Μχ

Η 'κ

=: Δ  =  — (Σ^€·  Aoy. 250)* αβχ κτ. Ο-Ε.Δ.
Η ’ξ

287· ΠΟΡΙΣΜΑ. ΕVci ατρεπτον το 2 , ό Ζιχιρεϊ

(*) £’ν y/tffi $w7v *0flOrur«v ί7, ίτ, aur/rcToi^or*
Xoyoy '?070Τ4Τ4ς 2 , £, δϋΡΛΤΟ* *<?fV

*ίιπ7>* οτ*/7 zr — , i  2  ΖΓ — · jC Y«V ** τ* αναλογώ 
2  /7

Π  ; ♦  ίί £ i 2 » ϋ̂ράμρ̂ Λ J'rodeTvai v $ £ — I > tiV  ̂ I I
ei/ 'TQtrcrut Ω ; 1 :: i J 2* oStp /7 rr — , ^ ---

2 il



ΤΟΜΑΙΧ ΚΙΝΗ2ΕΛΣ, a  j
re·— ·, at) εξίςαι 5yX«T«/ TyV κατρικψ Ζνναμιν h i

V k

«88. ΘΕΩΡΗΜΑ B*. tCav ,  <v yrw?v κωνιχίj 
TOftlj, «? ετίκεντρος Ζννχμις Δ* $} αγατχ το νάμα τρος 
xaT«yp«p»iv T«iVys rfc χων/χί?? τομί}*, φε ρητοί τρίς £- 
«/αν, ίςιν αναγκαίαc *v Ao'ycp αντ/ςρορφ τ£ν «το των 
«ταμάτων «τραίνω ν.

ΔΕΙΕΙΣ a. A*t) εν TaJry fy νιριττάνει η αχτίς 
της χαμτνλοτητ« £ , ίση £«< τω χν€φ τφ ατο τηί ο'ρ- 
fi/βί βχτίνβί *Μ ( ρ 1) ,  2/a/peiim h i  τ« xv& τζ$ χαί)*

0*tre *Κ (^*)» *·τ* *»? s  : (Τ'Ί· Γ. «44) * 0'« »ί
ψ ’

αταιταμενη τρος καταγραφήν της καμτνλν,ς ετίκεντρος

$ςι Δ  =: —~  . Β * αντιχαταςόνει αρχ «\τί ξ
Ψ’«

rifi χατ* «ντην Ζΐ/νάμεως «ν ry Β εξινωΤί/ % iqat Δ  »
0 Ί'* * ♦.» * * *■ » * * »* ♦— = ---  =5 — «λλ* Ρ* 55 *Μα , *ς< το ««-Ο τ» «-

ψ» 0* 0* r

τάματος τετράγωνον,  ^  η *xfl«rti Δ  *» δηλοΓ

r>fy κεντρικψ δνναμιν Δ , «ν άντιςρο'φφ λόγφ αναν τ» 
«Vo της ρ τετράγωνα (Χημ. «86)* άρα χτ. Ο .Ε.Δ.

*89» ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. Κ’«ν fv xcowxy τομή 
fly «*ο τ» τέρατος νι (<%. 5» Το'£« **«0W τ« νΜν*
x«fliT« νν ( t/)  Ty o'pfl/φ άχτΓ« «Μ, η ετικεντρος iCva- 
μις Δ ) «ν Τφ σψί/φ Μ -> *̂vj ***< Τφ «το τοίτης τνϊ



χαθετ* τετρχγάνφ « httiQstitrri ha της χατα την 
τομήν ναραμετρ* τ.

ΔΕΙΞΙΣ. Τα τρίγωνα Μ £χ, ν'νχ^ its) η γωνία 
ξ ζζ ν , ^  at κατα το χ  γωνίαι,  ως χατα κορυφήν avru

» * V1 κείμενοι, Wai, «Λτίν efts/#* ago -Μχ =  Δ : Μ£ =  ~ζ
9ξ

V*
(Τ'ψ. Γ. 2 4ο) : :  ν 'χ  =  ν : v 'u z t /‘ άραΔ~ *—  (Β).

2?ν
Τ* Tf/ycoy* Μ?Κ» y't<%, «**} ij ορβνj «̂ ων/α Κ s; 

ν , 4̂  tj χ  ^ων/α τδ νυχ Tfiywya ντο ςΜΚ, 2«* 
τας τταρα^ηλας νν% ΜΚ, ε!ς ας εμιίττ*/ η «Μ, #/. 
&1ν ψοια* «fa *Μ =  f : «Γ =  : :  ν*χ =  υ : Λ  =  y *

 ̂ Λ p  ̂ ^  pJ
αρα =  — (Σ ψ £  Aoy. »8<ί) * if*  s  —. 

yfr tf Ψ Κ
B VΑ*Μ(Ζ £  =r — —- (T\f.. Γ . * 4 4 )*  τ» μεν A  T$y 
Αγ.*

orfcSroy ίηλχντος ημιάξονχ , τκ St Β τον tisvngoy (T'sf,.
Β V

Γ. a 40)  1 αντιχχταςάσει εςαι £ε= -—— ♦ T(fl*fuv>ji αρα
Αυ*

iv τη εξίσωσα Β χαίτης της Ζννάμεως αντί £ ,  εςαι Δ

— — χ  —— (Α*ρι6μ· βο4) =: — * ίςι ΤΪΤο ί0*α>
ay B’b* ν ν r  y 2Β1

τω αττβ ρ τετρχγωνφ ̂  ίιαιρε6εντι ho της ναραμίτρχ τ
«Β* . „ , «Β* A

=  —  (Τψ. Γ. 169)  * £  r* f  - 7-  =  V* X —A Α 3β*
Ay*

ss — * if*  4 cV/’*cvTfos όίναμις Δ ,  itftj τψ άπί

85 HEM ΤΗΣ ΕΝ ΤΑΙΣ ΚΛΝΙΚΑ1Σ



ΤΟΜΑΙΣ ΚΙΝΗΣΕΩΣ.

τί?5 Μ&έV& τετραγωνφ y’ * &α/0ίδ«ντ/ δ<« Tvf? χχτχ 7»}'ν
, , 2Β1

χων/xijy τψ*ί>' ναραμίτρα ν  — — — , ο* Ε. Δ.
A

290· ΘΕΩΡΗΜΑ Δ*. C»Vxv ποϋλά άμα κιν/,τχ 
*($) τν,ν aJrvjy f?('ev 1 χωνιχ« τομάί χαταγράφνmtj, τ« 
$μ€αώχ των χ«τα τον βΰτο'ν χρο'νον χαταγραψομίνων 
τοπίων ανάλογά eifft ταΐς ητραγωνιχαΐς ρϊζχις των κ«- 
τά Tei μ(γάλχς άξονας αντων παραμέτρων.

Η7ΔΕΙΞΙΣ * ίς* (* 85>) Mfc =  Δ =: -  άρα Μ%
π

*3

χ τ ^ ϊ 5· «ίλ* »| ΐπίκητΰος ΰννχμις Μχ «=■*- =
·?*1 „ τ  „

----- - X Τ =  V JS-----‘ Λ0* Τ SS «’
*Μ2 fM2 * 1

— (« β ί)·  j(*

χ  «Μ* * Λ0« j / i r  =  ι/ν* *  «Μ2 * «Μ* »ί τ/τραγωνι·
χι} ρ/£« τ ί  y* X fM2 ίςιν αναλο^οί τω ψ€α%& τδ το*
μίως,  vj τδ τρίγωνα βΜν1 * <τι< j /y 2 X *Μ2 =  ν χ
«Μ, ή' ν* u χ  «Μ* fV*} «0* Το' ΐμβαίον τ3 τ^ω νβ

ν’ ν X *Μ ν . „ .
tMv‘ ζ ζ -----------  (Γίωμ. 285)* iSw «ς/ν evaXoyo?

νν X τΜ ^, . ν
Τψ......τφ νυ X ιΜ (Σψ£. Aoy. 241)

2

$  Τΰνχντ/ον. Ο. Ε Δ.
29». ΙΙΟΡ1ΣΜΑ. Το' ολον ίμβάδον Σ «*««*)« e*X- 

λα'^ίως ίςιν ως το γινόμηον ντο τί?ί tstραγωνιχης ρί~ 
ξης ri)« τ  ταραμέτρχ αντν,ς,  ^  τδ τ*0/ο3/χβ χρο'ν» X*
tlr χν Σ=ι/ίτΧ * ό yap Τίριοδιχος χρ; νβί Ις/ν ccj το τ^λ/- 
χον τβ ολ« haiprtsvroi διχ τδ έμβαίχ τδ £/«τρεχ0*



?4 ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΕΝ ΤΑ1Χ ΚΩΝΙΚΑΙΧ

μένα τομέως έν χρόνο?τινι δεδομένφ( 267)* ά)λα τς έμ? 
βαδβν τ5 «ν χρόνφ χχταγρχφομέν* τομέως ε-
ςηι ανάλογο·/ τζ \ / π  ( 290) ,  $ &Η δηΚωδηναι δνν*τ«/ 
h i  ι / π '  αρα |/ t  X X εμφαίνει τα ςλιχόν εμβαδόν L
χάςης iMs/^ ω ί (Α ?%  *°7)* «{>* X =  l / * X ‘ *&> 
(X ταυτα επε'ι το εμβαδόν % απάτης έ?λείψεως ϊσονέςϊ 
τφ έμβαδφ χόχλχ ,  « ή διάμετρος χ  μίση εϊη ανάλογος 
τ5 μείζονος $ τ ϊ  ελάσσφος τω/ αξόνων (Τ’ψ.Γ* *θ2) ,  
ανάλογο·/ έςχι τω <χ/νομ«νω ίνό 2β, αβ (Σψβ. Asy. 
«48) ^  Βνί τφ ντο' X) £ β (Χνμβ. Αογ. «47)* *?* 
l/ π  χ  Τ — «β.

«92» ΘΕΩΡΗΜΑ Ε \ EV /M*A£Wj , xdtvtjy ffc»- 
σαις έμίχ·/, iris's ην φέρεται η κεντρική δόνα μις, τα α­
πό τλ'/ περιοδικών χρόνων τετράγωνα εΐσ'ιν ωί βί χόβοι 
των αποςημάτων.

8/3»
ΔΕΙ51Σ* Ε’ςιγαρπτζ— Γ» *69)*  &$*2

Λ1Γ
ατ ζζ «β·* αρα —  ζζ β** ποίλαπλασιασμφ διά «*, 

&
a t* *% Λ *Λ *** ,  * ,—  α β ''  οΘγ; — ^stt χ  X** — =  X1·

« 3  3
iirsi άτρεπτος ' /■ διαιρέτης , a? εςιν ανάλογα/ τφ X*,
χχι τκμπαλ*,· αρα τα X* τετράγωνα των περιοδικών 
χρόνων εΐσ'ιν ως οι των χποςημάτων χόβοε α\ Ο. Ε. Δ»

2ρ3· ΠΟΡΙΣΜΑ. Εν Ολεί-^ει επέι ημέση άπΐμχ- 
σις άπο της έςιας εςιν β μέγχς ημιάξων (84) τα α. 
πό των περιοδικών χρόνων τετράγων, επϊ των διάφορες 
ε/λείπεις όμεςίκς γρχφόντι:/ σωμάτων» εσονται ως οί χν- 
βν των μέσων ανομημάτων' % τοιόςδε υπάρχει ό νόμοςΛ



ον άνεχαλνψε Κεπλερος εν τ% τ ερ) τον ή'λ/ον κινήσει των 
τλβνΐίτων.

294· Εγνωσμένων τ£ν τερ<βδ/χων χρο'νων τώντλβ* 
>»{Των, ^  «βί αντων ι rift γ%ς τυχόν ^τη άτο τη ήλ/δ «. 
τοςνιματος, διά τδ τρβιχτε Αε'ντβς νο'μ« * εορίΓν ω$ I y  
y s «  ίννν^ομιδ» τχ πάντων rat λοιπβν ατο τδ tjλ /'» *. 
νοςηματα.

Έ,'ςω ο περιοδικός τν^ γί\ζ χρόνος ωραι 87*16, «$ 
539* Ο  · A’ppoifaji, ^ το «τα τ ί  <|λΛ τδί y f t  
άπόςημζ 3 4 ? 60000 (**) ·■ τετραγωνΗ&ίντων xv των δίω 
«ρ^μων, $ τδ τρ/τ« κυβι^εντος^ γενε&ω μεύοδος των 
τρων · 87*6*: 539®’ :* $4760000*: jtj»* ϊξαχίεΐτης 
δε rift κυβικϊς φίξης εκ τ · «ρΛμβ Τ% ΪΜ τω χ*, tvp«. 
bfatTtu το τδί Α^ροί/τ»}* «το τδ jjA/i β»β«ΐ)μβ*

*95· oV«bTti3s τ^νω^μενων των χ*τ« τ*ς δύρνφό· 
(ας περιόδων ,  £  *νβί των τδ Δ/οί φίρε τδ «το τδ Δ<»ί 
« οτ« άποςάματος, ή τδ ι»{  των τδ Kps'ya <?το τδ Κρο'. 
ν« βι/τδ, evpitifatrat ^ των λβίτων το' α’τβ' τδ άρχικα 
αυτών TXernjT# £?τβς»)μ« ί»« τδί εξίfi τδν τρ/ων μεΑό. 
5«: Το τετράγωνον το «το' τδ περιοδικά χρόνα τδ ίο. 
Οεντοί ίορνρο’ρβ τδ Δ/ο'ί τροί το' «το τδ τερωί/κδ χρον« 
αλλβ δορυφόρα τδ «Jr? Δ/o'f εςιν ως ο *ί/3θί τδ «το' τβ 
Διός άποςψατος τη δο6ε'ντος ίορνρο'ρκ τρο'ί τον % 
τδ άποςψατος τη δεύτερα.

296. Η* μεΑοδοί αίτ>) τδ ο'ρφίν τ« Tcey «ςε. 
ρων άποςάματα εκλαμβάνεται τοΐς άςρο’/ομπΤιν η τασ*ών

(*) TiStvrtu άχ(ΐβι"ΐζ ivtctuSa oJ vrgioSuo) Xfovot, ας ο4ομ*3« tv rv <·ϊςςονομί$,
$ τ»τ) φβί«)σ*τ«1 «ν τη ^Vfo»Tfu>.

ΤΟΜΑΙΧ ΚΙΝΗΣΕΩΧ· »3
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ακριβεςερα* δί vyc ως εγγιςα ό λόγος τδ β.
νοςηματος της γης ατό τδ ηλίχ τρίς τά των άλλων τλα. 
ν#των άτοςημχτα * *α'ν βν ά*0ί|3ωί 7'<νω̂ *Ί^ ' τβ tvjs 
ytji άτά τβ ι̂ λ/tt άκόςημα , τάλλα γνω&ησέται ατο. 
λύτως * αλλ* »| ίνχ$0ίί«τδ *νρ«Γν ακριβώς την τδ δλιβ 
ταράλλαξιν * τ*(>ί tj« ερχμεν εν τοΐς εφεξής,  χαταλί/'. 
ίτ« υτερτε τδ της γης , ^  των άλλων τλανητών, άτβ. 
ςημΧΤΟς ά$ί£θ/5Τί}Τ« τβρ/ τβ -τίτ·

297· 0EQPHMA ς'. Εν ατά*# κωνική τομή αΐ 
ταχύτητες , ας κταται τό κινητόν εν διαφόροις Τημείοις 
της κχμτυλης, είσϊν ως tj τετραγωνική ρίζα (\/τΛ  της 
ταρχμετρκ, διαιρεδεΤΤα διά των καόίτων Ψ των ατό της 
ές/χς εν) τάς αντομενας αγόμενων.

ΔΕΙΞΙΣ. Ε/τί γαρ αΐ ταχύτητες εν λόγω αντί, 
ςρόφω των χαίιτων Ψ (*8*5) * 06εν (Σημ. 286.) Τ =χt ι V« I /  ( a ( «-»* αλλ «τί< ατρεττος η τ ,  $ δη $  \ / ν  εν τη αντ#

ι / τ
Τομη9 δυνατόν τοιηΤαι j / r r  ι. ^ ^  Τ =  Ο.Ε. Δ,

298. ΠΟΡΙΣΜΑ. Α'. Η* ταχότης τδ κινητζ κα. 
τα την κορυφήν κωνικής τίνος τομής (%, 4·) τρός την εν 
Ηυκλφ  ̂εχοντι αχτίνα την ΣΑ, εςιν ως ή τετραγωνική ρί. 
ξχ της τχραμίτρκ της τομής τρός Την τετραγωνικήν ρί. 
ζαν τδ 2ΣΑ·

Καί γαρ δια τα Ίσα άτοςημχτα ΣΑ εντε κύκλω 
£ εν ετερφ τομή τη ΑΒΓΔ, αί ταχύτητες ε<Τονται ως 
«ί τετραγωνικά) ρίζα* των ταραμετρων (297)* «λλ* εν 
κυκλφ η ταράμετρος » χ  2ΣΑ (Τ*ψ. Γ. 99·)* Τ 
; τ ; :  ( / τ : ^ « Σ Α  * άλλ* i»iv εν μεν τη παραβολή τ



ΤΟΜΑΙΧ ΚΙΝΗΧΕΩΧ.

tz 4 ΣΑ, tv i t  r>) ελλείψει v ^  4 XA, tv 5 s v- 
τερβολ% * >  4 XA (Τ*·ψ. Γ'. 332)· rtf« η tv τ» A 
ταχντης tv μεν f  y παραβολή εςαι προς τψ  εν τω χυχλω 
TtffctTifr* tc« 1} ιετρ&γΜίχη ρίζα τβ 4ΧΑ »fji ryv ts. 
T âyajy/xijv f/^ay re aXA,  xa* iirel 4 ΧΑ : a ΧΑ ; : 
a : 14 tvrtydty ά^α p/^X A  : p/aXA  : : \ / 1 : p/^ 
(Ζυμβ. Aty. 263)·  βφα *j tv τφΛ tori rifs τ α ^ 5λν?« 
τα^ντ^ί ίςβ/ Ts}v tffi t5 χνχλ« 1 : p/ 2  i p/ 1 * e*
*< is τί{ί ελλίίψεως tqcti ίλάττων ή' 1 /4  XA: p/aXA, 
^ it} «λαττων tjp/a : ( / t * tVJ i t  «λβ« τ?« ντίβ&λίρ
t««» fttl̂ WV tj p/ 2  i | / 1  (*)

299. ΠΟΡΙΧΜΑ. E’ay χρχαωμάτ/* άγόμενον ντο
μιας ηςτινοσ̂ ν ittxtvrgx ΰυνάμεως, vj av tty tv λόγφ αν» 
7ιςρόφφ τβ Tirfayccvt τ« από άνοςημχτος Τημείχ τίνος 
ως εςίχς $εωρ*μίνν της χατχγραφομίνης χχμτόλης, 
i/«yf*4 t/ πάντως τζ χινηΤίΐ χωνιχψ τομήν * ^ yap tj. 
τβ/ >} ταχντ^ί i m *  *<rt} tjj'v αν Trfjo'xr^Veirt» tXtv. 
fitpcoj »/«-roy Tpis τβ ν·μ/σ*ν τίί Μίγματος της εςίχς 
( a 8a ) ,  it} χαταγ ράψει χόχλον ̂  η μ τβχντν)ί, χα&*
»jy φέρεται  ̂προς Ttjv ra^t/rtjT*, yfy αν txr^Varo, γρίφον 
χόχλον ίσοίψη  ̂εςίν ty λόγφ ρ/ί»: ι ,  £  5vj τβ γρχφησό- 
μενον εςχι παραβολή ,  *j tWvtjs ΐτρβ* TaJrtjv ο λόγος 
ελάττων $ j / a : 1 ,  χαί γραφίτη at είλειψις^ ν} τ/λβί 
fie/̂ coy, ^  γραφησετχι όπερβολη ( 298)·

300, ΘΕΩΡΗΜΑ Ζ', Η* ταχντ^ί *τί re περχτος

*7

(?) £ ’ν Λ-τΜΛίς ΤΛγτκις τ*7ς vifirTmttXt «. 9 “λόγος,
# ϊτ βν TO TljAlHOP  ̂ ω ς  Κ φ ο ϊ ο ν  t i A t f i a a  T? κ·

p /a  ίιίί tS άτομΛ* 1 · β#. #Vfl 1 ζ  t 
(Γνμβφ 4loy, 82) ο X oW (/i .* ρ/ 1 ravrfftrai τφ^/% : I
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Τη ελάττονος άζονος Της έλλείψεως Ίτη ες) τη εν χυχλω 
ha τη αυτί γραφεντος Ζιαςηματος.

ΔΕΐ3ΐΣ· Η’ αάβίτοί , η άτο της εςίας Ιτ) τψ  <$. 
ττομενην χατα το σψεΤον, χχ%' 3 τερατίται ο ελάοητων 
ά^ων, αγόμενη \Τη ες) τω ημιαξονι * (3. ^  γάρ η απτό* 
μέ·;η, ί  εχ'ι το τέρας Γ τ ί ίλ τ τ τ $w x£em αγόμενη ,  ταρ. 
ά/ληλος εςαι τω μείξονι άζονι̂  ητε xsflm*, tj ex rift 
sVac 2  (fljf. 4*) «V/ rv̂v axTifisV̂ v ταυΤιρ» αγόμενη# $ 
<? ελάτσων ημιάξων ΓΝ, fcovrcu δυω χά6ετοι ατολαμβχ. 
νόμενζι ντο δυω τχρχ)ληλων * «5 «τομενως Ίται' εςι

αβ* ,
2ε * τη; εΧΚεψεως ταράμετρος —  (τ'\£. Γίωμ. »6ρ)

Λ
c6$v i[ TxyvrW) yj προς τφ vs gem rt sXafffWK

sqtv cos« : 0 ( w )  =  X C AV ^·

203)  =  K  - f -  (2 t»^A ey . 16 ;)·*£«  T =  j / l *
ct/3J ft

ίχίν s’v χυχλω, αχτίνα ί'χβντ/ 2 0  = * ,  εςιν η ταχνΤης Τ s?

( τ ’Ί·Γ·99ι 2 9 7) — Jr ~  (Χνμ0. Aoy. 8«) ==
a a1

✓  -* ίχίν v| τα%υτ/)ς εςχι ετi τ» χυχλ», ω^Τίρ καί 
a

ετ'ι της ε/λε/^εως^ εν τη τεριττάαει τϊδεωρημχτος,εμ*

φχινομενη 2ιχ τη J / - . Ο. Ε. Δ.

H0PI2MA. Ε’τε/ τοίνυν, εν 2ιαφόροις όμοχεντροις 
χίχλοις, αί ταχύτητες είτ'ιν εν άντιςρόφφ Χόγφ των ρι· 
ξών των άτοςημάτων («βό), αί μι'ιτα/ ταχντ^τίί <Τω~
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μίτων, καταγραφόντων διάφορης εΤλεψεις ̂ ισονται ωσάν» 
τωί (V λόγω άνηςρόφφ των Τετραγωνικών ρίξω» των ά. 
ποςημάτων* 'έτερος ίτος νόμος («93)» ον Κόπλερος εση* 
μείκσεν εν Τη των πλανητών περί τον ηλαον κινήσει.

*9

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

Π *ft των νόμων της συγχρνσεωζ.

βο ι. Χ όγκ  ρησις axss/, όταν σώμα τό Α προσ. 
βάλλη σωματι ετόρω τω Β (χ . ? ) ,  ^  νόμοι συγ. 
κρόσεως^ tjμετχδόσεως άλληλοιςτηςκινησεως, ο! πχ. 
ρχτηρύμενοι iv τη σώματος προς σωμα'προσβολη.

K»i $ νίβει α μεν η σόγχρνσις, ην/κα τό συγκρηον 
φόρηται Τφ σογχρκομόνφ κατά κάθετον την ΓΔΖ, λ  ο. 
ξη δε, όταν φόρηται μη κατά κάθετη άλλα πλαγίως.

30ϋ, Χώμα, σκληρόν μεν εςι τό εν τφσνγκρόε. 
(&at μη άλλοι ή μεν ον τό χημα, η τό ανένδοτον μόνον εν 
Τφ καταθλφεάαι· ε λαςικόν  i f ,  ο σνγκρύόμενον̂  εν. 
διδωσι μεν $ μεταβάλλει τό χημα, σφάλλεται δε με* 
τά την σόγκρησιν, ^ ενβνΛλΛμβτνεί το πρότερον χη. 
μα* «Μ ίε  το/rtif πολλά ή μέταλλα, £όλ«, ο ς ί, κτ 
απαλόν  i f ,  ο σνγχρνόμ&ον,  άλλοι Ζτχι τό χημα·, 
^ ηλλοιωμόνον μένει £ μετά χβτάδλφν, oioy ο xn- 
po's, το βκτοβον,Το μέλι κτ.

3°3· Τοιγαρήν κατά τής ηδη εκτεθ όντας ορισμός , 
(ΓκμΛ εντελώς ίτχλ^ον άν flivj, κ άδεμία δόναμις μετα- 
βαλεϊν τό χημα δόναται * σώμα i f  εντελώς ίλαρχον, ο 
σ^θλιβόμενον επαναλαμβάνει τό πρότερον χημα·, διά της
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χυ7ης άφχλλόμεντ/ δυνάμεως, δ/ ης ^  <Τυγχατζτε(ίλ<·> 
πτχΐ' Τωμχ δε' τελεω$ απαλόν ̂  $ ffυν0λ$3με»<» bSo* 
λω$ β*τεΐ;δε/ ε/$ Tc ε'ταναλαβεΓν, 5 χπε6ετο %ημχ·

304* Κα<τβ< δε τά «τώματα, ως όΐίχμε/ , «δ* ε’ν. 
TsXcos (Τχλνιρχ , «δ* εντελώς ελαςιχχ,  «δ' εντελώί ε/- 
σίν άταλά, ώ« roiaJra μεντοι όμεΐς αυτά ΰτοθητόμεύχ, 
ίνχ tj άτοδοδ^μενΐ} 3·εω0/χ εχβ/ Taft τωμχτιν εφαρμό­
ζεσαι χατχ τό μάλλον £ ηττον, χα3·’ ο Τον αν αότοΐς 
μετζ της εντελζς τχληρότητος, ij άταλο tî tas,  *j έλας/.
X5TtjTfl«.

τν^Τομεδα δε vjSvj τά Τωματα Τνγχρύε&αι χχτ' 
ευ&εΐχν άλληλοις.

Π ε^ί της  Ο1 vfJtpiiG’stoi των (Γχληρών.

305. ®Ε£1ΡΗΜΑ A'. H'w'x* σ̂ ωμα ffxXvjfsv τβ A 
προτβχλΚει σωματι Τχληρφ τώ Β , ελειύερφ τε ^  ^β . 
μφ , ι} «·βα τ?( O’uyxfKTSMi ποτό της της χινήτεως αότζ 
διάνεμετχι τωτε Α ^  τω Β άνχλόγως χότων ταΤςμχξαις.

ΔΕΐζΙΧ. I"να τό Τωμχ Α χχτά Τυνέχειχν χινητχι 
προς τό Τ , ετχρχγχες χπαντηταν τφ Β ,ο  ί/αχωρηται 
«δυναται (6 6 ), άποχρότχ&χι χυτό εις τά εμπρο&εν,  
£ χινηΤεως άυτω μεταλ'ζναι, ωςε υποχωρείν τφ προτ€χ. 
λόντι εν εχάςφ λεπτφ · ινα δε τβτο γενηται,  α'νχγχή 
αμφότερα τφ αυτω τχχει χινεΐ&χι, φ κινείται τό Α με. 
τα rvjv ΤυγχραΤιν * πρός δε τ5τβ εκατόρφ δεΓ Τ(ΧΓοτ>;- 
τμ χ/^τεως αναλο^Ί* τ£ αυτών μά£ι# ( 1 3 ')*  
αρχ τό Α δ/ανε/μα<£α< τ£τε έαυτ» χ, Τη τχ Β μάζη τδ. 
<Γαν, ην ε»χεχ/»»)07ν προ της Τυγχρζτεως, ωςβ αποτελε- 
<&ψαι τχς δυω ταγοτ^το* τζς χινητεως, ην ε%ον χμφα 
μετά tjjv αυ^κ^βΊν * *βΛ *τ· °* Ε* Α.
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$ό6. ΠΟΡΙΣΜΑ Α \ Η* ποσότης της χινησεως̂  ην 
είχε το Α τ^ο Tiff σν^Β Λ ω ς, το yivo'ftcvov ijy «Λ 
Tifs μαζης* η χαλεί&ω Μ» ^  tvjs «^τβ f  efcvTijros, η 
χχϋ'ετω Τ , e»r* «ν ΜΤ* cotv tv χληβη μ η τβ Β μ«. 
&ζ, if Sfayoftsf Tvji ποσότητας της x^Vcwf, η γινόμενη 
εν τη συγχύσει των σωμάτων,  £ι«

--------- ,* of «?< TvVof yewxof rS xeSoXixe vofctf Tvji σνγ.
Μ + μ
χρίσεως , ή Tiff firraioVccof Tiff x/yijVfttf*

307. ΣΧΟΛΙΟΝ. KeX«ft£yt}5 » Της ελαττονος 
μάζης τ t Β σώματος, ^ ν τβ μεταξύ των δύω μαζών 
λόγπ , vj μ«^ων γενησεται (Α'ρΐ&μ. ι 07)  ι X ν =  y * 
«ςω »ί μ̂ ζ&> τετραπλάσιο της ελάσσονος, ην <μ\ χα· 
λείν δινάμε&χ ι ' ό tv λόγος, ή το πηλίχον 4 Tiff μι/’, 
ςονοί, ίίβι^δί/irtjf c/ά Tiff ελασσόνας ι ,  εςαι 4 ,  ^  4 X 
» =  4 =  ν, ο εμφαίνει την μείζονα, Tifs «AefToyof 2ν*. 
λψε'νης διά ι.

Οντως tv την ποσότητα της χινησεως ΜΤ , ην εί­
χε τό συγχρίίσαν σώμα, μερίσασι ταΐς δνσ} μάζα to 1 £ν ,  το' μεν της μείξονας μέρος έςαι --------,  το* δε της ε-

ν +  1
λαττονοί* -------* ωςε σκαπτόμενα τούτα τά χλάσ-V -f* I

y ι w ^
ματ α άποτελεΤν ------=: ι =  ΜΤ — Τη όλη δηλονότι

ν +  ι

ποσότητι της χινησεως * city tv ν =  4 , εςαι — —
ν +  1

3*
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νοσότης της κινηΰ'εως ΰιαν&έμηται τοβν, 1 ,  sir ev τοΐς 
4 , » , if τοίς 5  ,  Η μεν μάζα 4 ε'ξει Υαντης της χαΤηϊεως

y ♦ * * ' ,  1} 05τέσσχρα πεμπτημόρια, sir uv ^
4 +  » ν +  ι

ft<x£a ι εξει ι « μ * τημόριον αότης, t i t  »y
4 +  t

* ί*ι Si f  +  f  ss f  s  i a  MT.
V +  l

308. ΠΟΡΙΣΜΑ B\ Τβ μέρος, o ro σνγχρίm  
σώμα κατέχει της προτέρχς έαντϊ xm{σεως, eft h  η 
τοσότης Της χινηΤεως , ην έχει μετά την e’v'yxfeevy, c««

y I
—;—  , <v Sc προσλιιμβάνει ro συγχααόμενον, —■— ,
V +  t V +  1
el μείξον ε'ιη ro Τνγχβον * t! Si ϊλαττον, ο μεν xxrs.

I y
*5/ T^s x/yjjVccoi cgj — -----, 0 Si μετάSiSaif, —:— *

v ~f* 1 v τ  1
309. ΕντεΖ&εν γενικώς ανάγεται' ,,η ποσότης 

„7ης κινηπεως, ην κατέχει ro συγκρεον A , πρ$ς */ 
,,είχε ιερό της σνγχρέτεας, εςιν ώς η μάζα A οτ̂ ο'ί το

άθροισμα των Si/'ω A 4* Β “  f/ ftsV τ'*? A =
y 1 ?

Β , ------  γίνεται · — =  -}, «»τ το trt/<yxpSw
y 4* 1 1 +  »

κατέχει έχντφ το ημκτν της cat-τ» χινησεως * ^ Sij Ι?α/
_ ν

i ; i  : : i : 2 ‘ ( i ^  Α > Β ,  c?at------ : t : :  y : 1
y +  »

4- 1 (Ζψβ. Αογ» *4ο ) · vvercflcyTwy Sc Α β  «Β, A
y=  3B , A as 4B XT. · ενρείηΤεται

y 4· * — Τ ο V » f  *r *
τ^ί ToToVijTii της κίνησε® ς , ην είχε r i A rpl της σνγ.
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κρήτεας' εί Ιε τηναντίον A <  Β , hat — - ■■■ : ι : :  ι 

: ν 4* 1 * CtotsUsvtw ΰε Β =  a A , Β =  3·Α* Β s  4 A 

χτ·, e«au τ« A ,= f ,  f  *τ· »ί« «β»’®*V τ  ι
τητος της εανηΤεως , 4* είχε προ της Λ^χ^'τιω?.

3 »ο, ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Μ' τοΤοτης της χηητεως τ ί
0Vy*0«»T3? τάματος, μετά Την ΤυγκρπΤιν, hi τρος την
τκ τυγχρκ&εντος, ωΤπερ ι} μάζα Τη τράτα τρος την
μάζαν τ$ δεύτερα * £ γαρ,εάν το Τνγχραον τάμα η μεΐ.
ζον, η τοτότης out* Της χινηΤεως μετά την Τνγχρατιν

ι ♦ * *- — · «Μ α—·—  
ν +  ι ν +  *

y
*«» —γ—* 4 δ* τβ «νρχββοΜτκ

ν 4* 1 *

t — -—  : :  ν : ι (Σνμ0. Αβχ. a4<0* §1 t i  rivnrfor 
V +  i
^  # 1 V

B >  A f tqtu — —- :  — — i l  ι :v. 
v 4* 1 ν +  ι

3 1 1 . ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. H* x<w>j τβχνΤ>}{ των <Γω.
χ χ

μάτων A * Β μετά την τνγχρατιν, εΤεΤαt χ  =  ■ ·’" - -
ϊ  +  f

=  — ■- ( 307)  · £ γάρ το χΰροιΤμα των δνω τοΤοτη· 
ν 4" *

των της χινητεας, ην εξαΤι τά τάματα A , Β μετά την 
τόγχρατιν, εΤετα/ αΐ μάξαι αντων ν, » »βΜΛτλατια· 
&*ΐΤαι ετ) την αοινην ταχύτητα χ ,  tit nv ν 4* 1 ♦ X ♦ 
«Λλβ J«TtTvei ν 4* ι . ΜΤ ss 1 ,  «ϊτ* «ν τη τρο 
της τνγχράτενς τοτότηη της x/νι{τεοος τν Τυγχράοντος 

Τόμ. Ε \ C
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(Α*ρώμ. 107)  ν *f » . χ  =  ST s  ι * αρα χ  Λ

—-—  (Σψ/3. Aey. 393)»
V ·+■ ι

3 12 * ΘΕ'ΙΡΗΜΑ Β'. E'a'y σώμα το Α ff()o<r€x'. 
λν} σώματι ετέρφ τω Β Μ ψ ήφ  χατα tijv αι/fvjv fjpay 
Γ Δ Τ , vj xeiyjj αιίτων ταχότ^ς μετά rjjy «Tty*?»®·»* icr̂  
is»  τ« (ίβριίσματι των £νω ποσοτήτων rfs x/vvfirswi, 
ψ  εϊχον τα σώματα τρο τ?ί TvyxpaVitos, ^a^italnji 
$/α rcoy μαζώγ.

ΔΕΙ2ΙΣ. Καλψάης χ  τί}« ταχότητβί, »|ν ε£«0·/
Cvyx^c^iyra τα σώματα (305)1 ^  Τ ,  τ nay τββ τί?$
dVyxpxVfMf ταχυτ^τωχ, ^  των προ τζί ovyxpiww*
*effaniT«y Twy x/y»jVi«yy X T +  1 X f , if oXij TflTe.
t»ji τ?ί xjytjVfat firra tjjv <rJyx0807v «?α< v* fu  χ χ
( » i j ) ,  ijr<$ ofi/X*/ ffyai s » x T + i X f  ποσο'τη·.
11 oXixfl T̂ s »ββ τί)ί TyyxpjsVicoj x/yvjVicoi ‘ fiy i x$*v
βλω« φύείρεται τζί iXvjj τοΤίτνίΤβί rifs τζί evyxf»-.
«ω$ wvpttoi * i«a/ a^a y *f 1 Χ χ  =  ν χ Τ + « χ τ ·
_ »xT<4* 1 χ  τ
aca X — ■■■ —■■—■■ ■■■■■"■■« o .E . Δ. 

y f  1
ΠΟΡΙΣΜΑ. E*aV al μάξαι ώσιν \σαι<> ij χμι|  τα»· 

yur^s χ  is at to ημιχόροισμχ των δνω τροτέζων TOfcv.
, „ , ΐ χ Τ + ΐ Χ τ  Τ + τ

TjjTwy * εςαι γαρ -- ■■   ·■—■  .........
» + »  9

3 «3» ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. Ε αν, ψοραΐς εναηίχις χ/νκ. 
ftrva τα σώματα Α, Β, cvyx0Bt£&>07v α?λ>}λο/ί, ν} μετά 
τψ σίγκρζσ» ολική ποσότης τί)« x^Vicoi εςαι ίση ty 
/̂αφ3βα των δάο ταΤβτ^των Tvji x/yqVeuf, tjy ιίχβν Tf/v 

σογκρύσα&αι τα σώματα.



ς τ γ κ ρ ο τ ς ε &ς .

ΔΕΙ5ΪΣ- To μέρος σης ποσότητας της χηησεως tS 
1%υρωτέρχ σώματος, τό Ισον τη ποσότητι της χινησεως tS 
ά&ενεςέρ», ποσότης τηςχινησεως τ5 ά&ενεςερ*, εϊ.
<ri δυω δυνάμεις ενάντιοι £ Ίσαι, atom  αφανίζονται* 
εναπολειφίησεται «ρ* ftrrat την Tt/yapeT/v το pspos τΐ?« 
je/v̂ Vfiuf, φ τό Ιχυρωτερον υπερείχε τδ «<£ΐνίς*ρ8, *»τ 
Jv η ί/αφορ* των £ιίω τοτοτητων των τρο τη$ evyapii. 
criwf κινήσεων. Ο.Ε>Δ.

3 »4. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Εβν tv at Suw ποσότητες 
των κινήσεων wiτη ϊσαι, η , S ταυτόν, εάν τά δυω σω. 
ματα A ,  Β ίχωΛν *Την μάζαν, 4> "^Ψ ταχύτητα, ή 
τ<λβ{ at αυτών μάζαι ωσιν «ντ/ςρο^ωί ως at αυτών τα. 
χότητες ( ι  ε?), επέϊ η μεταξύ Των ίνω τοΤοτηΤων δια. 
φορά εςχι ο , κίνησις μεν εςαι έδεμία, τα δε τάματα 
ηρεμησκσι.

3»3· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε*άν 5άτψν Των Ταμάτων 
μείξω εχη ποσότητα χινησεως, ά. αποκρίσει θβτιρον 
*ατ« την #βι̂ τδ φοράν * /3'. η κοινή αυτών ταχυτης εςαι 
Ιση τη διαφορά των δυω ποσοτήτων της χινησεως, διαι*

ραμένη δια των μαζών , ε“ιτ tv χ  s  — ■——  * έπεϊ γάρ

Της οληί χινησεως τδτο ftovov λείπεται, διχνεμηύηναι ο« 
φι/λί< τβΓί 5i/Ti <ν έχωΤιν Ίση ταχυτητι κινεί*

<£α< * «ρα η αιίτων ταχυτης έσεται χ  == ·■■■■

35

3 16. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \ Ε*ντιΓ0» «ρ«, *V«) τα ίιίω 
σώματα εκληφΰηναι δένονται ήρεμα κατά γε  το κοινόν $ 
\σσ* μέρος της ποσότητας της αυτών κινήσεως, ίννατον 
εχδίξχάχι τό Ιχυρωτερον σώμα ώς προϊέμενον κατά

C i
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τ« ά&ενεςερη ηρεμΰντ« ,  ταχμτητι \ση τ$ S/xpapa t£y 
Sica xaffartfruy fvji XiyqVtws.

3 17 . ΣΧΟΛΙΟΝ. A4 * /  Π | T Ο V Τωμα χλΐ^Ο Ι 
δόναται jjt« β λ » , tay βλ» μεταζηναι ftij εχη cx Ta'* 
»# &’< τόπον ,  >j iv μερει,  »*y/xa τά μέρη αντζ «Vyvt 
aTty'Xwy μ»ι ijcy, μιτα£ά?λοντα την evT«y S t.
®*jy, a χυρ/to ά ίλ ιτ τ β ν  st^po 'y  ονομάζεται̂  άτάσης 
καταθλίψως ον άνεπ/δεχτον * «·ββί«$ω Mas χβτά 
σωρείας αργΟλΛυ * χα/'r«  rv a λ /ia* e δυνατοί info, 
π ίσοι την r?i <tf<y/)X9« ffttpt/ay, St!y«ra< p r u  rare 
fiffrtn’ eJri{i μττα€βλψ rwa ίμτβ/ίίτα/, σνμτυκνώσαι 
νρός άτλ>}λχ, ^  χαλίτ>}τχ ενεργάσα&αι * £
pry tfy xx εκτετόπιςαι η ipy/TAw, ακίνητος av xXij* 
flt/tj, *j St τά μ«^ xt/rifr τετχραχτχι νποχωρησαντα, 
xx ay oflX/fffai άτβχληδιΛ)* ΐξεταςεον xy τα συμΟαίνοντχ 
σώματι σκληρφ άκηητω f t  απαλότωί* £ άβλ/ίττφ ώκντι. 
(Ιεμίνφ, ΤΓβοχθβ/*} χατ <*7λ« <τ«ματβί.

3 18» ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Σώμα TxXtjpay το Α χατά 
xxflrfay νοούμενα κατ αΤλχ σώματος τη Β άτβλιίτωί 
ακίνητη βίλ/ττβ ^tfiijVtJ μβτβ Tijy τ^χ^βτ^ ( 5̂ .7)*

ΔΕΙ5ΙΣ. Η* y i f  x<Vijt<$ re Α γινόμενη κατά την 
φοράν ΚΖΤ «V βτω? νκ εςι Stjj/ά x/v»i<raei αΰτο' χατά 
την εναντίαν φοράν ΤΖΚ, άτλα ^ ίμτοίων αντω τροσ. 
ίςαται * ανάγκη τοίννν, ταότην μεν άρδην άφανι&ηναι, 
ty ty t^ ii^  * § ** »aXiyS^a^^V«t χατά rtjy
φορόεν ΤΖΚ* αΤλ* Ι«»ν νδεμία δνναμις, ij χοΐχα aJro 
χατά Tijy ΤΖΚ* ά^α raJnjy χχ o/c&jVtrai, i r t  
St την φοράν ZT #y£fc9i}ya< Stiyara», Sts γάρ διχχωρη. 
cat ( 66) ,  Sts xaS’ ότόβεσιν άποκρησχι είς τά πρόσω, 
ί] συνβλί^αι το σώμα Β, ντε δε προς δεξιάν Sts προς



2ΤΓΚΡ0ΤΧΕ02. S7

χριςερχν τραπε&αι δια χψ αδράνειαν (8*)‘ λοιπόν a. 
(X αύτφ άναγκαίως χαθηρεμησαι, Ο. E. Δ·

5 19 . IV δ’ χρα γενησεται iv ταύτη τη περιπτω. 
a t  tj του A *Asjo7$; ruX,0v' (> Ύ&Ϊ φθαρείη*
tfjitf’ βν ολωί τβθ* ν-τοςαΛ) vV κδεμιχς αιτίας * χπχντφι 
xv μετά ννων ,  oft φθείρεται υπό της άντιδράσεως * ή tv* 
ςάσεως τ5 σώματος B , απίθανο* ολως η μ tv δοχεΐ' αν. 
τίδρασις γάρ% ί} ενςασις παντός σώματος < έςίν χφαίρε- 
σις της ένεργείας από της αίτίας% η άνχλόγως τελεμένη 
τη εχτης αιτίας εμποιεμενη τφδε τψ σψματι μεταβολή 
( 88)* άλλα το Α Ζδεμίαν εμποιεί τψ Β , άχινητψ χα) 
χτρεπτψ οντι ,  μεταβολήν * ητις Ζν η τ2 Β άντίδρασις * 
εμο) γεν πάντη κάδεςηχε» άδηλον* εμο) τοίνυν είπείν α. 
πόχρη, την υπόδεσιν τά απολύτως υπάρχειν σώμα άχί. 
νητον ταΐς άδυνάτοις εγχατχλεγεάαι^ώς άυτίχα φανησε. 
τχΐ) $ »S*y ξένον εΙ ^  αποτέλεσμα αναίτιο* γίνεται * 
απολύτως δ’ άδλΐπτ» σώματος υπόδειγμα Ζδέπω εγνων 
εν τη φύσει.

Α'λλα γαρ άκριβεςερον άνιχνευεσι την φύσιν των 
σωμάτων,  καταφαίνεται εύμχρως ά. πάσαν χίνησιν παρ­
αίτιον γίνεσαι τ? έαυτϊ,ς άποτελεσματος · 0'. ακίνητον 
£ άδλιπτον σώμα χχλεί&αι δύναμαι σώμα πλείςην ε. 
χον μάζαν προς άλλο παραβαλλόμενα ελαχίςης εύμοιρΐν 
μάξης  ̂ είτε σκληρόν titj, είτε απαλόν ̂  είτε ελαςιχόν. 
Τείχος,  φέρε,  δύναται εκληφδηναι ως σώμα ακίνητη 

χδλιπτον παραθέσει προς σφαίραν πυροβολικήν, ή σφχϊ. 
ραν άργ/λλου, άϊ προσβαλϊσαι τψ τείχει χχδηρεμησα. 
ff/y, άφαιρεμένε τ# έλαςικα ,  Ζ εύμοιρείν έχει τό τείχος 
^  τα αίτψ προσβάλλονται



32b. ΘΕΟΡΗΜΑ Ε'. Χώμα άπολυτως ίδληττον, 
«β*α £ ημάς είδέναι,  «χ ίςιν.

ΔΕ1ΞΙΣ. Πάτα γάρ , α ΐτμρν σώματα ̂  πλε/ςοις 
$σοις τέτρηνται τόροις ( 62)  * κκπν τά *λ«Γςα των μερι­
δίων αυτών αμέσως είσ'ιν ανέπαφα · ih' "ισμεν σώματα, 
toy τα μερίδια κατά το μαίλον ^  ηττον εϊεν άλίγυςα * 
«•ιΓρα ί* ii/kwT/y ήμΐν ^  τα τχλν^ο'τατα σώματα  ̂ οϊα 
να μίταλλα, χαταδλ/βομρνα ‘ J χαλχο? ^tps, *£ £ κώ­
δων Cvyx«T«t* οτω$ χχ άντίκειται τφ πληττοντι,, 
«>λα 4$ τινχσσόμενος δονεΐται κατά πάντα «Jr? τα μρ- 
fvj, οβίν ατοτίλιΓτα/ ο Ηχο?, 2 «χ αν yp'vo/το, */μ* 
χία» ifyafcv λ/yw^t/if ra τίί χαλχ« μί0/δ<α* τάντα α· 
^α τα σώματα κατά το μάλλον ^  »ίττ$τ t/d  3λ/ττ«. 
Ο. Ε. Δ.

3 * ι. ΘΕΩΡΗΜΑ ς \  ΤΙαν σωμχ σκληρόν  ̂προιέ- 
μβνον χατ αλλκ τώματο« μ^ «λαςιχκ, αχ/ν '̂τυ μρ\, άλλ* 
ευβλίπτ* ,  »}βΐμ̂ Τ« μιτά r»jv (TJyx^8T/y.

ΔΕ1ΗΙΣ. Τβ/χτο y ^  <7ωμα, ω; οψομίδα «ν τζ 
City αρέσει των ίΐΐδλί'ττων, ςερηβησεται εκ δίοδο*?* αιτα'. 
fftji τί}{ εαυτέ χ/νψ^ωί «ν τω 3·λ/&/ν το' 5λι€βμενον Τω. 
μα* ιτ ίί δ’ αμφότερα ελαςικης άμοιρα υποτίίεται^ 
κχβηρεμησει πάντως αετά την συγκρκσιν. Ο. Ε. Δ.

3**· ΘΕΩΡΗΜΑ Ε'. Χώμα απολύτως ακίνητον 
ουχ υπάρχει*

ΔΕΙΗΙΣ. Το γάρ κινητά είναι έσιωδές έςι πάσι 
τοΐς σωμχσιν * αδύνατον άρα υπάρχειν απολύτως ακίνη­
τα σώματα. Ο. Ε. Δ.

HOP15MA Α\ Α'χίνητον άρα λέγεται σώμα %ε- 
τι*ως, κμίνχν απολύτως  ̂ ο πα&εΐν υπ άϊλ* χ/νησιν οίαν- 
ζν «χ έχει.

3β ilEPt ΤΟΝ ΝΟΜΟΝ THE



393· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Παν σώμα προϊεμενον κατ 
βΜβ ifποιήσει αυτφ χίνησιν ήντηαΖν.

Και γαρ α. το σνγχρν&εν σώμα <Ttιν&λι€ήσεται χα. 
τα το μα/λον ^  ήτταν ( a »ο)· το αρα σνγκρχον σννΙΙλί. 
•φει $tfi το μα>λον ijTToy το σνγχρα&εν, ε’ιτ 
£ν χίνησιν τινα τοΤς αότβ μερεσιν εμποιήσει*

β'. &ώμεν το συγχρχβεν σώμα άΰλιπτον * επε) ες) 
κινητόν ( 3 2 3 )* το συγχρχον αρα σώμα μεταδίδωσιν 
aCτφ χινήσεως ανχλόγ* ταΐς μχξαις (305)  * ανχγχχίως 
αρα έναπογεννη^ήσεται τφ συγχρχ&εντι σώματι κίνησα 
ήτισίήποτε.

Καί Ις< μεν αληίες ̂  ως εί το σνγχρκ&εν σώμα 
ίχνρώς σννεχοιτο ετεροις σώμασι,  τα τ^ «ŷ fvvt 
σφαίρα εΊη σνγχεχο)λημενα,  βίβν ΤίΓχο? ςί^ο», ω 
τ^ββ’&ίίλα λ/3ο«, tj ποσότης τής χινήσεως τ« λ/3» 5/α, 
MfMjfyVoTej Tfltff μάζαις εαυτχτε £ τ« τ«/χ«ί , ατίΛ 
^οίί oioyfi «<Τα/ί, $ ή ταχντης ή εκ ταντης τής διαιρε, 
σε ως τελχμενη επί τε τχ σνγχρχοντος £ τ5 σνγχρχαμενχ 
εχληφβήναι ϊννήσετat ως απειροςή , tj γχν ώς απολύτως 
ανεπαί&ητος * α)λ* χ μεντοιγε χρή ταΤς αί&ήσεσι πχ- 
ρχφερε&χι ^  εξαπατχ'&αι * παν γάρ χινψενον σώματε 
τραγματιχως μν) χινχμίνφ τήν εναντίαν φοράν,  εμποιήσει 
κίνησιν οίανΰήποτε·

Χ νγκρχσ ις  των απαλών*
394* ΘΕΛΡΗΜΑ Α'. Α'παλα σώματα α)λήλοις 

συγκρχόμενα  ̂ αμφότερχ σκαλίζονται μετα€ά?λοντα το 
χήμα*

ΔΒΙαίΣ. ΊΙροείιβω »| σφαίρα Α κατα τής Β ($£. 8)* 
^  εςωσαν αμφότεραι απαλα\ Ατ «ν, ώς ενταΖ̂ α λεγειν

ΧΤΓΚΡΟΤΣΕΛ2. $9
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ϋώ&αμ&ι εν&λιττοι * τό Sv τρ&τον σημτίον O της σφχΰ 
ρας A, άτχηων τφ τρωτφ σημείφ ξ  της σφαίρας fi χα$. 
ιιρεμάσης  ̂ τληττει τρωτόν χντο το σημεΐον £* £ χτο. 
έώλον μέρος της f«w« xMjVfo** βραδύνει ΐψ  τρο'ί την 
ΚΤ ivd*r«y x/VtjfiVv mutS , m  το' κεντρον Κ φέρε* Tqv 
«Λΐ/T? «χβν άτασχν κ(ν\τροστελάξε* τφ σημείφ Ο * 
τάντχ i f  τα μεταξν Ο Κ xfiftiva σημεία εκ iiaio. 
χζ« /3ρ«δννοντα/, ^  TiXtutxiw ty αίτο το Κ , τβ <ρ (Ttj*
fif/« χωρ«νΤΟ{ *Τ/ άΤίΚΓ# T# fOfeTtt «tftjVff TpO$ το *w*
τρβν Κ* τ*τί$ι ταντα τά σημεία τχ εκ τ5 φ μέχρι τη 
Ο εκχείμενχ εγγύς γίνονται τ« Ο* tj i f  φΟ διάμετρος 
βραχεία γίνεται τ%ς ΑΛ μενών &  *ί« αντί)< * δί?λον 
if«  βτ< ^  »} χορδή ΣΕ Τνςχλώεται, #χα*χ των Χντης 
σημείων βραδυνομεν  ̂Χυνχντωντων τφ Της Β σφαίρας σνμ 
μείφ ρ* £ τατα< i f  αί χορδα) /3α* «τ. αί τη φΟ ταρ~ 
άδηλοι ^  βιίτα) /3ραχννί*}θ·οντα/* των ανταΓί άντιςοίχων 
χορδών (*) ιχ  μενησων φεϊ των αότων* axSy ό μεν κν. 
κλος φχΑΑ τρατήσεται εις «Μνφν * tf$ ιλαττων μ<ν 
διάμετρος η φ Ο , μ*/£ων i f  η ΑΔ* αοτί) i f  ij e'fafpi 
f/i χωνο/δα f^Awrr/x^y, ί}, ω$ λ*<)Ί/ν f/ωδασ/ν, eft σφμχ 
σφαιροειδές,

OVxJtw  fVfi τ ί ί  Β σφαίρας εκαςον σημεΐον των 
εξ άριςερων τ« H χατα τχς ευθείας ξΠ , ρψ* νν, *τ. 
εκκειμενων̂  ετι κινείται,  τ« *φ«£ί}$ τρβ'$ δεξιάν ετι ηρε. 
μχντος * »j |ά'ν διάμετρος ξ ϋ  βραχύτερα εςαι της εχυτη 
αντιςοίχ* Βμ* fxa«*vj i f  χορδή νν βραχύτερα της έχν*

HEPI TON ΝΟΜΟΝ ΤΗΣ

(*) Λ*ντίςοιχον ίχβλίβ’βμ^» ίντβνθα t »)V ι χ  τ« (3*, 
**5 οτο» ·**/»!) TeJra *χ$»τος ί̂ /ς·>ι*ϊ», ανίχβΧΛ τβ *ι ν* 
Τ#*, ο»0» $ « ρ«,
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τ% «ηιςοήί* £ «τ«* ο* > «  χόχλο; ΒξμΏ y*vtj<r«T<*» 
ιί ϊ ί  *φατ$β>' 9fttfM ito.

E w  & ί  e^atyx A (%. 9)  e'vyxpj} ,̂ fffxfyx piv 
e , fftopart dt τφ ΓΔΕΖ ^  χντφ ινδλ/ττφ, ^  ίτ/Τίίφ 
ttjv rr/^et'KW Γ Ε , >j evyxfetKfx rpxtyi* A ^  tot« #/? 
<τφχι$ΜΪ$ς μχτχχημχτι&ίίίτχι, ^  to'  «vrff; μηοςΟτχ, 
§μβυ$ίξομάηί τφ Χωμχτι, %ψχτ/<?£ι χ#λοtjjtx 9 8Χυτ% 
6μοιοχίμ»Χ9 Tijv Ο τχ , ο «χ 7ων ιίρψεΜν χβταφανές' 
xgx Ο. Ε. Δ.

3 25* Μ* β& ίλψ ; cturvj, r?  «^μχτοί αλλο/βμινΒ 
χχτβ το μα>λβν ^  ίττ» , ατχσν 7οΓί eXesfxeTs <Τψ€χ(ηι* 
β?Μ.’ «χ ίς<* cry*X*y« τφ βχ6μφ Ttjf ίλαςικόΉΐτος * el· 
τϊ γχρ β’ωματΛψ (ώλιττοτατχ μ η 9 ofov ijfc/ων, $0«χν 
ί*7< ίλβςιχβ* TWKtvTiw $» α>λΛ fXowixIj« μεγίς^ς tv· 
μοιρκρτχ , βίο* to iJXfjrrpo», $0«%ν i t  $X<€oftty«* ο* 
ί ί  xtjf ^  το ίλβϊίχωτΛτον £ το' «ύ)λ/ττότΛΤίν λ  
τάστων ι αφα#ίψοο( αΰ&ς , τ>}ί fw^X/TTixifc XtjyeViji 
δννάμεως 9 ΰΐ tj« (ΓΐΛίβλί ι̂το 7Λχντί*7ο? · το' 3* tfXtxT̂ oy 
χΛ/’τβ/ tXxyjyx σννδλ/€ο'μ«νο*, itxw xt μίηοι9 uxreg 
$ ο ί«ί τί?; otJffr, 5/ is tflX/€»o δννάμεως.

396. Τδ χρο'νβ, χχθ’ oV ή TuyxfKTis ^ «ί *λ«ς». 
χίΠ}ί τιλίΓτοκ, m txu^T »  onot9 »} χώμχσί τιη*9 «λχ* 
«<χβτ« μ ο ,  ω* J t  τ^ μί$ν βρεχυείχι λιγυςά, *η<Τνμ. 
βα(ν*<τχ τδ %ψχτο< dfcofatrtt, ^ «ντ»| οο*» βχ </$ eu 

ί)χ«7«, haqtuytt ψ &  τηρ ogaw  «ς« γαρ ΓΖ 
gvfattiw ορξόηίο* εκ μχρμάρχ, β χ\ ivupmtx ΤΕ tf. 
λβίφ$ω ελχίφ άμνγδάλων * tap βν χρ* tyvf τηος vgee· 
6? χ«τ« 7? ίτιπεδ* τβ'τ» jj σ-̂ χΓ̂ β Α , ^ eVxvexx/i'AT- 
τ« j^sjxiix fiifaj τχντ^ τ?ί (Τφαίζας αλις
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μεγχ το Οτχ έμ€ε€ρεγμένον ίλ,χίφ« ε} f  b(m «ί Α  μι} 
σννΖλίβοιτο, μόνον αν το χ  σψεϊον τφ έλαίφ έβράχη.

S3?» Η* μεν σόγχρασις των χληρων (Τωμχτων εν 
άχχρεϊ χρόνφ τελείται * εϊγε χάντχ τα μέρη τ5 Β <Γω. 
ματοί «μα επιδέχονται πάσαν την ταχύτητα,  ης αύτοίς 
£?f, Jy’ τφ A  ($£. 1 1 ? )  * η δέ των ατα-
λων, fTflf/o t̂S *·0ββ*ϊ*ετα* * xa) γάρ το μέρος Ο
τκ σιγχράοντος τάματος Α μετχδίδωσι της £βμτ3 x/vt}· 
«τέως 7573 τβ δευτε̂ » μερ»? τ» χατχ τα Κ · το δ* δεν·, 
τερτν προ τ5 τ^τβ  ̂ κτωί «̂ ν}ί* οτε *ί x/νησις τ« 
ffuyx^Biyroi σώματος εςι ταχεία ̂  ο jflioV# Tvf{ συγχρύ. 
<τεως ε̂ ιν άνατχι-άητος * α>λ* ότε tf βώβλιψις πράγματι 
τελείται χατχ διαδοχήν ̂  εν διαρχείφ χρόνε τίνος πεπε* 
ρασμένχ γεν/,\<τεται̂  της τε ταχντητος τ» σνγχρέητος 
σώματος Α $ των διαμέτρων ζΟ^ £π εσομένων ποσών 
πεπερασμένων.

328. ΘΕΟΡΗΜΑ Β'. Τφ την σύδλι ,̂ιν εγγύδεν 
παρατηρΖντίι ο νόμος της των απαλών  ̂ ο χντόςέςι τφ Ttjf 
των σχληρων σνγκρύσεφς.

ΔΕΙ3Ι%· θ' νόμος της συγχρήσεως των σχληρω* 
σωμάτων άςτν, '/να το Τνγχρνάεν ύποχωρηση τφ Τυγ. 
χρέσχντι,  το δέ τφ σνγκρχιΒ-έντι μεταδω της έαντν χι· 
νησεως, μεχρις αν -χενωντα/ άμφότερχ Ισοταχή  ̂και f* 
πομένως διαμερίσαι τψ  ποσότητα της έαντ» χινήσεως 
προς τάς μάζας (305) * «>λ* εν τοΓς άτχλοΐς των σω- 
μ2των, τζς κατά T>iv χίνησιν δ/ανομζδ εχ δ<α5οχί}ς γι. 
νομένης προς τα μέρη,  το' άθροισμα των μερών τ3 Τνγ. 
κρέατος σώματος εμποιεί τφ άδροίσματι των μερών τβ 
σνγχρχάέντος σώματος χίνησιν τοσχύτψ,  ωςε Ισοταχή 
γίνε&χι το σι,γχράσαν τφ σογχρν&έντr  ά̂ α vj irocro'-

ΠΕΡΙ ΤΗΝ ΝΟΜΟΝ ΤΗ£
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της της χινησεως τδ συγκρόοντος ωσάντφς διανεμη6ησε· 
rev προς τας μάζας Ο. Ε. Δ.

3«9· ΠΟΡΙΣΜΑ. Α° δεδειχται i t ) των σχληρων 
σωμάτων ι τδ συγχρε&εντος ηρεμίντος (305)1 vj τδτβ 
ovyxpiiVatvTe$ £ τδ σνγχρε&εντος κινψενων την αυτήν 
<ροραν ( 3 * 2 )  , vj <y“v τ*}ν εναντίαν ( s \ 6 ) , εφαρμοςεα 
tiff) τφ νόμφ της των άτβλών σωμάτων σνγκρίσεως.

Χυγηρχσες  των ελαςιχων.
330. Τ« ελαςιχα τίτφ μόνφ διενη'νοχε των «*■«♦ 

λων, οτ< fxstve μεν 5λιζόμενα αΖ&ις επαναλαμβάνει 
το %ημα το τροτερη * ταΖτα δε μενει, ω$ Λνίβλ/ifvj. 
era» * «νΒ* οτ« δ»} εν τοΤς ελαςιχοΤς διαχρίνεται $ χρόνος 
της συγκρόσεως, £ ο χρ$νβ« τζί «λβίΤίωί * ^ «τι» tj *. 
Xatiixartji cfyjerrau, παυομενης της ο’ν^χρδα’ίως * ev τξ} 
Tuyx̂ eVii γίνεται it)  των ελαςιχων τάν& , offα γίνε· 
Tat it) των απαλών % εν δε τη σννύλίψει , o<rat *τ) των 
σκληρών»

33*. ΠΟΡΙΣΜΑ Α', Ο* fcpavai Tiff O’u'yx^Vfcdi 
ev τοΤς ελαςιχοΤς εςι πεπερασμένος (327)1 ^ ετείτερ tf 
χΛ>}Λξ, χβθ’ tjv sVatv/arer/, <y/vira« ex 5/ΛΪοχδίι ^ ταχν* 
τητι πεπερασμένη ̂  £ αντη δi  η διάμετρος τδ επανιόντος 
σώματος εςι £ αντη ireffov πεπιρασμενον, ^ t| ελχςιχό- 
της εσεται εν χρόνφ πεπερασμενφ.

33*· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. A* «fyifrat/ arî ) τν?ί σνγ· 
χρίσεως των σκληρών ̂  Τίβί Tvff ίΐ/νδλ/ψίως των d, 
παλών, exXtjTTiav τβ «ντα χαν τη των ελαςιχων Ονγ* 
χρίσει.

333* ΘΕΩΡΗΜΑ. 0*'τβ» σώμα ελαςιχόν τό Α 
(%· δ) Tfοσ€ά?λη σωματι άϊλφ τφ Β , χαδ’ av flW
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ή ελαςιχότης τελείται^ διπλασιάζεται μεν η ffio^r rtjs 
x» nV/ M5 ,  £}y ετοίησε to σνγαρΖον σώμα A 4 SiuAew/it.  
^#τ« δ* if xfviftfVi* wjy εχτήσατα το συγχρ*&εν B εν τη 
ϋνγχρ-iffit·

ΔΕίΞίΣ. Λ. To συγχρ*&εν τάμα. B άφάδλεται 
αατα r« συγχρίσαντος σώματος A 4 xafl’ tjy ΟΌντΛλι. 
tt£u pop» (303 ,  304)4 ^  κατά πάσαν την ποσότητα 
της xfVjfTftos , »jy προσεχτησατο , α)λα χ«τα ô̂ rtv thv 
££ εναντίαν τη φορφ £Π 4 xarfl1 *jv to A κινείται' φθάρη, 
fferat άρΛ τ5 νάματος A τοταυτί) x/yifTii* γινόμενη χατά 
φοράν την £Π , eirij εφθάρη εν τρ σνγχράσει' &. το 
σώμα Α τχναντίαν επάνεισι προς το Β χχτα πάσαν την 
ΰίναμιν,  καθ' ην σνντεθλιπται $ ^  δ if κατά πάσαν την 
ποσότητα Της χηησεως,  *[« μετεΰωχε τω Β * διπλάσιά* 
ε&ησεται άρα ι| χίνησις,  *?ν εδεξατο το Β «ν τη σνγχρχ. 
vet. Ο. Ε. Δ.

334· ΣΧΟΛΙΟΝ. Εχ τβ'τ* τβ γενικά νόμχ της 
ίλαςιχότητος των ελαςιχων σωμάτων νποσυνά̂ ,ομεν τ$ς 
εφεξής είδιχωτερχς' ά. ηνίχα σώμα ελαςιχόν προΐεται 
κατά σώματος ελαςιχπ ηρεμνντος * ηνίχα σώμα ελα* 
ςιχόν προσζά)λη σάματι ιλάί/χφ, tijv aCτην κινχμενφ 
φοράν' γ'. ηνίχα την εναντίαν.

335· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. ΕΓςω aw) if ποσότης Της κι. 
νησεως τβ σνγκράοντος σώματος ΜΤ s  1 4 ί  η ελίτ, 
των μάξα ι ,  ^  ο λόγος των μαζών 2= y, ^ δη η μεί. 
ξων μάζα ~  y X 1 =  ν ( 307) ’ εάν *y το συγχρνον σω- 
μα Α Ισωται κατά την μάζαν τφ συγχρχ&ίντι σάματι 
Β , τα δοω σώματα μετα€αλάσιν ά/ληλων την χατάςχ. 
σιν · ζ> γάρ τό μεν Β προσχτητεται εν τη σνγκράσει
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, $ -------, ή i  (3°7)Ιο δ/« Ttjy ίλ*ίΐχότΐ}τα
y +  ι ν +  1
ytv^Vtrcu 1 = 1 =  ολι$ τ£ toVo'tijtt Tift xivfau^ vjyy
ίίχ* το' Αν go Τίfc Vvyxgifftua 4 to δί «»δΛνΛ - - ^ - ,

ή 1 (g ο 8) «V τζ wyxgz<Tn 4 e?rtj δε ή fflê a ha t̂ v 
ίλχςιχόη)t«, ίϊτ* βν βντ/δβΛΛν τ5 Β, γινομά>φ χχτ» 
<pogav tvavtiav τβ A , <y*y>i<rer«f 1 =  ολ^ Tij *·0ο 
τί){ OVyxfaVicoi xiyqV« τβ A4 ex«y τβ A xxdtigepytTti, 
To' δ« B xoijdtjTiTef , f»τ* ey μιτχβχλνσι tv\v aMqXuy 
xara'iiWVy.

336. ΠΟΡΙΣΜΑ B'. E’ay τβ ffvyxgtw σώμα A 
μ#Γ̂ αν % τβ evyx ĵec&iVm νι$$μη B ‘ & · £μψα χινηβηϊον* 
rat xxrx την $fH f  op*y τβ ffvyxf tvctnoi νάματος 4 j3'*

to B β·βο·βτ»)Τ« xiytjTftti ht'kfy riff ·—r — , >jy δ/*
y T  1

tjj« σνγχρχνβως idtj-ato> *ίτ τey
v 4· 1

>j eV erotfo*

f>}5 rifi «awta xivtjV«M5 Ιςβ» f  * 1 ,  f  xt. , riji toffot^ 
τος Tvfi xmjVecc?, »fy *ίχ* τβ A irpo* τί« coyx êVfws * 
*ay y A s= 2B, 3B, 4B xr.‘ «τίνδιν ίρα το B xu 
v^Vm» ταχΐ/tijTi ΙινΑανίφ της , χβδ* ψ civ ίχινηύη 
δ/·χ* ίλ«ςιχο'τ*}Τβ?4 ^ ivt(vsg t| fi«T« Ttjy VvyxgwTty 
χοινη τχχρτης χ ,  pf/̂ coy U) τί?ί ημΛΓίωί τ?ς τ^ο Tift 
«Tiyyx̂ Vewf ταχ̂ τητος δ/« Ttjy jz«£«y τβ A, fu/̂ eyx 5. 
tfay τ?ί τβ B , «/xoft το B xtyslcfo» TX̂ vT̂ oy >j to' A 
νρο της <Τνγχρί<Τ$ως4 £ ti μ$ν A = aB, tj τβ B Τβχν- 
tjj< δ/ct Ttjy ελαςιχαΤήΤΑ ίςχι 1 , χίτ* gy kvtgi^u tiff
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τρο τ^ί Χυγκρχϊεω$ τχχυΤητος τ« A , Τφ -J- tJj$ τβχι». 
rijfci τβ A ,  ^  «τω? tf«iffr.

337· Τβ 3i ffwyjr̂ eey A triroGirXtT «# rij« xctra

φοράν OTH ταχ^τος  -■■·■— iv t# O’wy/tfxV«, ^  re.
* +  >

σϊτβν ί«  «V Ty ελώτει · λοιτον άρχ iqcu χ£τφ » +  t

— . ■'»* *ay e> y A =  *B» 38< *f.,  \oitov iqxt
v + 1

1 Λ 9
—. — =  >) —; — =  I  =  Τί *tX. f ?< TWoTvjTaj
y t  ‘ v +  1
T^s »jv *Τχε τρότερον * αλλ* tf τχχυτιίε «tire t .
titTort IfutyctTcu τφ ψίχει τνμ ταχύτατος τη χωμχτοί 
Β , είγε tj τ«%υτ>ί5 ββτων, iv χρχ^ *j «Jrtf ίο**, ριτ<2 
Tqy cJyxf «βτν £t5/<r λασ^ας*/ iv τφ B 3/cr TvjV ελαΧιν t 
τν,ς tS A in  iX&TTuAtfovfi·

338. ΠΟΡΙΣΜΑ Τ'. Ε’βν το χυγχρϋον <?ϋμχ ΐ. 
λαττον % τη σογχρπομίνΗ ,  το Χογχρπόμενον e/tSi{χετχι 
την φοράν £Π τβ βν^ιψβσντβ?, iv τοχότ^η juvj)V«w{ 
(α/?ον/, νμ είχε το σογχρπον * stJre 3* τβ χογχρπον χνχ· 
To3j(SnVrr& *βτ« n}y β̂β*ν ££.

β'. Τβ σωμχ Β τροχϋξεται τρωτόν ,  ο 3/α
 ̂χ  4

f  tjy ίλΛ?<Χ3Τ̂ ΤΛ ΐχετχι ——— * «λλβ — ■—  Ι Μ »  af} 
ν +  1 ν *f 1y ,  , Τ ν

μβϊζβν ί) —;— =  «, «If «ν ή ti Temtjs riji x/yjjcriMf, 
y f i

$ν «Τχι τβ' A , ντοτιθεμε'νπ Β >  A , ^  v >  »* tj 3« 
υτί^βχ^ τοΧπτφ iixi μεϊζων , ο<τφ «̂f£ey αν iitj τβ' Β
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•η A ■ εαν γαα Β s  5A ,  — —  γεν^σετχι =  γ  -  ί  ♦
y -μ ι

^ tj xa/vvj riji x/vt{T*coi ίπερίξει rvf« ^οτ^βς
τ $ τ ·

/3'« To σώμα A cfoox^wftjirra/ βγοί το C *β·

ctotmt/ -------* αλλ’ β χαταλί)'«·*ΓΛ< *ύο'ί re Π «ν τΰ
y +  ι

cvyxouVtt , ί/μν) ■■ —■ · εηανακάμΊν ™ ζ
y +  ι

y J
tfemxT/—■— — —------* Ζςω Ιτ/Β = 5Α< ^ν =  5 ’y*|* ι ν +  ι
*χ?ν ανολνιφίησπαι$■ — £ — f , ποσότητας τζ» *ροτε· 
ρας χύσεως, χαδ’ α αναςρί4>ο ^ο$ το Α.

339* ΣΧΟΛΧΟΝ. He^ertj^Tioy, ω'ί, r5 e’tiyxpaov.
τοί σώματος ελάττονος ο ντβί ί  τ« συγχρνομενκ, ν| ovy. 
X()W<$ των ελανκών σωμάτων α«ί βν£ί/ τψ  ολιχψ no· 
σότνιτα τί}5 χινάΛωί * Λ γαρ τ% ηρττερφ υηοΜσει * οτ< 
Β =  5 A , ενρν\ται |  ποσότητος τν,ς xivvjVics τ« Β , £ \  
Tvjs Τ8 A , ων Το' άθροισμα f  υπερέχει τ« ίίττλ» τί)ί 
ιτοσο'τ τ̂οί τν<ί χ/ν^Τίως ΜΤ =  ι ,  ίρ το Α «Γχ* or̂ o' 
τζί συγκρίσεις.

34°. ΧΧΟΛΙΟΝ Β*. CΡ<Γω μει'ζων εςίν «5 δονχμίί 
τ5 ν, ντοτ<9«μ*ν# τ5 συγχρίοντος σώματος A =  t * το. 
c«r<fj tj ToToTtji τ?« xfVfjV«o{, χα9* vjv εηαναχνμ^ει * 
συγχλινεΐ εϊς το' /σωδ^β/ τί) τρο' τί)ί ovyxpaVicoi ιτοσο. 
TtjT/ τζί XiyjjVfUi* ίςω Β =  ιοο Α , ^ δ»} £$«»

V 1
- Τ -----------7 -  =  + ^y +  1 y +  ι
ιίδίοτοτι μέντα εςχι =  ι

“  τ ίτ  — *rV°r — 1 —* τττ *

=  oXlJ TVJ «■ fOTfpf X/VtjV«t



4 ί ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΝΟΜΩΝ ΤΗ*

εϊ<νε &>£ Tort sfAi —■
V +  ί

ν -Μ. ~  - ~ - =  M T‘
» f  1 9 4· I

3 4 1 . aVevTccs οσφ μείζΜ εςαι ο ν , roffur^ μαλ.
λ ον») 7τοσ·οτ*){ Tvji iwvjVittf τβ νήματα Β (Γν^χλ/νιί 

το' 7 c'fĝ flt/ 32 *ΜΤ s  Τφ διτλφ tij« toVorqtos tvj« 
xiy>)VfMS, vjv ιίχ ι το' o’vyxfltsi'ev νήμα* εςω ya^ ν =

ioo‘ 8xbv εςαι »»«■— s=trr* ?ν* τβ/Vw τολτμ Τη* 
ν τ  ι

«Α^ιωί τβ Β τωματο* hitKavfa ytyjfrau τ%ς t$v to·
σότητος Ttji Mmjvtuf t« A , f̂T εν αϊ>τφ - f · £ Jv) 
a', of x/VjfflVf f5 Β i««i ss *MT — r£ r  * 0'. «i/arm

»ί τβ B x/VjjC/ί lea/ ss «ΜΤ · iU tort <yap iqcu
2 V - f  2

av
v -f *

v-fr* *
34*· E’mvtov ά^χν' <Τυγχ$Η7ΐ$ των «λογχών Τω. 

ματων «ττΐν$« *τί το τQit'KaOtavat r>jp τοσότητα τ?< 
χ/νν'(Γ<ωί , vfv ίχ«  Τβο τ% e'vyxfeVftts <Γ«μα evyxpSov, 
ΙλΛΤΤβν τ» «ν •ίβίμί'μ σνγ*$ΜμεΡΗ * «Λ* β* το ο̂ /ον, 
«/$ ο άφικεά-cu χ ΰίνχται t cωί vj ν «W ntf eitj

2
σμενη* εϊγεΰεί τχ,ς τοσότνρα — , Tv’ij tovotus τ%ς

> χ ΐ
xn'kjVfuj τ ί  avyxf 8βντ«« σήματος A $ =  »,  ^  tJjs αν.

τ ί ί  — , 7να το e'vyxfe^iv Β γενάτα* =  a ♦ αΜύ?

yap f/ y*vo<To > s ® ,  Τ8τίς»ν, */ A ακειροτλάσιο*
2

rS B 9 4 *Λ*!Λί τ ί  A *?«i ^  t — ■■ ■ 7 — =; to& i
(3tytfcA*y« 530)*  >} Se Kinptt τ ί  Β f?et =  2 —
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2— s= 2 * το δε άθροισμα ray ποσοτήτων τής 
»  +  1 , 
τ«ύ$ τ3 A £  τ3 B «ς«< =  $ , λ«μ&*νορ^ί ω* μονάχοι
Tης MT , ήν ΐίχε to A T0O της σνγχρύσεως *
τ*τ*ςιν ij ελτςκβ'τ»}* τριπλαϊιάζει την ποσότητα της 
χίνησεως.

343· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Ε αν σωμχ $\aqtxov to A 
arf οσ€ά?λη mot tvQtfav σωμ#η ετερφ ίλαςιχφ τφ Β * 
ΪΤφ r»jy μάζαν) χχϊ φερεμενφ την χύτην φοράν p i*  
μίΤΛ^βλδτ» eM-ij'Xtty Τ*}1» Τβχΐ/Τ>)ΤΛ* «ft} το A 
τλ»ίττ« τό Β τξ νΤί^οχί τ?5 εβντδ ταχύτητα * το δ* 
h i τό μεν ημισυ ταότης Της υπεροχής προσλή^εraw fV 
τ£ Ο’ιτ'Λβ kV«/, τβ δ* £>λο tyttTo tv τζ ελάσει * λ/λ* 
το Α βτο£αλεΓ, To fttv ημισυ δα της σνγχρύσεως, το 
V βλλβ δ/at τζ« iXiricoi * αρα το Β τοσητον νπερ- 
εξει της ταχύτητας τδ Αη οσον της τδ Β ύπερετχε το 
A tpo της σνγχρύσεως.· «ντεΓδιν Spa δί$λον, ωί οσφ 
πλησιάζχσι* άχκήλοις το Α $ Β προ της σνγχρύσεως 
iv ^είομενφ τεν'ι χρόνφ,  τοΓΪτόν άποςήσονται άδηλων 
μετά την σνγχρεση.

344· ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Ε*«ν σώμα ελαςιχόν τό Α 
μείξον η το' Β , χινύμενον την χύτην φοράν τφ Β , εϊτ εν 
την £Π> προσ€άλη αότφ, Την αντήν ΰραμύνται οδο'ν, το' 
μεν Α ταχύτητι ελάσσονι, το' δ« Β fte/?ow Tij< τ^ο της 
σνγχρύσεως · .  Το μεν γάρ Β πρωΤον δα της σνγχρύ» 
σεως  ̂ εϊτα δια τ^ί ελατίωί, ίπώεχεται ανξησιν της ε- 
βντδ ταχύτητας κατά την φοράν £ ΐϊ * το' δε Α, εχον μά­
ζαν μείζονα η τό Β , χαβεξει πλεΓον τδ ήμίσεως της χι· 
νήσεως, η ϊιεφερον άϊλήλων α\ ταχύτητες * η άρα $λχ·
ςιχότης ύίννήσεται $ι*φ9εΐρ*ι χιτϊ παν, ο κατείχε*' ύ- 

Ύόμ, Ε'. D
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*av *χρα rvp xm jv τφ B ταχί/'τ^τα, τ '̂ν f  ps t»j$ 7oy« 
*p8V«o$, *r*jv x<tfa tjjV φοράν £Π, λι/^ΑιίΛτα/ if/ pi* 
ρβί faifijs f?s Ιιχφορχς fife ra%uT?roi xara 7»)» aJr^ 
^  epa'y * |zcvfe/* ω$ j} oAtj a j f i  7x£«7ij$ £$a/ t·
λάττ/βν 7jj$ fpo1 τζ$ υυγχρίυεας.

34$. 1ΙΟΡΙΣΜΑ Z\ Z'av iv rtf τροτίρφ τερι* 
frccVfi re ffvyxpito* σώμα A * <  B * tjfο/ χωράει xtu 
τα rtjy τροτίρχν αντί toga* f H , ή χα^ρεμν,υει,  ή fa· 
λ» άνχχάμψει. To' yap A if r i Ιλβττβ» τ« Β , *μ. 
T0i>jV</ τφ Β iv τ% υνγχράυει μεϊξον Ttfc */»fV«c$ μ«· 
ρο$, φ ΰιίφερον αί ταχντηης^ $ χαίίξν αϊτό' $ «era 
78$ $/Of β'ρ8$ βαΒμί( Τ?< fMf̂ »J$ <$ Τ ζ$ f  βχνΤ̂ ΓΟί ω$ τρο'ί 
το Β , *» fee» 7fieoy Λμ£ίρα/ δννατα/ * ifroz yap τβ A 
*y υνγχράυει εμτοι^τει τφ Β μ«ρβ$ 7?$ χ/»ι$«ω$, 
’ίσον τφ η μίνα 7>j$ oAtjs ίαντχ Xi»jjVtco$· £ ταρα τβ Β 
άτοχρχ&εν χχτά το αντο %μ«Τν τ%ς wtjUiut,  ηρεμίσει * 
ή ίλαττβν 7« ημίυεως Tift iavre όλιχν,ς χινήσεως ,  £  a* 
fo*p8t&« χατά τουότητα χην,υεως ελασσόνα της αντφ 
άνανολείφίείσης, κηψησευαι χατά τ̂ ν ΰιαφοραν τ£ν δνα 
τίτω» τ ουοτηταν * ή τίλβ$ μ*Γ£βν, i> Svj άποχρκ&εν χα. 
τα νουότψα χηησεοα μειζονχ της αν τφ ενχτολεεφϋείσης, 
τχληΖρομησει είς τα οτίσω ,  χχτα την διαφοράν τω/ 
ίν»  78fwy f ουοτητων.

346. ΠΟΡΙ2ΜΑ Ζ'. Ε*α» δνω σωμχτχ ελαςιχά 
Α , Β, ϊτα χατα τ*ν μάζαν, χηάμενα χατά φοράς ενχν» 
τίχς τχχυτητι Ίση, ά?ληλοις άντισνγχρύσωση·, άναχάμ* 
4*σιν εχάτερον r*j αντζ ταχντητι * τρωτόν μεν yap αλ. 
ληλχς άντιτρ.οσ€χλόντα, άττο€χλ£σι ταυ αν εχνταν τν,ν 
χίνν,υιν * ίΓτα 7ο Α μ*.} ίν»αμ<νο» α^αλα^α/ χχτά τ«Β, 
ο άντίκειτχι αντφ δννάμβι ϊυ% ελαςιχότνιτος, άφζλατχι
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την εναντίαν φοράν ' 4> §*ί ty awry Ζννάμει αναχάμ^ει Λ 
x*5'i?v σνντε'βλιπται * eicv εξει Tyy αότνρ f«xuTvjr*$ 
ην *ίχ* $ πρότερον. Τάντον fart αν 4> **$ *# B , *α$β« 
<?α7λβμ«νΐί προς To A.

347. ΠΟΡΙΣΜΑ H\ Δνω capita, A ^ B , itfyy 
μεν εχοντα μάζαν , ώ/Τοταχίί Sc, μετα€αλΰσι rdf άλ· 
ληλων τάχιστοί* τβ 7^Ρ ?« “iw Tajeufytt χωβ& ϊχ* 
XvjTTfV »ί ηρεμον, ω$ Tfu'i rvjv vrt<)o*v}V τζί 3 m -  
()» ταχυτητος * επώεξεται αρα h a  ryj ηηταρίίηκ* τβ 
μεν ψισυ τκί νπεροχης h i  της βΊ^Λβ*V«o< ,  το S’ βΜο 
ίίμ/Λ Si a τί)ί ελάσεως' άρα xr.

348· ΠΟΡΙΣΜΑ 0". E’aV Svco σωμάτων αϊ μάζα 
A t Β , αντιςρίφως ωση  ̂ ως αϊ αϊτών ταχύτητες t aVa. 
χάμ^σιν εχάτερον ry προτερμ εαυτε ταχυτητι * ίςι Si 
χ^νταΰδα ο αυτός λίγος, ο* χ£ν Τφ Η πορίσματι * *iy* 
c χατίρι «οί εχάτερχ σώματα εξει την αν την ποσότητα της 
κίνησεω« (» 13).

349· ΠΟΡΙΣΜΑ I'. SV> βχ/ίΠίί «£y μα£α« τλ 
A , Β , μη ωσι Si αυτά» αί μάζα αντιςρίφως ως αϊ 
ταχύτητες, yroi εχάτερχ άναχάμ- ε̂σιν, y 0VM%u{ μχχ 
a/yyflyWfai συνάμα τφ ά&ενεςερφ, ά λα  Tejcwrijr*.ή'ο*· 
«row y το α^»ί«ίββν * S/a μιν yap Tyy xoinyy βΰτοΓς 
ποσότητα της χινησεως̂  εχάτερχ άναχάμ4>νσι τη αυτή 
ποσότητε (3461 348) * S/β Si την υπεροχήν της χινη. 
ffftof, «χληττίβν ω( ypiftw» το β*£*νι«ίββν* εντεΖύεν *ν 
εν των τριών συμ€ησετat ■ ι?τβι ye? τφ A ia Tys uirĉ w. 
fciji, μίτά ryv auYxfvofr £ Την ελασιν,  αβτβλί/«·«ται 
ποσότης Ίση τη χοηη^ην είχε προ Της συγχράσεως* 
cVs), Sia μεν τχύτης άναχάμ^αι οφείλει, ω$ εΊρηται * 
S/a Si Tyj ir$«Tyi Tpe%wpv>ira», i* ηρψίφ χχτχςησετχι ‘

0  a
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vj μιίζων της χοαης* ^  τράχωμά Τη διαφορά tav Mit 
xtxroTtjTioV y iXaTTcoy, £ ανακάμψει τη ϊιαφορ# των 
iuu ποσοτήτων,

350. ΠΡΟΒΛΗΜΑ A\ Γνωςά* οντων τωντ* μα. 
ζ<&ι ^  των τάχιστων 5ο« σωμάτων «λας/χών, φιρομί· 
mv την αύτην φορά*) »| Βατερ» η ριμάτα προ της Toy. 
χρίσεωί, ορίσχ&αι , βσ>) εςαι η ToyuTiji τ ί  Toyxpioy* 
τβί, £  οσ*} *j τ ί  σι^*ρ*9μίν8, μετά t*jv άλαςικότητα.

ΛΤΣΙΧ. E/Xtjfdw vj αντοΓί χοι»η μιτχ Τη» σόγ* 
κρασί» ταχύτης (31 *, 3 ιβ)« £ $<τλβσ«κ£»ίτω, £  τ ϊ  
3/τλϊ τί^ε crpypyt^w η ταχότ^ί , yv «ίχ* τβ Tuyxpioy 
σώμα τρο Της σύγκρίσεως · το αν κατάλοιπον ilsXi η τ ί  
Toyxpievro* ταχοτ^ί μιτά Tyv ιλα«ίχβ'τί}τ«* ifypiffifoe 
J i τ ϊ  «ντϊ ίιτλα $ η ταχύ Της,  yy ά χ ι  τβ σογκρα&ε* 
σώμα τρο 1%  σ^χρίσιωβ · κατάλοιπον ά* ί ΐ ΐ /  y τ ϊ  
cvyxp#<&iVra Τωματος ταχυτης μιτά Ttjv ελαϊι».

35 *· ΤΠΟΔΕΙΜΑ. Τβ yap άλαςιχο» σώμα A * 
ίχον, μάζαν με» ως s, ταχύτητα is ω$ 25* TvyxpatTio 
το ιλαςοων σώμα Β, χι»άμ&ο» κατά την αύτην φοράν y £  
ίχ® , μά£αν με» ως ι ,  ταχύτητά H ως »· η n* ποσό· 
της της χοητεως  ̂Τχ μεν Α εςαι ως 5 » , τ ί  i f  Β ώ( ίο , 
«ν το' άδρωσμα 6ο , δ/ανρεδε y 5/ά των μα£ω* 3 β 3/$«. 
σιν so ως χοαην ιχατεροις ταχύτητα μιτά την Tvyxpx- 
σ/y* τ ϊ  is itirXv των s o ,  vjtoj των 4ο ,  άφηρη&ω*5» 
ταχντης,  τροτίρα τ ϊ  A* το is κατάλοιπο» ι$ ,  εςαι tj 
ταχύτης ,  η» εξει το Α  μετά ryy ίλχσιν · τ ϊ  αντί 4ο 
â ypvjoJw ^  » ο, προτερα ταχύτης τα Β , £ itj 3° <««* 
y τ ί Β μετά Tyv ελασιν ταχυτης.

ΔΕΙΞΙΣ ΤΗΣ ΜΕΘΟΔΟΥ- Ε*ςω Τ to%Jtvj5 τ ί  
Α , £ τ  ταχυτ^ί τ ί  Β , τρο τί}« ToyxpeVicos * £ X η



Η»ινη αίτοΤς μετά την ΤυγχρεΤιν ταχίτης * 4 «ν τοξότης 
τϋς ταχύτητας ,  ατ«(?αλί το Α 3/ά Τ?ί Λ^χ ΐ̂ΜΤίίΟί, 
fo  Τ — χ  (?ν 3« τφ i»ojf/'y^(tT/ » j —  *ο)· ato\s. 
cti 3* ^ 3/λ rif« *X«5i*oVtjro5 Τ —> χ  · m y  aVo Tift 
χ ,  ij λείνεται αίτοΐς μετά την ϊίγχρεΟΊν« ( f i t l  2ο") 
άφαχρετεον Τ — χ  (25 *-·«>)* ΐ  *«τΛλ*»^δ4βητ*ι ρέ. 
τφ , μιτίτ&λ^ των Αμ&'λων Tiff «̂ ΑΜββμβΜί* from·*. 
rs« ,« c  — Τ +  χ  =  2χ  —  Τ * ίν̂ χδν'ίΤίΤΛί άρα η με* 
τβ τιρ» ιλβ«/κο'τ))Τβ ταχίτης ή  Α 4 άφ awpap'j^* τζ< 
τ«χ^τ»ίΤί5, ην είχε tpo της (ΤυγΜρά&εας , ά*ο τ3 3/. 
«■λ? τ?5 xo/yifi αυτοΤς μετά την αίγχρατιν ταχυτητος- 
τω 3χ Β προαγίνεται χ*— τ (ίο  — ίο) * aMa τ£ το. 
ffo*Tj)T< Χ ι ην εΐχε (τφ βο) ,  η ελαςιχότης τροςίΟηϊχν 
ετι χ — τ * 4 αίτ ί  αρα ταχίτης ΐτεται αχ — τ* «χ8ν 
είράητεταχ η αίτβ μ«τ« τ4> χλβς/χοτηΤΛ ταχιτ^ί* άφ. 
αιρεϋεντος ato της α ίη  τρο της σνγχρίτεοας ταχντη. 
τος τ5 3ίΤλ? της κοινής αίτοΐς μετά την αίγχρονΤιν 
τβχντητας*

358· ΤΠΟΔΕΙΓΜΑΒ1. Χ£μχ το Α^ βάρος ελχον 
λίτρας μι#<, ^ τβχν, οΐον διατρεχέιν οργιάν εν εν) 
λχττφ 3·ντ*0φ, τβοτ&τλλίί Τωματι ετερφ τφ Β, χλβίίκφ, 
4ρίμφ, ά) βάρος ελχοντι λιτρΰν ιοο* 4 «ν χο/>4 βυ- 
Toft μιτα τ4> Tu%vr*ji εςη ,  ης το 3/.
»λ& τ ί τ « « αφαχρεΟεντος χ =3 |£ί· ΤΛχντζτβρ, 4 τ^οϋ- 
Tvfy τφ Α , χαταλείνεται — Ty T* ητις 3/« το' τίμ6ο. 
λον — εςι ποτάτης λί<ττ/κ4 ,  £34  εναντία τη κατά την 
αροτεραν φοράν £Π τβχντητ» · odcv 3ί}λο» otj το' Α με­
τά την «λΛς<χοτΐ)τ2 άναχάμφαι οφείλει χατά την φοράν 
ζζ ταχί^ οίον Ιιαδραμεΐν οργιάς εφ εχάςα λε- 
a n  Ζεντερε ♦ τφ 3ι Β , αφαιρε&εΑτης ο ταχύτητας , 41’

2 τ γ κ κ )ϊ ϊ ε a t ;  3 3



είχε νρο Tvj? συγαρίαεως^ i t β τ Κ  ί/τλ» της χοινζί 
aCroTi μετά τ>ρ. evyvpfflnr ταχί/τητο?, τεριεςαι Κ τ  
οργιάς,  <y« διαδράμη #Υ **«$« λιττ» S*yτερν-μετά 
Tv'y *λβς«ΜΤ»}Τ«.

ΣΧΟΛΙΟΝ. ΑνΤΛ αί iJw ταχιίτ^τ* { -,yT, £ Κ τ ι  
νοΗΑτλασιαξόμε*χι ετ) τάς μάζας t ,  ι οο ,  &Ϊο«λ  
t>Jv oXiXijy *#mijT* τί*$ jots ·ι}ν ελαςιχότητα χνη* 
fftui -,Vr +  K t ® K 4 1 »«reV»j{ τριτλασία riji 1 ,  
t} Ttjsfur^i i) ιτβ;^ΐλ*67β«&</<ί% *V< rtjy ταχ^τ^α i , 
^Vts *?i »βσατ»}« T>j5 *»»}«««, ην είχε το A τζ« 
σνχχβ«ν*ω$ , »Xtjy fifr Κ τ  (*)* ® τφ βτβ*
τελε<άί*τι (34*')·

$33· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β . Γϊωςων tsV£y r«y pe£«y 
^  τ£ν τβ%ντ»}των δνω σώματα* έλαςιχων  ̂xmμίνα* χα. 
τα ^ a s  εναντίας νρο της rt/yxpeVfω?, ορίσα&αι * οτ>) 
ίς »  tj re%Jr»}{ των ίνω τωματων μττα Tjjy Cvyx^T/y.

- ΛΤΣΙΣ. α'. η διαφορά των δύω νοσοτη·
των της XiVtjVttai 5/α riji fur^s * £ TepK&jVrra< tj αμ. 
foTV xofvtj μετά t*jv cvy*?*?» ταχντης" β\ τβ &τλβ 
ταντ^ί τζς χο/>?« τάχιστος α^^'ο&ω tf τβ^ιίτ^ί» ην 
είχε το Ιχνρωτερον σώμα νρο της σνγχρπσεως · ^  ιΐ/ρι- 
fljjVffra/ αντβ η μετά την ελαςιχο'τητα ταχίτης4 γ \  τφ 
ί/τλω ταίτ^ί τ^ί TO^vTifref ΐΓ0θ?*3ί/<£ω η ταχύτης, η* 
είχε το α&ενεςερο* τρο της σνγχρνσεως 4 $ itj θ^βι/fltj. 
σεται αντν η μετά τ$ν ελαςιχότητα ταχντης*

354- ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Χώμα το Δ , βαρν λ/. 
τρας 3 ,  ταχύ, οΓον »οδα$ ία $/«yj7a< μ εν} λεν.

54- ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΝΟΜΟΝ THE

Ο  Κ*ϊ Ύ*0 * =  Κ τ  * «ί* 3 χ  1 =  ϋ }  * 
γ« ί"  Κ Ι  — -Η4 =  Κ τ·

*01-
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δευτ· άπαντφ τφ Β * βαρβτ μβν άντι λίτρχς * ,  τ«χ«Τ 
i s ,  οΐον $ tod. διχννβη iv t λ*χ. Ztvt. δ/^χ&ω tv 30  

διαφορά των δνω ποσοτήτων rijf χιννββωζ διά tS αίρβ/. 
Γματο< των μαζών* £  δχ I?»  y  s= 6 * ex 5* t? S/τλ ϊ 
των 6 ,  «Ίτ «ν tb *a * Λφ#0χο&Μ tf ταχζτν\ς i a , tj'y «Τ. 
χ ι  το A T03 Ttfr Toy^bViwf · «χϊν tj διαφορά o tjps. 
fitjVi/y σψαίνβι το A /ατ* τχν ίλαςιχότητα* τφ δβ a 
χ 6 =  t a , σνννβθω $ ταχυτν,ς,  χν *Γχί το Β προ τ%ς 
ϊυγχρύσιως * νχίν i j  βςχι ταχντης αντί μβτάτψ βλα· 
ςιχότητα,

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Των αιτων τεβ/ντων, *άν t} 
τ ϊ  Β ταχντνρ % a άντ) $ , χ διαφορά των ποσοτήτων 
Ttjf x / w ί/β/ffflfrira δ/a των μ«|ων δ/δωον y  * tx 
δ* τ ϊ  χατβ τβτο δ/χλ» y  άφχιρεθίντο; τ ϊ  ι a =  y  , 
λί/φβχτίτβ/ f  τβχντιίί τ ϊ  A , χωβ?ΤΛ χ«τ« τχν χ^οτ<. 
ραν φοράν ζξΙΙ · τφ δ* Β , σοναφθόντ0( τ» a τφ y  , 
eJftitjViTa/ τχχυτ>}« *4 +  f .

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ\ Ε βν *xJ τ ί  Α'. νπόδβίγ* tj τ2 
Β τβχοτχο ζ s  β , χ xj/vvj βο’τοΓί μετά τχν Cvyxpufftv 
τχχντηί ις/ν y  * τ ϊ δ« δ/χλϊ V βφβζ̂ κ&ότοβ ι a 
s= y  * κατάλοιπον βςαι — y  , β δ/α το — Τιίμ&λον, 
χβλ/νδ^ομχτ/ν xartjyo^r τ ϊ σι^Ίβρίσαντος χβτχ T*}y φο· 
$αν δ/avJovroi χο'δ. y  βν βν) λ*χ. διντ. τφ δ* Β , 
ΛινΧ̂ βίνΤΟ* τ ϊ 6 Τφ y  * IVfifltjOT» ΤΧχίΛηί i j f , tv 
tit λ«χ. δ«ντ. μβτά Tvjv ιλβςίχοτχτ».

355· ΔΕΙΗΙΧ TOT KANONOJ. α . Ε'ναντ/ων 
ίσων των δύω ποσοτήτων Ttjj χ/ytjViMi A , Β , το avTtcy 
άθροισμα βν τφ πρωτφ όποδ. βςι 36 — 6 — 3° * X δβ 
xo/ytj «ότοΓ{ μετά τχν σόγχρνσιν ταχίτν\(% εςαι το τχλ/. 
χον το <χ 3° διαιρβθεντοί διά των μαζών* άνοδόν us «V
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τον λόγον ταυτης μόνης της διαφοράς της ev ΤάΤς Swri 
χονότι τοΐς άτο$οβ*ίϊιν vnig τζ /ο̂ υρωτερ# δώματος Α 
($5 7 * 353% τβ λί/ToV τϊ 3*ι/τερ« rS3f xsrasw *fa. 
%(ίξόμ$ν χατα λόξα/ irl τζ Τυγχρόύντος /τάματος ,  ωΛ 
ttQ *txi τον πρώτον($5O ' Mi/iS-ω 5ν t/ς όφαρμογηνμό* 
τον τό τρωτόν των ντόδαγμάτων ($54)·

3 g6: Ε'ςω Τ ταχυτης τζ A τρό Τ»}$ G'l/yxpM'fMf* 
^  τ ·τ« Β , $ % η κοινή αΐτοΐς pteti ov),*08̂ rt' τ*· 
χ ι^ ί*  ι$ τοίννν τοξότης fifr ταχυΤηΤΟςς ην τό A e tft 
βτλε ί<* τ^ί eVyx08<Ti«i, ες/ Τ — χ  (ey 3ε' τω τρωτφ 
ιτο(>. ι » — y  s i ) ·  χτό€αλχ 3# ^ 3ί* τί}{ £λΛίί· 
χότητος Τ — * (y  =  6)· αφαιρετό/» ίρα Τ* χ *  τζ  
( y ) ,  β χίΤίχλί/τιτΛ αιίτω \m i την /τόγχρχϊ/ν< Τ 
-*·* ί  (  V ) ι  3 κΛΤαλιιφδη&ςται αυτφ , * — Τ + *  
= «χ — τ (ί«·ί ί* τ5 a', ««-oif/y. β χ y  — y  =»
ο ,  ή ia — 14=  ο ) · άρ/t (ύρι̂ η/ΤςTab όν γόνοι η Tct- 
χότης τό συγχρόοντος A tS Ιχνρωτόρ* μοτχ την όλαςι* 
χότητα ̂  άφαιρψόνης της etCrv τρό της 9υγκρό<ηως τα* 
χντητος ατό τζ Ζιτλζ της κοινής ίντοΐς μετά Την <Τυγ* 
χρη/τιν ταχυτητος.

To 3e Β (Τάμα*, τό ϊυγκρηόμονον 4 ά&ΜΤΜονς oftf· 
λε», h i  την τκτότητά Της χινη/Πως την αυτά Τε 4* τφ 
Α κοινήν Η 3/ ης όΐχ& όαυΤζ ΤαχυΤηΤΟς τρό της (Τνγ· 
χρόσιως τ ,  άναχάμ-̂ αι χΧτχ την φοράν ξΏ. άχά/Τη ταυ. 
Τη τη ταχίτητι τ  (34<0 * νραςβη/τι μόνΤοι αυΤη την 
h i  της τυγκρζ/τιως ταχύτητα χ  κατά την αυτήν φο­
ράν *Π , $ την αυτην ίΤι χ  ha της όλαςιχίτητος* «- 
χζν if ολική ταχότης τS /Τυγχρη&όντος /τάματος Β, μετά 
την όλαςιχότητκ, ε/τεται αχ *f τ ’ ή αρα μετά την ό. 
λαϊκότητα ταχυτης τζ Β τορκ&ηαςται, της,  ijv είχε



Tpitfi σνγηράσϋύζ  ̂τ&χοΤητο$ ν\ΑΛ^τψίν^ζ τφ &ιτλφ 
'ΐν,ζ κοινής αυτοΤζ μετά ?v;V σίγκρΗΤιν ταχύτητας.

257. Q PiSM O S, A * v«f op/«η ««tie/ τβχι/της, 
#«0’ tjV διίω ΰώματβ κρ^ωρίί&ιν α^ηλοις 0 tj β^βχωρβ. 
e'n' β ^λω ν .

25 S· ΘΕΩΡΗΜΑ. Η* άναφοριχη ταχυτ^ς £Ja 
ναμάτων άλΖςιχων η αν τη αεί εν προ τε fqs σνγκρν- 
Crete f i, μ?ΐά τψ σνγκρ\αϊιν.

ΔΕΐΕΠ£« ίϊρο^&ΤλτΓω &ωμ& ελανχον σάματι ετε· 
ρφ ηρεμανΤ/, tj $ κατά την αντφ ψοφάν κινψενφ * ύκνν j} 
ταχίτης αντων (ΐετά τά,ν εΚανκότήτα εν  a ^ — Τ, $ % % 
— τ (35°)* «ρ^ο «ιγ*1 εκατεραύι αί βντ&ί stfft ποσό, 
τνρες 2%, cri Tgfc&VvjTss atffa/ μετά Ttjv βλ«ς/Λβτ*ιτ« 
§Λη> toS —· T t — T · 8/tBV tj μδΤβ|ύ T8T0JV T& ivet 
ταχνΤήΤων διαφορά μετά τψ  άΚανκότψτα, tj αναφορική 
ταχνtijV, £<j/ Τ —»τ4 (??λα Τ -“- τ  ες/ν η ®»*τη 
ρά τ£ν SJco τρο τηξ svyspeVias *«χ*Ί*ίτω» * aoWftos.» 
oral» δνω σάματΒ9 «βτ* evavr/iars φδρκ$ «(Htyirvtf, OTt/o'yy» 
«pBfiTMtr/y aM-tjAa, a\ οώτ&ν τβ^υτ^τί$ μετά τψ  ελαςι* 
κοτητα fieri αχ — T i,^a jg 4 -T 9 αν ή διαφορά, tj ij «<> 
ναφορικη ταχντψ^ εν Τ +  τ (°) * dWu? ^ tfpi t?s σνγ. 
»p»V«osο m i  Λβτ rvSFTtes φο(«?§ ε«ι w fo, tj αντων L  
ναφορική ταχότψ vjv ωσ&ψτώς Τ +  ? * h  lyivsi αρα των 
iKaqixCv σωμάτων Ί\ αναφορική ταχντψ  ̂  προ τψ  σνγ-, 
κρύσεως $ μετά τψ  σύγκρυά ίνν ή «Jrvj* Ο. |£. Δ.

37
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ΤΙλαγία  ffiiy*^***  των Τωματων-

3J9· Ε'βν (raft* το A (&· 10 )  φερηται χα. 
τα. τη Β σημεία τβ σώματος ΓΕ ,  δυνάμει ςμφαηομενη 
ito  rvfi ΑΒ είΑείας ,  της -rij ΓΕ επιψχνεία τ ί  σώματος 
πλαγίως εφιςαμεν^«,4 ότο ΑΒΓ ycov/fe,4 
tV  evrifr rifs ευθείας £ rijs επιφχνείχς κχλεΐτat y  w-

<μ(tort δε ως τών
διαφόρων σωμάτων,  «£ coy σόγχειταιη ημετερα σφαΤρχ% 
ειτι προσ€άλοι ετερφ πλαγίως ,  ηττον αποτελεί , η «ΐ-

*ΛΤ« X«fl«T0V Τ0βΛ6*>λί.

360. ΘΕΩΡΗΜΑ» Η* Tora’rijf tJj? Joyous, χαδ’ 
ην σώμα το A TXey/as προσ€ά>λυ σώμχτι ετερφ τφ 
Β ,  εςι προς tvjv ολνρ βι/’τ ί  ποσότητα της χηησεως, ως 
η ατό τη Α «τί το ΓΒΕ επίπεδον τβ Β σώματος αχ. 
$ξίσα κάθετος ΑΓ τ^ο* Ttjy τλα^/χν *vfl*r*y ΑΒ.

ΔΕΙΕΙΣ· Ε'χληπτέον την χλχγίαν κίνηση ΑΒ, ώς 
συγκείμενη* εκ δυω δυνάμεων τηςτε Α Γ, ^  της ΑΔ r= 
ΒΓ («38)» ί,ς **( σναγκαίως εν τη συγχρνσει άναλυε· 
τ at * σαφές δε, ώς τό σώμα Α, προσβάλει τφ «τ/τ«ίφ 
ΓΒΕ χατα τον λόγον τ%ς χηησεως ̂  xati ην αυτφ χροσ. 
χωρετ* προχωρεί δε χ*δ’ ολψ την κίνηση ΑΓ, άδόλως 
μεντοι κατά την κίνηση ΑΔ * προσ€αλεΤ αρα τφ ΓΒΕ επι. 
πεδφ διά της ΑΓ χηησεως' εμφαινίσης tv της ΑΒ Tvjy 
ολικήν αντη δόναμιν ,  ΑΓ εμφανεΤ την% κα&' ην προσβχ. 
λεί τφ εχιπεδφ* αυ τη tv η δυναμις, ή ποσότης της xt. 
νήσεως̂  χαδ’ ην προσβάλει τφ εχιπεδφ ̂  εςαι προς την 
ολην αυτπ ποσότητα της χηησεως ώς ΑΓ: ΑΒ.Ο.Ε. Δ.

3 6 1 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ EV τφ όρύογφνίφ τριγώνφ

58 ΠΕΡΙ TON ΝΟΜΗΝ THE
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ATΛΒΓ, - - -  fa  τό ημίτονον της Q γωνίας της ογκλί, 

AB
σεως  ̂ £ —** M̂ Awoy της ό$ης γωνίας Γ ,  tj ολ/xoy tj. 

a
μίτονον (Γοωμ. 494)  * χλη6οίσης »ν Π rvjf οΧ̂ ς ποσό, 
τητος τί}« x/ytiffittii τδ Α , ^  » τ ζ ί, χβί* $y τ̂ κχτ&χλιΓ

, „ ΑΓ ΑΒ
τφ σωματι ΓΒΒ* οςαι »  : H : :  ΑΓ : ΑΒ : :  —  : — *4 2
«χδν η ΰνναμις,  x*df το Α προσ^άλλοι Τφ Β , fa  
προς την όλ/xjjy «ιΐτδ δυναμιν ως το της χ*τ’ lyxXw/y 
γων/Λί ημίτονον πρός το' ολ/χον ημίτονον.

Γνωςης όσης αρχ της όλιχης Ιχνος H τδ σώματος 
A , ^  rij? χβτ* yaWto* *ίρ*βΐ)σ*τ« Μ τ ,
χβί* & τ·ροσβ*?λι/ τφ Β , hti της των τριών fwdo'Sx, A 
(ημ. ο*λ )  ί ήμ. Β : :  Π : »* f*y Τνχομ >f ολί} Ιχνς τδ A 
9 το/άϊί , 3/ σώμα λίτρας οχον ολκήν ΰιώράμοι 
tih. 3 ° ά  «< λ ιτ . 3ιυτ., η ho κατ' ογχλισιν γωνία 
η = 2ο® , φψ) (hia των λογαρίθμων ( Γοωμ. 3 17 ) ι 
ιο ,οοοοοο. 9 *534<>3 β ί i , 4771J»».%* ονροίησβ· 
Τ»ι χν ςντςϊθεν το Α προσ€ά>λον Τφ Β Χ*τ 1%όν 10^ 
περίπκ * οϊ hi κατά xafliroy οχωροι,  προσε&λον αν αν. 
τω κατ' 1%νν an*

362. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. E W * tf  ο νόμος της συγ· 
κρόσοως ον τότφ κοίτα*, Ίνχ τό σνγκρχον σώμα Βιανεμη 
ταΐς μάζαις την ποσότητα της κινησεως,  καθ' ην προσ. 
€ά?λει * ^  σώμα τό Α προσξχ?λον τφ Β τλαγίως,  μο· 
yov χατά τνρ κάθετον κίνηση ΑΓ «ντφ προσ€α)λ$ι, «V» 
τίΓ0ι> β^β β'. to o’uyxfBoy κατέχει πάσαν αίτχ 
την κίνηση παράϊληλον ΑΔ, =  ΓΒ * β'. οπονοργοΐ πραγ-
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ματιχως Τφ συγχρα&εντι Β» to's «* μονοί εφερετο τψ  
χάόετον χΑησιν ΑΓ* τκτεςι διανέμει την χά&ετον χι'νησηι 
ΑΓ ταΤί μάζαις (3°$) ♦ διασωζον όλην την ταρχ)λη.
λον χίνηΰιν ΓΒ,

363. ΧΧΟΑΙΟΝ Α'. Π«Γ(« ημίν Ziiknfft ταότην 
Την avakuffiv της χλαγίας χιν*{σεως αδιαλι/ττω? «τι» 
χ^ατιΓν εν t j  fvV«i, ^  το ovj'xpeov μη εχενεργείν τφ 
συγχραομενφ,  «/ μη χατα λόγον της xAUsT* χινησεας , 
χατεχον ολην τιί» x/tyovy τ«0α?λΐ}λον * «αν σώμα 
μη ελαςιχόν το A ,  τ^οτδζλλν} εχιχε2φ τφ ΓΒ μη i· 
λχςιχφ χατα την τλχγίχν φοράνΑΒ , α . τβ Β #$ολω« 
φέρεται εν τη ̂  ψ έχτησατο,  χινν}<τ« Tijv ρο^αν ΑΒ, ην 
είχε τό συγχρόον σώμα A , χροχωρόν βραχότι εξ άρι. 
ςερων «τι δ«£ιάν τβ Ε , αλλ* «ςιν *λ«Λ*0βν «y τ£
*£«V«*, χατιόν χατα μόνην την ευβεταν Β0 * 0'. χάταΡί 
ταχυτητι ηττΜ,η ε! τό Α προσέβαλλε* ουτφ χατα χά. 
βίτον ίτάτη τη δυνάμει ΑΒ* γ \  εάν το μη έλαςιχόν 
«τ/τεδον ΓΕ η οριζόντιον ^ ακίνητον ̂  τό μή έλαςιχόν Α, 
χροσζάϊλσν τφ Β χατα την τλαγίαν φοράν ΑΒ ,  εν τη 
σνγκρόσει «το>λνΛ μόνην την εαυτό χάΗτον χ(ν\jow, «. 
λιπαίνει δε, ΐ} «$τ«/ τρος το έχίχεδον, xad’ oXtjy Tkjy 
«αντβ τα^χλλ^λον x/Vĵ iv.

364. ΧΧΟΛΙΟΝ Β*. Καίχερ ij της χινησεως ανά. 
λι/Τις ίλαττοΓ την ι%υν,  η Την Χοσότητα της x/vjjVfU{ 
τβ συγκράοντος σώματος Α , ώί χρός τό Τυγχρε&εν σΰ* 
μα Β , εχε) τό Α βχ βτω μεγα αχοτέλεσμα ενεργάζε. 
τat τφ Β, χλαγιως αυτφ εχενεργόν, ως εΐ έχιΖρφη χα» 
τα κάθετον * <τλλ* « χαρα τίίτο ιλαττοΓ oXvjy την χοσό. 
τητα της xn/ησεως εαυτό' ά)λα δη άε) χλείων γίνεται 
χίνησις h  τη Τυγχρίσει,  ή χρότερον' $ γάρ h u t η

ΠΕΡΙ ΤΛΝ NOMftN THS
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*λί} *οώτ*κ τίδ w fa tu t Α9 ΑΓ 4- ΒΓ >  
ΑΒ (  *3*>

E«y ♦} αλαγία  ΑΒ ίμφαίνη %uV* $i 5* αν ^?λ· 
ί« ίο  tiZctt iv fVi λίΐτ. Stvr. ij St xaQrm AT s ( ,  
4, S>j ij πα(ά#>4λος ΒΓ =  8 (Γ««μ. 35 Ο » Τ» *λβ«<. 
xo'y 4 λ(τρμ faey $*«/*« Λ * *ρο9€χ?λιν Τφ ?ώμ*η 9  
£ βντφ *λβ«ΐ*φ* ^  λ / r ^  <<r<N $ίτφ  $κ» τ*
τ?5 0Vyxf«Vta«, ^  t>j$ ιλα<?/χί>ΤΗτ« ι  βλφ» tvj> «χντί 
xiS<T?v x/ttjf<y ΑΓ* S/ $ί «ιίτφ τ ^ ^ ιλ ίΓ  (3054 338% 
^  hxfftccu *9.9*,* τ% ιχντί *-ê «7AjjXoy «Αν}?* ΒΓ* 
κτως «V To' ffwfi* Β ?«wwV« srxre» xxflrrov Β® — 
ΑΓ =  6 »#τ}* ^  A S/xy>}Vt; τίτχν τ»?> tapifctjXw 
BE =  3 Γ =  8 iy τφ <tur£ , χ«&’ oyro A 
κατα τ»|> sctvr# αρχικήν l%Cv AB* iiavoffut* αν Τή* 
καινήν διαγώνιο* ΒΜ s: ΑΒ ~  ίο T*ri * wi«i> tv iv) 
λητ. Siur. * *j αρα oAt) TKTeryji r ?< x/y^Viai tj μττ* nj* 
άνάλναι* iqt »4* *fe τζ< ewAvVteiK #<rx p m  10.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ENNATON. 

Π ^ ί  αναχλωμίνής m fo su ; .

365. TfirreVr/ tJSw x/wjVf&« μάλ/ςα φίρεται * >f 
fay ^af x/vvjCVs c$('y cJ0tr« * ij 5* «yxxXwfavyj * tj Ss 
B'fxudfmt) * er«y μεν γαρ το χινήΤον βχίν% τη* φοράν * 
νροί >jy xtxlvqt&i sx r*j( xiviffijs α/τ/«ί, fJfltfx. χχλεΓτχι 
1} χ(*ψα' iav $t μιχρόντι Ttjy cJfltiay fcupifi’ay* χατα* 
yayx«<^«ft r« iV/crco xvS/i ivavtivou, άναχλ^μίννι'  
τ*λ55 St, tey t’y tw* 5/ « rXxyrtot S/toeV, μίϊφ ivaiffu



$2 ΠβΡί ΑΝΑΚΛΩΜΕΝΗ*

*<« atortfyttv χατανχγχα&ζ βράή&τι (κτρατί&χι t«J« 
ixuτβ τροτίρχς φοράς" if χΛ»ΐβϊί ίςβ/ Sp«vej**ytf»

366. Hpof/Φω yap οφοΓρα ifXfxTp» Χβτα' T/vs< 
τίναχος * if fe/vvv αντβ «τβ riff TpoifeVijf χ«ρβ$ ftffcp* 
r# vivctxtg nhvfiit xaXtTrat (i5(Ta " *po<rt?«Xo'v i f  τφ 
*/Vxx/, aiixirvfiqrtt atitt tit τα βτήτω * aSnj «v if »«*»£· 
itjc/f άχβιι xfvijfm άνχχλωμίνή" βμ&έλιρ&ω αί* 
6ts τλαγίως ιΖχτι λίϋος* t/σιων bv ex τ« «pef */s τβ 
Ζ£ωρ fXTpeftfVeTa* βραχύτι τ%ς φοράς τρος tx  άνω * £ 
if x/V)f07$ χχλτΓται 5ρχυομivy.

drov <Τωμ« τβ Α (β£. ι ι )  TXay/tos fpoff€«Mvj 
rvj ΔΙ ιχιφχνίίφ tS B σώματος+ ή ΑΒΔ ytuv/i*, if t i -  
ριεχομίνη ντο Tiff τρωτής φοράς AB ^  rifs itif&tfxi ,  
χαλιτται γωνία ί τ ι τ τ  ώσεως" ψίχα i t  ΐ γ  tip trait *1 
ανακλάται μηα τψ συγχρικτιν,  t| wro ΓΒΙ γωνία,  if 
τιριεχομίνν) ντο τής αντης ίτιφααίας ^  τζ« xomfi, tfv 
ίδίJi;,  χορείας t χβλίΓτ» ywy/α άναχλααβω*.

3 ^7· 0ΕΛΡΗΜΑ Α'. Η’ έλχςιχόΤής ίςι μανή «/- 
fix τχς άνακλάσιως.

ΔΕΙΞΙΣ. Η'τοι yap χα'Ιιτβί βς/ν ι| φορά ©Η, vjv 
φίρεται το σώμα Θ τρ«  τβ Η , τ? ΙΕ *Ti^avf/f τβ Η 
(Γωματβί, ^  φ ’ ο reef if x/itjffji aurij αντιτίμων $!ς τα 
οτίσω το σώμα Η , άίλά χωλώτα άντιτίμτόμινον 
(318)* μ 7*y τλα^/α r?  ΔΙ hupavtict τβ Β σώμβτβί, 
^  «ταίδα if τ \τ γ ίχ  ΑΒ ατοτίλχσμχ h a  ( 138)  riff 
χαθ/τ» ΑΔ, vjTej άνωδιν *»ί τα χα'τω tTtKTtivt- 
ται,  e* ifTTfly ex «τα/ if£ia aVâ pV̂ a/ το xtvvjTov (31 β)· 
** >5 ταρσ)λήλος χίηβις ΔΒ =  ΑΖ, χατά τι)ν oixtiav 
ίαυτής φόσα w t τροσάγν το Α τ? Δ Ι ,  «δ* άτάγει
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Ufofy* ifo) a$x x/vyT« αναχάμαmt to κινητόν,
SyXov « ο'τι ftovy ry #λ«τιχο'τ*}Τ/· Ο» £. Δ .

868. ΠΟΡΙΣΜΑ. E/ «ρ« βχ ίςι σωμχ% ων Ίέ. 
I*», ο τγο*βον χ*τ ίΜβ ομοψΜ «χ ανακλάται χατά 
το μ«Μον j^-yrrov, £ «ίτβ Το' νίωρ, ο μόνο» των <τω. 
ματων τι^Λ is/kwev fy fXtftwwfyri άηιφέφόμ&Μ) '!Γ?ίί* 
δον x«d’ w?«T<# * βρχχΰτ* άναχλαται* «ρ« ινλοΥωί 
ί ’ννβχβ^ΤίτΛ * ω$ «δι ν s«/ των *?/*!> «χνωρ/μων «ω/χ*Των 
«TaVys ολβςιχόημΌ* άτολι'τω* άμοιρο* * i£sv ί* ^ β ν ,  
ι/ αχ0/€& »«0*Ty0y&y y pwvxy Tw0i7/$ Των (Ταμάτων* 
φχησηαι * ο yap objp ^  το τΊΓρ */τ)ν y ySv ίβχ?Λ ts- 
λ*βν ιλας/χα, ωβ #ν Tors ifys ?«vyr*T«r «Μα τ-οΜα 
fwV* «fftcSyT*^ voptity τάσι roTt σωμασιν oviitcnrap- 
t«9 tcs τίτο φαν^σοται uqifw* tarta &$α τα σώμα» 
τα σνΙλιζόμαΧ) «-miaow avasyve/ alfltt κατά το μάλ­
λον £ ν?ττον, «ίτ 5ν ϊοίγματα ύχσϋν ίλχςικότητα τα»

369. 0ΕΑΡΗΜΑ Β'.Παν σώμα ιλίς/χον, τ (οϊο» 
μονον χβδο'τωβ mat βτιτίΖπ άχνητβ νημίνχ (3**) 9 
χατ« χαδιτον «voxAetfryme/.

ΔΕΙΕΙΣ. To' 0 ,  irposSsv χ«τ« χαδιτον χβτβ τ ί  
αχ/ίϊίτχ Η , ατολόσοι τχσαν Ty ν *«ντί x/Vyow 9 σννβλ/ίί'ν 
χ«τ« Ty'v φο(άν 0 Η , yv οφίμτο τ$ο Tys ο,ν?'*$“0'<ω* 
(3 a 4)* *ίτ«, «ραλά/χινβν χατα fo^«y imriav Tyv 
Η 0 9 αναγκαίας άνχκλα&ησιτχι χατά τψ  χαδοτον ©Η* 
Ο* £· Δ·

3 7 °· ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε αν το' 0  (X τ ί  νψ«$ 0  sir/. 
irsVy τφ- ψζοντίφ οτιτίΖφ ΙΕ χατά χαδιτον,. αίρομί- 
vys Tys τ ί  άίροs rvsaVsu;, av«€yVir«/ s/$ To' 0 , ό'διν 
xaninCi * ^ y«'f το' μ$ν 0 ,  sx τ ί  0  tiri το' Η χατα.



τίνταν ταχύτητα τρασχγαται Ιχανην̂  ϊν* «yiX8η S/ «ντί}$ 
t/i u+βς Wav Τφ H0 (*9®)· η S’ «λας/χβ'τ»}* ^«βί'χΐί 
Λντφ χχθετως εχ 7ων κάτω ετ) τχ am τάσαχ την τα- 
χύτητα^ ην εϊχεν ix των &vu ft)  τα κάτω* <y χαφ'ην 
συντ&λικται κατα τ» άχηητψ H.

37*· ΘΕΩΡΗΜΑ Γ\ Uav σώμα ελχςιχον A ,  
«^aiifuyoy m  ετιτίδχ αχινοί* Tt ΔΒΙ, Τοίησει Tvjy 
y«y/«y της κναχλάσεως ΓΒΙ togy 7g Tg; ιττ/ττωοΊως ΑΒΔ*

ΔΕΙ2ΙΧ. Τα xjyjfm A , a^atiftfyey x«7* *S in .  
tfox ΔΙ Jtxta την νλαγίαν AB <nr*vS« irfeff&tXtfy 
τίτω 70 εητεδω ,  jtar? |M>gy tgV κάδετον κίνηση ΑΔ 
( 360)* tfVyflAi6n> Si χ«τ« «-«Λ» rawr^y την χ/^Λν, 
αφα>λόμενον χα&ίτως τρίς το Z ,  ετιδεζεται καινήν κί­
νηση χάβίΤΛ» Tgy BE ~  AA (3<*9>* ^Mcr S/ tf$ «ν fcco- 
^Vf/εν ix t« B ix) ro 0  * x«fcr Si τβντβ, ix Της ova. 
λύσεως της κίνησεw« Tgs iy 7g σνγκρίσει γινόμενης ,  
διατηρεί 7gy ieorifr x/ygcr» βλοχλνίρωί ταρά>ληλον BH 
— ΒΔ (36a)* ευρεΰησεται &pa iv τφ σημείφ B μετ£ 
την έλαση αγόμενη Cto δύω δυνάμεων , της μεν ΒΖ 
κάδετ# ^ i7tj$ 7g ΑΔ, της Si ΒΙ ταρχ?ληλχ $ Ίσης 
τη ΖΓ η ΒΔ * e/c£gVs7#  βρ« 7gy διαγων/ον ΒΓ τ ϊ  ταρ. 
αίληλκγράμμα ΒΖΓΙ (»3 Ο » « wTij Ισα τφ τχρχλλη. 
λογράμμφ ΑΔΒΖ, ss# £ g vxi ΓΒΙ «  ΑΒΔ. Ο. Ε. Δ.

ΠΟΡΙΣΜΑ Α/. E«y φρα σνχνάκςς συμζχίνη την 
γωνίαν της άναχλάσεως μη εξισζ&αι τη της εηττώσεως, 
τντο γίνεται, ήτοι οτι το ετίτεδον ix ϊςιν άτολύτως α­
κίνητη · τηνιχάυτα γαρ το auyxpZoy σώμα τφ σνγχρν- 
&εντι μερκς τικς xomvSv της εαυτά χαίετχ χινη'σεως, 
χαίτι φίετρον διά της ελαςιχότητας,  i δύναται άναχλχ.. 
&ηναι κατά κάσαν την εαντ» κάδιτον χινησιν,  & ανχγ.

64 ΠΕΡΙ ΑΝΑΚΛΩΜΕΝΗΣ
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καίως ελαττοΐ την γωνίαν τί?5 άναχλάσεως' vj Zi ό\τι 
το σνγχρνον σώμα εκ εςιν £>τ«λώ{ ελαςιχόν.

372* ΠΟΡΙΣΜΑ Β*. Γενικός ντος νόμος τ>]ς Ίνα. 
χλωμενης χινήσεω5, την γωνίαν της άναχλάσεως ίΙσε· 
£αι τη της επιΐΐτωσεως * htdaxrat μεν γάρ τϊτο της 
σνγκρόσεως πλάγιος ίσης * σαφεςατα Ζε Ζηλχται,  >■} 
ηνίχ αν η χάδετος * τηνιχαυτχ γάρ όρ6ή εςιν »j της όνο* 
χλάσεως γωνία , ώσπερ vj της επιπτωσεως (Γεωμ. 6ρ* 
Τψ. Β'.).

373* ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Τ* άνάπαλιν Ζε ,  εχν η γω­
νία της άναχλάσεως Ίση η τη της επιπτωσεως, το προσ- 
€ά?λον σώμα εντελώς εςιν ελαςιχόν * a γάρ άν, εΐ μη 
μηΖεν φβαρείη χηησεως της κασέτα ΑΔ , εν τφ σημε/φ 
Β της άναχλάσεως * β/λ* πρός τίτο άνάγχη άναπηΖη. 
σαι χατά πάσαν εαντχ την χίνησιν, xa4* tjjv σονεβλιψεν * 
fir ay live/ mAcoj ελ««/χβν.

To φως τοίνυν ά,είποτε ποιεΓ, oVex/ς (Τωμβτ/ Tivi 
irpjff€crM« , Tt̂ y γωνίαν της άναχλάσεως ισην ως πρός 
αΐ&ησιν τη της επιπτωσεως * καν τάτφ ςηρίζετat κάσα 
η εχιςημη της κατοπτριχης * £'τω$ ζν παρά βραχύ τό 
φως εςιν εντελώς ελαςιχόν * iZ* εςι πείρα, η μη τοιόν· 
Ζε πράγματι ημΤν αυτό Ζείξασα4 ^ ο Si fa/feytifty 
ευμοιρων «< Τ()ίί aiofyew εντελίς τίνος ελαςιχότητος.

374*  θ"τ< τ οίνων εν τοΐς νιμΐν γινωσχομενοις σώμα- 
<ny κχ νπάρχζσιν βντελωί σκληρά ,  ΰδ’ «ντελώί απαλά* 
σεσημείωτat ηΖη (330* 3δ8 ) ’ τβτί (ΜίΜ* ^  
τε^ί των ελας/χών a Suyeroy ιτω$ εμο; <yay εΖοξε · S/ o 
<ptjdsiv «Γο,είλα* Sify Ttjy παρατηρησιν , yjV <rvy vjflcof of fo· 
(TioXoyaywi, επί των τριών τκνΖε ΐΖιοτητων χαχόλε εκ- 
φερχσι (3 ο 4).

Τόμ. Ε\ Ε



66 ΠΕΡΙ TttS 0ΡΑΤΟΜΕΝΗ2

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΑΚΟΣΤΟΝ, 

ΐ Ι ξ ξ Ί  τ η ς  α υ ύ μ ίν ΐή ζ  * ιϊ¥ ΐ# ε ώ Δ

375· ΘΕΩΡΗΜΑ Α \ O ratv κινητόν το'A $ta$ai+ 
>v) xgfcraf «λό με<τ* μχνωτεριι it) tvxvsrtgov  ̂ η άνά· 
zxKiy , άδεμία 5ρχΖσΐξ σΐιμ€ή<Τεταε·

ΔΕΙΞΙΣ. Διχ€χινετω γάρ σφαίρα >| A ( 5̂ . 1 2)  
ά  τ? άερος it) το ΰδωρ *2Τ« φιράν tvjv ΔΖ,χ*δεΤον 
ra i'irrroi χτιφανείφ ΓΒ * »xt?y jj σφαίρα Α ο/<&ΐ{<Γ«ΤΛ 
αεί tjjv fcfoy ΔΖΕ, μψΐ&ος eJrtjv s/T/« TeuTjj* τ<$ 
ρορϊί ζαρεχτρααί&Μ χατανχγχάζοντος* δτΡλ’οταί jj^a- 
ρα ΔΖΒ χβδιτοί y τ£ τ ί  Γίίτοί εζιψΟνε/φ Γ β , Τβ μί* 
ρα Ύχντν,ί τί}ί σφχίρχς  ̂το εμ&€ι6ισμενον τω ίί5«τ/, λτ. 
β>τ£ ε» τω j)yf><3 Ttjy aCt̂ v ίνςχσιν ζερ) Tt?y xx&srov ,  
ijy εζάνχγχες εξαφανίσαι ,  “v εχαςη των «tlriji 
χατά xxhvtn χχτελβείν cwvffi* αρχ, itt)  «icy αίτιο* 
«t/r>v εχιραζε&χι xvfitQtvol* αναγκάζει  ̂νδόλωςΖρΧν* 
<&φΓετα/. Ο. E. Δ.

n«f« τ*?ΤΛ £ «/'ρα τ5το φανερή * σφαίρα γάρ 
μχρμάρπ tj Α , άφεδεί/τα ε/$ ίίδωρ rpo‘5 op0a$, /3>*V«Tat 
τρο'ί το' Ιίϊωρ κατά ται/njy T̂ y χάδεΤοχ ΔΖΕ.

376 . Φημ) i f ,  σφαίρα* εάν γάρ τo' <τωμ* fisj 
y χυχλοτερείλ χ«/Τ3< κατά χάδετον εμ€χζτόμενον Τω I'. 
ί«τ/, iwqcTCTfl» irfii ταντβ χλε/ω επιφάνειαν ςρε-^χι, 
ή' χρο'ί εχεΓνα, ^  ζαρεχτρχχέάχι τ?ί χαδετί* Ε Ζ , το- 
ρενίμενον τρις χ ήττων tj εζιφάνειχ, 3/ά το’ ί[ττο>Λ y/Vf- 
«£«< εχείδ/ Tijy τ3 "iaroj εχ?*Λχ, τζί ενςάσεως,  ω$ ο*·



KINHSESIS.

■φίμεθα* τ« μίνα, 5/ » (Ταμάχι κινείται, aVaXoysV î 
επιφανεία τ« νάματος τη παριςαμενη εκείδι.

Οντ«* ?y ο^ατα/ κέραμος* « το επίπεΖον εγχεκλι. 
μενον ες'ι τη επιφάνεια ΒΓ τ« Ι'δτ,τοί* 5/ £ Ζίεισι  ̂ καχά 
το Ζ , αιτοχωρων χαδε'τ» πορείας Z E ,#>jy αυχφ εμ· 
ποιεΤ η /3efJnji, ^  τορενο'μενοί τκχο'ν χ«τ« το χ ,  α>τί 
τ« χίτελβεΓν x̂ o's βββ«5 #/« το' Ε.

Είπόνχες «y, το x<yi)Toy ε/τ/o'y χ*δεΤΜ$ από με<η εις 
μέσον μη θρανεάχι* χνχλοτερε? «ντο' ι/ττεδεμίδα * 4> επί 
χωό εξ~ς Ζε Ζυοΐν θεωρημάτων υποθησόμεδα σφαιρικά τα 
νάματα* οχι το βΜω$ εχον * κινησχι την θεωρίαν χαί­
την Ζυνχχχι.

377· ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. HV/χα xjwjto'v από μεν* 
μανωχίρ* επϊ πυκνότερον μεδίςατ«/, θρχυεχαι από της 
χαδετ#.

ΕΙσιετω γάρ σφαίρα η Β (%. *3) ** Τ* άόρος #<{ 
Γόωβ κατά την φοράν ΚΝΛ* τλβ^/ί» τ? τ3 νί«το« ε. 
πιφανεία ΓΝΙΙ * oA£ijm«/ βν « Tjjy ΝΛ φοράν* Tvjy ίβ 
ν£ Tijy «τοτί}$ΝΙ χ«δ*τ* τ$ τ3 υΖαχος επιφανείς ΓΝΙΙ.

ΔΕ1ΞΙΣ. θ“τε το' Τβώτον της σφαίρας σημεΤον χ  
προσζάλη καχά το' Ν τη τί* νίβτοί επιφανείφ καχά Tvjy 
πλχγίαν φοράν ΝΛ* η αυχης κίνησις άναλυδησεχαι̂  εις 
χε την κάθετον NT* ^ $Ις την παράλληλον Νρ· το' Ζε 
χ  προσζαλχΐ χφ τ« ίδχχος σημείφ Ν χατα λόγον μόνον 
της εαυτκ κάθε χ* κινησεως NT * η Ζε παράλληλος Ήρ 
μενεΐ αυχφ όλόχληρος η χ οίνον πλευρά NT »|
ίμφχίνεσχ χην αυχης κάθετον κίνησιν βρχχυνδησεχΜ,  £  
γενήσεχαι, φερε,  NO* το' Ζε της σφαίρας σημεΤον χ  
άγόμενον κχω υπό Ζυω Ζυνάμεων NO, Nf * Ttjy μεν Νγ 
Ζιαγάνιον «χ οί&ησεχαι, χην Ζε Ν·| Ζιαγάνιον τβ νεκ
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ταρχϊληλογρψμ* τ« *χ< τ& -vfΛ5 ευΰείχς NO,
^  Tsfc ζτρέττΗ Νρ ’ οι&ησετχι χρχ την φοράν Νψ£ i .  
τοχ«ρ«κ τίϊί προτερας φοράς ΝΛ , ^ Sq Της Tg r3 Σ£λ· 
τος επιφάνεια. χχβετα.

& Ζε ε’ρητχι περί its πρώτα <Τψ?/α t /ς σφαίρας 
νοητ(ον ^ ττ*£< χχντων των «Μων σηιιείων χύτης εμ. 

θαπτόμενης τω ύΖατι · «ν ίχα<*ψ yip  Xsa-τω τί}? τ« « . 
Ιββτμάΐβ itmfffKtt, χαθ* ην εμβχφήσετat Τω όλη 
η σφαίρα ,  απολεσει αύ χαηόν τι μέρος της χχ$' εχυτήν 
κοώετε xtwfisic$, ^  «τωί eWhjm» rvja J/aywway xpr. 
» stive? πχραϊληλογράμμ* ,  « τβ* XffOi ψάει χ«}
furMcy αποχωρήσει της χαδιτου ΝΙ* τβ $ί άδ̂ βκτμβ 
ΤΛΤωχ τβτων των ^/ayav/wv 0vyxpsr>jV« χαμτνλ»ιν, 
ij? τχ χδΓλΛ τετρΟμμενχ εςχι προς τον τα υΖχτος *νδ· 
μένα* τό Ζε χεντρον της σφαίρας χαταγρά^ει την μι* 
χρχν καμπύλην ντ,  εας αν εμ€ιβι£η τφ ΪΖχτι * τελεν· 
ταΐον Ζε της σφαίρας ολοχλήρως εμβαπτιβεισης  ̂ το χεν» 
τρτν αν Της χωρησει Την $Ζόν Νψ£, άφιςάμενον Της χχ. 
0*« ΝΙ. Ο.Ε.Δ.

378· ΣΧΟΛΙΟΝ. Η* via ευθεία + i?y βαίνει τό xu 
νητόν είσιόν ε!ς χχινόν μέσον, συνάμα τη προτερα φορφ 
ΚΝ σννίςησιν εύθετον τεΰρχυσμένην ̂  η Ζιακεχομμένην* ε* 
πε) ts  αυτοί την όλην παριςΖσι κίνηση, ην είχε τό χι· 
νητόν εν εχατερφ μεσφ * Tara χχριν Βραυομενη καλείται 
Λντη η χίνησις.

379* 0ΕΛΡΗΜΑ Γ \ Or ay τι κινητόν Ζιαθχίνη 
από μίση πυκνότερε επϊ μχνάτερτν,  Ζρχύεται προς τη 
καΑετφ.

Μετα&ινε'το) γάρ εκ τ5 υΖατος εις αέρα η σφαίρα 
Ο ζ$£* * 4) κατά την φοράν ΑΒ πλαγίχν τη τ5 άερος

6s ΠΕΡΙ ΤΗΣ 0 PATOMENHt



ΚίΝΗΖΕΩί.

intpctvetA ΤΛ  * β^εται το/νυν » τήν φοράν Α Β , «Αλα 
Tkjy vsccv Ν£ τήν τροοχωρίταν orpoj TtjV Ty τ ί dtp# «. 
κιφανείφ Hulitrov ΝΙ.

ΔΕΙΞΤΕ To ydp τρωτόν Tiff σφαίρας ΤημεΤον Ν , 
το εξιον τ ί Γδατος χατα tvjv ^opiy ΝΒ, οτροτ&λιΓ «λα. 
y /ως τω μεριδίφ ν τ ί  τρο'ί «ρ/ςίρ*ν αυτί ί/ίατοί * *5 «ν 
x/ty<fti τι. Ν σψ£ΐπ Tifs τφχίρχς άναλν^τεται ιΐ« τ« 
Tijy τίτω τ£ μ$ρί5φ  xibtrov Ν5 ,   ̂ «/{ Ttfy οταραΑλί). 
λον ΝΙ* το 2ί  Ν 'κροτζχΤΧον τω ν Μ  jxovvji τήί χαθ*. 
τ« x/vjjtmoj NS, ί/ατ^ρίτΛ ταΤαν τήν ΤΛρβΜ^λβν χ/. 
ΚίΤ/ν ΝΙ* διζδραμίΓτζι τβ/yw To ΤημεΓον πχϊ την δια· 
ycc./ov ΝΒ, κ/Α.α τν*> JieytoV/oy Nft τ ί  orapaAAjfXeypap· 
μα ΝτμΤ, τ ί  <Τ/ τ?$ λειτομίν-ής χαδβτ# xivvjTiccf Ν<Γ« 
£ τί{5 ατρίττ* τ αραίλήλ# ΝΙ ‘ ά#βχ«ρΐ}Τ« Spa της 
orpiy πορείας ΝΒ, ^ τρο.ο̂ ωρνίίτ#/ orpof τψ  τί? τ ί  dspof 
επιφάνεια Γ Δ  χίδίτον ΝΙ * ταντβν δε yo>}T«y ^ Tapi 
ολ^ί 7% σφαίρας* Spa χτ. Ο. Ε. Δ.

389. ΧΧΟΛΙΟΝ α ', TV oSείγματα αδιάλειπτα 
χβθ* (χάςψ συμβχίνατι τήί %ραυομίνης κινηΤεως * ήλοί 
yap εμτνιγνυμενος £ίλιρ χαμοτυλίταί, ίιτίρ ν? χατ 
αντον αχωχή πλχγίως εμβαλλόμενη μίρει του ξυλου 
Οιληροτίρφ crt-vitvT»i<ry * ή γκν ,  εάν ή τ ί  ήλου α’χωχν) 
βτο' τ ί  τχλνιρί *£/ij χατα ο̂ραν irXay/ay τ ί  τ ί  τω. 
fiaTOs. iTi^ayi/f, tv τφ εζιίνχι χαμπυλωΰησεται (3771 
379>

89 1. E'y ym< τάντα τατ* 5fpe« pww* «λα. 
y /ωί μίδ/ς^ίνα α’το' (ifV« tor) μίτον διάφορον την «υχ. 
ϊίτητχ , ή , */ βάλει, τήν ενςασιν, φέρονται φιι προς ά 
μίρνι ήττων ες)ν ή ενςατις* α>λα y ip  ίυχερίί χατβνο?- 
rctt το άναγκχΐον τήί αχολβί/χί τ ί yfy/χί νορ» τ?ί θρανο.
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7° ΠΕΡΙ THE ΚΑΘ’ ΑΛΜΑ

μενης χινήσεως * το γάρ φίρε&αι, it& fa των f«i> vj εν, 
ςατις , « χατά διοριϊμον έχυτών γίνετχι (32) ̂  αίλ βτ/ 
ατολίβ-αντ* μιρβί τ?$ Μαντών χαδί'τ» xmjViws, τρ 'ς « 
χλείων η ενςασις, j3a/Vi«r/ Ζια της ταρχλλήλα xivfaecci 
τ$« « yfrrivi «ίΤϋτχανΒβ·/.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΑΚΟΣΤΟΝ ΠΡΛΤΟΝ. 

Πε$) τ?ς κα&* α λ μ ζ  χ ι ν η ϊ ε ω ζ .

382. Έ'τείτερ η Βρχυίμενη χίνψις ΰεξιώς ίχει α. 
χοτελεται £ Tijy xoS* «λμα, εχομενως εχείνης, r*p)
revrtji 2/αλα&Γν εγναμρν.

Η* καθ'* χλμα χίνησις γίνεται, όταν λ/9βί, ,
ν| σφαίρα τνρο^ολιχ-fa τ ροϊεμ&χ τλαγίως vj παραλλη· 
λα« τψ ορίξοντι, τίατουση, ««θ’ β αίρονται χα'ι ανθις 
αίτηση άταξ, η £ τολλάχις χατά σννεχειχν.

T?ra ϊ ί  άτοτελεΐτχι * fait ντο της ελχςιχότητος, 
ή Jrs τ?ί S’ρ άνομε νης χινησεως , ί) ^ Jr άμψοτερων ά­
μα · <άν ya^ rXay/coi rpo?6y σφαίρα εντελώς ελαςιχη 
χατ e tittiα όριξοντΛ, ακίνητα τε ^ ά^λίττα, αναλίΓ. 
τα/ άτί/ρα άνάλμχτα, ^ α*ί ί<Τα, αίρομενης μεντοι γε  
της τε τε άερος ενςάσεως, ^ της^ fa ίτοςηναι Ιννχται 
τρι€ην * £ τ?ί ελαςιχότητος εμτοιάσης τφ χινητφ 
χίνησιν χάβιτ» , ϊ/ fa δννατα/ ava$f αμ$Γι/ f/ς ι-ψος ΐτ» 
τω α*̂  £ χατηνεχται (370) ,  ^ τζί *αραλλ«ί'λ» ή if/- 
ζοντίκ κινησεως αναλλοίωτα ΰτοτιδεμί>ης9 το κινητόν μεΒ'* 
εχαςον χλμα καταγράφει ταραξολην (230) Γ^βί χαί 
τλάτοί ίχΒβ-αι» iera (236).



ΚΙΝΗΣΕ0 2 .

383· Α*>λ' Μ τ5 άερος ενςατίς αεί ελαττοΐ μ&' 
ίχαςον άλμα τηντε χά&ετον, $ αμα τψ  οριζόντιον χίνν,* 
cu' καίτοι h  al ταρα€ολαΊ βραχύm αϊλνίλων ϊιβήτβΛ 
τωτ« IV*» ^  τλάτει μετά άλμα εκαςονχ «>λα irpayF*· 
τ/ 9*ί ΰνοτμικρνν^τονται, τ*λ*ντ«Γον χΛΤΛΤβιΙτονται 
ολωί.

384· Ε'άν το' ετίτεδον ακίνητον μεν y , eCOXwrroy 
J t ,  τβ S* τροχαζόμενη ελαςιχόν,  ^  «τω *α£’ «λμα 
κιν^τεται * ετιτετόν γάρ τφ ετιτεδφ το τροχαζόμε­
νη c\ivQ\t$v,<rsT(tt κχτα zacav T*'y εχυτ* κάθετον χίνη. 
ow, xo/Xarvoy το ετίτεδον (3 «4)* a*Sv j) ελ&$ικό't>j« 
βτβϊκσ*» «ντφ oXo'xX^oy rayrvjy T̂ y «AyjT/y (306) ,  
*«5 *i ταρά)λνίλοί κίνητις »J Ιιανλαχίζκτα τό Σίωρ τνχόν 
ολωί ατοσ€((3ζ χ τό κινητόν $ν τζ σιν&λψει ^  τί} ** 
λαςιχόττήτι Ιννητετat εκ των $J« τκτων κινητέων ·> ετι 
άταξ χαΑάΚα&χι.

385· E’ety τό ετίτώον ακίνητον 5, £ τό τροζαλ- 
λόμενον ελαςικόν, *c& ον ε%% λόγον j  μάζα τβ ετι· 
τεΐχ τρός την τ« τρο€αίλομενχ, $Τύί αλεΐται^ ή fto'ysv 
το Tfoftr>Xofwyoy κιν^τεται την οριζόντιον φοράν,  yj Tvy- 
*/χ* τφ ετιτεΰφ βηΤεται κατά τψ τρωτψ φοφν ( 345%

E’flty το ετίτεδον ακίνητον \  ^  ά$λί«τον, το 5* 
τροβα?λόμενον *Xflt5/xyff άμαιρον, ‘Τ̂ οο,«ο>λ»}8»}<Γ*ΤΛ< τφ 
ετιτείψ 4 κα^ρεμήσει * *tty Zi τό i t  i t  it  ον ακίνητον 
μεν 5, «ίβλίττον ϊ«, το' T(jo/3rtWu3ft*yovt χα/τοι *λας/χο'. 
TifToj άμοιρον, άλεϊται, */ jzq >f ytov/* τ?« *V*X/<r*to{ 
λ/αν ftvj ^ya'Xij · τρωτόν γαρ τό τροβα?λόμενον xaha- 
ψάμενον τ« ο'ρ/£ο>τ/« «V/Tfia, ό£βνλ«χ/ίΓ« αιίτο' *Vxwv- 
ννμενον, «τ* ay βλω« aVayrXvjfl̂  cXtj >j τα^Μ^λοί 
«ότ? x/Vi)T/« * ^  *Vv tf οριζόντιοί κίνν,τκ 1%νρά % ετι %



ΙΪΕΡΙ ΤΗΣ ΔίΑ ΜΕΣΟΤ7*
τό μετά tSto αναβαίνειν ά$ξ$ται * χα) γαρ χαταβλίψει 
την γην , τό ν'Ζωρ κτ. Ζια ταυ'της της οριζαντίχ κινητέ, 
ως, *, ενςάσει αταντων ηττονι πρός Τα α>ω, ή προς τ i  
κάτω, *, τοτότω μά>λ», οΤω ηττόν εςιν εμβεβαμμί. 
νον» ενρητει προ eat/ra ωςτίβ εγχεχλιμίνον τι επίπεδη , 
τ^ος ο aVaXtlov tvjv εαντε κίνηΤιν τν}ν οριζόντιον ̂  βηΤε- 
Tat τνρ Ζιαγωνιον,  ιΐτ as» aJrs ra «V/VtSay , o aya/3>j- 
ctTxt * εντευϋεν όποτελεάηϊεται άλμα.

386. Το άλμα γίνε&αι Ζίναται εκτε της ελαςι- 
κότητος £ της Ζρχυομίνης χινητεως * itys IvSfv μ«ν «. 
S?y, ο αμοιρον ελαςιχότητα χατχ τό μάλλον ^ ν-ττον Τί. 
ΐ̂/Χ£ (368*) * f.iey 2ί ra εοπτδ^α, s’φ ων ως £·*} το τλεΓ- 

ςον γίνονται τα άλματα, οίον υΖωρ̂  γη χτΜ εΜν ευ- 
βλίίττα, ^ θ^αυίται, τω μι} εμβχπτε&αι λίαν
τό προβαϊλόμενον, % α,υΟις αναγκαίας ανεγείρει&αι.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΑΚ02Τ0Ν ΔΕΤΤΕΡΟΝ.

Π φ χ ύ σ ε ω ς  τ ω ν  σ ω μ ά τ ω ν  φ ε ρ ο μ ίν ω ν  διά 
. μ έ σ α  ά ν ^ ι ς α μ ε ν α .

387· Μέχρι μεν τεοε κινόμενα τα σώματα εν κε- 
νζ υπεύεμεθα, ά ί̂λοντ£$ χατ επίνοιαν τας εξωτερικός 
αίτιας, τας την χίνησιν αϊΚοιέσας ,  ha γενικήν αυτής την 
θεωρίαν αεόΖοίημεν * παντα μεντοι τά γηϊνα σώματα, 
πραγματικές χινννται εν αέρι,  «V Ι'Σατ/, «τ. Α’̂  5β 
έ, υΖωρ, ^ £> y/y« ταν ρίοςον, εςιν νλη * πασα Zt υ- 
λη αΖράνειαν εχει τη εαυτης μάξη ανάλογον (8 J , 89)  
παντί άρα σωματι κινψενω ε’νςησεται το\ Zi I κινείται,
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ρευςόν * Hkhv η ™ (tv** ένςασις προς την κίνψιν τη A 
λόγον επέχει ςερεκ ενιςαμένϋ, ότι δει τα Α μετχδεναι 
της κινησεως τοΐς τ« μέρεσιν , οΤ« αμέσως 
« , ?/ «ΰτ<3 Jx<%copvf(rtor«, ΜΓΤί(3 ^ σώματι ςερεφ συγ. 
κρπομενφ* τητι δ* διάφορον έχει το ρευςόν προς τό συγ. 
κρπόμενον ,ςίβϊον, βτ< tux την συνάφειαν των μερών τ3 
ςι^ίΒ, το συγκρίσαν διανέμει κάσαν την εαυτί κίνηση 
τη τε αΰτκ μάξη, $ τη τ» συγχρα>&έντος * τα δέ τ« ρ'ευςίί 
μέρη ασύνδετα όντα η κινάνται όλικώς υπό τη συγκρίον. 
τοί, μονά τα τρο «ντ» «ταντωντα, α ^ςα αττοχω. 
(j/̂ cftfva τώντε εκ δεξιών ά, των εξ αριςερών, £ «V <yf* 
ν«; των πέριξ, προβαίνει υποχωρπντα τφ κατόπιν φερο. 
μένφ σώματι.

388. ΑΡΧΗ. oVqfl μάλλον διαιρεΐταίτι Τωμα, το. 
σίτω αυξει η ολική επιφάνεια των εκ των διαιρέσεων 
προϊόντων μερών ΰπερέχπσα της προ της διαιρέσεως ε. 
πιφανειας τη σώματος ‘ ο δε λόγος σαφής * διαιρεμένη 
γάρ σώματός τίνος, ταντα τά άνακαλυπτόμενα αυτά 
μέρη, τα πριν αφανή, καιν ας επιφάνειας εξπσιν* 0σφ δε 
μάλλον διαιρείται, τοσιίτφ μά?λον καινά μέρη άνακαλν. 
πτεται * διηρηάω γάρ σφαίρα είς δυω ημισφαίρια * ε. 
χάτερον tv, παρά τό ημισυ της κατά την σφαίραν επιφα. 
νείας,  εξει ^  την επιφάνειαν τη μεγίςκ των εν τη σφαί. 
ρα χυκλη, ον άνεκάλυ^εν * hkhv τη πρώτη ταυΤη διαι. 
ρέσει ηυξηται η της σφαίρας επιφάνεια ταΐς των δυω με. 
γίηων κύκλων * επείπερ »j της σφαίρας επιφάνεια τε. 
τραπλασία ες) τη αυτής μεγίςπ κνκλπ (Γβωμ. 4 5 2* 
Τόμ. Β'.), η εκ ταυτης της διαιρέσεως προίοΖσα επιφα. 
νεια υπερέχει της κατά την σφαίραν τφ ημίσει αυτής * 
εάν δέ ^ εχάτερον σίτων δίχα άυ τμηόη, άποληφόησον.
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<tttt ετι δνω μεγιςοι χόχλοι ,  δη η επιφάνεια των tut. 
σάραν τεταρτημορίαν τί?ί σφαίρας διπλασία εςαι της «. 
πιφανείας aJriiji τ «  σφαίρας.

389· ΠΟΡΙΣΜΑ. Σωμ« fAarrfly μείξω εχει επι­
φάνειαν̂  ή μεΐζον,  παρα̂ αδλομενων α>ληλοις τΰν κατ' 
χότά πάχειον' τατεςιν η επιφάνειαt τ« ελάττονος προς 
την επιφάνειαν τ« με ίζανα μείξονα λόγον εχει , vf το τά. 
χος Τ8 μείξονα προς τό πάχίς τζ ελάττονος' β 9'^? λο. 
9'3ί τ« σφαιρικό τεταρτημόρια προς την ολην σφαίραν 
κατά μεν το πάχος ες'ιν ω »: 4 1 **τ επιφάνειαν δε ας 
t : 2 , ως ίδΐ} «ίρ^τ«/.

Ε/λ^δωστν δόω ομο/« ς?ρ<«, το μί'ν μεΐζον̂  To δ* 
ελαττον, ^ γενε&α έχάςη πλευρά ελασσόνας γγ  εκά* 
ςης ίμολόγχ πλευράς τβ μ£/£ονβς * άχζν α\ μεν επιφά. 
νειαι ταν £νω σαμάταν εσονται ως ι : ι.οο (Γίωμ. 4j4i 
Τόμ. Β .) τά δε πάχη, η αι ςερείτητες,  ως ι : ιοοο 
(Γ£ωμ. 466. Τομ. Β*.) * εςιν #ν ό λο^βί τ«ν επιφανείς 
ών τ4ν τ ϊ  των ςερεοτηταν λόγχ -rfro δεκαπλάσιος 
(Ιυμβ. Λογ. 259· Τομ. Α'.”).

39°· ΣΧΟΛΙΟΝ. Η"τβ «κτίδίΓΤτ άρχη το *£ 
«ντζς πόρισμα είσ'ιν, ως «ΰχ/χβ JijXov yfMjVrro, χρη. 
σιμώματα εν τη Φυσική* απείρων γάρ φχινομεναν τον 
λόγον παρέχεται.

39*. ΘΕΩΡΗΜΑ Α\ Η* ενςασις των μέσων εν 
λογιρ γίνεται σι/ιΑετφ εχ των επιφανειών,  τνχνοτ^των, 
^ των «το των τ«χ^τιίτων τοτρβ^ω'νων. (ο .̂ ι 5)»

ΔΕΞΙΣ. ό ΑΔ χηεί&ω άριςερόΰεν επ) τά
δεξιά κατά φοράν τνν τΗ , κάθετον τω επιπεδφ ΓΔΕΖ, 
ταριςώντι το e χηεΧται μέσον,  το'ν ά/ρ« τι/χόν, το 
ί-'ίω̂  χτ.· i«v bv ί/β/^ιδ^ το ΓΔΕΖ f/ς «τ«ρ* τ«ρ«λ-
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λνλόγραμμχ ΒΖοχ άπειροςά το πλάτος χΖ , W  
rage^ηλόγ'ραμμον τη χ J€a, διαιραμίνκ xaxtlw τη s- 
rtvoiA ωσαύτως, προσβα?<εΐ ςι0αδ< τ;νί τ» ρευςά Ίση 
τφΕΖχο· £ δ/ά το «Tf/βοςον τλ«τβ< χΖ , «χαςον 
β>λι)λόγραμμον των τά ρεντ* εκληφ^ηναι δνναται ώς νη- 
μάτι ον τι των μερών τη ρευςα των εκκειμενων κατά μή­
κος τη παραΤληλογράμμπ, εΊτ αν ως ενβεΐα γραμμή 
ΕΖ * η ί>5«0’<« ?ν τα κατά τον κύβον άπειρος* πχραλ- 
λνλογράμμα προς το άφανίσχι το μίτον κατά την φο­
ράν τΗ ίςβ< με& εκατόν διάβημα το νψάτιον ΕΖ, οπερ 
επί τά εμτρο&εν άπωι&ηναι επάγκες, ^ κατά πλευράν 
ίποταληναι' ο δε άρώμόςπάντων τάτων των παρα>ληλο» 
γράμμων, ^ δη πάντων των νηματίων̂  εμφανως εκτεί­
νεται ίπό της πλευράς ΔΖ* wcbv το <zfyo/cy« 7rawcov 
των εντάσεων, t»T* Jv η oXvj εντασις, το 
λο'γραμμον ΖΕοχ ε'κλαμβανο'μενον αντ εχΑείας πο)λα- 
πλασιχάεν επί την ΔΖ* β/λ* εςιν η επιφάνεια τη επί­
πεδα ΓΔΕΖ =  ΕΖ X ΔΖ* άρΧ η εντασις, η» ενίςαταί 
το ρευτόν τη τη κάβα ΑΓΒΔ *)vjjV*< iv άκαρεΤ χρόνφ , 
δηλωδην*τ«/ δ/ βντίί τί}$ επιφάνειας τη *τ/τίδ«, ο ο 
χο(3ο$ iJfliw? ενεισάγει τφ ββνςφ.

E*av δ« ο' χν|3οί χ/νητβ/ δ/« δόω μέσων άνισο- 
πόκνων, «ρο$ φερε $ "δοτοί, ο* β ί̂^ο’ί των μί^ων «W- 
vb εκκειμενων κατά το μήκος τη παραΤληλογράμμπ ΖΕ 
οχ εςχι προς τον αρΑμον των τητη μερών εκκειμόνων £ 
αυτών κατά το μήκος τη αυτά πχρχίληλογράμμπ, ως 
ή πυκνίτης τ? πρωτπ τ ^ς την πυκνότητα τη δεύ­
τερα ι (79)* άρα η εντασις, ην ιφίςχτχι ό κύβος εν 
Τω βί> r?tfi ΓΔΕΖ X » , ν? δ«, ην εν τω Γδατ< ΓΔΕΖ 
X 930 * άρα η εντασις, ην ενίςανται διάφορα ρέντα τ%
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Τ3 κόβε «γλV « , εςα/ ή επιφάνεια ΓΔΕΖ πο>λαπλχσιχ, 
&εϊσα επ) την πυκνότητα.

γ \  Ε’αν ετι ο κύβος δια διαφόρων μέσων ^ $/«. 
φορών τάχιστων φερν}τ» , φημί »* itaflWtf, ή άπαντα, 
εςαι το γινόμενον υπό τής. επιφάνειας ^ T?C TwcvoTvjTOi, 
£ ^  ^ τ« <m Tifi ταχυτήτος τετραγών*' ι| γάρ εν. 
ςασις αυτή 5»}λίτ«< τή τζί x<v>j««$ ποσότητι , ήν ο κυ. 
βος οφείλει εμποιήσαι τω τρο «ντ« ρίνςω Γ Δ Ε Ζ , 7/ 
vTĵ copijVv) μακράν * λε^ω 5»|, οτ< βίτν) ίςίν ω'( περ το 
λτο των ταχυτήτων T«TpaVwv9y * <’y* yap vj τβχυτ»}? 
διπλή εΊη,  ava'yxvj $ν χροκρ τ<νί δεδομε'νω τό παρα?λη. 
λόγραμμον ΓΔΕΖ άφχνίζιιν πρό έαυτϊ δίπλα νημάτια 
ρευςή· τίίτοδί βχ χν γενοιτο, ε! tixiiw νημάτιον βαίνοι 
ταχυτήτι διπλή* «Λα μά£« διτΧί?» έχασα δίτλην ταχντίί- 
Τα,δ/δωίι τοσοτ^τακηήσεωςτετρατλην(Σνμ€.Λ.3 to, 
Φιτ. 1 13) βϊ δνω «ρ* TiffeTtjTiiTiji χο^Τεωί t/ofa ώί t i 4* 
ή ως τχ ατό των ταχυτήτων τετράγωνα' ώσαότως εάν tj 
ταχότης ή τριπλή,  το ταρα?λνιλόγραμμον αφανίσει εν 
ίνι χρόνφ δεδομενφ τριπλά νημάτια * εχχςον χρχ χωρήσει 
ταχντήτι τριπλή,  t, at δόω ποσότητες τής κινήσεως, £ 
£vj αί ενςάσεις τ» ρίνς* εσανται ως 1:9* εν γενει χρχ 
ή ενςασις, ήν διάφορα ρευςχ ενίςχντat τφ ΑΒΓΔ κνβφ 
Ίση ες'ι τω γινομενφ υπό τής επιφάνειας ΓΔΕΖ τής κατ 
ευθείαν πχριςαμενης αύτοΐς τοΐς ρευςοΤς, 4, των κατ' αυΛ 
τχ πυκνοτήτων,  ^ των από των ταχυτήτων τετράγωνων.

Αί £ρ* ενςάσεις, &  ενίςανται διαφόροις σώμασι κι. 
νψενοις δια ταχυτήτων διαφόρων ρευςχ διάφορα την π», 
χνότητχ, ε!σ)ν ως τα γινόμενα ντο των επιφανειών των 
κατ ευθείαν »χριςαμίνων, ^ των τνχνοτητων, ^ ετι 
των από των ταχυτήτων τετραγώνων · ά/λά τά γινόμενα



$!c)v εν λόγφ σννθε'τφ τώ αϊτό των τχρχγόντων (Χυμβ. 
Λογ. «9 *· Τόμ. A ') άρχ κ. τ. λ* Ο. Ε. Δ.

392. ΠΟΡΙΣΜΑ Α*. Ε’αν ϊται ώσιν α\ ταχήτη- 
ης αί τνχνότητες^ αί εντάσεις ίσοντχι ως εηφτ/uxt 
(Χψβ. Λογ. 3°6)· ιϊβ χα/τινα όνοδείγματα.

ά. d ’rxv T9 χινητόν εχη επιφάνειας διάφορης το πχ. 
χοςή ηττον βραδονετ, tl προτορείεταίπς των μιχρων αί- 
τη i t ιφανειων̂  ν; ε’ιΤις μείζων * κέραμος γχρ τετράγωνος  ̂
εχων τρός το ν5ωρ τό μικρόν τ αρχϊληλόγρχμμον ̂  χατε- 
λεόσεται ε!ς τβν τη ΐδατος τεμενά τάχιον, vj ti εχοι 
προς το Ι'5ωρ rtjv τετράγωνον επιφάνειαν, είγε η τη ν. 
δατο( ενςασις άνάλογον εχησα Τη επικείμενη η  κεράμη 
επιφανειμ, ήττβν μεν εκείνος , μάδλον δε ητως ενςησε. 
τχι * ωταύτως χ α ^ ί  «ν α«̂ ι Sxttov χχτεισι χχτα χ£. 
Strov i η οριζόντιας * fxs/νωί fttv yap τω μιχρφ παρα>λη- 

-λογράμμφ εν/ςχται ο atjp, *ΐτ ην μια. των τη χάρτα 
τλίυρων, «τω δε , πάση Ty τ5 χαρτ» επιφανείφ.

393· Των ομογενών ^ /τιάρων ^ δν} <’το. 
ταχών δωμάτων Τ9Γ$ τ̂τβν ipeyytAij/i μαΜον «ν^ατα* 
τα ρ«ιςά* σφχιρίδιον μεν γάρ χρνση χόκχφ If ον το βά­
ρος χχτεισι τάχιον , vj φό?λον χρνσή Ισοβαρές.

394· γ ·  Των ομογενών χα) όμοιων ςερεων̂  δνω 
φερε μολ ζ̂δίνων σφαιρών, τβ ενιςάμενον μέσον μχΜ,ο* 
βραδύνει την χίνησιν τη ελάσσονος, vj τ η μείζονος * 3vj* 
ρειτης γάρ εμθάλλει τφ πνροζόλφ 8 κόχκης μολυ€δης 
εχχςον =  f  της εμ€χλλομενης tori τάτοις μολνζδίνης σφαί­
ρας * εξωβήμενχ tv α μα ντο τη αναφλεγόμενη ρευ<ςήΛ 
διχνείμαάαι όφεϊλησιν  ̂ην εδεξαντο χίνησιν, εχνΤων ταίς 
μάξαις * ά. άρχ η σφαίρα, ^ βΐ 8 χόχχοι εξελΟεΐν ο- 
φι/λ»Λ τ5 αντξ ταχντ>}Τ< ’ β'. οΐ 8 χόχχοι βμ« λαμβα·

ΑΝ0ΙΧΤΑΜΕΝΟΤ ΚΙΝΗΣΕΩ2. 77
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•Αμενοι τντχντψ tyj&Qi ποσότητα χινηιτεως εξιόντες τ» 
τυροβολ» οτλ», eVtjv το «δρο/Τμζ των 8 χόχχων,  εξ 
ων σύγχεϊται »} (Τφνΐρχ * y '. ^  δη ovfu Tiff τ» Οί'ροί «V 
ςάτεωί η τφχΐρχ ^  οί xo'xxor f<’f τ’ αυτόν i/a^aofyVoy. 
τλ χτόςημχ * ή yap β*ρυτηί έτΐαης xxrsXQsTv ανχγ. 

. χχζει τχτε τολλην $ τα όλϊγψ εχτντχ μχζχν ( 162)· 
έχν άρχ η τφχϊρχ χχΟχττητχι τ» o'prfoyrof μετά Ζυω λε. 
ττχ οεντ. *\ εν Ζιχςψχτι οριξατίφ Sclav 6οο, χατα. 
γράφει τάπας τχρχβολην, η« u-Ιος μεν t j  τοδ., τλτ- 
τοί i f  600 ( 168, »9° ) ‘ ii^oy 8> ω« ^  ο μόλυβδος 
χόχχος,  την αυτήν £%ccv xxiirw ταχύτητα, ην ·£ tj <τφχτ. 
ρα, ^ την αυτήν Οριζόντιον,  ην ^ η τφχϊρχ^έν τω αυτφ 
χρονω ο’̂ £/λ« xaraypa^a/ Π}? αυτήν ταραβολη'ν, fir 
tv hxvCczt ϊτον £Χ£<νη Ιιχςημχ.

TοιγχρΖν εξχιρζμενης κχτ ετίνοιχν Tvff τβ a#pof 
ένςάσεας ,  o' xoxxsf χωρητ?;, SVer ^ η ϊψχΤρχ * α>λα 
yap Tf/pa ο χοχχος ηττον Ιιχνίε:  ̂ η η σφχΐρχ * άρ* 
« άηρ βραδώτ/ μάΤλον τψ  τβ χο*χχ» χ/νηβνν, ή την 
τη? (Τφαίρχς. Α*>λα ^ χατα τα ηίη εκτεύειμένχ era.
νχγχες «τω γ(νε&χι * των yap ς£ρ£οτητων τβ χοχχβ ^  
τηί νφχίρχς ίσων ώ{ 1 :8  > a? αυτών χχτΐνες έσοντχι 
ας ι : 2 (Γίωμ. 4δ8· Τομ. Β .) ,  ^ δη αί αυτών ctj. 
φάνειχι «{ ι : 4 (Γτωμ. 455· Toft. Β'.) · «χβν η τοτο- 
τηί τηί χ̂ ·<δ·£«ί ,  ι?ν ο χοχχοίτω χέρι μετχδώωτιν ,  έςχι 
-ι τί·{ τοίΓοτ^Τίί T?f x/vtfff£«f , Vjy α̂ ’τω μετχ^βωσιν ν\ 
ΰφχΐρχ’ άλλ’ »} αίτβ τοΤοτ^ί Tiff xivvjVfwf έςιν -f riff 
χατά Tqv ΰ’φχϊραν, fiyf ,  δια τι}ν aJTify τχχπητχ , αί 
aoToTijTfi Tiff x/ytjVfUf fUr'iv άς χ\ μχξχι · άρα ο χόχκος 
τΧείον ij ή (Γφχΐρχ μετχδάτει τφ χέρι , avaXoywf 
ταΓί τπότ^τι των χινντεαν, ών εχατιν · ,τρ* if ixs<Ve
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οριζόντιος χίνησις τάχιον αναλωβν,σεται, ή ταέτης· άνα. 
βψχι hi ανάγχη ^ elf νψβ< «λαττον , rrei *λ ι«  ο άηρ 
|V «χαςω λί-ττφ εξα&ενίσει fsjy κάκτον αυτί! χ/νν,σιν * 
αψ* jj χαταγρχφομίνη Ct air* ιτ^αβολν} ελάττων /gar
<re,r« οψος £ *λβτβί * ^  fCire/3/0«ĉ jjVftflfi atws «V
έλαττον άπόςψα^ *}' >5 ffxty*.3 9 5 · ΤϋΟΔΕίΓΜΑ Β/. A Vo πόργ ον xo^vje 
πιπτέτωσχν αμα λίΒος παχύτατος, ^  xoxxos ^άμμα * */ 
TOivt/V εκινζντο εν χοω, επιπτον αν αμχ tv τοΓ$ τοτ* τ» 
«■Jpya ( 162)* T/ffTi/ Se Tit^oy ο λ$ος τ« xoxxa ‘ ify<* 
jj ενςχσις τ3 άέρος βραδύνει πλέον την χίνησιν τ« χο'χχ» 
rtji Ίάμμη, vj Tt?v f3 λ/β» * ίςι μεν γάρ επιεικώς vj τ ί  
Λί^« ενςχσις ανάλογος τη επιφανείς ,  ό J# χόχχοςτν,ς 
•φάμμν έχει κλείω επιφάνειαν τ? λ/ΐ« ω{ β^οί Tvjv /3̂ «* 
χίΓχν « ίτ ί fi*^ay.

396· 2'. Ε«ν ο’ωμ* iV<]ivj«t{, o'^oyivfi, pa£2oi 
^ ί ,  fjfliv jxfy όζντέρχ^ ετέρωΰεν he παχντέρα^ άφεΙΙη 
εν αέρι τής όζντητος προχωρέσης' Τα μεν οξν έπίςρέ^εΐ 
χρόνω όπίσω,  Ζάτερον he πέρας χλινετ προς τα εμ· 
προάεν ♦ vj o^vVjji, ώ$ τλί/ω επιφάνειαν προσάγχσα 
τφ άέρι χχτ αναλογίαν της εαντής μάζης, ^  ί>} ποσό· 
τν,τα χινήσεως πλείω , ij S έτερον πέρας, τάχιον παίσε. 
ται τής έαοτχ χιν ήσεως̂  ^έτερον hs εν μοιρών έτι χύσ ε­
ως προχωρήσει.

367. ε. d'rav σώμα 3Jw μέρη έχη ετερογενή %ά· 
τερον Πατέρα πνχνότερον , το' πνχνότερον προχωρήσει 
εις τα εμπροάεν,  Surrey έπιςρέ^ει είς τά όπίσω ,  
x;>Vjflmo{ δ<α fft??· hio ρά&δχ χορνφη σώηρχ «θ’* ,
</ xovjtavj, vj xô v̂ vj προχωρήσει.

393. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. o"r«y vj επιφάνεια >& vj τ«.
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χυτής κσιν Ίσαι, αϊ ένςάίεις είονται ιός χϊ πυκνότητες 
(Χψβ. Λογ. $ο6. Ύομ. A'.)* sxay ε’ττεί vj τ« αε',οος 
νικήτας αεί, τροχω^ντοί ftV Tijv xo^pvjv τί}$ ατμοί* 
φχίρχς εκ τά ορίζοντας ελαττάται,  ή ένςαίις tv διχφό* 
ροις ςΐζάσιν ελαττάται εκ των κάτω έτ) τχ άνω, ως vj 
πνχνότν,ς ctvTccv · ποιχίλλετχι δε χβτ* τ «  δ/Λ03βΒ{ ώρας 
■ψυχομένα ί} θερμαινόμενα τα χάρος, χάκ χύτου μετά. 
βάλλοντας τήν πυχνότητχ * τελευταΐον δε ο αήρ μάλλον 
τι ένςήίετχι τή xtvi\ίει των εν τοΓς τόλοις ρευςων, vj 
των «·βίςτω /(Γ̂ με̂ νω (ι6β).

0'. Τ ί χο/ν« υΖχτος ή ενςατις προς τψ  Τβ τε^ί τον 
ορίζοντα αέρας λόγον έχει, ον 95° ί * * τβ δ* άλιχά ν. 
δατος ττλε/ων, vj τ£ χοινα * τ» δ’ ΰδρχργυρα πρός τήν τα 
χοινά νδατος έςχι ως 14 ί » κτ.

399· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Των ετιφχνειων κχ) των 
πυκνοτήτων tiicv Icrccv, αϊ ένςάίεις τα με ία έίοντχι ως 
τα ατό των ταχυτήτων τετράγωνα (Συμβ. Λογ. 306. 
Ύόμ. Α'.).

χ. Κατχνοείται εντεύθεν δ/β τί το ύδωρ, ρευςόν ον, 
αςατον επομένως, γίνεται μέντοι ως σημείαν ςηρίγμχ. 
τος τί} χωτν}, vjs θάτερον τέρας πλήττει αυτα μεγάλων 
επιφάνειαν, τα^ντί'-π με^άλν}, vjV/v έμτοιεΤτχι υπό τα 
βρχχίονος τά έρέτα , χχβημένα έν θχτέρω τέρχτΓ τό γάρ 
νδω  ̂ενιςάμενον τή χωπη κατα λόγον τής κατά τήν χω. 
πφ έπιφχνείας,πολλαπλαίιαζομένης έπ) τήν τυχνότψχ 
τά -Γδατοί, ή τις έςϊν ικανής ^  ετι έτ) τό ατό τής ταχύ.
τήτος τετράγωνον, ο έςι μέγιςον, ij έτιφάνειχ τής χωπης 
δ;*τρέχαία τή χυτή ταχυτήτι ωριΧμένοντι Ζιάςημα vda. 
τοί, τάχιςα χχτχταυετχι τής έ αυτής χννήτεως* ό δ’ ε- 
ρίτης έταναλαμβάνων τήν έχυτά Ζυνχμιν έτ) θχτέρα τέ.
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ρατος, fra Kt^trem αΰθις μεταδφ τη χωπη ,  αε) ίμποιεΤ 
χίνησιν τφτε τλο/ω ^ τβΓί <jr&*V/ τβ ν'δατβί, ο τλ '̂ττεί 
jj επιφάνεια Τνς χωτης.

4οο. 0'. Κατ* ΤΒΤβν τον λόγον ϊπτανται χχ) τα 
τετεινά * εχτείνοντα γάρ τχς πτέρυγας όριζοντ(ως9 χολ· 
Xvjv επιφάνειαν τφ αέρι παριςαϊιν * αν^’ or# 0ρ«δεώ{· 
χχτίασιν,  «/ «piflwnv εαυτών r j  /3â Jr*jT# * «?λα χατε. 
λευσονται πάντως,  οτ< #ν τω «υτφ βαρύτερα */. 
<τ/ν, ή αηρ ί<τος αΰτβΓς το'ν o<yxov · αίωρηθηνχι άρα εν β· 
ερι 8 5ννβντ««, κδ ανελΑείν ε/$ «/(Jt, «/ ftt) χλνιττοντων 
«Jtwv τον άερα9 ουΤος άνθιςαϊτο αυτοϊς χατά λόγον της 
επιφάνειας των πτερύγων αυτών 9 πο>λχπλχοΊχ&ει'<της ε· 
π) τό από της ταχύτητας τετράγωνον * ^  δη αΐ πτέρυ­
γες τα των χωπων εχπληρζσι,  δ/ ών επιςηρίξονται τω αέρι.

4ο ι. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ". Τα βαρέα σώματα, χατιόν­
τα $ιχ τβ οί^οί, δια τ5 ί/δατοί χτ.* βχ επηχχΰνεσιν U 
σομερως την εαυτών ταχύτητα*

Και γάρ αί ταχύτητες των βαρέων αί^ΒΤίν εν χρό* 
νοις πεπερασμενοις εν λεπτοΐς δεντ. τυχόν, ώσπερ οί φυ­
σικοί αριθμοί . . . .  », 2 ,3  » 4 χτ· * κ'τωί ι} ολική τα* 
χυτής, ην η βαρυΤης προςίθησιν εν χρόνφ πεπερασμενω  ̂
εν εν) λεΧ. δευτ- φερε9 εςιν φει η χύτη, είτ Sv ή ι ε* 
πιχρατϋσα διαφορά εν τη αριθμητική προόδφ ~  1 ο 3 ο 
3 χτ. * α>λα vj τβ ft/tra ενςασις γινόμενη <χε) ανάλογος 
τοΐς ατό των ταχυτήτων,  άϊί χτατα/ το' xivvjto'v εν τελεί 
εχάς* λεχτβ, τετραγώνοις,  αί£ει ερ εχά«» λεχτβ, το. 
σότητι αε) μειξονι * ες; yap ι μεν εν τφ τελε/ τβ τρώ- 
Τ8 λεχτ?, 4 5ε εν τω τελεί τ ί  δεύτερη9 9 δε εν τ$ 
τελεί τβ τρ/τβ ,  ^ εν γίνει ως το από της ταχυτητοι 
τετράγωνον * εχει το/Vvv ατο τη( ποσότητες της ταχύ· 

Τόμ. Ε'. F
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Tvjfto; φέι μενέσης της αυτής, qv Η βαρότης προςβησι τη 
αντκί ταχντητι έφ έκάςη λίττ«, Λ̂Λ/̂ flV £εΓ ep 

*χ*ςβν λ«ττ» ποσότητα άε) αύξησαν * */χβ'$ α̂ Λ τ*'> 
χγματιχην αύξηση της ταχύτατος ρει ελάττω γίνε&χι 

iv Τωδε τφ λιχτω, vf tv τω ίί^σ’Λμήφ* ηχήν *} τα. 
χυτής τη χ̂ τβ Τίποτε αίξει Ισομερκς.

40 a. £’«ν τβ x/vijTo'y ιχυρκς xaT«j&riyif, έςαι χρό­
νος 9 έν φ ήδέν ταχότητος προσχτησετχι iV τ£ χαδβδ»* 
fVi< t$ με» ποσότης της κηησεας9 η» οφείλει δκνχι 
εν έχάςφ λεπτφ τφ ενιςχμίνφ μέσω, αυξει αείποτε , η 
δέ ποσότης της ταχύτητας,  ψ δέχεται εφ εχάςη λιπτ* 
εκ της βατότητες, εν» η αίτέ , εςαι χρόνος, χα%' ον 
τασαότην τφ ένιςαμένφ ρευςφ μεταδώσει κίνηση 9 όσην 
έδέξατο εκ της βαρύτητες' £ maZdx ένχπολειφ&ησετχι 
αυτφ μόνη9 η» είχε» «  χΰτφ τφ λιττω, η ταχότης, xad* 
η» £ κινηίησεται Ισαμερως.

403. Α* εΐ ρητοί επ'ι τα» οΐ αέρας κινημένα,» , ναη· 
τ ι»  ^ «V μείζονι λόγφ £ έπ) των δια τβ Γδβτβ$ χτ.

404. cTrflfy βαρυτι έχη ταχύτητα τ οι αυτήν, <«6 
μεταδιδόναι τφ μέσφ9 ο εδέξατο εφ έκάςη λεπτέ εκ της 
βαρύτητας, Ισόςαδμαν λέγεται τφ μέσφ’ 0σφ δέ 
πυχνάτεράν έςι τβ σωμα9 έ, σφαιροειδέςερον ,  τοσίτφ 
πλείανα χρόνον κάτεισι δια τβ αέρας 9 πρ)ν αότφ Ισόςαβ. 
μον γένηται · τψκχυτΑ γαρ τεριέχαν π άλλην μάζαν έν 
μικρά επιφάνεια., πολλών μεν δέχεται κίνηση εκ της βα­
ρύτητας , ολίγη» Ιέ δίδωσι τφ αέρι έφ έκάςη λεπτέ 
πεπερασμένη * είχες αρχκινη&ηνχι πολλά λεπτά πριν αφ. 
ίχηται είς έν9 εν ω, ο δίδωσι τφ αέρι, ίσον civ ειη τφ, β 
λαμ€άνει εκ της βαρύτητας * σφαίρα γάρ λι&ίνη <, η με­
τάλλινη χτωνται σαφέςατα διά πολλά έξης λεπτά τα-
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χυτητα ϊσομερη * όπερ $ς)ν η αιτία, ην c$if£cy cV) ray 
δωμάτων ο νόμος τε Γαλ/λα/κ ,  ,* τα διατρεχόμενα ύπό 
, , 7(Sy βαρίων διχςηματχ αύξειν  ̂κατατές περιττός των 
„  αριθμών, το δ* ολον διατρτχόμενον διάςημχ ,  ω« το' βτβ 
„  των χρόνων τετράγωνον “  * αλλα τλ είδιχώς κεφάτε, 
ρα σώματα, ω$ tiro's, πάμ€αξ, χτ. * ε/Τί ĵ fio'y «V 
jrpfcif ίσάςαθμα τφ αέρι* xoxxos <yap χαλα^ί «α£« rvjy 
εχ*τε TTfcvTtjTflt 2<ά μ«κρ« χρονβ» ^ τλείονβ εχει α̂ /* 
χαμένο* είς τον ορίζοντα' ά)λχ v/̂ as χιόνος εν βραχύ· 
τάτω χρόνφ ες\ν ίσάςχ&μος τφ αέρι' ορώμεν γάρ , cos, 
χαίτοι πίττεσα άπό νεφέλης υψηλότατης , βραχύτατων 
ταχύτητα έχει άφικνεμενη είς Τον ορίζοντα.

4°5· ΘΕΩΡΗΜΑ Β' Η' σύγχρεσις των ρενςών 
εςιν ωσαύτως ώς τό γινόμενον ντο των επιφανειών̂  £  τε 
ατό των ταχυτήτων τετράγωνε, ^  της πυκνότητος.

ΔΚΙΗΙΣ. Η  γάρ ενςασις, ην τό ρευςόν ένίςαται τω 
ετιτέΰφ ΓΔΕΖ, 4> ** «χολχθχ το' sfpio'y ΑΒΓΑ τφ 
ρεοςφ, εςιν εν λόγφ Τονβετφ εκ της επιφάνειας ΓΔΕΖ , 
$ της τε ρευςε πυκνότητες $ τε ατό της τε ςερέε ταχύ· 
τητος τετράγωνε, εΊγε τό επίπεδον ΓΔΕΖ τε ςερεε 
τ  Qaeda tout κατ' ευ&εΤαν μια ςι€άδι,  η επιπέδφ «Τφ τφ 
τ» ςερεΖι ε η ένςασις εςι τό γινόμενον υπ αυτής της ςι· 
Οάδος τε ρ«νς«, $ της πυκνότητας χύτβ, $ τε άπό της 
ταχύτητας τε <ςερεε τετράγωνε * ά/λ« προσ€χ>λετω τε· 
ναντίον τό ρευςόν τφ τε ςερεε έπιπεδφ'ΓΔΕΖ* εχεν η 
Ίση τφ ΓΔΕΖ έπιπίδω ςιβάς προσ€αλεί χυΤφ κατά τα 
μέρη τά Trttxyftfye εν τω νηματίω τε άπειροςε πχραλ· 
ληλογράμμε οΕχΖ πο?λαπλασΐχ<&έντος έπ) τό πλάτος 
ΔΖ της ςι€ά$ος4 ο παρίςηοΊ την επιφάνειαν της ςι€άδος 
ΓΔΚΖ’ ^ οΤφ πυκνότερο/ έςαι τό ρευςόν ̂ τοσετφπλείω
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μέρη εσονιαι εν τφ νψχτίφ ΕΖ, ^ 5ν| εν άπάση ijj ς/« 
ΓΔΕΖ * ποϊλχτλασιχςέαν αρα ivy τ5 συγκρκ<&εν· 

τκ  επιφάνειαν ΓΔΕΖ επ) ivy r« ρευςζ πυκνότητα * τβ. 
λευίαΓαν 2έ, ivy τβ ρενςϊ ταχύτητας ίσης ditXvy, ίρι. 
τλης χ τ ., £ιω, τρεις κι* tS ρευςκ  ̂ icrai τω
ΓΔΕΖ τρβίΤ€αλ2ο·/ τφ επιτελώ εν χρόνφ δεδομενφ · 
Ιςχ» χρχ »ί ολ/χη ανίαν σίγχρπσις 2 μάζ'ης Τοίλατλα- 
αιχ&εντα επί χ ταχύτητας, ί  3 X 3 ^ βννβλβντζ
p m i ex} τα eVe T«y τα^ντι^των τζτρα^ωνα «·β?λα. 
τΧχσιχςέον ivy επιφάνειαν ΓΔΕΖ «•ίΜατλαονα^είσαν 
tV< τΐ}» Ttxvrnrra. Ο.Ε.Δ.

4ο6. ΠΟΡΙΣΜΑ Α . Η' ά^α ρενςων πρός ςερεά 
σύγκρασις γίνεται κατά ιόν ανιόν νόμον,  χαδ’ ον η 

πρός ςερεα.
Ε’αν φόρε ρύαξ καί εάεΐαν σνγκρίση ivy ςερε* 

επιφάνειαν ΓΔΕΖ, παραςαδησεται η σύγκρεσις τφ γ ι· 
ναμενφ εκ ivy ΓΔΕΖ επιφάνειας, £ τ5 aVs t>Js ταχι/. 
tJjto? τετράγωνά , ΰποτΛεμενης ivy πνκνότηιος =τ ι.

Ε’αν «ν παραβληθη η άνεμν Τ(ϋ>ί αΰτ^ν τν)ν m .  
φάνειαν σύγκρησις ιη τ5 pvaxs? , facov ντντίδψίνων των 
ταχυτήτων, ^  επίνοια. άφαιρβμενvy ivy τ5 avt'/zu ιλα- 
ςικότηίος * «ί συγκρίσεις εσονιαι ας α\ πυκνότατες * «»τ* 
8> περίπχ ας ι : 95° (Α!ρώμ> 162) ,  τβ αΥ/ζ« μηδε'ν 
όντας, ή (?*%* *Yf »ί «  r m  1/5 tstw αΜ» tJjs ar/zs- 
σφαίρας μετα€αίνοντας.

407. Φ^Λ* ζτ/νο/α άφαίραμενη; της ·λβ*/Χ5ΤΗΤ<Κ 
αέμα * ^ yc^ <ri»yx^Vcui γινόμενης ελαςικοτς σωτ 

μασι πρός ελαςικά, vj ίνςατίί των ρευςων εςι Τα ΰιπλϊν γι. 
νόμενσ/ ίτα ίων επιφανειών, των πυκνήν,των, ^ τ2 aVe 
των ταχ^τω ν τετράγωνε * £ ya? τβ <ri/yxfiepfoV

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΔΙΑ ΜΕΣΟΤ
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ij ρευςόν emspytT τω σνγχρχομβνφ ιχ/σης διά re της 
ΐλαςιχο'τητβί* 4, δια της συγχρόσιως, ^  η f  ςατ/ί, tjv 
ίνίςχται το <Τνγχρ*&εν τω (ruyxpeVayT* , <$ .«vTjf inrX*. 
flVjro&nVfTiM ί’χ τί« ίλαςιχότητος.

ΧΧΟΛΙΟΝ A'. Ι’£β ivj ο λόγος ̂  δ! ον ο άηρ% χα(
7οι μη τάνυ πυκνός ̂  ίχίΐ δόναμιν , ως σώμα *λχς>χογ+ 
ivaxXa&apcu ix των οικοδομημάτων, βί$ προσ€άλλ*ι,
<£ τ« ττβ?λ« fl’W'fyevf/v »)'βλιχ*ΤΛ λιΐ/ν* χτ.

4ο8. ΣΧΟΛΙΟΝ Β*. Π»ρ* τ«ί fxrfflmaw 7ζ(ΐς · 
παράγοντας tiff) *) β>Α« α/τ/ί» δυνχμηχι ποικίΗαι* τη* 
tvqafftv, V) rijy συγχρνσιν τβ (Z«V«, οΤ» jj yX/e^peTtje 
τβ ραςβ» «ϊτ* ίν >} χλτλ τ ί fitfMsy ^  *ί ίττβν 1%υρά 
ffvfOffl των μβρων̂  η διάφορος 7ρι€η χτ. * ffltotflt? i f  τ«{ 
α/τ/βί μίχρ/ »oVe ttnspytffi* tfbtm νδυνάμώα · «if 
βν 0f6e/k* ιναρμόσαι λογισμω τ«ν ρβνςων TtfV ivqaffiv.

K«J tf ίλχςιχότης αυτή των σωμάτων ποιχΟλπαι 
ωσαύτως χατά τάς διάφορης ώρας * <ν yep 3fp«, τβ 
«ffoi «τ/ίων τλ^Β ί ovm, ίλάττων, μβ/£ων i f  χίψω. 
νβί, τ?« ατμόσφαιρας xxSetgtwffης, ω$ ό^όμιθα.

4<>Ρ· Ε*χ «ίτντων των ί/^μίνων' iijXw χαΟΐςαται , 
τνς άτώοβήτχς κανόνας tις tvptffiv των λο^ων των #νςβ- 
σ«ων, ί> βν<χχ08<Γ*ων των ριυςων, μη «χΐιν fxAoy/̂ fG&e* 
ως β»βλντω5 «χρι&Γί, ταρόξ τβ τ*ρ< ΤΒ ΛΤ0 T9» τλ. 
χοτ^των Τίτρβχωνβ * $ ο\ ά?λοι i t  χανόνβς tv διαφοροις 
των ι̂/Τ/ίλο^Βντων itoxt/ραις σπανιάχις tC ρίγησαν τοϊς 
πιράμασιν άκρ&ως μ) ΤνμφΙ}*γγόμηοι.
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Πε$ϊ τβ χέντ$8 r f c  των σωμάτων β & ρ τ η τ ο ζ .

4»ο. Α’ντ ιρροπία εςηι ηρεμία άποτελψόνη όκ 
δυνάμεων άναντίων $ ίσων* εάν δύω βάρη A , Β ($£. »6) 
/(ΓαλλιιλΛ α^ωνται κ  τ» ζιτ'κ ΑΒΓ* ώί «Γη» t>jv τυ 

• Α δόναμιν ίσην τί} τβ Β * *Τί< το Α κδύναται κατελθείν  ̂
${μη ανεγείρει το Β , ^ τβναντ/αν, δηλον, οτ< είσ'ιν 
ενχντίχι « ’των αΐ δυνάμεις · ***) 5« δ»ά τβτο καθηρεμε- 
Μ , άντίρροπα είναι λεγεται,

ΐ . \  γενει κόντραν καλείται κινησεως »«ν σημεία* Κ, 
περ'ι ο JToT/fltvT» £ιίω σώματα A , Β κινημένα' εάν δέ 
τά βήματα A ,  Β αντίρροπα ώσι,  το' Κ χαλτΓτα» κεν. 
τρον άντιρροπίας’ νινίχα δε λόγος γίνεται περ'ι σωμά. 
των μη κινεμόνων -> μνβε σπευδόντων ά?λως χινεΐ&αι* 
βτ/ μη κατά tijv όθυτών βαρύτητα,  το' Κ , περί ο ιΛΓιν 
εν ηρεμία., καλείται κέντρο» τ» /3»ρ«ί.

4 ί ΐ .  KfvTfov βα ρύ τα το *  ταντο'δ σώματος 
καλείται το σημείο* ̂  περί ο ταντα «ΰτβ τά μίβ] τ/<τ>ν 
αντίρροπα.

Εντ*οί» «^α επεται,  οτ/ eVri τβ A , Β fa'ftj εΙ· 
σ\ν αντίρροπα, « δύνανται χατελΰεϊν,  «/ μη το κόντραν 
της βαρύτητας Κ ,  ω ΰτβτ$*ντα< Tf om*ototjf«v* , ovy- 
« α τ τ λ δ ί /  * f a X i i ^ e ^ a t  5 J v« t «< το'  κόντραν της βαρύ-  

τοδ παντός σώματος ως σημεία*, ο αθροίζονται πα- 
σαι at βαρύτητες των αντ5 μερών * β*. s’xXvjpSijyai tcffaJ. 
τ«5 δύναται απαν σώμα ως σημεΐαν, «fo's ο συνάπτεται 
πάσα αντί >| 0«fvrtj?.



ΤΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ ΒΑΡΤΤΗΤΟΣ. 8 f

413. Ευθεία της  «wiJyfl’fMj λίγεται ευθεία 
t) ΚΓ (%. 17) ,  tj από r? xcWf# *evm  σώματος προς 
τό κεντρον της γη< ΓΚ επιζευγννμενη, x«fl* ijv ftv 1/ «.

χβτιλίο/* άρχ a. εάν τάΖε τό σωμχ μίτω προσ- 
αρτηθη T9 8^ ♦ iVi; τ ι/Wf «ατά tjj'v φεράν της εαυτ? 
βαρύτητα, ό Β ί μΓτο* εμφχνεΐ την ευθείαν της εύθύν- 
erica των βαρέων σωμάτων' β\ εάν ̂  t« A προσ- 
αρτηθεντο«, «V αντί θ}(ζίΐω$ι/σ^ς TvJ; iJflf/αί Ζξ
εκ των άνωθεν εν) τά κάτω,  προσαρτηθη εΐτα το αυτό 
άφ ενός των αντί σημείων τη ι ,  η εύθεΤχ Ζζ, tj κχτ 
άρχάς σημειωθείσα̂  άπαντηθησεται κατά το της βαρύτη­
τες κεντρον Κτη εύθιίφ της εύθύνσεως ̂  γινόμενη τη νικαν- 
τα ΒιΓ.

4<3* ~*φός εντευΟιν , ως ευθεία της εύθύνσεως των 
σωμάτων εςιν άε) ην αποτελεί μίτος μο\ύ€Ζφ τι/. 
νόμενος,  ος καλείται ε ν,6 ε Τ α κ ά θ ε τ ο ς  τφ ο ρ ι­
ξόν τι.

4*4. Κεντρον μ εγεθ κ ς  παντός σώματος εςι 
το σημεΤον, καθ' ο Ζίχα Ζιαιρείται το σώμα * εάν ίν το 
σώμα η εμογενες* «*τ εν παεταχκ Ισόπυκνον , το κεν­
τρον τκ μεγεθκς εςαι το αυτό. £ κεντρον της βαρύτητος* 
ε! Ζε μη,  το' τβ μεγεθκς Ζιΐςαται $ε) παντοίως από τ5 
της βαρύτητας* επε) νν σπανιωτατόν εςιν άπαν σώμα α­
πολύτως είναι πανταχκ ομογενές' το τβ μεγεθας όΖε 
ποτέ %εΖόν συμπίπτει τφ της βαρύτητας κίντρφ.

4 *5 · Ε«ν ποϊλά σώματα τά A , Β , Γ ,  Δ  (%> 
*8% περιάγωνται περ) το αυτό σημεΤον H , ρ ο π ή  
καλείται των σωμάτων το γινόμενον υφ* εχάςν τκΤων, £  
τ3 , ? τδ Π εκαςον άπεχει άπόςημχ*, γινόμενον· ροπή 
tv τκ Α ϊςιν as Α Χ  ΠΑ , τδ Ζε Β =  Β X ΠΒ, κτλ.



4 16 . 0ΕΛΡΗΜΑ A'. Η'ν/χα ποϊλά σωματa A , 
B* Γ , Δ ,  προσηρτημενα ωσι. τη ilhtct Π Δ , τη πsgu 
αγόμενη περί το σημεΤον Π* αι ταχύτητες των σώμα, 
των ε/σί προς άϊληλας,  ω« τά άτο τ» xrvrpx Π αυτών 
ατοςηματα A lt, ΒΠ , ΓΠ , ΔΠ.

ΔΕίΗΐΣ. Τζί εΰθε/βί περιαγομενης περί το Π , ε- 
καςον των σημείων Α , Β , Γ ,  Δ ,  καταγράφει περί το 
Π ομοια τόξα χνχλίχά Α α, Β$, Γ γ , Δ?) (Γεωμ. ay. 
Το μ. Α#.) * είσ'ι 3ε ταΖτα άς αί τεριρε'ρεία* (Σνμ€. Aoy. 
234. Τομ. Α#.) * ά?λ’ at περίφερε tat εΐσ'ιν ως αι ακτίνες 
ΠΑ, ΠΒ, ΠΓ, 1ΙΔ (Γεωμ. 393· Τομ. Β Ϊ) , ειτ εν 
τά άπό Τ8 χε'ντρε άποςηματα των σωμάτων εχάςκ * αρχ 
αι ταχύτητες των σωμάτων A , Β , Γ , Δ , εσαι ως τά 
τόξα Αα, Β0 χτ. τά εν ϊσο« χρονο/ί 3/ατρεχομενα, ε- 
σοντΛ ωί τά άποςηματα HA , ΠΒ , χτ.

Ταυτον 3’ «ςα<, καν ίποτεθη την ενΟεΓαν περιάγε* 
άαι περ) το σημεΤον Π (%. 19% λαμβζνόμενον κατά το 
3οχβν μεταξύ τετων των σωμάτων * γάρ εν φ τό Δ 
τυχόν κατιον καταγράφει τό τ  όζον Δ3 , το Γ χαταγρχ, 
\(,ει τό Γ γ ,  τά 3ε Α , Β τά Αα, Ββ * ^  επεΐ ή γω. 
via I =  ο * πάντα τίντα τά το'ξα εσονται ομοια (Γεωμ. 
29)* ά ε/σ«ν ω$ αί περιφερειαι· αί 3ε, ωί αί άχτίνεβ 
Δ Π , ΓΠ , ΑΠ, ΒΠ* αί άρα των σωμάτων ταχύτητες,  
εσα/ ω$ τά το£α Δ3 χτ. τά χατά το'ν αυτο'ν χρόνον 3<α. 
τρεχο'μενα, εσονται ωί τά άποςηματα ΔΠ χτ* άρα ε*ν 
«χενε/χτ. Ο.Ε.Δ.

4»7· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Η* ενβεΓα Π Δ, η προσκεκολ» 
λημενα εννοΐνται τά σώματα Α ,  Β, Γ ,  Δ ,  καλείται 
άξων των ροπών, όταν Ζε 3υ'ω, ί) πο)λά σώματα, 
προσηρτημίνα ωσι ζνγφ περιαγομενω περί ο,τιΖν σημείο'/̂

β8 JIEPI TOT ΚΕΝΤΡΟΤΤΗΣ
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el αΰτων /ο^Γ{, it αί αντών τοσο'τητεί των χύσεων , /crco* 
όν'σο>τα< τ«Γ« α ΰτων porafs · $ γαρ αί !<%ΐς, ή αί το- 
(TiTtfr«i των χ/ν^σεων, ίσονται τα ταραγόμενα ντο των 
ίζα̂ ων ^  των τάχιστων (  1 15· Τομ. Δ '.)* α>λ’ αί 
αυτών ταχύτατε* εσονται ώς τα α’τβ τβ εαντρβ αυτών 
at νήματα (4 i 6)  * άρα αί αυτών <θ£υ< h m a t ώς τα 
γινόμενα ντο των μαζών,  £ των άτ« τβ Π κέντρα άτο, 
«νματων «ντών4 κχλχϊται Si ôvrvj το «ρ/νο'μενβν t*o τί?« 
εχά$β μα^ί ^  τ* άτοςν'ματοί τβ £ε ('4 ‘5)* «Ρ*
/ê vf των δωμάτων ίσα* εσονται raft αυτών ροταί«.

4*8» ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Η* porij άρα, 3 »#υ$, q 
TscroTtji τ?ί xjv^Vfui ταντος σώματος τβ Α , αυ£ε/ μεν, 
oToy άτοχωρεί τβ χεντρβ» μοιϋται δε, οσον αυτω τρο^ω- 
pel* είσ'ιν άρα εν λόγφ ο*ρ0φ των αϊτό τβ χε'ντρβ τ>?< χ/- 
«ί«ω< Π άτοςημάτων αντων.

4 19» ©ΕΩΡΗΜΑ Β'. ΠοΤλων σωμάτων A , Β , 
Γ ,Δ (% . >8), τροσηρτημενων ξυγφ^τεριαγομενφ Tip) 
σ̂ μείον το Π , ο ες(ν εχτ<ί« τ ί  ίιας^μοτος ,  β χεΓν- 
τα< τά σώματα» «αν Xtjpfl# το' τόσων των ροτών κεφά­
λα ν  Α ΧΠΑ +  Β Χ Π Β + Γ  X ΠΓ +  Δ Χ  Π Δ (Κ ), 
i) δ/α*ρεδ·3 hx τβ των μα£ων κεφαλαία A +  Β "h Γ 
Δ , τελικόν τροχν^ίί ν) «υ’βεΓα Π 2 , τροί >;« τφ τε'ρατ* 
2 f/Tfflf/vj τάντα ταΰτα τα σώματα, το' χε̂ βΧα<βν τα- 
σων των χατ αυτα ρ*οτων A X Π2 -J* Β X Π2 +  Γ X 
ΠΗ +  Δ X Π2 (τ) /σωίησεται τφ ά&ραίσμχτι των ρο­
τών αΰτων, ά$ «<χον εν τφ τροτε'ρφ χωρφ εκαςον*

ΔΕΙΕΙΣ· Κατά rvjy v̂V<v τ?« δ/αιρεσεωί το τν}λ/. 
χονΠ2,το>Αατλασ/α^«'ν ετ) το άόρασματών μαζών, ά- 
τοίωσεί το άθροισμα των τροτερων ροτών, αϊ ζσαν άν-



τι hsugersv (Α’ρΛμ. 1β7)* ά>λ* Π2 X (A +  B +  Γ 
4· Δ) s  r* άρα τ  =  K. Ο .Ε Δ .

Ε'ςω Α =  ι ,  =  Γ =  3 ,  0, A s :  4. 
ΕΓ«ωΑΠ= »t £ΒΠ=3* ^ Γ Π = 3 ι  ^ Δ Π  = 4 .  

ίςχι igxK =  ι X ι +  »Χ* + 3 X 3 + 4 X 4  =  30* 
t o  4* =  3 =ΠΗ =  3HA* €«) 5* ΓΠ =  3Α $ξ t o  
fifViwi * αρα Π2 =  ΓΠ* «αντοΑuv τίντα τχ σώματα re. 
ίωΛν er) τ* Γ ,  το ά$ροισμα ιών αντων ρ'οτων ϊϊοι =  
30 * χαί ya'p ΓΗ X A +  ΓΠ X Β +  ΓΠ X Γ +  ΓΠ 
X Δ  =  3 X * +  3 X * +  3 X 3 +  3 X 4 =  3°· 

42ο. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε’άν το άβροχα των ροτών 
Των σωμάτων A , Β , Χνξη  ̂ τενόντων «V) τ5 2 ,  το' ά. 
(Ιροινμχ των ροτών των σωμάτων Γ ,  Δ ,  όλχττω^σ$. 
τα* τζ αντί) ToTaTijTf, μιτατιίόντων ^  αντω* *τ< τβ S* 
το <yap ο'λιχο'ν άθροισμα των δωμάτων A +  Β +  Γ +  
Δ* fuw το αντο μιτά τα$ aJ£3p « c to s , ο fv χαμόν* 
όχχςν κατά τ+  β/αν tavrS χώραν,

4* »* ©ΒΛΡΗΜΑ Γ . drav $νω* ή raVw* Τω. 
ματα, χή»>τα< ιτ ί τίμ αντίρ fvii/αί, ϊννατο'ν fvpirv το 
χοινίν αντοΓί χοντρον T>f< 0epvrsjT«, λαμβάνβΤι το' α. 
ίρατμα άτατών των κατ' αντά £θτών̂  ανα ν̂ρ9μίνων τρο'( 
τι ΤιιμίΓβν Π 4 χατά το δοχβν «ίλιιμμίνον «V βν’τ?? τ>}{ 
«νβιΛμ, «χτο'ί τ», ο κατόχοσ^ ΰιχςηματος ΑΔ * <£ ί/αι- 
ρκΤιν «ντο' δια τβ αδρο/<τμ«το$ των μαζών ,  ^  το' tijXA 
χον όφχρμόξΗση «χ τ» Π οτ) την ΠΔ , ο ντοτ/Βιτβι 
=  Π3 .

ΔΕΙΞΙΣ. Αί ροτοϋ των A , Β όνχφιρόμ&χι τρο'ί 
το' σψιΤον 2 4 itf ο αφιχνεΐται τβτο το' τηλ/χον, *<7/ν 
Α χ  α 2  +  Β X BE, τοβΌτηί, |  ην£φται αί ροτοί 
των A y Β χατ αναφοράν τ» Π, μιτβΊχδιΓΟΌΐ βτι το 3 *

90 ΠΕΡΙ TOT ΚΕΤΡΟΤ ΤΗΣ
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κι δε' ρότα) των Γ ,  Δ  κατ' αναφοράν τδ Ε , ε/σί Γ X 
Γ2 4- Δ  Χ*ΔΕ, τοσότης,  |  ηλαττωντat χί ρότα) των 
Γ ,Δ  κατ' αναφοράν τδΠ μετενεχδε'ντων ετ) το Η* ά?λ’ 
q αυξησις τΰν κατά τά A , Β ροτών ες/y ΐ(Γν) ry μειώ. 
cti των κατά τα Γ ,  Δ  ( 420)  · άρα A X AS +  Β X 
Β2 =  Γ X Γ5 +  Δ X Δα * άρα των ρόζων τήτων αΐ 
iofii foot,  εΐτ «ν A +  Β =  Γ +  Δ  αναφερόμεναι προς 
το S * άρα το Η, « εφιχνείται το εχ της ΰιαιρεσεως τη- 
λίχον Π2 ,  ««/ τβ της /σο$αδμ/«ς χεντρον ( 4 ΐ ο ) ,  ή' το 
χεντρον της βαρυτητος υτερ των σωμάτων A , Β, Γ , Δ. 
Ο. £. Δ.

42 2, ΠΟΡΙΣΜΑ α \  0*ταν ξητηται το μετχ^υ 
ίόω μόνων σωμάτων A , Β (%. a ο) χίντρον της βαρύ- 
τητ0$, δονβτβ'ν φε'ι ντώί&αι ΠΑ =  «  , ^  ΑΒ c  ι ‘ 
δυνατόν δε την μεν ελασσόνα τοσότητα A ίτοδί&αι 
=  ι ,  £ ν τον λόγον αυτής τρός την μείξονα Β * οβεν Β 
5= ι X ν 2ζ ν * «των τεδε'ντων %. τό Α γινόμενον χεν­
τρον της χηηΤεως  ̂ δ/ αυτό τδτο, ότι ΠΑ =  £  , η ρο- 
τη αντδ εςκι ι X =  I X ο =  ο ’ η Ζε ροτη τδ Β 
εςαι =  Β χ  ΑΒ =  ν X ι s: ν * το' άρ« άδροίσμβ των 
ροτών Ις«  ν +  ο =  ν ♦ το S* άθροισμα των μαζών όςαι

Ρ
A *f Β =  ι 4* ν* άρα------- άτοδώσει το' τδ λ*ντο»

ν +  ι
της χηησεως τδ σώματος Α «το τδ χεντρ» tijj βαρυτη, 
τος α άτόςημα ( 4 21).

423· Βυλομενοίί άρα ευρεΤν το μετα£ι5 δοω σώμα* 
των A )  Β, χεντρον της βαρυτητος, λ^ττεον της oAtjc

V
ενδε/«ί ΑΒ μέρος τό ΑΕ=γ ------- ,  β εμφχνεΤ τό τδ ε­

ν 4 * 1
λαττονοί σώματος A «Vo τ? tijs βαρυτητος κόντρα ατό-
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ςνιμζ’ τα δ' εφεξής δηοδείγματα διχΤαφηνιόσιν αΐτίχχ 
την τ5 τμγβ έννοιαν. *

Ε**ν Β , ί} ν, — » , vTOT/ii/xrya <μ) $ Α=τ« , rar.

«ς» £*y i j A s B ,  £?flw - ■— r :  \  (309)* ο εμφχΐ.
V τ  ·

vti ro rifs βαρότη·τος χεντρον a to μίτον είναι της ευθείας

AB * εάν B =  2 , εςαν
v 4· * 2 -f I

— I  · axav AS

Uat |  rvji AB * m  B =  3 , «so/ AS =: ^ rijs AB,
^  8TC0{

424. a. Κρ% εγνωτμενών των μαξων δυω Τωμά. 
των Α , Β , $ της αίτά διχχρινάτης ειΑείας ΑΒ, τρις 
δεξιάν τ» ελάττονος τάματος Α Smoy το τ?ί βαρίτη. 
τος χεντρτι εν τφ Τίλί< τβ A3 μ£β«ί τί^ ΑΒ, εμφχινο-

ν
μίνα Six — , ω$ ίΐ5οα» tjiij. 

y +  t
/3'. Δνω μονών Ταμάτων δάΐίντων των Α» Β , ίν 

ίτόςχίμχ γενωνται ετϊ της ΑΒ ευθείας λαμβανομίνης 
τρός το δοκόν ̂  διοριςίον δυω μέρη αυτής ΑΞ,Βα ε%ον· 
τα τρος αδληλα ως ν : ι * το' 3* τημεΓον της ενωτεως S 
£€t< το χεντρον της βαράτητος, τβ ελάττονος
Α «V* τβ οτί̂ ατος Α τβ μείζτνος άτοςηματος AS* «αν 
β? y ν τα ι ,  ληττεον AS ~  BS * εάν δε ν as 2 ,  λΐ}. 
ττεον AS — 2BS * £ »τωί

y'. AoStyrcoy τβΒ, ^ τβ 2 κέντρα της βαρυτητο$, 
τβ άνοςηματος BS, ?y« το Α ΪΤοςαίμτν γενηται τφ 

Β , ληττεον AS =  ν X BS* εάν αν ν ζα 5 ,  sir κν, 
εάν Β =  5Α , ληττεον AS =  jBS.

Η" yav A >i της ευθείας AS ie5*vr«y, ληττεον
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μέρας BS1 ο εΊη τρο'ί AS cot ι ί v, τπτέςιν ο εΊη ημισυ 
Της AS, εαν {  ν s  a , το τρι'τον δε , εάν v =: 3 , κτλ»

E’v άτάτα/ί reft ε/ρημε'νανί τερ/ττωΓεΤί, των ά. 
τοςψατων AS, Β3 άντ/ίρο'^ωε οντων co't <tl μάζχι A , 
B, cU/ έ<ςαι AS ί BE : ί Β : A , $ εκ τβ «κολ^β AS X 
A =  ΒΞ X Β * αί /o^it «β*, ή α! ποιότητας της χινη* 
σεως των δνω σωμάτων A , Β , Ισσνται Ίσχϊ * άρ* τά 
δνω σώματα tVornai Ισόςχθμα.

4*$> ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Εαν ληφθη ως βατότητας 
κέντρον σψεΤον o,rm τό Β (%* a ι ) ,  κείμενον μεταξύ 
των Α , Δ τεράτων τβ ΑΔ διαςηματος, εν ω κεττα* 
οσαποτ χν η βάρη , αεί το κέντρον της βαρύ·
τητος πάντων τ«των των βάρεων , % t at ραμένης της 3/α. 
^ορίί των ροτών των σωμάτων των Tpot δεξιάν τα Β , 
^  των ροτών των σωμάτων των προς χριςερχν, δίά τ5 ά· 
θροίσματος των μαζών*

ΔΕΙΕΙΣ. Α< ροπα) των προς δεξιάν τ« Β σωμχ. 
των εναντίαι *σαι ταΐς προς άρκςερχν , εσονται ως προς 
ταΟτας λειπτικάι, ^  άνάπαλιν · διαιρετέα» αρχ η Το' ά- 
ύροκτμα orecTcoy tbtcov των ροτών, ά/λά /zovvjv tvjv «ν- 
των δ/α^οραν δία ΤΒ-άδρο/τματοί των μαζών.

Υποτιθεμένων αεϊ των αυτών δυνάμεων, α* ^  τρίτε, 
ρον (419)1 «ίτ «ν A =  ι ,  ^  Β =  2 , ^ Γ =  3 , ^  
Δ =  4 , ^  ΑΒ rs ΒΓ =  ΓΔ , ^ τρ»ί το δοκπν των μεν 
προς δεξιάν τα Β ε'χλν̂ Θε'ντων υπαρκτικών,  ^  εκ τβ λ« 
xoXbSb λειττ/κών των προς άρνςεράν,  l*a<: A X ΑΒ 
+  Β Χ ο  ( 422)  +  Γ Χ  Β Γ + Δ  X ΒΔ =  — ι 4*0 
+  3 +  8 =  «ο* b’xbv τβ ιο αθροίσματος των ροπών δι· 
αιρεθέντος δια τη to των μαζών, πρόεισιν ι * δν̂ λιν έν 
«« το τβ Β κιντρ» της κινησεως από τη 5 ζητνμένπ κέν.



τρκ της βαρίτητος άτόςημα Β 3  έςαι =  Β Γ  * ^  βν. 
Χομένοις εΰρεΐν τό χέντρον της βαρύτητας  ̂ως ατχιτεϊ τβ 
Ζεώρημα̂  διαιρετέο» την των ροτών διαφοράν δια τκ των 
μαζών αθροίσματος. Ο. Ε .Δ .

4 2 6 . Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  A '. Ε  «y τβ της κινησεως χέν. τ ρον η κατά το Γ ,  καθ' ο το άθροισμα των ντ αρκτικών 
ροτών ισνται τω των Χειττιχών  ̂ τηνικαυτα το της χινη. 
σεως χέντρον το αυτό έςαι <> βαρύτατος * έςαι γάρ tj δίβ. 
φορά των ροτών τότε ο * ο διαιρεθέν δια τ» αθροίσματος 
των σωματοτητων δίδωσι ο,άτόςημα τ« χεντ^β της χινή. 
σεως ατό τ» της βαρύτιμος.427· Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Β '. Έ,’τίσης ευρεθησετat τό χέν. 
τρον της βαρύτατος όσων δητοτε βνλώμεθα σωμάτων ̂  
είτε λαμβχνομέη ως κέντρν κινησεως σημεία της ευθείας Α Β  (%· 2 ο ) , 0 i  χείται μεταξύ των βαρέων A ,  Β ,  οι ον 
τό Π  ( 4 2 1)  η τό A  ( 4 2 2 )  $ διαιρψένκ τβ άθροισμα, 
τος των ροτών διά τ« των μαζών * είτε λαμ€ανομένα τα 
κέντρα της κινησεως μεταξύ των σωμάτων Λ  * Β (%. * ι)  
οίον τό Β (4 2  ,  η τό Γ ( 426) ,  ^  διαιρεμένης τηνικάν,
τα της διαφοράς των ροτών * 5/λ τα αθροίσματος των μα- 
ξων<> ως εν τω χρβεχτεΟεντ/ υτόδείγματι καταφαίνεται.428. Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Γ '. E/f εΐρεσιν άρα τα μεταξύ χβΤλων σωμάτων κέντρα της βαρότητος,  έχ ε'ν γένει 
διαιρετέου τό άθροισμα των ροτών τάντων των σωμάτων A ,  Β ,  Γ ,  Δ  άναφερομένων εΙς τι σημεΐον των της ευ­
θείας Α Δ  τκ αθροίσματος των σωματοτητων * ^  γάρ 
εί ληφθείη τό κέντρα/ της κινησεως,  μεταξύ των σώμα, 
των Α ,  Β ,  Γ ,  Δ ,  ηχιςα τό άθροισμα διχιρεΐν £ ε ί, την 
δε διαφοράν τώνδε των ^βτων.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΑΚΟΣΤΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ* 

Ϊ Ι ς φ  τ α  x i v r p a  τ η ς  β χ ρ ύ τ η τ ο ζ  τ ω ν  ε τ ιφ & ν ε ιω ν ,

4»9. Είδομσν ηδη οτωί εύρίσκεται to κεντρον της 
βαξυτητος ̂  όσων άν βολωμεθα <r«|X*Ttcy * καμίνων επί 
της αύτης ευθείας ̂  ^  Μλ*μ€ί»ο/«νων ω$ σημείων εμ· 
πετλησμενων άπάσης της βαρύτητος αυτών των σωμά- 
των ,  1)« ο δηπο ταυτον, Βεωρομενο μόνο το xsvr^a τί?ϊ 
βαρυτητος εκάςο των δε των σωμάτων (4»Ο* ά̂ ινοη· 
Ctf/xsy »}&} ° ^ e‘ σύνθετη ιχ  πο>λων to/btco*
σημείων) αμέσως συνημμένων f £ πάντων Ισοβαρών σα· 
φες ον ως το κεντρον της βχρύτητος ταιαςδε γραμμής, 
hat αυτής το μέσον * εντεύθεν εν επ/ξητησομεν το κεν. 
t̂ ffy τ^ί βαρwtijt55 των τε επιφανειών, £ Των ςερεων*

43°‘ ΘΕΩΡΗΜΑ Α'· Κεντρον βαρύτητας περιμε. 
τρο παντός παρχ/ληληλογ ράμμα ΑΒΓΔ ($£. αα) εςι 
το σημεϊον 3* χα3’ 5 τεμνονται δύω εύθείαι 3η , *£, «. 
γόμεναι ιχβτί^χ «το το μέσο έκάςης πλευράς επί το 
της αντίθετο μέσον.

ΔΕ1ΞΙΣ. Το γάρ 3  σημεΤον της ευθείας 3η εςι 
κεντρον βαρύτητας της πλευράς ΑΒ ( 429)·  το δ* αυτής 
>}, κεντρον βαρύτητας της ΓΔ* ο άρα ζυγός 3η επίσης βα- 
ρόμενος δεξιόθεν τε ^  αριςερόθεν το μέσο σημείο Ζ , εξεε 
το της εαυτό βαρύτητας κεντρον επί το Ζ ' ωσαύτως εν 
τω ξυγφ εξ%το μεν ε κεντρον h i βαρύτητας της Α Γ, το 
δε ζ % της ΒΔ* εκατέρωθεν ον επίσης βαρόμενος,  «£« 
^  αντο'ί κεντρον βαρύτητας το Ζ * το άρα Ζ hat κεντρον 
καινόν βαρύτητας των τεσσάρων αντικείμενων πλευρών,



είτ vv χύτης της περιμετρα τη ΑΒΓΔ παρα^ληλογράμ. 
μα* Ο. Ε. Δ·

43»* ΠΟΡΙΣΜΑ· Όνχπν ^  της επιφαηείχς item? 
παραλληλόγραμμε χάντραν βαρύτητας εςι το S , χ«3·’ ο 
τεμνανται αϊ δν'ω εΛεία* 3η , εζ^ αϊ τα μάσα των am. 
Βάτων πλευρών επιζευγνύπσαι * ως γάρ Τ ο τη ζυγέ 3η 
σημεΐαν 3  εςι χάντραν βαρύτητας της ΑΒ, »τω τά ip .  
&  σημεία της Svf $1σ) χεντρα βαρύτητας τόσων των 
Τη ΑΒ ττα^αΜνίλων χυ χτ. ,  εξ ων σύγχειται Το ταρ. 
αλληλόγραμμαν * εχεν ο ζυγός 3η Ισομερως βαρεμένος, 
^ arcof αίρων arm το βάρος τη παραλληλόγραμμε, εξει 
το άχυτε χάντραν της βαρύτητας, ζ, δι* το' της επιφχνεί. 
ας τη ταρχλληλογράμμε χατά το μέσον S.

43β· ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Τρίγωνε 3αθάντος τη ΑΒΓ 
εύρεϊν της περιμέτρου αύτε το της βαρύτητας χεντρον 
(%* 23>

ΛΤΣΙΣ· Τά μέσα η  ̂ ο, τ  των αύτε πλευρών ε- 
σαντχι χάντρα βαρύτητας εχαςον εχάςης * εχεν άχνισα 
η εύΐεϊχ ηο εςαι ζυγός βχρεμενος  ̂ χατά μεν το η τη 
πλευρά ΑΒ, χατά 3ε τα ο τη ΑΓ* ζ̂ βεΗ&ο τοίνυν (4*3) 
το' 3 χεντρον της βαρύτητο; ταύτης Της ευθείας * ^ επε. 
ξεύχΟω η δτ απο τ3 χάντρε 3 επί το τ  μέσον της πλευ. 
ράς ΒΓ * hxhv η 3τ εςαι $ αύτη ζυγός βαρεμένος, χατά 
μεν το 3 τφ β άρει τη ζυγέ ηα<, Τύτάςιν τω των πλευρών 
ΑΒ, ΑΓ, χατά 3ε το τ , Τη πλευρά ΒΓ * ζητεί&ω εν το 
χάντραν της βαρύτητας τΖ3ε τη καίνε ζυγέ (423)* ο 3η 
εςαι της τη ΑΒΓΔ περιμάτρν. Ο. Ε. Π.

433* ΘΕΩΡΗΜΑ Α*. Κεντρον βαρύτητες περιμά. 
τρχ παντός χανανικε χηματος εςιν αύτο το χάντραν τη 
οχήματος.

tj6 HEPI TOY ΚΕΝΤΡΟΥ THE ΒΑΡΥΤΗΤΟΣ
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ΔΕΙΞΙΣ· E*sw τρωτόν «ρΤ/οτλευρον το %ημ*9 
sir «ν το χχνονιχόν έξάγωνον ΑΒΓΔΕΖ ($£. «4)* *· 
χάςη ην εύδεία^οία η Ιξ,ίτιζενγνύητ* τα δύω μίτχ J , 
ξ δύω αντιδότων πλευρών , «ς«κ £vyoi χΛταττωμενας εχχ- 
τερωδίν βχρετιν ιΤαις, *ϊτ αν τοΓ* δ , ζχίντραις Της βαρύ, 
τητος των πλευρών Α Ζ , ΔΓ· «χίίν χάντραν βαρύτητας 
χάνον αμφοτίραις και το μίτον ο της δξ ευθείας * ωττιί- 
τωί St/jtftyVrre/ χάντραν βαρύτητας το ο πάτων των άλ­
λων άντιβίτων πλευρών (Γεωμ. 245· Το'/χ. Β'.) * ^  ίΐ) 
χάντραν βαρύτητες τόσων των πλευρών ̂  ΐϊτ  «ν τί;{ τ#- 
ρι μίτρα τη %ημ*τ ας ̂  και Λ ντο το ο χίντρον τη χανονιχη 
ρήματος.

AM.' β«ω >νν περιττόπλευρον , ιΐτ «ν τ# Τίντα· 
γωνον ΑΒΓΔΕ ($£. 25) * «ίχ0ω 7*ρ «*ο' τ« ftfV» £ τί?« 
ΓΔ πλευράς ι| «νδεΓ* £Α τρο'ί η}ν αντίθετον γωνίαν Α, 
χαι αί τη , μν επιζευγνύτωταν τά μίτ* των άντιδετων 
αλεύρων* 8Χ»ν το τ Tjf/xifov το μίτον Της τη και το 
χάντραν της βαρύτητας των δύω πλευρών ΑΒ , ΑΕ * ω«Γ- 
βότωδ το' χ* των ΒΓ, ΕΔ· το δε ζ τέρας'της Αζ κ ι 
κόντραν βαρύτητας της πλευράς ΔΓ * irt'i nv ή ΑΖ ξυ- 
γόςεςιχχταττωμενοςτοίς βχρετι τ 9χ^ξπάτηςτης περί- 
μίτρα τη πολύγωνη  ̂εξει ΤημβΤον τι το ο, ο και χίντρον 
βαρύτητας τάτης ταύτης της περί μέτρα * ίαν «ν ίτι αχ· 
6η rider* ή μΒ από τη μίτη μ ετίρας πλευράς επ) την 
αντη αντίθετον γωνίαν ,  τ« πολύγωνη όντας χανονιχη , ί· 
ςαι £ χύτη ζυγός χχταττωμενος ωταύτως ατχΤι τοΤς της 
τεριμίτρη βάρεσι, ^ περιεχων τα χίντρον της βαρύτη­
τας της τεριμίτρη · ετε) δε αύτχι α\ ευδείαι Αζ , /ζΒ διη- 
χητιν αμφο'τεραι Six τη αυτή χίντρη της βαρύτητας + χατ 
αυτό δη i, τίμνανται * Χϊλα το, χαθ' ο τέμνονται, Τημεΐον 

Τομ. Ε \ G
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έςη αύτό το χεντον τ» xctwtxx χημζτος (Γεωμ- 245)· 
άρα χέηρον rtfs βαρύτητας rif« περιμέτρ* έςιν αύτό τό 
χεντρον τ» οχήματος. Ο. Ε· Δ.

434· ΘΕΟΡΗΜΑ Γ*. ΚένΤρον τής βαρύτατα έ. 
πιφχνείχς Ξαντοί χανονιχχ έςιν αύτό τό χεντρον τ? χάνο, 
νιχν πολύγωνα.

ΔΕΙΗΐΣ. Τής έπιφανείας Ισομερως βαρείας ύποτι. 
όεμένης, το βάρος τίτο έςαι τξ επιφανεία ανάλογη ’ άλ- 
λα παντός πολύγωνα χανονιχν "ίσα μέρη έπιφανείας χεΐ- 
ται περί Το χέντρον' άρχ ^ Ίσα μέρη βαρύτητας* άρχ 
το χεντρον τα χήμχτος ίςι $ χέντρον της αύτα βαρύτη­
τες. Ο. Ε. Δ.

435· ΠΟΡΙΣΜΑ. EVf) δε* $ ο χόχλος χαντνιχόν
έςι πολύγωνον, εξ απειραρίθμων πλευρών συγχροτέμε'νσ/
(Γεωμ. 34. Τόμ* Α'.) * χρχ £ Λυτχ χέντρον βαρύτητας
τήςτε περιμέτρα ^  της επιφάνειας έςιν αύτο το χεντρον 

♦ <- αιτ*·
43®· ΘΕΩΡΗΜΑ Δ . Κεντρον βαρύτητα της ε­

πιφάνειας παντός τρίγωνε ΑΒΔ ( %. 26) έςι το σημεΤ- 
ον Κ, χαζ ο τέμνονται δυ'ω εύΒείαι εΔ, Α£, αγόμεναι 
έχ των μέσων ε, ξ ούω πλευρών προς τ ας ύπ' αύ των ύ· 
ποτεινομένζς γωνίας.

ΔΕΙΞΙΣ. Ε’τεί Βξ=·ξΑ (έχ χχτασχευής) πάν­
τα τα τρίγωνα ΑΒΔ, Α5ο χτ. τα δ/α της Αξ έπ'ι πάν­
των των ςοιχείων 5ο χτ* συνιςάμενχ, ε/σίν όμοια, η Αζ 
εύίεΐχ τεμεϊ ύιχα πάσας τας παρα'/λήλας 5ο χτ. ,  έξ ων 
σύγχειται η επιφάνεια τ« τρίγωνα Α£Δ · πάντα άρχ 
τα σημεία τα μεταξύ Α ^ ξ εσονται χέντρζ βαρύτητας 
πασών τίτων των πζρζΤληλων' μεταξύ δε αυτών εςαι 
εν κοινόν χεντρον της βαρύτητας αύτων απάντων* ά> ^
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xsvτραν βαρύτητας τής επιφάνειας τή βήματος * ετί -λ-5. 
σι 5ε, υποτιθέμενων χ*< τ£ ΑΒ πλευρφ καραφλών,  
ovMoyiff'ft# βμο/φ ίε<χδΗν«·*<, or/ vj ενδίΓα εΔ ες/ ^  
aJrvj ζυγές χατατπωμενοςτοΓς χεντροις τής βαρυτήτος πχ. 
Των τάτων των παραλλήλων, περιεχων ζ, αυτός το χέν. 
τραν τϊς βαρύτατος τ5 βήματος * αΤλα τ«το χοινο'ν ον ε- 
χατεραις τχϊς Αξ> «Δ ενδε/ius, « 5ννατ« «Μ.ο εί«κ, sj 
το xo<v*j$ αοτων ΰιχτομής (Τημεϊαν Κ * αρα χτ. Ο. Ε. Δ.

437· ΠΟΡΙΣΜΑ A'. iV  εόρεδζ το χεντραν της 
βαρύτατος παντός τραπέζια τα ΑΒΓΔ (ο£. 2 7 )* ά. 
ήχθω διαγώνιας ή ΒΓ * β\ ξητηθήτω το' κεντρον π τρι· 
γάνα ΒΓΔ, ^ το' τ  τα ΑΒΓ ■ γ \  επιζευχθείτης τής πτ 
ζητνβη'τω μεταξύ τάτων των 5ύω σημείων ( 423)  το' ο 
χοιναν άμφοΐν τοίν Tfty«ve,v κεντρον τής βαρύτητας.

438* ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ 1*ν« τοίνυν ευρεθή το χεν· 
τρον τζ« /3τρότν)Τ0ί επιφάνειας αχανονίςα παντός %ήμα· 
τας τα ΑΒΓΔΕΖ 88), αχθειϊων απο μιας γωνίας 
της Α  προς τ ας β /λ«  ευθειών,  ενρεθν{τωθ·Λν τ* χεντ^α 
rvji βαρύτητας ε , *, ο, ν τϊ}ί επιφάνειας εχχςα τριγω· 
νχ, ^  5όω χε'ντ^α οτ^οτεχί) τα ε,< επεζευχετω η ε / ,  ερ* 
jj« t̂i}5i)T65 το' χάννον *οΤθΓί χεντραν της βαρύτητας τ* 
τετο 5έ ^  το ο ε’ιτε£ενχετω vf το, εφ ής ζητηθήτω τα 
χαίνον τοίς τρία) προτεραις τριγωνοις χεντραν της βαρύ» 
τητας ψ* το’ 5ε ^ το υ επεζευχετω η νψ,ε'ρ ης ευρεβή· 
τω το χ  χεντρτν τής βαρυτητο« το' χοιναν απασι ταΤς τρι· 
γωνοις, τατέςι τα χεντραν τής βαρύτητας ολα τα χψχτας.

439· ΘΕΩΡΗΜΑ Ε'. Το μέρας χζ (&. a6 ) , το 
μεταξύ τής ΔΒ βάτεως ζ, τα χίντρα τής βαρύτητας τής 
επιφάνειας τ3 τρίγωνα^ j  εςι τής ευθείας Αζ.

ΔΕΙ51Σ. Α'χόείτης γαρ τής ξχ παραϊλήλως τή
G a

99
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ΑΒ, εσοντχι όμοια τα τρίγωνα BAs , ζΔ χ, ωσαότως ^
τα A tK , Κξχ (Τεωμ. 220. Τόμ. Β '·)’ εςιν αρχ ζΔ =s
ΒΔ ' Βί Αι , .
—  : ΒΔ ::  ξχ  : Bt* αρχ ζ χ - ~ ~ ~  —* αΜ* ξχ ί 2 2 2

_ Α Κ  , t Α ξ
Α$ ί ί  Κ£ ί A|C‘ αρχ Κξτχ— · ενηώεν αρχ Κζχα —.2 3
Ο. Κ. Δ.

440. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. ΤΖνρεΤν to Θ χεντρον της βχ.
ρότητος τάξη παντός χχμπόλης τη AM (%. 29).

ΛΤΣΙΣ. Νοι^'τω τόζον απειροςο* το Μμ * ^  TsSsf.
τ« ω$ άξων των ροτών των τ$ δοίεντος τάξη σημείων εν.
ί*Γ* η ΓΝ, τ«βάλλΐ}λβ« τβΓ« τιταγμε'ναις9$ αόταΓς εξ
ν*ο6εσεως πχρχ?Αηλοις χσχις τρις ώληλας· ^  τ> τ·
Γ airs rtfs τώ» άποτετμημενων αρχής Α άπόςημα εςω
τζ (3* Τ»1 «V ίιΙριθίΛ) τβ τβ 0  χίντρη της βχρντητος &π»
τη άξονας ΓΝ άπόςημχ 0 S ,  επάνχγκες λα€εΤν το ά·
θροισμάτων χατάτα τόξα Μμ ροτών ,  ανχφερομόνων προς
τον ΓΝ άξονα, τβτβ Ζιελεϊν διά τ η  αθροίσματος των
Μμ τόξων,  εϊτ εν τη τόξ* AM ( 427)  * α Μα τ« Μμ
τάξη χπειροςχ όντας, το ατό τη χατ αντο μεσ» ν ατό.
βίμα της ΓΝ ,  εχλνρτεον ες)ν "ίσον τη ΜΝ * αρχ Μμ
X ΜΝ εςιν η ροπή τχδε τη τάξε (4*5)' «Μ’ εάν ρη.
θϋσιν ΑΠ — χ ,  ^  ΠΜ =  ν εςαι (A *πειρ* 255)  Μμ
S  ΐΛ?χ*  +  $«/*) «5 ΜΝ s ΓΠ =  0 — χ* «{>α (0
— χ ) . +  ών’)  £?» 4 ροπή τίί άπειροςχ τόξχ
Μ μ, 4> επομένως θ(β — χ ) . ί/ζβχ* +  £ν*) εςιτό χ.
θρόισμα πασών των ροπών των άπειροςων τόξων Μμ,
εξ ων σόγχειται το τόξσν AM * αρχ 0 S  =
0 (0  —  50 . ✓ ? & · + S O .............................*■ βπως δε το τοξον AM,

AM
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οτερ εςι Ζιαερίτtj« της πατάτητκ ταύτης, όχτιμφΐη αν,
άτώέδονται ηδη fisfloie/ (AVfi^. a j 3 » 274)· o'fte/f
ie *?o'$(p τβ' τ5 xeVrpa τί}ς /3«̂ ντ»)Τοί άτο

- »« *«  » ' Λ(ν._  0·ν|/{& χ* *f &/4)
τβ αξονος ΑΠ ΛΤος^μα ®3,1=  ■  '■ ■  .....  ■ ·

AM ·
444 · ΧΧΟΛΙΟΝ Α'« TuTe/ ίτ« «ίτβ χ̂ΒΛ «yew.

xj} tit διορισμόν τ5 x/vTfa TtJ$ βαρύτητας tavrot τόξα
χαμάλης εξνίτηρετΗντες,

44*· ΧΧΟΛΙΟΝ Β'. Κ'άν τβ' Tejjfev, « τβ τ^ί 0*.
fvnjres xevrpov TvyxivjTO/ ex SvoTy μιρΖν Ϊ.
Γων ^ ομβ/ων A M , AM* (%. 30), τ ί  μεν 1>ί«ν, tb 5*
mftciev χειμενων Tt των Arereτμημίνων αξονος̂  Ζήλον
%τι τβ Tvfc ^«fuTijTii «Jtb xevTfsv 0  εςα/ eV< rvfi ei/if/of
ΑΠ * φρτίΓταί Tfl/Vtv μονβν eJferv «Jtb to ατόπημα aito
Tb τψι/» Γ  * eVei ie αί χο ί̂α} των Ζνοΐν τόξων Μμ, Μ*μ*ι
αναφερομενων τρός τον άξονα MN‘, e/τίν Λτα MvjXe/, τβ
. » ,  ,  _ a .o .( /3 —χ ^ . ΐ / ξ ^ + ^ ο * )αταςημα&Γ βςαι «τον τφ — ■ ----  ■■■ ■ · -------------.

Μ AM
443· ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. ΕΓςω τβ' ΜΑ Μ* τβ'£βν χν. 

χλιχον* τοιγαρνν υ ζζ {/(αχ  —  χ χ )  (τΝ ^ λ.Γ . ία ) , 
τβ α T»jy διάμετρον εμφαίνοντος" εςι δε (Α'αειρ. «59)

^  + ^  =  ^ ΐ ^ ) · ί ί ί 3 0 ( , 3 - χ )
|/(*X ‘ +  iu·) =  20/ *  (L ~ x1J x  xs ao(/3— χ )

K * X  — XX)

ίχ  (αχ — χχ ) * xe Λ$ω if  , i /α τβ' άπλόςερον , xev. 
Tfov τβ' σημεΤον Γ* bxbv ΑΓ s 0 = i « '  άρ a aO(£

"^x)?XC«X —XX> * -  aO(i«— χ)5χ(βχ —



102 ΠΕΡΙ TOT ΚΕΝΤΡΟΪ ΤΗΣ ΒΑΡΤΤΗΤ0Σ.

x x f ~2 = * l/Q*X — yx)  (Α 'πειρ. 237), φ f«j$£V 
άτρεπτον ποσόν προ&είναι £εΓ >£, γαρ , όντος χ  =  ο , ν 
άμετάτρεπτος γίνεται αδε'ν * ώσπερ ^  |χ«ν επχναγκες,
iiy« το των ροπών άθροισμα τηνιχαυτα εξαδεναται.

ΕUn άρα 20 (0 — %) ΰχ ΐ/ΐΡχ*  +  ^* ) =
// Ν , * > ~~ σ \ / ( π χ  —  χ χ )^ Λ ° Χ  —  * * )*  *> ιτομενως Γ© =  -----— — -----

ΜΑΜ
* Χ 2  \/(« χ  — χχ) _  ΓΑ χ  ΜΜ* 

ΜΑΜ1 ΜΑΜ' *
οθεν προκυ.

πτει ν, αναλογία ΜΑΛΙ*: MM*: i ΓΑ : ΓΘ *'β εςι ,,το 
^  τβ κυκλικά κέντρα από τβ κέντρα της βχρίτητος παν. 
,,το'ί κυκλικά τόξα άπόςημα εςιν ευθεία τατάρτη ανά. 
,, λογάς τα μήκας Τβ τόξα ,  £ Ttj<r «Vtb χορδής*) ^  τί$ 
^  άχτίνβ«. “

- 444* ΣΧΟΛΙΟΝ. ΔννΛτβν εφχρμόσαι τας τύπας
τάτας απάτη καμπύλη.

445* ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Εν̂ εΓν τβ κέντρο1/ της βαρύ·. 
Τητος επιφανείας της ΑΠΜ, της περιεχομενης ίπό της 
καμπύλης AM £ των ενδείων ΑΠ, ΠΜ (θ£· 3 »)♦

ΛΤΣΙΣ* Τνοτεδε^ω τβ' ξητάμενον κεντρον είναι 
τβ © * Ζεΐ τοίνυν, προς εϊρεσιν τα άποςηματος ©3" , 
λΛ&ίν τβ' άθροισμα των ροπών των τραπεζικών ΜΠ,μπ t 
άνχφερομενων προς άξονα των ροπών τβ'ν ΓΝ , ^  S/ελεΓν 
h i  τα αθροίσματος των 5ε των τραπεζιδίων, επ' αν h i  
τα χωρία ΑΠΜ (427)* «Μα το" » κεντρον της βαρύ- 
τητος τα τρχπεζιΐία χεΤται κατά τό μέσον της ευθείας νχ 
της Ίσον άπεχάσης τηςτε ΜΠ, ^ της μπ' τατο ΰε τό 
μέσο·/ ι εχλα€είν εχομεν ως μέσον Της ΜΠ διάτό απει. 
ροςόν ώ+βί Τίπ* εςιν άρα τό άπόςημα ιλ  =  ΓΠ* άχα*
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ν, Τ8 ΠτμΜ QotV[ , αναφερομενη προς tvjv N T, εςι ΠτμΠ
χ  ΓΠ , τίίτ ες/ν νΰχ (β—χ ) ,  χαΧπμεναν ue}*> της με'ν
ΓΑ, /3*,·τί;$ δε ΑΠ, χ* το αρα άθροισμα Των foray
ίςα/ θ (/3 — %)νδ%, ^ επομένως το χπο'ςψχ Θά εςχι
0 (β  — χ)ν$χ , ,

*· ει^εδητεται χατα τβν αν τον Tfoiroy το
ΑΠΜ

απός^μα Θθ1 —
_  0 .£

. Ο. Ε» Π.
ΑΠΜ

44<5. ΧΧΟΛΙΟΝ. Κατά τον βοΤο'ν TfoVoy ενρε&η. 
σεται εν γίνει το χίντρον τν,ς βαρντητος vavtci imzedu 
χωρία, άναλυομεν» άμελει ε/« απειροςα τρχχεξιΖίχ.

447» ΤΠ0ΔΕ1ΓΜΑ Α*. Kl/c&o ε^εΓν το χίντρον 
τί}5 /3β̂ ντ>}Τ0ί Tfiyciiva T? ΑΝΝ* (ο̂ * 3β) ‘ ft’XijfPwMv 

jj /3aV<$ ΝΝ* ^ το νψοί ΑΓ ωί ά£βνε$ των f orav * 
(jvjSn'Twcrav ΑΠ =  χ<* ί> ΜΜ1 =  ν , ^  ΑΓ — β · wctfv 
εςαι ΜΜ'μ'μ =  νδχ* ») δε ροπν, τ«δε τ« τρχτεξώία α. 
νχφερομενα προς την ΝΓ *?«< ($ — χ) νδχ* ως είναι 

Λ „ „ Ο / ♦ Τ \ Λ * 0 (β ---χ)ν%χτο της βαρντητος χεντρον ως προς tvjv μαΛν---------------*
ΑΜΜ*

ίχαν χλνβεΐσ^ς γ  τν,ς βάσεως εςιν Α Γ : ΑΠ i : ΝΝ*:

ΜΜ*, ο εςι β : χ ::  γ, ; υ =  ~  * αρχ Ο (β — χ )  νδχ 
•  β

γίνεται 0(β  — χ) ,  $ °  “ * ( fo i*  — **δ*)

=  Ζ . (?*------L ·)  (A V «f 2 2?) =  “ Τ (3/3 — «*) *
μ 2 3  6 0

» .·  « ♦ , ΜΜ* X ΑΠ y % \α?λ μ επιφάνεια ΑΜΜ εςιν =  — ———— ss ——.·
•  ■ * _ 2(3

άρα το αττάςημα τν τζί βαρύτητα; χάντρα



1 04 H E M  T O T  K E N T P O T  T H E  B A P T T H T O S

W  -  ax)
P —  «  H a l? -? -  *X)i fag »  όντδί χ

rx1
*0

* =  /3 ,  γίνεται $0 * apt* ©$ =: J 0 * &λ* fay afcflij i| 
ΛίίΓ» ΑΘΑ, ex r£y i/ze/cov τραίνων ΑΓΛ* ®$Λ 
r^xityc Λ 0 : ΛΑ : :  ©£ ί ΑΓ :: γβ  : β : ί » J 3 *
Λ© =  τ Λ Α *  otsg ακμ€ωί <Tvvq&st τοΤς άρτίως πρι. 
απώεδ&γμίνας (439)·

448. Τ Π Ο Δ Κ ΙΓΜ Α  Β'. τ'νοτείεί&ω tj ΑΠΜ 
επιφάνεια άτόμοιρχ xJxXa, ί  διάμετ$α α , xsntjn 
Τδ Κ  ‘ ciry |3 sr ■ *« * ί «< i f  w ;= μ 'ίβ χ  —  χ χ )  (τ'-ψ.
Γ. ia)* tfy* 0 .(0  — * > $ * =  O C I«-^x)ix i/t«X
— XX) =  ° (τ *  X) *Χ («X ”  XX)f =  ί ( « χ  —
χχ )ι (AVf/(j. 237), ψτινι «it? ολω; τ^ίΓνβι 3fi β. 
τβίττον, «»γ$ γίνεται το &τ$$πτον μηδέν , onος χ = ο ·

_  ι ^ χ  — χχ)1 _  ; ( π μ )« #
Α Π Μ  ΑΠΜ

T? ανοςάματοζ ©S*, ittiztg ν =  |/((ζχ — χ χ ), jj

agx ©S' = ζητνμενα is

- , , Ο . iv  _ t  ,
itιναμις am* ------------  (445)  ««*< ©S =

ΑΠΜ
ο 4 · (*χ — ΧΧ̂ $Χ

Α Π Μ
* eVur^y \(αχ — χχ) ίχ  =

° ί  ♦ (*χΣχ — Χ5ίχ ) =  τ  ( “  — “ )  ( Α τ ^ .  229)

=  Λ  X* (3* —  2χ)* «?* ©3» s  τ? *  ΐ Γ » ^ · * ·
ΑΠΜ

' θ"τ*ν i f  Xiyes Τ^ΐτβ» Tfp) τ« ολ» τμνίματοί, 
fa< iijXjv re τ?5 /3*^τ^τδ{ Ktngov & κείμαι ( ^ .3 ° )
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It) τής ακτίνας ΓΑ , ήτις είς ίνω Ισά)λη\χ μέρη τα τα*
ξον τέμνει* 4, άπέχειν τής ΝΝ', ο'σον κχ) εχάτερον των
ίιαΤν κεντάν τής βαρύτητας έκχτέρα των δυοΐν τμημάτων

, -  „ τΠΜ *ΑΠΜ, ΑΠΜ, εντεύθεν εςχι Γ© =  — s
ΑΠΜ

& . 8 . ΠΜ1 _  _  τ'-, (ΜΜΟ * _  τ’; (ΜΜ'>
ΑΠΜ *  ΑΠΜ “  2AHM ”  ΑΜΜ'Α *

ο iqt , , τ ο τ« χυχλιχ» κέντρα i t α τα τής βαρύτητας i t7.
τχντος κυκλική τμνματας απόςημα έςιν "ifον 

,,τω ίωδίχβτή} τ? aVs riff χορίής χΰ€α,  ί/β/(»ι, 
, ,  δί>τ/ 5/* τ?« επιφάνειας τβδ* τ» τμήματος.u

449* ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. Ki/c£a> lofiJV το τζ{ βα· 
ρίτητος κέντρα» Τβ κυκλική τομέως ΚΜΑΜ' ($£. S3)' 
Ιήλον «ν, ότι το θ  χιντρον Tvft βββοτι τ̂ο? τ» τμήμα- 
το« MAMS ^  το τ« τομέως εϊτ ζν το 0% ^  το Θ<# 
το τβ τρίγωνη πάντα κείται έτ) τής άκττνος ΚΑ* £ Jtj 
4 τ« τομ#ίΰί ροπή εξισκάαι οφείλει τζ τ5 τμήματος συ. 
νάμα τή τ5 τ ριγών* * εςιν αρα ΚΜΑΜ' X Κ©'= ΜΑ Μ' 
Χ Κ β  +  ΚΜΜ' X Κ©"· άλαμιρ «fyiJT* κ ® =
{ΠΜ*

, ο μίταέζλφ έχει ι/ί -
|Π Μ * ίΠ Μ 1

ΑΠΜ * ■’ 2ΑΠΜ ΜΑΜ'
αρα Κ® X ΜΑΜ' =  |Η Μ * · εΐίομεν 2ε παρά τβ“τ«, 
οτι ΚΜΜ' =  ΠΜ X ΚΠ, ^  (439)  Κ 0" =  f  ΚΠ, 
ως ννάρχειν ΚΜΜ' X Κ 0" =  * ΠΜ χ  ΚΠ* · άντικα. 
ταςάσει αρα τέτων των Ζννάμεων̂  ευρίσκεται ΚΜΑΜ' 
X ΚΘ =  \  ΠΜ* +  -J ΠΜ X ΚΠ1 — |Π Μ  ((ΠΜ)* 
+  (ΚΠ)·] =  |Π Μ  X (KM)S h i  το ορθογώνιον τρί.

γωνον ΚΠΜ· Κ©' =  I — «Λ κ



1 ο6 Π Ε ΡΙ T O T  Κ ΕΝΤΡΟ Τ Τ Η 2  Β Α ΡΤΤ Η Τ Ο Σ

τχ τομόως επιφάνεια εςιν 7<rvj τω γινομόνφ υπό τά το£β

ΜΑΛΙ' ^ re —  (TfWfi. 299· Τομ. Β «ρ* ΚΘ' =  
2

f  ΠΛί X (ΚΜ)*
MAM' X ΚΜ _  *ΠΜ Χ Κ Μ _  * MM' X ΚΑ 

2 " MAM' ΜΑΜ' 1
τντ εςιν «Τό τχ xwtXtxtt κέντρα ατό Τχ της βαρύτατος 
„  παντός κυκλικά τομόως άπόςημα εςιν ευύείχ τέταρτη 
Μ ανάλογά τα τόξχ * κα) της ακτίνας, καί ΰυοίν της 
η  χορδής τριτημορίων. “

45°· ΣΧΟΛΙΟΝ. Τ αίς Τυποις τχτοις δυνάμεόχ 
χρησχάαι ετ'ι τάσης χαμτυλης,  φερ' είτείν,  της παρα­
βολής) χτλ.

45 »♦ ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Ευρείν το κόντραν της βαρύ. 
Τητας των άτογεννωμενων εκ τεριχγωγης καμπύλων 
γραμμών (χ . 34·).

ΛΤΣΙΣ. Ε « ι  εκάςη ςοιχειωϊης ζώνη, cc« χόχλος 
εκλαμβανόμενη  ̂τόκόντραν της βαρύτητας εχει ετ'ι τχ ε. 
αυτής κυκλικά κέντρα (435) * ^είται άρα ετ'ι τχ της περί, 
αγωγής άξονας ΓΑ * Ιςω τοίνυν τβτί το κόντραν τό Π *

ά?λα τίτας της ςοιχειωΰχς ζώνης εςι (Α'πειρ. 258)  ν
«ί

Ι/Χ^Χ* +  2υ*)ο η: * όμφαινόντων τον της ακτίνας τρός 
την τεριφερειαν λόγον * άρα (χαλχμόνχ αε) β τχ AT α­
τοπήματος της των άτοτετμημενων αρχής ατό τχ ΝΝ* 

Τ
άξηος των ροτών) — ( 0 — χ) υ i /Q x '  +  Ιυ ') εςχι

ροτη τχότης της ζώνης * ωςε τό τχ Θ κόντρχ της βαρύ, 
τητας της επιφάνειας ατό τχ Γ άπόςημα ΘΓ, ρνβεϊσης



— X) '> \/$χ'

ΤΩ Ν  ΕΤΙΙΦΑΝΕΙΩΝ. ι ο ;

Σ τν,ς έΐιφανείας ratTrtjj, chat — —— ——— —

4- ?·»■*).
45*· ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α \ Κε/Φω fi^ffr To rifi j3oe. 

(utsitos χέντρον rfc xufTtji επιφάνειας τίο$ 05 xcoya ANN* 
(?/. 35)  * Τ»5« ΑΠ WTVji * ,  £ TV'S ΠΜ, ο , £ τ5 
νίνς Α Γ, β , jg τζ« χχτά riJy /3aV/v αχτΓνοί ΓΝ, « , 
£ τζί τλίι/^αί ΑΝ, ε , εχ μεν των όμοιων τρίγωνων 
ΑΓΝ, Μρμ τροχίζει Α Γ : AN i : Μρ : Μμ, τ5τ εν

β :ε : :  Ιχ  : j / φ χ *  *f* in*) =  : εκ των όμοιων

τρίγωνων ΑΓΝ , ΑΠΜ οτ^οελεοσιτ» Α Γ : Γ Ν :: ΑΠ ί

ΠΜ, τ ίτ  εν β : α : :  χ : ι» ζζ — · 5^β Ο —(0 — χ )
β >)

«l/Q x ' +  ioa)y/VfT«/ Ο —■ X (/3—χ) χ | χ ^

= ο 5 < « * - « ’ » = 5 - ( ? - ¥ >
»«**=  — —  χ  (s/3 — sjt)* αΜ. t| επιφάνεια τχ μέρας
β»«® A J J

ΑΜΆΜΑ s  Σ εςι (Γεωμ. 44*. Τόμ. A'.) =  *—  X

,  ΑΠ. ΑΝ
χκχλ. ΠΜ , εν  ίε ΑΓ : ΑΠ :: ΑΝ ί AM 3

ΑΓ
ν .. ΑΠ X ΑΝ , τ  asucx Σ =  — ------- X xt/χλ. ΠΜ =  — X ——ζ XX *
f 3ΑΓ V) αββ Λ

ίρα το τ2 xfVTfa τ^ς βαρύτατος Ttjs επιφάνειας ΑΜ'ΛΜΑ



>08 ΠΕΡΙ TOT ΚΕΝΤΡΟΤ ΤΗΣΒΑΡΤΤΗΤΟΣ

ατο τδ σψείχ Τ άτολμα

* * * £  f  Λ V
« F < * — »>

*α$
2μ(Ρ

i(3 0  — **)=* 0 — τΧ* *$*♦ °η*  X -  0* Η ΑΠ 
^  ΑΓ, το τδ χδντρ» τδ« ίββΐίτ^οί τ>)? oXvj? x«wxm 
ίνιφχηίχς ατόςημχ ΘΡ ίς«/ ~  β — =  -$■$ » τδτ
Ιςι, το' κίντφΜ rijf βχρυημος riurqv ι';«  τφ τδδ iff- 
φχπ/ζς τδ τβ/yw'y}» ΑΝΝ'.

453· ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β*. ΚίΛίω ί̂ *Γ» το' χήτρτ/ 
*δ« /3ê wT)jT0f τί}( σφαιρχης irupmfai ($£. $$)· *£·· 
fif> τοιγαξΐν ν — \Λ β χ  — χ χ ), τδ « tj)> ί /iftrr^»

^το^λδντβί· ^  +  W ) = ---------------- * ββ*

° · — (β — χ ) « ί/φ χ*  +  >w*) =  ο — (0 — χ ) X 
Η # *1

Τιδεμίνοις «ν το Κ xm^oy, οί» ytiitrcu β =  
• Τ tfg

i « ,  fi«  Ο—(0 χ )  χ  =  Ο — (£«ί* —*
*1 2tJ

%*x) =  ~  ( |β χ  — τΧΧ)= ^  (** — 4χ)* «Λ’ 

»f X ίτιφάηιχ τδ Τφζιζίκΰ τμήματος ΑΜΛΜ'Α Ις/y =ϊ 

(Ατι/β. a^i)* *«» «f* το τδ χότ^β Κ ατο τδ Θ

a*l
ταχ

*ήτ(* τδ« /3*fvrv)T0i ατόςημα ΚΘ =
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te iit —- \ χ  =  ΚΑ — I  AH, UT εςι το χέντρον 0  
ΐςι χ<ηά το μίτον 0  τΣ #«« τβί« το Τμήμα Alt* 
ίντειίεν ίπαγαγεΐν ινγίνει Ζννάμε̂ α , ,  αχάτης σφαψ. 
„χης ζώνης απολαμ€ανομίνης όπο iwoJV παραλλήλων ί. 
^πιπίΐων της επιφανεΛit Το της βαρότητος αίντρον !ςι 
„χατά το μίτον τΣ της ζώνης tytsg*41

■ — m m§r m m

ΕΕΦΑΛΑ10Ν ΤΡΙΑΚΟΣΤΟΝ ΠΕΜΠΤΟ». 

Π t() re  Kt»TfB r!jf /3aftir*jre{ run ςιμΰιι.

454· ΘΕΩΡΗΜΑ. Κεντρονβαρότητος παντός πρί* 
Τματος $ χνλίνίρα ίςι το μίτον της ηβε/ας της επιξεν- 
γνντης τα χάντρα της βαρότητος των βάτενν της τε ν· 
περθεν $ της ενερθεν.

ΔΕΙΞΙΣ. ΊΙαν πρίσμα, 4> αόλινΖρος απας^ επινοη* 
θήναι Ζνναταε τνγχείμονος εξ απειραρίθμων qt€aduv Ιτο. 
€αρων+ παραλλήλων,  £ ίσω> ΤΛΓί βάτεΤι τζ νπερθεν «J 
Τη ενερθεν· εόθεϊα $ε αγόμενη από τΣ χίντρν της βαρά· 
τηΓος Της Ζπερθεν βάτεως επί το Της ενερθεν+ προοήλως 
ϊιήξει διά πάντων των χίντρων της βαρότητος των παρ­
αλλήλων ςιϋαδων * εςαι αν αΖτη ζνγος Ιτομερως χατα· 
σπωμενος 5/ ολ« «ντ» τΣ μηκ*ς% α το μίτον εςαι επομίνως 
κίντρον της βαρότητος τΣ πρίσματος  ̂η τΣχνλίνίρα. Ο.Ε.Δ.

453» ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Τβ χάντραν της βαρότητος 
απάτης πνραμώος τριγωνικής της ΛΒΓΔ (%. 3λ) *&· 
τat εν τφ ι πίρατι τΣ 5/ τεταρτημόρια τΣ $Α αποςή- 
ματος τΣ χάντρα Της βαρότητος ί  της ΒΓΔ βάτεως απο 
Της χοροφής Α.

109
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ΔΕΙΕΙΣ. Ε'τινενοεί&ω η τυρχμις Συγκείμενη εξ 
χτειρχρ&μων τριγωνικών ςί€άΖων, τα,ραίλιίλων τή ΒΓδ 
βχΣϋ,μ««μενών κχτχ Τρίοδον αριθμητικήν μέχρι τής 
κορυφής Α  (Γεωμ. 4  2 ο. T ift. Β'.) * σαφές δε , ως ττάν. 
των τάτων όμοιων όντων, t. ομοίως κείμενων, ή ευ&εΐχ >.α 
jf  δ/ά ts δ xfVr^a τ>>ί 3̂5ĈJt*jtoc tvj? βχσεως Ζιήχβσα, 
Ζιήξει £> Ζιχ των κέντρων τής βαρύτητας τα των τάτων 
των ςι^χΖων, κ, Ζή ^  Ζιχ Τα κέντρα τής βαρύτητας όλης 
της τυριμίΖος.

Έ'τινε/οεί&ω χυϊις ή τυρχμις Συγκείμενη εξ ατειρ. 
αρβμων ιιβαΖων τριγωνικών ταρχ>λή\ων τφ ΑΒΔ τρι. 
γωνφ,  μειαμενων έςγε τό Γ* εάν tv έκ τ* τής βχρύτη. 
τος τη ΑΒΔ τρίγωνε κέντρα τ  μέχ^ι τη Γ ευθεία άχζή 
ή τΓ , Ζιήξει Ζιχ τη Ιδιαίτερα κέντρα τής βαρύτητας τα. 
Των των Τχρχϊλήλων τφ ΑΒΔ ςι€χδων  ̂ είτ αν Ζιχ τα 
κέντρα χυτής τής τνραμ/Ζας* Ζήλον αν ως τό Σημεία·/, 
ΚΧ& ό τέμντ/τχ: χΐ εύίεΤχι Αδ, ΙΓ, έςι τό κέντρο·/ χυτής 
τής τυρχμίΖος * φημι Ζή ως εςι Ζι — £ τής δΑ * ήχ8α- 
Στ/ γχρ εχ τα μέσα σημεία 0  τής ΒΔ τλευρχς at ΘΑ,

0Γ
ΘδΓ · ακκν έςχι Θδ =  —  (439) * άρχ ,  ετε) ^  Θδ:

3
0 τ  : :  ©Γ : 0Α (Σνμ€. Αογ. 234. Ταμ. Α \) ,  ^ ή 
Θ γωνία, κοινή,  τα Θδτ, ΘΓΑ τρίγωνα εΙσΙν 'όμοια 
(Γεωμ. 337· Τόμ. Β·)* έτεί αν ή τ γωνία, ή ύιτό τής 
Τδ Συνιςχμένη , lift ίση τή Α γωνία, ή ευ$είχ τΖ εςχι 
τχρχ/ληλας τή AT (Γεωμ. 137. Ταμ. Β .) άρχ τό Ζτι 
Τρίγωνη ομαίαν εςι τω /ΑΓ (Γεωμ. 22ο. Ταμ. Β'. )  *
αχόν εν ταΐς αμοίαις τριγωνοις Θδτ, ΘΓΑ έςι Ζτ: ΓΑ ::

©Γ
0 δ : ΘΓ* άλλα Θδ =  ·— , ως ήΖη είΖαμεν’ άρχ Ζτ ~

3



ΤΩ Ν  ΣΤΕ ΡΕ Ω Ν . 1 1 I
ΓΑ . , «—·* iv Ζε τοΐς όμοιας τριγάνοις Ζτι^ ιΑΤ εςι >a u A ::

, ιΑ „ $Α
J r ; ΓΑ * 8*8* ο< =  — * χρα δι ~  — * Ο. Ε. Δ.

3 4
43 6· ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Evpifv το κόντραν τ%( βαρύ. 

τν\τος των εκ αεριαγωγός ένιφανείας ατογεηωμί,Μ 
ςερεων.

ΛΤΧΙΣ. Ν ύ^τω  τχν τούτο ςερεόν (%. 34)  συγ­
κείμενα* εξ̂  ατειροςων ̂  καραφλών ςι€άΖων * εχάςν}ς tv

• * I. * . ♦ λ / t ^  ί  »
τ«των y«/x5f tsjs ετιφανείας εν τντος ο —  (Ατειρ.

21}

293% <ί fxTfiJi 5 £χ —  · τν,ς δε ροτνμ εκά-
2Ί

ίΐ}ί τότων όαχφερομόνης τρός ετίτεΖον ταράίληλαν τχΐς 
ν€χ<Γι , £ ΛΤίχον τπί κορυφές A  air«^fltr/ s  0 ,  εν

—  (0 — χ) Ζχ' κχΑψενης tv X τ7,ς όλης ςερεότητος 
21

Tt T03X«fi£V8 ςβρ£8, TO Tt XtVT?8 TijC βαρυΤίήΤΟς XTO
Tt εΐρψή* ταραϊΑ^λη ετιτόΖκ αϊτόςψα οηλάσει εν 

Ο ****
25?ym / ο ruVii ... -  ... ■■■■ , .- ■ ( 425)*

457. ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Κεί&ω εόρεΐν το τ?,* 
βαρύτατος κόντραν κωη κοΚόρa όρϋ (%. 3δ)* «?μ μ η 
αχτίς ΒΔ riff μείζονος βχσεως, £ ν αχτίί ΑΓ τ*?ί «XsrV. 
β·»3;* «αν 8* ετινοψη ·\ A3 Τφ υ-̂ ει ΓΔ
συναντωσα κατά τό Ο τη αχτίν/ ΠΜ τ?( <?ί€«δ« ΜΛΜ* 
t%* £τί τκ ότιτόΖκ Tt τρχτεζί* ΑΓΔΒ, εςαι A S, ij 
ΓΔ : Β5 ί : ΑΟ , η ΓΠ : ΜΟ, τκτ £?/, κλ·φισων rijj
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pcv Γ Δ , t/ ,  τζί 5c ΓΠ* χ % της 5c HM , », ι / :μ —y

it — ** aga x U ,  v , v i/5t
-   * (*— 0 « * t e s —

I* — * ^ — '·
uaft! tqtv inxvOx /3 =  t/· ape /3— χ  =  ΐj ■ («

μ — * .
s V ,  N. '  „  —— v) =  — ■ (μ — v)* χρχ O .—

μ — v 8»i
*11* « ,  N * »t/4 Jtv*

• ϋ ( μ - 0 ·  4;
+  r  =

n /7
— y  (4 μ*1 — 3 1>4)  +  Γ.*4»}(μ-^0

E/ί 5c διορισμόν της άμηχτρόττα τοΓοΤητος Γ, 
ραρχτιρνμοι οτι τό ολόκληρο?, fir* «> τό άδροισμτ 
των ftftttV, όξιώηΐί&αι όφί/λιι τρός τ« (Τ^μι/φΓ, τ£τ*

cs/y* cT«v i v s r  λμ  —■■■»■■—■■ (4μν* — 3
*4η(μ— 0*

(4 μ>* — 3>♦) +  Γ =: ο $ίτ 8 > Γ ί  — !/·~· —
*4»}(μ — 0*

>4)* άρχ το των ρίτων ά^ρασμχ,  ex τβ Γμ*χρ{ ταντβί
τν

tfwt/tt τβ Π , ίςι ■ ■ ■ ■ -■■■ * (4μκ*— 3ν**—4μ

y1 *f 3'/4)* «ϊ όνομίνας cx τ« Γ μιχρ/ τβ Δ ,  cv

SC’ — 4H»’ +3V<), «V I. 

T i l1 , . - w . r  T t l f
— 7 ------ 77 (μ4 — 4μν*4*3ν4) ,  *;τ BV -—  ( μ*
*4>}(μ— 0  ^ 24»ί
+  2μν 4* θ*3)  * «5«ν #ν α?λ5 λί/τον, η JicXcfv τακτήν 
την τοσότητχ 5/α τ?ί tS χβλκρ» χωνχ ϊίρί3Τ»)Τ5ί, όνιρ 
ρριΖίας ΐκτορχινίτχι.
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4.58. ΤΠΟΔΕΓΜΑ Β\ ΚβΛ&ω ενρεΤτ το κέντρο* 
τής /9«f urvjtei σ?«/(;«ίδ τμήματος * τί]« το/Vuv διάμετρον 
ίοηί a , $ τής άτοτετμψένης ΑΠ =  χ  (^-39% ^ τδί 
τεταγμέν^ς ΠΜ =  υ, δς/ν uv =  αχ — χ χ ' τοιγαρά* 
το άύροιΤμα των κατά τάς ςοιχειωδεις ςι€άδας τα τμή. 
ματος ΑΜΛΜ*Α ροτών, ανατομικών τρος ί£ονα raV

ΝΝ\ εςαι Ο (0  — χ )  (α χ  — χ% )5χ* β?«, tef2V)
~ 'ΤΓ

arac? το κέντραν, a |3 =  ΐ  a ,  iso» — Ο (£ λ — χ )  (*
2>ί

* — *λ)2*  =  ~ -Ο  ( ia a x — { α χ χ ^ χ ^ δ χ  =: 
ανι

~~ ( ϊ  αΛΧ* — 3«χ* +  iX 4)» ®Τ£ί  άναχβήναι δίναται
*«ί
εϊς — ν '1 (α — χ ) 1 * αλλαμν}* — χ 1 εμφαίνει επιφχ»
■ χ-ή 8*1

νειχν χυχλν, β διάμετρος το τδ τμήματος ΐ^ος ΑΠ * <?. 
l« KH* X *υ#λ. ΑΠ έτη ή ροπή τάδε τδ τμήματοί,β- 
vâ t̂ ofiivvj τγο'ς το χέντρον Κ* τβντ^ς bv

τδί ¥£̂ foTi)To« τδ τμήματος, ν|τ<$ ίΐ#£^£ί πόριζε· 
ται (*), fuffŜ VsTorj το τδ κέντρα τής βχρΰτ-ήτος τδ σφχι. 
ρίκα τμήματος a t ο τδ Κ σφαιρικά κέντρα άπόςιψα.

459· ΣΧΟΛϊΟΝ. A*%« εχει τα είρψένα προς 
Ζήρενσιν τδ τής βαρίτητος κέντρα παντός ςερεά' eM«f

ι »3

Ε νς ι y d (  * uqiw  το» ακαψκο» τομέα κατά τ α  t!· 

( ΐ μ ί ν α  (/'ι«ομ . 4 6 4 * ToV· Β  ·) » ά σ α ό τ α ς  £  Τ ο ν  χ ΰ ν ο ν  ( Γ ι χ μ .  
4 5 9 ) .  ος, μνφος <3» τ ϊ  σφαί(>ίχπ Τθμί«ς, βασ/ν #χ#ΐ To'* *J- 
*λο* τον ΛΤοτ^φατβνΓΛ το' <r$aifuov τμ ΐμ χ  # ιαν «ν ο ϊ ·  
νος τ ΐ  τομίκ* 5?, χατ^λοίτον ίς̂ Λΐ το Τφ«ΙρΙ*«ν τμΐμΛ*

Τόμ. Ε\ Η

π
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τε , επε) παν σώμα εννοηδηναι εχει συγκείμενον εκ πο\- 
λων τριγωνιχων πρισμχτω» £ »vf«fi/δων, λαμβανομενων 
των κέντρων της βαρύτητος εχαςα πρίσματος , ν; εκα'ςης 
ΤοβΛμ/δδί (45? » 458)» ^  επιζευγνυμίνων εύδείχις, a .  
(irfj^rre/ το κεντρον της βαρύτητος τβ ολβ σώματος

46ο. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Ει^είν μηχανικώς το κεντρον 
της βαρύτητας παντός σώματος ακανονίςε ταΑδεη (ο/. 17).

ΛΤΣΙΣ. ά. Τίροσηρτη&ω μίτω τφ Βζ διάττ/ος 
των αυτί σημείων δ , £  Τ^ε/ωΑ^Τω «V* Λ Jr? ij ευθεία 
δζ εμφαίνασα την κάδετον, τήν άπηωρημενην εκ τ ί  ?λ« 
Β* β\ προσηρτύάω είτα το αυτό σώμα τω αυτφ μίτω 
Βζ δ! «Μβ τηος σημεία, ο μη είη αντίθετον τω προτερψ 
ϊ  , δια τα ε, *1 σημειωδητω αύ'ις εν αύτα η εύδεΐα εη , 
η εμφαίνασα την κάδετον ’ αυτή αν διατεμεΐ την προτεραν 
κατά το Γ , % εςχι το κεντρον της βαρύτητας αυτί τα 
σώματος (4 »2).

461. ΟΡΙΣΜΟΣ· Βάσις παντός βαρέος καλεΐ- 
ται το' τβ  όριζοντία επίπεδα μέρος, φ αντιςοιχεΐ η τα β α. 
ρεος επιφάνεια, η καδαπτομενη χΰτα τβ επίπεδα* oUv ο 
ίνδρωπος ίςαται επί των εαντν τοοων * ακαν το οριζόν· 
τιον διάςημα το Ιπο τας πόδας, *ί, μεταξύ των π οδών 
αύτα κείμενον , καλείται βάσις τβ άνδρωπα-

462. ΘΕΩΡΗΜΑ. Ε'αν μεν το κεντρον της βαρύ· 
τητος της βάσεως εντός η , το σώμα ίςαται, εαν I' έκ­
τος, πίπτει.

ΔΕΙΕ1Σ. Β’πεϊ η βαρύτης πάντων των μερών τ ί  
σώματος συνηδροισμενη ες) ετ\ τα της βαρύτητά κέντρα 
(41 Ο* £*y τ® ***τρον της βαρύτητος εντός * της 
βάσεως, βαςάζεται πάσα η βαρύτης τα σώματος · i, ε. 
πει βαρύ χπαν πίπτει κηάμενον ντο μόνης της βαρύτη.ος,
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ΰηλο», ως τό σώμα s' πίπτει * τοναντίον δε, εάν το χεν- 
τρον της βαρύτατο* έκτος η riji βάσχω*, πάσα, vj βχ» 
μτηί τ« σώματος άφε^ησεται * ^  *β &ωμα αναγκαίας 
καταπεσείται. Ο. Ε. Δ.

' 4«3· ΠΟΡΙΣΜΑ ΓΕΝΙΚΟΝ. Το σώμα ον μ* 
πεσεϊτat) εως 3 ενβεΤΧ της ευΒννσεας $ιη*η 2/ά τ^ί βά» 
σεως * εάν δ* εχτο'$ τζ« /3άσεω« , τεσεΐτα/ το' σώμα * ^  
γάρ έχείνως μεν̂  έχε) η ε&9εΓ« της ενύννσεως εκ Τ» χεν- 
τρο της βαρύτητας ες το της γης νοείται ΰιηχάσα  ̂ ·£ δ/ 
αν της μόνης το' χέντρον της βαρύτητας χατελΰφ επεί­
γεται , ε*άν αίίηι δ/tfxij δ/ά τ?ε βάτιω?, το' χέντρον τη- 
νιχάντα της βαρυΤητος βαςάξεται υπό της βάσεως * ^  
Sij ά μη πεσεϊται το' Τωμβ* έτω δε't τ? της βαρύτητας 
κέντρο μ») βαςαξομένο υπό της βάσεως % το σωμζ αναγ­
καίας χεσετται.

4(54. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. ΚχτανοεΐΤαι ιντεϊδιν, δ/ ο,τ/ 
τύ ^ :/ εντζ 1*ΤΛλ/ρ, ω$ ε'ν ΠΛΓ̂ ι, a χαταπίπτοσι, χλΑ 
το/ τζί eVo' τί?β xofvfifs Τ8 Tvfya τφ ορίξοντι χαζεμέ­
νης πρός ο’()0άί, aVifcaVijf τβ iro2«i oroM.a( * τοΓί 
y«(> οίχοΖομοσι τα τοιάντα παγώματα έμέλησε βάρη 
Τίΐς έναντίοις μέρεοΊν ένδείναι Ικανά, ως την από τ3 χε'ν. 
τ 8̂ τ^ί 0*βιίτ»}τοί καίιεμενηη πρός όρύάς τφ ορίξοντι έ- 
ζιπίπτειν αντων τη βάσει»

46$. ΠΟΡΙΣΜΑ Τ'» θ"σφ μείξων η βάσις τ3 
σώματος, τοσέτφ ΰι%ερέςερον χεριτραπηναι τό σώμα * if 
γάρ ενβεΐα της ευ&ΰνσεως πολύ ΰιχτρέξει Ζιάιημα, έςτ 
άν εκτός γίνηται της βάσεως.

466. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Δηλον αρΧ̂  δ/ ο,Τι τό ζωι­
κόν σώμα νυν μεν πίπτει,  ννν 2* εδράζεται έπ) τός ε αν­
τί πόΖας, κχτά τάς Ζιχφόρ«< κινήσεις * ε’ν ^ενε» γάρ τό

Η 2
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σ ώ μ χ  των ζώω ν “ΐ& τχ ι  ε ΰ ρ χ ίω ς  ε π )  τ «  iat/ra irsSat* 
εας η ειδεΓα rift ί^ώ'Λωί Sr-fxy, if S/ «yo'i, ή Sri 
|ZfVa των ctvrt srsS&jv * τ«ναvrrsy Si 4 oratv T/XTi} ixrst

(4<*3>
oJxtj a. uiFxv ξώον S/rt$y , ο ανέρωτος <pî e, άε< 7. 

trorar o^rot, Tift cJSc/atj Tvfi rJfiJvTKot «o^t ivTs's των 
-Τί5ω5 avVe · εάν Si τιίχν? νεΖσαν το σώμα a m  τ^'ς Se- 
£ray τωχίν^ εκτείνει προς άριςερχν Την χεϊρχ^ η με^2ί α/λο τ» σώματος, Tat To'Sat Tufcov, Tv)y xf^aXify, 
7/ vi ε*τρχπεϊσχ ειύεΐζ της ενβννσεως craviX^ fV< την 
προτίρτν χίτης 5έσ<ν * S/x ταωτα o! ^«vitfaVar '̂a^S/sv 
τ/ φέρα?  ̂χλήοντες αάτο προς τχνχηίχ Tsit, εφ d πεσεϊν 
xr/Swiiacv Sra ταΖτχ Si *5 si }>ρόμω θεοντες, iay si 
TrsSci αιίτων Xrflw, η irifo) τί;δτφ ^srx a^T /v , in i ·  
περ το μενσώμχ χΖτών ίτι το ενδόσιμη εχει της xrvtjV«c?,
Τϊαντα/ S’ si ToSi5 , TvJj εΰδε/ας τί?< fJfliWiwt των TsSrcv 
T̂ s< τα εμπρσ£εν εζινσης^ ir i κεφίλην πϊπτχσι' πρ-'ς
τα όπίσω Si άναγχχίως τεσχντζι, *αν ταΓησωσ̂ ν εχί 
σώματος, £tiXa ιιρεμδντβς μεν το πρώτον̂  άρνω Si 
sr̂ st τα εμπρν&εν xtvvfiivτ«* των ^ if tf Jt5 -raScoy i r .  
fgst&imcv t£ κινη̂ εντι £ιίλω, xxi ε/ς τα εμπρο&εν 
χωστόντων, τβ Χϊπγβ σώματος ηρεμίντος, if εΛεΓα Ttjc 
lv6vv(Tf«i εξελεόσετχι της βχσεως οπι&εν των ποδών * 
xa/ior St/νατον τζχιςχ τον τοSa μετχγχγεΓν προς τα- 
ίαντίχ της νείσεως, xar Tify ευ’δεΓαν Tift ενδννσεως με. 
τχχομίσχι πάλιν εεί την βάση· χχι μη νποςηνχι την
πτώση.

β\ ΟΙ χίχν^δτεί, οί χχτωμχύΐν τι άχύος φερτντες9 
^ βί χεχλιμενο» έπίπείον ανιόντες, μέρος ίχανον τ ϊ iav.
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των τάματος tk  τα εμτρο&εν xkfvufft, χωρϋντες με) 
χατχ το μάλλον ^  γηον καμπυλωμένοι.

γ \ . θ ντε το i /τβν βίρκ ro'y rn^ov iro'i*,fVs) ολΐ( 
βΐ/’τ«  ̂ βάαις τηνικαΐτα ές\ το οριζόντιον διάβημα, β ερ. 
βττίται ατερος or«s, ανάγκη ολον το σώμα μετενεχ. 
tv,ναι και ετερει&ηναι τω τατνντt to ll, <c« tvJv ε νδεΓαν 
τ^ς ευβόνσεως Ιιηκειν Ζ! αντη * βάτεως γενομέν» * sVcJ 
i f  ή< τω τεριτατείν εχάτερον αΊρατι τον tola άμοιρα- 
iov, Τ8Τ8 χ«ρ<ν fx £ί£<ών τρός ^  άνκκχλιν
fwlovtffi το σάμχ' εάν Ιέ πλεΤςον άλληλων ατέχωσιν 
οί τ« δίποδος τόδες, ως οι των χηνών ,  £ νηττάν, ij a- 
μοι€αία σινδόνητις μάλλον καταφαίνεται.

t. Τβ i f  τετράποδα τορευόμενχ κινΐίαΊ τές t i l  ας 
κατά διάμετρον (*)* μετά γάρ τον δεξιόν των έμτρο&&  ̂
τον άριςερόν των όπι&εν xtviffiv* ιίτβ τον «^/ς^ο'ν των 
fftirpjoJfy, μετ* if  τίτο το'ν 3e£/o'v των όπι&εν * ?τω 
<3'«^ μέρος τ? «τώ/ζίτοί αοτων μεταφέρει at προς τον έτι 
επερειδόμενον τη γη to la , ίνχ το χέντρον της βαρύτη­
τας τ« τάματος αυτών μετενεχύη it)  την διάμετρον των

i t ?

(* )  Παντός η τ (ά τ ο ίο ζ  , 7»*ου, φ·ρ», «·»} το7< τιτ*  
TSfffiv auroZ τοοίν Ιςαμ ίνου , έ ςά/τις αυτόν ·»β$«>.λ>ι· 
"λόγςαμβον τ ο ι ι 'ΐ '  γςαμμέ 3* vjHt7* i-r^tuyvZaa τον 3 ι·  
£ιόν τα» »μ*(0<τ5ιν, χαι το» ά(ΐς·(όν τ«» οτίΤ^ι» -το*η * * , # 7 «ν *ο«ν, η χαΐ 'tovvavTiov , 9ςαί f ϊτο υ  οχΑον f tow *Λ0Λα- 
'λϊ>.ογ$ άμμου ίίχγάνιος  ( Γ**«μ. 2 3 7 # 2 3 8 · Τομ· £*♦) # 
i$ fi το hup χαι strauSa, κατά ίιαγάνιον, άλλη μη χατα  
3ιαμ#τ$ο? ztiuTtrSat τους ητ^αψοδοον {άοαν τοδας η τ *  «>· 
τ ϊ*  βαδίτ«ι φΛ*Λ|· #τ*1 δ* </ί\)ΐςοτι λν»; <YcceV *Όρ.)

r#  <ρρα<τ*ι, κατά &ίάμ9τ$ον , (ράσχοα/% χη$7 τα



i t ι ήρεμων ίνω χοΰων * «τω$ iv ΧύρΜμενπ rS ξωα, tj 
με·/ εμτροάεν αΰη μέρος ex Segiuy ex αριςερχ rgsxs. 
tn  y re S’ ixi&& e£ χριςερay ex) tec ίεζιχ t first r  «. 
νάχαλιν t ^  εξής {ĉ etTMi»
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<rtr(*ro}« τους *Ό$«ς, ίμιμ^τβμιιν jutl Λυτός Toy u  
£ ray ii> « v , *#y ’tJS uf μη βο«οι> τυ*ΐ|3*ς τ ις  OUT* **1 
νςοτψοςος if ί*φς«τις.
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•ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΠΤΟΝ. 

ο λ ε γ ό μ ε ν α *

». ν Λ ίΣ Μ ο Σ . Μ ηχανική εςιν επιςψη των 
νόμων, off ντόχεηται at ενεργειαι ^  x/v>|Vf/c των «V ταΓί 
μηχαναΐς σωμάτων.

2. α . Δ/χ τ»?« fftatuTK /ο '̂βί «ρχ< ΰόναμχι σώμα , 
βάρος tXxoy too λήρων' ελκει i f  το' A C%*4ο) 0χροί 
ιοοο λίτρων * χαίμοι |3«λν{5,/{ «V»v άνακινησαι αυτό % 
προς τά άνω βαςάσαι · μεταχειρίζομαι τοίννν τον ΒΓ μοχ. 
λόν, £ το' ιτχρον «ντ3 tiirorjflWs τφ A , fTfpff'iw xJto'v 
τω f y y ^  τ? Α σημε/ω Δ  * fX if  τ«τβ χπάση τy ι οο 
λίτρων Ζνχρμει χατα&λί€ων το άκρον Β $ αίρω τ* A , εΐ 
μόνον το τ« μενοντος σημεία Δ «V εμα άπάςημχ ifxx- 
τλάσιον ε'ίη t καί τι προς, τ? Δ Γ , χαβ’ ο άπεχει τά Δ 
το' τβ A furVov ΦημεΤον * ο δκ τβτβ Xo'yoi φχνηϊεται U- 
ςίρον.

$. β · Τάνχντίον i f  tvj'v (Γωματο? σώματι επίδρχΤιν 
ετ) τολν βάλομχι ίιαρχεΐν * οίον βχρυ τωμα περιςρεφαν 
το κρέας περ) τόν ο’&λον, «τ< τολνν χρο'νον τβτο το/ίΓν, 
μηίεμιας Ζεομενον ανχ€άσεως* μεταχειρίζομαι αν βχρυ 
,σωμα άσυγκρίτως μεΤζον τ« , ο αν εκίνει τ ο κρέας , λ/- 
ίον ^/ρ’ είπεϊν μεγαν, ^  tbtov irxp*<rxev«£co χ«τ«<?χί·
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»«y βραδύτατα^ έζενεργη,ντχ τω ο€ελω εμμέσως δη τ« 
Ζολυτροχία, ο καλείται α€ελ9?βο ;̂ον.

4. y '. Βέλομχι έλχτηρχ άνχζτυσσόμενον,  ν; βαρύ 
σώμα χαταφερόμενον χηεϊν τον δείχτην, ός δε/κνι>α< τα;

τί}« ημέρας  ̂ τάς ημέρας των μηνών ̂  τχς μήνας 
τα ένιχντα* ν, ^  τας ένιχντας τα αΐωνος * έφ αρμόζω αν 
τόν ελατή ρα ΐ) τΐ βέρος τφ Ζολυτροχίφ J ο καλείται 
ωρολόγια η ώροσχόζιον, Ίν άνχττνσσομένα τα ελχτξ. 
ρος̂  ν τ ί βέρας χατ ιόντος βραδύτατα ^  χτνονιχως, s’. 
Ζοτεληται το σχοζάμηον.

5· δ'« Β^'λ^Οί aVayayir·' τοΜα έξης βαρέα σω. 
ματχ τα Τ ( ολ 4«.) fW τ? Α* χρωμχΐ αν ζρός τατο 
Τη χζλη ?̂ ί»χ;λ/2< Β.

6. ΠΟΡΙΣΜΑ, Η' άρα Mij%awxvj α ζοιεΐ μόνον 
την ξηταμένην χίηησιν δΐ *λάττο« »%̂ β{, ^ *ν βραχύτε­
ρα χρόνφ , ij έζητεϊτο άνευ των μηχανών * η , αλλω<, 
«κ αί£ε/ τ·<ν ενέργειαν της δννέμεως̂  μεΐζαος χινησεως 
γινόμενη ζχρόιτιος * τ«Τ9 yep εν μένω τφ Α \ ύζοδ. α- 
ϊ&βεύει λεγόμενόν * έν δε τοϊς εφεξής δι,σϊ τανχντιαν έζι- 
βρχδίνει την χινησιν της ύιν&μεως, ενιςαμένη τη κινη. 
σει * ετί δε τα Δ , ΰιτβδε/ .̂ «τ’ αΐξει^ «τ’ ελαττοΐ την 
ενέργειαν * έ ya# αν »ί χειρ Ζ ενεργείηΗ τατο αζοτελεΤ 
το τρο̂ χρτωμενον βάρος,  Της τρι€ης £ τα βέρας τα κα­
λώδια έξχιραμένων χχτ έζινοίαν.

7· ΣΧΟΛΙΟΝ. Πως χρχ η Μηχανη χίξει την 1γ0ν 
της δω,έμεας * y<Vfro< γάρ η /%νς έχ της ταχύτητας 
Της μέξης * η δε μηχανη εζιειχως άχ α ”ξει τήν μάζαν 
Της δννάμεως · αΜα , ζως έμζοιησει τη δυνάμει ̂  ην αχ 
έχει ταχύτητα,  νλη ασα αδρανής έ, ήρεμος; ή αχ έςαι 
το άζοτέλεσμα μεΐζβν Της αιτίας j έμο) γάρ έςι δύναμις
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αίρειν λίτρας too· αίρω δ« διά τ* μοχλέ ̂  φ ix εςιν 
εΖεμία ΐ%νς̂  εΖεμία αρχή χινήτεως, βίρα λ/τρων ιοοο ‘

Α'/λά τάληβ-'ς φάναι χΖε τότε ή μηχανή »δ* χίξεί 
τ<ν ίγΧν τής Ζινάμεως ‘ ντε μήν , εξαιρπμε'νων τ« βχρνς 
τής μηχανής<* £ της τριβής ̂  ε'λαττof· «f< ya^ το aVa- 
τελεΟμχ άνάλογον γίνεται τϋ α/τ/α* τα %ε τρατεϋεντχ 
ΙζοΖείγμχτχ Ζιαλειχανκη το λεγόμενον (%> 4ό').

Ε'λχίτω γάρ τρίτον τό Α λιτρας ιοο* ίλκων ev 
εγω αμέσως ε!ς τα άνω άπατη τή ε μάχην. δνναμι/, ήτις 
eq)v ι οο ,  Ζυναμαι άραι «ντο είς τα άνω ζόΖχ ενχ st 
εν/ λεττω Ζειτέρφ.

8. Ε'λχιτω εϊτα τό Α λίτρχς ιοοο* ^ $ςω ΒΔ 
=  ίο  ΔΓ* ίτ  ενεργών αν τφ Β ατχΰη τή εμανΤκ Ζυνά- 
μει ιο υ , κατάγω τό άχρον Β «V εν) λεττω τόΖχ « α , 
όΐοτερ τρωτόν εχχτονταλίτρχ ιτοτεΰεντος τ* βάρας, τό. 
Ζχ ενχ εν έν) λεττίρ αϊτό ανίδωτα * ά?λά γαρ (Φυτ. 4 » β) 
τ« άχρπ Β τόΖχ ενχ χατχχθεντος, ετείτερ εςι ΒΔ ~  
ι ο ΑΓ, το βάρος Α ήρτχι τοΖός TV * ετάνχγκες άρχ εν 
λεζτοΐς Ζειτεροις ι ο χατάγε&αι τό Β τέρας, 1ν εχη 
το ΑτόΖχ ανάγομαι * β'. ά?«, ί*« |3«0β*, «xarro'y ελχον 
λίτρας, τό Λ οτοδα ενχ άρϊή ,  Jex* wflijVfCij.v χ^ί/α, «»τ* 
*ν εν εχάςω Ζεντερφ λεττφ καινής ωύήτεως Ισης τή< 
ητερ εχρν,σάμεύχ Ζιά χειρός aVXxomi ετ'ι τά άνω άμε. 
r«{ ν.’ Α, εχατοντάληρτ/ ΰτοτε^έν ‘ εάν πν βάρος 
χιλιόλιτρο·/ ετως ίή-κ χνάγωϊιν ωθηθείς Ζεχχ, α!« 
οις μία ανάγει βάρος εχχτοντάληρον ϊΖεν εντεόώεν σνμ* 
βαίνει καινόν «δ’ άτείκός' ανάγκη γάρ ίίτω γίνει&αι, 
(Va το άτοτελεσμα τή αίτίφ κατ' αναλογίαν ετοιτο' 
β - Ζήλον εντεν&εν, οΤ/ το άχρον τ» μοχλή αΖόλως ηνξη* 
ITS) χιρίωςείτεΓ/,τήν εμήν ίχΖν * εΖειγχρ εν λεττοίς οε·
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χα ετΜργησαι,  o ax orv έγένετο εν εν), 5/α των εμων 
χειλών' διά 5ε τ# μνχλΖ ^  μάλα' 5 . εντενδεν συνάγε­
ται τό αξίωμα.

9* ,,Ε ν  ταΓ{ μιιχαναΓ$, ό'τερ άχο/λνσ/ν ο χρί. 
„ ν « ,  τ«το τξ} ι’χυϊ τροσγίνεται41 ‘ 5εΓ γάρμοι δεύτε, 
ρων λεττών 5εχα, "να τόδα βάρος χιλιόλιτρων ά?ρω, 5ε'» 
λειττ5 μβν#, 7ya 5/χβ μσχλΖ τ£ χε/βί 5jjAWt/ ftovg τρως 
τόΖιαΤον ϊ-̂ ος βάρος εχατοντάλιτρον αρω * ε’χ των «/psj. 
ρε'νων κατάδηλον γίνεται,  οτ/ >} μηχανη «ντε τφ 5εν. 
τε'ρω χαν τω τρ/'τφ των τροεχτεΑε'ντων ντοδεγματων 
ουδόλως άτομειοΐ την !%υν της δυνάμεως * το β&λο- 
ςρόφιον ίςιν η μόνη οίτία τ? μη τό βαρύ σώμα, φ χρω. 
μέθα τρός χινησεως εχτέλεσιν , εμταεΐν τφ όττωμέ. 
νω χρεατ/ -τασαν Ttjv «'aure ι’β̂ Γν ε’ν ε*ν< λεττω, α/λα 
fwvov φε'ρε τό τριαχοςον μέρος της εν εν) λεττω εμτοι- 
ηθείσης αν χινησεως * διό τάσαν την }% Ζν ταυ την εμτοιη. 
σαι δυνησεται εν λεττοΐς τριάκοντα* ά>λχ τό άθροισμα 
των κινήσεων ,  άς ενεργάσεται τη ενςάσει it)  λεττών 
30 ,  Ισωθησεται $ε) τη ολη κινήσει,  vjv άν αυτή εμτοιη. 
σειεν εν εν) λεττφ , είτερ αμέσως ετηεργοίη τη ενςά· 
σε/, άρα a. ij μηχανη ηχιςα την ΙγΖν της δυνάμεως 
ε’λαττοΓ* β'. τό άτοτέλεσμα γίνεται ανάλογοι τη α!. 
τ/α* γ .  είτερ η της δυνάμεως ί%υς ηλαττϊτο εφ* εχάςχ 
χωρ)ς λεττέ , η δυναμις τηνιχαΖτα orρασεκτατό τι εκ τΖ 
χρόνα ,  ^  εν τφ αΰτω λόγω * ετε) δε s| τη ενςάσει έμ. 
τααμένη δόναμις εφ εχάςν λεττζ εςιν TV της εμτοιη. 
θείσης αν εν εν) λεττω κατά τάσαν την έαυτής tofiv ετε· 
νεργησάσης, δυνατοί την μηχανην χινησαι εν λεττοΐς 
3 ο , crvri τ ϊ  κηεΐν αυτήν εν ενί* εντεΐβεν το „  μεγεθυ. 
,,,νεται ο χρόνος,  φ έλζττΖτχι η ί%ΰς w.



ΠΡΟΛΕΓΟΜΕΝΑ. 123

10. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε’χ τάστων τών ^  άρμενων 
καταφαίνεται, ο,τ< m e  νοιϊν χρ$}, άχάοντας ώί αί/ξει , ij 
ίλαττοΓ. τν,ν τν,ς ύννάμεας !%υν tf μηχανή.

Των δε μηχανών, αί μεν εΙ<τ)ν άτλχϊ , αί 5ε αν/, 
ίετν · *j τώ> μεν ατλών εΐδ($ δυω* α. ο μοχλοί, φτ/νι 

£ ό. τροχοί, ^ ό εν τροχιάς ά£ων, ^  η τρο. 
χιλαία' το χεχλιμενον ε’τ/τεδον, φτινι πραϊανηχ»/ 
ο,τε <τ^ν, ^ ο χοχλ/αε,

Αί δε cvfifTsj εκ δ«ίω vj τλε<β'νων ατλών μι^χα. 
χάνων Λναττομε'νων τ^ντα ι 4 tV ατε/ρον ΙχϋΟΊ rot. 
*<'Με^αι * αδλ’ εν ατάσαις ό τών /ĉ Jcoy λογιαμος &εω. 
ρ/αν άδλ>*ν «X άταιτεί * το <χάρ σ»νβιτ8 μ^ανί^ί a m t.  
λεομα «δεν ες/ν, αλλ* ij το' αδραχτμα τών μεριχωτερων 
άτοτελεαματων, ό'τερ αν dmeXtvttw  αί άτλατ, εΊ* 
ών ij αν δετοί* το' δε λεγόμηη ο’-ψομεθα τ^λαι^ώί εν 
τώ τερ) Πολντροχ/ών χεφαλαίφ.

Ε τ/νον'αΌμεν δε τα« μηχ<ηας% τρώτανμε'ν0αρ8ί τον. 
τοε, £ τ«χ»ί, αμβ/ρκε, ^ τρι€?ε α’νετ/δεκτβε * ιτεί 
με'ντοι τβ/αι/ταε είναι τφ όντι α'νε'νδεχτον * ε£ ξνλων γι· 
νομε'ναε» ^  α>λ»ι« *λ«$ε, Tor's ε/ρψενβε /δ/οτ»)ταί ftvj εχε/ν 
Jjx/ςα δνναμενιιε , αχοδώσΌμεν Ι'ςερβν xovo'vas« xafl’ κί 
αν εχο/μεν fi/p έχάςην ντολογίζε&α,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΤΤΕΡΟΝ, 

n«j) Μο’χ λ ο .
η .  Μοχλο'ε εςι ρα'̂ δαε η ΠΡ, ακαμττο?, α*. 

€αρν'( ,  ̂  τνχνοτ^τοί άμοιρος (%. 42)· τα δε' σημαίαν Α*



> 2 | ΠΕΡΙ ΜΟΧΛΟΤ.

εφ έ. έτιςηρίζεται, καλείται Τ’ τομόχλιον* ταντ) li 
μοχλφ τέντε τχυτα έν̂ εωρεΤτat* ή Ζνναμις ΤΓ, >j αντί, 
ςατις ρ , το ίτομόχλιχλ Α , ^  τα χτοςηματα ΠΑ * ΡΑ, 
jtafi’ a ητε Ζννχμις αντίςασις χτέχρϊι τζ υτομοχλιζ.

ΐ 2. Χημειωτέον μέντοι,  οΤ< τα της Ζννχμεως χχ) 
της άντιςχιτέως (*) ατό τέ άτβρίμβΤΛ με.
τρζνται ντο χαβέτζ αγόμενης εκ τζ ντομοχλίζ τη της 
Ζννάμεως,  η της αντιςάσεως φορά * εν άτάαη ϊ* μηχα.

εφ ης η της Ζννάμεως ενέργεια μεταΖιλοται τη έν. 
ςάσει h i  καλωδίων , Τρός ων τφ άκρια ενός η Ζυναμις 
εφαρμόζεται,  τν,ς άντιςάτεως $ατέρω τροτηρτημένης  ̂ν. 
Ζεν ολως εςϊ Ζιάφορχν̂  έτινοια τ ί  (όάρζς χφχιρζμέν* των 
κχλωΖίων, oCev αν ειη έχχτέρζ τό μήκος* έςυ γχρ το 
καλιίΖιονΔΖ (θ£. 4-0* » ‘«ΐ 2  Ζέταμις ’έλκει ηρ  αντί,
ςασιν Γ ,  > ,  η <  ΑΓ· βίεν ey »  τ«τ» ταρέ^εται 
τό h έφορον * τό γαρ τν,ς 2. οννάμεως ατό τ» έν τη άτλη 
τροχιλαι'α ντψοχλιζ Β άτόςημα,  ίςιν με) η ατό τζ 
*>τομοχλίζ τζ της Ζννάμεκς φορμΔΖτρος όρϋς αγόμενη 
ΒΔ* ε’ιγε τάχα ή της Ζννάμεως ί%υς σννείλεκται κχ- 
τχ τό Δ  τέρας τζ ΔΑ μοχλέ ̂  είτ tv τζ της τροχι- 
λα ίας άξονας, β τερ ντομίχλιόν έςι τό Β.

13» Ο ταν μεν τό ότομόχλιον Α {χ . 4» % 43) ρ*·

Ο  Λ*ντίςανιν$ ί  ονομάξορα* «ρ γ / ι ι ι  * λβ

*«μ* , ο ΐ) μ^χα»*, Jro i αίαστασαι 9 $ μιτα*<*ΐ?<7α* t J  *#?<· 
a y a y ii i ,  dfOf ιφρ-α* , oiov Aid*{ ,  υδ«ρ , φορτία t χ τλ . <$Jva- 
μ** $ #p γι»< τ*ρ χΐρΐρτα* Tifp μ^χαρχυ, o*ri *ror* ip J ew· 

f f*r« ϊμφρχος* o/ov ανϊ^χΎος 9 f χτλ . f i r ·  αψυ*
χ ο ;, p/op λ/$ος ip rira X a tr·  ρρμιρρς , αι>·μο$ ·μ*ν'κ* , u ja j  
φ*ρομ·νο9 * f Αβ
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t αξυ χεηται της ΰννάμεως Π ^ της χννςάσεως Ρ , ο 
μοχλος καλείται πρω τογενής' όταν Ss η μεταξύ 
TS Ιπομοχλίκ A $ της άντιςάτεως Ρ vj SJveps Π (%. 
44)♦ SfvTifoyivs jV τ ^ / τ ο ^ ί ν ^ ί  Si ,  ο τχ ν  η 
ΰύναμις II ($/· 45) μεταξύ κεηται τ5 ύπομοχλί* Α «λ) 
τ^ί άντ<ςβ<η«5 Ρ (*).

Ι4· ΣΧΟΛΙΟΝ. Μ «£ «·  ονομάζομε* εν τη 3Vfy- 
χβνιχ? τ$ί> !%νν της βαρότητος ,  χαδ’ <r%a f ri^cy 
<τ«μ* f/s x/wjev* xarrM/ysi * «si γαρ επιεικώς αντη τη 
μάζη ανάλογος (Φο<Γ. 1 63)  * ο'ταν w εν μηχανή κχτ(η 
η Ζίναμις τ ,  ϊν άρη την άντίςαση Ρ (%. 4 * , 43)  * Tvjy 
μας’χν «νδ«ω$ τβτί xe/fft «κλογιζο'μεΰχ' αλλ* sr«y vj 
Ζόναμις φοράν άλλην, vj την εκ της βαρύτητες,  φόρεμα* 
οφειλή,  affTff «ν 43 , 46 χηματι^ ίνδβ $εΤ την οί-
ναμιν Π β>«λδίίν, 1ν άρη ι)·ψ» την αντίςαπιν Ρ ,  μάζαν 
τηνικαΖτα εχληπτεον ΙγΖν Ιτημενην τη ,  ην αν ενεργά. 
σαιτο μάξα βχρνς Ιιωρισμεν* προς χατίλικην* «χ?>, sen

Ο  Λ ΊΑ ο Ι t i  τον μ«» ίμ7ν ifv r tfo y w ?  μο-
χλον* ο'μο^ομον *τρ»το9 ονομα^βτι4 τον S# τ f  ifoyv μ  , σμο- 
3?ομθν dtvri^ov* τον 3 ^μ /τ^ο ν  «Toy?vii ο'νομαται 
ταν irf^o^iouov, o n  τ ϊν  μιν , φατίν , Jr#  δυναμις $  >j αν* 
τιςατις ι τ ί  τα  αντα $# ι*τα ι# ανατταμι*# γάρ  τοναναττα- 
τα* jy Λαταττ^μίνι· συγχατασιτατα ι tij &υ»αμ*Ι w αντιςτ«- 
ΤΙ$ · τ ΐ  # ηρο&ρομ* t ναντιας if £υναμί( τ ?  α ν η ςα τ ιΐ tyi*
Qirat · ι Kfivitc ya$  α»αττ«μή*ς , αυτ* * α τα ττα τα ι, ^  τβ· 
ναντίον · u  τ* β ν τ ΐ  «ν , $  τβ r r / ρ* τ£ν ^ομ«*> αφ«τ#«ται 
τοΤς μο%λοΤς τα  ονόματα* ιίμιίς I f  ταοτα  α φ ινη ς % το πρα* 
τογηιίζρ &fuTt$oy*>*Q y r?*roy#Mf* $/α βραχυλογίαν t *tf 
α λ « * ,  «ς ιης> ίτατι iijXov^ τ^οσφυϊς ϊχοντα  το7$ ατ^αγ· 
ματίν, αν^#ιλομι^α#
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ειπωμεν^ οτι εν τφ  ΰηπρογίν ϊΐ μοχλφ (%- 44) η μ ί ­
ξα της ϊνναμίωβ Π προς Την της χντιςάσεως Ρ αντιπε- 
πον&όντμ$ ανάλογη εχειν οφείλει προς τα από τη υπο. 
μοχλίκ έχατερας αυτών άποςηματα Π Α , PA* h i  γ ί .  
νηται Ισορροπία^ εϊνερ ανθρώπινη έόη χειρ ψερε^ η προσ- 
ηρμοσμενη τφ  Π, εθέλοι την δν'ω λίτρων άντίςασιν Ρ αν. 
υ^ωσαι,  £, ή μεν αντίςασις πο^α ενχ τβ ΰπομοχλίκ άπε- 
χοι,  »j5f χίίρ ίνω* 4 τ^< χάρος 1%υς ίσόδυναμεϊν οφεί­
λει Ιχυϊ βαράς λήρας^ ϊνχ γενάτοι ισορροπία.

»$. ΘΕΩΡΗΜΑ Α'. Ο ταν «ί της ΰυνάμεως καί 
τζν άντιςίσεως φορχι κάθετοι «Λ τφ μοχλω, ε^αι άντ.ό- 
ροπίΧ)a . εάν9 των από τβ ΰπομοχλίκ ίχατερας αυτών χ- 
πουμάτων ΙσαΝςηλων όντων $ 4, αΐ μάξαι αυτών Ισά>λη. 
λοι ωαι* β \  Ον των χποςημάτων όντων ώη(Γων~αϊ αϊ­
τών μάξαι εν άντιςρόφφ λό γφ  ωσι των από τβ υπομο­
χλίκ  χποςημάτων.

ΔΚ ΙΞΙΪ. Η' μεν γαρ άντιρροπίχ ηρεμία υπάρχει 
των αντίθετων ξ, Ίσων ίχυων (Φυτ. μ ι ο)* χι be !γΖ< η 
ποζάτης εςί της κινησεως^ ε'ιτ Ζν τό γινόμενη υπό της 
μίξης ξ) Της ταχυτητος (ΦυΤ. 115) ,  εντεύθεν άρχ εν 
ο'ιωΖηποτε μοχλφ ισορροπία βκ εςζι, είμη τό γινόμενα/ 
υπό της μάξης £ της ταχυτητος της Ζυνάμεως Ισκτο τφ 
γινομενω υπό της μάξης ξ,' της τχχυτυτος της άντιςά. 
σεως * αίλαμην εν τφ  πρωτογενεΐ μοχλω , ίσκμενων των 
από τβ υπομοχλίκ αποςημάΤων ΑΠ, ΑΡ (θ£. 4=) της 
ίυνάμεως ξ, της άντιςάσεως, ϊσκνται α· αυτών ταχύτη­
τες (Φυσ. 4*6)* άρχ ξ, τας μάζας αυΤων επάνχγιες 
ϊσκ&αι, "ν εΐη ισορροπία' αλί.! των Α Π , ΑΡ ατοπημά­
των ανίσων όντων (οχ. 43) ·> α> ταχύτητες αϊτών είσίν 
*άς τα άποςηματα’ άρχ τάς μχζχς εν χντιπεπονθίτι λό­
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γω των άποςημάτων Ιπάρχειν ανάγκη, ως άν γένηται
Ισορροπία.

δε T? δεντερογηκς $ τριτογενώς των μοχλών 
(χ. 44» 45) δ*δ«#τ*ι ωσάντως (ΦκΟ*. 4 * 0 *  *τι 
δία σωμάτων, άί«ρ ΛτλΓΛ' «ιβιν ν| ^ tj «W*
vacr/s, irff/5(3?^suf\u’y «■f̂ /'τι σημεΐον, ως περ) κινησεκς 
xfVrfov, c,Vf0 νΓν ιίττάβχίΐ τβ ντυ/ζίχλίβν ,  βί τ«χ^τ»ί. 
τ«  ι/ffiv cc? ret airs t? Tijfif/e TKT8 άποςηματα · Γ/ άρa 
iyf»{Ta/ Ισορροπία ,  τάς μάζας αϊτών επάναγκες εχειν 
άντιπεπονfiiVccs, * ccs Τα άποςηματα. Ο.Ε Δ.

16. ΠΟΡΙΣΜΑ A'. oVev 'TeVi» *ί>) βρ« τβ (2ά· 
fes ,  μ»*βοτ«τΐ} δίναμις̂  δραχμή φέρι> χινησαι δίναται* 
είπερ δοβειη νπομόχλιον το A , ^ μοχλοί ο ΠΡ επιμη» 
χης 4 *V * τ® δραχμής a t ο Τβ Α άπόςημα προς τ Φ
τ« 0«p«s βραχνή μεϊζον ε'ιη * ij ώ?« εχειν άντιπεπονθό· 
τα λόγον της μάζης Ρ προς την της δραχμής. ,, Δόςμοί 

πά <,£) Αρχιμήδης ελεγε ,  ^  τβ' λλ» κινήσω. 44 
ι?. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. θ ’ πρωτογενής μοχλός, νί» 

jifv α'^ίί tijv /ô iTy τί-s δννάμεως ( 7. χ τλ .) , νίν $ί ctycc. 
κρίνει % ά?λοτβ δε νδετερον τύτων δρα' α. όταν μεν 
γάρ τό νπομόχλιον μεταξϊ κεηται της δννάμεως ζ> της 
άντιςάσεως (%. 43)» τό δ’ άπόςημα ΑΠ η >  ΑΡ, η 
δίναμις καταγράφει τόζον μεΐξον, £ επομένως τάχιον 
φέρεται, ί) >j άντίςασις, ^ η ί%ϊς αντίjs αίξεται * β\ 
όταν δ' επ'ι τΖ αϊτκ βήματος, η μεν Π η εν τψ χωρφ. 
της Ρ , η δε iv τω της Π , η ί%υς της δννάμεως μει5· 
τατ γ \  τελενταΤον £β , τβ νπομοχλίν κείμενα ακριβώς 
κατά τό μέσον τ·<< δννάμεως Π ζ, της άντιςάσιως Ρ ($/. 
4a) ,  ο μοχλός, vjtb , «Τβ μί>Άτλν>ί< , «Π Ctyu. 
κρίνει την Ιο/ίν της δννάμεως.

1 3 /



ΠΕΡΙ ΜΟΧΛΟΎ.»*3

ι8. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \ Ε ν τω Ζεοτερογενεΐ μοχλό) 
(%- 44) η Ζννχμις Π αναγκαίας απέχει μάλλον τ« u 
πομοχλί* Α , ό,τερ ή αντί<ςατις¥' καταγράφει χρχ it 
τω αότφ χρόνω τόζον μείξη το ΠΟ , ν' το όπό τ%ς αν. 
τιςάσεως χαταγρχφόμενον Φ τ , ^  Ζη πλείω τχχντvjx 
έχει* ιίπερ ώ αντι'ςασις* £ ο δευτερογενής άρα μοχλός 
μεγαλίνει τνμ iyZv Τν,ς δννάμεως.

19· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Β’τειπερ τόναντίη εν τω τρι. 
τογενεΐ μοχλοί (%. 4$) αναγκαίας εςι ΠΑ <  ΑΡ , ·\ 
Ιχός τν{ς δννάμεως έλαττω^σεται.

20. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε . Ββλομένοις χρχ, ντε ελατή, 
να, #τ« μείξονα, τν,ν lyZv ατεργασχ-άται,  άλλ' 
ναι φερ είπεΐν μόνον το δυοΐν ταμάτων ισοβαρές, χρν,ςέ. 
η εςι Τφ πρωτογενεί μοχλω (%. 42)  · εΐς δ* της lyi. 
ος μεν αύξητι*, re δ« χρόνον ΐλάττωτη ( 9)» τω Τ£ 
TfcoTiTyeyer, ^  Τω δευτερογενετ (ο .̂ 42 , 4 θ )’ τελεν. 
T<rfov Si τ>{ν μεν al^vptv τβ χρόνκ, μείωσιν άέ της I.
%νος ( 9)  ο,τ* τ^ωτ«7'*»ίί *> β τριτογενώς μοχλός άν. 
εργάσοιται.

Ε'ν γίνει δέ διαφόρων γενών μτχλο) εΐς χρηΤιν if- 
xzfft, χ*θ’ ατ*ρ ά* ζ  βκλομένοις αποτελάσαι * ο <y»t> 
ipya-nji τω βνδι^ω χρηται μοχλω, ω< τ£ πρωτογενεί, 
βάρος τι τό Α άραι βνλόμενος (y . *4ο), χ«·Λ$λι€«χ 
αντον f* τ£ Ε τέρατος, ^ ά$ δίνΤί^ίνίΓ, αί^ων *χ τ« 
Β τον t»j <yij κατά τό Ε επερειδόμενον μοχλόν, 'ίν έπϊ τ# 
όρίζοντος χινηΤη βάρος τι μεγα ts A , sVif ω6εΐ h i  τ2 
χατα τον μοχλόν σημείε δ.

2 ΐ. ΠΟΡΙΣΜΑ ς\ Αλλά γάρ τί-,ς δννάμεως ξ, 
«ντ/ϊ2<Γίω« κατά χχβετον έπενεργεσων τφ μοχλω, ΰΖέν 
μέντοι καλάει τόν μοχλόν ενΑόν υπάρχει, vj καμπύλη
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■ή γωνιώδη* συγκείμενονάμέλν υπο ΖυοΤν μοχλων^γωνίαν 
τυχϊσαν περιεχκσων (%. 4<>)* άε'ι ya^ Λ* «*τΓνε« ΒΑ, 
ΒΓ εμφανπσι τα' riji Ζυνάμεως <$ tvjs «ντ/5ά<τεω$ αϊτό 
τκ υπομοχλίν άποςηματχ ( l a ) ,  5vj τα$ αντων ταχν. 
TvjTjti ’ say tv ν; μεν Ζΰναμις Θ t%cvj το <Γωμα Α χατα 
τηνΘίφορχν  ̂τν}ν τω τβ ywvjccSei μοχλ» ΑΒΓ βρχχίον ι 
ΑΒ κάθετον, if δε ζ έλκη το Γ χατα Tvjy Γ£ ^ α ν ,  Tojy 
τ̂ατ5^ω βρχχίονt ΒΓ xa'fliTov, άντιρροπία εςχι, fay vj 

0  : ζ :: ΒΓ : ΑΒ , ή 4, & άντιςρόφφ λ ί γ α , εΐτ* tsv
Θ : ζ : :  ΑΒ : ΒΓ.

2 2. ΠΟΡΙΣΜΑ 2 . ΖητεΤν το πλείοσι σωμχσι 
κοινον κεντρον tvj< βαρύτατος  ̂ νδεν έςιν άλλο, ij ξητεΐν 
ff) μοχλΖ, ω τα σάμχτχ τχΖτα προΤεφαρμόξονταί, το 
σημεϊον, r*fi ο ταίτα fV Ισορροπίμ καθίςαται. Ζητεί* 
άρχ το κεντρη της βχρύτητος πλειόνων σωμάτων * ζητεί* 
εςΐ το νπομόχλίον ̂  περ) ο αν ταΐτα Λτο̂ οττοΓεν* To/ya- 
(,ίν ώτάντων tbTwv, ·ίτ «ν της μάζης της Ζυνάμεως̂  
Tijs μάζης της άντιςάσεω«, τβ ατο τ? ι/τομοχλ/« tJjj 
δοναμεωί ατοπήματος, Τβ α το' τβ «Jth τ^ί άντιςάσεως , 
£ «τομενκ? τβ ντομοχλί'Β αο’τ» τβ τί}{ Ζννάμεως άτο 
της χντιςάσεως άτοςημχτος ·, τάτων φημ) των τεσσάρων 
τριών Ζώεντων , εΰτβτως το τέταρτον θηρεύεται * τβτβ 
^ δν; εφα^όμεθχ Ζιά των εφεξής προβλημάτων κατά 
τα ε/ρημενχ (Φοτ. 4 * 0  τί? κεντρκ της βχρυτητος·

23· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α\ ΔοΟεντων ε’ν τφ πρωτογε- 
νεί μοχλω (%. 42, 43) Tf/ων εκ τβ'των , τ^ί μάξης της 
δοναμεωί, τί»ς χατα Tvjy άντίςαστν, τβ εκχτερχς χίτων 
άπο τβ όχομοχλί'β άτοςνίματοί, είτ νν τβ aV aMvjXcoy 
αποπίματος, ενρείν το τέταρτον.

ΛΤ2 Ι5 . α. Ε*αν μ γνωςον το ΠΡ, ο 9 τα aJra 5.
Τομ. Ε'. I
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νόμχτχ  τοϊς TiSefcrt (Φν<Γ, 4 2 * )  τηραντες, χχλαμεν  ν -{-ι ,  

Τ 'νω ςίί δε *| ^  ό τκν μα£ών λ β ^ β ί  ν ,  μετρηθητω  ε’χ  τ ί ς  
Ε  δνν ίμ εα ς  εζ 'ι τ»  Π Ρ  μέρος της  Π Ρ ,  οτπρ δη.

y
XoafljjfM, δ α  μ ε ν -------- ,  ε ϊτερ  *wj η δΰνχμις έ λ χ τ τ α ν

> +  1

rifs  syrw rtfsios* 5* ■ · ~ ·»  μ*/ξών* ^vj^}
V +  I

ο τ ι το τέρ α ς  A ,  α έφ ιχνεΐτχι το μέρος το δε ,  aVa τ3 
Π  χ$χόμενη<> έςι το νζομόχλιον,, τερ) ο η δ ίνχμ ις  Π  
^  4  α ν τ ίς χ ο ς  Ρ  εν leap ροζ ία. χοώ ίςαντχ ι' ε«ω Π Ρ  =  

«5 Τ5<τί, ^  jj δννχμις ~  ι ο  λ ίτ ρ χ ις ,  ω<τ<*ντωί δε' ^
y

α ν τ ίς χ α ις ' αχαν ε«ΑΜ— 4—  =  | *  TfliyeoBV γινόμενόν
ν +  *

Π Ρ
Π Α  =  — ,  £  A ,  τέρ α ς  τ«  μέρας Π Α ,  l?a< ra  wrs. 

μόχλ ιον  * έχν δε' ^ Π = 5  λ ίτρ χ ις  ,  ^ Ρ =  »ο  ( 0̂ . 4 3 ) »
y

γ α έ · $ ω  Π Α  =  ---------— ·ϊ- =  t o  χδβ*ί, ,  τ εναντίον*
ν ·+· t

εαν )} Π  =  ί ο  λ ίτ ρ α ις ,  ^  Ρ  =  5  λ ίτρ χ ις ·

β \  Δ ίδεντω ν Π Ρ  =  ι ο ,  τ<« χ α τ*  τ^'ν δίναμ ιν  

μ ίξ η ς  Π  =  ιο  Κ ίτρ ο ις^  ξ, τ ?  ά το  τ ?  J^o/χβχλ/υ Α  ά· 

το ςημχτο ςΛ η μεύοδος των τρ ικν  Π Ρ  —  Π Α  ( Α Ρ )  : Π Α  
ϊ :  ί ο  : χ  αζοδοίτει την της ίν τ ις ί ϊε ω ς  μ ίξ α ν  ‘ tcC, 

αότως δε' ^τν ,δνίτετί»  ή δννχμις  Π ,  γ ινασχομέναν  Π Ρ ,  
Π Α ,  ξ) της ά ν τ ις ίτ ΐίο ς  2ο .

γ .  Α Ά ε ν τ ω> της  χ χ τ χ  την δννχμιν μ ίξ η ς  =  ί ο  
λ ίτρ α ις  φέρ’ ε ίζ ε ϊν ,  χχ\ της χ χ τχ  την α η ίς α τ ιν  —  15  

λ < τ . ,  ξ, τα  χ ζο  τα  έ ζο μ ο χ λ ία  ίζο ςη μ α το ς  =  9 <> εΰ^ε- 
β^νετα ι, ο ζαδέο ι 5τείνα; T>jv αντ/ςα7 /ν, εχ της α νχλ ο γ ίχ ς

13°



h e p i  μ ο χ λ ο τ .

* 10 : · 9 · X  — 6  =  Α Ρ · dcraCrw δε 
rrw το μήκος Π Α  ,  δύδεντων τβ α Π άποςψχτος, ^ Των 
ρ ^ ω νΠ ,Ρ .  ̂  ̂ #

Δ Ε ίΞ ίΣ . Ε*ςί fcoppotia, £τα/ Ιτκμενων των 
μχξων  ̂ ^  των «τβ Τ8 vVe/z^X/e aVjivj/zzTcov, vj των 
jijĉ wv εν αντι*?ΰ?Φ Asyw «Των των ατοπημάτων ( 1 5 ) .

«4· Π ΡΟ Β Λ Η Μ Α  Β’. Τβίων δοδεντων ex των λ -  
ρημενων ( 2 3 ) ,  ίΐ^ίίν τβ τέταρτον εν τα ΰευτερογενεί 
μ κ λ α .

Λ Τ Σ ΙΣ . ά. Ε*«ν γ νωςά ω<Τι το Π Α  μ*[χβί ^  «ί μβ£«* 
Π ,  Ρ ,  εκ της αναλογίας Ρ : Π :: Π Α  : χ  ίνρεβησεται 
το ατό τ ί  Ιπομοχλικ ακόςημα της άντιςχΤεως · « ν φ * ρ  
·| Π  =  ιο  λ<τ^»ί £  Ρ  =  3« λ /V. ^  Π Α  =  i j  Τί<?<, 
εςχι 30 i  1 0 : :  15 ί %  =  5 ι  άκόςημα της αντιςΛΤεωί 
άτδ τ« υΤφοχλί* · ωτβντωςδε ‘Λ’ρΛΧ&ίΟ'ίΤΛ/, εΛν,δδδεν. 
των των μαζών Π ,  Ρ ,  ^  τβ άτδ;^ατδί Α Ρ ,  ζητηταί 
ο τόκος της δδν.ήζεωί, ίν* γενηται άντippom'a.

β\ Γνωςων ίντων των a?ra τβ υΐΓ3/ζ«χλ/8 άτο^ημα* 
των ΠΑ t ΡΑ « ^  της ετερας των μαζών Π ,  εόρεβητε· 
ται η μάζα Ρ εκ της αναλογίας ΡΑ : ΠΑ : :  Π : χ “ ω<Τ» 
αότως κρχχϊητεται,  εΐ ζητείται η μάζα Π*

γ .  Ε ’*ν, γναςων ον των της μάζης Π  =  5 ι  ^  
Ρ =: 1 3 , ^ *2 ατοπήματος Π Ρ  =  8 ιτοτίν, ειρεϊν βζ· 
λωμεϋα το όπομόχλιον Α ,  δΤίτε5«/ο9·ω τρωτόν ως γνω· 
ςον το Ρ Α , γενε&ω ή αναλογία 5  - 15 :: ΡΑ  : ΠΑ* 
άρα 15 —  5 · 5 · · Π Α —  ΡΑ : ΡΑ * ( ϊ,υμ β .Λ ογ. 24j«

Π Ρ
Τομ. Α '.) ,  «ίτ β> ι ο ; 5 ί *. Π Ρ : Ρ Α  * άρα Ρ Α  =  —  *

γενομεν* τοίνον ΡΑ =  4  κντ'ι, τ«4εκ£ω Τί ιΙπομόχλ/ον 
κρός τω αότης τερατι Α.

I 2
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Η* 2ε ΰεϊξις ·\ α έτηέςι τζ προτέρρ.

ΣΧΟΛΙΟΝ Α'. Δί^λ», ότι το νροτε4εν πρόβλψχ 
βύϊαΰτως έτιλίθν,Γετχι έττ/τε τβ τριτογενώς ^ τβ δευ. 
Τερογενώς μζχλ,ώ, αντικαΰιςχΟΊ μόνον την δόναμιν εν τφ 
χώρα τν,ς άντιςά/τεας.

ΣΧΟΛΙΟΝ Β\ Ε'ξης 2* ανατχοχησομεν to τβ μο. 
χλα βχρος.

2 5 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ. Εχ τών τεϊσίραν τ«τ;ον, 
τβ i3ivS« τβ τρωτογενώς μοχλώ ΠΡ, της ττ '̂ί Ισορρο. 
χίαν ίχτ/έτης δν/χμεως ως τ^β'ί τβ β:τ£35 τβ μοχ\ώ, 
τί;ί ΛκΤΐ;Λ«ω«, <5 τβ ίιΚομοχΧία Δ, τβ xaiye τμ ββφε/^ 
Tvj^Wfttt ^  T# α/Τΐΐζτει< τριών δοίέντωνt εν̂ είν tj 
τέταρτη. (%- 47).

ATXIS. £*ςω Λ τβ τβ μοχλώ ΠΡ /3«£>3ί, β τι 
τ^ς i3â i/ri}Tfls κέντρον ίτοτεϊειΆω χζτα το Λ * ά. φχμ'ι

ΔΛ X Λ
τοίνυν * ΔΡ : Δ \  :: Λ : χ  ss — - * τίίτ «ϊ < „Τ3

^μέρος τ?? αντιςάτεας Ρ, τβ βχςχχβφαι Ζυναμενη ύτό 
,,τβ βάρνς τβ μτχλώ.Ίοτον ες'ι τω τ^λ/xa, τφ βτρβίβ'ντ* εκ 
μτβ γηομένε ΰζο τβ ato τβ κέντρα τν>ς βχρίτητος τβ 
,,μβχλβ βτβςψττϋ τβ έτομοχλία, ^ τ« βχρβί τβ μ a. 
,,χλον, δ/β/̂ ε̂ εντο» δ<κ τβΰ r<5 αντ.ιςχίΤεως ατοςημχ· 
,,τβί ΔΡ. “

β\ Τβ μερκί τ>?ί άτιςάσεως Ρ,τβ ^Λςβχβί'νΛ/ δν. 
y«fiivB tVo τί;ί χατα τβ' Π χαμένης δν/άμεως̂  ο»τος Ρ —
ΔΛ X Λ „ ΔΛ ΧΛ, φημι ετι, ΠΔ: ΔΡ :: Ρ — ■ ■ : χ  =

ΔΡ ΔΡ
ΔΛΧΛ y„ ΔΛ X Λ

ΔΡ X Ρ ------------- (βτ< — ■ ■ X ΔΡ =  ΔΛ XΔΡ ν ΔΡ
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A)··* i f  τέταρτος ορος της αναλογίας ταίτης ί/ίκΛ  
<ιην κατά τό Π τ$^(Τομ€^ψ Ζίναμιν^ ητις βαςάσει το 
κατάλοιπον της άντιςάσεας Ρ , 'ίνχ, τηρψενα τη κατά 
τον μοχλόν βάρης Λ , γένηται άντιρροπίχ περ'ι το νπο. 
μόχλιον Δ.

Ε*ςω Ρ =  2οο λίτραις, ^ Λ =  ί ο ,  ^ ΔΡ =  ι 
-rsi), ά) ΔΑ =  4 ir<w<9 ^  ΠΔ =  ίο* ^ μεν «ν πρά. 
τ>} αναλογία ΖίΖασι 4 » λ/τ$*$ (if ̂ 3$ rif< άντιςάσεας^ 
ο βχςαχβήσετχι ίπό τΡ κατά τον μοχλόν βάρης' λείπον. 
τα» ic 16ο λίτραι, αί βαςαχΟησοηαι ντο της κατά το 
Π κείμενης Ζυνάμεας * η i f  Ζεντερα αναλογία,  ι ο ποΖ. 
: « πόΖ. : :  160 : χ  =  ιβ t>|y χατα το Π τε$ν.σομενψ 
Ζόναμιν λίτρας ελχειν ίο παραχελευεται.

26. ΠΟΡΙΧΜΑ. Α'λογημενον μεν τη κατά τον 
μοχλόν βάρης  ̂ η κατά τό Π τι&εμίνη Ζν/αμις hat =: 
«ο λ/τρχις· tιγε εςι *o: t  ; :  300:20* τηρψενπΖε^ 
ίςα» =  ι 6  λ»'τ£«»ς * fVrfWfv ίρ* γίνεται Ζήλον Α \ ο* 
fray ary *7*j ο μοχλός επιμηχίςερος  ̂τηρων αμα την αότην 
βχρντητ* , τούτον if Π iv'y«/nf, vj άπαιτπμε'νη προς τό 
βχςάσαι τό -,χτάλοιπον της αντιςάσεας μεροί,ίςαι $λάτ- 
Tocv' «* htuTov 5f εςαι τι μηχος ΠΔ τη μοχλν ,  f^* « 
tfiTj î'ysy το τη μοχλκ βάρος βαςάτει πάσαν την αντί- 
ςασιν Ρ ,  της απαιτημένης Ζυνάμεας γινόμενης τηνικαν» 
τα =  ο* fav if  προχχ8η ετι ό μοχλός πέραν τη ση. 
μείό r s i f , τψικχντα η Ζίνχμις hat λειπτιχη * τ5τ ε· 
?»ν επενεργήσει εναντίας,  vj arpm^iy* oiay, */ πρότερον 
ν, Ζόναμις Π πρός τα κάτα τόν μοχλόν cc$fi, ”να την υ» 
περοχήν, ηπερ η άντίςασ/ς τζ κατά τόν μοχλόν βάΰπς 
ίπερίχει,  0 *?«rf/f τόν an  (ον ηΖη, τ£ fivjx« τ? μ> 
χλΗ) η τό βάρος βαςάξει την άντίςασιν Ρ, α^σμχ iff
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τρος τα ανω , ϋνχ βorcst̂ S?  ̂ ίτεροχη,  yorfp το /δίτ̂ βς 
τ« μοχλ» ίπερέχει της άντ/ςχ(Τεως,  iva yfvijTaf /<rô \ 
ροτ/α.

Β*. Ε’α'ν η <>/>ω<»ίί Η ΰίνχμις I I , ίτοτώεμένκ τ3 
#αταλο/τ« cc{ ανωτέρω, 4$ ξητητχι το βχρος της χντι. 
ςά<τεως Ρ, jJ τ,χλογίχ Δ Ρ : Δ Λ :: Λ : % aVoicoVs/ τρω. 
τον, ως πιότερη, το' μέρος της ά>νςά<?εως Ρ , oVsp 
αν βαςαχ^είη ντο τ« #ατα το'ν μοχλον βχρνς * ysveoSa 
«ίτα η εφεξής μ ε^ο ς  ΔΡ ; ΔΙΙ : :  Π : χ  * ο$εν τ-οο- 
ει~( το μέρος της χντιςάτεας, οτερ βχςχτχι Ιίνχτχι η 
t επόμενη ΰίνχμις Π* το' if  ίβροκτμχ των iuco τίτνν με. 
ρΰν εςχι το ζητψενον βάρος της άντιςχτεας * τχρχληφ. 
β/ντων γχρ  των aJrccv Tors τρότερον άρΛμΖν, εςα» *ρω. 
τον ι or?s : 4 Toi.: :  ιο : χ  =r 40 λ/τ^α/s * έξης ?«, 
ί *■?? : 10 τοδ.: :  16 ί χ ^  ι6ο λ/τραυ* το' i i  ά* 
όροιτμχ εςχι — 2 ο ο.

Γ*. Α’λλ* *αν, <̂ νως£ν κ<Γων τ>?< Ζυνάμεας £ τί'ί 
άντιςάζΤίως, βπλάμε5α είρεΐν το ίτομόχλιον, οτ?ρί ο jj 
Ζίναμις κ, η άντίςαος ^  το' βάροί τβ αοχλ« sir/ εν /. 
(Γορροτίχ^ χ, ζητηβητω το χεντραν της βχρίτητος τ ,  το 
«οινο'ν τωτ£ Λ 0ape/ Τκ μοχλέ ^ τ5 &Μ?μ« Π* 0'. 
άφχιρεβητω το HT τ« ΙΙΔ * γ .  εχλ·ηφ5ε>τος τε χχτχ 
τον μοχλον βάρας ^ της δννάμεως Π ws (Τννειλεγμεναν 
χχτχ το χοι>ον χμφοίν της βχρίτητ ος χεντρον τ ,  4$ ^νω- 
5β ^τοτίδίντος τβ ίτομοχλίε Δ , γενε&ω η με&οϊος των 
τρ<ων τΔ :Δ Ρ  ::  Ρ : Π +  Λ · άρχ τΑ  + ΔΡ : ΔΡ : :  
Ρ + Π  +  Λ :Π  +  Λ (Χψ£. Αογ. 244)·

Τοιγχρεν εςω το τ« μοχλέ μηχος ΠΡ =  24 το. 
νίν,  cSrv ΠΛ =  12 orντί” ^ το' τ» μοχλϋ βάρος «ςω 
τζ ι ο λιτρχις ♦ oflrv HA =  5 λίτρα»ί.

J3 4
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tVotc0c/#« η Ζννχμις Π =  3° λ^τραις, ^  tή αν. 
rkaffti Ρ =  28ο* είς νν ενρεσΊν τ» ΰπομοχλίν Δ , ζη. 
τ/β^τω το τ^ς βαρυτητος χέντρον τ, το χο/νο'ν τ?τί 5ω>α.

μ$ι £ τφ τβ μοχλΰ βάρει,  λχμ€άνζτι Λτ

ν
ν +  ι

07χ. 422) ,  ciyc τηνιχαΖτα —;—  =  γ =  9 Toc/y* ax.

?ν τΡ =: 2 1 τοβΥν* j} 5c ολν} ΰύνχμίζ) η <Τ\λει\εγμενη
κατχ το τ, h ‘v =  4ο λ/τρα/ς· Tift 5c αντιςάσεως aVvj?
=  28ο λ/τροκ?, τεριιςαται εΰρεϊν τ ο  ίτομόχλιον Δ  με.
ταξν τift δννχμεως τ =  4ο λίτραις, ^ αντ/ϊά«ω« rift

, y
Ρ =  28ο λ/τοχ/ί* circJ το/yi/V *A° =  7 j —-—  =

y 4* ι

^ r  -j-· TcfljjVcTai άββ το' υίτομοχλ/ον Δ  εν τ 5y τ  1

riific/ijJ Δ , άτεχ&τι Tift χντιςχσεως Ρ χατα το ΔΡ =  f  
Τής τΡ , εϊτ ay 2f  ire'5«$.

27· Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Δ". Ε ’χ των ανωτ«£ωί/ ί/ρχμι. 
νων τεσσάρων τριών 5ο4?ντων εν τω 5ct;T#poymf μοχλφ, 
ciJflciv το τέταρτον, ΐτοτιϋεμενης της χατ* Tift δύναμιν 
φοράς πχρα?ληλν τζ τ« χβτβ τον μ οχλον βάρκί.

ΛΤΣίΣ Α'. ΈΙς ενρετιν της όλης δυνάμεως, ήτ/(, 
TiScficv̂  χβτα το' Π (%. 4 8 ), βαςχται αν εχοι το', re τ3 
μο%λ« 0β()θί ^  Tvj'v αντ/ςαοΊν Ρ , ξητηΟητω <'5ια ij tvjv 
αντίςασιν βαςάζατα 5νναμις, «Γτλ η το' βτρο;, 5/α των

ffvoAoy/iy ΠΔ : ΡΔ : : Ρ : χ  =
ΡΔ X Ρ 

ΠΔ
χ«ί ΠΔ i9



HEP1 ΜΟΧΛΟΤ.136

ΛΔ X Λ
ΛΔ : £ Λ : χ  — — — * τελευταία d£ οννtj^afav

«* α£τα/ ΤΑ(Τ5Τί}Τ£5.
Ε*ςω ΠΔ η  2 ο vocfv* ο δ εν ΛΔ — ίο ττατ/, 

ΔΡ =  » ΊΤοδι'* Ρ =  5°° λίτραις' Λ =  »ο λ/τ^α/ς* 
Τ5;<) ^κν a. 20 : 1 :: 500 : ^  =  25 λ/'τρα»?* 0'. 2ο : ίο 
: :  ι ο : χ  =  5 * ts/Vuv >j διίναμ/; βχ^ίτχι St/vtjflij, a, 
*r>y 500 λιτ^ω? αντίςαϊιν Ρ* 0'. ra to λιτ. 0afos τ5 
μοχλ5, ^  Ιαρροζίχ γενητχι,  τ^ν Ι%Ζν αίτν^ ετάναγ* 
κα είναι =  3ο λίτρχις

Β. Γ>£ύ<τ<« ί^ «  τί?ί δΐ/νάμίως, £/« τ?ί α .̂
τιςϊϊεχς ζ '^ ^ τω  ά. ο,τ/ b-jitors με cot της δυνααεχς 
κχ7γ:γν,ταΐ) Ίν το τ3 μοχλπ βχρς" 0 . τκτ« δί
άφχΐϊήίπος τϊς by/άμεας^ ξητ^.-τω , ητις *Vv *j ά>Τ/'. 
ςα<Γ.ν, < το χατάλο/*» To'or bv/Χμενη (iasurat.

a 'txytuv ί ί  •JirsTiiivT.'.;;· cJ< l·.· τω τ ρ ο τ ά vTa^f/y.
ματ/, είρΐτκετζι a . ,  οτ/ Tvfi 30 λ/τρων ϊνάμεως ζφε. 
λεϊν bet λι'τςχς 5 -» α7τ/ν« βα̂ χσαοΊ το τ5 μοχλ2 0ά- 
(JJ? * 0’. των χαταλί/χομϊνων 25 λ/τ^ων τ?ί ίκ^ά. 
μί/cs tj μ ε ϊώ ο ς  των τρών ΔΡ : ΠΔ : :  25 i X
=  50° λ/'τ^α/s, α$ ΐλχ£/ 4 ΜΤίςχσις.

IX. ΑΆεισ&ν της ίν/άμεως ^  τί}$ αντιςχσεας, «/« 
ει,ρετιν τε ΰτίμοχλι'ϋ, ά. ξητηϋητω το της βαρύτητας χέν. 
τρνν , το xa/vay τωΤί τ ϊ  μοχλκ 0άρ« Λ ^ χντιςάτει 
Ρ , tcVartto ^ ά>ωτ£^ωτ« (2 5. Β) 0'· ^jjtvjSvjtco το' ν*ο- 
μόχλιον ,  ω$ ίίττ#̂  μ/α μον*} iisj άντίςχτις ( 24).

28. ΧΧΟΛΙΟΝ Α*. Δυνατόν ωααώτως ντολο'//- 
ε τ α ά χ ι  τ α  ε ίρ η μ ε ν χ  τ χ υ τ χ  τ ε τ α χ ρ χ  χ χ χ )  τβ TpiToyfm 
μοχλκ, άντ/χα9«α<π Ttjv ΰ ύ ν χμ ιν  εν  τ£ τίμ ε ν ς ά τ ε ια  

χώξφ, ^  τ άνα'ταλ/ν.
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29. ΣΧΟΛΪΟΝ Β*. Διχχριτεον οε εν τω ντολο· 
γισμχ τάς τζ δευτερογενές μοχλζ χρήσεις * vjtsj γάρ 
αίρομεν δί αντζ (2«{5?ί τβ Ρ, άνασπωντες, vj συν&λ(4>ομεν 
σΖμχ Τ3 τ, κβτΛΟΊΤωντίί Λιτόν' χαχεήως μεν τό τ» μο. 
γλζ βάρος τν) δννψε/ αντίχειται * »τω 5e συνεφάττεται 
alτης, μ^οί τχίτης άτοχα&ις,άμενον.

3 ο. ΣΧΟΛΙΟΝ Γ'. ο’ταν JiuTi^syiyfi μοχλφ 
χρωμεθχ τρις άρσιν βάρζς τζ Ρ , τρωτόν μεν ό μοχλός 
βοηΰεΤ Tvj δυνάμει' εςι γάρτι τζ μοχλζ μήκος, ω s/v 
χ^β/μΕθ* τρός τό Ισορροτίτν τοιησχι, ω? οίδ'/τί iXa. 
ρ ^ ν  τάεμενοι * έξης δε, τ« μβχλβ μ̂ κι,νβμί'νΒ* 
aV/ τλείσνος Ιχνος δεησόμεϋχ δια τό τζ μοχλζ βάρος * 
<«} *λίήΰ» άιτοΜνται ί/α τ» τβ μοχλζ μη. 
χος, άντι τκ τροσχυξηϊηνχι* καταφανές tv ι\τ<Γβίγ

ο Ss-Ti^37rv>if μοχλός ' λν)φϋί/ν) ττ^'ί (Γωμττων 
βαρέων άρσιν, τοσίτω μχ/λον βοηΰεΤ τη δυνάμει, β* 
<7ωιτί̂  ιτιμηχεςερος γίνεται, ά^2^»μ/ν« *βτ ετίνοιχν 
τζ χατ αυτόν β άρζς, τ αυτόν μεντοι ηχιςα κρατεί, τροσ. 
ετιλογιζομενχ.

3·. ΣΧΟΛΙΟΝ Δ'. ΑΙείτοτε μεν ότ$6εμε&χ τφ 
μοχλφ χχϊετζς τάς φοράς της δυνάμεως $ Tvfi αντ/ς«- 
trs/ci · ό βντίδ δί γενησεται λύτ'ίβ’μο'δ, καν ωον ιτλά. 
Τ'/2/ β^τω, χλνβέντων ατοπημάτων της δυνάμεως ij ^  της 
άντιςάσεως ατό τζ υτομοχλίζ των χαΘε'των, αΐτερ 5- 
γοντχι ατό τζ υτομοχλίζ ετ) τ  ας φοράς της τε δυνάμε. 
κί £ της άντιςάσεως, ωστερ αυτίχα φανησετχι.

3 2 . ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Εαν αΐ φοράι ΠΟ, ΔΡ (%. 
49) της δυνάμεως it  ^  τ%ς άντ ιςάσεως Ρ τλάγιχι ω. 
σι τω μοχλφ ΟΔ, η δίνχμις ^ η άντίςασις εσονται εν
Ισορροπία, όταν αί αυτών μάξχι εν αντιγράφω λόγω κ.
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σι των καθέτων νΕ, τΕ, των χγομίνων από τ5 υπομοχλί* 
Ε ετι τας εαυτών ΠΟΑ * ΡΔΑ τ^οχ^Ζ/Τας.

ΔΕΙ2Ι2- α. Ε'ςχ&ω ή ΟΒ ληφθεϊσχ =  ΕΔ τρός 
όρθάς τί) ΟΔ, ζ, ή ΔΕ jfiaibas γενομένη =: ΟΕ * ^ ν[χ. 
θωταν τα̂ ιί>λν}λ5ί tvj ΟΔ χί ΠΒ, 3Ρ/ ζ, η γ  όρθωσαν 
ταϊς φορχΐς χαθετοί xl νΕ, Ετ , ως αΐτεϊ το θεώρημα.

β \ Τα τρίγωνχ ΠΒΟ , νΟΕ c/Λ'ν sftsa * αα,α 
τα? όρθας γωνίας ν , Β έςι Π =: ;ΌΕ , 5α τας πχραλ. 
λν;λκς Ο Δ, ΠΒ * 5/2 5c τον αυτόν λόγον ζ, τα τρίγω. 
να ΔΞΡ, ΔΕτ είσίν όμοια.

γ . Τν»ς ΠΟ φοράς πλαγίως έφιςχμένης τω μοχλω 
ΟΔ, η Ιγίς αυτής ΠΟαναλύεται είςτε την χχθετονΟΒ, 

c/ς t*jv τα^αΜ^λαν ΠΒ* σχφίς av, $τ< χατά μόνψ 
την χχθετον ΟΒ επενεργεί τω μοχλω, η 5c ΠΒ a5s. 
μάν εμποιεί ενέργειαν * μόνιμα γάρ ιόντος τα χατά τον 
μοχλόν σημεία Ε , «δίλως ό μοχλός πειθαρχήσει τη 
φορχ ΠΒ* τοιγχρνν, επε'ι τα τρίγωνα ΠΟΒ, νΟΕ ε!· 
Crv όμοια, η ΟΒ ομόλογός έςι τη νΕ.

ΩόσανΤως η άντίςασις Ρ χχτχ μόνην την ΔΕ είτε· 
νεργεί τωμοχλω^ ή 5c ΞΡ διατελεΐ άναέργητος * εςι 
τοίνυν,  δα τα βμβα τρίγωνα ΔΞΡ, Δ Ε τ, η ΔΕ όμί· 
λογος τη Ε τ, ίσων των μαζών υποτιθεμένων.

Τοιγαραν η της Π Ζυνχμεως προς τον ΟΔ μοχλόν 
ενέργεια, ζ, επομένως η αυτής χατά της άντιςάσεως Ζρά· 
F/ς, εςι προς την της άντιςχσεως χατά τ ί  μοχλέ , *, 5)} 
* ,  χ χ τ χ  της Ζυνχμεως ι αντίορχσιν^ώς ή  έχ τ» υπομσχλί* 
έτ'ι την φοράν της Ζυνχμεως αγομένη χάθετος νΕ προς 
την έχ τ ί  υπομσχλίν έτ'ι την της*άντιςχσεως φοράν χ· 
γομένην κάθετον Ετ* έπε'ι άρα η της άντιςχσεως Ρ χα­
τα της Ζυνχμεως Π Ζράσις μείζων ές'ιν, ηπερ η της Ζυνχ.

*3  3
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μίίος χατχ της χντιςάτεας εν τω λόγω Ετ: Εν, ϊνχ 
γένηται άντιρροτία  ̂ έτχνχγκες την της δννάμεως μάζαν 
ίνερέχειν της χχτχ την χντίςχΰΊν εν τω Xay!» Ετ: Εν, 
« τ  Ις/y εν αντιςρόφω λόγω των ατό τη ί τ 3.
μοχλίπ ταϊς φοραϊς τν,ς δν/αμεω; τν,ς άντιςχσεως ιερός 
έρ̂ άς αγόμενων. Ο. Ε. Δ.

3,3· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Ί&χν η ντο χΟΠ γωνία α· 
νειροςη ο ταντον, f«y η ϊόναμίς Π ελχ>} rav μίχ. 
λόν δα τη χαλωδ/8 ΠΟ xatra tvjv Οχ âfrtv τη μοχλπ^ 
J5 Κνχμις εξπ^τνω^ν,Τετχι ίτό τν,ς άντιςάτεως τη μονίμπ 
Cvusi'h Ε* >« δε χά0ε τ « , J) ατο τν Ινομογλίπ ετ) την 
αότης φοράν αγόμενη έςαι ο * «Μ* aVav  ̂ vira χΟΠ <χω. 
ιά  βί£»;, έςτ αν γένηται =χΟΒ =  9 °β * έλαττον χν·
όλλι/τιν άε\ η ύύνχμις* της γωνίας άρχ χΟΠ γινόμενης 
~  9° ° ι >ί δνναμ/ς «δεν βλωί ατολέτει, Tvf? χβθετβ 
νΕ γινόμενης τηνιχαΖτ» ΟΕ, «ίτ ny μεγίςης των άχύϊ- 
νιι δωαμεκον έτι της δια τη Ο ΰιηχάτης φοράς * «αν 
«ρ* jj δώαμ<« Π, τη χχλφΖιπ ΠΟ τεριενεχΖέντος νερ) 
τό Ο εκ τη χ  μέχρι Τη Β , τροτάγητχι νρός τα ένϊ τό 
Δ, η κάθετος yE, γινόμενη ΟΕ ένϊ της ΟΒ δέσεως τη 
χαλωδ/V, μειωΖήσετχι έςγε τό Δ , χα%’ ον λόγον ην- 
ξητχι εκ τη χ  μέχρι τ« Β, ναρ of ον έκείνως μεν νγε. 
το έτι την φοράν τη καλφοιπ ΐτ-Ήιν τη μοχλπ τροα*
γομένην, πτω δ« άγεται ενερϊόεν τη ΟΔ μοχλέ, ωστερ 
η Εν* τελενττΓδν δε, ηνίκ άν γένηται έτι τη Α η δ μ. 
ιαμις, της χα$έτη τάλιν έ̂ Η̂ ινΗμένης, η ΰρχΤις Της 
ύωχμεως α^ις εξαφανίζεται.

34. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'* E*y γένει δε η της δννχμεως 
κατά της άντιςάαεως άληδης έτιΐραας, ην έτώρα τφ 
μοχλω τλαγίως1 έςι νρός την ολην αντης δράοΊν, ωΤνερ
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tj ημίτονον της tb πλχγιζσμν γωνίζς προς το όλον ημί. 
Term * sqt γζρ η νΕ ημίτονη (Γεωμ. 482. Τομ. Γ .) 
τ>;$ e£f/ac γων/** νΟΕ, = χ Ο ΙΙ , ^ επομένως της άμ. 
€λεία; γωνίας ΕΟΙΙ (Τεωμ. 49»% i> $ 0Ε ^ ‘‘τονον της 
ορΰης γωνίζς ΕνΟ =  %ΟΒ· α?λαμην >Ε μεν εμφαίνει την 
πραγματιχην τί}ς δυνάμεως κατά της ζντιςάτεως δράσιν̂  
τελπμένην χατα την όξεΐαν γωνίαν νΟΕ , η την αμελεί, 
m ΕΟΠ (3* εν τη 'δείξει) * ΟΕ δέ την όλην i%Cv της 
δυνάμεως έπίδρώσης χατα χάΟετον , η χατα την όρίην 
γωνίαν χΟΒ τζ, ΟνΕ * άρα χτλ.

14»

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ, 

των χ^Λμωτέρων μοχλών.

35· Χρωνται ί ’ εν τχΐς έργασίχις αυτών ο! άνθρω. 
1τοι Α \ Τω σιδηρω μοχλω προς ανχχίνηΤ/ν ,  η ανάστα. 
Οtv βαρέων σωμάτων * ικντελεΐ δ* αυτοΐς tec πρωτογενής  ̂
ij δευτερογενής,  if ^ τριτογενώς , χα3’ άπερ αν άυτοΤς 
$κτελέσαι προχέοιτο, $ ώς άν τζ πράγματα συγχωροϊεν.

Β\ Η* ψαλϊς διπλές εςι μοχλός πρωτογενής, πε. 
ριαγόμενος περ) τον άξονα A (%. 43)  * *J δέ αντίςαΤις 
Ρ , οίον το διζτμηίησόμενον ύφασμα, τώεται μεταξύ των 
δύω άχμων Α τ, ΑΡ* οι δέ τ ϊ  έργάτα , τ« ράπτα φέρε% 
δάχτυλοι* προσζρμοξόμενοι τοΤς δυσ'ιν ζχροις Π , Ο των 
δυοΐν μοχλών Π Ρ ,Ο τ, £ χατ άδηλων τάΰτζ ωδκντίς, 
είσ'ιν η δΰναμις * ητις 'όση ελασσον τόξον χόχλα, « «. 
χτ'ις ή ΠΑ , χατζγράφει περ) τον άξηζ A , χατανα^. 
κάζει τας δΰω άχωχχς τ ,  Ρ , εΙς το γρά^,χι τόξον όμοι-
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ο το τΡ , χόχλε ελάττονος, ^  « αχτ<? εΐΐ) η Ατ' oVw 
2 ε »j ζντίςχσις τ/'9εται εγγιον τω ότομοχλ/ω A , T*ra- 
τω, εκ των >??>} είρημένων, tf ΰίνχμις χνζεται · δ»ο 
των ·ψαλ/δων , αί? χρωντα* ε/? τομ>}'ν σχλ>)ροτατων cm. 
μαΤων, o/W εΛτ/ν αί των χροΤοχοων, τα? μεν λα€α? It 
A, ΟΑ μαχροτατα? χχτατχεναζασι, βραχύτατα? δε τα? 
κχμχς Α τ, Α Ρ, Tvjv δ’ αντίςχ<Τιν περί το A TiQsact.

Η* δ* *}λά<χρα, ωστερχαί vj \£αλί?, δ/τλίίί ε- 
«ι ^  alVij μ οχλος τρωτο^εννί, οταρ oVov ταντν) εξαιρώ. 
c/v, ά?λ* a τεμν»?», τα νιτοχε/μενα σώματα · εχε< δε at· 
TJf τα μέρη Α τ, ΑΡ βραχότ^τα, ^  χχμπνλχ προς άλ. 
λ·^λα * >|ν/χα δε πρόκειται σινοχην τινχ £ αντ/ςασ/ν εχ- 
τχράζχι, ν*λον εζελεϊν , «Jtsj μεν χαθ* εχιτην 
tvjv τί}? δνναμεω? /$αν χδολω? αν£ε/* «αν με ντο; τ ί 
χνρτον μερο? ΑΡ σν̂ με/ω τ<νί τω Ρ fV/5Vjj<̂ 9vf, 4 &ν- 
ρω? χατατ/εών; ό μοχλοί τί;? «λα^ρ*? ΠΡ εχ τ* άχρχ 
Ρ , αλις επαίξεται η Ιοχις τί}? Ιινάμεως,  θατε'ρ# μο. 
χλκ Οτ κδε’ν ετερον σιμ&7λοντο?, vj προς το την αντί· 
ςασιν εντός των άχρων τ ,  Ρ <Γννεχεο£α<* ετε< μεντο/ β 
μοχλό? HP »x επενεργεί τί) αντιςάσει^ χαθ’ νν fopa* 
τρόχε/τα/ τν'ν αντίςασιν ε’£ελεΓν, άνατ'χα/ω? *<ίτο» χαμ- 
τολοΓ auTvfv σιΖηρχν «σαν, vj σννδλμ, των ε\δραν?ων, 
οία τα ξ ό λ α , νταρχκταν * ίν" «ν τ«τί μν} γενηται^ περί* 
φερειν αν Άγχη τα. άχρχ Π , Ο της ν,Ααγρας περί το ση· 
μείον ι * ε’ντεοδεν tv Ζάτερχ των αχρων τα τ ,  Ρ  χατα. 
ναγχχζκσι την άντιςασιν, >ί? ♦) διάμετρος άείεςιν <  Π 
Ο , τ-ερ/α^ε^αί χερϊ το'ν εαντί}? αξονα' η δε', σνντρί· 
Cueα τα μερίδια,  δ/ ών ToyxixoMvjrai τ£  ντοχκμενφ 
Τωματ/, χατα (3ραχιί ε^α»ρεΓται.

At οΐοντάγρω ^  α« ά/λαί λα^/δε?, «ί; χρωντα/
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χρνσοχό οι <$ τέκτονες, κ, ά/λοι τεχνίτχι t παρεμφερείς 
είσι ταΐς ηλάγρχις, ^ αύτα/ μοχλοί έσαι πρωτογενείς, 

Hf δε πυράγρχ ΑΒΓ (ο/. 50) I?» μοχλο? τ̂ /το. 
γενης' 01 μεν iv δάκτυλο/ κχτά τά Δ ,Ε  τιθέμενοι χατ. 
αναγχάζνσι τα σκέλη ΑΒ , ΑΓ, Ίνχ τχ άκρα αυτών̂  
πελάζοντα αΤλ'/ζλοις προς ζνΰρακος φέρε χχτάο/εσιν, γρά· 
φωσι περί το μεν ον σημείον Α της των (Γκελών συνχφνς 
τα τόξα Βο, Γτ* οί Ιέ περί το αυτό μεν ον σημεϊον A 
γράεεσι τόξα 'όμοια τας Δ μ , Εν, ων μέντοι η άκτίς 
ΑΔ έςιν έλάττων.

Αί μάχχνραι, δ! άν χχτατέμνοντχι παντοΐαι υλαι, 
ως ν νικοτιανη , κτλ. e/c) μοχλοί δευτερογενείς* ζ, τί 
μέν άκρον χυτων A  (s£. 5 1 )  προσαρμόζεται χξονι Τω Α, 

5 ν έλευδε,ρωί περί άγεται, ντομοχλι'β χρν,σιν πάρε, 
χόμενον* χί δε' χχταλετΛησόμεναι υλαι τ^ενται εν τω Β ·  ̂ μ«> ^£;ί3 έπιςηριζομένη τη λχ€η Γ  γράφει περί
τον αζονα Α το το£ον Γμ, x άκτ/ί ε'ί/ν vj ΓΑ* το δε Β , 
eV5a iiiv >| άντίςασις,  το' το£ον Πχ κυχλκ, ίπερ αχτις 
έςιν η ΠΑ.

Η' δε γε τρχπεζίτις μάχχιρχ, αείποτε ο/εδόν ως 
τριτογενώς υπηρετεί μοχλός * »j γάρ αυτής Κχ€η χειρ/ 
χχτεχομένη εκ τ5 τ μέχρι τα H, αναγκάζεται γρά^χι 
περί το τ  τόξον το ΙΙχ, ή δ' άντ.ςχσις τέ τεμνομένά 
σώματος, κείμενη εν τη άκμνϊ τ·<ί μχχαίρας κατά το Γ 
ρε^ε , γράφει τό̂ ον το Γρ hi Ικτίνος αείζονος της ΓΑ.

ΐ ’πωφελέςατχ δε χρωνται τω τριτογενεΐ μοχλοί 
καν τοίς ίφαντιχοΐς όργάνοις ’ τέ γάρ ιφάντα οί δυω τό. 
δες έπερείύόμενοι τοίς δυσίν ίςόποσι (ο/. 52) α(3, «^δ, 
«μο/&ζδο'ν άνχφερασι ζ, κχτχφέρνσι διά των καλωδίων 
δε, ζδ έκάτερον των κτενών, δ/ ών διϊσι τά τ» ςήμονος
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νηματχ* <5 νζομόχλιον μεν τκ αβ ίςόποδος έ-.ΐ το U , 
-jTff/ ο χινstreet iXsiHigω«, αντ/$α<τ« δε.ε’ςιν «? χατα το 
/3, ϊννχμις δε ,  μεταξύ τ? ντομοχλ/ts £ Της άντιςχ.
ιτιως κείμενη̂  εςιν ο τ ί νφχντν πΐς.

Καί νί κωτΐ} δε μοχλοί εςι 7Γ(ΐωτο·7ίνν'ί,' κ Ιχομό. 
χλιον μεν ο σχχλμός * με'νει διί £το« * άντιςχσις t>s 
η % άλαν <τa , ην άτωϋεί η χάπνj * >j δε χινίίτΑ τον μο. 
χλον δίναμις ο νχίτης εςίν * οβεν οί με<τόνεοι9 ετεώη χχ. 
τα το' με<Τον ενρντάτη εςίν η νχΐς, ^ δια τ«το μεγιςον 
tivxt Ζίνχτχι εν fiiVvj Tv? wj'i το ά*ο τκ ιτχαλμν Tvji χω- 
irjji μήκος ι εκ Των προειρημενών % Ιόνχνται μάλιςχ την 
νχΖν χινησχι * διαιρεί γχρ ό μετόνεος πλεΤςον μέρος της 
θαλάσσης * χ/νεί δε την vaw η χω*η ιτροτδεδεμενη τω 
τχαλμω' εις την θάλασσαν γχρ ετερειΖομενης της χιό. 
της^ το άχρον αν της τ  ο εντός της νηός τρόεκτιν ε!ς το 
ζρί&εν · διο ή νχΖς τρο<τχεχο>ϊ.ημενη τφ (Τχαλμω πρόει- 
βνν, οχ* το άχρον της κώχης (*).

Και το' πηδχλιον δε Π A&Ζ (%. 53)  μοχλός εςι 
πρωτογενής * «J ίπομόχλιον μεν ο χροίχος t δ/ β το εν 
τω οτηδαλ/ω άγχιςρον διέρχεται* μενει γχρ κτοί* η δβ 
χινt<Tα τον μοχλόν δυναμς ο οιαχοςρόφος εςιν· εάν «ντο 
ντομόχλιον εν τω A η, ό δε οΐχχοςρόφος εν τω οϊακι ΠΝ, 
ij ϋενχμις τκ οϊχχοςρόφν προς την άντίςχΤιν <> ητυ vj θα- 
λασσχ η χιναμενη νχάρχει , λόγον εξει αντίςροφον των 
αχό τκ ίπομογλιν ζττοςημάτων ,  είτ' «ν ον ΘΑ ί All* 
χλ/>ει δε ττλα^/ωί η ναΓί δ/a την ε’ιτ’ αΰτην Tvjt ^aXaV- 
Ct>i οτροσ̂ ολην* ί2/α 7'Λβ φερόμενον τό ίδωρ «/$ τον το-

(*) Λ’ρ/ςοτ. £ \ ,  ο?«ν ro’, r r  nrr^i τ«ς *«τ »)5£ το T-ffi τβ τ^ίΛλι'β «οτολ<^ϊΙ ίϋΓΛν^Λ μ^τ^νιγΛαιι*!».
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τον, εν ώ ψ η ^άλχαττα η ζαρά τδ ζηδαλίν άζω<$α. 
ra y ζροτ€ζ?λτ/ τξ vjji y ςρεφει αυτψ.

Δ^λον ΰζ άρχει Tiff νερι τάς ανχτομζς τδ τε avfyw. 
Tfi'a (Γιόματος, ^  των ά/λων ζωων, ενχ%ολνμενοις , οτι 
ζχσαι αΐ (Γωμζτιχχι κινήσεις άει ύιχ μοχλών ε’χτελίν.
τβί * ο\?ν 7*? δη^^ωμενβν t^os ετεοον ο'ςδν δ/ί τδ χχ. 
λπμέη γ ιγγλψ *  δδεν ετε,οο'ν ε*$/ν , η μοχλός * ^ **ο. 
μοχλ/ον μεν ες<ν ο* 7 *7 7 λιμ;ί · μενε< 7·^: ^τοί* οί οε 
μί> oi το $?δν αχτεχο/τες y htx των τενόντων ελχοντε* 
βντο, ανάγκη i, χατάγνη ,  xaS‘ χ$ «ν κν/ήτεις azm  1 
λεσαι β*λ·«{θεϋίμεν.

Χρήσιμη ετι 4> κτερόν εςη είδη μοχλδ τ^ωτο/ε. 
νβί το ΠΡΟ (ο/. 54)» 5? εζιςηοιζετχι δ/τλω λο^ήτχω, ;ί 
χχλεΓτ» δ ο ρ χ β ί , ^  TiSftiiε’τ<τζί γής*ϊν άρνλ μεγό­
λα βάμ/ty οίβν άμαξας φορτηγκς χτλ.* τδ γαρ μοχλϊ 
^τοβλν^εντοί Ty άντιςάσει Ρ» αιρετοί το' άχ̂ ον Π 
ΐΤοΜων ίμχ β/^οντων.

Πε^ί δέ των λοιτων χ^βνμωτε^ων μοχλών I'xisfc 
<’δ/α ε*ν τοΤς εφεξής κεφαλχίοις λεξομεν*

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

I l f f g i  r a  Z y y a .

36. Ζυγός καλείται ο τρωτογενής μοχλός ΑΒ 
(θ£. 55)» β «ρΣ σν,μεϊον το Γ x/νδμενοί, 5/ s ««Αμωμεν 
τά βάρη των δωμάτων, ε’ντ/δεντεί αΰτα τοίς κοίλης δ/. 
σχο/« Δ ,  Ε , τοϊς ζροσηρτημενοις τοΤς άκρης A , Β * ο- 
λον μέν «ν το Ιργχνη άκόει ζυγό  ί ,  τα i t  με^  ΑΓ»
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ΓΒ βραχ ί ονα  τε ζυγέ’ οι Δ ,  Ε κοίλοι δίσχοΐΛ 
π λ ά ς ι γ γ ε ς 4 το δε Γ σημεΐον, αξων4 η δε ΤΖ λα · 

εν I  τΛίΤβ/ Tfs'f ο^δ«ί τω £vy<ij, ^  αυΤφ προσχε· 
χοϊλημενη,  >} 7 λώ<Γ0·α, vj άνάχρισις.

3 ?. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Δΐ/'ω δε βάρη τα Π , * τώε» 
μίνα iv ταΐς πλάςιγξιν, \σα χρίνεται την όλχην^ όταν 
ωσιν Ισόρροπα* χρη μεντοι,  άπάσης ά/λης εξαιρεμένης 
αιτίας̂  Ίσον άπεχειν τα βάρη τε άγονος Γ * χρη αρα τες 
δυω βραχίονας τε ζυγέ Α Γ» ΒΓ, πρός αν τοΤς κερασί 
προσαρτωνται αϊ πλάςιγγες^ Ισεάαι αϊληλοις το μίσχος.

Φημ) δε: εξαιρεμένης απάτης ά>λης αΙτίας4 χχ) 
γάρ τάδ^ω 0 « ^ Π , *■ δίνονται αντίρροπα that, Ισαλ. 
ληλων μεν όντων των βραχιόνων, ανισοβαρών δ» των σω. 
μάτων Π , ΐτ, ε'ιτ ιΓν, εϊπερ τό βάρος δατίρε βραχίο. 
νος, £ τό των νημάτων , ^  ετι τό της πλάςιγγος, άμα 
ειλημμένα,  βαρύτερα if εν των εν 5ατερμ άντιςοίχων ’ V 
άρα δίκαιος εΐη ό ζυγός άναγχαίως άπαιτενται τα ίφε. 
ξης · a . αμφοτερας τάς τε ζυγέ πλάςιγγας, πριν άν 
αυταΐς εντε&είη τα βάρη  ̂ εν τη χυτ$ χεί<&αι όριζοντίφ 
επιφάνεια 4 β\ τες βραχίονας Ισαϊλήλες είναι τφ μηχει, 
$ ισοπαχείς. Τό πρώτον τετων άναπληρωτιχόν γενέ&αι 
Άατερε άδυνάτως εχει4 χίαν γάρ άμφω άΐ πλάςιγγα  
μενοιεν επ) της αίτης οριζόντιε Βε'σεως 4 τετ) μεντοι συ μ. 
βηναι δυνατοί, εχ τε τό ολον βάρος 3ατερε βραχίονος 
ΑΓ, ^  τό των αότε νημάτων,  ζ, ετι της πλάςιγγος, 
μετζον είναι τε ϊλβ βάρες δατερε βραχίονος ,  χαΐϊ ον 
λόγον ό ΑΓ βραχίων ελάττων υπάρχοι τε ΒΓ* ελίτ* 
τονος δε οντος Ζατερε βραχίονος,  τό προσαρΤηΟησίμενον 
βάρος τφ μείζονι βραχίσνι ανάγκη προς άντιρροπίαν ίλατ. 
Τον υπάρχει·/ Άατίρε4 εχεν συναχτεον Ισάτληλα είναι τα 

Τόμ. Κ\ Κ

*4 3
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βάρη εκ τκ τάς τλάςιγγας επ) τής Λυτής μενειν ο ρ ιξόν, 
r(* επιφάνειας πρ)ν εντεβήναι αυταΐς τά βάρη, α)λά προς 
η τφ  εκ τ# ίσκ&αι άϊλήλοις τα των βραχιόνων μήκη, 

Α*Μϊ  γάρ νκ εςιν απολύτως αναγκαίον τός δυω 
βραχίονας Ισοβαρείς άίλήλοις υπαρχειν* ελκετω γαρ 
ελχττον ο βραχίων Α Γ , tj ο ΒΓ* εάν »* το rijs πλά* 
ςιγγος i, των νημάτων βάρος άναπληρωση τό e?Ktit3t 
τ« βραχίονος' εάν,  »τ« φίνοι, τό εν τοΐς δεξιοΐς βάρος 
Τκ ζυγά faccti? Τω εν τοΐς άριςεροΐς, τα 3νω μέρη αν, 
τίρροπα διαμένει , τρίν αν αντοΐςτά ςχύμηβησόμπνα βί. 
ρη εντεδείη * ^  των κατά τ«ς βραχίονας μηκών Ιτκμενων 
άϊλήλοις, τά Τι&ίμενα βάρη «κ άν εϊεν αντίρροπα* εΐμη 
Ισφτο άΜ,ήλοις τάς μάζας,

Ε’άν iv Ιδωμεν πριν ή $εΐναι τά βάρη τάς δυω *λά· 
ςιγγας» τήν αντήν τηρίαας οριζόντιον δεαιν* Τυνχγαγεΐι 
εχομεν * οτι τό όλον βάρος των ίκω τ« ζυγκ μερών Ία» 
ες'ιν* εί μόνον οΊδαμεν τάς δυω τ ί  ζυγκ βραχίονας ίιταλ» 
λήλκς τω μήκει υπάρχοντας,

Δυνατόν άν τήν των βραχιόνων ι(Τα?ληλίαν «τω βα» 
σαν ίσοι* εάν γάρ τά βάρη Π , π εν άνΤιρρονίφ ΰπάρ. 
χωσι* τάείάω τό μεν Π εν τζ πλάςιγγι Ε , πάτερο» 
δε εν τή Δ  * καν ^  «τωί εν άντιρροτίφ ωσι* τ«ς βρα, 
χίονας Α Γ, ΒΓ ΐσαίλήλκς είναι συμπερχΑήσεται· /?» 
<̂ άβ ^ε £ε ΑΓ <  ΒΓ * τό ίρα Π «« άν αντιρροπήσεις 
τω π* εί μή εΊη βαρύτερη τκ π (»3)* era»» βν, το μεν 
Π μετατΑή εν τή πλάςιγγι Ε ,  τό δε π εν τή Δ , τ« 
Π άνχσπασΟήσεται τό π άμφοτερων 'ένεκα' α, οτι τό 
ΤΙ τά π βαρύτερη * β\ οτι ΒΓ >  ΑΓ.

38. Τρίτον, άχβίΤεΓτίί ε> τω ζι·>'ω το* άξονα* % 
τάς τής λχ&.ς όπας, ίί ώ» ο ά̂ ων ifae*/»», «« λ«Γ« κα)

145
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ομίλα υτάρχειν, ί'ν’ δ τρι€η ελαχίςη γίνεται * Ϋνα <̂ άρ 
τδ βά^»? Π κατ«ίχΑί'ντο? άνχστασ&η τό τ ,  StvjTc» τφ 
H J/ττδ βάρας,  Τ« μεν , ίνβ Το τ  avfXaoVg, Satire 
ί ί ,  '/να τδν αντίςασιν της τρι€ης9 ην ίφίςαται δ βά. 
€δος κατά τον άξονα ̂  χαταργηση * ίντιδβ» ά^α* α'. ά. 
μδλ**** ffovayayifv άχριβως την των βαρίων Ισα)λη. 
λ/ay, *κ τδ avr/fpottTV αΜδλο/? ίν τ£ 0'. ωί
el ο ντε την άντίςασιν τδ? τριβής άτομειωτεον, εξομαλί* 
ξοντας τόντε άξονα, £ τά$ ο’ττά?, £/ ων 3/ι/αϊ, £ «λα/φ 
Si ^αλείφοντας»

39♦ Δ(Γ δί ^  τα? τδ? fa€Se oVa?, 5/ ων 
τα νάματα, τα τα? aAai/yya? καηχοντα, μη λ/αν ιίνα/ 
μεγάλας- μ τδ? fa'<?S« *Vi πάτερα χλινάσης,  το νί?μ« 
τδ κατ/orro? βραχίονος, τρος το άκ^οντδ? ?«■?? ϊ/ολ<ο9·αΓ. 
νον« ftfyaXvv*/ αΐτδ το' μηχος, τδ κατά τον άναττώμίνον 
βραχίονα νημχτο? τφ της βαρύτητος χ/ντ^ω τιλα^ονταί, 
£το μδκο? αι!τδ «£ εναντίας ίτελχττνντος * ο* άν/ων af* 
βραχ/ων Ζατίρη άνοτελεϊται βραχύτερος, ^  βτ< αιίτο? 
ιλάττων άκοχαάίςαται,  ^ οτ/ άτερος, ω? εϊρηται, μ?. 
lyaXuvrra/.

4ο* Το τδ? amjVfW? T? ^ 7'δ χεντρον, ο xXijfofrw 
τ, δόναται χεί&αι, ητοιετ αντδ τδ τδ? |3af vTtjro? xivrf a 
(j£. 56) ,  βτίβ *ς) το' τδ? ρβ&δ* μβτον σημεΐον Κ , ‘δ 
Γτ-fffliv (ο .̂ 57) ,  ή ίν«^0#ν ($£. 58)  αιίτδ* τ̂ ο’? ορθά? 
3f τζ ρα'βίφ ντερ6εν τδ τδ? /3αριίτ>}τβ? κιντρβ Κ ίςαται 
δ χαλψενη άνάχρισ<?, 1}τ,ί, τδ? f’a'tfSa οριζόντιον δια» 
σωξόσης άχριϋως Sscriv, χρότηται εν τη λα€η, δ/ μ? 
δ/ιιΤ/ν ο' τδ ά£ων * όταν δ* δ κατ' αιίτδν κ ο ^ δ  *?<*} 
τζ? λα(?δ?, τδν των ίίω βάρεαν χατηγορεϊ ανισότητα- 
εάν μεν ΰ ό άξων διέρχεται τδν άνάχρίσιν διά σημεία χα&*

Κ a
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i n  τω μεσφ rijs ράβδο xaτα το τ , το της κινητές 
κέντρο·/ τ κείσηαι υνερ̂ εν το της βαρύτητας t i n y *  κ 
(χ .  57)* fa'v δε >ί ανάχρισις κάθετος $ ώτ» τω μέσα 
της ράβδο (i γενέ&αι οχ έςιν άδυνχτον)+Το άξονονοςταύ. 
Τνρ Sixτερωντος ( ^ · 58)»τβ τί)$ χινησεως χάντραν τ  κεί. 
σεται ενερΰεν το της βχρύτητος κέντρο Κ.

4». Τβ της κινησεως κέντρο τ  συμτίττοντος τω 
της βαρύτητος χέντρω Κ ($£. $6)* **ν ta t  0ββ»ί ταΓ; 
νλάνγξιν εντε̂ ωσιν , ο ζυγός «  οτβ/αβν £iV«< 
ο·«* t£, γάρ των φορων All* Βτ* vj eH% |3τ* καραλ. 
ληλων βτών , των $i<*ry γωνιων A* Β * »; «* /3 αναιτλνί- 
ρωμχ εςαι >} έτέρχ Πατέρα * τβ άρχ της κατά την εγ. 
κλίση γωνίας ημίτονον εςαι το αυτό (Γεωμ. 49 * · Tc 

εκχτέρο των βαρέων,  oVi/aJtjVoT’ αν «itj η το ζυγό 
$έσις * εάν αρα Ισάίληλχ ωσι τα βάρη ,  taijv l<%Zv έκχ. 
τερνν άλληΚοις ένεργάσοντχι· τχυτχ μεν άρχ χντιρροτη. 
σβανν, ηρεμήσει δε ό ζυγός.

«V Α*ρχ το τί?ί κινησεως χεντρν τω riji βα̂ ντητβί 
σψτίττοντος,  jj* ό ταντβν, η  κέντρο της κινησεως* 
^  τβ τ^« βαρύτητας̂  £ των σημείων A , Β* *τί τί?ί αν. 
τί« ivAe/as κειμένων, tifrfp « &<ye< τν}ν οριζόντιον 3*. 
σιν εξ χΐτίας τίνος χτολεσειε, άναλα€εϊν αυτήν ηκιςχ 
στεύσει * $’» βραχεία άνισότης τοΐς βάριση έκιγενομένη, 
διά την* τερ'ι ης εί,ηται, τριβήν, τον ζυγόν άναςρέ·φει9 εΊτ

ελλείμματα ταυτα εν τ$ βτω κατασκευασμένα ζνγφ.
4^. ό ’ταν δε τό της κινησεως κέντρο,ν τ  ΐπερΰεν η 

Τβ της βαρύτητας κέντρα Κ (%. 57)* ισοβαρών σωμά- 
των ττΓ« νλάςιγξιν έντε ε̂ντων* α*ί ό ζυγός εξει $έσιν 
την AΒ παράλληλον τρόςτόν ορίζοντα * wv^fif 7 *? λ<*-



ΠΕΡΙ TOT ΖΤΓΟΤ.

βετω εξ υτοΰε'σεως τψ  αβ %εση> * τοιγαρνν το της /3α. 
ρύτητος αυτό κεντρον Κ άναγκα&ησεται τεριαγόμενον 
κερί τό τ avAAfJV ΐ( το' ο, ^ το£ον γράψαι το Κ ο * εκ 
2ε τη ο £/ά tmv mvtb /3α̂ 'τ>}τα χατίλδΕΓι» S/ά τβ τόξο 
Κ ο ,*ίξ?« ί έ  άνίλδίΤν S/α τβ  το£β ΚΨ  ταχντητι τη αν. 

tvj 9 ην εχτησατο κατιλβο'ν *χ τβ Ο ‘ ΤίλίνταΓον Si μι. 
τα tw«« άναλίίθ/Τ*/{ xafî ijivjVf/ orpo'f τω σημείφ Κ της 
χαδίτβ Κτ* >| άρα ράβδος ΑΒ η Ty Κτ βελόνη κάβετος̂  
εξει τελευταΐον Ζεσιν τφ ορίζαντι ταράδληλον*

α*· Αύρα εξωτερικής τίνος αίτιας τον ζυγόν τότον 
ΑΒ ταρατρεψάσης εκ της τρός τον ορίζοντα ταραΜ,ηλ* 
Ζίσεως είς την τλαγίαν α/3, τοσζτον Ιγυράτερτν ετανα· 
κάμψει είς την τροτίραν εαυτό ταρά>ληλαν $ε<Τιν, οσφ 
μείζω μεν εΐεν τα βάρη  ̂ υψηλάτερον S’ άρΙΙείη τό της 
βαρύτητος κεντρον Κ * β'. των σωμάτων Ισοβαρών ον των, 
η μεν ΑΒ ράβδος φεί εξει %εσιν ταράλληλον τφ όρίξον. 
τι y η S’ άνάχρισις Κτ ίδετοτε της λαβής εξελεύσεται * 
Τβ μεντοι τρός τφ Α ηρτημενκ σώματος όντος βαρύτερα 
η τό τρός τφ Β, το' μεν της βαρύτητας κεντρον άνα. 
σταται τρός τό ο, το' δε αχρον της άναχρίσεως γράψει 
τερ) τό τ τόζον xvxλJκόv τό δυ τρός άριςεράν της λα· 
βης, τοσίτφ μεϊξον, οσφ βαρύτερον άν η τό τρός τφ Α 
σώμα τ« τρός τφ Β.

ϊ'να δ' ετ) τϊ κατά τόν δεύτερον τότον τράταν κα· 
τασκευαζομενα ζυγό η άνάχρισις S/α της ιδίας εαυτής χι· 
νησεως άναγγελλη £, την βραχυτάτην ανισότητα των 
κατά τα σώματα βάρεων, ετάναγκες τό κεντρον τηςκι· 
νησεως τ βραχύτι ύτερΰεν κεΐ&αι τβ χατα την βαρύτη· 
τα κέντρα Κ* τηρησει γάρ βτμ την τρός τόν ορίζοντα 
Ταράϊληλον Ζέσιν, £ τβ'τφ ΰτερίζει τβ χατά τον τρω·

»4 9



Π Ε ΡΙ TO T Z T fO T .

το ν  τρ ά κ α ν  χ α τα σ χ ε υ α ζ ο μ ε ν *  ξ υ γ ζ *  τβτφ τοίνοιν χ ο η «$ 
χύ&ΤΜ βί ο ή ύ ρ ω το ί, τδ τρώτ» euroy τρ ο ε λ ά μ ε ν ο ι.

43. T wwt/w 5* εςω τβ τ η ς  χη^εωί χάντραν τ  

ενερθεν τδ χατα tvj'v β α ρ ν τ ψ Λ  χε'νΤ08 Κ  ( % . 38)  ̂  τβ/. 
yc^Sy η ΑΒ  τ^ν τβο'ί τβν ο ρ ίζο ντα  τα ρ ά Μ ,η λ ο ν

£«cr/y τtjp i< r ti, τω ν  σ ω μ ά τω ν  Π , »  Ισοβαρώ ν οντω ν* t i t  

μ ε ν το ι  τ α ρ ε χ τ ρ α τ ζ  e l f  τ ψ  τ λ α γ ί χ ν  % ίσ η  α β  , τβ τ *  
β α ρ ύ τ η τ α ς  χάντραν Κ ,  γ ρ α ί α ν  τ ε ρ ΐ  τ ο  τ  το  τό ζ ο ν  Κν, 
ε τ ε ί τ ε ρ  * χ  ά ν τίςο ιχ εΤ  τ£ χ*δ*τφ Κ τ *  χ € α ς α χ β ϊ{ σ π α ι  

i t  ο τδ χ ά ν τρ α  τϊ?ί χ η ν β ε ω ς  τ  * χ α τ ε λ ε ά σ ε τ α ι  ά ρ χ  μ έ χ ρ ι  

τδ σ η μ ε ία  τ?$ η ρ εμ ή σ εω ς Ο* £ ανελεντετ» τ^βί Ζ ε ξ ι η  

τδ Ο, & v*s τ ρ ο σ ε χ τ η σ χ τ ο  τ α χ ν τ η τ ο ς ^  ά ,μ ε τ ά τ ι ν α ς  ανχ, 

λ ιχ ν ίσ ε ις  χ α ϊη ρ ε μ ή σ ε ι  τ ρ ό ς  τ φ  Ο  * ^  τ»}ν<χαΓτ« tj f β. 
€δβί ΑΒ fv̂ tflvjVcTflH ε>τ£ Tfos Toy ο ρ ίζο ντα  τ χ ρ χ ? λ η λ φ  

% εσ ει β χ

44* ΠΟ ΡΙΣΜ Α. E x  Tsoy μ έ χ ρ ι  τδδε είρημάνων 

μχνϋά νομεν  χ χ τ α σ χ ε υ ά ζ ε ιν  ζ υ γ ό ν  δίκαιον ζ , ε 'χ ρ η ς ο ν  κ χ  

τ χ  το ν α’χβλβββχ τ ρ ί τ ο ν *  χ \  ρά<& * τ η ς  ΛΒ ( % .  57 ) 
ŷjr»j6»5T&> τβ μ ε σ χ ί τ χ τ ο ν  σ η μ εΐο ν Κ  * β \  τ ρ α ς  όρ(Ιχς τ φ  Κ  

η γ ε ρ θ ω  η β ε λ ό ν η  Κδ, ί ί  χατά τβ' τ ,  τβ' ε γ γ ύ ς  χ είμ ε*  

νον τ φ  Κ, Ζ ιη χ ε τω  ά ζ ω ν , χ χ τ ε χ ω ν  h i  τω ν έ α υ τ»  τ ε ρ ά τω ν  

τ η ν  λ α € η ν  * Ίνχ δ* 15 τρι€η ε λ α χ ί ς η  ε’ι η ,  γ ε ν ε & ω  ο £ ·  

ξω ν  τ ρ ί σ μ α  τ ρ ιγ ω ν ικ ό ν .  *. r  Μ ς α  τ ε ρ ι ά γ η τ α ι  τ ε ρ )  τ χ ς  

τ η ς  λ χ € η ς  ό τ ά ς *  ς γ ε ν ό ν ω σ α ν  τ χ  ν ή μ α τ α  ^ ή  τ λ ά .  

ς ι γ ξ  τ α  εν  α ^ ι α  Ισοβαρή τ ο ΐς  εν ά ρ ι ς ε ρ χ , ώ« ΐ χ ε ι ν  α ε) 

το ν  ζ / ο ν  % ίσ ιν  τ ω  άξονι τ α ρ χ Κ > η λ η , τρ 'α  αν εντεΙΙεΤεν 

τα β α ρ έ α  σ ώ μ α τ α ·  ά τ ι δε ο δτω χ χ τ χ σ χ ε υ χ & ε ίς  ζ υ γ ό ς  

υ τ  ά ρ χ ε ι  δ ίκ α ιο ς  ε χ  τω ν  τρ ο ε ιρ η μ ε ,ο .·, κ α τά δ η λ ο ν  γ ίν ε τα ι*

45* ΠΡΟΒΛΗΜ Α. Ε ί { εϊν το  α λ η ϊ ί ς  β ά ρ ο ς ωνία 

εν  δβλκρ <ςχ6μη0εν. ος ζ υ γ ω .

>5»



π ε ρ ί  τ ο τ  z r r o r .

ΛΤΣΙΣ. TeQivros tb toy/» Π iv Δ (%. fs ') , ση. 
μί/ω0ι;τω το os τ ,  το' τ*9*ν «V τφ Ε , ^  »τιρροτον 
faviv τφ Π* Tfimos ιΓτλ tb ων/β Π «  Ε , O’tfftcfccdif. 
τω το' (3«pos ν, το' ttQsv ev Δ ,  ^ <rvT/̂ orif(rey τφ It* 
τιλίνταΓον τ ολλατλο«π«ο£ifrω ^άτερον βάρος ετι S i .
Tfffv, ^  τβ γινόμενε εξαχθώ ρίζα»} mpfleytoyeos·

ΔΕΙΕΙΣ. Τ ϊ «V» Π κείμενε μεν tv Δ ,  *ς* 
Π : τ ::  ΒΚ: ΑΚ· χειμίνχ $έ εν Ε , ν : Π ί : ΒΚ: 
ΑΚ* βββ Π : τ :: ν : Π* «$* »  χ  » =  H* * £$« Π 
·· j/ ϊ  X # · Ο» Ε.Δ.

Ε'ςω or =  a» X/rpaws, ^ ν =  ao · ο6εν 21 χ ao 
0  43ο * t) 8* ws εγγιςα τετραγωνική ρίζα τε 4*® 
εςιν =  a o , 49 λίτρα ις, /3*0os πραγματικόν τίων/βΠ.

4®. ΠΟΡΙΣΜΑ Α \ T b »p*yfi«7XB/Bct̂ bs tiff- 
fiiVros, ^  ο* των' βραχιόνων λόγος* tv γάρ
τφ τροτύήτι ταρα&ίίγματι ίςι Π : » : ί ΒΚ : ΑΚ * 
cMan.-ort: a o , 49* 31 * βρβΒΚ: Α Κ : : ao, 49: at.

47» ΠΟΡΙΣΜΑ Β”. Γνωο^ήτο* τβ των βραχιόνων 
λόγε ,  oroVu ί αφαλται ο ςαύμός τη SoX/b

ζυγό $π) Ζεδομίνε τίνος ωνίε* itt) γάρ ΒΚ : ΑΚ : :  
ao , 49 · 31 ί τι6εμενε αντί Π ων/a ελχοντος λ/τςας 
so φόρο-, fiat t) αναλογία ao , 49 * 31 ·» 6 ° : X*

13*

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Περί Φάλβγγος.

48. Ζυγός ο άνίαες όχων tbs βραχίονας φ ά λ  α γ  £ 
καλείται · ςαϋμωνται St I I  βάρη μεγάλων μαξ* ·,



>5* ΠΕΡΙ ΦΟΛΑΓΓΟΣ.

δια βάρες &ατερφ βραχίονι νροσηρτημενε , ο εςι τ ί  ςαδ. 
μωμενε μαχρφ ελαττον, χαλεμενον ςαΟμον, vj σ φαί.  
ρωμα.

ΕΓςω γεν ράβδος η ΑΒ (%. 59)* τ ιτμ ^ ω  ε!ς 
μέρη νο)λά εχαςον Ίσον τω ΑΓ* το δ* ΑΓ είληφβω ως 
οίοντί μικρόν ι Ίνα τοσάκις ενχναληφβηναι εχοι δ/ βλ* 
τ ί  pfxxs τν»5 ρά€δ» ΑΒ* διηχβω ha τ ί  Γ άζων, ω 
τροσηρμόάω λα€ι}» T>jy avaxp/ff/y ΤΈρίίχκτα , ως χαν τφ 
?«yv* ^  το ftipos ΑΓΘ το τρος άριςεράν, νροσαρτη. 
θάσης atτω τ̂ο/ «Aasiyyos» >ΐ χρο/χκ, εξ κ κρεμάν. 
ywro/ τα ςχβμωμενα, αντίρρονον γενεάω τω χατά if- 
if/ay βραχίονι ΓΒ * τροΓαρτ^τω δ* τφ δ«£/φ βραχίονι 
σφχίρωμα το Π » ίλχον βάρος γνωςον ^  ωρισμενον* φερ 
είνείν Κίτρον , $ είχίνηην ον νερ) τ>|ν ράβδον ΒΓ* αν. 
τη εν εςιν η χαλεμενη φάλαγξ.

49· ΠΟΡΙΣΜΑ Α". Ε*αχ νροσαρτηβη τφ 0  σώμα 
το Π το ςαθμον Η, κείμενον εν) τ ί  a φερ* είτεϊν, καί 
λ/'τ^ας βάρος ελχον , άηιρ ρονιάς ίσης, το σώμα Π ** 
ί«/ Xrrpioy δν'ω* *« i yap το' μίρο< ΑΓ της ράβδε άν. 
τιρροτεϊ τφ μερει ΒΓ» εκληετεον ες) την φάΚ,αγγα ως 
μοχλον αβαρή , ε ίνομόχλιον μεν εςι το Γ» δόναμις δι 
το τφ Α νροσηρτημενον σώμα, anί<ςασις δε το εν a 
κείμενον σφχίρωμα' ενε) τοίνυν το βορν σώμα, το τφ 
Α νροσηρτημενον, £ η άντίςασις ή εκ τ ί  α κρέμα με νη 
κατά φοράς κχβίτες τφ μοχλφ ABt αντιρροτεσιν , ίσε. 
τat η δίναμις ^  η άντίςασις εν αντιςρόφφ λόγω των α. 
νο τ ί  Ιτομοχλίε άνοςημάτων (>5)* είτ εν Π : Η : :  
Γβ : γ α .

^ο. ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Αννάμεβχ δε τη φάλαγγι 
δ:ά τ ί  αντί ςαδμί Η ςα&μησζι νράγματα τοσετφ βχ.



Π Ε ΡΙ ΦΟΛΑΓΓΟΣ. *53

ρότερα̂  «τω τβ 78 ςαΟμωμεν* τράγματος at ο τη J»o. 
μςχλια άτόςημα ΑΓ ελαττόν εςι% ταρατιθε'μενον τφ τ5 
μοχλπ μηχει ΒΓ * διπλόν yap jtx ray άρτ/ ί/ρι ν̂ων , 
ως ε'ιτερ tty ΒΓ =2 100 AT, to δε Κίτρον ελχη ς«9. 
μον, κείμενον εν τφ Β , άντίρροτον tty τφ σωματι Π * 
το Π εςαι λήρων too* εάν δε το ςαΟμον Η iXxvj βά· 
ροζ λήρων ίο φίρ’ tlttXv, χα) ο μεν μοχλος ΒΓ «λ/$ 
η ετψηχης^ ο δε ΑΓ βραχύς «wu, ωςε το ΑΓ εκατόν· 
τάχις εταίαληφύηναι ετ) τ5 ΒΓ , το ςαύμον Η, κείμενον 
it)  78 Β, άντιρροτεΐν δυνατοί βάρει χιλιολίτρφ * ςαύμη. 
ύϊναι όρο δίνονται φορτία βαρύτατο., εϊ μόνη τα μέρη 
Της φάλαγγας ςερρά εΐεν ά, άλίγυςα.

5*· ΠΟΡΙΜΑ Γ7. 0 >  «λαττων «y # ή τ* μ*. 
χλΰ τερ) τον άξονα τρι€η, τοσότφ δικαιότερα , των άλ­
λων των αϊτών μενόντων̂  εςαι η φάλαγξ * Γνα yap τβ 
7ω A τροΤηρτημενον βάρος χοτοτταά·^ ανατταβεντος τ ί 
ιν τφ a ρ/ρ* Μ/μ«8 ς·α0μ«, ετάναγχες % ώί τροτετη· 
μείωται< το βάρος αυτ* υτάρχειν μεΤζον λίτρων δυω * β7. 
ίτίβοχ? δ*|-/£ χίνητιν itaic&jnfr ενεργάταώχι τφ ςαΟ· 
μφ Η* $Vντε ράχη 5>X>j, δ/ vjs ay εξαφανίαειε την άν· 
τίςαιτιν της τρι€ης, ην ό μοχλος Ιφίςαται τερ) τον χα· 
τα το Γ άξονα (36).

5«. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'* Η* φάλχγξ δολίχ δυνατοί 
εϊνχΐ) ά. άνισο€ορων οντων των τρις δεξιάν της μηχανης 
τοτς τρός άριςεράν* β δ/ά το ςαύμον, εάν άχρι€ως μη 
ελχη το βάρος, ο ντοτίύεται, Xfrp ας φέρ είτεΐν μιας * 
γ \  εάν των διαςημάτων Γ ι ,  ιβ , 13 χτλ. ίχαςον άνι· 
σον tj τφ ΑΓ · διά ταυτ όρο χαράστειν εΙωύααΊ την φά­
λαγγα  8τω* τιθεμε'νων γάρ εν τη τλάςιγγι της φά­
λαγγας ά>ληλοδιαδόχως βάρεων λίτρας, δυείν  ̂τριών,



HEPI ΕΝΤΡΟΧΙΟΪ Α50ΝΟΣ*34

χ τ λ ., οί{ αμελεί χρωντχι ε*ϊ τβ ξνγκ * χχράσσεση 
β>λο μετ’ αΜο τβ <Τν«μ5ΓίΤ ι%  a ,  3 χ τλ ., «V οίς itjXo. 
νότι το ςαθμον Η  (β τηνιχαΖτΛ tj τη /5/β /3βρβς εξετα. 
σις ταρορχται)  άντιρροτεί βάζει λ/τρβς, ZuiTv ,  χτλ* 
Τβτί *y εχει Ζνχερες »j φάλαγξ^ οτι πχ ευχερως άτε» 
λεγχεται βι/τ?$ tj Ζολιοτης^ τβ £u>ye ενμαρε'ςατα βχ. 
Οριζόμενε (37 . χτλ.).

53* ΠΟΡΙΣΜΑ Κ'. Ε’αν τβ ενερβεν Της ΑΒ fftj· 
pcsi'ey Ο κτ«ί, ως η}ν ΑΟ ι̂ Τί ρτολν βλβττω fl* 
not της AT, £ Tfif αντφ άρμο&ζ αξων ετερος, ί / « 
Ζιχχύειη λα€η ά?λη 4 <? χβρβχΑωβ/* ««■/ Τβ ενερβεν με· 
ρνς της ΑΒ με f t , ων εχαςη εΊη Ίση τφ AO , χβτβ- 
ffxfvec&jme/ εντεϊΟεν ωστερ κατνητις ά)λη φάλαγξ, 
*ν ί« το ςαΙΙμον Η e*yr^o»^e,« €βρα μείξηι ,  ·μ εν τφ 
αντφ λόγφ , εν φ εςη ΑΓ: ΑΟ* τβ μεν εν μεγάλα 
βάρη ςαΰμΰντχι εχ τβ Οτ μέρας τβ μχχλν^τρος τα άηα 
χςραμμενβ, S καλείται νρόσωτο* τβ τλβ/βνβί,  
τβ 5* μ/χρα ΰ  τβ ΑΓ τρος τβ α*ω «ριρ 9jem , ο ί»β 
τβτο καλείται νρόσωτο* τβ <λβττονο« βάρη*.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΚΤΟΝ.

Πε$ί cvr$o%fe α ξ ο ν ο ς  *ό ova χ* Ι$γάτ».

54* Κν'λινίρος ό Α Β Γ Δ  ( χ . 6ο), τβρ) toV f  ββτβ
e£cy* Ε Ζ  τιριαγόμε/ίς ̂  £  χ/οτ/ ίΐ/Τί τοΓ« 01  ,  Λ Μ , 
3/β T«y τβ β£ονος βχρωχ ετιςηριζόμενος,  £  χατβ το μ*. 
coy eJrit τβΓ( σχ-Λαλαις^ εΊτ εν μοχλοΐς Ο Π , 
S T  9 τοΓί ίτ  ά?ληλαν Ζιατεμνομήοις χβτ ορδβς γεονίας



Κ Α Ι ΟΝΟΤ ΚΑ Ι ΕΡΓΑ ΤΟ Τ. *33
Ζιατερίμενος % $ νροααρτάμενος χαλκοί» τβ Σ β , ej? 
£ r»jV avr/saw/v Ρ χρεμωοι  ̂ ^  tSto ενειλιονόμενος* * 
τ?ί τά «χρα Ο, H , λ ,  Τ των σχκταλων ω.
iuffjji irfο$ τά χάτω * ^  Toy χνλινΖρον or*f) το'ν a£oyx 
αεριφερεάαι κΛτανζγχ&ξύσΫ,ς, o «τω φψ) χαρεΤχενχ. 
σμένος χυλινΖρος, λξ ων εντρόχιος  (*) Κομίζεται * 
^ ιάν μ«ν β χνλ/*$£βί ΑΒΓΔ ναρί/λΐήλος ζ  τ$ ορίζον* 
τι, χ*λ*Γτ«< Ο*y ο«t toy 5* Tf0{ 0̂ 0*5 «Jt£ εφεφίκΐί 
(%. 6 i ) ,  E*f>r«T>i«.

55. ΘΕΩΡΗΜΑ. Ε*άν fy τω εντροχΐφ άζ<Μ tf 5v- 
ναμα τρός την arriqafftv λόγον βχν) * ον tj τβ χνλ/Vfy» 
βχτίί Στ τ^ο'ί τ$ τί)ί TxyraXijf tyuev Οχ* *ίτ #ν τβ 
τ5 «χας*ί« β·χντάλ»}* αχρ» a to τ» χβτά τον *όλ/»δ£ον ά. 
ξονος ΕΖ ίτόςημα * «τιτβ» αντιρρονία.

ΔΕΙ ΕΙΣ. Η* μίν Ζόναμις χροταρμοξομενη τω Ε* 
ίΐτβ Τω Ο , £  Τψ Τ , ^  Τφ Π , ϊ/ά τζί των TxuTjXtcV 

«νχλβν ολον ^άφ*/ το'ν ΕΠΤΟ χερϊ τό 
τ« ά£ονο« ΟημεΤον χ* ro Si χαλφΖιον Σ/3, ενελέΟσόμηον 
τω χιΛ/Vifcp ,  χόχλον ολον γρίφεt τον Σνν£ * a άχτ/ί 
ΐςίν euTij 4 τ» χνλ/yifa άχτί$ Στ * γράφονται Ζε αμφό· 
τεροι εν τφ αυτφ χρόνψ' ιί μεννν Ζόναμις, όφαρμοξομεη) 
τω άχρφ εχίςη μοχλό £χ* ^ xaracrxuaa αϊτόν, τρο*

Ο Α» » V ί/, » I» Μ « « | «7βτ #ςατ α£*ν ο  τ#> τγοχ<#* τ$οχο$ μι» ·ςΐ
*2#β Jxijuj *ο*λ*, οϊλ ι( £vXfv>j , if μιτα&ν/ν*
0377T - το' i t  τ^οκιίμινον ofyavo* *ivi7rai ταντ«ς tv τοιβ- 
τ *  ο%5 4 l /  ^  τ$ οχβ ατ*? t χ# ΐ T t ^ i « V , «ς <ι 
itraZSa i f y i r ις (#· 6 ι ) β οΰ&Λ τλ £«;α τ«ν τ*γταλ«ν 
τι^ΐφΐ^ομίνΛ , voifro'y ιίμΤν το'ν τ^οχο'ν τ α ^ ι χ ι τ α ι# 5ς# oV 

«ν ·νΓ^οχ<οί α ί«ν »λΐ}ί#ι>) το ifyavov did γ η ιχ *  ο>β· 
ματος,
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όρβας αντφ φέρεται, ^  άττομένη γίνεται τ» χιίχλβ τ^ο« 
τ ί  αχτίνί Ζ χ ' το i f  χτλφ&ον, rsivov Ttjy άντίςχΤιν P , 
^  αιίτο τρο'ί opflfiti f<p«vjxf r*j τ» άξονος άχττνι χατχ to 
ανίμεΐον ξ ,  τρος φ τείνετχι Cso r fi αντιςάσεως χχτa 
Tvtv φοράν ξΡ, %τις άττομενη γίνεται, § 5ijXoy, τ« χΰ. 
χλ« Xvt/£ * xdiv i f  i«e^fβί» ολω(, fiTf εχ των χάτω 
τρος τα άνω χάβετος εφίςαται τη άχττνι τ» άξονος ή φο. 
ρχ Tty άντιςάαεως, ω$ is) τ» ον» (54). είτε ^  *βραλ. 
ληλως τω ορίζοντι, ως is) τ» εργάτ» (αντ.') * ετε) τοί. 
νυν άμα γράφονται, ο,η μίγας χόχλος 3HTO , ^  ο μι. 
χρος Χννξ, »} ταχυτχς Tty ΰνναμεως τρος τψ  Tty am. 
ςάτεως λόγον έξει, ον «ί Ξχ άχτ'ις τ» μεγάλ» χόχλ», 
είτ χν το Tty σκυτάλης ίίμιϊν, τρος Tty τ» μιχρ» fir 
χτίνχ Σ τ , sir χν Tty ημώιτμετρον τ » χνλίνΰρχ (Γεωμ. 
393· Taft. Β'.)* ά?λως τε , είτερ >j ότο Tty δυναμεως 
γραφόμενη χυχλικη τεριφέρειχ εΐη φέρε — is  Toff), £ 
Ζχ — 4Χτ, >) αντίςασις Ρ, χνώτα, ΰιχνότει τχντως ha. 
ςημχ ότοτετρατλάσιον τ» μηχχς τξς μείξονος χνχλιχής 
τεριφερείας, είτ χν~ 3  τοτ)ν, ζ iijXoy χαβίςχται, βρα­
χύ τον νχν ετιςνβαϊι τζ έντχΐβχ τελεμένη xtvfaot' Tot. 
γαρχν vj ταχότης της ίννάμεως τρος Tty τ%ς αντιςάσεως 
: :  Ζχ : Στ* ετε) δείρε δόναμις ^  tj άντίςατις τρος ορ. 
βας φέρονται τφ μοχλφ, «ifντι μέρος Tty άντων ενερ. 
γειας φθείρεται ( 15)* ”νχ τοίην αηιρροτία γενψαι, 
ετάναγχες T»jv μάζαν Tty δννάμεως τρος Tty Tty am. 
ςάσεως λόγον Ιχεη : :  Στ : Εχ (»ί)* άρα τχναντίον, 
χτλ. Ο. Ε. Δ.

36. ΠΟΡΙΧΜΑ A'. Toy εντρόχιη άξονα εχδέξα. 
<3όι δυνχμεβχ ώς μοχλον γωνιάς τρωτογενί) * χέντρον 
μεν γχρ Tty χατά Tty i όναμιν χαν,Τεως έςι το τ5 χατα
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τον κύλινδρον άξονος σημεΤη χ ,  ώ εφιςατχι τρος ορδές 
η σχυτάλη αχ * χεντρον Si της πατά την άντίςχσιν xr/η. 
σεως εςι το τ? ££»« σημεΐον τ ,  ψσερ άντιςοιχεϊ πρός 
ορδές ι$ χυχλ/χΐ} περιφέρεια Χνυξ· άλλα των χνχλων 
ΒΠΤΟ, Χνυξ καραφλών όντων, ιχλα€ιΓν «ντ«$ Sw 
νάμεδχ ως όμοχίντρας, fir  κν ω$ όντ«< *τ) τ« «Jrt 
T/TfS« , τίτ* εςιν ,  ω« ι/ιτιρ ΰυναμις η αντ/ςασίί 
περιάγοιντο έμψω κερ) το αυτό τ« ά£βνβ$ ο̂ μιΓον τ* ?. 
τωί άρα το τ  χοινόν «ν fitf χεντρον χινησεως, «»τ tv υ. 
νομόχλιον * ^ ατίρβί μΐν των τ« yiey/coSti μοχλκ βρα­
χιόνων, ό ξτ, ιίτ* «ν >) άκτ)ς η επιξευγνΐσχ τό σημείο·/ 
της άφης, χαδ' ο άττεται η τβ χ«λω5Λ ρο$α τ5 άξο- 
νο;, ^  το υτομόχλιον τ* «τι^οί Si i  2χ«

57■ ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. EVf/xip iv τ£ μοχλω τα 
τοΜα ivflfwfo'f t?fy »j ivi^yeTa Sυναμις ,  χατιχων μεν 
*τ/ Σάτιρά των χι/$ων njv χχτχσπα&εΤσαν σχυταλην 
Ξ χ, άττομενος Si Βατερμ της Ο χ, ha ^  revT>jv χαβ- 
iXxJoVj , τ«ί σχυτάλχς α χ , Ο χ, χτλ. «Sir επιμηχε- 
ςερχς in άρχει·/, ij οτβν ετάναγχες ,  ι φ  τβ ν τβντβί 
ιλχιίβντα, πριν την χχτασπχάετσαν τάση, ΰίνχ&αι Tiji 
*Ti^«? ΐνχι^ωί «’ντιλα€ε<&αι.

$$■ ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε’ντίνδο άρχ, χαν, οσοζ η 
αχ >  Στ 5 , τατίτβν a'£y jj ίυναμις των Ο χ, Ξ χ, 
ωρισμίνοντι μεγεδος ιχοντων, τ« μεντοι άκρα Ο λίαν 
άπεχοντος άπό.τί 2 ,  άνδρωπος,  ό ίτι %ατερφ χειρ) το 
αχ ροζ 2 χατί'χων, ^ Ζχτερμ ΖαΤερω άχρωΟ επιχείρων, 
ίδυνχται χατ ασπάσχι τίτ  ο χχτέ κάδετοζ ,  «Μα χχτχ 
φορέν την Ο^, την τω μοχλφ Οχ πλαγίαν * ti$v/x«ut« 
τοίνυν η ί%υς αυτί οναλί/ίμινν}, χφν αυξειν Soxy εκ τί 
της σκυτάλης μηκχς, φδείρεται μεντοι εκ Της ένχλόσεως
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7ο πάχος τβ χαλωδί* ftvj βχ) λίαν ποικίλλειν τα aVcrf. 
λίσματα αναμφίβολον ολωί* fay yap ί  τ® *» χαλφ- 
5/# πάχος = 6 γραμμαΤς, >} ενεργεια της άντιςάσεως, 
ότολογιξομένη εκ τ* «£ο·;ο{, tv μεν 7% πρώτη Tfp»<pp3o 
tiOi «χ} Στ, α*Μα Στ *f 3 ypa^fiafs * 0Ofi€ay i f  επαν- 
ελιχ&ηνχι το χαλφδιον, if αχτίί τ5 χυλή-ip» γενησεται 
Στ +  9 γραμμαΐς ,  iri i f  τ« τρ/τ« fVayfXiy^S hat 
Στ+  »5 γραμμαΐς * χτλ.

62. ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. 0 ‘ e V , ταραΜ^'λ» τ* ά£ο. 
νοϊ τω όρίζοντι οντοί, δεξιός μεν hi βάρη άνελαύειν 
πρός όρθάς τω όρίζοντι * ίονατο'ν i f  fcpijVac&tt αΰτω $  
Tpj'i τβ χαθελχνειν τάματα τω όρίζοντι παραλληλίας  ̂τ» 
χαλψί/ον τροχιλαίμ προσαρμόζοντας κατά κάθετον εξηρ· 
τημενη 4 5Va μεταβάλη την φοράν if δόναμις* Ωσαύτως 
if  ̂  β fpyaTJjf δεξιός *«/ njv άντίςασιν παραλληλίας τφ 
όρίζοντι χηεΐν, εάν μεντοι τροχιλαία προσληφθζ , iuv*. 
re'y αντφ fcpvfci&a/* oof αν βάλωμέθα.

6β. ΠΟΡΙΣΜΑ Η*. Η* fvV/c τ5 ον» ^χ/ςα μ*τα. 
βαλεΤ, χαν το ffpioy ΑΒΓΔ («£. 63)1 τνρ) 0 περιάγω 
ται ητε δόναμις $ ν) άντίςασις , μη η χόλινδρο$, αλλά 
χόλνρος οίον κώνος, ω« τάς άλληλοδιαδόχχς αχτίνας ΑΟ* 
ι£, ιτ* Γλ αόξε&αι κατά αριθμητικήν πρόοδον * εν ω 
7«?ν yap «r^ffy Tiff επιφάνειας το/eif ςιρι», tv τφ ε 
φερε, tj'v νποτεθη if αντ/ςαβνς, τβ καλωδίο προσάρμοζα 
μένα περιφερεία χόχλχ, »Tfp άχτ/ϊ εςιν η εξ·, της δε 
δννααεως καταγραφόσης εν τφ αντφ χρόνφ χόχλον, ι  
άκτ'ις η Πυ, άντιρροπία εςαι, toy y Δ : A i «f£: Πο.

64. Τοιγαρνν το χαλφδιον £0, το ί'λχον T»jy ay. 
τίςασιν Ρ ,  ^  «χ τ» άχρ* προσηρμοσμενον τφ Γ , Tfpi.
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ίίλ<χδίύ τερί την επιφάνειαν rS xaXtfpB χάνκ ΑΒΓΔ, 
εκ τ» Γ μέχρι τκ Α , της φοράς αυτά ξβ as) παρχλλη* 
λ« εαυΤη μεν ίσης' εάν iv vj 5t'ναμις Π χατα βραχύ ΐ. 
λαττάται, £  χαδ’ βν λόγον άπομειχνται αί ακτίνες Γχ, 
<τ, χτλ ., άντιςάσεως της αυτής μενάσης̂  άντιρροπία L 
ςκι, επεώάν η άντίςχσις αντιςοιχη τ«Τς άκτΐΟΊ Γ λ , ιτ, 
χτλ.* εαν 2ε τόναντίσν  ̂ τβ χχλφϊ/β ΉριελιχΟεντος εκ 
τβ Γ μεχρ/ τ« Α, 2υναμις κείμενη κατά το η έλκη τ; 
χ*λψδ»ον χατά TijV φοράν Avj, JV« τερ^ρε^ν} ToV χο'λ«. 
pay xccvcy ΑΒΓΔ * ^  άπολλυ'η την χατα το Π κείμενη 
άντιςααν ,  αεί ότελαττωδ^τεταί, £ χβδ’ ον λόγον αί. 
ξασιν αί αχτίνες ΑΟ, /τ , Γλ* ο 5ζλον χαδ/«*τ» 
εχ των προειρημενών * η ΰίναμις χρα καν εν ςαΰερφ νάμα 
αίξηται, καν νκομειωται ωσαύτως̂  εν τοιϊβε μηχανη τ: 
αίτα Ζίναται τη ενςάσα παράγειν αποτέλεσμα * οτερ 
εγ  ενετό εν τοίς ωρολογίοις  ̂ εν οΓί tj xnnfx οίτία ix εςι\ 
βάρος,  άλλ' ελατηριον,  « τ όσον επεχτείνεται^ την 
1<χΖν αΰτά άτολλυντος , Ίν εμποιόιη κίνηση Ισοταχή τοίς 
τροχίσκοις̂  τό{ν βλνΤ/y, ην επεχτεινόμενον ελκύει ,  ενεΐ. 
λιξαν χολνρω χάνω * ojYv εςι το ςερεον ΑΒΓΔ * τκτ;, 
2ε εχ τά ελχυητος ελατηρίχ κινχμενον, άπαν συγκαεί 
το πολυτράχιον.

65. ΠΟΡΙΣΑ ©'. Η* τκ ονχ βιάσης ν2όλως μετά. 
€αλεί, χα> υπέρ τάς τεσσαρχς πληΰυνΰάσιν αί σκυτά. 
λαι * εαν 2ε πάσαι χατα τα άκρα χαλψδί'ω επιζευχϊω. 
αν , vj ετε'ρα ςερρα υλη, »| xvp/ως καλείται
άξων εντρόχιος τφ γενιχω 2ήπ* της μηχανης όνό. 
ματι * τοιαβε τα πολλά είσιν αί μηχανα) , αίς εχ των 
φρεάτων αντλείται τό υ2ωρ * περιχγομένχ γαρ τ« τρο. 
χζ  ΑΒΓΔ (% 64)? 'άλυσις, η κχλάΰιον τό Π£ ενελισ·
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τόμηον τω άξονι, άν έλκει την πληρη νδατος κάλπη * 
τοιοιδε Sc if των Si νδατος μνλωνων οϊ τροχοί , ων rvjy 
«κτϊνχ Α Ο τοϊΰ'τφ μεγείόναοΊν, ό'σφπερ cTvj το xivay 
"Stop ελαττον.

d'rov ή ΑΟάχτίς η λ/fltv μεγάλη , ^ ο' τ^οχος ιτλί*« 
τΐ/τατβί,1 ως εχε/ν άνδ̂ ωτον cy τοΓς χι̂ τοΓς βντ« περί· 
τατείν άτονως, ^ crxiySoW, η μηχανή τηνιχαΖτχ χχ* 
λεΐται γερανός*, χρηΤίμέυχσά μάλιςα εν ταΓς νανΤΪ, 
χαν τοΓς μετΛ/λε/ο;ς * ανίδωτος yep c ςώς «V) τβ τροχ» 
ΑΒΓ (oj/. 65)  4 irpoTiflijfn τον ετερον oro'Se, ως ει περί* 
ζατεΤν έ€έλετο, ^ «τω χατασπα το τβ γεράνκ με'ρος, 
φτερ έπεςηριξε τον πόδα ‘ οτροτιδείς S* είτ* τον ετερον 
των xoSoov, ^ εξζς Τον ετερον, »ερ/ςρε^ε/ το'ν τροχόν * 
xaAwSiov Sc ενελισσόμενον τω ά̂ ονι ανασπα το βάρος.

66. ΠΟΡΙΣΜΑ I'. Δνλον Sc, ο'τι «Vi πασών 
των εΐρ-ημένων μηχανών η αΰτι] δείξις cV/xpaTcf * «ντιρ* 
coxie yap Β* ε/μι) ij δόναμις xTvj τρος tvjv β’ντΑ
-τΐΤ/ν εν Xoyy τω της τβ χνλΓνδρβ αχτΓνος Πτ τρο'ς την 
τχ τροχΐ ακτίνα ΑΟ (55)  * ^  τίίτο SifAov, ως
ί  ' ι  τβ μ ο ^ λ ΰ ,  ««·} τ5 έντροχίν άξονας όμοιας, τβ

\:όνκ διαφδειρομένκ την ΙχΖν αίξε&αι * ο* μεν ya'p τον 
γερανόν περιςρέφων άνθρωπος τάχιςχ φαίνεται περίπατων* 
βραδέως Sc το βάρος ανιόν χαδοράται.

Οταν τροχός μη χινη τό βάρος αμέσως, a/λ* έμ. 
h ’-ως Sια τροχών βΜων, η μηχανη τηνιχαΖτχ καλείται 
y - λ  ντ ρ όχι ον, περ) β ημίν ε/ρησεται έν τφ περί των 
:· δετών μηχανών κεφαλαία.

6γ. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΑ'. Δννβτο'ν Sc Τφ έντροχίω 
''fat καδνπαγαγείν £ όργανον «Μο χατβ τοΜτ χρησι- 
I ;ν ε/ς άρτ/ν μ εγ ά λ ω ν  βάρεων, τβ άξονας φέρε άμα· 

Τομ. Ε'. L
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ξ η ς  V ε φ ο ρ τ ι σ μ ε ν η ς *  χ χ λ ε ί & ι ο  δ ε  τβ τβ , ε ί δ ο χ ε ί ^  Β ' γ  % ρ .  

τ η $ , « xeram t/ij e«f> aj ε φ ε ξ ή ς 4· η  juv X *& j £a ( ολ 

6 6 )  π ρ ο σ α ρ μ ό ζ ε τ α ι  χ α τ ά  τ ο  ο  ά ξ ο ν ι  σ ι δ η ρ ώ ν  δ ι η χ ο ν τ ι  δ ι α  

τ« ξ ν λ ί ν π  ς ε ρ ρ *  ( Τ κ μ α τ ο ς  Α Β Γ Δ  * ο  δ ε  ά ξ ω ν  δ ι η χ ε ι  δ ι α  

τ ρ ο χ π  ο δ ο ν τ ω τ ά ,  ε ν  τ φ  χ ο ί λ φ  ς ε ρ ρ φ  σ ώ μ α τ ι  Α Β Γ Δ  

χ ε ι μ ε ν 8 ,  sTfvss ο ι ο δ ό ν τ ε ς  ε ϊ σ « Τ ι  τ ο ΐ ς  ό δ π σ ι  σ χ ο τ ά λ η ς  ό .  

δ η  τ ω τ η ς  ^  Λν’τ ί ί  τ>?{ Π * τβ μ ε 'ν  ε ν  σώμα Α Β Γ Δ  τΡ ^ 5  
ε π ε ρ ε ί δ ε τ α ι  * Ty S i  H  τίρ  ο δ ο ν τ ω τ έ ς  σ χ ν τ α λ η ς

ε τ ι τ ί Β ε τ α ι  τ ο  ά ρ θ η σ ό μ ε ν ο ν  β ά ρ ο ς "  δ υ ν ά μ ε ω ς  i v  π ε ρ ι α γ ά .  

σ η ς  Six τ ζ {  Xa^vjs « V  ά ξ ο ν α ,  ίκαςΜ o’S «  τ ?  οίβντωτ* 

τ^δχΡ 0yaVft Tccy τ η ς  crxvraXijs, ^  Prac αΐ^ί.

££Τ<« Ti earj τΡ Π  β ά ρ ο ς  · ά ν τ ι ρ ρ ο π ί α  sy ε ς α ι ,  erav * 

δ ν ν χ μ ι ς  π ρ ο ς  τ η ν  & τ ( < ς χ σ η  λ ό γ ο ν  ε χ η ,  ό ν  η  άχτίί τ» 

eSevrare τ^ίχΡ t i j i  λαβής αχτίνα ξ ο ^  ε π ε )

μ ε ν ν χ  ( f i t  τ ό τ ε  η  ξ ο  α χ τ ί ς  λ ί α ν  ε ς )  μ ε ί ζ ω ν  τ η ς  τ η  τ ρ ο χ έ  

ά χ τ ί ν ο ς ,  ε ΐ ς  ά ν θ ρ ω π ο ς  h i  ται/ηj< τ η ς  μνβ'Λ'ίίί μ ί γ ι ς η  

a  p i t  β ά ρ ο ς  Ζ ό ν α τ α ι .
t

102

ΚΕΦΑΛΔΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ, 

l l g f i  T fo % iX c t io t£ .

68. Διττόνrt είδος τροχιλαίας νκάρχει* ακίνητος 
αμελεί, a} pjSsXas rear» χμειβεσα» £  xoqraj, >j άμεί€ν· 
σα, ^  τξ άντιςάσει σνγχιν*ιμενη.

6 j>. Θ Ε Ω Ρ Η Μ Α  A '.  EV f  5 ά χ ι ν η τ ω  τ ρ ο χ ι λ α ί μ ,  

·<« αί Τ η ς  δ υ ν ά μ ε ω ς  £  τ ζ ί  ay-nsaVfai ά π τ ο ν τ α ι  

τ η ς  χ α τ ά  τ η ν  τ ρ ο χ ι λ α ί α ν  χ ν χ λ ι χ η ς  π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α ς  Ζ ® Ε Τ ,



ΚΕΡΙ ΤΡΟΧΙΛΛΤΛΣ.

fa . 67) ά ν τ ιρ ρ ο π ία  εςβι , εά ν  η - τη ς  Βνναμεω ς μ ά ζ α  

Ι/τω τχι Τ η  Τ ης ά ν τ ις ά σ εω ς .

ΔΕΙΞ ΙΣ. Τ 'π ο μ ό χ λ ιο ν  γ ά ρ  ε ς ιν  ο τ?ς Xe€vjs ΑΒΔ 
Κ, π ερ ) ον ς ρ ε φ ε τ α ι  6 τ ρ ο χ ο ς  ΕΖΘ, x/y«/x«yo$ ντο 

η  χαλω^/8 Η ΤΡ, οτερ βλχν'ε» η «V Τφ Η Βνναμις · το 
5ί τί)ς ϊνν«μεω$ « «  τ« ντομοχλ/% Κ  ά π ο 'ςη μ α  ες)ν  η  

xaSftai ΚΖ, »| «ys/iivtj μ  tS ντβμοχλΛ» ε’τί τ η ν  φοράν  

τη ς  Β ννάμεω ς * ώταντω* το «το τ5 «ντί» riji Ρ ά ν τ ιςά *  

(Τέως «τοςνιμβ ες'ιν ή χ ά ϋ ετο ς  Κ Ε  ( ta )*  αλλ* τω ν  φορώ ν  

γά τω ν ά χ το μ ε ν ω ν  τ ο  κνχλβ Ε 0 Ζ Τ , «ί τ*ντ«<ί xx d sro t  

είσίν α ΐ αχτίνες αντά< Ε Κ ,  Κ Ζ  (Γιωμ. iji.'To'fU Β'.)* 
τ ά  α ρα  Τ η ς τ ε  Β ννάμεω ς £  τ η ς  aVmaVifoi «’το τ3 ντο- 
μοχλοί ά π ο ς η μ α τ α  ε ίσ ίν  lira  , ^  επ ο μ έν ω ς  ίσ ο ι  α ΐ α ν  τω ν  

τ α χ ύ τ η τ ε ς *  ίν ά ρ α  γ ε ν η τ α ι  ά ν τ ιρ ρ ο π ία  , τάς αν των μ ά ·  

ζας ί σ α ) λ ήλος εϊνα ι ε χ ά ν α γ κ ε ς  (Φι<Τ. 4»ο , * ‘ 5)  Ο. Ε. Δ.
γ ο .  Π Ο Ρ ΙΣΜ Α  Α '. Η* α κ ίνη το ς  τ ρ ο χ ι λ α ία  μο­

χλοί ε ς ι  π ρ ω τ ο γ ε ν ή ς  ̂  ο τ« μ έ ρ η  Ε Κ , Ζ Κ  ε ίσ ίν  ί σ ά λ ·  

λν}λ« · «>λ« ζ υ γ ό ς , « ρ ά βΒ ος μ ε ν  ε ς ιν  η  τ ά  δνω, ΒΙ 

uv κ ιν ε ίτα ι τ φ  κ α λ ω Β ίφ  η  τ  ρ ο χ ιλ α ία ,  σ η μ ε ία  α ν  τ η ς  s i t u  

ξ ε ν γ ν ν σ α  Β ιά μ ετρ ο ς ΕΖ  (36)  * η Βε Βνναμις $ η αντί*  

ςα σ ις  το ίς  ετί τω ν  π λ α ς ί γ γ ω ν  τώ εμ ενο ις  σ ω μ α σ ιν  άνα* 

λ ο γ ό σ ι»

7 ». Π Ο Ρ ΙΣΜ Α  Β \ Η.’ άκίνηΤος τ ρ ο χ ι λ α ί χ  χ α δ ' έ .  

αυτήν μ ε ν  ο τ  α ν ξ ε ι, οτ ε’λαττοΓ τ η ν  1<χνν τ η ς  άντι ς ά .  

σ ε ω ς , £  της Β ννάμεω ς* ίσ α ι  γ ά ρ  ε ίνα ι τάς μ ά ζ α ς  ά π a t .  

τ ο ν τ α ι ,  ίν  ά ν τ ιρ ρ ο π ία  γ ε ν η τ α ι  * Βιά Be τ η ν  τη χ ιν ο μ ά .  

>8 τροχο ΕΖΘ Τ α δ ρ ά ν ε ια ν ,  την της τριβής άντίςασιν, 
«λ«ττοΓ Την 1% ϋν * Β$Τ γ ά ρ  ^ τ α ΰ τ α ις  προς τφ τ η ς  ά ν· 

τ ις ά σ εω ς  β ά ρ ε ι  ά ν τ ι τ α ρ χ τ α χ β η ν α ι  τ η ν  Βυναμιν * ή Β ε γ β  

τρ ιβ ή  το  π λ ε ϊο ν  α π ο τ ε λ ε ί  το κ ω λ ύ μ α το ς *  η  μ ε ν  γ ά ρ

L a

i 6 s



ΠΕΡΙ ΤΡΟΧΪΛΑΙΑΪ.

αδράνεια αντίχειται Τη τΖ τροχΖ χινηΤει̂  πριν άρ'ζηται 
χινεί&χι * άρζαμένα δέ ,  παύεται · vj* 2ε τ̂ ;€ν« διαμένει 
αδιάλειπτος * χρηςέον h  ταΤς at) τΖ εϊρημένχις 
προφυλακαΐς προς ύπομείατιν της τριβής ( 38) .

7 2 .  ΕΓ £  ·< ακίνητος τροχιλχίχ ίπελαττοϊ την ΙγΖν 
της δονάμεαος̂  χρητιμάτχτον έμπης I t  άρχει οργανον* 
ά.γαρ εάν χνχτπάται /3aXsj9« ayrisi'/fv rvf? τροχιλχίις 
το βάρα Ρ  χατά την Ρ Ε ,  0Λςά(Γα< χνζγχχ&ητο. 
μχι τί,τε τΖ έμχντΖ τάματα βάρος,  $  το τ« άνατπα. 
μένα πράγματα' τη μέντοι τροχιλαίχ χρηϊαμένφ τη sx<y»jTw,Το έμον βάρος π ροΤΧρτάμενον τη Η^δέ/χχις χα9. 
(ςαται, άνχτπάτχ τ  ο βάροςΥπρος το Ε  * β\ εν γένειδε 
To της χχινsjT8 τ ^ ίλ α / α ί χρήσιμόν ε$ιν ,  οτι την της χι. 
ννρεκς φοράν προς το δοκΖν ποιχίλειν δνναμ^χ · της γάρ λα€ί{« Α Β Δ  σημείφ μόνιμη ΖτερΊεν τΖ Α  διά χαλώ.  
δία προταρτη&είτης,  το* τ5 τ^ β Ε Θ Ζ Τ  επίπεδον άε) 
έςαι παράλληλον τη φορά. Ζ Η ,  χλ$·’ ν>ν ελχ*/ vj δένχ» 
μις * £  «τω χαν παντοίας η τ?< δονάμεας φορά ποιχίλ« 
ληται, έμποιηται τη αντιςάτει δινάμε^α,  χχ /3bX cc.  jziflx χίνηΤιν.

73■ Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Γ\ Οχδεχ 2ε χοόλιμα γίνεται,  χαν αί φο^χί τ*;ί δννάμεας Τν?ί άντιςζΤεως μη άτι 
παράλληλοι * ελχχετω γάρ η δέναμις την άντίςατιν χχ. 
τχ την φοράν θφ · atτη νν χχίτοι πλαγιαζόμενη τη 
ύίαμετρφ Κ Ζ ,  εφίςχτχι μέντοι προς ορ9χ< άκτΐνίτινι τη Ο Κ , ·<τ/<ί εμφαίνει το άπο τΖ ντομοχλ/Β Κ  τ?< 2wx. 
μεας άπόςημχ, Ζτινος ιταμέ·,η αε'ι τω Κ Ζ  τνς σντιςά. 
τεινος χτοςήμχτι άπο τΖ ίπομοχλίχ Κ ,  άντιρροπίχ έ- 
ςαι,  όταν at μάζαι της δινάμεας ^ της άντιςάτεχς ω. «το ίτάλλ,ηλοι ( 2 ΐ ) .

164
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74· ΘΕΩΡΗΜΑ Β' .Ε’ντ^ m ητη τροχιλζία, άφ. 
αιραμεναν των άλλων χωλνμάτων, άντιρροχίχ *ςα<, ο. 
<ΤΛν *j 2t/>«fus τρο'ί Tkjv άντίςατιν λόγον εχη , ον ν} άχ. 
?!ί τ<5 τρίχ<λ«/2ί τρο'ί τάν %op5vjv τ? το'£« ,  φ τροτΛρ. 
μόξετχι το’ χχλΰάιον (%. 6 s).

ΔΕΙ2Ι2· Ε’ν ταιίτ^ y ap , το μί'ν βάροίΡ εξαρτα. 
« /  τκ τ·<$ λα€’<$ άγονοί Κ * Βχτερα 2>ε άκρα τη χζλω. 
ο/β σημεία μονίμω τω Β xpwSfflsvTci, %ίτερον η 5Jv«. 
μις Π άνχσχα τρο'ν τά άνω * εννοητεον πν μοχλόν τον Ε 
Δ  άρχόμεΤον αχό τ« σημεία Δ , χχ^ ’ ο το xaXcpWv άρ. 
χ«τΛ xjvffv τ>)'ν τροχιλχ/χν, ^  τίλίοτωντ* </$ το Ε , χβθ* 
ο χαύετχι · vj ύύναμις «ν ελχει χρός τά άνω το τβ /χί- 
χλζ  ΕΔ άχρον Ε ,  Πατέρα τβ Δ  ιίρίμΒντοί* εντεΖύεν 
αρχ εν τω «ότω χρονφ »| μεν εξηρτημε'νη άντίςασις το. 
£ον γράφει χερ'ι τό Δ  δ< άχτΓνοί τί{ί Κ Δ , vj 5e ύύναμις 
τόξον ομοιον Χίρί το et/ro Δ  hi αχτίνας της ΕΔ  δ/βμ?- 
Tpa τί5« τροχιλαίχς,  «ίττίρ βί ^οραί τζ ί δονάμίωί ^  τί»ί 
άντιςάσεας χχρά/ληλοι εΐεν, vj hi αχτίνας της χορίης 
«Δ, τρο'ί ν χερχτπτοι η X ε της ΰυνάμεως φορά, εΐ μη 
ε'ιη Τη αντιςάσει χαράϊληλος * το/yapav τί?5 μεν άντιςά. 
σεως αχό τβ ύχομοχλίπ αχόςημχ εςιν η άχτίί ΚΔ * της 

τό αχό τη αντη νχομοχλία Δ  άχόςημα η 
, η αχό τη Δ  ex) την αυτής φοράν αγόμενη 

( 12)  ubev άλλο ες'ιν,  ο 7/ μη η χορύη ΔΕ , ij Δ ί τ« τφ 
κζλφϊίφ ενειλιγμενπ τόξα' η αρχ τχχύτης της δονά- 
μ?ως χρός την της άντιςάσεως εςιν κς η χο$η τη ενει- 
λιγμενν τόξα χρός την ακτίνα * ha άρχ γενηται άντιρ· 
ροχία, την μάζαν της δυνάμεως χρός τ^ν της άντιςχσε* 
«os αν άγχη λόγον εχειν,  όν η άκτίς της τ ροχιλαίχς

* 6 5

hi hv/άμεως 
κάθετος πσα
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προς την χορδήν τβ το'£«* φ »ροσαρμόζεται το χαλωδιοο 
( 15). Ο. Ε. Δ*

75· ΠΟΡΙΣΜΑ Α \ Η* χιν\γτη τροχιλαίχ μοχλό> 
$ςι δευτερογενής* εν ταυτη γαρ η αντίςασις Ρ fwra£; 
#£ΐτα< τ« ντομοχλίκ Δ ^ τ?ί αντιςάσεως Ρ.

76. ΠΟΡΙΣΜΑ Β » Των δε φορών Της δυνάμεως 
4 της άντιςάσεως παραϊληλων ίσων,  αντιρροπία εςαι, 
tay ζ Δ ί A : :  ι : 2 · χο£δί({ γαρ τηνιχαΖτα τ3 ένει. 
λιγμένκ τόξα αυτής rfr  δt άμετρη ΕΔ , το τ?< <5ν. 
νάμεως απο τ? νπομοχλίη απόςημα προς το’ απο το aJ. 
τ? τζς αντιςάσεως έςιν::  ΕΔ : ΚΔ : :  2 : ι * <V άρι 
yiVkjTOi Ισορροπία % δει είναι Δ : A : :  »: 2.

77· ΠΟΡΙΣΜΑ Τ'. oVw η ywy/i* τ« τλα^/χ. 
σμκ τ τ Κ ,»} περιεχόμενά ίπο των φορών της ίΐ/ναρως  ̂
rvfi αντιςάσεως*, μεγαλυνεται^ τοσΖτον ελαττον βοηβεϊτα 
η SJya /̂«* oVw ya^ μεγαλυνεται^ τοσίτον ελαττον τόξα 
εχΔ ενελίσσεται, 4 επομένως τοσΖτον ελαττΖται »$ χο̂ · 
2·< ίΔ  * >} εμφαίνασα το απο τ« Ζπομοχλίο της δυνάμεως 
απόςημα ’ όταν φέρε »} ντο ττΚ γένηται ί/Κ , ij 
τί{5 δυνάμεως ταχύτηταέμφανίσα χορδή ζςαι >j Δ» · τε. 
λευταϊον δε, έαν ταιαυτη ΰποτεθη η rifi δυνάμεως φορά 
νχΑ) ως είναι το ενειλιγμενον τόξον Δμχ =  6 ο ° ,  η 
*cpS>j Δ χ ΐσωϋησεται τη άκτΤνι ΚΔ (Γεωμ. Το'μ, 
Β'.) , ^  τ^/χαντα η δύναμις ηχιςα βοηθεΤται.

78. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Βκλομιϊβ/ς ίβ τολλων βάρε. 
ων άλλο μετ άλλο fc’j το'τον τινά τον Μ δια τροχιλαίας 
άνα&€άσαι,  ρά^α 5/avut$ijVfTar, προσαρτφ'ντος μεν 
τ3 /2άβ8« rij Xa€y τ?ί x/yjfrifs τροχιλαίας, τ? 2* χα- 
λωδ/8 ΕιΧ£ διχ€ι6χ<&ε'ντος δια της άχινήτα τροχιλαίας 
Τ * 3τω γαρ εψχρως έχ των κάτω χαβελχν&ησεται τΐ
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χαλάΖιον χ £ ,  της άχινητπ τροχιλα/χς μετατρεπόσης 
την της Ζυνχμεως φοράν.

79· ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. EV) riji χινητης τροχιλχίχς% 
άστερ χατί των αΜων μηχανών,  ω Ζιχφ ε̂ίρετχ: ο χρό. 
νκ, τ#τφ μ<ί?ων χα^ίςχτχι η 1%υς* Ζήλον Ζε tiro yU 
vetχι εκ των προειρημενών ̂  εάν yap η Ζυνχμις, αμέσως 
εφχρμο&εΤϊα τη άντιςάσει Ρ ,  avacta. αυτήν εφ ενός , 
λεπτό τόΖαενΧ) !%Ζν έχανα Ζιπλχτίχν τί?ί, ην ειχεν 
εν τω Π , χρωμενη τη τ ροχιλαιμ♦ SisjVi/ χ«τ* Το Π 
χειμενην χρηΤΧ'&αι 1%υϊ Της προτερχς υτοΖιτλατ/χ, ‘ίν 
εφεξής άνχσπάτη 5ti« πόΖας καλωΖίχ * ΖεηΤει αρχ Ζυτ) 
χρητχ&αι ΙχΖνιν, εχχτερχ Ziapxif*) λβττβν εν · 5«τα- 
vsjV« Ζιπλόν χρόνον, Γνβ «yeyy το at/fo «το- 
τελεσμχ Ζι 1%ΰος υποΖιπλχτίας.

8ο. ΣΧΟΛΙΟΝ. Ο'ταν τολλα} Τυ)λιί€5»}ν τρο#. 
λαΓβισυναπχρτωσιτν)νμηχανην̂  ονομάζεταιΤΙολυΤτχ- 
5ον, Tff) « $ρΖμ$ν εν τφ περί των Λνδίτων μηχανών 
κεφαλαίφ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

Π ε # 1  τ ρ α ν β ς  e i r t i r i Z n ·

81. Τα πρντανηχοντχ τη θεωρία τβ τ^βνβς επι- 
πεΖν είρηται χχτχ πλάτος (ΦνΤ. 19*. χτλ.) * λοιπόν 
Ζε βραχέα ΖιελΖεΐν εντχΖΆα περ) τβ, όπως τάχεΐ Ζει. 
χθε'ντα εφαρμόζεται τη της Ιπ\ τβ τρανός επιπεΖ* κεί­
μενης ενςάχεως προς την Ζόναμιν άντιρροπίφ* ^  τβ πε­
ρί της χρν,αεως ταότης της μηχανής.
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82. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Ttoy τριών των δε, της κατά 
τη/ Ζύναμιν μάζης,  ^  τί̂ ς κατά x»jy άντίςασιν,  £ τ« vj 
μιτονκ τί}; κατά τ^ν κλ/cr/v 7 ω},̂ ι  δνοΓν δοδε'ντων, εΰβείν 
το τρίττ/ εν τ£ άντιρροτίμ.

ΛΤΣΙΣ. Αντιρρονείτω η δίνχμις Π (%. 69)  τζ 
αντίζάσει Ρ , ή'ν T/no‘va κατά tjjv «ρο̂ άν ΤΡ τω α̂ ανεΓ 
«ΤίΓίδω ΒΓ aajaMvjXoy* τοιγχρΖν tf άτο'λντο* /3α̂ ν. 
της τ« σώματος Ρ α^ο'ί r«jV %ετ<*ν'ν αο’τβ λο^ον εχει, 
ον το ημίτονον της ορδής γωνίας Δ  τρός το ημίτονον της 
κατά τ^ν χλίσιν γωνίας ΓΒΔ (Φνσ. 195)* ά*λ jj μεν 
Ζό/χμις Π ενεργεί χα%' ολην αυτής την ίγΖν,  είτ Ιν 
κατά τ>ίν άτόλυτσ/ βαρύτητα * εΐ^ε στενάει νρός όρδας 
τω ορίξοντι χατα€η/αι· η δ* αντίςασις Ρ  κατά την έαν. 
τνς %εχιχ»?' ϊν άρα γενηται ά/τιρρονία,  δε·<5·ε/ τ^  
μάζαν της δννάμεως τρός την της αντιςάσεως λόγον ε. 
χε» ,  ον το ημίτονον της κατά tjjv κλ/ίΤΛ γωνίας τρός 
Το όρδον ημίτονον.

Ε’ςω τ οίνον η της χλίσεως γωνία Β :  ιο° , ^  ή 
αντίςασις =  ιοο Χίτραις* vxtv το offlsy ĵ /tt/w t£s$ 
το ywwa$=io° : :  »οο λ/τρα/ : *7» 36 λ/τ^αιε*
εάν Ιε γνωςα'ι ωσιν ητε μάζα της Ζυνάμεως =  2ο λ /τ ^ ί ,  
^  τ?ί άντιςάτεωί =  ιοο Χίτραις, εόρεδ^νεταί *ί y«. 
via tvs κλ/'τεωί * y'*? *00 : 20 : :  0 6̂. ημ. : χ  :=
ημιτόνω της κατά r<y κλι'τιε γωνίας * ε’άν δε τελεοταίον 
Ττωϊά ωΤ/ν ij δόναμ/{ =  ιοο,  ^  η της χλίσεως γωνία 
=  3 ° ° ί εύρεδησεται η αντίςασις ’ £ γάρ ημ. 3 ο0 1 ορθ, 
ημ. : :  ιοο : χ.

8 3· ΣΧΟΛΙΟ Ν. ΤΙαντοίας ταρίχεται τ  ας χρήσεις
το τρανές ετίτιίον' ά. όταν φορτίσαι βκλώμεδχ άμα. 
%*/, η εχφορτίσαι τζαγμίτων άγαν βαρέων t ών την



ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ.

Π ε # ΐ  Κ ο χ Κ /a.
84· E'aV) κύλινδρο τϋ ΑΒΓΑ τεριχγο.

μεν8 ίσομερως τερ) τον αότϋ άξονα ΑΒ, ακίνητον μενοντα% 
$ άμα παρχ)ληλως βνΤψ Τω άξονι κηομενα χατά την 
φοράν το άζονος εκ των κάτω it)  τά άνω, το αυτί ά· 
χζον Α , ονερ εκατό κατά το α, άφίχηται it) το ρ , 
Ζάτερον hi Το Β, α'περ εκατό it)  τ«/3, γεννραι κατά το 
β4 εν $ε ταντη τη κινήσει vtοτε&η τρος τψ άκρφ το κι, 
νομενο την διττήν χίνησιν χυλίνδρο βελόνη μόνιμος y «Ε , 
ης ή άχωκη εγχρίττοι την το άξονος επιφάνειαν * * y uto 
της βελόνης γραφόμενη γραμμή £ uto των σημείων 
ο ̂  u λαμ€ανομενη ο χ τ ι^  καλείται σ τε ίρ α  (*)·

{* ) Arikov αντίκα κχ3ίςαται rw.v aor»7(*9 ravr*j» μβ- 
&ix$i(»w τκ» ιΐςχμίνχν (T'^nX. Γ'ίαμ. 3 3 1 . Τόμ. Γ '.) 

(xiTtai μ#* yap *ν ·τί*ί&φ invityft*  γ$α$ovTCU * at i f  'Tati* 
τ ζ  ομοιι&*7ς ι \  *αμ*ϋλ·) , oia η ϊη  xuTuv&qixS αξονος ,  tφ
* Kiviirai o «VunVfiO? χυ λ ι^ ος * at i i  i t l  Tccy το/erwy 

α̂ζρομ»>Λΐ ««μτςίλαι γ^αμμα) 3 ι τX? $ καμ- 
τ ν λ ρ τ η τ ο ς  ο\ομα£ορτΛΐ, τχς ίίώ τ^τα ς tU% *£(ιςι*
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8 j .  Ε α ν  δε χρ ίσ μ α  τριγω νικόν εύ λ ιγνςο ν  εμχεριε. 

λ ιχ θ η  τ φ  χυλίνδρφ  ε χ  τ»  ο άρξάμενoy, ^  <5 το  κ τ«. 
λευτί}<ΓΛν ,  ω{ εν των «ντ«  τα ρ α ϊλ η λ ο γρ α μ μ ω ν  Χροσαρ. 

μόζε& αι ακριβώς τ φ  χυλινδρικφ  α ξο ν ι ,  T>fy δ αντίθετα  
ρά χ ιν  τ η  χρίσματος αε'ι συςοιχεϊν τ η  σ χ ε ίρ φ  ο χ ιτυ '  ij , 

β ελ τ ιο ν  είχεΐν  ,  εάν ε χ  των χά τω  χρός τ α  άνω ε γ γ λ υ .  
φ η  τ φ  χνλτνδριχφ άξονι κενόντι σχειροειδες  * ζ, χρίσμα. 

τ/*ον μ ε τα ξ ύ  των χροσεχω ν γρ α μ μ ώ ν  ο χ ,  * τ ,  ^  μέχρι 
τ η ς  Α  κορυφής' χρ ο κ υ ^ε ι εντεύθεν ό καλούμενος Κ  ο. 

χ λ  ί α  ς.
8 6 . Ε*αν ί ε  γ ρ α μ μ ή  ευθεία ij tow/ άχθη άνωΒη 

ετ 'ι τ α  κάτω  κάθετος εκ α τερ φ  των τβ  κυλίνδρπ βάσεω ν ,  
δ ια τε μ ε ί  τη ν  ολην σπείραν εις το σα ΰτα  μέρη Ισ ά ίλη λα  

τ α  αχ  τ ,  τ / ψ ,  χ τ λ . ,  oV<t*Ji τ ε ^ 'ν ικ τ α /  ό κύλινδρος 
χερ'ι τον  α ν τ ί  ά ξο να ' διό δη τ α  μέρη  τα Ζ τα  ε λ ι γ μ ό ι  

ονομάζονται ’ τό  δ ε  μέρος or τη ς  ευθείας γ ρ α μ μ ή ς ,  το «· 
χόλαμβτνάμενον ί χ ό  τη ς  ο α ρ χή ς  έ λ ι γ μ Ζ  τίνος ̂  τ ϊ
κ χ τ  αυτόν τέρμ α τος  τ ,  δ ι ά ς  η μ  α  τ5  κ ο χ λ ία  χροα α γ ο ­
ρεύεται ’ εμφαίνει γ α ρ  η or τό  δ ιά ς η μ α ,  ο διηνυσεν ό 
κύλινδρος ,  κινίμενος χρός To A  <« T? Β ,  μ εχ ρ ις  « ij 
γ ρ α μ μ ή  ν ψ ι/ , ύ χ ε λ θ ϊσ α  τη ν  βελόνην Β ^ ά χ α ν τη σ η  τα ύ τη  
£, δ ε ύ τ ε ρ η ' εντεύθεν άρα^ 0σφ τ ά χ η  ό κύλινδρος χέρ ι.  
ςρεφ ετα ι χερ'ι τον α υτά  ά ξονα ,  τη ς  κα τά  τη ν  φοράν Α Β  

τα χ ύ τα το ς  ο υ τό  ά μ ε τα β λ η τκ  σω ξομενης ,  το τ ίτο ν  ε λ α τ -  
τον εςα ι τό  τ*  κο χλ ία  δ ιάςημα  o r '  t j ,  ο ταντο 'ν , τ  off έ ­
τ η  οί ε λ ιγ μ ο ί  χροσεχεςεροι ά?ληλω ν εσονται.

§9 τα7ς fit&\ot$Txf χ χ τ λ τ Χ χ τος ύ $(1 τΐίς υψ^λοι-Ζ^ας Γ ί * *  

μ/Γ?ί*$ 'Τ(ΛγιΐΛηυ9αινν*94
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87· Πτρά 5ε τβτον τον κοχλίαν, ός καλείται-άρ- 
ελιγμός εξέχοντας φέρων έτ) τϊ,ς τ» κνλίν. 

δρα επιφάνειας, $ άλλος κατασκευάζεται 5%λυς ονο­
μαζόμενος, £ οί ελιγμοί κατ εΐσοχάς τφ χιΛ/'νδρω cy. 
κολάπτοντχι · κατασκευάζομαι δε «τως εχάτεροι* ως τνς 
είσέχνντας τβτβ ελι^μες υχείίΓερχεί&οη άραρβτως τοίς 
txfiVa' κοκ τί?ς συναρμογγς τάτων ^  συναφείας μίαν 
άτοτελεΧ-Βαι μν%αν£ν.

88* Τνοτεδε<ο^ω «ν $vj ο Βί^λυς κοχλίας ΑΒΓΔ 
μίναν προσκεκοδλννμένος τοΐς ςόλοις ΕΖ,  ΔΜ (%. 7 Ο* 
εάν ϋν προσαρτώ βάρος το Π τω διαςψατι τη κοχλία 
0 1 , τζς τ̂ /€ν?ς έξαιραμένης, οί ελιγμοί λμ  τη κοχλία, 
έπερειδόμενοι τοΐς τη Βηλεως, κατελευσονται δ/ αυτών, 
ως διά τ^βνίίς έτιπέδα, εκαςος άρα των τη θ '̂λεως έ. 
λιγμών πρανές εςαι επίπεδον, η μήκος μεν α£το to ΤΗ 
μλτ έλιγμα μν,κος, υΊος δε τό τη κοχλία διάςημα τμ* 
το δέ βάρος H, δί £ τ£ν βαρύτιμα ό τα κοχλία ελιγμός 
Άλί€ει το επίπεδον τα κατά τον Βηλυν έλιγμα, εκλαμ­
βάνεται ως κείμενον $  αυτό έτ} τα αυτα τρανός επίπε­
δα, είτ αν τα κατά τόν 5ηλυν έλιγμα · τοιγαραν ή β*· 
ρυτης £ κατέχασα τατο τό βάρος, είτ ϋν tj %ετικό αυ­
τό κείμενα εν τφ κοχλίφ βαρΰτν\ς προς τ£ν απόλυτον 
αυτα λόγον έχει, όν τό τα κοχλία διάς^μα προς τό μή­
κος τα επίπεδα, είτ «ν το ενός τών ελιγμών (ΦυΤ. 193%

89· ΠΟΡΙΣΜΑ, θ ' κοχλίας άρα κα& εαυτόν α- 
ϋέν έςιν άλλο, ν} πρανές επίπεδον.

90. ΣΧΟΛΙΟΝ. Διά δε' Τφ,$ν παρέχεταιχρν,σιν, 
μηχανή ατοτελεΐται ό κοχλίας έκ πρανας έπιπέδα, £ 
μοχλα συγκειμένν}’ χρώνται γάρ άνθρωποι τφ κοχλίφ, 
’μ:ι πρίς ανύψωση σώματος Τα U , ςρίφοηες την σκυ*

*7ι
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πάλην, τον μοχλόν IK , ^ ετω Toy κοχλίαν I© ανα. 
€ηναι άναγκχζοντες Ζιχ των ελιγμών μλτ Τβ θ^λίω; 
κσχλίκ ΑΒΓΔ τ« τροσκεχο)λημένχ τοΐς ςύλοκ
Ε Ζ , ΓΗ , V) χ®τ®4λφν ίτωματοί, ο Ζιττως αν
^ατ^αχδίήΓ ά. τίδεται κατά το Π μεταξύ τ« ετιτέϊ* 
α£$Ρ, ^  τβ f ^ H , το τιεάησόμενον, ^  ο κοχλίας xzr. 
ελθεΐν αναγκάζεται Ζιχ τΖ μοχλΖ ΙΚ * β'. ενίοτε Ζε 
τέναντίον, μένει μεν ακίνητος ο κοχλίας 10* τιύεμέ,/α 
Ζε τ« T/E'jSvjOO/rsy# σώματος μεταξύ τίνος έτιτέΖκ τ» « 
/3δΡ, χ*/ τβ ^ λ εω ί «οχλ/a ΑΒΓΔ, τεριάγησχ τον 
Ζϊλνν κοχλίαν εκ των άκρων αύτβ Δ , Β , οτε β «ντο'ί 
θν;λι>ί χοχλ/®« ^  μοχλός Ζιτλϊς καΖίςαται ΒχΔ.

9». Α’/λ* £/ £  ο* χοχλ/'χί *τως at) γίνεται σέπδε. 
Τος μ·ηχανη,  ®’>λ2 t*jv «V* ®Jtb θεωρίαν της άντιρρο. 
•χίας ενταΖ̂ α έκδησόμεδα,  τ®ί άτλας έτι των μη. 
χτνων άχολψενοι * tjjv μεν βχ άντίςχσιν, ην τροι%ε. 
rai σωμάτι τιεζόμενον, έκΖεξόμεδα ως την τβ ανασπώ, 
μένκ σώματος· την 5ε Ζίναμιν, ωο t»jv τβ άνχστωντος* 
τα μάζας άρχ της Ζωιάμεως £ τί}« χχτίςζτεως χρντβν. 
0® έκληψόμεδχ, ως καν τατς τροεκτεδείσαις μηχαναΐς^

9«. ©ΕΩΡΗΜΑ. Εν τω κοχλία άντιρροτία ες®/, 
«τ®ν ^ Ζνναμις τρός την άντίςχσα έχη λόγον, oy το’ τβ 
χοχλ/a Ζιάςημχ Τρός την κ.κλικην περιφέρειαν, ην >} τφ 
άκρω Κ , η Δ  προσηρμνίμένη Ζύναμις καταγράφει.

ΔΕΙΞΙΣ. Tij« γάρ τφΚπροσηρμοσμένης Ζννάμεως 
ολην περιφέρειαν γραφίτης τερ\ το I σημείον τβ ΙΘ ®. 
ξονος, ο κοχλίας άνιων Ζιανύσει ελιγμόν εν®, ^ επομε. 
νως τό βαρύ σώμα Π , το' τροσηρτημένον τω τβ χοχλ/κ 
άξο/ι, άναστχσΖητετχι είς Ιψο; ϊτ» εν) τβ κοχλία Ζιαςη. 
ματι τω ιρ· ωσαύτως, ι/ προκέοιτο σώμα καταπιέσαι

» 7 2
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fV τω Π, όπερ ως avrfqaffiv έκλαμ€άνομεν, τν|ί τρο'ί τω 
Κ ύυνάμεως άπαξ περιχγομένης ̂  ο τα κοχλία ά£ων, ^  
έτψένως η άντίςχιτις, χατελείσεται ελιγμόν ένα’  ̂ αοχ 
της δυνάμεως τχχυτης προς την της άηιςά&εως,  Xoyoy 
£vf<, oy η t/Vo τί;ί Ζννάμεως γραφόμενα} χνχλιχη περί, 
φέρει χ προς το τα κοχλία διχςημχ * 1ν &ρχ γενάτοι αν. 
τιρροπία ,  την μάζαν της ϊννάμεως προς την της χντιςχ. 
ιτέας έπάναγκες λόγον έχειν,  ον τό τα κοχλία διχςημχ 
πρός την ντο της Ζννάμεως γραφόμενη κυκλικήν περί, 
φέρειαν (Φι-σ·. **5)· Ο. Ε. Δ.

93· ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ε*ν τω βυτφ κοχλίφ <ίτφ 
μείξων αν η ο μοχλός ΙΚ, τρός ά τω άκρφ εφαρμόζεται 
η Ζίνχμις, τατατον άνχλόγως αόξει η Ζίνχμις. αι γάρ 
κυκλικά) περιφερειχι $ί<τ)ν ως οί μοχλό) , τ5 κατά τον 
κοχλίαν διαςημχτος, επομένως της κατά την άντίςχ- 
οιν ταχυτητος της αιτης μενάτης.

94. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε’ν ΰιαφόροις κοχλίχις Τα κα­
τά τόν μοχλόν μηκας αναλλοίωτα μένοντος, τοσατον χνξει 
η της Ζννίμεως !%νς, offov αν η ελαττον τό Τα κοχλία 
Ζαςημαή η9 ο ταυτόν ̂  offov οί ελιγμό) ε!εν προοεχέςεροι-

95· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Έ'ντεΖΟεν επεταιτην ένέργει- 
αν, ην ή άυναμις επώρΖ τη άντιςάτει εν τω χοχλία, λό­
γον έχειν ΟυΛετον έκτε τα ορθά λόγα των περιφερειών̂  
^ επομένως των κατά τάς μοχλός μηκών, χτινχ εί<τ)ν «ί 
των περιφερειών ακτίνες, ^  εκ τα άντιςρόφα των τα κο­
χλία διαβημάτων, π, επομένως η δόνχμις αΖτη έςιν ως 
το πηλίκον τό διαιρέσει της περιφερείας hix τα κατά τόν 
κοχλίαν άιχςηματος προερχόμενη (*).

(*) O’ rau μ·\ y i f  το<τα Suit Π , *  άνητιιτονΧόντ*



Π Ε ΡΙ ΚΟΧΛΙΟΤ,

9®· ΠΡΟΒΛΗΜΑ A'. Ε’χ των refer a gw ?8Τω>* 
τ£ χατα Toy μο^λον ftifxw * τ£ χχτζ τον χοχλιέ $ut*

Xoyov ιχ«Λ ivoTv irffwv λ , ξ  > την ovaXoy/av ταυ την r«.

4>»λ«?αι ίοιαμί^α ήτοι i«i 17 ΞΓ — , ? ί/Λ £  Ζ  (Σ<μ.
S  17

286 της Φυτ.)· όταν 4# τοναντίον 4w* τοτα Π t τ  in oV 
$£> Xoy<* «τι iooiv /rifocv tot«v S t £, iyvarov tv tJj 
avaXoy/u /7 .· τ  : ; 2  .* ^  «το̂ Λλι ^  |  tijv #A«rr« to* 
σο τιτχ  iiιαη'ρ* η$*ς * o£iv /7_· i ; :  S :  i  * αρχ ζ£νμβ.

s  n  „
A *y. 2 3 8 · To μ. A V) 77 IZ — , jj S  z  — f fir* ev 7 7 ^

λ i
S*  iio in ιμφαινι/ν ι<»£α?ιν> o n  4u« irffouirT; τοτοτη-

S
τις 77, S i f  ©f$S fiVff ύολογ/^! γ$ίί?οντ#ς Π Z  -  , η

I
17ζ 2 * fiia»rio9 4· ϊνα 4ηλ«τ«α*ν, ·η  4ν«τοτα 11 ανπ-

, , ι „ ις?ο'$Φ fiViv avaXoy*?» )φχφ**< / /Ζ  — , tj S =Γ — * ιαν
5  77

αρχ i u x  γ η ο μ ί ν χ  u f i9  f i f  X o y^ >  μ * *  0 ( > 4 Ϊ  4 y «  T t f J $ f f f f x F

# T # t r
Γ 1, 1 1 *ϊτ iv i f  Xo'y tf ίηΧβμό* iia  — , η 4ια Γ  * if Xo‘y<*

I
4t αντ/ςςοφ* iuoTv διας^ίτχν re *οχΧ*ο, 77, !, fir* ev if

Xoy*i — 1 ίι if  ο τ$ος αληΧ* aurxf Χογος σύνϊιτο; u  
17

τϊν 4po7v riffitp Xoy*v (Γυμβ. /loy. 29 ι Φ To μ* / « ) f #*
**» i a* # ^   ̂ ^  v » 7 # rΧονται Tayra «f t<* Xoy*i — X ·  Z  — , nr irF «ς η τι*

1 77 77
fjyffua £ιηοημ«νη 4ia re  κατά τον *οχΧίαν 4<α?ηματος» 

£ fvTfv3iv αρχ inXov tv y t n l f orav 4y* τοτότητις if 
©0$5 μιν «τι Xo#y*> τοτοτητος η*ος, «*τις?ο'φ* if §τίραζ$ 
δυνατόν ιμφηναι τον Λ  τ#τ«ν συνθιτον Xoyov 4ια τκ τη- 
λικ* τ ·  iiaiftVff της τ^»της iia  τϊ?ς 4ιοτ#$ας *ίθ#$χομίν*·
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ζ η μ α το ς *  τ η ς  Ζ ιν ά μ εω ς  $  τ η ς  « π λ ά σ ε ω ς , τριών 5βδ«ν. 
r u v , εόρεΓν το τ έ τ α ρ τ ο ν  έν  τ η  ά ν τ ιρ ρ ο π ίφ .

ΛΤΣΙΣ. Μ ώ  /xe'vvj π ε ρ ίπ τ ω σ ις  ^ τ«ί ά>λα$ εοχί. 
λωί ε π ι λ ύ σ ε ι  χ χ τ α  το ν  α ϊ τ ό ν  τ ρ ό π ο ν ' έ ςω  y ip  ν) αντ/. 
ςίΤ/ί =  ΐοοο λ/τραις, ^ το τβ χ ο χ λ ί ζ  δ ιά ς η μ α  s  ι 
ίτχτολω, ^ το τβ μ α χ λ Ζ  μ ή κ ο ς =  ι ο 5«χτολο/ί · SV’ 
»ν «Jpsfifl jj Tff α ν τ ις ά σ ε ι Ισ ο ρ ρ ο π η σ η σ α  ΰ ϊ ν α μ ι ς ,  ά . ξ η τ η .  

Ι/'τω  χοχλ/χ»j π ε ρ ιφ έ ρ ε ια  , ης ή α χ  τ ι ς  ε \η  — ιο  ίβχτό- 
λο ις  Ζ ιχ  τ η ς  α ν α λ ο γ ία ς  γ : α » ι :  2ο ίχχτολο;: y  =  <Saf 
ίαχτολί/s (Γεω/ζ. 375· Toft. Β .) 0'. ενρεδητω »| 5Jy*. 
μ ις  έ χ  τ η ς  α ν α λ ο γ ία ς  * %♦  ιοοο λ/τρβί :: ι ίβχτολοί 
: 62f  ϊαχτόλΒί* ο δ εν χ  2= =  *5ττ ϊ ί τ ρ α ι ς  ( Α -

τ
p/S. ao5)  * σώ/ζ* το/νον Ισ ο β α ρ ές j 6  λ ί τ ρ α ι ς  εν  τ α ϊ τ ]  

Τη μ η χ α ν ζ  β χ ς ά σ ε ι  ά ν τ ίς α σ ιν  Ισ ο β α ρ ή  λι'Τρβίί ιοοο.
97. ΠΡΟ ΒΛΗ Μ Α  Β'. Kv b u r l  κ σ χ λ ία ι ς  ϊοίεν. 

Των Των ο ΐχ ς η μ ά τ ω ν  ι  £  Των κ α τ α  τ έ ς  μοχλός μ η κ ώ ν * 
ευρείν ε ν  έ κ α τ έ ρ φ  Τον τω ν  κ α τ α  τ α ς  δ ν ν ά μ ιις  μ α ζώ ν  λ ό ·  

yov, Ιν χ  γ έ ν η τ α ι  α ν τ ιρ ρ ο π ίχ  i v  έ κ α τ έ ρ φ .
ΛΤΣΙΣ. Ε'ςω τ« μ ε ν  Το ί ι ά ς η μ χ  —  ι 5βχτόλφ, 

ζ, το  κ α τ α  το ν  μ ο χ λ ό ν  μ ή κο ς =  ίο 5«χτολοί«· Serif# 
5ε το  μ έ ν  ΰ ιχ ς η μ α  =  a , το 5ε τβ μ ο χ λ ό  μ ή κ ο ς  ~  4° * 
έ ς ι  τοίνυν =: ίο ,  \° == 2ο* ι) i f  Λ !% ϊς  Της 5ο· 
νάμεω ς τ η ς  ε ν  τ φ  π ρ ω τ φ  κ ο χ λ ί α  Λ έ ς ι  π ρ ο ς  τη ν  ί%Ζν 

α ό τη ς  εν  τ φ  5εοτερω έ ν ιρ γ ά σ η ς  i:  ίο  : a ο :ί ι : 2 ·
ίν ά ρ χ  γ έ ν η τ α ι  εν έ κ α τ έ ρ φ  α ν τ ιρ ρ ο τ ίφ , χ ν τ ις ά σ ε ω ς  τ η ς  

α ϊ τ η ς  εν εχβτερφ ί σ η ς , η έν  τ φ  -τρωτφ μ ά ζ α  τ η ς  5ο. 
νάμεω ς π ρ ο ς  τ η ν  έν  τ φ  ΰ ε ν τ ί ρ φ  ο φ ε ίλ ε ι  έ χ ε  tv :: a : ι ,  
είτ’ β ν α ντιςρ ό φ ω ς ως τβ κ α τ ά  τ έ ς  μ ο χ λ ό ς  μ η κ η  Ζ ια ι·
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(εΰήτχ ο ιχ Των χατά τας κοχλίχς διχςημχτων ( 951 $ 
Τεωμ. 393■ Το'/ζ. Β'.)

98. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ . E’y Τω κοχλία,  cos xay ταΓς 
αλλα/s μηχανχΤς,  φ καταναλίσχεται ο χρόνος̂  τχτφ a'. 
ξει η <θύναμις.

99. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Ο* χοχλίχς^ πάχνες ετίνεϊη 
coy, χχτεισίτε ά, άνεισι, xaS’oV αντ# crryf^yofy Xo'yji =} 
Ζύναμις, cos ^  ε'ιόομεν' άλλ* οί Xo'yw τν-ς Ζεχ,μ'χ; 
raJrvjs vfx/ςα xgarZtTtv, «’ T̂ jffXoy/c&e/ii τ# άντιςάσει 
των άνελχομένων vj κατασχόμενων σωμάτων xxi η U 
t^s Tfifivfs άντίςχσις.

Α*λλά x<jw t* ξημιω^ς γίνεται Τω χοχλία^ 
χωλύνσα τφ  1%~ν rijs δννχμεως  ̂τα χοϊλα μεντοι ωφέ. 
λιμός γίνεται, or/ rijs Swâ ic/os τ ϊ  ενεργεΐν χαυομενν,ς% 
kj cri το' «SoVijcoy ίχΒΤα rijs αντιςάσεως χίνν,σις * ϊείτχι 
κωλύματος,  rifs τριβής «t/rijV igaV^s.

Φψΐ Sc τά π ο λ λ ά ' χο?λάχ/ς γχρ ·\ τρι€ν> ύ/. 
αφανίζει την χίνν,σιν τν,ς άντιςάσεως̂  ε'ιτ uv όταν μιγά. 
λα μεν ωσι τα Ζιχςίμχτα,  e'X/ya /̂fyzj/ Sc οί ελιγμοί, 
«> ct/ ίλα/ω χαταληλαμμίνοι* χαΖορχται τοιγαρϋν εν 
τοΐς χιεςηρίοις ο μνχλος, oy /o/v̂ cos ay χεριαγάγοιτις, 
(«θ’ όρμ%ς χεριςρεφόμενος, res τα^ατνχοντα* Tcf/i* 
χχταλνμαινόμενος.

100. ΠΟΡΙΣΜΑ ς . ΠίλλοΚ Sc >y άϊλοις χαρά 
τα ει^μενα χρήσιμόςεςηι ο κοχλίας' χάσεις γαρ II 
αύτν ohv ακατάληπτοι μεν̂  ίσά?λ·ήλοι Sc, σώμασιν εμτοι. 
ννταί' επιχώματα τε χαντοίοις σκεύεσι γίνεται, Ζυ%ερως 
vj bSgXcos των σχευων εχχίχτοντχ,  είμητις χεριαγωγΐ 
τούτα βαλψείνι άφελεΐν * άλλα ^  τά σμιχρότατα S/a- 
νίματχ Si αντ« ftrr^κνται, kjw'x* £ όνόματι ο χο.

I7<5
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χλίας μ ικρόμετ ρον ονομάζεται * χί/$ω γάρ αϊτό της 
μιχρας γραμμές ΑΒ (β£. ? i )  τβμεΓν γραμμήν h i έ· 
XeV(TM tjjv ΑΓ 4 vfr/f ί'ν) τρός την τρωτήν εν λόγφ δε» 
δομενω4 οΐον : :  ι : ιοο* «/λ^δω ?ν ο ΔΕ κοχλίας 4 
ητερ εΐεν οι ελιγμό) Ισάίληλοίτε ^  τροσεχέςατοι * χώ 
Τ£ύ$ τω ax̂ Cfj eJrS τροσηρμόάω κύκλος , Τηρημένος είς 
τας αίτη μοίρας9 ^ (3«flfti5</'xT>ji ό ΕΖ4 xmi/z*yo«
Toy χόχλον, ^ ω« μοχλός άμα τόν κοχλία» τιρ) τον αν» 
τη ά£«να x<y£y · τ« ?y 0 t t  ex/yqTtt μένοντας, τε.
ριήχθω ο άρρην ha τη βαθμόδείκτη ΕΖ* ^  μετρηθητω» 
σαν αί τερ) τον Κύκλον τερίοδοι τη βαθμοδείκτη, ^ «ί μοΓ. 
fw μιας, εςτ άν ό κοχλίας εκ τη Α μέχρι τη Β άνελ» 
θη, διηρη<&ω ο >οο αριθμός ha των κατά τάς τεριό» 
δης μοιρών * έΐτα 5e τβ σημείη Δ  τεθεντος ακριβώς ετ) 
τη Α, τεριηνέχθω ό βαθμοδείκτης ετ) τη διηρημένη κν» 
κλη,μέχρις άν τόσας μοίρας αντη διέλθη, οσας έχε/ μο. 
νάδας τό τροκόψαν τηλίκον.

Βηλομε'νοις δε μαθείν τηναντίον , τοςον μέρος ες)ν 
ti ΑΓ τί}ί ΑΒ4 μετρηθητωσαν τά ετ) τη κνκλη μέρη  ̂ * 
σημαίνει ό βαθμοδείκτης ες τ  άν ετ) τβ Γ γένηται ο κο» 
χλίας * έξης δε, * σημαίνει , με'χρις άν άνέλθη ετ) τό 
Β * $ ό αριθμός ητος διηρη&ω δί εκείνη * τό δε τηλίκον 
δηλώσει4 ότόςον ες)ν η ΑΓ της ΑΒ μέρος.

Τον δε κύκλον τόν ντοκείμενον διελεΐν εχομεν ·£, είς 
μέρη ολιγάριθμα, ε)τ ην 4 η 8 * ij 1 6 , ε! μόνον είη 
Ισά)ληλα·

ιοί .  ΟΡΙΣΜΟΣ, θ ’ άρρην κοχλίας ΓΔ (%. 7.3)»
ό ένηρμοσμένος τροχω όδοντωτφ τφ Ε , β τφ κνλίνδρφ 
ΕΖ ενελίσσετat καλωδιον τό ΕΡ, αναστών την άντίςασιν 
Ρ , ^ λαφν εχων την ΑΒ τφ τη κοχλία άξονι Β0 τροσ» 

Τόμ. Ε \ Μ
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ηλωμήην, ■/< ετιλαμ^ανομίνη Ιόναμις η A * Tff/<;0£. 
^£i, u$T( rut ελιγμχς τοίς ohifft τη t^ô S είτδνομεν«s 
tx δ/α5οχ?« τεριάγεη τον Tpofcs'y , «J *χ τ»τβ της χΐρ, 
Ζηςτφκνλ/νΖρφ ενελιοτσοιιενης, xvxtrxx&at την αντίςατιν 
Ρ , καλείται κοχλ ίας  α>.τε ρχντος* είγε ηδετοτε 
4 τ» τΐ;τφ */Vvj(T/i τανεται ·, αε» α/λων ^ j Mccv o’ieVrwy 
τοΓ< χλί'χμοΓί είτερχομενuv i f  άπειρη (*)* Σιίνίέτ:* 

*ϊ» al/Ts} »} μηχανη* άλλ* οτον ηχεί είς την Άεωρίχν 
της άντιρροτίχς, «ΥπχΕίβ txfo)O’0ju0& f£o< *λ*<ω ft. 
μάρειαν.

ιο 2. ΘΕΩΡΗΜΑ. Ε*» τφ «Vî avrcj κοχλία cfv. 
τιρροτία εςαι^οταν >} 2ννι^{ τρο< τφ» αντίςχσιν εν λί. 
γω η τννϋετω εκτε τη λόγπ9 ον ίχ«  το' τ» χο^λΛ Ζιά. 
ςημα τρος την ντο της τη λα€η τροΓηρμοΓμενης $ννχ. 
μεως γραφόμενης κνκλικην τεριφερειχν, τβ, oy Ιχκ 
tj T? *νλ/ν^8 * ω το' κβλώοίο» το' T>jy αντίςασα ανχστάν 
ενελίτσετ«/, «κτίί *βο« T>jy τβ ο3οντωτ» τ^οχ» ακτίνα.

ΔΕΤΞΙΣ. λ. Ο*ταα η τ$  Λ τροβτηρμοαμενη Ζίνχ* 
μις γραφή κνκλικην περιφέρειαν% ης άκτίςεςιν jj ΑΒ* 
ο κοχλίας ενα τεριχγεται ελιγμόν , ος τον οδο'ντα Δ 
τη τροχί κινεί τοσπτον διχςημα , οτον εςι το διχςημχ τη 
κοχλίπ * ά)λ* ο βίβ* Δ , ον η ίνναμις κινεί ενν αντη ή 
αντ/ςασις, ην ελχει η εν τφ Α τώεμενη Κναμις* εχν χν 
κληύάσι ΡΓ η αντίςχσις, $ Π ή δνναμις, £ 5 το τη κο. 
χλίπ Ζιάςημα, «5 Γ η ντο της ίννάμεως γραφόμενη τε-

(*) Ο* μο> y x f  Τ(ο»κT tS tli  ατλβς κοχλίας Tt fukSu»  
αταντας τος ·Άιγμβς το, rtfϊ ον ς ς ΐ ί ιτ α ι,  κοχλίβ καταταΰ- 
•ra t * *τβ$ ί»  iil iro r t  *χ*» T ifiay» >?*j τ# (ί re s  oSovTxrot
τ$οχον
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μφερίΐΛ) άντιρροτίχς όσης τη δυνάμει £ τω οδόντ< Ρ’ * 
faai Π : P ' : :  5 :  Γ (ΦυΛ 1 15).

0'. O* οδός Δ ,  ον εκαλεσαμεν P* , δυναμις γίνεται 
ορός γε την άντίςαση Λυτήν Ρ * ο yap ο£κ{ Δ ,  tj Ρ* β· 
yoyxaofrft'* ffoi x/fyovy tVe Ttfi δυνάμεως, αναγκάζει 
£ αΰτόςτρός κίνηση τον κύλινδρον τό τροχό» £ έχομενως 
την Ρ άντίςαση, «are w w ,  ην εδεξατο εκ της δυνά- 
μεως 1<χΖν άίλαμην 6 οδοντωτός τροχός χξων εςιν εντρό* 
χιος, εφ « δεδεικτχι amppotiav είναι της δυνάμεις 
αρός τνμ άντίςαση  ̂λόγον εχόσης^ ον η τη κυλίνδρο β« 
χτί« a f>jy τ ϊ  τ^βχβ άχτ&β A · εντεΰδεν άρχ tpt. 
outτει η αναλογία ( 6Λ) P * :P :ia iA .

Τίο>λχτλασια&εισων ον των δόω αναλογίαν Π : Ρ1 
: : Ε : Γ ,  ^  Ρ * :Ρ :: a : Α τρόεισι Π Ρ ^Ρ 'Ρ : :Ηβ:ΑΓ· 
διαιρεδεντος δε τό τρωτό λόγο δια Ρ* (2νμ· Λογ. 24?» 
Τβμ. Α'.) »β9ίρχιτβ/ Π : Ρ i : He : Αΐ% τ«τ fan, tv 
ολη τη μηχανη άντippot/ας όσης, η δυναμις τρός την 
αντίςαση λόγον εχει^ ον το γινόμενον ito το κατά τον 
κοχλίαν διαςηματος Η* ^  της το κυλίνδρο ακτίνος a , 
τρός το γινόμενον Cto της κυκλκης τεριφερείας Γ ,  ^ 
της το τροχό ακτίνος A * ά/λαμην δυω γινόμενα προς 
βΜι}λβ είσ'η εν λόγφ συνδίτφ εκ των λόγων των σοιη» 
των (Χνμ€. Λογ. 291. Τόμ. Α '.), ΐίτ* ον εκ ΤΪ λόγο 
2 : Γ , £ εκ το λόγο a i A · άρχ κτλ. Ο. Ε. Δ»

103» ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Δοδεντων ά. τ ϊ  χχτβ Toy κο* 
χλίαν δια-,ηματος =  ι * 0'. Tifi T»f δυνάμει γραφόμενης 
κυκλικής αεριφερείχς =  3° * y  · *ϊ χνΑΛίρ» axTf. 
yoi — 1 · V. της τό οδοντωτό τροχό ακτίνος =  ιο* εΰ. 
ρεΤν̂  ον εχοιλόγον ή δόναμις ζρός την αντίςαση ί̂νχ γε· 
νηrat όητιρροτία.

Μ 2
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ΛΤΣΤΕ. Ο/ μεν δυω (ΤυΆετιχο) λόγοι ε!<τ)
« δ’ άπ αντων tag αγόμενος & όίρα γίνεται αν,
τΐρροτ(α> την ΰόναμη προς την άντιςαϊιν επάναγκες έ, 
χεη : :  ι : $οο· τ ίτ  εςιν εάν ή δίναμις λίτραν έλκη 
καίτι tgoi) ava<Tta<rat Ζυνη̂ πται σώμα, ελχον λίτρχς$οο*

ΐ ’δ» δε τϊτβ ό λόγος ^  Της εκ τκ λογισμέ ΰείξεως 
ελεύθερος* της γάρ περιφερείχς  ̂ην γράφει η δννχμις, 
ζίης τριακονταπλαΤίχς τν κατά τον κοχλίαν διαςημχ, 
τof, Tt vto της άντιςάΰ’εως Ρ διχνν&ε’ντος , είπερ εϊη ε. 
τΐ τϋ Δ ΐ) άντίςαΰΊς ,  t} δνναμις έχινεΐτο άν τχχντηπ 
τριακονταΐλαΤίφ της, η κινείται ι» εν τω Δ κείμενη 
άντίςατις  ̂ ε̂ωρπμενων μόνων της λα^ης ^  τ ϊ  κοχλία' 
α/λαμην εΊτερ ην »ί εις Ζίναμιν μετα€άϊλ*σχ άντίςαοΊς 
iti  τα Δ , εκηεΐτο άν ταχντητι δεκατλατίφ της^ η κι, 
νεΤται χειμενη εν τω Ρ (66) * χρχ η εν τφ Α κείμενη 
ΰννχμις εςαι βοχιο^ ε'ιτ αν τριακ'/Τιοπλάτιος της κατά 
το Ρ κείμενης ώ'Τίςασ'εωί κατά την ταχύτητα · της άρα 
κατά την δόναμιν ταχύτητας Ζτης τριχχοσιοτλαϊιβ» vj ή 
αντίςαΤις,  >} aCτης μάζα οφείλει είναι της κατά Την άν, 
τίςχΤιν υπττριακοτιοτλάοΊος) 7να γενηται άντιρρανία 
(Φκτ. ι »5)·

ιο4· ΠΟΡ1ΧΜΑ. Καν τω απέραντα κοχλία, 
ω$ χάτ) των ά/λων μηχανών ευχερές ΟονώεΤν,  οτι φ. 
τερ ό χρόνος οΜνται, τ«τω η ι%νς κρατύνεται * Ίετι 
γάρ 3*>ο ΰαχτύλβς havvTat την όύναμιν, 7να δάκτυλον 
ενα την άντίςαΰΤν άνααπάση,  μόλις μεν άν γναχ&είη tj 
της άντιςάσεως χίνηΟΊς, τΖ χατα την ΰίναμιν τίχχς προ, 
φανέςατα χαίο^κμεν».

»θ5· ΣΧΟΛΙΟΝ. Δυνατόν δε' προΤεφαρμόται την
άντίςατιν 4> τκ άτεράντω κοχλία, ως γίνεται εν τφ ό·

I go
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€ελοςροψίω· την γαρ χορυφην Α (χ . 74) a χο-
χλί'α τα ΑΒ ϊιηχετω ταραλλ^'λωί τρο'ς τον ο άξαντα ο 
μοχλος Γ Δ , φπερ εςάάω ναν προς ο φας ςνλίαχοι 5νω 
ά ΓΕ % Α Ζ , φεροντες (χάτερος *τ) την εαντα χορυφην 
ης ΰισχίνχας Ε 0 , ΖΗ βτω χειμίνας, ω ί, τ5 ολ« ô vj. 
μχτος ΓΔ& Η  περιςρεφομενα τερι τ ον votjTdv a}joy« A T, 
τ«ί 5»β·χΛ·χΒί τριχε&αι άε) τα εαυτών επίπεΖχ ΖΗΙ, 
©Ελ άμενως τφ άερι, ο> δ/ίλιΓν οφειλανι* τβτ) 5s τα 

5ίά Tvji τβ ά/ρο* άντιςάνεως μετριάζει πάναν της 
μηχανης την x/Vvjevv, ccWffl το εχχρεμες <Τωμχ την των 
ωρολογά» · άπόντος γάρ τβ άπε ράντα κοχλία, ^  Ta t/« 
λιχα χηματος ΓΔΘΗ τβ sV  βυτον, το 0 *ρί! νωμα Π , 
οτίρ 5/α τβ τφ τ? τροχ5 a£oy< ενελιννομίνα χαλφΖία 
Πμν εμποιεί χινηΤιν τφ Τρβχφ Ο , ^ Τφ fltuTB ά£ον/ Τ, 

ετομ*νω$ τη άλϊ<Γ« f̂<rt/,Ty τερ<ςρί̂ 8θ%} το'ν o€sXo'y, 
αύξαναν χατα την πρόοδον f  * « 2 . 3  χτλ. * το^αρίν 
ά. το βαροί τ*χ/ς« χχτχπενεϊτχι · 0 '. 5/ά τί?$ τβχ/ϊ>ί5 
χατχζτώνεως χχτχχλονιάηνετχι, ^  ίν μερίΐ ·βλχ€ήνε. 
7Χΐ πάντα τχ μέρη της μηχανης' οιτερ έμφχνως χαδορϊ* 
τχι νυμβαίνον,  α/ρομινΒ τρο'ϊ $ρ«χι) τβ vXjxb ρήματος 
ΓΔΘΗ.

Α’Μβ <y«£ βτωί αρβιν το' |3άρα$, τρωτόν χ/νβΓτβ̂  
ωττερ ^ΒλομιβΛ» ι'νβ τ  εριςρεφη το τφ ο€ελφ π $ ρίπε* 
τχρμενον χρέος * «λ«ί 2s Tefcfvfls/<?»}i χυτά της χινηνε- 
ωί, >j, ην ο άηρ σντιπαρχτάννει τοϊς δινχίνχοις άντίςχ. 
ας αύξανα, ως τχ άπο των ταχυτήτων τετράγωνα 
( 4>wr. 39°) ίξινοί την νίαν ταχύτητα , ην η βαρυτης φε) 
νπεΰΰει τ ρο&είναι τφ νωματι Ρ* εκ 5s τβτβ,  ωίτερ 
cνμ€χίνει πανί τοΐς 5 ιχ τα άερος χατΐίνι νωμανι,^ιά την 
χατ' sJfltray Λΐι’τοΓί γινομίνην εκ τα άερος άντίςανιν 9 το'
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βχρν τάμα χίτβΟΊ xtvqCtt ί<ίομ*($Γ, ^ /Τομερως Toy ο. 
&λβ> τψ ς μ ρ ι.

18»

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ.

Π ί$ϊ Σφ^νός.

ίο 6. Χφ*ίν «<*ι Τξίΐμχ τργανικον το ΑΒΓΔΕΖ 
(%. 75)» moiety χτογρ/νάμ&ον vto τ5 Icocrxt. 
λκ« τριγώ» Γ Δ Ζ , irapαΜ^λωί εαντφ xanjiryrof xari 
<ryjv (polity r^s «Jflf/ιΐί ZE “  ΓΑ * ^  to μίν ά&ρααμα 
7ccv σημιίων * α«ρ sygx^s τo' Z σ̂ μεΓον,  tlr  Jr ij tv- 
flfije EZ xopt><ptj, ij p αχ<ί» tj y«y αχ μη xxKtTrat 
tb TfipoV to' 2* *(Ζ(3}λ*ιλίγ$αμμΰΥΑΒΓΔ, xtpaXvj 
tS o’fjjvoV ή i t  T« yfywjTofioi Tp/ywye »λει/ρ* Γ Δ , 
β ά τις  ή  τφψός' tj hi xodrrotZH* *5 aVo τη? γωνίας 
Z tT< r$y 0aovy ΓΔ χαθ/εμε^η* E ^c? re (Tuva's· re 
hi γητήτορος τριγωη /τοτχελ?? ντοτείι xto?, το' v·̂ ?? 
ZH 2/χα τεμεΓ rtjy $aV/> ΓΔ , «ίτ* *y iqxt ΓΗ =  ΗΔ 
(Γεωμ. a »7. Tofi. B .) * χρωνται hi τφ fffvjyi ω? τβ 
τίλλα arpo'i 8̂opey τη« (Τυνοχν,ς των μτράν σώματος , ο 
αν 2/ελεΓχ βνλωντχι * ίντώίχσι γαρ njy αχμψ ΕΖ τφ 
η2η άρξαμί-,ω τ'ivt'&xt ρ^γματι * τληττβτι 2ε χαβετω?, 
#ΐτ’ *y χβτβ την τβ ir̂ -e? φορχν ΗΖ, 2/* σφυράς, η ρο- 
τάλβ, ή τ«βτ« τ/νο'ί, 7ya τβ 2/appV>T*eTo? χβτα /3ραχιί 
αυξομίνα ϊιχχωξί&Ζσιν άίληΛων τα τβ 2ί*^/^ζνο« τρο. 
χε/μενβ θάματος με'ρη.

107. Η* τη χατελειV« τβ σφγ/ος άνπχε/μενη άν, 
τ/ίβί·<5 ΐχτβ της συνοχές £ τί»? ά2ρα>εά« τβ ντοκαμί·.
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m σώματος άποτελείτat* παρα^ληθηνοι δε' α ϊδ ι, 'ν * . 
ται τη άλικη i%m'i ην προ(>χ}λει σώμα βαρύ πάγιόν * 
ταΰτην το(μ  την άντίςασιν ϊιαφθεΤραι επείγεται το πλητ. 
τσ> πώμα.

»ο8· ΘΕΩΡΗΜΑ. Ε ν τω αντιρρεαία εςα/, 
όταν if τ^ο'ε Ttjy άντίςχιτιν λόγον εχυ, ον το η.
μιαν της τκ -r̂ ifvot βάσεως ΓΗ προς τό αυτί υ-̂ ος ΖΗ.

ΔΕΙΞΙΣ. Τ**βτεΙ)ε/Φ« ya^ τό όλον βάρος κατά 
τό Η , οπερ τεμεΐ δ/χα »} τβ 5*̂ >jvoi αχμν} 2* β τοίνυν 
σφην, ο χΐτ* ύφχα< ολος υπέρ άνω τΖ Η χε/μενο$, ΰ μν} 
«φύεται μέχρι τ« Ζ , ε! μη η πληττκσα ϊυναμις κατα 
την ΗΖ φοράν δ/ε'λβο/ /το/χε̂ ιω* χωρίον Ισον τφ ΗΖ, τ« 
δε ολ« βα^βε t5js χατά το Η κείμενης χντι<ςάσεως τό μεν 
ημισυ άφίκοηο πρός το Δ ,  δ/ayiioy το τ?ί βάσεως ημισυ 
Η Δ , Βάτερον δε ε!ς τό Γ ,  δ/avJov το' ΓΗ* τα δυω τof· 
νυν της άντιςάσεως ημΐση  ̂ εΐτ κν η ολη άντΐςασις ,  T>jy 
αΐτην ε£*Λ ταχι/ηίτα, ην άν είπερ αμφω ε’χ/>?ετο *·(>οί 
Βάτερον των της βάσεως μερών , οΓον, «γο'ε το' Γ * Ttjy 
βββ Της ΰινάμεως ταχύτητα τ» σ ^ ο ε  Ι'ψνς Η Ζ εμ. 
φαίνοντος, tvjv tJj< βλ»}( άντιςάσεως εκίηλοΤ τό της βά. 
σεως ημισυ ΓΗ * εάν άρχ νκαρχή Δ : A ;: Γ Η : ΗΖ άν. 
τιρροπία εςαι. Ο.Ε.Δ.

109. ΣΗΜΕΙΛΧ1Σ. Ε *νιοι δε' των Μαθηματικών 
άντιρροπίαν εν τφ σφην\ φχσ'ιν εσε&αι της ΰυνχμεως ε. 
χίπης προς την αντίςασιν ως tj oX*j βάσις ΓΔ πρός τό 
ν^ος Η Ζ * τα γάρ της άντιςάπεως μέρη (επιφερκσι πρός 
εμπεΰωσιν τ« σφίσιίοξαζομενκ) αποχωρίζονται χίληλων 
ολφ τφ ΓΔ δ/ας>ίματ/ · αμφω δε' τα άκρα Γ , Δ  δια. 
νυνσι τό ίιάςημα ΓΗΔ, τ«τ* ε'ςι το' ολον Ζιάςημα Γ Δ , 
εν φ χρόνφ ή δυνχμις Ja m / τό ίιάςημα ΗΖ* άλλαμην

»8s



>84 ΠΕΡΙ ΣΦΗΝΟΣ.

at ταχύτητες* φασ'ιν* ανάλογη εχ*σι τοΐς διανυομένοις 
χωρίοις* η μεν άρα της δηαμεως ταχντήςέςι ΖΗ , ηδι 
της αντιςίσεως ΓΔ·

A*Vfr/ẑ iif/?oy μεν όλως μη όχι την της δννάμίως 
ταχιΛητα εμφαίνε&αι ντο τ« ΕΖ , £Τ£) διέρχεται 
•καν το ΕΖ χω /̂βν* κδςν δ’ ηονον αναμφίβολόνμοι δοχεί 
μη έχ) την της όλης αντ/ςαοΈως ταχύτητα έχδηλν&αι 
τφ  της /3«0Γ«ίς ημ&Η ΓΗ , η ΗΔ , a Τη ολη βατέ/ ΓΔ* 
tiy £ έχάτερη των της αντιςίσεως ημίσεων μερών μόνη 
της βίσεως ημιϊν ΓΗ , η ΗΔ διέρχεται * ελχέτω γαρ 
η ολη αντίςασις λίτραν μίαν* ή δ’ ολη |3aV/{ «ςω = 
τοδ/* δηλοη «ν, οτ/ τό ημ/λ/τ^/βν, χινηίεν χχτα την ΓΗ 
φοράν* ημιτόδιαϊον χωρία» διελεόσεται * το/τ^κν το της 
«οητεως αντί xeToV ες» ~ μίξης ιτο?λχτλασιχάέν έτ\ 
\  ταχνΓητος* εΐτ βν £ **τά τόν αότόν λο'^ον, ή 
της χ/νηχεως τοχοτης Πατέρα ημιλιτρία έςαι £ * το' δε 
7ων δυοΤν ά6ρασμα β ι |  * εάν tv η αντίςαας * ως έχει, 
νοί φασι, οεασαν την βίαν διέλθη* ε-φετχι έντεΖΰεν την 
ολην της χινησεως νοσότητα * εϊτ «ν την αντίςασιν ολην 
ρταρχειν t * νχ | » ειγε λίτρα μίξης ι* ταϊλατλασια. 
ξομένη i t)  ταχύτητα ι * τοιεΐ ανβις ι * Ίνζ δε της αντί, 
ςίσεως ταχντης Ισωβη τφ Γ Δ , έχ ατόχρη των της αν- 
τ ιςάσεως ημίσεων τό μεν διελθεΐν τό χωρίον ΓΗ , Βάτί. 
ρον δε, τό ΗΔ* ίμ;ω δε σν?λη€δην τό χωρίον ΓΔ* δει 
Ζέ ^  έχάτερη των της αντιςίσεως μερών διελ&εΐν την ο. 
λην ει6εϊαν Γ Δ , ως α,νιδεΐν νίρεςη εκ των είρημένων 
νερ) τ3 Χ4Τ8 της χινησεως (Φ·.σ. 104, *1 s).

ιιο , ΠΟΡΙΣΜΑ. OVov όζιτέρχ γίνεται η ντο' 
ΓΖΔ γωνία* τοσΖτον έλίσσονος δεησόμεΐχ δννίμεως’ 
%σφ γίρ  όξντέρα γίνεται η γωνία* τοσζτσν έλατνότχι
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if ΓΗ, ητις εςι το ταύτης ημίτονον (Τεωμ. 4 96 . Τομ. 
Γ'.) · εάν δε ή γωνία Ζ αναλλοίωτος μείνη, Ζννατον το 
ρ χ«  Τβ ê ijvo's, 'όσον ποτ αν βνλωμεβχ, μείξη άπερ. 
γάσαύαι * δ/α γάρ τα όμοια τρίγωνα ΖΓΔ , Ζγδ hi 
ΓΗ : ΗΖ :: γ ΐ  i IΖ (Γεωμ> 324· Τομ. Β·) * eVei τού 
vjv ο τν,ς χατά τψ  δίναμιν ταχύτατος προς την της αν. 
τιςάσεως λόγος αμετάβλητος hat επ) της αυτής δεδομε. 
νης γωνίας Ζ , οοτον αν ε'ιη το τκ σφηνός μήκος, ^ τον 
Tty μα£ων XoVoy fVavayci fTvctf τον βιίτον.

ΠοΜν; δε τ/ς υπάρχει τ« σ^νο'ί >} «V ο*
τ«ί ΐΓβο'ί διάχιση ξύλων τχτφ χρωμεθα, «Μ* ^ 
tV άζείρο.ς μονονύ περιςάσεσιν άλαις * μάχαιρX γάρ 
« λ « α ί ^  Τκέπαρνον $ πάντα τα προς τμησιν χρήσιμα  ̂
ά, ήλοί, £ πάσσαλος, ^  βελόνη δε ά, πρίων , ^  χάν. 
τα τ» (/( οξύ ληγοντα,  τά τ? σ^νος εκτελεσαι δόναν. 
Τ01 * */ ίδ τξ pvV« Τβ(Ι«*θλβ9ίΓν 2ννα/μδ0« δV ΤΟΓί λί· 
πτνργήμασιν αυτής, πολλά των φαινομένων έκ τ5 τν*ν ?. 
λνμ τά τ5 σφηνός βτοΤδλίΓκ παράγε&αι κατείδομεν αν * 
τα« τζ{ <ώτι;< κτ/Λί αυξήσεις φίρ' είπεϊν παραγομενας 
αν χατειδομεν εκ τά τ «  %ρεπτιχάς χυλνς παρεισδόει&αι 
τοϊς των ξώντων μέρεσι δίχην σφηνός, ^  τούτα επεκτεί. 
νητας αΐξειν τον όλον όγκον * τά των σκληρότατων σω. 
μάτων Ζιαλυτιχά άλατα, οϊάείσι τά εξ ων συγχειται τά 
ί%υρα λεγάμενα υδατα, οίς τά μεταλ,α διαλύεται, «V 
σφηνός %άματι τοΓς των διαλυόμενων σωμάτων μορίοις 
εΐσίασι' ταυτόν έςι ρητεον $περ'ι των αλάτων, οίς πάσ- 
σεται τά κρέατα, ϊνχ μη ση^ει υποπε'σωσι.



»8<5 ΠΕΡΙ ΣΎΝΘΕΤΟΝ ΜΗΧΑΝΩΝ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΠΡΛΤΟΝ.

f f w S i r w  μ η χ α ν ώ ν  $  τ ε $ )  Π ο λ ύ · 
σ τ ά ς ω ν *

l i t .  Αί crvvUsrot μηχανα) *«x/Xfc$x/ rV xtei$ov 
δίνονται χχτχ τας ταντοίας,  χς τα(ίχοηαι+ XQ*,Gtt;x 
χαίtot των χτλων, $ξ ων χ5τχ/, ολιγαρΛμων T/yjay 
*Των (ιο ).

Των i f  χρηΰΊμΐύΤίρων c-Mstuv μηχανή, χί μι* 
«χ το/λων ffi/yxtnrat μοχλών ,  οί; tx i/xioj^tfi μεταδί. 
totai tj inpyua της δννχμίως * totxvri flat vx λογά- 
μηχ τολίμοχλα,  ^  τχ «,βλι>θ’»χςβ· xJ i f ,  tx μοχλν 
d, #ντ^9χ/β άξονας ̂  η χβχλ<ν * (υχ(ηώς Ζ' η'μΓν tvrxEflx 
«xTffl^m*/ >) των χ^ηΤιμντίςων θιω^/χ, 7ν ό μίτων 
xJro'f τχ >̂)βΐ}Τβμ£νχ ίφα^μάσαι ίχοι, «ί$ χν χτχντήση 
μηχαναΤς, £ αϊς άν οι καταΡχίνάσαι τροχεηται,

11 χ. ΟΡΙΣΜΟΣ. Π ο λ  J χ τ  χς ο ν ά  <yevti χχλί Γτχι 
το tx τολλων τ^οχ/λχων <Τυγχιίμενον μηχανικόν ζ^γχ. 
>η · τ«τβ i f ,  fro/ εχαςη τροχιλΛ/ίχ τψάγβται ttft 
ίδιον χαλφδιον ,  # το μίν των χχ^ων μονίμφ σημείφ τφ 
A , Β , Γ (c .̂ 76)  τ^οτ>|λωτχ/, Sartpov i f  δυνάμει χχτ. 
ίχη χ ι , ^  χχλίΓτχ< TpofciXx/a ffwyfltTo<.

113 · Η' χχλωίων fVv fv xo/yo'v άτάταις ταΤς τ(ο· 
χιλαίχις" χάνταϊΑχ τά\ιν, j?ts/ ιγ«ο·«< μεν χΐ ακίνητοι 
νραχιλχΐαι Α , Β , Γ ($£. 77) «τοί χ?χο/λωμίν# £ ·  
λκ ·< αδηρ* τ ϊ  ΔΕ τερίχονται,  τροτηρτημίνχ «χ τ» 
; :> μΒ Ξ ) ΤχΤχ/ Zi Oh χινητάι 2 ,  Θ , Η , fV 6-
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τ/ρω τψ ΙΚ ταραΜ^λφ τρο'ί το τρίτον , £ τηκχαδτα 
το οργχνον ταρα7λ*|λοχολνο·τ«ςον όνομαζιται* 
ή τί ξόλον , φ ψ τψ ίχητΜ  αί κινητα'ι, το,  ω αί
exiVjjTfli τρο'$ ο’ρδάί τφ όρ<£οντ<, 3-ατχρον 3ατ*ρκ ίτιρ« 
fi«y 78ι 79)τ ^  ο’ρ0οτολν'<τταςον Μ μ ΐίΧ ^ 
ίνφχξσται* ^  ι?ν μχν το της ΰννάμιως Π ατχχον ακρον τα 
χ*λωδ/8 νροσηρμοσμίνον η τη τής *%άτης ακίνητα τρο- 
χιλαίας λα€η Ο (%. 78)» τρωτόν ο’ρβοτολ ν<ττα. 
ςον' >jv δ* τή τής τρωτοί Ιτχρδ» κινητής λα€δ ρ* 
δχν'τχρον ορ0οτολν<ττα«ον (e .̂ 79).

114 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Αί ακίνητοι τροχιλαται t "ext 
tot αν toffj ̂  ίτ  ανζασαι,  5«  μ*}* άτομαασαι την 1%Ζν 
της ίννάμκας* αίόλως μιτατρχτιιτ/ τον της δύναμής 
τρος Ttjv αντιςασιν λόγον' χρώμιύα i t  ταΖταις sv τοΐς 
τολντταςο/ί χ/ς ντ»λαττωτ<ν τδ« τρ<€δ<  ̂ ΐνμάριιαν της 
τκν x/vtfTwv iwvtje’xwi · ταίτας «ν <ν τφ Ζτολογισμφ 
τχρχλαμζάναν 4 δίΓ.

ι *5» ΘΕΟΡΗΜΑ Α'. Εν τη κινητή Τννύίτφ τρο* 
χιλαία αντιρροζία ίςαι , όταν ή ίίναμις τρος την αντί· 
ςατ/ν λόγον / χ / ,  ον δ 1 τρο« το'ν άτο' τ ϊ  α βαϋμόν , S 
ie/κτης ό των κινητών τροχιλαιων αριβμοί (%. 76)·

ΔΕΙΞ1Σ. Ρ'qua CvvihtTv την τα Αιωρήματος αλή+ 
6tixv ΰννησόμιδα itvKTtitf. μόνη τα οχήματος * το' μχν 
yap fay ον σημιτον Α άνχχ« Six τα χαλφδ/β ΑΗ το'  η. 
μιΤυ τα Ρ 0αρ8ί ■ Το δχ χαλφδ/ον Ζμ μχταδ/δωτ» τ? 
£μ τροχιλαία Αατίρα μόνα τα ήμίσας * τβτβ δ’ αν τδ 
ήμίσας τα μχταδοβιντοί τδ τροχιλα/μ Ε μ , το' μχ'ν ή· 
μιΤυ ανίχιται ντο' τδ μίνοντος σημεία Β * το' δχ' ΕΔ χα. 
λφϊιον μιταδ/ίωσι τη τροχιλαία Δ  Αατίρα ήμίσας, ιΐτ’ 
*ν τ« χατά το 0αροί Ρ τχταρτψορ/Β * ΐαν ίν δνω μο'ναι
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Kffiv αι xm/rai τροχιλαϊαι Ζ , Ε , η 'τφ Δ  προσ-̂ ρμοτμε, 
»·ή δνντμ/{, j£ to χχλφδιη ΔΕ χζτχσπωσα^ τεταρτημό. 
gin τβ Π βάρια βαςάσει * ες/ν tj δννχμις τρις το 
βάροί: :  » : 4·

oVeuTws το σ̂ μετον Γ βχςχσει 4, αϊτό ^ τη κχτζ 
λοιπά -J ,  ^  Sij ry αχινητω τροχιλχίφ Ο , £ επομέ/ω; 
τ£ εν τφ Π χειμίννι δηάμει, το ν,μισν τείε τ« τέταρτη 
μο̂ /Β /«TaSofi>jVrr<x/, είτ β ν γ  τβ βλβ βα^βί * εάν ίρ* 
τ^είί ώσ/ν β« »ν>)τα< τβοχ/λαΓα/, άντιρροπίχς έο^ί, εςκ 
Δ : A : :  ι i 8 * άφιξής ώσζότως. ο . Ε . Δ .

ι 16. 2ΧΟΛ10Ν. TJfi χατά τν,ν *χτεδεΓταν μ*, 
χχνν,ν των τροχιλαιων διχίέσεως δυχρν,ςπ επ'ι τί}ί πρχ. 
ξεως btjjc, t«Jtij5 «νδβ/ρΒντβ* τα λοιπά τρία τβ πολν. 
σπας* εΐδ»*.

»»7· ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. E*m τφ πζρχ>λν\λοπολ.. 
ππάςφ,  χ£ν εχατε^φ των ο’ρίοχολχττάςωχ άντιρροπίι 
εςβ», τ^{ δννάμεως εχάσν,ς προς Την αντίςχσιν̂  ως » προς 
τον αριθμόν των καλωδίων̂  παρχ/λν,λων απάντων νποτι. 
βεμενων (%. 7 7 , 7 8 ,  79).

ΔΕΙΞΙΣ. lV  η αντίςα»τις Ρ πόδζ ενχ άνχ/Τπχ̂ ,  
άπάνχγχες εχαςον χαλφδιη πόδχ ενχ συςχλ^νχι * έζν 
μίν ωσι Sum χ«λφ?/«, ΐ{ Ζννχμις κζτζτπχ&ητετχι Suu 
πόδζς, *, επομένως εξει ταχύτατα διπλάσιάν Tvf< χχτχ 
τν,ν άντίςαΰΊν * εαν S’ ωΛ τεστζρχ ,  ΤΓΓ^ζτλατ/Λ'/* 09r; 
εν <̂ ενει SvjXov Ttjy τ?ί δννχμεως τχχότ^τχ προς τν,ν τν,ς 
αντιςάσεως ίπάρχειν ms ι ττροί τον των χβλφί/ων άρΛ· 
μόν' αντιρροπίχ άρχ εςχι χτλ. Ο.Ε. Δ.

ι >8. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ lV  y αντιρροπίχ εν τφ παρ. 
χ}λν{Κοτολντπάςφ ,  χψν τφ πρωτω ορθοπολνσπχςω ,  ετ· 
ί/χγχες ΐχνν τν,ν Ζίνχμιν προς Τν,ν αντίςχσιν ώς ι προς
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Τον διττλκν αριθμόν των χη ιητω ν τ ρ ο χ ιλ α ιω ν , έ ΐ τ  κν των 
εμ π ερ ιεχ ό μ ενω ν τω £V£00£v £Λω  τω ί/ηιΛαχ/Τμενω · ε ν  

τ ί τ ο ις  γ ά ρ  τ ο ΐς  ό ρ γά ν ο ις  ( χ .  77* 78) ο αριθμός τω ν  

κ α λω δίω ν α ε ί δ ιπ λ ά σ ιο ς  ε ς ι τβ των Τ^χ/λω/ων * άρα  

( 117)  *τλ.
»ι Q. ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Ε’ν τω iimpto ο^ΘίΤολι- 

5"τά?ω άντιρροπίχ ha t , οττν vj δΐ/νβμκ ^ 3« tvjv αντ/'· 
ς«7<ν λόχον εχη  ̂ ον ή μονός προς τονδιπλϋν των x/vvjtcov 
τροχιλαιων αριθμόν ,  ηυξημενον μονχδι* ιν τ«τω τω 
όργχνφ ό των χχλωί/ων αριθμός τ5 των τροχιλαιων ν- 
πέρχειται μονάδι" btcoj fV< τ? 39 £ψ*το$ Τροχιλαΐχι 
μεν χινητα) tl&i it  ω, χαλωί/β i f  Tf'm * «Μ.’ q δόνχ. 
μις προς την άντίςασιν ,  ω$ vj μονός πρός τόν των χτλω·. 
i /'ων αριθμόν ( ι 17)* *ρ& χτλ .. . .  *

«so. ΣΧΟΛΙΟΝ. OvifV if  χωλόν τ«ί είρημενχς 
λόγ*ςΛ χάν j) τζί δννάμεως π φορά μη εΐη παρά>ληλος 
τοϊς χχλωδίοις  ̂ ή τη φορφ της άντιςάσεως Ρ * οποία γάρ 
αν $'\η η της H δννάμεως φορά , εφάπτεται φει της «χ/- 
vsfTe τροχιλαίας« προς η περχτϊτοι ( 73)·

h i . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε’ν τβΓ< τολνττβςβ/ί »} δόνα· 
μ«ί, οτίβ ατολλιονν £*χ τβ Xfsv8,  ΤΒΤί προσλαμβάνει εχ 
της !%ίος * ίνβ γάρ άνασπάση βάρος τι πόδα εν α , Τ£<Γ- 
σ^ων παρόντων χαλφδίων , τίσσαρας aCτη πόδας δια- 
δραμειτ at.

122. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Εχ των τριών τ«των, τβ λ- 
των χινητων τραχιλαιων  ̂της ίινάμεως, ^  τί}ί «Υ- 

τ/ςάτιωί* δνοΤν δοθε'ντων, £ψβρώί Το Tf/τον προσευρί* 
σχεται.

Ε'ςω ycrptj άντίςασις Ρ =  ιοο λίτραις, ^ τρίχ;- 
λβΓβι Tf<r« ΐπίτε τβ τΛ^αλλ^λ^βλκτταςΒ, ^ τβ τ^ω.



τ» ο̂ βτβλΜΓτΓατβ* #*?y »} δνναμις evgsd̂ Ttrat «  rfc 
avaX<yy«r? 6 : i : :  ιοο : χ  =  ιή |  Τντραις' ίςω β^(ς 
er'i τβ δοντίρν οβδοτολνστβτβ tj δύναμις — αο, ^  β τ& 
βολτών τροχιλαιων άριθμός =  a * yx?y Γν* ytnjTei ay. 
τιρροτία vj ατατβμάΐ) αντίςασις svgt&fattai i« t»js ayx. 
λογίας » : 5 : :  so j χ  =  ιυο.

lp o  H E P ! ΤΤΑΓΚΡΑΤΓΟΤ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΩΔΕΚΑΤΟΝ, 

ritj) Παγ*$ατ/«.

»2j .  Er«/y ct« τ?? δυνόμτως Π τροσαρμοζμίονς <·’. 
δόντι τφ τ  τροχό οδοντωτό τβ A r (χ . 8o), tj «ντ/ςαβϊν 
k τΛ*τλ» t*i τβ *βτ* flt̂ Tey ifeve? A , aM i iri τί}? ?3 
afwe? ττριφτρτίας, οδοντωτές ^ eilrf? γηομίννις , i, a. 
fwyoieyTWTo't xeXt^tyvji, τ«Γ? 5* βίβΛ τββ5ί>τω. 
Τβ afeyo? Α όναρμόζεrat τρίχας οδοντωτός άλλος ο Be, 
£ τω eJr$ όδοντωτφ άξονι τροχός όάπτωτος άλλος, χαΙ 
άψβξξς ομοίως * «λΐντ*Γ» 5* ή αντίςασις Τ  τροσαρτχ. 
TBU Τφ Τβ ί^βτβ Τ^βχϊ «few Δ* τβ ί ΐ  συμτλήρωμχ 
ιόντων τότων τω» τροχών , ων άλλος άλλν άξονι όδοντω. 
τφ β!τέρχεται, ταγχράτ ι ον  μόν χαλοίται, όταν δ! 
βντί βαρέα σώματα αρ» ββλωμ^δα, τολντ^β'χ/βν 
i t *  oT«y *05? άλλΛ βίίτω, ως έν τοΐς έξξς
hat χαταφανίς" ίχατόρων μόντοι ή Ζίιωρίχ μία

134* 0ΕΟΡΗΜΑ. EV τφ ταγχρχτίφ όντιρροτίχ 
ha t, όταν ι| δόναμις ζ τρός τψ  αντίςασιν ως το γινό. 
μαον ντο τασων των χατα τβ? οδοντωτός άξονας αχτίνων 
τρός Τβ ντο τόσων των χατα τβ? οδοντωτός τροχός.



n m  π α γ κ ρ α τ ίο υ .

ΔΕΙΗΙΣ. UayxQXTiM τό ΑΒΓΔ hi (ίυμτληρωμχ 
τροχών) 5/ ων ή Τφ άκρφ τ τ?5 ^χβννίί ryiff* 

μο/Τμενν) ύΰνομις μίταδ/ίωιr#y tx >/α των μ«τ*.
£ν τ^βχων rvjv tavTvji 1%~ν τ% αντιςαΧει Δ  , τί} tVi τβ 
β̂ βνβί τ» εχάτκ τροχό' aMaftvjv t| ύΰναμις β δνναται 
ρίΓαδβνα» tevTijfi ενεργείας τζ αντιςάτει ll  «χάςβ 
των τοίχων, είμη ό δίβ'ί Τ T? 5#ντ^)β Τβοχβ, εφ ζ 
h i  τβ Tfωτβ (πικρίζεται tj δόναμις, αντιςάτιως τόπον 
Ιπεχων, γενοιτο ίόναμις τρός τον οίόντα χ  τό Tff'ra 
τ(οχό 4 *<ρ* « ο 3ίντ*0« t  Ttft/dtro/ * ^ ι ptifli ομοκοί.

α'. KXvjSfVrsi ipa Τ ' τ* χατα Tav ΰεότερον τρο· 
χόν% τον amqifftm himjv εχλαμ€ανομενον) όζοντος θ’, ώ 
ετερείΰεται h i  τό «γωτβ τ ^ β  Ατ »j ίννα/χ«, ^ Α τ£ί 
χατα τον Ατ τ^βχβν αχτίνος, £ α Ttjf τ ί  A άΙ-iya?, 7y* 
γεννμαι tv τβτω τφ τ^βχφ αντιρροπία, επάναγχες 4 ιί· 
ναι τα Jtjjv τν*ν αναλογίαν * tj $νναμ/5 Π t*jv αντΑ 
«flW/ν Τ ' ω« >) α άχτι* τβ ά£ίν« tjjv τ ϊ  τ^νχβ a'· 
mva A (ββ)* #»τ* ίν It * T ' s : * j A.

β\ θ' όΖίς <τ τό btvTepu τροχό) τρός ον μεταβι­
βάζειat »j τί}« JwaptMC ενεργεια ha τό τγωτβ τροχό, 
γίνεται ΰόναμις ω« τρί>· τον χ  όίόντα τ ϊ  τρίτο τροχό) 
u επβρεώεται οδός τις τό htvTtpn τροχό * εκλαμβάνομε- 
>8 αρα τό οϊοντβ* (t ως ΰυνάμεως, £ χαλβμινβ Τ ' ω$ $ 
πρότερον, ^  Τ " τίί χ  βίβνΤ «  τβ τ^/τβ τροχό) τβ *νς«. 
σιω« χω^βν τλν^ίντβί, ^ Α' τί?« τβ δίντί^β Tfβχβ α*. 
χτΓν«, ^  of rvfi τό κατ' αντβ» άξβνβ«, T^/oJtjTrra» »j 
αναλογία Τ ' ί Τ" : :  α ': Α'.

y  . Ο* βίβς χ  =  Τ "  γίνεται ίνναμις ως τρος τον 
όδοντα y τό τέταρτα τροχό * ^  τβ ν όζοντος τβ t/« άντ/. 
«flWVv vr^ptTwTii xaAefttve Τ '" ,  ^  A" T>jg αχτΓνβί τβ

ip i
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τροχό ^  *" τν,ς τό άξονος Γ ,  τρόεΜ τρίτη άνα. 
λογίχ' Τ " :Τ " ': :α " :  Α",

δ'. Ο' ο’δ«ς υ =  Τ '"  Τ8 ΤίΤΛβΤβ τρ$χ« γίνεται δν. 
ναμις άς τρις την άλνβη άντίςασιν Τ ,  ί|·π« ε’ς) Τροσηρ. 
μοσμένη τφ άχρω ψ Τ0 <r£oyos Δ* «λ̂ Αείβ’ων β^α Α '", 
o'" των τ« τ^βχ« Δυψ ^  τ ϊ  λλτ* ώΰτον ά£ονος Δ άχτ/*. 
νων, 'κροελείσεται η αναλογία Τ '" : Τ  :: α'" : Α'".

Τελευταίον δε ixv εξν,ς τοϊλατλασιχάόωσιν al τε'ιτ* 
σάρες αΐται αναλογίου , τροκυ^ει tj καινή αντη αν αλί. 
για · π Τ'Τ" Τ'" : τ'Τ"Τ'"Τ :: «β'*"*"': ΑΑ' 
Α"Α*"· δ/οτ/ρεδεντων δε των διω τράτων ορών Six Τ  
Τ"Τ"% γε/ησεται Π : Τ : :  αα*α"α"·\ ΑΑ'Α'Ά"'· 
,̂ε’ρ 5̂ άναγηάσκομεν η Ιόνχμις Π τροε T»jy αντ/ςατ/ν 

, ,Τ , ως το γινόμενον ντο των κατα τός οδοντωτά άξο. 
,,νβί ακτίναν τρός τό γινόμενον Ιτό των κατά τός όΐον. 
^τωτός τροχός" Ο .Ε.Δ.

125. ΠΟΡΙΣΜΑ Α \ Ε*αν δοϋωσιν ·< α/Τίςασις 
α) τω> τροχάν *, αξόνων αχτίνες̂  εΰρεβησεται ή Ζόναμις" 
η γαρ δόναμις χ  εςι τρός την χντίςασιν ως τό γινόμενον 
ντο των κατα τός άξονας άκτίνων τρός το ντό των χα. 
τά τός τροχός *

Ε*ςω >| ακτις τό τράτα τροχό τετρατλασία της τ» 
κατ αν τον άξονας · £ η τό Ζευτερη εττατλωΤία της τό 
κατ' αντον άξονος" £ η τό τρίτη Ζεκατλασία τν,ς τό 
κατ αυτόν άξονας * ά/ΤανΤως ^  η τό τέταρτη * η δε τό 
τεμττη εχετω λόγον τρός την τό κατ αυτόν άξονος ά. 
χτϊνα:; 1 2 |  : »· το' τοίνυν γινόμενο·/ ντό των κατά της 
αξονας άκτίνων εςιν t X i X  i X i X t s t 1 τό δε' 
ντό των κατά της τροχός 4 x 7 χ  ι ο χ  ι ο χ  V =  
35000 * ίςω δε η άντίςχσις =  ι οοοοο λίτρχις * τβ/·
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Yxfiy ΰ\/γχροτφό<Ηται >j αναλογία χ  i t ooooo: i 
i : 35000 · iv6a ϊί}λον y/vjf*i, on tv yivtt τρός *«« 
gsffty rif{ ίυνάμαως Ζιαιρηίον iqi Toy tvp άντίςαΐιν εκ* 
fyXwτα άριβμόν ?ιά τ? γνομίν* ντο των κατά τός τρο* 
χχς ακτίναν , tl μόνον > τ5 θ* οτορ <μΙ toitXV Ζννατόν ,  
λχμ€άνοντα τόν της τκ τρο*« αχτίνος τρός τ^ν τχ άξο. 
νος λόγον , vjroflf/ijfitt tvjv τ? άξονα αχτίνα a  ι · «  νν 
τφ τροηίόνη ντώιίγματι, Ζαλόνης το» ιοοοοο 
35000, «bftotofuy, οτι Ζιά t i n t  τροχών άτόχρνj άντίρ* 
ρόταν tottjffu/ βάρος =  ιοοοο λ/τρβίί βάρςι s  3 +  i f  
λίτραις * /3«ρο* 5« =  4 λίτραις αναγκαίας ehaftaftt 
βάρος =  ιοοοο λίτραις, ίξαιρψόνων μίντοι $ti τζίΠ  
Tpr£ij«, ^ <ζ/λων χωλψάτων,

126. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε’ντιΓδη» β» ί^λο», ότι τό 
ταγχράτιον ώ ξν Ζαψααίως την 1%Ζν τ ζί ^νάμιως1 
ά)λ\ ψτιρ αυξα >j /o Ĵi, τ«τω «ατβνβλ/ΤχίΓΛ» ο* χρβ. 
νο«· ι/ yep «V Τ<ρ τρηΑίηι ότώίίγματι 4 λΑ·ρΛ< /3«*

βάρος =  ιοοοο,  τοτότφ μίντα βρχΖίως αότό 
avxvtantfftv) «ςβ αίτβι χατιλινίτοηβι χω^ο»2:3500ο 
Ζχχτίλοις ,  Γ»’ ανατκάτατι Ζάκτνλον tva τό βάρος·

127. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ββ» τχναΜον ΖοθωΤιν * Κ
νχμις,  ^ ο* τ«ν κατιι tbs Tpofcus αχτίναν τρός τάς των 
φίνων λόγος % ρφΖίως Μνρίσχηαι tj Τρβ'ί αντιρρότψιν 
c ταιτχμόνν} άντίςατις* tj yep Ζόνχμις χ  τρός τό βάρος 
λόγον «χ«, ον το γινόμενον ότό των κατά τός άξονας 
αχτίνων τρός τό νκό των κατά τ«ί τροχβί * «ω το/>ν> 
si =  1 ο λιτρα/f, £ το' ν̂ ο των *ατα tbs αξο.
νχς αχτίνων γινόμηον =  ι ,  % το Cto των κατά τός τρο* 
%κ'ς γινόμηον — ιοο* τοιγαρχν ίςι ί ο :  χ::  ι : ΐοο * 
Ι;3κ 2ν}λο>, οτι τρός~ί*ρ&ν τχς άνΤίςασίως το)λατλα*

Τόμ. Ε\ Ν
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ΰΊαςίον ες) Toy την Ζόνχμιν τχρεμφχίνοντα άριΰμόν ετ'ι τβ 
γινόμενον ντο των χατά τός τροχός αχτίνων (Α’ριθμ. a5 2).

128. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Ε'αν ZoSccfftv η Ζίναμις ^ 
η αντίςασις, ενρεβηιτεται ο αριθμός των τροχών, ό ατο. 
χρων τρός άντιρρότησιν εκ της αναλογίας * ή Ζυναμις 
τρός την avTfeaCtVy ως η ι τρός χ Λ γινόμενον Ιτό των 
χ χ τ χ  τός τροχός αχτίνων* εςω vj με'ν Ζυναμις =  ίο λ ΰ  

T̂ ar/c, δ’ άντίςασις =  ιοοο* ίίδεν 10 : ιοοο : :  ι : 
χ  =  ' τ Γ  =  »οο* iff tv με χρηοα&χι ταγχρχτ<ω, 
β το fiiv wts T«y xara Ttj άξονας αχτίνων γινόμενον εϊη 
=  t , τβ ντο των χατά τός τροχός,  =  ιοο* α̂ λτ* 
μ<ν, £ τβ Ζήλον ̂  τοΤλαχως αν σνγχροτηβείη τό γαί. 
μενον ιοο · άρα ^  το' πρόβλημα το>λαχως ετιλυθησετχι.

Ε’ντενδεν epa δί-λον ,,εν γίνει τρός εόρεΰΊν Ταν 
„τραχών ι Ζώεκτων τηςτε ϋννάμεως £ της άντιςά<τεως% 
^Ζιαιρετεον that τον Ttjv άντίςχΟΊν εχΖηλόντχ άρΛμόι 
,,διβ τβ Ζηλνντος την Ζόναμη ,  ό, ξητητε'ον άταντας τός 
, ,τ ί  Τηλίχχ τοιητχς  ̂οϊ, το>λχτλα'Τια'&εντες i t  ά?λη. 
„λβ$, τοιοίεναότό χατ* αχρί€ειχν“ * οί δε ,  τον τε α,τ/5. 
μόν των τροχών εμφχνόσι, <5 ον ?ί εχχςχ τροχό άχτις 
τρός Την  Τ β  χατ αότον άγονοί εχει XoV5>·

Ε’ν βν τω τροτεΟίντι ίτοΖείγματι α. τοιητχ) τό 
ιοο ε/ίΓ/ν ο ιοο $ η ι , εί/ε  ιοο X ι =  ιοο· ΐ
X χ, ό 5 0 , 'ότι 2 X 5 0 =  ιοο * r . 4 ^ 25 * δ'. 5 < 
2ο* ε'. ίο  ^ ιο* ετιλυ^ήοεται άρχ τό πρόβλημα^ η· 
το ι ενός μόνα τροχό ληφύίντ βί, β χε̂ > ο riji άχτϊνος τρός
την τό χατ αυτόν άξονος λόγον εχοι : :  ι ο ο  ;  ι  ,  ή 
ληφίεντων Ζυω τροχών, ών τό μεν ή άχτις εχοι λόγον 
τ ρ ό ς  Την τ« αξονος αυτό ::  a : 1 * θατε^β δε, ως jo

1 * η τβ μεν us 4 · 1  ̂ Τβ <;ε ως 25 ί ι · η Τό με/
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ω’ί 5 ■ 1ι τβ δε ως βο: ι * >i rtXsuTcfiw τη μεν «ί ίο 
♦ ι ,  3ατερη Si i, αυτί ως ί ο :»*  άε\ γάρ το γίνομε, 
νον υπο των χατα της τροχης αχτίνων εξισηται τω too.

Ε’άν δί ^  βότβί βί το^τα) άνβλοβωονν h i elf ποιη. 
τ«  41 * ο , 20 , 25 , 5° 5 $ {,’ί τ«ί βοτων τ^ωτΒί ironj. 
τ «  s 4 5 % επιλυβητεται το πρόβλημα £ δια τριών τρο. 
χων, ων οι λόγοι είεν φίρ' είπεΐν a ,  ,  to ,  »} 4 * 5 ,
5 χτλ. ,  ^  δ/« τανάρων Si ων ο! λόγοι tlsv β , a , $ * 
5 *τλ.

tap. ΣΧΟΛΙΟΝ. 0*ταν tjre/ ij άντίςαΤις μη η St· 
αιρε<Τΐμος αχρι€ως Six της δυνάμεως, tj το προϊόν πηλί· 
χον αριβμός η τρωτός ,  αυζητίον τό διαιρετεον, ij το irtj* 
λ /xoy, μον*δ/, >} αριθμώ ̂  μεχρις αν γβνωνται διαιρίσι· 
μοι * το to/Viv ίτω γινόμενον νπό των χατα της τροχός 
αχτίνων , Ισετχίτι μεΐξον τ ί  Sixain' odtv η δυναμις υ· 
χερεξει Της αντιςάσιως * τ ί  θ ’ οπερ ,  οτβν <y«v τρο* άρ· 
αιν βαρίων χρώμια τφ παγχρατίφ , ηδιμίαν εμποιεί 
τη ΧρήνΗ δυ%ερειαν·

130. ΠΟΡΙΣΜΑ £'. ΕVri δί βί βχτΓν« Ttoy XV* 
χλων ι/τίκ to? βί περιφερειαι (Τεωμ. 393♦ Toft* Β'.)* ο 
άρα των χατα της τροχός οδόντων αριθμός Τρις τον των 
αξόνων λόγον εχει ,  όν η άχτ'ις τ ί  τροχό *ρός την τ ί ά· 
ξινός * δυνατόν άρα εν τη αναλογίφ άντ) των αχτίνων αν. 
τιχατ&ςηααι της αριθμός των όδάντων * % δη, άντιρροπίας 
ήοης, η δυναμις εςαι τρός την αντίςαοιν,  ω’ί το γίνομε, 
νον υπό των αριθμών των χατα της άξονας όδάντων προς 
τό γινόμενον υπό των δηλήντων της των τροχών.

ΐ3*. ΠΟΡΙΣΜΑ ς. Ε’ντ«ϋδ» άρα ό αριθμός των 
περιφορών τροχί τ ί  Α τάχιον φερομίνη, η ό εφεξής Β,

Ν «
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Τβ Β άπαξ περιφερόμενη δ*)λ«τα/ uto Τβ αμδμό Των ο« 
ίβ>των τβ Β, διβ/ρ^ήτοί δ/ά τβ αριθμεί ος εμφαίνει της 
οάάντας τβ άξονας τβ xara toy τροχον A * iW/xwj <yap 
β T«y τβρ/̂ ορων τ ί τροχβ At άρδμος άναμφ^ρίςκς ταν* 
τίξτται τφ τ«* περιφορών τβ χατ αυτόν άξονας A * άλ. 
Aejiivjy β τ«·/ περιφορών τβ άξονας Α άριδμας εμφαίνεται 
ντο τβ «ρ/0μβ r«y τβ τροχβ Β οδοντων, ΰιαιρίδίντας h i 
τ» ιχριδμη των τη άξονας A οδο/των * */’ <yap τω μεν a. 
£«w Α πάςειτι φέρε τω δί τροχω Β 50 ,
δί}λο> of/ ο άξων Α , «£ ίτβ/α>ωί β τρefco's At, T tm . 
x/« «p»f%S>jViTei, τβ τροχβ Β Τίρ/ίνιχδίντοί £τα£* 
Spa ο άριδμας των τη τριχη Α περιφορών, τβ εφεξής Β 
£*«£ TfpiiyixfliVTas, δ*)λω0>ί<Γΐτ«/ δ/a | | · ,  *ίτ »y δ/a 
τβ άριβμό των τ ϊ  εφεξής τροχό Β οζόντων y hapεδεντος 
i /ά τ ϊ  άριδμό των τ ϊ  άξονας Α , φ ε\τειτιν ο Β τρίχας, 
βδβ'ντω*.

13 a.. ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'· Ε*» «ym/ ape β άριδμας των 
περιφοράν τροχό τό Α, τάχιαν φερομενη * εν φ Τροχος ο 
Δ , βραδιίτβρ» Tfp/0fpjfu>c$, άπαξ περιφέρεται y εκΖν 
λ?ΤΛ/ ϋπο Τβ γινόμενη εκ των αριδμων των κατά της 
τροχός Β , Γ ,  Δ ,  βδορτωχ, δ/a/pifimoi δ/a τβ γινόμενε 
εκ των άρι&μων των οΐόντων των αξόνων A , Β , Γ , οίς 
έναρμόζονται οι τροχοί Β , Γ , Δ* εςωσαν γάρ 8ο οί τβ 
Γ τροχέ αΐάηες,  £ 8 οί τβ Β άξονας y φτερ ο Γ ενχρ. 
μάξεται * βχβν ο άξων Β, ^ επομένως ο Τροχος Βτ, ?*. 
κάκις περιενεχδν,τεταί) τη τροχό Γ άπαξ περιενεχδέντος· 
β ταίννν άριδμας των περιφορών τη τροχό Β, τβ τροχό Γ 
απαξ περιηεχύεντβς y ίςαι *τ° * »Μαμήν τη τροχό Β οί. 
παξ περιενεχδέντος, ο άριδμας των τη τροχό Α περιφο. 
ρων a n  4τ ι  «5 εΐΖομεν ( 131)* β άρα άριδμας των τη

ip5
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τροχό A περιφορών, τη τρίτη Τββχ« Γ άπαξ περιφερο- 
μόνη , ίχδηλ&ται διχ χ  , τβτ’ Ις< £<ά τ« <y/yo- 
μίνα ix των άριθμων των κατά της τροχός Β ,Γ  όΐόντων·, 
διχιρεθίντος διά τν γινόμενη ix των αριθμών των όδόντων 
των αξόνων4 els οί τροχοί Β* Γ εναρμόξονtat* ωσαύτως 
U δείχννται χψπ) τν τροχό Α, παρακοιμώμενον πρός όν- 
τιναην τροχόν Δ  , βράδυτερον φερόμενον τη Α.

133* ΠΟΡΙΣΜΑ Η". Ε'ν γίνει άρα ο αριθμός των 
περιφορών τροχό* τάχιον φερομίνη* προς τόν αριθμόν των 
περιφορών τροχό βραδύτερη λόγον εχν * ον τό γίνομε* 
vsv υπό των αριθμών των οζόντων εκάςη Των ίναρμοξομί. 
νων τροχών* διαιρεθεν διά τν γινόμενα υπό των αριθμών 
των όδόντων των πατά της άξονας * οίς ol τροχοί ήτοι 
εναρμοζονται* προς νί,ν μονάδα * ή ο αριθμός των περιφο- 
ρωντροχη* τ όχι ον περιφερόμενη προς τόν αριθμόν των 
περιφορών τροχέ βραδύτερη εχει λόγον σύνθετον* ίκτε 
tS όρθί λίγη Των αριθμών των χατα τνς εναρμοξομενης 
Tfflfctii όδόντων * ̂  ix τη άντιςρόφη των αριθμών των χα­
τα της άξονας, οϊ< ο! τροχοί ήτοι εναρμόζονται, όδόντων,

1 3 4 *  Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α ,  Ο '  μ ε γ α ς  Α ' ρ χ ι μ ή δ η ς  δ ι α  η α γ -  
« p a r /» ,  ό μ ο ι α  t w  <» ( χ ,  8 » ) *  ε ς ύ τ ο ς  ε ν  μ ο ν ί μ ψ  σ η μ ε ί ψ ,  
ε κ τ ό ς  κ ε ι μ ε ν φ  τ ή ς  γ η ς ,  α ν α ο π ά α α ι  ε φ η  δ ι ί ν α & α ι  ό λ η ν  τ η ν  
υ δ ρ ό γ ε ι ο ν  ο φ α ί ρ α ν  κ ό τ α ς  ο ρ α  τ ρ ο χ ό ς  ί η ά ν α γ η ε ς  ε χ ε ι ν  
τ α τ ι  τ ό  η α γ κ ρ ά τ ι ο ν ,  υ π ο τ ι θ έ μ ε ν α  ε ν  ά π α ο ι  τ ό  λ ά γ α  τ ή ς  τ ό  
τ ρ ο χ ό  α κ τ ί ν α ς  π ρ ο ς  τ η ν  τ ό  ά ξ ο ν α ς  :  ι  ι ο  ;  ι ,  ΐ ν α  β ά ρ ο ς  
λ ί τ ρ α ς  μ ι α ς  ά ν α ο π ά τ η  τ ή ν  γ η ν ;

ΛΤΣ1Σ. Ε> τω δε rtf ηρηζλήματι ή δύναμις μόνον 
γινώοκεται όσα λίτρα μία · ϊν αν γιυι&ρ ά, ή άντίςασις, 
ανάγκη μαθείν τό τής όλης γης βάρος, όσον ε φ ,  onsp 
λίτρα μια βαςάοει,
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Τ β  τ ο ί ν υ ν  τ ή ς  α ρ γ β Χ ν  β ά ρ χ ς  η ρ δ ς  τ ο  r e  ν δ α τ ο ς  λ ο .  

γ ο ν  ί χ α η ο ς  : :  : ι ,  κ ,  r S  τ ή ς  π υ ρ ί τ ι δ α ς  ,  ή  μ ί ρ ο ς  t U

ν α ι  τ η ς  γ ή ς  δ ν ν α τ α ι ,  π ρ ο ς  τ ο  τ η  ΰ δ α τ ο ς  : :  Η :  ι ,  ( «  

ά π α ο α  ή  σ φ α ΐ ρ χ  ύ π ο τ & ή  ο υ γ χ α μ ά η  ί ξ  ύ λ η ς  ό μ ο γ & ά ς , 

τή α ρ γ ί Χ ω  i c o C x p e g > i n o r e X e & j a t r a i  ό γ κ ο ς  ί ο ο Ζ α ρ ή ς  ώ ς  
( γ γ ι ς χ  τ ή  ύ δ ρ ο γ α ' ω  α φ α ί ρ α '  T o r e  ν π ο π & ί ν τ ο ς ,  e n d  χ υ ·  
f ι χ ο ς  π » ς  ν δ α τ ο ς  e X x t t  β ά ρ ο ς  Χ η ρ ώ ν  7 °  ♦ « V  5» κ γ γ ί α ς  
ΐ χ χ α ϊ δ ί χ χ ,  χ υ ϊ ι χ α ς  π κ ς  ά ρ γ ί & α , ή  τ ή ς  ό μ ο γ ι ν ί ς  ν Χ η ς ^  
( ξ  ή ς  ο ν γ χ α τ α ι  ή  γ η  ί ξ  ΰ π α § ί θ ( ω ς ,  β ά ρ ο ς  ώ ς  δ γ γ ι -  
ς α  Χ ι τ ρ ώ ν  ι ο ο *  <άν βρβ γ ν ω & ή ,  δ ο α ς  χ ν & χ * ς  π ό δ α ς  n t -  
p i t y / t  ή  ύ δ ρ ό γ τ ι ο ς  α φ α ΐ ρ α , π ο λ α π Χ α ο ι α & ί ν τ ω ν  i n i  t o o ,  

fτ ο ρ ι & ή σ π α ι  ά ρ ι & μ δ ς  ( χ δ η Χ ώ ν  τ ο  β ά ρ ο ς  τ η ς  γ ή ς ,  { i t  h  
τ ή *  ό α α ο π α & η ο ο μ ί ν η *  ύ π δ  Χ ί τ ρ α ς  μ ι α ς  ά ν τ ί ς α ο ι ν  * ( η τ η τ ί ο τ  
τ ο ί ν ν ν  τ δ ς  χ υ ϊ ι κ ή ς  π ό δ α ς t  δ ς  π / ρ ι ΐ χ ι ι  ή  ύ δ ρ ό γ α ο ς  ο φ α ΐ ρ χ .

Τ ή ς  Μ η λ ι κ ή ς  π ι ρ ι φ ι ρ ι ί α ς  τ ή  τ η ς  γ η ς  Ι σ η μ ι ρ ι ν β  β ·  

ο η ς  —  9 θ ο θ  Χ ι ΰ γ α ι ς  ( ώ ς  t v  τ ή  ά ς ρ ο ί ο μ ί α  ό φ ό μ ΐ & α ) ,  ή  
α υ τ ή ς  δ ι ά μ η ρ ο ς  ί ς χ ι  ώ ς  ΐ γ γ ι ς α  —  2 8 0 $  Χ ι ΰ γ α ι ς  ( Γ ι υ μ .  
3 7 6 .  Τ ο μ .  Β \ )  * ή  ά ρ α  τ α ύ τ η ς  τ ή ς  β φ α ί ρ α ς  ΐ π ι φ ά ν ι ι α  
ί ς α ι = ζ  ρ ο ο ο  X  2 8 6 5  (Γ<«Μ· 4 5 1* Τ ο μ .  Β ' . )  =  2 5 7 8 5 ° ° °  

X e v / α ι ς  η τ ρ χ γ ο ι ν η ι α ΐ ς *  ή  $  α υ τ ή ς  ς ι ρ ι δ τ η ς  h a t s :  2 5 7  

8 5  J ° o  X  * V  * ( Γ « « μ .  4 6 3 .  Τ ό μ -  Β \ )  = 1 2 3 1 2 3 . 8 7 5 ° °  

η ν & κ χ ΐ ς λ ί ΰ / α ι ς .  Π ο λ α π Χ α σ ι α & ή τ ω  i t  ο  τ ω ν  χ ν Ρ ι χ ώ ν  λ ι υ -  
γ ώ ν  ά ρ ι δ μ ο ς  t i t i  1 1 8 8 3 5 6 9 7 6 8  ( Α ’ρ ι Β μ ,  < 5 6 ) *  * ι  f t  
{ ύ ρ & η ο ε τ α ι  ή  ν δ ρ ό γ ι ι ο ς  ΰ φ α ΐ ρ α  n t p t i % a o x  κ υ ξ ι κ ά ς  ο ρ γ ι ά ς  
1 4 6 3 1 4 5 2 » 6 8 8 4 * 2 7 ο ο ο ο ο t  δ ς  π ο λ α π Χ χ ο ι α & ΐ ι ς  h i  
« 1 6  ( Α ' ρ ι & μ .  1 5 6 )  v o i d  3 1 6 0 3 9 3 6 6 S 4 < > 9 7  > 4 3 a o o o o °  

κ ύ λ ι κ α ς  π ό δ α ς ,  τ ή  γ ή  ( μ τ η ρ ί ί ^ ο μ ί ν α ς '  T t X t m a J o v  δ έ  ό  
α ρ ι θ μ ό ς  Η Τ ο ς , π ο ϊ . α π Χ χ ο ι α $ ι ί ς  t n i  i o o t v a p e ^ ( i  ί ν Χ ί τ ρ α ι ς  
t o  β ά ρ ο ς ,  ο t X x t t v  ώ ς  ΐ γ γ ι ς α  ή  γ ή  δ λ η  δ ν ν α τ α ι , t i t  e v

*9*
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3 1<5 ° 3 9 3 ^ <5 8 4 6 9 7 1 4 3 2 o o 0 o o o °  ( Ρ ) >  o f  α ρ ι θ μ ό ς  e x

% λ ρ χ χ τ ή ρ ω ν  v i m  t y  e i x o o i  ο ν γ χ ί ΐ τ α ι -

E n d  i f  6  τ η ς  ΐ χ ά ς π  τ ρ ο χ ό  ά χ τ ϊ ν ο ς  ν ρ ο ς  τ η ν  τ η  α« 

ζ ο ν ο ς  λ ό γ ο ς  a d  i $ t  t o :  l  ,  ζ η τ η τ ί ο *  β α θ μ ό ν  τ η  ί ο  τ ο ι -  
ί τ ο »,  ο ϊ ο ν  v t p t e y j t V  τ ο ν  ά ρ ι & μ ό ν  Ρ 4 ο i f  ί ι ί χ τ η ς  τ ϋ  /3α- 

3μ«  τ η  τ η  ι μ φ α ν ί ϊ  τ ο ν  α ρ ι θ μ ό ν  τ ω ν  ν ρ ο ς  ί ν ί λ υ ο ι ν  τ η  ν ρ ο ·  
( λ ή μ α τ ο ς  ί ξ ι χ α ν π ν τ ω ν  τ ρ ο χ ώ ν ’  e n d  i f  ό  α ρ ά μ ο ς Έ χ α ρ α .  
χ τ ή ρ α ς  v e p i t f t i t  v i m  ν ρ ο ς  τ ο Τ ς e i x o o i v ,  a p r i o v  τ ο ν  t o  i n i  
τ ο ν  ( ΐ χ ο ς ο ν  ν ί μ ν τ ο ν  β χ $ μ ό ν  · ό  i f  η ρ ο κ ύ η τ ω ν  i v t t v S e v  a p t-  

$ μ ό ς ,  ό ς  ί μ φ α ί ν α  τ η ν  τ ή ς  ί ν ν ά μ ι ω ς  τ α χ ύ τ η τ α ,  τ η ν  μ ο ·  
ν ά ί α  ί χ ω ν  σ ν γ γ ( γ ρ α μ μ ί ν η ν  v i n e  t i ,  e i x o o i  μ η δ ι ν ι χ ο ΐ ς  ,  f i 'r  

t v  π τ ρ ι ί χ ω ν  ί ξ  t y  e i x o o i  χ α ρ α κ τ ή ρ α ς ,  π ο λ ύ  i n i p x t r a t  τ η  
ά ρ ι 9 μ ϊ  Ρ ,  τ η  τ η ν  ο η ί ς α ο ι ν ,  ι ΐ τ  π ν  τ ό  τ ή ς  γ η ς  β ά ρ ο ς ,  ί μ ·  
φ α ί ν ο η ο ς .

Ε β ν  ά ρ α  η α γ χ ρ α τ ί ω ,  ι ξ e i x o o i  t y  v i m  τ ρ ο χ ώ ν  ο ν γ ·  
χ α μ ί ν ω ,  χ ρ η α ώ μ τ 9 α ,  t v  ω  τ ρ ο χ ό  ί χ ά ς π  ή  ά χ τ ί ς  i fx a n K a *  

e t a  ( Ι η  τ ή ς  τ η  χ α τ  α υ τ ό ν  ά ξ ο ν ο ς ,  τ ό  λ ί τ ρ α ς  β ά ρ ο ς  η  μ η  
ά ν τ ι ρ ρ ο η ή ο Η  τ ρ  ά η ι ς ά σ α ,  α λ ’ τ ι χ ι ρ ώ ς  ν ά ν υ  α υ τ ή ν  ά ν α ·  
c n i a e i  * ά η ί χ ρ η  μ ί ν  γ ά ρ  ν ρ ο ς  ό ο τ ι ρ ρ ό ν η ο ι ν  τ ό  β ά ρ ο ς  ν ρ ο ς  
τ ή ν  ά η ί ς α ο ι ν  λ ό γ ο ν  ΐ χ τ ι ν  ά η ί ς ρ ο φ ο ν  τ ό  τ ω ν  μ α ζ ώ ν ,  t y  τ 3  
τ ω ν  τ α χ υ τ ή τ ω ν  * ό i f  α ρ ι θ μ ό ς  ό  τ η ν  τ ή ς  ί ν ν ά μ ι ω ς  ό μ φ α ί ·  
τ ω ν  τ α χ ύ τ η τ α  ,  e i r  h v  ή  t  ο υ γ γ ι γ ρ α μ μ ΐ ν η  n i n e  t y  e i x o o i  
μ η δ τ ν ι χ ο ϊ ς ,  ί ς ι ν  ώ ς  ϊ γ γ ι ς α  τ ρ ι π λ ά σ ι ο ;  τ η  ά ρ ι $ μ δ  Ρ ,  τ η  τ ή ν  
ά η ί ς α ο ι ν ,  ή  τ ό  τ ή ς  γ ή ς  β ά ρ ο ς ,  ΐ χ ό η λ ΰ ν τ ο ς  * τ ΐ ο ο α ρ τ ς  i f  

t y  t i x o o t  τ ρ ο χ ο ί  η χ  Ο ζ ι χ α ν π ο ι ν  * t ΐ γ τ  ή  ι ,  ο ν γ γ τ γ ρ α μ μ ί ν η  2 4  

μ η $ ( ν ι χ ο ϊ ς ,  ί ς ι ν  α ρ ι θ μ ό ς  ΐ λ ά τ τ ω ν  τ η  Ρ .  Ο .  Ε .  Π .  t y  Δ .

1 3 5 ·  Π Ο Ρ Ι Ϊ Μ Α .  Ε ί  i f  τ ι ς  i χ 9 χ μ ? ο ;  ι ά $ ύ ς  γ ί ν e -  
r a i  χ α Β ο ρ ώ ν ,  ό σ ο ν  τ ό  ν α γ χ ρ ά τ ι ο ν  α ν ξ α  τ ή ν  Ι χ ΰ ν  τ ή ς  i t *  

ν ά μ ι ω ς ,  v a v o e r a i  i χ π λ η τ τ ό μ τ ν ο ς ,  ή  γ π ν  i n ’ ά λ ο  r p i i p e t  
τ α  τ ή ς  α π ο ρ ί α ς ,  ΐ ν ν ο ή ο α ς ,  ό σ ο ν  ό  χ ρ ό ν ο ς  ι ν τ ό τ ω  ά η ό λ ν τ α ι *
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ύηοτ($ί(&ω fap ή ίνναμις* i& to Xirpatay βάρος* Snip 
t i i  τών nine vi, tixoot τροχών iuvet nieav την vipifeiov 
σφαίραν * Qepe&at ταχνΐήτι μ/τρίφ nvpoCohn^g σφαίρας 
naming n, ΐπομ/νως iiavutiv ηό&ας ιοοο /κάςο \t· 
Itro* noovv Spa Reject at λεπτών ietite'pw* ΐν άνασηάση 
τήν γήν χωρίω ποδιαίω; Διρρή&ν» ο άρι&μος Ρ λβ ι οοο * 
ηηλίκον ον προχνφιι, ονγκιίμ/νον ΐξ  29 χαρακτήραν' ntpi- 
εχ/ι Si ό ΐνιαντος Xtnta Sevrepa 3 14 5 6 9 4° ζΑ'ρώ. 
τ ό γ ) ' omv Sit/ρήβω to evpibh ηηλίκον Sti τύν Sevtipm 
τότιαν Xtnruv4 eit ον, συντομίας χάριν* moητμή&αν οκ­
τώ χαρακτήμςι in ιών ίιξιών το πηλίκο tot ο '  το tofnv 
ηηλίκον ίςαι ονγκίίμινον in 14 χαρακτήραν* eh' ον $ ιό  
0393^^84697>t it  ΐς ι  31 Si%aovimv* ifflttooltuv τριών 
XiXiiSm μιίαονίων, imoKooiuv τριάκοντα /ξ  μιλ/ονίιον, 
άξαχοσ/αν άγίοήκοηα taooipwv χιλιάίιον* λ, νξαχοσίαν 
ineaxoeitov ima in  ανιών* Zetjottsu το μιας λίτρας βάρος 
ταχντήτι φίρόμινον ίση τή to κανόνι ο πυροβολική σφαίρα, 
tv ivaoniap τήν ΰίρόγαον σφαίραν χαιρίψ ποδιαίφ,

136. ΣΧΟΛΙΟΝ Α\ Effapetta· Si ittaiSx ή 
καινή ταχντης* ήν αν ή  λίτρας ίνναμις ηροοχτήσαιτο ΐξ 
ίχνος αντί} /πώρωσης ad iy ταχννόοης * σνν/λόηι if el· 
netv, ήη ίυναμις ty ή άηίςαοις Ιαομ/ρώς κιν/ΐ&χι ύπο· 
ti$mai.

ΣΧΟΛΙΟΝ Β'. Ο**ταν Si β βάλωηαι μ ίγχ αρχι 
βάρος* οΜλ τάχιςάτι κεριςρίφατ* εναντίας* ή ώς ήδη 
Μίξηται* χρωνται τφ ταγχρατίω * εϊτ ον τ/Start τήν μεν 
κινοταν Ζυναμιν ετϊτό ΚΙ χυλ,ίώςο' το St νψςρεφΰητό· 
μ&ον ετ'ι το Β * το γάρ tori το Β χιλιττλασίφ, ταχντήτι 
τ  ενάγεται* ή ό χυλιν^ος ΚΙ, d τρείς ΰτστείείεν ο! τρο· 
χοί* ^ τόνοι άξονες* ^ ό άξώμός τών όΐόντ«y έχάςσ τ(ο·
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χ ί  τρβ« top tup sκας* αξοιπ inj to : i ♦ χρωνται 
S* ru τοιήτφ όργάνω tit το ppfitιν9 £ κλωδκν, τα I* 
fist, τ «  πάμ€αχας, τά λ/νβ, ^  μάλ/««-ifr το spopa- 
λ/£ι/ν τά *βλφδ/β.

ΐ37· ΣΧ0Λ10Ν Γ’. ΤβΓί τολντροχ/'ο/ί τοΜαχβ 
μεν χρωμεόα, μάλιςα S* */« το iir/(>p«Siiy«/ τ»ίν Τ?ί Se* 
•νάρίΐωί ενίργειαν, fra τλι/ων S/ap«Vfl fcpo'vos ( 4) , ή 
ήτακτο? 2ι ατοτίλ ι^ί */y>j7/$$ o7a μιτρίΓν ίχί/ν το'ν 
ypovav, 4, τφιχαυτα ωρολόγιο* όνομα τφ νολυτρο- 
χίφ · ^  ι/< το μετρί\<?αι 2ι το, οιτιρ άντις βαδίτειε χω· 
ρ/ον, *) ο'δο'μιτρον οΤτηρικαϊτα νροσφνίς ακονίμετα 
όνομα * ftp) Si των άρματι/ων τροχών χτλ. ttSiy tj'/iJV ό· 
rai&a ιίρησεται · β yep auTofs τκνομα το' των ιτολντροχ/ων 
t f  epjw£« · ιτ ιί f«jS* αόξιϊη όλως την /^Γν riji Styajiicoi, 
χρήσιμα S« γίνεται μόνον, βτ/ την Tp/fcij* των «ατά yifv 
ίλΛίΛ^Το^ανων σωμάτων ΰιαχωλόρτιν * αλλά «yap Tip/ 
τι τ5 wpoXoy/e $ τβ o'Sfl/iiTpu ρ^τιον ιν τοί< εφεξηί 
Surt *ιφ*λα/β/ί* άμελειτοι περ) txaripu $(<μ

ΚΕΦΑΛΑ10Ν ΔΕΚΑΤΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Π ε ρ )  Λ ' ρ ο λ β γ / ο .
138· B V  ΟΤΙ μΐν Ιίί ΧβΤα/ΧΙΤρηΛν Τ8 χρόνο T# 

εξ vSeTos ωρβλο^/φ, ο χβλιΓτα/ Κ λ ι ^ ι / Spe ,  χρών. 
τα/ οΐ άδρωτο/ * ι &’ ο τι Si άγγεΤι SvT}y ν'ιλ/νο/ί Toy* 
«MoMvjfifνοίί, χοιν̂ ν ο την ίχβτ/ν, ων ix τβ ίτιρβ ι/ί 
θάτιρον ψάμμος εμπίπτει,  S/ά των πληρωμάτων τον 
χρόνον καταμετρώ** a*Ma yap τά to/btccSij wpoAjy/e
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είδε ν ϊλως είσ), πρός α έφευρόν τε έτελείωσαν οι μηχχ, 
νικόι, τοΐς πολυτροχίοις χρηϊάμενοι* τη τοίνιν ωρολο. 
«ν« το μεν εςιν ωρολόγια άπλως, το' δ’ ω ρ οθ*χ ό or ι ον, 
το S’ ε</χολιτιον ωρ ολο'^/ον* ώρολο' ι̂ον μεν ι<ν 
καλείται, οτ<χν vj χινϊτα αο’το ίέναμις η /3*ρν Τωμα* ο. 
τον δε η το χ/ν«> κχ) σώμα βαρύ, α>λ’ έλατηριον, τ>{. 
νικαΖτα ωροσκόπιο» μεν έςιν, εάν μίγα  ον μετχφερε-fht 
μ·} εχη' εγκόλπια δ* copoXo’yioy, say εν τω «ολττω «ο. 
το' φέρωμεν.

»93· Ε’χ των τροί/ρψενων εΰμτρωί συνάγεται , 
οτονλτχωί αν εχειν συνάπτε&αι Toy των ο’δοντων εχας» 
τροχβ αριθμόν, τον των αξόνων , Γν' ο ωροδε/xTvj? ε’τί 
τβ κατά τό ωρολόγια ά€ακίη σ*]μάνη τά τ« χρο\« μέρη, 
α σημαινεύχι βηλόμε^α * περιφερέόω γάρ ό τροχός A 
ατα£ ε*ρ* ενο'ί λεττβ ($£· 8°) * βελόνη τοίνιν, προσχε. 
κολλημένη τω άχρω τβ ««τ’ βντο'ν β£ονοf, σημανιΐ ε*τ) ε. 
orm aa, τετμημένη είς 6 ο τμήματα Ισάίληλα, τα Νεότερα 
λεπτά' εάν δε, τ« τροχβ Α έξηχοντάχις περιφερόμενη, 
τροχοί ετερίί ο Γ τερ/^ερ^τβ/ άπαξ, βελόνη προσχε. 
χο?λημ$νη τω άχρω τβ χατο τον Γ τροχόν άξονος, σήμα, 
νεϊ έπ'ι τη είς εξήκοντα ίσά>ληλα μέρη τετμημένη έπι. 
πέΐη τά πρώτα λεπτά* εάν δε τκ Γ δωδεχαχ/ί περιφε. 
ρομένα, ετεροί τροχός ό Δ άπαξ περίφέρηται, βελόνη, ' 
tj προΤηρμοΤμένη τω άχρω τ5 χατα τον τροχόν Δ άξο. 
»οί, σημανεΐέν άϋαχιω̂  είς Ζωδεπχ ίσάϊληλχ μέρη χατχ. 
τετμημένα, τάς ώρας. Βκλομενο/ς δ’ έχειν τροχόν ά>λον 
τον γ ,  ή περιφορά μία έμφχίνοι τον ενιαυτόν, σημεία τε. 
ο> τρωτόν, οτι ο* ηλιαχοί πνιαυτός σέγκειται εκ λεπτών 
δ 25949 * τεριρορά δε μ/ιζ τ« Δ τροχέ, γινόμενη έν ω. 
ρ*ΐί ΐ 2} Ιόναται λεπτά 720 · ταρά τα~τα δε 2ί{λον tx
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ruv ε!ρψενων (»3<0, τον άρι&μόν των τβ Δ ττερ^ορων, 
των yiyfl,u/v«v εν φ ό ^  τρίχας άπαξ περιφέρεται, έκδη- 
λΐ,ται διά 1 VaV9 * άϊλαμην ο των ττε̂ /ρο̂ ων τβ Δ 
τ τ ω ν  γινομένων, εν φ ο τροχο'ς -φ περιφέρεται ά. 
τα^, a£ffyn'i εμφαινετχι υπό τβ εχ των â fiftwv των 
χττλ τ «  Τ£ίχ*5 oSsVrcov γινόμενά Π , £/«φίδεντο5 £/« 
τ« γινόμενα π εκ των αριθμών των οζόντων των αξόνων,

cU έναρμόζονται ο] τροχο), είτ iv δια — ( a 3 2 )  * «f#
7Γ

π „ η „
-  =  ’ V tV *  * « ί*  ~  X 7βο =  52594νλί?ΤΤοΓ{(2ψ.
*  *τ
Λ?/· 393 )’ ^jT^Tw a^a αριθμός τροχών τοιόςδε, ω. 
ςε έχάςφ τροχφ άποδο̂ έντος ωριτμίνη αριθμέ οζόντων, ι§ 
έκάςφ των αξόνων, οϊς εναρμονίζονται of τροχο), ωριϊ* 
μίνη ετέρκ όδόντων αριθμέ , το γινόμενον υπό Των άρώ. 
μων των κατά τβ» τροχές oSjvtwv ,  διαιρε̂ εν Six τβ εκ 
των βρώμαν των κατα τές άξονας οδο’ντων γινόμενα, $ 
ποϊλαπλχνιχ'&εν επί γαο, άποτελεϊν λεπτά 523949.

Zvjvfiivaw bv των αριθμών τάτων,καύχ προε/ρηται 
(»27)* ει^Τομεν ως «/* α. 8 μεν όδόντες άπονεμψωσι 
Τω ά̂ 5>» Α ,  5° τω Τ^οχω Β , 05 τω άξονι
τκτω ένχρμΟν,σεται ’ β \ 7 μέν όδόντες τφ τβ τροχέ Β 
άξονι, 69 2έ τω τ^οχω Γ ,  ο? έναρμο&ξτεται τφ τβ Β 
άξονι * <y\ 7 μεν όδόντες τφ τβ Γ a£ow, 83 τω Δ 
τί% ίι  55 εναρμΟξτετat τφ τβ Γ  τροχέ άξονι, ενρή.

τομεν λέγω εν τη περιπτωτει — X 7 «ο , ότι
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5 0 X 69X 83 . * „ < * * . ,--------------- · χ  72ο aieoreXtT ως εγγιςα μεν λεπτέ
8 X7 X7

525949 * άκρι€ως %έ λεπτχ 5*5948 £$·
Τοιγαρεν περιφορά μία τ# τροχέ Δ ΤημχνεΤ ακρι. 

€ως ενιαυτόν τλην γγ λεπτε4 βελόνη δ#, προΤηρμοΤμί. 
νη τα τ« τροχβΔ ά*ρφ·> τημχνεΐ εν ά€ακίφ  ̂ «/< δώδ«*ι 
/β·αλλν}λ* fuf-f τετμημένφ  ̂tvs δώδεκα τβ «wat/Τβ μήνας, 
foxΜ.ν}λ« μ«νΤ5/ ατχντχί, ως εκαςον αυτόν διαρχείν 

=  30 ημερχις  ̂ωρχις δώδεκα ,  29 ΧίίττοΓί *■£».
Τ«ί, 5 SruTf ροι*.

Ε*«ω ηδη τροχός άϊλος ο τεριφερεάω τχχν. 
τητι Ιτοδεκχπλατία της τβ τρίτερε τροχέ Δ ,  ^  tjj. 
χός χ>λος ο I t τβχυτί}?/ vVo$i*airXai·/*
T»js τ« -TTfjo eJrS Η* εκνν ό τρτχος I Λαηϋητετχί ταχύ, 
τητι υφεχατοντχτλχΤία. της τβ τροχέ Δ , 5 tj βελόνη έι 
ενιχυτψ Αί ά'»βξ τεριεφίρετο * ή χρχ βελόνη τβ τροχίί 
I AVa£ T*£/ivifc0>im<K A Α) Λ<ων< * £ A A e&wtfa, 
TiTuijfifvcp «ft μέρη ίτάϊληλχ ιοο* Cn^antf τβί τβ Λ’». 
yj« όνυχες·

θ ’ προς τω άκρα τβ τολντροχίε τροχός Α βαςαζε. 
τχι υτ άξονος, έπιςηριζομενε δυΤι ςΐ/λοκ, διχτώεμενοις *.
τως,  ως τον ‘έτερον εναρμόζε&αι μεταξύ hoI» οζόντων 
τβ τροχέ, θατί'ββ Are* « X ti^ g , ^  ct? foV £Τ«ρον A 
pitfaSoy · ο δε a£foy βτ«>· α^τιτοΰ τβ εχρεμες % περί ε 
των Ιδιοτήτων ειρηται έν (ΦνΤ. «4<5 *τλ.) * εργ«ν δ' 
αν’τβ το iJ&aflrriiy Tvjv τβ ω ρολογιε κινητή' άνευ γάρ 
τ* έχχρεμες  ̂το την κίνητιν τφ άρολογίφ έμποιαν βαρύ 
τωμχ, ττ/υνόμενον άδιαλείπτως (ΦυΤ. 173)1 «* τν ενε· 
■Λο.ει xCt’2 ι'τομερη κίνητιν, *> οΐχν χρόνε xxhisx&at με. 
τρον' έζε) μίντίΐ οί 7ε αζονος, φ το εκκρεμές Τυνχπτε·
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fat, ςυλ«/ tve μονον ο’ίοντβ Τβ τ^οχ« ^  ταρεfχει&αι 
i<p ιχάςνις t b  «xitff/ZBS άναλιχν ψεας >» «"« άναλ<χν£ 
CM εχχρεμΰς μαχροτχτη εν τοΓ« μεγάλοις ωρολογίοις̂  ε. 
λάχιςα κνχλιχά τόξα γρχφαται,  ω£ ιΤ(»ί flb’afyc7v eiiriv 
Ισόχρονοι (Φνβ·. «5β· Te'fi. Δ'.)* ω* lyy/sc* «f<* >Vofi£.
f>5f ι«<ν μ T*j$ βλ>)ί μ^χανξς κίνφις.

»4ο· IV  εχάςη τ ί  *κκρεμνς άναλίκνηιΐις λεττόν 
ίεντερον τ^ς wf «  εμφαίνω , ετάναγκες aCrv το μίσχος 
lat&at , t!o«f των (\ τζ at/Vy μοίρα. το οτλάτΒί χε/με. 
νων το των, *y £ y το'λ/j των Πβ̂ ιτ/ων 4 3 » χαί
γραμμαΐς 8^57* «χλ»|ΤΤί ον if  τίίτο **} των άναλι. 
xnjVfwv εχχρεμος  ̂ελειύε'ρως άναλιχνομίνο * y y«f oW· 
£*νχτα<'τω« y Τβ fxxfijiBi άνί*λ/χν>}<η$ Tq Τβ ω^λί^/Β 
wvqfffi, άμηχανον εκ τ« pyxBf Tvvayayiry Tyv ίχάςψ 
»«λ/χ»̂ {Γΐω5 άχριβη διάρκειαν* άν& οτβ iy, "ν’ άταχτο, 
«fa y τβ tofoXoy/'a y/vyT«f */V»jT«, νρνταρμόζοτι τω 
χηεμενιμ άκρφ τβ εκχρεμος φακόν εξ ύλης ςερρά$, ο/ον 
^ίλιβ$8,  i /ά  χοχλ/χ uV«(Tif%ifi<vcv τ φ  τβ εκχρεμος χ .

χ?ω (87)* «αν μ«ν τ ί cofoTuj'y/ov j3faiJ«fsv τ β  δέοντος 
Λ/νηταί) αναβιβάζεται ο φακός δια τκ κοχλία * αν if  τά. 
X»9y, «ΛΤΛ /̂^Λ ί̂ΤαΓ Tfopavys i f  ό Aoyos fx των f/fy- 
ρ ν ω »  « f i  τ β  τω ν  i f m f i o v  λ ι τ τ ω ν  εκχρεμος (Φνδϊχ.
2$2. ΧΤλ.).

*4»· Των άλλων των aJτων μενόντων, τά iofoXo’. 
y /e , ων το fxxf5jx« =  3 το<Γ}, ι/τίν άχριβεςερχ των 
άλλων * Λι yaf άναλ/xvyViii, χα/το< άλλν}λα<< άν/το/, y.;a- 
φνσαι τόξα 4®  ̂ y 5 ° * »7ον γεδόντι διαρκοτι (Φνονχ. 
2*6)· το/ΒΤον άρα f’xxff^cc if^ /ωτατον t?/ Tyv «V τω 
«■oXuTfŝ 'co Tvfi χ/ν^«ωί ανωμαλίαν διοφωΰα&χι. Το 
S’ ωροΤχόταν τ ί  <JfoXoy<B i/fvqvo^s Tq ts xtrsjixq *'·'
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τίφ. τω της χινησεως διενϊετητη' εν μεν γαρ τφ ωρj. 
λτ/ιω vj χ<>Βί7α αίτια <Τωμά έςι βαρύ , ο διά κζλφδία^ 
ένειλιγμενα χυλίνδρω τω A , διηκοντι διά τβ ai-jyoi τ» 
πρώτα Tf5̂ « , μετχδ/δω(Γ< riji tcturs ένεργείας τοΐς μί 
χρι τ5 εοζάτα τραχοΐς * τω 5’ ωροτχίΐτιφ ί^ ’ jj χινκΤί 
λ<τ/λ , ·ότε μεν ο διενίετητης Ιπάρχζτι σώματα βαρέζ.

»42. Α’χρτν το ο ελζτ^'β ( 5̂ . 82) , τ2τ’ έςι τ?. 
ταλ« τζρζ/λνίλοτ^ζμμοείδ « , ε’χ χάλ^&ος προσάρμοζε, 
τχι τω ςυλω ΑΒ τ« ΓΔ χιΛΛδρ», θάτε^ον δί avra 
Τω χυλίνδρω * δ/χ χλίίδο'ί Si τί·* ΕΖ© ΐΓίβίϊ /̂^ΒΤι τ;? 
άξονα ©Η Τ8 κωνοειδής σώματος ©ΗΙτ* χλιϊις δε ^2. 
X*j€/Vsj,  y,i ri μεν των άκρων τω χυλίνδρω συγχοΤλΊ. 
Τχι,  3-<mpoy 5ε τω κωνοειδ εΐ σώματι, ένελιστομενη τ~ή 
τή χωχίειδβί σπείρας χχταναγκάζει τον ΓΔ χν'λ/νδ ο̂ν πολ- 
λάκις περιφέρεσαι χέρι τον ακίνητον άξονα ΑΒ τοιγαρϊν 
τή χλτχ T9 ελατή ρι ον άκρη ρ αναγκαζόμενη ίπο τή σημεά 
τη κυλίνδρη, ω Τι/γκεκό/λητχι, περιφέρεσαι περ] Τον χ. 
ξονα ΑΒ, Πατέρα δέ τ» 9 Τΐζ/χεχοΤλι;^*» τω άξονι Λ 
Β, T9 ελατήριο/ αναγκάζεται πο)λάκις περ) εαυτό περί, 
tvεχθηναι' καλείται δε tbts τ« ωρατκοπί8 άνοδος τ;
S* ελατή,ραν, κτω cv/3A<{?5̂ £>3y, CTfuigy ε*ξελιχίηνχι, 
αναγκάζει τον κύλινδρον περιφέρεσαι κατά την φοράν Δ 
Γ, Tijy εναντίαν τη,καζ ην χεχίνητat ντο της άλυσεως 
διά της κλεινός * εντεύθεν άρχ ο κύλινδρος, έλκων Την ά- 
λίιΤιν ΓΔτΙ, κινεί μεν το κωνοειδές σώμα ΘΗΙτ, σ^γκι­
νεί δέ $ τον τρτχον ΠΞ , 5$τ<{ χινεΓ χπαν το πολυτρό· 
χι ον' δ/5,Τ' 3 ε το <Τω/εζ κωνοειδές έςινΛ ά?λ' a χνλ/ϊ.
δ ιε ίδ ες , εί^τα/ ( 64).

ΐ43· BaXojXfyo/i δε το' ωροσκοπίαν εγκόλπιον άπ- 
εργάτα^αι, άντ\ εκκρεμής διορθήντος την χίνησιν, άντειΤ-
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ttxriw κύκλον, 05, όζοντος ενός ναρερχομένζ, ατα^ 
άνϊλ/χνίΓτΛΐ, αί δ’ αναλ/xvvj\σεις, εν με·χ«λω τοξω χυ- 
χλβ γινόμεναι, τλεΓον δ/αρχί/Τ/ν, όταν ώ/η με/ξκ?* αν*’ 
era δ>5 orpo'f δίορβωο·/ν riff τ β  ύροσχοτί* κτήσεως τ/9ετβ/ 
τ£ δ/ενδετητ* ννίμτ χάλν&ί* ^ταχ/ον μεν," ij offer/ ατό- 
χρχ, χ<ν«με>« τ5 ωρο/τχοτ/», ετ/μηκύνετίΗ το νήμα, ^ τον 
δ/ενδετ^ν Λ»αλ(χνεΓοία< το/εΓ άναλικνησεις με^ο ί το. 
£ β ,  ^ ετομένως μαχρπέρας * /3ρκδυτερον δε, νίτοίτυςελ- 
λ«£Γ/ το ν^μα, 7/ ixiivfi άναλιχνάσεως τ β  δ/ορδωτ« ε. 
λτττ«μεν’<ί, τροίΓΐ/τελτττωτβ/ <5 ν| Λτκ διάρκεια.

Ε'ντβ τω ωροσκοτίφ, καν τω ««̂ χβλττ/ή» ωροΤχο- 
τ/ω, χ* etrtf ες< χ/νητιχη ϊ%ός * ελατήριο/ γαρ εν εκατό. 
ρω· εζε'ι μέντοι τό ωροσκότ/ον όφέρομεν έφ εαπων, δ/εν. 
βίτν)τχ'ί αοτω μενε< το εκκρεμές' stti δε τοίλαχS ενε?/ 
το ωροσκόπον 3είναι, s’lri τρχιτε'^ί, ε*κί τί?ί αυτί;ί 
κτλ. δ/τ τβτο τβ ωρολόγια έτίτρο&εν άγνσι το ωρο. 
σχότιον.

> 44· Α'ρετ>ΐ δ ε  τακτός ζολντροχίκ εςι ά. τός των 
τροχών θ')όντας ακριβώς τοτς χξοσιν έναρμόξε&αι · β\ τάς, 
βί« οί των τροχών ά£ονεί εισέρχονται, ότάς μη λίαν είναι 
μεγχλας * ι '̂ έξωμαλισμένα είναι άταντα τα εν αίτω 
ένεκα τ β  μη γίνεσαι a t  τρι€όν* δ ',  την Ι 'λ ^ ν ,  έξ ^  κ « -  

τασκευάξεται, «ερράν ιτάρχειν *, άκαμττον.
Το τρωτόν τίτων αναγκαιότατον ίτάρχει άναμφηρί- 

ςως εν ταντί τολοτροχίων είδε/ · οτ/ προτέρημα ζρωτι. 
ςον εν αότοΤς zee,τα τα τ β  έργα μέρη τροσφιέςατα άλ· 
ληλοις τροΤεναρμόξε&ζι * το δε δεύτερον £?r/>rvjs αναγκαι. 
ον * αΜωί κλονοΐντ άν οϊ των τροχών άξονες , κ\ 
ί'τως εχχςΰ των κατα τός τροχός ο δον των τροσφνως μ·-; 
εμτίττοντος τοϊς των αξόνων ό buffi, δι-νερω» άτοτελεΐ-

ίο /
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τα/ 4 xiwpi5, πολλάχις 3β τβυχται * tf 3* ά. 
»ο/α/οί tijv /ο̂ Γν τί;? δι/ναμιωί* 3/ο ω$ efo'm ja/wWw 
αΰτψ τρόποις παντοίοις * το 3i τέταρτον iv μεν τοΤς & ; 
foXoy/o/* ^ «όροσβοτ/ο/?, ων εργον ες} xhvpiv εύτχχτη 

ομαλήν απεργχτχάαι, «νμβ(>ως fup/irxrra/*
3β *y τοΓί παγκρατίου 5/ «y* ω$ χΐ^τβ/, βαρέα σωμχτε 
α’ιρνιτι ( 1 23)  * «αν «V μη πάντα τά fWftf τβ »eyx^2T/* 
<rxXtj(ja ωβ/ ^ άκαμπτα, οί μεν άξονες λιγκ&ηΰΌντν, 
οι 3’ o’3om« Speu^/foyra/, το' 3’ ολον οργάνου τη 3ϊ· 
ναμχ/ άντικείαεται' πο>λνγε ^ 3*Γ τβ τβιίτηί crwavr;· 
λα&'ί&α/ * ώλ’ νΙμΤν νλη, εξ tj« τβ τοιχΖτα χατοτκευί- 
ξεται, £JXe βββ «* T/3vjf ο», ^ ταΜα μίτβΜβ, τ«· 
ματχ SqXoyoT/ χβτα το* μαΜ,ον εμ yjrroy καμπτόμενα  ̂
%λι€όμενα (Φιτ. 3* ο)* #* α* t^ iy ^ ss  γενάτο τβ 3ΰ 
Ttoy παγκρατίων άπαν σώμα, ον ον αν ιΐη 0β(3<), άναντ,ΐ- 
τβ/ * ^ άναίρεη * χρηΤιμχ μεν γαρ τβ παγκράτια γίνε­
ται μέχρι Τίνος ορία βάρος ̂  αόξομίνηί T>Jt βατα Tijy 3J· 
ναμιν ίχνος * ifcptj«e 3‘ επί κείνα τβτβ , τζί Γληί sc>ί /> 
Τβ 0β^3ί β3κνβτβτη?.

J45· Το όίρα είρημεΐον περί τβ ί/f ανανπανιν τ<;
3(£<β παγκράτιο («34) *β/τβ/ 3i3f/y^fvjy άχρ 

€ω« tsi irpoi Tifv /$£vy τ»ίς δυνάμεως t και τον air'.i 
προς τν>ν άντίςαΤη λόγον, e3Jyerjy firm/ χχτίλί^ΐ'· 
τβ/, βχ όπως χητ« νκομογλίκ ,  άλλα  ̂wXiji άκάμπη^ 
εξ ήί ay το' παγκράτιο*,

»4<*. Α ’λλβ ^ τβτο ire()eTi5f>5Te«y, ότι ocrw μι­
κρότεροι είΟν βί T«y τροχών άξονες * τοσότια ζττον εό- 
λίγοςοι, *μ ο2 τροχοί ηττοβ uTaxi/jtwj/ i/Xiy/T^it tc 
^  3/β̂ 9ο̂ βΤ$ * βίο τννάγετΛ· τα εγκόλπια ωροΐκόπα

βο3
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καρά- t ην τη μετχφεριάαι ευκόλως χρησιμότητα, και 
ςερρότερα γίνονται.

Εν γίνει δε̂  όσφ Λ’ολυΤννδίΤίί «ς/ν tj /Lctĵ av̂ , τβ- 
£Γ«τφ κλείονι φΰορα υτόχειται * sV«) $ Τ~ί δ^άμεως 
ενεργεια μεταδ/δοται εκ διάδοχης atari τοΐς της μηχχ. 
νης μίρεσι μέχρι της άντιςχσεως, το ενός μόνα μέρας 
τάόημα κάσαν καταργεί την μηχανην * «/λ* ό'σφ κλείω 
τχ μίρη,τοσότω κιύχνωτερον εν τάτων καδψατίτινι κχ3. 
ικοκεσεΓν, εντεύθεν άρα συνάγεται ρας^ ά. ccs, είκερ ω- 
ρολτγίκ,  μίνας τάς ώρας σημαίνοντος , κρεΐττόν εςι τό 
καντοΐα μέρη Τα χρόνα εμφαίνον̂  δεΤ μεν tot είδεναι̂  οτι 
τν,το εκείνα κινδυνεύει μαίλον διαφίαρηναι' β\ οτι β 5ίΓ 
ανάγκης άνευ κοΤλακλασιάζειν εν τοΐς ωρολογίοις τύς 
τροχάς * βήλομαι φερε τροχόν τινα κεριφερε&αι άκαξ, 
Τα κρό αύΤα δω δεκάκις κερ ιςρε φομενα * τβτί «ν κοιησχι 
δύναμαι , ήτοι τω καινφ τροχφ δωδεκακλασίας όδόντας 
ενεργασάμενος των τβ κατά τόν κρό αύτΰ άξονος, η 
χρησάμενος τροχφ «Μφ μεταξύ τβ τρωτά £  Τβ δευτερν 
κεισομενβ μετ' άξονας ά/λβ ·, ωςε τ«ί μεν όδόντας τΰ με. 
ταξύ τροχΰ τριπλασίους είναι φερε των τΰ άξονας τα 
τρωτά τροχΰ , τ β $ δε όδόντας τΰ τρίτο τετρατλασίος 
των τβ άξονας τα μεταξύ τιθίντος τροχΰ * «Μ* άδιάφο. 
ρον ά?λως 0ν̂  τρο'ς μέντα τό άκινδυνωτερον άνθαιρετεον 
εςΐ τΰ λα€εΤν τρεις τό δύω.

>47· Τβ' δε των ωρων κατάτε Ίύχη ^ %άλτη διά· 
φοράν την των ωρολογίων κίνησιν άδιχλείττως αΤλο̂ οΓ 

γαρ ό·\0μι3χ εν τοΐς εφεξής, οτι %ερμη μεν αύξει> 
διχςί?λνσα τόν όγκσν των σωμάτων, ψύχος δε μειοϊ^συ. 
ςιΜ.βν * κατά ταύτην Ιν Την άρχην , Ts;y άκειραριθμοις 
μ ον ον ύ κεκυρωμενην τειράμκσιν̂  ή Ζερμη αύξει σας άξονας' 

Τόμ. Ε\ Ο
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Ζια<ςε?λνσα Ζέ την ύλην ̂  εξ ης σόγχειντχι χι τάς c>πάς 
εχζτχι μετάίλινχι πλάκες ,  ελαττοΐ τχς των οπών Ζιχ. 
μέτρνς * άκέν εν ταίς όπχίς κατχςενοχωρύμενοι οί άξονες 
ινχ περήγωνται^ τλα'ονα τρι€ην κχτανιχησαι άνχγχχζ». 
τχι* έντεΐύεν άρχ* a. 2ερμη βρχΖννει τχ ωρολόγιχ * 
β\ τχς όπάς χατασκενζςέον τοσαίτας τφ μεγεΊει, ωςε 
τχς αίνων Ζιχμετρνς υπερεχειντι των κχτχ τάς άξονας % 
μη μεντοι πχρχ πολύ μείξης (*44)*  γ '. τα κχηά 
των ωροσκοπίων Λ εν οϊς βί οταί άκρι€ές$ρχί εΐΤιν* ίςε. 
ρέσι re Ζέοντος χρόνη * 4 μάλιςχ ωρχ $ε'ρες. 6° δ’ εί. 
ρητοί περί των αξόνων των εις τχς όπάς εισερχόμενων̂  εν. 
νοητέ» 4> περί των κατά τνς τροχός οΖόντων * εάν γάρ 
οΖκς τροχέ άκριζως πληρη το μετάξι ΖυοΤν Τβ άξονα 
βΖόντων κενόν f μικρόντι το βάλτος αίξν/άν σμιχρ.νεϊ 
μεν το τ? κενέ πλάτος* μεγχλννεΐ δε τόν τα οΖίντος 
όγκον * ο* άρχ όΖκς e μη ε/σελεόσετχι εις το κενόν, ότι 
μη βΐφ , £ αΐόις ζτως έξελείσετat κζτχχρχτνβείς μι.
κρίν * ίςερησει άρΧ ^  χτω Τ «  Ζέοντος χρίνν τ β  « ^ολο«  

γίη >ί κίνησις.
*48. ΤχνΤοΤίον Ζέ τό Στόχος ̂  συςε?λον 4  Τ ψ ΐί,Κ ' 

νέν την των μεταλίλίνων ζλχκων 4 άξονων uX»jy, ελχτ. 
ΐοΐ μεν την εχάςν άξονος Ζιάμετρον, μεγεθύνει Ζε τάς 
Των όνων τηνιχζΖτχ Ζέ των αξόνων έλχττονος των ό. 
πων έπιφχνείχς έπΐ\1χνόντων, 4 ηστονι τρ>€η απαντάν. 
των* η κινέσχ αίτια ραον το πολντρόχιον κηεϊ· 4 εκ Τ«· 
τ β  η των ωρολογίων χινησις μάλλον τέ Ζέοντος τχχόνεται.

Είπομεν ηΖη,ως, μεγάλων όσων των οττων, οί άξονες 
κλονένται (*44)» 4 μέγχ έμπόΖιον εκ τβτβ τη κινήσει 
$πισνμ(Ιηνχι Ζόνχτχι' τβτί άρχ έπισψβχίνει χειμωνος 
ωρφ ^χρέ  , 4 μ*? ‘?χ r*‘S ζζλχιοΐς ωρολο* :'οις * ων η·
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τε τρι€η ηλάττωται λίαν «5 α\ ο τα) έμεγε^όνδηταν, 
άνξει δέ το υκερ€ά/λον ψύχος τας όπάς ^  τω έλαττΰ» 
rat ra> αξόνων διχμέτρνς * ο 5« τροχός τ« άξονας τύτκ 
ρψςχ χλονεϊτχι * εντεύθεν δυνατόν τον οδονΤΛ ftsj έμπίπ. 
τειν τω μεταξύ χενφ των τ5 άξονος οδόν των , άλλ' έπ* 
αότον τον Τ8 α£ονο« βδοντ« * χμντεΖδεν νςερεΓν τκ δ/ον. 
τοί %ρον« το' ω̂ ολο̂ ίον ♦ of ftfv ay τβ$ των ωρολογίων 
άνιχνείταντες κινητεις  ̂ ^  τν'ν προτεδεΤΤαν τί?« Φκηχ^ί 
αρχήν αποδεχόμενοι, ταχόνε&αίτε ^  «ιτ/̂ *δνν5ϋ9·τ/ τ« 
ωρολόγια διά τε tvjv θέρμην ^ το ψνχος Τυνομολογχην' 
οί δε μη προχόντες τον νίίν Τη ρηδηΤει αρχή * μηδε τας 
Τιςολάς ^  διαςολάς των μετάλλων εντε 3έρμη £ ψύχει 
σινεωρζχότες,  την τ« υπαλείφοντος ελαία πηξιν αίτιων. 
τat της εν ψύχει γινόμενης τρο€ά<τεως* σμιχρόνονται 
γαρ ότως af άνχλικνηοτεις , ^ vjttov διαρχνΤι * τ?το 
μεν εν ως εχ οιόν τε τοιεIV την των ωρολογίων πρό€ασιν 
ηχιςα άρνητόμεδα * ον δε £ μόνον, τκτ /»/ν, ότερ όδα- 
μως άτοδεξόμείχ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ. 

I l e g i  ϋ δ ο μ ίτρ β .

149* Το δυοΐν τότων A , Β χπόςημχ it) τίναχος 
γεωγραφικέ δια γραμμής ευδείχς εΰρίτχετat ’ Ίνα μέντα 
ατό του Α μετα€ωμεν έπ) τό Β τολλαΓς ανόδοις ^  χαδ- 
οδοίί, ότι πλείςχις τε άπαντήτομεν άνωμαλίαις * ^  δη 
β της άμάξης τροχός εφαρμόζεται την περιφέρειαν ατά. 
ταις ταΐς εφεξής κειμενκις έπιφχνείχις των επιπέδων * ύχ-

Ο s
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οΖν ο Τΰν 7ρτχου άξων, ^  ο αρματηλάτης Λυτός,  άλ. 
λά ^  οί το %ια ελχοντ« <Τ7Γο/, αχανΜςντχτφ καμπΰ. 
λψ  γρά^αΤη * iav ούν έπινανβη γραμμή εJflfT* Τους Α, 
Β τοτβί ίτφ νχ ίΐο ’Λ* β'/α εςϊν η επ) του χεωχ^α^χοϊ 
«•/ντΛδί, η βλ*]8>5ί γραμμή ψ  αρματηλάτες γράφει Zi 
ολ^« της οδοιπορίας̂  άε'ι ο/εδόν άπαςητεται^νυν μεν ε!ς 5ι. 
ξιχ, νΖν δε προς αριςεράν* ^  οτε μεν προς τα άνω ,  ότε 
δε ΊΤ̂ 'ί τά χάτω, Τ>)ί iV<£u<yyu/mij$ ίΰδί/'βί * £, αε'ι μιί. 
ξων εκείνη ταυτης εςαι^ ^  διτλάίποί, η καί τι πλετν «. 
X£iVv;i είναι δυνητεται.

Π«< 8> άρα διοριάείη το erX>jOii διάςημχ το ίπο 
Τβ διφρηλχτ&τος διανυ&εν; τζ o’̂ yt/a; άλλτ ά. / 
πρχξις ίςαι πολυχρόνιος' β . xa< αι/n j»} όργ^ά^ εύβείχ 
γραμμή aVa, ϊδίνχτχι μετρηται τχς κοιλότητας κ.ρ. 
τότητχς της βδ5 * ίλατταν άρα τη οργι/όί μετρηΐίητεται̂  
η ίίτον τφ i/^£vV/T< διηνυςαι * αλλά τω χ^ο'νω} αλλά 
τα/ ταχύτατα:» τωχ αμαξών, Των φερόντων ξωων, αυ· 
τ«> Ttcy ΤΕ^ΐτατ^των, ποικιλλόμενων, αδύνατόν ι- 
ς; c’tvayayeiy το πραγματικόν μήκος της προχειμενης 
ο£θΐπ ο ριχς*

Αλλά «χάβ «χ άκπ< είτο/ ο της αν πληρωβείη της 
ηδονης ό οδοιπόρος, εΊπερ δυνηίείη επί όργανα τίνος «- 
ναγηωσχειν εφ εχχςχ λεπτού χ. την εν τντω τω λε.
πτω του άρματος ταχύτητα' β\ πόσον της όδάύ εωΐιι 
διήνυσεν, η εξ οτα απηρε τα τάπα Α , η% ε! βαληΰείη, 
c l  όλα μηνός, ενιαυτό, κτλ.' εάν «> τοιατότι οργανον 
τ)ν , ην διανύει ο οδοιπόρος, καίημενος επί της άμχξης, 
καταμετρεί ακριβώς οδόν , *, μάλλον , η εΊπερ τις Τη όρ· 
γγχ χρησαιτο , βκ άληϊως παντός λόγα αξιον το όργα­
νο/ κρΛείη, χ>λωςτε καν ολίγης προς κατασκευήν Ζεοι-



H E P ! Ο ΔΟ Μ ΕΤΡΟ Τ.

το Της δαπανν;ς; τ3τ εςιν «ν, orfp} « ημΓ* m etre  ο λ ί. 
yoj, το ο δ ό μ ετ  ρ oV.

15®. Εΐίομεν f’v r? Γίωμετρ/α (364. Το μ. B \) 
«τως άντα απλώς εν εύθείφ γραμμή μετρη'σειε την τι, 
ριφέρειαν κυκλα , ο ίο? τροχ* άρμχτείβ * βαν yep τροχο'ς 
ό ΑΓΔΕ ($£. 83)  εκχύλιση «ν έπιπεδψ τψ A2A", ως 
άπαντα τα της aCrS περιφερείας σημεία εκ διάδοχης εφ· 
αρμοβηναι τοΓς κατβ τ»|ν γραμμήν A2A" σημείοι; ,  
ίί}λον ότι ο* αριθμό* των σημείων της περιφερείας ΑΓΔΕ 
άχρ<(>ως /Τωί^τΛΐ τω αριθμφ των σημείων, ί£ ων Tuy. 
κειται η γραμμή ΑΖΑ", ΐ) άτολίμ^Λνομ?’/^ eoro τ5 0*vj- 
μεία Α,τβ δ^μί/ω^ντος ίτί τ» επίπεδα ντο τ« «ατα τ*}ν 
περιφέρειαν ΑΓΔΕ σημεία A , «το τ» σημεία Α", τ3 
σημειψένα έπ'ι τβ αΥτβ επίπεδα, οτ«ν βν το ο̂ μίΓον A 
τζς τίρ ι^ίρ^ς έφάπτηται τβ έπιπέδα A2A". Τβτ) 
TJ/h/y β*ρ<€ως έπισψϋαίνει τη περιφείφ ΑΓΔΕ τροχα 
άρματείβ * τ« yep άξονα Β τ? τροχοί κατά την γραμ­
μήν ΒΟΠ ~  A2A" φερομένα̂  ωσαύτως δε ** τβ «ρ- 
ματηλάτα, ο τροχός ΑΒΓΔΒ orfp f̂pfTOi 5»a T>Jν τρι. 
fvjy μο'ν^ν, ^Tfp άπαντα έπ) τα A2A" βτ/τιδ» «χχ. 
57/ των f f ίξνμ κείμενων ai/rS ορμιών Α , Δ κτλ.* ι .  
τ«) yep η τα τρόχα άκτίς ΒΑ παρά πολνέςι μείζων 
Της τα άξονος ακτίνας Βτ, η τριβή, ηπερ άπαντα επί 
τα επίπεδη ό τροχός, εφαρμοζόμενη τω της ΒΑ «κτΓνος 
άκρψ> Υπερνικήσει την άντίςασιν της τριβής, ηπερ ο τρο. 
χός άπαντα, κατά το' τ ,  ^ αναγκάσει ταότην την αντί. 
ςασιν τ  περιφέρεσαι περί το τα άξονος κέντρον Β ως τ£- 
ρ'ι Υπομάχλιον, ε! μόνον τό τβ τροχβ ευκίνητον διατηροί- 
το, αλειφομένα ενίοτε τάτε άξονος ^ τ» κοίλα τροχα 
ίλαιωδει £ ολιβ-ηραί Υλη * ίτως av εκαςον σημεΐον τ3

3 1 3
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ΑΓΔΕ τροχη εφαρμόζεται ΐκζςφ Ίψείφ των εν Tvj 
γραμμή ΑΖΑ" τδ , ε*<ρ' β ε^νλ/ετ«/εΐΓ/Τε'δΒ' σψεΐη 
δε r>j5 χνχλ/χί}ί χεριφερείας το Α β εφχρμοάησετχι 
χζτα ί ο  εφεξής δντ< <Γννεχεσι σημε/οις της ενίε/'αί Α2 
A"* vj δεηΤε/ Tvjv/xavTit τβ Α (ΓψεΓον <5to\s&%viu τςος 
Ίο $ ά»ευ περιφοράς τβ τροχν * δε̂ Τε; β^τ T»jy εν τω Α 
τί)ί τριβής άντιςαϊιν ά&ενεςερχν γενε&αι τνμ εν τω τ' 
ΤΒτί μεντοι Βδετοτε ετιϊυμβχήει τοίς τροχοΓς̂  τχχεϊιν, 
eVov απόχρη , κχτατχευζξομενοις.

ΟΪίχΰτ(ύς «δίτοτε Ίυμβν,ιτεται δνω Λνεχδ τδ t$j. 
j b̂ ctjjxtra A, ν ε'̂ ίρμονθδνα/ τω αντω τδ ε\πχεδ« ο», 
με/ω Α* τβτ/ δε' γενητεται, εΐ5Γεο, τ« άρματος άφνα 
τξς χ/νν'ο*εω$ παυόμενα, ό Tf sfco'i ΑΓΔΕ, τβ' ενδόσιμη 
τίξς Μίνφεως εχων, διω εξί̂ ί Ίημείχ τα Ay ν «̂ ιςρε*· 
ψε/ε τε )̂ τβ βντο (Τημεΐη Α τδ ε’τ/τε'δΒ* επε) μεντοι 
δ/a το ένδοΤ/μ» τί»$ χ/νν'πωί τλ Ταμεία Α , ν δ/ολ/· 
όαίναΊιν it)  τβ ε’ΛΊΤεδβ, v̂ v/x̂ Vbto Tsjy τ^ς τρ/. 
€̂ ς avT/5«T/>y ^τεο ο* τροχός it)  τδ ετ/τεδβ άτβντα, β. 
ιτε̂ 3 «V ιίΓοντε * τοιγχρήν άρματος ταχυτ^τι μεγάλη φε. 
ρομενα, χαν άρνω ?Jf, οί τροχοί αντδ « περιςρεφονται 
περ) rot άξονα ̂  τω υπίκειμενω Ίν·μείφ Τνμ ylfi ε*τ/ς>}. 
ριξόμτνοι. Χυμβζίνει a Μ.’ av ε-3·’ οτε το'ν τροχόν εν τω 
ντε^τ/νε/ν λάκχιν τινα τξς <y>ji «V αε̂ / άπαρταύαι * 
τ^ν/χαΰτα TOiHVy εϊποιτις av, το αυτα (Τν,μεϊον Α δ/a 
τ<ν τί?ί (ίετα^ανεωί τδ άρματος xivvfliv άντιςοιχ*>Ίει τολ- 
λΆ; εφεξής τί>5 γί>ς Ί^μείοις Α , θ '  ά?λ’ ε*ν τδτω τω 
χ ρ ω ,  οί αείεςιν ελάχιςος, ο τροχοί ΑΓΔΕ, εχων 
το ενδόσιμη τξς περ) τον Β a£ova χ/ν̂ τεως ε’χ τδ 7τρ· 
τε̂ Β χρόνα̂  ον ^ετα /· i t i -κατψας δ* aui/« τ£ yq x5t* 
τ;« το I, εζάνρει τω σν,μείφ I το' Ί^μείον ν τξς εχντε χ·
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ψ/5βί, ως εϊηρ εχηεϊτο παρχδληλως τω fir«rrs5w A2A", 
^ τ« οντ/ εφάρμοζε τα, τρότερα σημεία A , ν r«r? tvjs 
iyi{v* κρότε ροις (Τημείοις A , S-. «raff's 2^2 fx των tfyij, 
μ/νων οτ/ >} A2A" γραμμή η Ιπ) της γης δί άρματεία 
τροχό γράφομε*η, άκαξ κεριενεχΜντ«ί, Λγβτλ/ τ£ Τ^μ- 
μ£ ΒΟΠ, ην διανύει ο αρματηλάτης εν τάτφ τφ χρόνφ.

»5 ». Ε*«ω νΰν οτολωτροχίον το ΑΒΓΔ («£. 4ο ) ,  
τροχω κροαηρμνίμεντν άρματείφ τφ Π, *{ ό’%ίτω ν̂ λον, 2/ β ο’δΒί f/i 5 τ τ5 χλτλ το οτολί/τρχ/ον τροχέ Α 5//ρ. 
χο/το «V ΐχάςη τεριφορα τα αρμχτεία τροχα * ΤίλίντωΓον δε\ Ί» είρωμεν όρον καρχΰέσεως, 0ς το,τ« f j .
ληττότερον απεργάζεται, ^  τον ιίτολο^/Τμον εξενμχρί· 
σει, «ςω jj ολη άψίς τ ί άρματείκ τροχα Π =  ι ο «·οτί , 
^ εκαςος μεν των τα τολοτ^οχΛ τροχών εχετω id όντας 
ι οο ,  εκχςος δε των αξόνων t to* τατων τενόντων εκ των, ων είρηκαμεν αναγκαίας τα εφεξής κορκ&ή.
fO/Tai,

152. β. E*X(rsoy Των τ5 τροχί Α διαβημάτων, 
τίτ *ς/ν fxffi» καρελευΤις όδόντος, JuvvjViTa/ oro'Jatf 
2»χβ* «; επομένως εκαςον μεν τ&ν Τα Β τροχό διάβημά- 
Των δν,ήσεται κόδχς t oo,  ex«$oy δε των τα Γ , ιοοο* 
ιχτςβν δε των τα Δ ,  ιοοοο, $ ί(ρε£ζ$ ωΤΛίίτωί* το/. 
γαρβν των εφεξής κείμενων τροχών τα διαβήματα <Τνγ. 
κροτήσει την εφεξής γεωμετρικήν πρόοδον 1*. 
ά. τροχός* β'.τ ροχός" γ\τροχός· δ\ τροχός * ε· τροχός

ίο loo ιοαο ιοοοο ιοοοοο
«. τροχός · ζ. τροχός , χτλ. 
lOOOQOO ιοοοοοοο

ι 53· /3 · Ε'χβςον ά^Λ.^ο'ί το ίοχ5ν λαμβανομε- 
VH τροχα διάβημα δννησετχι τό γινόμενον ΰτο τα τρωτά



H E PI ΟΔΟΙΜΕΤΡΟΤ.

op8 i o, ^ t? tjjVxb t o, v̂ uOcVras ε/ί βχ&μόν, εκδηλί. 
μενβν ΰτο τ« ωρ<9μ« των ιιχκμε'νων τροχών (Σνμ£. Λογ, 
269· Το μ. Α ·) * διάβημα άρα τ ί  μεν ρε'ρ ε/τεΓν τεμ.
TT8 ΤρΟχί δίνΧΤXI =  10 X ΙΟ4.=  ΙΟΟΟΟ ΤθθΥ* Τί 
5’ ε€5ομ« = ι ο χ  ιο β η  tooooooo.

<y'. ΤΙεριφορα άρα "όλη τ ί  T0%3 A εμφαίνει to χ  
lo o n  i o o o  tjt/', τ« 5ε B, ioooo, t« 5* Γ, tooooo, 
^  «τα? εφεξής * οίεν «u τ ρόεισιν tf εφεξηί Τεωμετρικη
πρόοδος

S i 6

περιφ. περιφ» τ#ρ/^ τεριρ.
τ ί  ά. τροχ. τ ί β \ *τ« y . τ ί  δ\ τ<? *♦

ιοοοτο5. 
περιφ. 

τ ί  ς \ Ατλ· 
100000000.

ΙΟΟΟΟ τ. ΙΟΟΟΟΟ · 1000000 · 10000000

5'. Tvfi xoiyvji λεν<χ»ι« των ΓΛλβτών δυνάμεις η  
2282 οργ^αίς* t>js 5’ όργιας =  6 τοτί, »ί λ ι Jyq 5ι. 
νατα/ η  13692 τοτ/ν* aVaxitjVtra/ ε!; λεόγας ό 
ορισμός των το5ων ο ΰτο Των τροχών εμφίηόμενος, δι. 
β/?εδε/« δια τ ί  αρώμί 1369* * τε^/^ο^ά άφ* μία τ ί  τε· 
ΤΤ0Τ8 τ^οχ», είτ αν ο* β$«9μοί ΐοοοοοο, 5/β/β*9είί 5/a 
τ5 13692, παρέχεται λείγας 73ί'τ εγγιςα.

«. Ε’βν «ν τω τετάρτφ τροχΰ δείκτης,  ojof ο* των 
ω^ολοχ/ων, τ ροτχρμο>&%,^οδοδείχτνχ  χλ^θ?, ^ ντ 
cJto'v άβζχιτν τετμημενον ε!( μόρια »τβ>λι{λ* 73 , ***- 
ςον ΤϊΤων διτιίων ο ο5ο5ε/*τ ί̂, τ^μτνεΓs2ov XfJyvjj μιας.

«. ΊΙεριφορζς μιας τ ί  τέταρτα τροχί εμφαινάτης 
λείγας 7 3 , περιφορά μία τ ί  τ^/τ» εμφαίνει τ ί  λεν. 
<χ*ί, περιφορά δε μία τ ί  δεντε^κ, ■/<?*■* περιφορά μεντο: 
τ ί  πέμπτα δυνηΤεται 73 χ  10 η  73° λενχα/ j , τεοι-
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<po$i δε T8 ixns 73oo, tb Se ε€δομβ 73000, ^  ε’φε- 
£?ς ωτοάτωρ * εάν δε rvjy άχρ/€ε/«ν Svjf ωμεβα των S/Λ. 
ςνμάταν, τβ χλάτμα 3'f ΤΌΜα*λΛ<ΓΜΚ&ί<ΓίΤίΜ μεν iVi 
10 εν τω τεμττω Τ(?ίχφ, «V/ δε ιοο εν τω εχτω κτλ., 
τβ δε γινομηον εν τ£ εχτφ εςα/=4 λήγαις^ ας 
θείνα/ lit ταίς 7 3 °0 * «Α*ν δζλον το *y AivytjP χατα. 
λί/τον τα ^ α ν  lifrfVa/.

154. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α\ ΕόρεΓ» δ/ά τό όδομε'τρβ 
το βληθεί δ/ας>?μα, οηερ τω οη< όδωπόρορ διφρεόω» δ/α- 
>όε/, (V εχ re τόπβ Μ επί tot τόπον Ν άφίχηται.

ΛΤΣΙΣ. a'. fCτιάρας ex ri tons Μ,τ/$ε/τω rep ό- 
ίοδε/χταρ πάντων tu t  τροιών ini tijs Ο χορυφης τό m>- 
χλ/χό Sfaxop * β'. άφιχόμενορ δε επί for τόπο» ίί ηολα. 
πλαπ/αβάτω τον αριθμόν, ε’φ* 3 εδρε τό» όδοδε/xrfjv τβ ε- 
χάτβ τροχό επί τό» των ηοδών άρ/3μό», ον δόναται δ/ά· 
ίημα αότό τβ τροχό δν χατά τ/?» προεχτεθείβα» /εωμετρι- 
χ̂ ν πρόοδον Ρ* 7*. εφ' ε'χάρβ τώ» ε’φ ε^ ί προς τα λα/ά 
χε/μενων τροιών , πολαπΧαβ/αβα'τω μόκο» τό» όπε ρ τον ι ο 
όρ/$μόν· δν εμφαίνει ό τί τροχό τβδε όδοδε/βτ ί̂, επί τον 
αριθμόν των ποδών, «ρ εν τ^ προόδ̂ ι Ρ δόνατα/ Ιχαρον 
Ιιίζημχ αότό, άφα/ρών πάοαρ τάρ δεχάδβρ, άρ εμφαί­
νει ό όΜείχτης* δ*. ονναφάτω πάντα τά //νο'μενα* τό δε' 
άθρο/βμα εμφανε? τό α’λ^&ρ δ/άρι?μα, ό ίιήηοε» ό όίοι- 
τορος, Γν’ εχ τβ Μ επί τό Ν /εν^τα/.

Τά δε τ»}ρ πράξεωρ ταντ^ρ βαφ^ν/Λ/βεται δ/ά των 
*φιξί}ς δνω όβοδε/ρμάτων* εχε'τω yap τό οδόμετρο» τρο- 
χβρ τε'οοαραρ * ^  ό όδο/πόρορ, άπα/ρων εχ τβ Μ, τ/θε/τω 
πάκταρ τβρ όδοδε/χταρ επί τί?ρ Ο χορνφ̂ ρ re afaxop ε'χα'· 
ρβ τροχό* φθάβαρ δε' είρ τον τόπο» Ν, όρά τόν όδοδείχτ/μ» 
τό τετάρτβ τροχό Λ όντ/ρο/χβντα τώ flo* επεί δε /xasov

ai7



Π Ε Ρ Ι ΟΔΟ Μ ΕΤΡΟ Τ.

iiafnux ta tttipta oioithtta xctrat τη* npooiov Ρ ivviroi 
ηόίας ιοοοο, ηολχηλασιαοάτω ιοοοο ini 8o* re ί* 
γινόμενο* 8ooooo ιχΰηΧοΐ, oti ηόδχς 8οοοοο ίιήκαΐν i 
ciomopog, ft ix τη M ini το» X tonο» άφίχηται.

Κ'άν 6 τη rpita τροχ« Γ  ό$ο$είχτης άχριΡώς ρ in' 
αρ:?μ8 itxiixg (μφαύοντος, tit av «Τι ο , ό oioitixnjt 
ta titipTH τροχπ Δ imvjettat αχριΡώς h i μονάία, φίρ 
tine'*, ini 8· * Tati i" avayxri'uji yitttat, ott 10 i»a. 
ρήματα τη npotipa itixta T ΙαοΙνιαμϊοη άχριΡώς ivi tw 
ra ι’φίξης itixta Δ* ivrtv9i* 5p« orav if/w^f/p 9 
Γ  ηρος τα Χαια άχριΡώ ς p h i  itκβίος τίνος, φ#ρ* ft- 
wiy ini ta $0, ait* o\<us νηοΧογιςίο» ini rata ra rp*■  
yja, fi>f rcJ* ifxaiwn ίχαςη ήρί$μητ*ι ini ta ίφι- 
ξης tpo%a Δ , έφ' β εχάςη tw* n port pm itxiiwv itl 
ίιαΡηματι Ιοοίνναμι? rut ήίη nokaxkaota&ivtwt · 0\ in  
μίντοι ό nportpos εροχός Γ  p ini ta 35 φίρ tint?* , αφ· 
aiptrio* to* 3 0 , ος νηο\ί\όγιςαι iv totg 3 ίιαΡήμαα ti 
εφεξής τροχπ Δ . ηολχηλαοιχςίο* tig 5 μονάίας fti 
tov 1000, όί τις «V tp ηροόίω P ίμφαίηι, ηοοας ηοίας 
iiΐναται διάζημχ tw* ra rpira τροχβ Γ ,  ι£ fft/»arrr#V ra 
γηόμτ/ο* 3000 ro?$ 800000 noai», 0?nip tCpijnat hi 
re tttipta tpoya Δ · txvto» $ tmqrio* ty ntpi ηαντό; 
σΑ« των ηρος ta λαιά τροχών, ηαραΡαλομέ** ηρος tor it 
τοΐς ίεξιοΤς avra npittpo». Ο. E. Π. λ, Δ.

>33· ΤΠΟΔΕ1ΓΜΑ Β'. Ε*ςα> ό μίν όίοΐΐΐχτης A 
ini ta 45 *a' r< »P®V ό if  Γ  ini ra 57 mitt ηρος, ό 
ίέ B ini ta 74 #<x/« ηρός ’ riktvraio* it ό A inita 47.

a'. Otr ηολαη'Κασια&ήτν 45 ini too00 * o$f» 
npottoi 450000* 0 . ηοΧαη\αοια&ήνα γ ini 1000 ♦ οθ£> 
Cfaxmft 7000· 7'. 4 x  100 3  400* i\  7 x  10 =

* » s



H E PI ΟΔΟΜ ΕΤΡΟΥ.

7ο · τό δε άθροισμα 45747°  «μφ*'«Γ τό διανν&εν τών 
νοδώι διάςημα.

ιβ 6. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Αήλονδί) ότι ή άρτι άποδε- 
iojifVi7 θίωρ/a σμίτάτρίπτοί #;«/, όοο£ αν εΐη ό τών tpο- 
5ζών αριθμός' jei γαρ ιο  διαβήματα τών προς άριςεραν 
Τροχών ΐοοδνναμάοιν ivi τών τά προς δεξιάν εφεπομενβ · 
», λΐ7φ$ί,£Μ?* ίπα£ τ̂ ρ ίννάμ<«ρ f χά?β διαβήματος τών 
τά δε τβ εχάτα τροχά, #πομ/νωρ ίχάςης δίχάδας δια*
ίημάτικν ιών τβ ή fit μίνα, άδεν \oin6y ή λα?εϊν τόν άρ/- 
<£>μόν τ«ν διαζημάτων τα προς άριςεράν επόμενα τροχά τον 
υπέρ τας ifxdiap * £ϊ« γάρ πολνΐρόχιον, εξ ίπτά ovyxel·  
μενο* τροχών · η, ό μεν όδοδείκτης τά ΐίδόμα εςω ίπΐ τά 
t)0, ό δ'ε τά ϊχτβ ini τά β (ώς fap in τών ειρημένων δη* 
hot γίνεται, καλώς at ποιήοαιμεν, ΐάς δεκάδας μίν ηαρο* 
ρώντες, μόναις δί ταΐς μονάοι τον νάν προοίχοντες") * ό 
δί τά πέμπτα ini τά 7 t δ δε τα rrtipta ini τβ 9 * ό ί* 
τά τρίτα ini τά 3* ό δί τά δεύτερα ini fa 6, ό δί τά πρώ· 
τα ini τά a ♦ τας δί άρι&μάς τάτας λαμ̂ άνομev προς τό 
δοχάν, Ίνα μόνον την τβ ύηολογιομά μεϋοδον ααφητίοωμεν.

Ε*ν βν διάίημα τά ίεδόμα τροχά κατά την πρόοδον Ρ 
δύναται πόδας toooaooo* άρα βο X ιοοοσσοο ζζ 
500000000‘ διάίημα δί τά εχτα δύναται ιοοοοοο- 
σρα 8 X ιοοοοοο =  βοοοοοο* διάίημα δί τά πίμ. 
πτα δύναται tooooo, δς ini 7 πολαπλαοια^εϊς notel 
7οοοοο, εφεξής Stu* ονναφ$εντων δ' απάντων» εύρί· 
οχονται πόδες 5 ° 8793<52°·

157· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Δυνατόν δε δια τά όδομετρα 
κατιδεί» α\ τήν ταχύτητα τά άρματος εν χρόνω δεδομενω, 
διαιράντας τό διχνν&εν διάςημα, όπερ εμφαίνει τό όδόμε* 
τρον, διά τά δαπανηρέντος χρόνα · 0 . δυνατόν χαταοκενά-

2 1 9
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eat πίνακα άκριζή των άποςημάτων λαφύρων κυρlutfpmt 
τόπων χωράς τιτός ■ γ . μηα πολυχρόνιον ό&οιπορίχρ eupth 
to cXov λάςημχ το itavv&ev.

158. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ Τ« όδομίτρ*, ώς itpofa. 
ieintat, ηατα«ικνχ(ομίν» f evptlv πόβων ietrat τραχύ»t 
tv ό ίχατος άπαξ mpim%$rj, rijs tteptPtpflxf re μ(γά. 
λβ rut ιρ τρ γρ «tJ*X»y ύλης Μριπιτη&ιίοης » ev ύπο$ί- 
ett ΰ  γήρ ntpmanit πανταχκ, βίβμά ίβ $αλα<7<ταν, 

ΛΤΣΙΣ. Η' ΐιρημίτη της γης ανήλικη ιτ(ριφίρΜ 
eft =  9000 kev/ati* ί ά ν  Sv to Xevyat της ήμίρας ία* 

turret, ieijaroμ&αήμτρώρ 9°°> ** ettavtmp nepi’nt
2 i  * Λ ’ τίίομτρ ( t 53· *'.)♦  eft πιριφορα μία re riripr* 
szieXe fovarat λτνγας 7 3 , re it  πέμπτο 730 , to i ‘ ts* 
re , 7300, re i ’ ιΐίομ*, 73000* a', apa mptQopi μ/s 
re l*re rpofci σημανιΐ sip/ ss -f ftjy tetri τήν γην πτριφο- 
μάς* ff. ηψφορά ie re Χίόμ» οχ okηt ottrJ τής γης 
πιριφορας f ιηομίρα/ς oSot ivtatmSp nine, λαννομίνιοι 
ίκαςης ήμίρας ktpyvp it's a,

139* XXOAtON. Η’ naretnun) re hrtStvtoTόίβ· 
fttrptj άιτλ*ςβΓ<7tt iy η>χ(μςάτη iffp* etyt a. nines cl 
τροχοί x, οί άξοης ty oi otioietxrat fy 0/ atones όμοια 
ύπάρχοοι · κτρρότητος μτγΐλης της TtSt μτρών μηχα­
νής in est yjpeia * ξύλινοι yap τροχοί ftjr χρι/ay πληρί· 
cip, el μόνον άλήλοις προοφνώς ίραρμό(οιηο· το ήρα 
κολντρόχιον τβτο άπλβςατόι re eft, ty ολίγης προφυλα­
κής χρ}(ον, tal μήν £  μικρής ίαπάνης προς naraeuvaoiv.



ΠΕΡΙ ΜΪΛΩΝΟΣ ΚΑΙ ΣΦΤΡΑΣ. ια ι

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ. 

Π ε $ 1  Μ υ λ ω ν ο ς  $  2 < p u j a $ .
160. ΟΡΙΣΜΟΣ. Μ J λ  ω > ονομάζεται τεολυτρό. 

χιοvs κ δυνάμει υδατος ^  άερος tops τ* αλη&εται,
^  μέταΜα κατατρ(€ονται ι $  λίνχ εΐς την τη χ«ρτ# #*· 
τβτχί^'ν συμπτίστονται̂  ̂  τ« τητο/s ομο/a ιχτιλ& τ».

ι6>. Ο* δι τρωτως χινόμένοςΤροχός. ccj ι χ rijj τ3 
tiarof φορπ, όρϋός μεν λέγεται^ υπό τβ ivtcQtv προς op. 
ίχς τω όριζοντι καταφερομεν» ύπατος χηύμένος (%* 84) * 
r X a y t o i  , ο πλαγίχν δεχόμενος την φοράν τS ν£α. 
Τβί ( χ . 8$ ) ’ παράίληΧος δε t a* τβ' νδωρ τ£ όριζοντι 
τχρχΜ,ηλας φερόμενον κινετ ($£♦ 86)* κινεί δε αυτόν 
Tpoff&rMsy αΐ/’τβ raft τιρ} «ΰτβ'ν ενηρμοσμενοις JaviJiv, 
βϊ π τ ε ρ ύ γ ι α  ονομάζονται.

i6a. ΠΡΟΒΛΗΜΑ, Τ'δρομνλβν, ινδ* Τίτο* «· 
λ$ΒΤ/, χαταϊχευάται (%. 8?).

ΛΤΣΙΣ. e Vi /S»} το νίωρ, τη μεν άφβονον, άς 
εν ποταμοΐς, τη δε ολίγον ,  χαδατιρ «ντοΓ< ρν«^ί, ρ'ιίν 
Λμ&τά», fcptjsioy $τθί τλα^/Μ, Μ ταρχΜ»ίλω τρο- 
*ω· τκτβ ί ι  εφηρμο'τδΐύ χ/λυνδρος όριζοντείως̂  διά τκ 
χε'ντρ» Sii’uy *τ/μ >5x155 ο ΑΑ , « τλ χατα Toy άξονα Jr. 
δηρχ πέρχτα ςυλοις ενηρμό&αν τοϊς 0 ,  γ .

β'· Ε'ντωχυλίνδρφ τάτφ ετερος τροχός ελάτΤων ό. 
δοντωτός ενηρμο'&ω ό 5 , ήμίσααν της τβ μείζονος διάμε­
τρον εχαν · κατά δε την περιφέρειαν εχετω 48 * η 7% > 
ί  84 όδόντας.



* 8 2 ΠΕΡΙ ΜΤΛΩΝΟΣ

γ \  01 οδόντες ή τ ο ι  κινητωσαν το προσκείμενον τψ. 
νάνο·/ ε, εχ σκυταλών 6 , 8 > η 9 συζιςάς* οσφ
μεν Tot πλει'ης xl σκυτάλαι αΐται πάρεισι, τοτπτφ βρά. 
διον >} μηχανη χηεΐτχι.

Ζ'. θ ' τ ί  τνμπάνα άζων ξ5 εφώρΰ&α κηίητφ ςυλω 
τω νΛ ον δυνάμεία κατά το δοκαν ανάγει·/τε $ κατάγει·/, 

$\ Ε*ν τφ ετερω τ η  άξονος περατιπροσηρμό&ωλί. 
ΰος κιλννδρικος ο /χ , συμπεριαγόμενος μεν περιαγομε-,φ 
τω τυμπάνω, τρήμα δε εχαν άνωθεν κατά το μέσον λ* 
ΐ/α Ζι αντίί ό σίτος επί τον νποχε/μενον ακίνητον λίθον μ ο 
φερ·ητχι , Ίν πν ο άξων περιάγει/ εχ·η τον λίθον* σίδηρο; 
τετρχγωνιωδας τετρημ&ος εντεθει&φ τζ μέση τ η  λΛο 
κοιλότητι π* ^ το μέρος δε τ η  άξοζος το διά της όπν.ς 
διερχόμενον κχτεσκευά’&ω τετραγωνικόν πρίσμα* Της 
μεν h  δίχίί η κατασπωμενης * τϊ τίμπανον χάτεισι * <j 
roy uTifir/ Μ  ον χβτζ τκ υποκείμενα φερεάται κατχναγ. 
κάξει * άνχσπωμε'νηςδε, ο ίπερκειμενος λίθος πάλιν άνεια.

ϊ'. Τ'ττεο δε τ·</ oVvjy τβ ντερκειμένκ M b χβ:ό^ 
4 τεδεΛ^ω, πνραμίδος χολβ<ο« φέρασα, $ £ζ. 
<τεωί «τα άμοιρος* rzuTij ο* τν^ο? ε’(α€ε€λν'^ω, <·/ 
εξ αντζί δ/ζ Της κοιλότητος τη Ιπερχειμενπ λιδυ είς τον 
υποκείμενον εΐσρεη * η δε ενερθεν ςενωτερζ ο τη τα άκρα 
το «τω χεχλεΐ&(ύ * άς Ιμά,τος αίτή τροσχρμο’άεντος εν. 
ρν/ε&αίτε ^ ςενίόίτχι εχειν, ΐ/χ πλείσ/ vj ελχσσον πυρά 
κατά την χρείαν εΐσρεη * εντεΐΰεν hi σκυτάλαι προσηρ. 
τηάτωσαν* ηκπσαι εΐς την επιφάνειαν τα επικείμενα λ /da* 
προσδεδεμενχι μεν τη χοάνη* κατά πάτερα δε έλε.θέ. 
ρως κινίμενχι, "ινα* περιαγομέν* τα λιΗ ,  £ των σχι,τζ- 
Xuy άνασκιρτωσων * ή χοάνη συνταρασσομενη ήρεμα προ. 
χεη τον σίτον.



ΚΑΙ ΣΦΤΡΑΣ.

ζ. α!'.'προς δε λ /dfls, ο υποκείμενοί χνλίνΖρω £υ.
λ/νω τ£ >ί-γ* εγκεχλεί&ω , ιν* ε/$ αι/m  χαταττ/χ-τ  ̂ τά 
ίλε^α* τω δε' Λυλίνδρφ οπή μία vj δι^ο/χΘω, vjayco* 
ysi β β προσαρμόζεται, δ/ u ε/ί το» μάρσιππον εμπί» 
τμ  τα άλευρα.

vf. Ο' ayccyos ®0 σκυτάλη προϊηρμό&ω τν* y , 
·<ί «ατε^δν άχρβν ε’χ διαδοχή «/Λύεται ι/< τά« τ3 τυμ- 
*«W£<rxt>TaXa«* ^ εντεΖ&εν τ ϊ  aytoy? συνταρασσομένν̂  
τα άλευρα ήρεμα είσρεασιν εις τί,ν μάρσιππον. Ο. Ε. H.

163* ΧΧΟΛΙΟΝ. Κα) ίτβί μεν «ς<ν, ίν ί^μεν ά» 
πχντεςΗ ομιλάν * ον δε λόγον χινεί τα υδβτβ τβ τροχός 
^ ^  τοα εμτο/εΓ aJrω χίνν,Τιν, εΐρησεται εν τζ εφεξής 
τρχγμχτειφ τνμ Τ’̂ ροςχτιχ^ς.

164. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Χφόρχν χαταΤηευάσαι, λι>β· 
ftmjy δ/« πολιτροχί* (%. 88)·

ΛΤΣΙΣ. β'. θ ’ επιμ^χνμ ςυλίτχο* α , ος πρώτο» 
γ&ϊί μοχλν έργα ενταΐύα άποπληροΐ) ενηρμόάω τω 
χοίλω ςόλω B y , τ« επιμηχεςε'ρφ αότχ μέρα προ?» 
■ήρμό&ω tj c^vpx δ , Τ3 c/if^a γενοιτ αν, «ί «y εί·̂  
ψΓν /3«λί/ίε\ίΐί.

0'. Η* σφύρα  ̂ παρά?λ^λος η?χ προς τον ορίζοντα, 
ε’τίψβυε'τω τ« μί<τ« σψεία u  άκμονος τ3 τ# yg 
χραρότως εγχεχωΤμενν.

γ .  Τ ί τρτχΰ προς άριςεράν χινχμενχ ,  χ< σχυτάλαι 
χ , / ,  V} aMvj μετ' »M>jy εγείρνσΊ τον τνμ ?φόρας ςυλ/. 
<Γχον· παρερχομενης δε τν,ς <Τχυτάλν>ς πίπτει ο ςυλίτχος 
είς τόμ οριζόντιον 3εσιν% ^  tj αφόρα χαταφερομεννί, τα 
επί τ» άχμονος τώεμενχ μέταλλα β^υργλατεΓ.

ί'. θ ’ τροχός δ/ ά£βν« βδίντωτϊ τρίδΊ^μβ'^ίο τς:5-

«2 $
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χώ ίτερω , ον «ν x/vsrcy ν5ατ* κχτχτίττοντα, vj 
Τί̂ ίΤΛΤΜ', χτλ. Ο.Ε. Π.

165. ΣΧΟΛΙΟΝ. E/ri 5ε ϊλεΓς* ^  αΛα <f,>3f. 
τ* μηχανιχα όργανα, ών μεντοι ράχη »f τερινόησις τοίς τχ 
εχτεθέντχ, όσηάτόχρη, εκμελετήΤΛϊί' ό,τε γχρ τριών, 
ο όδχτος Συνάμα ή αέρα χινύμαος, χχ) ξυλά χχ) λι1«{ 
διαχωρίζω» , χχϊ οί τορευτιχο) % αχηητιχόι τροχοί, χζ\ 
μη nix αριθμώ ζτερίληττχ όργανχ, ταΐς ο‘υνθίτοις μηχχ. 
νχίς tlftv εναρΑμια* a ο Ιδεΐνβνλόμένος, μετιίτω τα Βίΐ. 
ffivrtr, Ρ'αμείλε, Βολφί» χτλ. μηχτνιχχ συγγρίμ.
ματχ* ημίν δε ^  τ«τω» ίχχνών ηδη β>των, τα τερ) τ·<» 

εκθεμενας , /rtsy tVj rtjV Τ'^ροςατιχην·

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ EKTQN. 

Π ε $ 1  Τ ρ ι β ά ς .

*66. EVii τίντα τα ημίν γνωςχ σώματα τίροι, 
Τόλυτληθί(Τι χατατετρηνται, ως εν αυτοΐς τλεΐη υτάρ. 
χειν τ^ς υλν>ς τό κενόν (Φνσ. 7 Ο ι *· Λυτών ΐτιφχνειζι 
εκ είσίν ίχρι€ώς συνεχείς, χ, συμτετυχνωμεναι ΰλιχοί; 
σημείοις" αίτε γρχμμχ'ι, εξ άν ώς ςοιχείων σΰγχειντχι, 
διχχεχομμενχι εΐσΐ δια συχνών διχςημίτων ^  διαλειμ­
μάτων* χι 5* όλαι ετιφχνειχι πίλων είσι τληρεις e>j. 
δωντε ^  καθόδων, £ cmt't χοιλάδων ^  ορίων, ώς, ει- 
Τις δια μιχροσχοτίχ τας ανωμαλίας τχίτης 5εάσαΐτο,ε'\.

7x85 ,  ό δ ό ν τ α ς  άτοχχλάσομεν * εν τώ χινεΤ&αι χν σώ· 
μα δια σώματα, αι Τύίτερν ίζίχαι ε,'ς τχς χζατερχ είσο·



ΠΕΡΙ ΤΡΙΒΗΣ.

χάς εισέρχονται,  4 επει δυ%ερως εξερχο'νται,  «V τ«τ« 
άντίςασίςτις επισυμβαίνει 7% κίνησα, καλνμενη υφ άπάν. 
των «ντ/^σσίί τ ζ ί  Τ(>ι€*ϊί, ή άχλωί τ^«€>ί, βτ/ 
τρίβεται 4 σ«/νδλωντβι άνβ'μχΛ/ωί βί των «τράτων f/pvj- 
μέναι εξοχα'ι, έςτ αν των ε/σοχών εξελδωσι * σώμα δε 
διά σώμ«τ« <ιν«ίτ«ι ,  ήτοι ολιά· αίνον , »j περιφερόμενου' 
χφχείνως μεν την αντην 4^ τί  «/ποκειμενφ σωματι προ. 
τίδησιν επιφάνειαν · «τω δε, ο'σω μεταβαίνει εκ τάπα 
ε!ς τόπον , μεταβά?λει τα, οίς επιπατεΐ, μέρη της εαυτό 
επιφάνειας, περιςρεφόμεναν περί τον Ιδιον εαντ» άξονα.

1 6 7 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Η* άντίςασις της τριβής 
συναυξει τω βάρει’ προέρχεται γά ρ  έκ τβ εμπίπτειν 
τας έξοχάς ταΐς είσοχαΤς(»66)* άίλ'οσφ βαρυτερον το 
σώμα, τοσότον όΐ απόντες αντό ενιζάνασι διά 0άδ«ί Toft 
3·ατίβΒ «οιλωμβσι ,  ^  τβσϊτον πλείονες,  ^  ε ιτομε νω$ το. 
σίτον επάναγκες πλείω μέρη τό τε  υποκείμενε $ τόεπ ι*  
κείμενε σώματος, ήτοι κυρτωβηναι, η συντριβηναι, ΐνα το 
επικείμενον σώμα κινηται · αρα η της τριβής άντίςασις 
συνανξει τω βάρει τό  επικείμενο σώματος.

Α*Μλ γάρ 4  πείρα αμετάβλητος αυτό τό το έμπε. 
δοΤ* ράβδος γά ρ  διά πρανές σανίδος φερομενη, όσον ί%υ. 
ρωτερον αυτήν κατά της σανίδος πιίσωμεν, τοσότφ δυσ* 
χερίςερσν ενεχδησεται όφιδείσα * συμβαίνει γάρ κατά 
το μάλλον 4) ηττσν άπασι τοΐς διά το βάρος τρίβομε, 
νοις σωμασι τόδ\ ο ^  τη το χβλ*εωί ρίνη * sVw γάρ  
ΐο/υρωτερον Τψ σιδήρψ επιςηρίζεται, τοσότφ δυ%ερέςε. 
ρον κινείται.

ι6β . ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Η* τριβή συναόξει ταΤς εφαρ. 
μοζομέναις των σωμάτων επιφανείαις, καίτοι εν λόγω  
ηττονι, η τω βάρει * όσφ γάρ μείζας αί επιφάνεια· των 
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σωμάτων, τοσάτω πλειας οδόντες τα νπερίέν ενιξάνησι 
τοίς τα /vff9fy κοιλωμχσι,  ^  τ’ άνάπαλιν * πλείας άρχ 
εξοχαί χνρτα5ησονται, η σνντ^'σβντΛχ, £ επομένως 
κλείω? η εκ της T^Jfs άντίςασις.

o'Vw με/£ων tj επιφάνεια, ToCsrsv ε/s βαδϋ ε- 
λαττον εξέρχεται εχαςος όδάς' ενιξάνησι γάρ οι οδόντες 
ως έπ) το πλείςη κατά λόγον, αρίόν μεν τα , ay. 
τ ίςροφον It της άντιςάσεως τα άριίμα των μερών, ά 2*f 
διχχωρίσαι, 7ν ά?ληλοις ένιζήσωσι * ε»ί< β^α, τω 
ά/λων των αντων μηόντων, »| Των βροντών εμβασις, 
εκομενως ή της τριβής άντίςασις τφ βάρα εςιν ανάλογα, 
*, εν λόγω ηττονί εςι τα των επιφανειών * η τριβή άρι 
ως εκ της επιφάνειας αίξιι εν λόγω ηττονι, ηπερ ως εε 
τ ί  βάρες ' ενιοι δέ των Φιϊικων εκ Τη αυτή λογά, ον 
ή επιφάνεια άδολως οφείλει παρχδ-χμβάνεσαι εν Τφ υ­
πολογισμέ Της τριβης, νπέλαβη* ά>λά τατ) άντι- 
βαίνει ή  πείρα, δΐ ης καταφαίνεται, οτι σώματος διά 
πλείαος επιφάνειας επι^χυοντος ετερας επιφάνειας μεί. 
ξων άε'ι η τριβή' £ £>j λόγχη πείρα επιςηρίζεται' συμ. 
βαίνει γαρ φε\ ποΤλας των άύάντων τα ΰπερτερα σώμα­
τος μη διαχωρίζει? δόω προσεχείς οδόντας τ * ενερ̂ εν, 
αΜ.’ ελειΛερως ενιζάνειν.τη μεταξύ τβτων κοιλότητι * *- 
Τ οι τ  οίνων οΙ ΙτερΖεν οδόντες τό μεν βάϋος, ε!ς ο κατελ^είν 
τό σώμα δε οι, ηχις άπομειασι * κωλόησι μεντοι αϊτό τη 
πχρα?λη?̂ ως τη τα υποκείμενη σώματος επιφανείς κινεί­
σαι * πάντα χρχ ταΰτα τά μέρη, επχι£ητως το' βάίος μη 
ελαττκντα, αόξασι την της τριβής άντίςασιν * έντεΖύη 
άρα Ζήλον, ότι η τα Ζπερϊεν τω ενερΗεν εφαρμοζόμενη σω- 
ματι επιφάνεια επαίζει την τριβήν' ά?λ ά γάρ εΐπείν 
έξέςαι Την τριβήν άναλογείν τζ επιφανείς.' ζυμβαίνει
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γάρ ha v} π λείας όΰόντας των 'ίπερβεν ενιζησχι τη ε- 
νερ̂ εν χοιλότητί, της χαΑβδ» Τ8 ϊπερΒεν σώματος ηκιςχ 
επιβραδυνόμενης.

t6g. ΠΟΡΙΧΜΑ Γ \ Η' τριβή συνάυξει *\ τητρα- 
χίτηη η ανωμαλία, των διίω sr^si άλληλας εφχρμοζο- 
μενών επιφανειών * εάν γάρ εχατερχ των επιφανειών <τνω» 
μαλωτά τνι οί μεγάλοι λόφοι ενιζάνασι ταϊς μεγά- 
λαις κοιλασιν ευκόλως τε βχ6εως' Ίν άρα το επικεί­
μενον σώμα διολι&ηση διά Τα υποκείμενα̂  εξ ανάγκης ή­
τοι κυρτώνει tj συντρίβει λόφας  ̂ τψ τε πλατ it ^ τφβχ. 
βει αλις έχοντας μεγίβας' άρα »$ τριβή μεγάλη εσεται.

Α'λλά ij πείρα τΐτο εμπεδον εόμχρως γάρ όλα- 
βαίνει * ωί αείποτε βλεπομεν ,  σώμα λεΐον διά λεία κι- 
νάμενον * Ζιά τϊτο δε ^  δυ%ερως άντις ο κχταπεσοι  ̂επ) 
παγετα περίπατων * πάντα γάρ τα την επιφάνειαν τα 
ιϊχτος συνιςωντα μόρια πριν της πήξεως παραλληλως τω 
όρίξοντι διατεύεινται) ταυτόν εΐπείν συγχροτασι τόξον οί· 
cv άπειροςόν της ΰδρογεία σφαίρας t ^  επομένως εκληφ- 
(ΐηνχι δυνάμενον ως γραμμή επ' ακριβές εΰύείχ · ή δε πη- 
ξις αχ αίρει τά πολλά των υδατωδών μορίων άλλο Ιπερ 
άλλο* πάντα δε βρχχίτι ΰφ.ω%ίνταt ωί εν τοίς 
άφόμεΰχ διατηρκσι £ μετά τηνπηξιν 5έσιν προς τον ορί­
ζοντα παράλληλον, ωί $ πρότερον * ζ, δν} συνιςχσιν ως 
£ πρ)ν επιφάνειαν λειοτάτην * τ» τοίνυν ζωικά σώματος 
πλαγίως φερομενα προς την οριζόντιον ταίτην επιφά­
νειαν , ΐ} χίνησις άναλυ^ήσεται εΐς κάθετον £ παράλλη­
λον (Φια*. »3l) ‘ $ πην μεν κάθετον φε\ βαςάσει ο πα­
γετός , την δε παράλληλον της τριβής, ελαχίςης ίσης, 
fit) ΰυνχμενης εξαφχνίσαι,  ό πϊς παραλλήλως όλιβησει 
πρός τον ορίζοντα, το λοιπά σώματος ηρεμνντος· της δε

Ρ 3
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ενδε/αί τϊς eCtvvrecos rccv τοδαν f̂ /eVij?,το σώμα a\ay. 
χα/ωί χαταζεσεΐται (Φο<Τ. 4^6).

i7o. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ \ Η* Ταχιών τβ X/VVT? 7Γ̂ 
μεν ανξει, tv  δε' με/of tj}v τί?ν -τριβάς άντιςαιπν' ε.Ί/ΐς 
μεν γάρ εοιχεν ανζειν * et$i σώμα το Α δίανοετω 
3,  φερόμενον i t i τ^ατε^ν ey ενί λεττωδειντε^φ * ετε$» 
δε τβ Β κατά τον αϊτόν χρόνον iti  της xCt%ς τραχέος 
2ιαηετω 6· /σα'/λΐ}λα δ’ εςωσαν τα ντε e ηφανείας κχ) 
τψ  χνχνότητα ^  Τβ ο^ίμα κτλ.* το τοίνυν Β,δ/ατρεχα 
εχιφάνειαν δίπΑ?ν, ZitXvv αριθμόν λοφίτχων συντρίβει, 
ή χνοτωσεχ * £ χατα τ3τoy To'y λο1}'3* »j rpi€vj δ.τλασ/α. 
ι&ν,σετχι * των μεντοι τριών τοδων, β« δ/ί?λ5ε τβ Β ε\ 
ιίμχ'σει λεττω, ταραί'αΜομενων τοϊς τριτ\ν , bv δ/^λδε τ; 
Α εν εν}, f i f ' τ* tVo σώματος χατ/όντος διχςψατχ εΐ. 
σίν ccv Τα άτο Των χρόνιαν τετράγωνα (Φΐ/Τ. 178. Τομ 
Δ '.)* οί τβ Β αίοντες ενιξό̂ ατιν εν ήμι'σει λεττώ κ  /3α* 
ββ« t ζοτετρατλάσιον ,  »*τί̂  ί<* τβ Λ εν ?ν< λεζτω * χ*. 
τά τ«τβν afa rev λόγον η ταχι,τ>*ί τ**ν τριβήν ντοτετρα* 
χλασιαν αχεργχσεται * εντείίδεν άρα iti  τβ aJ?« χω^/ι 
ντο' δυβΓν σωμάτων̂  τβ μεν ταχντε^Β, $χτε'ρν δε /3̂ αδν« 
τε^Β, δίΧννίμε’νΒ, τ̂ ι<?ί}, Των άΜων των as των μενον. 
των, ε1σ)ν άντιςρόφως ώς τα αχό των ταχυτήτων τετρά­
γωνα. Ε’ντεν5εν χατανοείτα/ δχατ/ ε'ρ εχάς» δ/ω^ισμε. 
>8 μέρυν τβ τα /ετίί, i t i  τοδχα/ε φερ’ είχεϊν μνμίβί, ε- 
λ α χ /^  τ·5 τμ€ν* άτχντώσιν,  οί ολίΆ^ων τχχντν,τι με- 
yaXg φερόμενοι i t  αντί* ε’τεϊ yap ελάχιςος εν τχ,τα 
τω tobi ύχζαναται χρόνος, οί απόντες των εμ^αδων χα- 
Τ/αΤίν «/{ ελ.άχιςον βάθος των κοιλοτήτων.

Ε’ντεΓδεν άρα καταφανές την ταχύτατα δε£/ωτε'οαν 
είναι χρός το τ̂ 'ν τρι&,ν άζομειωται.
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ΐ 7 ΐ. ΠΟΡΙΣΜΑ ς. Η' τριβή σννχυζίΐ τ% των 
σωμάτων ςερρότητι * όσω γάρ ςερρότερχ τά σώματα ♦ 
τοσίτφ ΰνχερίςεραν η κυρτάνται vj συντρίβονται ώ */. 
κλβοντκ ο5βντ*δ * άλλ* ίμτ^ί δι/β^ίβίδ είσίασιν ΰιά την 
των $υ%ερως ίποχωράντων οζόντων σκληρότητα.

172. ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ . £ ’χ των si ραμένων δηλον 
τολλά τα Tvjv T̂ x&jv παράγοντα ίπάρχειν, ^  χατά τα 
ήχον» «τω ράνα/, ποικιλλόμενα, «5 λογισμφ άκριβεΐ 
ίτά τ&το μ»} χαδί/τα^μ**** **< τ?ί TfiGft άρα κανόνας 
άποόάνζι γενικές £, ακριβέΓδ άμηχανον * είάβασι 3’ «μα^δ 
ίκτιμξν Ttj'y τί}δ f£i<% άντίςχσίν τριτημόριον περίπη Τβ 
βά^ίδ της ολικής άηιςάτεως' παρατετηρηται γάρ πες 
κυβικός ίλΐ}δ* jaVijy ffcuVtje λί/οτ»}τα, τι&εμενος επ'ι ά€α. 
κοδ* ftiVvjy εχοντος £ ^τα λειότητα, μη χινεΐ&αι, τφίν 
»} Toy άβχκα βτωδ «ΥχλΓνωσ/ν, ωδ τνι'ν ĉ rnxijj» Tts σω* 
ματοδ /3χ0ΐ»Τ!}ΤΛ τριτημόριον γίνεσαι την απόλυτα * &’5* 
ά»ί;ν tj T^/ftj, το σώμα χ α τ ^ ίτ ο  ^  α^υπ τλαρ/α- 
&έντος τ ί  άβαχος  ̂ ως είοομεν (Φκσ. 19 3)4 άλλα 7*0 
ποικίλλεται ως ιίρηται η τριβή 3/ά πολλά αίτια $ μάλ­
λον <5 ηττον τΰ , ^  μάλιςα ίιά τά ί /ά ^ α  T«y σω. 
μάτα^ eliif.

173· ΠΟΡΙΣΜΑ Η'. o’Vcj μάλλον τρίβεται τά 
σώματα, τοσάτφ λειότερα γίνεται' επείπερ η τριβή 
κυρτοΓ, ή συντρίβει τάς εξοχάς, £ ιτάντα τά μέρη επί 
της αυτής επιφάνειας ποιεί* άλλα £ τ ϊΓ^ τβτο χαδ’ «χά- 
5«fv ο̂ ωμιτν γινόμενον.

• 74· ΠΟΡΙΣΜΑ Η". θ“σψ τρίβεται τά σώματα, 
τοσάτφ κατά γόν μήκος ελαττάται αυτών η μάζα' επ­
αναλαμβανόμενη γάρ πολλάκις ητριβη^συντριβεσα άπω. 
6εί ενια των μορίων τ ϊ  σωματοδ* 2/ο δη τά τε μέταλλα t
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εμ άλλα ςερρα σώματα δια συνεχές τριβής «5 πολυχρόνια 
έλαττχνται * *ί> είπερ τα όργανα *, τα σιδηρζ μειπντζι 
δια της χ^σίω ς, vj Αγόμενα, τα Iμάτια, οϊς περί. 
€α>λόμε$χ , (/$ f ax»f μεταπίπτασι, ταΐτα 5/« τνν τ£(. 
€ijy y/y£Taf.

ΐ75· ΠΟΡΙΣΜΑ θ '. Η' τ^ιβ} cffitya&yei τ·̂  
κίνηση 8 μονβν των ςερρών σωμάτων, αΜα ^  των jJypw* 
β 5t γενικά λ ίγ α  έςϊν ?τος. Στ/€α« tJyp?, ί  <5 μι$« 
έπακ&ητίν ςερρκ σώματα, «* ανχίνοΓτο, t! μ»} Τβί·€» 
βραχύ την «auTvj τ^ίσί^ν} ς<€«δχ· ^rot <yâ  excaw μό­
ριο·/ T8 Jy^ts τκ'τβ ες'ιν ευϋίγραμμόν, ^  tv τ^ αΰτ3 Tiff. 
μ*τφω έχει γωνίας έπχι&ητζς, vj ςρογγυλον · it, t/ μπ 
έχείνο, α'ι γωνίαι των μιας ςιβχδος μορίων προχωμησκση 
εις την προσεχή ςιβάδχ, των γωνιών εκείνης δίκην cS:V. 
των εισερχόμενων ε!ς τα μόρια ταυτής, *μ τ  άνζπαλη" 
όσης ζρα κίνησε ως αΐ γωνίαι αϋται, *μ επομένως τα ών 
αΐ γωνίαι μόρια μεταδώσεσι της κατά την έτερον ςιβζ- 
δα μορίοις, τοσκτον η τριβή επιβραδύνει τ ας π ρωτάς ςι. 
βάδας · ε! δε TeTs * το προχωρκν μέρος των σφαιριδίων 
είσελείσετat εις το γωνιώδες χωρία/, το περιεχόμενο·/ ΰτΐ 
δυοΤν σφαιριδίων της εφεξής ςιβάδος, /μ δη άποτελέσο 
τό αϊτό, ο ^  αί προειρνμεναι γωνίαι " ίποτε&είάω γαρ
αγγος χυλόν Ιόλη ον, Γδατος πλήρες, εν ω φέρονται έχ- 
διχφόρων αποςηματων μέχρι τβ χατα τό αγγος κέντρα 
τα ορατά σωμάτια * περιεςράφϊω δέ τό αγγος περί τόν 
αΰτϋ άξονα" πρώτον t v  η σφαιρική ςι^άί τ« ΐδχτος, η 
έπι^χόνσα της νέλν, κινηϋήσεται, πασών των προς τ ί  
χέν+ρω ηρεμεσων * όπερ βεβχιίίτχι εκ των είρημένων ορα­
τών μορίων" τκάγγκςδέ περιςρεφομένκ, πίσαι αί εφε­
ξής χείμενχι υδατώδεις χιβάδες σνμφερυςρέφονται' δηλον
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ας,χ α. ότι τκτο γίνεται hta το τα μερ&ιχ της κατά τ^ν 
ΙιΚν ς.^βδοί τρίβε&αι εν τοΤς μορίοις της πρώτης iharu. 
5κί ς/f’rr̂ ci, ratlnjs $f eV τ«Γί χατβ την 5<ντί̂ «ν ^ ε<ρε- 
£ηί ωσαύτως' β\ τβτ/ ΙεΙεικται £ εκ των είρημενωνπερ) 
των της Τνγχρόσεως νόμων , τα μόρια έχάςης ςι€άΖας ς. 
πε6ραδ£*ε<&αι τοσΖτΰν, οσον μετahihoxTi κιν̂ σεως τοίς 
χατχ την προσεχή ςιζάΰχ' αί πρωται άρα qiGahti φαί. 
ionat ταχυτητι τη αιτζ χΐνόμεναι0 οτί, τ« άγγχς περί, 
ςρεφομενχ  ̂ ενορχτχι αυτχϊς βαθμός χιννjVfcos, ζ μετέ. 
ΰΐύχχν ταϊ< εφεξής ςι€χσι 4 πείρα, αρα ^ λόγφ χατάύη. 
λον> α. την τριβήν «χ ο'πως τοϊς ςερ’ροΐς*, αλλ’ ^ τοΐς 
υγροίς επιτυμ^αίνειν4 β'. επομένως χπαν σώμα κινεμενον 
πλην των εν τφ χεν$) απανταν επχνχγχες τρι€η̂  χωλυό. 
try αν το χατχ τό μάλλον ^ ηττον από της κινησεως.

»/6. ΠΟΡΙΣΜΑ Τ· Η* Τβ/€η μείξων ε<ς)ν, όταν 
Τωμχ επ\ τάματος όλι&ηρως φέρεται, η όταν εχχυλίη. 
Τχι 4 Τ>Λ 7*? “ίΗ* Η*! , αλλχ £ £ηρ«δωί ?ί£η.
τat κατχ των πρανών, cv/SiW/v ε/α r«y Tpj^wy, τοτ 
Ις» xccXuims αντόν Τη* περιςροφης, ο'λκ&ηράίί φερε&αι 
ανχγχάζκΤι4 ΐτω γαρ της τρι€ης αυξότης , τό αρμφ 
βραδύτερη φερετχι* ό hi λόγος τίτχ εςίν» ότι τωμχ 
hu σώματος όλκ&ηρως φερι&αι i  hCvaxai, είμη κυρτά. 
Ταεν, η Τυνϋραΰσειε τόςτε ε«ΐ/Τ#, ^ Τκς τκ υποκείμενε 
τάματος ch όντας4 κυλιόμενον hi ανατπα τός οΐόντας κχ. 
τα φοράν κάθετον τη επιφάνεια, ηττι̂  ενατηλΟ», $ «ν. 
μ χρως αυτός εξαιρεί·



Τ Δ Ρ Ο Χ Τ Α Τ Ι Κ Η Σ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΛΤΟΝ.

Π ρ ε υ ς ω ν .

ι .  Τ Ρ 'ίροςβτικ*}  εςιν επιςημονικη γνωσις των 
τνς άντιρροπίας τω» ρευςων σωμάτων Ιδιοτήτων V’tv* 
ςόν δε σώμα καλείται 9 ά τά μέρη ευμαρως άποχωρί. 
ζητχι, ρφ;ΐ πρός άπαν μέρος φέρτ/ται,  ^  ων το oW. 
θρόισμα κατά το τβ άγγας, ώ εντίθεται , διαμορφηται 
%ημα * τοιαΖτά είσιν Ι'ϊωρ, οίνος , έλαιον κτλ·

λ .  ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Των ρευςων τα μόρια βρχχίτι 
«Αλάλων συνέχεται' τβτ) γάρ άνχγκαίως απαιτείται 
προς το αποχωρίζεσαι ευμαρως άίληλων.

ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. ΙίαντιΓοι άρα βαθμό) ρευςότη. 
το$ * τελεία γάρ αν «ΐη , είπερ μηδόλως ά>ληλων σινί, 
χεται τά μόρια * <μ) δε κατά το μα?λον $ ήτταν τά των 
σωμάτων μόρια άλληλων συνέχεται διά την προς άϊληλα 
έφέλχυσιν' ravroiu άρα της ρευςότητος οί βαθμοί' ο ρω. 
μεν δε πείρα, το Γ5ωρ τκ ελαία ρευςότερον.

Η* 5’ ολίγη συνοχή των τ* ρευςν μορίων, ^ η χα- 
τά το μ?>λον ό, ηττον άντίςασις , vjy 5c/xvJ*07y ty τω χι- 
ycr^ai, ^ c’y τω σιτ’ άϊληλων χωρίζεσαι, xaXfirot/ 
Γλϋτχρ>τ / ί ,  ητις ες'ιν αρχή της ςερρότητος' σώμα
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2 ε tea τοσΐτον εςαι ρευςότερον̂  oViv vfrTsvas μ«τ«χ?ί 
γλιχρότητος.

4· ΙΙΟΡΙΣΜΑ Γ \ E*Xtj*T«y ά'ταν ffct/ςον ως 
ανάθροισμα τλειόνων ςοιχείων vj μορίων, (3^αχυτ/ cr̂ y. 
JiSifwW άΜηλοις * ex ας ον άρα των ελάτων ςοιχείων 
* μορίων ρευςόν ν* εςι.

$. ΠΟΡΙΪΜΑ Δ'. OJx αρα tav ρευςόν άχρι€ως 
%ηματίζεται κατά το τ# δοχείχ %ψα * σωρεία γαρ 
ψάμμα,  σ/τ«, χτλ. #'* άχριΦως σιμμορφένται τφ 
μάτι των ,  οίς εντίθενται αγγεων” ε!σ) μεντοι ρευςά’ 
μέρος δε atav εκαι&ητόν tS 0ίκς5 συγχειτβι ά, αυτό εκ 
μερών άνετχιάητων βραχότι συνδεδεμενων αΜι\λοις” ταυ. 
τα δ' εςι* α καλνμεν μόρ ια , ή' ςο ιχεΐα  τβ ρευςχ.

Τα των ρευςων μόρια σκληρά καθ' εαυτά ε!σι ,  καθ' 
ctι εκχςον σόγκειται εκ μερών ίχυρως αΤληλοις συνδεδε. 
μενών” εκτός γαρ τότε α. τίντα τα των ρευςων ςοι. 
χεΐχ άναλΰοιντ αν εν άχαρεΐ δια μιχρας κινήσεως εις ά. 
τομα άτειροςχ” β\ χάντα τά ρευςά ,  ύδωρ,  άηρ ,  πυρ 
χτλ. όμοφυη αν άταίδεικνυοιντο” α/λ* ζ, πείρφ τβτί εμ. 
τεύκται * δια γάρ μικροσκοπία εν το>λοΤς ρευςοΐς χαθο. 
ρωνται μιχρα'ι μάζαι συγκείμενοι £ αιτα) εκ μαζών άλ. 
λων * πιντοίως St αυται φερόμενχι,  ^  τόπον αμείβεσαι ̂  
την σύνθεση αυτών ηκιςχ άπο€άλλχσι.

6. Τβ δε μόρια των ρευςων σκληρά είτόντες  ̂όκδε. 
χόμεθα τκτβ, καθ' ότι εκ μερών δυσακοστίςας α&.ηλων 
εχόντων  ̂ σΰγκειται^ «Μ.’ βχ* ότι Βλί^εως εςιν άνετί. 
δεκτά ” διαιρόνται γαρ £ μίλα εικότως εις βΐδι* δυω τά 
ρευςά” εις τα , ών τά μόρια Βλί^εως είσιν^η είναι φαί. 
νεται,> ανεπίδεκτα, £ επομένως ελαςιχότητος άμοιρα, οΐόν
έςι τό ύδωρ, 0τερ ις δεύρο



ττα ι' *) εΐς τχ ,  ων τά μόρια ενώεχετχι 3 \ ip v , οΤί 
ε/ονν <$ τΓζ).

7. Περί δε τκ των χατά τά ρευςά μίρ/ων %ημχτί{
Ζιχ tofavi λογάς εΐκός ταΖτχ ςρογγΰ>λατε ά} (Τφχι. 
ροεώ% ννιλχμ€ί'*ειν, μετά Κχρτεσίον,  χβί Μ«<ρίν& 
χαί άλλων «ριλίΤο̂ ων * Τ'*? **τά ταντφ την Its.
βετ/ν χα3’ εν «ηίμ*Γ», χ«3·’ οττερ αμελεί ffuvxtrnrn 
Λλληλων, εφελκύονται * ^ κτω βρχχότι άλληλων eW. 
ζητχι4 0 \ i t  tit t $ κτω χαδ* εν τημεΓον άλληλων ε’τι. 
^αΖατι^ βραχέα τριζζ itaniprti^  ^  εάμαρως άτ άλ. 
ληλων * y '. άλλα ^ ιτεΓρ* ταάτην isi«v
ε’μα-εδίίτα -njy δο'£βν * τα γχρ ρευςά, οΓον £δωρ, οίνοί, 
ελα<5ν, χτλ. διη«Τ/ν εάμαρεςατα δ/ά των σ*ωμά7ων, 
λε'^ω δη βίίν ^νλων, χαρτών5 ^ λ/9ων βάτων* ΤίΤί 
δε χατανίίΓΤίκ εάχερως, των μορίων μικρών τε ^ βφ». 
ςοεώων άτοτ/δεμενων · ε « ί δε'τα ρ*εν?ά δ/κηντ^ηνων Tift 
σωματ<ν ΰτε/τδάει, ε?/ν ε'χ τβτ» συνχγχγεϊν το β^ημι 
aCτων μαλλί/ αγα;ρ3ί/δί'ς, ^  οίτν τό των ε’λλε/ΛΤ/κω 
χωνί/δων, ή άχρι(?ως Τφαιριχόν.

8. δ*. TVisvf^f/ δε ταάτην την δ«£αν ^ η ε£ε|*νίί 
τεΓρα * ά^χε/φ Τ'άρ ΐδχτος τληρε/ tovovTt αλατος ί ντε. 
δεν, tavrxxtsTS τ« Ι'δατίί δ/β7χεδβ<&ε\, τον oyxiv τκ ν· 
δατίί ως »ρο'ς erj9ijT;v άδολως ειτβάξε/ * τά τ'άρ άλατω- 
δη μορίβ, έλενδε'ρως δ/α^α/νβντ* δ/ά των τ'ων/ωδων χω· 
?ί'ων, ^  εν αάτοΓς δ/ίτχεδβννάμενβ, τον oyxoy τον τβ ν. 
δατος κχ ituC%ttnv' ωττερ αμελεί d, νίωρ, ε/ς ayyot 
ττληρες αμμπ εγχιΑιν τον όγκον «δολως ετχόξει.

9· Τα μο ι̂α τταντων των ^ενςων, τά δ/ά μ/χ?^ 
TxiTfa τα^ατ^Λ'ίεντβ, ως τρίς a'^Tfv ε’̂ *·
'ftαν ‘ ί/ί>· γάλακτος, ΐλζία, ι$$χ?γό$*ι χτλ.* βδ»

=34 Π Ε ΡΙ ΡΕΤΧΤΛΝ.
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εύλόγως οϊον i'.ποσυνάγεται τάυτόν επισνμ̂ αίνειν £ τοίς 
(7ΐ λιττοτόροις ρενςοίς·

Αλλά γάρ ^ίθανωτατ» τα μόρια των διαφόρων έ- 
τιροειδων ρευςων ωσαύτως μη ύπάρχειν κυρτά * 2οκ$Γ δε 
£ τοναντίον τα παντοΐα των ρευςων είδη άποτελεΐ$αι δια 
το διάφορον χημα ,  κυρτότατα ,  ταχύτητα, <ΤΛλνί(3θΤ̂ · 
τα, εύκαμπτον, ιτνχνοτ^τα, χτλ. ray ςο/χί/ωδων μο· 
f/wv · £οχ«Γ δε ωσαύτως τά ταχέα των ρευςων εκληπτέον 
είναι ως σωρείαν μορίων« ων εκατόν άναλυόηναι δύνται 
κατά βραχύς μεχρις αν άφικωμεδχ εις τά ςοιχειωδη μό­
ρια ρευςο λεπτομερεςάτο * το6* οπερ ορωμεν φε) γινόμε­
νον διά τν διχςαλακτηρος.

I ο. ς\ Τά ρευςά είς σκληρά μεταβάλλεται, το
φερ tittΤν ε!ς παγετόν * καθ' ενα των εφεξής τρό· 

των* α\ διά της εξατμίσεως των μορίων ρευςο διαςαλ· 
τ/χκ ) ^  ελαςικο) οϊα πυρ £ άη ρ, Step ιερότερη εν όν­
τα τοΤς μορίοις το άλλο ρενςο, διεςελλεν «V aMvfAuy 
Τίατα» $ τ>!1' «μοι€αίαν ηλάττο όφόλχυσιν) £ επομένως 
την συνοχήν * διό δη τά μέρη Των μετάλλων  ̂Τυρί χωνευ- 
Ιεντα £ είς ρευςότητα μετα€αλλόντα) συνάττονται αυΰις 
άλληλοις) των τούτα άτοχωριξόντων τνροφυων μορίων 
εξατμι&ίντων,  £ σκληρόν εν σώμα συναποπληροσιν, 
ιίγε τάλιν ίχυρώς άλληλοις σννεφελχύονται* β\ εάν 
ιτεισελβωσι τοίς το ρευςο μ*ριδίοις σώματα τυκνότα- 
τa) οϊον άλατα,  ά τάς συνοχάς επ) το μάλλον προά­
γει ) συνδίοσιν άλληλοις Ιχυρως τά μερίδια.

ι κ Τοναντίον δε τά ςερρά είς ρευςά μεταβάλλει, 
ήτοι διότι τά μόρτη αυτών λεπτίνεται, ςρογγυλατε 
γίνεται) ΐ  διαςίλλ.εται, όπερ) ελαττον την αμοιβαία; 
αυτών όφελκισι?) καταπίπτει; επ' άλληλα ταΖτα ποιεί,
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vj οτι διαχωρίζεται άϊληλων 5ia psusa διχςαλτιχα, § 
έλαςικν, οία Τυρ, άιjp 3  έρμος, άπερ, χιξοντα t*jv ο* 
aMjjXcoy διάςατιν αύτων, άπομειοΐ λίχν την συνοχήν.

Των 5s ρ*£υς«ν βσβ μεν νοτίδος μετέχει, ^ θλΛΙ* 
ιο{ siiriv άνεπίδεχτχ, υ γ  ρ ά ονομχζοντχι, τοιχυτά είσιν ΰ 
δωρ, ϋίναί χτλ« ·Τ5ρϊ ων jjftfv ο λόγος έν τη αν» χ*Γρ2{ 
πραγματεία, ην Ί^γραςατιχην τινχ νσαν, υ5ρ«. 
ςχτ/,χΐ) y αντην α’τ ί τ« κυριωτέρχ ύγρ'δ τ« υδατοί «ι· 
μάζομτν * sera 5e άμοιρα νοτίδος οίασζν , ξηρά t tj ^ j. 
ττλωί ρ* ευ ςά cyifia^sra/, o<a Τυρ^ άηρ· περ) ων εΐρήίε. 
rat ήμίν έν ταΤς κχλνμε'νχις Α ερ ο λ ο γ ία ,  ^ Π υ ρ β· 
λ ο γ  ία ' ά>λά yap, χχν άδιαφόρως χρησαίμε6α τω ρε* 
ςω, αΐτιάι&ω pij5s<s, Sty* κυρίας ^  άηρ £ ύδωρ ροώ*̂  
είσιν άνχμφηρίςως.

12. Των 5s ζ/χρων e* tjJ? προς ά>ληλα aJrwy -raps. 
6sVs ως, τλ μέν είσιν ομογενή, τάδ' $ τ  ε ρ ο γ  ε ν η · C5k? 
fisv yap υδωρί/τίν ομογενή, ύδωρ δε

ΐ3- Tvfv χύτην μεν ειδικήν βαρύτητα δύω σώματα 
εχειν λέγεται, όταν έν τω βΰτω oyata ίτ» έλχωσι βά. 
ρος * 3?λι»ν δε , όταν S έτερον Πατέρα βάρος έλκη πλεΐ- 
«ν* ε’τεί 5s εν τη ένα χεΐρας πραγματείφ ως έτ) το 
πλεϊςον η βαρύτης ζητείται, ομογενή μέν άποχαλίσο. 
μεν υγρά, ίσα την αν την έχει είδιχην βαρύτητα * έτερο· 
γένη δε, οσα μη την χύτην4 βτως νδατα μέν δύω, ων

4, ελχιον ετερογενή.

Ζάτερον Πατέρα έν τω αν τω ογκω τλετη βάρος έλχει, 
ήμίν είσιν ετερογενή * ύδωρ 5s νγρον έτερον ετεροφνές, 
το αν το έλχοντα βάρος, χληίησονται ομογενή.

ι4. Κβΐ τ«τω 5s προς τοΓ« βΜοις τά νγρα των 
ρεν=ων διαφέρει, δτι τά μέν σπεύδει πάντα τά μόρια αύ. 

sTi της αύτης ποιείν επιφάνειας, τϊτ έςι πάντα τχ
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μζρια των αϊτών επιφανειών Ίσα/ απεχειν τ5 τν,ς γ$ς 
χί,τρα (Γεωμ. 588. Ύομ. Γ '.) , ειπερ εΐεν ομογενή * 
τα 5ε ffi/ςζ νχέτι* afha γάρ εϊχερες χατώείν το ayr^. 
foirey τ«των τκ» δΐ/βίν ε<δων τS υργβ τω αΰτω νόμω χαζ. 
υπάγεσαι , τ5τ* ε<ρ ,, 5Jco ςν}λα/ ε̂υς«, ζ 5οοΓν ετε-
,,ρο^νων ρενςω», αντίρροποι είσιν̂  όταν Ισον ελχωσι βά­
ρος" - έι*ε$ γαρ ο ατμοσφαιριχος αν»ρ χα%’ ολνμ ryjy 
γν,ν ίσως είχε πυχνότνρος εν ίσοις άπο τα Ttji yijf *ε>-
Τβ8 ατος^ασ^, ι} ε’τι^ανε/ζ» ij tj άνωτάση ςι€χς, τί{ί 
ατμόσφαιρας έχημάτιζεν αν περί fjjy <yiy σφαίραν αχρι- 

ώσ«£ ο·ψ€β«ν« τοίί ί'δα<τ< τί»« θαλάσσης* ε! 2ε 
τις αίτια, oioy ιΐτε^αλλυτα, α*£ε/ τκ άέρος το
ελαςιχον iv Τόπω τινί̂  vj ενταΖβχ ς^λν) τ5 «ε^βί,δίαςελ- 
λομενη μαΜον των ττερ< aJryjv ς^λων, ηττον ελ£ε» (3α* 

εν τω βν’τω όγχφ, ΤαΖτχ τοίνυν εντχΖτα δύω είσ)ν 
ετερογενή υγρά' ο-ψομεδζ 2ε τας επιφάνειας δι>οϊν ετε. 
ρνγενων ΐγρων μη biva&ai είναι it) Tvfi αϊτΖς επιφά­
νειας (*)* aMz i}« με» tj ε/ίίκη (3apuTtji με/£ων,την «ο* 
fyfyjv rijf <ςηλης χατωτεραν  ̂είτ νν τφ tifi γ*,ς χεντρφ 
ζροσεχεςίραν ̂  ν,ς 2' ελάττων, ανωτε'ραν' ε^μεν δε* 
πρώτον μεν τερ'ι των ομογενών υγρών ̂  εϊτα περί των ε. 
τερτγενων, έξης 2ε περί των τβΤς υγροίς εμβαπτιζόμε­
νων ςερρων σωμάτων.

(*) Τας <9(άα<ΐς: it)  τ?ς αΰτης ίτι^αιιίας , j£ ; gy τ ι 
e^re ι*ΐφΛ*#*ί* , $  .* ομοςβ^μΛ turn n*A that a*i\iu,t*y %i<rx 
&ν*Αζ9αι 9κΆ ^ ύ τ §09 7 ^  ra w ra  το7ς 0Γ^ο5ιαλυ^#7<τι (Γ*ι*μ.
5 8 8 · Τ6μ. Γ \ )
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΤΤΕΡΟΝ.

Π ε ρ ί  ομογενών ύγ(ών.

1$. ΘΕΩΡΗΜΑ. Η υγρφτw  έχτινος αιτίας ετ/· 
γινόμενη χΐτά^λι-^ΐς ταντχχη εχτελεϊτχι χχΐ ΰσαότκς 
των λοιτΰν τη υγρή μερών.

ΔΕΙΕΙΣ. Ε*ςω αγγεία/ νέλητ/^ έχ τεσσχραν c-.y. 
κείμενη σιφάναν ταν ΑΒ» ΓΔ» ΕΖ, οτ (%. 89)» 5V* 
γ/ωμείων aMvjXs/i, $ ανεαγμε/χι/ τχς βάσεις, ωςε 
f'ewsV εγχεόμενη Zi ά?Κη εΙς iMo μετετ'χωρεΓν μεΟΐϊά· 
μενον, τβτ έςιν εκ τη σίφωνα φέρε ΑΘΒ Ζιχρρείν ε'ς 
τόν ΒΕΖτ» ε’ντενδεν χνιενχι εϊς της Δ Γ , το* έγχεί- 
ο&ω τοίννν ι,Ζωρ (/( τβ ςομιβν A τ? ΑΒ Τίφανα' ^  ε. 
Τινοη̂ ιήτασχν εόϊείχι τχξάϊληλ:ι τω όρίζητ/ αί ΑΓ;, 
©;Κ, χτλ· inixaT» ύ/τ Των τριών σιφάνων ΑΒ , ΓΔ * 
οτ* «ταν av ts Γ$ωρ ιν τω τρωτω σίφωνι ί'φχϋη μέχρι 
Τβ © , Ιτ^Άησετχι εν μεν τφ Ζεντέρα μέχρι τβ ι ,  Λ 
2ε τω τριτψ μέχρι τβ Κ, τβτ* |*ιν εις τό αϊτό ΓτερΟίν 
Τη ορίζηης Βτ t'\J,5i* εάν Ζε ^  «?Λο πρντεγχΛη Ι'δωρ, 

εν τω τρωτοί σίφωνι μέχρι τη A αρΟ#, χρίησετχι χχι 
μέχρι τη Γ , £ μέχρι τη ο εν τοϊς ά>λο/{ σίφα?ιν * εχ 
τβτβ 2;j τ ϊ  τειρχμχτος^ ο ηχ ένν ος τις άν εύμχρΖς y.x'j 
εχντόν ηκ εχτελετείτν, άτΰΐσόμε^χ τη/τε Ζεϊξιν τη θεω- 
ρίματα, χζΐ τάντκν των εν τ$ Τ'δροΐΛΤ/χ  ̂χρήσιμα· 
τέραν.

ά. Η χχτά&λιψις) η> ό ίΖχτάΖεις χύλινΖρις ΘΒ 5ι:ί 
την έχντη βαρύτητα πχρηγχγν % «>ωίε> έκϊ τχ χχτα
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τελείται, ζ, it) τον Β txApsva τη δοχεία' its# άναγ. 
gxius άτοτελεί »} φντιχη φορά tunm  των βαρίων, ^ 

Τ8 χνλ/ν^8 ®Β.
β\ Η' χ«τά$λφί αί/'rij ^ κάτωθεν it) τά άνω τ«. 

λεΐται ’ v{ γάρ τη ΘΒ κνλίνδρα κατάθλι^ις, άναβιβάζέ» 
ex το ’ύδωρ μέχρι τη ι διά τ ϊ  ΟΊ'φωνος Δ Γ , κατίχει 
tori άζηωρημενον είς το ι 'ύψος * ηερ ηχ άν (ίννίβαινεν, 
t! μη ο χύλινδρο( ΘΒ κχταύλίβοι τον κύλινδρον Αι $  
εάτωθεν τρος τχ άνω διά τη τφ τίφωνι ΒΔ έμτεριεχομέ- 
vh ρει<ςΗ, offov κύτος ο Αι διά την ιδίαν αύτπ βαρύτητα 
άνωθεν it) τα κάτω καταθλίβει»

γ \  Η* τη ΘΒ xuXiVBfe χατάθλιψις ίχτελεΤτχι ζ> 
τλαγίως' το γάρ εμτεριεχόμενον τφ ΑΒ ϊίφωνι 'ύδωρ 
ix άν ύψωααε το εί τον AT ιτίφωνα, εί μη άχωθν,Τειε 
τλαγίως είτ πν άριςερόθεν Τρος τά δεξιά το' τφ ΒΔ εμ»
τεριεχόμενον ’ύδωρ,δ ', Η ’ κατάθλιψις i t  (9ης at αντοχή τη δοχεία τι* 
λεΐται, τητ εςιν εν τφ τροτεθεντι τειράματι η τλαγίχ 
χχτάθλιας ΒΔ εξιταται τητε άνωθεν it) τά κάτω τε­
λεμένη ΘΒ, ά, τη κάτωθεν it) τά άνω Αι* εί μη γάρ, 
εςω η τλχγίχ  ΒΔ ά&ενεςερχ της κάθε τη ΘΒ * ετε'ι δε 
ο ΘΒ κύλινδρος νκ α?λως, ε/ μη διά της τη ΒΔ κατχ. 
θλίψεως, αναβιβάζει τον κύλινδρον ΘΒ εις το 'ύψος ι, I 
ίτκται τφ Θ , ο ΘΒ κύλινδρος δύναται διά της μ?~ 
Ρολχβάτης τλαγίχς καταθλίψεως Τ η  κνλίνδρ a ΒΔ άπω - 
θηοται τον κύλινδρον Αι κάτωθεν τρος τά άνω, δ (Vo·, ο
Δ/ καταθλίβει τρος τά. κάτω άνωθεν, «5 ^  το 'ύψος ι 
τάυτον η χ  εςι τφ ΐψει 0* ο τ ε ρ  τη τροφχνεί τείρω άν· 
τίκειται»

Α,’λλαμην καν ►} t ρος τφ Β γινόμενη κατάθλιψή



tiro τα χυλίνΰρχ ©Β τίλαΓτα Ζια v)y χότα βζρΰτν^α 1 
χαν ΰτ τζ« i3®fyt»}T5i hkiVb 5αχταλ«
φερ είνειν το ύδωρ κχτα6λί€ο>τος ryj xuTyj ί%νϊ<> %τερ§ 
ο ΘΒ χυλ/>5^ ί διχ τψ ιδίαν εχ·Λα βαρύτητα, άτατι. 
λ^τμα εςχι το αν το , ο xJXryifSi Δ; «/« τα βΰτα ό'·|ί»
ι άρ^σετχτ εν γίνει αρχ tj ρενςωτινι επιγινομίνη κζ. 
ταβλψ* ίφ tjmvoffw αιτίας% ναντχχατε $ %*ίϊ*{ς ΐ. 
κοτελε'Β^Τετχι. Ο.Ε.Δ.

16. ΠΟΡΙΣΜΑ A*. Τaft αν»τ*ρω μεριδίοις τα
καταίλα€ετχι τχ κατώτερα * τα' &’« τα

Α αφιχόμvm χνχ€χινει ̂  £<s τα' Γ * τίτα τοίνυν Ρχ αν γί. 
>ί/τα, ε/μη τ ο μέρος Α θ  τ5 xt/XiVipe ΑΒ χαταίλι&ί 
τα 0 Β 3/ ίχνος ίτης Ty εαντα βζρίτητι * ο* Χ’-λτ,. 
όρος ΑΒ β χιάζει τον ΓΔ * £ tV*i «-αΤΛ >j κατάΟλ ;̂; 
Τ8 μ£0«ΘΒ, προερχόμενη εκ τΖ,ς /δίας αΰτη βαρύτερος 
κζττνχλίτκετχι βχςάζατχ το μέρος <Δ4 τα μέρος ιΓβζ 
ςχζετχι εζ ανάγκες Ciro τί>ς κατχ5λι'^εως Τα μέρας Α0· 
α/λ αμέτως το μέρος ιΓ βχςζζεται ύτό τα ίγρα ©ΒΔ 
το δε βχ αν βχςχΤειε το είρν,μενον μέρος £>λως̂  εΐ μ* 
διχ τν>ς καταΰλι^εως, !?► τα μΕ̂ ιας Α© ετενεργεί fa 
© * το' (Χ£* ανώτερη με^αί A© Tij <2ντ» ^afvtTjTi κζ- 
τα^λ&ει τα χατωτε̂ ον με̂ α» ©Β.

17· A*Mz <yâ  αΜωί έχει* τατϊ χνενδεκτη ^ ίιί 
τα'ν γενικόν τ%ς βζρίτνρτος νόμον * εκαςον γχρ μερίοιλ 
τ£ ύγρκ, ό’<Γα> ay fl>j μ/χ^αν, βχ̂ ιαί εχ£ί τι? μάφ$ ανα- 
λαχαν (Φατ. 163)  * Tf/V<i αρχ τρός τχ κάτω , ^ ατu 
χζτζϊλίϋει ΐ! ολα τα εαντα βάρχς το κατώτερον ν.έρο;.

18. ΠΟΡΙΣΜΑ Α \ Η' των άνωτερών ΑΘ ετ. 
τχ χζτώτέρζ μερίδια ΘΒ γινόμενη κατά&λι^ς, y\ α· 
τερ <ί< τά-ray, \  τα κνλί,ορα Α© εψ εν Τψείον Θ

3 4 0  ΠΕΡΙ ΟΜΟΓΕΝΩΝ ΤΓΡΩΝ.
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γινόμενη χβταβλφί* παρίςχται διά της κάθετο ΑΘ, 
ηΓι, η ον, τ$ί αγόμενης από Της τω ορίζοντι χαραγή, 
λβ ΑΓο επ} την Xαρά^ληλον &ιν, υφ ης περατκται ο 
join#ος κύλινδρος Α© * η γάρ κατάθλι^ις τη Α ® ,/. 
ctTXi τη τη <Γ» όςτις ακτι&λ^&ι εκείνον * χαχ ί# '« με. 
«οτν εχά«ρο5 «  ayt/p^or/f * η δε τβ <Γ /tktxj Tg r3 
βΚ, of/ txiftos βχςάζει τον πλάγιον κύλινδρον οΚ, τ ί  
ίγρο ετίσης σνερχαμενο είς την τω ορίζοντι παράλληλον 
ΑΤο διάτε τη κάθετο κυλίνδρπ Α®, % διά τη πλαγίο 
βΚ* >) οε κχτάόλιψις τη κάθετη Α® «χ άν εΊη Ίση τη 
τη πλαγίο οΚ» είμη ο οΚ κχτχθλίβοι ί%νϊ Ίση τη καθ· 
ετφ Α® =  ον.

»9· ΠΟΡΙΪΜΑ Γ'. Ο'τοιχπν άρα άν εΊη η γωνι'χ, 
η ίπό τ η  κνλίνδρο ΑΒ, η Ζο £  της οριζοντίη γραμμής 
Βτ περιεχομενη, <μ) tj χατάθλιψις *} γινόμενη κατά το 
Β» ή χβτβ το' τ, εςαι ως η κάθετος ΑΒ» η off.

βο. Π0Ρ1ΧΜΑ Δ\  Η* χχτλ το τ , *j Β κατάθλι- 
ψς κνλνδρπ οκ εξηρτηται της τα εμπεριεχόμενα αν τω 
ίγρα ποσότητας * ώ« γάρ ηδη ειδομεν̂  η εν τφ ® ίπό τη 
Α© γινόμενη χχτάθλφς ΐσζται Τη εν τφ Κ  ντο τη οΚ 
γινόμενη * ούεν $ ή εν τφ Β ύπό τη ΑΒ γινόμενη ΐσίίτχι 
τη εν τω Τ νπό τη οτ* υποτιθέμενων άρα Ισαλληλων των 
κατά τέί ΑΒ» οτ χνλίνδρος διαμέτρων, β οτ πλαγια­
ζόμενος επί τη ορίζοντες μάλλον ^  μάλλον, άσνγκρίτως 
πλετον νδωρ περιεξει, ηπερ ο ΑΒ χχδίτο?, αεί μέντοι 
καταθλίβει το τ » όσον $ ό ΑΒ το' Β · η άρα κατάθλι. 
4ις ηκ εξεχεται της τη ύγρη ποσότητας, ffXtjv ε!μη εΊη 
ό κύλινδρος τφ ορίζοντι χαΟιτοί,

2 ΐ. ΠΟΡΙΪΜΑ Ε'. Η* κατάόλψις κνλίνδρο το 
Τόμ. Ε'. Q



2 4 2 ΠΕΡΙ ΟΜΟΓΕΝΩΝ ΤΓΡΩΝ.

ΑΒ, η οτ, άτειροςόν όσον έχοντας τύχνωμα  ̂ τχι
διά της χοώετζ ΑΒ -, η οτ-

22, ΠΟΡΙΣΜΑ <ς- ΈΪτείτερ α\ καταθλίβεις %,λ. 
φόρων xtιλάδρων Α®, Γ<, οΚ είσ) χάθβτβί τ«Γί ο0/£», 
τίοις γρχμμαϊς Ato 01Κ , <cy «·£^«χβντύΗ, ^ ταΐς 
καθετοιςταύταις εξισκνται* έντεΐθεν άρχ πάντα τα G^cfa 
Α , Γ , s τ>;? ετιφανεία ς ύγρντηις it) της αν της ετίφχ. 
νείχς γίνεται (Γεωμ. 438. Ts^. Γ'.)* αί χΛίΤ« 
ΑΒ, Γ Δ , οτ Surly οριζόντιας γρχμμαϊς Α», ΘΚ, ταί* 
ω« άλ·<0ω$ Surly £<ra/< τόξας άτειροςοϊς της 
cr ât/^*<, β δίνονται Ισϊ&χι χΤληλαις (ως ίσϊ&αι Ιε- 
δειχτχι Ctip των χντιρροτίντων κυλίνδρων ΑΒ, or), εί 
μη αρχόμενχι ato γραμμής οριζόντια της Θ/Κ ατοτ^μα, 
τφ/ητ τα ίχ;β άντϋν σημεία Α , Γ , ο τρός άριζοντίιρ 
ά/λη τη ΑΓο · πάντα Sga τα σημεία της τοιαύτης ΰδχ. 
Τωδβς Ιπιφχνείχς εξκσι 5εσιν οριζόντιον,  γενησοντν 
δηλονότι it)  της αντης ετιφανείας  ̂ ή , ό τούτον S>j»8, 
Ίσον εσονται άφεςηκότα ατό τ ϊ  της γης *£>τ4?8.

23 - ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ . Τ'γρΖ άρα *} επιφάνεια κδέ. 
τότε εςχι άκρι€ως επίπεδος ,  αΜ* αε) κυρτή ,  £ τμήμα 
οϊον σφαιρικόν της νδρογείκ σφαίρας, μεΐζον tj ι  λατ- 
τον * α>λ* εςι γχρ >} χορτάτης αυΤη μειξων με) ,   ̂ ώς* 
ταίς νμετερχις ίτοτεσεϊν αί&ησεσι' ταρχτηρεϊται μεν- 
Τί« Jxfl των εκ των αΐγιχλων τόρρω εις την Saλατ- 
<των ο ράντων * χαν «V Tjfi «λαχ/ςν εχκσιν ετιφχνειτν 
ίγροΐς μη όρχται, α?λ’ ετείτερ el κύλινδροι αύτκ ΑΘ, 
/Γ , οΚ 8 Sjyayrai «ίνα< αντίρροπα ,  £/ μν} fir/ /αα>λ**. 
λοι αί αιίτων κάθετοι Α 0 , /Γ , βν, αί αύτων χορυφχ)̂  Ί­
σον ts τ?{ <yic x/>T(i8 άπεχκσαι, σννιςασι σφαιρικήν ε­
πιφάνειαν' ά'/λ' εμτης όφθχλμοΐς άμηχανόν εςι ταρατη-
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ριψηναι τ tjy χνρτότητα εν μικροΐς δ οχείοις, ^  όλιγαρι6· 
μων οργιάν εχνσιν εκτασιν,  liy f το£ον βν/ων όργι/ων 
τιριεκτιχόν κυκλικής τεριφερείας =  9000 Xfvyaii ά. 

οΓον ί'χ»ι καμπυλότητα (Γιωμ. 589· Τβμ. Γ'.) 
84. ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Η' ολ») χατά3λφ$ υγρή, εμ. 

τερ^ομεναδοχείω, όπως tors ε%ηματισμενφ, παράλλη­
λα εχητι τα κάτω τοΓς am , η συγκλίνοντα tj αιτοχλκ 
ιόντα, v]T9i χυρτψ vj χοίλω, αι/’«ς«ν Ifftj τφ γινομενφ J. 
to της εκ της έτιφανείας τη vypS τ») ορ/£ο*τ/φ «Jr# |3ά* 
«ι «̂ ίςβμ#Μ)< xa3m , ^  τζί 0βσ«ωί.

ΔΕΙ SIS. λ. Ρ'αςα τ/« άν συν (δ οι την τη θεωρήμα­
τος αλήθειαν, fitj το δοχεΤον πρίσμα, q κνλ/κδροί 

τ»)> j3aV<* #χ«ν τω όρίζοντι παράλληλον * Ι«μ yap 
£βχ«Γο·/ τρισματύδες τετραγωνικόν το ΑΒΓΔ, ^
-$ω f/j το/λά μικρά τετράγωνα η αντ3 0aV/( Β/3Δδ* 
εκαςσν ον τετράγωνον βάσις εςαι τετραγωνική χρίσμα­
τος τή Α/3ΒΕ * i t  it i t  το γινόμενον υπό της βάσεως £ 
τ« εμφαίνει πάντα τα εμπεριεχόμενα τφ πρίσματι 
μόρια (Τεωμ. 436. Τόμ. Β '.), εμφανεΓ $ wr* αντων
γινόμενη·/ προς τη τα δοχεία βάσει κατάύλι^ιν * αρα τό 
ΰφ όλης της βάσεως γινόμενον £  τη υ̂ ,πς εμφανεί την 
Ιλην χατάΰλι^ιν.

Α’μ ’ εςωσαν δοχεία δυω, το μεν κωνοειδές ΑΒΓ 
(%. yο ) ,  Το δε κυλινδρικόν ΕΒΓΖ, τ̂ 'ν αυτην βάσιν $ 
το αντο' εχοντα ν>£ο« * ^ βτ«« αν το εν εκείνφ ύδωρ, τρι. 
τημόριον ον Τη εν τίτφ (Τεωμ. 458· Το μ. Β '.), κατα­
θλίβει tvjv |3aV/y, όσον % το' εν τ«τω.

Δεδεικται γαρ την υπό ςυ'λης υγρό τίνος γίνομε, 
νην κατάθλιον πανταχή ^  επίσης διανέμεσαι ( 15)* ε. 
;ω νυν ti οριζόντιος βάσις (%- 8?) βΰχτ δοχεία πρισμα-

Q a
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ΤωΖης ΤΒΤζχγωνίΗν τα ΛΒτΛ , % Ζιηρή&ω t/$ ίίχτ.μ*. 
f»j ι’σάϊληλα, τετράγωνο , ή ί-τ/μ̂ χν} ορθογώνιο,  ^ 
*β fjcisa Τ8Τ«> #ν>Λ}δ»ίτφ ti>jxufa ς>*λ>| f 6cc2jj$ vj ABE, 
ίχχδ** 0201» μεν tv τωι β̂ δβτ'ων/ων ,  i t  Ts r« S> 
χεία ί’ψος AB * λ?> ay β< ςήλοι χάθeroi είεν τή βάσει, ^ 
iCtitysTt τφ ίοχαψ , ω$ tT< Τ8 τρισματωΖας ΑΒΛτ 
fo . 8?) ^  Ϋ» χνληΖριχα ΕΒΓ2 (θ£. 90) ,  χαν ενιαι $ϊα 
άτοκλίνισαι, οϊοι al βτ , Bcr, Ιψβί furrut έχασαι τ» οτ 

■ =  tw τκ 2ίχ£<« AB (^· 89)» ί  σνγχΚίνησαι οϊαι <ύ 
ΑΒ, ΑΓ (%. νο ), χ?ν α» ffavTa<cc« «τ» φυόμενοι ζή­
λοι μη $It/ ίσοϊ+εΓς τω So^aa , oiaw αΙ (Δ ,Κ τΖ , at/.* 
Tart ») τρος τη βάσει τβ δοχεία γίνομε**] χατάθλιας 
Ζηλωθήσετοι δια τα γινόμενη ντο Των Ζεχα ειριμίνων 
όφογωνίων, των σψτληρανΤων Την το δοχεία βάση,  £ 
Το AB t>fai τβ ivy^a.

α. Ε'ςωΤΤν xxflrfa; ry όριξοντίφ βάσει Βτ βί ζή­
λοι ΑΒ ,  Γ Δ , χτλ. · ετε'ι ην τηνιχαΖτα το γινόμενη ν. 
το τής βάσεως 4, τη Ζ^νς έμφαίνει ως ε'ιρηται τίντα τά 
μερίδια τα άγρα, ή ολη άρο τρος τη βάσει γινόμενη 
άφ ατάντων Των μεριδίων χατάθλιας δηλωθήσεται διά 
Τα γινόμενη i t  ο τής βάσεως $ τα Ζφης-

β\ Αί Ζεχα ζήλαι έζωσαν ατοχλίναΤαι, $ ν^ος ί- 
χεσαι το οτ =r ΑΒ * τάντόν αν έςοι χφνταΐθα * »} γάρ 
ζήλη ΑΒ χαταθλίβει την τλογίαν ζήλην βτ χοτά λ ί­
γ η  τον της χαθετα βτ, βτ< ( i j )  ή ΑΒ κάθετος άνχ€ι. 
€άξει είς τό αάτό Ζ̂ ,ίς ο την τλογίαν ςήλψ βτ, χ:ο 
*Tij μείξων* ά, ο λόγος σαφής' η γάρ τλαγίο άΖχτω- 
Ζης ςηλη βτ, ετ'ι τρανής κείμενη έτιτίΖα τα βτ» άντικα- 
ταθλ^ΰα την χοτάθλνφιν τής ΑΒ ςηλης μόνη τ% %η ,*Λ 
βαρντήτι (Φισ. »93)β ΰ  Ζηλημενη νκό τής κάθετα t t ‘
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ή κβταδλφί άρα ίχά^ς T«y τλβ^Λο» ^  ατοχλιΡΟίΤων 

, c7« g or 4 g Β<τ, ανχγχχίως ΙσΖτχι Tg Tvj« ^'Xgj 
ΑΒ * Ισντχι hi ^  Tg, »]ν α» i t)  το αιτο ορβογανί* χχ* 
Τί$λ<ψ*ί* «i}Xg χαδίΤΟ* tj τΛ.

Τ''. Τάυτβν δί if/yigVfTa/ x^y αί τ$ |3aV« ΒΓ 
(ί£. 9°) orX#y&j$ ίφιςχμνχι ς ζλ »  βίΐν Τικ̂ χΧ^ογλ/4 
</ μοχο> ίχο/ιν το' aCto xaflrroy l'-ψβί AH ΐ^ΕΒ ,  ο ^ το 
τςίϊμχ ,  ή ο xJX/y£pos ,  y^p 5'*το{ hid τ»
χαΑιτο xvXiVSpa KB, «are το orpoixTiiiy t t /ρχμχ 4 tj 
fy'Xtf BB To i'iarof tÂ wVii τχς νλχγίχς Chztichett «vf. 
M i BA 4 ΓΑ Μις to auto fyo* HA * ΐφαρμί&*ί*ω a. 
ξχ ZCvctitcu jtaarxv&x tx  orpof/pg/itVe ((3'·) it)  των aVo* 
aXtnffZy <jtjX<ay BA , ΓΑ. tiwtZ&sv ay βτω Tt/XAoy/o· 
jirfs * ίχάςης tup f/ptfytfW hem ςηλων, ων |3aV#ii t« 
?f«a opflaywy/*» Tar ΟΌμ-τληρωτ/χα τ?ς op/£oyr/o |3β0*ίωί4 
gay ίΓί> ορδάι* nip Cvynkiwtcu 4 x?y ατοχλ/νοτα/ 9 /<rS· 
txi Tg χαταΰλι'-φν «uXgs νίβτωδβ* cf0!j« {(Τούτης fftpfanf 
I’ffatai αρχ t$  γινομήφ Ivo To o’pfloyuyj'o $ τ? ί AB 
gaflrra* tj ape e’Xtj <yoOf«ytf τροί Tg βχιτν ear«Ολφί 
/ίβται τω <yiyojx«yi(3 ντο τά* heitx opfloywy/uy, Twy Ttjs 
0aViws rvpxXtjpttmxtey , «ϊτ ay Tttf oXgj /3aV«u(, $
to v̂ bc AB 4 1/ μόνα toovltit tUv χνχσχι el q%Kxt.

Ε'ςω hoxtTon ομοιαν τω %Βτο<%ημαπ (%, δ9) ,  »♦ 
wp tj ορί£«\τ/ο« βί<Μ Βτ ίςω xJxXος· το To<Vvy vypo'y* 
ο τλζρίί ivotftstai to Sofcifoy, ίςχι x«y3$ xs'Xopoi, a 
tXiiTTwy μιν βχσις ίςαι vj το ίοχβ/ο βxtnt Βτ 4 tj τφ ο» 
ρίζονπ τχρχϊληλος ννοτιΟβμίνη 4 μβίζνν hi g Χο t% i· 
Kdtrtm orepaMgXos, htx to i t l  ttji aCTtjf imfXHlxt 
y/Vi'£a/ τα το Jypo f«ip/5<a (a a )  * gay oy άχΟω(Γ/ χχ· 
ί«τβ< AB 4 At j τορ/ίλι'ιΓίΤ» gyX/yJpof» /3aV/y i%ur tw



Β τ, το dt γινόμενον ντο της Βτ βά&εως ^  τζ  ΑΒ S.
ίμφαηΐ κατα τα t)S>j ΰώνγμίνχ την ολην τ2 νγρζ 

χρος τη Βτ fiitrtt γινομίνψ κατάΑλι^ν * «  »*$/£
τ? ΑΒτΑ χνλ/νδρ» νγρο\ το ίν τοΐς γωνκόΪΜι χμρίοις , 
Λτο* ΑΒΣ, βτ β££* βτ αχομαοΤ την rpas τ? βάσα 
Βτ γηομίνην κατάΑλψη.

δ \ Α’λλά £  τιίραμα τβτ «ντο' ίμττ^Λ* ίνηρμί· 
<£ω ye^ χνΧ/»δ{>05 ό ΑΒτΛ τφ δβχ*/<ρ Λτο* £ τ* 
«■νδμβνοί τρος τφ Δ  τ^διντβί , ίνηρμίάω ήρεμα τί| 
ότζ ίτΑτωμα* Τβτω» τίδβντω» $γχβ(&ω νδωρ β» Τφ 
ηυλίνϊριρ ΑΒΛτ, £  ταρατ^διίτω, «/« oTov vp>ς τί 
vSccp αρΑίν ατωθνΤ το ίτίτωμα' ίςω β» ν^ος το /* 
ίξόχΑω νΐν ο χΰληΰρος,  ^  αοΑις τροΤηρμό&ω Τη Δ 
οτζ το ΐτίχωμα^ ως ^  *ρότ*ρον+ ^  ίγχνΰητω υϊωρ 
τώ ολφ Ζοχείφ ΧΒτβ * τβ Το/Vw ίτίτωμα ettu<&η· 
irrra αίδ/c «χ τί»ί Δ  οπής, τβ viflrrc* «pirno* μβχρι 
τβ «ντβ Γ-ψβί / ,  fuypj« β £ τρο'τβρον apfltv άχωΑησα 
uuTo * iWtwSrv ape iifXoy, μηΎ aCtft/v μ # ' ατομοινν 
την tp s  τη 0 m /  γηομήηρ χχτάΑλτφιν το τβ χνλ/χδρ* 
«τρ/jj* νδωρ.

t. Φ»}|4/ δ* *τ/, tijv *ρος τη βάτιι γηομίνην κατά. 
Αλιψη ΙσΖ&αι τω γηομίνφ νφ όλ^ί της τβ δοχ#Λ 0β* 
«r/ttf, τί)ί τω ορίξοντι τβρβλλ»}λβ, ^  τβ ρ^βς ΑΒ, *ίτ 
βν τβ τί>ς νδβτωδβί ίχιφχνιίας Α ατο τ?? όριζοντίη βί· 
αως αχοςψατος,  χα» τ« τών τ*}λώ» 5̂ »j μ»} ιΓι» 7σ« 
τω ΑΒ v>̂ f/ * ι/< 3* τβν τβτβ ΰιίξιν ντοτιΑεί'&ω,  τβτβ 
δ»ί τβ βξαίσιωτατορ ^  δν^ββίςττ» τώ» βΜω», μία μο· 
νΊ τώ» άλλων tj ΑΒ * αί δ’ άλλη ί^β'-
ώωτβ» μίχρι μόνης της Θ/Κ χαραλΑηλν. Ε*«ί τβ/Vu» 
η  ςηλαι /Δ χτλ. μίχρι μόνης της Θ/Κ αίρονται, της

*4* HEPI ΟΜΟΓΕΝΩΝ ΤΓΡΩΝ.



AS τεηύαν,ς ι!ς το ttywσαι aCrat μίχμ  *rvf< ΑΓβ, $χλη- 
ττίαν το 5οχΐΓοτ ofto/ον τ£ %ψζτι ΘίΚΒτ, itixsxXtt· 
tμίναν άνωβ» «χηητφ iV/fiScp τφΤ/Κ* ^ «τωτβ&νν y‘ 
τ^ί'ί τ ί  0sfff/ r# ^ive/my χχτάδλιψις latrat τφ
yr/ομένφ Cto Ttfi Br /3«ff«os ^  T« AB >j ya$
AB ς>?'λν} χ«τα9λ/€ί< τ*ί μ«ρά$ ιτιφζνιίχς, *£ ων rJy- 
χίίττι *} Βτ ^Wff/f* ^  *y toy ω« /3άβ*<ων εφις^χασιν at 
ίλλτ/ ςί?λ«<, τοσάταν, ο σαν άνν̂ ,χν Ζννχ&χι τ χς ς>}λαί 
/Δ χτλ ., μτχ,μ τβ ΰ·4«< ΣΑΓο ( 15)  * ^  *ΐ**ρ ξν χ/>̂ - 
roV τβ Τ/Κ ιτίτώ& % ΐψϋτ’ αν ντο τ>)ί AB ftfXyt μ«· 
χρ/ τ ϊ  ΣΑΓβ ίψ«* * ατωδιΓ if*  h* ς$}λ»} τβ' Τ/Κ ιτ/ίτίδον 
ΧΛΤβδλ/ψιι τζ Γ/ =  ©A * m J  τοίννν αχίνητον ίςι το «· 
τίτώον χαταΰλ&ΐμινον τ$ος τά άνω ντο της ςήλ*>ς AB T*j 
καταύλψα Τ ι, ?y «Jr? arrtxara5\t€v άνω&η τρο$ τά 
κάτω Ttijv βάσιν Βτ* ivmdiy άρα ffi/JAoyjBfuOir 5τω· 
β. tf syXtj ΑΒ χχτχδλββι το της βάσιως μί$ος Δ  , φ· 
r t f  άντιςοιχιτ if ΓΔ syXy, τ? χαταίλ/ψιι ΘΒ =  Δ/ * 
ι  Τ'βρ ay ά>λω( βαςάσυη η  άίξΐ την μιχράν «tfXtjy Δ /, 
(/ μν| χατβδλΛ'βι τβ' tJJ« βάσαως μί$ος Δ  ayudiy i*J τα 
«2Τω χατβδλ/ψο Iffy, %rtf £ aJrt| if Δ/ καταύλ(€ιι τβ 
Δ  * cr>flt7Xii 7*? ffaffff* $tti /3«ϊ«£« Tijy At βάσιν,  *· 
τιςη$(ξι&&ι τω μ*ρ« Δ  /χΰϊ Iffy ry τί*« Δ/ ςι|λΐ}$ χα· 
τ«δλ/ψ«* 0*. if ςι}λΐ| ΑΒ χβταδλ/βυ To'y T>fi τ» iofcf/β 
βάσιως τΐ'τον Δ  τζ ντιροχη Α 0 == Γ ι» ω« yiy £β-
δι/χτα» * βρ* if gtjXy ΑΒ άιωδίν άτ) τά κάτω χατχΰλί- 
€η fe' rye βίσιας τβ ίβχβ/β μ#̂ ο« Δ , βτβ  ̂ «ςί (3άτ/ί 
τί*ί μιχιχς ivfXvjj Δ /, τξ «αταδλ^ΐ/ Δ/ -f <Γ"=  ΔΓ 
=  ΑΒ.

oVoy βρα άν fly μ/*ρο> τβ C ĵf cyXyt τζ« <Δ 9 
(ίτοτι h i  ivfi χαταΟλί^ίως ry« μιγάλν\ς svjXvjt ΑΒ»
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t»j$ τελαμενης i<f εχαζφ της βafflux μέρα , η χατά$λι. 
•ψ/ί της Δ/ ς»ίλ>1ί *«« >ί ^υτη* «ί η »Δ i-'-ioj f<. 
χ«τβ Γ Δ =  ΑΒ* άλλαμην, si χάσαι al ςηλαι 'ΰ'Ιος 
ίΓχβν =  ΑΒ, ΐ) Τ0ο$ τη βάαει ολ/χ»} χατάύλτφις /trite 
τω γινόμενα υχό τΰς Βτ βάϊεως £ τ» ΑΒ , ω'{ 
ΖέΖειχται ( y ' . , δ '.)·  άρχ x^reufie ή χατχβλι /̂5 ν| 

tsj βαΤίΐ ίςα» ίσ^ τω αΰτω γηομίνφ. 
ς . Α>λά χχί χαραμάτων χλνβα συνςΖιι το η$η 

* ω« fVi τ3 εφεξής χροσφνως εχοντος χαντ'ι Ζ ο­
χεία %ηματt Ζήλον εσεται * το 9° χαρίςηΐτι α.
Ζοχεϊον χυληΖριχον το ΕΒΓΖ* 0'. χωνββδι* το ΑΒΓ* 
γ \  αχοχλινήσχς εχον αλευράς το ©ΒΓΝ ,  *7τ* βν χα­
λαρή χωνον * δ \ χδίλ» Τ2ί  τλίΐ^ας τβ ΘνΒΓοΝ* *. 
χυ τ̂ον Τ2< τλίΐφα* το ΕρΒΓοΖ * εάν αν ταΖτχ χάντα 
τα Ζ οχεία βάση οριζόντιο» εχωσι τν’ν αυτήν ΒΓ, ^  Ε. 
>£ο« το euro AH, φημι* ότι χατά το χάραμα η χρίς 
T>f ΒΓ |3flrV« γινόμενη χατάβλιψς υχό Ζιαφόρων υγρών ̂  
εμχεριβχομενων xxGi τοίς Ζιαφόροις τ»τοις ΖοχείαςΛ $ςη 
VI αυτνf * *ρο'« δι T»tv τ ί η  Ζείξιν, ίςω χινητη η χυχλ/χη 
βάσις ΒΗΓ sx των άνω χρός τα ηάτω Ζιά τη χοίλβ χν. 
λίνΖρα ΒΠΓ5 * Ζιχ τα τής βάτεως μίση Η Ζιηχβω 
νημα  ̂ ο χροϊΖεΖε&ω τω άχρφ Ρ χλάςιγγος της ΣΤΡ * 
μετά ταΖτχ Ζέ χληρά&ω Γδατος χρωτον το χ«>Λ<δ*ί 
Ζοχείον ΑΒΓ, αυξομενα άε'ι τ« ί* τω υ ςα5μ«̂  “να μη χι. 
‘■vfljj η χινητη βάϊις ΒΓ* «ςω «» το ςα$μον,  ο άντιρ. 
ροχεί τω «V τω κωνοαΖεί Ζοχείφ ΙΖατι,  =  ίο  λ/τ^. 
χληρα&ω tha  ^  τα ywwc&sj χωρία ΕΒΑ, ΑΓΖ ,  7»* 
όμχλητΒείη υΖατος όλος ο χνλσΖρος ΕΒΓΖ* χα/τοι νν 
το εμχεριίχόμενον τφ χυλίνΖρω ΕΒΓΖ τριτλάϊιόν εςι 
τα ίμχεριεχομά/α τω ΑΒΓ χώνφ (Γεωμ. 458 Toft. Β'.)'
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■j κυκλική μεντοι βασις ΒΓ ^  alto άντιρροχεί τφ ςαθ. 
μω ν =  ιο λίτραις ' -τλι^ιίο^ων δε νδατος ^  τά χωρία 
ΖοΓ, ΕνΒ * χάλιν «ν V} χυχλιχ;) βάσις ΒΓ « r i^ W ^ n  
γφ ν * «λνυταΓον 2ε *λ^#σ&ω $ το' yuw(Si« χωρίον̂  
το χεριεχόμενον Cxi τόξα τ« ΖοΓ ^  iy 0#/i$ Ttfr ΓΝ* 
>5 το χωρίον το ντο τ? τό£» ΓοΝ ^  τί?{ ευθείαit ΓΝ 4 
χτλ. * {ώ το/ννν ι| ΒΓ βάσις άντιρροχησει τφ ««0μφ ν 
c  to λίτραις‘ ^  Tiff* epa δείχννσι την xXtjflifav τ* 
SfMfiJfMtTO?. O.E. Δ.

25. ΣΧΟΛΙΟΝ. Ex των 2νω Τ(>ο«ΛΤΐ0'ιντων 3-εω. 
ρμάτων χορισ$ησονται τ* εφεξής*

a 6. ΠΟΡΙΣΜΑ Α’. Νόμο$ καθολικός εχίτε των 
fa?cov ^ ίχ) των ςε^εων το κράτος εχων ες)ν , 7/ «*«. 
ςον μόριο* καγαθλί€η το χβτωτε^βν iayTtf μόριον, $  if* 
έξης όμοιας' Ρεματιό* γάρ άχειρος» χαχούς, tj «tjAtj 
λεχτοτάτη, κατά κάθετον &λί€ει , lew $ ςήλη μαρίαν 
ςερρκ σώματος, ίσόχυκνος £  Ισομεγέθης τη τ  £ t .
κχτερωσε hi tj κατάύλιψς βυτη τελείται νχό τβ αβ̂ οΑ 
σμχτος των βαρντ^των χάντων των μορ/ων των «Μ» μ «τ’ 
βΜο κατά βαύιτον τεταγμίνων.

2J. ΠΟΡΙΖΜΑ Β'. Ε ν τβτφ 2ά ίιαφερει τά ςερ. 
ρχ των vyptSv, ®τ* *ί *βτάθλιας, tj /3epvTtjs, των τ ί 
«iff? μορίων άγείρεται εν εν) σημείφ* καλεμενφ κεντρον 
της βαρντητος, $ εν αυτω εμφιλοχωρετ χασχ η 1%υς 
ταντων των άλλων σημείων* vj ίε των υγρέ σώματος 
μορίων κατάθλι^ις τελείται διά των σημείων εκάςης ςη. 
λΐ(( των χρός τά κάτω φερομενων δια δη χο'κΜος χα. 
λα'ξης ίχυρωτερον χληττει, £  μάλλον λυμαίνεται τά φυ. 
τά, η κόκκος υδατος V ότι η μεν κίνησης χάντων των μο­
ρίων το της χαλάξης κόκκε ήνωται εν σημείφ εν), δΙ a
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γίνιτχι vj τΧηγή * βί it  ς^λχι^ *£ ων τΰγχεηχι t| w* 
ifltrcoitji ρχρις«τι)Χιΐς <njfti/ws τκ fwr? Τβοτ&ίλλβΛν, 

ά%ετως άλΧ^λων.
«8. HOPIXMA Γ'. Ε*αν ύτοτώ&Τι im  οφχ τρ(-

νματχ, τ»}» autvjV βίαν» το «ΰτβ νψ« εχαηχ* <5 rtjy 
turn}» *J««T/», άλλα το μεν ς#$βν, Sort^» ϊ* uypjy, 
εμ€χΧλόμερχ τχχεως ivt'i iv£tiott% ά αν tie» Tffiriv ο* 
μοιοχψβΡΛ, '(Top εχχτερχ τρις τ% βώτει το ϊαχβΤορ χχ· 
Τ*βλ/^807.

«9* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Ε’α» ixrrtpx χωΧνμχτι 
ffwctPTi{Tuo,tyi το ςερρορ τ« vyg» tv τάτφ inter tt, βτι 
tv ftfy τψ ς#̂ *φ t) μ*ρβς τίνος χχτχ&Χιψις χχτχ xxUrir 
μίτai/ioroi τζ ετιφχρ#/μ, καθ’ »5» τρντίχρητερ· ο tip 
ίξχιτ^ερίξν τιί» αατάίλφν, διχνεμψερψ itetffi τοΤς <Τψ 
μείοι ς τ^ς βχτεως^ ήτζί τΧψγιίΤΡίς ετιφηιίχς* χΧΧ' 
I) μόρα τ  η) τα ΰγρα γινομίαη κχτ άΟλιψτί μττχΜοται 
τχ(Γΐ fttv raff (Τ̂ μείοις̂  ετίτης it  , *ίτ ίν aJ/o^rnof ^ 
*£«»*«**· (»5)·

Ε*ά» μερ γχρ το ΑΒοτ %*ΐμι(χ. 8 9 ^ttppo’m  εμ· 
φα/vvj, χχτχ το Γ njv ετιφήειχρ ΑΓα (3άρο? XjYpat 
**τ<χ$Χ/€»}, t{ χχτχ^Χι^ις ίιχημ*fifasrai τΐχι τοΤς μ*.

Tvfi Β/3τχ βάτιως'· το it  ςερρορ τχτάτφ χχτα€*·
ετετχι ίΧαττον , βΤφ με/ξωρ χν i*tj »j Β/3τ% 0αβ7$ * coy 

το ΑΒοτ «ρίμα, Joyerov vyf« »λ»}ρ»ί , ^ ίιηρημερ» 
Μις τκς χρΧαίρης ΑΒ,ΓΔ, οτ, χτλ. εμφχι/»*, »ολν το* 
Ζιχφορα/ ίξιι η γηομεηj κατα'βλι^? · &λ/&τω γχρ ττρ 
Τ8 ΓΔ χυΧ/vipa κορυφήν Γ /3a'fo$ Χΐτρχς μιχς% £ «ϊω> 
(Τον, βΤ8$ ά» /3»λωμ*9α, οί χΐ/λ/νδρ* ΑΒ, οτ, χτλ.* 
τοιγαρρχ ij »«ας« ερ(%νσις ύς το ντερτ^τοα τ« Α , 
τκ ο, χτλ. ifti^a μειω^τετχι ντο τα τω» χι/λ^Μ» ά-



^ιδμ#, £  ότίσης $κάςφ **mpyv}V«* Ιςωσαν yap cf τ>> 
ΑΓο cwTifleVro itupavsta» χϋΧ/vSpot Ιίχα * £ ιμν τφ 
ΰαχτνλφ $ΧΛ?οντος το' ςο'μιβν τ«Γ Δ  βϊ^ωνος, άλλος ι- 
τ<6λι€βτω 3«t των ίβχτνλων τ«'ς άλλ«ς * ϊχχςος αν των 
ίβχτνλων #χι/ν« τοσότφ χαταθλ/^κ τον ντβχι/μονον χιί. 
λινδραν, ϊνα τ»}> τβ νδατβς xwXvVij ά νατ^Λ ν, οβ’φ τον 
ΓΔ ο όμός ίάχτνλος* άλλα yap ^  κλάματος am  το 
λεγόμ&ον άντις xctr ανοησαεν tv τ η  ως' βα'ν yep ο #μος 
ϊάχτνλος χατβίλ/φ} τον ΓΔ χνλιν&ρον /ο^νϊ, ίμφαινομί. 
>ν> υτο τβ της xadtn μί ρ«ς Γ/, τα ντο ν άτοτίλνΓτα<, ως 
*Ί«ρ ο* ΓΔ ?ν =  ΓΔ +  Γ/ ♦ άλλβμ»)'ν τιρ/χαντβ ο' ΓΔ 
τ «  άλλβς ν^ίΤ Crip την ΑΓο οριζόντιον τη Γ τοσότητι 
( 15) '  βρ* *} (< τβ «μ» SexrJXe χατάΰλφς τ" ΓΔ 
χνλ/νδρβ, η όμφαινψόνη Cto Γ/, oXtj μ«£α3/$οτα/ ΐχα'ςφ 
των άλλων χνλΑώρων , «τ ίξα&ινΖσχ ,  «το μ»|ν J/flMpe. 
μόνη * ^  «τίί μηοώίΖοτχι δ/ά των μεταξν χνλ/ν5ρων Β 
Δ ,  Δ τ , χτλ. μιτχδβιτχι άρ* £ TXey/ως ^τανταχβ* 
μόνασα αδιαίρετος.

ΤιλονταΓον ϊο  ϊ} χατάδλι^ις τανταχΖ βχτολίΓτ» 
βατά r.adtrov όκάςφ μόρα της βντός τβ 3οχι/« h t  φανεί- 
ας * ο/ yep TXey/ως, o£>j$«vu αν άναλνομον*} (ΦνΛ 
*3®) * οτιρ χατ« τβ τςιράματος.

3°. ΣΧΟΛΙΟΝ. Μ* yov/xij των vypuv ιΏιοτιρ 
αντ^,τβ Tijv χατάθλι^ιν απανταχό μηαδιδοάαι αδιαίρε. 
τον £ χατβ χα'βιτον, ανατηγάζει «-όντως όχ τβ των 
χατ βντβ μορίων ειχηητα τβ £ άλλ>·λοις eVvvJm* 
«τω yap «μ« δαχτνλφ χατα3λ/£οντος το'ν χνλ/νϊρον ΓΔ 
χαταβλ/ψα =  Γ /, <*τ«ρ άλλος δαχτνλφ χατα€λί€ο· 
xvX/yJpov άλλον χβτβδΧΛ^« <  Γ», το' vypoV eve<?>jflri. 
ται τρο\ τον έάχτνΧον, το'ν tjTTov ij cyto χβτβ$λ/€οντα ‘
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4, αδ’ άντιρροτησει % εΐ μη $ των άλλων 3«χτΐ/λων εκχ. 
ςος κχταθλί^οιεν δί <ο̂ 'ο$ τ£ τκ tfte · ij άρχ τβ i, 
μ« 3«*tuXb «ττάβλι^* ολν; τχνταχά μετχδοθησεται μέ- 
χρις εχχςα των άλλων δακτύλων Λ iv& αφανι&ησεται 
ντ Ι%υος oi Ίσης εναντίας,

3». ΠΟΡΙΣΜΑ E'. E* των τ^οατίβίντων 5ιω. 
ρημάτων χχτχνοεϊτχι  ̂δια τ( τοϊλάκις τηγχ'ι ενρίσχοντχι 
iv τχΐς κορυφχΐς βονων $ ορίων * εςω γαρ το σημεΐοι 
Κ (%. 89) κορυφή όρος ΐ ί  τΚ^ένβ* Ttjyij ανχβρύει * δη, 
λ »  5ν οτι »  τοτβ τατανοτίρΐ) ή ό Κ, τηγχζειν άδυνχ, 
τα- ψήλη γχρ υδατώδης η ιΚ *«θ* νβντ ν̂ ε/λημμενη 
δια την Ιδίαν βαρύτητα κχτttffiv, β μην ανασαίνει tit το 
*>ψος Κ ,  tl μη χχτχθλ&ιπο ντο ςηλης ετερας της 0Β 
/τον·φβς ySv of, κοινωνόσης * εςω αν τλ»)5ι;? Σδατος, 
εμνεριεχομενο κύτει ορας τω Α, υψηλότερα της κορυφής 
Κ τ ί  τρωτό ορας, £ το ί3ω̂ ) διηθάμενον $ είσδυον ενερ* 
0f> τλ A ,  ^ μεθιςχμενον ,  οτα ελάσσονι άτχντα αντιςά- 
era, τοιιίτω ιΓδβί ®>ωγα το 0ΒτΚ, τ$ μεν κχθε'το
τη οριξοντίφ Β Δ , τ>* 3β τλχγία , κοίλα ̂  κυρτά, ^  ω$ 
t/fflV άκανανίςα ,  oVav βντκ $ βάλοιτο * αχνν η ΑΒ ςη, 
λη κατά τα δε δειγμένα αναγκάζει το ύδωρ ανέλθεΤν δια 
τα άφωνος τΚ μέχρι το 0 (a a) * <<rv άρα το ύδωρ διαρ, 
ρηγματι συνάντηση τω Κ , *ίτ Σν rv tJ κορυφή το τρω, 
το ορας,  εκρεύσει εντεύθεν * εξ ο γίνεται τηγη.

3*. ΠΟΡΙΣΜΑ ς'. Η* τ? /3aV« τβ ioyiftj yi»** 
fiinj χχτχθλιψις οκ εξηρτηται Της τοσότητος τα τφ δο. 
χείφ εμτεριεχομενα υδατος · £  y*(5 το τφ χωνω ΑΒΓ 
(β£. 9®) εμτεριεχομενον ύδωρ * τριτημόριον ον τδ εν τφ 
νυλίνδρω ΕΒΓΖ, εμτοιεί τη ΒΓ βάσει το δοχείο κατά- 
θϊ.ιψη,  όσην κακεϊνο («4· Ο *
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33· ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ". Αί ταΐς βί<τκιν αρχ hxtpo* 
qw δοχοίων γιημαχί xxreAXt^m νφ* ομογο/m ίγρων 
$ν λόγφ tto) ΦαΜτφ ΰ  των ν·ψων ^  των βάηων dirt 
γχρ γηόμςνχ ύτ aCrat ,  ας η<5η Stbtntrau

34· ΠΟΡΙΣΜΑ Η'. E’Xefcfoj τοσότης Ιγρϊί χχ- 
τ«δλ<'4 ® ίιίνβτβ/, ο<Τ& $ * ^ μ )  ί >j 4 ω$ λΑ
Τββ; μία* τληρϋ* tot σ/φωνζ ΑΒ C$£* 89) δνν*τ«< θλΑ 
Ίαι την Βτ * otrev ^ £δωρ λήρων χιλ/ων · αίτω 
μόνον ά. rot σίφανχ ΑΒ λςττότχτον χμχ £ μαχρότχτον 
ώχι 4 ω** fcwfrtv £δ«0 λ/Τβ« μιας * 0'« τ*ί 
rfjt Ββχτ |3ά«ω« χιλιχχις όμπιριεχιάχι την μιχρμν βχ· 
<τη BE τα ΑΒ 9ifωνος * φημί ον ω$ ό ΑΒ ο λ/*
τ^2« ίλχων βάρος% βμτοι*jV#/ t>j /3aV« Β'/3χτ Λατβδλ^ίν 
λίτρων χιλ/ων , */ μβνβν βρχχύτι ("it] xtvov το Ββχτ με­
ταξύ tiff tvfffl» 0aVfus re 3efcm  ̂ T?s Ιτιχνμίη>ς 
ΕΖ. Δ ίδηχτα γχρ  4 ότ/ tf χ«ταΟλί\£/ί τεχράγοηο iits 
τί)« rq |3ac*«/ ΛβΟβτο «tfXtjs ΑΒ, ^  τζί χλτλ t>jv $β. 
σι? ότνφχνο/χς 4 *?ν βί αΛΑχι ϊί|λβι μόχρι της Χα Το 
χ’ψητο) χφν μίχρι της τρός το δοχίν λχμ€χνομίνης τα~ 
■ΚΜΟτίρας ittfxvtixi ΤιΚ * τάντον αρχ χρχτησε^ χφν η 
ίτιχςιμόνη itupxvtix ΕΖ ατίχοι νοσότητι ολχχίςη τη 
BE aao rijj βάτβως Ββτχ · rijj βν α(ϋ£β>τ/β νδβτο^ϊ» 
ςιβαδα, τνχνο'τητα την BBt foot άντις βολατο^ μικραν ?. 
%80Ί)( 4 *ί λ ή γ «  μιχς 9ηλη ΑΒ χχτχθλψει την βάση 
Β βχτ, β̂ βν ^  ΰίωρ χιλϊων λίτρων.

35· ΠΟΡΙΣΜΑ ©'. E’m ^ «  β(?β «λεΓϊβ ?*;νο. 
μί;« ι) ταρχματχ ορμήηόαντχι > βξχίοΊζ δοχΖντχ 4 W - 
avaVrvxra.

β. Σ ^ ν  βρυχβλιονβί ο ΑΒ, , δ/«μίΤ(!θ
μιχρχν όχαν,  ημίσςως φίρο Ζαχτόλο ,  βττ̂
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τί[ Β τί^ ύτερδεν ΒΔτ 0αΛωί, ovotom εχοντος $$μχ, C- 
δατοί v} οϊη πεπλνιρωμενκ* β* τληρω8ητω £δατ« j 
ΑΒ (Γ/'φοον * οάον «» a* flvj ςίρρον το δοχι Γον ,  StyevAj. 
<7fTα/, iiTTff ο σ(φωρ, ιtaint λιτρωρ ενίω* ϋϊω^ περιέ. 
χων, flvj μαχ^οτ^ο?* ij ςεγει* Το δβχ*Γον · ο* δ# Xoya; 
t m  (Ταφν-ϊ * m 2 *yrw 89 ^>ίμ*τ/ vj tvjXvj AB Tt/. 
y«*/s το άποστάται το επικάλυμμα Εδχ ατο Tiff βχοτεως 
ΒΔτ ί’ο/νϊ iTvj τψ γηομενφ ντο ΑΒ τί;ί επιφάνειας 
τί;« j3aVicos, >jT£p άντ/ςο^ΪΛ τασαι al τβ δοχ*/β νδ*. 
τωδ«5 qijXat/ ,  τ*/νβ SvJ «V το τα$ τφ δοχείο
εμπεριεχομενας υδατώδεις ζήλος ε!ς υ±ος το ΒΑ* «2 δί, 
τ>} /3*5*« επιρειδόμεναι, άπω^ϊτι TpoV τα a>to «χαςοτ c^. 
μοΓοο 4 xctB‘ ο άπτανται τβ *βτα το δοχεία επικάλυμμά. 
το<* τείνκοι* αρι εις το itoMpicrat τής 0«τ«ύβ το <· 
πικάλυμμα κατχ τή* εΐρψενψ ΐχυν' tip 1* άρα μήκος 
εχ<4 ο αίφων ικανό*, >j βατάθλιοί άποκρήαει βια/ως το 
*τ/κάλυμμα της βάτεως · £ επείπε ρ vj χατά^Χ^/? x«y. 
ταχβ fX/Ojs μεταδίδοται, το δοχείο* Ζραυώήναι δύνχ- 
τχι κατά τάς πλευράς, ^  «V γίνει, οτβ αν ή άάενεςε. 
ρη · τ*τ< τβ/Vi/v το' θαυμάσια φαινόμενα έκτελείται υφ 
ιδατος λιτρΰν ενίω*,

36. β \ Χίξςος ο πέμπτος, εργάτας Ιδώ* επί πολύ 
δ;α *£>>)« Χο>β>τ«, ίνα ςνίτωονν ο’&ΧΛτχ» χατα κάθετο*, 
επέταξε* αύτοίς τά top ό€ελί<τκον ελκορτα καλφδια καθ- 
υγράναι · «  τβτφ το/Vw τβ τα#»* μερ tup καλωδίων 
αύξ^εντος, μειωθεντος δε τβ μνίχβί, εςη «cod’ εαυτόν ό 
οβελίσκος' το' «yap καλώδιο* υγραίνομε*ο* ο’γκόται,  Ου. 
ςεϊλόμτνον δε διά τβτο Ιλχ« μεγιςα βάρη.

.ΰίααίτως αποχωρίται βνλομενοις μυλικόν λίθον εξ 
>ιρνς τίνος, περ) αντί* πρώτα εντίθενται σφήνες ξύλινοι



ξηροί' μεί ο ΰδωρ των σφηρων επιχεϊται * τ« δε ϊδατος 
t%C'i μ*γάλη 7ας σφήνας όγχαντος, ό λίϋος τα ορας i t  ο. 
τίμνεται.

37· Πω« αρα επ) των JucJV τ#των πειραμάτων, £ 
άτειραρί&μων τοιάτων, /%ν« προάγεται έζαισία εξ έλα* 
χ/ς»}ί tototjjTos viarojj βΛλα Ttjv ,  ήν ςηλη λιττ*} ν. 
ίατωδ^ προάγει εν τφ δοχείφ ί%ΰν, «ν;λ») βΜ»> ΑΒ, 
το>λω Ιτι λεπτότερα (vf <y«̂> διάμετρος της «tjXijs e*S«, 
ω$ fiSa^rv, ΛντίλιΓ) νήμα φημι υδατώδες αδυναται προ. 
ayatyiTv «V μικρω μερει τα καλψδία, ^  tVejWMs cri^a 
(Twc^f των νημάτων τάτων εν «λφ τω μ >·«</· »/τ/τ«

t̂ fSoV *βτ« xcrSrrov νήμα υδατώδες το ΑΒ τ£ τβ 
«βλωδ/β εηφανειμ ’ είσελΰο'ν αν εις το μίτον διηύηΰησε. 
ται είς χωρίον παρά>ληλον Τψ τα καλφδία μηκει, οϊον 
το Β τ, ^  τενεΐ είς το αποχωρίσαι αδήλων τάς τα κα­
λώδια επιφάνειες , £ την «ι/τϊ διάμετρο*, *ίτ ίν το 
τβχβ< βν^τβ/ /£w', δηλαμενη χεδον εκ τα γινόμενα 
υπο τα κατά το νήμα μηχας ΑΒ £ της όλης επιφάνειας 
τα παραλληλα χωρία,  είς ο το νψαείσίδν ,  της ίχνος, 
ην εμφαίνει μόνον το μήκος τα υδατώδες νήματος ΑΒ, τβ 
άθροισμα ίσης των εφελχίσεων , άς υφίςαται εκ τα κα­
λώδια, fix’ «ν το άίροισμα των υδατωδών μορίων Των 
εν τφ νηματι * το' αν υδατώδες νήμα ΑΒ £<2 την Ιδιαι· 
τέραν τα καλφδία εφέλκυσιν, είσιον είς το μικρόν δοχεία 
το m τω καλωδίω, προάγει την αυτήν ίχ ΐν , ην καν τω 
μεγάλω δοχείφ ΑΒτΛ, διά την εαυτα βαρύτητα, η 
την γενικήν εφελκυσιν της γης.

38» ΠΟΡΙΣΜΑ Γ. Η* κχτάΟλι^κ, η εφ εκάςα 
των κατά τάς αλευράς τα δοχεία σημείων υπο Τα υγρά 
τελαμενη, εκδηλαται υπο της κανάτα, της αγόμενης εχ

ΠΕΗ ΟΜΟΓΕΝΩΝ ΤΓΡΩΝ* *53
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7>}ς τΖ ΰγρΖ ετιφανείχς it)  την δ/ εκεΐνκ τ ϊ  σημεία δη. 
χεσαν οριζόντιον γραμμήν, ί}, εΐ »τω βαΧόμεΟχ,  ι»ο 
τ» τω σημεία τωδε άντιςοιχνντος υψνς * οία* sj χβττ'βλι.

, V) τροε τφ 0  γινόμενη ΰτό της ΑΒ ς>}λ>ίί, εχδ·.}. 
λΖται ΰτό της χα&ετν «vfXijc Α 0 * εάν γχρ η οριζόντιος 
γραμμή Θι uToTtdijj O'/φαν τετρημενος  ̂τοΤς Α 0, Γι συγ. 
Μίχο?λημενος t ij χχτχ τλενρχν τρός τω 0  Cm' της Α0 
$>}%}< γινόμενη χατοΑλι^ις, εζηρχει αν τρός το ΰ̂ >ωσχι 
τό υγρόν εις τό υίος ιΤ =  ΘΑ.

S9- ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΑ*. oV m Τυχνοτόρχ ός)ν η ΑΒ 
τηλη ♦ τοσότω άναλόγας αίξει η τρός τφ Θ γινόμενη 
ΰτό τ» Α 0 αΰΤης μόρες χατάδλι^,ις * ίσζται άρα tj χχ. 
τχϋλφς τω γινόμενα ΰτό της ε/ρημόνης ( 38)  *«9ιτ», 
^  Της χχτχ τό υγρόν τυχνότητος.

4ο. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΒ'. Η* άρα εν τοΐς δοχείας ΰτό 
των ΰγρων γινόμενη χχτάίλι^ις at) το)λφ εςι μείζαν Tiff 
ΰτό των ςερραν * τ« μεν γάρ ςερρχ μόνην χχτα*)Χί€ει 
την βάσιν * ΤΑ δε, »βοί Ttj βάσει £  τάς ταρχτλεύρες 
ετιφανείχς* τΖς φόρε χυβιχός μολ/^δβ, δοχε/φ ςβ{ΐκτ>}- 
τβ χυ€ιχβ τόΖός εχοντι εηάέις% μόνην την βάσιν αΰτΖ 
χχτα6λί€ν* χω»ε^£ϊί δε, « . χχτχβλίβο την βάσιν,  δ. 
6*5ν £ τρότερον * 0'. ταντ^ TiJ χ*τ«0λ»'ψει ^
Tvf*, ijy εμτοιεί τχΓς εντός τλευρχΓς* άγγος εν άνωΑη 
it)  τα χάτω. μηχυνόμενον ,  ^  υδ2Τ5« τλ^βμενο*/, Ζιχρρχ. 
γησετχι τάς τλευρχς, ε/ μη εΐεν αν αλόγας τη εχ τ5 
>£«χατα^λ’̂ ει ςεγανχί* τοταμόςΖ' άφνωτλημμυρων,τά 
χείλη σφόίρχ χατατιεζει, $ τοΤλάχις δε χχταχρημνίζει.

4 ι. ΠΟΡΙΣΜΑ ΐΓ . E’y δ*τίχ η *λε/*Γ/ δοχε/- 
ο;ί, χβ/νωνεΤη» άλληλας, τό όμογενες υγρόν it)  της αΰτη ς  

γίνεται ετιφτνείας * οσχίητοτε γχρ Ζοχεϊχ toixCtx τα-
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ρχςαδηναι Ιόνανται ha των σιφωνων ΑΒ, ΓΔ, οτ, χτλ. 
(^. 89) * α>^αμην δε'δε/χτα/ t*jv εν αταον τίτοις επι* 
ράνε<αν τί uypS δ*ατα'ττε<£α< χατα rtjv οριζόντιον XAfAj, 
vj χατα Την 0 jK, ε/ μονβν Ισοϋψείς είεν ol V{φωνές, ό. 
τί/tt ay foV ωσ/ %ηματος (»5)‘ <fya ** iVaa/ reft ίο. 
χε̂ ο/ί το υγρόν επί της βντ?« επιφάνειας γίνεται · ταυ. 
r*j δε' τζ ^  >ί δ/ Ι'δατβ« χατααχευα^ομόΐί χω^2. 
ςαδμ>) (Γεωμ. 591 1 59** Το'μ. Γ .) επερείΖεται.

4*. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΔ'. T? uVp *y δοχε/ω ενί, vj 
πλείοσιν  ̂aMtjXosy xofweveTiy, αντιρροπΖντος $  χαδηρεμίν. 
τος % ε! μία «vfXtj άρωΌινηδειη^ τής χαταθλίψεως αυξη. 
δείσης + η μειαύα'σης, >| ανισότης της χαταδλίψεως με. 
ταΖοβήσεται ^  ταΤς ά/λαις * άλλης γαρ ανιίσης, άλλη 
χάτεισι ι ^  άνΤιςρόφως, σειράς άναλιχνησεων γινόμενης 
αε) % ύπελαττνμενων ήρεμα με*£< Tijs εντελζς ςάσεως * 
φείποτέ δ* τ«τί τβΓ< ύ^βΓί ε̂ τ/συμ̂ αΓν» ορωμεν.

43· Ε'ςω δβχεΓβν σύνθετον εχ τριών αφάνων 
ΑΒ* ΒΔ, ΓΔ» υδ«ρ εν αυτφ άναβαινετω πρώτον 
μέχρι της οριζόντια ®ι * ηυξη&ω δε ά^νω *) χαταδλεψ/ί 
τζί 0Β ς^λν}ί, ε’τχεβμενκ ετ/ oX/ye υ δοτοί * βαρύτερα 
νν αυτ^ χαθιςαμενη της Δ ι * αναβιβάζει Ταυτήν, *} δε 
την ΒΘ ωααυτωί * η δε τρίτη αΰτη χινηθεΐσα άπαξ χαι 
άνελθίσα υπέρ την επιφάνειαν, εφ ης είσιν αί άλλαι  ̂ h i  
της προσχτηθείσης xivvjVius χάτεισιν αυδ/j, ^ α’νωδεΓ τάν 
άΜας δυω * αί δε αΰβ<ί το αυτό' ε’χ διαδοχή ιτοίίίΛ τ^* 
Τρίτην, χαχτάτν άνωθεν επι τα κάτω άναλιχνησεις ανα­
φύονται άπειροι, εΙ μη ετρίβοντο προς ταΐς πλευρχΤς των 
αφάνων δε Tf/ftj προς άλληλας γίνεται, όταν αμέ­
σως αλληλων επιψαύωσιν αί υδατώδες ςηλχι) <, £ η ε μ 
τ ί  αερος άντίςασις μη ηλάττα την προσγινομενην σφίσυ 

Τομ. Ε\ R
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t’y τφ χχχιεναι ταχύτητα * δ/α τριβήν ftcvrc# ^ τ·<ν 
78 «£ρο$ αντίφαση αε) ύπελαττάνται αί άνάλιχνησεις ̂  
« τ ’ αν, «ν y αν δε'οι9 συν.τω προςεν&ίντι υδχτι it)  τν>« 
αν*τί}ί οριζόντια γενωντχ* at υδατώδεις ςηλα/ εζιφανείας.

44. ΧΧΟΛΙΟΝ. Λιχχριτεον δε το βάρος9 το αϊρη 
μόννρ njy α/vtjTjjv j3aV/v δοχί/8 μ») τρ/ίΓματ/χβ τ5 ΣΒτο 
Otf* 89)»»} ΑΒΓ($£. 9°), *£ βα'ρβί, τα ολον το δοχ£Γ« 
«  χερι β ας άξαντος, χαν «{*α/ροίτο το τ« δοχί/Β βάρος' 
το μεν yap βχςάσει άχρ&ως πρίσμα 9 ή χυλινΖςο4/ ίσοι.

τω δαχείφ9 ^ τ·/'ν αΰτ»}ν εχν'νφ βάση εχοντχ' τ> 
δε δεύτερον 9 το απολντεν 0άρ3  ̂τίςς τβ τψ δοχείφ εμ- 
περιεχόμενα υγρά ποσότητας * ο yap ανεχων, τά μεν των 
χειρων το χωνιχον δοχείο4/ ΑΒΓ, Πατέρα δε το χυλιν. 
δριχον ΕΒΓΖ, άμψω υδχτος εμτλεω, ίσουψητε £ it) 
τ?« αυτής βάσεως βε€ηκότα, βαρκί τριτλασία εν τω 
δεύτε ρω , η «ν τω τρωτφ, a/c&jVira/ * tj yap t»j< χαττ. 
ύλ/ψεως των «  τφ χωνω ftjXccv uTtpip '̂, ij »ιρ αί ς>. 
Λα/ τεήαση όηέλβεΐ» fc’s tjj'v tS xcovb χορίων, αφανίζε­
ται υπο της συνοχή της βάσεως $ των πλευρών * αΜ* 
βί αν apa/ βκλν ί̂ά} tsjv χιννρνί/ τ« χωνβ βάσιν9 παρά 
την a to λυτόν τά υγρά βαρύτητα βχςάσει ^ tjjv τβ ν- 
ype /ĵ vv ,  xafl* ·<> τ< /2aVf/ εν [γυρίζεται δια την εκ των 
πλευρών άντίςασιν , χα^’ ην αυτχ< χζτχ&λ(€ει, 7/ at ο. 
χράσχν αότάς, τάί ςηλας ισοϋψείς τη εν τφ αζονι τϊ 
χωνν άζεργάσηται.
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45· ©ΕίίΡΗΜΑ. Δυω ετερογενή υγρά άντιρ*ρ’β- 
tvjffttctv 4 όταν ωΛ τά Ι’ψ>} αΐ/’τών avriypόφως ως αι’των 
αί t/2ixx} βαρύτητες. ·

ΔΕΙΞ1Σ. Το /3ί€α/ο'τατον μϋτον των /̂(Γιχων yyco. 
σιων, tj -ΤίΓρχ, ϋτωί ημάς βε€χιοΐ · ΐ<τμ#ν yap τον ιίϊρα'ρ. 
yupov 2£χατ£τρχΐΓλα<Γ/ω« όντα τα χοινϋ ν2χτο$ /3αρϋτ£. 
poy ♦ αΜ’ «αν λ*}̂ 9? τϋ ΑΘΒ ο’ρδϋ σίφωνος το Β© =  τ * 
τβ Α©Β, ^  ετομενως =  ^  τ» Γ Δ , £ ν2ωρ eyX^i? 
τω Γ Δ , t(  οτερ α*νϋλ0οι f/ς το' © ο* tv Τφ ΑΒ ϋίράρ. 
yt>ρος, το' νϊωρ άνα^Λται μϋχρί τϋ Γ , αί ίνω ς%· 
λαι qp^Vaew · όντανβχ άρα το' 1'ψο« τα tipapyop* τρβί 
το' £>£ο$ τϋ Γίχτβί 4 w<mp ι */3ιχ>} j3«ptT>j< τϋ Ι'ίατο?: 
14 ι/Jixijv i3xpiTtrr« τϋ vipapyjpu.

Α’Μ,λ ^  ϋχ των ιτρο£<ρΐ}μϋνων 2i/fcvvTaf · vj yap ςν- 
λν){ uypB κατάθλι^ις «<Γΐί τ/βιτα/ τφ aJtJjs ,  οτι το'
άθροισμά «ςι τασων των χαταβλιψίων* if βαρντητων, των 
(X των μορίων τϋ JypS των χατά κάθετον Ζια ο λα τϋ ν* 
4«ί J;aτ£τayμϋ^ωv * οίΓφ 2* τλείω βαρύτητα oiS/xijv τα 
ίγρχ ίχει ,  τοσϋτφ το' ιψος άναλο'γως, των Ισαρίθμων 
μορίων βρχχύτερον * ϋχϋτω yap tj *<2ixtf τϋ iJjpapyJp# 
0xpvTij$ τρβ'ί t»jv τϋ ν'ίατος : :  i4 J » » τϋτ ίίΐν *ν τφ 
αΰτφ oyxtp ί«ω 5«χατ«τρατλαοΥωί «xervos τϋτ» /3apJ. 
τερος · «ντιϋδίν άρα 2ί?λον , ότι vJpapyJp» μορίων /τ. 
αρίθμων νίατο« μορ/οΐί ό e’yxec άςαι ΐ/τοίίχαϊτλάβϊοί τϋ 
τϋτων * 7ν* άρα ν} χ«0ίτοί ivjXtf τα νδρχργόρα* 2/ tji ιχ
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τιμχται η των υγρών χατάθλι^ς,  ToVa βαρέων μορίων 
τΖ υδρζργύρε τεριεχg, oVa ^  η T? Ι^ατοί, έχατίρων 
την avTtjv ερώτων δ/άμιτρβν, ταντ^ εχε<ν>}« άνάγχη δε. 
*ατ*τρατλάσιον υτάρτχεν τω μηχει' τα £ψΐ} άρα τ« J. 
i f  «07 νβ» ^  T? Ε5«τβ$* ^  tv γίνει των ετερογενών υγρών 
κτλ. Ο.Ε.Δ.

46. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Αί τρός ταΐς βάσεσι των L 
τερογενων υγρών καταθλίβεις κίσ'ιν εν λόγφ συνθετφ 
εκτε Των βάσεων 4> των υ^ων £ Των ελίκων βαρυτη. 
Των * εκ) γαρ των ομογενών ε!σΙ» εν λόγφ συνθετφ των 
βάσεωνϊ,των υ^ων (33) * αίλαμην δζλβν, ως ε\τερ^ itsiv 
ίσαίληλων τάτε υ^η 4, τας βάσεις δοβεηων δοχείων,  4 
τρός όρθας Ιςαμενων, η τϋ tv Ζατερφ υγρΖ ειδική βαρύ. 
T>j« t»j διτλη ,  τριτλη κτ. τ%ς τ? Λ Sartffj),  £ kjtxt/. 
>8 χατάίλιψις της τβτβ εςαι διτλ% * τριτλη κτλ. · a-f χ 
Τβ JMtra τά{ βατεις Xjya * ετ'ι τον των ύ^ων τοϊλχ. 
νλασια&εντος) εταναγκες ετΐτο)λατλχσιάσαι τα γινό. 
μένα 4 εχϊ τον λόγον των ειδικών βαρυτήτων * £ δη 
αί τρός ταΤς βάσεσι των ετερογενών υγρών καταθλίβεις 
εσονται εν λόγω συνθετφ των βάσεων ,  των ί^ων, 4  των 
ειδικών βαρυτήτων.

47· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Αί είδικαι βαρύτητες δυοίν ε. 
τερογενων υγρών άνάλογοιν εχκσι ταΐς αώτων τυκνότησι * 
T9 γάρ τον υδράργυρον εν τω αυτφ όγκφ δεχχτετρχ- 
τλάσιη εχειν βαρύτητα ειδικήν της τβ υδατ:ς> τ' αυτόν 
εςη ετίσης 4  το εχειν τυχνότητα δεχατετρατλάσιον της 
τ3 νδατβ{· αί αρα τρός ταΐς βάσεσι των ετερογενών ν- 
γρων καταθλίβεις είσ'ι 4  εν λόγω συνθετφ ,  εκτε των 
ΰ^ων 4  των βάσεων,  4  των κατ' αότα τυκνοτητων»

48. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \ Των αρα βάσεων Ισα/ληλων
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«αων, αί καταθλίψεις ίσονται εν λόγψ συνθέτω εχτε των 
ύψών ^  των τκχνίτνίτων (2υμ€. Αογ. 30 7 . Τόμ. Α').

49. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Δνοίν ετερογενών υγρών αν. 
τιρροτεντων  ̂ αί αοτων ετιφίνεκμ t i t  tort iffovrat iti  
της aJrijt εηφχνείχς.

30 . ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'« Ε’άν lar/wj α/τ/αδ t| 
είδικη βαρυ'της μιας μόνης ςηλης, της εν τοΤς υγροΤς αν. 
τιρροτίας ταυομενης^τασαι αί ςί?λα/% ελεύθεροι *ffai% xu 
νηθήσονται * olov η ΑΒ «vfXtj« αντί ρρ stiff* τχΐς άλλα/δ 
Δ*, τΚ , βαρύτερα εαυΤηί αψνω γενομενη* καν Τον ey- 
χον μη μετχ€λη6ηι ανυψώσει τας ςήλας Δ*, τΚ , xxl 
τάσας τας άλλας ,  ων εχει κοινωνίαν,  ω; το ν/ον Ι'̂ οδ 
εκάςης τρός το της ΑΒ «δ ·} vra /3α^τ*)δ 
τί}δ ΑΒ τρο'δ τι»ν ειδικήν εκάςης των άλλων (3afJTtj. 

■τα* tay Sf τεναντίον tTofificofl? τί}δ ΑΒ t) «/£/- 
Xij /3α̂ ιίτ)}δ« αί καταθλίψεις εκάςης των λο/των, t/Vfff. 
€ά>λνσαι την της ΑΒ t f/j νψβδ /ατ£βν fxa'?v;v α̂ ?Τ/ν , 
αι)τα» κχτερχόμενχι είς ηττον.

3»« ΠΟΡΙΣΜΑ ς'. ΕΪντεϋθεν ά^α τβλλcoy ^α/νο· 
μενών ανατηγάζει t) ανάπτυξις * κεί&ων νν ημΤν ενιχ εις 
υτόδειγμα.

a . Ε'ςω το ΣΒτο ο̂χίΓαν υδατος τιριεχτιχόν μέχρι 
τζδ οριζόντιε γραμμής 0»Κ, £ ετιτεθεί&ω τυρί* το εν 
ενερθεν μέρος Δ Ttff τ» ίδατοδ «*}λ»ΐδ Δ ' λίαν διχςε)λε- 
τα< ̂  μχνετχι υτό της τε τυρός ενεργείας, «δ ί/τιΐν,
εις άτμες αναλύεται« των άλλων ςηλων ΘΒ, /Κ, Ιλατ. 
τον μανεμενων * η τοίνυν At svjXvj, ει δίχως χνφοτερχ γ ι­
νόμενη των άλλων ΘΒ, <Κ, a’vayxa/ωδ ώ&ψενη υτό των 
άλλων, αίρεται υτερθεν της οριζόντιε Θ/Κ, των άλλων 
χχτερχομενων αυτής ενερθεν * άλλα' τά ίτερχνω της ΘιΚ



*62 Π Ε ΡΙ ΕΤΕΡΟ ΓΕΝ Ω Ν  ΤΓΡΩ Ν .

Tceptftj τί^Δ /, χατά πλευράν ijx/ςα βαςαξόμαα, 
ha rtjy ϊΖίαν βαρΰτψα χατατίττΗΤιν iv't των 2·ρ«Γίχίκ 
β; svjXwy * iv τ«τω τα χατώτατα μέρη των νερ) rjjy 
Δί ς^λων αντιχχβίςανται των χατωτάτων μερών της Δι 
ςηλης , των ά>ληλοΖιαΖόχως κάτωδεν fVi τα άνω Crip 
τό ι αιρόμενων. Το Ζε νερ) της Δ* <;>ίλ»}ί είρημίνον vcjj. 
τίον ωσαύτως £, νερ) των άλλων ς»}λ&»» txastji, *}« το 
χχτωτατον μέρος μχΡλάντι μεμάνωτχι τβ τής ο» Τ(ΐα7ί. 
χ5ί · £τω$ iv συνεχώς Ζιαφθαρήσεται το μεταξύ Ζιαφό. 
ρων ςηλων άντίρρονον* ^  όράα εξεςχι,  τά< μεν των «>{. 
λων άνιέσας,  τχς Ζε χατιέσας αμοβαΖόν νως,  άν«ν μι*, 
τβ/ μόνιμης τχξεως * *ytiyfliy άββ μ&γίνη ενανοτίκτσται 
τω ΰγρω χίνησις , ^  α< ςί}λα< βτωί *τ< τ^ί αι/rijs 
ενιφχνείας γίνονται, crM* ifvj ^ Κόφες ^  χοιλά- 
2α« 4, ανωμαλίας νχντο/ας %ηματίζ*σι· τετ εςιν βν, I 
χαλεμεν των υγρών άνάζεσιν*

5*. β · Αόνχντω νΰρ iv τζ εμαυτε εςίχ* τέως μεν 
εν ό εν τίύ Βαλχμφ αήρ,  ^  β νερ) τον θάλαμον,  a 
«V τω τής χαμίν* οχετψι ομογενείς, ιίτ  ί* ΐσόκυχνοι, ή· 
σαν * Ζερμχνδεντος Ζε τε νερ) τό νΖρ αερος, *xy ·< εν 
τή χαμίνφ αερωΖης ςήλη ΰνοτεΰή tj Δ Γ , ^ ίχτ$$ Τκ 
λαλάμε ςήλη iWfccSvji ij ΑΒ χδίνωνκτα τί)< ΔΓ ίι ο.

τίνος ,  θΐ/^3οί φέρε τε Βαλάμ8, ενείχερ τό χατω- 
τατβν «  Δ τ^( ΔΓ ς>{λ>5ί λ/ay J»s τ5 πι^'$ 2/α- 
ςί>λετχι αραιέ μεν αν, ν| ΔΓ ί/5/χωί χεφοτέρχ τής ΑΒ 
χχδίςαται * ^ re/>t>v ΑΒ αίρει τν,ν Δ Γ , «j ετε) τχ τ ΐ  
ΑΒΔ ρΛςί fii^/α άντικχίίςαται των τν{ς ΔΓ αιρόμενων 
συνεχώς eti τό Γ , cxf^ ΰτοτιδε'μεθα χορυφν,ν τ5 rifj χα- 
fay« οχ«τκ· α. /ςαι aVfsj, φερόμενον Ζιχ
τε ΑΒΔΓ χω£/8* β'. άνεμος, μα/λον η surrey «Va/oŜ .



Τίί, πνεύσει εν τη %υρίδι B , καθ' ην ο έκτος άηρ ΑΒ χβι. 
νωνεΐ τβ  «Vrci ΒΔΓ* y . Αθρωτοί, τ^δ'ί κορυφή Γ 
της χαμίνη εςως, ανέμη σφοδρωτερη αΐ&ησεχαι πνέοντας * 
τά γάρ μόρια) τα συνεχές έτι τα άνω κάτωθεν ανιόντα, 
* μόνον απεργάζονται την ΓΔ $ηλφ χηφοτέραν TvfsAB, 
ha τ%ς άραιωσεως, ως εν τοϊς εφεξής όψόμεθα , άλλ' έ- 
λαςικωτερα γινόμενα υπό Τη τυρός , 1%υρως σπευΰηση 
έξελθετν, cVav Τ0ί$ τί} χορυφη τ« ο££τ« y ένωνται * «τω 
ττίΓ̂ Λ ημάς όσημέραι διαβεβαιοί.

γ'. A” τα^ατίτ^τβ/ e’y τω αναζέοντι ΐδαη αεί 
τότε κατά το μάλλον £ ηττον επισυμβαίνοντα χχθορχται 
τη άτμοσφαίρφ* k -γάρ φωςηρ εκ διάδοχης 5/ ωρων τεσ­
σάρων ιερός τχΤς είκοσι, διαφόροις της γης τόποις έπερ- 
ειδόμε’νος, ^  επομένως διαφόροις της ατμόσφαιρας τόποις, 
τοΤς εξ α,ατολων τρός h/Τμάς καμένος Ιιαθερμαίνει άλ­
λον εξ άλλη · vj ς>{λ*)ί άρα αερώδης, χώρφ τη) οητκοιχή- 
σης, Τερμίτης ψε) πρτχωρεΐ, τρωτή μεν αύξησα, εϊτα 
μειυμένη, i t )  τβ  ωρων 2 4  χρονικό διαβήματος * εντεύθεν 
άρα, α'. η της ατμόσφαιρας επιφάνεια ηδέποται xt̂ Tvj 
ακριβώς είναι hCvxtxi , καθά 2vj ^  η τη ανχξέοντος ίίδΛ- 
τος * 0'. των κατά τον άτμοάφχιριχόν αέρα ςηλών αεί 
της αντιρροιτίχς έκπιπτβσών, με) κίνηση εν αόταΐς εΐκός 
διεγείρει&αι, ήτοι οτι εκάςη ςηλη, χηφοτέρα γινόμενη, 
άνεισι, ^  τρίβει τάς εν τω αότφ χρόνφ χατιήσας προσ- 
ιχεΐς οι ς'^λαί, η οτι η κορυφή αυτής, υψηλότερα γ ι­
νόμενη, ρέει έτι των προσεχών οΐ ταπεινότερων ςηλών, των 
εκείνην συνεχώς αΐρήσων * η τελευτά f ον, οτι τά κατά 
τάς προσεχείς ςήλας μόρια χινηνται εις τό χατχο/ϊίν τόν 
χώρον των ανιόντων, ώσπερ άμέλει συμβαίνει τη εκτός 
ΑΒ ςηλη, η'τις σπεύδει άντιχαταςαθηναι των άνερχψί-
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vcov μορίων της εν τη χαμίνφ ΔΓ ςν}λΐ{5, Τυρός άνβττο. 
μένα' γ \  άνεμον άτοτελε^ναι εΐχός , είτ εν μετάβαση 
αερος ατό τότα είς τότον, εν τη ατμοσφαίρα, ωστερ άτο. 
Τελείται εντε Τη Ε 3υριΖι ,  καν τ*} χαμίνφ*
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.Πε$ϊ τζς ατο των δοχείων, οΤς ενεςιν, εχρεΰ· 
νεωζ των υγρών*

S3* ΘΕΩΡΗΜΑ. Ε’άν $οχεΐον* οτοιονχν το %ημα, 
το ^Bry (β£. 89),οτα τότ αν Ζιατρηίη, Ατεεν τη <3χ. 
σει κατά το Δ  , βίτβ tV ry τλίυρτ *ττά το Κ ,  ί) ο,  
όση αν ειη το' τνρ oV»f< το τοσον της τβ f* τί»«
oV<s εζιόντος υγρέ κινησεως , εςαι <μ) ϊση τω γινομενφ 
Cto τβ tvj ο*τί} Λίί/χτντίί l\J.bs,  ^  τζ« τβ yy^e τυκνό- 
τητος, ^  τζί χατά Tvjv oVijy ετιφανε/ας.

ΔΕΙΕΙΣ. Η’ γχρ εφ εχάςχ των κατά τας εσωτε. 
ρίκας ετιφανείας τβ Ζ οχεία σημείων ντο τβ υγρό Τίλβ. 
μενη χατά6λι^ις ίσάται τω γηομενφ υτό Της *«0«τβ Της 
άτο Tvfs τ« ίγρά ετιφανείας ετ) το σημεΐη τάτο ®yo- 
μενης, £ t^s τβ υγρά τυχνότητος (39)* άρα Ζΰναται η 
χχτάΰλιφ,ις αυτή το' γινόμενη ντο τβ τψ σημείφ τβ’τω 
άντιςο,χεντος ί'^ας, ^ Tvfs τβ Jyp« TywoTvjros ,  ^  τβ 
αρΑμά των την ετιφήααν της ότης συντιθεντων σημείων , 
ίΐτ' tv της κατά ότην ετιφανείας■ ά?λαμην τοσόν χηη. 
σεως υγρά, εξ ότης της 0  εζιόντος, η της χχτα&λψεως 
ες'ϊν ενεργεια, ζτν Ζήλον' άρχ τό τοσόν της χινήσεως 
?τλ, Ο, Ε· Δ.
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54· ΠΟΡΙΣΜΑ Α . Η' ποσότης της κινησεως ύ* 
ype, β λαχεία εκρεει, it λόγωι ες> συνίίετφ εκ τβ i.\j.B{ 
u  τη όπη άντιςοιχΡντος, $ της τΡ «yp« πυκνότητες, ^ 
τί}ί επιφάνεια'.ς τΡς όπης' εςι ya'p, ω$ το y/vojffvflv wro 
«των των τρ <Γν τ3/ν*τών (Χυμ€* Λογ. 291· Τομ. Α·).

55. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε’α'ν μεν τα û vj ^  αί ιτυχνί- 
τητες ωσιν al αυτα), αί τοσοτν}τ« των κινήσεων εσονται 
ως αί όπαί· eav if  τα ^  αί ο’«·αί, ώ< αί πυκνότη­
τες' εάν i f  αί βταί ^ αί τΐ/χνο'τ^τΐί, ω« τά 2 ^*  5νω 
yap tx τρ/ων ποιητών γινόμενα, εαν , aAtjv *vo'f* /β*βλ. 
}<ηλοι ωσιν οί ποιητα), ficJv ω« οί άν/Το/ τοο^τα/* ^ yap 
βαδ : ααβ : :  i  i β (%υμ€. Λογ. 233 , 3 °?· Τόμ-Α',').

5 6. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \ Ε*άν τά δοχεία άκςι€ως ωσι 
τεπληρωμενα όμογενΡς υγρό , η ποσότης τ« ίχριοντοί, 
εν λόγφ εςι ffuv6 ετφ εκ τβ των ο των , ^  τβ ΰποδιπλα- 
σίονος Των C ^v , *« των χρόνων.

α. Η' ποσότης τζ εκρεοντος ύγρΡ εςιν ως η όπη' 
τβ yap υγρόν ex εκρεει τάχιον δΐ οπής με/ξονος, vj 5/ 
f λάττονοί, %τι η ταχυτης εκάςκ των εκ της οπής εξιόντων 
μορίων αποτέλεσμά εςι της τη όπη επυρωμένης κατα. 
2λ/ψ«ω«* δσφ άςα μείζων η όπη ,  τβο*Μτφ άναλόγως 
εκρεεσι μόρια πλείω υδατώδη * των αΜων 2ν των αυ­
τών μενόντων, τά ίχδ/α^ο'ρων ο των εκρεοηα των υγρών 
ποσά εσονται ως αί όπαί.

β\ Τά τοτά των εν διαφόροις ίίψιβϊν εκρεόντων 
ΐγρων, των αΜων των αυτών μενόντων, εν υπόδιπλα* 
Τ(}>/ f/αί Aeyy των ιίψων· εϊδομεν y ap , οτ/ το τοσο'ν 
της κινησεως Jype, εκρεοντος όπης δεδομένης, άνάλογον 
εϊη τοίς υ̂ ,εσι ( 53)* εντεύθεν άρχ τό ποσόν τβ type 
άνχγχαίως εςαι άνάλογον, τοίς μεν οψεσιν όχί, ταίς δς



τ οι τετρχγίΛνιχαϊς των v>£c?y ρίζαις* τζνυ είχότως* χα) 
γάρ T9 τοσ'η της τβ νγρΰ χινησεας γίνεται ύτο της μζ. 
ζης, είτ βν τί}ί *·0Τ5Τ>}Τ9ί Τβ f*0«9yT59 ν^ββ* ^ τζ{ 
<ίυτ5 ΤΛ̂ υΤ̂ ΤΟί* ΤΟ 5ρΧ ΤνΤον Τβ έκρίηΤΟς ύγρΊ 8* 
tity «« ή Τ9<Γ9Τν){ τζς χινήσεως, β£* έτομένως ως η *2. 
ττίλί^ς* *! τβ' τί« ς ^ ς  , αΡλ’ ως τί τ^λ/χον, tj 
vgsin Ζιουρέσει τβ τί̂ ς χινηιτεως τοσ~ £/» τ?ς ταχντητος 
(A’p/fy*. ιοβ )* λ » άρα έίέν ξένον, ri T9' τνΓον τ2 »χ. 
fετ/τος tvŷ e fzvj είη ανάλογη ΤοΓς Ĉ fTi * 0'. άρ/̂ ιο'ς 
c έμφχινίύν την τβ ι» χ̂ ονω ΖεΖψένφ έξ οτης της αν. 
της έχρέοντος ύγρζ τχτότητα, ^ Ttjy «ντβ ταχ^τ^ΤΛ, ς· 
«λι τβ ί^βς τετραγωνική * εςω yap το ί^ος 4ρβ 
=  0j2 * »} το/w  »οτοτ»;ς της κηησεως τβ τ>»ς /3 οτν; 
ΐξιίντος ύγρ* χατζ την βρ χχτάίλι-ψο τετρχτλάϊιος ί* 
ςχι, τριογομένης ντο T>f{ Θ/3 χχτχίλ/ψίως * β» 1 
6Τΐ vj τβ της β οτης εχ^οΌντος υγρέ τντίτης έςχι Ζι- 
ιτλζσίχ, ωταντως ίβ ^  ij τβχντ^ς avTe ΖιτλαΤίχ, (■ 
χατέρχ re ως tj Trr âyccy/x·  ̂ τβ 4 f<?x* εαν y ip  >j x«- 
τζδλι-φις &β έξχγη h i  της β οτης λίτρχν φέρε υΖχτot 
μίαν έ. έν'ι λεττφ Ζεντέρφ, ϊνχ tj ρβ χζτχδλι-φις έξχγά. 
γη  Ζύω λιτρος εν ενI λεττφ Ζευτέρφ , ανάγκη τας Ζύω 
τ 2 ΐτας λίτρχς Της οτης έχρεΖσχι την έτερον μετά την 
ετεραν ‘ α)λαμην λίτρχς Ζύω της χύτης οτης έχρεΖσζι 
την έτερον μετά Την έτερον έν τφ αύτφ χρόνφ, εν ω £ 
λίτρο μία, αδύνατον, εΐ μη εχοιεν ταχύτητα Ζιτλζσίζν 
της, ην έχει λίτρο μία* ^  λίτρζι Ζίω, τοίλατλχτια* 
ξόμεναι έτ'ι ταχύτητα Ζιτλασίαν, ταρεχνη ησίτητο τε· 
τρατλοτίχν της, ην ταρέχει λίτρο μία, το>λχτλχιΤίΐζο- 
με,η έτ'ι ταχύτητα ύτοΖιτλασίαν, ε\τ ίν ι · οηλη όρο 
οτι 9 αριδμος a, β της τοσύτητκ τβ ύγρα εχφτ/τοριχος,
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<5 ο* 2 ,ο  τ τχχ^τΐτος,  τετρχ^ωνιχ*/ */o*t τ5 ν.
4«« 4·

E’f  ο5ω δε ομο/α συλλογισμέ τεισόμεία , cos εΐτε  ̂
fii{ =  /;©$, το TiCov τ5 τξς $ οτί-ς «χ£Λ(ΓβνΤος t)ys« 
(■/ ΖεΖομένω χρόνφ κατά την χαταδλφν βρ, εςα< τ£ΐ, 
τλάτ«ον τ ί  έχρε#ο·/7ίς τ {̂ αι)τ>}ς οτζς 0 εν τφ «ντ« χρό· 
νω χττα r/'v χατβδλι^ν &β' i  γάρ έκρεΰσειεν άν τί^ςβ 
itvi υΖωρ λιτρΰν τριών ε’ν τω Λντφ χρονω , «V φ εκρέει 
λ, μιχ ftavtj ,  ft’ /itj ixctivj των τρ »ων λίτρων /3«/νοι ταχν. 
τγτι τριτλυχσία, Ttj{, £αερ έξίρριυσεν ν μια" οδεν 2 if. 
λον, οτ/ Jfrf Ts<rori}5 τε vVf* -6 *ί τβ%̂ τν}ί ε/σίν ως 
v* τ2 Ι'ψβς τετραγωνική ρίζα· ωσαύτως Zs Ztixvurxt f, 
τερ'ι άλλων ωψών, «χόρτων προς αλλ^λχ τον τι#οντ* λο·

Μ · . -<y«v' Ter εςιν «ν y« ft, t} ,τίβ,οτΐ}< τ» oTvis τ^οςεχ^εον. 
7ί< ίγρχ* Των άλλων των αυτών μενοντων, ίςιν ως >} Τί. 
τριγωνική ρίζα των υψών·

Ε’αν αρα Ζοχιϊον το ρ7&Δξ)$εϊ τλξρις ίγρν,τιτρη* 
μίνον tj εν Ζιχφίροις υψεσι Βρ , Θρ, Αρ, «σ'/ *ρ5ς «λ. 
λν*λα, ως οί ωριδ/εοί 9*4*  * , ως είνβ/ ρ© sc 4Αρ, 
4) ρΒ =  ρΑρ, Των ο των ίσαλληλων ιίιτοτ/0ίμενων, εΐ^ερ 
εχ ινς ο’τζς Α λίτρα υΖατος έκριΰσειι, εχ μιν τξς © 
ικριυσεσι δοω, βχ δε T*j« Β τριΓς.

γ . Η* 'ΤίΤοτι.'ς Τ8 έκρίοντος υγρέ ίς ι ,  των «/λων 
των βωτων μινόντων, ως οΐ χρο'νο/ * εαν γάρ το Ζοχιϊον 
(ΒΔξ αεί τλν,ρις ιίτοτεδ^, είπερ εν ενί λετττω έκρείσβι 
τζς οζί̂ ς Θ Λωρ λ/τρων ίο , εν /χε'ν 2νσ<ν έκρείσε ι a o , 
εν Ζέ τρισ'ι, 3 ° < *τλ.

Ε χ τ«των αρχ χβτχφβνε'ς, ο τι αΐ τοσότηης των 
έχριίντων όμογινων ίγρων εχ Ζιαφόρων ΖοχιΙων, χχρΑως 
»ετλΐ};.«/ίί>ω·>, εν λ ίγφ  ε/τί βϊνΰετω ε’χ τ« των βτων,



4, τ« ύτοδιεΧασίονος των <ίτ βν τκ των κατά τa 
ν ν̂) τετρχγωνιχων ριζών % 4  τ* T“y JtfeW.

57* Ρ*£<»α ί’ντβνβ» συνάγεται ο,τ/ ypjj το/tJV, JVa 
των τεσσάρων τβτων* α’. των ο’των, 0'. των ι/ψων, ^ 
ετομτνως των κατ' αύτά τετραγωνικών ριζών, y '. των 
χρόνων s S*. τί< τοτοτ^το* τ2 txptoyTo$ vSarw, τριών 
SoStmcv, tlp&jfitv το τέταρτον.

Ε'ςωα'αν ίν Soytfa 5ιίω ΫΒΡ£ * ΔΚρ, i t i  TXv’pvf 
Jypa o^oytvei, uSaToj ^ tp t, ^  ίςω »} tv τφ Β oV>j Si. 
τΧχσίχ τν,ς «V τμ τ ,  ^  το Ι'^χ ρΒ txxaiStxarXaVis» 
τ5 /Δ , 4$ tv μεν τφΒ ίτοτιί^τω St£a/av>i εν τριαϊ 
λίττοΓί, tv St τω τ  ντοτίθ^τφ ετερχ εν εν) μόνφ Xu 
ττω* *αν βν το' tv τ$ τ  oV? ϊε'ξητώ ΖεχΧ Χήρων ί£«ρ, 
«rtvoyfliimai* *Τ( >ί tv τ ί  Β tv τριτί λιττοΓί Ζεξετχι 
ίο  χ  3 χ  ^ / ι6  X 3 ~  *4<> λ/τραι*.

58. ΠΟΡΙΣΜΑ. Αί ToyvTvfTti των S/ οτί}$ τ/νοί 
txptsVrcov ομογενών υγρών εΙ<τ)ν ώς αί τετραγωνικοί των 
υψών ρίζαι * tiSofUv y*pf οτι εζ Ϊϊ?ων ιίψων vj εχάςε των 
Ο'ν,μεία εχάςχ της otiji εχρεόντων υγρών μορίων εϊη η αΰ- 
τ*ί, χαν μικρά, καν μεγάλη η o’tiJ ytv>fr« * ^  tv yt« 
ν« ScSt/χτβι, οτι τό totsv τβ txptovrx υγρό εκ των χυτών 
ίΊων εν λόγω εη συν&ετω τβ των ο’των ^  τβ των χρο· 
νων ( 56) ·  ο«ρ ex οΐν «Ιχι γίνεάχι,  εί μ$ τβχνηί< tfy 
s* αυτή ενχε Ιιχφόροις χρόνος ̂  4, εν λιαφερχσαις οταΐς' 
*Stv άρα, ά>λ’ ή μο'να τα Sixf ιροντα υ^Ί τοιχΟΧλιτι tijv 
τ&χότήτχ των εχρεόντων ομογενών υγρών * ά>Χαμν{ν αί 
tx Ιιχφόρων ύ^ων ταχύτητες των εχρεόντων ομογενών υ. 
ypav, ^  S>j £ αί τοτότητες αΰτων, tftriv ω« αί Τίτρα- 
ycowxai ριζαι των ύψχι ($6. 0'.)* άρχ κτΧ.

Ε άν χν ταρα€ολ<ί γρχφξ j  ΕΙ© (%. 9») $ ί*»**

t6$  ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΑΠΟ ΤΩΝ ΔΟΧΕΙΩΝ
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αζονα μεν toy τίί 2βχίΛ» ZE,xopt^xv 5s r^y cVtjv E , a? 
τ« ταχύτητες , £  τα «-«re t« exp/οντοί vype αφ ύφόίν 
των ZE, KE, H E , χτλ. &}λω0>ία·ο>τβ/ βτο των της 
T«f5t̂ oXv)s Trreyfi/ywy Z©, ΚΛ, HI* ^  γχρ EZ : 
ΕΚ : :  Z0 * j ΚΛ1 (Τ'Ί* Γιωμ. i4« Τομ. Γ '.)  * oflfv 
j/feZ : | / k K  : :  Z© : ΚΛ * e tte  $/feZ : j /E K : ; 
T : τ : : Π : t  (ray  T ,  τ ,  ^  Π , » τας ταχύτητας 
εμφαηόντων ^  τβ type τβ ίχρβοντβ? ύγρν) (56. /3'.) · 
άρα T : τ  : :  Π ; τ  i i Z0  : HI.

59. 2ΧΟΛΙΟΝ. E’v Toft V< δ«?ρο εΐρημενοις η των 
ιγρων χατά&λφις ως αίτια εξείλητται, i t  εύύείας δια· 
φίροις σημείοις των δοχείων ετιδρΰσα 4 άλλα ιτο^λβ yep 
ι /λ  ^  βΜβ, a τοικίλλαι tv rg τρίζει την άτοδεδομε· 
>ψ ημΤν θεωρίαν*

α» Τ'τοτίΑειται γάρ τα εκ διαφόρων οτης σημείων 
εχρέαντα μόρια, ^  Τβ κατχ τλίνρβν, τβχ« τω βοτω 
εζιεναι * π Μ.’ όδετοτε ακριβώς άληβεύει τβτο λεγόμε- 
νβν, £ τβββτω ήτταν s οβφ μείξων εςίν η ότη* nth&ω- 
rev yep »ρβ$ σαφήνειαν τρία μόρια^εκρίονταδια της χβ- 
τα κάθετον διάμετρέ ότης,  χβτβ τν*ν τλίνρβν τβ ίοχ*/» 
8T>ji4 τβντβ το/Vvy άντιςοιχησει τρισϊ διαφερπσιν υψεσι4 
^  τβ μεν ένατον τοχιάν*, η άλλα 3νω, χωρηΤίΐ, το' δε 
μέσον μίσως4 ^  το μ«  ένατον μόριον, τβχ/oy ij το μβ- 
ββ» %«pey, *T/€peyit>0kjV*Te< wro’ τβ μ«τβ, τρός εχείνε 
τριβόμενον * το’ ί* μ/βον χατα τόν αύτόν λόγον ίτό τ« 
τρωτβ4 η άρα ταχύτης,  ^  ετομενως η τοσότης τβ εκ~ 
ρεύσαντος type, eveyxe/cci ελάττων εςαι της ,  ήτ/ς α¥ 
βξερρενσε χατα την τροεχτεθεΤσαν θεωρίαν.

β\ Αι κατάσαι ςηλαι τρίβονται ύτό των σφίσι τροσ· 
εχων * οτ»ρ επιβραδύνει αύταίς τβ τάχος κατά το μβλ-



λον ζττβν* ck αν tjTtw ή μαϊλον εχοι (Τφχιροεώκς τζ 
τβ Jypa μόρια.

γ \  Τα τί»ί ότί?ς εξιόηχ μίριχ τ$ι€ην ύτομένει εχ 
■rtoy τί}5 ότ?« εηφχνειων' λ . χρχ τα τρός τ5 τ«ρ/0«ρ«/α 
τ?{ ότί}« φόντα* 3ραίντ«ρ», »j τά ϊ<ά Τβ χεντρ», ε'ξέρ. 
χητχι* β\ vj τ5 εχρέτ/τος JypS, $ 2 4 ^ 4 «ν.
τβ ταχότ>|ί * «λαττω χα^ςαντα/* 4 «« α*τί5«$«ίχται tv 
τζ τρ«χτί4«μΕ>*} 3·«ωρ/£.

3'. ΤβΓ« «ςω<Γ* μ9ρ/3<$ΐφελχνίμ&χτα «χρ« οντα, (3ρα- 
ϊότ«ράτ« χαθ/<>ατα<, ^  «λαττω Tvj xo<rgr»fr< εξΐχτι.

t .  Αί χατα τλίυράν ιτλαγ/ως χαταίλ^βίΓ» 
Τα φόντα μόρ/α, bvff'iv αυτών ix των χατά ΰιάμετρη cvt, 
μείων Της οτί}ς ηζινσι ταρεχοντχι ψορχς crsyx\r,i(?ai' 
ββ» α*. βί f  ifχ'ι ά>λν*λα< μ«τά διζςημζ τι ωριΤμίνη btx. 
τίμνχσι' β \ Τ5 ς«ρ*όν, το ύφ'Ζλης r<? xoraTifTsf τβ ό. 
♦>f< χνχλ/χίί« εχρίαντος υγρϊ συνιςχματν * «χ «?ι χόλ/ν. 
δροί* αΜα τβ νφίςχτat τ,εΤιν * ό bn μέγχς Ντότων δ/χ' 
τηιρχμάΤων «νρατβ την τητιετμεννιν τχντν>ν ΰιζμητρ» λό. 
ye» «χ«ταν τρός -η»» τ<< ότ?*, «’yyoiτ« :: 5* : 6? ■* $ 
Ta Toffov τβ εχρετηος ivy pi ηχτιμί'&χι bniv «χ τν*ί τ«τ/«. 
σμ«»»{ί TaJTtjt ϊιαμίτρ** £ τβ μ4χ#ί τν?5 χα$«'τ*, τζί 
ατό τίξί τβ vypS ητιψχνείχς χριχομήνν,ς * $ τελεντκοτν,ς 
ηΐς τψ  ηίρημήννρ ύιχμετρνν.

6ο. ΣΧΟΛΙΟΝ. Τό αςατί» των χτοτελετμχτον 
ΤΒτων ό Μαρ<οτβ< αυχδων* τ«ραματα τοΜα «χτ«λίσα/, 
^  τίναχα αυτών ixU&at* άνε€χλετο * α>λά yap τ5 Τω- 
λί?>9ί τρανβ* όντβ« ,  ή (χαχρβτόρχ, 4 ycowci&Bft τλα. 
τνΤί'ρβ, 4 «£>ωτίρ», 4 τβ ύ2ατ0< ταχότ^ί, ^ ητομηνως 
ή ητότνμ aCτβ, «λάττω ηγινιτα^ $ ωςη βχςχτζι bvvx. 
<£α< rev Μάριοτ«ιβ» Π/»αχα* βτφ μ<» yap ί7 ΐμηκί,ερος%
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£ ςενωηρος ο σωλψ + τοσέτφ μζϊλον «wtfpaJwei tj τ^;- 
Ta Jypay (ΦνίΤ. 3 8 ?) ' γωνιωΖας Z' όντας τ« σωλ^* 

ΐίί,το  ϋίω^ τρνταράδανταΤς γωνίοις^χχϋίλνϊίrt rife 
iWS */v»jVt635 * τα Je αεροίΖν} μόρια̂  τα τω ιϊατι «rw«. 
ναμεμιγμενα, αγειρόμινα «ατά βραχιί «ν reft ω̂>/ωδ«τ» 
χωρίοις % ^ 5/ά T9 ι’λας/χο'χ avfe<pa?X0fiiv« τω *δατ/» 
?Γ/κ(Γίν at-Vs T»iy f^eiey» Τ9>λάχ»ί Je ^  ενιχωμχτίξ*ση 
ίλω« Te'y fltoXifya, e'Tep tty λ/αν ςινος. Ο' δ* Κβΐ/'τλί- 
τβί *V< Tuy vJ^aywycoy τ>)$ Be^aiM/ac χαρίεντα Zn- 
τρχξί νιιρχματa ,  toy ημτν αναμνν|«toy elya< ey/to» ί$9* 
(fiv* ha favt/vj, oVov al ε/ρημεναι αίτίαι τζ« yivi* 

θεωρίας ατοπμνΜΤα^ T»jy Twy vy^y άλβττίΛ xi-
>1}β7ν.

Διά fftoX̂ ya» , Ζιάμετρη. juy ιχοντος ss 4 
JaxrJXaif* //vjxa« Jess 1800 »»T), £ »eMa%S χιχαμ. 
YtAccpm, τβ Je uJarej vTe'̂  t*v flTvjy t? <ruXtfyo$ */c 
tyn  9 JaxTvXtoy «y τφ Ζοχείφ ανα€χινητος* έακτνλ* 
xv€fxa< Jv« γρχμμχ) τρεις $ εξήκοντα νΖατος εξερ· 
ρεον εν τφ α ιίτ φ χ ^ φ , εν ω<, τ« <rwXtjyai μιχρχ ^ evOe. 
a« Θ'/Tat χατά To'y Μχριότειον thanx^ ερρευΤεν αν vJc·:.; 
cvac ^ εξήκοντα κνΟιχων Jaxru'Awy, β»ςι, τριαχητχ· 
tXacrtn. Δ/ mp« aifl/ί σωλ^ί«1 Ζιάμετρον μεν έχοντος 
Τσ*·» TeVre JaxrtAa/i, μίι#« Je =  7014 υοΓι , τβ υΖχ.
Ts$ iy τφ Safcf/ip νΥί'ρ Τνρ oVvjy αιρόμενα εις ύψος =  25 
JaxrJXs/s, εζέρρενΤεν νΖωρ 9 Ζαχτίλων χν&χων ^  »»,$ 
γραμμών εν τφ αντφ χ^ νφ , e’y w β* Ma^miai T/Va$ 
e^ifye ίαχτί/'λβί κ· /̂χ8< »6ο, τ#τ εςιν νΖωρ exxa/Je* 
xa*XaV/av.

Τελε^ταΤίν i t  ταρertjf^fy, or/ Ζια μολι€Ζ(νχ ο’ω. 
λζνβί, έχοντας Ζιάμετρον μεν τζ 8 ίαχτι/'λβ/β, /xJjxaf Ss
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=  ι ι 4οο xod, χοΜχχβ μεντοι χεχαμτυλωμενα,  τβ 
Ι'ίωρ εχρεΖτχι β δυνατοί ,  or/ μη δ! ήμερων ι ο 4 β ^  
Τον ήτιάτατο, εμ&χ/λοντ* τοΓ<? y&jw&jifev fcop/Vj, 
^  τ»)ν τβ vJfltroi xfojf/v β’χ ολίγη εηχωλυοντα · 2/ο Jsj 
tv raff *αμ)ΓΛΓ$των υδραγωγών ετιςόμιόντι υ τ α ν ε φ γ μ ε ·  

νον οί Mijyeye^yo/ χατασχευάζνην  ̂Ίν εχείδεν βξ/y ο οϊν. 
αγειρόμενος Μηρ.

6 1. ΘΕΩΡΗΜΑ» Τα τβ Χββνβ, τβ ρεοντος 
εχ τηξ όκής Δ τβ <Τωλ?νος ΚΔ, τ» xXay/e ij τάρα}),·/,. 
λβ Χρο« το'ν ορίζοντα ̂  εν υτοδιτλατίαι λογφ εΐ(Γι τΰι 
ΰ^ων τβ cv τω δοχι/φ ρ'ενςβ (ο .̂ 9*)»

ΔΕΙΞΓΣ- Mrvrrco γαρ τλήρες το δοχεία ΖΑ , 
•χροςι&εμεν* αμελεί Ιγρκ, cTov εχ ε̂Γ τν?$ ο'χί}< * ^  ο xf ϊ. 
νβ $, κηίμένος ΰτο τβ ev τω £οχ«/ω t/yf β, τβ εχοντκ 
το ΘΑ, εκτεηί&ω μέχρι τβ Σ, ^  ίχβω αχο τβ Δ  ij ΔΙ 
X£3S ορ$Τ£ τ£ τβ Τωλήνοί τλευρα Κ Δ, «J £<λ^βω 
μεν ΔΙ =: Α 0 , ή δε Δδ ~  ΑΒ , ^ ετεζείχϋω ή ΣΙ, 
ϊ  <χ3ω xj^rMijXoi ij 5 ε, τεμ-,ντχ τον χρννον χατχ το ε, 
^  τετληρω<$ω τα τχρχλληλόγριχμμχ ΙΦ, ίΕ  · ενε'ι Ίν 
το υγρόν διτταΐς κινείται δυνάμετι,  τή χαταϊλί^ει u  
υγρΐ, ^  Τ’5 ι ϊ /flt βχρυτητι, ων >ΐ μ*ν αυτό χινεϊ ίσομε· 
ρως (τετληρωμε'νον γαρ μενει το δοχεία) ̂  ή δε Ιτοτχ. 
χως, ταρα€ολήν καταγράφει, τήν εμφαινομένην τω ΔΣ 
χ$βνω (Φοσϊχ. 230)· af* ΙΣ* : δε* :: ΔΙ : Δδ (τ'^· 
Γεωμ. 14. Τβμ. Γ .)*  ά>λα ΔΙ =  ΑΘ, £ Δ ί =  ΑΒ- 
αρχ ΙΣ* : 5*» : :  ΑΘ : ΑΒ * καί Ι Σ : δε : :  y/A®  : 
y /ΑΆ* ά}λ' αι ΙΣ , δε τα μήκη τβ χ̂ βνβ εμφαίνετιν' 
άρα κτλ. Ο. Ε. Δ.

6 β. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε*2ν αρχ δυοίν (Τχευων,  τβ αο’τβ 
χετλ.^ωμε'νων υγρίί , το' μεν οψοί ίχη τοδων 16 , θ.τ·



τερον 4* «τωλ̂ νων /<ΓΛ?λ̂ λων εκατόρφ ύτοτιθεμε-
νων, Τ5 μηχος τ ί  χατά τό τρωτον χρπνπ διτλάσιον εςαι 
τί χ«τ» τβ SevTffoy * χ?λ« γάρ των 5βχ</ων χατχ /3ρχ. 
χό ivoxenpimv% ^ τω> χ«ΤΛδλ<ψ*ων OWî wi βτομίΐβ. 
μίνων διβ Ttjy ν^«ί «λβττωΛν, al ft«y x̂ eys) t/? τβ' iv. 
θες ix τ? χβμτνλβ βτοχλ/νβ<Γ/ · τα, δε pjx») βύτ«ν ενδε. 
λεχως ανςελλεται.

63 ΘΕΩΡΗΜΑ. EV τοΤς άτοχεημενοις εκ της Τα 
ύγρν ατορρεύτεως δοχείοις  ̂ τα toffα τα ζέοντος υγρά 
$ν τοΤς αλληλοδιαδοχές χρόνοις άτομειχνται χατά Την α­
ριθμητικήν τ^βοδβν — 9 .7  · 5 ·3  · *♦

ΔΕΙΞΙΣ. Δεδεικται γάρ ά. οτι α! ταχύτητες \ffai 
ihv τοΤς τα εχ διαφόρων ύ^ων εχρεοντος ύγρα toffoU 
(56. β'Ο 4 δυνατόν άρα άντιχαταςηται τας ταχύτητας 
των τά ύγρα τοϊοτητων4 β \ at τοΐς Ζ^ετιν άντιςοιχαται 
ταχύτητες ανάλογο* εχετι ταΐς τετραγωνιχαϊς αύτων 
ρΐζαις ( αύτ. )  * τ* δε διάφορα τα διάνυόμενχ
διαςημττα 4 άλλαμην at ταχύτητες <> άνάλογον εχοκται 
τοΐς διαννομενοις χωρίοις * άτομει&ται, ί> κινηθεί !?ο€ρα- 
δεΓ, χατά T»jy ê ifi>}T/xtjy τρόμον Τ ’ 9 · 7 · 3 · 3 · 1 
(Φι<τ· 137)* «f* «* βλλ^λίδ/βδβχβί ταχντ^τΐί τ» «χ 

ccaraxevBfuv# ixffcyroi i/y^e tv αΛλ^λοί/αΪΒ^βίβ 
χρόνοις άκομειννται χατά ταύτην την τρόοδον * οώαύτως 
ΰρα άτομει&ται ^ βί αλληλοδιάδοχοι τοΐο'τητες τβ tx. 
ρόοντος ύγρϊ. Ο. Ε. Δ.

64. ΠΟΡΙ2ΜΑ. Ε'ντεΖΰεν άρα τοΐς τάλχι η της 
χλεψόδρας μεμηχάνηται χατατχενη4 είληφθω γάρ χο- 
λινάριχόν δοχείο* τό ΑΒΓΔ, axf^ ο λ ον ατοχενύται τβ t. 
δατος εν ωραις4 τετμή&ω τό Ζ-̂ ος ΑΒ είς μό­
ρια Ιτάλληλα 144 1 οςεςιν αριθμός τετράγωνος ears' τ ϊ  

Τόμ. Ε \ 3
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ΐ 2 χράμι τ« χρόνν* * εΐ μεν χν vj κίνν,σις ετετχχόνετο^ 
τα διχηόμενχ Ζιαςήματα εν εκχς-ί των ά/λΐήλοΖιαΖόχων 
ωρχν εΰηλχντ αν vto TvJ? άράμν,ηκν,ς χροόΖκ τ  ». 3 · 
3 . 7  · 9 ‘ 11 · »3 ♦ *5»*7 · 19 . 2».23* β**ί με-not 
if των ςν*λων χατάδλι^ι; (Γννεχωί άτομειχται,   ̂ πρόοδο; 
μειωΑν,σε-txi‘ ο άρχ 'δωδέκατος ορος sg (Χνμ€. Λογ. 
2 ΐο. Τί|/.. Α\) εμφαίνει , ο τι το ί> τξ TfcoTvj i f *  δια. 
ννόμ&ον γωρίον ,  *} το' ο< τ« xwX/v̂ b’ to' χοωβέν, ίςι 
Ty T τ ϊ ^ατΛ το δοχίίον νψ«< ΑΒ * γεγράφ6ω άρα ή 
τρωτή ί·:ρχ «τί τζ? 23 αΛτατομψ,ς * ο ενδέκατος ορος 2» 
τν>« τροόδκ εμφαίνει * οΤι i’̂ if fft,C8 το Ta ολ« ι* 
yfs*  ^  ·< επιφάνεια Τβ Γδβτοί χβτηχδΐ} «Γ$ το' νΥτ τ<γ 
ΑΒ u>U<* έγγαράχ^ωι h  8 τι τζ$ κατατομές *3 + 21 
cs 44 at 2 ocf τι * 3ιτ δέ rev aCrov λίγη εγχιρχχβηνύ. 
σαν ωρχι 3 ετι τζ« 63 κατατομές ,  ^  4 *τ< τν?« 8ο, 4 

ωβ·«ιίτω<· TfXiuTars·/’ ί* *Υί Ttjfs »44 *7 X3(2. 
χβν,σετχι ν· itciex«Tij i f *  (*).

65* ΘΕΩΡΗΜΑ, EV 5οχΐ/5/« κνλινδρικοΐς ατοκε, 
ακμενοις οί των άτοκενωσεων χρόνοι ίγρων ομογενών λό­
γον προς άλλήλχς εχκσι σύνθετον εκ re τ5 άντιςρόφε 
Ιων Ιτων, ^  τ« όφκ των βάσεων f ^  τκ των κατά τα 
*·ψ«ί τετραγωνικών ριζών.

ΔΕΙζΙΧ. ά. Οί των άτοκενωσεων χρόνοι άντιτε.
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(* )  Χ λ»φνί;Λ  t i  ϊκβσι» άζ Kfiirreau , j£ oiotii *λ»· 
rratrx,  -τον χ<:θϊθϊ τ ι ς  α»οχι»«ν«»ί · ο ya 'j »a«»t ότ< μ ιτ*  
Τχ9 ·*ν»τχ» tefa» a-rixfVac5it7ai> 23 χατατομα), iiy«7raj 
μ ι3  ixa?4* τα* »£»ς 23 M»<#3flVfAu, ^  μ*3’ «ίρ*< 6  X*r.
*5 ^  **». β»οτ. % ιδ ό ΐΤ Ι  3 9  ολο» i x f i u f t t t  το μ ι τ α  12*f«< u.Tt>i.tt«2/>aoauo>.
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τονθότως ε!σ)ν ως αί όπαί' Ισα)ληλων γάρ υποτιθέμενων 
τό-ν τε υψών βχϊεω* των χατά της χυλινΰριις«
τ* fee·® Τ8 εχρεοντος υγρή εσσηαι ώς at όπα) ( 56.®.)· 
εχρεΰσει άρα f’v τω αυτω χρίνω 5* <?Vvίς δ/τλί)ς, τρ/. 
τλ?ς, τετραπλής χτλ.Λ τοτον vyp« &τλ?ν, τραλίν, 
τετρατλδν, χτλ. * αρα το ο λ ον vypsv» fir ην ί£ Τ. 
Γων δοχε/ων εχρεΰσει ταχυτησι δ<τλξ[, τριπλή, τετρά, 
πλη χτλ. * ο» χρόνοι άρχ των χενωσεων εσονται άντιπε. 
τον^ότως ως α'ι όπαί.

0 \ Των ά?λων των βντων μενόνΤων̂  ο\ χρόνοι των 
ατοκενώτεων εσονται $ εν όρθφ λόγω των χατά της χυ. 
λίνΰρχς βάσεων * (’(Τοϋ̂ ων τ^Ρ οντων των χνλ/νδ'ρων, ®ί 
των αυτοϊς εμπεριεχομενων υγρών ποσότητες itftvrai ως 
αί βάσεις * εςω νν 3χτερκ η j3*V/f της Πατέρα τριπλά, 
νιος * υγρόν ην τριπλάσιον τω π ρωτω * η τφ ίευτέρφ % 
εμπερι^εθησεται * άτλα δα τ® Ίσα ΰψη  ̂ ^ τας ϊτας ο. 
πας, ίτ®/ 'τοβ’οτ^τες vyp«v εν τω αΰτφ χρόνω εχρείσχ. 
σιν * ϊν* άρ ολον το <ν τφ τριπλχσίφ δοχείω υγρόν εχ. 
ρεύσει ίεησεται χρόνα τριπλασί» 4 ο! άρχ των άποχενω. 
σεων χρόνοι εσνηα» ως αί βάσεις.

γ \  Των βίλων των αν των μενίντων, οί Των άποκε- 
νά/τεων χρόνοι ε!σίν ως αί τετραγωνικοί των υψών ριζαι * 
των γάρ βάσεων Ισα>ληλων «ίων, τα εμπεριεχόμενα ΰ. 
γρα εσονται ως αί βάσεις (Χυμ€. Λογ. $ο6. Ύόμ. Α .) * 
υποτιθέμενων δε !σα>ληλων των οπών, αί ποσότητες των 
εχρείντων υγρών εσονται ως αί τετραγωνιχαί των νψων 
ρίζα» ( j6 . 0 . ) '  δεχτεί άρα προς τό παν το υγρόν^ ό 
ε’ς/ν ως το υψος  ̂ εχρέΰσαι χρόνιο εμφαινομίνα αριθμώ 
τοι&ε , ος πολλαπλασιάζεις επι τό ρεον υγρόν εν χρό­
νω οεοομενω, ^ επομένως επί την τδ ΰψιις τετραγωνικήν

S a
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ξίζαν ( ί 6· $*) ι τοιεΐ το' νψίί' ο 5ε a'fjfyzos βτβ« κίίϊί 
ay t’-ή, βτ/ μ*} etrij ταλ/ν vf Τβ νψβ{ rrrpaywy/xtj β7* 
§** ω« χαθ* ««ντο' ίτάξίχει τρούλον. Εαν φβββ /ταλ- 
λ^λοι μεν offiv at βάζεις4 το' δ' ι^ος έννεχ-κλάοΊτν, vj 
τοσότν,ς re ΐ/^ββ «ςα< m«t»XaV<o$* άτλ’ «V τ$ αιίτφχβο'*
yu Τβίτλβ* vy^i'y txp*uV«* ΤβίΧ λίΛ 'β ββ* χβθ'*8 δί%5- 
<τιτχ/ «βο'$ το' oXoy εχρεΖϊαι, «ίτ* βν JCfsV» επιφαινόμενε 
άρώμΰ, ος αν ilij τβ 9 *ί Ρ<£* *ί «ΤββρβΜΜ*0. Ε. Δ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ, 

της τα νδχτος dmmjdtjffsu$>

66. Ε'ςω Sflfcffoy το ψβΑΒΕ ($;. 89% ν$*το< τλν?. 
fI*, χοινωνεν τβ σ/ίρωνο« Δι $ι* Τβ μεταζν κείμενε ΒΔ * 
£ Τβο'$ τ$ / τρ*ηιρμι<&ω Τΐφων αΜ.βί, β 5/άμττβθί «fy 
τβλν ίλάτταν τχς ΡΔ διάμετρε τβ ΡΔι <Γ/ίρωνο«, *«ω« 
Τβο'ί ο'ββχί, vj βρχχί-Τι τΧχγίκς τψ όρίζαντι ΘΚ* το 
το/m  vy^o'y, «χ τβ β χβτ/o'y Six τί?{ ςν'λ>}{ βΒ, τρντχτ^. 
W j i  τβχντίίτα, ίι  Jj« αν άνελ9« «/« το' ν^οβ Δ£ =  βΒ 
(Φνί. 190% ή ,  ι« ^  τβτο βελίμε5αή if τί>( Δ/ ν^λο . 
τέρα ς*}λν> βΒ xauttra iw^cirst τνρ At μέχρι τβ ξ (4«)* 
ντοτΛεμενε δε τληρνς Τβ δοχεία ψβΒΕ* t»jv μέχρι 
Τβ ξ  άχιλδβτ® ςάλψ^τεαεΤαν χατά τλενράν^ μετά το 
atoXtcat ταιταν t>j> ταχιτν,τα, διοώεξετα «»j%} άΜ»>, 
£ Tavnjv ά>λ»), ̂  εφεξής ωταύτως · τβτΐ toiVw το εν τφ 
dipt εχ τνν χάτα τ βο'« Τα άνω αγόμενη ν£ωβ, άνα- 
τηδημα  f i  νίατος ονομάζεται* ά 2* oVt} τβ ρχββ α/. 
fuyof, <δο αφάΜαται, ςο μι ον τβ ανχτ·/̂ ·,ίματος.
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6 γ, ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Τίαντος εζχιρχμενχ χωλυμζ- 
Tflf, ΤΟ* Εψθ* ΤΒ «2Τ2* T9 ÛCĈJ βνβΤΙίδψίίΤίί £59« T9
Α£ =  ρΒ υψει τβ δοχι/β, ήτοι οτι ι| ρΒ «vjXvj άνι ί̂Γ 
rtj'y Δι μέχρι της αριξοντ/β γρχμμης ρζ ( 4 Ο» $ βτι το 
yŷ ov χχτιόν τροαχτχτχι ταχύτητα Λ δ/ ί£ς βν Λν«λ9οι 
μίχρι Τβ £ (ΦοΤ. »9 °)·

6 3 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Τβ μιχρβ (Τίφκνος τρις όρϋχς 
τ ί  όρίζοντι εφιςχμενν , το ιτρωτον άνανηΰημχ υ^ηλότε· 
f» T̂ y εφεξής ανχξητετχι * f/ το 'κρΰτον <ρίρ thrift χφ· 
(χοιτο tii το ξ ,  T9 JitTf^jy m ^ iv τ» £ , αφίζεται φερ 
tlttft tli T9* Γ* τ ι  y*? τρόίτζ ΰδχτωδν} 
μενζΰός tl t tf t  tit το £ , μηδεμ/χν «τι *W  τ^*ί ΤΛανω 
ΖΐΖ<Τ(ύζν*ΤΛ ΤΖχΰτηΤΖ , ί*1ΠΧβΓβΤ/ΤΤ9>ΤΛ Τ9Γ« «.
txdxtvsTi μορίας^ ετι€ρζίυννϊη αυτοΤς την «Λ»!®’*'* οδιν 
ί* *»$ το ξ ) αλλ’ */« το* Γ  avfaffi.

Ε/« δ* εχχλιΤιν τβτβ τβ ελαττώματος, |3β*χίτ< 
τλαγιχξετι τον σωλ^να^ οδο «iMhjijf το* Γδω̂ .

69. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ*. Η* της τρι€ης αντίςαιτις το 
tScop χωλνιι τβ ανχτηΖζν tit ΐ 9̂$ το* Δ£ =  Bto C îi τ» 
δοχί/β * το γχρ  υγρόν, «  020 Jti (Τωμζ ίχλαμβχνόμι. 
νον , «χ <m«7/y «/ί το Δ ξ , «/ μν} xeno'y χτησζιτο ταχύ· 
τηττ ,  J/ ης αν a’voAflji «/< το Δ£* *δ«ν «y διΓ ταχυτ»}* 
τοί a?oAfVg<, β’δ* άτο'ΜνΛν ολω$, τα  ̂ οΤον atansT ο 
λόγος της αυτί 020t/njT9i* ΐλάττανις βν της ταχιίτη· 
Tot t^uitv ίτιγινομενιj ,  thrift ix  της T̂ .’Sfi ,  « a y ·
xst/ωί 2ΐ/Τ9* χωλνΤίΐ τβ άνίλδίΓν, ·/« ο «δΐι ΜΤΖ την 
αυτί βζρίτητζ * β/λαμ^ το' wypo'v , χατιόν τ» ^ ewoV* 
τρ(€ετζι τρος τζΓς ετιφανβίαις τβ οΥρωναί * το* 2»2ir$vy 
μ« άρα τ5 ίίδατοί δια Ttjy Tpi€»jy « δυνζται avtXfaft tit 
το αυτό Τφ τΰ δοχί/Β
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70. H0P1!MA Δ'. Εϊδομεν δε , ω{ η Tg5'« 
ταΐς σίψωνος ενιφχνείαις τρι€η ανάλογός εςι ταϊς ανωμα, 
λ /ats τζς τβ σίφωνος ετιφχνεΐας, τφ όριζοντίφ μηχα, 
ταϊς εν χότφ χαμτχϊς, ^  τω *y λκτλιϊ άγειρομένφ χέρι 
#τλ. · ivttZto χρχ συνάγεται χ. οτι το ύψος τχ «απ' τό 
νδωρ ««χ^ματο* εςαι αεί ελχττον, ij το τβ δοχεήτ 
β'.δίνχτχι χσυγχρίτως ναάρχειν έλατττν, τ^τχοςο» 
ε/τεΓν ^tf3«, τ? χττλ το δοχεί» Γψβς (6ο).

7». ΠΟΡΙΪΜΑ Ε'. Το' άνατηδημχ τοσχτον άνει. 
tΤιν ΐ-^ηλότερη, oo'ft' a. To ύδωρ εξ ίψήλοτερ* τά*χ χάτ. 
εισι * 0'. ό βΥρων μείζ&χ Ιχει διάμετρον, λί<οτε^οςτε 
*'■ ομαλότερος ί-κ άρχει * i, γάρ η τί}« T̂ itftji αντΐςασις, 
χ. έτομέ.ως η της ταχι,τν,τος τ5 ϋγρν ετιΰράδυνσις,συν. 
αίξει τΫτε άνωμχλμι χ, τη ςενοτητι τχ σίφωνος,

7 2 . Π0ΡΙ!ΜΑ ς. Λ?λά ^ vj τ« χάρος άντίςα- 
ας ελχττοΤ το ύψος τ η  άνχτηδηματος * χυτίχα μεν γαρ 
χχτάδηλον , 6Τ/ ο άηρ εη€ρχδί*ειτι την' τ3 άνατηδη. 
ματος ταχύτητα’ δι%ερως δ’ τετίί συνεννοήσεις/, βτο>· 
εΐύομεν γαρ εζ'ι των ςερρων την τκ αε̂ ος χντίςασιν άνά* 
λογον ίσχν (Φνσ. 39 Ο τβΓς βι*τψ ταριςαμένχις αμέσως 
ετίφχνειχις των ςερρων, ^ reft <ήτο τώ rafcvTifrcoy τε. 
TfxycJwi.

A’Wut ya'j τβτω τλ ςερρβ διαφέρει των υγρών, τη 
νδχτος φέρε, ότι Της Ta^wifroi αJtS μεγάλες ίσης, 
τχ αερώδη μόρια άντίςαται ί%υρως τοΤς ίδχτωδεσι, <) 
τβΰτ ά/λ^λων διχζεόγνυσιν * l'6r/ η υδατώδης ςηλη, εν 
τω χατιέναι χατχχερματιζομίνη ωστερ είς άτειραρβμχς 
ΰετπ ρανίδας, τροτΛησι τω χέρι τολλψ μείζω ετιφάνει. 
αν ’ «$ ντως ατό της έαυτης κινήσεις αναχαιτίζεται.

Τβτ< το' εχ της άντιςάσεως τχ άεροςγ&νωμεν&χώ.
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λνμβ ωτπερ άχχτανίχητόν εςιν, όταν υγρά είς ώριτμίνον 
τι Ζψος μετεω ί̂σαι βκλώμεϋχ * το δε μεγιςον, ώς είπεΤν, 
•η £·ψ«ί , είς ο το ν$ωρ Χνατ^κν ανελίιεΐν bCvctrcu, ^  
\τ« δυχερίτχτα χνει<?ι\ κατά τψ  απάντων των φυτιολο. 
γίντων ομολογίαν, £?<> =  ι ο ο οτοβ*/.

73· ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ \ Εαν το ςόμιον /, δ! « αΜίται 
το 1£ωρ, ϊτον ή τφ τ ϊ  οιωνοί Δ Ρ , το ί^ωρ άνελείσε- 
ται είς ελαττον i^oj * *Ι **Τ*ρ ij τ ϊ  ςομίπ διάμετρος εϊη 
ελάττων τ*<ί τ ϊ  οΥιρωνοί* ^ y ap , όταν ν| το ςόμιον μι* 
κρ:ν, ο Λ ον το ϊν τω δοχί<φ 1'2ωρ, το μ/χοαν ίαντϊ or ο. 
civsjz εκρεΖται· δ! c’/rvfj ςινωΤο?τ»)ί χατανχτ'χάφν, |3ρ«. 
χιως χινόμ&ον,  βραχνή τρίβεται νρος τχϊς τ ϊ ίοχο/tf 
έτιφα,ειχις.

Α /λ’ ?μτ>ΐί ά. ά*> ο* ςίφων μϋρότατος % 4 ?Γ/ώ. 
Τίτο?, TvjfTp^iji payaXvji yivo^ivvji, το ύψος τ ϊ  ανχ· 
^ ϊμ α τ ο ί  iv*yx*fo$ ίλαττον **oxaM»am· ως« χ£ν 
aAvfSivvj, το' Ζ̂ ος τ ϊ  ανα-τ^μάτος τοτίτω γίνεσαι 
μεΐξον, ο<τω vj τ ϊ  ςομ/β διάμετρος υπερεχει τ*;ν τ2  μι* 
γάλα χ/ρωνοί, τκτ) μεντοι μέχρι τίνος άλνβεΖόνεςιν* β* 
νάγχη άρχ,  ηχ το άνχπίδψχ εότνχΰς γίνεται,  άνχ- 
λαγεΤν τγν τ ϊ  ςομίη προς tij'v τ ϊ σ(φωνές διάμετρον, $  
au τψ  τίτα προς. το. τ ϊ  δοχεία ν+ος··'{3'. όταν £ λ /in· 
μ/χρο'ν το' ςόμιο9 ίςαι μικρά £  ή τ ϊ  χνβ»>)2ϊματθί 3ι*. 
μετρος * το' άναηίδημχ άρχ απχντφ ίκ τ ϊ  χερος άντιςχ. 
fftt νλείονι άνχλόγως vj εχυτ ϊ  μ α ^ , ^  επομένως τν} 
ι%νϊ (Φυ<τ. 3 &9) * ίττον άρχ α’νιλβίΓν avayxtj, ^  τα- 
χιον «Λ* pavjSaj αν«λνδί}ναι ♦ y \  όταν ο μικρός σίφων vj 
κωνοειδές, ω<Γτ«ρ ποδλχχις αυτόν κχτατκευάξουσιν, if 
πάντων των κατά πλευράν ιδατωδων μορίων κίνησις̂  συγ. 
κλινεϊα γίνεται y των κατά το μίαν μόνων ανιόντων h i
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Τ8 *ατά τον κώνον άξονος * εντεΖΰεν άρχ ταραχώδης τα 
ατοτιλίΤται εν τοΤς μορίοις κίνησις, I t  αΗοηλων αντιχρχ- 
ομενοις, μηδ' αίρομενοις tit μεγα Γψβί* το,τ* στοτελά. 
μενον εντεύθεν °$μκ β* *«< διαφχνες, £  ε!ς άερχ άρθεν 
μάλλον ύτόχειται τη εΙς erv<yxatTat0£*vo,R * ιτρι-
χρίνετχι τοιγαρχν τη χωνοειδής* ·£ μχλις* τρις υτομεί- 
ωσηι της τρίτης, κυλινδρικός σίφων, νμεντοι η διάμετρος 
προς τκν τ5 ςο/ίή» Tiffo/tj λόγον τηά κατάλληλον * ωσ. 
τερ είρηται.

* 8 *

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΚΤΟΝ.

Q f() Κυμάτων.

74 . Ε’β\ εξωτερική τινι ούτ(φ ή αατά6λ/ψις, *} *ί 
βαρότης, υδατώδης τιίός ςηλης αΰξηζη % Α/3* φ$ρ είχετν 
εμ€ολζ, η νηλη, διά το τβ λ/9» βάρος βαρντερζ κζθι. 
ςζμενη των τερΐ αυτήν, κάτεισι μεν αυτή, άνα€ι€άξει 
δε τάς άλλας * εχ δε των τροσεχων ς»}λω» χζμτυλότης 
«Ιον συςα&ησεται τερ} κόντραν την τχτεινωθιΐσαν τρώτνρ 
<νίλφ, τκτ εςι λόφος χυκλονδνς βάση εχων οριζόντιον 
τοσάτω τλχτντερτν, οσφ μείζων titj ij διάμετρος της 
συνταρχζάσης τάν άντιρροτίαν ςηλυης * ητος δε ό λόφος, 
είτ χν το άθροισμα των κνκλοειδώς διατεταγμένων ς^. 
λων, αψηλότερος γινόμενος των οϊ τροσεχων ςηλών, των 
μάλλον η αυτός της τρώτως συνταραχβείσης ςηλης β η . 
χασών, αυτός μεν τατειναται, εχεινχς $* άνυψοΤ’ χφχ 
τότχ καινός τις άτογεννχτχι χυχλονδης λόφος, διάμε­
τρον εχμν μείζω της τα τροτίρα * ·£ τάλη άλλος ^  άλ-
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Χος* ravra τοίνυν ες)ν,  α χαλεΐτα χν μ α τ α , vj χυ. 
μα τώ ίης κινη <Γις.

75· ΠΟΡΙΣΜΑ α \  Τα αΤληλοις παραχωρπντα 
Ζιάφορα χυιιατχ έσοντχι ώ$ κίχλη ομόκεντροι' η γχρ 
άνισότης της χατχδλί^εως,  if της βαρύτιμοί, μίτα2/$3- 
τα/ ^  «χ/tttfi χτάσχις ταϊς περ) την ,  η το arrtp.
pot ον συνετάραξε, ςηλαις * αλλά ^  ΤΕΓρ* «υτβ τ«τ 
ίμΧΕ̂ ίΓ.

7 ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε'αν η άντιρροπίχ υπό Zm 
Ιιαψερασών ςηλών συνταρχχθη ,  ω< ·< aft« <ρ/ρ£ Ζίω λ/, 
fij; τω Γδατ/ ε(i€A>;6fifv , txaTf^cr ray ς^λω^ απογεν~ 
νησει ΖιχχριΖον τός εαυτης χοματιΤμός ,  ώς el μόνη εχί- 
νει το Zooip * εχατερχ γχρ τχς of προσεχείς τατειννμενη 
ανυψώσει, καχεϊνχι τχς tepi αίτάς · S/j Svj εαν έζ β- 
^δΐ)ί X/ptfi τίνος τολλβί αμ* ^ χοΤλαχ» λ;8βχ« 
λωμα^ χολλοί χνματισμο) χυχλοειΖείς συςχΟησονται, i t . 
εκτεινόμενοι ,  eTAijXi/f $ja«fivoji«w , «V άχχρεΤ Της 
λίμνης την επιφάνειαν λόφων £ xuxX/xwy χυρτοτητων ά, 
νχπιμπλ ώντες

77. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \ E’cty ίβ χυματίτm κώλυμα 
τροςεδη, oifly σκόπελος,  τβ χίμα ενεχβησεται επέκεινα 
τ ί χωλίματος « άτλω* γαρ α\ αΐρόμεναι προς τη Σπιι&εν 
τ ί  χωλίματος ςί}λα/ raJr>j ηχις* αν άντιρ'ροτήσειχν.

78. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. E’aV jityTo/ το κώλυμα rot- 
cV?*y, ω* ^tj.2waoJe< επεχεινα τό χίμα μεταβηνχι * «Γ-

φερ' εΐπείν, η όρος̂  άναχλαάησεται, raJra χο<- 
ί* , ω$ «/ ^ fttjiiyi συνηντα χωλό μάτι * αναχαιτιζόμενο1; 
γάρ επισωρχται« ^ ft’s λορρ* μιΤίωρκ&ίβΊΤβ/^ £ άλ- 
A*jy Tfo's τα εμπρο&εν αραι ςήλην μη εχον, άρει την ο.
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v i 'Stj r j  arJrvj /a/u, Zl *55 cry ipe n}v εμ τρ& εν ,  sla-tp 
<Iv} * χ,χχζόη άλλην ^ άλλην χατά τάξ/ν avT/Vpopav.

79 . ΣΧΟΛΙΟΝ. E*s» 5e ciias άλλι χΐ//ζατ/(ΓμΒ 
eiavfi τ«ρ/τλανωμό« * άνζμος γχρ άφνω ειητνεΰτας  ̂ χ χ .  

τχ φορχν τω όρίζητι τλαγιωτερχν, μερν τ/νί τ5 ίγρϋ 
Τρος την φορχν χαύεΤφ,  αίρων χατά την papery ταντην 
Τ5δ·3'τητάτ/νχ Jyp?, χβ/λίτητα Λν/ςηΤ/ χατ* tCSsfav %t. 
Say γραμμή·/, ^  χατά τλευρχν αΰτΐ>ς χυρτο'τητα, ή εξο­
χήν, ·ί, ταιίτην χατ «J8fiav uVavTMf γρχμμψ * η 5 i, 
τά« εφεξής ctJriji χατά τλευρχν arsfyl ςηλζς, 4, εφε- 
ξί>ς ωταίτως * ara/ δ* βί χυμαητμο) Taft αι/raft, οί« ^ 
«ί νρότερν, vTaxi/vra/va^/s* ταρ’ oTay xx «/<ri xvxXcxa/.

« î iir

ΚΕΦΑΛΑΙΟN ΕΒΔΟΜΟΝ.

Π?ρί τ?ς των ς*$ρων ev τοΤ; ρει>ςοΤ<; 
χ α τα δ ν ίίω ;.

80. ΘΕΩΡΗΜΑ A'. Χτερρβ ρίνςφ εμ^χττιζομέ. 
»», ij, *9 & €*/>«, ροω'5η« ςηλη τατβ/νωβη'οΐτχ/, μ*χρ/$ 
a τβ' /Sa'pas αντηί /Τωβίιη άχρ»(?ως τφ $ηλων άλλων,'την 
αι/την εχντίή) βxvn.

ΔΕΙΪΙΣ. Η’ ρ'βωδηί ?ηλη, ίφ’ $ς τΛετχι sip’paV 
τ ι ,  τχΐ'ς άλλα/ί άχτιρροτεί, ψ/χ αν η avrifs χατάδλ<\£/« 
ί(Γη η τη Tccy Tip) eJnjy ( 15) · η δ* χαταύλιψις, άτοτχ* 
λε^μα *cra τΖν άνω/)» ετΐ τα χάτω rpa's a pda; χατ ιόν- 
των μορίων, ανάλτγον έχν τφ αϊτών άρ/δμω * m l  rvVtf 
ι|, ‘-ψ *if τίθεται το ςερρον, «ifXvj άηερρότει ταί{ άλλα/s 
τρότερον,  yr/ijcr<T«/ των άλλων βαρύτερα τη τβτάτητι
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ση τω έχντε' η αρχ ς̂ λν) ντε βαρυτέρχ ετε μην χβ. 
ψοτερχ των άλλων γινόμενη, χντιρροΤηΤει ^  ςήτεται*

γ \  Το ςερρόν εύμαρως νάνυ ταντχχα ενεχθηΤ*. 
ται * its) γχρ της βαρύτητος αύτ» η χχτάθλι^ις ντο 
των τερ'ι αύτό τα ύγρα μερών, οϊς αντιρροπΐ, αφτνίζε. 
Tat, μιχρφτινι !<%ύϊ, χχ& ψτη/χαν ετιδρωμένη φοράν̂  
την αδράνειαν αυτέ <5 την τρι€ην ύκερ€χ>λά<Γη , κινη- 
θητεται.

8 2 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Εντεύθεν αρχ μχνθάνομεν, διά 
τι το ςερρόν, ύγρφ, την αυτήν εχοντι ε&ίχην βαρύτη­
τα, έμβαχτιξάμενον, άτχν το έχντα βάρος άεοτίθηΤι, 
ίς  είτερ εν τφ ζυγφ αν^ρροτον ην ςαθμφ~ ίο φίρ' tu
τείν λίτρζις, λΐνφ τρετδώεν, £ τη τλάςιγγι τροταρ. 
τηθεν δια τα λινέ , μηδε/ος βχρες εν $χτέρφ τλάςιγγι 
οτροδεΤ&χι εις αντιρρότητη' τχνταχμθεν γαρ άντε ςχθ- 
μχ τεριέςηχη, iffα εκαςον τφ to λίτρων, ε\τ εν άγχος 
ύγρα ϊτος τφ έχυτα ‘ αδύνατον μέντοι εντεύθεν μετά 
των τχλχι τυναγαγβΓν , ότι τα υγρά εκ olffiv βλω? καί) 
έχυτα βαρέα, ωντχερ εδέ το ςχθμιζομενη »mv, ^ τβ 
ςαθμόν, εντιθέμενα εν ταίς τλαςιγξι 4, Ιτορρονεντα, 
εδενος μετέχει βχρες, οτι βάρος το τυχόν, Βατερφ τρο· 
τιθέμενη, έχάτερχ χινεΤ.

83* ΘΕΩΡΗΜΑ Β . Των χ?λων αίτιων έξαιρεμε· 
νων, υγρόν είδιχως βαρύτερη έτιχολάζει ύγρφ είδιχως 
Μεφοτέρφ.

ΔΕΙ ΞΙ Σ Τβ ατττέλετμχ αναλογεί τη αΐτ/φ' β. 
αν άρα μόριον υγρέ βαρύτερη y , η μόριτν ά>λε, έκείνφ 
νφιςχμενον , τεΤνη εις το χχτελθείν έν ΐχύί μείζηι, το 
αερθεν ε!ς τα ανω ύψωτει, $ ύτερ εαυτό τοιηΤετχι' ώ- 
«ε τάντχ τα μόρια τε βαρύτερα ρενςέ ctw^uffafft τάντχ



τ* τ ί  ««ferepa, jg τδτβ mw/Vm έτιχολάσει· αΜα ^  £  
τδτ αοτο' Ζείχνισιν * οδ«β ν«

Ζραργνρ* τεριεχτιχφ,  έτιτολαξει Τφ νδββ^νρφ, «5ο- 
λ«ς «οτφ (rwevef«yvv|x»o» * ωτβντ«« ^ *Χ*<» νδβτι 
«τλ. Ο. Ε. Δ.

84· ΠΟΡΙΣΜΑ A*. Ε’αν izpa Ζιάφορα νγρχ δι*. 
φί,'ρνείΖιχης βαρίτητοςΖοχείφ τφ βι)τφ ίμ<?λν]βωο·<?, αλ· 
λο i f  <?>λβ Sierex6i)ViT*< tV «ι&ίδων τφ όρίζοντι χαρ. 
α)ληΚων %ηματι * .τά yap τ ί  βαρύτερη μόρια τρος τφ 
ηάμένι νόσνηα^ *ί> «I αντί ςηλαι αηιρροχϊσαι^ *V) της 
αέτης γενησονται ετιφτνείας * τα δ* τ ί  jxix̂ w xk̂ ots. 
fa, ij τοτρος τφ xvfyiiw, Ζιαταχδήσεται τφ ορίξοντι χχρ- 
e?XijX«< *τί τί*$ ετιφχνείας ·ί9 βαρύτερη ίγρ ϊ  * ιΥ  αν. 
τί« δ« τά τ ί  Ιτι χχφοτερχ , £ εφεξής ωσαίτως * βίλα £ 
ΤίΓ^ατίταΐΤο εμχεΖοϊ' Τφ αΰτφΤ’β  ̂δοχ#/φ, βραργνρΧψ 
νδχτοί, ίλα& χτλ. «Υχίομίνων, ο μεν έΖράργνρκ tot 
χάτω χληρϊται χώρον, των δ* άλα* ίχαςο*/ «Μφ 
«αται χατά τί» εχάςο της ε/Ζ/χης (3â vTijTi< Ta£/y*

83. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε**τΐν0ιν ά^α το>λά φαινίμε. 
να ανατάσσεται * τό* τά τ ί  νδατοί είΖιχως χχ^οτι^* 
σώματα έτιτολάξει αν τφ* το «ταρ τφ yaXaxri, ςι- 
δάδα of/^amo» σνναταρτίξον * τα ταχνμερέςερχ μέρη τ ϊ  
χρέατος τφ £αμφ χτλ. τ# ετιφανεία των άχινητων νδά- 
τω» *λβκύδ»ΐί vXvj έτιτολάξει τολνχρης * ^  ά/λα τίτοΐί 
ειιχότα χαδ’ txaV«jy ορωμεν.

86. ΣΧΟΛΙΟΝ Α'. Ε*ρ>)ται ά  τφ Ζεωρηματι (83)·> 
εξαιρεμένων των «Μων αίτιων * σψβαίνει γάρ τ οΜάχ.'ί 
vypoy f/διχίί χχφότερον βαρντέρφ σαναναμίγννάχι, it. 
70ΐ, οτι ij τώ» τδ βα^ντφί μο̂ /'ων εφέλχισις νχ έα χ. 
ταζενχ^ναι τα τ ϊ  κνφοτερν,  *j μάλαζα 2/« Tsjy Τρι€'λ.

ΕΝ ΤΟΙΣ ΡΕΤΣΤΟίΣ ΚΑΤΑΔΤΣΕΩΣ. 2 85



Π&ΡΙ THS ΤΩΝ ΞΤΕΡΡΩΝ

ή'ν ίτίρνίχητχι οφείλει τά χπφότερα  ̂Ίνχ διχχρώ&τι tCy 
βαρύτερων ̂  οϊς άναμεμιχτχι * οΤφ yap μα?λον το slh. 
χ£ς χζφότερη 2ιαιρείτη, τοτζτω μάλλον αΰζει αντί? >f 
ετιφήεΐΧ) i, έτομενως if τζς τρ*€ί^ άντιςα<Γ<ς ( Φ;/Τ. 
388)* ταίτ άρα, χαν όγρόν εΰιχχς γΛ βχρίτερη 
ίτερν, σ-ΛΤχρχχβίιηχ μεντοι σφώρως εν τφ αντω fo. 
χείω, οηχμιχτα μενζσιν ’ βτω yap τ« */δ/χω$ χκφοτέρζ 
λίαν S/a/papim, τα μόρα αάτ5 άλλ>*λων αποχωρίζομε- 
•jz τοϊλόμ σννιςωΤη ετιφχοειχν 4 εχχςη κν αποχωρίζομε, 
οη των άλλων, ^ τοίς $ατερ« vyp» ανχμιγνίμενη, άχ 
«Τί ZviXTXi άτχλλχγψαι. Ε’άν yxp sfpffta οίνος
άγγει τληρει ί'^χτος εγχι4η, ορωμε» αίτόν,  pcrra το 
χχτελδείν */$ κρισμεναΦ βχβος, hx  tjjv,  $ν τίττων ε. 
χτ/,σχτο , ταχυτ^τχ ,  άν/οντα εϊτχ t/s tvfv τβ Ι'δατος ετι. 
φχνειη, £ TauTij ετιτολ&ζητχ 4 ω^αντως iiv  Xayvfv&j, 
άριΛρβ βίν« τλν^ρι/, Xayjjvoi Γδατβς ά «Γίδι?, ως τροίες, 
αρμόζεσαι αίτνα Τα ςόμεχ, όρωμεν αίτ/χχ ςήλχ,ν ερν. 
δράν hyxaTX* τ<ν τβ νδατος Xayjjvov χα'τωδπ *<ς τα 
άνω, χ* τον οίνον ολον τ>>< svspSiv εϊς τψ χορυφόμ τνς
ίύατος τλ·<ρκς Xaytfv» όριζοντίως ίιζτχττόμηη4 *, £τως 
if μ*ν το Ιοωρ ίχ«τα £^τλν ι̂>!Γ£τα< οΐνβ, νϊατος sf 
τον οίνον τ  ανατολή'* tv άχατάρω των £οοΓν πειραμάτων 
τάτων, ό ftiv οίνος τον άνω, τοί£ νοωρ το'ν χάτω χλν;. 
ρκται χώρον, οτ/ βραχυτι ο οίνος &α*ρίΓτα/, επομέ­
νως βρχχίτι τζ aJre μ£ρ<ί/α τοΓς τ« ίδχτος άνχμίγνυ- 
τχι 4 άλλα yap σφοδρότερη c-syx\nvfiiiTX τα νγρχ, 
sV; τολι) Ζιχίριίμ&α, άνχτοτχάςκς άλλ·<λωι* σονίχίτα/.

87. ΣΧΟΛΙΟΝ Β'. Διά Τίτς ίΐ^μίνας αίτιας * ^  
ί>λαί ίτ/ ταίταις <ΐ\τ,*ϊ&\μ*%ςΛ ο,τε ^  r i  ^



nctfroi είόιχας χαφότερα ίγρων άλλων, τ« υδατος φέρ 
είπείν,  διεσχορπισμένα τοΐς αυτών μορίοις ένυπομένασι.

88. ΘΕΟΡΗΜΑ Γ'. Χτtfpov ε!διχ£ς χνφότερον υ- 
γρν^ Τη τ£ υγρή επιφάνεια επιτιθέμενον, εμ€χττ^7ετχ» 
τφ υγρά, ές ο τοσζτον αυτκ μέρος εμ&θιι&είη , 'όσον αν 
είη Ίσον όγχφ υγρϊ, 05 έςιν Ισοβαρής τφ βλφ τ£ ςερρ* 
όγχφ.

ΔΕΙΞΙΣ. Η' γάρ ςν<λ»}, έφ ης τίθεται το ςε^ο'ν, 
χατειση άνζ€ι€οίζανα τάς ά/λας, ές ο τό βάρος αυτής ά. 
χρι€άς Ισκθειη τω |3»β« έχάςης των άλλων * τν]ν «Jtvjv 
έχέσης βάσιν (8ο) * έντεϊθεν άρα συνάγεται, οτ/ ςερρο'ν, 
τν{ν «Jtv'v t y f f  *X5y είδεχην βαρύτητα, τω JypS eVf- 
τιθέμενον , fV< Tvf$ aίτης γενησονται επιφάνειας * 7ν*
»{, ης το είδικάς κνφότερον ςερρόν τίθεται, ς>{λΐ} *βτ<£- 
ra  ^avVvjre/, ί) ταΓί άλλτ/f αντιρρόπηση , avayxvj το 
|3ν5ι&ίμενον με^οί* οτερ άνε'χει ολον το' τ£ ? ί^ £  βάρος, 

βν/ ω ΐί υποκείμενη ςηλη επϊ της αυτής ταίς ά/λαις 
γίνεται έπιφανείας, έχειν την αΐτα επιφάνειαν επί τηο 
αντης* έφ ης αί άλλαι ςηλαι* «ντεΓβο άρατο' ςερρόν 
χαταδόσεται, μεχρ;ί » το' καταδυόμενον αίτϊ μέρος τον 
χ~ρον χχτά%η ογχη υγρέ, τφ ολφ ςερρφ ίσο€αρεο. 
Ο. Ε. Δ.

89. ΠοΡίΧΜΑ A . Α' Vav άρα ςερρόν σίόμα, ε!δι· 
χως χχφότερον υγρέ, τφ tlyfω εν μερε< επιπολάζει.

9>. ΠΟΡΙΣΜΑ Β*. Ε’αν ςερρόν, υγρκ είδιχωςχν- 
φότερον, χατελθεϊν αναγχα-ϊτη είς τό βάθος τ« υγρέ, α­
ναπηδήσει αίθις είς την επιφάνειαν ταχυτητι ίση τη υπέ­
ροχη , η υπερέχει ή τ« υγρέ ειδική βαρότης την τ£ ςερ. 
f'S* άλλ*άνβ&τΓνον, ετ/ταχκνεΓ την εαυτέ ταχύτητα, 5/  ̂
tjjv τοιάνδε χατά€ασιν της πλησίον αυτ» JS*TwS«i ς̂ *-

ΕΝ ΤΟΙΣ ΡΕΤΧΤΟΙΣ ΚΑΤΑΔΥΣΕΙΣ. 28jf
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λν{ς * aya*jj5tjVi/ μεν hv τρωτόν εν τχ αέρι,  »χ$̂ ρεμν·<Τ(ΐ 
δ' εΐτα , όταν μέρος αΐτκ εμ€'Λι&4 Λ Ι<Γο€χρες τω όγχφ 
Τκ ύγρκ’ εντευύεν άρχ κατάδηλον  ̂ότι vj ανχγχαίχ 1%ύς 
ε!ς το χχτχ€υ&ίσαι ολον τό ςε?$όν εν τφ ύγρφ , $ μ είς 
τI χχτχο/εΐν αύτό ολον εμ€ε€ν6ισμένον> ίση ες'ι τη ύτερ. 
οχη^ ή Ιτερίχει η τκ ύγρ3 την τ« ςε̂ όκ ε/διχην βχ, 
ρότητχ. εάν άρχ το αύτό ςε^ον νγροϊς, διάφορον μεν 
εχκσι την ειδικήν βαρύτητα, τάσι δε εΐδιχως χίτβ βχ. 
ρυτέροις̂  εμ€αττι^η^ άνελείσεται είς τάς ετιφχνειας αν. 
τω> δ/α διχφεράη\ς τχχοτ^τος.

9*. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \ Το μεν εμ€Λζόμενον μέρα 
τκ ςερρκ εμφαίνει την ολψ αυτκ βαρύτητα * το δ' ε’τι. 
τολχζον, Tsjy ίχεροχην ,  η ύχερέχει ή τκ Τιϊ> τκ 
ςε-ίίκ £i'2<*v*7 βαρύτητα' αθεν άτοφέρεται ή εφεξής ανα­
λογία : tj c/̂ /xv) τκ βαρύτης τρός την τκ ςερρϊ 
λόγον έχει,  oy ο βλ« ο^χβ^τκ « / f i  τρός το τω υγρά 
εμ€υ$ιξόμενον αύτϊ μέρος * τβτ* ίς/y ο ολ« όγκος τκ 
ςερρκ τρός τό μέρος aJrtt το εμ€υ$ιξάμτνον εν αντιγράψω 
εςί λόγω της ειδικής τκ ςε^κ /3â JtijTC{ *(ΐ5« τι|ν τκ 
ύγρκ»

93* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Ε*αν ςερρον uyfoJV διαφόρκ 
ειδικής βχρίτητος έμ€λνβη ,  *λεΓ9ν μεν κχταδύσεται εν 
τω χζφοτέρω* ίτ τ»  δε εν τφ #α$ντί0¥ * α< «ρ* **&· 
χαί /3α ν̂τν?τεί των διαφόρων τίτων υγρών ίσονται εν λο* 
γω άντιςρόφχ των καταδυομένων τκ ςε̂ ’ρκ μερών* ώ?ε 
αί είδικχι βαρύτητες διάφορων ύγρων όρι&ν,ΟΌνται δ! ε­
νός ςερρκ σώματος * εάν γάρ κύλινδρος εμ€λνβη οιχφό. 
ροις ΰγροϊς ,  τα καταδυόμενα μέρη τκ αυλίνδρκ Τη 
μειω&η ,  αί είδικχί βαρύτητες εσονται άντιςρόφως ώς τα 
καταδυόμενα μέρη * εντεΐύεν άρχ κατασκευάζεται όργα-
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yjν υδροσχόπιον καλψενον, l  a! διάφοροι καταδύ. 
crtif ε’μφχίνχσι τάς διαφόρas ει'διχάς βαρύτητας των v. 
y p v ,  ois ί/*£<**τφταί.

E/X»jp9« σφαιριδιον ύέλινον το β γ  (%. 93)-» {-προσ. 
ηρμόιΒω χυλίνδρφ τφ as·, η η διάμετρος ήττων *»vj της 
U σφαιρίδιά , «λ/νφ ^ «ιίτψ, ^ pfxos ίχοντ/ τριών ̂  
η τεσσάρων  ̂ η πέντε δβχτνλων* ^  τφ σφαιριδΐω βγ  
προσκο?λη!ίητω σφαιρίδιο* ηττον το δ , ο TrXvĵ coflyjrco ν. 
S^-yi^a* <Va το 90*x5Vfay, τοΓ« J-ŷ ofs εντι̂ έμενον̂  
τρός ορ̂ άς Ιςάται Τφ όρίζοντι * *5 χατατετμη&ω ο κύλιν­
δρος ε!ς /ToM>jX«s χατατομάς* ντως χν κατχσχευα&έν 
το υδροσκοπίαν̂  εμ€ληύεν διαφόροις υγροΓς, διά των χχτχ- 
τομών έμφανεΤ αυτων τας είΖικάς βαρύτητας * » μεν γάρ 
μείξων η βαρυτης  ̂tXcrms χατατομα) χχταδύσονται·,a δ’ 
ήττων, τλχί'βί * γνώριμον δ* vjy το' όργανα τβτο ^ reft 
πάλαι ̂  ως δ ήλον εκ τί« »6 Τ8 ΣννίΓ/β έπιςολης · t 
μόνον δε των υδάτων 4 eMa oram/ccy Jyfwy aI ειδι­
κά'· βαρύτητες δι αύτβ έζετάξε&χι δύνανται* To S’ όνο­
μα βΰτω εκ τ ί  χνριωτερχ , τβ υδχτος, α’̂ ωτ/ωτΛί.

94. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Δννχτον ς^’ββ /3β(!οΤ*̂ β «V/- 
κολάζει* παρχσχευάσαι υγροΤς ειδικως χεφοτέροις * τρος
δε τχτο έπεχτείναι χρη το ςερρόν, με$' S ϊτω %ηματί- 
cat·, cos εμπεριέχει* χοιλότητα τοσαύτην, ως* o-yxos J. 
γρχ Ίσος τφ τβ ςερρχ χενφ ςερεφ %ηματι συνάμα τφ 
ςερρφ μεΐζον ελχειν αΰτβ βάρος * ivjXoy γάρ ,  οτ< ores 
xu€/xos άρϊ'ύρ*) λεπτότατος τάς εχτός επιφάνειας , χα'ι 
τα εντός κενός, επιπολάσει τφ υδατι * διά γάρ τό πολύ 
κενόν ητταβαρής έςχι ποδός χυ€ιχν υδχτος * έντευϋεν άρχ 
πλοιάρια χαλχν χατασχευαβηναι δύνανται, ω$ ^  ?ο?. 
τ/λ φέρει*.

Ύόμ. Ε'. Τ
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Α ’>λα γάρ 4 σώματα βαρέα μετεωρι&ηναι $!ς «/. 
fa  δένοντας τ« βάρκ? τ» άί^ίί αναγόμενα * ηδη δέ 
4 μηχονας αεροςατιχας χατεσκεόασαν ανίατοι έκλεπτα 
υφάσματα,  τββα αβλΟ */5«ws χαφοτέρα,  ή' ο α^* * 
fto'ya/ αίται */{ το'ν αέρα ίπτανται,  α>λ* *»**/» ν* $α- 
|OTf9$ a r̂wy ei*j fUT'eXij, ^ βάρη μεγάλα συνεπιφέρε. 
τα/, oTay axflftm« //fra T«y αναγκαίων airuv εφοδίων· 
πληρνμεναι γάρ a\ μηχαναι τβ χαλβ/zm φλο^/ί» aV. 
f « ,  vj ίτ /vif η ε/διχη' βαρίτης τρος την τ«
άτμοσφραιριχ* αέρος Xo'y» i t * ϊ »$, χατα τά 
πειράματα των σοφάν χημικών,  £ τφ «λας/χφ χαλψί. 
yu as///// άλειφόμεναι εξωόεν̂  ΐνα μη ό έκτος άηρ είσέλ» 
δη ,  */ί/χ*ί χκφότεραι τβ ατμοσφαιρικά άερος χαίίςαντοι.

Κρίκος πες άερος βάρος ως εγγιςα ελκει δραχ. 
|/ων 7 (A f<5. 162)· «ΰχι^ωί χν χατανοεϊται* α'. efi 
«Vx* βί?β< ίΤ9« τφ Τβ 1/  Τη μηχανή 4> την μηχανηι 
περιχυχλων , τφ βάρει ες'ι δεχαπεηαπΧάσιος Τβ εν τη μη. 
χανη, έξαιρχμενχ τ» υφάσματος' β\ανξομενης της χχ. 
τα Την άερομηχχνην διάμετρε ,  4  επομένως τβ α ι̂9ρ  
Τωχ β! εμπεριεχόμενων κν€ιχων πόδων,  έςαι οτε η μη. 
χχνη συν Τφ εν αυτή υδρογονικφ αέρι Ισοβαρής εςαι τώ 
ατμοσφαιρικά αέρι * 4  Τηνιχάυτα,  ε! βραχύ έξαρδείη η 
μηχανη είς τον αέρα,  ixiifli μενεΐ άπηωρημένη * της δε 
διάμετρε κατά μικρόν αυξομένης,  η μηχανη ,  το τβ υφά· 
σματος βάρος Ιπερνικωσα* άρϋησεται ε/<, τον αέρα, 4 το. 
σέτφ τχχιον,  όσον αν είη με/ξων η αίτης διάμετρος * ν 
γάρ όγκοι τβ περί αυτήν άέρος ο\ ίσοι τφ τβ εν τη μη. 
χζνηι βαρύτερα γινόμενοι τα εν αυτρ, τάς αερώδεις a J· 
τω» νηλας βαρύτερος απεργάζονται των τα εν τη μηχχ. 
νη * οάεν άίται χατιέσαί) έκείνας ά»ίλΟ/Γ» καταναγκάζει.
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9 5 . ϊςεον μεντοι , βτ/ ij μ^βν») «* avwtv ε/ς την 
βτμβο*φβ^βί κορυφήν ,  ώσπερ τα ςερρα ε/ς την ayw* 

τβτω επιφάνεια» των t/i/xwy βαρυτεων υγρών' η μεν 
γαρ t/iwtv) ιίτ»)5 Twy aMcoy vy^wy » ^  *λβ«/χ?ς it,ya. 
μεως ότωσεν άμοιρων, οϊον τε νδατος , if aJnf ty/ δ/ 
ολ» τβ t*f.ay , Tuxvfl'rjfra t^ovruy Ttjy eJttfy* q it  r« 
atpey τ«χ0λττβ/ * ij y a f aire ffutyenff * ως υςερον εΐ. 
σόμεθα, ΰ  τβ ορίζοντας μέχρι της πατά την ατμοσφαΐ. 
ρχν κορυφής οσφ πρόεισιν ,  άτομείεΤαι * coys της ε/διχης
βαρντητος^ άναλόγε εσης προς την πυκνότητα (47)» 
των κατά διαδοχήν περικυκλεντων την μηχανην άερωίων 
όγκων, των εκάςε /τεμενών τφ τ» εν τη μηχανη, φε) 
μάλλον £ μάλλον άτομειεμενης , άφίξεται τελευταίο/ »j 
μηχανη ε!ς ύψος ωρισμενον , tyfla όγκος τ* την μηχανην 
περιεχοντος άερος,  Ίσος τφ t»j« μηχανης, /σοβαρής αυτή 
κχΒίςαται' αναλικνηϊετσα i t  ποϊλάχις υπέρ τετο τό £. 
φος διά την, ην ανιετα εκτητατο^ ταχύτητα , των άνχλι. 
«vtfTfcoy aJrJ i/a την τριβήν ελατή μενών , τελευταίο·/ 
ςνβεται, ιϊτ ey arr/pf atf̂ Tt/ τφ ίχιίδ/ άερι * tVr<?0ty 
i t  £ τ«Τ5 καταφαίνεται, T»jy Tift σφαίρας ταχύτητα 
εταύξειν φε), μίχρις αν άφίκηται,  οτβ τφ β’τμοσφαιριχφ 
αέρι άντιρροπεί, μη μεντοι Ισοταχως, «βββ συμβαίνει 
Tsfs KXTitffi σώμασιν* 5Va yap Ισοταχως αϋξη η ταχύ* 
τ»ι'ί» <0*9/4 yfaVe/y ife/y ■»·(?&$ vjxa/y traJ£s«&e/ atlr^y 
yf#j* βΤλβμ^ tyraWa βί αυξήσεις προϊΖσαι άχομειεν. 
τβ/, toy αποτελέσματα διαφόρων ε/δικων βαρυτήτων των 
Τβ rsf/xuaXeyroy atfss eyxcoy, τωχ φεϊ ΰπελαττνμενων*
άρα κτ.

To i t  a'^Vrra/ j} μ ν ^β ν » ? , νρίν η

τω at^n αντιρρόπηση, συμποικιλείται τη διαμίτρφ της
Τ «
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μκχσνης1 τφ atriji /3«β« * ^ των Ttv eJry * £ εν y*4 
νε; συνχγαγεΐν ένατον» οτ/ τά διαφόρων μηχανών 
tv λί^ω  fcVi βννδετφ εκ τε τκ ο̂ 5« Xoyev των βτί 
των διαμέτρων κύβων,  χβί εχ τβ άντιςρόφου των χα. 
τα τχς ft^avxi βάσεων- Ε χ £ε των ε/^μενων ενχε. 
ρω« χατανοεΓτα/, ότι £χ 6Τω{ εχ χάρτβ, ij vpxVp*. 
το« λεττκ, χατασχενάσχι δυνάμεΰχ άεροβχτιχας μηχα- 
νά«, ά/λ« ·£ εχ σωμάτων άλλων * τολλφ είδικως βαρυ- 
τερών.

9Λ. H»< yxf χαλχ? ετ/νοι^τω προηγμένος είς 
νπερψυη λεπτότητα δια σφυρηλασίας * $ εκ τβ'τβ κατ- 
εσχευχσμενησφαίραι μεγάλην έχασα διάμετρον* 4, τλν. 
ρωθητω ΰδρογονικβ αερος * ζ η ειδική βαρύτης προς τηι 
τβ ατμοσφαιρικά λόγον εχει : :  ι : 15 * εντεύθεν άρχ 
άεροβχτικη χατεσκεύαςαι μηχανη, της εξ υφασμάτων 
διχφέρκσχ, ότι η ταότης περιοχή * χαλκη ίσα, βαρυτερχ 
ύτάρχει τ7,ς κατ' εκείνην * δεησει άρα̂ ϊν ίμφω είς τό αί- 
τό μετεωριάωσιν ν^ος9 τόδας κυβικός πλείες περιέχεπ 
ταίτην των εκείνης* ωςε T’f  των κυβικών ποδών, οίς οι εν 
τη χ<ζλχ/ν>ι ΰτερεχκσι των εν τη εξ υφάσματος Λ έξισά- 
&αι τη υπέροχη τβ βαρ*ς% η υπερέχει ή χάλκινη περιο­
χή της εξ υφάσματος* δει άρα της χάλκινης την διάμε­
τρον τοσίτφ μείξω υπάρχειν της κατά την εξ υφάσμα­
τος,  ώςε την ςερεότητα εκείνης υπερέχει/ της κατά ταί­
την τω ξηημε'νω άριίμω των κυβικών ποδων * άτως άρχ 
άμφω εις το αυτό ί^ος της ατμόσφαιρας άρίησοντχι,  <) 
το αΰτό άνέξχσι βάρος.

97- ΠοΡΙΣΜΑ ς'· Αι^δεντων των ε*ν >»ji φορ­
τίων ποσότητί τηι λόγκ αξία,  ή ναΖς είς πλεΐον ίδατος 
βάΐίος κάτεισι · κληράσεται γάρ χωρία/ ίτβν όγχω ίδα-



τβί, « ι | βαρΰτης Ιτόται τφ της vtjos βάρει  ̂συνάμα τφ 
τ«ν «V «Jr^ φορτίων.

98· ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. Γνωςβ ο>Τ« τ« /3«βΒ$ Twv »»)/ 
«τΆ}<Γομ«'ί·:ν ^Tj'coy, εόρεΰν,τεται η «cpioTvji τβ «μ€χ.

rifs ν»{3ί μόρας* ελκετωσχν γάρ τα φορ* 
τία βάρος χινταλίων ιο ο =  ιοοοο λίτρχις (Α^ιδ. 1.57)  * 
^ ετει ffti xv€<xos Ιίατοί βά^ος βλχ« λίτρων 54 (ΑρΛ. 
ι6ο)* άρ* 1 V 0 =: 185 iV ‘ «£α λίτραι tooooictv. 
ται τφ j3srpe< 185 iV χι^'χων τβίωκ νοβτβί * άρα το f μ. 
€χπτι<&ηοτόμενον μέρος Της νηος ί«<« xu&xwy iro2£y 
185 iV·

99> ΠΟΡΙΣΜΑ Η'. Twot/w 5#, της κατά την 
ναϊν ςερεοτητος γνωςης ίσης, εόρε&ητεται ,  τόσα βάρας 
αντη «ντιβίντΜ* τα' χείλη της νηός it) της αότης τφ ϊ·  
2ατ/ γαητητχί επιφάνειας * ίςω η Της νηός ςερεό. 
τηςπζ ιοοο κν€/χοΓς ποσίν* όταν άρα τα χείλη της νηος 
τω Ζΰχτt i t ί της αντης γίνωνται επιφάνειας 4 η’ νους 
είχωρησα ιΐς βάθος Ίσον τω όγκοι ιοοο κν&κων νοϊών 
ίύατος* άρχ ιοοο X 57 =  57°»° λίτραις = £7<>κιν· 
ταλ/οις εντεθησεται φόρτος τη νη!, £ τα χείλη της y>jo$ 
itt της αότνς τφ Zlem επιφάνειας γενησεται»

too. ΠΟΡΙΣΜΑ Θ'. Tivavriov 3 ί ,  τβ εν τη νηί 
βάριες τοσφ τm ελαττωθίντος , άρθησεται η ναΖς μικρόν 
τρος τα άνω * κατέχει γάρ εν τφ ιδατι χώρον Ίσσν ογκφ 
Ιοχτος ίσο€αράβ τφ νρ\ν της νηος βάρα, »Xvjy τ ι  χατ* 
το εξαιρεβεν σώμα.

Ε'ντεΖύεν άρα μχν&άνομεν, όπως εκ τα €ιθα των ν­
ιατών βάρος μ ίγα , όιον κωΖων,  κίων,  κανόναν, χτλ. 
eVfλχκ^'σετα/ * εάν γάρ νχΖς τρωτόν μεν «τω* εμτλη· 
&η βαρέων φορτίων, £$ τ ay γίνωνται τά χείλη αίτης
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*τί rtfi χυτν.ς τφ ί^ατι ΐτιφχνίίχς 4 άϊτχ άλνΤίων t; **- 
λφδίων Tyfc vtj35 άζψ μινών * «J τοΤς ιίρημίνοις (Τωματι 
•χρο&διΖιμίνων* * tvcoiif των φορτίων« avaZvfftrxi tyvi 
άμφαηομίν* ντο τβ 020«ί τών φορτίων,  4$ το βχρυ «Γω. 
μ* άνχττίϊετχι · ryi $g χριίχς άτχηύτ^ς,  £  ίντ) $ 
TXtiocrt νχκτ'ι τρος τκτο iwxptix xtffx&xi»

ιο». ΠΟΡΙΣΜΑ. I'. E'ttittQ τα εμ€χττόμι>χ 
μίρ*> των ςιρρων χντιςρόφως ιίσίν ως xl tt îxx) βχ̂ υτν,* 
τις των υγρών ( 95)  * τί» SeXaWTrti υΰατος 4 i/2 T«r tv 
βντω άλατα ι βχρντίρ* ο'ντ<κ* ί  το' τοτχμιη^ το λ/. 
μν*Γ» χτλ. vtto? ^Tti'Xijfl’fitvjj τβ <tvT? μά>λ5ν
χγχαταΰνν τω τστχμίφ * q τφ Β’βλβΤΤ/’φ νδχτι * **) 
άτιίτιρ τβ τοταμίκ τν,ς βαρντητος αντ'ι μονάχος Xtj^it/· 
σν»ί, ν) τ? %χλα(τσί» [ςη ως ίγγιςχ =ζ ι ,  f>3 * το τί*{ 
>vs( μ££«4 το ίκχτάδυόμαον τοτχμίφυίχτ^ τρος το So- 
λχτσίω* *ί« : :  1 ,0 3  : » * ivrtvto άρχ ΐυΤίτίςιρη 
a>T/{ itnjxorro T>f 5χλά<ττ%, if τοΓ$ τοτχμίοις ν$χ<τι·

102. ΣΧΟΛΙΟΝ. Είίομ» ijitj, οτ», ioirmoy τί* 
*λτλ r<v at^ar/*»*y μ’-α«ν>|ν ςιριότ^τος« ^  tb Xoy* 
t><« tS tv χυτζ χάρος {&ικ%ς χηφότνιτος 4 ivyaerev rJ$rtv 
(\'ρι6μ. 2» 7. Τ'το'δ. Δ '.) ,  ββ*» βάρος ί /  τφ « 0/ «νί· 
£«  ij μνχατ^' m f tir /  itna i iv γ ίν ν ,  ότι των τ$»ων 
tbtkv, τ·<5 χχτά την «βομ»}%Λν>ϊν ςιριοτητος^ τβ Xoyu 
τν?ί τβ tv «Jr? β7ρ« (ϊί/κης χνφίτ'ήτος4 ^  τ» tJ  μ%α· 
v? ακριβώς άνιχομήν βάρζς, ϊυοΓν ίοί/ντων, ίνΤίτωί 
το τρίτη οΰρίσχεται, t/ μο’νον γηάτχατο *, το βάρος χν· 
τϊς τά,ς μνιχχνης, οτιρ ’άντ.ί <ίυνυΤολτγίΤχηο τφ των 
άνιχομάνων τρχγμάτων.

ι ο.·?. ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Ζτ»ρρον ΐίΖιχως βζρϋτίρη,
ΰγρφ ίίΖιχΰς κνφοτίρω (μ<ϊχττόμ&ον 9 χχτχίνσςται ςίς
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το'ν τυδμίνΛ ταχοτζτι ταχννομινι* 3/ ί<χ?% ?<r*j5 rif £τ*. 
μ χ ΐ  ,  £ ιΐτιρίχι/ μ *»$***? τ» ftpp'S βαράτε Tvf'v τ5 vypif.

ΔΕΙΞΙΧ· Η' yap ςνι'λ»}, y *τ<6άλλιτα/ to «ιρρ'ο'ν, 
ταΜτνωβ/ίοΊτχ/, είς 0 To εΛντζς βάρος /τωδιΛ) Τφ Των άλ. 
λων ί^λων (βο) * άλλα yap a?ftj Των λοιτων <μϊ «ςαι 
βαρντιρα, μιχρ/« αν το' ςιρ'ρ'ο'ν eftτον Τνδμήα ytvtfra/ * 
τ« yap «ιρρα ίγ*Λτάδνοηος% $Ις τον αοΓλον χώρον, ον 
tf «vjX*j KOTtetra ia^ ίτιρρητων Των άλλων ςηλων, αν- 
Tif βαροτάρα αίδιι άιτβτιλίΓτα/ * άρχ e raJarra/ «ατ/β* 
r a ,  ^  τάς άλλαί avu^tfx ςηλας, *ω« 5 το «ορρ'ον, 
των μορών aurifs άλλο μ$τ άλλο ι/τοχωράντων, £ </ί 
τά< τροτιχίΓί ς^λαο τά« «νιάτας μιβ/ςαμήων, οφά^τα  
u  τέμενος * άρα το' α\

Πάντα τά τώματχ, τζ β/ράαοτΰν βαρίτ^τι κότα. 
€α/νβντα, ταχοτ^τ/ ταχννομ/τν»} κατ(α<τιν (ΦκΓ. »73· 
Τομ. Δ '.) * «Ηβν £ το' τφ vypf «μ€νδ/£ομινον * άρα Το' 0'*

Ttfr ϋ’δ/*ί}$ τά ςιρ'ρϊ βχρίτητος /Τομάνης τζ το υ. 
ype,  το ςερρον τάταν όαντν άτοτΛψι nfv βαρύτητα 
( β 1)* £  TaJrtj νίριμνίτι/, οτ» αν τ«δ«/ΐ| ίτβ tvjv τ» J. 
ype άτιφάνναν * */>»j6>{Vf ra/ άρα τ? άτβροχζ ο ί  ν»*Ρ· 
«χ«ι ΐ) ift/Mij αοτο βαρότ^ς τζί τ« iype * · ί ·  ^  Τ3 y« 
Ο» Ε. Δ*

ΐ04· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'· Το ςι^ον τοτάτφ τάχιον 
άγχχταίΰηται,  «αφ μ#/?ων βςίν tj αοτο τ?ί τν type 
β&ιαζς β α ρ ετό ς , ^ ιάν εφεξής άμ€λ^ζ τν|ν είαιχν,ν 
βαρότνρα ΖιαφίροΤιν ίγροϊς,  τοαάτφ τάχ/ον xaraitVf. 
τα/, οτφ μάλλον livj vjrre^xpfi το' vypov * διο λΛος τά. 
χιον ιν τφ άιρ/, *j ιν τω ί'δατ/, κάτεισι,  ·£ τάχ/ον δι 
τάντω* κατάϊνηται ·ν τοΓ« τοταμαις Ι'δχσιν ,  vj «ν τφ 
^αλχύ'Ο’/φ.
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lo j .  ΠΟΡΙΕΜΑ Β*. To' ςε^ον,  ύγροΤς έγκατα, 
δυόμενον ,  μίννρ ένδιχσήζει την υκεροχην -rij« c«wtb β’&.

(3zcuV/jt55* -z-f/'̂ a δε μονίμω <, αμετάβλητη τετ) 
έμτεδετar ποσον γχρ υδράργυρε,  εν αέρι ςαΒμνβίν̂  
είρηται αντί^ατον λίτραις >4* τντ αυτο δέ ,  ζυγή εν 
ίΖατι ςαβμήμενον (%* 94·), άατί^ροτν εύρεσή 13 λιτρην 
ςχθμω τεδέντι έτ'ι της εν τω αέρι πλάςιγγος A * χ ρ . 
σε τμήμα* εν μεν αέρι ςαβμνβέν* ευρητχι ανrtyorr/ 19 
λίτρχις * ΐττείαις δέ Ζριζι ζροσδεϊέν* ^  τω ζυγή ζροσ. 
αφϊεν δια των τριχών,  £ νδατι τω εν τη φιάλη Γ έμ- 
βχττι&έν, ευρέϊη άντβ^οτον >3 λ/τραις * ως« ό μεν. 
χουσος εν τω ίδατι άκοτΆησιν τ τ  έχυτε βαρύτητας,
6 δ’ υδράργυρος* -jiy· s4fv χΛτχδ^λβν, οτ/ β (αν *ρν. 
<Γίς ?\διαΤω£« Την υπεροχήν της έαυτε υπέρ την τε ν5τ. 
τος είδικην βαρύτητα* βίτ* εν ι &, ό δ* υδράργυρος την 
εαυτε υπεροχην εμ* ωσαύτως δε i  άλλα ςε^χ* ύγροίς 
εαυτών ειδικής κενότερης έμβαπτόμενχ.

ιο6. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε'άν σ χ ε τ ικ ή  βχρυτης  
σήματος κλνΰν η ΰπεοοχη* ηπερ η εϊδικη αύτε βαρύτης 
υπερέχει την έτερε σήματος* το βάρος* ο ςε^ον ειδι­
κής βαρύτερον*ύγρή ειδικής κεφοτέρω έμβαπτομενον* έν-
διασήξει,  εςχι εκ των ηδη είρημένων ή %ετικη αύτε βα· 
ρύτης' έκεν τε μέν υδράργυρε προς το ύδωρ %ετικη 
βχρυτης ές',ν ως 13 ,  τε δε χρυσέ προς το £δωρ, ως 18.

>07. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ*. Καν το αυτό ςι^ον διαφέ- 
ρεσι την ειδικήν βαρύτητα νγροΓς έμβληθη * τοσετω 
τλεϊον άποδησει τε εαυτέ βάρες* οσω πλείων άν ε'η τε 
υγρέ η εϊδικη βαρυτης * ά, η εϊδικη βαρύτης των υγρήν 
δηλω6ησετχι δια τε άποτΛεμένκ μέρες της κατά το ςερ- 
ρν βαρύτητας * ο το/Vw χρυσός,  υδατι μέν εμβαπτίζεις ,



τ*7 τβ eavrt βάρνς a* or flier at * c6ev 15 eSZixy tb “Sotos 
βαρύτης τρός την tb χρυσκ fctv ::  i : 19* υΖρχργύ· 
ρω tie * Ή * eflf» >j ft’Sixjj tb ύΖραργνρα βαρύτης τρός 
τ/y tb %pv(7% λόγον *χι> : :  »4 : *9 * μ Λ  όρο 
συνάγιται, on η i/S/xij tb v^oros (3opvTvjs irpo's r^y ta 
ίΖρχργύρζ λόγον ίχη^ ον το #ν τφ'ίΖαη οιτοτ*β?ν |3α. 
ρο« τβ *ρν<τ* ,  Tpo's το' axortbiv· αύτΰ cy τψ Cdpapyi/. 
ρω, ίΐτ β» : i -jV ϊ Ή * ^  ότομβναs : ϊ ι i »4·

jog, ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. EmCflry αρα res εϊΖιχας 
βαρύτητας ,  sVtoy ay βόλη, i/yp£y ftJprtV ίϋ»ν'<Γν} * σώμα 
γαρ qttfov τό Δ \  ($£. 94) Ŝ p/̂ 'y Γτιγβ νροσΖίσας ,  xj 
τω E βραχίονι τίί ξνγκ τροσαρτησας,  αντίμαχόν re τφ 
ςαΰμφ Α χαταςν'σας,  Ζιαφόροις υγροΐς,  toy Tv|y ι/5/xtjy 
^spJ-njre r<, ί^χατα^Λφ* τα 3* itvrdivra βάρη 
tb βνθφριινΒ σώματος ̂  a τροο&ίΓ»«< ivdvcuyxts t!J »λά. 
ς<7 >ι A ,  Ty ύτχρχη άντι^οτία,  «μφανϋσι rat ilZtxas 
τω» t'ypwy βαρύτητας · ταύτην ως «τγ< το' irXfftoy οί <pt- 
λοσοφησαντις την όΖον τεριτατηταντις^ Ζιωρισαν τάς tU 
Ζιχάς βαρύτητας ναντοίων (Jitsuy, ων (των ^β» χορ/ω- 
τιρων) πρίίχτιχός ΐς<» ο* ϊφεξης τίναξα iv φ, άσαύτως 
Ze xgtv τφ ιφεζης ,  τβ ν#τ/β &ατο< η βαρίτης ως opos 
Ιτοτώ&ται ταροΛίαιως· Zto riUtrat Ίσος » , vj =  1,000 
(Α’ριδ. S32)·

ΐ 09· Π/ναξ τω» κατά τα χυριωπρχ ρευςχ ιίΖιχων 
βαρυτήτων.
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Αηρ ατμοσφαιρικός ο,οοι 
Αίμα

avdputetov . « 1,040
oryxvoVipoy . . 1,056
Ai^aros ctfis . 1,037

Γάλα
όαμάλεως . 1.030

1.031
yaXexTos c^os 1,016
0V8



29S HEPI ΤΗΧ ΤΛΝ ΣΤΕΡΕΟΝ

E*X*w
αμυγδάλων. . 0,926

λ/>8 . * . * β,93«
μοχοχαρυων * 0,948
άλχιων . . .  0,913 
«ρ<€/>θ Aij?. ·  0,79»
βιτριολί» · * 1,700

O W .
ΒοργοΥΤίαχός » 0,953 
-Η}« Kejirey/itt ο,9 β a

Hyiv^d.
V/T0H Χ3ί>Β . . 1,3*15
νίτρ» *»χβΑ*ρμ»ν* ι,6ιο 
άλατος SxXxtrfio 1,130 
Si/e . . . 1,019
τχρτάρ» . ♦ *,073
ηριβηΙΜνης ♦  0,374 
tfrttxm tofttiw  0,866 
βιτριόλι» . » 1,203

T*iup,
Ο'ξος.

ζυ$» » · · · 1,034

o7ws . . . « ι , ο ι ι  
δκςαλαγμήον. 1,030

ILftJfia.
άμ€άρο . . . 1,031

Jrrtiw
δι&αλαγμήον 

ποτάμιον » 
Ζαλάτϊιη . 
βατιλιαόν . 
ΖρΚίΛΟ» , 
φρίάτναν

1,000
0,993
1,009
ι,ο3ο
*♦*34
1^00
0,999

»ίο. ΣΧΟΑΙΟΝ. Ε »  ϊ* τϊνχντίη διάφοριαςφχ 
η  τω βΰτφ ρινςφ, ο ως ορος παρχίίηως τσρχλαμ€χνβ· 
re/, oijy τμ υδχη,  ίτιρ $ii τίτβ »j t/δικη βαρυτης αχ- 
λαται 1 ,  ΐμ€χττι&&τι, £ w αΐ/Τφ, ώ  iTftjra/ «ω. 
Tffω, ςχϊμνβωση, ι$ ί/ωςβ */3#χ»ί βαρυτνμ δηλωΜρξ- 
ται διά το aTortdtyTii α£των iv τφ νδατι βάρος* το δε 
τρχγμχ τοΤς Tpotxn&tTTt διαλίυαχνϊμη ντοδίίγμχσι * 
τμίμΛ ^ ν Τ β , i’y at μ  μη avTitfonr 19 B y y /'Λί* ά  
tJam J i ,  i 8* eror/fcjr/v tfye -r$- τβ »«vt« v.
Ιρζργίρο t cffovy η  μίν aipt mmffottT 14 λ/τρχις, iv 
Ιδχτι I t , 13 · συνάγεται άρχ τον υδράργυρον άτο61. 
&χι τ ι  s/«/b $*08{, ^ rvjy /aiy τ ϊ χρνΤβ ίΐδικψ 
βαρύτητα ίχάρχω *9, τι}* it τ ϊ  υδράργυρο ι4 , τ^ν
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5s τβ ύπατος ι * 5ι<$ γάρ τ* «  τβ τι/^άματος, όγχος 
μ** ΧΡ*7* *σκ *>Ύ*φ ®*τος ΐΜίθχαώ(ΧΛτ\άσιας τφ βά.
ρότα fo o t*  ίξ ς λ ίγ χ π α τ  υΰραργύρ* £ * , τβτββίιββ. 
τλβΛος Τβ βνΤΒ ν$ΧΤθς.

i t i .  Κβ< 5τω μ«» η()ήΓ*«τβ< vj (3«(^τμ«
■jrstvra'v των τ? νίβτος ββ^Τϊρων ςι^ων* η 5β των υ. 
5*τί« vfTT^pw* tigtoxtrxt ίιάτηος των τα ίίατος /3α- 
ρντβρων ατω · λ. ς*ίμΐ}0>}τω ιν τφ α/̂ < το ίίβτβς ηττο. 
€β(]ΐ( σώμα, ωσαύτως 4» σ~μα τ» υίβτβί /3ctpuTT̂ ev ̂  
3ος </τιίν, μολ/€ϊος* ^  βίλ,ηφΰω το ββ̂ ο/Τ/χβ των 5υοίν
βαρυτήτων · ^  ΐ}ν μιτ >ί τίΓ ββ^τίρ», τβ μολβδβ φό­
ρε, t/ίικη βαρύτης άγνωςος η ,  (ύρνϋητω,  ως τνωτίρω 
t '^ r e / t ίιβ τί)ς η» τφ £3«τ< ςαίμησεως* 0'. Λ/νβ^βιντβ 
τ» 3νω τλϊτλ σώματα ςαβμηθητωσαν iv τφ Ε3ατ/ * ο 3 
ero9v'm«i /3άρος τβ δύω ο μα σώματα, όςαι Ίσον τφ 
βββ« oy*B ύ$βτω$*ς ίτβ τφ αόροίσματι των κατά τα 
2ύω σώματα όγκων * άφελοντες άρχ ατό τα Μροίσμα» 
τος των ίνοΓν α»οτιβ*ντων /3β̂ #«ν τό άτοτΛεμενον ίτό 
τβ μειζο€αρκς σώματος βάρος, εξομεν την tliixyjV τβ 
ηττο€αρας βαρύτητα * ίζλον yep , οτ/ το βάρος το/β'τ» 
®y*B νίβτωδβς Τβο’ς το' βάρος τt “ίσα Τφ τβ νίβτβς όγ. 
ββ τβ χνφοτερα σώματος λόγον εχει, ον η εάιχη τα ύ· 
ίβτος βαρύτης, αρός την τ» χαφοτίρκ ξηταμόνην ειδικήν 
βαρύτητα♦

1 1 2 . Πάαξ της διαφόρων είδων ςερρων σωμάτων 
ειδικής βαρύτητος.
Α*$αμ«ς . . . 3,5*7
Α,λά€αςρον . . ι,892
Α*λβς άμμωνιακον

χαλαρόν . . 1,453

Α^λας ορυκτόν 
τα Γλαα€ίρα 
βιτριόλια .

*ο>43
2,246
t,J)00
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χάλυβας . . >*83»
Α ’μίαντος . . 2*9*3
Α’μμας t ντάμας . ι,9θο
Κντιμάνανάμόν . 4,οοο

Oyyye^jro'y . 4*7οο
A* f  f ô iVijS · 7*500
κιναβάρτχς 6,044

Α*ργι/λος . . 1,929
Κργυρος καΑαρός. 1 1,09*

θ'?λανΖιχός . >0,535
άσφαλτος ςι^α

καθαρά . . ι,283
Α’χάτης . . . **592
Βϊλβ'αμβν . . . 0,896
Βιτριόλια/ Bperavu

ΧΜ ♦ · ♦ « 1 , 88ο
A*yr<ff**y/*oy . >*7*5

,Η"λί*Τ£5? διχφα·
>ες . . .  . 1,065

β ιί»  x*9*f$y 0 2,000
XCftSV . . . ι,8οο

1*χβυιχο)λα . * 1,1 1 1
Κχνσίτερας χα$χ.

ρος . * . . 7,3*0
Κ«^<Γ/«β35 Β^«.

τανιχας . . 7*47 >
Βρετανικός χχ.

02355 . . . 7**95
Κε^βί /3*55 . . ι,84ο

ίλάσν . . . **875

ρσοχέρωτοί , ι ,»4ΐ
Κί)β3{ (όχρός . . 0,955 
Κινά€αρις φυσική . 7*300

κατασχίυχφή * 8,2οο
Κόμμι αραβικόν . >*375

τραγοχάνθης . **333
Kopxftjv ipiQpav. 2,689 
Κορχ)λιον λευκόν . 2,500
ΛιΟχνΙΙρχξ . * **24ο
ΛώχργυρϋςχρυΟΊ'* 6,οοο 

άργυρί* . . 6*®44
Λ/035 χαδμί* . 5*000

αίμχτίτης . . 4 ,3 6ο
‘tvpirvfi . . 2,600

α·
τότψος . . *,6jO

yftrv/njs c^u- 
χτος . . . 3**οβ

'txfftii . . « 2,666
τοτχξαν . * 3*45° 
μχγνητις . » 4*585

ΤΑάρμαρη μίλαν
Tiji 'ΐτΛλ/ί*< . 2 ,7 0 4
Xffyjcs'y . . . 2,704

ΜολιΏοςτηςΤερ.
μανίας . . . ΐ ι ,3>ο
τν,ς Βρετανίας . 11,325  

Ν/Τβ» . . . ι,9θο
Ζυλη κλ-ίβρχς . 0,530
ί άλ?ν · * >**77
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*η& . · %· * 1,030
βρασιλιχνον 1,030

κεΰρν . · ♦ 1,613
orp/V« . . . *,143
πρ ίννζ^  . ♦ ο,834
t&'tti . . . 1,177
σψενοάμνν 0,733
μελίας · ♦ ο,843
χαίάχ·*;ς . . *,337
αρχε νθ» . . 0,536
fjjr» ♦ · · 0,854

· « 0,986
πτελέας . . ο,6οο
καρόας . . ο,βοο
Aiiyx . ♦ . 9»543
κοχκυμηλέας . 0,663
«λβτΐ}ί . . 0,55»

o’Sw έλεφχντι-
νος ο · · 1,823

Ο’ρε/χαλχοί χλω-
· « · * 7,829

tpuflpei · . 9,3°ο
Π/ire·* . . . , ,*5°
Πλ/VOc, . . . ι,857

Βνρίτις κόνις . . 0,914

Ρ'ητίνητηςχαίάχης 1,224
S&tyOt . . . 7,645

χωνευθεϊς . . 7,»»4
σφυρήλατος . 8,286 

Ζτνκτηρί* . . ι , ? · 4
Ο'ςέα βοος ξηρά , 1,636

προβχτκ πρόσ*
<pctτα . . . 2,222

Τ'ΰράργνρος Γερ- 
μανιχος . . ΐ 4,οοσ 
Βρετανικός . 13,593 

ΤΊλος λενχη . 3,15°
Χβλν^ · « . 2,542
Χβλίι'ψ · < .

άπαλο'ς . . 7,738
σκληρός . . 7,7°4

Χλωρό» τ5 χβλ-
χ« . . . 1,714

Χ«{ . . . .  1,630
ΧρνΟΌχολλα . . ι , 7 ° 2
Χρνσος καθαρωτα. 

τος . . . . 19,640

1 13. ΣΧΟΛΙΟΝ A*. Βνλομένοις οιχ τ» τροτ?. 
θέντος κίναχος εύρεΐν το βάρος xuGtxu ποΰος παντός σω. 
ματος των εν τφ πίναχι σεσημειαμίνων, εν λίτραις, 
τολλατλαοναςιον τον «V τφ πίναχι την ε/δ/χην βαρύτη­
τα τ3 προχειμένν σώματος έμφχίνοντα αριθμόν επί 7° * 
*Ty* oref xvGixei ΪΖατος αντίρροπος εςιν γο λίτραις'



3  03 ΠΕΡΙ ΤΗ2 τ α κ  ΧΤΕΡΡΛΝ.

χεί&ω είρεΐν̂  otoffcut λιτραις arritfottTτ*ς κυβικός a*. 
βαρχ χρυσή' εν *ν Τψ τίνχχι,  m )  τχρχχειτat τω χχ.

χ̂ ίοΤω ο άρώμος 19*64° * »β?λ**λ*Λβ$ι^τω 
19*640 ίτ ί 7°* £  £>ί *ο£ι^ί0'ίΤΛ ° κυβικός χρυσό 
vti αντίδοτων λίτρχις 1374 *γγ(αις 9·

ιΐ4* ΣΧΟΛΙΟΝ Β'. Τω ε/ρημενφ tfront χρ^σο. 
£at Ζυνχμε̂ α $  Tfss το S/ay/ycarju/y των χ<€5»)'λων τλ 
χχήχρζ μέτχ?λα * χρυΤοχόος γαρ Ζείχνυσίμοι χρυσόν άκχτ- 
εργαςη ,  καθαρόν αυτόν that Ζιζτεηόμενος4 ςαθμωμχι 
Τίτον «V τω ν3«τ/ * ^  »jy α*·β€*λΐ| iy τφ &«τι τλίΐν *}

—- ■ ■ ■ τ« «οτ* β*0Β$ * ly £*Υ fj’Tffy Ζεκχοχτ^μορι^ 
19*640
νο'δοί ίς/.

EVraSAa μιχτ« ετιλυτεον αν «fy ^  το, οτως όγχί 
τηός μικτό εκ ΖυοΓν μεταίλον Ζο5 εντός * 8υ ρήσο μεν Ζιζ 
των f/5/χων βαρυτήτων το βάρος εκαχερη των μετάλ­
λων ̂  i£  »·*> ο μικτός συγκειτχι * α. yap ««Αμ^τω a 
evvjrrei oyxo* iv τφ £3λτ/ * £  σημειωθητω ,  cTev ctriSi- 
το τβ /ί/β εαυτό βχρνς* β’. φτη^τω* βΤον ixortHtaCit 
όγκοι άτλοί εκχτερα τΖν 3όω Τονβεπχων μίταΑλων , ^  
3»χ τί?5 μεθόΖα των τριών εΰρεθητω * οσον βάρβί άτοτιβν,· 
Ctv εκχτερον εν τφ μικτω όγκω * γ \  ο< τίτοι των Ζυω 
άτοτεθεντων βαρέων συνχφθειτωσχν * οθεν εζίσωσις άτοπε· 
λείται^ κ, ή άγνωςος τοσότν,ς̂  tir νν το τρεςάεν μέτχλ- 
λον, εΐρισχετχι* £ςω ο ολο« ciyxoi — Π* £ ij τοτότ^ί 
Ζχτερν των μετάλλων, — χ* tj τό ετερ* άρχ εςι =  H 
— 5» *Τ fi«y τωόντι) ωρισμϊνη τοσότης τ ϊ  μετχ?λν γ  
άτολεσάτω βάρος ζζ a · ij 3* Ζευτερα Ζ άτολεαάτω =  
β* ό 3’ ολβί 0"»>Ϊ£Τίί oyxoi Π (ήτολβτάτω ββρο? =  τ*



„ ΧΛ » * Λ «■ — β%βδίν γ  : α : :  χ  : ,  $  δ : β : :  Π — %: -  ■ ■ ■• y  ο

$ —  +  "  — =  * ο ^  — 0r%δ
=  « Τ ί, 4  /3Dy —  *γΖ =  *αδ — β^%, 3 %= 
€Hy — . .  / τ  » » ,
------------------- * atoAtffttra κν ro utv γ  ζ ι 37  μεταΜ ?/

αδ — β?'
εν τω ίίδατι βαρβί =  α =  5 1 Το' δε δ =  23 ,  ’βαρβί β =  
8ι$όολος ογκος Π =  l a o ,  χ  =: 1 4 · οδεν 37^5 ::%i

Β ,  < u , , „ , . . - * , ! £ = 3 .  * . «  +
35 »3 37
240 —  2&
-------- ■ =5 14 4 «eJ 1>5% +  8820 —  74% =

23
1 1 9 1 4 , ^  41% =  3034 , $ % =  74,  ^  Μ —* χ
=  46. Τω αΰτ$ δν} τρόχφ ^  Α’ρχ/μνίδ^ βΐ'^ατο το xa. 
cs> Τβ apyjpe, ο σν»εμ/£ε τω %(ΐνΤφ ο δίλυί τε%ν/'τ>}5 
ε/ί κατάσχει. s}v Τβ ΖιαΖημ&τος ΐ'ερωνο$ τβ των Σνραχβ. 
σων βασ/λε'ω*.

ι«5· ΧΧΟΛΙΟΝ Γ'. Α'δχμαντα βαΐχνίζονΤίί, ο· 
ρωμεν tv τω x/yaxi τ^ν ε»δ/κ>jv αντί βαρJrvjTat «ταν χε. 
ρ<χ» 3,5*7* sa'fyitjflsjTW βν,χρωτ» μεν εν αε'ρ/, είτα δ

tv ίδατι, ^ είχερ εν τω^νδατι α’χίτ/ΰνσ/ν ■■ ■"■ τβ οΙ·
3,5*7

χε/e βάρβί ω« εΥ^ιςα, άλ^ΰ? *j λ /Dsi ε’ςίν άδάμας* 
Σνχνα'χκ δε <Τνμ€αάει τα βασαν/£ομενα σώματα χαδαρα 
δοχείν, ΐΓ(άγμαη οντα σν'νδετα ε’χ χοΜων μεταΜων · 
λίθίν «ν βασανΛται ββλομενβί, ε/χερ<ε%ε< μί$η εν εαο* 
τω ετεροτ'ενχ, ςαΟμωμιν αότβν ε>τε τω άερ» * x$tv τω 
ϊδατί* β δε x/ya£ μ^ διίν άχβλεσαι αντον ν̂-σίν , ε/ μ<ί
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TJ *—— Τ8 «Λ0Τ8 |3ά^8ί, είΤί^ flvj ά«·λ?5 » it (itv £x i- 
2>5

λαττον «reTifyfiy, s*---- , τεριεχα μερ*ι ετερογενή
2*5

«$ιχ& χι/Τε οντα βχρότερα * ε/ 5* τλεΓον ή ,  ε/2ι·
*♦5

χω$ auTd κεφότερχ , γχϊχν φερε  ̂vj χωρ/α αερο; τ λ ·^ .
1 16. ΣΧΟΛΙΟΝ Δ . Η' εϊδιχη Των σωμάτων β*- 

ρ'-Π'? μεταβάλλεται ντο ϊιχφόρ* Βερμότ^τος^ tjrn e 
«ατά μόνιμον λόγον αραιοί τα ταντοία των σωμάτων εϊ2* 

H 7. HOPI2MA. Ονχ ΰρχ τας 2/ά τα πίναχο; 
γηομενες ίπολογισμας ακριβείς ότιληττίον, ά>λ* it: 
εγγιςχ riji ακρίβειας * όψόμε9χ γάρ% ότι sj Βερμότνμ, 
4, τό ψόγος, ΐ{ ξνμωσις, 4 «Μαι χϊτίχι, ννν μεχ 2ν7.ι 
«τε^5ε<δε« (Γωμαον τι}ν «Jr*;/ ενατεργάζονται ε&ιχό,ν βχ- 
ρντγτχ9 χαίπερ εχκσι όιχφορτν , νΖν 2ε σώμα χαφότερν 
είοιχως βαρότερον άτοτελΖσι,  4 τκνχηίον, βχρότερν 
τό χεφότερον.

Κ α θ ο λ ι κ ό ν  Π « f ι ί  μ ί .

1 1 8. Ε*κ ruy τριών τροτε^εντων Βεωρν>μχτων ά­
πειρα μονήν φχινόμτ/χ άνχετόσσονται.

119 · Ε'τοο^τω γχρ ειύωλον άτρωτε μικρόν εξ 
όέλχ κοίλε, S αν εϊ·ή μικοω χεφότερον όγκε ύπατος ο\ Ισπ 
(%· 95) * 4 τετρνιμεν», ^  τν«χ o’rijy εμτεφρχγμενο.
2/ νμενο$ εΰκΓ^τ», vj βόρσν,ς λεττϊ,ς,  χαλα^ϊί 2ιά τε- 
οιεσίχν,  ω< εχειν ε’̂ 'χαταϊ^ε^αί κοιλότητι,  ^  άχα- 
<όΰε&ζι κατά t«jv ε£ωΟεν y /νομεών κατάθλι^ιν τ« vyft, 
ώ εμβαπτίζεται τό εΐΐωλον * χλ^ε/^ αν τό εΐύωλον τϊ·



το Τ'δροςατικο ς ναύτ>}«, ^  δ/ά τ& ί/α ^ω ν  αύ. 
τβ x/y»jVfuy ερμήνεύσειε τα εν Tvj φύσει φαινόμενα* εμ. 
€απτι<&ν[τω αν ό ναύτες λαγψφ νελίνιχ, πλνιρει νδατος * 
4 ««< είδικως τ« υδατός εςι καφότερος, άναδύσεται είς 
ft|ν επιφάνειαν * ^ Sta τ« δάκτυλο καταβλι&σω τβ Ι'δ«β 
(y τφ r<< Aa^'ye ςομίω * al'rt) roAvy tf χαταδλφί rev 
ψ ό *  αναγκάσει καταδύεσαι $!ς n}y xojAoftjTa, Sx# 4 
ίδωρ *X*ry ij πρότερον ε’πεγχυϋ^σεται · οο*φ τβ/yvy αί« 
£ιγ»  ΐ} xcrraflXi^ii, ο ναύτν,ς τόν όγκον αντο άπομει- 
£ν , αχΐ δε $ ftjV βαρύτατα, πρώτον μεν είδικως </<τβ· 
€.τρ^ς τω £δβτ/ γενν^σεται, είτα βαρύτερος , ^ 5tj χτ- 
τα€^σεται είς τόν το δοχείο πιθμενα * ηλαττόάω ειτα 
if χ*τβδλιψ* * ο τζ κοιλότηΤι αν τα είδωλο εμπεριεχό­
μενος avjp ,  ^  δ/a τ« Jfuioi κατιόντος πιεσεΙς, άντεξωβεί 
δια fv»s «λ*5/χότ>}Τ55 re'y ύμίνα εξω rtj« χβιλο'τ>}Τί« * fay 
•yxo/ «y ό ναύτν,ς μεγάλννόνρεται, βχί ie rtjy /3ί^*- 
τ·<τ2 * ελατταμενης δε μα)λον «5 μχ?λον τί»ς τβ δβχτι'- 
λβ xar*9X/\if«{ ,-τβ *ί5ωλ«ν χβτα /3fa&2 τ ι  υδαΤος χ«- 
φότερον άπο&,σεται, ως ^  πρότερον, ^ δη άναδύσεται.

Ε'ντεΖόεν άρα κατάδηλον , or/ i .  T«y ναύτην άναλι- 
χνετ£αι προς τα άνω «$ χατω ποιησαι δννάμεόα ’ β \ της 
«ταδλίψίωί ποικιλομενης, παρεκτρέπεσαι εν ακαρεΤ τ~.ς 
εαντο βδβ * <y'. *τιί tj βα^ντηί τ ϊ  είδωλο , άχανονίςο 
όντος, αχ εςι πανταχά tj βντtj, £ μάλιςα t| ειδική βα~ 
ρύτης τβ μ<^β( , οτ» ο νμην άνεισίτε ^  χάτεισι, σι»νβ- 
χω« μετα€ά?λει , τό %ημα περιενεχ^ησεται περί τόν ί· 
αντ« άξονα, % κινήσεις tjftrv παρατήσει παντοία, τν. 
χαίας μεν, εκοσίας δε δοκόσας* εφαρμοςεον ον τοτϊ έ- 
νίοις Των εν Ttj φύσει ύπόδειγμάτων.

120. α. Οι άεροναιται, τάς άερο^ατικας μηχα>χ;
Τόμ. Ε \ ϋ
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ίτινοήσαντες  ̂ μιμζνται εν ανταίς ακριβώς ή  τω άτμι· 
σφαιρικά ρενςω -κάσας τας κινήσεις τβ νδροςχτιχΰ vavnt 
φερόμενοι, ως αν αότοΐς *Ttj σίμφορον̂  £  κατα τήν *W . 
Τήτα τ» ενόντος υδρογονικό αερος̂  εμφνσωντες μα)λον 
t) ίίττβτ tjjV μηχανήν * ^ ετί/δι}, tS /3if8$ Λ,'τών ftfisy* 
το« τβ άντε * ο cy*5* *β/*0λτται 9 γίνονται εκ διαδο. 
χ ? ί ,  £ **τ« Ta Jsx?y αντβΓ*, »£ν *;S/xws j3e^urt. 
fa  ts,  ty ω f/ovy, άερος, *?» κωφότεροι * o Sir άνερχον· 
ται μεν it εφ Ίση βήλαιτβ/* βτ» 5’ eJrars ,  κατ· 
ερχηταη

β'· Τφ ίδχτι ά, «Μβ/< tyfaft σώματα είΖιχως 
κκφότερχ κτιτώεμενχ ̂  olov χάρτν,ς* τάμ€χξ,  *τλΜ 
τρωτόν μεν αότοΐς ετινήχεται* μετά βρχχν δε i t)  rtf? 
et/V?5 εκιφανείας τω iy f φ γίνονται * τΛινΤβΓ» δ* ι/ς 
ray 0u4av τκ i/yfS xaroitWe» * a. y i f  τά σωματχ 
ταΖτχ είδιχως είσι χεφίτερΧ των υγρών * διό αότοΐς ετι.

* 0'. τ* μόρια των Ιγρων% ενεισδίαηα τοτς τί. 
ρνς τω» εκικειμενων σωμάτων* τροςιΜασιν αότβΐς xatyr? 
βαρντήτα * ίσην 7% ότεροχξ  ̂ ζ σερ »j ειδική τ» υγρό βχ· 
ρότνμ ντερεχει τήν τ5 ςερρί * άρχ̂  γινόμενα άντίρροτα̂  
it)  τής αντής ίςανται ετιφανείας * y '. τα μόρια τ ί  ί· 
y f 3* μαϊλον £ ρα?λη ετειΤρέοντα τοΓς των ετικειμενω* 
τάροις* τροςΛεασ» αότοΐς ̂  βαρότνρα ά>Κψ · c9fy, t/δι* 
*& άκοχαύιςάμενα βαρότερχ των όγρων% κατέρχονται 
ε!ς τον βνΜν * διό 2>j τα ίμάτια τκ εν τοϊς Ζδασι τνιγο· 
μενν, τρωτόν μεν εν τζ ετιφανείφ των όδχτων ίςάμενα, 
κατά βραχύ Ιό ατών αιρόμενα, κατανεχθήναι είς τον βν- 
Ίόν τον τνιγόμε/ον τό i t  αντοίς σνντεΧϊσι.

γ \  ΝαΓί, ή κατά μικρόν όδάτων εμτιμτλαμίνη ι



£ τελενταΤον χατα€Φξΰμενη , αΰελφίντι τοΐς εΐρψένοις 
ιφίςαται.

δ'. Katatittotiv εξ ΰτοΊεϊεως tU την θάλασσαν 
ανϋρωτος αμα ύ λ /Bsi * ifos μ*> ον χχ h i  έν τζ τχ C* 
δατος ετιφχνείχ xxhputat * τω 3* α^ωτή} t οσάκις 
Λμ&πνΐ/* λχτλ το σννεχες χναδυομίνφ $ χχταϊνομενφ+ 
h i  της (πφχηίχς φαίνεσαι, » μην β**λβ ^  δ/β Τίλ- 
λων ήμερων, »  μότο* διβλΛμμβίων μαχροτίρων,  η ο. 
τβ χχτί*«Γεν · ο μιν yep λ/βον, ων είΰικως τ$>λω τ ί  
Ι’δατίν βαρύτερος ,  μ/χρβν εατφχνεια» τω |3ν0£ τ ϊ  Ι'δατβν 
xef/ϊβν, ων Τ()9ί ην εκτηνατο χατιων μεγβλψ ταχότη. 
τβ « #7'* ci:«'vtjw Tc? 0 ιΛω* ^  Tfsv Τβ' ανω ΰ  ίχ ΐ/ β>τ- 
ifi/Aic^e/· 9 δ« βνθ^ωχβν* β(3βχ#Γβ» ί*χ«» τ^'ν τ· 
ίδωρ τ>ίν Oj/if/jujv /Ββρντητβ, iff ίεχατημοριόν το rtfs 
xCto 0epwT>rro εχλογιξοντχι, ι/ μ») 7λ'$£?ωδην «ίη β 
(jMt λ/βν* χρβτ&ίίλων βι/τφ, δι η« χβτ<κ/ irritate
ΤΧχνΓηΤΟς  ̂ MUvdvtltl &ΙΧ Της ίβνΤ» »λβ«/Χ9Τ({Τ9ν* 
ή δίβ την τ ϊ /3Λϊ, if  ̂ αμ τ̂τίρων *  ̂ «χι/Xfp όλ/̂ ην 
βΰτφ δΐΓτί{{ ίοζόίί Tp3f XVxZvCtV̂  Τ$( XVΤΪ Χρβ'ί T9 ί/· 
ϊωρ %ετιχης βαριπητος όσης μ/χραν, βίλωντι ην τόχη 
κενών αφ Ιί^ος μετιωροτερο της to νδβτβν εαιφανειας  ̂
συμβαίνει τρεις £ τετράχις αν άλ ικω ν αι μέχρι tit i. 
τιφχνείχς * τελεντχϊον hi των ανχλιχνησεωv χβτβ ρχρίν 
χτομειομενων , ςηΤεται τρος τφ τ ϊ  Ι'δβτβν /3κδφ* «V 
δ*, ο 0^9« «yevuTfpsv y , ο βνδρωτβν, βραχόν άρον, 
χρόων aCτφ δ/β fwy χβδων vj τω* χάρων 4 ανέρχεται 
τάχιςα εις Ttjy τ ϊ  νδατβν επιφάνειαν. Μ ^ μ ί ^ β ί  δν 
T/yev 9 yfxfot ζιμχΤχι t των #y evfω άερωίων μορίων εξ. 
ιόντων, tw  oyx» τ ϊ  ΧωμβΤιΐν «  τφ έξιίναι μιγε· 
ίίνόηων · t it  βντβ νοητήν $  tipi των Χι,ρωΰων μορί·

U a
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«ν* btws *y fthxui Τ8 ϊΖχης ά*οχα5ιςάμ*νύς χχφότ«. 
pas, άνα&ίσεται , μ&' ο χαταδίσεται, cars άερος ^ τβ 
tops's, των «V τω σώματι, εΐς vjv ατμόσφαιραν ήΖη με. 
«τάντων, ^ αιθις άναΖΖσεται μεία ίευτεραν ζυμασιν.

ΐ 2 ΐ. «. Οί /^δνί ω( it)  το τλίΓςβν χνς/ν «αντοίς 
εχκσιν , άερος πληρη * ν*ν, «αν /αν ix Τβ των ν'2άτω> 
/3νδβ εΐς τνρ επιφάνειαy άαλδίΓν βεληΟωσι̂  διαςε/λχσιν · 
αθεν, τβ /«ν αντων eyxe χτω* αυξομενν  ̂τβ 2« βάρας /α. 
νβντβί τβ αJt? , t/2/χωί αποχαίιςάμενοι Τβ Ζΐατα χεφό. 
τεροι, αναβιβάζονται χδενι civ εργφ * βνΧόμενοι hi εχ 
Tvfs επιφάνειας χατ«λδ«Γν f/< τον jSvSa'v Των νϊάτων, τν\ 
εΐρνμεννρ xCqrv ονςνλλΒΤ / , «5 Τβ /αν eyxx βιίτων ατί- 
μειεμίνει τβ 2β βέρες Τβ αντί μένοντας * ί/2.χω« ατί. 
χαδ/ςά/ανβ/ τεΖΰχτας βαρυτεροι% χατ/αβνν εΐμαρεςατα * 
χατάί^λβν 2« , ω$ 6 ΐχβυς̂  μαλλβν ή ηττβν Tvjv χνς/y Tv. 
ςελλων κατά το aiτω 2axev, 2ννατα/, νΓν /αν avT/^aras 
γινόμενος τω £2ατ/, ιςα&αι eta άν θ«λ>},νΓν 2* άνιίναι̂  
ηατιεναι 2' άλλβτε, παρεκτρέπεσαι άφνυ τ%ς &2ο, 
σννελοντι φανοί, πάσας τάς χάσεις τβ ιίίρβςατ/ΧΕ vxCtb 
απεργάζεσαι.

tea. E'/^oyevTfs μεντοι ύ  ΐχ^ίες^ φ ίελαάζνσο 
αυτές των άλ/ιων τ/yis, τβ φάρμαχον  ̂ εΐς τψ  επιφά. 
νειαν ζΖντες ανέρχονται <, ota ράςα ταΤς άλιευνσι σιλ- 
λαμβάντ/ται' τυχόν 2* τβτβ y  Λετα/ ♦ οτ» Tvjv χνς/ν συ- 
<?εΐλα/ «τ/λανβάνβντα/ 2/2 τβ' βρωθε'ν φάρμαχον% 4, ανεπ. 
oi£vfrug εΐς tvjv επιφάνειαν άναβαίνεσιν · άλλα yap r<s 
χνς/2« 2;â ft{9«/T>j<, ^ £ων ο /χδν«, τρίί τ£ |3νδφ όε/' 
xaflvjpf/iwv, ax/wjTes «ν-τετα/.

|23· ?· Τ$ 2* άιδρώτφ, εχτβ'ί των ν2άτων 2/α/τ>{. 
τι£α» μέϊλοντι , τ'<ν χνς/ν τανΥ«{ν vj v̂V/s νχ ϋαιρ^σα·

398  H E M  T H E  Τ Ω Ν  Χ ΤΕΡΡΩ Ν



T9* ά>λά ά. το ίδωρ ctvtcto «Vi τά κάτω τλ»}ττων, α\α- 
€ι£*£«ται «ι$ Ttjv hupavim  ,  ij «τ’ αιίτζί &να€χςάζ$. 
τχι · σπίλω ν 2« T9 τάμα, η ρέμα χαταδιί«ται, ^ »αν. 
ταχο φέρεται, ωστ«ρ ό /χβι)$ διά τ?ί χιίςιδοί* ^  βϊτΐ( 
«?iy ι* Τ8 * ολνμ€μν καλπμένη τέχνη , qv άσωτος 
μβθίίν «V ^Troy * η*ερ οι ifcOtief «0/τα<5αι Tu.
ςι/λίΐν ^  διχς«/λ«ιν τ»ίν χνςιν* β'. ίιχ tSto οί το «ο* 
λψ€αν «τι άτιμοι χατά των νωτων αιίτων χνς*ι$ ή χο. 
λοχιίν0α< τρ<χταρτ£<τι.

ζ\ o!cttg cl ίχβΖς ^ οι Αβίωτοι, οί μ«ν τ* Cvsa. 
λ? διαςολ* t>j$ χιίϊΐ2βί< οί δ« xivtj(r«i ΤΛίτοίφ fc«u 
Qx/Ts *, τοϊων* νΖν μίν «ιδιχω$ 1<τ»€αριΤς τφ u' xti χαβ/* 
ςζνΤΛΙ , νΓν δί 0«ft/r*09l* νΖν δ« XBf Ο*Τ«09ί* Τ 9̂5 To‘ Χ9· 
λυμ€<ρ διίνχΰ9·αι * οτω τά «ν β«ρι νηχόμηχ ftvjva, αίμα 
τω τί*{ χαλιας «’̂ «λβίΓν, ατοδά^οτι ίιαφάρας χινιίν το «’. 
αι-των σΰμα, ως* >νν μέν ί<Το€αρη , νΐν δί μαζσβχρη * 
ννν δ* tfTTo&tivft «ιδιχωί το αέρος άτοκχΜςτ&αι * ωί αν 
Τ̂9ΐ ςάϊηβς, ή κατα^αΛωο, ή άνα€άτ«ω( hiwrto.

Κνς«ι« δ’ et/’τοΓί αί TT«^y«« «ντων «Λπν, *’»/. 
φάνιιαν «χο^βι ανάλογον τφ τ5 ϊώματος ββρίΐ* αί δ* 
δωάμ*ΐί αί χιιοται τας ττέρυγας /%Ζν έχονΟΊ μχγά. 
λην χα) rixxptfcn* το μι» ον Ιττάμ«ν9ν ταβ *τ«'$ιι. 
£ι τλνίττίΐ τον ά«'(?α , ο* δ’, ανϊιςάμηα ανταΐς χατά λό· 
γον crZvQerov το άτο της ταχύτητας ητραγώχ *> της 
των ττίρΰγων έτιφαν/ίας(Φκ7\ 39Οι ντος^ι^μα' τι τω 
ττηνφ γίνιται, «V ο έχερεώόμαον , ας άν αιίτω δόξ«ι«, 
φέρεται.

«24. Γττα^αι φαντοί To‘y άνδ̂ ωτον τapttfxtvaxs. 
ναι την φάτιν, οδ«ν «ςιν ολως σημςϊον, οΟ«ν άν τιχμηρ· 
Ζσαι Ζνηβείημα· αί μέν γαρ άςξο€χτιχα) μηχανα) 1 1t
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HEM ΤΗΣ ΤΩΝ ΣΤΕΡΡΩΝ3io

Zv elf toioWi vf,of SvtnTi * τρό eytaurSv tv ίων όααυρϋη. 
Csv (*) * τά Si $αλζ<τσιχ τλοΤα *ρο αιώνων #χ ολίγων * 
o atOgcotof δυχιρώς itrarai η κτως elteJv, iv re*. Zhart% 
evr ev SutatMfWf/w τβ ιαντβ βάρβ? μετχ€ι€χζ(ΐ Sis τΰν% 
ων ίλαχε+ πτερύγων 9 των toSwv φΐ}μ< ^  των χ«ρων, 
χαίτοι τβ Γίβτβί άντίςαϊιν αύτω ντ^άλλοντοί ω$ μβνί* 
μον 3ΧΤβ*9β·<3ϊ9ΤΓ/Τ>1Χ9>Τ«,*·λ«07», ij οΒΤψ
ύτο€ά)λα i αήρ · if γάρ άντίςατις τβ ύγρ* ανάλογός 
όςι τ5 TutvoTvjT/, «ίτ βν T9 ι/5ιχ$ *ν*β βχρύτηη * Τω; 
βν βν ivYvjititf ο ανέρωτος ϊττχώχι j β'χί γαρ ScutTiyte. 
ριον βχςάται,  «Mi τβ txvre βάρκς̂  itairtirat tv* 
radix 9 τφηόν tint* όλη τβ *«ι/τβ βάρος τλην 4 ^ 
μόλις» ίφ νγρΰ ίταβαλλοηος «ντω τ/τίςχϊιν,ύτοχτα·, 
χοΰΊοςοΠντηχοντχτλχσιον ,  if otrtjv ντο€ά/λα τό νίωρ.

i 2j .  Ι*Υ άρ’ v’Suy«TO άτδρωτχ Ίτταώχι,  «τβρν. 
<y«« τιχνητάς βαντφ τβμχ^αι itivxyxtf ην,  τβσβτβν 
όχντχς μΐ}χοί9 ώ  <χ»ν τρί$ τ«« τ>«ί χιριςιρας φάρε 9 
ΰς τβ αν^ρώαι» σ«μ« τρο« τβ ίχν'νης * «Μ* ίμτ^ς i .  
Ζίνχτον όλως ίμχοιΒΐν χύτχίς τβ« των τβ «νίρωτβ /3ρ«. 
χ/βνων μΐ< ταχύτητα τοιχύτψ 9 ως* τβ*ν αίρα % * ητ». 
κνότης χιλιοςημόριίν *ς» τί»« τβ ί?«τ«, J«9fiXij^v«j «J. 
τ£  ω« μόνιμον ύτοςηριγμα.

Οΰτωί ίρχ τα τρία Ζιχ€όητα τρο€λόμχτα, tW 
tv τβ' τίρ} τ>?« ii'SA xmffttof (Φνβ·. »οο),  τβ* Τ(ρ) της 
ττήτεως τβ «νίρωτβ, £ τβ' τβρ! τ? βχβλντβ τίτρχγω.

Ο  *τ** *783 **f* ♦*» 5 *ί*τοι «Τίο» ο »
Γ a kxT A i α ν ιψ τ& μ ή ι*  tu ' e  τοΓς γ#< Γ η  τβ  M qt r y o l v t i f *  μ · 

a t(o fl» T i* * v  ιιψ4χ 9 ^ 9 %



νκΤμν τ η  χίχλα9 τα άΐΐζοτε uto μεγάλων άνό$ων κ/ytj» 
δ/ντΛ, της των <Γ5̂ ών orψεργίας η*  ετι SsxScvy άξια * 
xary το %«τον T^oTo îji βφώτίρβν, η τάλλα, χάνεται, 
«ρί « ιΐ/xry ϊί^τα/ (Γ«ωμ. 393· Τομ. Β '.), ^  (Τ’ψ. 
Γ*£ωμ. 3 26· Τομ. Γ*) ,  £ (A*»?. 246. Toft. Δ·)·

ΕΝ ΤΟΙΣ ΣΤΕΡΡΟΙΣ ΚΑΤΑΔΤΣΕΏΣ. $ι»

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ»

Περί των xarct τ«ς π ο τ α μ » ;  ροών.

»26* Τ« tv τ ί Mvj*<xy/xg ε/$ημενχ, ^ Λ tort τρβ» 
£<τ«ίιΓΛ κεφχλχίοις τηςΤ'δ#οςχτιχης9 Uctvi ίοχίτ/ν ανα, 
ζτΰζχ'^αι tavSr\ cure £tjfir<£a ίκοβ» tV raft των zora. 
μων qoxΓ«* 7y* 5f to' «ι/νων μχ9ωμεν Χζητιμον9 ίζοςρω. 
σομεν ένταΖβχ inofxi , ων βί »λ#Λ« ω« τΐζίϊμχτα εν ή. 
Taw« txtftiiy άναζηγάζοντχ*

1 *7· ΟΡΙΣΜΟΣ A'. Ποτβμο «ο/τ»}, tj οχβ« 
To'j,£5«y ολον το χωρ/ί»,&) ijtti*  tv  δ«, £το/ κανόνι, 
xtj ,  fit lv όμοιοχήμων, «ιτιρ μόνη Ζιμϋαίνει, oTav y 
χεψ άν^ώζπ χχτει^γ χαμένη ,  ή χκχνόνιςος * Ζζο^ηνό. 
μεϋχ Ζε τρωτόν κανόνι» jv r>jy κο(τψ9 τ ϊτ  «ς/ν έχαναν 
%ημκ ό^ογωνία ζ$(νμ%τος9 ^  τφ ό(ίξητι είτε ζαξχ)λη* 
λ  ον, *ϊτ* κεκλιμένη * το/οΓτο %?μ« φείζοτε αζονεμετχι 
τεχνητΐ κοίτη, $/ Ι'ίωρ ί<οχιτΐν*τ*< *τ) μυλικον 
τροχον κτλ.

138. ΟΡΙΣΜΟΣ Β'. Εβν ό «τωί o*f-
Τος «Tiyovjiy Jiijftjftiyes c<$ xztigx ζα^χίληλόγ^αμμα,  
ων «χαςον , ττχο* μεν ίχοι ελάχιςον, T»jv δ’ izifuvtw



ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΚΑΤΑ ΤΟΤ*

τα βΛφ τβ όχετΖ χαρχ^ηλον^ τάντχ τχ τχρχ>λη\ό. 
γρχμμχ ταΖτχ χαλιόνται <r τ < £<τ 5 « s.

129. ΟΡΙΣΜΟΣ Γ'. Κβτ»} χχλεϊται οτχρχϊλη. 
λόγρχμμον,  β το μεν itlriiov titj xxQtrov τητε ετιφχ. 
iiix Τ8 ΐΖχτος £, τα τβ όχετβ βι£φ * Ταρχίληλοι ίε 
τλευρχ) tJtv ά. το τλάτος r« χβτά τον οχβτίν /3ι/9β,  £ 
Τβ Γδ«τ« fτ Kpxvtit * 0'. Ctf,oi I t  χίτων η «  τ« 
i'Jarec ετιφχνείας τφ τλάτυ  τ* βυθβ αγόμενη χχ&ετος.

ιχο. ΠΟΡΙΣΜΑ Α*. Η* τβ ο5λτ«  ταχυτης τρός 
τη τβ ο χ« « , εζήντος της νδρο9ηχης χατχ φοράν 
τρός τόν οχετόν Tunχτη,εςη ως η rrr^ywwjo} ρίζχτβ 
Γψβί, ί*ί * χίρεταχ το ιΰωρ εν τη ίδρώηχη ( 56. j3\ ) .

13 ». ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε’β» ο οχετός τχρχ?λη\ος 
\  τώ όρίζοντι* τη χιTtj ττχυτχτι,  ζτερ ίϊχεν ι \  τζ *»}- 

ρείτει το* Γίωρ 3/ όλ» τβ όχ*τβ, εξχιρβμενων μεν. 
τ  οι των ά?λων α/τ/ών * £  *» μ η  αβρός χντ/ςχχις,
^  4 ·»■(»« τζ irfl/Vu γηομενη τρι€η* Χννεχως ντομει&ι 
Την tv τ? όριζοντίφ χοίτη ταχύτητα * 0'. ύττίρ τ* 
διάφορα ίΖχτωϊη μόρια* τα εκτ??awrlfs βχρβοντα ότν,ς* 
«χ δίϊομινβ Γ^«δ «χ ιΤή) τβχίι εξίχσιν* £  τβΰτ* rif« 0.

μιίξονος *Της* αϊλά* των ά/λων των αίτων μενόν. 
των, τβ J»o€i€»j*9Te τχχιον των μβτχζΐ * $  ταΖτχ των 
ίτερκειμενιay, τ  αϊτόν ίη τβ £ χατα λόγον μείξονχ νοη. 
tscv i, αέρι τβ *> Χ9ή>} ρέοντας Ζοχτος * αότίχα γχρ εν 
ΤΚι *κγη Τβ τοταμβ την £το€ε€ηχνΤχν ςι€α'$χ τοΓβτφ 
τίχινν της ντερχειμενης ετάνχγχες ρίιιν y οσω η τετρά, 
γωνιχη ρίξχ τβ iv τζ ώροίηχη τη ίτο&βηχι/β 
β’ντίϊίΐχβντβί Π̂ ,βί μεΐξων ες)ν* η η τβ άντιςοιχίντος τη 
ντερχβιμενη' χωρετ i i  το τ ί  τάχβς ανισον l·! ολΐ{{ της 
κοίτης- izti γαρ ίχάςη ότιρχειμενηςιζας^την ι"αοκίΐμό.
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wp χαταθλβησα, χατιέναι αναγκάζω διά τό ετιτέδη, 
ιϊτερ f'v) τρανις, σινάγειν 3«Γ τερ'ι των τροχωρ&των ι ­
ξός ταχυτήτων των διαφόρων ςιβάδων, οτερ ^  τερ) των 
ταχυτήτων νγρκ, 2 οχείφ έμτεριεχομένη ,  ^  «£ οττων, 
Λ διαφερηη τοίς ί’̂ εσι τηρημένων,, έκρέοντος ( 58)* 
Τ8Τ* ίς/ν û atos tv όχηω ρόοντος αΐ των διαφόρων ςι€ά. 
Jmv ταχύTtjTii αίξνοΊν άνωθεν έτί τα κάτω cos at τετρά. 
γωνιχα) f/?cw των ιψων, th* tv των χαθετων* των ατό 
της τό tieres ετιφανείας εχάςη ςι€άδι χαθιεμόνων * ωςε 
το ίδωρ τάχιον ρεΓ εν τω βιθψ, ή εν τω μέ(Τφ, $ « · 
ταΓδι τάχιον, >} in τ>} ανώτατη έτιφανεια.

UoftJm μέντοι χίμα, χινόμενον it! της τό ^ ΛΤ9δ 
ετιφανείας, ταρα€α)λόμενον σωματι, χινκμενφ τρός τω 
€ιθφ, ^  ταίτβ τβ ιδατος βάθος εχο/Τος Ικανόν, ά, 2ιά 
χαίινικό οχετό ζέοντος , τάχιον φέρε&αι τότο εκείνη δο. 
χετ* κρίνει γάρο οφθαλμός τα οΙ τροτεχεςερα των άπω- 
τέρω ταχύτερα, χφν εϊεν βραδύτερα.

»32· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Το ίδωρ, δί οχετό τω όρί- 
ξοντι ταραλληλη ζέον, την αύτην at) τηρεΐν ταχύτητα 
λίγοντες,  άς ςι€άδα τότο έξεδεχόμεθα, άτειρκον «%#. 
Cav τάχος * α/λ* at) τράγματι εκ τλειόνων σ έγκειται 
νετεραιτμίνων <ςι€άδων £ το* βάρος των ντερκειμενων 
αίξει χαν αέτζ την των έτο€εΰηκηων ςι€άδων ταχύτητα,

Η* τβ ιδατος ταχιτης τντέτφ τλείων γίνεται δια 
τρανός ετιτέδη, οσφ μείζω λόγον εχει To Ĉ os t ĵss 
το μήκος τό ετιτέδν * μόνη γάρ η βαρύτης τβ ιδατος 
κίξει την ταχύτητα * η δ* ατό λιτός βαρύτης τό ιδατος, 
ως £ η των ά/λων σωμάτων, αναλύεται ετϊ τβ τρανός 
ετιτέδν ενδιασώζεται άρα αιτφ βαρότης χετιχη, τρός 
την άτόλιτον εχησα λόγον, ον τό 'ύψος τρός τό μήκος
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τβ οπιπόδκ 3% Η «ί τβ νιμιτον» Της χχτά την
κλίσιι γωνίας προς το ολον ημίτονον* χατχνοεϊται άρχ 
εντγ“0», τ / ποταμοί τινις ά?λων fiT/y ορμν)τιχώτ?(ΐοί·
oroJAa y*? οί, 2/ ccv οκοΤνοι ρόη?ι% τόποι τχ χχτχντ/.

*33· 2ΧΟΛΙΟΝ. oVoA»y>jwoy a>A’ »» ηΐ» rh  
ςιβχδων προς άδηλος τριβήν ,  £ την τύτων αύτων τρις 
τ ί  τ« χο/λη £ to* t3w9ey τβ οχίτ?, οζχϊλοιάν το» τ£» 
τβχι»τ>ίΤ6ί» οπίτι τ» »β»5« οπιπίδν £ όπ άλληλων 
λόγον πολλάχιςδε βρχδύτορον ροίη υποβοβηχί}α της 
ίτερχν μόνης ςιβχδος* όταν ο βιΑος γωνιώδης *a$i 
τολ-J Tyyij ανώμαλος ων-

Την δο ποιχιλίαν τ7ς ταχυτητος at τχ λόγον μοί. 
ζονχ όχληπτόον $πι ποταμών, χοιμά$?αντο ^  pwaf*«v, 
φούντων όν χοίτιις,  as. βιίτοί σφίΤιν οξοιργάπχντο* α! 
γχρ αχτχ τον &Μν διάφοροι γωνίαι, £ ττρίχτροτοϋ % 
£ λ/1ο/, ^  λορο», ^  αύτη ,  ά2/τλί*'ττωί συγχίισι τ\ι 
τβ Ιώττοί κίνητιν · β μονο» y«£ μ$ρος τχ υδατος <, προ?* 
κομμάτι προΤαράσσον̂  ανακάμπτω ^  την πριν διχφδοίριι 
ταχύτητα,  ^  τβΓ* όπι&υ αύ προσκράαν tbcurn οπανόρ- 
χοται χχτα δίνχς (!ς την οδόν όαυτκ* α>λα ^ μα£* οΑν*, 
ταχ*/ όξαιΤίφ φορομόνη, κύτοι μογάλω όμβάϊλντβ, πά­
παν χύτης αποτίδητι την ταχύτητά ι ^  ο/ο» <rx<V»jTs« «. 
ποχαδίςαται* αμήχανοι άρχ μιαρά δείν ακριβοί ύπολο- 
γιτμφ χχβυπαγαγοΤν την των ποταμών ταχύτητα · κοι­
νή μίντοι πόντος την όπ! της οπιφανοιας υπολογίζονταιftOjTU»

α- Ε'μπαγητωταν δύω φάβδοι al A , Β (<%. 96) 
ον Ζχτόρφ των χοίλόων οπ\ φοράς ταίς των ύδχτων φοχίς 
παρχλληλ** απόχκται άίληλων όγνωτμόνοντι διχςημχ, 
δος οίποίν »οο πόδας’ &- τη το Ζδατος οπιφχνοίφ σωμχ
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τεύητω το a* αχερ* ισοβαρές ον ε/Ζιχως τω υδ*τι* βραχνή 
rZf εαντό ετιφανείας tarot έχ/ι το ύύατος* ως ορα&αι 
μέντοι εύμαρως ex το χείλος * ολίγον Ζέ δ«Γ «Tvatt τον 
Τ8 εΤίνηχομήο μ££8{ £<)'*» , ϊνα* Ζιά To νδ«Τβ$ Χίνκμί- 
»«S ^  μβνονκχ ανβΓα^'τφ εντυγχάνη τ?} t*
Τ8 «£(!ο< άνηςάσει · τα ίβ *£ρ/ τβ νδ^οςβτίχ? y«ur<» tty). 
μίνα Ζαεβεβαιοσιν * ο τι Ζννατον Ζ! ίελίνο Ζοχέ ίο * εχιςα- 
μι η έχοντας σώμα είΖιχως χοφότερη * βαρύτερη* ij ίσο. 
ζάρες* έτέρω σωματι * Τφ ΙΖατι φέρ' εϊχείν* a tέργα- 
σχβαι * εμβάλλοντας torov άν άλογον νύχτας τω δοχί/ω, 
η ^  ύΖραργύρ** £ το ςσ'μιον tit a itt  μφράσσοντας· γ -  
το σώματος verts άνω των τετηγηων $ά€Ζων τω £δατ< 
ί,τ&ίντος * ύτολογιζεάων τά Ζεύτερα λεττά της ώρας* 
ά ταρηλθον* εξ' ί  τη χρωτη ράβΖω άντιςοιχησαν το σώ­
μα κατ' εύθετον ταϊς $οχίς κάθετον * άφίχετο μέχρι της 
Ζεντέρας' Ζ'· Ζιηρηάω το μεταξύ των Ζυεϊν έάβΖων Ζιά- 
ςημα* ε\τ ον ο\ ιοο χάΖες* δ»« τ ί  αριθμό των χαριελ- 
,όντων Ζεντέρων λεχτων' εί φέρε χαρηλ^ον αο Ζεύτερα 
λεττά * δ /^ο ίω  ιοο h a t  ο· τ? δ< χηλίχν όντας 
ιi τ ί  ίΖατος εν τη εχιφανείς ταχύτης τόση εςίν* ως $ 
χόΖας Ζιανύειν Ζιά λεττο Ζειτερο * η γάρ ταχμτης Ίση 
ες) τω Ζιαςηματι * Ζιαιρεθεντι Ζιά τ ϊ  χρόνο (Φι·ο\ ιοβ. 
Ύόμ. Δ'.).

»34· fltet χχταμετρεΐτχι αχρι €£ς * το εν τη itt 
φανείς νύχτας ταχντης* εάν ον ητε τριβή ^  τ ί  οχετο 
το άχανόνιςον μη tot η Ζνσεχίχριτα τα τνς θεωρίας άνο- 
τελεσματο* ·ί, την τρας τφ βνθω μετρησαώαι Ζινηθω. 
μεν* Ζιορίσαι Ζννησόμεθα εί, την τ ί  μεσαιτάτο ΙΖατος 
ταχντητχ* αί γαρ ταχύτητες αίξοσιν άνωθεν it) τα 
κάτω* χχθάαερ at των κατά τα Ι^η τετραγωνικών ςι-

3*3



3  ι ό ΠΕΡΙ ΤΛΝ ΚΑΤΑ TOTS

ζων * ένατον χρα έχδέζχ£αι το ιώροισμχ τίντω» τ«> 
νψων a'< ο/εδόντι συνιςων άρήμητιχην τρίοδον ̂  ής ο̂ τε 
τρωτός £ ο εχχτος ορος γινωσχετχι · εχεν ο μέσος+ «Ττ* 
«> η μέση ταχυτης,  «Λ ^β^ν» Ovarii ω$ rs ημιχ9ροι.

i ·*σμχ των αχρων,  «ίτ «ν τν*ς τρος τη ετιφανειοc $ 
*·^3{τω&9ωruy τχχντ>;των (Σνμ€. A»y. 21 α.Τομ. A ).

Α*λλά <yep * rr i τούτην την θεωρίαν της άλη9*ιχς 
τα οι τολυ εχτίττομεν,  τ «  άλλχ$ χΐτίχς ε~ οι ράντες' 
δια γχρ την τριβήν * ^  ά>λ* συχνά χωλΰχχτχ, tj tjj* 
τ ί  βΑω ςι€χς voKvtxii χωρεΓ των άλλων βραδύτεροι.

13 $· Δίΐ &ι τ$3« διορισμόν Ζδατος , εν δεδομίνω 
Χρόνω διαρρίοντος χώροντινζΛ ίτολογιςέον tj rv τζ ι»ι. 
φζνεία τάχος* η γεν σωμχ είδιχως Ισοβχρες τω ίδχτι, 
ως ίΐρητχι (*33^· άτεργασάμενοι  ̂εμ€χττίξομτν τω μέ. 
σω yiar/,^r»iv xvriDi ταχύτητα^ ως τροείρηται  ̂Ζηρευί. 
με9χ (*33V Tvf? £« μέσης τχχυτητος εΰρε9είσης̂  ^ τβ 
μέσε ετλάτες £ βαίες τοταμε τπος^ ε!ς είρεσιν της τί 
δ:ιόντος «V »  τ/ν* «ν χρόνφ ωριΤμενω υδατος τντότητος% 
κατά τι την αΰτε ςερεότητα το βάρος, εδέν έςι λοι. 
τον ή τοιησαι % 5 ε'ιρηται εν τη Α'ρΑμητιχη ζΑ‘̂ 9. a ι γ.

?V) ♦ εντεΖ9η άτοισόμε9χ τα έξης.
χ . Των χατά δυω Τοταμες χοτων !σα>ληλων eViv, 

^  των ταχυτήτων ωσαύτως,  at μάζαι των p«vruy ίδ ί­
σων ανάλογοι εσονται τοίς χρόνοις* β\ των δε χοτων ^ 
Των χρόνων Ι9α>ληλων οντων ,  βί ανάλογη εζεσι 
ταΤς ταχυτησι * y  · των δε χρόνων ^  των τ«χι/τ»ίτων 
σα)ληλων Ζντων> αΐ μάζαι ανάλογη εσονται ταΐς κοταΓς" 
δ\ εν γίνει τα ρεοντα εν δυσ'ι τοταμοΤς νδατα εν λόγω 
εσονται σνΑέτω εχτε τα των χοτων g των ταχυτήτων 
Τ) των χρόνων.
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H* επιφάνεια τβ ρέοντας £2ατδ$ b# ίςιν όμόςζθμος 

ϊ; ϊλης της ροής (Γεωμ. .588. Το>. Γ'.) · *#e%,xw $β' 
τβΤο «V) τβ 2/λ τρανός έπιπέδν ρέοντας 1'2ατβ«· vj γάρ 
επιφάνεια τβ irps$ τα ταπεινότερα τβ <3Π1Γ«2β Ι'δατβί 
«vayxa/ccs ί?< ταπεινότερα της τβ τρίί τα υψηλότερα · 
£τ?λ’«2«ν iirrsv άλη4έ $ xaV) τβ ίν οριξ,ντίφ ρέοντος επιπέ* 
οχ · f f V / Τ6' τατενότεςόνεςι προς α ptF, i; f£ ων.

Α*/λ’ β2* «V τβ τλάτΒί εξεταζόμενη η επιφάνεια 
τβ ί.2ατ$$ εξελέγχεται ομόςαβμος * τβταμβ yap 2«α 
p«y2*r» χαταρραγέντα υετόν τα μέσα των προς τοΤς 
χείλεσιν υψηλότερα ε!σι περίπν τρεις πόδας, ϊ} τέσσα. 
ρχς* η γάρ μεγάλη τβ νίατβί μα£α, ·<{ άρνω ττληρί:· 
τα» 5 ποταμός  ̂ ευμαρέςερον προς τα μέσα, οπη μηδεμία 
άντίςασις,  η προς τα άκρα ,  εν οτις τα χείλη έιέςηχε 4 
ρεϊ' διελ&σα δε απαντα τόν οχετόν κατά βραχύ βλέ> 
πει προς όμοςάθμησιν, 4> μπά χρόνον τινά επ\ της αυτής 
ο,'εΖόν γίνεται επιφάνειας.

136 . Τχναντίον 2c, ποταμό εις θάλασσαν έκ€άλ. 
λί>Τ5ί» £ παλιρ$οιχς συνεπενεργέσης τη τβ ποταμό pV<* 
ταπεινότερα συμβαίνει τα κατά τό μέσον υδατα γίνει£αι, 
η τα προς τοϊς χείλεσι * τα γάρ κατά τό μέσον̂  τρι<?ί} 
τη έχ των χειλέων ηχιςα επιβραδυνόμενα, i, τη παλι$. 
fata συνεφελχυόμενα, τάχιον φέρεται ,  η τα εν τ off 
χειλεσι.

ι$7. Ε’χνδέ $όχξ, υδραγωγό τίνος εχρέων υψηλό* 
τ/ρβ, επ) τα χατάντη φέρ·ηται ελευθέρως  ̂ ευπετως τό 
Της όλης υδατώδης μάζης %ημα είρησομεν * ίςω γάρ 
κοίτη ή ΗΚΕΒ ($£. 97) , ^  εκ της επιφάνειας τό J- 
ϊραγωγό της α>ωΤ3Τ« ήχθω προς όρθάς τφ πλαγιαζο. 
μένφ τβ υδατος βυδφ ( ό  γάρ τη εχρεόσει ό βυθός ΚΒ
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εξ οριξοντία χαδίςατζ* τω ορίζοντι τ \χ γ ικ % ο«*ν Hlty 
»ί ΑΒ * its) Ζε τα των ςι€άΖων ταχ*| f/Τίν ω$ αΐ τ«τρ«. 
γωνιχχ) ρίζαι τον ffftffn άντιςοιχιίντω* ( ι30)» 
ίςη >ί «  τω Β TOfcpTijs τρος τνρ ι» τφ Γ ϊ : j/feB ; 
* /Γ Ζ , εη ίν ΒΔ i Γ θ  : ί i/fcE  : * /Τ Ζ , ^  ΒΔ* : 
Γ®* : :  BE : ΤΖ ■ ««< Si τα τρ/ywva ΑΓΖ, ΑΒΕ 
tic tv όμοια, δια το *αρχ>λνίλον είναι η}» ΤΖ τ \  ΚΒ 
(Τεωμ. 3*8· Τομ· Β .) ,  εςι BE : ΤΖ ί : ΑΒ ί ΑΓ* 
o5s> ΒΔ2 ; Γ®* ί :  ΑΒ ί ΑΓ* ώλαρρ- Α Γ, ^  ΑΒ 
tiff}·/ άτοτετμ^μενχι,  «J ΓΘ , ΒΔ τ*ταγμένοι εν ή  
Γ 0Δ  ααμτιίλ»} * αρα τα άτο τω» τεταγμενων τετρά­
γωνα άνάΧογον εχησι ταΤς ffuqotxiffaii άτοτετμημενχι* 
ihor/fi Ζε αΖτνι τζ* ταρα€ολν!( ( Τ'^. Γ*ω/χ. 14. Τβμ. 
Γ'.) * αρα ρνα£, ελενδέρας ίΖρχγωγά εκρεων̂  ^  it)  τχ 
xccTxvTv) χαταψερομενοί ,  καταγράφει ταρα€ολ*jv.

138· Τ'αν Ζε $όω ταχά-ηρα τβ εκρεοντο< ΙΖχτχ 
Zdaffr/) tCftiv τον τν,ς ταρζ€ολξς άξονα ΑΒ* *?ω γάρ 
>5 χχτα το Γ τχχντν,ς =  Γ 0 ,  £,»} αατα'τβ Β , =  ΒΔ’ 
εντεΖδε/ «ν γνω^αεται ^  tj ΓΒ* <τι} yap «ί* ΒΔ’ : 
Γ®5· : :  ΒΑ : ΓΑ, iff^  BA as ΒΓ +  Α Γ, τ5τ’ εςη 
=  ΒΓ +  %, hat ΒΔ* : ΓΘ* : :  ΒΓ 4- χ  : χ* ίδπ 
ΒΔ* — Γ0* : Γθ* : :  ΒΓ +  χ  — χίχ(Σι,μ€.Λνγ. 
S45. Τ5>. α ' . ) ,  4  ΒΔ* — ΓΘ* : ΓΘ* : :  ΒΓ : χ ’
. Γθ* χ  ΒΓ j.
βρα χ  — ------------ ~·-, ΒΤ/ν« <Γι«αΦβι>·τ« τ» yius*

ΒΔ* —  Γ0»
ΒΓ, τορι^τετχι μ t̂jTB/iTVi} Ζιάμετρος ΑΒ.

*39· Δβδίχτων Si των ταχντητων Γ θ , ΒΔ, ft-pift 
Ζυνάμεβχ τξς ταρα€ολξς την ταράμετρον * its) γάρ εν 
atiff4 παραβολή εςη u* ss ·κχ (Τ'ψ. Γεωμ. 24β. TsV* 
r . ) ,  ε$α< ΒΔ* =  1Γ χ  BA, i  Γ θ ’ =  * X ΓΑ· ά?.
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ίφΰείΤη! δί άχο τΓϊ xprvjf r<i δευτερας εξισω'σεως,  
χορίο^ίΤΛ/ ΒΔ* — Γ©* =  (ΒΑ— ΓΑ) . χ · αΜα- 
jjyy η 3νβΓν τίΤ^β^ωνων 3/e^epa Ισηται τφ γινομενω 
Cto re ανθίσματος ά, της διαφοράς των κατ' air a qu 
ζων (o δη καταφαίνεται πο>λαπλασιάσασιν a +  β it)
a — β )' άρα (ΒΔ +  Γ©) X (ΒΔ —  Γ 0 ) =  (BA 
— ΓΑ) . x * ά/λαμην ΒΔ — Γ® — ΙΔ , ^  ΒΑ — 
Γα  ς  ΒΓ* α >  (ΒΔ +  ΓΘ) ΙΔ  =  ΒΓ X χ ,  οθεν

ΙΔ χ(Β Δ + Γ © )
Β Γ : Ι Δ ϋ Β Δ  +  Γ ® : χ ,  4 χ  --------- i - - ------

»j ζητημένη παράμετρος.
»4ο. Τα δε Χίρί τί;ν’ τ ί  ίίδβτβί κατά των ςερρων 

ενεργείας^ συναχβήσεται εκ των προειρημενών εν τη Φυ* 
0Ίκ%4 η μεν γάρ τή υδατος κατά ςερρή γινόμενη ενερ· 
γεια Ίση ε'ςΐ τη υδατος καί υγρή ενεργείς. * η δ ί ,  Ίση 
Τη εκ τα υγρή κατά τ5 ϊδατος αντιςάσει · ν} γάρ αντί. 
ςασις* t s  cc< εΐώ&ασι λεγειν οι φυσιολογικές * η αντί· 
δρισις, ΐσήται τη δράσει * άϊλαμην η τη μέση άντίςασις 
εν λόγω ες) συνϋετω έκτε της επιφάνειας̂  καί ην τλητ* 
Τει το' κινητόν * ά, τη από της ταχύτητας τετράγωνά, £ 
της πυκνότητας (Φυσ. 39*) * i  *ί τη υδατος κατά 
ςερρη γινόμενη ενέργεια εν τω λόγφ τφδε h a t , ιίτ 
?> εν λόγφ συνϋέτφ εκ της επιφάνειας» καί ην πρντ. 
€λΜ« ευθέως τφ ςιρρφ,  ^  τ» αχί τί?ί ταχύτητας τ ι.

, ^  τη( τη υδατος πυκνότητας* παροπτέος δε' ο 
ένατος ητος λόγος, ιίτ’ «y ο της πυκνότητας ώς.~  ̂
εΐ μήτις την υδατος ενέργειαν παρα€ά/λειν έ6έλοι τη «5. 
γρη άίλκ ανισοπΰκνη.

»4ΐ. Ε'νηΖύεν άρα συνάγονται ο! διάφορα λόγα 
της τ ϊ  υδατος κατά σωμάτων αίλων συγκρήσεως  ̂ η
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επιδράσεως, ή ενεργείας, ή,  οπας χντις χζλεϊν άξιω. 
σειεν,  α\ εκ των tf/pavEiujy, χχθ’ λ» τ^'ς opflat τοϊς 
σώμασι προσβαλλχσι' β \ εκ των Ισων, tj aWu> τ«. 
χντ*ίτων.

ΐ 42. ΣΧΟΛΙΟΝ. Διχχριτεον i t  t r i  r£y ^ ju> 
2>'y σΰγχρπσιν,  y επίδραση rifr χΛΤθ5λιψ£ω« * a', jj 
/zf'y T'aa σΰγχροσις ateτέλεσμχ εςι τής πραγματικής 
κηήσεως * y i t  χΛτάδλτψίί, ι{ προς κίνηση/ επειζις * μ'. 
διά μεν τής συγχ ρύσεως re vyfw «era fwvyy Tyy, y psviy 
φοράν προσ€ά>λει τοΤς σάμασι% διανεμόμενον εαυτω τε ζ, 
τω ovyxpasjctv&i σωματι την χίνησιν κατά λόγον των μαζών 
(φ^τ. 329)  ‘ διά i t  ry< καταίλί-φεως , κατά πάσας er. 
πνεργεΐ τάς φοράς % μήτε διχνεμον, η άπομείϋν̂  την **. 
*Γ«$λφ>, ω« tipyrai ( 29)  ‘ £icc0 tfta είπείν ποταμύ 
ξ£ϊ διά της κοίτης συν κχ ολίγη τη όρμη* προσκρύει i t  
χωλό ματ/ τινι κατά κά9ετον Λ οίον ςερρφ της αυτής εΐδι· 
χής βχρΰτητος κατα το προειρημέναν (*3°) τό ^  $μ. 
€υ9ιξόμενοα τφ ποταμφ * τα τοίννν υδατώδη μόρια* προσ. 
€ά>λον τα τοΐς πρώτοις τό νάματος μοριοις> διανέμονται βλ- 
λήλας την κ/νηΟΊν κατά λόγον τον των μαζών* ^  ταΖ~ 
τα βααχυτι κινόσι κατά την των ποταμίων ροών φοράν * 
τότοις δε εκατέρωθεν τό σώματος διαρρευσαση ιτλιγ.  
έρχονται άϊλα* ά διανεμν τω ςερρφτην υπεροχήν* η 
y αυτών κίνησις υπερέχει Της εκείνο (Φνσ. 3 1 a) , ^  5- 
τως t£yc, μεχρις αν τό ςερρόν Ισοταχές γίνηται τατς 
των υδάτων ροχΤς* £ αΰτη μεν εςιν η ενέργεια* ή εκ τής 
αυτή πραγματικής άποτελνμενη κηήσεως · η δε κατά- 
Βδαή,ις «χ έςι τοιαυτη* a£ry <yflV /̂α το πάσας τάς 
υδατώδεις ςήλας ομοςαίμίαν ζητεΐν ατοτελεΐται* «*£- 
ςιν άρα τφ υδχτι, χ*ί eV γίνει παιτ) υγργ* βίε* ηττχ



αχ/yjfrevri, v, άεοντι* Sia μεν βν τί« 'ΤξχγμΑ7Ϊκν±ς x»jj- 
σεως μόνον ετενε$γιΐ naff ίν ρεΐ φο$άν * Six ϊ ι  tJj« χα. 
ταβλ/ψίω?, τανΤαχβ ΙχΤίλβμΛηί ( 15) ,  cttiJ.

τα x*Avj χατα^£αι, το'ν βνΟόν ίιχχΰΐλάναι,  χα< 
τανταχβ τι aVotcXetroi olxtfav.

143· £̂ «* *5 τβ νϊατοί χατα των χ#/μβν«ν 
TTtyvy/iay μνλιχβ τ^οχβ iviqyttA βςαι in λο^ω ο·ιλ0*- 
τφ «χτι Tv;? ετιφανίίας» χαβ’ ι?ν Τ(?ΛΤ€αΜιι τφ ττ/0ο- 
y /φ ,  βίτ’ ?ν Tvfo τϋ ititsSe  αιϊτϊ itifavtixi, ^ τβ ά. 
το τί)« ταχύτατο? Trffayco've.

ΔιαΤβΓτ* άρα, of* τολβ νίωρ τα^α?λ*)λωί fV« τω 
ο ί̂ζοντί) χαβατιρ αμίλει νμίκα το ivtqdtv μίρος μνλικβ 
τ(ΐχή totαμφ *μ€αττ<£ΐτα/, τα itits ia  τβ τ^οχί *τι. 
μνίχν̂ τβ ^  τλατ/α ίμγάζοντα») Ίν ανατλι^ωβιΛι ιχ  τ^ί 
ετιφανείας το *ΜβΓτον ιχ τ?ς τβ νδατο« TafcjT»fT3i‘ τ^ί 
5* μ^Τ'βλ'ίί itnpcat/ις 4 >} ittitfi %ό Ι'ϊωρ,
Τνν τβ ν?ατο< ittoftffiv χατα Τ»)ί τβ μνλωνο$ αντ/ςα. 
πως, βχ) is $ ηίν τβ tiatoi ταχύτατα, ό μόλων κ, 
βτω fifxifut MivtTTAt * β(αχιοί ά/λ’ ev όίατος ll ο’χβτβ 
μι^αλβ χατα$ίοντβί it) μιχφας ittfctvtiaf T? μιΑιχβ 
τ^οχβ* ^  xofi to άτό τ%( τχχνΓ^τύς saute ητ#χγω. 
νον ότΜργβντος * όχ' βτως ♦ } α»τ/«ατι< τβ μόλωνις Six. 
fdsi'ftTcti , ά/Αα ^ ό μόλων , ή ι» τφ τοταμφ,
τι^/fffrfoi.

144. Ννν ί« 0βλβμβνο/ί fXTi t̂jVo^oi fqy α'λ ί̂} 
1%νν τβ Eioros, t*j ν Tq wmqaffsi «τιίρίταβ τβ μιίλονο* , 
τολλατλααιαςβον τ»ί» itupivuttv τί}( τβ τ^οχβ ττερ.γ:; 
it)  το τετράγωνον το ατό rij« τάχιστος τβ ίδατο« * το 
?β TfoxuTToy ΐΧίΤοΜατλαΤ/αςίον it)  τον Xo'yev * ον 
ίχβι >ί τβ τ^οχί α’χτίο Tpso t»jv τβ χυλ/vJfβ * >ΐ 7 α? β* 
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ληβης τβ I Ζατοςίχυς,εχλαμ€ανομενη ωςΖνναμις ενέργη­
σα , εςι πρώτον T<r»j τω γηομενω εκ Της ίπιφαηείας Της 
τό τξτχίβ πτέρυγας, ^  τβ airs' rife τβ Γδατο? ταχυτη. 
τος τετραγώνη, cc< »jS>j ειΖομεν * ά}λαμην εν άταντι τρο- 
χφ η ταχντης της Ζννχμεως προς την π}ς χντ/ςά?εωςλί' 
γον εχει, ον η τβτβίχβ ®rri$ Tfs? τ^ν τ5*νλ/>δβ«(55)* 
?/ άρα ενρωμεν τνν αληΟη της Ζννάμεως ίγΖν, ποϊλχπλχ- 
σιχςέον το την Ζνναμιν εμφαϊνον προχνπτον επί τον As'* 
γον , ον εχει >j τβ τροχό άκτίς προς την τβ χνλίνΖρα.

14$. ΠΟΡΙΣΜΑ. Της όλης ίχνος τό ν^χτος^της 
την απαντκσαν Ζιαφ&ειρίσης artiixer* , οίον μνλικον τρο­
χόν, υπό τριων παραγομενης ποιητών, Ζήλον, οτι, «Τ. 
νερ iff η Ζυυ Των ποιητών εΐεν παρά Χαλί μικροί, άνα- 
πληρωσαι Ζεϊ την ελλει- ι̂ν εκ των Ζνοϊν &>λων , tj τ» 
τρίτη * Ζιό Ζη ολίγη παρόντος υΖατος, α. το ν^ος, αφ 
ή χατατίπτει, μεγα Ζεΐ :χοιείν * β\ μχχρχς Ζε τας τη 
τροχό αχτίνας · γ \  άναπληρην εξεςι την τό νΖχτος πο­
σότητα, εφ ίχάςης πτερυγος των τβ τροχή ζγγος προσ· 
αρμόζοντας, η εγγλίφοντας. τβ h  ϋΖατος τφ τροχω 
επιχατχπίπτσ*τος, πάντων μεν τΰν την ροήν τβ νΖχτος 
βλ̂ σπόντων αγγεων όντων κενών , πάηων oi τΰν it)  της 
ετερχς ήμιζεριφερείας πεπληρωμενων, το τ* εν τήτοις 
ΙΖατος βάρος συνάμα τη κατά της ττερνγος σνγχρίσει 
τεριάγντί τον τροχόν * πα?λ0 Ζε παρόντος νΖχτος, βρα- 
Ζεως μεντοι φερομενη , αποχωρίζει* είωθασι των τό ποτα­
μό ριΛρων ιΖωρ Ικανόν, £ Ζί αγωγό ετίτηΖες χατε- 
σχενασμεη, ταρα)ληλ7Γερη μεντοι τφ όρίζοντι, ή ό 
ποταμός, Ζιεζάγεη ,7να καταπίττον εϊτα Ζί αγωγό άλ­
λη τω όρίζοντι χεΖόν προς όρϋάς ίςαμενη επι των τό 
τροχό πτερύγων, είμαρως παριάγη την μνλην.

ό2 2 ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΚΑΤΑ ΤΟΪΣ ΠΟΤΑλΙ. ΡΟΩΝ.
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f l f f i  α ρ χή ς πηγώ ν ποταμών»

*46* Π Herat <ύ Της θαλάσσης ατεχρϊχι άνχδόϊιις 
των ποτάμιόν ^  πηγών ι^ηΧότεραί tlert της κχτα την 
%i\<VT<rcu επιφχνείας * εφ ο $ ΰιςάζειν τι 3λω« κχρη’ 
πα<ται μεν yap *»}γα), τάντ« Stv ταταμβΣ, εξίατιν εΙς 
την SeXaeaav · t» ti τβ/Vi/v tv atant όχετ$, ον ervr/e 
vVoitoj κοινωνεϊν rift SeXaVa^i, τβ I'icop TtiVu εν'ι της 
auτκς επιφάνειας τη SaXeav* γενεά at, ω« iti#/xTa/ 
( 41)* τβ t/iwp το ενίε'ως ιχ  τι*? ΒαλάαΤης ερχόμενον 
<g%jyijv av if ποταμόν ποιήαειεν αναγκαίας tvtpfltv της xa. 
τα την Sakxfcav όμκχίμίας.

147. Hafrai άρχ ai της άαλάσσης άνίχνται ανα· 
€λίσεις των πηγΰν <£ των ποταμών,  ατ« t/wpfltv r^s 
κχτα την θάλασσαν όμοςχΰμίας γηόμεναι, iv?Xev, ό'τ< 
ex της Βαλασϊης εJfl/ωί *χ έρχονται * 0*?μ) I s : α! της 
SaXaVetj? απεχνται * ίννβτο'ν yep tyy j«  τί}{ SaXaV. 
e»j« tv χώρας νπο€ε€ηκόσι την εκείνης όμοςαΑμίαν πηγάς 
ε κ  τβ tJflte< εκείύεν άναδώοόαι ,  ̂  ταΓτβ τβ υίβτοβ άλ· 
μi/p? ·£ ίποπίκρκ κχτα τα θαλάσσια όντας.

Α’ΛΧ’ ιμτ^ί »α'ντ« μίν ποταμοί, πηγςύ i t  τατα/, 
εμμεσως εκ της &χλχ<Γ9ης άπογεννωντχι * τβ '̂μίΤν yap 
Tiji yj{jV>;i σφαίρας μ/χρϊ itiv τβΓί ijaXaVea/f xaXv- 
πτεχαι * τΑιΓςον i t  »ο7ον ατμών εντεόΐε/ ϋιαλείπτως 
εις τον αέρα εξαίρετα·, εϊγε εκάςης η, ώρας εκ τετρά, 
γωνικης λεόγης της y% Ι'ίωρ α’ν/μίται χβδων 6ρ»4 **-
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τ« τον νΤολογισμόν τ5 Α*>λίΓ« , σιμναραλαμϋανομενων 
*' των, ο» τβτβμων ^ λ/μνών και ρυάχων κα) χότ^ς 
τχ$ yWMi ενιφχνείχς εξεγείρατχι ’ ήτοι δε' τ/)ν ίίτμο. 
σφαίραν τληρωσαντες, αντιτνοίχις άνεμων,  ij aMa/i «/- 

tft νετον ^  χ /oya τρετόμενοι, ε/ί yijv κατερχα. 
Tar των δ* Jrr/ων νδβτων, oXiya με'ντ̂ 'ν yijv αρδενΗΤ/, 
Τ2 ^  aofl/« εξατμιζόμενα, aM.a δε «ft τ «  τοταμες συρ· 
ρεύ<Τι<, τηχ δε ο Tar« άκαντωντχ τχ» y fr  κχτχρρίεσ» 
είς αϊτός^ δ/a μικρών οχετών ο̂ βών ή TXay/coy $>ε', 
f»Tai ε/« τβ ^Ja«/ κχτασκευχώ-εντχ ίτόγεια άντρα. 
Δ /a ratr a^a Tv^a/ μεν ^  ρόχχες εν yxwfS/‘a/« τ* 
TflMa /3»νων άνχ€λόεσι * τοτβμοί δε' μεγάλα ,  εν Taft 
τών ορίων* Ρ’οδτνοί μεν yap ^ P’jjvw ^ Δβ»«€/θί, ε*χ 
των *aTa Taj Α*λτε/< ίαωρρνων aVartfγχξε<Τιν, w<raJ. 
τως ^ Παδοί * Πν?>ε/3{ δε' ο Θετττλ<^5{ ε« τών τ?( Π/ν. 
δ«* ra yap ιΐε'τ/a ί,'δωτχ  ̂*; χ/ών, ετί τβί ί^χλνί τ*ς 
δε χώρες χχταφερίμενα,  ^  δ/a φυσικών σωλήνων ε!ς 
τχς ϊτογείες σνρρεατα ΰιωρυχχς, χαχεΓ ε’£ίδω τερί τον 
<3·-$5ν τών ί/ωρίχων ότχντωντα, ij aJaa δ/β τχν ε’χ Ta 
;δ/8 £ap«i χβτβίλ/^/ν άαεργαζόμοχ,  ανττ^δώτ/ν εχ 
Ttoy ΰτωρε/ών ,  £ eft T>»y ν/ν ,  ΐ| ρίακχ% ή τοτχμϊν ,  ώ< 
εχεσα ίχχςχ αοσότνιτος ,  μετβ^χμβτ/^τ/τβι * τολλχχκ 
δε ο τοτβμοί, εν μεν Taft iauTe Tsfyaft μικρός ναάρχει, 
συνεχώς δ’ εξογχΖται ^  μεγεόυνετa/, τχχών βίλων xai 
ρυάκων αϊτψ συνεαιρ ρέονταν * ώςε τοτχμο'ί τελβ /̂ξίων , 
^  /3afli/ τι αλάτει ων ίτερφυν,ς εν άτνςήματι λενγων 
τ/νων άτβ τών D»jywy, ε'ν Taft xvjyaft Ta τοΜ,α Jaap, 
%ει ρυάκια * ^ Πν^ε/ΐς ό ωμότερος tv μεν τaft ιτ’ωρε/’β/ί 
τ?$Π/νδ« 8χ β^/οί ε’ς/ τοταμάς ονομάζεσαι' μετά δε', 
τβίλών ^ αΜω> αντω συνετεισερχτμίνων ρυάκων, τόρχ
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g*wx8 r£v πηγών % οίον ιν Αα ί̂σση , ποταμος αποκχθι'- 
ςαται ρίγας, ^ δ/α των Τε μτεων διβρ ρεών, άφθόνω ^ 
χαΤλιρ’ρ'ίω θτλβΤΛΗί εχδ/'δωβν.

148. Α» ^ολβ^τμων ΤδΓ{ φιλβΤβ̂ ίβΊ γι>ομ*νων 
δίδοχτβι α . οτι ο νίτβί ^  *ί χιών, ΐν Ζιαφόμις χωξοις 
κχταφε^όμξνα  ̂χο^ηγιΤν ίξαρχΰσιν , effcv ι.δ«των 
ται οί τίί χωρ#ε τ»τ#$ βρδειίοντε? ποταμοί ^ τ^ α /·  
0'. ΐτομενως ο litre ς $ ή χιών , «V» τν>{ ίτιφα»»(ιΚ τί« 
lyijs χχταπίπτοντα^ άφθίνως χομιγΐσινχ cere·/ νΖωρ οί Τί* 
ταμβί ^ βί Tuye/ «χί’βΜβ^ν ε/« την θαλβττΛν · y ’. οί 
ιης θαλάσσης ΐξεγ^όμενοι 'ατμοί Ικανοί tl<Tt παςίχνν, 
«Τον νδωρ ε/ί ρβν/δβί ομ€ρ<* *«νο$ νιρβδβί «τί τί]« 
yvji χαταφερεται, £ ΐπομίνως ίξαντλν,σχι^ offov vj Scr. 
λα<Γ<τα tx των tfvppVmjv »’$ «Jtvjv Ποταμών £ πήγαν 
£ ρούχων ϋεξατο.

ΤελεντβΓον 2t, άφθονων μεν χχταπιπνόντων. ιίετάν, 
*ϊτ* T»fye) ^ οί »οτ*μοί £ τ» φςίατχ l·άφιλες tag. 
εχο/ται ίο ναμχ * «μ»̂  «7λ« ^ χχινάς τηγχς ι%ιν ζ άνκ- 
Ζώόασιν * ανομβρίας i t  ίφ ικανόν παξατννομίνης, τ<- 
ye/f« £ φφέχτχ £ ποτφοί έλαττ?νται * ê tjv 
β̂ χνοί af'Vv «χλι/τΒΤ/ν «τοξ̂ ρβννομενοι.

»49· Ε> *<Τ/Των τβτων £τω διανο̂ Τομιβα · βί xij- 
yai ^ οί ποταμοί αμέσως εχ της 5α\άσσης νκ «πονάνσι 
( ‘4 Ο* 5' Βχλασσιοι ατμοί t i e  i t  τον ^ χιόνχ μετά* 
4>χ?λίμενιι rcffbTev υίατος f t )  της <yif« χατχφίρχσιν, 
ο Το cvyxpor/rv^, «τω φίνο», τφέφειν πάντας τκςπντχ- 
μνς $ πάσας τάς πηγάς * τελειταίον is οί ποταμοί κ, 
βί πήγα) τχΐς άφθονίαις $ έ/λειψεσι των ομ€(ων σομ. 
πΐ(ισσεοασ(τε κ, σονεϊλείπεσιν" αναγκαίας άζχ εκ it- 
Των σν·μγ»τμι· χ. on οί ντλι^ί των τοτβμων ^ πηγίΐν
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εξ vtr? ^ χιόνος χτογεννωντχι * β\ rS μ*ν JrrS i f  β. 
τμων, rccy 5’ ατμών μ  τ>}? ^αλα'ττιμ Τυνιςαμβνων, β»τ« 
Tv*yai ^  οί τοτχαο) έμμίτως i* rvjf θαλάττ^ς xtovxaen.

150. ΠΟΡΙΣΜΑ. EVt<v$iv ά^α Τννχγετχι at. 5ιά 
Τ/ το της 2χ\χΤ<της ν^ος ώς τρις χ'ν&ηρη το βΰτο' με. 
νει $/ όλα tit iviacuT*, offer γαρ ίξχτμ/τα ατολλυτ/, 
τβτϊτον β£*δο'ν τρττχτχται ia των */« Λντ»}ν i f  ιόντων το- 
ττμων ^  ρυααων ^  τηγων · 0*. τα νϊβτα Tvfi θαλατ- 
<τ»ί« ^ μετχ το/λων at/uyeov e t̂is'v rapi\tvfftv itt $λχτ- 
τω8η<τ$ται * ο γαρ των Οϊάτων ίχντης atoHwffn η ScL 
Xaffffx its* εςιν, «Μ.’ tj ατμό?, c/« Tvjv ατμοΤφχίpar if f .  
γειρόμενοι, ^  eft υ^ος β τλίΓ* »} Xtuywv τν^/το βο at/. 
ρόμε/ot* T9 V ατμ&φχιριχη αέρος ατμών τληρωβεττος 
μίχρκ ορίων τ/νων * ^ i t  έχανα ςίγαν μη Ζινχμίνπ, ΰι· 
T3? κχτχρρηγνυτχι* ^  τάλιν οί ατμοί β/ς την SxXxffffctv 
iraviaffi.

• J i .  ΣΧΟΛΙΟΝ. Τα Si Τίβΐ των τχντοίων τ ϊ  u  
Dittos το/βτιίτων, ^ των ίιχψόρων εξχτμητα rt ^  (Τνμ- 
Tvffti air? μετα%τηματισμων% άαοταμιώσομα έν τζ αατ 
χϊίος ΦυΤικη.

ΤΕΛΟΣ TOT Β'. ΤΟΜΟΤ.
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