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ηρ χβμτνλνμ τν,ς ΑΝλ ( ĉ . ι )  αΐ τ ιτχγμίιχι *(oue<rcu 
αΐξωίι μ ίχφ  μηίμ* τηος <Τημν'*+ μ*2ϊ ο μιΰ&αι ap. 
χα η χ ΐ)  »} μ** κατχ τα Μ , τα μτταξν A i  Ν κν'μηχ 
r»j|i*fef τζί xaftToXtj* άτταμΐν^ OV/XiTJfffij Τμ ΰξηι * «. 
τ ί τ* Tpsj τβ A TQicr/Jem* tj 3* χβτβ τχ μ , τ» μ#* 
ταξί χ ·£ Ν 1 τ^οί τ’ arr/flrra μ β ^  τ ϊ  a]jf®os * »J β^4 
χβτ aJrs το Ν βττομι«ι βϊβμκ GMCurfatt τ« ά£®< 4 
«Νν ί«βι ώ τφ  τα^κϋλ^λκ * TfoiijX» i f  a , cir/ rtf)
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y/VrrJH χβτά το σημιΤον Ν , μοΒ' ο αΐ τηαγμίνα ι, το 
αίξιιν *«w'μν/Μ% μιβιτΒαι αντίκχ άρχονται^ τ?τ ίςι κχ. 
τβ το σημιΤο·/, χαΒ* ο ή ηταγμίνη  ΚΝ μιίζ<Μ οςί των 
τ f  off (χνότων aCt5 τ η α γ  μίναν Π Μ , τ  μ ,  xi/jwwy, 
τζς fay iV δ»£/βΓ<, tijc 3* trip ας χβτβ τβ λβιβ * ι) δ« 
ΚΝ μ ι γ ί ς η  τηνιχαΖτχ αχόν' ΐάν Ζι η χχμπΰλη Μ 
Νμ (ν ·  «) τβ χνρτβ ίαοτης ίχη  ίςρχμμίνχ προς τον 
άξηχ  IIΚ, i ‘/AtxiTUi συμ€ηναι τ  at τιτχγμίνχς τροιί- 
c a t , μοϊσϊα ι μίν ϊας τβ Ν ,  m it i r /  δ* αΖξιη apyt. 
(Sat) uc την ΚΝ ιλαττω ντάρχνν Των ΐχχτίρω&ίν 
προσβχιςχταν αΖτη τηαγμίνων · τηνιχαντχ ον ή ΚΝ ι  - 
λ α χ ί ς η  χβλιΓτβί, ν; Ζί ίττομίνη Ny ταρβΜιιλ* 
τβΓς βτβτιτμν}μΛβ/« χββ/ςατβι * χ^άτιΓίry αρχ τρο-ηλΰίν 
ΐξαίΤιΐντι 5ίβ?μβ »| Τί^ί t«y μ β γ / ς ω ν  ^  ί  λ β χ / -  
ς α  ν μιΑίδβί χρηΐΤιμωτάτη των tv τ% ανχλίσιι, κχ* 
ΐ’τως τβ »y τβΓ* χχμπΰλχις avtpmaTa ίλχχιςχ >ί, μ ι. 
γιςχ  1 β*Μβ £ *V κχ Ινβ^ΐμίίί βΜβ/ς ^ίωμίτ^χίΓ* £sj. 
τιίματινι ω{ ιχ  τ»ν ίφ/ζης ιΙμΠ» /ςβι χβτβδίίλ».

83- K*ey «ν ι$ βχτίμ/ιΐ} τβΓ* άπτητμημίναις ταρ. 
άδηλος y , Ζ war ον f i f th  tv μίγιςαν,  ij «y ίλβχις»* 
δννβτον δί ijyi'xe ταΓ< τιτβ^-μί^βΐί η βττομήΐ) «ςί 
τβ()ά?λν}λ?{ · η γαρ ΚΝ (^ . 3)  σψ πίπη ι τζ  χβτβ το 
Ν άττίμινι*» μαϊλον δ«, «πημένη ίς)ν exanpn των 
κλω.ων ΜΝ ,  μΝ * το δ* αταροςον τέξαν Ν ι #χλβμ&τ- 
νίται γρχμμη tvStla , vjrif δι^βτβι ίτινοη^ηναο ώς cm· 
ς£$*β ywvi'ey μ*7β TVJC Τίτα^-μ^ί Λί· ί» δί
τω offljywww τ^-ωνψ ιΝτ, τ^ιμ ι» |ί tvj< αχτίνας ζζ ι ,

# Ζχ
/ςι σ/ =  3ι/: σΝ =  ΛΚ =  δχ : :  ι : a t. σ<Ν =

ον
Τβΐ/Tvjt δί r<< γωνίας ίσης ατν^νςης,  ο λίγος Ζχ : Ζν
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ίββι ατ«ιροςο«* * τότ' /ς< δο !ςι τνρίχαΖτα ατιίμις μίΐζη  
tv  δχ* x f itf i  2· τίτο *3ι* yrrso χ^τί τ 5 .4 £νμβτ«» 
τλην ort ΚΝ, iV μ»ν τφ 3 «λοχις»,. w 2* τφ 4 3^- 
μχτι Ι τ ί γ / j t  μ ίγ ις χ τ  iwxxov «ρ* *£ριί> το μ*ν<ςΐ7,  
ή το ιλχχιςον, όταν ο λίγος ϊι»ίδχ τ«κτ3< y , «ς« το 
3ν ταςχτώίμητ/ τφ 3χ υν ifrtrv tots ο άπίςας μ ίγ ι. 
ςον, α ’Μλ yap ax άι), οντο* Sw =  ο ,  Crtzysn , 
οτι τβ*τω« fvpi8sjVrra< το* μίγιςτ/ ,  y το* ί λίχιςχτ * τ«. 
τι yep μόνον ίμφχΑιι την ά ττιμ ΰ ψ  » ap*».yXw ί τ »  
τζ τ«ν χτοητμημίνων γρχμμη- iw rrο» μιντΜ tvj> μ «  
crrofU>vf/ No (c£. 5)  TipaW.yX» Λχι τζ  τ«Γν χ  ypa^u·?, 
τας t t  τφ Ν τρο<Γΐχ?ίί τιτχγμίνχς μη όττρ&ϋλατ, η 
ίλβττϊο^βι τί*ς ΚΝ · τ»τί 3* yr/rrw * y>/xa ν} χχμτιί- 
X»j ΑΝ τα xt/ρτβ ι!ς χοΐλ*, y tkot/t/jv, μ*τζ£ζ>λίί * 
«Μβ Tyxfxai/ra ΐ} ι Jtara Ν* 3ν*βτχτ «ivai xapaMyX;* 
Ty Α Π , να) μην ^  άττομίνη τ»τ« χνρτβ ΑΝ, <· τ« χκ*. 
λ» Νμ* «  3ί Τφ 6 χήμ. η strife Ν» ίψΛΤΤΓΤΧΐ ίχχ. 
ttpv τ£ν χλννίh  μΝ , ΜΝ* Ty i t  ΚΝ t i t  μία τ ιτζ γ -  
μίνη τχζάχνται ie%ti6r/ * axav, ίτ ι μ*γ^η αΐτη /ςχ», 
Sr βλαχίςη ,  xa$* ο* *ίμΓ> m a tte  νοί* ίχλχμβχνατχι 
tx  μ ίγιςχ  ̂  βλχχΐϊ* * «τχι/τωί yτιτχ-χμί») ΝΚ (%. 5)  
c  b (τ;9ψ£»;ς τζ« μίν ΑΚ α χ ,  τζς 3ι χΝ =  t>) Tap. 
cMyXii 3iW ai fivau raft η τα γμ ίνχα , μζτβ μ ιγ ι'ί^  
μζτ* μν*ν ίλχχ<ς*Ί* ντχρχκΛτ* w ri 3e Λμ&/>*ι exi μο. 
>a τ« της χαμτης σημνα (♦).

84. I vx H  γν(ύϊ$% το μίγιςον9 η το ίλά χ ιςπ ,

(* ) Γ<μι»» Α” λ μ ύ ϊ  ς xaX»7raj το  S  ( χ .  $ , 7 )»
• κβμτύλΐ) τα Tfsj το'* β̂ ονα *οΤλ* μίΓοβΛ»! «ί» 
χ*;τα , ί  τ’ άιαταλιτ.
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ότοτιδίΛ^ω τρωτ» 3ν =  ο , ^  irriviry ατοΊχδ^ίτα» 
Η Ζίναμις τζν τ£ μίγΐςφ  , : >j ίλαχίςφ^ Cuquxicv.i are. 
Χίτμημί^ς"' μ^Ζν/ίς 3ΐ σναγομίνν ιχ  τί}« uTofltVtwi

τ£ 3υ *= ο , γηβ£ω  3 χ = ο ,  i j —> =  a o , i j ,  ο 3sj

• » k , .  · ·* » . /  ̂β AΤβοτον, 3ο =  οο · ΐννι «χ των ituttvtuv =  — —
>κ Β

οο , £ Β =  ο , ^  A =  οο , τβ αύτο άίΐτοτι Cwctyt· 
7χι ατοτίλισμα * ΐξν,ς Z i, </ ι/3ωμ<ν , *ίτ#ρ tty τ/ με- 
y«»*  vj ίλάχιςη^  τρωτόν, <Γτβ »}λ«ττων^ω
vj χ  τ&ότητι άηιρΰςζ τζ  Ζχ · ^  <ν raCrait τβί« 3οσί 
τερ^ττωδΊΟϊ τβ ο » λαττβνοί βντβ< τβ εόριβι ντβί ,  fopjjTat 
•χάντωςτο μ ι γ ι ς ν  μα’ξηος 3», το t \ a % W  ear 3f\ 

μίν ζ μαξαν ij ίοιβμ/c τβ ο, βτω 3’ «λχττων, 
τ ijf fV «ρχ£ βίφμάής, ν} fvptipcvq βτε μιγίςν), ire 
μν,ν ίλαχίςq, άκρχιτ. ΙΙρίν $ 3 ε ffap^oVaw τά f/ptjp*· 
νχσημβιωτ«», οτ< χαμηίλιι, 3όνχτβ» με'ν εχι» με?Ά 
SJjv, βλαχίαν 3’ β, οίχ y ΑΝ ( χ .  ι ) ,  ij ΐλαχίςφ  <) 
μετ'/ςν»? κ3εμ/βν, βία tj ΜΝ (%·«), ij τίλος μ ιγιςα ςη  
^  ίλιχ/ςας τβΜ^ί, clai α'οΊν al ΚΝ εν τφ 8 %νμχτι.

8J. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α'. ΕνρεΓν tjjv μετ'/ςην των 
τ»τ«γμήων βν τζ ε>λε/ψ« ΑΝα («£. ι).

ΛΤΣΙΣ. Η' τ^ί ε>λί/'·|ιω{ (ζισαΐϋ ίςν  ο* =  —
«*

ββ
( 3«κ— κκ) CtV· Γ* 9a ) , 2ο3*  =  —  (aa3* — αχΛ Λ
3 χ ) · οτοτεβεντοί 3ο =  ο ,  eqcti ao3o =  2 ν Χ ο  =  ο =

β β
X C*«3* —  2*3χ), μ *<$Χ =  ^ χ3 χ , s a s z a ^ ,

£<*
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μ*ωί» τ%ς ex tJjc χνχλικίμ εξινύσεας τψξομε'ν^ς, προ· . 
βνττει 29Χ — κ’ +  βχ — %’ =  ο ,  3«χ — 2χχ =

3* , τ
ο « 3* 3κ =  0 1 3* =  *Χ * X =  — * ϋ ν  #ν τ*90

$&
Ακ  ^  » *ς«Μ τβ σ^μιϊον Κ, φ <Γνς«χ*Γ 0 των τιτβ^.

μ*νων μεγιςη,
87* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ \ Βν̂ ιΓν Ttjv μεγίςψ  των

ψαγμένων εν ran παντός γεης  άλ*/ψ(βν·
Α .,· ·-*♦*., * β »*+» μΛΤΣΙΣ. Η βι>των εζίΰΌχτα εςιν — w =c χ

Τ

(* κ )  > ( μ + 0  *Τ
μ 4*» —ν

κ )  ί χ — η  $κ (*  — κ )  -  ο (ΰτατι$ιμί.
*ο 2ν =  ο , οττί̂  το τρΖτον τζ* *£<0'uV*coi μ/λβί, «Jivj 
4» Το δίΐ/'τ*^», άτεργαζίταί =  ο)· 3;*^*V« άρα 2«αίχ,

^  filtefliVif, μχμ~  ‘x  (*— χ)#=  νχμ (α  — κ )*“ * ·

ί/β/^ιcr« is S/e χμ 1 χ  (a — χ)>—*, Tfο«« μ (« — χ)
μα

;= νχ, μω — μχ ς: νχ, μ« ^  μχ +  ν%, % — — .
μ +  ν

Η* δ' igtfufii των Tatm'i <y*»« χόχλων, μ^«ν) 
ίιαφίρκιτα τί}ς των β’ίλ*ιψ*ων , τλ^'ν οτ/ εν τοϊς χνκλοις 
ϊςινααζ π9οπερ ώετοτε σψζαίνειταΤς χατα
την αυτήν έφοδον τ?ί τράξεως διαχερ&Ι)tfcvfi9 τρο€χλεί 
μεγίςην των τεταγμενίύν T*jy ΛςοιχΕταν χ?»ταν9α τ0 α-

. μ* . «ί?ΤΙΤμν)μ*νΐί χ  =  — - *«ν « μ = 5  *  ν= 3 , *ν*«.
μ +  ν
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Ctrat χ =  ~  * t!Z' tty μ = 6 ,  i > s i ,  *ap$fcre· 

6*
τ*< χ  ^ *£?ί κσβντκί, ·ίτ* ιΜ ι/ψΐϊί,

7
«ίτί τί^ί χνχλ» τκν ο Asy« yhuta.

88. 2ΗΜΕΙΩΣΙΣ. Τ« 3» τζί χαμτέλΐβ %ν'μχπς 
άγνίψήν ολω« ο!ό·/ ΐς ι, βχλβμόαί sfer/xt , ι/ 3wars'? 
f ^ ‘fy ό  aJrij τα μίγιςχ $ ίλαχ/ςα, ίκ χ υ ξ φ ίη  τφ 
ξν,τήμχη, κς f? τ?$ ίφιζϊς τ(ο&ύμχΡι.

89* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Εν̂ ιΓ» τα μίγιςχ £ *λά*
/ r *  · ι Χ ®  Vχ<ςα χαμτν%}5, jj« «£<'iTatf/i ις/ν tj — +· -  =  —.

a X a
3 v

ΛΤΣΙΣ. Εχτ>|ί iotiiCqi ίξιΰ’άΓίΐίξ ίςι »■ —
Λ

«3Χ 3u . . .> % . .----- —------- =  ο · ντβτι0ιντ« 3« 3u =  ο , $ iTcuf.
X’ α

^ J x _ _  g^x _ L « ^ „  *1 _  a χ ,  _

α®, χ  =  i .  |/β *  =  +  α* αρα άττόμηχι αί <η̂ «ιχβ- 
ffai τ ? «  ντα|χτ»χ5 aTOTfTfî iVij +  * ι i  τ? λίίττιχ·^ 
— a , effmrat τα ξ ά ^ λ α  raft ατ®τ«τμψ«αι$φ 7>α3* 
7>ως5? γίνντο , *»τ*ρ vj τ»? χτοητμ^μίτ^ *f α Λς«χκ- 
<τ* Trray^e?»j μεγίςη aTtj, $ y£y ίλαχίςη * oyrmvta. 
ςαί'/jTM α αντί χ  c? 7y τ^ς xajmAiji ίξινάϊα * £ 3>j «-

sju -  +  - = : - » >? a =  - ,  £ ν =  αα· αιξφ<Τής
α α α a

ty,t αζοτετμημΛϊης α vcaicqu άτιφδςζ ry δχ ,  <* «τ*- 
Λ?ταςβ8ί'ντ« η  τ* τί>( χαμτίλ^ς sfrrvffu τβ a +  2χ

.5*
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.ttfT* χ ,  προιρχπαι·- 4· _ _  =  —  ,  VJ
α + δ χ  a

(αναχΟιντων των κλασμάτων ετ) χάνον όνομα,  ^ σι,ν.
a f δ/ντων , τβϋ δε ταςονομχςοΖ α αφαν^εντος)
2«* +  3βδχ +  δχ* „ . τ δχ

— ~  ν* fir a * + ■ ^ * τ α.
* +  $* ~ ~ * *+S*

νότης μείξων τ5 «Λ * «αν δ« ij aVat£T^ (̂iivif α άχομε/ω- 
Βη τψ ζοτφ Ζχ^ $ εΙααχΒη a — Ιχ  άντ) χ ,  ft t̂SvjVi.

tv r  tvjr/ί «Τί μείξων «ςί re a*· εζάτ«/  V s  2Λ + Λ—δχ
αΐ τίταγμίναε βχατερω&εν αιξνσΐ) τρόΖηλον οτι η 

Υπαγμένη «α, tj τ£ α«·3Τ<τμ̂ μ«>>) α (Γι/ςΑ/χβΤΧ, εςίν «. 
λαχ/iif.

Τί} δ’βντ^ ί^ίδφ Tsff Τ0α'£εωί, λαμ^ανίμ/ν^ί τν?ί 
ατ3τ«τμ»}μίνΐ{< jj λειζτικης j£ =  *— α, Tj^oifyVfTa/ υ 
==— 2α* αντίχαταςαΘίντίς δί αντ) χτ*  — a -f δ χ , *υ·

Α, *%' fa*
(ενησπat u ;  — aa + ------ r*r =  — aa — —1 g ·v ~ a+δ*  ̂ α—δ%
(μιταδ’αίλίμενων πάντων των 0Ί>μ€ίλων τβτ« ά^δμητβί
^  τη «ν^νομας?, ή , «/ ββλε/, ποίλανλαΰΊαξομενων
τίτδ β̂ δμν}τ3 χαί τβ ζαρονομαςκ tic) —  ι)  * αντ/χαδ/»
$αμε'ν« δ« τ2 — α — δ^ αντί τ« χ , ίν̂ /ο*Χ£ται ν =

δχ1
— a a ------ —  . izst ααζ αΐ τη — aa τίτα^μεν»*

Λ + ο χ
«•ΛΛΓδ χεΐς εχατέρωΒεν λαζτιχχ} τεταγμεναι μείζπς ει<τΊ 
της — aa , η τεταγμενη — „ aa ε’ςίν ελαχίςη των 
λε<ίττ<χων.

90. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ε'. Εν̂ ίΓν τάμεγιςα^ $  ελα»



ΚΑΙ ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ» II
χιςχ εν χαμτυλη % ης ξξίΤΜΤ/ς εςη η tvti> s= χ ΐ —
X* +  3*’*

ΛΤΣΙΣ. Των άτειροςων Της εζιτώτεας ληφύενταν  ̂
■£ n(lf'/Ts< δν ~  ο ,  ενέχεται 3 /0$ χ  — 6αχ3χ +  
3ααδχ= ο , «ί (Ζι&ρετει διά 3 ^χ) X* — 2αχ +  *« 
5ϊ  ο , ί  (εξζγω γζ ρίζης) %— a ss ο ,  % =  β* ά^* 
*5 τ?« χαμτν%}« άττψενη χατά Χημείαν Τνςιιχνν τζ  β- 
τατετμημενη χ = Λ , ε’ςί ταΓί αταχετμημίναις ταρά&,η. 
λο« * άλλ* a ταρά ΤΒΤ3 V? Cvisixe î* τετχγμενη εςχι με· 
γι\η*  ί  ελτχ,ίςη * *. <χάρ άντ/χ*τ*ς*δε'ντο< β αντί χ  
ιν ry της χχμτνλης εξιχάχεί) τροε/οτν ν ~  α* έξης δε 
άντιχαταςαδεντοί μεν τ ϊ α 4* άντί χ ,  ενρ/ίτχεται ν 

$χ»
s i +  ■ , άντ/χαταςαδεντοί δέ * — δχ* τροχν.

Μ
,  *ττει ν S5 α —»  ----- * ε*τεί άρα αί τεταγμεναι ,  ΙΑα

Μ
μεν α*£*?ιν* £>β*ν δ’ ακψει trrcu , >f Tiraypinj ti = 4  
«χ εςο «τι μεγίςη ,  m  ελαχις*

9 *. ΠΡΟΒΛΗΜΑ «· Κν'ρείν τν|ν μεγίςψ  ^ ελα. 
χ/ς^ν τεταγμεϊψ εν τη ταρχ€αλη.

ΛΤΣΙΣ. Ε*£<5·«βϊε τζί ταρα&λί}? εςα ν* 7  ίχ ^  
2υδν ss τδχ* ντοτεδε'ντβί δε' δν ~ο<> ενρ/ιτχεται τδχ 
ςχ ο , ο δεν κδεμιχ τβ χ  άτορερετΛ Ζίιχμις' ντοτεδείΦω 
τβ/ννν δν =  «  * ^  δ>ί εςαι τδχ — «  * οδεν «δεν jjttov 
άδεμίΛ ε*£2ρνετ«ι τ» χ  δνναμις * tx εςιν άρα τ5 ταραζε· 
λη ίτε μεχ/ς^τ/ί «τ’ ελαχ^Η τετΛχμε'νΐί»

92. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ζ \ Ατο Τημει'α Λ Ζώε,τας ετί 
n£ovci χχμζνλνς five's* άγαγεΐν τρος την κχμτίλφ τφ  
ξλαχίςψ ενθεΐαν ΛΜ (%, ίο·)·.



l-i ΠΕΡΙ TON ΜΕΓΠΕΤαΝ

ΛΤΣΙΣ. Εςω ΑΛ =  0 , $ ΑΠ =  £ ΠΜ 5ϊ
ν * ΙΙΛ =  0 “ "X* χς< δχ offlaywW τβ Tf/ya:»« 
ΜΑΠ, «*β ΜΛ· =  ΠΛ* +  ΠΜ> =  00 — a£* +  
ΧΧ +  t>u =  -ψψ, ι/Τ5Τίβ*μίνί}ί τζ< ΜΛ =  yf, ' E*cry ζ/ 
βχλ·ιφ6Ζ φ ως βηρμοϊμήή τ< χβμτιίλ*}, £ Tiflvf δψ =  
ο iv ry ksqiximtu Τ8 χλ*χ/ς«« Τββί̂ ν'ο'ίΤΛ» — 20δχ 
+  βχδχ *i* ai/δν ss a 4  δψ =; ο , i/3u =  0δχ —*χδχ

νίν
(|«τα9ι<Γί< Si}»·» ^ ί«Μ«ν« δ/a a)· άρχ ------= 0  —*

οχ
οδι»

X =  ΠΛ · λΛΛλ (χατΛ τa τ^ι/^μίν*) ■■■■■■■ χς; τν·

arse τίμ ντΓβϊββιτ»* άρχ ΠΛ εςιν vrjxzOsrx' ίχν μ εχ 
7« <Τψtits Γ, χνμίνα snot τ%ς χχτχ τν-ν χ2μτι'λΐ}> χβ;. 
Aori}re<$ ayaystv τροτιθί} tjjv χλίχ/ςψ ΓΜ, a^Sfitriv 
7ν}ί μιν ΓΜ τΛ^βίλ^λχ, rije δχ Γτ χαβχτ8 τμ £ζονι% 
ym'oJw Α τ~  ^ ,  «$ Κτ =τ μ Π =  y  8χ«χ χς*/ Μμ 
S v  — , ^ Γμ =  σΠ -  ^ ^ Τίδχμί'^ί ΓΜ
=  χ ,  tqoxCt w  W — Μμ* 4* Γμ* =  υ· -— ayy 4* 
y  * φ φ -2 φ χ ·\ -  XX' Tccy δχ tfx«pa««y λ^δχ'ντων,

ι)τοτχ0χ'ί7θί δψ =: ο , ίςβί Ο =  βι,δν — ay3v — 3 
ρδ^4 '2̂ Χ* μχταδχσχί δχ £ δ<* a δ/β/ftVxi, τροχ'ρχχ.

δ w Φ~~*Χ
μ  δ* χ  (v—r )  =  Ζχ * (ρ —*)♦ —  =  *

„ . νδυ νΧ (?— *) „
«ΓβλλΛΤλα07«Γμ(ρ δχ xxi V, —  =  υ__ “  ’ 0*

βχ» Μμ 5= u y  ί Γμ =  ρ — X«:w =  ΠΜ : ΠΛ =s
νδν β t
—  · :χ ΓΜ χςί xaStrot,
*Χ

i/xr;s δχ T%i χχμτνλης χχτμάν τ» <ϊψεί* Ν ,  etf



ΚΑΙ ΕΛΑΧίΣΤαΝ*. *3
8 Tfoxirrej dyaytft τ^ϊ ΐλαχ/ςψ εΰδ/Γαν, ΐςχ<Βω τ£ 
ί£ον/ xaSiTs< νί ΝΒ, vjk ΰς γνας^ (τβ yap ο̂ με/β Η 
δοβεντο*, το αντίί ατο τ2 α£®χ ατόςημα δεδομένά ίκ- 
λαμβανετο») =  Τ' * £ ΑΒ =  ^ ,  ^ ίχδ« My τα^ζλ. 
λκλο* τω ά£»ί ΑΠ' bxbv ί?*» Μν =  ΒΠ =  χ  — φ% 
£ Νν =  Τ' — *» * £ «δεμεν^ς =  T$it?yj.
rat ψ* s  Νν* +  Μν5 =  (τ' — Ο* +  (ϋί— £)* ' ληφ. 
Οίκτων δε των άτε/ρςων, ε,α/ 2λ£δψ =  — βδν (γ—S) 
Η* *25? *  ( ζ  — <?)· ίτβτι$ίμ*>8 2ε 2ψ =  ο , Ziatfiffu 
δ<α 2 £ μετάθετε*, τροχίττίΐ Zy. X ( χ — f)  =  δο X

ν 2* 5C— <? *-2y (Ζ— φ}* „
(y — Ο ,  -r— — « *τ—  “  ' " ,o.25? r  — 2j* y —t/
Or/ y  ■— u =  N v; 35 —  9 =  >M :: u — MU : Πλ  —
vZ u

2*
tf ά(Λ NM h t κάκτος.

Τ<ς 2ε χαμτ·.λ·<ς t, ετε̂ ον χλωνζ ε^Μ^ς τον Α0* 
ί  τα σοςοιχκντα τοΓ; τ5 Α Μ τνμεΓα \<7ο* ζν ΐχ ιΐι τβ ά- 
£ον'« ΑΠ, δζλον ότι q Ρτ χάδετε* τω χλων) AT εςα/ q 
ίλαχ/ςη των ΰχΰψχι δνναμενων ατο τ5 β̂ με/'Β Ρ τβ 
χκμενχ ύτο' τον α£ονα εν τ<£ χλωνί ΑΛ

93· ΠΟΡΙΣΜΑ. Ραία δε κατα/αΐτχι, u$ T*fr 
AM εύΟειαί άντι χκμτιίλιμ effqi, vj ελαχ/ς»} ε\δεΓ« των 
άτο τον βντον Gyutiiu, Λ , Γ , Ν ατμήτων, ί«» q
χάδετον

94- ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. Ινα δε άταρίρΛμΛ μηαί 
τρβλημχτα, ενεχόμενα τν;; των μεχ/ςων £ ελαχιςων 
μεθοδ«, «τιλ^εΓεν, ίμφχηίτω <?ΐ/νε'χδεσι'« τ« τβ χ  τφ  
'κντίτ*τα, >|ν δεοι μεγ^ν είνα< ν; ιλαχίςφ^ ICvAiptA 
/ϊαθμφ τ/ν/ Ta ν, £ ε/λ^δω εχ τ·<ί ε£ατ«Λω$ τα βτεε»



*4 ίίΕΡΙ TON MEriXThK

ροςα * τα $ άλλα y w '^u , «ί «/ ^«Γτβ ν| μεχ/ς»} >j «λα. 
χ»ςν) των χαμτν'λ^ ίη^ρμντμίνων.

95* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Η*. ΕνβΐΠ» οβδοχωνίον μίηηςο» 
Λτάντ ων t ων τζί /2«V#“f τον fyovf το' αδβΟίΤμ* «*0»
|32 22.

ΛΤΣΙΣ. Ε'ςω χ  ij 0«V/c tv  ζιγημή* ο’βδοχων/Β' 
fsiya^v  το βι/rS Γψοί *ςι aa — χ ,  οτι-β, τολλατλα- 
σ<α<£«'ν «VI χ ,  rjrsr a α χ— χ χ  εηφήειαν τβ ζ^ψ ε-  
η  ogSoyuyiv * χενε^ω Jv 2αχ— χ χ  α  w* Atjfflimo:· 
$«' aVifs τν?ί ifytucrtui των άτεψ οςων, ^  τ«0«ντβ< tv 
fa: ο , τοβί'^νετα/ ααδχ— 2χ ίχ  == ο , 2* sa 2χ ,  χ 
=  χ  · ΐςιν άρχ vj /3aVfs icq τφ u^tt * το' 3s οβδοχών/ον 
μ«τα£αλλι/ «/« τετράγωνη, β χλίνββ =  α ψίσειχ «·,» 
τβ αβ̂ οήτματοί sa.

<?6. ΣΗΜΕΙΛΣΙΣ. Προ'ίν,λον 3s , ο"τ« τ aJrov αν 
α«ΌΤ«λΐ($ίΑ}, λαμ€χνβ/ί«νων των άτε/f οςων τβ 2βχ — 
χ χ ,  ^ τ<0«μ«'»ων s  ο · 3ννατον άβα ταββλε/τε/ν τ>*ν u

97. ΠΟΡΙΣΜΑ. Τβ 2α εμφχάητος ενδείαν, ζν 
δ*Γ «τω 3/χα τε/ζ«Γν, οττωί το γινίμε-,ο Ιτ.ο των τμψά. 
των χ» 2« — χ  ν»«βχν} το' μέγιτο·/ ββδοχωΜον, ενβεδι;- 
«τα» χ = α ,  τβτ* ες» injVsf τν·ν ενδεΓαν «/$ 3νω Λταλ- 
λί}λ« ftŝ vj τεμεΓν ‘ τβ 3‘ ανΤΒ 2α ταβίςώντοί άβίδμο;·* 
ον τρίκεηαι διελεΓν */$ 3Jco μέρη χ ,  2α — χ ,  οτως I 
γινόμενος ίπ αώτων y ο μεγιςος, ες» χ = « ,  τβτ’ ε - 
ςιν ί&οντχι τά δνω μέρη /σαΤληλα ^ εχάτεριν τβ τγ̂ ο- 
τεΟεντβί χριίμντό ijfi/ov ω< ιίτεβ ο' οτβοτεδείί άβ'^ 5'5 *»*ί 
i s ,  ikuttgov των 3νω μίβων εςα/ =: 6 ,  ό 3* μγ αώτων 
ταβαχομενοί β6 των δνναμε'νων χενε-
gJa» uV άίλων ωντινωνβν 3νοΓν Ύμψάτων τβ «2 ε>» 3νω 
f̂ vjfie'vTOi*



fCAI ΕΛΑΧΙΣΤΟ*

93· ΧΧΟΛΙΟΝ. E/ 3* τ it ομφιζαί&ν ·, ώζ άρχ το 
η^ι9*\ μη *ivj μίγιςη η ίλάχιςον, άττιχχτχςηϊάΐΐύ β-~ 
Ζχ ή  τ? βξκτάσιι ΐ τ χ  — %* =u* * ^  3tj ί£« a*14· 
9β2χ —- aa —* 2α2χ  — 3fc* ss aw — Ζχ* * ovtjju. 
ταςν,σάτω ιίτα α —* δχ άντ< χ ·  3;ί «£«ι aaa — a* 
3χ — aa +  2αΖχ — δχ· =  αα— ΖΧ* * ***) «  ixa. 
Τίρν τΰν ZCu άτστιλίϊμχτχν ις» ίλαττον η act, ο a. 
τοτιλιΓτβ» tx Ctrftctui t5 3w= o* apa re fvpiflt? 
s'·;» μίγιςη.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 0 '. Κν'χλω ίγγρχ^Μ  to μίγιςη  
βτχντων των ΐγγραφξναι Ζιναμΐναν otfcytsftev ($£. 11).

ΛΤΣίΣ. τ ’τβτβίιή&ω το ΑΒψ το ζνρχμηη' tax b  
a? ΖΘ, vj» Ζιχμπροι εχιζνυχθώΰι τχρα)ληλας ταΤς Too 
ορθογανίχ τλίνρβΓ?, το ορθογώνιοι ΖιΧιρώνρεται ύςτίτ · 
ααρα ορθογώνια /eraMvjXa (*), ων *ν ί’ς» το ΛΚ3Β* * 
το τ«τρχχλάσιον χροΖηλχς ιξισωθ^ατχι τφ ζηημάιμ 
ορθογωνίφ* ίςα b  η τκ χύχλυ 3χτί« «= a ,  $ 
ffccy των Tfo« τφ xfvrfφ ατοτντμ^μίνχν , '< TlT«y|«v-j 
Βθ ίςαι η  μ/^aa— χχ)* ^  3»} το ορθογώνιον ΛΚθΒ 
= % Χ ί « ΤΓΓραχλ»ν 4* ΐ /ζ β τ — χχ) 
=  0χ ( / ϊ« * — χ χ ) ,  ντατιθίντος 4 = /3 , ίςβ/ το' ^  
τβμοβν ftcyrcoy ορ6ο̂ ων»ον · Taurvji «ν rij* TsffOTjjTOi τ« 
άχαρος* Xtjfflivrof, ^ τίθίντα — ο , «ςβο 0δχ |/£ a a

— Χ%) — βχχδχ (aa —χ α) ~  ’ — °* 3»a/ftV« δί 3»a

βδχ, 3 ftrraSfVf», \/Q tx— χ χ ) = χ χ . (**— Χ*)~τ ,

(♦) 4ιχμνΤ(0ζ yxf χο}ϊ* κλιτός , ί»**
« utijv τιμίιι (Γ«μ. *57)*



16 ΠΕΡΙ TON ΜΕΓΙ2ΤΠΝ

to#iXT\affiα<τμψ Zs ex'i (αχ— χχ) T< ybtreu cut—  
%%= =  %%' «ζ* αχ =  β χχ ,  ζ ζ  =
«« 1 /  αχ .
—  , κ =  γ  — * xmxxTctszisi'Tqi Ζε ταντ^ς τϊ*ί δν. 

8 8

νάμιως *ν 4£ l/(«a —  χχ)* τρ ί«Λ 4 l / t * * ------ ) X
3

αα
a

αα

αα
—  =  Α Βρ, £ Β£ =j ι / ( * ί  — y4x)  =  χ / { α χ —  ί

I f  & ® * \ · ,)  «  γ  —— =  χ  · άρ* το ofivytAnr/ Β^ΚΛ εχει

Ζίιο τληφάί τα< Β&» Κθ ‘iffat" ct(.x aCto rs  ̂ ίχομ*- 
νω« το ΤίτρχτλαΛον air3 ίςι «rpaywvoy * αξχ το με. 
γιςον ορβογωνιη των *ύχλψ e‘yy0«^vjy» iuyaapfW f<fi 
TiTfttV«VOV.

too. ΣΗΜΕΙΩΧΙΪ. Η' άφτ/ ίν^μινη Ζίνζμις τ« 
JU »| αυτή situ £ et\ tcq'iv XxSifV τά αΧΛροϊά, crarô XtjSy 
ο aTfrrrof τολλατλαβναςιΐί €. bxbv ώταυτω* αν xwtj. 
(TiiiTis  ̂ oVcwms αν XfoxivjTa/ «ν̂ Γντ» μεγιςα/ ,  η $\ά.

χιςον ‘ εμφχινετω γχρ το ~τ ν ποσότ/,τχ τ̂ ν ftEyftvjv,μ
ή ιλαχ/ςψ, των tv τφ Tfο6λ»ίματ< · bxbv to αντί* άτίί-

β β ,.
ρο?ο'ν̂  υχοτιδβντοςϊν= ο , β ς α ί ~δ ν= ~Χ  ο =  ο,  «-

xif αν ivpiiiiVj χαντωί, άχο£λη5*ντων τρωτόν των 'κοιν,-
1 . % ^ ♦ χ α ̂  /·«(?—ζ)μδ£

των a, β* sav δβ το αχιψοςο'ν ντοτιδζ βδνί=-^— ^  ,

^  νχοτιδξδν «  « ,  xofi&jmai (α — χ)» — ο, « — 
j ; a o ,  ^ β « ·  i j  αντο' ώ$ ι\κε$ ftoyij ή ν «Tij tj ftey*·
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18 ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΜΕΓΙΣΤΩΝ

τυπφ·

ιςΜ =  χ  (#)· λν,φϋείαψ άρα τ$ς AΖ '<Τψ τζ τ^ωτ* 
reJry aVeXeyv* 2i« r«y c'jjftf/ioy Z , Δ  «χδίΚΓβ 
v, eC&tlx ΖΔΜ sffiTai ηξήτνμβηj ελαχ/ςν} * ιάνδε *Vt# 

— */3£3χ — +  ^χχ^χ +  xxxfe _
%’ | / ( 0 /Η χ χ )

—. « β ^ χ  +  χ 'δ χ  , Α„ „ ___  ft/Sw =  ■■ ■ — ■ ,------— woTiflvj =: οβ, ποαιάψ
χ ' ΐ / ( β β + χ χ )  *

σ«ΤΛί χ 8 ι/(β β  +  XX) =  ο ,  /30+χχ =  ο , χ χ  =  — 
/3|3, χ  =  +  ι / —  /30, ποτότης ανύπαρκτος̂  fovtitlv πάρε, 
χομίνη, (/tj3ey αΜο ντβτ̂ χην ελβχίςον, οτ/ fuj το εμ.

I
φαινόμενο* Zta χ  =  \/αββ.

ίο», ΣΗΜΕ1ΩΣ1Σ Α'. Ε»ί tCpttrn7 ί̂ χ  γιγρα. 
* ρδω τίρ) άξονα τον AM ιτύτ^ίτ^φ =  β »| ΑΔΠ τλ.

A
ραβολχ (%· »3)» 5* ίιλ^δω ΑΒ =  —,  ̂ ΒΚ εςα<£«

μ,
«άδετος τφ άξονι AM =  —  *  ̂κεντρω μεν τω Κ, Zta.

3
ςψχτι Ζε τω Κ Α , yiyftfipiw κηΛ* τόξον το ΑΝΔ, 
τίμνον τψ AH παρχ€ολψ χαδ’ iv σ̂ μείον το Δ  * ρψΐ 
Sjj τψ τεταγμίνψ ΔΜ ύπάρχειν s= χ  · £ ΔΖ χ=

cc
ΔΜ —  ΚΒ β  % —  —  * ά?λχ, δ/α τ̂ ν /διοτ̂ τα τ?5

3

παραβολής , ες<ν AM X 0 β  ΔΜ8, ή AM =  ““  * α-μ

(*) £“ς« χ μίν 4 τ(ΰτη , ψ 3* ·? δίντιςα μ/flrtj ανά
λογος· «χϊν και -μ β: χ ; 4»: λ, * (Σνμβ. λογ.2 7ο) β * : χ*

»
:: β : α, β’ α =  χ ’ β, χ» =: β’ «, $ χ  =  |/β8Λ,



ΚΑΙ ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ. >9

0 ΎΎ
ρχ ΒΜ = --------- —  ' $ irttvtp ΚΕ =  ΒΜ, Uxi

3 0
X β ΎΎ.

ΚΔ· =  ( χ ------ ) · 4* (---------- -)%  «ΛΤ*« 2·
3 3 / 3

α* χ 4 0* Β %
ναγομίνη tU —  α χ  +  —  +  ^  +  —  * « ι δε $

0$ αα
Κ Δ ϊτ Κ Α ,^ Κ Α ’ =ΑΒ» *f ΚΒ* =  — +  —  * *0*

4 4
β β  XX %* X χ  0*
-  +  —  =  +  "Τ'* μ·«Ατ-4 4  0 0  4 4

• * * χ*
Λ» ίρ* ^ »« y«yS, ΤΤ =  αχ, Ζ4 = 00*2* X* =  0

μΡ
0* , % =  ΐ/β β * ' αρα ΔΜ =  χ .

ι<>3. ΣΗΜΕ1Ω2 ΙΣ Β'. Ex τ?< τροοδκ 0 : 
χ  : 4  : χ (ως άνωτέρω ύποσεσ-̂ μειωται') προέρχεται β : 
χ : :  0* : χ 5, είτ* κν χ 1* :0 ’ :: α: 0· ε*>
2ίχλκ> ·, τριπλά, TfTf.'rrXay *τ · τδ 0, ο εκ τδ χ  κ>- 
&{ εςαι διτλάοΊοί, vj τριπλάσιος χτ· τζιπ  τδ 0* fJx?- 
τ«ί ά̂ Λ επιλύεται το περ) τδ δ/τλατ/ττμδ τδ κ&£« τ<.*·ί- 
€λ·<μα 5ιά κνχλν  ̂ , ο φθάσχντες Si ύπε:-
CiAvji ^ χτρα&λνμ έπελύσαμ& ( Ύ'-Α. Γεωμ. 309).

ι ο4· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ι Α . Η'μικοχλ/ω τω ΑΒμ 
εγγρά^Μ το μέγι ο̂ν τκν έγγραφά*1 δΜαμενκν τρι. 
γώαιν (χ . ‘ 4)·

ΛΤΣΙΣ EV o '/} δ/χμετ̂ οί Αμ =  τ ,  *J «} χλε-^χ 
ΑΒ =  χ  * ε’χε) δε vj εν μ̂/χνκλ/ω ytowat Β «W cgflvj 
(Γε«μ. iS ο), το τριγανον ΑΒμ ε̂ α/ βρΑοχωνι» * δι} 
εςαι Βμ* =  Αμ* —  ΒΑ* , Βμ =  ιΛ χχ — χχ ) * το'

Β 3



to  HBPI ΤΩΝ ΜΕΓΙΣΤΩΝ

i t  tf fy u m  ΑΒμ ίς»  =  4 AB . Βμ =  £χ (/(β* —·
■r » · » ' /χ χ ) ,  «ΤΜ τα άτι/οοςα, Ιϊνμνχ τφ  ο, ΧΛμχπη *

3
♦

j/t«* —  χ χ )  +  $ · \ x  *  —  ax*x *  (**—*κκ)*
3χ  ✓ / s

s= ο =  — . ιΑ « * *— κ κ ) -------?,----------- ν = « ,3 ν *y/{a* —  χ χ )

„ , τ .............................» _ν «**χ —  «χχ^κ „eir tv (euuyuyi txt xwov ονομα) — -ζ----- ------ s
2Κ(«* — ΖΧ)

=  Ο- « y  *α -~ »XX =· °  ♦  αχ =  « χ χ , χ χ  ss

— ,  χ  =5 & \/ ϊ  ’ α\τ/χ«τ«ςαδι/<ηκ S* riuT»jf τζς So.
u

>χμ*Μ «V Bft ss |/ (« λ —  ΧΧ)» fvfffyVrra Βμ s  

Ι^Χ----------- ) =  # | / V  »?* ΒΑ 5= Βμ, τ*τ « ι8 3
το iVotfxsXfi τ^ωνβν f«f το μίγιςον άτακτων των ημ/* 
χιχλιφ iyyqzfZyai iu/αμίνων.

. Λ.  , «β^Χ— 3χχ5χ
Ε αν ντοτίδν; δο =: " ■ ■■ 1" _ =  οο , tist·

2 | / 0 «  — XX)
flyWai —  χ χ )  =  ο ,  «α —- χ χ  =  ο ,  *«
5= χ χ ,  « =: χ ·  αρα y ΑΒ τλΛρα *<?« foy Ty Afi 
2<*μι τρφ, *<  ̂ TvftT/'rrs/, ^ m f« W  aiiv ew&tmtf 
t^7 «vsv» y , «/ βκ’λ*<, το Tpi'yoovov *ςα> s  ο · 
αρ* XvV/i τ5 τ$ΰ€λ'ίμχη{ ίςαι άτώ ίχτίχ , εΖ/zy y άρτι 
βτοίίδομινί}.

>ο,5· ΠΡΟΒΛΗΜΑ IΒ'. Έ,φαί$φ io&siffq ίγγξά · 
•φχι χωνον, S y χορτη ίταράννα. μζγίςη tit} τάντων των 
*yy$x$vpxt δνναμίνων (χ . >5)·

ΛΤΣΙΣ. Ε*«ω tvj« σφχίςχί y ΰίαμιη^Η ss α, £



ΚΑΙ ε λ ά χ ιστ ω ν . 2>

7β ζηημin  χών ΓΛμ το ν̂ ,ος ΑΔ =  χ* ί*ιί 2* >5 
xtprv} χοονιχη επιφάνειχ Ίση εςΐ τω ^κομάω >̂τ ® τ£« 
περιφέρειας ,  <ί άχτίί vj ΔΓ ,  ̂ τκ ημίσεοζ τζ« ΑΓ , αί 
5* χνχλ/χα! τεριφίρειαι ε!σ)ν εν τφ λόγω των ακτινών, 
vj ζ·ηηιμενη επιφάνεια εςχι ανάλογο; τω ΓΔ X ΑΓ* 
άλλα ΑΓ =  |/ t* · X) ί  ΓΔ =  ι/ΐαχ —  ΧΧ) <* «* ?'? · 
λον, Sf xAT.  ΓΔ= ι/ά χ χ  ι/(α χ  —  χ χ) =  ΙΑ β ’χ χ  
—  αχ1)* όπε'ι Ζε a£nj vj τοσόχ̂ ; ζητείται that μεγΰ 
ςη' ζ,τό άτ αυτής άρα τετράγωνη χ-χχ  —■ αχ* εςχι 
ωΤαίτως μεγιςον' άρχ *α*χΖχ — — °*  2*

2«
— 3Χ ~  ο , αα =: 3χ< X =  — * ά^α «Γναι τον τ ί

3 *
ξητκμεν» κωνα άξονα Ζόω τριτημόριχ της σφαιρικής Ζιχ. 
μίτρπ.

ιο 6. ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. EV τφΖε τφ προΟληματι ε. 
ληφδησαν τχ άπειροςά, της μεν κωνικής επιφάνειας £χ »,τα. 
σότητας Ζε άνχλόγκ ταίτη^ ειτ κν της τρις εκείνην λόγον 
ΖεΖομενον εχόσης * εφεϊται δε τητο αείπάτε εν τφ ζητήσει 
τη μεγίςν κχ) ελαχίςα * εςω γαρ ποσότης ητ&χν vj γ χ  
—  χ * ζω ι», ης πρόκειται ευρεΐν το μίγιςτ/, vj το ί » 
λάχίςον «αν «ν α’ντ) των ταότης της ποσότητας άπειρο.

ςων ληφδωσι τά άπειροςα της ποσότητας ~  (>·χ— χ*)»
α

ητις εςΊν εκείνη ανάλογος, εΐτ’ «ν εχει προς τνν προ. 
TefliWav οτοτοτίΐτα λ ί γ η  ον a : β · «τ*ι εςν α : /3::

7% — X *: ~ X (τ*  — χ*) ι  *£?«*««« (ιοο) ά α
awrvj Ζυναμις τκ χ  * λνΟϊτελεΓ δε auTij tj σνμείωσις εν 
ποίλαΐς περιπτωσεσι.
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*07. ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΙΓ\ Επί τν,ς βυΜαςΑμ, άς
Ιπντεινίνης Tvjy o’fiivjy γωνίαν τεΟείσης, σιςησα&αι το με- 
γιςον των ένατων ο̂ Οο/ων/ων τ^ωνων ($£. »4).

ΛΤΣΙΣ. Ε'ςω >} eJfliia Αμ =  #,  ̂ ή τλίυρτ ΑΒ 
=  χ· tj τ^τη ά(?α τλίυρα «?«< =  \/(β&  — χχ )  * hat

y
3e ΛΒ X Βμ =  -  X Ι^(αα — λ:κ)ο τίτβ{ τί-ί τ» T(3f-3
<̂ wvu iV<̂ rtvi/«{· 7/ίί'5Η*,'ων ^ <*yT“5S  *  ̂ ανω-

τερω ( io 4), «υρίβησεται Α Β = Βμζα { / ~  , τκτ <ςι

το ξητΖμενον μεγιςον τρίγωνον έςαι ισοσκελές ’ εάν αρχ 
£ τι τ?< Αμ διχμίτρ* γραφή κμ/χΐ/'χλιον,  ̂ «χ τκ εν 
air μ μες* σψεί* & έπ/ζευχΟΖσιν at χορδαι ΒΑ , Βμ, 
χορκ&^ιται το ζητάμενον τρίγωνον*

»ο8· ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΙΔ'. Αταντων των οτίφοφ/'δ- 
μωνχιΑΛδρω·', των σφαίρα, έγγραφηναι διναμένων, ευρεΤν 
τον την μεγίςην επιφάνειαν εχοντχ ΒΝΜΖ (β£. ι6).

ΛΤΣΙΣ. E'sco ή της σφαίρας άχτίς Κα =  «» χ*ί 
εμφαινετω η Πτ τον τ* χυλίνδρ* άξονα, ^ ΚΠ εςω — 
% · βχ?> δ»* τι$ν χυχλιχψ Ιδιότητα εςαι Πμ* =  αχ —  

αΤΛ’ q xuxXixvj περιφέρεια, ης άχτίς η Πμ, έςα 
ώσπερ αντη η άκτ'ις, Πττ = αχ (εάν γάρ εκ τΖ Κ 
χέντρ* άχθη η Κσ προς ορδάς τη Μ Ν , η ΜΝ =  τΠ 
Ιίχα τμηδήσεται κατά το σ')' άρα η ποσό της αχ , 
ΐ/'ζαα —  χχ) εςιν ανάλογος τη κυρ τη επιφανείς τ* ζη* 
ταμέν* χυλίνδρ* · *κ*ν ίποτιδεμέν* υ =  αχ . \/(αζ —  
χχ) , η w S  4χχαα —  4χ* , ευρεΒησεται Ζνδυ τα ο 
=  8χ .  ααοχ —  ι<5χ % ,  «χ —  αχχ =  ο ,  αα =  

αα αα
χ:1 =  ~ } Ζ -  ι/ ’— · λαμ€ανομένης άρα ΚΠ
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, είτ βν μείΤν,ς ανχλόγν μετχξυ a £ -  , togi.

<&yfT$Tcu το ο’ψεΓον Π , δ/ « βχδίΓΤα ») τετατΉ^ΐ Πμ 
*««< αχτϊί τβ κύχλα, οί £xo€Xi'3vjViTai €άτις' «j 2s Πτ 
ε.ΑΗ «£ων τβ ζηταμενα χνλ/νδρΒ.

\ο9 . ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. E«y vj χαμηλή ΑΜΖΒ tx- 
ep̂ vj *Μεψ$, Μ< ί«/?ων μεν ημιάζαν είν} =  β , ε'λίτ.

0των δε =  β , ενρεδν/Τετ» Πμ =  —  ( / ( τλ —  χ χ )*
Λ

αί/τν* i t  4 τντότν,ς̂  τοϊλατλατιχ&εΐσα ε’τί αχ, άνάλο. 
iys; ες« τ5 ετιφχνείφ τβ εδλειχτ/χ·5 χωνοιδί <yyf. 
^ρτμμεν» χυλ/νδρ« * ά>λα το γηόμ&ον τχτο εςι τρος 
το όχερ Ttji σφαίρας είρεβεν εν λόγφ δεδομενω (ιοό) * 
αρα ή twtij τβ χ  lupiSifVrrai δν̂ τμ/ε * vj α Jt*» δ’ αν εό- 
piir/Vj δννβμις, χόϊν ξίφι̂ ει'η το μεγ/ςον οςϊογΰνιη έλ~ 
λείπει έγγραφοί * ες«< -yap τοδε το ορθογώνιον =  αΠμ

X 3χ s= 4χ  —* i/^ace— χχ) * βρβ το,τε μεγιςον των, 
Λ

οίχερ ίν ε’>λε<\£ε< εγγραφείς, o’pSoycoy/cov, ^  ο Ttfv με- 
γίςην εχων ετίφχνειαν των ε*>λε/χτ/χ5 χωνοιδ/ εγγε~ 
γραμμένων χνλάδρων, «jJpiSvjTiwT», λβμ©ιν5μίν>}ίΚΠ =

* - ✓ ? ·  αντιχα̂ ιςχμεννμ δε ταυτν,ς τ%ς δΐ/ν*μεω$ εν 
9

ββ cede β/3
Ty τβ Πμ*, ενρ/ο*χετί» Πμ* — — X — — — , ^ ΙΙμ«2 2 2

= ι κ ? £  , vjr<i εςϊ με ϋη ανάλογος των β , ~ .

Α’ίλα τί<5 ςερεοτ̂ τοί τκ τ τ̂/ρα εγγεγραμμένα 
χνλήδρΒ »er*jt «ναλο^Β τω α χ . Πμ* , είτ* εν τ« 2«χχ
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— 3χ· , f/c τ« μι^/ς» /<Γωβ>)τω τφ ο τα ταν.
tvjj τί*ί τοΤοτ τ̂ος άτεφοςά* οθεν εςχι χχχΖχ — όχ'Ζχ

y λ α. ,
=  °* % =  |Χ(—· Ο ι  <ί 2£ =  2 |/Λ — · <*)* TOTOV- 

3 3
Sc tv εςχι το v^Ji τ« μεγίςα χνΧύΰρα των δοναμενων 
εγγζαφψαι <Τφχίρ/£) ης ν| άχτίς =  α* ως «ν τ$ο'ς τν}ν 
τ“ς βάσεως ctxrJVct ευζετες (Τυνιοείν, οτ» Tyv/χβνΤΛ εςα»

.2« V
Ι1(ΐ =  Κ -  · Ό·

11 ο. ΠΡΟΒΛΗΜΑ IE'. ΕνβεΓαν ίο9ίΓ<Γαν Ttjv Αβ 
ίίτως είς Ζυω πατά το γ  τεμβίν, οτως το' γινόμενο» ντο 
Ayf* i> γβ* το μόγιςον ζ  αχάντων (<%. 17).

ΛΤΣΙΣ. Ε'ςω «νδεΓβ tj Αβ =  α, χα) A y =  fc*
όψα =  α — Toiyepcy ντοτίδίμε'νΒ υ =  5ίμ X 
(λ — χ > , εςαι Ζν =  ο =  μ%?-' δ* X (®— * >  —  
ν&μμ Ζχ (α —  χ)*” 4 =  ο * Η « μεταδ/α·ε< ^ δ/αφετε» 
ί/ά χί*—* χ  (β

~ — ΓΛ νΛ V»--Λ/’
: ο * &$α μεταδίδει ^

*0βε«τι μα μ χ  =♦ μα
νκ» μβ =  μκ +  νκ, * =  — - *μ + ν

♦ ν χfay ana t  _

it, ν — * . svptQfatTUi χ  —— , τ?4·’ εςι τό μεγιςον των
3

Ζυνατων τα^αίλ^λετίτεδων, ων βάονς μεν το άτο' τ5 τμνί- 
ματος Α γ  τετ^ά^ωνον, ν̂ ος δε' το λο<το'ν τ*?ς Α$ εν. 
δε/ας, (Τνςχύ̂ σεται̂  όταν Α γ  *y } τί}( ευθείας Α β* εάν

δε' y μ =  ν =  ι ,  εςαι χ  ζζ — * w  το' μίγιςη τωνa
cpOoycoy/ccv, των τε ε̂χομενων ντο δνω τμψάτων ευθείας 
Tvf« a , σνςαθν’τεται, όταν τά τμήματα ωσιν /<τάλληλα * 
τ» δε β αριθμόν ε’μ^αΛοτος 1 ντοτεβεντων μ =  3 »
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'  _  3Λ , . . Λ_  2Χν — » , ες<» χ  =  — , $ ετβμεκο* yp =  ix— jj = — ·
5  ̂ 5

το άρχ μ ίγιςη  γινόμενη, κν άντ/« T a r if f , 3/ελκν a.
ε/$ 3νω μ ί( ΐι  <5 το^ατλαχιάτας τον tx Ζατερ* 

xCGw st) τον rx SarrxfB τετράγωνη, Τυςαβ^ετΛ», ο- 
ταν το μεν $} τ» τροτεθεντος αριθμ*, Βάτερτ/ is  μόρα f  ’ 
?τω, τ^οτίίίντοδ τ5 βριδμ? ίο, το με'ν τρωτή μόρα tqxt 
~  6 , το ?£ =  4» ο 3ε tro ·216 £ «6 γινόμενος ο μί- 
γιςος εςαι αριθμός των ίίτω γενεά at Ζνναμενων. Τ5 is ν 
αριθμόν Χειττιχόν εμφαίνοντ « ,  ή τοβ’οτν'5 χ·* (a —- χ)* 
εςαι τψιχαΖτα όλαχιςη' 2τω, β * ότοτιθεμενων τ« 
μεν μ ~  3 , 7ΰ is ν =■ — a , ê «ftjVrr<r< as =  3<*1 3

37 acta 37 Λ
7*(μ —  χ ) ' -  (3α)’ * C— 2*)” ’ =  — Γ  =  ~ Γ  '4«« 4
ο τερ εςα< «λαχ/ςον * οντων δε\ τ« («ν ν =  —* ι ,  τ ί  3ε 

μ — a ,  ΐνβεδ^σετβί —— , οτερ, νκοτε^ίηος χ  =
α —  7.

2α
=  ae , γίνεται —

4αα 4 ax
«  — 4«*a - ι  α — 2* — a

τψικαΖτα άρα το σν,μεΐον Γ εΰράίβεται ετ) τζί Α/3, *τί

πάτερα τροχχθείσης, κ< είναι ΑΓ = 2 « 2  ■ =
I4 —  *

2Λ * εάν 3ε vTors&i ό ταρηομαςιJ? β — χ £ ο ,  ε'ς»
4 αα 4 «« » r . ,■------ =  —  — «  * εςα νν μεγιςον τι εν τχντς Ty

a — a ο
τεριττωΤει * ά> Ύ*ρ si το χ  ντοτsUsfy ελαττον ή μεΓ. 
ξον τκ χ , ευρίαχεται τοτότ^ς ε’λαττωΐ' ή οτ» ίτοτε6% 
X =  *·

ι»>. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ις'. Τριχοτομείται τ>ρ 3οδεΓ·
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ffav iC&tfov a tit τμίματα τά A =  χ  ,  Γ =  a
— χ  — ψ , οτως το υπ' αότων γινόμενον 3 ~
(  * —*· 8 —· Ψ ) f μίγιςον η τάντων των 5τω γενίάαι 
Ζιναμίνων.

ΛΤΣΙΣ. EAtjfίω τά άχαρος* τβ y/yopiva 3·, 
ίκλαμζανομίν* τ« ψωί άτριχτκ* ·£δη ίς»

X (* — χ
ss ο * δ/Λ/ρε'ίΓκ δε δ/ά 4·β Χ(«— χ — *ψ)*—**
ΐΓ̂ βε'βχετοο μ· (α  — ψ — χ )  — ^  =: ο · o6tv % =

-------- * ταοτ^ί δε τίμ re χ  δινάμίος άντικχταςχ.
μ + ρ

ύηοτν,ς η  τφ γηομβνφ 3 ,  άτοβχ/λομενΰ τβ άτρίχτα 
τοιητζ χροκν^υ >£.* ( * —- 4 ) μ *Η· των δε τβιίτ^δ 
τηί χκτότητος άχαροςων titttiptQsrrm $t£ δψ . , ^
/«τωΰεντων τφ ο ,  χροίρχβται να νψ μψ —

s  ο , ιίτ* iiv ψ — · ταυτ^ί δε της δννάμεως
μ + ν + ρ

μα
tvτ ρ τζ«% «mnuTcttalltiffWi tlpiamrcuA s  ^  ̂  

avra«r«*eta/<r£iy δε' των δυνάμεων tJj$ ψ T>fr των

άρτι ενρψβναν iv rtf τ5 Γ * τορι&ησεται Τ =  ■■ ^  ■ *

εάν «ν ρ μ ζ: ν =  (> == », τα τρία τμήματα ιϊάϊληλχ 
ίτ on at, £ εκχςον τριτημόριον της tifttiat a * τ* «trrov 
*ςαι ft αριθμός xpoxsono ε/ς τοίάνδε Ζιάτμηϊιν. BaXo. 
μίνας δε,δ/Λτεμεΐν εοίεΓβν, ή άριΑμον οώεντχ τον α, εις 
τέσααρα μέρη A =  χ ,  Β == Γ =  ω, Δ =  α — χ  
— ·ψ — ω , όχως το γινόμενον Αμ Β" Γ* Δ ' vre^jf 
με7 ,5,;,ο &fμόνοι f μ + ν + ρ + σ ^ τ *  εςβ* A s:
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μ* V» 0* ,
— , *, η =  — , *. Γ =  — , κ, Δ =  — , ο:; Ta ftifvj 
τ τ  τ τ

7iJ{ ευθείας , s} τβ Χοθεντος άριθμηα̂  υτάρχιιν τρός ίλ .
λΐ}λίτ, ως οί α£των SiDcraw' e’av ay o irffcj ? 6,
4 μ =  3 1 ΐ  7 =  2 ■>  ̂ β =  » 1 τά Tfto μ*>| iVftTai
3  ̂ 2 , »? ό ?« <y/v5(iivc5 «χ τ5 xiT€i# Ta τ$ωτ«, i  Ta
aVo-ra Ζευτίρχ TiroaywVa, $τ« τ^ωτκ fBaif-ta ra r̂ /ra*
fir’ ax ο 108 ες'ιν ο μεγιςος των, ων eyri? TjJsjVmv «χ
τρ/ων Ta 6 τμνματων, τοϊλατϊχεΰ'ιά'ϊας τον fx re rfcc-
tb xJ&v «τί τον λ to tb Sf r̂i â TfTfaV^o * <? toV *x
raVcoy γινόμενον it) τόν πρώτον βαθμόν tb τρ/τ«.

i i 2. ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. I V o  V  ω«, ore ζν>τψε>̂  
ππότνμ αντιςοεχεΐ τολλοΓί β'/νωςο̂ ί ΖχομΗο/ς άΤλ λ̂ων, 
Ζυνατόν t/xs0iVa<, τ;νβ μεν αυτών τρεπτα , ταΤ άλλβ 
άτ(!£ΧΤΛ, ενάγοντας τ ας εΰρ-ψε'νας δυνάμεις εν τη πρω. 
tvj £χίί£Γ£/, μίχ^'ί ay α ι̂χωμίθχ £(’{ Ιν jxovov ά^νωςο* 
^ τ/μιχχνΤΛ εΰρεθνρεται \ ζγτχμεν  ̂ πντότν,ς Zta της λ·̂ - 

£/< χρηΤίν ανωτέρω (ι 11) μεθόδ».
i »3. ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΪΖ\ Των «τι rfr «oV<* jSz- 

«ως Afi (Τυςαθηναι δυναμενων Ισοτεριμετρων τρίγωνων 
τό μεγιςαν ευρείν ($/. 18).

ΛΤΣΙΣ. Ε'ςω η περίμετρος =  a x ,  ̂5< /3aVt$ 
Αμ =  a ,  ̂ jj χλίυρα Αβ =  χ * ax?y if χλίΐ,ρ* c. 
ςαι =  ax —  α —  % * αΛ’ if v̂jra/iivif επιφάνεια εςιν

(Γ£ωμ.5<52)=|/τ.(χ — α) . ( x — %) .(α +  χ — τ)· 
ταΰτης τνμ ποτότητος Ιποτεθείτης ~  υ  ̂ τετραγώνιζε/. 
5>{i, προέρχεται ιν =  τ  X (χ —  a) X (τ —  χ) X (β 
Ή :< —  x) * εκδηλίίντες ay τον λογάριθμον δι* A , xai 
άναμιμνηακόμενοι, ότ; το άθροισμα των λογαρίθμων των
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•χόρτων ϊςιν I f  η  τφ λογχρβμφ τα γινομΐνν^ ιζιμα  Λτ 
4* Λ ( » - * « )  4· Λ ( τ  — χ )  +  Λ (α4- X — *) =

# —  2 J||
a At/ * its) t  x tiff) xoffortrrtt λται*τ « * χρχ -■■-■-

*  — x
, ** 2Ju , Λ , „ νγ  --- = --- = 0  ,  Τ8 01/ ~  ο * «ρ*

X  ̂ t/
• * τ—* ■ — SS Ο, «IT «V

* +  Χ — * * — χ ” « 4 - χ — τ  *■—χ ’
ή * — % =  α 4· X — ** άρχ βτ — α =  ι χ ·  χρχ αΐ 
vXtvgx) Αβ £ βμ tlffft tffxt £  το ζητψ&η τρίγωνη 
iffoffxeXtf,

1 14. ΠΟΡΙΣΜΑ. Πάντων αρχ των iffortgιμίτρων 
τριγώνων μίγιςόν <ςι το iffotXtvgn * tav γβρ y το £y. 
τβμ#νον τρίγωνον το Αβμ^ ^  ζνρηται y /3άβνς aJr? Αμ, 
tvt) ex των tlgvj μίναν α) λοιταί τλίι/ρβί #/τίν /τάλ.
λ^λοι, *Xy9i/<ryc 2χτί}ί φαΤίωί* τβ βίρο/Τμβ των δι/'ω 
λοιπών τλίνρών «ςβι 3*— 2χ ,  ^  τ — χ  ίκατίρχ των

3ι/«Γν * ίρα ν} imftivttx hat ν =: |/'τ(*· — 3χ) · (X) · (χ)*
βϊν — βδν’

3λν « λ »  4 -λ (*— 2Χ ) + 2λ χ » — =  ο =:---------V ΤΓ 2%
__ βίχ —  a ^ 9 _ 0 a w  9 τ __

X 1 *  —  «χ χ  ’ X » —  ax ’
Τ SMT

ax =  χ ,  * =  3Χ» X =  —> 2Χ =  —  * 4 0aVi5 *ί«3 3
τριτ^μορών ίς ιtvj** χψμ«τρΒ’ ^ βτίι β#ατ/ρΛ των τριών

1Γ 3*·---«■  31Γ %
ϊςιν =  τ  — ν ζ ϊ  — — a --------- a  — ,  το τρί.

3 3 3
Ο'ωνον «ςιν iffoitXtvgn.
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1 15. ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΙΗ*. Πάντων τ«ν ταρχΜΐ)- 
Χετίτε2ων, των ίτων 3&5*Vn χι&ω τω (31 , £ ω»{χ/χ των 
»λεΐ/ρων SiSspvvj εςίν >} χ, fJfiiv το εχον έλαχίςν? ixu 
φχνειαν.

ΛΤΣΙΣ. Ε'ςο (χ/ίχ Των £>}Τ«(χ*νων τλεορων η χ  · 
το κν γινόμενη a . χ  έςχι ·<Γ» «ν* των τε^εχοντων iff. 
ffiJcoy, ο ii/vtifuSa εχλβ&ΐν ω« βάση' Ζιαι ράντες τοίνυν 
r<v 5ijj£3TtjTx 0* dtx της βχσεως χχ ενρίσχψεν το C*

(23
ψοί —, ο τοΜΛτλχβνάζβντεί «τι λ χ  /'ωρ* ε̂ ο/χεν 

“X
Ζόω γηάμενχ% ων το άθροισμα εςχι το ημισν της Ταρχ.

(33 β3
πλευρά έτιφχνείας’ άρχ αχ 4*---- b — « ί  το' ιίμιβν

5ί SJ
τί}« επιφάνειας · έζισαντες «ν τω ο τχ ταυτης της τοσό,

, βββ^Ζ
τητος ατειροςχ^ ιΐρίσκψα αδχ — " ■■ ■ α  ο , χ —

» , (23
άρχ η τλενρχ —  =

άρα η μεν των τΑευρων f?r/

(3*
Των 5 ε' λο/ττων 5vf?y έχατε'ρα —

ι ι  6. ΠΡΟΒΛΗΜΑ  ̂ΙΘ\ Πχντων των τβτραΛίί* 
λετϊχεδων των ίτων τω δο̂ εντι χν(?ω (3̂  ενρεΓν το' εχον 
«λβχ/iijy επιφάνειαν.

ΛΤΣΙΣ. Εαν (xfo των πλευρών χλνφό χ ,  άκατέ,
(33

οχ των λο/των 5νω εςαι =  ι/ '— , ώ$ επεται εχ τ5 βνκ- 

τερω χροβλψβτοί * λζμζάνοντες αν το άθροισμα τκνγι·
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νομενων ex των τριών τλε-.ρων,  εΰρύχψεν τψ  ψιίειχν

izupivtm  — ‘i X\/ / T ‘ +  1 /'— X 2 ysij& x)5ί λ
03 , 03Sfc

+  “~  ‘«J “  W ’ ^  “  ° “  IWA3 ν>
03 5*

— ~ r  * «ease* =% 1^(0®*) κ '
|/*(03 %) > X* =  0® fc1 =t /5» , % s= /5 · ά(5* *ί 
τλίν^ά % =  β * *, sire) εχατερχ των λοιχων εςι* ss

0» 0* w
» / — = 3  | / “Γ = 5 0  * όχλον άΰ« , ΟΤ/ Ο ΤΑΟΤε.

χ  0
δεις χν&ί ε’£<χ«νοΓ ΐΓ05ί βτ/λντ/ν T? τρύληματος.

ι ι 7« ΠΡΟΒΛΗΜΑ Κ\ Πάντων Twv*Tijy crvTvjv 
εχοντων δεδομένη ςε£εοτ>}ΤΛ χάνων ενρείν τον Ιχ ν η  λ t'. 
λαχίς^ν *ν<φανιι«ν«

ΛΤΣΤΣ. Εν«ω ν »} τν-ς 0»<Γεωΐί ώχτίί, $ X το ί. 
-ψθί· Ιζ^νν 4* %%) <?«< ί  Τ8 χων» τλίκ^α* τ/0εΓ<7Ί 5ε 
ι : τ  :: υ ; τν , είρε^νεται y χνχλ/χν; τε^ρε^ε/α, vj« 
ακτίί *= »* upu τυ 1 (̂νν +  XX) ε'ςα/5 ωττε̂ ι vs <̂ τ«- 
μενη επιφάνεια, ν,τις ντοτεδε/ώω =  ·ψ* ατο&λν? ά̂ Λ τ» 
ατ̂ ετττκ τηι τ̂5, •ψ1 =  ν4 4* ZZ‘->S ' λωμβχνομενων 5ε 
των «τεφοϊων, £ ντοτ<0εμεν<* 5>£ =  ο, εν^χετο» 2^5ψ 
=  ο =s 4ν* δν +  2χννδχ *f* ajg* νδυ* ν\ ίν ςερεότης, 
a era ωί το γινόμενη ντο τί}« βατεωί ( ί'τ/ς εςίν ω$ το 
«το Tvfi άχτίνος ν τετ τ̂^ωνον) τ? Ι'ψνς, εςο» ανοτλο- 
<yo* τω £νν* α/λ* ες/ν άτρεπτος εξ ύτοΟειτεως ν, ςερεό- 
τ·«* άρχ το α̂ ε̂ οςον τ? ν*χ εςαι =  ο* ixb  2νχ5ν-τ 
ν*5χ =  ο , νδχ =  —  2χδν* άντ/χα6/?αμεν·<ί δε ταν. 
Tvji Tvji δνναμεωί τ5 νδ  ̂ εν τω τί}< επιφάνειας άπειρο. 
ςφ , είρίσκεται 4t3 δν —  4%* ιδυ 4- 2χ* νδν =  ο ,
4ν3 —  χχ* =  ο , 4«’  =  8£* 2V* =  ·
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ifX  το βτβ τ?ί <ΰτΙ>« riff τηρίγκ>ΰ* 3if $U 
vat iyxiCi/ τβ «το τ ϊ  *4 8{ T*Tfcty«>*.

E*xV ZoiticTitf ςν κ̂τψτος άγγνς *vA/»3f/xi, τ Α*. 
νΪΛτκ, ^tfr^iicra αίτ/w  «Τι» «ντϊ β) 3/««ifffrc, ΐι* 

%«pifery x«TflT>fT* 3«3ojunj» yype, Tift «ι/τϊ ivuttgu 
tdf( ittfsutfat βλαχ/ςφ etrafiSv r& Zwtnib irtjf,  y*.
M&U =  «3 tj 3θίΐΓΤ« «tfOTIff ΤΪ νγρ ΐ, ή >J ,
tj to «τωτιριχο» Sfdcdffuc τ« άγγ*(, X <i icortfut^ 
3/«fOTf«, ^ 4  TO «VttTffWO» v4 « ,  £  0* Tij< ifZfUTfB 

τ»{» stftfigtiav λίγος s u r  >j £(x βίσις τ ϊ
.  .  τ κ 1 . . . .  , .  r %*4eyyw iM /——" 9 η βντ» XM^yrowry ss g> ss111 t 

4 4

1} 3« #o/Xjj ίτιφάννα =  <yx4·* *V«) 3* β* β

„ 4 * 3 ,  4* * ...................
, 4 - ~ ^ ϊ » ««"r a * -  ά « ψ ~ τξ«

γχ*  ̂ 4*«
0ϊ<Γ«Οί ίςΐ» — · i(ieiJ îfT¥^*»lf«»i î»«Clf50fS —

4 X

+  ——  9 οτιρ 3*f that ίλάχιςον * «vf *flifir«T» οφ* 

—  4«**x . r z * x _  . ,  r  _ . r x }----  ----τ  -  —p  o , ftr #» — 4αβ *J— * τ=ο.%» ' a ’  a ·
8s3 a *  4 a>3

U S  * » 7 »

3·

_  * i / V  _  * . .  _— — 1 ■ — — ■ - —y—· — ~— agx τβ «Τωτιριβο» 
y  l ^ k y  k y  

νψ* t? e<yy«5 3«Γ *f>® t<r« Ty 3/«ptrf? τζ« iVuTif/.
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xiU βάτεας' δεΓ δ* ifvat τν,ν χοίλν,ν όνιφχνειχν =
4 α3 y  v 3 3.
---- 4. =r 2xx X \ / y  +  α?[/γ — 3 &7\/γ*
X 4

its* ΠΡΟΒΛΗΜΑ KA'. EV τριγωνψ είρεΤν e-ή. 
μείον τό ο , αφ it των ιερός τχς τρεις γωνίας αχ8ει<των 
εόϋειχν τό κόρο iff μα ε\ή ελχχιςον (ĉ . 19).

ΛΤΣΙΣ.1 K*Tfw τφ β γεγρζφϋω χυχλν τόξο·/ διί}. 
ηο'/ ΰΐχ τβ ζηταμενν Τν,μείπ ο · νποτιδεί&ω δε sj τδδε τδ 
τόξα ακτις άτρεττος  ̂  ̂ a a = v ,  ^ ty  =  χ '
δκδν εςχι θ  +  ι/ +  χ  το ζν/τάμενον ελχχιςον · βφβ δν 
+ δ χ =  ο, ίν =  —  ίχ  · άρχ το ατειροςόν τόξον οι , όνερ 
εχληπτέον ως fJfllftfy, ίμ̂ Λ/νει το ατνροςόν TUTόξ* |ί, 
τάμίρη oft, ον τωνγραμμών αο, yo των ατολαμ£ανο· 
μενών ΰοτο τδ ο ,  ̂ α! τβΓ« yo , αο νρός όρΙΙχς ίφιςάμε. 
vat tCQticti 1 μ ι ι ν Τν,μανΰσι τα ατειροςχτότων τώ»ψάμ
μων, αΐτινες έτομίνως ε/σίν ίσο», >| ywv/at Jto* vo/j=  
μ ο ι (*) · οτβοςί̂ εΓσβ/ δε αίται αί γωνίαι ταΐς όρβαΤς ιοβ, 
βορ (ίςεον δε, Ιτι α\ γωνίχι ι ο ν, τορ,ως χχτχ κορυψ/μ 
αντικειμενχι, εϊΰϊν ίσο»,  ̂ αντ) ιον λχ€εΐν εξεςι τ/,ν ΰτο 
τορ) Tonicvrr/ ϊσχς τάς γωνίας βογ, βοχ' ενινοψαΤι 
δε χόχλν τόξον γεγρχμμόνον εχ τ»ταμεία «, δείχδεί'σε- 
τ«/, οτί  ̂ α] νττο αοβ, otoy ytowo» ε/σίν ice»* άρχ α\ 
τρός τω ο tiro των 7Τ(»ί τ «  τρεΓί γωνίας τδ r^ywv» 
αχδείσων ε̂ δε/ων (Γυςαϋητόμενχι γωνιχι εΐαΊν ίσο»' χχι 
εχε'ι Τννάμχ bh'/x/Tat 360° , εκά·;̂  «Jtcov Ζόνχτχι ΐ2ο°.

(*) Ε'άν άτο τβ τΟίς vrortma^ οι ητρχγάνιι 
3«σ» τα ατο οι/, ομ Tfrfaywv*, αί τ«ν χαταλοιταν 
♦ααν ·τ*(ΐ»̂βο·»» ίτας τλιυ̂ ιβς τ«ς ιν, (μ* ΐίρχ τα τ̂ ίγ̂ ι/α 
Ο μι, Ο VI ΐχΗΤΙ ΤΛΤαί TOJ ««vTKk τλπ/^ας ίτβί, δ*)  ̂
τα$ yav/ας.

3*



ΚΑΙ ΕΛΑΧΙΣΤΩΝ.

ι ΐ£. ΣΗΜΚΙΛΣΙΣ. Ουχ <μ) μτντόί 2ΐ7χτί> ίςι 
το τροΟ^μα · tl '/χρ (it] το αβγ τρίγωνον frocruiXu f 
<U niff ντο χγβ  γωνίαν ίτάρχβη s  140· ,  to ο,μιΤη 
ο βκτος τνσοίται τ« τριγων* αγβ * η  άρχ τφ  τ;.Τί. 
Sim ιφι^ώφ ίς2/ (Γ̂ μίΓ» ο, κ »  βχίιτο «J- 
δ*Γ2ΐ βί ey , οβ9 βχ, ω$ (χχςιρ τώ> £τ «ντά* Τινιςα. 
μόνων γωνιάν ZCvaerSai ιβο°.

ι*ο» ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΚΒ\ Τω  χνκλφ iy y i. 
γραμμόνων χτοιραρΛμων τρίγωνων tCftly το μίγιςοτ»
<* " >

ΛΤΪΙΣ. E'srv (TmetjflcSfi τβ/λβ τρίγωνα γογρχμ- 
μόνχ it)  rift avwf> Xtftvfi ΑΔ, ι*τιτ«  τροαΖιορίζο· 
rat τβ μόγιςον* τμψοίϊης γαρ δ<χχ rife ΑΔ χχτχ τβ 
μ 9 £  διά τ ί χοντρά Κ άχδίΛ^ί τί}ί (νδΐ/*ί Κμ, tfr/s 
Τνμ&ίλλι/ τζ τνριφνροίφ χατχ το Β * το' ΒΑΔ τρίγωνον 
Ιϊβί τρ μόγιςη των βνς*δν}?2/ Ζυνχμενων ότι Τν,ς χορ^ί 
ΑΔ* «J Τ'*? 0*Λ«« Tt?s «JrJff β(Γ̂ ?, τχ τρίγωνχ «V». 
72/ ώ« τχ  ί] ως «1 τζ 0*<Γ« χάβίτοι* «Μα Βμ 
τροδηλωί (ϊ<ν tj μεγίςη χάθοτος των 9 ων artις αγόγοι 
χτο τχντος <τνιμο(» τζί ηριφοροίας ίτ! τψ» χβρδ^ ΑΔ* 
ίρ* τβ t̂j-njiiv τρίγωνη Sri tbcu Λτβτχίλί* * <ςω tj τ5 
χυχλβ αχΤ/ί =  β, £ t; «ΓβΤίΤμνίμίνί] Κμ =  χ* 202, 3/2 
:w  /StoTsffdt τ5 χιίχλβ, μΔ =  | / ^ 22— τβ δ« 
τρίγωνη ΒΑΔ *?« =  (« +  %)* ^ (22 — χχ ) * βτ(0 
ντοτίδί/#» =  ν· χρχ ο7 — («+%)* X («« — χ χ )9 ^ 
«υδμ =  Ο s  βδχ χ  (χ+%) X (22— χχ) — *χ3χ* 
(χ+χ)» =  ο* 202 a . (Λ+χ>·(«*— χ%) =  2χ (* +  
χ)% (αχ — χχ) =  % X (*+%), £ 5/»0(<Γ« Six β +

%, 2 —  χ =  3C, 2 =  *Χ, X =  -  * ιμ^η'βϊρ 202 δ/.

Τβμ. Δ'.

S3

C
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yjt riji KZ χχτχ το' μ ,  ̂ άχδιΛ^ί ?y« Wfiw  ΑμΔ 
τρο'ί ορδάί τ? Κ Ζ, το rp/yccvov ΑΔΒ iq'Xt το μίγιςη  * 
βςι hi τ»γο /σοτλεορον, £ ixa'«y αΐ/VS τλενρά «  αι/3 * 
οτ<„} ιάτετω; #ΰ(3('5·χ«τα/, άντ/χαδ/ςαμε̂ ο Tyi τκ χ δονά. 
μίας εν τζ τ?{ μ Δ ,  ̂δ/τλασΊα^ομε ί̂ · ^ yap μΔ as

μ/ζαα — χχ) =  μ / - —  — £ «1/ 3 ? « το 3/τλ«ν =s «
4

i / r  ttV«;Vw5 εαν avT/aaTaiaiaT/y αί ον/άμίΐς ryt Βμ,

£ μΔ εν τν, ΔΒ =  ΐΛ μ Α )' +  (Βμ)% sigtdv,ffsTXi ΔΒ 
ca ΑΒ *=* a ι/ ’3  * δννατον hi ini τί>ς χορδίj{ ΑΔ <Τοςν. 
Ctt'Sctt ετερον τρίγωνον Ιτοτκίλίς το Α Ζ Δ , ίτερ εχτο'ί 
χεΓτα/ το τδ χνχλ» κεντρί/’ α’/λ’ ε'τει Ty? Κμ βι/£άηρ, 
y μνψενης, «££« ί} με»?ται  ̂το TQtyaw, β* ί<ςιν «. 
Τϊ μίγιςη ι  δτ ε’λάχ/ςον.

131» ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΚΓ\ Κνχλω τερ/y ράψα» το 
ίλάχιςον των Tip/ypô yva/ δνναμενων τρ/}ωνκ> (£. 3 1). 

ΛΤΣΙΣ. ΤνοτιΑίί'Τθω το ŷryfliv Tpfyuvot εΓν.ν»

το Α3£* <ρΐ}μί 3y ω{ e! 3/ά τί}$ χατά Tyv Λ γα:ιχ·, λ;» 
pt^yi  ̂ τ“ χνχλ/χ« χεντρ* Κ a’fcfly y ε άδεία AKv, y 
τλευρά 3£ χάδετοί ίίηςν,Τίται rotory τ? εόδε/α, σ*ομ. 
€χλ*ί αντί} χατά το' ν, ωί «Γνα» /οΌΛ/ελεί τό Tp/ywvov 
Α3£· ε’άν yap afciy ετε'ρα άττομ^ y ?Ay, το' τρΰ 
ywviv Ay? μείξη «α/ τ« Α3£* εΐς hiys τν,ν τ»τβ δεΓ. 
£/ν, ν|χδω y £μ ενδεΓα ταράΜ^λοί Ty σ 3 ’ *, των τρι. 
γωϊαν ?/3 , ξμι ομοίαν οντων, ες/ £<: 3/:: £μ: 3? * αλ
λά ξι > 3 1 * άρα £μ >  3? * ες< 3ε £/: /3:: ιμ: <χι · 
αρα μι >  ι? · άρα τολλφ μάλλον <y >  <? * άρα  ̂ ζ<* 
X yi >  3? X ?< * αλλά το τρ^ωνον î y ες·»ν ώ« το' 
Τ'/νομενον iy χ  μ̂ · το' δε' γινόμ&ο» 3? χ  τ/ ω< το' τρΛ

9 4
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yu'Jn Bin (*) * ipx το τψγυην ιξη >  «τ3· *»ij Is 
TjUiilmoi τβ τ/τ^3τλΛ·ρ« Ατιξι ίςβι A<rif >  Λ5ζ* 
ίρα τβ Α3£ ίςι το ίλβχιςοο Τξίγοαη' ο* 2* 
τβ TtjMfr» Α, »ρ* β άxhlfxt si βττβμβνβι A3·, Λ£ juri 
τ>5< βτΤβμ#«{« 3£ τεςιίχοιη b  το ζνρίμαη ίλχχαο/ 
Tf/yccrsy,  5/τ τβ σ^αι/β ν ^ τβ χήτ^β Κ vj *ν. 
flffs νΚΛ ,  £ uxorifairSu ΚΑ =  %, & »ί α*τ)ς Κβ — 
λ ’ exSy ίς«/ A? =: χ  +  s ,  τΑ =  % —  β , Α0 =  
\ / ( χ χ  — Λ*) * αΜτ Α0 ί Χ{3:: Α»:3y Qtx τβ β/ιβ/β β£- 
ίί^ώνιβ rgiyurx Α βΚ , Α3>) ,  $ |/fcoc —  ss )  ; a : :

*(x*f*g) »
% +  * ϊ θ» =· ■■ ^  ■· * τιλλιτλαϊιαάιίΤης 2β

*«)
tsJt(i« τι;? νοσότ^τος $χ< % •f**» ivQtfiurcu το ζητνμκ

( x + g ) ‘ _  , _  ss. (χ-Η )Λ
ν» roCytom =  « . —77---------- -

t / ( x x  +  *g)
=  V, V —'

XX —  tut
g*(x +  «)* nL· =  o

, *rr «*3.·

X — «
3 gg^X. (x +  g)*. (x— g) — gg^X · (x +  g )1

(,X g)*
(χ 4 ·« )’ . ( χ  — g) =  (x +  g)’ > 3 . ( x — a) =  x +  g« 
3X —  X =  * +  3*e 2X — 4« , X =  2g- 2«} λ'<-

tJjs KA Ww iq Ιιαμετ^φ, £ are tb crt)jx£jB A 
αχβνϊ& TW βττβμίνων, μίχρ ί &v τψ& λκσι τν} άττ». 
fte»j iroftVSyTiTXt το ζηήμηη Tjiycooar orsp
itowAsvfb *«/, £ fx a^  τ ώ  αν’τβ =  as 1 / 3 '

(*) E'xo v if  ** yxsixt 3t ξ αχθ<β*ι *a?»rei τα»;
s  ̂ t * τ μ I Τ #«ντβς ŵ oriivfTai; τλιυρα»{, aural, υψ, *α·αι τ*» rfiyx* 

jm , raovrai *ς ctl όμό\ογοι νλιν^αι (Γ«-.-μ. 3a4̂ ·
C  Λ
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tf} γαρ »  των όμοίων ορθογωνίων τρίγωνων Α βΚ , Avd 
rpivnv λ β ' ΑΚ:: Α ν : Ad* ίj* τιτρχγωηζομίνων ^  tiff, 
χγομήων των άνχλντιχων ΰννάμιων, βαχ (ttys ** τ5 
ef9ey«v/« TfiytcVti ΑβΚ !ςν Αβ- — ΑΚ* — βΚ* =  
4αα — αχ =  : 4«?τ :: 9«« : Ad* s= ι χαα s  4
«χ X 3* «ρ* Ad =  Α£ =  s a | / 3  * «Μα vd* =  Ad* 
—- Αν* — ι a«a —  ρα* — 3<*** vd =  α , ^  
$ζ =  » * ι/3 .

183. ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. EV τω Κβ' τ β ^ μ α τ /  
iLfifrai tj τ« μίγίςν των χύχλω ίγγραφηναι δνναμε- 
νων τρίγωνων τλειφχ tffa ~  α \ /β  ,  τ« α crxr/Vjf τ« 
χύχλν cvTtf' ΐςιν αρα αντη ι} τλενρχ τ ί  »|μ/<Γο της 
τλ$υρχς τκ ιλαχ/ς» T<?y χνχλφ T^i/yfx^vyx/ ϊνναμύνω/ 
r^ywvwv· */<τίν αρα ταΖτα τα τρίγωνα τρις aMvjAa 
κ< ι S4* it/Xrrttfi 3’ ivisTs Τα μίγιςχ £ ίλάχιςχ αν. 
ιχνίΖονται ίίχα της τ5 των αηιροςων λτχ/Τμύ βοημίας.

is  3· ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΚΔ\ Δύω t-jQuuv 2 duff αν 
των AM , ΑΒ* η  fxcyiiov ίμ€α^ον * ων χν αΐται 
TtpixKtiffttav μετά της άΖιορίςν tCdtixt MB (%. as).

ΛΤΣΙΣ. Δ^λον* or/ το τ^ωνον ΜΛΒ «·;«/ μ /^ /. 
ςον, or«y $; Α ^ων/ίχ y o’ffy'· njwxatora τ'*? μ*Γ£» ί* 
?ε* ϋψοί χαντίί «/λ» τρίτων» αβμ* οχε^ ay «χο/ τας 
•κλήρας αμ, «0 iff ας ταΐς AM ^ ΑΒ ίχατίραν txare. 
ρ$, «μδλιΓ» δε r<y ύχο μαβ ywy/xy.

ΐ24· ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΚΕ'. Τ tcffxpa&v tCQst&v 2ο. 
δεκτών, ^  μιας «2ι«(?/ς«* ιύ̂ εΓν r<y μετ'/?»!!/ έπφάνειχν 
των ίκ  αΰτων άκολχμζχνομίνων (%. 33) .

ΛΤΣΙΣ. Φψ/ δΐ} ταντας τχς δώομίνχς εύ9ε/χ« 
ΑΒ, ΒΓ, ΓΠ , ΠΔ «Vvj^^iVpfi είναι ημιχνχλίφ,  ζ 
Ιιάμκτρον thcu την ιϋιόραον ΑΔ* δίδειχται -ycr? cryu*
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τίρω την μιγί<ϊφ τΖν τ^/ιχβμήων νκο Ζίω ?βίι/τ«τ 
tChitwv *, μιας αΖιορίς* ixuparttuv ίτάρχαν , ΐτ«τ a! 
ZoAtUTai tCtiixi το»Ζσι yvaioa οφνρ * i*&, ιΐΐίρ  el ya. 
V/fl» ΛΠΔ, ΑΓΔ μη «Γο o’giaJ, 3ν»ατβ> ?Γ£ΐ|βρ2ΐ,ΐ{ 
Ι«/ωβζ>Ζί, τ*Πτβ τα τ$ίγα,9Χι μψιν βλκς, μ*'τ αίζηίή. 
τβ«, μν}ΐχ μηαβάτβΐ, τβ χαταλβ/τβ αρίμχτ* · #/ y*; -4 
tTj ΑΓΔ yuv/a μη ιΊη ό(9η, δωβτβ» ei)^55f>« τβ Λ 
ΓΔ τ^/χων», y/yopsvi}* 0*^5 Tiff JW ΑΓΔ y  idiot' β 
?y *ντιτω< τ*λ*Γτβ/, ηριςριφομίϊΧ τβ ΒΓα τςιγώτ* 
stft τ» Γ Λ)μ»Γ», ixri μ*|τι τβ Tp/yuviv τ·τβ, μι(τί 
ή ιτιφζνιιχ ΓΠΔ, ιχ  τβτβ ατομνΐύ6η?τ/τχι.

ΐ95· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Τβ' euro 3* κτβι,τω* £#/. 
fcflvjTrrai, oca/ χβτ ίν wow el ίιδβμιντ/ η’ίιΓβ/ Α0, 
/3y, y£ , θΒ (^ . 94)* ω«* ή τ^/*χβμυί«ι Jxe 
sinrt ίοβι/τών Λίιιώ» ^ μ/« *mjf aZtojis* ίχιφχναχ 
μιγΐςη ίςχ ι,  orav el 3ο9ίΓτα/ ό^μοτμίνχ/ uVnr ιίμ/. 
χνχλ/ω, β Ζιχμττ^ος η χΖιόρςος* rsrsZQr/ iqx τβ χω. 
p/o? β/3£θ μβρ« riff νίρημίνης is ιφβααας τβ' μβγιςα £. 
«» , ο rev αί τίριίχνται αΐτφ tCittai u<rt χορΖαϊ χνχλ/- 
ee/* ά>λως yap if ίτιφτ/νχ λβγζδΒ αΰξη&ραι <fi>a. 
τα/, fixe? it των eJrtfi μβρων ev^k/if, τβ λβ/χβ %»ίμ2- 
τβί τβ avrS μίναν*·

*36. ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ E m tio  αςχ το μίγιςα  
χωξίον,  <Jy »  TipixXi/iftiav fjfltra/ δώβμινα/, ««/ £?μ* 
χνχλψ ίγγιγ^αμμίνον* ως% *ΐχ*ρ «ί «Jfcrei tltv asttjot 
τον βριίμον, ^ ίλάχιςαι το μίγώος , ncê i} Zlvenou ίκ· 
ληφβη9χι uffstf τόξον ατειροςόν ' το 3e χαιτών efyou 
#·μα ώ« χνχλ/χι} ηριφίρειχ' Ζιο δ if o' ιϊ'χλ*  μίγιςόν e. 
ς< τιότων T«y ΙΰΤοχψμίTfw χημχτκν, χα&χ ^  «V τ^ 
ΓίωμίΤρ/^ είζηται.
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Α>λ' είχωμεν jjStj τερ\ των βν ταΓς εώιχαΐς ffmx. 
βίνίΟΊ μ^γίςαν £ έλχχίςω * όταν ε/ί/χ·.} οχνεκδετ/ί μ/αν 
μάν<ν τ ι̂χτ ν̂ χ νεριέχ*, 3tαατον όζ'Λί<τ$αι ταντ̂ ν ϊ. 
<τ*/(ν τφ ν,  ̂ λα&Γν ailriji τα άχεψνςά,ω* είεε  ̂ ξητοίτο 
*j μεγιςη ί  έλιχέςη ε'ν χαμννλη τεταγμέοη.

137. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Κς'. ΙΐΙρεϊο, χ»θ* ας χε̂ /. 
ντάϊεις η σννεχδί'Γ/ί %4 —  8χ’ ·+· 2 3χ* —  2 4 χ + *2 
yiitTUt μέγιςον ij έλάχιςον.

ΛΤΣΙΣ. Τ' xsrtfatirSu: η νοϊότης «t'rsj =  υ ‘ Xvj. 
φδεντκν «ν aCτί)( ταν άχε/^ων, £ ύνοτεΟέηος ϊυ =  ο, 
is»/ 4%’ — 24χ’ 4* 44χ — 24 =  2ν =  ο , χ 1 —> 
6χ* +  » »χ —  6 =  ο ,  ης hiiigtrat % — · »* % —  2,  
X —  3 * άρα ΰυνχμνς της χ  ε/?ί % ss », χ  =  * ,  £ = 3  * 
εάν ts> άντ} jii ss » ayr/x«Ta<;aflif * +  2# -» & ίϊτβ t — 
2% , «JflifyVitfl» εν έχατέρφ νερντάσα Sv'/αμις τ5 ν 
μειζων, η άντ/χα$/;*με'νΐ}ί τ?» » * ά̂ α vj T£&mj ίάαμες 
χέχ έμφαίκιελέχεςον* 2 wars ν 2ε ω<τ»ντω«εό'ΐεΓν, την 
μεν δεντε’ α̂ν έμφχίηναν μέγεςο·/, την 2ε τρίτψ έλα· 
χιν»>

1 2 8 .ΣΧΟΛΙΟΝ. Δεκτόν <2εΓν εν τω2ε τω vX52i<<y. 
ματ/ τά μίΥ/**  ̂ έλάχιςα 2/αΜ.ηλωί 2/α2εχομενα ♦ «V 
7«W 2ε, είνερ χαμνόλη η βμ (%, 2$) χ$λλά εχα με. 
y/s* £ ελζχίζΖ αβ, αν χτ, ω« την άχοτετμημε'νην Αχ 
σνςοιχείν έλαχεςφ τφ χβ, 2ί?λ» ω< η τετα^μενη ax 
«·< αν ysiaiTo έλαχες» , ε{ μη το μέρος βνν τ ί αξονος 
ανοχωρητεεε νοτότητε μειξο» της τεταγμένης αβ, ήτες 
*ςΙ το νρ£τον έλαχες#' £εί 2 η ίχ«φε/ν μέγεςον μετά. 
%υ των 2νω έλαχ/ςων * ά̂ :« αχαν έλαχες» αν έκ ένα- 
κολλήσει έλχχίςφ, αλλά με-̂ /ςω · εάν κν τ  ̂ άτβτε. 
τμψέοη Αα =  χ  (ο̂ . 2 6) (Τιςοιχη μίγις» το αβ, τβ.

μ  ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΜΕΓΙΣΤΩΝ
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τφ μη  sHUfpXjAfVtff ίλάχις#* τφ 3 ι ,  μ*γκ»* ως»
τ ι μίγιςα £ ίλάχιςχ (onpfat χολλχ *φέξ·~< 
raw) «Λϊίλ£ί«3»χκ* Ssrrifw Mtfronm μ$χχ &*τ*;»· 
Zvtarw $< Μφαζμάναι τϊρ rm  μτγίςχ* ^  βλαχίςα* μ*~ 
fls?», ^ rvji #’*fl*V«cc, ή ίτβτΛίτβι =  ν, xoffotTfrii 
IrtfGcTiHCK τψιχήιΤφ.

*39* ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΚΖ\ A'pifytn ίυ>7», οί, ί'«Λ- 
pf8f('p ifi r i  αντ» λβ?αρ/$μ«, ηροβάΧΚίΐ ηηΚχο* ίΧάχιπτ.

» ζΛΤΧΙΧ. Ε'ςω χ  ο ξ^μ η α ς α(Λμίς* w b  ■ ..
λζ

> ι% < « * < *♦ t  I »*» ^Ζ»$» ιλάχιςν , $ —τ «βατ *> wjtitij —  =?
ζ ζ

39

ν t tv^ tfm w  —  
ΚΧ'

3%.λ% =: δν, £ άτβτιβφά*

τδ ss ο t tuoitKtrcu —  — ~  =  ο ,  ι s X z ' i ·
Ζίδ ΖΧ

χ>2 2» «Υταΐβα ό Xoyoc **?2 τβ» ντιρβΛιχώ λφα^Α* 
|ω ν, ioa γήηται =  ι ί  δ ό λο>-

β(ΐύμος— » , «£ριβΐ}Λτ** Κ—«* * ““*ϊΛ/μ*γ(ί&»<£

Γ ·  «λαχίς».
A I

130· ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΚΗ*. EvfrtV «(ώμο* ray ζ ,  
χμ  ^

ο*«ί (χ) y (ay/ijy.
i  ψΛΤΣΙΣ. Ε*ςω (%) = v r X  , υτοτώιμή* τδ

t 5 ν ί 35
— =  ύψ* λυ ζ: >£λζ, — =  Η  ·λ*Ζ+'Ψ· — =  . 
a  ν X
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~  , S j i , ,  . , — 2* . > * . -—-------4* — (ητιχαθιςαμιη------ - αντί 5 4 , tiy*
χ' ζκ  χχ.

το ατειρηον τκ« -  1τον τα —  = ------ J'
X XX

) '  αχόν urorιύεμενν 3u =:

ο , cia/ρεσει 5/α  ̂μεταθέσει, εΰρίσκετχι —  =
XX

λ* χ
Τ Ζ » λ *  =  1 1 λβ =  ι ,  χ  =  ί  * άρ* ( « ) '  ««* Μ " ·

Α .
soy* «αν «ν Jtot£$vj χ  =  ι ,  είρίσκεται χ  =  (») =

X 1
ι,οοοοοο* e’rtV JjreTiSg χ =  a ,  εύρίσκεται χ*  =  a5

r 9
=  | / a  =  ι ,4 ·4 * ·3  (*) eaV fc =  3 «, 3 T =  \ / z  =  *, 

4 4 a ^ o *  εανχ  — 4 ,  4* -  * , 4»4«»3* e9«  <r*pff

or/ ( « ) *  *S* ftiV ,5'7V’  α^* *** ελάχιςον* ταγαράν iv
χ

καμπύλη,  ι£Λ*ωβ7ί υ =  Tirey^vij <Γοςο<χ<£δ·« 
MrmrftijpfVg χ  == « ?ϊ*< fi£7 '?w.

*3 »♦  ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΚΘ\ Tc£sy το £  8 το
tyi/reyey εςι μεγιςον.

ΛΤΣΙ2. Ε*ςω υ =: ημ. χ '  ακαν εςαι ί υ=:δ% 
<Τινψ. χ . υποτιθέμενα Ss τα ίυ =  ο ,  γίνεται σννημ. χ  
=  ο * αΜα τβ συνημίτονο/ ταν 90 μοίραν <ο * <*- 

το îjT8ft£V«y To£oy εςι μοίραν 9ο * το $’ αντ» tf/afro. 
ίον /σ?τ«< τη άχτίνι, i}'y JffoTiflffufle =  ι.

(*) ίίί Τ(ΐ»ίς ιχαται τ«  ̂ δυναμιι; »* ιισίν
ςίλλα τ«ν «ttfijBwv Hyyica.

t
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ.

Πφ ε ζ ε ιλ ιγ μ ε ν ω ν  χΰύ τ ω ν  φ λ * 0 ω ν η μ ρ  

Ζ Μ μ ετφ ω ν,

13»· Ε »  ήίμ* εφηρμοαμενον χαμηλή fij ΑΒΓ 
(%, αγ') χχτα μικρόν αντης ατσχαςίζφ*», ή fχ τ ϊ  χτ- 
τα το >ημχ τίρατος Λ γρχφφομίνη χαμηλ i) ΛΖΝ 
( £<ι λ ι γ  με ν tj «χμ/, tj 3« ΑΒΓ « ν π λ ι^ μ ό  rtf, τ* 
is μέρη BE, ΓΖ τ ϊ  εξιιλχσομίη αίματος,  αχτΓ>fi 
rJfi εξνλιγμίνης y η φ ι λ ϊ σ α ι  ήμιΖιάμετροι .

*33· ΠΟΡΙΣΜΑ Λ'. Εβ> το rijfur τ*ρ«τωτ» 
τροί τ ί  A xopvfi r?t »yiiXfyfwV>}C, ϊχαςα μεν μέρος 
BE τ ϊ νήματος Iff» εςβυ τφ ΑΒ to'&j Ttfi rmXiyjmifr 
a/λ’ <xar?>} άχτίβ ΖΓ μο/̂ cor εςαι τ ϊ  fveofttroc τοξν, 
tew η ΤΚ« *y«Xjy^vj5 xofi^tj ότοτείζ χβτά το B« ώς 
shat την ΑΒ γραμμήν svSsteu * «V <y«r« 3* tj φιλϊβ** 
tffu3t«|xsr̂ o( TOf *ςί τώ της ενειλιγμενης τόζφ, *ροςι9*~
μ$ν« , (i Hot , TOC'S XTpiTTH.

>S4· ΠΟΡΙΣΜΑ B'. E'xa'itjf ^λβΛ{« ήμιΖιαμε* 
τρ* f’xAjfffltfy» 3w«f««}c ώ« T^oxycoyiji to£* άτειρο- 
«ϊ τ ϊ  ΒΓ, ο rip εχληφΰηναι iCvtrrcu ιός γραμμή sCtSIcty 
3?λο* β. ΟΤΙ *«f«tj άχτ'ις τής εξειλιγμενης αττσμήη ες) 
τ%ς ενειλιγμενης * β'. το BE, |ατ<ζ€αί>» «χ τ ϊ  
ΕΒ οτί ΖΓ, γράφει τόξ» μικρόν το ΕΖ, βτ*ρ 3ι»*το> 
ixAtj<piijviu «« τόζον χνχλβ ,  β το *m(w εςη εν τφ Γ , 
«« Ttj> άχτΓνα ΤΖ xaQtrw εφίςαα~αι τη χχτα το Ζ τ?ί 

αττομίνη ΖΤ * q y«f βχτίί τ ϊ  χνχλ» χχ$«
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βτο( ΐφίςαται τζ τα xJxXa karu τό x/?ui της αχτίνα 
άπτομίνη (Γίωμ. »5 Ο* Λ?ν ex τ& τεράτων το£» α. 
«•«pi 5 καμπύλης αχβωΠ Ηύω χχάετοι ΕΓ, ΖΓ, Τιμ. 
ν/σζνται άϊληλαα χατα το Τημείον Γ, ό’χβρ βςτι Τημείτν 
τζς βναλιγμενtji τί?ί iofli/ifys καμπύλης· το Hi το'ξχι 
ΕΖ ϊ’χλ^θζΐ'Λ/ iJvarif us xhxXjxov, γεγζαμμενη ha 
χίντ-38 τζ Γ* «Μ.* επα'πε? si χκχλχ tjTbtm έλαττον 
itri καμπύλοι ̂  ό<Τφ μείξας ιΜν αυτών al crxrr/es, ?sj- 
λ« οτ< ίί ί£«λ*7 μ?νν) το<τάτφ ελχτττ/ εςχι χχμπύλη% 
2<τφ μάλλον αποςηηται τα ίΓ̂ μβ/» A , ?τ« τίλίντα 4 
βχτίς Tvfs έξειλιγμενης, vj'r/s *ςίν:=ο, ί) ίλαχ/ς^* κρ* 4 

(4f7W χα/χτ^λοτίίί {ν}ΤΒ//ήΐ}ί τί;ί
crxirvai, 4 δ’ βλαχ/ςν?, τ*)ί · rar< 2e 7^ ίΤ*'
δ/* τν;« μεΒόΗα των ftsyftuv ^ ϊλαχ/ςων.

»35· ϊΗΜΕΙΛΣΠΒ. Ε’αν χ ή τ ^  ftiv τωΠ, ί/τ. 
«4fwm 3f τφ ΖΠ, μείζονι τη ΒΓ, γξ>αψ? κόχλα τόζον, 
Ηιχ&ί<?βται 'ύττε̂ εν τζ ΕΖ τόξχ ' ταντντίον Hi, όνερβεν 
Ηινξει, ti γ χ̂φείη Ηιαςηματι τφ ΠΖ, ελχττονι τ» ΖΓ * 
<?£* ο, χίντ$ω μεν τφ Γ, Ηιαςηματι Hi τφ ΖΓ, y f«φι}? 
xixXjs XAQ&iitQVj ΰυμπΰεΤται τφ απειροςφ τόξφ ΕΖ* 
χαλίΓτ«< i f ,  ο μεν χόχλος χτος χόχλος φίλων^ η Η* 
αντζ ΰχτ'ις φιλασα ημιΠιάμετ ρος  ̂ ή αχτ)ς φι- 
λ«ο·«,  άχ τ /s της ε ξ ε ι λ ι γ μ ε ν tjc , άχτ)ς τ 3 
<τυμπ/πτοντος τ ο£«, ά χ τ ί s t JJs χ α μ τ υ λ ο .  
τ vj τ  ο s * 4 yap χαμπυλότης τ3 απειροςζ τόξα ΕΖ της 
όξαλιγμενης x«jm%js ιςίΐ' 4 ftt?f4 τζ τ« (Τυςοιχχντος 
τόξα τα φιλαντος χόχλα,

ι$6. Τόξα (%. »8) καμπύλης τα ΕΖ γωνία 
της χαμπνλότητος άκάει η ΕΓΖ, 4 περιεχομενη όπό Ηύω 
fCfamv χαβόταν τφΗε τφ τόξφ' αύτη δέ 4 γωνία AxS»
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τχι τζ τΐςαχψίη) ντο 3ν« άττομίνωι,  αΤ *το
τω> TffiTco αΰτον τον το'|;βν· αί γαρ γωνίαν τ* τ*. 
τ^βτλιν^κ ΜΕΓΖ Ζίνανται τίτσαρας γωνίας ορ&χς · 
Λ>λ’ βί ywyfai Γ£ΜΥ ΓΖΜ iiVJy ο’ρίβί, άρ* ΖΜ 
Ε 4* ΖΓΕ cCvarrou ZCto γωνίας ο fix; * βλλα *a) 
ΖΕΜ 4* ΖΜΝ ZCrxtreu 3ν« γωνίας ofi/ς  * άρβ 
ΕΓΖ =  ΖΜΝ* νχλχμ6χνψήα i t  τβν άτκροςον το- 
ζον ΕΖ ως χνχλιχον, χαΐ $ζιζίνγννμ$*ης τ%ς χορ- 
3if( ΕΖ, 4 txrof y«y/a ΝΜΖ rt τρίγωνου EMΖ 
3Jyarai τ «  3Ju fVro< γωνίας Ε , Ζ* αΜ* a ira  «Ατι? 
[era/, i*yt, weptχόμαα* ντο χορΖν.ς 4> α*τφβηις% μ*· 
Tfvvrat ixartgz τφ ψ ί ϊν  τ3 το£ΐί ΕΖ* aga ixarigt 
των i t  των γονιών νιμίτνα ςςΐ τν?ί «era njy χαμτυλό- 
rtjTct γωνίας* ί »  μτντοι ντοτιί* το το£β* *£ =  ΕΖ , ί> 
i t  άχτϊς εγ  νψ,ίταχ τί)« αχτϊνος ΕΓ ,  3t?Xey ύς ν' y«y/a 
<y£ Ζιχλχαίχ ΐςχι T>fi yuy/ac ΕΓΖ, t{ 3* yt»/'« »μ£ 
3irXatoa Tvjf NWZ * «ί* «ν <ymj βί γωνία/ τ?« χβμ.
TvXerifref ή  λύ^φ t/aiy amifoVv τώ» φ/λ»βώτ β*τ/· 
»ων* βρβ ^ βί τω* χνχλωι χβρτνλοτ»ίΤί$ tlrh tv λόγφ  
άντιτ faction των χατ aCrii αχτίνων.

»37· ΧΗΜΕΙΟΧΙΓ. Το ζρχ ΕΜΖ τρίγωνον /to. 
(Γ«λΐ{ «ς» ♦ jj 3« τί}{ χβμτνλοτητ« ycay/a ΝΜΖ ,  μς· 
τρνμήις ντο τ? ιξ  υτοΰεσεως ατνροςν τόξο Ε Ζ , ίςι ^ 
βν-η} ατνροςη.

138· ΠΟ?ΙΧΜα  a '. Ε* t w (t^juruy S-̂ Xor, ό
τι τόξον χζμτίλ,ης το Ε Ζ ως χνχλ/χον ΐχληφ^νχι « 3ν- 
yjeTflu * ί ,  ο τβντβ>, » Ζίναται ίχεα χαμτνλότνρα χν- 
xXjxiJy,  ΐ} χνχλο? φιλχντα, άμη α! γωνίαι £  , Ζ *χβ- 
r*pa *Γ« ήμ/τειχ rife ντο ΝΜΖ γωνίας , τζβ «χτο'ί ντο 
Τ& ΐφαττομίϊων τψεχομάης ̂  ί} ,  ο ravroy, a/fuj al



44 ΠΕΡΙ ΕΗΕΙΛΙΓΜΕΝΛΝ

γωνίχι Ε , Ζ, αί ντο χορίν,( εφαττομενης τεριεχόμι- 
ναι , tltv Ισά^λοι.

ΐ39· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Κ’χ τ«'των χατχφχνες  ̂ ως 
εςι τόξα χαμχνλων, μ^εμίαν εχοντα χνχλιχνν καμπύλο. 
7 ητα * εςω y*? ζ* ($£· 3 9 ) το£ον airfiflojay τχρα&λίς 
aMtji «β* tijv xtcwxijv · ταότν,ς ϊβ χο^υ^ βςω το ζ ση. 
μεΓον,  ̂ τετάχ2ω tj ίτ  τρος ο 00 ας τω άζονι τν ’ £ tj. 
χδων ifre άτταμενν/ εν  ̂ ι| φ  (ν| «xAijfflijvflK εχει ως τ*. 
τβ'χμόΐ), »0βΐχ€*€λί}μ**ΐ} *χ τ« rift χαμτόλης σημεία ξ)' 
της ζν χατχ rvjy χαρτυλοτ»}Τ« ywy/it; φν ατί/ ο̂ς ί̂ «. 
O'lfi ( 136) ,  ΐΛταρχίίΠις τ?« ντο =  w ,  tj 
ντο διαφέρει γωνίας ορΰης totstijt/ στείρος*;’ εχλη. 
<p5vjyif< ά()Λ εχει ως Ιση 7 % vto νζμ ’ το 3* τρίγωνον μζν 
εχληττεο·/ ιςίν ως Ισοσκελές ,  ̂3ij ίχληττββν ρ  =  ξμ’
άρα ξμ : μί :: μν ί μί * «Μ.* ετείτερ όμοια tkri τα τρίγωνα 
νμξ, νετ’ άρα μν ~  ξμ ί εμ :: : £τ* «Μ.’ tv e’3*.
μια r αρα&λη (ταρεξ της χωνιχ̂ ς) <?ι νζ — ξ τ ’ άρα 
νδεν ζττον ex s«»y ντε εμ — ζμ· άρα το τρίγωνον εμζ 
ύκεςιν ισοσκελές * afst αί γωνίαι μεξ  ̂μζε βχ e/aiy Ttrai * 
ifyx >ί χαμτυλότης τκ ί£ το£β βχ ί«< xvxXjxvj · «ί’ εςι 
χΐ/χλος β , βχ άτιμος, βχ ατί/^ως «λα.
χ<ςος, ος άν εχοι χαμτυλο'τητα \σψ τ$ χαμτνλότητι 
7otih τόξα * φημι 3s, ως sv έδεμιμ τβραέολ^ τλ ψ  της 
χωνιχης, βς» ξν ζζ ζ τ '  δεησει γάρ είναι την νφαττομέ. 
νψ τν ζζ αζτ * «Λ* ν| ifexro f̂Vvj των o r άβολων εςι
,  . 4"Ο χ  *  » 1 < · * <(57) =  ——  * βρ« !} vfeirrô £v>} «ς» τ^ος Ttjv

axor«T/iJi(wVijy ζτ  zz χ ,  ως
(ft +  y)jc

( p b )



χ  ί νχ ; :  μ +y : f  αΜ.’ Λ μόη} τρ fvrfau
#<ί μ =  Ρ ss ι '  if*  «V fiery τ* **>5 τ«ρ«€Λ5 ίςι rr:
ζχ  :: β ί ι · if* κτλ.

ΐ 4θ. ΣΗΜΒΓΩΣΙΧ. α 'Μ* βμτ# *οη% τή τ ις  of 
Γ«ύμίΤ(7νΤί( χχοφαΑαηοί) ως Srant χαμτνλης τόξφ ί .  
ς/ χαμτίΧη χνχλικί * ατοχρί μ ίη ν  «  nay «tyttymur 
o’v>ayary*J», β,-π 0»X»rau cij/i*/yffy, τϊτβ X iy e rw  Z»j. 
TtfTtw ν> ί?»} τ*ί wrf*V«i γφχμμ&τηΜ) ιξνχχρπκσίά 
τρ ς  tiftcty τΰ> rCrux 7vc αχτ!>ος * /$/» μήποι
f*H t̂jTiia&ei in&xAx χχμτι,λάτγτας ή  ώιχττί(οις rtarl rax 
καμ *{λαν σν\μ$(οις.

ΐ4·» Κ*ςω χχμτίλρ ΑΒΔ (%. so)* »  ί  ΑΠ 
ϊςη tj γραμμή τω> άτατΓτμ^μήω* ♦ ^  ι/λ^ρδω* ί»ω tj. 
ξχ ίλχχιςχ τα ΒΓ, ΓΔ τοϊόνςτι ίλαχΐςη Tfoc *»τ* 
ittufXuy ίιχρί'ροντΛ, ^ «Τί£<»χ0ω t| ΒΓ tfM*. 
©ojiirc’e μ*χ?ί tS.M* ^ ^xOacxy airs τηαγμχ»αιΗ £ 
at! crMau, <x« το %$μχ ta$fofft γρχμμχς* g  ίςω Hy 
=  BZ =  3 χ , ΓΧ =  3 * + « * ,  £  ΒΓ =  3<r, £ Α Γ 2  
<r, ^ ΖΓ =: 3w T«v Jy τριγάτων ΒΖΓ, ΓΣΜ ομο/α» 
β?των f τβί τ*ι*Μ*λκ$ ΒΖ, Γ Σ , ϊ ν  &χ : ί« :: 

2χ?ι/4*ϊ^ίν
δ χ  +  : ΣΜ --------- — ---- — *>λ* Σ Δ =  δ«+

« ν  (·)* if*  ΔΜ =  ΣΜ — ΣΔ = ------- -----------.

ΚΑΙ ΤΩΝ ΦΙΛΟΤΧ. ΗΜΙΔΙΑΜ. 4$

(*) O’r«r yap ίχ  y»»itr«i ίχ  +  Μχ, $υ yittreu 5u *|» 
44ν · αΧΚ i»rxvSx r?c χ  ot j£*<r*; χ-τομίίϊτχι ro 4ν , 4 *?» 
ληκτικόν τβ> 34», rer* ?c< Σά — υ — 44», 5 =4»
-}· 44» * #uM<«r«e? μ·»τβ*, *« 35» *ci λ»ι·ττιχβ» · »β» 4#



ΠΕΡΙ Ε3ΒΙΛ1ΓΜΒΝ3Ν4*
<43. &μφχινίτ<ο ^ ΔΛ το'ξον χόχλχ, γκγριχμμίνχ 

3/α χόντρ* τ ί  Γ · το ίν τόξον τκτο ixhqfiStXi ivvxrai 
cc* γραμμή rvfli/ α ,  x*9*Tfliffίςαμ *^  tvj ΓΜ * $  i t  it jj 
Cti βιΔ Ζιτλααίχ ιςί τξ( uro <ΓΔ, !ςι βιΑζζ ΜΓΔ*
μπριί άρα ruro το τόξον Τή» *αμτνλ07ή?η γωνίαν
ΓΕΔ =  φΔ* τα <$r r^y«ve ΜΛΔ, ΓΣΜ, ιχη τχ  
μ ψ  τη» τ$βί τφ Μ yw/ow, £ τ «  Λ ,  Σ β ^ « , «Ατι* 
'όμοια· άρα ΓΜ ϊ ΓΣ *» ΒΓ :ί Δ Μ : ΔΛ , if δ* : ?χ :ί
δνδδχ—··δ%δδν

: Δ Λ  =
δνδδχ —·» δχδδνj - f«v δ*

«•orrSij Δ Λ = ^ , ^ vj άχτ}< s  » γόννρχι δσ": »:*.£:
& ίνδί* — ίχδδυ ,

γ~ is - --» ■'■'■'·' ■■■■—" ,  «δΗ<Γ«ται το μοτρον γω·

V/atf, Μ» $ αντφ *οιψτν s  ξ.
«43· Γ«ίον δι, «ί η τ?ί ^yww'et δ Jv«fu« λΐίττίχη

«ςαι,χάν Ηχβμτνλπ xo/Xif £ τον α£ονα* τπν/χα£τα
t| ΔΛ it)  τα τ^ο{ τον άξονα ΜϊηταΓ τότων ίν

τίβιντων, ιάν «I «vflircw Γ3, Δ3 ντοτ«9ω«τ< φιλν<ται
αχτίνα, η 2 ycov/a «ς«< s= 0<Δ =  a ,ιΓΔ =  ΛΓΔ*
*χ»ίν τα τρίγωνα ΛΓΔ, ΓΗΔ $1<τ)ν ομαχ ^ /tferxrXsj·
- . .  , .  * δνδδκ— δ^δν
αρα ΛΔ : ΓΔ :: ΓΔ·Δ&, <j-------------------- i δα1

δβ"4
!: ν :  Δ2 =  & » * _ .?* » ,■  * t o *“*I?t ?ΛίΛ|{ 
«χτίνος, ήτις χλήΟήτω Α.

<44· Ε «ν «το τ ί <njpf/a Ε αχδι$ η ΗΜ χαβιτος 
τζ ΓΝ, <rv?a$»}ViTX* τ/^ωνβν o^oyccvw, 5 tijv o ^v

Η κ.«μτυλ») τα κοΤλκ ις̂ αμμήτα »fo; το» χξαιχ ΑΡ, iiu 
Ιςαι uT*fitT«ov.



ΚΑΙ ΤΩΝ #ΙΛΟΤΣ. ΗΜΪΔΪΑΜ. 47
tyia/n Item it $ φιλϊτχ ίμύαίμΓΓρκ Γ3* ζγομίηα
2* rut τ #2* τ5 τ(4γώ* τλ*νρ& (at καλϋμη τληράς
rJjt φιλχσνρ >?ρ2»*μι'τ(>#),*τί) ο$χ( iton αί yaxjwNr
Τ , ΞΓ/3 ,  «try χ«»5 αφαιρώξ ή ίτ ί  ΞΓΣ ytcv/ir, iv^r.
dtiffsrsu ΝΓa as ΣΓ0 * if*  ra τρίγααχ ΓΣ/3, Σ Ν ΐ ί*
(Γοτται ομβιχ” city Τ β : ΓΣ :: Γ3 ϊ ΓΝ ,  ^ Γ/3 : 0Σ a
ΣΔ (* ) :: Γ2: Ν£· ζρχ i f  : 2χ +  2 2 χ  =  2χ ϊ:

2c* 2X 2c·
r - r r ---------Γ  : r a  =  " Γ ^ ------ Γ Τ Γ * % *ώ  2* \2ιϋοχ —■ 3χ22ν

2<τ»
2ν ::

3ι22χ— 3j;3iv 
2̂ 2(7*

i NS —2ν23χ — 2χ22ν * " Μ 2ν22χ —
*45· A*xAjiVfW 3# xx&bxrrxi οί τώτοι, οτπΛίμ** 

vuv άς άτρήτοη vhuv άτοροςίή * «cry μη  γχρ  CtoTtiij
— 3®*άτρητη το 2 , ήχι 22χ=ο , ^ Α — *ί«

ΓΝ
— ?<τΫ

■»<Ηϊι
— a^ir»

22*. ------ 2*32w

άτρητη το 2υ, ίςβι 32w r  ^ A 

2χΖσ*

2%32ν

* izv 3’ ΐτοτ& ΐ 

2<Γ»
2ι32% * 5

ΓΝ 2ν23χ «NS
tor'
25κ * β« 3#« rvfi χχτλ t*jjt

(’) τ*?ί y«f y*»»/o< βΓ^ ιλαχΛη; *tf«, *' rxjr** 
ό-ΓΟπίκίΤΛ t Xhjjcc ανιΐςοτ*  <*?(> τ ; ς ς  τ>ί* Γ ζ / ,  JJ.
Tli i«b »»«fô n‘ -rf*TOMty*$, -ς $ i  S j . ZfX ίςη «. 
•Til (*>-«! τ ι ς  Γ ^ ; * Sfa Σ 4  =  5 β ♦ Λ μ τ ί τ τ χ ι ι  3 r  j£ τ ο  *A«. 
χκ·» το£ο» ΓJ  t? *ur« άτΓ«μι»β · Swjxtow xfx Cron- 
*·»«» Γβ =  Γχ , *»y» Γχ τϊς Γβ iiavifii μο»β τ* χβ 
tots ι> τι *rfff0?e τΐβ Γβ, 5r« »ςϊβ ««τιρ?* μιι^ητ ττς 
β4* ·ρβ , <3χ , χβ Μ»ί» Ομοιοι-
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ΚΑΙ TftS «ΙΛ0Τ2. ΗΜΙΔΙΛΜ. 49
_  (ά&χ — γΖήϊο*

*(1\,ΙΖχ — ΖχΙΖ^) ’ * . ~«(δνδδκ — δχδδ ι,)^  
M f 1 , Ψ %

Ν 5 =  a ^ x - a ^ a T '  ” ^ Τί>Ι“  “  τ«  Λ .
λ «  fu3sS«5, δ» ων ιν,»Γν ίζεν r if rijs φιΧνζ/,ς άχτι. 
W  τΰ««* rtjv τωνίίυτ^ωχ ζτηρίςων χζίζ; t £««& 
θόμ*&Χ μΰ/φ.

ΐ47· Μχμτνλη ΠΓ, γιγμμμήνι h i  τ« *£*. 
><* ewriii ΑΡ, των τπαγμν,ΐύν x fit ο^Ίς ΐφιςζμΰν* 
ταίί ατατητμψήαις· iftcfacav ( χ  31)  *ν τ^5< e'fiii 
τω ατιιροςφ τόξω ΓΔ χΐ ίιϋιΤχι Γ ϊ ,  Δ ϊ ,  χχ'ι χίτά. 
χβωτανίτ} «ν άξνα αί ΓΛ, ΔΡ * τί7* δ* Γς 
ΪΛ)* άτ^ιττφ τζ 0 ,  διζ τ« £ <ς»<5ω χαδιτβ< τ? Γ* jj 
£μ , £ *x«fuW ΧΛξάϊΚΐίλίί τ ΐ  Τςςω ΓΔ , CX*̂  *χ2*. 
£zt£*i δυνάμιδζ ω« γςαμμν  <wWo> * *’ντί£9ιν ί^ζ ΔΟ 
χζ Γζ' ha Zi τ« Ον,μίά ο ijxfa tf ο τ  xiSsra τξ ΔΞ, 
άχαττωοα τ£ Γ ϊ  χατχ τΐ ν* τ<ίτων τίδιντων ί;ω ΑΛ 
~  χ ,  ^ ΛΓ — ν' ί$α ΓΣ =: 2 χ , ■£ ΔΣ =s 2&, $ 
TCTi5fyTo> Tfi =  χ ,  Uxi νμ — Ζτ · τα Zi τ^ιγω/χ Δ 
ΣΓ , φ Γ ,  ίχ η τα , ορβ« /χεν τχς γω>ιχς 2 ,  μ , icrx* 
S* τάί ύχΐ ΔΓΣ, (*crv 7*? των o’fflccv γα,ιΖν 
ΣΓΔ, ΞΓΔ, x«vy άφχιρή^  ̂ ντο ΣΓμ ycd»/*, x«* 
ταλίί^νκτα/ Ίσοι αί α'^μίναι γχιίχι) dob ομοιχ' 
ύρα ΔΣ : ΔΓ :: ζμ : ζ£ , ij ΔΣ X £Γ =  ΔΓ X ζμ· * i

γ  ν
—· * Λχτΐ 3ι ι)ύ χ , ro  -3ι J r f f o »  «χ«ΐ(θς·β» r<g a u r ? i  x w o r i f ·  
at

3 Iu 033»
i e? ' «»ri 3*3», 33». »iV*%3«(»orrai ■ ■ ■ <— , —- -« .

Τβ>. Δ D



ΠΕΡΙ εξειλιγμ ενλν5ο
jg imi ομαχ tlct τα τζ.ίγωα ομ ν, Ετν, ^ Ετν όμοιο, 
τφ ΕΓΔ, ΔΓ : μν :: ΕΓ : ομ =  ζμ (itys τώ  Tf. 
Tayutac-j Α Γ , Δ Ρ , i>re6fVf«c axttyui χρΜΓχων 
*τώ>, το σψείη ο σψ τίτηι τφ ζ ) ·  άρχ Δ Τ χ ξ μ  
=  2Γ X μ>' ά?β Δ2 X £Γ =  ΕΓ X μχ, tW νν Δ Ε :

μν :: ΞΓ : £Γ, vj Sv : δτ :i A  : 0* α  =τ —■

αλλ5, των TpiytcVwv ΓΕΔ, Γ£μο'μο«ον όντων, TfsxJxTfi
βδχ

χ : /3 :: ί χ  : So-, *$* x = —r~— * 3ι*τβτ«τβ τόχβ #V

μαρς χρ&Ζιιμ'ζϊται το τ   ̂ ίί) ^ το Sr.
ΐ48· Κ’αν λ/ τίταγμεναι ιζί#χαντat αχο σψ${* 

μΟ/ίμκτ*Ζ (%;. 3 '*)·, άχδκίΤων των ίν τφ β^μ«τι χαβο̂ ω. 
μ*ϊων τίτΛ-χμβνων, ι} ΒΓΛ χο(.Ζη χ̂ ον̂ δω ιςτ αν Λν. 
uMpm  τω ΔΛ το£ω, τ«* χί'ντ̂ φ μ«ν τμ Γ, 2ιχ*Ηματι 
Ss τφ ΓΔ,'χ^τμμίνω , λ, ήχησαν, >«'τ£ άττίμ/νΐ} Γ,3 
(ί'Τ/ς ως iffsj εχλαμβανετχι τφ ΓΑ τ;ζφ \  *; at φιλΖτχι 
λίτms Γ£, ΔΕ‘ SijXov »ν, ως* ΐζπύφένκ κιχλιχϊΐ τ5
τόζα ΒΓΔ, vj ι)χο ΛΓΔ ij χεμεχομίνη i t  ο χο.%
Si$i <· τρχγνγί/ς έτε χ̂ς χο$ν,ς, μετρ/βχ,σετχι τφ ψ 
μικΟ̂ βίτματι των ταίταις ταίς χο^ακ Ιτντννψίνφν το. 
ξκν (*)· i  et(t hvctiiV ίτώεώαι τα τόξα ταΐτα ώς «ο.

(*) si! yd? ytstixt (y. 33) »οβ,  (3a3 3uvavr«i o'?. 
3s\ Jvm (/"νκμ. 80» f*r 'νμ*Γ?ίί»Γ«» v*o ιίμιχοχλικ* eu& 
ή υ-sro (i«J μ ι  T( f i r m  Τφ ,'μισκ T« το£β 33 (/"f ocj*. 17<0· 
£?a >| β «3 μιτξΐΐται Τφ xWt»< τν *ατ«λο/»*, »*r ίν 

«3 «3



ΚΑΙ Τa s  ΦΙΛΟΤ2. ΗΜϊΔίΑΜ* 5·
σόηρt ατνροςνί «χντω?, ϊιαφίροπχ «λλ»ίλω?, η ywtx 
μ η Qifiy.ortTcu τψ το'£φ ΓΔ =  ΒΓ, £  Ssj ίς«  =  ΓΗΔ, 
τζί 0ΓΔ yw/ee, rife «^ιχομ«ΐ{5 rift άττομίηρ

*
£ ΓΔ, ίο^?

ΓΗΔ

ΐ49· Ε «  $* «ί ηταγμήχι ijZiuffc/ αχο τ ί  r<c 
χβμτιίληί β^μεΛ Γ, »Τίί ν{ J»9 ΛΓΔ yuw'a Ttvj εςί τί$ 
riff χβμτνλο-ηίτοί, υτστΑιμή* τ ί  rijfs ycox/ai ΔΓΛ 
μίτζα (λαμβχνομίϊχ εν χνχλφ, ί  vj «XT'S κ  ι ) =  ίχ ,  
ε?« ι : ϊ χ :: ΓΔ =ζ Ιν (ΰτοτΑιμίη βϊι^/ςβ τκ Γ Δ ): 
ΔΛ s: Sy. δχ. βλλ’ οΐ ταμιΓς ΓΗΔ, ΛΓΔ ε/αίν ομοιν 
&ζχ ΗΔ =  A : ΓΔ =  Su:: ΓΔ s  : ΔΛ =  1 %χ.

tv
άοχ τφιχαΐτα τρος τω Τ^με/φ Γ εςα A =  Γ“ , ?τις ί.

«ϊν ΙΖιχηίρχ χιρίχταης,
»5θ. Κφ'τωταν ν*5>} «ί τετ«<)'με*«< άτο τ5 β^μείβ 

Ζ , κείμενα ώ$ ά>Τίί βκλ^το α!« TfcsTtjy χχμτ^λψ* κίν* 
τρφ 5ν τω Ζ γεγράφ^ω τόξο ts Τμ t= δ χ , ^  ήχδω tj 
ΖΜ Cfflsti τ$ 5Γ· τ« τβ/Vty τ^ω ν*  ΖΓΜ, ΔΓμ, 
εχοντΛ, β ί̂α* μεν τ «  ywyiipt; Μ , μ , ic*<rs 5» rat t̂ -ara 
ΖΓΜ, ΓΔμ(*), ε/Tiv ομνχ' ίρβ, ΰττπδεμεννχ τ.Τί ΖΓ 
=  υ, «ς« Δμ =  2ν : ΔΓ :: ΖΜ : ΖΓ =  ν· χχ6*ι<τ<« 
2έ τρ< Q$xt τν,ς Ζτ τ£ ΗΔ, rat τ^ ω ντ  ΖΜω , Ηωτ 
εήτϊν βμο/β* άφα ^ τ ί  ΗΔ Γ , sjxwsy β/ τφ ωτΗ (£ι->«τίν 
yag «χλα ί̂Γν m'y r>j' ΗΔ κτίετΛ» ω τ ως χαράΜ^λη 
Τ% ΓΔ), βμβ/βν ε$« ^ τω ΖΜω· ^ εκ τ*τκ ΔΓ : Μω

{*) £*αν ίχ«τ/ρ* τ«» ίι τί» γ*»»Λ* &οι»ς -τ;ο-»- 
&ϊ Η J»o αΓn, t<roirai «ί οτβ ΖΓμ, λ Ρ4 y*>ixi.



ΠΕΡΙ ε η ε ιλ ιγ μ ε χ ω ν5*

=; δχ (ντοτώ/μή* τβ ΓΜ = τ )  :: Γ 2 =  A : 2 Μ * ΐ π )
άρχ οϊ μίσοι της τράτας αναλογίας οροί τάντίξοηαι τοίς
riff Ζητίρας ακροις, βςα* Ζυ X υ =  δτ X A , { A s
I* 5 U * * ♦ ,

' <χ>λ' in των i f t y w w  ΓΔμ * ΖΜΓ τρονΛ  ΖΓ:

ΓΜ :: ΓΔ : Γμ* ή ν : * :: Iff : 5χ # αρχ τ  =s ^ 7

toy δ« i'y τφ τυ’τφ A =  **τ— αντιχχταςχδζ tj τ S Ζτ♦ ϋ f
νΖχ

ΖίναμιςΛ λαμ€χνομfysj «χ tvj« τ  =  -y ^ —t«ir'

 ̂ δνδχδτ 4" νδδχδο" — νδχδδο" t ,
«ν 5 f  =  ---------------. ,  toQt&n<rtrat A

νδν

δ<τ2

-  x /3t *. . 5,5; N · r u 7  ♦ ^  m i  δσ* =  δ**δσ (δι*>£ τ  — νΰχόδτ
*f 5ΐ/* ya$ t i  Tf/ytivw ΓμΔ hiv οδιγωνιαν,  s* δ*
βκδεσις τ2 δσ2 i«fv jj αι)τν|,βτ«ναί τ(ταγμίναι « Λ χάδ.
trot ταίς άχοτίτμημιναα) ^  ίχΰμνας Ζσ =  (Ζχ* 4* 

»
δυ2 ) τ,ο τχρνψχςνμ της Ζννχμίως τη A  yo^Vir», άτ;.

.................... .* ', « , δ χ δ δ χ + δ ^
χ«0/ς*μίν>{5 τ>}< τ« δδσ δνναμΐ(ύς> ητις f?i------- ^ -------,

ytvfatrat φημ) *■
δσ2 ( δΐ/δχ -f t/δδχ )  —  νδχ . ( δχδδχ 4  δι/δδι>)
* ν
^«Tr^avtoVrcov των (Ticr^i/wftfνων *ο>λατλχ<ηχ<τμοίν , £  
ovftyw'yifc y*vtyfcfMj$ ,

(δχ* +  ίχδι>* +  υΖιϊ$χ ·— ι^δδ ιΛ  Λ
— ■ —  ν ·· ' ■-- ■■- * όίχ rxtftnf

c&



άρχ τχς τοσίτψος Ζιαιρψήης της t/δνδ**, i  άτοβϋλο. 
μήη( τχζ δι>, ¥[rn χοινζ ΐητάρχει τψ τε άξΐίμντγί χα) 
τφ  ταρονομα^ τ5 τοκίζεται A

νδ<τ3 __
δ^3 *$♦ δχδν* +  — ν?35Ϊ?υ

ι;?(Γ3________
δ^δ?2 +  t/δνδδχ —  ν2% δδ*»

1 5 ». Ε*αν ϊ* υτοτεΜ) άτρεττον τό ϊ χ ,  ίς *  δδχ
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=  ο ,  ^ Α =
«δίτ* »» %. \ * ixv ό* cuδχ3 -J- δχδν* —  ^χδδϋ 

7(ίχτογ ίτοτ(6% το δν, γίνεται A =

+— +  ;8; » 7  · *» >  “  * " » “ *  Ξ ( Χ » 0  
cr̂ fly »j ΕΝ χββίτος ry βχτί>ί ΖΓ $ τ λ ίν ρ β ί  r ? c  
^/X*Vij< αχτΓ νβί ονομάζονται βί ΕΝ, Γ Ν , ^  η 
μιν ΕΝ καλείται *ρω τ\j ,  >} δι ΓΝ δ c u r ia e  *λ«ν. 
ρά τίμ ijXuVtjf ψώιαμετρ* ‘ ινα δ< «Γτα« δ/^/ώωΤίϊ* 
ετιςατεον,  ω$ εΐ των ορΙΙων γωνιάν ΖΓμ, 2ΓΔ αφαιςε. 
6% χοινζ tj ycov/e ΞΓμ, αί χχτάλοιτοι ΝΓΕ, μΓΔ r- 
ffsyrai ίΤΛ* « τ.ϊ ορθογώνια τρίγωνα ΞΝΓ, μΓΔ ο* 
μαά itffi, eVmflfv ΓΔ : Γμ :: ΓΕ : ΓΝ , ^  ΓΔ : Δμ

;: ΓΕ : ΝΞ · «ββ α. ΓΝ =  ■ =
,ΓΔ

ιδχδδ·*
δχ3 -J* δχδν +  νδιδδχ —* νδχδδμ ^  “

ΓΕ * Δ μ  νδκδβ·*
ΓΔ δχ* *φ· δχδν* τ  νδνδδχ— νδχδδκ '*** 

Τί&ιμινων δι ιχ δ /α δ ^ ί  «ριχτών των δχ,δυ,οΐ τίτοιά.



5Λ ΠΕΡΙ ΕΧΕΪΛΙΓΜΕΝΟΝ

τλνςερα χαΰίςανται · iav η Ζνναμις τό A χα) της ΓΝ 
5 όταρχτιχη9 η χαμτνλη ςρε^ει την εχντης κοιλότητα 
or f i t  τό μόνιμον σημεία 9 τόναντίον Si σνμ€χν9 την κυρ. 
τότητα * Ίναδε χρησωμεβ« τοΓ{ εχτε&εΐσι τό*οις9 iav al 
καμτόλαι γεγραμμεναι ωσι διά τ2 λ£»0{, εκΰλητεον 
την ετεραν των μεταβλητών τη νχ9 η τηνυ διά της χατχ 
την χχμχυλην εξισάσεως · ^  Stj πορ'.'&ήσεται δόναμις 
της άχτίνος £  ίλευρων αντίff iv of ας πενερχσμένας' 
Της δε χαμτνλης γ ε γ  ραμμένης Six της εςιας9 εχβλητέο* 
το δ χ 9 £ θηρευτέ ον την π  αχτίνα Α 9 $  τάς αντίjs 
πλευράς τεριεχέσας την υ.

152. 2ΗΜΕΙΛΪΙΣ. EV οίς όδεν άτρεττον άτα· 
ροςον υκοτεδειται τίιτοις9 εκ€α>λομενκ ενός των Sεντέρων 
άπειροςων δ»α της κατά την χαμζόλην εξισωσεως9 $εί 
εκπλήσσεται Άάτερτν δεντεροτχγες χχειροςόν' ωςε εξω
θούμενου τόν , έξωθησονται οΐ δέω όρα δυδδχ 
—  * εςω γάρ χαμτόλης έξίσωσις η δχ ζα
χΖν 9 τ  ου χ εμφαίνοντος σννεχ^εσίν τινχ τον χ  χαί τον 
ν ' εςχι τοινυν δδχ s  Sx' +  χδδυ* αρα δνδδχ =
X (cSx.Sn +  x£5t/)* δυδ5% —  δχδϊν ~  5u Χ '(δχ·δν 
+  χδδν) —  =  δχ'όν% *f· χδνδδυ —  χδνδδυ (αντί·
χα^ΐςαμένης της δυνάμεως τ* ίχ)= ίχ& /%  τοσότης μηδ· 
εν τεριεχασα ατειροςον δεύτερον.

t j 3· Ενρημένης Si της τε φιλόσης άχτίνος ^  των 
αυτής πλευρών, Ίνα ΖιορκΒη η εξελιγμένη χαμτνλης 
της ΒΔ (χ .  35) * άνηχβω εΙς τον αυτής άξονα ΑΠ, ^  
γενέ&ω ΑΛ =  %, ^  λΓ =3 ν ' νκεν ενρε&ηϊεται εξί
σωσα μεταξύ χ  ^  ν * £ δη ητε άχτις 5Γ ^ al αυτής 
τλευράι δοβηστντχι τεριέχασχι χ  ^  ν ' τκ δε σημεία Έ 
οντος εν τη εξελιγμένη , άτ αντί τεταγμε*
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νως ir't τον άξονχ All vt ΗΠ =  χ * * η χρχ ί--,χι vj «V τ% 
εξειλιγμόνο] τεταγμήν,ι ν,( χτοτετμν,μεννι ··?*» ΑΠ =  
τ -  ετειτερ ΝΕ S2 Λ Π, <5 ΛΝ — ΓΛ —- ΓΝ := ν 
—  ΓΝ , sipsfycrorrat Ζίω ετερχι εξιτάσης τ  s; χ  +  
ΕΝ , £  χ =  ν —  ΚΝ , «V αί« ΕΝ , £  ΓΝ δίδομε/.-'/ 
tiff) δα χ  ^  ν * tffxrrxi αρχ εζκτάτεις τρ«Γ< * ^  «λ» δα 
τ£ν ί«ο ε^ω^ατ» α ίχ , ι/, τορι&ξσετχι ε£/<Γαβ·/ϊ τκν » 
£  χ , εχί^λίτα Tijy rvfs εξειλιγμήης <pCfftv.

154* Εαν if  tj ΒΔ κχμτίλ·^ γεγραμμενη y ία  
τί?5 fifo<Z (%· εξ/ffaffti μετχξυ Ζ Γ = ν , <
* > =  ijj, ει/f fflvjVfT» if π  φιΧζσα ακτ'α $  χότν,ζ αί τλεν* 
ρα) ha  ν* τροαχβε^ί δε τϊς  ΔΕαχτΓ>ο$ εςτό Π , cTi- 
τε το Π χίντρτν that τοΖ εφεξής τόξου Δ  3 ν εξεί. 
λιγμεα j δ/ελε^ετο» δα τ£ν β^με/ων S ,  Π * κχ&κϊχν 
αί ίΐβεΤχι ES (αχτ)ς τ» τόξα ΕΜ) £ ΕΠ, τε>ε'<£ω 
ΕΞ e r ,  tj ΞΜ =  δχ* δεΓ Ζν, εΰρεϊν εξίσασιν των τ ,  
δχ* vj εΰΟεΐχ ΠΕ ε>» Ζιχφιρχ τξς axrfvof τ ί  ts£<j Γ Δ , 
$  rij( τ5 το|-# Δβ  * fft/Tvj α^α εςί το xrttpwv  τί>< 
λίτνμ ημ/δαμετ^ a * Ut δε aid/* ΜΠ =  2τ V, εκ τα όρ· 
6ογωνια τρίγωνα ΞΜΠ εΰρίΤκεται ΠΞ, είτ αν το ατει- 
ροςόν τνμ φιλάϊνμ χχτΤνος, jj το αχειροςό* τξς εξει- 
λιγμενν,ς — |/* r*  -hi** * ες< δε ^  ΕΕ =  τ  τμ j / t E  
Ν* +  ΕΝ*), vj, i*t) ΕΝ =  υ —  ΓΝ , τ  =  j / ( V ^

ΓΝ)* *f*EN* * αίλα ΓΝ , ^  ΕΝ εχΧχμ€χνχνται ως δε
δομένα» 2/ υ * α^α τορι&ν,ιτοηχι 2ν» ε^αωτε/ί 2α t^wv 
ά^νωςων ϋ, τ ,  2χ, ^  τ« υ άτβίαΜομενκ, ε^εδν'αετα» ε- 
^ίΐταιτ/ί tccv τ ,  δχ, iravvKacrx ε^λί^μεκ}.

• 55· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α#· Ευ̂ εΓν τ>{> «̂λ«(Γαν αχ
τίνα τί{5 ταρα^ολίμ ΑΓ C -̂ a 6)·
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ΛΤΣΙΧ. Εΐλ'ίφϋκ ο νάτ'.ς A =:
fibu
Ζτ

t tv w τ

&X
bir C14?) * £  ζν,ν/fi^m  Tf ώτoy »J ίννχμις τκ τ '

e w  *i rv,i ταςχζολϊ,ς τα#άμπ$ος =  ux * 4 $e τβντ^ί 

ί£ί'ΛοΛί $ςαι ια χ  =  μ/ , 2* ϊχ  =  a^w, Ζχ = ββ
5vr

• ix b  3<Γ= { /ίν*  +*«ys ίς «  =  | / ( —  4·Λ CC X
- ιυΖυ* 4· ctuZv* Ζυ

^ 2) =  ------- --------- )  =  —  χ / ( . ν χ +  « Ο  *

„ 0^3 βν _  „

* = “  =  Ρ & ί2) ’ “<* οΤ =
βΖυ βν*Ζν _

ο = • «ζΐΑ—
I/Xyv-Yxot) (νυ +  «α)*  w  (w +  « « ) i
βίν (u /+ a* )i
*Τ— = ----------—  · «λλ ((. εςα νιμιτχρχμετροζ' αξχ
Ο X act

νι ντοχχύπος ΛΤΙ=α· «>λ’ fat ι/Ίνν+αχ) χάβετος* «β* 
j  φιλζσα αχτ<$ τί?ί χαςχ&λνς fay Ϊλ* τ£ χν€φ τί?ί 
χ«β*τ# * £««βί0ίντ< 3ι* rS aVe rijc ^»ΤΛβ«|«Τβθο ττ- 
Τβ«7'^5υ·

ί5«. l”px Ζε Zioft&yj sj *£**λ/·
yjzi^ ,  fyTvflqnoffw &ι πλευρά) ΓΝ ^ . Ν 2 # άχβιΛτ^ 
«ν τν[* Γ5 ir$« ί$9<κ τ£ χλτλ το Γ ϊ^μεΐον άττομίν^

) θαμβών r*< το «Μτ«ιρο?οι;# γινομίν* τ$ιττκ τρίτον τ* 
ΛΛίθμ τ̂ϊt sTrec τϊ χβφ ονομαςΐ , ovm* ένατον 
iV) το'ν άτοίόντας *JrSί &ικτ<ιν τον —
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τ>5 Χνςοιχκσν; τζ  ΛΓ τεταγμενν ,  τ* v>vt
μένν; ryroTVjji, ικ rtcy 6$yyw(w  τμγάννν ΓΛΪΙ t

, · ΓΗ χ  Γλ
ΓΝΞ, ττζόεισι ΚΠ ί ΓΛ :: ΓΗ : ΓΝ =

ΓΠ
-\’ΧΧ')
αα

* εχ δε τώ  aJrccy τρίγωνων προέρχεται Γλ

ΓΝ :: ΛΠ : ΝΗ =
ΓΝ .ΛΠ νν-̂ -ΛΛ

, «ί» ακο-
ΓΛ a

φέρονται αι εφεξής εζισοίχεις π  =  χ  4- ΝΗ (0  =  
w -f λχ ΐ/υ uuA-χχ  /<#Ν Λ ,
--------- =  --- +  ■ (  ) , V} 2X1C SZ $Ui +  2β"

α 2α χ
, , ν  χ>(υν+αχ) , .(Α ) 9 χ =  ΓΝ —  υ =: —-----------  — υ — — , ειτ

αα αα
w ααχ =  ν3 * πεπο}λαπλχ<ηά&ω η Α ijZfouffit έπ'ι υ , 
*# δ/ατεδεΛ&ω 8Τω* 2<*κ. (ιτ  — λ ) =  3ν3 ' «£<* 2#ι>·
( *  — « )  =  3«**5 ί  2y. («· — « )  =  3**» £ t3 =  V 

c& χ3
Χ (*■— α)* * <*ν7{*ατα*Λ$εί*Φ δε -πατ^ί τν,ς τ« t3 δ*.*

νάμεως εν τζ  εξισώνει ααχ — 3̂ ,  προέρχεται α*κ =  
«7 *3 * » __ 27Λ

* *5 τ _«3 ----  X κ1 , εξίΐΤκαΐί τν,ς
·> *<3(2-·— α )5

δεύτε0«5 χι^ίχνΐί ΤΛ^α&λίj i t %ν έξεςι κατατχενάσαι » 
τως' είλέφβω AM s=« (έςι δε αΐτ»} ημηταράμετρος tvjc

(* )  Ε’ί(*ιτ»ι rtfi rctvTW της ιξιαχΧκχς

(**) Ιι’* ya'f της *£ιτ««»ς 2«χ — υο Ύξθί(χ*τα* 
vv

X “  *2«



HEP! ε η ε ϊλ ιγ μ ε ν λ ν

* ρ ν τ τ * ρ « € 9 λ % ς ) ,  ^  ληφ%ιί7χ< rif( ΜΡ ως άξτνος 
των y r/β-^ω το άρ ίχάςης τβταγμβνης
Ρ£ τετρί'yu m  ϊ<Γον τψ κίβφ i t  τ  —· α ,  χ ΐ<Γον τ$ κί·

6ω τ?ί ΜΡ, ϊΐΛ/^ίδιντ/ δίά τί?ί τχρχμετο* —  * «V.8
ΤίΓθίν δονατο’ν «r^iryeyirv β.οτ<Γ2e<?»v — «♦ οτ*νζ ν ~
ο , τ ϊτ  *,·ί νροζ τζχϋρνφζ Α τί?{ τ*0*£ολχ<’ όφ* Τβο'ί
T? χοβυφί} τν[ί τ«βα(>ολί}ί *) £/λβ7* «χτίί «ς/ν= ry »ϊμ/.
οτοτβχμίτ^' 0\  $$ί(ύ( efyvQfoxertti Η ιίβονβϊί τ ίς  3«y.
Tffai xt^ixiff τα^α&λχί, %\γ$ το το£ον M2 ίνν Ιτον
τ>ί Ζιαφο$ τί}ς φιλίο^ς χχτΤνος Γ2", ^  *?ί AM ίόβίήκ»
,  * ^  («»+ββΟ*αρχ το τοξον M2 =  — ■ ■ ■ — α , αλλα νι» =

58

β«

• , >  μ ε  =  ί ϊ ϋ + ί ± ι  _  , .
α χ ί /a a

2«1Γ — a«*
8

157· ΣΗΜΕΐαΧΙΣ. θ ' χλ^ν ΑΖ *£« *£«· 
λ ιγ μ ΰ φ  τον χλωνβ Μ Σ , vj δί Sft/rc xtftxvj ταρά* 
€ολχ «%« !ν α’ψίΤτ/ χντιςριφνις το Μ άντ/,οιχον τχ ?· 
λαχ/itf φιλύϊ^ χκτίνι ΜΑ* <αν 3e λχ^κονν αί Τνντ#- 
τχγμενχι τρίς τω <η}μβ*φ Μ , ^ yiVsjTCW ΜΡ =  ** — 
« =  υ, ^  αί ατοτιτμημίνχι (λχμ€χνόμ$νχι ir) τχί *J* 
fiifai €Μ) Ρ2 =  Μ0 =  χ ,  ή τα^'μίτ^ο,- ^  θ ,  «<ϊ. 
f ιδ^Τίττι v3 s= θχ* ,  βξίσαχης τί}ς εξαλιγμενης' εν. 
τ#οβίν δ* χχτχνοεϊτχι ρ$ςα, ωί τ«τλ χοτμτνλχ «χ». 
<τα ο^μίΓον, xctff ο ίς/ vj χ«μτνλοτχ{ , ή «λα.
χ/ςχ, εχε( «^nXiy^fv^v δΐ/οΓν «ψ«̂ ?<ΓΛν χλωνων* το 
δ< ΜιμεΤον τβντχί, το άντιςοιχϋίν τχ μ*γί<%̂  ,  ή τ$ «λβ- 
y/s^, t̂XaV>i exrfW, f«i (Γ̂ μεΓον «ντιςρο^ί, ή χ«μ*ί){ * 
r.t δί ίΐρψίνχ efyxxnΓ τ^ν Tvji οτάίΓίωί ίχδ^λωΤο»
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αλιείαν ,  όταν y φιλνσα άχτ'ις ν> μεγίςν,' τα Ζε pySy- 
σόμενα έττ) 7y( έξειλιγμένν,ς τ£< εΜ-εψενς σαφές το 
πράγμα απεργάζονται, όταν ■< φιλϊσα άχτΐς y μεγίς-y.

»5». ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ Εν#είν 7yv φιλϋσαν άχτι, 
να τν,ς (ϊλείψΐκς t, τν,ς ίκερ&λν,ς.

ΛΤΣΙΣ. Ε"?ω ο έίξων =  α , ^   ̂ παράμετρος =  τ , 
·< αποτετμ’ψένή ΑΛ s= χ ·  ά^α ssa< υ3 =  ιτ% 4 Ι

-— ·> ^  ν =  |Λ * Χ +  (T V *r.249)‘ λαμ-« α
€ανομίνων*ν τ«ν άταροςΖν, ένρίσχεται y Ζίναμις τκ Ζχ'
λαμ€ανομε';Μ Ζέ «' Ταν Ζεντέρκν (νποτώεμένν μέντα ά.
τρ εττί τδ 5 χ ), ένρίσχεται y civαμις τ« 22ο * άντιχαύι-
ςαμένων Ζέ τ&νΖε τΰν Ζννάμεαν έν τ«  εΰξώίντι τυπφ

Ζσ7 ,
( » 4 ί ) ----- ς—τ τ - 9  έτ,ε'ι Ζ<Τ=ι/(Ζχ* + 5 ^ ) »  « ί* ·

—  οχοου
OyTfTCO A =
(ααππ Z f  4α τπ χ  4- 4τ τ .’/ χ  +  +  4 «*χ* )

2«3τ 2
l / C a ’ ir1 q :  4α ^ £  -f 4 ί τ ^ 5ί +  4* « * % Τ  4α *Ζ *)  * 
ξ-νρνβεΐσα μεντοι y Ζίναμις Tsji «αδίΤ», yT/ς ( 7 2 )  £SfV

Μ/0Χ* +  δ*3)  « Α.=  -  —  ̂ -  1 1 ,  ευρεβησεται «

Ι/ ' (,α3* 1"+ Αακτγ +  Λττπγχ +  4«χ*% t p  7«*J5ί, )
11 1 1 1 ■ ι™<̂ *

2α τ
κοτί) δ ί t) τοσότ/fi όττβτίδε/ο^ω =  μ * «αν κν αότη χυ· 
Ct&y  ̂ ^  rW(j£9Jj W  χ ’ ,  ^  7Γ5?λατλα?/αοϊίΐ ίτ< 4* 
j; , ο 2tj ταοτδ'ν, εάν ο χί€ος ταίτν,ς τν,ς ποσότητας Ztctt-

\ r * * ~ f
fffly δ/« J- ir’ , £0ρδν;θ'£τα< Α  Α  =  —  ' fy α£« Ty f λ-

}*J



6ο ΠΕΡΙ ε η ειλ ιγμ εν λ ν

λ ι AJ.fi ̂  Ty y φιΧΖχα ypSiajzrrpof fry ίς) τω
axi τζ« χββιτ# xvficpŷ /a/ίΐθί/π S/a τ« ax® της νιμιτχ· 
pafifVpw τ/τρχγωΜ.

EV Si τψ χνκλφ Ijrt χχΰιτος £ y ΐ}μ<Γ«ρ3μτΓρ®ί 
i/crJy fra< τζ axrfW * iv ape τω χνχλρ y φίλ«τχ αχτ/ς 
βςιν fry ry xyxX/xy χχτΓν< * y Si aJr? ίζαλιγμϊ,νι <rvr  
μίΐίν $ςι /z®y«S/x®y, o'rtg ίτςίν αΰτ® τίί χ Jx7k« τ® χί>τρ».

ι '  9* ΠΟΡΙΣΜΑ A'. EWilTfliy apa ^ ix r e f i t s )  
SyAw, ®r/ axaVys xwwxyf TOfiys y p/Xifra αχτ/f fry 

τφ ry« xaSerx xv<fy, S/a/priivrf S/α tb axe Tys y/x/. 
ταρβμιτρ# TrrpaywVa

j 6u. ΠΟΡΙΣΜΑ B'. E*av Jxartfly jy =  o , t^xt
(βΛΧτ)(/^«*Χ*) «3χ3 „

A — -------------------  =  -----  =: 4 x * ape xp;«
2a3r ’ 2a*x*

Ty x®pnpy A y /̂λκΤα αχτ/ί ry« «McAjfuc <£ Tyi Jxip.
€oXiji fry i^a/ ry y/zixapaftfrpw· tx<i $v ry xapa*

(υυ +  aa)i *
GA? ( 155) βς»ν A ---------------- , ^  ry χορφνCtft

, , (oa)l , ,
A (%. 3 6 )  u ~  o t  evptSqcrsTCU A . =  -------  =  a* aM.

aa
« is)* ψιταράμΐτ#*) τ  αυτόν ape «χ/χρβτ«Γ χ£ν τ£ xa- 
pa&Xy.

ί 6 ι . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ . Ε’βν ντοτβδίί χ  =  β , <ν>
α^/άχ

piflyVrra/ «V ry «MfAJ*/ (%. 37)  A == AM = 2Χ
χληβίντος Si τβ ίλ*τττ/« αζονος := 0 , «ς« (T%J. Γ. 
97 )  a : 0 :: 0 : τ ,  00 =  ax , ^ 0 =  | /β χ  * iav β. 
ρ* 7'evyre< 2χ : a :: 0 : ΔΜ , το ϋτψίΤον Μ ίςβι sv 
74 (ξ(ΐλιγμέν%, £ άμχ IfTiTXi σψεϊον xajxxyc* iav
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ίε ολη η ελλεφί εξελιχ^ ,  vt εξειλιγμέα· (χ. 8̂) 
ίξει τέσσαρχζ ΙσαΜ.'όλνς χλκνα?.

1 6 2 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Ενμΐν τν,ν φίλησαν ακτίνα 
7iff χυχλοεώνς ΛΔχ (%> 39)·

ΛΤΧΙΣ. Ε'ςω το κυκλικόν τόξου ΔΝ =  ψ * ηχμ 
ε ςαι ΠΓ ~  υ — ΠΝ +  ψ + ψ,  ̂ 2ν =: 5.
ψ  ψ +  ΰτπεβει'βω η άχτίς — ι ,  <1 ΔΠ =  χ*  ̂
h-ή ε*α/, h i  τψ κυκλικήν ihότνρχ, ΠΝ =  \/(*X  —  
χχ) · a>at 5 .ΠΝ =  ό . ψ . + =  5. ΐ/(>χ —  χ χ) =

Ιχ  —  χ*χ  . . ,
αλλα (35) 70 ατειροζ» νμ:τουχ τβξκ,

η άκτίς =  1 , εςίν Ί??/ τω γινομίνω ντο τκ χατβ Τί 
«7Τ£̂ 2ςκ, -t, τ« · fVraliSat 3ε εςι (Τυν̂ μίτονου
ΡΠ — ι —  χ  * «̂ α το άτειροςόν τκ >·, εςιν =  Ιψ .

. . „ . 5 · ’<V· Ψ ( ‘ ~ fc) ·

_  ___ _______, ( 2 — *) _
~ ι Λ 2χ — χ χ ) agct υ ~ \ / χ · \ Λ *  —  χ)  ~  
»χν/{*— χ) ϊ χ  .
----- Ρ £ —  =  “  X Κ  (2Χ — **)> **' 35* =

— $χ*
—-ΓΤ.----------- τ (όνοτΑεμενα άτρέτϊα τκ 3ν) · αω*
κ · ^ ( 2ζ  — χ χ )  *

δ ίχ2 ?5*3

— , ΐ Α . = Γ Ξ = Γ Γ ^ '  
υτοτώεμένχ 3ε άτ?εττ* τκ 5χ,  ευρί<Τκετχι ~  2 . ι/ [ ? .
( 2 *— χ) ■ λ Μ. sj χ * ^  ΖΝ (Γεωμετ. 55 2 ) ε* ^Vsj
ανάλογου τν-ί ίιαμετρκ  ̂ τκ μερ<*ί ΖΠ* ά$χΤν =: a
ΖΝ * α/λά ΔΝ τχράλληλος εςι τ5 αττβμε;·̂  Γ/χ ( τ φ
Γ. .33.0 ̂  ί«  ΝΖ χάδίτοί εφεςν,κε τ̂  ΔΝ * ;^ί Γ£ *ζδ.
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*τ» εφιςχμενηί τζ  Γμ * ctgx ΖΝ =  Γν =  νΖ % τ«τ*»<ν, 
Tvjf ΓΗ τβ^βΜΐίλ» αγόμενης τ? ΓΝ, £ 

τ ί ί  χ^3ί?« τχ,'της Ζιπλασιχζεμε'νης ,  το (Τημείτ/ Η «»« 
gy τ% ίξβιλιγμίν^ αίτη <5« ;) χ*μτύ\»$ 2isjx« 3/χ τ» 
<Γψ</« Λ ,  «δ» V) fiXace ψιΖιάμεΤ(κ Uiv — ο.

163. ΐ'νχ 3« 5ίθ(>»<$ί >) εζαλιγμενη ,  σ-ψεκύτίη 
ω« vj Δ  Μ «χτ/f, ή Τοςαχίτα τφ μβθ*ω ο^με/ω Τν?ς χοχλο.

ofe(\st that Ζητλχσίχ της δίαμετρ* τ» yr/vsiropo? 
χι,'χλ» * ο^Αδ/ντο* «ρα τ« opdoytov/g ΑΒ*0, ^ τ? ΑΣΒ 
ψιχί/χλ/'β Ιιχμετρο* »ς«< ss ΖΔ * &  iViiitj Γν =  νΕ, βί 
ττ^*>λί}λο; τξ 9 ΠΓ ί<το> χή χ Μ τη ς  Αβ* τχτ$ τόξχ 
Α Σ , Ν ζ , ίνατολαμ^ανομεναJ?ro τκν icovaYt/'Wccv τ«- 
των τ«ρ«Μιίλων, #/σ!ν ί(?«, ^  al aCrtSy χο$χ) «τόμε. 
vw Ισα» * άρα αί ΑΖΝ, νΑΣ γωνίας «ί τερ/εχομενο» ί- 
το' τ?ί άζτψενης ΑΖ ,  χ) τβτων τίον χορίων, ε/τίν ίσα/, 
^  ίιί ΑΣ ε?«' ταρΑ/λνίλίί τη νΞ <1 τί? ΖΝ * ες«ί δε $ 
Αν =  ΣΗ * «Μ* το' τίξη  ΔΝ =  ΓΝ =: νΖ * χρχ Αν 
ίση τφ τοξφ ΖΝ * άρχ το το£ον ΖΝ =  ΣΗ · αρ« το το'- 
ί-ον ΑΣ εςιν ϊσον τη <Γνς5ΐχί?ση τετχγμίνη ΣΗ, /Sictijv 
«Ιτη εξαίρετος της χνκλοειίνς , $ ετψει>ως η χαμτολη 
ΑΞΜ εςιν ημιχυχλα^ης.

163. ΠΟΡΙΣΜΑ. Α*ρ« «. το μηχοςτη* ημ/χοχλο. 
tfSii δ*τλασ«ν «V τ<£ τκ ytvvijropoc χνχλ<* δ/χμετρ» , 
£  η ολη χνχλοε/δνίε τετρχζλχχίχ · «ρ* 0'. η τί?£ χν- 
χλοίΐ3«ί εξειλίγμίνη χβϊ α’ΰτη ε’ϊί χΐ;χλοε<5·<£, ω{ Se". 
δίίχται ^  βν (Τ'4« Γ. 339), «λλ* ^*τα .̂ «V/v κείμενη ε. 
νχντιαy * ίχε/ *ί ε^ειλ/^μενν} σ^μιΓον χτμ»·^ χατα 
το Μ , <τυν»ς«μενί) ντο δι»ω ^μίχυχλοε^ων, «ν έχχτέρχ 
ΐ<Τη τφ ημί’χν της χυχλοειί»5 ΑΔίΤ.



ιό4· ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Είρείν τ<ν φιλίαν χκτΤνχ
τηζ εν ταΓί χτνμττΰτοις κυκλική ντ«^λ·<ί.

ΛΤΣΙΣ. Ε'ςω ΑΒ =  ΒΔ =  Ζ, (fc. 4 0 ) , *, ΑΛ
=  χ ,   ̂ ΛΓ =  ν’ $ς& χο ζ: αα' \αμ£ανομΐι,Μ
Ζε των αχε/ρβςων , «?<« +  υΖχ =  ο *  ̂ ε χ τκτων
αυύις των δεντερων, ra δχ τ̂ βψενΗ ατρεττν, e^/m .

---βδ^δυ , % ,
Tut δδν =  ■ '— * απ/χζταςαθείϊης δε τχυτ/fi τν,ς

X
_ — δσ*

Ζονχμεως εν τ« Τυπφ τ%ς τλεν£?5 ΓΝ =  — ^  εχ}

> « ( χΖρ*
Tvf< aJrvfi νχε^&λί-ί, ευρε^Τετζι ΓΝ =: "  v — =

X(^V4-i<r2 ) .................. , ν
----- εχ εζ^ζΤεως χδκ +  νόχ =

, — ιδ;X , X7 +
Ο ΧώΟεονεΤΛί δν — ------«aac ΓΝ =  ------------- *λί/.

' χ  --- 2U
XT/xitf δε «ίν-ί TSuTiJi TV}5 TĈ iTVJTfli, λ^ί£® Tl̂ V ΓΝ
εκ των «ντιδετων τζς των «τίτετμ^μίνων * ν[χ-
δω >5 Α Γ , £ Tvfi crJrvf? x^saycoyvfi yf/iftivi^ ΓΕ ss
Α Γ

εςζ£ω xurrf τρος όρΰχς ν\ ΕΝ, άζχηώτζ τ? ΛΓ

(χ̂ 52χδ£/ο"ν}) κζτζ το Ν *  ̂ Τΰ/ννν χλευ̂ ιa ΓΝ ε’ντεΓβεν 
Ζη.μ&ν,ϊετζί * εχ γχρ των όμοιων τριγώνων ΑΓΛ, ΝΓΕ 
πρόειΤί ΓΛ : ΓΑ : ί ΓΕ : ΓΝ , εϊτ* iv υ : ΐ/ ίχ χ Ύ ν )

ι / ( * κ  +  νΟ __  χ χ Ύ™ „ , . . ,. .  ------------------ ppj --------  £?{V fydf.
2 2ν

δεΓτα ^vf Ζόνχμις , χτ^ωμένΒ τ» Τημεΐύ, ο ftsv̂ v τ*ν 
θεσ<ν Tvji ΓΝ δε/χνι<Γί.

ιό^. Η'χδω vTJjj vj ΓΗ χαδετίί τ^ ΧΛ̂ Χί/λν?, $
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ΝΞ τ«Γ« αταττετμγμίνχις* νχϋν τό (ΤγμεΤον
Ε , χ«$' ο <τω/αντωντα* airau oJ if*» ή  Ty
<£«λ*>/«>'ΐί' **λ Zt εόρsilj to νγμείον Π riff i£«* 

, το α’νςοιχζν τφ (Τγμείφ Δ , χ ο ρ τ γ ς  χχμ. 
τυλγς, (Τγμειωτεαν ως γ ΑΔ if» χχνονιχγ τγς χχμτί-

ΑΔ
λγς * XxfitfrtvefMViji ΔΚ =  ~ς- 9 £ αγομενγς,  τ?ί

μι;· ΚΗ Tffl« όρύας rij Δ Κ , τζς δ* ΗΠ ταρχϊΚ'γΚ* 
ταίς χτοτετμγμεναις, το <Τγμείον H , χαθ’ ο αΙτγ η sν. 
•Ίεΐχ <τνμ€<ι?λ« τί} ΑΔ τροχχ6εί<Τγ% εςαι το ζγπίμενο/ * 
Ζήλον γαρ οτι ΠΔ = Α Δ ,  ̂ ΗΔ =  ΒΔ.

Α’Μα τ φ  μεν riff φιλίσης αχτίνας ^ τί<ί ιξίΐ- 
λιγμενης ,  χα/τοι ως rgh χ το τρχγμχ άκ<ύ.
τίΓ, ότίβΤοΜχ fjtevTii «ί τρος τψ γμ£ν χρόνιαν * τό 
yap Trtvr* *τ’ axpitfi* ενερεοναν εργβν τρχγμχτείχς L 
Ζ/χς τολυτόνοο τε χχ) τολοτόμον, ν,ν ό χρόνος χχ) νιμίν 
τΆς τότων τενομενοις χαρίζεται * Ιτέαν ιν γ$γ εν) τα ε. 
χόμενχ.

04 ΠΕΡΙ Ε3ΕΙΛΙΓΜ. ΚΑΙ ΤΛΝ Φϊλ ΟτΣ.ΗΜΙΔ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ-

(Τ?0ΐ τ ω ν  Καυςικων 5? άντανακλάσεως % τω ν  

διά ψαύσεως.
ιό6. ΛΗΜΜΑ. Uccruv jtvccv κείμενων των α, β , 

y , ε, εχν το ΖεΙτερον τη τρωτά ,  ^ τ« Ζευτέρχ τό τρι. 
τον χτ. άφκιριϋωσι,  το' των χντων ΖιαφορΖν χβρκσμχ χ 
- -  β +  β *— γ  -jr γ  —  * *«α< *σ·οχ τφ χ —  ε , $\τ 
■< »ffov Ty T8 μείζονος £ ελχττονος Ζιχφορξί9 $ ετομε- 
νως ϊ<Γ3ν τφ μειζονι, ε\τερ τό εχαταν ειγ =  ο.



Χαφες καθ’ εαυτό το λεγόμε/cv* vtaffai γαρ αί 
μεταξύ ποιότητες εκ των εν an ίων Λμβίλων εξχφχνΰ 
ξονται.

167. Ε'αν άχτϊς φωτός η ΑΒ ($£■ 4») » ** τ« Gty. 
μεή» Α τ^οίίτα, eV/jriVsj ε'τ*τε'δω ετιφανείφ τζ  τ/3, vj 
χαμτόλν} επιφάνεια. τη £ΒΔ , ^ ανακλαο^ κατα το Γ, 
ccs, Tvjv μεν επιπίπτεταν ακτίνα είναι την ΑΒ, tuV δε 
άνχκλωμενψ την ΒΓ, tj γωνία ABM, η περιεχψε'νΑ υ. 
το τΐ-ί ετίτ/ττι^ί αχτίνβί, <§ tvjs tvj επιφάνεια χχ$ετχ 
ΒΜ, καλείται γωνία της  ε’ τ ι τ τ ώ σ ε ω ? ,  η Ζ$ 
Μ ΒΓ, νί Te^ii^oufvvj inti rijs καΟετκ MB,  ̂ της ανα- 
κλωμε^ί άκτΓνο* Β Γ , γωνία ανχχλάατεως’ ες* 
Ζε άε), us τε/ρα Ζείκνυται εν τοΓ$ φυϊικοΤς,  jj τζί ά- 
ναχλάτεως ytcv/a ΐίΓ̂  τί} tvjs ε’τ*ττω<τεω5 * αΜ’ vj yccv/α 
ABM εςι ταρατληρωμα της ΑΒτ =  ΑΒΗ* η γάρ ο- 
το τΒΗ γωνία εςιν άπειροςη̂  η Ζέ Μ3Γ τα^ατλ^ω- 
μα εςι της ντο ΓΒ0 =  ΓΒΔ* αρχ α\ γωνίαι,  it τεο*ε· 
χομενα* ντο των άκτ/νων τ·<$ τε ανακλ3σ·εω$  ̂ τίμ ε*τ*· 
ττω<7εω» £ τ« ότοχί/μεν» ε’τ*τε'δ<*, f/Viv iWM jjXo*.

t6$. K'dv επινοη̂ ωαιν άπειρζρώμοι φωτοφυεΐς αχτΤ» 
νες Ζ Α , ΖΜ χτ. (%. 4 2 ) ,  εκ τ? Ζ μεν avxTvjya êe'x*, 
tvj δε ΑΒ καμτνλν) προυπίπταται  ̂ καντεί̂ εν ανακλώ* 
μεν2<, $ τ/̂ ν 'ycav/ov τν·ς ε*τ*ττω<Γεως 1<rtjy Ty Tijs α’να- 
χλάαεωί irottfai, vj καμπύλη βΖ , v;s ε’τt âCwiv ai α
νακλώμενα* ακτΓνεί, ij ή καμτνλν; /3Ρ (ο/. 143)* ί ί  ε’τ*. 
ψχύκϊιν αί προαγωγχι των ανακλώμενων αχτίνων, α- 
χκε* χ α μ τ  J λ  ij xavs*xvj δ* άναχλαβεως · εαν δ*ν 
</ivvjTat vj απτομενη ΑΛ =  ΑΖ ( e/. 4 6  ) εζελιχύη 
η γραμμή Αζβ  , ε’τ/νοϋμε'νκ νήματος Τσ» Tv? καμπύλη 
/3S (Γιίν τ? εύ&ε/α ΑΡ =: Λ (αχτΓν* ανακλωμί>ν} crvfô a 

Τομ. Δ'. Ε

ΠΕΡΙ τα Ν  Κα τ ς τ ικ ΛΝ καΜπ ϊλ λ ν . cj
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ff\4 τφ σημείφ) το σημεία/ Λ καταγράψει την καμπύλην 
•ΛΠ, ώςε την άπτομενην της χαυςιχης Π2 με'ι έξισίί&Λΐ 
τη μερβι AH της χαυςιχης σύν τ£ είθε ία ΑΛ (είτ£(> ΑΡ 
γραμμή εύύεία efy, δννατον μεντοι εχδεξζσΖχι αύτην 

εύμοιρζσαν απειροςης καμπυλότητες, ^  fcspoc v*wp. 
κ̂ίΤΛν -rvj? καμπύλης 02)* εάν επνοψώσαν α\ έπιπu 

πτΗ<Τχι αχτίνες προσεχίςαται ΖΜ , Ζμ, % at σνςοίχως 
ανακλώμεναι ακτίνες M2 , μΖ προίκζίζλημεναι , εςτ αν 
σνμΖάλωσι τη γραμμή A ll , ^  χέντροις τοίς Ζ, 2 γρα· 
(pact τα τόξα Μ Ν , Μν, συςα&ήσονται ορθογώνια τρί
γωνα Ίσα $ ο μαία τα ΜΝμ, Μνμ * επεί γαρ η γωνία 
της άναχλάσεως Ίση εςι τη της επιπτώσεως^ εςχι NfcM 
=  2μΒ * αλ\ά ΗμΒ =  Μμν (ως χατα κορυφήν) * Spa τα 
δύω ταίτα τρίγωνα εΐσίν όμοια ■ ^  επε) Ίση ε φ  αύτοίς 
η την ορθήν γωνίαν ύποτείνεσαείσ) $ lea’ αρα Νμ =  
μν * «Μ* νμ εςιν η διαφορά της ΠΜ , £ μΝ της ΖΜ ♦ 
^  ετ«} τηΤ3 ε7Τ/κ̂ ί£ΤίΓ Ivtw τί?ί χαμπύλης τόπφ , 
χεϊται το σημείο·/ Μ * Spa MU —  ΛΑ ,  tj ΑΡ 4* Ρ2
— M2 , άθροισμα πασών των διαφορών Nfi των εν τφ 
μερει της καμπύλης AM, ( ι66) εςιν τα ΖΜ — Ζ Α , 
άθροίσμχτι πασών των διαφορών Nft των εν τφ AM της 
καμπύλης μερει * iTu;a5vjtrsrof< «psc 4 ε£/<7ωα·/< Α Ρ + Ρ *
— MS — 2Μ — ΖΑ* αρα το τόξον Ρ2 (της χαυςι. 
*Jji) hiv =  2Μ — ΖΑ -f M2 —* ΑΡ, τΖτ εςι το 
τόζον ΡΕτηςχαυςιχης εςινϊσον τη διαφορά των επιπιπτχ. 
σών αχτίνων τ« συςοιχκντος τόξχ AM σύν τη διαφορά 
πασών των ανακλώμενων αχτίνων* εχληπτεν/ γάρ την 
ΑΡ ώς άναχλωμίνην αχτίνα ffxκςοιχΖσαν τφ σ.ημείφ Α*

της δε ανακλώμενης αχτίνας ΑΡ (%. 17) εξελισσύσης



ΚΑΐνίΠΤΛίΙΝ.

το PS μέρα της καυς/χ̂ ς, S'/ χφίχηται εν) MS, τνμ;*«Γ- 
tat εν0εδ;μΓετα« ΡΗ =  ΖΜ —  ZAv*f ΑΡ —  MS, iiye 
rtjwxαΖτα η των ανακλώμενων άκτ/νων iiapooa εςν ~  
PS +  2 Μ — ΑΡ* κχΰόλα St, jj διάφορά των ετ/τ/ττ»- 
(Των 7c*>j εςί τη των άνακλωμε'νων ακτίναν, σνναίττομενι: 
μια των ανακλώμενων τ» με̂ «ς τ/ί χαος/χίμ, Te ίξε. 
ϊασσομενκ τρϊν η Πατέρα, εητεσεΐν * ε’άν i f  κεντάω τω 
Ζ (ο̂ . 16, 17) γραφή το το'£ίν Αα, iijAov, οτ/ «ΝΙ 
εςαι s» ί/αρο̂ χ των επηττασάν ακτίναν * ε’άν £ε το' ά- 
κτ/νο&ίλον σ̂ μεΓον Ζ (ο/. 44)  ατενώς· aVffcij, αΐ ετ:- 
TciTCTiCai ακτίνα εκληφϋησονται ας χαοχΜ^λι/,  ̂ το 
τβ£ον Α« iwsfVfTX/ εκλ^ζναι ως εοδείκ κάδετο* ταν- 
τα/s ταΓβ ακτΓΤί * 3ί?λον if', οτ/, ευρισκόμενης της cvvi ô. 
μ»5ί των τροΐεχεςάτων άκτ/νων M S, μ ϊ ($£. ι6) , 
ofyVsTXf το Η ΰημείν* της κανςικης·

ι 09· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α'. Δοβεντος Σημεία τ« Μ 
χαμίτας τζ< AM (ο̂ . 45) *) Ο̂ μεά άκτ«νο€όλ8 τ3 Ζ, 
fJfiJV το μίχος MS τί|? ανακλώμενη ακτΓνος.

ΛΤΣΙΣ. Ζητ^τω^/άτ/νο* των -κροιτοδε'&ομεναν 
τuVcov) η άκτ/'s ΜΓ τ·<ί κατά το' Μ εξειλιγμενης ̂  
£ λι$ρδε'ντοε τ» χτειροςΖ τάζε Μμ, ετηνο̂ ίητασαν αί 
eiwrimHfcu £ ανακλώμενα άκτΓνεε, as το' «^μα τα^Α 

* £ κεντρί Tors Ζ ,  S ε̂-̂ ά̂̂ δωΤαν τα το'£α Μν , 
Μ Ν , £ νχδωταν αί κάδετο/ ΓΠ, Γ τ ,  ΓΒ, Γ/3 ταΓ< 
τε tirmvticrai*,  ̂ ταίς άνακλωμεναις ακτΐσ< * γε·
νε&9·ω ΖΜ =  υ , ·£ ΜΠ — MB (siyf των γχνιχν ΠΜΓ, 
ΒΜΓ ίτων «των, τάντα τά Tijs ΓΛ1 ει&είας σημεία Ίσον 
άπεχχσι των εόδε«ων ΒΜ , ΜΖ) = a * tbtcov τεδε'ντων, 
ίίίλον εκ των άφτ/ ειρημεϊαν, οτ/ τά Tj/ytcva Μνμ, 
ΜΝμ εΐσ'ιν «τα, £ ΜΝ s  Μν* ε’τεί i f  £ αί ywvia/
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της επιπτοόϊεας t!<rh text τχίς της άνχχλχϊεως, ««  
ΓΠ = ΒΓ, $ Τπ =  0Γ , £ επομένως ΓΠ —  Γγ 

= ΓΠ —  ΓΣ = ΠΣ == ΓΒ —  Γ(9 — 1ί$* «>λ« τ ί  
τρίγωνα ΖΠΣ , ΖΜν εΛτίν ofis/α, xaQx δ*| *5 ταΗΜν, 
£BS · οβ« 2Μ — u ί ΖΠ =  ν —  λ : : ΜΝ : ΠΣ, $ 
(crw&stretTE  ̂ 3y —  u l ν a  ΜΝ -f Π2
ΜΝ +  Βθ : Μν =  ΜΝ :: M2 +  SB =  MB β  MH 

Χυ
= χ : M2 ~ ------- ·2 υ — «

Τί;ί δε x»ftiTbAijg κυρτής *<ϊης προς το Ζ t το υ
t —  αν

γ ίν ετα ι λαπτιχον  ̂̂  είρεύχεται ΜΗ = 2V— χ
αν

* εαν δε υποτεδη το υ άπειρον. τηνικχΖτχ χΐ «.2 b + Λ
■

πιπ(πτα<ται αχτίνες (%. 44) ως τ«̂ «ΜΛ}λ« εχληφδηΤον*
„ „ αν «

Ται» *, εςχι Ms =  —  =  — .
2 ί, 2

Ε'αν vj xflffS7rJXvj AM (<£. 4 5 ) £ γεωμετρική , δυ.
yfitriy εΰρείν ε̂ωμετ χ̂ως iravttt τα Τψείχ της εζειλιγ.
μενης* δΐ/VSiTsy δε ει̂ είν δ(« riji ΑΜΒ ( οζ. 4 2 ) κχμ.
πύλης χ> γραμμήν ενδείαν Ίτψ μερει τιν) τφ Ρ3 τν,ς
καυςικης , vjTii εν τχύτη τη περιπτωτει hat εύδύνΰΊμος.

Ε'άν η καμπύλη AM (%. 4 3 ) κυρτή η προς το
, „ _ αν

«χτινοξολον σημείον Ζ , ες«( M2 =  ---- ;— , ποτό*

τ̂ ς άε'ι υπαρκτική* «κ?ν ΰεητει τχύτην λαύΐν, ενθ« 
ττρίσδι^φτΛίη αχτίς της εξειλιγμενηςM2* «(δε 
ε ε̂ςατ«ί ακτίνες εσοηχι τψιχχΖτχ χποχλίνζναι (*).

Ο  ^ 'χοχλίνββ’αι μιν α*τΤίΐς iiViv «ί «τ’ <t/&,>jXc«si «V
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Ε'αν (%. 45) 4 χαμνίλη \ κοίλ  ̂ τςος το Ζ , ν*

Ζνν«μις τί;? Μ 5  =
αν

at- , ύταξχτιχη μεν εςαι, όταν ν[

Λ Λ ^
t; >  — » λειττιχ»} δε, όταν κ ^  “ ,  άτε/pi? δε, όταν

Ur
ν =  ~  * *, εν μεν τζ τρωτν; νεριζτωιτει crvyxXr/tcrrv *

tv δε τ£ δ εντε^α άτίχλ/νίίσΊν, *ν δε' τί; τρίτη ταραΤλ»}-
λ« εσονται, αί ανακλώμενα αχτίνες,

Ε ’αν γραφή χνχλος, κ »j διάμετρος ΜΗ (ο£. 4*0
εϊίν} τβ νίμιτν tv? φιλκΐης αχτίνος ΜΕ* διά τά ofijyw-

„ ΜΠ α
νια ό/isia %ηματχ ΜΚΗ, ΜΠΓ, εςχι ΜΚ — ——  =  -

ΜΓ
$ ΜΗ r= - j - ‘ ωςε, ε/ μεν τν σημεΤον Ζ πίζτοι ετί τ5

Κ ,  είτ «ν επ' τί}? κυκλικές ζεριφερείχς,  αί άναχλκ/χε- 
vat άχτΓνε? εανται ταρχίϊ.ηλα * είδ’ ε'χτί? τβ χνχλκ, 
σνγχλινζσαι * άτοχλινΗΤαι δε', είττερ ε'ντί?.

Ε’άν »} χαμζνλ-ή AM (%. 47) νζοτεθη τχρχ&λη 
ffvvvfivji♦· το 5\  αφ « ζροχεονται αί άχτΓνε?, <rtjuif3v ε 
νζάρχη αντί;? jj ες/α, διάταν ϊΰιότψα ταίτης της χαμ· 
τνλϊ}?, αί γωνίαι, αί <7νν/?αμεναι ντο' tvj? άχτομενης ^ 
τί}? offl/a? άχτίνο? ^ τί}? Ĝ ssî aVi}? δ/αμετ£8, ε/<τί> itrai 
(cc? φαίνεται εν ταΓ? xwvixaf? τομαΐς) * α̂ α ν» άναχλω- 
μεν»} άχτι? ΜΞ ε?αι παρχϊληλος τω άζονι Αε.

/ς·αμ«*«», αν^χλ/νκααι 5#, a} xar« βράχο -τ(οατϊ>β^(ΐαβι 
αδ^λαις.
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Ε’άν 4 καμτβ\νι AM y (v . 48) ' το' δε
m v ’jsGoXw σν,μεΐον vj p a  ταν ε*ςι&Γν, ·< ανακλώμενη a- 

«τίί 2<a T?S CTf îfi fVfi« δ' ΚΆΤΧ 7«V Τίί5' T f̂ 
καμπύλές Tat/Vyc »5/eryr« (Τ*ψ. Γ. m>4) β» γα,νίαι9 a\ 
ιτίζίεχί< μεν at tiro ry{ airro/isvyi ^ των ofS/ay ττλε^ών, 
ε/aiv text' άψα κτ·

EVv η χαμτ.νλη AM («/. 49) '<; tiri^jXy* το δε 
««τινί&λον σνμεΐ» E y μια των s&Zv,  αί άναχλωμρνβ; 
«κτΓν<ν, χροαχΟεΓΛΤ/, hvfczGt δ;« τί|ί ετε'ρας εςάτς ε· εξ- 
εζ,χίμεναι bs ex τ2 f ,  ζ$οαχύεϊσ«ί, biyfytct bid tS E · 
ϊχ,μβχινει δ« tbto, oti «ί ywtcti,  αί τεβίεχομενα/ t!?ro 
7·<« χπτομέτ/,ς xai των είΟειων E M , Β μ9 steh teat 
(Τ’ψ. Γ, »74).

170. ΠΡΟΒΛΗΜΑ B'. ΕιψεΓν ryv δ/ άναχλατεως 
κανςιχν-ν τ?ί iraoaGoXyi AM  (5/. 5 0 ), Σ*οτ/βεμε'νων 
ντοψαίλ^λων των «jrmrrw'wv ακτίναν E M , ^ χαίιτων 
τω TV'S Trâ afoXijs α£ον/ AP.

A TSIS. RVfiSvj ul ακτίνες cte) ta^^v{Koi9 Su* 
νατον νποΟέάαι u — e» * και Sjj' iro^&fyViTaf MS =  

αυ «ν a
3υ _  Λ =  “  -  7 *  ** 7« Ητ?ί axTimrijs
4
εξειλιγμενης foflco s? ΗΚ *ψοί ο$0Λς ry ΜΠ =  a ,  

 ̂άχ9εΐίΓων των kMcov ει$ε/ών, των it)  tS ο/ψατας zap. 
ςαμέναν, hat (βία τα ομοιχ yj/,ματα) Μ Γ: ΜΗ: :  ΜΠ 

a a
: ΜΚϊ : a : j ΜΚ = — =  ΜΗ* μετά-2 2
φερομε'νί{5 άψα τί;ί ΜΚ ετί τί*ς ανακλωμε'ν ς̂ αχ τίνος

u
•̂ ?®ί ■ £ γΜμα'ήί ΜΗ =  το' ϊψ ε ΐcv Η εςα< εν τ#
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κανζίκη * cciTctuTcof ίε ε̂ εΓ» δννατον aVa αντί? βάλοηa 
rift κανςίκν,ζ σημεία' προς δε τω σημείω A  ̂ άχτ<* τί*$ 
εξειλιγμειης *or»j εςί Ty νμιταρχμέτρφ τ5 a£a?« * m v 
ΜΠ == α γίνεται τηνικαντα ~  ο * 4 δε *ανς/χ*< ίιχ"χ« 
τηνικαΖτα (Stx της aara ταρχβολην κορυφές Α.

ΐ ’ νβ δε εΖρεδη ·< r ŝ xawfKifc εξίσασις  ̂ Ινοτεύειάω 
η άτοτετμημενη ΑΡ =  * ,  ̂ μ ηταγμενη £Ρ =  #, 
«φο̂ χδωσαν «J M3 μέχρι τη κατά τον άξονα ^ y f . 
νε'<$» ΜΤ =  ψ ,  £ Μ« =  υ* ^ ν| άδιίριςος eVoTfrpq*

/ ι / *̂ wμενη Αε — χ ,  ̂ η £»δχαδιτ« εΔ =  *^ · * τζί δε γω.

νιας εΜΤ δίχα διαιρεΰείσης διά της Μ Δ, εςαι (Γεωμ.
»τ *»δ&

3»ο) Με i ΜΤ i : εΔ : ΔΤ ,  είτ w ν ί -ψ ι : * ΔΤ

ΐδν 4" Ίδν V% ♦ *αίλ ί** Ϊ Γ  “>  Ά  +  ΑΧ =
Τ« ο̂ δαγωνά τ ριγών* εΜΤε^νεΤ2 =  ΜΤ* —  «Μ’ cs

Ιίδν 4* ·ψδν
**- νυ* a (32 εΤ =  j/ ( 4 4  —  νν) ss ’■—  ^ — ■** *

άρα (νο^απλασιασμω h )  χ ,  τετραγωνισμέ ,  μ trade*
σει t % διαιρέσει διά ·ψ 4*Ο 'ψδν1 4* δ̂ο* ~  δχ* (ψ — ν)*
ν t ϋ(δυ3 4*
ο δεν ατοιρε(3εΤΛ/ 4 =  * άντικαταςαΟείσης

δε TfltwriiSTiji τ« ψ δνναμεως εν τη τ»ΐίεΤ=----------,

, 2νδΐ/ίχ , ν ' -  -
προέρχεται ιΤ  =  -------—  * αχνείσης δε της μα παρ*

οχ*— δν’
2λλν}λ« τφ άξονι , τά τ ρίγωνα Μ α μ , MeT tcovrat ο.
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μαχ· im i Μ τ  t M 2 :: Ms : Μμ* ες» 3ε ΜΗ =  * *

ν\ 5ε πλευρά ΓΙΙ τίμ φιλύίηί άχτΓνβί* Cirontytvn a.
3σ*Π7$$1ΤΓ(* Ta ύχιεςινζ:

55ν
( τχυτψ 5ε* τψ πλευράν

εδηλώτΛμεν 3« Γ Ν , 150)* αρχ το ψι7υ ταντης 7%ς
 ̂ -  * , „Λ ΜΠ „ Ιχ* +  3υ*

πλευράς ον snavox =  ---- , εςχι ·----- —— * αρχ
2 —  235ΐ/

t (3χ* ■ }· δυ1 )  3χ* -f* 5ti’ 3%*—  δυ1 
-» ---- — — : ----- ——  ί : ν : ------— —  =  Μ«

ύχ’ —  5n" —  233u βδδυ
3* ’ —  5ν*

Με HP S5 υ — κ * αρχ κ 5? ν +

εςι 5ε ^ Με: Με:: εΤ : μζ  =  εΡ * αρα ν :

—* 2δδυ 
δχ* 5u‘I

—  a35v
2u3«/5v  3v3y  , ,

’ : &_ s; ; : *  =  — γ„ « < ·* * * " *  *ρ  =  α ρ

- ί Λ = * - * = π Ε * < * = * + η ε · 01
τί/νκν τρίτοι τ« χ $ or λν<ητελ»<ην εν οτ«ντί είδε» χαμ. 
ίτνλων, 5<3cf«vtj$ rifs αντων εζιαωσεχς.

Ε’ςω s| τ?ί orχρχβολίίς παράμετρος == ι ♦ «x£y εςβκ

^ =  %-> » =  X’ * 5υ= {-χ~'*δχ, δ«Λ =
_a

33v =2 — ~s δχ! , νποτώεμένχ argfan τη δχ* 
«ντικχΰιςχμένκν 5ε' rccv δυνάμεων τΰτων τ5 ν, δν, δδυ,
* / Λ
εν τοΓί τύτο/ί Τ8 χ $ or, προέρχεται χ —χ '  +  “------ -— *
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*Χ2
=  χ τ +  έ χ τ -  = i x r ~

*ΧΤ » ύ Κ* =  f *  —  6 * · +  4 *3· Καί τ  =  χ  +

^ 5Χ - * , Λ . τ Χ  ’ *Χ*
^ r w „ - x + - i n — . = % + 2χ= 3Χ* «0«Χ

i X  8 - V

=  — · άντΜαΟίςαμεης 2ε ταΰιν,ς 7Ϊ,ς τ« % 2νναμεω« εν 
3

, 3 *·
t»j τ« χ5 , ίΐ/ρ/<Γχεται χ* = --------f  r 2 ■+· vV*3 * Tcc>l

4
2ε τί;ί ΐξκτκϋ’εας ταίτης ορών «·ο>λατλα«7ασβεντ&ν ε’τ ί
τ>*ν ιταραμετρβν / =  0 ,  ό^άχις άτόχφη γενί&αι ομογε·

# &βτ  ̂ #
νεΓί, Λ·5ρί<&ί<τεται 0χ* =  ' — ------ ·+ * ν  »3*«£-

4 3
/(ΤωΛί τν< χανςίχ^ί.

Γνα 2ε ενρε&η το' (ΓψεΓον Σ , χαδ’ ο y χχυςιχη Λμ-
£α>λ«τφ ά£ονι τζί χαμΤνλί{ί AM, ο^με/ωτεβν, oftTtjvi-

-  ► α 2τ» ,
xat/τα εςι Ί  =  Μ *  =  — =: ......  · αρα -ψ =3

2 —  ΐ22υ
t'-GsX2 + S u2)  2χ* +  2ν* λ  ̂ _ *  „
• ^ Γ -  τ Γ  = - = 5 ϊ γ * " - Λ Ά  ~ 3* -

2u* ,  2υ* —  flb22u =: 2χ? , τν'τβ* , ώ χρησα&·αι 2ι//ά. 
μεδα εν ιταντί ει2ε/ χαμηλών, avTix«fli<;srms ταί 2wa- 
με« των υ , 2υ , 22υ.

E’y sv Ty π-αρα&λίί αντ/χαδί?αντεί τχς δυνάμεις 
των υ , 2υ, 22υ, ·7Γορ/£ομε'να{ ε’χ της χατ ανΤ$ν ε£«τω. 
<3*εω5 4 <5 ίτοτιθεντες τν'ν ιταραμετρ» =  ι ,  εξομεν % =3 
•J, τίτ* ες/ν, «αν λ^φθν; η Αε Ifftj τρίΤί τεταρτ^μίρ/'ίίί
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της *«(μμέτρκ * tj ϊνςνχος ανακλώμενη ακτ)ς εφχψετφ 
-rijc χανςικης χατα ϊημεΐον, εν ω a'Jrsf τέμνει τον άξονα 
της παραβολής.

Γνα δε ενρεθη το άτωτατον τδ άξονος σημεία/ 3  
της κανςικης (%. 47)ι<'ημ(ΐωτέον, οτι τηνικάυτα η άνα, 
χλωμενη άκτίς οφείλει that παρά>ληλος τω άξονι * άρχ 
η νπο ίΜ ΐ γωνία έςαι ορθή * άρχ ι} γωνία εΜΑ =  2My 
=  4.5° =  Mw* άρχ =  5y, τδτ* εςιν η άναχλωμένη 
άκτις παράλληλός έςι τω άξονι, όταν η Ζχ =  Sy.

Η' της ε̂ /ίΤωιΤ/ί, υποτιθέμενης της τα.
ραμέτρε — t ,  ίςιν y· =  χ , 2y£y s  * ij (aVnxar&f·

ςαμε'ν ί̂ της τβ ν 3ν?άμεωί χ ^ )  , αχ*Ζυ = ί χ ,  ^  3ια/. 
^έιΤίί, τβ μεν τ^ωτβ μελβί δ/* £y, τβ Ζέ Ζευτέρκ Ζιά 
Ζχ,ι οπερ έν ταότη τη περητώσει ες)ν =  5y, πρόεισι

%χ* =  * ί x* = ? ,  ^ χ  =  τ» τ «τ’ ««» μ *»  *ί«*/, 
,, πίπτπσα αχτίί τέμνη τον άξονα προς μέρει τετάρτφ 
«τίμ «•«^μετ^Β, i|, ο m w ,  δίά της
„  κατά την παραβολήν έςίας, vj ανακλώμενη άκτίς παρ« 
„ « ^ λ 9 ί εςαι τω a 9̂w,  ̂ «τ»ψ*ν®·« τδ «πωτάτΒ 
9ΐ με/8 τίμ K«y?jxiji$,44

ι jm. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ'. ΕιίρίΓν την βχβκλάσεωί 
J<ay?jK}|y» δτκν al ηρός όρίάς τφ άξονι Αβ Of 5 ι) ίΠ<“ 
π/ηΓ«σαι axttvts EM ονμξάλωοιν ήμιηεριφιρεία κνκλικρ τρ 
ΑΑα.

ΛΤΣΙ2 , Α'χίειοων τών ανακλώμενων ακτίναν ΜΕ, 
Η, των άλων, άς το χήμα παρίςηοιν, εχεϊ ή τής εξει- 
λιγμενης xy'xXa άκτίς άεί ΐςιν ΐοη τρ τβ χιίχλ» άχτίνι χ 
„ ΜΚ
εςαι ΜΗ =  ~ ,  χ, τής ΗΞ ηαθετκ νηοτιίεμενης τρ M3 ».
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ΙΙΜ α
HE, egat =  HP — —* *■ * 5 — · re if  CTj’itiis Μ izsri- 

2 a
ΔΚ

tr im s  τώ Δ , isut ΜΞ =  ΔΒ =  1— „ Α Α ’ ή διάφορά 
* 2

dxrivoc τω Μ cu?o%«'<«j5 , ρ $ια- 
φίρΐΐ τής τώ Α οι>ςοι%χοης, (ςιν =? ΠΜ· 9 δ* Λταχλω- 

xarrt τό A άχτι? ϊ?/ν =  ο · άρα χατα τα ιιρη- 
μ*να (»<̂ 8)  w τόξο» AS is»» =  ΠΜ +  MS =  3 ΜΕ ♦ 
το if  τόξο» ΑΒ =  ^ΔΒ, raf *?« τό τόξο* ΑΒ τρι
πλά ί/Μ iff τ»?$· ήμιοίίας όχτΐνος ΔΒ ■ Κί'ντρω i f  rw 
Κ γραφίντος τΰ τόξα Β Σ , <ττί τής διαμίτρ* ΜΗ — ΚΗ 
γίγράφίω κύκλος ο ΜΞΗ· (net i f  όρίη t ςιν ή vr>6 ΜΕΗ 
γωνία ( το οημιΐον Ξ hat προς τή mριφιριία τϋ χνχλχ * 
ϊςι i f  κ, ή γωνία SMH =  ΚΜΠ =  ΗΚΒ (ώ< ««Ααξ)* 

HS
αρχ τα τόξα — , Η Β, τΰ μιτρΰντα ταντας τΰς γωτίχς»

ΗΜ
χρός «ΑτΛα tloiv tig at άχτΐνις —  , ΒΚ τώ» χόχλων

2

ΗΜ
ΗΞΜ, ΒΣ * άΑά ΒΚ διπλόν ϊςι τής Spa τό toV

ξον ΒΗ «50» igl τω τάξω HS · ηχ«» ή χαμηνλη ΑΒ άηο- 
γιννάτχι in τής χψφοράς χνχλμ, i  ή άχτίς egιν =  ΒΚ 

ΑΚ
— - j p ,  ώί τό τί exiwjr» xtlxXe τόξον ΒΗ ςίίί /οβΔβ; τ̂ ί

τβ xi»jjra σι»50<χ8»τ« το'ξίυ SH, % ίπομίνως την χαμην- 
λην ΒΑ τόξο» tTvai ιηιχνχλοαδΰς (*).

ι ■■■—■' —  .....
(*) Th() τχς #rtj χαλ«μί»χ$ Μμ»ο>χ< *ί·» χμίρ ιΐ(η- 

Τ«Ι ιν r? όψχλοτι^μ jTt «μ«-τ£ ια * Jfc» i* X «*ογΐ»»*μ*»β
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Δυνατό» i t  lit?» τχυτη» την χζμηόλη» φωτι{ο»τας 

τη» ϊααίτιριχην intfivttxv άγγβς ήμιχυλιύρικ* δια τα ή· 
λιαχδ φωτός,

1 7 3 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Των imntntvodjv «χτ(»ων 
χροζχλομίνω» άηοτϋ nipxrog Ζ ίιαμίτρ* τής Ζα ήμιχυ· 
χλίχ, ίύρ/?»τήν φναντής ii χνχχ'λΐοιω; χζυςιχή;(%. 5*).

A TS12. T ‘noTt((i$#> ΖΜ μι» ή imnlnwx άχτ',ς, 
ΜΞ i t  ή άτχχλωμίνη * % άχΜσης της ΚΠ ηρός όρ9άς

ν
τjj ΖΜ, U*t ΖΜ s  ν , £  ΜΠ =  * s  — ($  yep crxriff

ί/χ* τίμνΐτκ ν no χαίίτ* ix  t i  xivrps αγομήης, Τιωμ.
αν αν

ι .5?) * βρα 2t»=: 4*" «Χ& M2 S  · ■ =  ---------=5* '  r aw —  « 4* —  «
aw w
—  =  — · λαιΛατομίνης άρβ *9$ M2  ίοης τώ τριτημορίφ 
3* 3
τής ΖΜ, to ςηαίΐον 2 #?n e» rjj χανςιχβ * XawCaro/ic, 
της δε >y τής ctB Ιοης τω τρπημορϊφ τής διχμίτρ* Ζ * , 
ί? 2ί χ, rc Β Λ  rjf χανςιχή, ίβχ i f  Κβ ΐση τψ
τριτημορίφ της άχτϊνος ΚΜ, ^ άχίρ ή β\ ηχρχληλος τρ 
ΚΠ, τχ τρίγωνα ΜΚΠ, Μβι ίοοηαι όμοια, Hj δή esxt 
Μ Κ :Μ £ :: ΜΠ:Μι* ipx Μι <«αι δύω τρηημόρ** τής 
ΜΠ ,  ή tv τριτημόριον τής ΖΜ * αρα M2 — Μι * διό δή, 
iav ini διχμίτρ* τής Μβ γρχφβ χόχλος, at opt at γω-

ντο χν*λ«# i f l  *v*kOf ακίνητον μίνοντα τίμχγομ**»  * $ιλ-.
i t  fife Xtyo^tfifC *υ*Λο*ιίϊς, οτι ντο χοχλβ

i f  fitatfai’ γ?«μμ»ϊν χνλίσμινβ γ$αptrou ( ^ ψ ,  Γ \ 3 3 ^ )*  
^ιο £  ονομα a Jr* τλ λ̂ prari^ccv a$»?*Mr:x< « τ ι * ν ·  

χιίχλ* i f l  *T?if «κνλίομάτν,  αρα-
i| γ?*μμιί «ντ*



καμ πτλ&ν. 7 f

• d/αι 5 , t tootrat προς τρ ανri περιφερείς» κ, 6 κύκλος 
irot loop tea/ χνχλω f S oxrif ή Κβ»

To τόξο* 0b  τό ήμιχαχλίβ Β0& ίσοτ /ίί τώ τόξφ 
BE τ3 χόχλο /3M* g y*P y«w'e ΜΚβ (? *xrof ri ten« 
σχελχς rp/yeum ZM K) fooy 3v»ara/ raff ivot γ&»ίαις 
MZK. ZMK* i /ηλασ/α epa tef rjjf γωνίας ZMK =: 
KME* top Spa ip} rtj γωνία /ΜΞ. ητις e%ti μίτρον το 
η μιαν r i τοξ* /j92, η το τόξο* ΒΞ* αλ' ή γωνία ΜΚα 
ϊ χ α  μίτρον το τόξον Β$· άρα τό τόξον Ββ ίσον ipi τω 
Ϋοξω βΈ., ^ επομένως ή χαοςιχή ΒΞΖ εςι» ειακνχλοειίής, 
αηογενηομΐνη εχ τής ηεριφορχς σημείο τό Ξ χόχλο τα 
Μιβ, of iteptarerat ini χόχλο» too* τό* Β/5Δ.

17$* ΟΡΙΣΜΟΣ. E’ay αχτ'ις φωτός η ΑΒ (%. 4 *% 
ΰινχνϊχ ix μέσχ τΖ Η (*) εφ ετερο/ τό τΝ0 ,  αντί το 
χωρείν την τρωτήν φοράν ΒΚ, ατοχωρ?, ? τρίωρη  
τ? ΒΝ , τ? τρόί όρβχ< ê /?ajtf»jj r? «τιφχνεία ,
ijr/ς Ζιαχρίνει τα δόω ftiVa, t| άχτί« avrsj &ρανς v} α. 
χοί/* ψίχα μεν Ιν τροχωριί τζ χχόίτφ BN, S p a te  tv 
τρό ί r j  χ β ίό τ φ , ιρ/χα 3* αφίςατχι αντ?$, Βραν- 
<τιν άτο τί}ί χαθότυ, υφίςα&χι λέγεται* j| 3* ότό 
νΒΚ γωνία% η τεριεχομή-η ίτόταντης της αχτΓκοί 
BN xaflfT», γωνία S ραόίΓίωδ* ός/ 2* νόμο? άτα- 
ράζχτος τό οτω Ζίΐόντος φωτός ,  />α τό ημίτονον της χατ 
ετίττωΤιν γωνίας ABM , ij rijf avV* ioije vBa ζψ £ 
αότ̂ 'ν χαλίαομεν ε τ ιτ τ ω τ ε ω ς  γωνίαν') τρός τό 
ημίτονον της χατχ Spavetv γωνίας ντάρχχ εν λόγφ α-

(*) Λ ν* λ* re i/tc^ua, ο SitlOi τό Φ̂ ίς, ό*ομάξο· 
.m  Μ  ίσ ο » .



HEW ΤΩΝ ΚΑΤΣΐίΚΛΝ

r p i t t y * ws th w  μ χ :* Κ  : t  μ ί ν  ότοίχ γ χ ρ  eh tty  a 
-rift «τ<ττωΤίωβ yww'a, *ay v} pwfas attrlf μ 4 τ ζ χ ω $  

depot t r i  ί'ελον,  a Asyai « ra t ct< μ ιχ $  3«fy *Tos 
3 : a * ^  i<ras τ̂ ί a : 3 , οτα> εξ «λ» ftsra&Ag 

t i t  asp%' irm ll'ifftT x i S’ ^ fy  «V raft ι φ ^ ς  ο λ ίγ ο ς  
tro t  cat xxpt€ut εχων.

• EaV ij αχτίί BK t \ j eayrijs to ,
ptfay, φηft)» «5 «"t>j aSffaV« Tsjy BA o'SoV* δ<’ i s  to'

μ
tp tkoy χφίχντο' *ς& γ χ ρ  ο : μ  t :  ν Κ :  A M  =  ~  Κν

=  ίχοτώίμε>ν}ί BA ss Be* «Μ* $ς& AM  =  μ α :

„ f* ‘
>K ::  μ  : v * αρχ M A  — — Ky * xpx xr .

Ο ΡΙΣΜ Ο Σ. E ay απειράριθμοι text Tost BA * B M , 
ato  <τ·/,μα'* προξχϊλ ίμηχι χχτι»ο€ίλα τ5 Β ( χ .  s s ')  ο £  
i x i t l t n c u i  αχτίνι r$  Α Δ , SpctCmTut τρ ίς  τξί χ χ θ ίτ φ ,  
$ «τβ r lj i *«9ίΤ8 Μ Γ , ωί τβ Γ Ε  tffuroyay tJ;s χ χ τ  i tU  
m u ff»  yoivixt Ε Μ Γ  xpot to  ΓΘ vtμίτονον r ij t xxtst 
SpxZctv y m i x t  del shat ev δεδίμβνω λ ί γ φ  μ  : v , η 
χχμχυλη  Ν Ζ Η ,  tjt ε τ ψ χ ν Μ ν  «I Spxutai d x t i m » i  
xt aCttSt t p οχγα γα )  α Η ,  Μ Ζ  (%. 28) αχύει χ α ν ς ι -  
κι) δ / ά  3 p x v < r e m .

EaV itm itfi)  ν ψ χ  το A H  (% . 5 3 )  εξελισσόμ&ον 
** Τ?ί aaato<i5c Η Ν , to τερχς  A χατα γ ρ χ Ί ν  χα μχν · 
λ ψ  tv?  Α Κ , is  εςχι εξειλ ιγμ ενη  tj χανςιζά, * £  Ιςα/ 
το τ^ ί xxvttxtft τόξο» Ζ Η  cay Ty « ττο μ ε^  ΖΛ <<τβν τ ξ  

ΗΑ * νττοτεδεΛ^ω χν το μ ή η  tr ip »  t y  tp u tq  π  pot· 
(χεςχτη  i  Ζ μ λ ,  άχτι* tr ip »  s t tx i tv e c x  vj Βμ* ^  
x r ;r f  β»ί tefs Ζ ,  Β γεγράφθί/οϊαν τόξα  τα M? > Μ τ  *



ΚΑΜΠΤΛΟΝ. 79
iiiw τά οφνγάνιχ τρίγωνα Μτμ , Μνμ ίσηται ομνχ 
ταϊς τριγωνοις ΜΕΓ, ΜΓΘ ιχχτερω ΐχχτερη * tap 
γχρ τ  ωχ ο^ων <yww& ΕΜτ, μΜΓ , άφαρίΟζ η Cxi 
μΜΕ yay/*, «< χατάλοιχω <yw(at τΜμ, ΕΜΓ «τ« 
tam at' ωσαντως  ̂tl των ορΰων γ  ωνίων ΘΜν, ΓΜμά^.

jj ΰχο ΘΜμ ywy/«, αί xararXwxfl» γωνίχι μΜν, 
ΘΜΓ icrew ctmetr 4, 2tj «?«/ τμ : Μν:: ΓΕ : Γ Θ ::  
μ : ν * «>λα τμ εςίν jj it αφορά τ$ς AM , »} Μ> τί{ί
ΛΜ* ά(;α (ιδ δ ) ΒΜ —  BA , άθροισμα χασών των τμ 
διάφορων των tv τω ΑΜ μ/μ< τί}ς χαμχ£λ«μ, Xfj'sMA 
=  AH —  ΜΖ —  ΖΗ , άδροισμα χασών των σνςοιχα·. 
σων Ιιχφορων νμ, ως μ : y * μ : y : :  ΒΜ —  Β Α :

<ΆΗ — ΜΖ — ΖΗ) =  —. (ΒΜ — ΒΑ) , o'6f/ *-μ
, V V

τ  cat ρ (Tat ΖΗ =  ΑΗ — Μ Ζ -f* “  · ΒΑ —· ~  . ΒΜ.
? , , ίΤΙαντοΐαί Si7t χιριχτωϊ&ξ t ως άν ίϊ'η η *τιχ/χτ«. 

σα χχτ'ις ΒΑ μίίξων tj ελάσσων τν?< ΒΜ, i  ή Βββνς»} 
άχτϊς ΑΗ ενε\ίσσγρται, tj ίξσλύτσφ*1 τ“ HZ* 
ί^<δν'(7ίτα/ μβντ« «?/ tj διαφορά των txtxtxτνσων αχ· 
τ/νων ίσα χρος τψ  it αφοράν των 5ρανς ων αχτίνων, CVv*. 
χτομένκ μια αντων τκ r<« x«t/?»xi« το£«, τ« εξελιχύεν. 
τ of χρ)ν ϋ Πατέρα, ετιτεσεΐν, «Wfp μ: ν' »τω 
(^ . 88) ΒΑ — ΒΜ: ΑΗ — ΜΖ — ΖΗ :: μ : y (*) * 
oSfv ίντίτώί άτοφίρεται tj εξίσωσα ΖΗ =  ΑΗ —* ΜΖ

+  “ ♦ ΒΜ — — ΒΑ# ε& Ιε * χέτρφ μεν 7φ Β 5

(* ) £*vrav3« 4 ΛίΖ f£f>iVTfi το το£©? Z / f ,  τγι* *



ΠΕΡΙ ΤΟΝ ΚΑΥΣΤΙΚΟΝβο

ςψατι δ* τω ΒΑ (%· «?)» γ(Χφ% ™ Α^ ι 
*ί«  t| δίζρ^ά των etiturnatSv ακτίνανΒΜ , ΒΑ* τβ 
δε <Τψ(ί* Β xteiqat αφες&τος τ ί τόξα AM , ζί μεν εν- 
βιΓβι BA, ΒΜ ω« ναρ«)Αή\οι ixAif^VivTcw, το Is 
ΠΑ το'ξον ως τ^ζμμνί ει&Γβ, χ*0ετ« reft ittrtrriffaii

λ’χτΓΛ * 4  δ̂  «*« ΖΗ ~  ΑΗ —  ΜΖ —  “  ΠΜ.
' F

»74· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Δοθεντων τ%( χχμτΰλν,ς 
ΑΔ ι $ τ* αχτινο€όλν (Τψείν Β , £ tvjj «VfttmViji 
βκτΓνβί ΒΜ, εόρεϊν tri rijf θ ζ̂υςνίί αχτίνας ΜΖ το σνΓ 
μείον Ζ , κβδ* β hi^avti τ%< κανςιχης (%- 53)·

ΛΤΣΙΣ. Ê eitjTM hxTvm των νφοατώιύψίνων 
τότων tj ΜΓ άχτί« riji χζτβ τβ Μ εξελιγμένης, χαί 
ε/λ^δω αχεφοςον το τόξον Μμ, £ νχ̂ ω η είώεϊχ Τμ , 
% εςά&ωταν κάθετοι ταΐς τε εχιχιτνίσαις $ ταΓς θ̂ αν- 
ςαϊς axTictv αϊ ΓΕ, Γε, ΓΘ , Γ3 * ηχδωϊαν δε 4, *< 
βνδείζ* βί δίβεΓίταί ΒΜ ~  ν, ^ ME = α, ^ Μ© =/3 , 
•6 7<7Ρ®?®ω τβ *>£«* Μτ =  δχ* τβ’τβ τίδεντίί, εχ 
όμοιων τρίγωνων ΜΕΓ, ΜΡμ,  ̂ ΜΘΓ, μ?μ, £ ΒΜτ, 
Β3ε, rpoacrt ΜΕ =: α : ΜΘ — β ;: Μτ =: δχ : Μ> ~

— ,  £  Β Μ  == ν : Β 2  =  B E  ( * )  =: ν +  a : :  M r =  
a

ί χ « *|* ν)
δχ : Ηε =  Tr  ̂ αλλζ, δ/ά τ«ν T>fr SfzvViwi

Wf*», ες» Γ ε: :: Γ Ε :Γ® :: μ : y *, άρα (βιχψτει)
Τε —  ΓΕ =  2$ : Γ3· —  Γ® sr Σ£ : :μ :  ν, η μ : ν ::

Ο  -rt/wr«» V«V *ί *»$Λμ «ί»νι 
fOi* re Sf£ >ι."!ί· ρ«<τι»

* 9 ♦* *roffornri λιτιι-



ΚΑΜΠΤΛίΐΚ β»

„  * * · ( « + Ο ^  n o*  -f n ty  „ %% 4 .
i f  ε=---------------; Χθ s ----------------* ίς ι i t  $ MXv μυ
τίν όμοιων τργωνω·/ ΖΜν ,  ΖΣ^ , Mr ί Σ& :: M2 : ΖΣ ,

ί  ( t a f t a ) »  -  »  -

Ο Ι·/— —  ■.·. Μ Σ = Μ &  =  β  ;Μ Ζ ± ζ -----— ------- ,
λ βμυ— α»ν—*χ car

ο&εν τροκνκτη ή s<pt%v,t χχτχΤχίοη,
VsvtSu «τί τα Τξος τϊν ΓΜ («£. 55) »ί ywWit

ΕΓΗ ss Μ ΓΘ*  ̂ $ΐληφ&α «V» τα τ^'ς τβ α̂ μιΓτ/ Β
♦ ν «α , ,  τ

ή Ύξ*μμη ΜΤ as —  * say bv γν/ητχι Η Τ: HE::  Μ0
ν

: Μζ (Τ), τα c r^ rw  Ζ *?au έν τ /jr itx Sqaufm i καν. 
w<9 ‘ *# y*£ tw  άμβήβ* Tf/ytcvuv ΓθΜ» ΓΒΗ τρό. 
tun Γ© : ΓΕ i : M0  =  0 : EH* ά*α Γ0 : Γ Ε :: 9 i

β μ — ανUM —μ :: EH ss — * «a* HE
v

£ HM —  MT = H T  =  —

ME a  HM s

mu —  xav
w

* αρχ ay·

ηχχθιςχμίναν «V ry χναλογίφ T f«y xvxXvrtxuv iwx.
—· <tw —  aary

yv

. της it  xxrx

μεων των τρων όρων , Topt&tjttTeu

βμ . 0j3ttv
—  ;:  ̂ t ΜΖ =  -·— ----------
ν βμν —  ctvv —  ααν

τ*?ν ΗΤ 5ι#αμ«ύ$ Xfrtrr/xijf to^s, βτ/ £?«ί  ̂ ^
τζς ΜΖ* αςχ το Μ xv t̂lxt ηχείται μεταξν των σνμ
μείων ©, Ζ , ίταν ενριδζ το Η μετχΐjv Τ  ^ Ε,

E’aty jj χαμτίλη κοίλη η τρος τα it i  το αχτηοβό*
λον Χημεϊον Β (οζ, 54·)» ν γενάτεrcu λ«χτιχόν̂  ·£ εςχι

Τόμ. A', F



ΠΕΡΙ ΤΠΝ KATSTIKON

MZ β
— ββμυ ββμν

* η— βμυ+ανυ— ααν β μ υ ανν +  αα» 
ί# Kttrttffxtuy y airy icvrar #a y 3s u vtortSy i t tu  
f»* sir is T t f f e J  ετιτίττκ<τχι αχτίνες ̂  χ ψ .  

ββμυ ββμ
&y<Ttrat MZ

βμυ — atsw βμ — ay
* εςαι δί

xxi (  %· 35 )  Mr ®  —· =  o· iv TaJry t*
y

-τιριττωοΊΐ yivv'ma/ HM: HE ::  M 0: MZ , ιαν AM
fc*67«fl? τοΊ;» Kv'xXa , 8 αΤΙ/0«  t) ΛΧΤίί , η sov AM
trarifly 7 £ίψμ'<ΐ «νδίΓα, t>jv/x«Ct« ΜΓ ίςαι ατ«/ιβί, £
Με  π , ΜΘ =  β *. «£* vj TetfeTiis /3μν *— ow*
ταρα&λλομι ytj ry aavi ifyZnusSyGsrai, ^ εςαι MZ a

ββμυ ,  \ · y * »-  ■■■ ■■ (.78 μιν — «TflvffM/ziy» τψ 55 <^μ. re dt +  
^  ccav

τφ 54) ,  >b γΜψήν HT =  — , i  xereAtSM) tfftrai
u

, i *y «v T5j.
175· SHMEIQXIS. T5 Xo'y», ον «χ« r i τνμ 

STiffrccftw Ημίτονον t/jss τβ rijs %ραΰ<Τεως, μι} ίντ« 
τκ αντ5 fV) τάντων των διαφανών Τωμάτων, χρ)ν y ζη. 
rycrut Ttjv χανςικην, ανάγκη γνάνat τον λόγον μ: y , **■} 
τν;ί I'Xvji , εξ ί}ί (Τυγχειται y χαμχόλη * is ζητείται y 
χανςιχη.

»76· Ε*άν μ άτι//!!» y ω« χρός το ν, jj 
αχτίί ΜΖ χεσεϊται εχ) της ΓΜ χαδιτβ, ij δι διά 3φαν. 
σίωί χανς«χ*ί γενη<Τεται εξειλιγμενη'  Tvjv/χαίτα yap 
ίν^^σιται MZ ss 0 , ί}τ« t’y ry *ιριχτάνπ y/- 
vstai a  ΜΓ.



ΚΑΜΠΤΛΛΝ.

Ε’ey μ swtrfmtCa αχτίς (%. 54) ΒΑ χχβιτος $  
τζ  καμτνλ*ί, τψιχαΰτχ αί γρζμμχ) ΜΕ, ΜΘ yt>sj. 
β*οντ» »r« ^  ctM vjXrt/c, £ τί} άχτίνι ΜΓ* njw«&r«c 
α(!Λ α =  0 * £ ντπΛίμηα» τω* Trrtryfmwv υ τ*ρ «λ.

, Λ , 00iw 0»λ^λων, τολο̂ οότ»  ΜΖ s   -----------=  ■■- ■■■ .
0μο —  to1» μ —  a

»77· ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. ΗΓς«»| κβμτύλή Α Δ (χ . 5<S) 
rrrefnjfw^w xJxXe* ί  xsvtqw ίςω το Κ ,  ^  αί «*/· 
•Kixvtvou ixTtvst TstfeJAtjXor £ xaisrot ry ΔΚ, tto ti. 
fli«&o 3f f t : y :: 3 : «* τκτων T«$iyr«y, «vfiJV Tijy 
ακτίνα ΜΖ τ%ς χχιςικ^ς.

E»fJ τ«γλ* «ί xuxX/x«i αχτΐν« χ*τ« το χί;τ?<τ/ 
fwtaffiy το η  Κ ίςβι τδ χνχλχ ν} ϊ/νλϊγμίηι * 
*άν y W ?  f̂tixJxXiiV το ΚΕΜ , ί  ij ΖιάμχΓξος 
KM *fy Τσ%ί τ$ axriw ΚΔ, ^ ytnjrcu 3 : s : :  ΚΒ: 
Κ®, ij Κ® =  γ ΚΕ, ή άδιόρςος ΜΘ htu  t) Βτρακςη 
αχτί{,*)5*ΜΕ διορ&ν,σηαι) ZffTtp«ωτό^» δόδ«χτ«.

l*y« το' ΰ’ψιΤσ)/ Η , χ*&’ ο ΐ) ίτΐτίττα<Τ&
αχτ'α ΒΑ (τ^ία^διΓσα) Τ0β'$ 0f9tw τφ χυχλ/χω τγγ«?-

Ζ / 4  ̂ /3ffc
τψορ/ίρ iw^aww tvjc χβ!/ςιχί}ς* f/λ ^ ω  ο Tufas — - · *

μ ν
η 30
C5Tις yim cu  ------ =  30 — 3ΑΚ.

s — 3
E’ay γρζφί} jjft/xuxXnw το' ΔΝΚ, « ϊκψίτροί 

>5 ΚΔ * ^ yiwfrcu ΚΝ =  γ ΚΔ* το' Ν (Τ̂ μεΐον ίςαι «V 
τ? xeo?/x5* in )  γα$ ΐ) *χτ<ς ΒΔ ετψαΰν τ?ς χαρ- 
xvXijs χχτχ το Δ ,  ίςβι ΜΕ ($£. 29)  =  e s o *  άρ«

00uu 00μ«
ΜΖ sc " —  ■ -----—  ybeutt =  -  = 0  =  Μ θ *

0μν — αη —  ααν βμν
ήρΛ XT.

Γ 3

S3



Το το£ον ΖΗ (%. $ο) tVv =  AH —  ΜΖ —  $ 
ΠΜ * jj δί βλίί *βν«/χ>} ΗΝ =  30 —  ΔΝ —  \ ΑΚ 
~ 30 —  * 0  —  Δ Ν = * 0  —  ΔΝ* α>λ* ΚΝ =  f  
ΚΔ =  \ β · $ το ορδογΰνιο* T(fyu>w ΚΝΔ δ/δωον

β ί Λ
ΔΝ* = 0* —  *  0* =  i  0% ί  ΔΝ =  '-— Τ · «>  ΗΝ

0 · ( 7  — |/ 5 )=  „
3

S4 ΠΕΡΙ ΣΗΜΕΙΩΝ ΚΑΜΠΗΣ

ΚΚΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΔΕΚΑΤΟΝ.

Πε(ί τ ω ν  ϋν\μ$1ω ν τ?ς χαμ*?; χώ τ?$ 

άναχαμψεω?.

*78. Το σψίΤβν Δ ,  χαθ’ ο jj χχμτΰλή tx χο/λ>}? 
«y/yrrou χυρτ<* ιΐ τ#ν«ντ<'ον (%. 57* 5β )ι ί^μίΓον 
χ«μτ>ίί ονομβ̂ βτ:** * ixv δί η χαμίνλη μΔΜ  (%. 
3 3 1 34)* «  τ5 μ tr) το Δ ρβαΛκτ*, rpi ŷj οδόν 
αότζί τροί το Μ* Τ) Δ «χ«« Tijfcf roy iJvαχάμψε . 
ω ? * tax av των ιίρψίνων (83 * 84) τ*$)
των μ$γ/ςων χα) «λα^Γςων, ρςώ/ως xaravavfTô sv, οτ< ο

\ y , ^  ν y
τ? δο χρο{ δ# λ«ν°ί * «‘Τ «ν —- ί?ι τάχτω? ελζχιςτ»

(ο/· 5 ')  *00 ί τω τ?( xeftirvfr νψιίφ (jtqt δ« «ωτο «το

 ̂ το — )* χατα γαρ τάί’χϊίΐ» εΐρψίνχ αΐ δο, μαίνται

μεν εν τοΐς χοίλοις ατό τκ Α μέχρι τ« Δ , ατο' δ« τ« 
Δ  αΟζχσιν «V τοΓ« χορτβΓς · τνναντι'ον δ« ί’τί τ ί  s 2 ^jft·
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βρχ h  τη τεριττωσει ιτημείχ καμτης ο λίγος
οχ

μεν μέχρι τ£ Δ ,  ατομεώτχι δ’ άτο ra Δ ,  η ^ τόνχν. 
rim* άρ* xpog τφ Δ  άναφνησετχι μίγιςον, ή ζλάχιςον'

το δ’ βτ«ρ«ο'ν ίςαι (χτρεττ* ΐτοτιΦεμενν τ« δχ)

- - . - . · ‘=: ο , ij =  αο «ρ« £ - — =  ο , >} =  »  at re δε
<5fc*

rare ίσετα/ ^  ixJ ra Δ «rvjfuia Της χνχκάμ^ως (%. 
5 9 , 6o)· εις αρχ tv ρίνα τ«ν tfypc/uy rfr xaftxijg ^ 
rijg «αχίτμ'ψίωί εν χβμτολΛίί, <£ν ε*βτ/ν βί τεταγμενχι

χχρχ?λι}λοι, χκίχρη-ν*Λε&αι =  ο , ^ = » , ΐ )

ο τάυτον% δδν =  Ο, ή S  ο» (*).
179» ΣΗΜΕΙΟΣΙΣ. Εν'τετές χατχνοεΤτχι,  teg 

«χΜ ηρ της χττομενης μ A t ,  £  ντοτ«$£»<ηι? ft> =  ΔΣ ,
^  τζ« Σφ (χ . 57)ί $ *5« Σι (^ . 58) «
εκ των όμοιων ^ ΤΛον τ -̂χωκων μΔν, ΔΣι εςαι Si =5 
Δ>· «£* Σρ >  Σι =  Δν (β^. 3 ΐ)*  «Μβ Σρ <  Δ* 
(%. 58)  * «ρ* «/ δι»* TpeiaraM «το ra A *τ} το Δ, ατο. 
μεικντχΐ) αίξνα δε «το ra Δ /ε*χρ» τβ Μ C%* 37)* 
τόναντίο* δ< γίνεται εν τφ 32 Χ Ψ ^ι*  άρα ό λόγος

Ο  Ο νχ ο τ ι t iv  τ(αγμΑΤίΧΜς λτοκχΖίςαται XX to * 
οτι «χ TaJ*raj$ ντο3ιτιοι$ το αντο m n X iT fW , ·

^ tx * ■ ^  οο 9 »ς μΐχ?©« ιτίς^σατί τ*7ς 2οναμ«*Ι τ ·
**§

Mu ,  Λ  τοΐς «Of &  ν χ ^ ίΐγ μ # * ** , χατ&*Χο> γί»# ται*
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—  *ςι μεγιςον ή ελάχιςον τρο'ί τφ Δ , &r**p spot/. 
5χ
$SJT».

180. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α \ ΕνρΓν το 0Ί)μ#Γβν Tvji 
χχμπης Δ «V τ# χβμτνλν} ΑΝ ($£. 6»), vj« βζ/ϊων/ί $. 
ςιν αχ1 =  « (*β+5«ί)·

ΛΤΣΙΧ. Ε'ςω α Γ =   ̂ ΑΒ =  α,  ̂ ΓΔ =
«%* „ . χχ'χϊχ +  ιχγ'Ζχ —  ζχχ'δϊί

V =  -----;------* ΧξΧ όν 3= ·——
Μ + Μ

se’ ^ss (
- ,  £ =

(βΛ+JWS)1

(««•te)*
3χ'Ζχ*(αχ -Η %%)« —  4 . · ayfrg* («* 4 · %* )

" («« +  3ί3ί)4 "*
(ίτοτ<05μίν8 ατ{3ίττ8 τ5 =;
(*α7— 4α*χ, —  6χ* %*).$%*
■ ' '■  -  κ ........ —  =  ο * Τί λ̂χτ\χ<ηχ/Τμψ

δί fox τ5 τχοηομχςί}, ^  fox α ' ϊ χ 1 , *0β«0-
%ίτ«/ so4—  4λ* —  6χ3 =  ο* διχιρεαι Zs foot α' +  

tigt&Ktrai ix* — 6χ' =  ο , {J — «. Λ» =  j  Λ*$ 
^ 3 =  | / ( y « ') ‘ λ*μ&**Φ**Φ *?« τίίί ΑΓ μεο^ς λ. 
νχλόγα των |  4 τεταγμένη ΓΔ o’wemjV» τ£
«̂fiTyXvj χατα το ^ημινον σ̂ μβΓον.

18»· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β. Ει̂ ίΓν το' Ttji ΧΛμτίίί 
^μ«Γον Δ εν κχμτΰλγ τ* ΑΔ, ι?ς «ί τετχγμενχι τρΛ 
τα< i/or<« crWXoyov των βτί τ3 4ηη̂ *ΧΛ* ΑΜΒ,  ̂ των 
«τι τί{ί τχρχβολής Αμ τετχγμενων (%. 62),

ΛΤΣΙΣ. Ε"«ω τβ xJxXa 4 διάμετρος =  α, £ 4 *· 
ϊΓοτίτμψίνν} ΑΓ =: %, ^  4 ™ χώ<λϊ τίτα^μί^ ΓΜ 
ί= r ,  g 4 τ?ί Tx̂ â oXiji m a ^ v t j  Γμ 5= ν, $ 4 «



τιζγμήη τ?ί Tfordirtnji **μ»νλ* ΓΔ =  (** u w  Ιςι
w

Tit/? J νί ω =  — * τ/βιμά# 3# tvjc τατββ&λιχίίί χ*.
τ

ρχμίτρ* =  Τ , ί«Λ ν9 =  * χ ,  ^ 3/̂  r̂ 'r xvxhxyy t%i. 
tjjt« , τ  =  ΐ/(β5β— fcfc) * evrwefl^aftww» *$>« τντωρ

Tjg
tcS? 3uye|X(«>** ryftrrcu a  ss —7 ·· ■ 7-· βίι> 3ω=

f t .  ‘

ΚΑΙ ΛΝΛΚΛΜΥραε. ? ;

l/ 'f a * — aa)

r —  ~Γ ~ ^ 7 —  ■ ;* λαμβχΥΰμίαν Zi ArS*

Ztvrt$uy αταροςων, ότοτύίμίνΗ άχρίττη τ« 3χ, 
<r̂ >)ViT«; (3/β/ριο'ί/ 3/β ^ τοίλατλβο’ΜΜ̂ ? χχί
|/? « χ — £2ί)» £ τ* χλοα^το* α?»/τρφ) 33ω = 0 3
»** («* — χ*)5 ~  3*»£ (« — ·χ)«0%  — **)* 
3/<tipiV« ϊ* 3/β (αχ—- χ χ )  3 ftrreflxV«<,
βα’τ χ ---2βτχ· 3  3««τχ — 6«τχ*, ή «Λ — 2χ 3
3* — 6 χ ’ οδίν ΑΧ 5= «* ί  JJ =  T «· ΜΡ άβα 

ΑΒ
ttfr ΑΓ =  — > ή ttfUYftbti ΓΔ trwwnjVxi τ* xaji- 

4 ’
tvXvj κατά το rijc χαρτί* cnjfzxroy,

18 2. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ*. Et'fjIV το' τί?$ Μοχάμψίωζ
Cifptfov ey χβμτολί) Ty {(ΔΜ^ ί ί  *£&W/« ΐςη> ν’ =
«X*3 χ 4 , tTOTiflxfUP# Τν β 3  ΐ (ê »62. A).

ΛΤΧΙΣ. Ε'ςω ΑΠ =  χ ,  ^  ΠΜ 3  ν· «  3* τζβ

tgifftttfiM r«« $κ43υ 3  4 χ* ϊχ*  £ 3ν =  f  X

3 1 3χ Ο *  «φ&(ψί>κ ά:χ τ ί  χατ« το»
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Ζιαιρίτψ Ζί/χτΰ (tiro τν ηλτλ τον Zwptriw 3 =  V->
— τ <

γίνεται So =  |  X S%.% » δ S ν =  —  ?V

(%)
— ΤΤβ ( frmbjuvg arpirra τ5 ί χ ) · α/λά

tV — , ττ* «f* = C— ττ χ “  )  X
ψ * Ύ7\  

Ζ-χ?' Ζκοτώιμίν* u/r5 SSo =  ο, iZtv ως$ £ γνοοοtojvai
κρ ία? η· ά?λ' titty γίνοιτο SSo s  «ο , ν ορίζεται %
=  ο · oitv χ38<«λτ«/ δ?λβν, or/ το ζνρίμενο* σψίΐον
συςαιχίΐ r? των % tfpfcvj Α ,  *νί« ΑΠ s  ο * αντ/χαί/.
ςβ̂ ϊ'ν̂ ί ίβ t*ot>}5 τί?< τ ί χ  Sov«f«ws *V Ty tip χαμ-
χνλνς ifycwrti) typdtffTtti o’ == ο , £ ν ss ο.

»83· ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. Η’ meiffere ft/fleSoj tur)
*χ« ϊοβ̂ *(ΐ*ί * ον ν Zixxpivsrat το τ?ς χαμτν,ς τ« τί?ί
ώ(τχτμψ«ω« χψιίν ,  4 οτι ίξατχτφ) ημάς SJvsrra/, ΐ{-
<̂ «μίν#5 ατβν καμιτολ»}? trtgfttto, (νρισχόμενον *# rij« C.
TofliVttoj SSv =  0, v| SSo =  eo, <Fv«/ C^ifoy ανχχχμ\f>e-
ω«, vj χαμτ^ι ortp ifχιςχ άλφ'ς* ντυτιδιμίνν γχρ
μτρίττν τν δχ, ατοφίρεται sx rift rv χοχλν ifyvufs-
M OV =  8CCX —  %%, ίδν =

—  e«S%* . ,, ^  ,
■; ■ -.■  ■ — r*1 - v  ■ ■ * tav dt (ysuxTeu doo
(**X — %Χ>· k ( 3*x  “  x x )
s  » , ev̂ edtjVrrflM ο τχρονομαςης =  ο , ή 3«χ —  χ χ  
s o ,  a s  χ χ  , 3 a s  χ ,, οτ^ μανον ivZtixvud 
νρος τψ τί)( Ζιχμίτρν νίρχτι tjjv αττομίνψ ταΐς τ$ταγ~ 
μίναις vcrav ταρα/λ λ̂ον ’ νχνν αχρηςον $ςαι μί&οΖον 
atoZwxi ίτίρα-Λ

*84» TVs5?Hii.T (>42) μίτραν τϊς χατά . χαμτν.
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,  . „  , —  JvJiw

λίτητα γωνία* ΔΓΛ (<£. 3°J ~  ξ  το — ■- —■ — ■■——·
iff*

IvorΑεμίνν Si βτρίττ» τδ χορι&ν,Μται ζ  =
— ίνδίι» — 3γ.53ι; , * ** . r
----  '— — -  ■■" * t/TOTftvlTl df Ο Τ!/ΤΑ$ »Τβ>

Jo*2 3χ*
τ ίί  τίταγμ/ντί τ«Γ« άτοτίτμνιμίνα/ς χαίίτ«$* *<zy οβ
αί τίττγμιντ* alp* tvs'c (Τημιίν εξίωΟΊ ,  χλ̂ βί/τ̂ ς A τί?ί
χλτλ τδ? Μίλιγμενφ αχτΐνος̂  toftiTSfarrat ( ijo )  A

* * 9t .. , ~  ■ — . . .  .— ■ . . . . . . . .  · fay u g y .
*f· +  —  v5 * 3?y

τ« δ ΓΗ uTiTifiy ίΓνίΜ άχτι? τ?ί χατ* τβ Γ Ttji χαμτί. 
λ<ς A Δ  2mc rij« E tVfltf γεγραμμίνης ενειλιγμενν  ̂
ζ%. 6$ ), ο> ψ«« Takers ΓΕΔ * ΔΓΛ x«ff£«ri ΓΗ:

ΓΔ*
=  A : ΓΔ :: ΓΔ : ΔΛ = ----  -

A
+  νδν35χ  —  ΐ/3χ 33ν , . , ,

— ----------- ---------------- ,  αντιχΛνςαμενων αμελεί
νδτ

T«y δυνάμεων Της ΓΔ =  Ισ ,  ^ tvjj χ*τ« Ttj? A , χχ\ 
γνω*$εί<Της τί?< 3χ* 4- ζ: 3γ (3χ* 4- 2υ2}
s= δχ3β* * v~v w (ϊνλομένΜ ενρεΐν τν,ν ζ  δύναμη Ttfs t5* 
το ΔΓΛ γωνίας, vTorifli/frjjj τ?ί αχτίνοί — * * T/£Vf*

Δ Λ
<τ£ω ΓΔ  =  S<r (*): ι :: Δ Λ : ξ  =  -r— a

5 tT
ί χ · +  νΰν5δ% —  ι/ίχSSv ^  ίχ ? ( τ ·“- ι ϊ χ ϊ ί ν

 ̂ νί<Γ* ^
ά τμ τη  υτηΑ$μί\η τ$ 2χ* τ5 Si ξ  Xttm*Z ίντο** ί

(*) Tw i Sim i ί  %0f4* Γ^ί 7<r*i τ ί  /«Ur?* το£*,
liyt T0|ojr oV ισο* τ? λ Jr? ιχλι*̂ 5?»αι 4 Jperat
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και α ν α Καμψεωχ. 9»
μ

rpottci Β . - ^ ρ  s  B.us*’“*, αφα/ραομή8 τ2 χατ*
Ρ

foV ittttpfvp i t ίχη  «το τ5 κβτά το» iicuptrios· eat 
is  y 2ft >  i ,  tipiffxtrat B x  O S O '  (8)1 £< 2μ= i,

tupicxtrou μ  =  4 * ybvtm \? s  fc, tj o =
Xs * ofliy, ftfTflr&rM-Ofitv#, tx fi*y % */« u, τ« 2* v ffc 

γ /vtrat v* =  χ ,  οξίΐωΟΊς τής κωνικής ταρχ£οΚής , 
ντοτιθιμίνης τής ταρχμίτρχ =: i · £ 5t} Tvjv«avT« A ~  
B s  — to ie cryft&Xoy — ir/kweVv, οτ< Xifm» 
««} τή» φιλή<Γ«ν ακτίνα ΐχ  Tccy ώτ/βίτω» ft*fuy τξρ toy 
% γραμμής , ζτ/« *«<? »  ταΐ/Ttj τ* Ttpitraertt γραμμή 
tvitra, «ττομίνΐή τής ταφχ&λής κατα τήν χορυψήν, ορ· 
βί}ί υτοτΑίμή*ji τής των (τυντίταγμήων γωνίας· iav f  
9 μ < £ * ί * ί μ 5 > ί ι  γηομίνζ τμ  — i s y »  tipi*

Β Β
Txtrat A =  Βν”** s  — «  ~  (υτοτιΙΙίμίη v s o ) s  

to * tdv hi g ft=«5  Ti}y/x«itit o thrift (p.*o,M—*

4» * )V γίναται r  ^  ο if' ιταρ0»ίμ#ςι|< — (μμ *— μ) . 
t° =  μμ —- ft, or/ o° s= », ^  A a } ‘ eJvvarov 5* J* 
-ro0tfy*f ft sa »* ^  y =  χ* tgiffufit
γραμμής ίΰθείας*

BV T«y $1ρψ&αν h  τρούλον, or/ «^«fti'ytjc 
τζ« κωνικής,  ι} τ?ί χ*μτολοτίίτ« crxrii !«/» ss ο» η 
ατνρος (*) τρο« τ£ κορυφή τα» άΜω» ττρ«&λ«ν · /ο

«$«» <Τψ*ϊον iv χλων) xxjmXiji, £{ »} χαμτνλόπςς
/

 ̂ -

Ο  ^ WTiĵ /|xf5it yep oreudft
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»κ uv εϊη ή αύτη τη προς τη κορυφή παραβολές τίνος’ 
πάσαι 3s αί παρχ€ολχ'ι εχχσι προς τη εαυτών κορυφή 
σημείο» καμπής, ij σημείον άναχάμψεως , ^«<ββμ*^ς 
rift xw/xift · άρχ τρις τω σημείφ της καμπής £ της 
rtWxxii^ftoi χλωνο'ί xjtprt/Xiji vj φιλκσχ, άχτις ες/y, ήτο/ 
— ο IJ VJ — 00 .

ι&6. ΣΧΟΛΙΟΝ. ΐ"να 3ε χρείττον κατανοήσω?! 
τα είρημενα ο! πρωτάπειροι , εςω καμπύλη η ΜΔμ (%. 
<5,5 ), ν'τ/f εχει σημείον καμπής το Δ ,  κα£’ ο η φιλϊσχ 
άχτις εΐ'^τα/ άττεί^ί’ δ ίλ »  «ν, or/ όσον αί φιλνσαι άχτι, 
ιες Μ Ζ , νΖ, εγγύς γίνονται τ ί  κατά την καμπήν 
σημεία Δ ,  τοσάτφ προσεγγίζει τω γενεάχι παράλλη. 
λοι' ^  επείπερ άε'ι προς όρθάς εφεςηκασι τη καμπύλή 
εάν το το-βιον Δ/ εχληφθη ώί γραμμή ευθεία ̂  η ά. 
χτ'ις ιζ προς ορθάς χύτη επιςησεται, ^  τ*^2 >λν)λο{ ίσε, 
τ at τη ενΰείμ. Δ Η , η τις υποτίθεται κάθετος τη Δ/ * συμ. 
πεσείν άρχ Τίποτε ε χ ε ι , τατ Iqw αί φ ίλ ε  at αχτίνες 
«δε’ίΓοτε Ζύνανται ε% υπαρκτικών λειπτιχα) γενε&αι^ 
ειτ b  μεταςηναι εκ των κοίλων ΜΔ επϊ τά κυρτά Δ μ, 
εί μη παράλληλοι γενοιντο · ωσαύτως «3* εχ των κοίλων 
μΔ μεταβηναι 3ιίνανται, ε! μη α\ φιλϊσαι αχτίνες παρ» 
άλληλοι γενοιντο τη Δπ * αλλά γάρ γραμμή ευθεία 4 
βΔ  εν τη μαθηματική άκριζείφ «δε'τοτε εχληφθηναι I. 
χε< άντϊ κνχλ/ΧΒ τόξα (*), £ της βζ άχτίνος υποτεθεί»

(*) •E'V* or» Suvxrov ύτο3>ίναι τόξο» κύκΚ» attifov, 
ακτίνα «χοκτο? *υ5«ί«ν Ίαχ» τη α-Jre χττομίνα · $>j-
λοι> yap, «ς ιαι> uvonSg τό 4» τόξο» -χινι^ασμΐνον, χ δ* 
«ore «*.τ1ς ΛΤΊΐ̂ ος, χ 5<«φορά τβ το£» £ τχ} «Jr» άττο-

ί̂(ϊ α»»*αίο>χroj ’ίςχΐ' iuvaro» «ρα, tojo «τάτχς^
Υ(>«;χμάξ τ«ντ«$ ίσ’α'&.χλ»* lixar/S »'»«!.
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tTvjt =? ο© ’ εν ταίτϊj Ty τεριττάσει αί τοΓς τε'ρα.
σι Δ ,  0 ταντ*}5 τί}« γραμμής κάθετοι συναντησονται 
κατά το χέντρη τ5 χόχλβ, ^  fflffljWi γωνίαν ($V«y 
ami βάλοιτο μιχρχν), $ «I γωνίαι τα ντο των δνω ά. 
κτίνων £ τη Δβ γραμμής (Τυνιςαμενα τρίγωνα δυνήσον- 
τα/ οτλεΓν y δνω 0(39x5 τ/ων,α<" ό’τερ άδννατον* β μψ 
αλλ’ «δε spoyyvXoi έσεται ο τοιάςδε κύκλος' ντοτιθε- 
μενών άρα,Δν τβ Το'£β,  £ Δβ της άπτομένης, άε< εςα/ 
βρχχντ/ διάςημα μεταξύ 0  ̂ ν , oVov αν tlvj μεγάλη 
η τα χνχλα άκτίς * α̂ α or̂ s's τω σημείφ Δ αχ εςι κύ
κλος φίλων, «δ’ ψ ύτοτεθη η τα χυχλα άχτις ss »  . 
«αν δε αί a*TfyfsM£, ν£ προίάσεκ άπομειωντχι (j%. 66% 
τροτζελάξασαι τω Δ , ω>ε το σημεΐον H « καθ’ ο η ΔΠ 
συναντά. τη ιζ, έπιτεσεΐν τω σημεία Δ* το' To£oy οΔν 2κ 
εσετχι κυκλικόν * τβ yap χείσεται χυτά το χίντρον * a(3 
εν τω τ ,  ·/ εν τω Π; α*ίλ’ «δεν μά?λον τεθηνχι δυνατοί 
εν τω τ ,  ν; έ> τω H· ίτε< δε α δυνατόν χεΓοθα/ εκατέ
ρωθεν της άτταμένης 0Δ, δηλσν, άτι το το'£ον τκτο ακ 
εςι κυκλικόν (*)· συνφδειδέταντχ τοΐς είρημένοιςζ*39% 
οτ/ y Τ(335 Ty κορυφή των παραβολών χαμτυλάτης, εξ- 
αιραμένης της κωνικής, «κ ες/ κνκλ/xy* όταν ?ν y /̂. 
λ?<Γα ακτ<5, y σημεία τιν) της χαμΤυλης σνςοιχασχ, η — 
ο , i) =  to , συνχγειν δει ως κατ’ εκείνο το σημεΐον υπ
άρχει καμπή, ν άνάχχμ-ίις * «δεν δε εςα/ σημεΐον χαμ. 
της, η άνακάμψεως, εϊπερ αϊ τοΐς τ β Β ,  καθ’ ο A

Cf\ r i J Η ft »/ » t « t t ♦J <£* ο on nri Tif$ ατΓομι**$ $ ακα~
'tcwovtov i f f? *  δ η  yap fiitui μβταζν τβ x*vrg* xj r*£  a-rro- 
μι νιίς ίια^μα π · a/&w$ yap 0ν>*$ίον ιςα ι; η κνχΚος^

+ «Μ
'ΤΟ  χ ν Λ\* .χ 4
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sr ο , ή =  » « προσεχέσι σημείοις συςοιχΐσαι Α μη 
εϊεν διαφόρων συμβόλων.

187. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Λοίείσης της έξι&ωσεως 
κλώνος καμπύλης, ης αΐ τπαγμέναι εϊεν κάθετοι τη 
των άποτετμημένων γραμμή, ή, ης αί τεταγμεναι έκ- 
πηγάζασιν άφ έςίας, εύρεΐν αύτης τα σημεία της άνχ. 
κάμψεως, $ τα σημεία της καμπής.

ΛΤΣ1Σ. Ζητηβη'τω η Α Ζιχτινος των ζροχποδεπο
μένων τύπων, ως αν η η καμπύλη γεγραμμένη Ζιχ τ« 
άγονος, vj δ/ά τ̂ ς έςίχς *  ̂ νχοτίθΕ/̂ ω Α =  ο , ε,ττα Α 
=  », #$/  ξητηΰητω ο % * ξηΤηβη'τωσχν εϊτχ at Α ωί 
τ̂ ος τα σημεία μ , Μ τα τ ο̂τίχν} τβ supsflfvret cvjfts/'ti 
Δ* <$ ί/ μεν τά κατ' αύτάς σύμ€ολα ταυτιζιιντο+ ύχ ε- 
ςαι προς τφ σημεία Δ , ντε καμπή ,  m  άνχχαμψις * εΐ 
δε δ<α£>ε'(js/iv, εςαί ι̂ τβ» καμτηί ί ή άνάκαμψις ’ Ίνα δε 
Ζιαχρώείη, or έτερόν έςι, ξ^δι^τω ij Ζύναμις της Τ<£ £ 
SvjXtc9i/,6'vj5 γωνίας προς τοίς σημείοις μ , Μ·  ̂ ε/ μεν 
τα <Τομ&λα της ζ  ταυτίζοιντο > ποριβήσεται σημεϊον ά- 
νχκάμψεως' Ζιαφερόντων δε, καμπής' όντος δε τν της £ 
ff’,j/zE/8, Tt <Γυ?δ/χ8ντοί τω Μ , ΰταρκτίχκ, ν) καμττολν} 
(%. 64) εςα/, κοίλη μέν προς τά χάτω, κυρτή δε προς 
τά άνω4 εάν δε το τόμ&λον τί-ϊ £ , τί*ς «n/soifcwrjfs τω 
σημεία μ (χ . 67), \ λειττπχον, το Ts£oy Δμ έςαμ κυρ
τόν μέν προς τά κάτω ,  κοίλον δε προς τά άνω · το παν 
ενξύνετον γίνεται τον νίν τοίς προειρημένας έπιςησχσι.

ιΆ8. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ε . Εΰρείν τά σημεία της καμ
πής $ της άνακάμψεως τ5 κλώνος καμπύλης, ης έξ,

3
ίσωσις ν =  1/ (κ 3 4* γ?)·, η =  ζ3 *}■  γο · Ικατέρα
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γαρ ιξίσιcert; τον αότόν κλωνα εμφαίνει · tlyt μια * *. 
χοτετμημενη μία μόνη ν (ΤυςοιχεΤ. (*)

ΛΤΣΙΧ. Λ^ίντων των αΤί^βςο, γίνεται 3va?v

“  κχΐχ-ι to  =  (Π)* Κηφβεν.
υ*

των i« τ ο  άτνροςΖν της εζιΤωσεως ν’2ν =: χ χ ίχ ,  ν- 
TwSfjxfyji ατςέττκ τζ Ζ χ , τζοεμχεται 2\iW +  ν*ϋν 
=  2χδχ%  ̂ v*iiy c  2^/ϋ* —  2ySu% ή y*?5u =  2

χίχ* —  — , άντιχατχςαβείσης της τ ϊ  iy* Jyy<£.
ν*

μεκς, της εκ της εζισωσεως U τψξψίνης · αφανίζομε* 
is Τ8 κλάσματος* εΰρίσχεται y’ Siv ;= —  2χ4
2χ* * «αν £« αντ/χατΛςαί  ̂ iv τφ Ζευτερφ μίλει η τχνν 
Ζίναμις, τοκιζόμενη εκ της κατά την χαμτόλην εξισκ. 
σεως» χορισΖησεται y55iy =  α̂̂ χ,Ζχ3 +  —  3

=  aa^JytS «xofifvws iiv  = :----------· «/?.·<.
y*

φδωσαν οεΛ ό+τε τότος της φιλόσης ακτίνας— — —  * $
—  Βχόαν

t ψΦ <Α
η τ η ς ξ  =

—

" ΐ ? 2
, οΐ εόρείεντες iv τη αντη CiroUcrtt4

(*) Βι γχ$ fiif {ζί#ω?ις 'τροΛίΐμί** ί  2? ** +  %♦>
ijv S* ν := Hl· | / ( « *  ^  %4) 4 $  TijfriiMtuTa ·*Α*ί μΛτ Λ-
*οτίΤμ*.μ(9>3 &C# ϊυνίςνίχονν ΤίταγμίΡΑ*4 j? it χαμίΝ/λ#
iJ «  *λϊρας xv *?'£#- το* μπ? τα?ί*Αμ«0* Μ* Tiff 
t> :π -f· l^t^4 +  %*)> τ0%ν ** 9T*tw iia τ*ς w=r—  Ι/^α* 
+  χ ^ ) 4 ii*V τ«$ *?*£**$ tV  **ατ*$* χλ^ϊος ·*τ*λ*ο?ι(·
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$ Ινι ποζκ&ήσεται hu των svggQsicri'y 2νναμίων, icr* ~

δχ1 4* δν? =  δχ1 4
χ'δχ* _  (u* 4  x 4>)· ^ a

2α'χδχ* . A _  “  / G 44 ^ )  » j. „δνδδυ = --------  xex A = ------- -------- , και ξ =
υ1 sa'&y

— **'χΖχ
u5 4 x4u

Κ’άν ντοτεί?? A =  o , εςχι j / (V  -}-χ4) =  o , vi 
y4 =  — χ *, y =  4  |Χ (— Χ*)·> ^οτότης χνύτα#χτ«* 
«δυνατόν ifya yiroTiOijvaci Λ =  ο * «zav οτεδειο̂ Μ A — 
09* ^ δν? εςχι ζχ*χυ =  ο , η χν =  ο , ί« το^ται 
o,*j y= 0 * άντιχαΐχταΰείτης δε τν?« δννάμεως fS χ  =. 
ο εν τξ? τί?{ καμ3Γυλ·/{ί iHjtrtcffst, ενρ/ΛίετΛΐ ν3 s  aJ , 
ν =  α* εάν δε εν τ$ ά τ̂ί; ε’̂ σκσε/ ανν.χχτ«ν«0? ·< δν- 
ναμίί τβ υ =  ο , είρίσχίται χ$ +  & =: ο , %3 =  —* 
«3, χ  =: — u ' εξετχςέη αςχ τλ σημεία, τα ffy?ci. 
κ?ντ«, τί? τε χ  =  ο , τν? ^ = — «’ ^ νΤερ μεν τλ 
isρώτν,  ΰ*οτεδει&9·ω το χ  «ι^θεν , μεικδε'ν, νΓ3σοτν<- 
τι έλαχίςη 7% ζ , τετ’ εςιν , νττοτεδεί'&ω j j s o i  ξ,  
sir* κν a; ~  4~ £■ ^ Ν **αι y5 =  4  £3 -f «3, l»5 =  
«s , τχ^ωμενΒ τβ ξ3 * τ?τ’ εςι η  σύμβολον τβ y άμε. 
τά6λΐ)Τον διαμένει sv TJturvj τζ υΓίδεΤει ‘ δν?λ« δε , ως

—  \Λ υ '  -I-ν4)3(· 4 w  ̂ ' <y Λ ^ / Α »ειττεο εν τγ, δυνάμει της A =  ------------ - "■■ τεδ?^ χ' 2{f3 *£y
αντί τβ υ, λεπττικο'ν με'ν εςαι το A , ίναξχτιχν ί,ποτε-' 
Οέντος τβ χ  (i? =  £) , ντχζκτιχον δε', (5»οτεδεντο$ λει* 
ογτιχβ τβ χ· άρα, χαδ’ οιΤημεΐον εςι χ  =  ο, εςχιχαμττ ,̂ 
s? ανάχαμψις* ϊν« δε', οπότεήν εςι, ^νκμεν, εξεταςεη
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— 2α*χϊχ
rsjV ξ τονίτητα * ά^χμν,ν ζ  — — λειττιχίν μη

γίνεται  ̂ ΐ,τοτιδεμέκ ίτχςχηχβ τ5 χ ,  ίταρχ7 ιχον Ζε' ,  
vnraTiflf/ifyev τον χ  λειτττ/χον ( * ) *  άρχ τρις τω nvr 
μείφ τω σΐ/ςί<χκ>τι τζ χ  =  ο εςχι, vjst χζμζ·/η y κ- 
ναχαμ ι̂?.

Ε’ξίτβφΜ i f  τβ ertffterov, χαδ* ί  χ  =  —  « , f w 
7Γί̂  απικχταςαβεΐν, —  a +  ζ  «»τ< χ ,  y τ ίί χαμτν. 
λν;ς εξίνκσις ZiZuGiv =  χ3 —- α3 -f 3*’ £ Οταοο̂ ω* 
fifVay T«y ένατων τκ £ βαδμων, ότ/ £ εςιν άπειροςί») 
=  3**^  y ν =  l/ (3 a ,C)’ *y τα̂ τ>τ afoiTy τεριττάσα

—  |/ ty4 4* X4 ) ,
έςιν A =  , τχρορκμενιι εν τω πχρονι*

---2«* |Χ«5 ζ
μχζ% τ3 τεριεχοττος ζ 1 ορν *  ̂ ο μ«ν χρώμ-ήχν,ς rrtgv,G(t 
ίι\ το aCro σίμβολίν, «πώ ary y y rs v Ζυνχμίί* ο Ζ* 
ναρν/ομχςης γενησετχι ίτχρχΐιχύς, ντοτιβεμενν \ειτη- 
χν 7% ζ '  άρχ̂  χαβ’ ο σψεΐον εν χ  =  —  « , ε?*/, yr;i 
χαμττν}, y αναχαμ·ψ/ί * αΜ’ εν TxCrvf Ty τεριπτάσει εν 
„ 2α*ίχ Λ ξ 2«*
ζ =- ». » Ί -  »

^ 4+ κ 4) ·| Α 3β*? (ν44*χ4>|/3«*£
5yA«y i f  * οτ>, virapxw.3 μεν viroTififmi τ? £ , Isa/ ^  
£ νταρχτ/χον ‘ λεΐτχιχΖ Ζι, λεκτικόν,  τκτ’ Ις/y, αν. 
£y5f/(Tyi μ«ν Tyi % *o<roTyT< ελαχιςνι,  «^fiyVfT*» τον 
ξ  y ίνναμ/ί νοτότνμ Ιταριπιχ*' au£ySfi'cryi Ζε ry? χ

(*) Ον ΤΑ^ΑΠ ϊ̂ται το $%, ô r** ιχλ«μβ<*ί*ΤΑ* «ς 
μ>ί τρ/τον το' αύμβο\ον f ιϊτ h  «ς ϊ%ον το υ̂μβολον +«

Τήχ. Δ ♦ G
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τονότητι ελαχίςη λειντικη, ενρεΜϊετχι ΐτρός τω Σημεία 
(ο χληίητω μ), τω άυςοιχϊίντι r% ατως αυξνβείοτη χ ,  δν. 
ναμις τ« ξ λειντικη" εςαι άρχεν) τβ σημεία,τα συςοιχκν. 
τος τη χ  — — «» xifft-TTî , «Μ* χκ ανάκαμψις,

ΐ89· ΣΗΜΕΙΛΣΪΧ. Α’>λ’ άλις εςω £ τ«των, 
χάν ή λίαν βραχέα * τά yap ^ρίτε των είρψε'νων σψεί. 
«ν τί?ί xeftTTvji, ^ της άναχά^Εω?,  ̂ των «V τω τρί 
τ«Τ8 χεφαλαίφ νερ) των χανς/χων xajmXuv, νε λαγός 
ατεχνάς εςιν ανεξάντλητη, οϊς εφείται «V χρείας ενχ- 
οζολεΐ&αι μόνοις τοίς μόνα τά Μαβηματιχχ dtx βία μελν 
ταν ηρημενοις ’ ήμίν δε  ̂ τχντα ικανά ναρχ%εΐν έννοιαν 
τινα των υψηλότερων τα των άνει ροτών λογισμν ξητη. 
μίτων* ίωμεν δε ηΰη εν) την εναντίας Τ8Τω βαίναταν ε· 
νιςημην τα των Ο'λίχλνίρων κχλαμενα λογισμα.
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ΤΟΤ ΛΟΓΙΣΜΟΤ ΤΗΣ ΑΣ AQEI- 
ΡΟΤ ΘΕΑΡΟΤΜΕΝΗΣ ΠΟ- 

ΣΟΤΗΤΟΣ.

Τ Μ Η Μ Α  Δ Ε Τ Τ Ε Ρ Ο Ν .

τκ Ο 'λο χ λ η ρ ω τ ιχοΖ ΑογκτμοΖ.
\

S

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΩΤΟΝ.

Πεβ) των μίαν εχόντω ν τ ξ ε π τ φ  π ο σ ό τη τα  
α πείξοςω ν, ων το  ολόκληρον εςι Γεωμετμ*

Ηΰν, % πλωτόν τ ίβ ΐ των μονώνυμών 
ατεΐξοςω ν.

ι 9 0 . ΟΡΙΣΜΟΣ» Ο* ο’λβχλί^ωτικος λογιετμος̂  έ. 
ναντίως εχων τφ των άπειροςων̂  μέθοδος έςι, xab' ψ, λ* 
ζειροςν ίδδΑτοί, πεπερασμένη ποτότνμ ευρίτκεται, ν,ς L  
ςιν άπειρον το iofltv.

1 9 1 . ΔΙ avrt $ε ποτότης άπειρος·̂  ολοκληρίί&αι 
?Αγεται το ενρεΐν πάντων των άπειροςων το άθροισμα 
( ο ,  οπερ αποτελεί τψ πεπερασμενψ ποσότνρα, ν,ς ε-,ιν 
απειροςον το προτιθεμενον ποσόν.

1 9 2 . ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. οίδεμία εςι πασότνμ τρε- 
tr ν[ γεωμετρικής εκκειμενη, ης νκ εςιν εόρεΐν το

G 2



1 0 0 m: pi απειροςτ exontqn

fw V  tier) μίντοι τολιχριβμιι τοσότγτες atvgvia) (*),»> 
όλοκλι^ώτα/ «ρ'χ«νβ>, τας μεν, ω$ μι; χαρχχβείσας μ

Xtfiswi άχ«£ί$ίν · οίβι βί %3ν, χ3υ —  κίχ XT’ τ*ρ 
i f ,  are ρ χω  p6j'3a τί;{ αντων oXoxX${(>«V«ci siesta'. 
σΐ{« * «iVi 3s Tiv« ctCrwv, ων «3’ τνχον τί-ς
cXoxXvjpuVscoi pioiej.

193. naroriff, Γ ι  »fUTp»x>j μ$ν ψΐν aaztt, χρ 
ν» iuV îp «χ{»ί3£ί xar(3*p20i?ysu 3ννατ*ι, χ^9ϊ«« «χχρά- 
geu/ τm  Σνμ&λιχ? λίγκτμΰ £ τί?ρ Α'ρώμνιτιχης' μκ 
Γ εω μετριχη  i s , Jj? ij ίννα/χ/ρ «Τίλωρ 3/α τγντεγγί- 
erst·:? ίχτΜετζι' sis/s/ovv βίτι Xoyafifytoi, £ χολλα) a/λαι
TiCfT̂ Tf».

1 9 4 . E/f 3ΐ{λωο·ιχ τ» axaViji ttropopqp xoTortfrop 
cXoxXii;)» χ^ΛρΟ * τω γράμματι O, x^jriSiWp afJro 
τί{ϊ aX^X^WTsas ατειρος~< τοσίf  jjtss * rtrsJw'apVit is 
τ a γρίμμχ rihiryj λεξει ολο χλωρόν.

1 9 5 · ΠΡΟΒΛΗΜΑ A ,. A’lfifspiV, 'TwffytiTS
SiWTB £ψ3Ι£9Χ , cXoxXlJiWffai.

ΛΎΣΙΣ. Εν*ω2χ, vj 3ο, τα τρίβχ/λίμε/χ' xxvr 
XfopQw tw>W To 3 * 3s} ϊςαι % , υ · fVfi 3% , 3y
sjz^aiisi τ« χχειροζχ μέρη τώχ χ ,  υ * αύτ« τα χ*.
τε QUO1 μεν Λ * 07Ί ϊςχι τροδηλως τχ ν ,  χ  ’ Ο. Ε* Π.

iy6. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ ΠοΤοί τ̂», 3«/ί{Τΐί ευμαρ5- 
<ταχ, ολοχλψωτα/.

ΛΤΣίΣ. χ. Ηνξηβο μονχάι ο τν,ζ μεταβλ^τϊ-ς tccc·

ΠοιτότιΓχ «Vrjfo?*V »χίβχομ*£« ivrauiu., η μο
νόν tr,v rx, λ*;4(«ς «-irftfOftcV «τοτ#λβμ»ν»ιν' ά&ν’ «V y i v u  * « -  
actv ravcTu ru, * ΐνυτα^ί'Λ r« £χ·, Sv x r μι»ς
r f f r r x i ,  κ $  τλκο'νων.
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rtfrot δείκτης * β\ διηρη&ω το τροτεθεν irtigo^ot ha τειν  
«τω yfyovorooδί/χτ*, ^ δια τϊτης r^sx-rifi λτ'/ .^ η, «ίτ 
«δι* τ« γενομίη εκ τε τ5 >£»3γ/χτ«, £ τ» της τ^ιχτί^ 
ταΤοτητοί impose * ο δ« τ#των Aoy9» ίίβ» <?νμφτ/ης, 
άναχοληιίαμένοις, on tf Τ8 ολοχλ^̂ Λ» μέθοδος εςιν αν- 
τίςφοφος της τ« λαμζάναν τα a r t i s t  ( 190) , £ οτων 
3t/KT«r T^e-rriji ενέχονται τ.Ι ατί^ιοςαζίί)*

T * x o i * / y f t a t T « .

θ2^δχ, ή 0 2 ;;%  =τ-  +  1 %% _  *χ 'δ χ  __
( ι +  »)δχ 3*Χ

ν « ίν  V1
* · ·  ^ r*i>

2^3  ̂ f «
2* C»2), £ * ( ~ )  =  —  =  %$Χ* uraCrui ο  αχ*

Ι χ  = « Χ ϊ+ 'δ χ
“  =  τ  α& '  ψ ν ^ Ο  — ,  

* %

£»τ ίίν Οαχ

( $ +  Ο^Χ
— 5 g ~  *Χ~~**'δχ _ *χ~*  _  ~_g. ,

*  (--3+»)2χ — 2 «χ*
cV γίνει δε, τ5 μ ίπχρχντος δείχτα iragxrixi $ λ « χ . 
τ/*5,  ολοχεφίς, ij -xsxXaWjim, τψ& ύτίτχι Οαχμ δχ 

1 δχ  _  αχ,^-i- *
~~ (μ + * %  μ + ι  *

197* ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. Μι'* fio>vj ες< τεξίττκαις, 
*«()’ ην if γενική αντη μέθοδος ταράττει τές τρωτοχί/- 
gas,  άμίλει τ« δί/χτ» μ ίτάρχοντος =  — »♦ Tijwxav-

«Χ~ * +  1 _  «X* 
- i - f  ι ~  ο

τα ysty το' ολοχλ^ρον yiViti» s;
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— , ποσότης άΖιόριςος̂  άτε άπειροί t<fa (Χυμ€ολ. Λνγ.
Ο
539) * *ν r°K εφεξίίί μεντοι τον νίτα άπώΰόομιν λο- 
γα>, προσημε&ντες μόνον ενταΖύα, ότι τό τροτάέμενον ά* 
οτεφοςον αχμΖχ ,  ο t>jvh«St« χαδ/'ςατα/ αχ — ̂ χ ,  η

κ
, ενν άπέιραςόν λογαρ(6μ$ τ2 αλχ, vj τ ί λχ« ,

W( άντις εόχερ&ςγνοίί{, ταάπειροςά αντΰλαβκν (48).
1 98. Ε«ν τφ μονωνόμφ άπειροςω ρίζιχόν εννπαρ. 

χη , $βτεον 5ί/χτν}ν χεκλασμενον αντί τ» * trees f<s

ίλοκληρχΜ Τ8 βλβχλϊί̂ βθβΐ}β*€ΤΛίτο

ί  Λ  ‘ Ζια της γενιάνfs μί3ο'5« ( 1 9 $) τελε-
ών'Ο’ίΤίί/.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Είδομεν εν τφ των ατε ο̂ςών λογι. 
Ομψ ( 3 ) ο °τ< °' Μβεράς ποσότητας περιεχοντες ’ό
ροι T&y άπειροςόόνάπαλείφονται' όλοχληρεηες άρα προσ. 
3ό,σομεν ποσότητα αμετάβλητον τη τ5 βλίχλ^# «χβε. 
σ$ι · αιτη hi η άτρεπτος, όίαν άντις βύλοπο  ̂ εξει Ζόνα- 
μιν. όταν τις μόνον όλοκληρύσαι επι€άληται, τ2τ ε- 
<*ιν ενρεΤν ποσότητα, ης λαβών το «ττεφοςο'ν, απαλη-

χ ( (  ̂ #*£(*4* 1
ψετα» το' προτεΰεν απειροςόν' καί γάρ 1 1 χαί

αχί* +  1
+  Γ (τ« Γ ποσότητα άτρεπτον ηντιναεν ^ ·

Arnos) εξχσιν επίσης άπειροςόν τό ποσάν αχΗ-Ζχ̂  οποί
αν άντις άπονείμαι τ» Γ Ζνναμιν · ά?λ όταν επί ζητημα. 
ψός τίνος η όλοχληρκσις τεληται, τηνιχαΖτα η άμετά*



τβίττος (κ τν,ς φόσεως τ« ζητψατος Ζιοξίάψηαι, (>:( 
Λ  τοίς εφεξής όψόμεθχ*

ΠΕΡΙ ΑΠΕΙΡΟΣΤ. ΣΤΝΕΖΕΤΓΜΕΝΩΝ. ιο 3

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΝ.

Περί ατεΐξοςων σννεξευγμενω ν ,  ων ή ο- 

λο χ λ ^ ω σ ι; Ικ τ« γενικά χανόνοζ 
(196) άτοτελεΤτα*.

»99* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α'. O'XoxXtjpwra» τντόσνρκ+ 
y ex ενυνάρχ&σι €α6μο) τολμώνόμων νόσων, *rs ί /au^i. 
τα» πολυώνυμοι,  τλν«ν είμνι εϊεν ποσότητες &τςεπτοι. 

ΛΤΣΙΧ, Κ«/<£« ολοχλν^ωτία y ποσότψαχ33 χ +
βχ*3χ

r
+  £̂ Χ* oAoxXypocoJte ev Ζδ/̂e i?x«s« ô jj «ί ί*.

αΧ4 0 Χ3
$«#Τ& Ο9<0* ^ δί) ----+ -------+ ίχ

4 θ 7
β ϊχ

+  Γ* ωσαύτως το όλοκληρον τ» Λ%35χ +  * ίΐτ

βίν αχ3 2χ +  0 κ ~ 45χ £̂ ν
«X4 , 0Χ“  *—  4*-------

4 — 3
+  γ ,4

300. Α*Μα ^βαβμων «χ τολνωνψων τοΓ« ατί/^ο. 
ςοΐς ίνυπαρχόντων, ei μόνον οΐ αότών δε.χτχι ίπίφχοιεν 
αρΛμόι ολοχεςεΐς υπαρκτικοί  ̂  ̂ είμη εΰοίσκοΛτο εν τω 
παρονομας*ί̂  diet της <χ5νίχί?ί *υ (»9<S) ρδοδ» y ολο. 
xXvjf::crii εσεταί' το ( a + f e 5)3 Χ^Χ ολοχλι^ω.



>u4 ΠΕΡΙ ΛΠΕΙΡΟΣΤΛΝ

θντπχι h i  της (ίρψενν,ς μεθίδν  ̂ ενεργεία Ιψωθέντος 
τ2 (κ+/3χ*)3 fit τρίτο» βχθμον, Κ) γενομένΛ a? +  3 

a712χ7 4- +  β3χ?’ ww (x + βχ3)3 x  ί χ =
«3 2κ +  3*2 iV  5χ +  3χβ"χ*δ% + β 3%6 s 4 όλοχλ^.

, - . , 3*’ fo 3 ,
κλ9 yfM,imsf< 5ς/ν +  ---------  τ

3
a ^ ’ x* . #3χ7 , «

Τ  *τ Γ·
5 7

2 οι. EVf) 5ε πχ<?% νοτότης κολυύνυμος είχερΖς 
ΰ'Ιίίτχι εις βαθμόν ίειχτϋ όλοχερκς νττχρχτιχΖ 5α' rijc 
«ffoioWG î μεθόδα (Σι·μβ. Αογ. ιο 6 , κτ.) ε'ΐ/ΐτετωί 

ολοχλν^ωίιί^τα/ τοτότης άναΰ'χττολνύνυμος̂  μνβεν 
οτεριεχετχ αΜο, or/ μά βχθμνς, ων ο! δεΤχτχι εϊεν α
ριθμοί ολομερείς ΰτ αρκτικοί' «τω ττ̂ οχε/μεν» ε/ίο'λοχλη* 
(ϊ.νοΊν τκ θ%3 δχ ( α4-/3χ2 )2 +  χ'{χ7δχ ( y  +  εχ 2 4* 
^Χ3)4» τ '̂ «MwtXsjjε/' ί̂ μείοίβ ά>·ατΓτνχ9νί(Γετα» vj
δίναμις τζ (χ-\-βχ7')7, ^ ττοΜατλαονα^νετα/ εχα- 
ςο« οοΐί αοτ2 επί θχ3 5 χ , ειτα άνχττυχθητεται η 5J- 
>χμις τ« ( 7  4-εχ2 4« & 3)4., £ εχα?ος αΰτ« epos ^βλ· 
λα-ίλαοναο^νεται ετί a- 7 ^ 7  * τ^ίχα£τα £y ce/ja μο- 
κονι/μκ!» ολοχλ^ύίΟ ί̂Γίταί, οΓε̂  ε̂ Ιν έργο» της ε/οψε- 
v»ji yaixifc με9ο5« ( ι 9 Λ)·

2 0 2 . ΣΗΜΕΙΩ212 Λ'. Ε^αφετεο:/μεντοι τα* το- 
σότητας, εν α’ϊς δε/χτίν τ»ν«ν λε/τττ/χ«> ovrwy, σχμζαίνει 
μετά την άνάιττυξιν <, τον πολλαπλασιασμόν  ̂ το» της 
τρεττης δείχτην εντισιν οροις υπάρχει» —  ι * «Μα 
γαρ ώ» εϊρητχι ( 1 9 7 ) τηνικχυτχ λογάριθμοι όλοχληρω. 
. .  ν , *βχ /  I Λ .  η  \ Λ



ΣΤΝΕΖΕϊΓΜΕΝΩΝ..

yU-i-βχ2 )7 ’ μετα&€λν[&(ΰ ε/ς αχ—3δχ (α5 +  *β|3χ2 
+  β*Χ* )ι γίνεται α * χ -3 $ χ  +  βα’ β χ —* δ χ +

a οί με? SCca o(w α*χ·” 3 5χ +  *β*Χ^Χ ?.
. , —  «3 κ ~ *  , *0*%* < »'Χ'ύ'Τν ολοχλ^ρη το ------------  +  11 ■■ ■ ,  ο St ορος

*05

δχ ,*α?βχ~~ιΰχ, ό αυτός ω» τω a α2 β — , iqt λογαριθμιχον α-
X

χάρος 5V, (48) τβ a a* 0X%ccs το όλ/χόν ολόχλν^ον εΓ>αι —
α3χ —2
— -  + — -  +  «’ β λ χ + Γ .

2  2

2 0 3 . ΣΗΜΕΙΩΣ12 Β'. Εαν jj χροχειμεν,η άχαρο. 
ς>* vtfoTvfi χεριεχη χοτότητα χολνώυμτν  ̂υ^ωμενψ εϊς 
βαθμόν ivrr/aw (» δείχτης tin-, firs ολομερής. είτε χλασ- 
μ ατ/as, είτε ότβ^χτ/χόί, είτε λε/ττ/χός)  ̂ κτω? όλο* 
xXij f̂ltjVara/, είτεβ «ί την χολυώυμον χοϊλαχλατιάζν- 
<ται χντότητες thv το άχειροςον της χοϊλατλασιαξΰμένης 
TSTsTvjrsf, ι̂αρχμενης αν ευ τβ χατ αΰτψ όλ/χ« δε/χτΒ* 
ή ε/ τό «τε/̂ οςόν εΐη τετοϊλατλα'ηασμενον, ij Sivĵ h- 
(αενυν 5/ «0<ίμί «τρεχτΒ · εχλ-^ττε» *y τηνιχαυτα την 
χολνωνομη χοσότητα οίςτερ μίαν μόνψ τρεχτην  ̂£ εφαρ. 
μοχεον αυτή κατά λεζιν τα είρνμενα (»9 6)* ** Taunt 
τζ τερ/ττωΓει ες» τό 3δχ (α +  βχ)%  είγ* τό θδχ α-

3
χειροςόν εςι tb a +  βχ* χεχοΜατλαα’ιασ’μενον εχ) ο-

χεβ εςί χο(Τον ατρεχτον * ε/s sy T*jy τετβ ολοχληραιτιν
θ δ χ ( α + 0 χ ) * + υ  ,

W ” 1*  ΟΜ * < « + & )»  =  ^ j T T ^ + f c )  +

s s x b + fe )* ·  +  * » (« + 0 χ )*  * * .
Γ  =  — :— 7—?— —-------h Γ  =

( * + 0 · Φ χ (* +  Ο · 0



ι ο 6 ΠΕΡΙ ΑΠΕΙΡΟΧΤΩΝ.

Τ * ^ γχρ εάν τα ν τη ς  τη ς  ποσότητος ληφθωΟΊ τ α  α ν ε ι .
ρ ο ς χ , άνχδιδοτα ι ( χ + β χ ) * .

, .................................... α 'δχ+ ζα χδχ
Slffdv*τως εξεταζόμενο» το απειροςον '*

«V & (^ Ζ χ + ζχ χ δ χ )  («% +  XX) * όλοκληρωτεως 
ευρεβηνεται επιδεκτικόν ̂  εϊγε τό α% 5χ -f 2*χϊ>χ τό α. 
πειροςόν εςιτης αχ4-χχ, ποϊλαπλαΰια&ιν επί το άτρε. 
πτον α'εφαρμόζομε»8 ifii τΰχανονβί, arapioJvjmai 0(λ * 

+  « α ^ χ) (χ% +  % % )- ϊ  =»

Ο Ή  +  ^ % )  C ° Y ,+ y % ) ·  Γ  _  3Λ f j v  χ  
Κ ^ χ  +  2χ5χ)  ̂ _ Λ

4* Γ* ΐξαίρεΟΊν 5ε νφίςαται ο xcrxcoy (»96) ι  β· 
T«y ο 5ε/χτΐ{ί τν?ί πολυώνυμα ireovrjjTei y —  t * τνρ/u 
κχΐτα γαρ 5/* των λογάριθμων γενη ε̂ται vj ολόκληρα* 
α ς, ως δη  ̂ εόρηται̂  κ,ο ό̂μεόχ εφεξής.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Περί ΰίτειροςων δαωνυμων, γεωμετ$ικως · 
δλο*λί^£αι δυναμενωι/.

2ο4. /£πειροςον δυωνυμον ονομάζομε», 
ενυπάρχει ποτότης πολυώνυμος * βαθμοί τις υπχρχρσοί

δυωνυμετινός- ϋτω S”%s5% («Η-0%9) τ  ες/y απειροςόν 
δυωνυμον * coV&Jtw  ra 3·χμ 5χ, (« *f· β%ν)* ·> οπερ παρ. 
ιςμν εχει χπαν διώνυμο» απειροςόν, «τε< 5/ά θ ,  α, 
ft, y, ir ivyesjirai δυνίμεθα τίντας τ«ς ά̂ θμιί?, ΰπχρκτι. 
MS τε  ̂ λείτττίκ «5 , πραγματικός % επιπλάςας.

Κλ< εν yiv?f μεν τ» χπαν Ζυωνυμον απειροςόν όλο-



ΔΤΟΝΤΜΩΝ

κληρκσαι ό τgives είσεν άγνωςος' εκ δε των προρρη. 
6$vτων SvfXiV, ότι όλακληρκν δυνάμεθα δυωννμον άπειρο, 
ςόν το (a 4* βχ*)*.

α. Οταν π η χριϋμος όλοχερης υπαρκτικός όςτισ. 
?y* ότοΓί/ ffy wsfiv οί δεΐχτχι μ ,  ν ( 2  ο ο), εξαιρεμένης 
μονής της σημειωθες'σης («οa) ·»·£{»

β\ όταν ό δείκτης μ της έκτος τε δυωνίμε χ  η 
μονάδι ελάττων τ« της εν τω δνκνυμφ χ  δείχτε ν , τετ 
ϊςιν εν γενει όλοχληρωσαι δυνατόν το θχ ’”*1 δχ (  α +  

)♦ , όποιοι άνωσιν ol y, τ ,  τλψ  εί μη ειη π =ζ —  ι· 
^ Τ*? ‘ ί χ  άπειροςόν εςι της a +  |3χ*, ποϊλα. 

θ
-τλασ*#αο̂ ί/θ*ν)« επ'ι —  , τ»τ εςιν επ) ποσόν χτρεπταν *

ανάγεται άρα είς την δειχ&εΐσαν (2 0 3 ) περίπτwo*/y, xsr) 
Svj ολοχλ^κται δίβ τ« γενικε θεωρήματος,  εχλβμβτ· 
νομενης της α·\> βχ ως μιας μόνης ποσότητος-

γ .  Ο'λοκληρωσαι δυνάμεύα άπαν άπειροςόν δυωνν. 
μον, εν φ ό της χ  της εκτός τη δνωννμε δείκτης, μονάδι 
αυξηύε'ις, διαιρέσιμος εΊη επ* άκριτες δια τη δείκΤΗ της εν. 
τός τη δυωνυμε χ , πηλίχον S/Saj αριθμόν όλοχερη υπχρ. 
χτικόν ’  Τηνικαυτα ay ητε όλοχληρωσις $ η δείξις αν. 
της διαπραχβησοντχι,  της δυωνίμε ποσότητας (δίχα τε 
κατ’ αυτήν ολικέ δείκτε) μια μόνη τρεπτη ποσότητι ίσα. 
όείσης, $ τε προκειμένη άπειροςε εχτε&εντος δια μόνης 
7 αυτής της τρεπτης*  ̂ άτρεπτων αμα ποσοτήτων’ φχ. 
νησεται δε τό λεγόμενον εκ των εφεξής.

2 0 5 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α'. ο'λβχλ^ωίΓύ» άπειρνςόν 

τό θχ*δχ (a  -f βχ2 ")7 1 ν ό εκτός τε δυωνίμετης χ

f07



Ί oS ΠΕΡΙ ΑΠΕΙΡΟΣΤΩΝ

μηάΰι αύξηΟειί, διαιρέσιμος eiij διχτνδΐίκτντϊ,ς 
«re's J/5b{ π̂ λ/χον 5λο (̂3Εί υπαρκτικόν.

ΛΤΣΙΣ. Τενί&ω α4-βχ2 — ψ * 06εν χ* = —  *
β

$ eVti re χ ’ το' τί?5 $νωνψΒ πονότητος ηγψενον, 
τρόεκην eh tjjs ληψε&ς τ5 «Vf/poss Tvfi j^TiT^aytovB 
air ο χ* (δ'χτο'ί Ta ατ̂ δ'τττΒ τ,-οΜατλαΛας?)· τδτβα'χων/-

oStyTW if li;rirttOTi }£* esi^TT·· · ode'/ ΕζΜ X* =  c'^ p - )  9

β β
. ·ψ —  Ct S\L aJt — « ίψ

4* 35*  =   ̂( — ) .  j ,  =  ( — ) ■ - β =

0J. — α )Η  , , „ ,
■ ■ — —  ‘ αντιχα&ιςαμενΜ χρα αηι χ3δ χ , (α 4*

βχ*) των κατ' αιτας ΰιχ ψ tiwaptw εν $χ3$χ (α +

β χ·)  ,  δνΟδ̂ ίΓδΤΑ» ---------—-------  X ·ψ , δΙΤ «V

^ + , δψ

20*

2 0 * 2 0 *
αρχ 03*3 5* ( α -f β χ 'Υ

ά + *3ψ*' Η  __ η _  3ψ1
20* 30* "  ( f  +  2) 20*

£-ϊ 1̂

( f  +  Ο 205

4.4. I
I r* V ♦ r /· » χ / «Τ  Γ ,  δ»τ ϊν {επει — ——  κοινοί εςι

2 0 *

* 4 · ι, βψτ“** ψ 
πο?λανλαθΊχςΗ() ζζ — ·̂— (

Γ =
3^'f  + I

2 0 * (* +  2) $ +  1
0 +

20*
( tV*! —  y a) +  Γ * an) ψ άρα ιΛΓα-



γαγίνπς το a +  β χ , εξομεν —  (α  +  0fc*)T"*’ '

C * C « + t o ? )  — * · 3 + γ .
2ο6. ΙΙΟΡΙΣΜΑ. aVaurwi δί Ζιατρχξψεβχ χ~ί 

/*} a/Xijs ομοίχζ τψττω<?εα( * χ«/<£ω yafy θ χ #2χ

(α 4* ο*^ «ί<ν ολοχλ^ρωτ/μον, εΐγε ο Ζεΰ
xrvji 8* μονάίί αν^δίίί, αν S/α τ« 3·» T-fX/xsv
■ Τβί̂ Μων αριβμον ολο^ερξ ίταρχτιχόν · yfy/t&a ro/vw

* +  £*3 =  ββ» X3 =  ^ * « ' χ*

το Τ8 Ζναννμν voffx ήγψ&ον9 τρόεκτι (τλψτΖάτρέττζ 
το>λαιτλβΛας5) *χ της λη'ψιωί των άτνροςΰν τ ϊ  X* *

jaCft£tjrco η εξίσωνα χ3 τζ

ΔΤΩΝΤΜΩΝ· top

Λ
β

■ * «xj;y εςχι χ*

•X —  # 3 \L —  λ * S'vt'
( “ - )  * 9 κ * 5 κ = 5 . ( “ - )  * χ · * χ

=  ( - — -)* το άρχ άπειρος?? %χ* 5% (*+$£*)
β 3β ■

4F

* . , α / ψ ~  V  — Τ „ *r ,Τρ$>1,ετΧ( |/( 3 -— -) ♦ —  ♦ * ί*Τ (τ$ξΜ~
Ρ ύΡ

6«<Των των (Τεχημειωμενων πράξεων, τ«τ’ εςι τετρχγωνι.
\£--- β  ̂ ϊ

<ι9·ίντδί τβ — ;— , <$ -ΓοΜατλα^/α^ντοί ετ< -ψ )
β

Η
~~λ7~ ^  1
$β*

Χόχληρο» εςι

2 ^ ’“ ΤΗ  r > <i ^  ,  8 TO O'
3β*

H
43 — T

3βi 

2θ«ψ * — t

30* ( 3 —  f )  3 ^ ( 2  - h | )
+



1 iO ΠΕΡΙ ΛΠΕΙΡΟΣΤΛΧ

—— - -------- h 1% oum ϊ /λ τ<ίν xww *οϊλαιτλαιΤια.
3β> < · - τ )

• S’ I — f  ♦ , S' > —f  /
5vjy —  4 * f/ί ^  ψ (·

* β

3̂ 3
2 αψ

+

303

λ  4 - r  μ r l i l
) +  Γ ’ 7

<5α·ψ

a — f  ' »— τ 3P5 7 4
4- 3 Λ5)-Η Γ, >j τελευταΓον, αντειϊχγομένΗ αντί ψ τ? «

S  , _ i
+ 0* 81 «  βλβ*λ»ίί» hut -— («4- 0χ·3) ( (  «

3 Ρ3
6g

+ Μ ) '  --- ~  (Λ +  0#Ο +  221) +  Γ.

ν ο δ ' .  Κβί Suoovt/fxa δε άπειροςϊ,ς ToyoVjjTei μη a. 
ctyi εν Tij ίι’ρμε^ ζεριχτώϊει, (Γομβχ/yii μεντο* ιτβ?λα. 
κ/ί ανάγεσαι εις εχεάη» δ/ ατλν^ τ/ν« τρτταρκΓκει»?*, 
δ; ο τί̂ ί «V τω δοκνιίμω χ  δε/κτ^, λείττπκος μεν, ει 
εΐη uirapT/xos , JarepTwos δε, ε/ λεητηχο;, 
ταί · arps δε τ£το, δ/α/ρτε’ον μεν τβ$ δνω τ« δοωννμ» 
ops utx T? rvfs £ 0αδμ3 , Τβ τω δνωνύμω eVvTrâ eyras* 

Τί/λ2ΐτλαο·ί«ϊεον τα sera's τ3 δοωνφοο ετ) τον αυτόν 
(3«δμον* αρδεντα ε/ςβαδμίν εμφχινόμενον ΰτο τ« κατα το 
δι,ωννμον όλιχ3 δε/χτΒ* εςω <ya£ δνωνι,μβν το θχ4 δχ 
(« 4· (3χ2) ’ * <V sv λειχτιχοί γεννγται ο εν τω δυωνί,μω 
δε/χτ  ̂ 2 τ? χ ,  δ/#ρ<£ω a +  βχ9 δ/α χ9 * ο%εν προ.

κύπτει $χ4δχ (-^  +  β ) ' ,  είτ’ & θ ^ δ χ  (αχ~2 4*

0 )’ * α/λ’ ε’τεί tj, δ/ ιί< δ/νίρτα;, ποτότης χ 2 εχλαμ€ά· 
νεται ως επηρμένη εις βαθμόν ζεμπτον, cos εμχεριχΚειο-
μεϊη τω τ3 δνωνόμ» όλιχω δε/xTsfl 5 ? s/ί άνατ:ληρω<Τ;ν ,



ΔΤΠΝΤΜΛΝ. I l l

πο/λατλασιαςεον τα έκτος τ» δυωνυμη επί (χ·)* = χ 11 · 
ofov γίνεται θχ'4δχ ζαχ—2 +  j3)*.

2 0 8 . Ε'φαρμοζομενης iv 7 αυτής Της προταρασκευης, 
εΰρεΟησηται πλεϊςα δυάννμα άπειροςά, τη ε^μεν*} με'ν 
περιπτάσει ηχιςα εμπεριλαμβανόμενα̂  ταΰτη μεντοι χαθ. 
υπαγόμενα * κεκ£ω ya^ φέρε εις όλοχληρχσιν τό

ααδχ — λ
/ „ ^  ^  λ »’  ε*τ’ »y τ® («« +  **) 1 * **τ«-(*α τ  XX)
φανός uy% ort ό εκτός τό δυωνυμν δείχτες της χ  , τ«τε€< 
ο , αυξφ'ις μονάδι, £  γενόμένος ι ,  ix  αν διαιρεθείη ά. 
χρι€£ς δια τ» εντο'ί δε/κτκ 2 τζί χ  · αλλ* επισφαλές 
αν εντεύθεν συναχθείη την προτεθεΐταν ποσότητα αν επί. 
δεκτόν ίπάρχειν ολοκληριόσεως * εάν γάρ λειπτικός ό 
εντός τνδυωνυμα δείχτης τνχγενηται^ ^η εχΰεσις μετά-

€χλη είς αα (χ*)~~^ δχ (ααχ— 4-  ̂ '  , —2 4-« >* — £
) t οπερ

ανάγεται είς ααχ~~3δχ (ααχ <T‘ ) %  δί-λον, άτι— * + »■

—  3 < αυξηθείς μονάδι τατεςι —  3 4* 1 1 £‘T* BV —  ** 
δ/αφεδεί$ διά τ 2  δε/κΤΒ —  2  τ?ί εν τω δι>ωνι<μω χ ,  δ<·. 
δασΊ πηλίκον αριθμόν ολομερή ’ τοιγαρνν γενομεν*

ααχ 2 +  ι =ν£, ε*χ τετ8 ira^^Virai χ""’*2 τζ
αα

 ̂ ετει χ~~3δχ εςι (πλην τζ ποδλαπλασιχζχ ) άπειρο-
ςόν τ5 χ ~ 2, λ^εντωΐ1 twv ατε/ ;̂ων —  αχ—3 δχ ~
δ^ ( 4  ̂ —  δ·ψ  ̂ ^
— * εντενδεν άποφερεται χ —3δχ — * τβ ά̂ α ατεί.
αα ααα

fc?sV ααχ— 3δχ (ααχ— 2 +  ι )  * τρέπεται είς

, .   ̂ < τ 4  ° r * «* * - „ ' '. ψ ί, βιτ ev —  —...... , ντο ολοχληρονεςι

— αα. δψ
ααα

8 * 0 — 1)



ΠΕΡΙ απ ειρο χτλν

4  Γ ,  4   ̂ +  Γ ,  y (αντιχχίι^αμενό αντί ψ τ« αJ-

τφίο·#) ( « *  2 + » )  ? + r ViT,«ŷ ~ 7 ^ 7 y

4* Γ * oir« ανάγεται ε/$ -*■  4- Γ * το το*
Χ ; ( tAaa +  χχ) . <
ε/ς ολοχλ'ίρωαΊν tgorftifV εν τ% αΰτ% ^ «ντο ες< *££/.
οττωΤί/, εν y ^ τ«

309· ΠΡΟΒΛΗΜΑ. θ'λο*λί}^Ϊ5·*ι «Vf/fiioVSvco. 
yv;zw, s**r*fM ορή) εχο* εγχείμννον το χ.

ΛΤΣΙΣ. Δ^ '̂ο9·ω το ίνωνψον 2<« $*τ^>8τών τ?$ 
χ  βαΘμώ* *  ̂ δ»{ λειφΗτετχι εχ τντχ εν μόνον χ  * τολ. 
λ*τλ*Λ*<^τω δε εχτοί ετί τον αυτόν βα̂ μόν̂  stag. 
6έ·/τχ f.k βαθμόν τον εμφχινίμενοντφ τ« δνκννμβ δείχτη 
IV* ye»)T«i λειπτικόζ ό ύείχτνμ (* 0 7 ) * κ£/ό9·ω rft 0-

XoxXw«T/y το' — “ ^ -» εϊτ* «ν ««ν'**1 δν («%
X Ι/Ι[*JC 4  χχ)

4  χχ) orsj ft£T«(?Xv)8̂ Tw ει< «*%"“ ' (%) *ύ%
1

(α 4  χ) ’ ο haigzpm τ2 δνωννμκ δ<« χ ,  V, ττοΜ*.

πλα<?ιχξψενΗ εχτός επ) χ  χφεΊΰαν εις βαθμόν %  U 
εςιν ο τ3 δνωονμβ · «IVij δε  ̂ toCoT/μ ανάγεται sk

| ς t )
«αχ ’ δχ (« 4  χ) 1 * sav & αυτί; ε'φαρμο<&% ό χχ. 
νάν (2 0 5 ) ,  fĈ iSjjVeTat τοσότν,ίι όλοχλνιράϊεχς άνετί. 
δδκτοϊ * γενομενα δε λε/ττ/xS τ« εν τφ δνωνέμφ Ζιίχτζ

n s  χ , νορι&ίϊετχι «αχ~*,(χ )” 5 ο χ (α%~24 *)“ * ,

$\τ w ααχ 2 δ* (αχ 1 +  ι)  β", ν>τις ( 2 0 5 ) ο λ?. 
χλ^«(Γ(ν ευνδεχιτ*/ · γενί&ΐύ τοίνιν αχ—' 4  » =  4  ,

i u



ΔϊΩΝΤΜΩΝ.

o'6tv προχΰ ε̂ι
•A —  1 S>L
------- , —  > τ**χ = » —  , χ - 5

—  Η  % — I
δχ &s ■■ —■-· αρχ to  ααχ~*?>χ C*XT~tml ·  Ο Η1· 

χ

$1ς —· αδψ . ψ %  ιϊτ tv —
t

βλίχλ^ί* w  to +  r f «ΪΤ L· —» 2Λ ^  4· ϊ%X4

ί (aVnx*5<?«{im τ« τφ 4  »σβ) —  a« («χ"“ 4-ι)^
£

+ *} ΤίλινταΓι» —  aarj/Y---- h «) -}* Γ.
κ

a ίο. ΣΧΟΛΙΟ Ν, o'XwtX ĉoVicoi αν γινόμενης 
ετί iuwvi/fta ατι^ «8 ,«/ Ηρεμία των είρημενων περιπτά- 
<Τεων εφαρμόζοιτο,  ’̂ «Β/ζετ̂ /χι} όλίχλ^ωτ/ί * 
τχι * τα δ« τ^ωνομα, ΤίΤ^βωνψα χτ. ατ«ρβςα, ων ivf. 
λίνατι ij (Tfcyf̂ nyfifyv} ποτότης τρεΤς , τέσταρας ,  χτ ♦ β- 
0»$ νεριεχει, βλοχλ^ίίτα/ εν ταΓς ε/^μεναί? τε^ττω. 
« Λ  ( 10 9  χτ). επιδέχονται δε $ α/λντέ ποτέ ολοκλήρω
ση γεωμετρικήν, σταν/ως αλλ’ αν * 5/ ο αδεμία αυτών 
εν τφ ναρόντι ημΤν έχτε&’/,σεται' παραχχτιάσι μεντοι ητε 
μεβοδος τ« τα? ολονλ^ωδΥμΒί ανακαΚυπτειν % £> ων το 
ολόκληρον ε!( δεδομένοι ολόκληρη ανάγεται, «tsSs. 
Sy'mai,

Τόμ. Δ". Η



1,4 ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΝ ΚΑΝΟΝΟΝ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

Ί ω ν  a t οδοάέντων κανόνων εφ α ρ μ ο γ ή  είς rg- 
τ $ α γ ω ν ιϊμ ό ν  τω ν  κ α μ τ ύ λ ω ν .

βι ι .  Ε/< tvpiffiv rij( επιφάνειας, sj (5 ri-r;v) τ2 
τετρχγωνιτμν των χαμτνλων 7PaWt“ v, πχριςαν ε/ω(5ζ,» 
triv ως βτ&ροτλτνρβ τολμών* τ«ς χ*μτΓολ«· ε'χ 5? 
των τεράτων «ντων Μ^μ ($£ 6s) etimtv χτδετεςΜΠ, 
μτ τ£ των άποτετμημένων άξονι' ο δεν t| όλη ι  τιφζνεια 
άναλυετat sit απειρα τον άρΛμόν, £ ελ&χίςα το ποτόν̂  
τ ραπεζια · θίωβϊτ» «ν rsjwxaor* εχ«ςον τραπόζιον, οΓβν 
το ΠτμΜ ως άχε,ροςο'ν τ2 πεπερασμέν* χωρίπ ΑΠΜ* 
ττ/ε/χως 7^? ΠτμΜ =  Αχμ —  ΑΠΜ =s δ (ΑΠΜ) * 
έδεν άρα λοιπόν vj Τψ&λιχως πχρα^ααι τ; τρχπεζί. 
δυν Πτμ^Ι,  ̂ ταότην την εχδε<τιν δα των προαποδο. 
βεντων κανόνων όλοχληρωΤαι.

A’m W ov* ότι το ΠτμΜ, εχλχμ€ανόμενον ως «κ/· 
ροςον τ>?ς Ιπκρχνείχς̂  « μχλλόν εςιν όίχειροςόν τ?ς ντο τί?ς 
των άποτετμημόνων αρχής Α απολαμβανόμενης επιφάνειας̂  
η παντός άλλ« χωρ/χ άτολαμ<?αν3μενΐί όπότινος μονίμπ 
£ διωρ»τμεν« <Γψε<« τ« Κ* ε’τΛ^ς γαρ έςι ΠτμΜ =s 
ΚτμΑ  —  ΚΠΜΛ e  δ (ΚΠΜΛ) * τί̂ ς όλοχληρωτεως 
άρα 7 <νομε^ς, το' ε’χ τβ λογιτμν τροχιάν ολοχλ:;ρον 
Jx άμετως άτοδοτε'βν τφ χωρίφ ΑΠΜ μάλλον, η παντί 
α?λι>3 χωρ/ω τω ΚΠλ Μ , ο δα^ερε, έχε/νχ χ«ρ/ω δ/ω- 
ρ/Τμενφ  ̂ άτρετφ τφ ΚΑΛ * τρο^ετε» άρα τω εχ τβ 
λο7 <ο*μ« εΰρεδε'ντι όλοχλ^ρω ποιότητα άτρεπτ«·, έμφχί. 
vaeray χωρ/ον , φ τό διοριι&ητόμηον διαφέρει τη εορεδε'ν-
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τ« αμέσως εκ τη λογισμη' όπως δε τ«το δ/ο^^νετο» 
εν τοΓ$ εφεξής ο’-ψομέθα.

2 ΐ 2 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α \ Ε^εΓν τψ έκ̂ εσιν τ2 
χωρά ΠτμΜ.

ΛΤΣΙΣ Κλ,'^ί^τω ΑΠ =s  χ ,  ΠΜ es a*
έςχι Hit es δ χ ,  2Tft s s  a +  δν* ή δε tb cV<-

, „ ΠΜ 4" πμ 2a -f δ«
e^sia  (Γεωμ. 2 9 5 ) ε ς ι ------------χ  Π*· s s - —

2  8
* » · , JaJjc ,

X Ζχ s s  υδχ 4---------* «Μ. εττεϊ το —— ,  πχρχτΛέ-
2  2

μεν«ΜΓ$35 το aj^, ζπειροςόν έςιν * aJ^e-jivij γενική 
εκ̂ εσις τζ άπειρ οζζ t q τ2 ςοιχείζ τής όλης καμπύλης.

2ΐ3· ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. Γνα δε <? Taira* «τοί ε^«β- 
μ ο ^  τ^ προκειμένη επιφανείς, δεδοτα/ vj ε£/(Γω<Γΐί, 
λνίτττεον έκ τής έξισωσεως τ ψ  τ 2  a Ζάνχμνν,  vjy εΑτ*. 
χτε'ον τω τυττω νδχ * T>j«xaaTa γάρ παραςα^ήσεται Ζιχ 
χ  <ί)Ζχ ή ποσότης , ijT»$, v*y ολοχλ^ωίν;, πααέξει με
τά ποσότητας άτρέπτζ προςώεμένης τ ψ  έχβεσιν τής επι
φανείς τχότης τής καμπύλης,  προσλογ/ζομένης ,  χφ a 
τ/νοί άντ/s /3ϊλΐ}θε/'ί} β^μεά · λείπεται δε μονον tsjV άτ^ε- 
πταν πρντΖιορίσχι, ότερ ττε^ε^χι ε’χΑεμενοι? * «V « T/y;s 
σημεία επιλαγίζεται ή επιφάνεια' όπως δε τητ< τελε- 
στήσεται,  όή,όμε&χ έχομένως.

2ΐ4. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β . Τετρχγωνίσαι τψ κωνι
κήν παραβολήν.

ΛΤΣΙΣ. ’Βΐ'ζίν έν αΐτή έξιΤωσις aa =  π χ , a =
ί 1

^ r% =  π* χ 1 ■ νδχ =  π *χ 1 Ζχ · λΜ.’ ολόκληρον

T2arijf Τνμ TWortiTCi ε>ί τον ** χ 1 2*
+ Γ , ί



η  rt ΕΦΑΡΜΟΓΗ Τ&Ν ΚΑΝΟΝΑΝ

4- Γ* α’όrtj άρα εμφαίνει την της παραβολής επιφάνειαν' 
ω*ε, γνωύείσης της άποτετμημένης χ ,  ^ riji παράμε
τρέ τ ,  εόρίθν;σεται if δόναμις τβ %ωρ/β ΑΠΜ, tj τ« 
χωρία ΚΠΜΛ, τ« έπιλογιζομένν έκ τκ /ζον/μκ σημεία Κ, 
ε/ 5/opr.fo/ij το οτοτο'ν Γ , τκτ* εςιν ε! άληβώς το' ο'λο. 
χλωρόν εμφαίνει, εκ τ/νοί (Tsj/zf/e if αρχή γίνεσαι” ζητη- 
0>)τω bv τά εκ τ» Α άρχόμενα χωρία* εςαι τοίνννΑΪΙΜ

I 3
s  $7Γϊ χ ' +  Γ* »Va 5ε μάύωμεν̂  ο,τι δόναται το Γ ,  
επι^ατέον, οτι, ν̂ ικα ί ί ΐ χ = : ο ,  $ το χωρίον ΑΠΜ 
γίνεται ωσαύτως ο * τ^νικαϊτα η εξίσωσις τρέπεται (Ις 
ο χ- ο -f Γ · άρα Γ & ο *  Ίν άρα το όλόαληρον έμ- 
φόνη τα εκ τ« Α άρχόμενα χωρία, την άτρεπτον Γ 2>εΓ 
είναι μηδέν τ«τ'εςι τ^νικαΐτα ύδεμίαν ffpoc&mov άτρε. 
π τον · ^ εν γένει τοίνυν εςα/ το άδιόριςον χωρίον ΑΠΜ

=  § τ*χ^* εάν μέντοι τα χωρ/α άρχωνται εκ τ« ση
μεία Κ , καδ’ ο ΑΚ =  0 (τ« β γνωςκ ποσά νπάρχοντος) ̂

JU 1
*-,«< τ̂ ν/καΰτα ΚΠΜΛ =  \ τ '  χ* -f Γ* άλλα τά χω- 
ρ<'α ταυτα γίνεται μηδέν, όταν Α Π , η χ·, γένηται =  0 *

έςαι άρα τότε ο -f« f  τ 1 ^  +  Γ ; άρα Γ =  —  $ or5 β 1 ,

^ ivrcpcsvus ΚΠΜΛ =  4 \ π* β* · Ο. Ε.Π.
a ι.5· ΣΧΟΛΙΟΝ. Δηλον άρα, tk ό,τι συμβάλλε

ται η προ&ετέα άτρεπτο«, ^ όπως μόνη η τ ϊ  τροβλη-
„ X i.

ματοί κατάςασις ταύτψ διορίζει ’ έςιν έν £ π* χ Ί =  

4 or1 χ ’  X χ ,  άλλα or’  χ Λ =  υ * άρα £ π2 χ '1 , η\π*

χ* χ  χ  —1· χο · ετεί άρα |- π7 χ * παρίςησι τό χωρίον 
ΑΠΜ, δηλώσει άρα τ»το  ̂ if txflicvs f χι>, τβτ Ι ι̂
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4 ΑΠ X ΠΜ, if f  7ts ·ορ6ογωνίχ ΑΠΜΟ, οποία αν 
ιϊη jJ AH* εΐρηται Ζέ ίίτω (τ'ψ.. Γ. γο).

uVaJrwf |  τ* (ϊ* =  τ  #* χ/3 ,  ά?λ’ όταν 5 
χ  =: ΑΚ := β ,  ν» ίί-ΛΓωονς tu =  τ χ  ZiZuffiv υυ — πβ^

1 t X I
^ επόμενός υ =  τ* β * ,  τ«τ £<;» Κ Λ  =  π*β*  * άρχ

$ π* 1 ή f  *■ * 0* X β =  y Κλ  X ΑΚ.’ its i «ν τ5

χωρίν ΚΠΜΛ έχ̂ εαίς έςιν >} |  ff* f  β^**5α<
«ββ τβ αΰτΰ sx6ecrt( $ >} $ Ait X ΠΜ —  γ ΑΚ χ  ΚΛ, 
τβτ εςι {  ΑΠΜΟ —  £ ΑΚΛΙ * μόνη Ζέ των rt99άριαν 
χων/χων τομαν vj ΐΓαβα£ίλνί ητρχγωνκτμβ υπάρχει επί. 
ZixTixvf,

a 1 6 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ .  Τετραγιανίααι 7χς πχντος 
γένια πχρα€ολάς.

ΑΤΣΙΖ. £*£/<Γωον$ eJr«v έςινζΤ^.Τ.

μ+. J L . J L *
5  οΜχ·· αρα ν =  | / ( α μ%·) =  αμ ^"* χ μ "*'ν* ββ*

μ + * μ+»_  μ+·» μ -f-v* r ,  α ν  α χ  Ζχ, 8 βλοχλ^βν----  *

— —  f  1 
μ +  »

* 9 .
, , ,  β * / , p 4* ** μ -f*» μ +  * * *4- Γ ,  οπερ αναγεται εϊς -  ■—  α χ

μ +  ay
μ '  *

- ......................  μ^- » μ +  ν
+  Γ ,  οπερ τ ανχον εςι τ φ -------  α χ  X χ

μ + * ν



ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΛΝ ΚΑΝΟΝΩΝ1

ιίπερ αρχοιντο τχ χωρία ΑΠΜ (%. 6 9 ) εκ της των χ  
αρχής A , 0περ ατχιτεί μηδέν εόνχι το ολόκληρον, όταν 
A lt Μ vj μηδέν , $ επομένως όταν χ  η μηδέν, τψικχΖτα 
το άτρεπτον Γ  μηδέν γίνεται ,  λειπψένα άπλως τα

J t  -1. χ ν 9 7?τ' έςι το χωρίον ΑΠΜ αεί h i μέρος 
μ +  xv
διωρισμένον τα γινόμενα χν, η τα ορθογώνια AHMO,

έμφαινόμενον τφ κλχϊματι — ■—  , ά η δυναμις εξέ.

χεται της των μ ,  ν, tut εφν εκ τα βαθμα της παρα. 
€ολης · τοιγαραν τετρχγωνκτμα είάν επιδεκτικά πχσχι 
αί παρχ€ολαί.

2 1 7 * ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Τετ ραγών ίσαι τάς παν. 
τός γένας εν τχΐς ασνμπτωτοις νπερβολας, εξαιραμένης 
τΐ>ς εκ τα κάνα.

ΛΤ2ΙΧ, E V  αυτών υπάρχει υμ ~  αμ4*> χ —u 
μ-4* ν -* * μ *4* *

(τ'ψ .Γ. »73) ο ντζ α V- χ  μ *· αρχ =  a **
μ -f" μ ν

X μ δ χ , ά ολόκληρόν εςι το *------ ------- * +  Γ , ij

μ +  * V
I----U a f r %

----α 14 χ  μ +  Γ ,  ένθα η χτρεπτος ευκόλως

διορίζεται, όταν μ όπερέχη την ν * ά/λ' όταν μ έλάτ. 
των η τα ν, ευρίΤκεται ως χτρεπτος πντότης, άπειρος 
μεν, των χωρίων άρχομένων εκ της των χ  αρχής, πε. 
περασμένη δε, όταν αρχωνται από παντός αϊλα χωρία · 
ε<ςω γάρ μτζ ι ,  % ν τα a ,  ένθα ή εζι'σωτίς εςιν ν s;
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β3χ— 9, tj ϊε επιφάνεια τηνιχαυτα ανάγεται εϊς —  a*

χ ~~1 +  Γ ,  ή Γ ------ * si μεν αν εχ της των Χ-άρχης
X

A  (&· 7 0 ) άρχωνται τά χωρία ,  Ζεησει μηϊεν είναι το 

Γ  —  — , eWof χ  =  ο ,  τβτ εςί Γ —  — =  ο , £ jV j.

«3  ̂ ,  ̂ , ,
μενωί Γ  =  — , τ»τ ε?ιν, άπειρον' ταναντίον 5ε, εΐ άρ-

- * α3
ο̂ίντο εχ τ2 Κ , ως είναι ΑΚ ζ: β , ε$αι Γ  —  -  =  ο,

β
α3

Λεν Γ  =  “Γ * ο δε ταιίτα σημαίνει,  5·<λ» παησομεν, 
β

 ̂ 7'®? καμπύλη, vj$ ε'ξίσωσις η ν =: «3 , vj ι> =s
«3 ^
—  , επεχτείνεται επ' άπειρον προς τάς άσψπτωτας Α Ζ ,
X' ^
A t  (%. 7°)* άγγ(ξει μεντοι μαίλον τν} άσνμπτωτφ ΑΖ,
>} τ ί  AT , ώσπερ εχ tvj< χ«τ* «Jr̂ v εζισάσεας σσναγα. 
γείν δυνατόν * ‘ωί, είπερ επιλογι&είιν τά χωρία επ'ι \η( 
ασύμπτωτα Λ Τ , εσονται άπειρα, είχε το' χωρίον ,  το 
άπολαμ&τνίμενον ντο’ της ασύμπτωτα ,  £  τκ άπειρα χλω. 
νος ΒΣ, εςιν άπειρον * άμηχανον άρα ΰηλω&ηναι τά χωρία 
ΑΠΜΣ, τά επιλογιξόμενα επ'ι τ$ς ΑΧ ασύμπτωτα · τκ’ν- 
αντίον 5ε, τά χωρία, τά απολαμβανόμενα ΰπό τα κλώνος 
ΒΜ £ της ασύμπτωτα Α Ζ , £ «V άπειρον προύχοντα* 
πεπερασμενην εχασι Ζΰναμιν* ε'ιγε μετά βραχότι 5/ά- 
ςψα τάχιςα προσεγγίζει 6 χλων τη εαυτό ασύμπτω
τη * ωςε το άπειρόμηχες χωρίον ΚΛΜΟΖ ε’χτι6ε£αι 5/ά 
«3 α3 «3 α3
·— , ^ ΠΜΟΖ =  — , ·£ επομένως Κλ ΜΠ— - —  —  ’
Ρ X Ρ X



I S O ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΚΑΝΟΝΩΝ

εντευύεν χρχ9 καν εΐη άμηχανον εΰρεϊν τά χωρ(α9 τα ετ'ι 
της AT άτνμτττωτκ λχμ£ανόμενχ9 δυνατόν μεντοι Βηρευ. 
βα&αι τά ΚΛΜΠ, τα άρχόμενα εκ τ5 Τημείν Κ, χειμενκ9 
ocrev «ντ« ββλβίτβ» τί}« AT.

a»8. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ε'. Τίτ̂ α̂ ων/'ίΐ'ο» rijy κχμ-

κ ν λ ψ ,  νίν εμφαίητιν ή w =  --------------gjjtiraffif $  το
XX

7 1 β'χψβ*.
ATSiS. £ #  Tvji λη ψ εω ς των τη ς  προτεδείΤης ε ζ -

, . .  a /_ * m & x — z $*xιτωτεως απειροςων κορφητεται νόχ ss ----------------,
XX

*ααχ' —  X4 

4*«
β ολοκλι^ά ί?ί (*9<0 Ονδχ* ή AltMs:

+  Γ* «V κ άρχωνται εκ Της αρχής Α των άτοτετμη· 
μενών τά χωρία ΑΠΜ t δεήτει μηδέν είναι το ολόκλη
ρον̂  ovros *β ο τ3 %* όύεν μηδέν εςαι $ η άμετάτρε- 
κτος Γ* ώς$ το άδιόριςον χωρίο·/ ΑΠΜ εςαι άτλως =

*«*#  ~  X* |· r
αχ
Εν γίνει νν, m  η υ εκ μονώνυμών κοτών, ως εν 

ταΐς ανωτέρω κερικτωτεεπ, Τυγχεηται, imrcof 
srŝ t̂ jjViTei η εττκράνειχ

2 1 9 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ ς'. ΤετραγωνΙται καμχόλψ, 
ης έξίοωΤίς εςιν η α* νυ ~  («3 —  χ3).

ΛΤΣΙΣ. E# της τροτεύείτης εξκτώτεως κρόειΤιν υ

=  ± ΐ Λ
?ί4 c«3 —  ί«3> κ

)  ^  ̂ τ ττ : ι/ ( * 3— Xs) **3 '  «* |/Λ
«<?« (μάς μόνης λαμ€ανομενης δυνάμεως η  ν ) ,  υδχ
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V^'/, ✓ / . ,N *  Z* ,  ,  . A  .- —7 - \Z(&  —  χ3) =  _ _  (α3 —  χ3)» ες< 5s
Λ*^/Λ

alVvj πονότφ επώεχομενη ολοχληρωΤιν ( 2 0 3 )* «'ye 
%* 5χ fiiy άπειροςον τβ χ 3  ̂Ζιαιράμενον δικ »β«·5 ατ(ΐ?.

"*■  ίρ“ ('9ό) °·** = W + Γ=
2 (α3 —  χ ΐ γ  * 3

+  Γ» το δε άτρεπτον Γ  δ/ο̂ /ώ̂ ν*.
9β5ΐ /β

τ»/* γνω&εντος τS (Γψβι'ϋ, άρ β άρχεται sj επιφάνεια* 
220. ΣΧΟΛΙΟΝ. Δυνατόν δε ενβ/ίτχε/ν.τβε Twy 

χβμτόλο» επιφανείχζ ^  eft τρίγωνα άντι τρεπεζίων * 
αναλυόμενων * ivyarov y ip  ίι^εΐν tjjv 7β τμήματος ΑΚΞ 
επιφάνειαν (%* 68)-»θίωβ«μ*^ν, «ί ε/ βν^χεβσο ε£ α- 
#ε/0Λ0/9μω> τρίγωνων ελαχίςων,  dsV ε?/ 70 Α Ε £ , β
ι» * * / Μ . / Μ >' /»!εχΜΤ/ί ν\ — —— ,  xaTayo/iiyjji τ>)« χαδετΒ at,  >j ( ο

3
TtfuTey ) ,  χίντρφ μεν Τφ Α, ΰιχςψατι δε τω ΑΗ, το£» 
ε’λαχ/ςβ γραφεηος τ β 2τ < Tijy/κβντΛ * *λν*δε/ΐ\}ί 
7 ijV Αα := τ * ^  τβ τόξα Ετ =  δ χ , πορι^αεται Α ξ

t / κ Τ *{■· δτ
5= 7 + δ τ , ^ «τομενωε το τρίγωνη Α α£ =  ----- δ χ =

τδ χ  SrSfc -  , * *$% ♦—-  +  —  , τ«τ *ς*ν s  —  1 α >«

δτδχ

«ΤΟ00/«·7θμεν8 ΤΒ 608

, οτ/ δχ, δτ f/T/'y απειρ οτβ ,  ^  το j/r at»7«v γ ι

νόμενον, ανειροςον ΰευτεροταγες * «δε̂  υν α/λο λο/τον, ή 
εΰ()εΓν τφ μεταξύ χ  ^ τ εξίαωΟΊν,  ̂ εντεισαγαγόντας 
άντ) τ τφ  τβ χ  δνναμ/ν, 7̂ 'y ολοχλι^ωΓ/ν airf^yaVao^a/.



ItEPl ET0TN5EQS12 2

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟ N,

Πφ ΐϋ£υν<Τεως τω ν χ α μ τ υ λ ω ν  γ $ χ μ μ ω ν .

2 2 ΐ. Κχμζυλψ sCSvvsiy δωρίζειν ε φ  αντζς το 
χοί, 4 δηλ&,τήη εΐιβεία. γφχμμ% ΐσαται, vjrοι ολν} 4 χχμ, 
ττνλνί, vj το£ον αΰτ ί̂ δεδομένη' ίδν δ4 τ»τί, όταν 
εξί; ,  ό'τωί τερχίνεται * εκλαμβανόμενης αεί άταΤηί 
καμπύλης AM (<£. 6 g) toj αΛ-εφοττλει̂ κ τολυπών», 4 
ελχχίςη πλινρχ Μμ δννχται ως ανεΐξοςον
τ2 τό]~ν A M , εΐ/ε Μμ —. Αμ —  AM =  δ (AM) * 
αγόμενες τοίννν της Μζ? παραίληλως τη Α Π , εςαι Μμ 
s= l/ ( M 0a +  ςμ7) — ΐ/ (δ χ 7 +  δυ*) * λείτετχι άρχ ο- 
λοχλ'ήγ&ΰΊχι μόνον το [/(δ ’χ  +  δΐ/*) * ετ! δε τκτω εΐ- 
λν,φβω τα άτειροςχ τί*ς χατα την χαμπΰΧψ εξκτωτεκς, 

έ̂ντεΖ&εν π·ψ&εϊ<τχ η τ2 δυ δόνχμις̂  ταριςαμένη διχχ  
=9 δ χ ,  ή 4 τ£ δχ, πα^,αμενη δ/ά ν £ δν, αντίχατας*. 
βητω εν i/t^ X 2 +  δυ2) ,  ν,τις μόνον χ   ̂ δ%* ,  η μο- 
νον υ ^δκ, περιέχει * έζ'ίχύω δε T# (}/£<κ2 ε’χτο'ς το δ^*, 
4 δο5 (Σνμ£. Aoy/<r. 1(57), 4> γενέάω 4 ολοχληραχης.

2 2 2 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Τόζον χνχλιχόν ενβννχι*
ΛΤΣΙ2. Ε V  (Τ '^ λ . Γ. ίο ) ν =  ΐ/ 2 Ϊ χ — χ χ 1

< »  =  ν,  =  8 χ „

'—■ 1 * αν7ίχχταςχ<τει δε ται/της της τ2 δϋ2 δυ-
2 α% —  %%
ναμεως εν τω +  δΐ/% ζορίζεται \ / (δ^* 4*

**
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ιαχοχ7 —  χχδχ’ + α ^ χ *  — αχχϊχ*+ χχΖχ'

ΐ/ < ? 1 χ

*αχ  —  χ χ

<ώχ
y oxsq κ'α&τα.

ΐ/ (* Α χ  —  χχ) χ / τ α χ  —  χχ  
(οςον χ « τ «  τοζΰ , ολοχληρψν/ν/ Six τξοσιγγ ίσιας ,
άς i^ynha νςΐ(,ον.

92$. ΙΙΡΟΒΛΗΜΑ. Ex των h  y im  Six 1̂ + *
=  aPy* ιμφαηψίκoy τχξα&λαν sCdvvcu ivy Ζηλβμήφ
ντο rij( ιξισωσιας ν* =  αχ’.

9  ̂  ̂ t/V
ΛΤΣΪΣ. Ε χ τ%ς ίξισωσιως τξίιισι χ* =  — ,  £ χ

ν* ,  * \  κ7 to , ,  9*to* ,  ,/s 4
=■  — ' egx S% =  — “ ,  $ S%? = ------ 'χρ « ΐ/$ χ*

. *  «* 4*

+  5ν*) — +  ------ )  =  ίν ( / ( '  4* — )  (Σνμ*
4« 4« |

€δλ. Aoy. 167)' βλοχλΐίβ5τ» δ’ ίϋΤβτώί (193) *ί Τ5-
-croViji avnj* ® ***** τ? Ζναήμ* Stixτης τί?« ι» ι»
λ«Τ7ων *ϊ < μονά?/ τ? »  τ£ ίνωχ/μφ * xef/t&ijV*T« ά(»

Ον 1
» » C > + r r

Ο ϊ» ( / ( ■ + - )  ί  Οίν ( 1 + - ) 3, a ---------Ρ -
4* 4Α

4»
8χ Ον ι

+  Γ  2= — ' .(1 *ί---- )*  +  Γ* >ί δ* αμηχτριττος Γ
27 4α

£τω J{ î&iijVfra< * «αν ΐκ τζ« των υ apfcijf A άρχ^τχι 
TO To£iV AM, JftjVtt ΤΟ «λοχλ^βν 9 ή T̂ V Τ8 AM 
τοξβ δν'/αμι^ that pyfievy όταν vj ο — ο * Tvjv/χβΓτα άρχ
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Set f. „ 8α
το ολόκληρον ανάγεται ε!ς —  ( ι )*" -f Γ ,  v j----- |·Γ*

21 27
ν «- S& . ν  . 8x „ *
* ςαι (tax <—  +  Γ  =  ο αρχ Γ ζζ — ----* αρχ το

37 2 7
μν?χ5« παντός τόξα AM, «κ τι»? xojjupft άρχομενκ, ίς<

8* __ 9t* $ _ 8α
4* *7*

334. ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. Β»λομά#( δί εΐΰένχι, at 
αν εϊεν ά?λαι των παραβολών ευϋυντιμοι ̂  επιχειρείεον ». 
τω; ■ ν) παντός γενπς παραβολών εξί<τααιςυμΊ~*=: αμ%* 

μ >
Ztiufiv ν ζζ αμ *  u %μ^ ν* γενε&ια δε ευμαρείας χάριν

Η

=  ζΛ % νΛ0 ·» "·' — 

ι/(δχ· + δυ3) = ι/'( δ χ * % 2ι? 8

* £
« — Τ- =  ξ* *£ψ» άραυζ ζ χ  X  · β̂ «

μ +y

δν =  £*“ 8* 1 δ * , ^ $υ3 =  £*«** X *  *&**' «ί*

δ χ ) =  *κ

s= δ* ι / (  1 4* ξ2 * * χ * ~ %>) ποτότης̂  vfr/ί, cej Ιχ«7« £<;jy, 
«V όλοκλ^ΒΤβκ, είμη civj 2ξ  —  2 =  ι * εάν μεντοι 
μεταβλητή το σνμ&λον τ» δε/χτ» τί?ί ώτβρρ/ξίι %, arpo.

*•4» X  ο χ  ν ( χ  + )  ι *jr«
( ι i>5) όλοκληρνται, εΐιτε̂  —  £ +  ι ,  fioy*.
δ<, ^ δι«/0ε9ε<ί δ/« —  2£ +  a ,  Τ£ί€*Μ« ά̂ δ/ziV

όλοχερη υπαρκτικόν, τκτ ες/ν, εΐ =  7 ,

τ3 τ «(3/fipV εμφαίνοντος ολομερή υπαρκτικόν * «>τ«Γ0εν

άτορερετΛί £ =  ^   ̂ * «?λ« £ =  * «ξ*
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- = ---- ;—  * οθεν μ =  —  * αρα ευδόνοντα· αί πα-
H +  V 2 Τ + 1  *Τ

».(2Τ + 1) >
^α&λαί, ων εςιν έξι'σωσις η ν 2Τ~“ 2 =  α 2* χ*, ν}

ί τ  +  t t

(εξαγόμενηςτηςρίζηςν)t> iT  =  α** χ.

ΚΕΦΔΛΑΙΟΝ ΕΚΤΟΝ.

Π ε() τε τ$ α γω ν& μ5 των κα μ πύλω ν επ ι· 
φανειων.*

2 2 ζ . Των έχ περί αγωγής χαμπνληςτίνος άτογεν. 
νωμένων επιφανειών τον τετραγωνισμόν έντχΖδχ ζν,τησο. 
μεν * της τοίνυν AM  (%> 7 2 ) χαμ«^λ·.}5 xs£< aflffa:' 
r<y ΑΤΙ περιαγομένης, αί, Xfp) tcv ο λόγος, παράγονται 
επιφτ/ειχι.

Α ’Μα rifc AM  πες) την ΑΠ περιςρεφομένης, η 
μικρά πλευρά Μ μ , ζώνην περιγράφει, ή χω>8 χολέρα 
μέρος, όπερ ςοιχεΐόντε υπάρχει της επιφάνειας, % Ισα. 
ται τω yMftsHja «ire Μμ ^ τί$ χ ^ ί^ ε/α ί, άχτ<$ 
η εκ τα fisVa riji Μ μ τη ΑΠ αγόμενη κάδετος, η (ο 
τάυτόν, εϊγε άπειροςημόριός εςιν η Μμ) ής άκτ}ς η ΠΜ* 
αΜα το τόξον Μμ =  l/ Ο χ *  +  $«*)· εάν νν διά η: 
π ό λόγος της ακτίνας πρός την περιφέρειαν δηλωδη, 
πορι&ησετχι η'.πν.υ προς την περιφέρειαν, ης άχτίς η 

πυ πν
Π Μ , ητις έςχι — — · εςιν αρα — χ/Φ%? 4* δι,5 ) ςοι· 

η η
χεΤον των ε/ρημένων καμπύλων επιφανειών.
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2 2 6 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α\ TtTQStyay/fxi Tqy <τφζι.
ριχν,ν επιφάνειαν (%. 73)·

Λ Τ2Ι2. Tt γεννήτορα h\>x\ v ΑΜΒ Ιςι? ί£/7ωσ;ν
tv =  «2 —  5255* αρ« ν =  —  XX) , i t  =
\ ( μ χ  — χ% χ  ν — α χ 5 χ *  - \ - χ * ϊ χ 3
*—7-----------r ‘ ajatSv* = -------------------------------- »
J /  i. «X —  Χ% j  «fc —  XX
«{>« j / (  3x'J 4- δν* )  =  1 /\< $ X  +
■ }· ααίχ* —  Λχδχ4 *j* y ?ly ? _  7 aSz

a% —  XZ ι Λ χ χ — χχ)
αντί·

πυ
χαύιςαμενω ν «ζ% εν τω τυτω —  1 /Χ β % 7 4- δν2)  άντ) υ 4,

CC
I s ' l f e *  +  J't'*) twy κ χ τ  aCrcii ΰννά μεω ν , π ο ρ ι ^ ΰ Έ τ χ ι
r  ί Λ α χ —  χ χ ) . ±«3* ...............................
--------- ί--------- ι Λ ^ - χ χ Ί ’ ίΜ ί " “rtT“

»«**>£ * ___  . . . . ΐ « Χ  . _ .............-■", 8 ολίκληρον £51 τβ -------  *f* Γ , η ατλών

"s' , ' * ' * . · «  . · \ .." ■ ,α ρ ^ ψ ί^ ν  αμελεί τ/,ς επιφάνειας απο Τύ <τψείβ Α. 
*ί

22?. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ Τ ετρχγα»ί<ται Tvy τ?ί 
παρχ&λιχνίς χανοϊΖος επιφάνειαν (%. 7 2 ) .

Λ ΤΣΙ2. Τί?ν ταρα&λί}ν ίξΐ<7ωης £$W Μ ~  ·
 ̂ UV 2VC>U 4v*3fJ*

«?α χ  =  π  ’ -  1 Γ ’  =  " l f “ ‘ *** i / W

4vaSv2 4v2
^ ■ )  =  ίΑ ί ^ · ν — )  =  1 ,  Κ ( .  + —  ) ·  ί ; χ

1TV Τΐ/5;> 4  υ
“  |/(δχ* +  3ν2) y/V£T«f-----1 / ( 1  +  —  ) ,  πο&ό-VJ 5fl 7Γ7Γ
τ*<ν β λβ4λ>}ρω(Γ€ωί €3riSsxmi{ (»93)ν >ί< τ<> oAjuÂ psV £5<
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τ  ·
■ί ΠΠ „ .................... ΠΠιτ-  +  Γ 1 ^ης α>&γεται ετι —  ( ι 4 .

%2η
τπ

4 ι * ι  β
—  )* +  Γ · άλλα Τ’®? *ί *05·«·*ίί τ̂ ν «rj τ£

Α αρχομενην δν'λκΟ'α επιφάνειαν^ όταν η u =  ο , αίί.
, „ t % ^ ΠΙΪ1Γ ι

7η μηδέν εςαι · αλλα nj^xaura <ŷ iTa' -----  ( Ο* +1 2 JJ
, » Π Π τ ΠΠχ

Γ» ίΐτ ε ν -------f- Γ — θ,  —  * αρα η

επιφάνεια τί̂ ς άδιορΐςν παραβολικής χανοίδος ΑΜΛΑ £,-/>
*ΠΠ 4t/a α Π It'S·
1211  ̂ 1 ΠΠ ι*η

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ*

Περί rij? των ςε̂ εων καταμετ^εως.
228. Ityos καταμέτρηση 7ης τάν σαμάτκν ςερεό- 

7ητος, εννοητεον ταΖτα ΐΤυγχείμενχ εζ ςι€άδ<ον λεπτό
τατων τε & παραλλήλων, vj y£v απειραρίθμων τι^τ. 
μ/3 ων, ων αί χορυφα'ι εις εν Τημεΐον <Τνντρεχ'ύ·7ΐν' όταν 
δ" εκείνες εζειχονίζωνται, τ̂ 'ν των SJco αντΑετών επιφά
νειαν διαφοράν ,  τ̂ ν εκατεραν ςιβχδχ περατZcrxv\ άπειρο
ς ψ τε εχληπτέον , *, πχροπτεον εν τω ύπολ.ογ«Τμφ * λτ . 
&Γν & χρή εΙς εχύεσιν της ςερεότητος ταυ της της ςιβχ- 
δος το γινόμενον υπό της ίτερας των 3νω άντΑέτων βά
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σεων̂  ^ τβ ατε/ροςΕ ν·φας * «ay ε̂ρε 4 ort/pa/iJi ΣΑΒΡ 
(ο£. 7 4 ) «κλ*ι<ρδ5 ω{ συγκείμενη εκ ςι€άδων λέττοτχ- 
τ«ν, οϊα 4 a|3yS«£, ληττεον cos μετρ?,/ τχότης της ςι- 
€χΖος ro γινόμενον ντο της ετιφχνείχς α β γ , 4 rif« $ε£ 
$ τ« orafcBS α^τ?ί.

Ω'ίΓΛυτω*, εάν 7ο τεριαγωγη tJjs AM (3 ;· 7  Ο «aft. 
orJXvjs ττερί Tt}y ευ&εtav AH χτογεννωμενον ςερεόν εχλη.

ως συγκείμενον εκ <ςι6χΖων ταραΫληλων ^ λεττο. 
τατων, εχληττεον ως μετρ ον εχχςης <ςι6χΖος το' γινόμε
νον ντο της χυχλιχης ετιφχνείχς , ης άχτ'ις 4 Π Μ , £ 
τβ τάχχς Πτ, Τ βτβ t*8*Vtos , /5« oorcos «χτ/ftv)8̂ V«rat 
4 cram's δώματος ςερεότης.

Κννοφητω εχχςη ςι€χς ως όσχ-τχ ?«p«B το' «ιτ«ρο. 
ςοι», «Ίγε 4 ςι&ς Μ μλΑ ε<ςιν ~  ΑμλΑ —  AM ΛΑ 
=  δ (ΑΜΛΑ)* ic, Ζιορι&εϊσα 4 συμ&λιχη χυτής εχθεσις 
ώλοχληρωώω* vj δε Tam's ςερείΐ χχτχμετρησις £ κυ
βι σμός  αντί; ονομάζεται , ώσπερ τετραγωνισμός η 
των επιφανειών.

2 2 9 , ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α*. Κυβίσχι την τοραμ/δα 
ΚΑΒΓ (&. 74).

ΛΤΣΙΣ. Eftp οΜνετω τ̂ ν τνμ κατ' αντην βάσεως ΑΒΓ 
επιφάνειαν 4 γνωςη ποσότης ββ * το' Ζ' υψοε αυτής ΚΤ, 
τβ ν* το δε χ  εμφχινετω το μιας τίνος ςί(?«δοί άτόςημχ' 
ούεν τάχος ταότης της ςιξχΖος εςαι το' δχ * 4 δ’ επιφά
νεια αβγ εόρεδησεται (*) διά τί}ί αναλογίας ΣΤ* : Στ*

C*)^B< αναλογίας ταντ ς̂ τ*ν $(7ςιν vi<irrovt οίμαι, 
fx$tr$at «$#β οι yctQ ivr&vSu yi9o\uvot oTot *r«;*r«$ efovrxi 
auToSiv τΐς ταντ ς̂ amtitw, *< $jotf 5f7£cu#
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:: ABΤ:αβγ^ τχτ εςιν υυ : %% ββ : αβγ —
ββκχ

UU
, „ β&Χ&Χ τ < ,

a#ay >j r>ji ςιζαΣος ςερεοτης εςαι |,|,,ΜΜ·Μ' ,  # ολοΜΛΜονυν
, ,β β ζ*  Λ ββ** , .  „ . ..
tq t 70 Τ Μ ί  αΓλω5™ ^ 7 ^  *** *?Χ*ίΤΛ* Μ  TJJ*

*ορνφ%ς Κ 7ο ςερεον * ώτΐ) tj fftfartp, ή εμφχ/νχϊχ
 ̂ #  ̂ « /3j3jifc

eiTfl iovavK«j3y τ$$ ποραμίΖος  ̂ταντ/ξίται τ$ ■■■-"■' ■

y  Κτ
X  — t  iji/i k2£vc><v αλλ jj e/3y X — ,  <rav$ei

3 3
tafi ΖεΖειγμενόΐς «V rlj Γίωμίτ^/α (4 s?).

230. Dtp) 5$ των ix iri^acyo^eVi'i xar̂ TJXvj? ο\ασ.
xv ΛΤΑΤ'ίννωμίνων ςερεων , εξεςι γένι κάπρον ενρεϊν την
εκ6ε<Τιν tJJj ςο»χ«αδ»ί ς<€άδοί, vj το άπειροςόν* εμφαι.
νέτω γάρ η : ν  τον rif« αχτΤνος προς τνρ περιφέρειαν λό.
γον * ενρε&ητεται χν περιφέρεια Λ νμ ακτ'ις q ΠΜ =  a

νν
(%> 7 2) ι  tx τ>}ί αναλογίας ηί τ t: υ : —* εάν Ιέ >j rifj

*ί
Xv

περιφερείας ταΰτης,—  £άαμί$ πο)λαπλα<ίια&·% εκ) το 
Η

ίίμισν riji oxffVii ΠΜ, βϊτ χν επι f  a , sifeOfrerou ν) 
ira* „ t

xvxX<Jt>j επιφάνεια —■, tjr/ii «·ο?λατλ«ΛΛ<3ίΓ0,Λ «V) ra 
2 >)

, ν ira2§s; ^
τάχος Πτ =  5jg, δίδωσ·/ —— , «xSeovv τ» ςοιχείχ τ%ς

2 *ί
?if55Tv(T(35 παηος εκ περιχγωγης ςερεχ; "να is  χρη- 
τάμεία τφ τόπια τχτω επί μεριχωτέραις περιπτάΐεα,

Τόμ. Δ'. I
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είσαχτεον αι)τω άντ) ν την αύτα δύναμη, δια χ  πορίζομε, 
νψ εχ της εξισάσεως της καμπύλης AM της τ« ςερεύ 
γεννήτριας, ^ όλοχληρωτεον αυτόν.

23 *♦  ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. Χφα,Τραν χυζίσαι (%. 73)· 
ΛΤΣ1Σ. Ε'ςω η διάμετρος ΑΒ — 2η, £ η άπατε, 

τμημίνη ΑΠ =  χ ,   ̂ η τεταγμενη Π Μ = ι>* εςαι το/, 
yvy, δ/ά tijv (puiT/K̂ v /δ/οτ̂ τα τ£ ycvvifro^oi aJxX# ΑΜΒ, 
κ* =  2 νχ 4* χ * Φ άντιχαταςάσει άρα της τ5 ν* δνναμε-

. , τν 'Ιχ  _ νχχδχ  
cos γίνεται ο τύπος · — -  =  ~ , χβι Ο

a 2 >ί

* άρα το
πυ*δχ π πχ*
------ =  ■ ' * Ο * νυδχ —  1 -1 —  ""'

2 η 2 η 2 3  · 2*Ι
μέρος της σφαίρας της απαγεννωμενης τφ  ημίσει τμηματι

πχ5
ΑΠΜ, περιςρεφομενφ τρίτον άξονα ΑΒ, εςη =» ·“ — >

6η
3*ηχ’ — πχ

6η
4 εάν δε ύποτε6% χ  —  a ,  η

ολη σφαίρα εςαι ss
1 2  . πηί —  8 . π . V)!

6 . η
ΛΤ ♦ ν,3 

®*ί
, **| . orsf1 =  8ίΓ̂ . 4· q« ά/λά — διπλοί*μέγιςον χόχλον των

2

eV) τζί σφαίρας, £ a?rvj το τδτ^*τλ«ν aJra' κ^α  ̂ «μ. 
β?οτν]$ τ^ί σφαίρας Ίση εςι τω y/yo êv  ̂ νπό τ« TiTfJi. 
ττλ« μί^/ς» των cv τ5 σφαίρα, χύχλη, ^ τριτ̂ μο̂ /υ τν;< 
ά#τ»νο{ * οπερ συνφδει τοίς δεδειγμενοις (Γεωμ. 4 5 2 ο 

4<>3>
2 3 8 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ . Κυ€/ίΓΛί tijv της είλεί. 

ψίως χανόίδα (%. 75).



ΚΑΤΑΜ ΕΤΡΗΣΕΙ. »St

-  . , . 00
ΛΤΣΙΣ. Tij; fttetyfcos ifyffaffftςεςτ/νν —

ν , _ ·̂  ■ μ < · ^ Ι χ  . τ β β
χχ)  (Τ Γ. 9 * )* αχαν ο τύπος-----» γίνεται  -----------

• avj a ij*«

(«χ —  κκ>» *'τ’ * τ ^ *  0% *χ —  * % ) »5i IjJffc

« το ολόκληρόν εφ — ~—· X (-^— —  -2—)  +  Γ ,  »$ 
2*1*« 3 3

. *00 ,«Χ* X* „ , , . -
α« λ«ί------- ( ------ — > — ) , ε\περ η ςερεοτης εκ τα

2ηα* 2 3
σημεία Α  αρχοιτο * ha he ενρεβείη όλη η εΤλειπτικη 
χωνόϊς,  wrmflfi'cS’M χ  =  ΑΒ =  ** ^ Jvj To^eJvjTer»

π .β β

τββ α* παββ τββ
X ( ------ — \  οπερ αναγεται εις------ =  — *

2 ηαα ν 2 3  »2tj 45ί
πβ|3 . * , ,

X T « c  —  X } « ‘ —  εμφαίνει την επιφα.
8vj 8*ί

yi/av χόχλε , 8 διάμετρος η β — Δδ , ^ ----X α tfi.
3*ί

φαίνει επομένως την ςερεοτητα χυχλα τη ε/λειπτιχη χωνοΐδι 
περιγεγ ραμμένα * ε’πει άρα η της έϊλειπτιχης χκνοίδος 

πββ
ςερεότης εν  X }  Λ, όπάρχει f  rfc τ ί  περιγεγραμ.

μένα χολίνδρα' επεί δε£η σφαίρα έίλειπτιχη χωνοΐς εςιν̂  ής 
Ίσοι ο! άξονες) αΐ'τη αρα \ ές) τα περιγεγρχμμένα
χυλίνδρα,  ιόί £ όΐϊλχχα δεδειχται (Γεωμ. 4 Ή ).

a33* ΣΧΟΛΙΟΝ. Β«λίίΖ£̂ 5ίί 5* Tjjy από
σημεία διωρισμένχ τα Κ αρχομένην ςερεότητα , %ετένν

I 2
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/ r && 
ΑΚ =  e, £ χ^ςεον τψ γενιχφ όλοχληοφ —  ( —

CUt 2
χ 3

*“ *-— )  +  Γ* εν τφ  εΐρψίνφ νν <Τψε/φ,  το ο λ ίχλ^
Ο

(ον γίνεται ο , τ#τ εςιν όταν y χ  ca ε * ά^α
ίΓ/30

atjae
νβββζ* &

( ------------ ) 4* Γ = ϊ ο , ^  itoutvw  Γ  «ο —
^ 3  2 >}<*« 

<*«a «3 , „ ,
V “ ----- --- ) * »} ββ« εκ τ« Κ αρχομενη qtgtir/,f εςιν—

* 3
*ββ *ββ /»* ί3 r
a >je« ^ 2 3 '  a tjflfrt ^ a 3 )  01<Τβί

τόιτδί ότβ^χίΐ τμψατοί ε/λειχτιχης χωνοί^ο^ αιτολαμ. 
ζανομενη υνο δνω ΟΓ^αΜηλων βτ<«$ων , οί< ο 
frfii offle'i ε^'ςΐ}**, $ coy το αταςψχ εςιν β  χ  —  ε.

2 34 . UPOBAHMA Δ'. Kuf/'ΤΛ; T»jy ζαρα&Χι·. 
χην xwνοϊία (%. 72)*

ΛΤΣΙΣ. Ε^ήΓωΛί tJjs ες</ νυ - Π χ ·
. „  « / ί % ·  . _  τ , ,exay ο τοτο< τ  ̂  ̂ γίνεται ■ ^  , 8 oAoxXjjfoy εςι

s - ^ 1 ,  r  Χ , ·. .
Το — -—**· +  * * *ί *  Λ +  Γ ,  »} (T/Sfajya ayT/

4 ·-} 2»} 2
aryy ν

ttj$ Ta vv) —  X +  Γ * t) (ex tS A τ a ςε^είί cfyfco- 
*1 !

1PI/U Jc . , TOU , %
μίνα') “  X ~  * α/λά —  iftpa/yef Ttjy ειτιφχνειχν τκ

xwcXa, a βχτίί vj ΠΜ , εΐτ* ay t% xcctcc Tvjy ταρχζολι. 
Ηψ mvaiha βάαείύξ * aqa t) τβ ^β λο ΐί to·.} ες< τφ yc-
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νομενω h o  της *ατ αυτήν βάσεως> £  τ» χατ avtvp η. 
μ/ίτεωί υψχς χ  * ημίσεια άρά ες'ι κνλίνδρ*, ivy απην 
βάσιν το αντο ύψος εχαντος.

233* ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε*«ν 5« tj ςερεότης άρχηται ά. 
»β σημεία yvwsB τ« Κ , ω'ί that ΑΚ «  #, τηνικαΰτα 
μηδέν that i to v  rtjv «^M T jfre  »βο< τω  σημείφ Κ ,  τβτ’ 
*ϊΐ> όταν % χ  ss t t  £ το γενικόν ολόκληρον Ζςαι Ισον

* .  . .  * *π %’ . _  , . , _  μΐ{δ<ν*, «ιτ 8» ~7Γ” +  Γ  9  ο 5 $ ετβμ»ωί Γ ta  —

4ji

4*f

tj ςιρεότης ά^« τμήματος παραβολικής χωνοΐδοςΛ άχο~

λαμζανομίνν h o  $νω rapeMifXcw itnsiZm^ ων τ2 μεν το 
diro tjjj xopypifc άτόςημα »  fc, $ατερ* os =  ε,

*Π *β τΠε*
X« * 4vj 4»)

236. ΣΗΜΕΙΩΣΩΝ Κατά tjjv «τιδίΓίΓβν μεβοδον 
^  tj νΤί^ολ/χνΐ χωνο/ί, εΐτ «ν το ςερεον, το άτογεκωμε- 
νον χέρι αγωγή της υπερβολής περί ενα των όχντης άξό· 
νων9κν&ζεται* ηrs ί?λειττικη κωνοΐς, vj χεριαγωγρ της 
t  Ρίψεως περ) τόν αυτής ελάσω άξονα ατογεννωμίνη% 
ητις κα) ε κ τ ε ν ή ς  καλείτο», άντιδιαςι)λομενη της ε. 
τέρας, ijris ε π ι μ ή κ η ς  ονομάζεται* ενρώησεχχι δε 
βτ· ' η εκτενής Ίση εςϊ j  χυλίνδρ» αντη τιριγεγραμ. 
μένα,  τ2τ  εςιν α ^  β αξόνων ον των της γεννήτριας ελ · 
λε/ψεωί, τ« μεν μείζονος, Πατέρα δε ελάσσονος, η μεν h i .

, * νταββ , _ ,
wvjxvjj εςηι s —....— ■ , η δ εκτενής =  — ■ 1 " η αρα
Γ 13η ινη
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■  : ----------  : :  ιο »  : 2η : :  >ο : 3 :  ι  ·
2η 101}

ραςα δ’ εχ τύταν .συνάγεται, οτι χωνοϊς η άτογεηηβεΤ.
2τ/3*3· λ

ffa εκ τβ ετίτεΖν  ΑΠΜ ε?<ν =■  ■ -  ■ — « ο δν> άχρ.

/3ω« twq&n τοΤς τροατοΰεδειγμενοις ( 2 3 4 ).
238» ΠΡΟΒΛΗΜΑ ς\ KtCrirarr xccvotlx υτερ€ο. 

λιχην  ̂ άτογεννωμένην ντο τ% sir/reSe ΣΡμ* εν τ« τι}> χν. 
χλ<χν|ν ντεφβολνρΖί&'&τεράγει&’αιτερ την άσυμττωτον 
ΑΡ (%. 77>

ΑΤΣΙΣ. Ε'?ω ε£/'(Γ«Λ$ τί;? χυχλιχης ντερ€ολη( η 
κχ =: λ*, ^ νίτοτεΑε/ό&ω ΑΡ =  ΡΣ =? β* βχβχ εςβκ κ*

τ  Τ Λ4 Τ
αρα —  χ  Ον*3ν =  ~ . Ο —  $ γ  =i *— * 
' 2VJ Λ  <y* Λ  2ί)

a 

X X 2J1 X

ο  α* %“ ’ δ χ  =  — r *  Λ* χ - *  +  Γ · Γν* δε hop.

σ6η η αμετάβλητος Γ, σημειωτεον,οτι το ξγτεμενον ςερε. 
ον οφείλει ντάργειν ϊβ  ο ,  οτα» ^ χ = Α Ρ  =  α* ago.—*

~  Λ* +  r ~ o , ^ r = * f ·  —  · το δε' τλ ^ εί ολο-

 ̂ τα3 ΤΛ4 t Χ χ
χλίΜον εςαι *— -----—- —  · εάν δε' υτοτε η̂ χ  =  α> 4

2VJ 2V}*

% *«3 , , τα5
το ςεςεον γίνεται =  ♦ αλλα τααίςησι χκχλον,

ί  I 1 \ , ®̂3 fc. f t  » * < ·>8 ti ewn$ =  Λ, $ -----χΐ/λ/vd̂ ay  ̂ α η μεν αχτις της
2VJ

βάαείύς εςιν r=s « , το δε 1'·ψο? £ αυτό — α, η χνλιν. 
Ζρον γεγραμμενον εχ της τ3 ΑΡΣΤ ετιτεΰ* τερϊ την
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ΑΡ £Ϊδ«Γ«ν τψ χγνγν,ς' xqx ο χυλινΰρβς κτος Iffof iq) 
7% αχαρψν,χα xwotfo tig γεγρχμμενη  ΡΣΜ χ (*),

239· ΠΡΟΒΛΗιΜΑ Ζ'. Ενρ*Γι> την ςεριοτητΛ τμή
ματος χνλνώριΚΗ τ« ΑΔΒΕ, τ» ά*ογεν*ωμ$ή) «/ χυλιν. 
%$ος επιπέδφ τψ ΔΑΒ , * λ αγίφ 7% τ£ χνλίώφ* βαφείς 
$  ϊ/ά Τ8 κ«Τ(>8 airijt &s}Xim, τμ φ ίη  ($;. 78·)

ΛΤΣΙΣ. EWmtft'fiw το «*$*βν tSto 767μημίνον 
vffo h \ t ffatftfNujAwv, εγγιςχ  $ xaQ.
tviov 7% βxfftt AEB (%. 79) ,  βί τοάυν τβμ«} effort xt 
r tfy w x  ομοιχ t xxdtra 7% ** 7μψα7ος j3«a«, tty* xi 
Λιστών ycoy/ty, χ^μίνο» sxi ttft δ/χμότ$* ABi xxieta  τ ζ  

ΕΚ, sffm ai text * % Η ψ ίνω ς iffovrxi oft t# ««·$ t m  

ομόλογων φλωρών 7(Τ$άγωνα * ttxSv xhyQtiffvp t} Ttjtjr, 
xrrvej KE tift 0«Vt«?, ^  if 7% Δ Κ , ^  w Tiff ΠΜ 
£ m w i t5 Tftywva ΠΜΝ,  f r o ^ i jm a t  ΚΕΔ i ΠΜΝ

, . W „ *WW
:t tjtj : w * χ ίλ χ  ΚΕΔ s= — 4 ct$x ΠΛ{Ν — — =s

3

“  4 xXrfeiffyt x$a tift ΑΠ »  χ ,  £ϊομ το τ τ χ ί ί  Π» 

7vjs νζό δο« νροοηχών etureim χπολχμβχνομ*«}{ «<€». 

£tf, =  Ι χ '  atm] he vj ς<6«{ =: —— *.α?λα v tft<v

tj τίΤΛ^μ?^ τβ */$ IkV/y ύκοχειμίν* xJxXa, ^  *V «Jr$
* w  ειτομίνως w «  a ^  -r· χχ* tj apa ς«χ*ί«% «».

ζ*) r« ιζαισίκ r«r» iStxtutroc -rft ««^ολίς,
o(tt aj, Α<χΐ)φ, ©«or, Στοιχ. Λία^μ. τομ· Γιλ, 3θ8· Ιν. 
i»rft <5r r«'rs iyivt^o β f t  Φ«Λβ·?ς Tojuxi/RviOi ο τ* Γβλί- 
λ«*'« a x p o a rft, ο * * τ λ  to 1 6^7  *Τ°4 τ ° ν βίον μ » τ « ν
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i$X-(*WC — XX) Λ Η ,  „
€ας γίνεται --------—-------- ,>ί — * (  «W5*  — χ χ

« το ολοχλ^ον, τβ5«0«5 αττο τ 5 Α ά^χο/αϊΒ, ε-

ςιν-— (ί)χ4 — — )« tk  άρα εύρεση ώλ» tb ςερεϋ Cro. 
2η 3

\f $n\
τε&εί&ω χ  ts 2i}· ofl«y πρόεισηι *— -  x  ( 4>j3 —

3
• r l/*Jfit f  i/tj3 s  “  X 4  η r :  ΚΕΔ X £ AK a  ΚΕΔ

X f  AB ,  tbt* «ςι SvtJ τ^ιτνίμί^ίΐς tb πρίσματος ̂  « 
0 arVi$ μ«ν το τρίγωνη ΚΕΔ, &ψ«$ £« ί  διάμετρος ΑΒ-

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.
Πι;1 ολοκλ^«σί«5 ποσοτήτων, αΤζ εν* 

ντχρχβσιν ημίτονα % συνημίτονα.
24ο. Η* ολϊχληρωσις των, ah ενεςη ημίτονα ̂ συν. 

ημίτονα^ ποσοτήτων επερείδεται άλως τοΊς άπώοδετσι (35) 
rep) της ληψεκς των κατ' αυτας απειροςων * εϊδομεν »ν
«Χίίΐ/, ΟΤΙ $((}{£. ψ) =  Η ·  Τυνψ. ψ ,  ^ & ((TfykJfjt. 4 )
— —  $ 4 . j}fi. 4 . εναλλάξ άραή το oXoxXvjpjy τ» ϊψ . 
σννημ. φ  εςαι ημ* η νενικωτερον ημ. ψ *f Γ ,  ο £

ρον τ» —  δ. ,ψ. vjfe. ·ψ· «ςαι <rwtff« -ψ 4· Γ* «/« ταυτας 
δε τας 5ι·ω περιπτώσεις ανάγεται tj όΧοκληρωσις πα
σών των α>λων ποσοτήτων, αϊ σόγκεινται εζ ημιτόνων 
$ συνημίτονων̂  διατηρεσι ^ T85 «ί δεύρο άποδούεντας γε
νικός κανόνας της όλοχληρωσεως.
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To roim ολόκληρον τδδψ  συνημ. 3 Ί  > eir olv
3 3ψ συνψ. 3Ψ „ ψ · ·Η  . _ .......................
-------------------- , εςχ ι----------  +  Γ* ωταντωί το ολο.

3 3
κλήρο·; τδ δψ. ^μ·3ψ γραφέηος
~ - χ Η ' ψ . 3 ί  .................... , Μ ψ . 3 ΐ
----------------------- , BOAOXAVjpOV ε<*ΟΙ ΤΟ ----------“

“  3 3
■ fr.

EV γενει δε, θδψ.ι|μ· μψ (τδ μ αρΛμον εμφα(Λ
„ . . ο—μ Η · ψ >μΨ .

νοντοί «τρ ίτον) μ ε τ « | 3 α ? λ £ ΐ ------------------- ,  $
~  μ

, —  Λ ^ μ . μψ
ατίκαθ/ςοιτχι-----·--------- +  Γ*

/
Ε*αν $ί προχίηται (tj/ί. ψ)» δψ. ϊυνημ. -ψ , 

τ^ τεο ν  ω« βίτν} η νοΰΌ'της ταυτίζεται τί} (ν}μ. ψ)»δ 
(νμ. -ψ)* αλλ’ εχλ^δεΓΤαν Tijy ^μ. ψ ώί άτλω* τ^ε. 
ottvjv ποιότητα ολοχληριάταντις δια τδ <̂ εν/χδ x«yo νοί,
*„ Οίμ·*.)*·*-1 . . .«ξομεν------- , - —  -f Γ«
s r  ν+ *

Ε’άν y το' ίΓ̂ οχε/μενον airειροςόν (*}μ. μ·ψ’)» δψ,
, , , 05μ· μΨ)* · Ψ *Μψ· μΊ>

tfuwfl*. μψ, γρ&*τεον αυτό ■ ---- 1 - ' »

ΤΛΥΤφΤΛ/ Τ$>
( ί |μ .μ 4 >  δ ( ιίμ .μ ^ )

, S όλοχλν}.

. . , 6ιμ · μ 'ί-) '+ 1
οον «?/ το ---- r~]— r-*.

μ (ν4 * 0
Sl'ffctvτ«{, "ν ολοχληρα&η το (όννημ. μψ)* δψ ^μ.

, (Τν»ψ. μψ)». —  μΗ.νίμ ♦ μΨ r 
μψ, ^ραττεον ■ -  ■■■ ■ ■■■ ■ ■ ■ ■ ■ » βνερ ο.

 ̂ ,  * . ν (βννΐ{μ.μ4>4*« , „Μκληόον ες( το ----------— *■------- +  Γ.
—  μ ( ν + ι )
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Ε’αν $i τ(οχ(φ& tli ολοχλν'^ωί’/ν 3φ ν,μ· χφ. (Γνημι. 
χφ , άναμννςεη (Γ<ωμ. 507)  οτ/ « , 0 ίΐ/ΙΤν οίων?({τβ* 
Τί ywv/ων uV«>, f«iv ιίμ («-f 0)  =  *ίμ. « .Λ«(μ. 0 φ· 
Ϋμ· 0. 0·ΜΊ}μ. β* £ νμ («— 0)  =  ιίμ. Λ. Λνΐ}μ. 0 — 
*ίμ. 0 . «τννχμ. α · £$η» σννάγπαι ιίμ. β ονννμ. 0 =  £ 
»ίμ. ( α + 0) *f φ ι}μ. (*  — 0) . ώταωτωί * « /  (Γ*ωμ*τ.

ί?» ΟΊνΐίμ. (« +  0) Λΐ^μ. at. Λ**μ. 0 —  «μ. β. 
ιίμ. 0* ^  βνν*μ. (« — 0) μ  fl’w'tfp. β. ffvruifju 0 φ* ιίμ. 
β. ιίμ. 0 ,  το̂ <&ί<Γίτ<Η οννχμ. β X Λ ^μ. 0 =  φ Λ«*μ. 
(* +  0) +  ίΛ>ιιμ. Ο — &) * ^  ιίμ. β X >ίμ. 0 =  i  
ΟΊ̂ μ. (λ—0) — £οννχμ. (at *f 0").

Ε’χ Τϊτων το/ννν των χ^χων τ$&*(ίή «ν το ιίμ. 
τψ X (Γννημ, χφ </« £ ίμ. ( τ φ  +  χφ) φ* f  <ίμ· (*Φ 
— χφ) =  I νμ. (χφ -χ)φ  φ- |  νμ. ( τ — χ) φ* «*«> 
oXexXif̂ tcTsey «ςβί το i  3φ ιίμ. (χφ*χ) φ Φ* i  δφ >ίμ· 
( χ — χ)Φ , KTtvs?, γραφάτος κτω, f

( τ + χ ’) ίφχ»ίμ. <’* + * ')  , ,
—------+  ίχ + χ

( * — X) δφ X ιίμ. C*— χ)Φ
·, ίλοχλΐ}^» »̂ ο3»}λω< ί·

ςί το

( χ — χ)
, — j  σννψ .  (τφ-χ) φ ΙσιτΛίμ. (χ~»χ)φ 

τφ -χ
+  Γ·

τ  —  X
Ο'λοχλι^ωδιίο'ίΤΛ/ ωτβντωί το' δφ . ιίμ. χφ β*«̂ μ. 

χφ. ιίμ. ρφ χ τ , μπατριτομίνων των δ* των y /νομ/νων 
*/« ίίμ/νονχ, ή Tt/Vî /Vova, τβ α&ροίϊματος ̂  ή Tiff δ/βφο· 
(>«, των το£ων χ φ , χφ , ρφ χτ δι« των αι)των αρχών.

Ε«ν XpoTffl? δφ (ιίμ. φ)3, μ«τχ0«λίΤ */«δφ. ιίμ. 
φΟίμ. φ)®* «Μα(νμ. φ)*, ΐ} ιίμ. φ X ιίμ. φ *<;/, χ«- 
T« Tijv άνΐύΤ$ρν> αρχtjv, =  Φ Τννψ. ( φ — φ ) —  »



συνψ. ΟΗ*ψ) — £ (Τννψ. ο —>. \  (Τυνημ, * 4  =  i  — 
£  συνψ. a 4  η *1 <ΤΜψ. ο =  ι * άρα ημ. 4  Οίμ* 4 ) 2

= f »ίμ· 4 —i *ίμ· Ψ * Λ"!.·*·8 «0* H Οίμ.4)3
^  f  %4· Ημ» '#'**” « fy· Ψ* 4· a ψ. ytvqtferai 
άρα ψ .  4 · νυνψ· a ^ ,  ω<ττιρ «yryov* ^  $r) r$ ψ .  *4 · 
Cv'/ψ. *4* ^ «/«reef όλοχλ^ωδ^τετίκ * SvjXov ipa , o* 
πως ολοκληρωΰησπαι το' ϊψ  (ijft. ^ )·*  tS v «ριδμβν o- 

wraprmev ιμ^βΛβντβί* *<rri τον aJrov δε τρο* 
xw ̂  το ίψ  (ιτννψ 4 )* * $«/*«το'ν ip a ί/α των εχτεδεί* 
μίναν των δε αρχών όλοχλ^ρωτα* χ«) τβί τβίχτώδείβ 
tcvToT^rui ϊ 4  (ψ*  (βνν»ίμ. *4 )* Οίμ* *τ· 
*ων μ , ν, σ άρώμνς ο*λβ̂ ερεΤς ΰταρχτικίς ίμφαηόνταν.

Τελεΐ/ταΓον δε ,  δ/α των αρχών τχτων, £ τώνχροβ. 
9Γοδεδομενων ε/ί ολίχλ^ωσ/ν χανονων, oXoxXqpwflxma* 
α»«ν αχε/ροςον, ημίτονα ^  ^ημίτονα χερ/εχον, βτ«ν 
tfipfcy <χεωμετρ/χίίε ολο*λ^βω'θΊωβ ε«ϊεχτί*ον · αλλά

Mo ΠΕΡΙ ΟΛΟΚΛΗΡΠΣ. ΠΟΣΟΤΗΤΑΝ.

$  ο'ταν άτττομε'νβ* χερ<εχν}, ανορθώνεται ε/«τα Ημίτονων
*) συνημίτονων χεριεχτ/χά, παρατηρεί μονον* οΤ< a t «ψ =
♦ίμ. *  ν

(Γεωμ. 502).
σι^μ. ψ Γ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ.

Πε$) r«  τρόιτβ τβ  ϊ ι ί  «·ρδ?δγγ/σε«$ ολο· 
xKyfiv, χα/ τινων άυτβ χ^σεω^

24». Τβί μίνωνψκί των αχε/ροςών τοοΌτ^των «δε 
Xsytt αξίωμα ivraZQx ,  ω$ μαλ’ «νχετώί αεί, ω; εΐδβ. 
μεν, ολοχληραμίνας · μίνας δετοί τάς πολνωνυμας hot a 
τα εφεξής ψΐν a tanvpm a υποδείγματα*
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Η* ϊε  τέχνη fS  ί/«  τ$<χ?εγγ(<Γί<ύζ oXoxXjjf» fV 
*φ firr«&r>X<fy xtfre/ Tvjy ν^οτιβεμένφ toffc\τητα t!5 (?«. 
(>αν μονώνυμών,  ων jj ΰνναμις TqoiZca α»βμ#2τ&* «χά. 
«8 yep ορ» Ttjy/χβΪΓΛ iv%e(uf ολοχληρψένβ ,  ατόχγη 
λαβ*rv Λντών Ιχανύς τηχςΛ ο<ης έμφαίνειν ταρά μιχζον 
αιτασαν την τ» ολοχλχρβ ϊΛβρν.

a43.0%S‘afff5o)xaf«y χ«νβ>«(Σνμ.Λ. τ»^2.
σαν ‘Τοσότψα ύς β» Ιϊμον τον νροχείμενον αιρειν^τψ αντφ χ<ρ. 
ταΖ6α χρ^βμίί* f/j την ί/β ν$οσεγγί<ϊεως ολοχλης u<rv.

«43* ΠΡΟΒΛΗΜΑ A'. Ενύνναι f« χνχλ/xay τά. 
{fay AM $<ά τ5 eJrs ΐΓ*^μιΤΛ>8 AH (<£. 73)·

ΛΤΣΙΣ. ΕΓίω re'ifey *λ«Χ /^τβ  Μμ* tv
Της Mp τβρβ/λνίλβ fy AH 4 £ T»fi άχτι.
νος KM, f’x Tficy ofifl/coy rp/ytaywy ΚΠΜ, Μρμ, |ςα<
ΠΜ : KM ί : Mp: Μμ * Λ/λ« yep χλη^είτης^ τί?ί μεν ΑΠ
=  £ , τ^ί δε δ/βμετρ» ΑΒ =  tf* tj =  ι (ί/β το άχλέςε.
poy), Μρ ΚΜ =  £ , <$ ΠΜ =
\/< Χ  ~ X X ) ‘ * ί*  | / &  —  *χ ) ϊ  τ  i ί δ χ  : Μ μ s

ϊ  5̂ί , * < , , ,  .  ‘ί  * «——--------- - ,  ^  εχομεναε A M s O  ·—---------- -*  at.·
i / ( * — * χ )  f > i - ' t a — χ * )
Ttj 5ε χ TeiToTvji βλβχλ>ίρΜΛε «X έπίόέχεται h i  rut 
νζθΛΐϊϋ<>εΰΰμένων χανόνων * S/a 5t} μεταβλητέ» αντηνείε

0 ^ 7 ( Τ _ ; ) * " " " * ' *  0  i * - 4  * * ( · — SK>—Ϊ -

Τοδε(»— χ ) “ £ ανακτεον ( Συμ& Aay. 149) f/$ β·?». 

pav * 0'θεν 5/ ayeywyiji evp£0vjV$T«i (1 — # )  ^ =  t

4 -a  % +  f  χ ·  +  τ% χ3 +  ^ . ·  ap« O f  J5~ ^  5 *
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χ3 4  χτ.) =  ο  (J X * +  τ X 2% +  w *Χ

*  \ χ 'ϊ χ
I

Ι5Λ
+  τα X* +  χτ.) =  ”  +  " Γ  +  * Γ  +

’ λ:’5*
+  χτ. =  χ* +  £ pc* +  £ ** +  τ ίτ  χ *  +

χτ., ΤΓβιΤοτ̂ ί, # έδέν έςι orpoiS-sroe; tkto'v &vqsvmy 
*»ye, όταν y χ  =  o , ^ airsj φέρεται εις o, coflWf  ̂ ε. 
χε/y Eirayayxei, οτι το εμφχινόμενον νπ αέτης τέξαν 
AM τφικχυτα υπάρχει μηδέν.

_»

Δννατέν δε , δια τον κοινον πο?λαπλχ<Τιχςην %2 , 

μ$τα%ηματίο,αι τψ  τβ AM το£β εχδεΛν ε'ς r>fv δε y T

C l +  τ  % +  £ χ* +  τ ί*  κ 3 +  *»·) * »  5ε Χββψ/-
royoy χ ,  «εΐ έλχττον oV τί}ί διάμετρε ι (πλψ  ε» £ν·. 
τοΓτο ν| τζί ημιπεριφερείας ε£0ν>δ*/«), «ε/ ε’ςι χλάτμχ, 
βιτομενως «ί δννάμε/ί Tcoy rijs ο*ε̂ -Τ« ο̂ ων αιτομε/ωΟ̂ ΟΌν. 
τα» toTbtcjj μάλλον, οο*ω το π χρ·/,μίτονον τβ ζητψένν 
τάξε υπάρχει ελαττβν* η̂ρενομένοα νν,.φέρ είπεϊν, 
το μ^χοί το£«, « το' οτΛ̂ μ/τονον εχατοςημέρίον χν εϊη

της διάμετρε, έςχι χ  =  7·*-β· =  ο,ο ι ,  ^ επομένως χ *  
=  ο , ι *  εν̂ εδ̂ νετοΗ cfy« τβ το£β τβ§ε δέναμις ή ο , t 

ο ,  οι 3(°<>°»)’  ,
C * 4  —7“’' 4* Τ” “ 4· ττΐ* ( 0 ο ° 1) ] " ^ο 4°
ΤΓ$ΛΤί0 ί  *>ε?« ο(3ος τίίντί}? τ0}« οτε τ̂ί έκχτοντχκις ε
λάττωνες) τκ έοζάτε των έκτε&έντων (εκχςοςγχρ εκχτο~ 
ςημέριίν εςι τ« qyqrttptj'g, έξετάτατιν, ητις έ φ  η δν. 
νχμις τβ ορα τ {τ  ( 9 , ο ι) 8) , ε’ζε'ςβ/ λ<ζ6εΓν «ΰτ» το' ε- 
κχτοςψόριον, ^ γνωνχι την ακρίβειαν της τβ τόξβ δν-
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νάμεως  ̂ έχΖηλψένης ha των τεσσάρων άρχτ»x£y ορών *
ο,οοοοος

«>λ* τ ί τ  (o ,O l)3  S  r H  (ο ,οο οο οι) = — ^ ρ ·

=  0 , 0 0 0 0 0 4 4 6  5 *»€? εχ&Τοςημόριον εςι to ο,οοοοο 
0 0 0 0 4 4 6  * δυνατόν αρα «δεως εχτιμξσαι εχαςον ορον rijff 
x*S* vjftai ταότνμ τεφας εως δεκζδιχων i o, μν}δο'λως 
ςάσαντας, μ·.} vj «ντεΓδίν Tooitiov* r# τόξα δυναμις ελ- 
λειτης τη αλνj9« έίη μονάδι κατά τον εννατον χάρη* 
ixev εξομεν,  τ | ? (ο , οι)3 — 0 , 0 0 0 0 0 0 0 4 4 6 , *ν

ο, οι
(ο , o i ) a == ο , 0 0 0 0 0 7 5 0 0 0 ,  —g— =  0 , 0 0 1 6 6 6 6 6 6 6 '

α̂ ΛΤδ χε^χλβ/ον τ!?ς Τεφάτς εςαι ο, ι ( 1 , 0 0 1 6 7 4 2 1 *2 ), 
ν} τελευταΓ» (αρχεάεΐσιν εννέα δεχάδιχοΐς) ο, 1 0 0 1 6 7  

4 2 »* «δεως δ’ άν ευρεθεΐη ο δέκατος οροί' τοιχντη χ- 
ρχ iqlv ν\ δόναμις τ5 τόξα, « τβ παρημιτονονον εχατοςη· 
μόριόν iqi τί)ί άκτΓνος.

244* ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε/ τβ/ννν εγινιάσχομεν ̂  οσάκις 
ό αριθμός των fto/̂ ων τκδε τ» τόξν έμπεριέχοιτο ταΐς 
3 6 ο°, ίΓ0?λ«Λ·λ2θ'{*3,Λντε$ το'δε το μίσχος ετ) τον, ό. 
σ*άκ/ί εμπεριέχονται αΐ μοΐραι τη τόξα τατς 3 6 0 % έμφχί- 
νοντα αριθμόν, ενρ/σχομεν άν το προσεχές Τη χνχλιχχ 
περιφέρεια μν,χος * αγνοείται μέντοι ο λόγος έτος.

245· ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε’οτειδν} (Γεωμ. 4 9 5 ) to' ήμ/. 
τονον τ£ 3°° ν»β*ί έςι τ?ς άχτΓνος * ι̂νω χ̂ομεν» δε τ3 
ν,μιτόνχ εόχερκς εόρίσχεται το ναρψίτονον (Γεωμ. 494)* 
δονατο'ν όφα λα&Γν ε’ν τφ λογισμφ το ταρημίτονον τ« 
3 0° , £ αντί χ  άντιχαταςησαι έπ) της ειρ μ̂ένης σειράς' 
ποίλχπλασιάσαντας δε το' χποτελεάέν ετ'ι i a ,  ος έμ. 
φαίνει όσάχις τό 3°° ενεςι τχΓς 3 6 0 % εό̂ εΓ? τβ τ# χυχλι.
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'Χ£$ιφιρίφ Τξοϊεχίς μήκος' ά/λ* etsfrtg η ΰει^ί 
βςιΐχΜ  συγχλίνν * ώί δεΓοίβ/ το?λων i'pwy «/$ βυρισν̂  
f « *yy<w Ty νψφε^είφ μ*ί*« ,  xpijefyefla Trpsi τδτβ 
μιδίδιρ mpjc δ<ά τδ εφεξής ΤφοΟΧ^ματος.

246. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ Κνχλ» το£« δβδ»» m p y
$Μναι (%·> #0).

Λ ΤϊΐΣ . Η'χδωΤβν, ήτ* &ιττομίνη ΑΝ ,  $  jj τε- 
μνϊΤβ ΚΜΝ, $  «ντ£ «·ρ9<Γεχί5«τ>) τίμησα η Kfiv* ^  
χάτρ<ρ μά  τφΚ^ιαςημαη  δι τφΚΝ, ysypa^w τβ£ον 
ελάχιςον το Νρ, m p  ay ««Xtĵ Se/vj «* χάΰετος rtf Ky · 
extty to τριγωνβιον Npy ομοιοκ «<;«< τω ο$&ογωνίφ fpi. 
γωνω ΚΑν* 1r«p* yap njy epfy'v yuy/av, χοινjjV εχασι 
τψ  Tpaj τφ v* k* t  apa ομοιη ύ  τφ Tp/ywVw ΚΑΝ,τω 
ιλ«χίς« /̂ivvjyiyiTi τδ ΚΑν «ρ« ΚΝ : ΚΑ :: Νν: Νρ

ΚΑ χ  Νν 

ΚΝ
* εχ δε των ομοίων τομέων ΚΝρ, ΚΜμ,

βς« ΚΝ i Κ Μ , ή Κ Α ; :  Ν ρ ~
Κ Α  χ  Νν 

ΚΝ ί Μμ —

ΚΑ8 X Ny 
ΚΝ*

* χλψίντος «y τδ ΑΝ =  χ , ^ τίϊί axTfyej

ΚΑ s  «> «ς« Ny =  δ χ , ^ ΚΝ =  +  XX)' ^

pa tj τδ Μ μ δώβμις y«vij«T«i
Λβδχ

* «pa ΟΜμ =
« * + * Κ  

ββδχ „ ν .
AM  ss Ο . βνΤί5 8ν *5 ποσότης άκριζως ίχ

ολοχληρδτβ/ * 7ya δε ως ε γ γ ις α  τντο yiVyra», μετa%sr  

μοηαίον βντ^ν ε/« την Ο .β β δχ  («« +  χ χ ) —ι * ^  «Μ 
tvpttiifrvfi (Χνμέ Λ ο γ. »49ί 348) τ? ί («a -f  χ χ ) —1 =
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β/ . * 4 .  
α ^  “ * ¥  +  Ί ϊ  “  7  *  α8 *Τ̂ ’  τ ^ *< ·

χ*
m a i  Ο . α ώ χ  (αα +  χ χ ) —1 =  θ . δ χ  ( ι  — —  +

X *  X *  , X *  Ν Λ Χ * Η  ,τ ----- 7  4- ~τ —  #τ.) 5= ο . ( δ χ --------Τ ' +
α4 α* χ 8 κ α*

--- ΧΤ. ). Λ$Λ
X* X4 __ X4 ___ £

3 «* Τ  5 * 4 7* 6 9 α1

7oV Ίν εςιν εΐΰίναι, ε»’ το£ον c-̂ -vcocTfisvav , οσάκις ^μτε- 
ριόχεται τ£ τερίιρερε/α, εχει γνως^ν άντομίηρ * άϊλά 
το 4 5° το if ον, όχτάχις εμπεριεχόμενο·/ Τή περιφερείς α. 
ζτομενψ εχει «κτ<>/ *«njy (Γεωμ. 498)* νΐΓοτεβε·/τις 
άρα u  % ~  α, το μί-κοί τ« 45® Toifs 6μρ*ν*Γ >| σειρχ 
α. (ι — i + | “ f + ?  — ά+^Γ·)* «ίλ’ εΥεΛτερ oJ spoj 
τχΰτής της σειράς κάνυ βρζδεως ατομειζνται, σχεζτεον, 
(I χρα ΰυνχΐμεβα το 45 ° τοξον ανχλυσαι είς <>νω ετερχ, ων 
είεν αί αζτόμεναι γνωςαί' ύΐεν δε όλως συμφέρει ε/δενο» 
τον των μο/ρων εκατε'ρϋ τβ'των «ρίΑμο'ν, ε! μόνον άμφω4$° 
πληρφεγ' <>ιζ γάρ των αυτών αζτομενων ευρεβεντων των 
χχτ αυτά μηκεων, σννά^αντες αντχ, εξομεν το μϊχος 
Τβ 45° To'ifa * εΥεί δε εχάτερον ελαττον εςχι τζ 45° -> 
εχατέρα των αΰτων άζτομενων ελάττων εςχι της αχτίνας, 
£ η σειρά συγκλίνει τάχιον, ^ °* λογισμός τ ε λ ε ίτ ε ·  
τα» ραον.

Το μ, Δ \  Κ
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Α ’λλ.'ι; τα ε/ρψενα (Τεωμ. $οα) παρέχεται ν,μΐν 
τψ  μίΰοδον 7ν ενρείν δόω τοιάδε τόξα* £ Ύ&!} όποιων: 
νν οντων δίω τόξων των « , j3, εςαι at. (α+(3) =

tjft. («4-/3) _  *1μ· α X (Γνηιμ. β 4* *}ft- 0 X CV/sfft. Λ 

ffW'tjft. (« +  β) σννψ. a χ  σννψ. β —  ψ .β Χ  ψ . a 
(Tfcoft. $ o j ,5 °8 )*  αρα δίαιριβεντος Tara τδ τόζν άνω 
^ χβτω διά σννψ. a X 0 tfJfsfyVerai «ττ.(α4-/3)=;

»»μ· « , ψ · β 
τCWUft. β 0Ί/ϊψ· β 

γ,μ. a X ψ . β.
,  τ ϊ τ  ee<y at. {a  4* β )  =

σννψ.α x  o'uvvfft· /3
««·. a 4· at, β . ,  „ , .

* εαν αρα vtan&ij « 4- 0 =  43 *
i —  at. a 4* at, β
v , ,  , Λ, _  „ α ζ .α + α τ .β
qt$ £ at. (,α +  β) — i , εςαι -------------------- =  t ,

»— α ζ.χ  +  αζ.β

06εν διά τκν χοινων κανόνων άτοφέρεται αζ.β —
1 4- at. a

είληφΰω τοϊννν at. a =  4 » ^ atir. /3 =
» 4-4

=  4 * λογιςεον αρα S/ά τν,ς είραμένης σειράς το μήκος

τόξα  ,  β >ί ccrropvq χ  — — ,  s ir  βν τν,ς άκτΐνος ημ ι.
». ♦ ? **

Cfiflt * fts5* ο , T9 μήκος τόξα, a 4 άττψ ένν} χ  εςιν — ·
3

ταΓτα G't/wtyams εξομεν τό μήκος τδ 45° τβ£» * α»τί 
, (t CC

Tofvw χ  άντικαϋιςαμενων τδ — * τδ — *to0k£i}Vw™h
ί* 2
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a  t t
al σειρά) — ( 1 ----------- +  — -  —

* 3 . a 5 * a4 7 * a®
i i

+ -----
9 . a*

t

1 1 . a10

i

-------- XT.) ^ -  ( l —  ------4* "  ‘ '
'  3 3 -3*  5*3 4

i

9*3

λ A

** 9 .3 *  11 ♦ 3
XT.)

7 . 3  9 . 3  1 1  * 3 «3*3
Βαλομενοις δ* iupsfv τα« κάμεις εχοτερα των 2s 

των το£ων ,  »χρι6κδ ffafpjija/mas μ*ΧΡ τδ-sWra δεχχ. 
2/χδ, λογκςεον, «j  μεν άρχτ/xss δρ« των τρωτοί, 10 
2s rifs 2*υτε'ρ*ί σαρχs* ενχερως δε ο λογισμός 2»«. 
T^eTTsra»<«,«(>*T£T̂ iiX5Criv»£oi ev τ^πράτ^ λογη&εΑι· 
σαν αν οι ά)ληλεχεϊς ops/, ffi/wils/'inif <Γε/ρίΐί,  iixatisf

epos fares <ΐ*} τφ y /νομενω ιίιτο τδ ^ τδ

τδτ* ίςιν sxstsos opss €*»j itss :* τδ tf^cre^i νχ , ^ τβιίτ ς̂ 
ίϊτα νοΤλαπλχσιαάείσης ανχ εκαςον ορον εχ) τ$ν σειράν 
i , ·{■ , \ y |> χτ.· ΤίλίνΤΛΓίν 2* σοναφθίντων των 
αρτίων ορών,  ̂ Των περιττών y  ̂ τδ τδτων αθροίσματος 
άζο τδ εκείνων άφαιρεθεντos, τδ 2ε χαταλο/sra οτολλα·

«·λβΤ<α(θ·*ντο5 εί/ — ο’ δε τί}ί δεΐ/Tspcts σειράς λογι·

σμος «τω ysy^Vsroft* TvyssaoJco crs/px, tjs exMos ορδδ

ίτβί sty τω γινομενφ ντο τδ tjVxftsva ^ τδ ~ ,
3

τβτ* ες/ν εκχςος 'όρος εϊη \  τδ ύγησαμεν* * V. τετοίλα- 
τλοΜϊΛ&ο βνχ εχα<ςον ορον επ) τν,ν σειράν »,  ί ,  f , f  ■> -5· 
χτ ,  £ τα ά?Μ« πεχρχχθω ως επ) τ?ί τρωτές <rs/p?s * 
μόνον δε το' ένατον αποτέλεσμα πεπο>λχπλχσιά&ω νχΐ

Κ χ
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iit) — , αΚά i t )  — * ταντης δε της πράξεως επμε* 
2 3

λω« διατραχδε/σης, $ rij? προΤεγγίσεως μέχρι των ιο 
δεκαδικών t  ροαχδείσης, τορι^σεται, ντερ μεν της or ρω.

cc Λ
της σειράς — (ο, 9272952* 3 ο), ί}« (0, 403*476090),

ννερ δε της δεντερας, ~ ( ο , 965*5 ί 663ζ ) ,  η α ( ο ,

3^1 7505544)· άρα T9 45° τβ£«, ejrfp «V το αδροί, 
σμα των δύω ενρεθε'ντων, ε?α/ α('ο,785398»<534)* 
τετρχττλχσια'&εν άρα ά δ̂δωΤίί την ημιπεριφέρειαν =: 
α (3 ■> »4»59a 6 536) '  4 άρα άκτ)ς τρος την ημινεριφε. 
ρειαν (vj η διάμετρος προς ολην την τεριφέρειχν) : ί a : 
α ( 3 *  »4»59a *53*) : :  * : 3» Π > 5 9 -^ 5 3 ^ ’ ^όγας 
αχριβίςερος τ3 «fievTflf (Πωμ. 37° ς 3 7 » , 3 7 7 ) * κχ) 
είχερως taw άκριβεςερον ετι άτοδοδηναι δυνάμενος.

»47* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ'. Α*ριδμν δοΰεντος ενρεΐν 
αντί τον \>τερ€ολικον λογάριθμον.

ΛΤΣΙΣ. Αιηρη&ω ο άριδμος εις δνω μέρη α, ν ,  
α όντας τκ μείζονος · t r a  κατά τά άτδδεδψενα ( 4 7 )

βς» δ. λογ. ( « + ν )  =  νοητής, η τις ολοκληρω·

δηναι γεωμετρικές a* εχει* άνχκτεον αρχ τχντην εις σει. 
ράι<, μετα^ηματίσαντας ε<ί δχ (α +  ν ) -*1 * ά/λά (£ψ6.

Αογ. 149, 548) (« +  χ ) Γ ι =  α~1 (ι —

X V* ν ’
- 7 ------ 7 * 7 *  άρα,δλ«
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ζ 3$%
χ*

χτ) · ολοχληρψίνης άρχ ταύτης τής ποσότητο; ,

* ,  , Ν , χ  X2 , X3 %4 , ν 
*,(.(·<*«·« λ ( « + * ) =  (7 -  5 ·  +  — , —  ^ 4 + « )

+  Γ  * μχ 3ε 3/fl0i<£g vj άμετάτρεπτα Γ  ,  σψε/ωτεον, 
οτι ή εζίσωσις αυτή επιχρχτεί £ cray £ 2  =  ο * ανάγε
ται μέντα τψιχαΖτχ els λα =  Γ  * ά̂ α Γ  ββ λα ·

V ν* y3 ν4
Μ ,  +  , )  =  Χ« +  ( ^ - ^  +  φ _ ^ , « τ ) ·

iVss ίρα άριθμΖ τ& λογχρίθμs yvtocS-eVrei 4 δυνατόν 2/ά 
ratTtf* t>j$ τον ταντο'ί «Μ« ά^δμ? εύοεϊν λογ
άριθμον' ίςω ρε'ρε « =  ι ο ,  $ χ 4· fc =  1 1  ’ άχϊν

εςδ» £ =  ι ,  ^ TV , o$fy ευρεύν,ατχι λ . 1 1  =  
Λ

ν >
3

τπτων γινάσκεται, ο,τ/ ες'ι τρν&ετίον τω τ« ίο λβ^- 
«0<fyi«p ε/ί ενρεον? τβ «ατά τβν 1 1 .

348. ΣΗΜΕΙΩΣΙ2. Ε’ττεί ή ά̂ τ; άταδίδίΓία y f .  
y/xvj ,  efc «λίί «Γι̂ χλ/νΗίΤΛ ευρίσχεται, τρδ«<#ω 
|Ζ«δο5ο{ «τε^α 3/ά τβ εφεξής προβλήματος ,  εξ' a εΰτε· 
τωί θηρεύεται ο ^τβμενββ λδ^α'^ίμδί.

249· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. EiJfffv τον λδ^άρ/δμ» 
«λάίΤ^ατίί, ζ ό αριθμητής-μείζων iq) τβ πχρονομαςχ- 

ΛΤ£ΙΣ. ΒΓςω, α μεν το άθροισμα τ? «βίδμ^τί ^ 
τβ ταρδνομας», χ  3ε *j at/rwy Sjapjpa* ε?α/ bv, ο μεν 
αριθμητής (Σνμβ. Aofy. 4 4 2  ) =  ξ-α -\r\Xi ο 3 ε τα^.

λ .  ΙΟ ( ο ,  1 )  —
(° , ( ° 1  Ο3 . *ν

4* —  ·■—- , «τ * εχ δε 
3



αψαςης ζζ i a  —- f  χ ,  $ επομένως το π$νη(Ιεν χλ«- 
,  i « + i %  * + χ

σαα ε?α» ------ r  — ------(βχβΛ# τ» xflva το̂ τβ *·),
ί * * "  ίΧ  α— X

^  ετομενως λ . ·—■-  1 ̂  λ ( α + χ )  —  λ (α  —- χ )  εμ-
Λ JJ5 ^

^ΛνίΓ τον aJr? λογχ^ώμον4 λα€ίη$ς «ν λJtS τά άιτ«· 
pc5« * ^ fc/ktjv μεν τψ  χ  ως μεταβλητήν ειώεξάμενοι, 
ως δε α^ετα^λ^τβί' r»}y « Ο  T^vjVemi·, «ξψ » (4?) 

^  Ι χ  *ώ χ  _ ,
---------------   -------—- =  (ΛΛ —  Jgfc) 1 *

α \%  α — χ  α χ ~ χ χ
ixH* ( 2 ψ&  Aoy. 149 ί 548) («* —  ΧΧ)"“* =

+  +  ^  + * r ) ‘ *f* 3 * ^  («*—

xx>- ’ » *«-* «χ Ο + |r  + :* + »«' + ^'+ ">

ΐ5ο ΠΕΡΙ TOT ΔΙΑ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΕΙΣ

(*) £/ j£ το χλατμχ το ·μ«ίν«ν ο$»/λιι αταν τρο* 
TiSrtmov χλατμα, #4ιν «ν το χωλνον μι} *%i έίωριΐν 
το' λ α$ροιτμα τ ϊ  αρ/$μΐ)Τ? $  τS ταρονο/ιαςβ ως ατρίττον 4 
iitV yap ·ςι χλατμα $ ο μ* αντ/ς ίίτω 3<α£*ί* , ως το' α- 
&ροιτμα τ ϊ  *;ι&μΐ|Τ* $ τ* ταροίομας* ϊσον t7vaif g> αν 0»* 
λοίτο αρι^μψ4 χιίο^ω yap χΧατμα το ^   ̂ ο $<&3ιΐνα* χρκ 
?τως , ως το α,&ροίτμα τ ϊ  api$|itjr* $ τ? ταρονομαςβ ι« -  
ο>αι τ5 12 αρι^μί»· τ*το&>«*·λ«ΤίΛο*ω ιχάτνρος των ορών 
f gv f

-#τ) y * oSev ?ςαι _  , 9y JrortSiWw gv 5V =  13 >
5*

8v tz 12 * apa v y  

a θρόισμα τ» αρι̂ μι̂ τϊ £ τ» *αρονομας* #ςίν «ς αλυ$*ς

a
s
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$Χ  , %*8χ . , %6Η  , * 83χ
-  s<7 + —  + -s r  + - r  + 1 Γ  +·«)·
,  , . r  .  * +  X ,Χ  , Xs

, ί α 0 · ^ = ^ ' !:τ “ λ τ = τ  =  ! ^ + 37 ·

+  +  Ϊ Τ "  +  % *  +  *τ) +  Γ ' "
»rsy Γολβχλ^ρωβνίο*ίτα, tl μά^οιμεν ό̂ τι γενοιτα q εξ* 
(<Τ(ύ<ϊις ,  ετείδάν ζ  % =  ο * άϊλά τ^χχΓτχ ανάγεται είς

λ  —  a  Γ * Γ  =  λ  —  =  λ» =: ο · ολι? οφχ jj «£.

, . .  *  +  % , Χ  . 'χ 3 , X5/0Wt$ αττλω* $ς& λ  -  = : « (  — +  —; +  — -
a —  % cl 3«s 5^

yT '  "  "
*t* χ τ), *v9* καταφαίνεται, ο'τι exxios i^oj oW- 

5«τ*< *χ τ« sjyBftm, το)λαπλασιχ£ εντός it )  το άτο

— ,  (Ίτ Μ ato  ΤΒ frflWTS 008» Τ£Τ02/Κ>Ό>, «ΙτΛ }>ε 
CC

λαμ€άνεται ο τράτας ,  τα \  τκ δεντερχ, το -f ra  Τ0<- 
Τ8, χ τ ,  ά, ολον το' άθροισμα διπλασιάζεται. ΤαΖτα δε 
εφαρμοςεον εφεξής μεριχωτεροις Ινοδειγμασι.

2 5 0 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ε'. Έιρείν τον τ3 2 Ιτερβο* 
λιχον λογάριθμον.

AT2IS. ΜίΤΛο^ματι^τω ο 2 λ ϊ γ · bxw εξο*

X X9 4»

μεν a =  3  » ^  % -  « » 4  “  =  ί  ι =  τ* *«*·

ςο« trifle O0ος aVercc? σνγχροτι θ̂ιίσεται * ^ * « > « 1  γάρείς 
tSto «Ρλο «δίy ,  vj ληφθψχι το f  τ5 ηγψίνν ορα,  fros 

3C ^  ^ ̂
yfW'VjSvi VI σειρά -  ,  —  χτ.* εξομεν χρα



»53 ΠΕΡΙ TOT ΔΙΑ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΕΙΣ

κ
—  =  ο <333333333CC

—  =  0 , 0 3 7 0 3 7 0 3 7

χ*
—r =  ο ,  004-1 «52*6&*>
%7
—r =  0,0004$7*47
GC'

κ9
~  S8 0 ,0 0 0 0 5 0 8 0 5

%U
—  s  0 , 0 0 0 0 0 5 6 4 5

X *
—Jj — 0 , 0 0 0 0 0 0 6 2 7

X«5
— =: ο , 0 0 0 0 0 0 0 6 9

ί —α

X3

3*3
%5

5«5
κ7
7 Λ7
κ 9

ya9
«Μ

κ "

ι ία'*

κ ’*

13*1*
κ 11

i 5 « IS

=2 0 ,  ΟΟΟΟΟΟ5 Ι3

το άρα άβροισμχ εςι ο ,  3 4 δ 5 7 θ5 ° 8 , ν το Ζιτλνν,  ο. 
τιρ ες'ιν ό ξητάμενος Tv a λογάριθμος, ίτάρχει 0 , 6 9 3  

1 4 7 1 7 6 4  ος *ν μόνοις 8 ΖεχχδιχοΤς ϊςι 0, 6 9 3 1 4 7 1 8 ·

«5*· ΠΟΡΙΣΜΑ. EVd is  4 ό άζο s ες) τετρά* 
γν,νος, 8 ο λ* ’ «Jtb κί€ος, το ftiv inrXiw τ»
f  ̂ <5sVro« s *«/ ο τη 4 < το is τριτλπν ο* τ» 8 4 λογάριθ. 
μος * *»V i f  β'^ιΛχ τβ χατα τον 3 λογαρίθμχ, 
τω ό Xoya^fytoc τ» κλάσματος $ , ο« τ/« e^sflsis τ» 
κατά τον 4  «VoiuVsi toV τ» 3  4 ^ Τ*ί> 3 *«* 4 

vac δ<ά {* αρα λ . 3 =  λ 4  —  * ά?λ* εΰτετεςε.
ρον tCpt^Ttrat,  «< ^rtjisAf ο τ? 4 κλάσματος λογ· 
άριθμος, £ άφχιρεθείνι τ« χατά τον 8 λογαρΛμκ εγνα*
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τμενπ f i n ! το' tv χβταλοιτον εςαι ο Τ8 9 λογάριθμοί , 
» το'.ΐμίΤυ εςβ» ο τ« 3 * ^οςεδεντοί δε τ2 χατά τον 3 
7 φ τ5 2 ,  orô fo&vVfrar ο τ£ 6 λογάριθμοί * αχ δε εόρε. 
δε»} J τβ 5 * τρωτόν ο' Τκ ίο  ,  ^ρωμίνοα τβν
τβ V0 » of οννα δ̂είί τω 7« 8 , άτοδωτε/ τον τ5 ι ο * τβ- 
τ« δε ά̂ Λ<ρεδείς ο τ« 2 ,  άτοδωτει το'ν τ« 5 * κατάδηλον
άρα, ο,τ< λ:ί»ί ιτβίίΓν ει’ί  εΙρεΤ/ν οταντο'ί ά/λκ λοτ'αρΛμΒ.

»52· ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. Σνμε/ωτε'βν δε, ά  ο* λο<>'/- 
(Τμβί άε< μαΜ-βν £ μάλλον ετιτεμνετχι, sVm με/£ων γ ί
νεται ο αριθμός4 ωςε ενρεδεντων α·*·α£ των μέχρι jo 
λογαριδμων, οί με'χρκ ιοο τορί'&ν,σοντΜ, μνβε τρισ'α 
όροις τί>ς σειράς χρν,ταμενας, jjv/x* αν ςεργωμεν 8 δε. 
χ«δ/χοΓί· »αρελθΒ07 δε' το'ν too μέχρι των ιοοο,οί δνω 
άρχτιχοϊ άρκετησα * εντεΓβεν δε μβνο$ ο τρωτοί εζιχανοΐ.

2 5 3 - ΠΡΟΒΛΗΜΑ ί .  Τ «  ντερ ο̂λ/χΒ* λβγαρ/9- 
μ*5 ε/ί τ«'ί εν τβΓ« χανονίοις τρί^,αι.

ΛΤΣΙΣ. ΕνρεΟ·<ίτω τρωτόν ο* τβ »ο λογάριβμβί * 
εάν τβ/ννν διά τβ λογιΤμπ ο τη *τ° ,  δ/ά τβ ιτρο-
εχτεδεντος tJotb, ενρε^Τεται λ  y  =τ 0 , 2 2 3 1 4 3 5 5 * 
τ«τφ δε σνναφθεντος τβ χατά το'ν 8 (2 ίο ) ,  οΓοριο&ίτε. 
rat λ  ίο  s  2 ,3 0 2 5 8 5 0 9 “ Τ8Τ8 τεδεντβί, άναμν̂ ςε'ον,

j
οτι ή $%ι<Γ(ύ<Τις δχ =  —  (  47 )  * «V « ειπς^ρ/ξεται ο

ν
νραχτικος των λογαρ/ΐμων λογισμός, μόνφ τ£ (Τνςημχ· 
τι των λογαρίθμων, ών το' μετρ ον =  ι ,  ε'ταν̂ χε/ * >ί 
δε τάντων των δΐ/νατων λογαριδμ/χων <Γνςι̂ μάτων ιξίο’ω· 

μαδυ
<τΐί εςι δχ — V) δε" γε ττάντων των λογαριδμιχων

δεμάτω ν, εν οίςό α τρωτοί οροί τί}ί θεμελ/ωδ«$ γεω.
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urrpixiti ιτβοίϊ# Jaw/fora* ~  1 * w  ~  —, · £ rfc
υ

$ν
μ ε ν ,  s ir ’ £y τ ^ ί  5 χ  ^  — ,  oAo'xXijpoV «ς/ το χ = : λ ν ,

υ

riji 5s, βΐτ* «ν r!fs 5# =  ^—■  ̂ το # =  μλυ · όθεν 5ζ
μδν

ν
λον, οτι , sirs) % τχρίςη(ft τον λογάριθμον, ϊν αχθω. 
civ οί υτερξολικο) λογάριθμοι $1ς τές ΟΌςηματος «Μ» , 
£ το μετρον ε ςι μ, πο/λαιτλαοΊχςίον ές) τάτΰς it )  το μβ. 
τρον μ* ά?λά λογάριθμος τβ ίο εν τοΤς χοινοΐς κχνονίοις 
εςι ι ♦ ό 5« λογάριθμος τ« ίο «V τοΓ« ντ«ρ&ιλ/χοΓί ες/y, 
tc$ εΐ5ομεν ctywTipw, *>3025&5°9’ β *  2 , 3 0 2 3  

δ5°9 — 1 * «ρ* Το μίτρον μ των xoiywy xeyoy/foy *<»/y
1

2 * 3 0 2 5 8 5 0 9
=  (^ενομιν^ς τ^ί iiaiptcrsm')

0 , 4 3 4 2 9 4 4 8  ‘ ,,?/ άρα αναχθεΐεν ol foy i t οΰεΰομένοι 
^νπερ€ολιχό) λογάριθμοι εϊς tbs «\ τοΐς χανονίοις,  »ολ. 
9,λχπλοκηχςίοι εϊ(Τ)ν it)  0,43429448* ΤΒνβντ/ον 5ε, 
,,ίν* οί εν τβΓί ΧΛνβνδκ ανίχδωΛν ε/$ ΤΒί virfp&X/xtjj ,  
^ιαιρετεοι ε!<τ) 5<ά .0 , 4 3 4 2 9 4 4 8 , ί} (ο ενχερεςιρον τε 
, ,  ες), ^ f'« το' βντβ άγει τέλος) πο)λαπλα<τιαςέοι wrap.
,,χκίιν sir) 2 , 3 0 2 5 8 5 0 9  ‘ ς * ίίτωί, ε/ τ·β?λ«ΐΓλ«θϊβ'&*ή}
ο άρτι εόρημένος τβ 2 λογάριθμος ο , 693>47*8 i t )  
0 ,43429448 , tpoxv^si λογάριθμοςτ« 2 ο' 0,3010300, 
οϊο? τφ οντι άπαντά εν τοΐς χανονίοις.

254· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ζ \ Λογαρίθμ* ίπερβολικ* 
ΰοθέντός,  εύρεΤν αότκ τον αριθμόν.

Λ Τ2Ι2. Ε»5ομεν ανωτέρω, οτι, τβ a +  χ  αριθμόν 
ovTivzw εμφαίνοντος, ενρίιτκεται λ  (a -f* χ) =  λα +
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V  V* V3 V4
(  -  — +  ~ ------ - £ -  +  ΚΤ.)* βρβ λ (β + χ )

—  λα , εη  *ν λ  ■ — η  — —- +  —  —
ο a 2  a? 3*3

—i— xr. * τ? α cfî a/Vovre* αριθμόν «·β« το' δοχ2ν */-
4α4
XtjjqicW, τούτον με'ντοι* ωςε τον αντί λογάριθμον 
βραχνή Ζιαφερειν τ5 δο0/ντ«, τ» «£ JfoiiVfwi «iratytf· 
χοντος τω άριΟμφ α -f X* γενί&ω διά το άτλ^ςίβ#*

λ  ------  =  ψ 8X8V *««1 -A S  ~  —  4SL. 4* —  —
β r  r  β 2α* sa3

%* -Τ « % ,χτ.* ζητείται w η τ ? —  δώ'αμι?, -τταβίςαμί^ δια 
4*4 Λ
•ψ* τ«ρ*ϊάζ£ω το/vw «£ tireSeVius ^ δνναμις αντη διά

2£ =  Αψ +  Βψ* +  Γ ^ 3 +  Δ ψ4 +  χ τ .,  A ,  Β , Γ ,
a
χτ. <Τννεργ£ν ον των άτρ/ττων, ων ζητείται ο ίιψΰμόί* 
ΐΐοζίιβη^εται άρα ψ =  Α ^ + Β ^ 2 *f* Γ^3 +  Δ^ 4 4* «τ» 

_ Α» 2ΑΒ 3 _  ΒΒ *4
2 2 3

, Α3 , 2ΑΓ
+  — Ρ ---------- ρ

3 3
ι 3Α2Β

+  —  Ψ4
3
Α« ,

~ 7  . . . .
Α  >λ’ ιν αϊτη η εξίσωΜς επιχρατοίη,  οποία ποτ αν η 
επάνχγχες είναι ά. A  =  1 * 3". το άθροισμα'τάντων τ«ν
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ορών, reel/ τοΚ,α'κλανιαζόντων εχαςον τδ ψ βαθμόν ̂  εν
Α*

ταΓί αΤλα/s ςηλ*'* ^άρχεινμν$εν* αραΒ------- =  ο ,
2

A3 , ΒΒ
£ Γ —■ ΑΒ 4---- =  ο ,  £ Δ --------------ΑΓ + Α 2Β

3 3
A* t

—  —  ο * «mvfoy Β =  & s ---- ,  Τ =  χ
^ 1 · 2

, £ Δ  ss 85............. ·" * $ ίποτεθ%
* .2*3*4I . 2 . 3

μ*/£ων ο των β'̂ ων αριθμός, άς ενυπάρχει? τζ σειρά net)

Ε ψ 5 , &χγ.) ενρεθίσεται άσχότας ^ Ε s=

£ Ζ .......— ■ ——■■ χτ. ’ 1$<ν αΰ«
ι . 2 · 3 . 4 * 5 ·6 «

ί * 2 ·3 *4* j  

* =  + + * ’ ■

ψ3

1 . 2 . 3  1 . 2 . 3 * 4  1 . 2 . 3 . 4 * 3

1 . 2

4* χτ. * άρα ι

. κ  - <* +  X
+  7 ’ , ~

α  J,» -13
t +  l f  —  +  — ίί—

1 1 , 2  1*2. 3

r
4·

ψ?
4· ΧΤ..

1 . 2 . 3 * 4  1 . 2 * 3 * 4 .5
i ’vct ΰε τ«τω τω τι/τφ χ^Τωμεδα, «ρι^οίω τδ 

SuSsVws λ&^α^'δρ (οί ivy ο τδ «4-χ) ό προσεχεςερος 
γνωτος λογάριθμος , b w «  ό αριθμός είληφθω αντί λ *

α +  *πορ/β ι̂τεται άρα ιψιχαντα λ — δ -ψ» ο$ άντιχχ
χ

τ«ς«δν}τω «V τφ τροίχτεβεντι τυττφ * το 5ε αποτέλεσμα 

hat ή ΰνναμις τ» · εντεοδιν ευχερές ενοεθησε*
CC

τ«ι ο a 4* χ , εττί) γ ν κ ^ σ ε τ χ ι  ά α.



ΟΛΟΚΛΗΡΟΤΝ.

88λψ ίνοις 3ε ε<3*ν», ος τις ες'ιν ο αριθμός, i  ο λογ. 
αριθμός εςι » εν τω τρίχε/μένρ λογαριθμιχφ Τυςψατι,

υποθετεον λ ------- , ν;ψ =  ι * ^ 3>j εν̂ εδν'τετα/ ------ -

*5 7

=  »+  ι + Ι
έ . 2 1 . 2 . 3  * ·*  « 3 . 4  ι . 2 . 3 · 4 · 5

-ί- χ τ., as sJfiSijVsra/ =  2 , 7 1 8 2 8 1 8 » αρχε&εΐσι 3ε* 
xa3/xaff 7·

EVifSij ΙνταΖθχ λογάριθμοι ζητΰνται, tay ra 
μετρδν ε?ί ι , είτερ of SaSste ομοφυης shj τβΓ$ ε’τ< των 
χβινών XT/ον ίων, άνχχτέον %τ οι χυτές, ή μόνψ τ),ν αν. 
Των 3<a<pj£av, ε/s tbs ενεργεία. λογαρίθμας,, ωτίτες 
δτ^ε^ε/χτα» ( 2 5 3 )*

Δυνατβν 3ε χα) 3/ aMav TvVav ε’χτεθί̂ α/ α^3- 
μον 5ια τβ χ*τ avraV λογαρίθμν * εςω με'ν yâ 3 χ  β 
apffym, εςω 3ε λ χ  =  ·ψ ♦ εάν £ν το 5ειΖτερον μέλος 
ταίτης της έξκτάηας νο>λχνλχσια<^ sVi λ . ε ,  τβ s 
«fiifiav ε μπαίνοντας, β λογάριθμος εςι », #Ό0κ&ί<Γεται 
λ χ  =  ψλε * οίεν β’3εμία τροπή τ ζ  έξιτωιτει εηγίνετα:, 
είγε λε ~  ι * α/λ* tj ε’£/ΤωΤ/ε λ χ  =  ·ψλε μετα&ϊλει,

3/α tvjv v̂V(v των λογαρ($μων, εις λ χ = λε^, ό’δεν % =  ε^, 
οτ/, των λ«χαρ/3μων «των οντων, ΐτο« Ιπάρχατι $ οί αν- 
τοΓί ετταν̂ χοντες αριθμοί" ετε) 3ε, ε’αν i? λ χ  =  ^ ,  εςαι

(2 5 4 ) fc =  ι +  ^ +  χτ»* άρχ, όντος αμα %
1 ♦ 2

ψ , ψ
=  ε » irofl/<&v}Vsra» ε ?  » +  ψ + ----- +  ....  - ■ -

» . 2 1 . 2 . 3
r

» . 2 . 3  ·4
-  +  XT'



35J. SHMEIOEIS. tt*με'Αβδβί, ζ  Ttg vjisj $ χ ^ ά .  
με$α τροανρΜνTvJj τα χ  δννάμιως διά τ%( ε£«τώτεω$

— — #τ· μέθοδοί  των Πειρών « ν τ ρ έ τ ο ς  m* 
u

μάξεται * εν ταύτ% δε, ώί ταντί 5vjA«v, ή, ήί τ̂ 'ν 5J- 
ναμιν (νζφ  βαλόμώ&ι μεταΟιητνι τοϊάτν\ί exr/6srai h i  
σειράς,  «V § ftrr«€Xvjr>i ετίρα δε/χτικ εχει ιτροώτας 
χατ αριΰμητικψ τρο&ΰν * ε'χώϊω 5ε «utSfe ορφ σΐ/νε^ο'ί 
τροτεταχται άτακτος % δωρισμένος·

Ε’άν 5ε «Λ το/λο) βφ« h i  χ  $ ψ εν τί} tfjr? ε’|  ι. 
(Γωσει 4 X £  ψ μ>1 Ta/λΛ ιτλαιηά^ωνται εΥ άΜ^'λκί t
vj των δεικτών β·εΐ£α hoQK&qfftrat 4 τι&εμενκ τη % sixth 
τη τΐ,ί σνρ/.ς τράτα ορα Ίτη τφ ε’λαχ/ςφ δε/xry riff 
βϋτί){ εν τξ} ε̂ κτω'ιτει μιτα6λι$τν;$ flWfifrai 4 ** λ«μ€«. 
νομενα sit κοινήν διβ^άν των τής tei^S* δειχτών τβ με. 
γΐςα κοινή ΰιαιρετ« των tijs «ιίτζί εν τ£ εξίσωσα τρε·

3
τττίίί TrexraTvjTO!? δεικτών* εάν, φε̂ ’ ε/ττεΓν«, g ·ψΓ +  3

fl
ψ ~  2 5C —  τΧ *  +  t Χ3 +«Τ^ ye^Vfrw χ = Α ψ τ

4* Βψ +  Γ·ψ  ̂ 4* +  Β'ί'2 + κ τλ·*  ο μεν γχρ
ε'λάττων δειχτεί τ3 ψ εςΐ f , e 5ε' μδ'γιςος κανίς has. 
ρετ’ής των δειχτών ·} % ι Tift ψ. ε«ι j .

Ε’άν 5ε χ  ^ ^ τοίλατλασιαξωνται ετ  άτλ^λϋί, 
τ^νιχαντα μεΖτόϋφ ετερφ χρηςεον, ι? ν̂ Γν με'ν χΜ.οτρίχ 
τϊ,ς εν χερσ} τρο&σεως υπάρχει, ο 5ε' ΤΛντνιν /5εΓν /3«- 
λιμενος, μετιετω τάτε τα Νεντωνε$ συγγράμματα, ^ 
•.̂ ·· τα Κραμερα «ναλνΤ/ν των χαμτυλων γραμμών.

i 56 ΠΕΡΙ TOT ΔΙΑ ΠΡΟΕΕΓΠΧ. Ολ ΟΚΗΡ.
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ΚΕΦΑΛΑΐΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ.

Χ$σΐζ των προεχτε&εισων π$ο<τεγγΐ0εων εΐ; 
ολοχλ^ωϊίν δίαφόβων π$θ<Τοπητων.
β 5 6 . HfoxsiftsW is  Kcuwfuvi περιεχόντωνταναν. 

roTa Τη χνχλπ μέρη, 4$ $η £ τ«? λογαριβμνς, εί προ. 
τεβειη ε/{ ολοχληρωΤιν ατειροςόν  ̂ αναγόμαον tire είς 
τον χόχλον ,  «»τ« si’s TtJi Xay«f , άχρηςον s ?αι τ» 
λο/«·« ί/{ 0·«/£α$ avitXJfiv ΤΛντβ ττ απειροςά * %$η?ψΜ 
is  yvwww ftjVov τχς$αμη>ώτ$ρον απαντώσας τειράςτων^ε 
των άνειροςων,  ^ hopfrat τακνχλιχχ τόξα, ή τ «  λβ^- 
*f/fyss;, λ «Jr«y tl<Tt το ολόχληQ0V) χχτατα εφεξής 
ίπόδείγματχ.

«57* Eiis/isy ( 2 4 3 )* οτ< το
9

ι / ( * χ — χ χ )
φαίνειςοιχεΤον τόξπ χνχλικν τη AM  (%. 73)» « β μέν 
i<$tv *j διάμετρος χ  is  >j ατοτετμημενη * ώ** το ταότης

\α$χ
της ποιότητας ολόκληρον, «»τ a> το' Ο *

i f ( v c - - x x )
παριςαν το τοξ'ον AM  * ^τι^'τω το/Vw >j ΰόνχμις τητη 
τη όλΰχληρα έπ) δυνάμει <)ιωρι<Γμένη της χ  * τηνιχχΖτα 
hv της ΚΑ «  § α αφηρη&ω η γναςη τη χ  δόναμις, 
εϊτ tv ΑΠ * ^ δ»} πορκ&ητετχι KH* τ ριγών η τ οίνον of. 
Ιογωνία τη ΚΠΜ γνωςά εϊ<Τιν% ητε όρΰη γωνία, $ η αυ* 
Ttjy ντοτείνΗΤα KM — $ α , ^ >ί πλενρχ KH * γνω&ή. 
τεται αρα ·£ η Cto ΑΚΜ  · ταότης is  γνωάεί(Της9εΐτ h
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τβ χρώμα των μαρων τα τόξα A M , ^ τvfi χίτν ακτίνα 
Κ Μ , εψχρως ενρεΐΙησεται τα τα τόξα μξχας (*). 

τ $ χ

2f  " ρ ψ ^ ό δ ' τ" ' ’; :
πο<Τα εγνωΤμενχ Ζηλάντων,  τα απειροΐόν το'δε όμοιο* τ« 
ττ^βτε  ̂yevijVfτλι, δίίΖί^εν το'χτε άριύμητην £ τόν τχρ.

ανψαςην δια |/ V *  ό'ίΐί* οτ̂ οελεοίΓεται

*ί *
F > s*

, θ *
ι^(—χ—χ χ )

l/ π  , ,  %* Ν
κ  (-— *  —  * * )

7Γ
ν »

* α>λ’ ε’αν κ τοίλαιτλα.

ΤΒ δ# TO ί̂ μΐΛ* τί?5 ΤΰΤότΐήΤβς --- ,Τ$}{ Τ0>λ2

orXa<ria£aVtfi το' υτορριζον χ » τνρικαντα το απειραςίν 
ομοιον ατοκχταςχ^τεται τω ε’οτί τκ ττ̂ οτερ» ^ a p a y ^ a  - 
«τονεμη^'τω άρα λ«τ  ̂αίίτη η κατα,ατκ, το^λαττλαον*.

ίΓΛ<Γ/ν χμχ ^ δελ&η* χότην δια *-· *■*— =  — * ταιγαραν
π mρ

*1 _ S* §
ft, l / f f  air *  _  airvj

* ^ .,.9* ^  ΐ / *
ν κ — χ — χχ')

1F,2Τ

(* )  7Ί?$ γα$ ακτΐνος β $ιλ των ·π$Μνο&ο$ίν-

των ’Κογαν (Γ εω μ . $ γ ο  , 3 7 1 * $  2 5 6 )  **?****-
ται >5 **0ΐφί$*ΐΛφ raur>j$ δί yv*£;iV»j$, το rS το'£# μ'ϋκο; 

.'trQQi'&qfiTOLi «V τ ΐς  aWoyitf^ τλοτ^ *  3 ^ 8  · μοί$Λ$ τ ϊ  το-
ξ# ; ·* το μ<χο$ ολ**ς τΐ5$ τ·*ρΐφΐ£#/Λ$«* το μ»μ&ο$ τϊ»το£#.
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2Τ

Χ ~ χ χ )

Ητως ay δξλον, βτι το όλο·

χλ^ον τϊ?£ τ ϊ ββ·β^θί5 τβ'£βν *«i χνχλβ» a tj μ*ν

μντζίί *ϊ< —  ♦  M ie  άνοητμημίνή χ ,  χβλλΛτλΛΛΛ- 
τ

» ♦
Φ *»» f r t  —  ■ ^ r  * £οτιτ«ί a$a *(οα$ιορ(ζπαι 5ιζ 

των XfortftjfaW.
259· Ετν ϊ« <*J άτοτημημίνχί τ$ος τ£  χ«ντ?ω 1C 

««■οτ^&ωβ·/, χλ>)3<Γσ>)? τί|ί ΚΑaxTiyaj 0 ,  Tvfi ΚΙΣ

dsntTnyuvniZ* fo ^ ^ s r o u  το ^ ( g g  —  “ *

«ο/χίΓβν τ ί  τοξβ AM, ίψσκόμαη  « «  τζί τα^βδ*- 
cr<co$ των ομο/ων τ^ωνων ΚΠΜ, Μρμ, £  <χ ΠΜ 
=  1// ( 0 0  — χ χ \  χα) ίι} χα) ΟΤΙ, isrtl to' AM το- 
ξον *το^«/5τχ/, fl<7Oy «ίξ« ΚΠ — χ ,  το' ο«Γ«0θίο'ν 
hat XfiTT/xov Tfixi/jxfya το/νον a t t ig x t , of» το

, μ<τββλΐ]Τ£βν βι*το, uxrte# ανωη^ω,

. '  «*»9 ΤΟ — -τ— X

^  -  « >

. * * θ«1
* β?λ«τβ· —  *αρ* 

V

ίςωντοί irtaZQa το 0 0 , >ί νοαότης — 0 , ^  υνά^χυν
θί)

ίίΓ «ν τ£ a îflfitjTy,  hat —  j /  —  * τοΜαχλαη*. 

To'ft. Δ '. L
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0 V V \ % 0ςίον αρα >& διαψηον αμχ δια —  $  δή εςχι

* S * *  *—7 -  — V  — '
.. x ----------------------------* «ary apct MfeTifcj

_ ι/ _ _  | / ( —  - * * )

StJ
KA =  /  —  <> ΚΠ =  χ ,  TwtofyVrw

ft

i / *

—  t / (

—  X AM  ώί «λδχλν^ίν, ή y«wxwr«floy
&>ί

«

—  ι/·

X AM  +  Γ  =
^  θ*ί

x  AM +  r

>j 5« άμετζτρεπτος K διορίζεται εχ των SfViwv τδ μερι* 
κΐύτέρπ ζητήματος, οκερ ανήχται ε/ς Το περί,«ο λόγος, 
άτειροςόν · το 5« τβ'^βν AM  διορίζεται, ωτπερ εΊδο. 
μεν (* 5 7)» τ«τ«ςΐ ίι«  τδ τριγώ* ΚΠΜ χτ.

ββδ^
a Co. Εΐδίμεν ( 2 4 3 )» οϊ< το — -  ^  εμφχίνοι

τοξον χίκλχ, is χ μεν εςιν αχτις, χ  δε άττομενη· δννα. 
τον δε διορίσαι τατι το τόξον δια διαρισμενης τδ χ  δννά. 
ιζ*ως, ενεχόμενης τής Cto ΑΚΝ ζ%. 8 ο) γωνίας τδ 
ορ&ογωνίχ τριγών Α Κ Ν , ύτα  τδ τόζκ AM  δια τδ 
ά̂ δ/Αδ των μοίρων τ^ί ντο ΑΚΝ γωνίας, τί̂ ί α αχτίνας.
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w ‘ + n x
£’αν iv τροχεητat

TflV τβ ββΛμίρίκ ^ τον παρονομχςην Ztx η ’ 060  tpoxv^tt
Ζχ

η *  W
+  XK

* t h λ το?λχτλαδΊχζομίνοο τ δ «

3/3'
^ τδ i t )  - ------ ^

*X

Ββ*

*ί
Ββ*

Ββ
« *»Τ «ν

+  JWC

1
$0*

Ζχ
Ββ

* $νράη9 κτΛΐ άρχ το ολόκληρον ̂  St*.

+  XX
η

ρηομόνν τδ μηκνς τοξ», β αττομήη μόν U» η χ^ίκτίζ 
Ββ* η*

Ζ& η Κ ( — )  ,  £  νο λλα τλχσ ιχζο μ ό ν*  «Vi -—τ.
η Sp

a (Si. 2ΗΜΕΙΛΣΙΣ, Τβΐτα μεν τα τρία ατνςο.
ςχ όλοχληρννται Ζιχ των χυχλιχων τόξων' β £s δι« τ?ί
χνχλίχδί ενιφχνείχς , οψομεββ εχφόνως.

ΧτοιχεΧον τδ νμιτμημχτος ΑΠΜ «?< το £ζ ( <ζζ
—  Ζ Ζ ) *λ̂ θίί'(Τν)5 ζ  τδί ΑΠ ($£. 73·)* ycfy ν =
l / (  αχ —  ζ ζ ) ,  ^ ** τ“ « mAbS# «ίτ* evllTfiM
=  Ζχ |/{χ%  —  ζζ)*  «τον ίρα ακαροςόν̂  τοιόνΖε φί·
ρον <ΤχψΧι  ̂ είς τούτον Ztx irpurxpxffKtvSv όμοιων τχϊς

L a



ΔΙΑΦΟΡΏΝ ΠΟΣΏΝ

προΖεΖειγμεναις μετα%ηματιξόμενον^ όλοχληρω%η<τ$ται 
Ζια τβ ημιτμήματος χιίχλβ, β ή μεν χτοτετμημενηεςιχ^ 
ή Ζέ Ζιχμέτρος a * το 5ε τμήμα ενχερως Ζαλίζεται h i  
των 7r^oXiX«7 fi£my ε’ντβνδα..

art2. ΠΡΟΒΛΗΜΑ A'. Τετρα^ων/Λτ/ το' ε’Με/- 
βττ/χβν ^μ/τμψα ΑΠΜ (χ . 8»).

/3
ΛΤΣΙΣ. ΕΓ?<ν ν =  ~  [ / ( α χ  — ΧΧ)ο νΖχ =  5 &

(ΑΠΜ) =  — ------[ /(* Χ  — XX) * «Μβ Ζχ { / ( α χ

—  χχ) εμφαίνει ςοιχεΤον ψιτμψατος τβ ΑΠΜ1 *ι/*λ»,

« 5*«μετ£0{ ν| ΑΒ'ά^α 5 (ΑΠΜ) — **£- 5 (ΑΠΜ*)*

β
ων τά βλίχλν}(3» ΑΠΜ =  ΑΠΜ * ο 6tv ΑΠΜ : A

ΠΜ* i : β ί α , τ2τ ε<**ν Mvj ετ/ράνεια τβ ε>λ«ττ<χ8 
„  ^ ιτ^μ α τβ ί ττ̂ ο'ί την τβ συςοιχ^τα χβχλίχ» λόγον 
,>s%st) ον ό ε’λαττων πρη  τόν μείζονα άξονα" εντεββεν 
αρα ,,ολιή η προς κύκλον γεγραμμένον sir) τβ
^μεγάλα άξονας λόγον εχε<, ον ό ε’λαττων αξων πρός 
,,τον μείξονχ" ο Ζη ^  ε'ν (Τ'ψ. Γ. ιοι)[5ε'5ε/χτα/* 

ΣΗΜΕΙΏΣΙΣ. E’xy 5ε τ^β'ς τφ χεντρω Κ (j£. 
73·) τεμνωνται α! άτοτετμψέναι, xXvfSf/eVj? 0 τ?« 
Κ Α , ^  χ  τ^ί ΚΠ, εςα/ — ι / ( β β  — fcz) so/. 
χεΓον τβ ν,μιτμψατος ΑΠΜ * rqmuZra γάρ ν — /  
(0(3 — χ χ ) ,  τβ 5ε τμνίμα ΑΠΜ αΐΓβμι/8Τ«< αόξύσης 
τ ^  ^ · 5«β λειττιχον άιτο6β/νε/ τβ τβ ΑΠΜ άπειροςόν * 
τβ 5* εφεξής πρόβλημα ακειρρςόν ίξει  ̂ε»ς row Ζε όταν· 
αγόμενον σχήμα·

ι ό 4
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β6$. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β*. Tirpxyci»foai Ttjv i t ιφά- 
n m  rijf ίτ/μηχαί (?λειττιχ%ς χ«ν«ί«.

ΛΤΕΙΣ. Ttvmi rCtof ίων τούτων $ti<pcntfw eVv
r v

o —  +  V * )  (a « i)*  *5< Τής β'/λ*/'-
*ί

ββ ·
ψκοί *£/<τωΛί tu Hr Ί Γ  ( τ  Λ* —  #$)* αρχ ν 4*a*
0 0
-  χ  i/ 'C i *# —  aw;)* 3  4* —  - r  χ
Λ *

Τϋ

“ ίΧ  Τ  l / ( 8 a ! , + J “I )  y / -

m a t  — -  X */(i Μ — Wi) x |/Φ** 4*

ββ
—  χ  “ ν 7ΛΛ %ΛΛ κκ

' )  1 >ί (^Τ^ΤΟ^ΧΤλχΤίΧΙίμν^·

ρ ιζ ό τ ο ? *  #«ί m y w y iji £ τ5 ί}53 *«το5
, , τβ%% s

τβ ρ/£<χ5 «zflmei) -■ ■■ ■ - ■» eta —» ase 4* 

g t e   ̂ ** ^ ***)
yet

»»* ■■ ■

t 3 *
Λfit

«Μ «« χλι$δ·5 x q txKWTQortj« KE ($£♦  8«.), βς«/ xx
4· ^ *« — % fifit i  4 ** 4* ax — ββ ( V  qoi%eTo#

C )  n  μ ο  y*Q μ.9(ξονοζ ιίμ*α£ορος *λι|3«>τος τ ί
δ* fX*rrovo$ **0, ιιι/τ«() »} *0  «  tX*rro»o$ a£o*o$
J$ W* «ςώ» #Ti<?/uyu<r« #u3tT* · ς ϋ  7tfi| τφ  μιίξοΗ  ημίΛζOltl 
(Τ*ψ. Γ \  8 7 · ) ·  ίν τ * Ϊ 3 ο  ^ς«3>ίΐτ#τΛΐ rpiyojpoii σ 0 3 * 7 ·« « *  
% tijp of3*i'» ywvian q μ*ι «ι^μίν** fJ S itx  * τ «  μ*/£ο*ι
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αρχ της ίτηφανείας γίηται το
, *0δζ

*ί«
*> ./Τ«4 —  4 **χ χ Λ _  Α
►'Λ*------------------ )  = -------\Λ ±  *4 — 4 **»«)'αχ ψ χ
hcugtcrtt μεν νν τ5 υνορρίζν 3/ά 4 *κ * ιτί>λ*8·λα<ηα· 
σ·̂ ω Τβ βχτβ$ rs ριζ/χζ sir'/ 7φ ρίζαν 2 #, τορίζνται 
ατιβχίχ ,-fax*
---------X j / t ------- * —  %%) νοσότης  ̂ \ xaotrimiov το

vjflfaf χχ
(Τνμζολον — ' &’ ίμφηνη την ίνιφάνειαν αρχομενφ in τ«

A * air η γαρ ανομειζται τβτβτον, οτανχνξει ή%*
,  tV λ4 _ >εξομεν αρα *— -----------X | / ( ------- — ΤΛυ«

ΧΛΛ X*
Tjjf 5ρα της νοτότητΰ( ταρχ$α*λομίνης νρος την — ijf

((3$—fcfc), η  εΐΰομεντΰνον ζ<τκν ήμιτμημχτος χνχλίχ»,
« *} αχτίςεςι β%σοναχ6η<πται οντοολόχληροντίίς —  ΰχ

tV λ* r ^! / ( — . — <%%) ϊςιν ημίτμημα χνχλιχον ΟΠΜ* *

έ t) ftev άχτι? ?ς<ι» - ,  tj νρος τφ χεντρφ άνοη*

τμψενη %, νροσενΐτι$εμενης αντω χ«ί ατρεντζ τηος 

νοτότητος * *x?rw τ# ΚΟ =  —— ■ ,  τ«τ ες<
■JC

τρ/τ |̂ ev*XoV^ Twy ΚΕ, ΚΑ γραφή ηίχλος ο ΟΝΡ,

Ϋ.μΐΰζονί ο τ ο τ ιν ι ί ,  ί»  j j r r  }χΜντςότ*ϋι >y ο «λά /-
τ«ν ίμιαξαν · αΡα (Γ»«μ, 349 ♦ ·) *  «* 5: ** +  ■$; 00, $
**· =S -£ βα —  ■ £
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τορι&ηαεται Ο —  [ / ζ — * —  %%) — ΟΠΜ» -J*
XX

ανβχϊχ  „ **0«
r ’ fifi ο -  .υ  ~κ ( ~ — 5ί^ )= ------χ

ΟΠΜ* +

ν\αα 
αηβχ

yj α«

#* ijX2

+ Γ.
Γνβ 5ε v) ί^ίΤΛΤ^ττο$ Γ, ο·̂ /ωτίίν9 οτι ή

£ifnsftfgt ενιφάηιι% εχ τκ Α « p W 5̂  μ*$ί* εν
7Τ(35ί αιίτω τ£ σημείφ4 αΜα orpos τω σημε/φ Α το ιίμΑ

„ air|3*
TfiJjfWt ΟΠΜ1 γίνεται ΟΑΝ * αρα ο — ——  ̂ ο

A N  f
airj3«

tjaa

YflA

+  Γ* οΰεν Γ  =  —  ΟΑΝ* ΐο α ρ ζ

Ζνβ» 2 ^ «
πλήρες οΧικληξαν εςι ---- - X ΟΠΜ* — -----

ψα χαα

X  ΟΑΝ, s ir  Ιν  

απβκ

2 πβκ

ψα
(ΟΠΜ4 — ΟΑΝ), η ?£·

λεντατον ~^αα~ (AJIM* *Ν) ‘ tj άρα η μ /ffsia επιφάνεια

a πβχ
7vji ifaeiVTtitqi xw o&oi εςαι Γ ^  (ΑΚΡΝ), ν) (ετε)

8Λ
ΚΟ =  , ^ εττομενω? βκο )Ιϊ«1 =

~ X χ ΑΚΡΝ, vji το δίττλΒν εjx̂eiV«/ cfyv τζί

εκλειπτικοί κώνοι 5o? tŝ V επιφάνειαν,
a64. ΣΧΟΛίΟΝ. Ανλ«ςατα 5ε Siifίζβτα< >ί άίΤ«ί 

ΚΟ* κεντρί μ«ν yap τω Κ , 5;α^ατι5ε τω Κ Α, γε-
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* γξάφ%ν> τόξο* το ΑΛ τίμνον ηλτα το' Λ τ ^  i t )  της ΚA 
ύνιςαμένην *ρος τφ  Ε xdierav ΕΛ , ^^ροηχβω η ΚΛ 
St f ’ dy σψβάλη xara το Ν τη οτρο'ίτφ Α άνεγερίείση 
ta ilτφ  AN* oiry tqoxtytt ι} ΚΝ iTi) tvj ΚΟ, ή τ#

■ ·■ - ■ * μ  yep των ομοίων τρίγωνων ΚΒΛ* ΚΑΝ
μ

orpoWi Κ Ε: Κ Λ : :  ΚΛ : ΚΝ» «ΐτ Ιν κ : i  α χ :* « :  
{{{{

ΚΝ ~  — ------- *  ΚΟ. ,
# ■

265. Αί 5s i t )  τές λογαρΑμνς αμέσως «ναγόμε. 
m  toToTvptt »/(T/y,*V «Γδ το τροχείμενον ατνραον^ ήτοι 
*ίίν, ί  y/Vrre/ χλχσμχ ,  5 ό <rp?/dft*fr̂  #ίΐ το <m<po* 
coVt? ιτβρονο^βςβ* ή’ y«y το' axnpoeoV ΐο/λΛτΑ*?·/®· 
£ίΤθ», *ί &»ρίΓΤ0Η δ/ ep(9ji« βμ«Τβί3λΐ}Τ#.

*6rt, 0 ΕΟΡΗΜΑ Γ. o'Vey ο* «ρ/0μΐ{τ>ϊδ ά*ρ/0ωδ 
ντταρ̂ >} ώηφοςον τ5 fl-jpoyo/zeiS, το' όλοΛληρον ις<ν ό

λο ί̂ριόμοδ τδ ταρονομαςί* δτ«{ Ο — sX .fc+ r,

4  ο  - - - - -  *  λ  (« + * )  +  Γ , ^  Ο* 
* + 3

λ <**+**) +  r .

aaxfo  

** +  XX

a67· ΘΕΟΡΗΜΑ Δ'. οΓττν ο* αμίμητης dttyo. 
ςον * τ« οτβρονομΛςίί, «-οΜβίΓλΛΛΛ ο̂'μδνοδ, ή διαιρψ(. 
Μ , δ/ afpjd/iS βμίΤΛτρβίΓτυ, το μεν tgoxsfyew άίτκρο- 
ςο'ν ανβλνιτα/ */« Sou »ο»}Τ«δ, ων ο μίνεςι κλάσμα  ̂
ϊχον χμβμηρην το ακριβές Λττί/ροςον τβ τ«ρονβμ*ς5» eVfpof 
ί ι  «Vv «ίρ»0μο'δ αμετάτρεττος’ το lit ολόκληρον εςχι ο λογ
άριθμος τ« τρεττ« t αρονομαςχ̂  το)λατλασιαξόμ&ο$ at) 
τ«ν «μιτάτριττον κλητήν, οντφς «/f ο'λοχλν'ρωσ» τ5
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|J[5 Jjj \ m m \
---------- ,  ivsitiQ άτίΐζποντβ «3 +Jg3 ίϊΐτββΖ1^ ,
β® Ψ ί!^

fffoJ/eimVx το «Vi/pesox, ω$ ιΤχλ *χ τφ « ^ tjry3 Z * 
* , , , . 35i*3* r

*Τ< δ« Τ8Το γα Λ Τ ηη  —  X ■ « τββλ?.
3 «3 Τ Χ *

β , 3* 1
χλ̂ ΑΧ —  λ(β®+χ3)+Γ«β,ΛΐίΤΜ5θ ^ ^ Ο  .

~ ' Η  - » - λ ( « - * )  +  Γ * . ~ λ ( « - * )
Λ— %

+  Γ  =  λι —  λ  ( λ —  * )  +  Γ

ίμβΛϊί Ο
χ ϊχ

«  i  X
«χ3χ a  { λ  («λ  +

ΛΛ+ ^ y  * ’w ΛΛ +  y y
fcjs) +  Γ  =  λ  |/(<W +  a») +  Γ .  τ#λχ 3* ο

2 ξ ^  =  ο  * χ ί ξ ^ = « λ < .  +  ^ )  +
* + 0 χ  0χ * +  (3χ βν

a
φ

Γ  = λ ( * + ( 3 % * ) + Ρ·
2 ίβ . ΣΧΟΛΙΟΝ. Ζ η τ^ τω  η ίάαμις τ “ί(αή»χ)  

(τ5 α οντβί j  , τ3 3* χ  =: s ) ,  τ£τ !ςι ζητη^να ο τβ 
7 α$ώμη λογάριθμος ‘ i/Xvjf9co τβ/Vvy Ιχ τ«χ x«y«x *«- 
voy/cox ο* Τ8 7 aic$i 0,8430980’., ^
ποϊλαπλχϊίά&ίύ iv) (233) 2,30238509, ή' 2,302 
3 8 5* * 1,9439*00, ή 1,9459» ^ναμις

τ ΐ  λ ζ β + Χ ) ,  * «  βλβχλχίρο- τ5 * ν^~ > ?Tgy 3» *μ**
* Τ Χ

“ 5 » Χ ^ ( = 3 ,
«βρ, $ΗΜΕΙ&ΣΙΧ, EVp τ* 3i inaanfatt <h(t-
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p w , εν&εας δ/ά Tcoy λογαρίθμων όλοχληρψενα, καί rot 
μν} προ&χτιθίμενα, χαΟχνερ τα τρώιαληφΜηα * τα ϊ

I * »<·.»»/ ν \  « »  f
Τ ο ^ ίς / ΤΟ i t #  ΟΤ« ύ ΐ  Τ8 ΤΛΟΤ» Tt/'VVX.

ι / ( « χ — ·»)
>ομί> , μ ί ί Λ ^ ^ μ β τ / ^ τ ΐ ί  a m  #/β ά »«ρ οςον  X o y ^ /S ^ f -  

aov, «irm^Mfiiyoi, tl 'ΧολΚιτλατιάξαντα aura i t )  
συνεχών r« %s ποιψη  το <y/yô *yev άτοροςον raJrtjs 
τ?« c*yy«*0fVffcoi , ij eJro' το' άπειροςον  ̂ πο)λχπλχααζό· 
μτνον, ϊ) 5/α(Μΐμ#>ον, ?/ φ /ίμ ? efyuT«T0#m»‘ τ^χα ίτα  
yap £<« τ»(ς αντης cmxDitrtm ΰιαιρνντες ενρίτχομεν 
προφανώς, απειροςον λογαριθμικόν* τχ ύ τρ  tin την &*«.

j v
p/bty εφαρμόζοηες τφ  —r —— —τ» τοΜαίΓλαΛαΤωμιν

κ Ο α * · * 1)

αότο ««·) ζ  4· * /ί% χ— Ο* JW  πρόκα ■ ■. *  Χ— - 
, . κ ( * χ —  Ο

+  2 χ , οπερ $ς)ν αλijflwi απειροςόν τ«
ι;

_  Λ δ χ + Ρ Ό α — Ο  .  „ 
ρ ^ Τ Γ ) - °  "  = λ c*

*7»

t£?S Ο
χ  +  \Α χ κ —  Ο

Ο  ] +  Γ, ενρεθ&εταε ώτβντωί τοολοχλ^- 
δ* \

{<» Τ« — ^  ΙΓΟλλΛ^λβΛΛΤΛΤίτόν Τβ fltf (9μ»)Τ ,̂ 

3  τον τβ^ονομβ«ιίχ επ) f / X —  t ) ,  c'fliy πρόκα
ϊχ  1/(~~*> τ * ♦. , . . ^1 8  Τα ολοχλι^ονr  wcttrtp «ΐϊβμ», ĉ j

Κ - Ο  λ [χ+Κ χχ-00  + Γ.

5ν
37». Το' ολοκληρον τδ $ιίν«τ<« «fy<w πατέρα·

' # ^ fσμιγόν, ij άπειρον,  χ«&* ο «ν μέρος αντβ 0#λομ«0« g
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εύρεί*' "να ίε  το τραγμα αναττίξαμεν^ β^μίίωτεον, £τ/

το' ο*λοχλν}ρον τ« — νόέν εςιν άΜο, »} τη^βγω* 
%

ν/ΤΛ τν»ν xwv/xjjv ύτερξολην * αναφερομά/ψ tpot τας βί·. 
τζί «νυμιττΜτβί * »} γαρ ταότνμ rift χαμτόλης β£/<το« 
C/S εςΐ χν — αα * »} χν a  >, (/τοτ/Αιμονο/ς, ϊ/β το ά. 
«■ λϊ'ϊ^ον ,  β Si I ‘  οΛ* £*. ΤΛϋΤ»ί? τί)ί f /̂TciiTico; άτο.

φέρεται ν =  — · ίρα το' ςαχείον νόχ τ^ί επιφάνειας γ ί 

νεται
X

βκλομενοις άρζεόρεΤν τ& χαρία^ τ£  άρχομ&Λ

ατο τνς ασψττωτκ Α Ζ  (%. 83) ,  το' ο'λοχλ^ον τβ
3-,
— ε»τ »ν λ χ  +  Γ χ^ιων είναι 'Τον μ>$ινί, όταν τβ

σψεΤη Π r ( try  i t )  τβ β^μβήι A * #"τ βν όταν η χ  =α 
ο * ή »  α^α τιριχαΓτα λ ο +  Γ a  ο , ^  «τομενωδ Γ  a

—-λ ο  · το' αρα ολόκληρον εςι λ χ  —  λ ο κ  —* ,  τονΓ*
λ Ο

,ε?ι τά χωρία ΖΑΠΜΤ, τα ατο τί?δ «ονμττωτ« ά(>χο'. 
μεν*, e/fl*2v attipa^ των £ ,  T τεράτων ότάρχεη vitvtu 
βεντων τζδτι atfufmwrtt ^  τβ <Γι/«οιχβντ« ντί^ολί-
χβ χλωνοί*

Α*Λ* εαν, Τβ τψ ι/β  Ο αοριιφη όντας fifr ί»εβ€ο. 
λίμ (οτε ^  4 Tw}%«ra aVorrrfMjjtWit ΑΝ βς/ν a  1) ,  
βνλομενοις * είρεΓν τα ato η  Ν  αγόμενα χωρ/α, τη. 
νικαντα το ολόκληρον λ χ  *f Γ  Xf«ov γίη& αι μιφεν, 
όταν το Π τ ίτ τη  εν) τ3 Ν σημείο^ $  όταν ν  χ  a  ** 
εςιν άρα λ  1 4* Γ =  ο ,  ^  ετομενκίδΓ =  — λ ι · ο *  
τ« «f β χω^/α ΝΟΜΟ εχτ/8ε>τ«ι Ζια λχ«



2 7*. ΠΟΡΙΕΜΑ. Ε*ν«νί»νδζλ97 ί .  ότι οί λο γ. 
άριίμοι, of εκ τβ λογιΤμη άμεΤως Τροκόττοντες <, εμ. 
φχίνχτι τ * ντερ€ολίχα χωρία> τα τεριεχόμενχ ντο της 
άσνμττωτη $ της χαμτνλης, ^  άρχόμενχ a t  ο της κα
τά την καμτυλην κορνφης Ο* 5/« τ*το tit $  ν τερ *  
β ο λ ικ ο ί ηχντχν ( 47)  ®f τούτα λογάριθμοί * β \  εαν 

3ν
το ολόκληρον τ» — s  1 ληφθεν χχτχ τον γένι·

«ον *«voW, 5 ατειρον ,  εμφαίνει τα ατό της αρχής των 
άτψττωτων αρχόμενα χωρία * όψιμεύα $f εν τοτς εφε* 
ξης vtofoίγματα όλοχληρωτεας^ ha των λογαρίθμων ί .  
or/TifSei/o/ziviji.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΔΕΚΑΤΟΝ.

Πε$ϊ τ ο  τ ρ ό π β >  χα«3** δν ή ά τ ε ψ ς α  ΰ υ ω ν ύ μ α  

τ φ ο χ ε ι μ ί ν ο  οΧοκΧ̂ ωίι; άι/άγβταί, όταν εξ?* 

ε?5 δλοχλ)}$«ριν «τ^οςβ Su&wiifie ί γ ν ω τ μ ε ν ο .

372» ΠΡΟΒΛΗΜΑ A'. TtfV όλοκληρωτιν όίνειρο* 
ςΰ ΰνωννμν είς την Ινωνόμ* άπειρος# γνωςν ολοκληρωτιν 
τρεψαι.

ΛΤΣΙΣ. ΈΪξετ&ϊαντες τό τροτεθεν άτειροςονζχατ^ 
209) εΐ εϊη ολοκληρωτιμον^ $ τούτο μη εψντες^τχς 
της νρντεγγίτεως μείο'δχς, νερί ων ΐιείληττάι (* 4 *, 
κ,τ>λ.)^ αφεντες^ ερεψηΤωμεν^ ε! τό τροτεθεν άτειροςόν 
άναχθηνχι εχοι είς ατειροςόν δνωννμον ατλήςερον,  ετερ 
ηδη εγνωςαι vj ha τροΤεγγίΤεως ολοκληραΤις * της t i  
τοιαντης αναγωγής χαρακτήρες] βί εφεξής.

ΐ7* ΠΕΡΙ ΤΗΧ ΤΩΝ ΔΤΟΝΤΜΩΝ
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Ε'ςω ζχ μδχ  ($  +yfc*)'r  το τροχείμενον άπειρος}'  ̂
£  ( 0 + γχ*)*  το,εφ* ο αναγαγετνδεΐτο προκειμέ
νη * τ#τ εςιν αΝςηλων ftij?»} ερ«τωτβν, on μη roTs
«ίυνεργοΐς « , β* ^ τοΓ< τ ϊ  «το* Tift TtffiySiViws χ  
δε&τ«ί$, £ p «ςω «λαττβν μεν τχ μ+ ταντοτψ&λτ/ 
μεντοι * if av ^rapiyvj iveyavy»} ^yerwi ίχ«<  *»**?

*»t) ολο^ΐ^'ί ^  varafXTfxoV 7v« δε tiro
V

γενοιτο,  wrmdi/Φω Ο (0  +  γ χ *)*  + ( 0 4 *
y*» )r* ‘ ( Α χ ^ - * * 1 + Β χ ΐ * - 3 * * 1 +  Γ χ '* - 3 *  + « 

+  χ. τ. λ .)  +  Η Ο εχ? δχ (β ·\*γχ*Υ  ·, πρντ\αμ€ίν*<τι 
TiV«{ ofa$ β*ι)ν ενί Λ- τί} Λ/ ί̂Γ Αχ**— » +  1 +  λτ. oV«i

εννπάρχκτι μονάδες τω ------ * 7«t ίε &θ0«£*Γΐν οι (Τον*

έργο} A  ,  Β ,  Γ  λτ. ε/ληφθω τα <m/0Oi« τί}$ φ τώ - 
Tftoi τβιίτ*}«ι ^ ίιν}(»}^ω δια (β + γ χ ν ) * ,  ^ μετβτεί)?/'. 
<&oy «τ; 3άτερον μ ίλ α  t&ντες οί of ο/, ^ εξιτά^ων Τφ 
μηδενΐ* a«8v το e ŝ/iTfwt των Τον aJro'v j3efy«v τη$ χ  
τοϊλαπλασΊαξάντων ogoov τοΤαάτχς εξει εξισάτεις ή o<rcu 
stc'tv αϊ αγιωςοι A , Β ,  Γ  χτ. · «ντεΐβεν δε αί άγνωςοι 
γνωςαί yw fom u* νροχε(&ω γαρ εις ολοχληρωϊιν το 

Ρ&Χ
Λ%

sop) το' άπειροςον τάδε ολοχληςάτεοος «ίίν ανεπίδεκτοι 
«/λά τ« χηματos τ?< εν Ty arapr/fliV*/ ιτοΓοτ τ̂οί rav- 
τ ιζομενκ τφ της εμπεριεχόμενης τφ τόξα κυκλικά τάπω9 
ξητηθητω,  εΐε^ s| προτεΰεΤίΤα ποτότης εξεχοιτο 7ης αδ

χ  (α,α— ·χχ)~'*  ,  Ι)Τ<ί εςί Tuiros ro£a χοκλκ ,  a jj a. 
χτ/j εςιν ct*, £ χ η  προς τφ κεντρφ αποτετμημενη' χα-

—.χ
(αβ —  χ χ )  * ♦ ε'χ το/vw των είρημεναν ( 2 0 7
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1 a ro(m  τον άπόΰοδίντα κανόνα ίς»
μ —  ρ

,  «ΙΤ «V

—- — , αριδμόςόλοχερης $ υπαρκτικός 3* Συνάγεται «.

ρα όντευδη, βτ/ τβ ολόκληρον τδ προκειμεν* άπειρος* 
εξεχεται πάντως τοιύτε τόξ* κυκλικό, «/$ a rtj>

X
Λν ϋτοτίδί/ο^ω Ο — — (* *  — χ χ ) “~» =  (* α — * x ) i

Λ

(Αχ* *  Βχ* + Γχ) + 2 Ο α ΐ χ  («* —  χχ) 1  ̂
«/λάβωσαν αντών τα ά**ΐββϊά, ά εσονται.

-  f ( Α χ * + Β χ * + Γ χ )  ( - χ δ χ ( α α - χ χ ) - ; )

^ ( « * - κ χ ) - Μ - |*  (««— χκ)*  (5Α χ*+3Βχ2-^-Γ)δχ 
& · 1+ Ε « δ χ (« α — χ χ ) - *

ΰιαιρώεντων ϊ«  h x  δ χ  ( « α — χ χ ) —* ,  αποφερεται

χ*
■Jjf =  — Α χ4— Β χ4— Γ χ 2 +  (« « — χ χ )  ( ίΑ χ 4 + 3

Βχ2 + ,Γ )  +  Εα* τδ Si Τετψειωμίνα ποϊλαπλασιχτ. 
μ* πρχχδεντoj, ^ fttTafliffstos πρόειτιν

~  χβ + ΒΧ* + Γχ* — Εα]

+  Α χ4 +  3Βχ* +  Γχ* -  0
+  5 Αχ4 — 5 Αα2 χ 4— 3Βα2 χ 2 —  Γα2.
iirei τοίνυν vj ijj/<rtooV$ αυτή επικρατείς οποίον άν εΊη το
χ  , τό άδρασμα των εκαςον τ ϊ  χ  βαθμόν ποΤλαπλατια-

ξόντων ορών χρεών υπάρχειν μφεν * εςιν άρα 6A  -f
Or

=  ° 1  ^  —  5Αα* +  4Β SS ο ,  $  2Γ  —  3 Βα* =  ο ,  
^  —  Εα —  Γα2 s  ο · ix  Si τ#των των εξισωτεων πο.
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,φ η ιι A a  -  - Γ ,  ΐ  Β =  -  « ϊ  Γ  = -  

«* . ν ^ ν
~  , ^ Ξ =  τν  ’ «*& T9 αλί'χλίίββν Τ8 (α *  —-

5Χ* _  5Χ 
24β* χΰ*

*
Χ κ Γ '  ενν («* —  χ ζ ) f  (  6β,

+  TV Ο . α$χ (,αχ— χ χ Υ ~ * 4- Γ* τβ i i  ο* ai%(αα 
—  * χ )~ » ι το'£« ον *ν*λβ, « »j αχτ/f «/ν a , η h* 
άτοτετμψίνν) χ ,  tC ttrSt $υρ(σχετ&.

2 73 . ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. Etfy i t  vf i / β ^ ά  μ  — p 
των iusfv txros riji T<Xff>9iV«ais δί/χτων, Ιιαιρ^εϊσα h i  
tb *y Ty »«^*ν9*ο·« it/xr« v, fivf Tfa&tXy etfifywV e'Xa.

υΤβρΧΤ/Χβν, B »9ff* TBT9 T^Ttf«v9»jVfT« HuvX.
tos y 2T«f958 trtfiy avaywyy * i«r y e f  It* eVtf-
γάσα&αι τον ty Ty ταρενδετει Ζείχτψ Xtttrtxov εφ\ i .  
χάςα flT«f9ie* ^  yy των iJw vtav «tro's Ty*
TTftvdeVtwf ίίΐχτών, i/o/ftflerTT ifff tb tv Ty T«tftvfltVtj 
ie/χτΒ, Tf9€aXy αρώμον ολομερή Ιναζχτιχον , ίννατωί 
εχατάίςιν y αναγωγή* εάν γ χ ρ ,  φερε^ £yry0y, t»T<f 
y TiTaTyf χ — 8 Jfc (e 4— χ 4) “ * εξεχοιτο Ty« ί χ

(* 4”**X4) ”~^ SyXay οτ/
μ — f  _  — 8 —  0  

y ~~ 4
8 i /δω-

Τ/ν άρώμον ολοχερη νίταρχτιχόν* τρ:ν αν αυνχγχγεΤν οτι 
τα iuo άνειροςχ aMyXcov ε1<Τιν ανεξάρτητα·, τρεκτεον ε!ς 

Χ” *0δ* (α4χ ~ 4 —  0 “ * ^ (β4*"-4 — > 0 “ » *

ενταΖ&χ μεντοι χαταφανες  ̂ οη f» —  g . . τ■—— ■ ) *ΙΤ BV
---10 + 2

—  4
τρ δ£τ?λ« effigy  ολοχερη υτχρχτικόν * τά ίυω I f  β ά- 
πειροςά «MyXocv εξέχονται * <ν βν τ ί Tf9Tt0ty e'XaxXy.
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ρωΟη i t )  της δευτερας περιπνάσεως, μηιτεον t ως προ· 
είρητΛΐ, «χ αυτά τά δυω απειροςά * άλλα τά irpaxu'. 
4 *ντα μ*τά τά ymoJaH λ««ττ/χάν τάν ê/xrvfv * £*y ?ν·τω 
προτε6εντι υποδείγματι γεϊε&ω Ο . χ —10 £χ («*%“ ♦
—  I)—i  =  (α*χ-4  — ι ) ΐ  (Α χ“ 5 -f Bfc-*) +  SO.

9Γ~*δχ (α4χ " ^  —  Ο  * » $  δ/ωρ/Φωτα* ωί άνωτάρω 
«1 ewtpyo) A* Β , Ε.

874· 2ΗΜΒΙΩ$!£ Β'. Ευμ£«/ν« Τίλλάχ/ί τά 
προκείμενο» άπειροςόν u t i l i t y  ολοκληρώσιμο», καίπερ 
εξεχε&αι iex«y τ« δοβεντος άπειρος* δια Se«pa των δυ· 
OJV xayflW * αλλά ΐταρά τβϊ aVaJefliVTiK *£«ταςιχΒί χα. 
m a t (βο7 * 809)^  εί άρ* τά προκείμτνονάπειροςό»υπ· 
epjga/ ολοχλι^αΑμβν* άί/χίτι συμ€«<ν« χατά ταίηψ  
την περίπτωση τον Tmpyov Η, if  άρ»<Γΐ3τα* τφ ά ί« . 
ρβςφ* β/s » ^ΤίΓται dvayaytTv το προκείμενον, υπάρχει»

ο‘ ««lyftfff, «/ τά 5Γ“%  (**— **)■“ · «£
tjgeire τ5 δχ (««— χ χ )  * , αδύνατο» μεν ευρε^ησεται 
β» τρ πρώτη των δυ«Γν περιπτώσεων * εν δε τη δίυτάρα, 
τ«τ* εςι μεταβαλόντων των απειροςων εις χ —*δχ (αα

0 “ μ  £ χ - 'Ζ χ ( * * χ ~ '—  Ο —

maw
μ — ρ

«ιτ rΒ»·
—  3 +  t-, άρώμος ολομερής ^  uftv

αρκτικός, ο δι/'χΐ'υτι τά πρώτον απειροςον εζεχόμενον τ£ 
δίυτάρΒ * άλλ* εμπης το απειροςον χ~5  δχ (αχχ~ 2 *f

sgiv ολοκληρώσιμο» (*07)*  if δ' αντίφασις φχι. 
νομενη μόνον υπάρχει * εάν yap επιςηριξόμενοι τη ποσό*

ΤηΤί
μ — ρ

ζτ<ί εςίν Ίση άριΰμφ όλοχερεΤ^ ζητήσαμε»
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άναγχγιΐ* τψ  χ ~ 5δχ  («αχ- 2 —  »)“ *» th  ΧΓιδχ(<χ 
α χ ~*— ι ) % ταιητομενΟχ - s δχ(ααχ~*  — ι ) —*

= 0* Ca t̂ 2 + β) + so . >r“ * χ  C«
%“ * —  ι )  £  i<u^a»T« τ*« τννι^κ 'ί A , Β» Ξ ,
vntep ανωτέρω,  ευρηΤομεν 2 =  ο· o0*y tpotiGtv O

* * *
χ —ί δχ  (<*αχ“ * —  ι )  * ϊ<τη πατότητι xxQxpSk γεω . 
μετρ ική .

273· ΣΗ Μ Ε ΐαΣίΣ Γ'. TVoreflf/c&ov ^  τα δέω 
ΰυωννμΧ) τα είσιόντα it  Tore, ttp) ων ενταΖβαό λόγος > eL 
τειροςοϊς^εχοντα δείκτας διαφοράς ' ως το τροτεΟεν amu 
ρνςαν υνάρχειν ηχοδχ (*~\*βχ)9ί *ο δ ι ,  */$ ο y e ij .  
ΰεται η ayaytiyyt} ,  χ**δχ & 1 'β χ * ')*  *τ» «■  άρώμον εμ. 
φαΐναντος ελάττω τ», ον εμφαίνει το ρ ' εάν tv ρ ?  vr. 
αρχτ/χον, μιτβ&βλιρ&ί το α«^οςο* ΐ}χτδχ 0*+(3χ»)* 
ί/< tjx«ifc (α4*ί3χι’)', “ ’ί  X (λ 4· (3χ»)*· · τψικαΖτα δε ,  
« ϊτ ΐρ  β —  τ  lit} αριθμός ο λ ο μ ερ ή ς ,  νΤΛρχτ/χο'ί, av^flt}. 
ναι δόναται το ΐ)χ*δχ (a*f βχ9)*  *»< ο
ρών expiry τοίβότι  ̂ (Α*χ»+ Β’χο-f * *f* Τ 'χ * + 2* -f χ. 
τ .λ .)  δχ ( Λ ^ χ » ) * ,  coy ίίκχςος ανοχήν at δυνχται είς 
χ μδ χ (*  + ^ χ»)* S/λ τν,ς τροεκτε&είφης fttfloS», si σ— μ 
διαιρετοί εχόι δ/« ν' Ίνα δε ολα%ερως γενοιτο η άνα· 
γιαγνίι ίφηρμόάα κατά λεξιν τα προειρημένα i t )  τ «ο. 
τι}ί τ >]5 μεβόδν * λαμβάνζαιν υτερ τδ χληβεντοί όχιΓβί ο* 
τον μείξω δείχτην της εν τη ανεπτυγμένη δυνάμει τδ ηχ<* 
δχ  («+(3χ*)ί ~τ ·ί* ν , 9<ρ*» tpoxivfTxi το Ο χ 'δ χ  (ββ
‘ r 1  ̂ X
— X X ?  άνχγαγεΐν είς Ο δχ ((3(3 — χ χ ) 3 ,  μεταζε-

€λν>^« το Ο χ*χ ((3(3— χ χ  )* ι/ί Ο χ*δχ 03(3— χ χ )  
Τομ. Δ'. Μ
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(00 — χχ)* ι Μ ο (00 5Λ %4 5%) 03/3 — χχ)1
τψικχΖτχ δε, ο χρν} λα&Γί» Jx$p τ5 ο-,  εςι 4 ’ ΰ^ίτ*- 
δΐ/Φω ί^α «ατά Tsf'y με&ιΰ& , Ο (00κβδ% —  χ 4δχ)

(00 — χ χ /2 =  (00 — ΧΧΥ  (Α% +  Βχ5) +  Ο Ρδχ (00

—  %χ)2*
»76. ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ Δ*. Ε*άν δε τάναντίο», ιίιτ. 
το ρ λί/ιττί«δν, T9 άπα ο̂ςον ,  είς ο άνχγαγεΐν 

βνΧόμε(ΐχ το' -τ^χε/με^ν, tgvKX^xTKtvi^oi κτω * %(*δχ
(α + 0 χ *)*~ ί  X (*+ 0 x*)f * τψχζΖτα δε, εά> «·— ρ
ê /flfio'i ξ 9*λ95̂ ε̂ '( ̂  ε’τεί άνα^χακοί * ϊ*< ίτ«$*Τ«Μ< 
(ΰτ9τ/δίταί y a f λεΐίΤιχβε τβ ρ μεΐ£» f  S «■ * or οι ον 
Ζηποτ άν eivj T9 «0 δννατο* αναγαγεΤν re χ/*δχ (λ +  
βχ*)*~9 («4*0χ*)? Ι/s ιτ*ϊ γ ΐεβ'μ.ε«ων ορωκ σειράν tou 
αΐτψ  (Α'%*»+»·%*♦ * +  i V t 2'  +  «·τ.λΟ (* +  0 χ >  
τ^/χαΐτα δε π$χχ&ησετχί,  ω« ε/ ε’^τεΓτβ ανχγχγεΓν 
TatTJjV T»jy ε^άτ^ν tapes’ $!ς το % ψ χ χ 9ϊχ  (<*-f 0XrX  
τ»τ* εςιν εητν^ευ^σέτχι τα «Jt« , « τρώιωριςχΐ) ν,νίχχ 
ifty υταρκτικον το ρ · ε*y, ε̂'ρ εΛτεΐν, ξητητχι χνχγχ- 
tytf'J το θ χ “ * Ιχ  (αχ +  χχ)—'  είς δχ («α - f  xx)*“ S  εϊτ

<»■  ’ · ■  ̂ οηρ ( 3 4 3 ) ολοχληβται Ζια τόξα χιίχλδ*
« * + χ χ  . · .

» »ί μεν χ εν» άπτομένη^ η δε χ χχτ/ς * μετα& βλί^ω
τοίννν το δ* (««*f %%)"*■ 1 £'ί («<* -}*χχ) δ% (αχ -fr* χχΓ~'1 \
% επεΛτερ ο έκτος τ« προτεΜντος δυων^» δε/χτ ?̂ ες»
—  a , ιίποτεΑεΛ&ύ Ο . Ρ (λ« + χχ)  δχ (««+ χ χ ) ““ 3 =  
(αα +  %%)-"* (Α χ —14 -Β χ ) 4- Ο .δ χ —3δχ (αα 4* 
χ χ )-3  ‘ δ^νοοϊω δε τά λοιτά , ω« άνωτε χ̂ύ, προς^ιο. 
p/Tpy των erwpywy A ,  Β ,  Ρ* τ^χαΕτβ δε' hx μετχ.
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θίσεως ποριβησεται vj δυναμις τα 0 .3> τ“ *δχ (αα-{- 
χχ)~* * *φ' ί< ανεχθώ «Γτλ »} Ρ (β* +  χ χ )  δχ (*α +  
χ χ )~~2 Ρ 5% ('αα4*χχ)~*'.

E’av δε τ — f  μι) y δ ι̂βμίς *} βτ«0θ.
ς ί  ef* ετερον αναγωγή εςαι αδύνατος.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Δ Ω Δ ΕΚ Α Τ Ο Ν .

Ωε^} λογικών κλασμάτων.

2 7 7 * Π<ηγ« ποσότης άπειρος  ̂ λογική αείποτε όλο. 
κληρωσεως u tv  επιδεκτική * ήτοι γεωμετριχως,  ή δα 
κυκλικών τόξωνΛ ν διά λογαρίθμων ,  ̂ διά των τριών 
βμκ, ή μόνον διά δυοΤν.

Κα) γεωμετρικως μεν όλοχληρατχι αί}, ψίκχ μη 
περιεχει παρινομχσψ τρεπτόν,  ε! μη «ϊ>} μτνωνυμος * £ 
£τω μεντοι εξαιρείται, εάν % υψωμένος είς βαθμόν αδένα 
ά?λον) οτι μη τψ  μονάδα.

Αείπετat δ* Ιδεϊν τψ  άλήίοτν τ ί  προκειμενα εν 
τχΐς αίλαις περιπτωσεσι, τ2τ εςιν .̂δταν τό προκείμενον 
άπειροςόν εχγ\ παρονομασιών λογικόν συμπεπλεγμενον.

'ΐ'ποτέθεί&ω δεν οτι εν ?ω άριθ ayry τα προτεθεν. 
τος άπειρος3 κλάσματος ») τρεπτη υπάρχει βαθμα %ττο- 
ν ίί, v j i v  τφ παρονομασξ* εάν δε μη 2τωί έχασα >}, 
^χδώ εϊς τ2το, διχιρασι τον αριθμητήν δα τα παρονομασία 
μεχριςάν ο κατάλοιπος βαθμός γένοιτο ελάττων τα εν 
τφ παρονομαση * εάν γά ρ , φερε  ̂ προκέψαι είς όλο·

κληρωσιν — ;-----— -----, δίΜηάΐύ. χ %δχ διά χ χ  +
β« +  3*Χ+ΧΧ

Μ 2



β α χ  +  «« * όκκν h a t  χΖ χ  πηλίκο·/ £ —  3& χ ' Ζ χ  —  
ααχΖ κατάλοιπον" Ζι\;ρη$ω elra  το i s  το κατάλοιπον 

Six τ ΐ  « ΐη ,  παρσ/ομαςπ * $ h x t ,  πηλίκον μ εν—  3*Ζχ,  

κατάλοιπον Ζε +  6 χ* χ Ζχ  +  3σ ' Ζ χ "  τοιγαςοΐν άντ]
y

tO u f f ia  χ ΐ χ  — 3 ώ χ  +

* Λ ' % Ϊ %  +  3 * ' Ζ χ

«  +  3 « χ + χ χ :*
? ν χ  is  γνοίημεν, όπως αν όλοχληρωβείη κλάσματα  

άπειροςά λ ο γ ικ ά ,  οτ* το ά π ε ιρ ο ν  λ ο γ .

αρβμ’ο πάσης ποσότητας h i  το’ άπειροςον της aCΤης πο. 
σότητος,Ζιηρημενον δια της αότης, r t r  εςιν αείποτε υπ

άρχει κλάσμα ,  «χ αΐΓ«χοτω$ αν συναγχγοιμεν, ότι η 

των λογικών κλασμάτων όλοκληρωσις τών Aoyâ /fi t̂uy 
sviffcrtw εξεχε& αι * ι»λ^δω, ^*y s/Tsfy, το a «λ 

( «  4- fc) —  »«λ (*α  +  f t)»  “ τα ά πεψ ςά  είσι
»«δχ aai% „ t

7 + %  “  *»* sir) χο/νον όνομα,

αααΖχ
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— * δΰλον «ν, οτι $1ς ολοκλήρωσα τ& 
ααα +  ζ χ χ  + .% *
i s  Τ8 κλάσματος, διαιρετό ον h h  αντο εις Ζυω πλάσμα* 

τ α ,  ων το ft«v άν βχο/ T«fjvifta«^v α - \ * χ ,  $άτερον 

i s ,  2Λ4-Χ* άι is  (πάτερων άρώμητα) είεν αρώμοί άμε* 

τάτρεπτοι, πεποίλαπλασιχσμενοι επί Ζ χ  * ταίΙταδι τχ  
δνω κλάσματα ολοκληρκντχι τότε h a  των λ,ργμρι^ψν.

« ;8 . Η/< :«0β όλοχ^'ρωΤ/ν.των, τοιύτων κλασμά
των ,  άναλυτίον αντα εις τοσαΖε κλάσματα απλά, οςζς 
ποιητάς,εχει ό παρόνομαςης, ών εκατόν εχει παρηομα* 
«ν)ν svα τίτων τωίί"ποιητών* τάνΤη αν τη'μεΰόΖφ'χρή.
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ςεον,  όταν τι am t οϊ tosvpx),  αφων συνίςατχι I παρο. 
νψαςηίι tcfiy m9ot.

2 7 9 · Εαν μιταξν ray τν πορονομχςν ironιτων 
άπαντωσι ^ /«TfitMijXi/, ά χ ^ ο ί τνριχαΖτχ if μτδβδοί, 
f»ys ν} ολοχλ^ΜΛί ολο^ί^Μί των λοχα^Αμων «χ ίχε.

. . . . .  . r 
ται' ixv <y«?) φίρ* είτεΐν ,  προχενραι το ι  «

ο τχρηομαςν,ς εχει ίνω /σα?λ·ήλνς πόρτάς a 4 -X* 
a 4r X ώρ&Λϊεται ( 2 0 3 ) ταΰτνμ τ<< «·ί<Γο'τί)τοί το ολο- 
χλ^ον, vj τ$ί aur$ <σ$ίί δχ (α 4* χ ) - *2,  vxa^oy —  
(α +  χ ) “ *2 +  Γ · οπιρ κΖεμίχν βλ«ί εχει %* Tty β-̂ ο'δ 
τ«\ λβ^αρ/Αμ#* * «Μα «ατάί»}λον «μα , cos *» Xtjffltftv

Μ
τα ά«·«ββς« oroaoTifrof, βία «} — ——  +  ααλ (α + χ )

Λ *·* %
αα ίν τ α ίγ

+ " * ( «  + χ). ·«■  - (7 + ^ ί + Τ Γ 7  +

»α5χ («α +  2«χ) . * ώ χ  „ . r # .
—  =  — 7—7— r-— 1 -f — ,  ιιτ tv (αν«. 

βΛ,+  ^ ,  . (*4-% )2 *χ + %
χΜντων απάντων των ορών tl; κοινόν παρονομαίην)

4 *χ2ϊ χ  4- 9α* ^ Χ  +  4«* %χ τ . .. , Α 
“ —>— ;— ττ~ρ----;— :------- , » το ολοχληρον προ·

■ (« 4* χ ) 1 (2« 4- κ)
dvjXios Τ£^ί%ε« μίαν γεωμετ^χ^ν ^ λογαρώμιχας το. 
σότητας * ο* τρόπος w τβ βμριΓν τ«το το' oXsxXifpoy,

, «α 4· «αχ
γαγεΐν εςι τό άπειροςόν τω Τροτέρφ ορίμαη ^

2 «§χ
£ν +  — -■  ■ ·,  τβτ* εςιν. άναλόσαι είς 2>όω κλάσματα,  

Λ +  X
ωντό μβν sfcor, πχρονομχςην μεν πάντας Taj* ίτβδ TOii-. 
Τ«ί ,  «ν ίβ τω τάντα; τ «  τί?{ χ  βοθμχς τ λ φ
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re εν τφ παρηψαςζ χό&υτερτερχ βαθμ** των δ’ «λ. 
λων κλασμάτων εχοιεν εχαςον, καρονψαςίήν μεν ενα των 
άν/'των ποιητήν, εν δε τφ α^/θμητη «δενα βαθμόν της

αα 4* 2αχ
χ ·  7ψιχ£ντα γαρ ο μεν ορος ενμαρως

όλοχληρίίται δ<ά των ιτρΜΤδδβθε'ντων xarvoW, ό δε
τα ΐχ  4 , r

*■—Τ — δ/α των λογαρίθμων δννατον bv δ/ατεμνε»?
τ  X

btcoj «τον λογιχον αλαίΡμ*· ^  τβτο φε)ε*ιπτηδεν<Γ«*μεν 
«ν 1 ε/ μη εΓεν ιτο<ητα< βίτήτλαςοί «V} τβ ταρονομαςβ.

'.  * (* 4* 0 χ  +  rx *  + ........χχ*-1 )
Wy*i “ '.# CM +  Ν χ + Π ^  +  . . . . Τ χ ν )  

εμραινετω »ν yiwi αταν χλάσμχ λογικόν * ^  ντΓοτεδε/. 
ώω ο ταρονομαςης εχων αριθμόν μ τούτων Ίσων τφ χ  
•f θ ,  ^  αριθμόν κ  τμητών »5*ων ε'χαςκ τφ % +  η , χτ. 
^ άρ<0μον οντ/να«ν iro/ητων avttruv ^ «μ^αίνομε'νων δία 
% ‘l*i *X 4"£ »X 4*p*  *τλ· * «κ?ν το ιτβοτι0«ν χλύΚΓ. 

„ (* + <3χ 4* γ χ *  + ·... «χ·-») δχμα έςα;------  ■—  ■ , ·~· ■■■■-.■ — -  .—
(χ+ 3 > *  ( χ + γ *  *  *τλ· ( χ 4*0(χ+ © (χ+ β )

χτλ. * ε/ς δε την τβτβ ολοχληρωονν ε’ιταναγχες υτοΙΙεΓν*/
. . - . „ Αχμ“ * ** +  Βχ«*-* δ * ........4- &%  L«ντο ι(Γον τφ —' ■

(% +  * Γ  
Α1χ Λ~ >δχ «f Β 'γ»—» -I- . . . .  Ρ·δχ

(X 4* η)*
*τλ, +  —— - 4* 

χ4*<
Μ δγ * Νδγ
*— ~ ζ  4- — —  4* κ τ λ .) των A , Β , Γ ,  χτλ. βννερ-
χ τ £  x  +  e
γων οντων άμετατρε'ττων £ άδ/ορ/ςων* εαν δε την*- 
χαΓτα δ/ορκ&ωον τροτφ τιν) οί συνεργώ, εΐγερως τορu 
(θηΤετα» το όλοχληρον* ^ τΕτο τρο’δηλον μεν ε'ς» ντε^
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, Λ δ χ  M S* Ν δχ ,
των ατλών κλασμάτων----- - ,  — — — , χ τλ ., ων

κ  +  * **H? x + e
όλόχλ^ά sift τά Λ λ  ( χ  { ) ,  Μ λ ( *  +  £ ) ,  Νλ

,  , , * t  \  \  *  λ  . Α ·̂*—»ϊχ4*(5C +  ρ;» χτΛ* μ«0  3s των χλ^Τματων

3^μ>< Ιχ  - f . . . Ρ3χ
 ̂ ym<£co, 3/ά το άτλκςερ», *

(% +  * ) μ
4- 3- β= \£ ♦ ο0«ν j j s ^ "  ^ ί χ  — δψ· άτ/χατα- 
$αδε/Των δε τότων των δνΜτμεων, «νβχΑ^βτβίτο ολον tit 
σειράν μονώνυμών ραδιως όλοχλ^μενων, ων Ιν μόνον

δψ
ε£ε/ τό ο̂ >ίμ« , ιϊτ  bv «XaxXijgwfltimai h i  των

« / t  ̂ "4*
Xaya^flpcov ♦ ufitutut των ο gw —

Β 'χ *-« δ χ  +  . . .  Ρ*δχ 
~ — X +  *1 -  *  ♦

Ονδεν Jv irt \oitov ,  ότι μ») δόω Τ/να εζετάσαι * 
όπως ευρίσκονται ot ποιψτα) τ« ΐΓΛ̂ ονομαςχ τ5 τ^οτεβεν. 
Τίί arttQosv κλάσματοςι ^ όπως ο\ αδιόριςοι σύνεργού

«8ο. Ε<ί ivevgtffiv των τβ παρονόμαζα.1τούτων τ«2 
αότα ίτ/τίΐδί!>τ£«ν, α ^ εν τ# επιλύσει των ε^τωτεων, 
εξισίίντας τφ μ$εΆ τον παρονομαζψ * επιλύειν yap $ξ* 
Ισωσ» (Χνμ€. Αογ. 488) φίΤεΓν «V τ «  δυωνόμ#ί tojij* 
Τ«ί» υφ ων γεγονεν η εξ/σωσις.

2 8 ι.  Ε/ί δε a£«nv των Τονερ^ων A ,  Β , Γ ,  aW. 
χτει» ε/ί τον «ότο\ τα^ονομα '̂ν ταντα τα κλάσματα t  
οίί «το/ ίνι/ταρχϊο-ι * Ttjv/χαΓτα δε των Snofy μελών τί)ί 
ε ί̂Τωσεωί ,  της συνίςαμεννις εκ τε τα τροτώήτα κλάσ
ματος  ̂ των καινών των3ε κλασμάτων  ̂ εχόντων τον



184 ΠΚΜ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ*

a h  ον παρονομαςψ  ̂ δυνατόν αϊτόν εχφτίρωΙΙα ««fttXery, 
% πάντων μβταηβίντων εν) Βάτερον μέλος» ανάγκη,  
μψνεμιάς πανίς %ε<τεως προς την χ ,  ίο άθροισμα πάντων 
των ορων̂  των ποΤλανλααιαζόντων τον αυτόν βχ6μον τ« 
χ ,  υπάρχω μψεν * cYrofry τοταυται άνακυψντιν εξι· 
σώτδ/ί, ο<το< ί/dy αδιόριςοι Τυνεργοί* οόεν ̂  διορι&ηΰΌνται. 

«82.ΊΙΓΟΒΛΗΜΑ Α'« Ο'λοχλ^ωτ*/ to «V«. 

, δ*
ροςον  .......— ■ »

XX
$Χ_____Αδχ . Β5χ

* *  ”  ζ - Ϊ Χ

«Λ

ΛΤΣΙΣ. TVoriflf/i^M
84

ενείπερ Λ δΐ/'ω ποιητα) τ« παρονομαςπ αχ —■ χ χ  ί/τίν
α +  X ι ^  * —  χ '  αναγωγή ay i t )  κοινον παρονομα·

, „ 2 χ  (Α « —  Α χ +  Β« +  Β χ )δ *
« ψ ί  ........... ...... =3 ----------------------------------- ------------- *

αχ ~  χ χ  «λ —  τ α
άνο€ολ% $β τ« χμ 2 παρονομαςν,  δ/αψιβ*« δ;« δχ  , ^  
μeraSeVa, και

r  * +  Α χ ?
« —  Α« —· Β% > 4* ο
. 1 

<?f« ι —* Α χ  —* Β« =  ο t ^ A

ρως ανάγεται A s  — , £  Β —  
ν 2 4  24

#

B s o ·  βδ» «ΰχ*.

. . *κ*«4ί αρα .. ■*—■
* β » — χχ

τ % t , , δ%
4 ων τα ολόκληρα είαιν Ο . ---- — —

«+%  a — % αα

^  “  λ  ( 4 +  %) ---~  λ  (4  — χ )  +  Γ SS λ

* 4* χ

_  2«^κ , 8Λ^κ

24 24

+  Γ.



*

«%

«π

1 Μ «V W 19 ft* *>·£ Η
Xs> 1 -Η5 ?  ^  «? m Η^  *1χ |

ft
η **

*t>
ft 5  5  ^  $5 ε  »
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e

ο

«*
Λ
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το αρχ ολον ολόχληρον «ςαι — — 4* 2βΧ (« 4* χ) 4*
& "V χ

ία λ  (a« 4* χ ) ,  uTrsp s£«y ίπχναγκίζ.
284· ΣΗΜΕΙΩΣΙΣ. *ί

etuTtj * 2ι/ί'«τον 2s ρχΰΐΗργησαι rqv τ&ν συν!ργων suptciv 
h i  irX»/eW μ»9$2ων * 2w'erey* ps'p* */ir«ry, α%ίτως 
«M,tjX«y |  s^sry t i t  o’W'i^yec Twy ctirXwy χλβτμβτων
« ■ * ,  I Γjtrajf* Ιςω -j j - τβ Tpaxs/ îyev χλάσμ*· η % τ  * *<«

τωκ rS «■«peyĵ w# «’«tjrwy * % Ιςω Π *tfX/xey* τροίαν ax
τ?ί τ5 Μ h i  νιχ 4* <t hatQtfaW  ^  *V/y«j9sjr« to

Αί& 32* ,  , Ν ίχ
ev«X«Xw»»yev βΐς —■·■.—  ώ - r r  * »«« TJ/Vvy - r r -t|* 4* * Π M

TtJJ
s*

M
a 2% . E2* „ , ,I ---- » * ♦  _ l . ·T  ~ZTi fir ay t t  = -----r“  +  rz wx*

w M  jj% +  * H+  * ' Π —  . -  _
χδεντων αρχ «V) χοινον νχρονομαςην , sir») «£ Jire9«Vs«i 

M
π  +  Τ Γ Ζ Τ  * " n  *  Oi* +  «) =  Μ ι *** M =W T *
ΑΠ 4- S (tίχ  4* a)* ληρ&ιντων 2s των άτιίροςων της 
efytraorauf (ηχ 4* «) Π =  Μ * ίςα/ ηΠδ* +  Οι* 4* «) 
2Π =  2Μ* βίλα αντή >ΐ ιξίΤωδΊς,  wTirsp £ >j Ν =: 
AH 4* 3 O ft 4* *)♦ ΧββτΒΤβ »*ιγ) ΐΓβάΐ}? τβ χ  hvip ta t)  
xpervjVfj oirvfv/x* άν απιχάτχςα&% ητισνν τβ χ  2jyaft/i * 
τ»9β/$ω β^β ifyti χ  η 2i/'y«fus, tj sx τβ χτλχςερΗ βτβτί-

λ«ιτμχτος τρο&ϊχ , *ϊτ £y τ β ------- s ο τρόνσιν ντατι-
η

βψίνα τη τΛρονομχςβ η* +  « =  ο * ιτβ£ /<$t»V«T«j ά$« 
τψιχαυτα >}Π2* =  2Μ * ^  Ν =  ΑΠ * τίθί/σ^ϊ «y sV



ΠΕΡΙ ΛΟΓΙΚΟΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. »8;

δΜ
7φ Ζητίζω  τί?? ίννάμεως Π =  * 7%( ίΧ τ* *(****

, j  ν . ΗΝί% _ ,
, ί ί β ί  Α  ,  7ΒΤ f i t f  ft? fVffT/V ΤΒ

μ*ίτ3 A  ίνο? τίνος των ατλών κλασμάτων, δ/α/(>ίΤ?ον τον 
Νδχ «{Mfl/ztjTijy τ« τρβτί0«τβ? δ*ά τβ atapoti δΜ τβ 
*ν αιίτω παρονΌμαςν* $ άντικαταςάσόντας αντί χ  Τιίν 
προύσαν Ζυναμιν  ̂ εί ο τβ άτλβ κλάσματος παρονομα^ς 
ίσνΑείη Τω μηδίνί, -ττοΥλαπλασια^εν/ τον ολβν τβ£ ονομα. 
5vjv τ5 ατλκ κλάσματος εν) τον τβ χ  συνεργόν * #/? I?. 
pfovv, fftwv, των αριθμητών A 1 Β των κλασμάτων

Α *χ  , Β^χ , . , 2κ— :— «%------- , ft? α αναλελυταιτο κλάσμά ■■■ — »
rt +. . Τ  κ  . * * “■“■ **
ί / λ ^ ω  τβ τβ αα — χ χ  παρονομαςκ άπειροςά ,  ιϊτ  βν 
—  2χδ% * ^ διν^^&ω ο δ% αριθμητής τβ προΤεύεντος

διά τβ —  βχδχ * ο0*ν προεισιν —- — , <ν ω άντικατα*

?αθ«των βΜ^λοδίβδοχωί αντί % των —  α , β (β ι<5β/· 
σκονται Ίσα τφ χ ,  Ισψενων έξης τφ μηδέν) των χβτ* 
τα μ£(»χωτί(!β χλ«σματα παρηομαςων α + χ *  ^α— %)* 
ποίλαπλασια&εντος τε τβ είρημενη κλάσματος εν) τα?

ι ι  #
τβ ») δυνάμεις ι ^ —  ι ,  πορίζονται —  δν*αμ«?

Τ« A ,  ^ Β , ώ<ττί̂  ανωτ^ω ευρομεν.
285· ΣΧΟΛΙΟΝ. Awwrov δ# άπόδζναι 4$ ywxis? 

κανόνας προς διορισμόν των κατά τβ? αρ/Αμ*}τά? των μ*. 
ρικωτερων κλασμάτων συνέργων ,  ενάν τά κλάσματα 
εχωσι παρονομαςψ το υπό ριζών Ισαδληλων γινόμενον* 
τντων μ?ντοί »}μ?Γ? βδβνο? εν τ£ ταροντι ά^όμεθα.
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«86. ΣΗΜΕΙΏ5Ι2 Α \  Οί περ) όλοχλ^ρώτεας 
των λογιχών χλαϊμάτων ιψΐν a t τίντες κανόνες γένι, 
χο) μεν είτιν * όταν Ss τινες των τβ τβρδνβμαςίί toijjtwv 
owv επίπλαςοι ,  «*>Μ«Γΐν ολίχλ^δν ΤίΤδτνιτεί ititX u- 
sm  ανάμικτοι, ix ώχερώς tit %%μα πραγματικόν επανα, 
γόμαν ον' τψιχαντα τοίννν ίχβΚητίον πρώτον τ5 παρόν ο. 
μαςϋπάντας t i t  αντί πραγματικές ποιητάς* μεδ’ β ανχ. 
λκτεβν το λειτόμενον κχ) tit πρωτοβαδμύς, ά)Χ' tit δεν. 
τερο$α8μ(χς ποιητάς, οϊτινις ρΛίtors tic) πραγματικοί' 
$ οζηματιςίον νπίρ εχάςα δεντοροβαδμί* ποιητχ, ος αεί 
παραςαύφαι ίχει ha αχ7 4  βχ  +  γ  * χλάϊμα τούτο 

Α χ Η  4  Β*% , ν , . , , _ . . .
— — — , $ hoqwoy %it τ«ί σύνεργας, ω« ανχ. 
&χ τ  ι*χ τ  y
τίρΐύ Ζεύιικται * προχειμίνχ φίρι tit όλοχ^ραιτιν u

Λ4ϊ ν  ; 0
χλάτματος----------- , iJptjoJw πρώτον ίξισνμίνχ μηδέν)

α3 —  χ3

τ2 παρονομαςζ α* — χ *  εΤί των αυτ? ποηγτώνο λ — χ* 
διαι̂ ιδε'ντβί τ» β* — %* δ/i β —  χ  «·ββ«ο*< ** 4  

ο -τερ/εχι* δνω m pe? ποίητάς * ίξισνμεν* 
δε τ«Τ8 τφ μηδέν) είε εί$ε<ην των «ντδ ποιητών, εύρε. 
ύητονται ποτά ΐπίπλαςα* διό δη ix tit τρία, tit δε 
δύω μόνον, αναλυτεοντό προχείμηον χλάαμα, εχοντα παρ. 
ανομαςάς, το μεν τόν ποιητην χ —  χ ,  Ζάηρον δε , τό

α4δ ν  Α ίγ
a* 4  «Υ 4* X? * e*«v υποτε$ίί<&(ύ —-------:  =  '.....

., β %δ% +  Γ5% . .................................................... *
Τ  —γ ~,-------,.... . * «νχγδεντων δε εε< τον αυτόν παρ.

* ' +  «% +  κ*
ενβμαςην* £ δκ»ρε0/ντων δ/« δχ, μετα^ε* πψ&νμητat
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Ί
r

a* —  Αα% Α χ ’
—  Αα* 4* Γ χ  +  Bfc'
—  Γα —  Βαχ 

IfuQsvroi δε τφ fikjSxv) τ ί  αθροίσματος των ορών, τω> 
ποϊλαπλασιαξόντων τον αντον βαίμβ* τ« χ ,  Ιςα/ Β —  
A  =  ο , £ Γ  —  Αα —  Βα =  ο ,  £, α* —  Αα* — ■

β* α* 2α*
Γ α =  ο* oflxv aVflf<^iT*/As ^ Γ = — *

3 3 3

τοιγαρχν εςαι ο*δ% +  ΊΓ *χ .
α — χ  α3 4* **%+%%ί* <>*

i, Το μεν ολόκληρον τ ί  πρώτε χλάϊματβξ 7* δεντερε 
μελνς κατάδηλόν εςιν εκ των προειρημενών * τ# δε δεν. 
τερν πορίζεται δια των vw) λεγομένων.

2 37. SttM E IO SlS Β'. Ε’αν εν τοΐς δεοτερο&αΟ.
μίοις ποιηταΐς απαντωσί7ινες Ισά/ληλοι^χηματιςεον νπερ
εχάςης σωρείας των Ίσων ποιητών κλάσμα τοίκτο
Α γ ΐ  *—ι ΐ χ  4- Β χ 1 »—2 ίχ  . . . .  ζδχ Μ .
■" ; — : ~7  λ— :— :------------ * τ« y αμφαΐναττος

(αχ* 4* &e +  *0»
τον «f/0fioy των ίταλληλων ποιητών αχ7 4* βχ  4* γ*
εάν,  <ρερ είπεϊν, ir^flxsV» f<’i ολίχλ-^ωΛν το

X4 4- 5 αχ* +  4α*χ , , ,
- — Τ -----. ---- Γ Γ Ί — i“ Tkefc* αναλνα.(α* +  «% +  XX) (X* —  α1)

ιταρονομα^ί Χ/’ί T^m Τκτ«τβχ ποιητάς, χ  — α ,
X4 +  «X 4* ** ο X* +  αχ 4* «* * τόν ρν δεύτερον χα)
τρίτον εϊς άπλκςερνς ποιητά$, ο» εσονται επίπλαςοι  ̂ μη
αναλνσαντες * χρησόμεθά αντοΤς,  cos x̂ ijyr'arj * επεί δε
ilctv ΙσάλΚηλοι ,  είληφθω 7» νπ αντων γινόμενον (α* 4*
αχ +  %)* ,  £ yxyovxrw ταρ»ο/χα?ΐίί m j  μόν* κλάσ.



ςβν

μχτος^» τφ αρώμητς εΐτχχβν,αονται τίντες οϊ τ« χ  βζδ. 
μ$ί, ί}ττβν« τ« με/ζονος των h  τφ τχοονομχς% dray των. 
των, τ ίτ  * ς<ν, m< ivmfla ο με/£ων των τφ *·$Μ5νδμ«5>ί 
βαθμών βς» χ * ,  εΐανχ^ανηαι τφ παντεί τ»
χ  βαδμο» οϊ τη χ* *|ττον<«* ixtv Crortdsf&u 

X4 +  .$<%* +  4 * 'χ  _  ^
(β* + *κ + κκ) («* — κΟ “  κ — *
Βκ* δκ + Γκ* $κ + Δ χ ^ χ  + & χ  . . .« .

(«λ +  « κ^ + κκ)’ ’   ̂ ^  ω
o*vvs(jyi/, ωττε  ̂ βί^ττί* εϊτ* *1 βλοκλη-
fMT/i χϊΤΛ τα εφεξής»

a 8 8. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Τ'. Ο'λΑκλ^ώται το ίτειρο.

Ακ$κ ·*· Β*κ 
«κ* + £κ + r

Λ Τ Σ ΙΣ .. TVm foA fat δια το χτλΰςερον, ev^y.
, , * « Α'χδχ +  Β’δ% „ ♦ , , Λ

μ?νΐ} «/{ TO fttffiif ■ ■ ■ ■ , , ■ >**(> <μι γενε&χι
X Τ  ® % Τ  r  ' %

δυνατόν, £»«φΒμεν« β^0μ»)ΤΒΤί ^ ταρονομαςε δια a ' ^ 
(ξηφαν6&ω ο δεύτερος ορος τ3 τχρρνομαςζ,  τεδεντβί κ  
+  4 α* =  4 * «6βνχ= 4  —  τ «% £ δχ — Η *  dvrtxa.

’ # , , .  , Γ λ̂ ψ + δ Η
ταςίϊει h  τορι&ητετχι τοιάδετις ναόTtjg—; ; , ■ ■  »

νψ τ  ξξ
vji Τί μεν τρωτόν μέρος ολοκλνιρηται δια των λο γ ά ρ ι
μων ( 2 6 3 %  δάτερον δε δία τόξν χνκλ», β tj μεν «.
κτ/'ί fVi £ * *} δ* άττψεν^ ψ.

*89. ΣΗΜΕΙΩΣ1Σ. Ε>< δε ..των Τδ/ωνδε 7τ*Γων
Αχ^»— +  Β%2,- * δ χ . . .  Ξδκ ν  , .  , ♦  „
— "■■ > . ------— ττ------- —  ζξηφχνκ&ω ^ «νΤΛυ.

(κ+·*κ + ·0)*
6* ο δεύτερος τ« τΛ^βνίμ**# s ŝi * «κϊν τορκ&ηαεται re.

jpo ΠΕΡΙ ΛΟΓΙΚΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.



trtTtjf T0ia^7*}

περί Λοηκακ kaaxmatqn. ι9ι 
Μψ·»τ-> Η  +  W**"-® Η  +  . . .  Τ Η

CW  +  ξ &
3ψ

ΐ)Τ/ί JXixXtjfuflvjVfTa/,  αναγόμενη είς —  —  χχ.

τα T»jy ά«·βδοδεΓ<ταν μέθοδον (2 7 2 ) «  τω αόρβ/ίτματ/ των 
o(icoy, «θα *ψ εχει ΰίικίας αρτίνς * ο\ δε εχσντες δείκτας 
X ffirm  o'XixXvjpcoflkjVovraJ χατά τα είρημίνα ( 2 0 5 ) .

A*Vav «$α λ̂ογικόν κλάσμα, vjot ακριξως όλοχλψ 
ρέΤαι, ί} /ζονίν εξίχιται τόξων κυκλικών £ Aeyxf/fytwv.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Πε̂  ηνων μετά μ ο ρ φ ώ σ ε ω ν  f t t $ ia ( y e C u i>  τ ά ς  

c  λ ο Η λ ^ ω σ α ς »

2 9 ο. A’̂ ^ayffy με'ν ίς /y ετί TaJrjji Ttjf Ιλης χα. 
wmk yfy/χκί ατόδύναι, t| δ* «rtfiunjfti των νοσοτηταν, 
y ju  συχνή χρησις ,^ τβ  μετ^ντοί if Ji|i5Ttjf ,  τα Τ(?α. 
χτια ε ’̂ *χάςΐ}ί νεριττωσεως υταγορεί*σι · e*xm'i δ* 
των, τερ) ων ό λόγος, μεταμορφώσεων, Ίνα λογικά τa 
τροχέ (μεν α ατειροςά γινόμενα όλοκληρωσεως τόχωσιν' 
είς δε τ«τβ εχδέτεον ταί εφεξής παρατηρήσεις.

2 9 ι .  ΠΑΡΑΤΗΡΗΣ1Σ Α .  Καν ωσι ριζικά μ% 
νωνυμα, ανακτίον τρωτόν αυτά είς δε/χτα$ κλασματικές,
<£ ανακτίον αότίς εις τόν αυτόν ναρονομαςην εϊτα, εάν 

%
%* εμφα(ν% μίαν των κτω προταρασχευα&εισων τοσοτη- 

λ
των, υτοθετίον χ *  sz ψ * όθεν χ  τα ψΛ , «; δχ =  λ·ψλ — 1 

δψ· άννχατα<ςάσει δε, το^ο^τεται ttWot»}? ολως λ?.



, , » , „ τ ^ Χ ^ Χ  +  ^ Χγικγj· cap* φ$ρ ih n tv i y —■— ■■■ * ^ τρχτνιτω
\ / χ % + i / x

- ,», , χ * $ χ  +  «3χ .* *
«το os sh - — ■■■ . · suv aft
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, x ' b c + t i x .
itS

χ Ί  + X s  +  X *

γίνηται χ *  =  4 ,  «ecu χ  =  4 6 9 δχ =  H ‘ » #** 
f , +  βΛψ’ δψ <ίψ*5ψ +  6Λψ*5ψ
,» ¥ ) W  — ρ - ^ ψ —  = -------^ --------,

oTTif ώμαρΜ όλοκληρνται h i  των είρψίνων επ'ι των 
λογιχων *\Λ<τμ<ίτων.

«9*· H APAfH PH SlE Β'. Π«Τ* τ«τοτνίί, ζ h  
μόνον ριζικόν πολυώνυμον ίμρΚοχωρεΐ, τβν 3*ρ'τί̂ ον {/»} 
άτ*ρ£«Γνβν |3«9fwy, S t} ύκόρριξος μ $  βιίτι) 
τον διΰτιρον 0 «0/ζβν , cU) Xoywtt} ατοκχΜςατω i t i  S«- 
« (3« των «φίξ^ί ««νονών * α . α^λλαχΟω το ντόρριζον 
τετράγωνον Ttjj τρπτνμ ,  $ «ξίΤωαίω tiJ αιτ^ τρεττ·  ̂
<τΐν ij irXtJv ίτβρ«ί TfiiTTiji* |3\ «ν«λιΛ>)Τω.Το' ριξιχόν 
tit ΰνω iro/vjT«<* ^ «ναλνδον *£<τω<&ω &«τ*0φ τών ttojvj- 
των, ΤΓοΜβχλαΛβο ί̂νΤί iirt jtun^v αΜψ τρΐντ/ρ * se'y,

♦ ,
g*V «*Μ»τ *g» friw  VTjtfe

4 4  4*«« · ·
—  «*) =  x  —  4  * o f̂v *  =■  — — —  * αρχ 1% —

(4 4  — « α )Η  « « — 4 4
— ο ^ i / t a  —  **) =

*44
(4 4  — ««)

/ 24
%ί(ΐωί όλοχλ^^ΤΛί.

o t̂v

«4
$4

------------------Γ  ------Τ ,  ν)Τ1ί <=υ.
i / f o x  — **) 4



EVi Ze tS avVa ΰτοΖειγμχτος Ζυνχτον γεή&ζι ro 
IΛ * *  —  >α)·> Λτ £  το ΐ / Ο ί *)  ( *  +  *) =» 
( χ — α)ψ* 8χκν τίτρα^ω^τ^ω ̂  Ζιζιρέσει Ζ ιχχ— a,

Uat χ  -f « =  (fc —  <0 W  *£*·' X =
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* / (χ χ  —  «*) = δχ =
—

• cr̂ st
•ΨΨ — »’  ~ Λ  0 ί4  —  Ο

2Η  „ .. Λ -  * V
t/ t e  -  α») “  ϊ ΐ = 7 '  * «
τωκ νροχτοΖοΜντων ετ\ των λογώων κλχτμχτων κανόνων.

a 93. Σ Χ Ο Λ Ι Ο Ν :  Δννατο* δ ί χ^£ΓΛ;^«< τΛιίτοκί 
Τ«Γί μίδοδοί* νρος εΟΐυνην της τζρχ&λής, ης το sou

4ο3 δο3
%ifsy ρ / ζ δ χ 1 -^δο2) *ς< |/^δ υ 3 +  — ) , εϊτ ζν

4#  . ,
δνμ/ζι +  “τ ) ’ aTtjMa^dti βν Τρωτόν το ο% γράφατι

ν>
3δυ τ3 . *3
“  i / t r  +  **)» ί  r * ^ “  ι/ ( ~ τ  +  Ο  — * +  Ψ*7Γ 4  4

394 . Π Α Ρ Α Τ Η Ρ Η Σ Ι Σ  Γ ' .  ο 'τα ν ^  τ τ * ^  3» .  
τερος υκόρριξος ?ρο$, δονατο/ εξιτωτχι το ριζικόν τω 
yivifiey^ ντο aa/vifi μ ετα β λ ^ τίίί, ^ αντ%ς της ιίτορρ7«

♦ . > « Τ δχ
£»* skv, ?ερ είτεΐν^ $ * β,?β

cxi i/ tx x  —  χχ)  =  χψ ‘ παρόντος Ζε *, Ζευτερν,  ^ 
κτίΰ Ζυνατον TXvTij χρ^ταο$χι τ% μεταμορφώσει,  εξχ· 
φανιξομεν* τρωτόν tS δίντίρβ ορ».

«95· Π Α Ρ Α Τ Η Ρ Η Σ Ι Σ  Δ '.  Δυνατόν tvjv ftirsc- 
€λν)Τ<ν εζισωσαι TuvwflfVfi ότοκβή'κότι της τρενής^ 

Ύόμ, Δ '.  Ν
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ή xctr/yj ετερα τ ^ε τ τ ^ί tj <rwsx9s<f$i xai/iji τριντίίς, εν 
y τα^αλ*^fliiij κα/ τ/ αδ/Α ϊ̂ον , <τψ€α?λόμενον τ$ α\ά 
χεΓρα< ivabictr '/να, είτεϊν, μάδωμεν, δτε αν y g . 
V5/T0 Xiyixtj tj ΐββ·οτιΐί (α 4* /&*)*·* yeve^fc
(α  4" ί2^ )τ =  4 * , τ» κ άδ»ο̂ /ς8 ovtcj* τ οιγαρνν eqxi

« + 0 % · = Α * · = ^ * = ( ^ ) \

λ μ
* - * ν — 1

_ (♦ «— y
- ν  e  '  * ΐ χ  =  Ι ΐ β ' 1·'’  Η

Η
- - )  · άρα %w ί χ  (« +  ( V ) *  =  ^

- +  -  —  IV 1 9

β
·) οπερ όλο-

μ -f I
κληρΖται, ότοΓον «ν «ty το κ , όταν —̂  — —* ι ή α,

μ ίί ο λ ο ^ ε^ ί ΐ/τα^κτ/κοί» ί  /-Μ}δε'ν $  λο^ίκον αποκαδ.
/ w * μ Ί* ι r

karat) γενομένχ κ =  ιτ, όταν —  ι vj ap>9ps

£
ολο^ε^ 'ί λε/ΐΓΤ<κο$* T8 δε ΪΤβ οντοί τω ^  τκ

£ εμφχίνοντΰς αριθμόν ολο%ερη περιττόν,  ανα^ε'οίω ε/< 
Tvjv ( a y i )  οταρατ^δεΓταν περΐπτωΡίν, γενομέν* κ = £ ,

ιΐτερ 1 ■■— 'ίτον εΐν} Τω +: — , τ« £ ' αριθμέ όλογε-

ρ% περιττόν εμφχίνοντος,



2 9 6 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Τά« μεν *ν μεταμορφώσειςτίν 
τας περαιτέρω ηχιςα προάζομεν* τ»τ) 5ε μόνον σψνά. 
σομε>) οτι θυχνάκις αί ολοκληρωθείς εζενμαρίζονται% της

τρεντης κλάσμα τι τοιψοε — Ισψενης' εάν η ,  φέρ εϊ.
Ψ

„ , α 1 * *πεΐν ---------------- —̂ 5 γενε&ω χ  =  —  · και οη εςη

—  νμδψ—*«vt,85^ „ , ,
— ,  οτερ αναχΗησεται οια όιαιρεσεως

ΡΑΔΙΟΤΡΓΟϊ ΧΩΝ TAX ΟΛΟΚΛΗΡΩΝ. t 93

ι 4-
Αίψ

ft’s Tf/^w μονωνόμων̂  ^ εις ποσότητα τοιάνδε------ ,
? Ή 4

»js γινάσκεται ακριβώς το ολόκληρον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤ. ΤΕΤΑΡΓ.

Π ε $ ϊ  ϋΚ<3χλνι$ΰ<?Μζ τω ν  δ ε ικ τ ικ ώ ν  ποσοτήτω ν,

297* E V )  ΤδΤων τω χ τοτοτ^τΜ ν «ros fioVss u V aa. 
*̂ ί; ολοκληρώσεις κανών * ανΛλντεον aJras εϊςδνωποιη· 
τα?, av irff9S εΐ>) το «τε/̂ οςον τ» Λ2Τ« τον ετερον Xoy. 
α^(%«, ij μέρος αντ» αμετάβλητον ( 5  ο, 52)*  ^ 5(χι- 

ε̂τεον 5<α Τβ άπειρος* τβ *«τ« τον δεύτερον τούτην

« , , , t
Xoyap/9fi«. ΟοΤωε tJS<5s το' jj" (δΐ/λ# + ------- )  όλο.

X

κληρωσιμον καταφαίνεται, εί^ε ο ττοίητη*1 δνλχ +  ~—■*
X

όςιν άπαροςόν ν* ν λ χ , os ες/y ο' τβ χ ν λογάριθμος * το'
Μ 3



ΠΕΡΙ ΟΛΟΚΛΗΡΗΣ ΕΩΣ

τί/Vw ολόκληρον εςαι

i/5jr
7* ( 5 ν λ χ 4 ““ - )

Λ

5(λ χυ )
4  Γ ,  UT £5<

υδχ
φ Α χ  +  - 2 )

£

δ Α χ  4

4- Γ ,  ε'τ* 5ν χ υ+  Γ* Kara τον αί-

τόν κανόνα το δχεβχ ες/y όλοχληρώΰΊμον, ?iye δ χ  εςι 
To im/(Jo<jov τβ λθ7 α? % Β τ« *“*-» δίαίρεΑε'ντοε δι «τρε-

«χ δχ«βΧ *“Χ
ττ8 τοτότητος * κρα Ο δχε =  τ * Τ “ — Τ '  * orav 5ε το 

r α·ίχλε βλε
ε «ριβμο’ν εμφαίνη ,  ζ λογάριθμός εςι ι ,  ο χάνων άνάγε. 
rat εις το Ζιελεϊν τα τροτεθε'ν άπειροςόν δ α  τό άπειρος* 
τ* κατά τα β Ζείκτα*

Εαν δε πρόκειται ek όλοκληρωΟΊν τό χ** δχε“Χ, 
Τ8 ε αριθμό όντας * 8 λογάριθμός εςι ι ,  ^  τ« μ «ρ^* 
μ* όλο%ερός γρ αρκτικό  ̂ δυνατόν ποινραι Οχ-αδχε“* =  
β*Χ (Α χ μ 4  Βχμ~* 4* Εχμ“ * 4  χτλ 4  κ ) ' εάν, 
ψερ είττεϊν , η χ-δχε**, δυνατόν όιτοδείναί Οχ2 δχεαΧ s  
«Λχ (Α χ2 4  Βχ 4  Ε)* των δέ άτειρο-ϊων λ^Αε'ντων 
(5 °)ι Ζιαιρεετει δα δχε“ Χ, τοριάνρεται

ν , _  Γ Α αχ2 4  «Βχ 4  «Ε*Ι 
*  1  4  2 Αχ 4  Β 3

«ρα Αα =  ι ,  αΒ 4  2Α =  ο , αΕ 4  Β =  °» τβτ ε-
1 — 2 2 ν ^

ςιν A =  — Β = ---- , ^ Ε  =  —  * το άρα όλοχληρον
α αβ α3

χ 2 2χ 2
τζ ί χ 2 δχε“* ες<ν εαχ ( --------------- \- — )  4  Γ.

α α2 α3
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Δν/χτόν δε ευεπιβόλως χρητα&Χί τω «^θμο ε , 
ί  ο λογάρώμόζ εςι ι ε/ς ολοχλν}ρωο·/ν, το?λ£ν μεν £ 
άλλων ποτών ̂  μάλιςα δε των λογχριβμνς περηχόντων* 
εάν, ρε'ρ’ ε/τεΓν, τροχε\}ΤΛ( ε/ς όλοχλ-^ωονν το χ*οχ 
(λ# )μ, γνί& ΐύ  λ χ  =  ^ =  %ί.λε* άρ* χ  =  ε* , δ%

=  δψ ε*, ^ επομένως χ'Ζχ ( λ χ Υ  =  ^α2·ψε( ^
βοτε̂  ο'λοχλν}^«τλ< ε’ν τ£ «Jt^ περιπτωσει,  cos πρίτερον  ̂
^ χ;ετά τον «ι/τον τρόπον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

ολοχλκβωσεως τεσοτ^των δυω, ? χλ$/»ς 
μ ε τ α β λ η τ έ ς  νεςιεχα Τ ω ν.

2 9 8 . Ε’άν άνΛμν>;ο?ωμεν τ« τρις ιό ρέαν των άττεί- 
ροςων τοτοτ^των, ιτολλάί τερ/εχειτων μεταβλ^τάς, απο. 
δοθεντοί χανο'νβς, όψόμεύχ, οτί ιτρος όλοχλ^ωωιν των 
τολλάς μεταβλητός περηχόν των απειροτών̂  τον απτέ ον εςί 
ΐτάνταί res opas, ois το άπειροςόν της χύτης ποτότητος 
εμπεριπίπλεκται,  £ ολοχληρωτε’ον κι/rai, ως ε/’ μ·<2ε.

ταρά TctwTvjv είη T{jsffT>} , τβτ εςιν, ως ε/ οτάτα/ίτί 
λο/ται εΐ τ̂αν άμετάτρεοττο/ · τψιχχότα δε, εάν τ5 όλο- 
κληρν runs λη<ρβ£<τι τα απειροςα, τρεπόμενων αΜης 
μετ’ χΤλην οτατων των μεταβλητών, ^ άφχιρεύώτι τκ 
τ̂ οτεδε'ντος άττείρος«, ει μηδε'ν λί/^δε/vj, το ε^είεν βλ>- 
χληρον (προςώεμενχ ^ Ti<ra άμετΛτρεετ/ί) ε$αι το άλχ- 
δες* ε’άν δε ζ  λείψανο/, τχτο ΰμη περιόξει τρεπτην 
εχχϊάν or ως ιτρος τν'ν όλ.οχλ'<ρωΟεί<τ«:'* χοηςεον Α ν  *, ε*τ*
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τίίτΒ τ« καταλοίτκ τη ort/Vij μεθοδω, ^ (ψ*$Φ «τ«5 
ερ «5τ«<Τίΐ( μεταδ’λ ’/τί'ί.

ΤΠΟΔΚΙΓΛΙΑ A'. Ε?ω 3κ’^ χ  +  Χ’^ν +  
5 χυ4δν 41 ν ’ ίχ *  είληφ̂ ΐύν 2ν ο(ϊο/ ο! 3Χ1{;̂ Χ 4" 
ΐ/?<5χ,οίί αμελεί εμζεριζέπλεκται δχ, ύάλοκλν,ρά&ων 
ώί εΪ7Γ?(3 ΐ/ εΐη :ψετκτ^επτδς * το το/ννν ολόκληρα υπάρχει 
χ*υ 4- υ’ %* αΜτ ταυτν̂ ί τί}{ τχτότητος ληφϋεντων ruv 
άπειρος , τρειττνν τώεμενα,ν της τε χ  ^ τν« ν , ^ α<£- 
βφ»μεναν λ T9 τ5 νροτε&εντος ττε/ρο»»?, λείτετ at μη, 
δεν * «(ία το ολοπληροί' εςι χ3 υ ψ % +  Γ.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ Κ*ςω «νδ/ί χ*δν 4- 3 χΗ Ϊχ  +  
χ ? δ-φ +  2%ψδχ -f χδχ -f ν* ̂  * <Τυναφ9εντων «ν άτακτων 
τα*/ δ^ων, Oij ενυπάρχει το οχ, <£ ολοκλ^ωδεντων, των 
ν, -φ {ψετατ^ε'ττων τ^ηΟε'ντων, τροχάζει χ*ν 4* %5 4

χ3
4- —  * των δ* ατίίροςων ταοτ ς̂ τν,ς ποσότητας αφχιρε.

2
θε'ντων, τ^εττων εχλν*<ρ5εντων των χ , ν , >φ* κ&ταλει· 
φ ύεται ν2δν* εΐλν,φύω τοίνυν τό ολόκληρον *2 ν2δν, 

 ̂ 4 u*
οπερ ες'ιν —  , $ τ̂ 95«δε/<$« τω προευρημενιρ * το δε' 

3
V5 t/̂

ολον ολοκλ^ον **«/ χ 8ν 4* χ 2;φ 4* —  4* —  +  Γ.
a 3

2y9· Ε ’τεϊ μεντοί α^^χχνον ε>»ν ολοκλ»ιρ2ν αε< «. 
ττΛν «ττεφίςον, ττλίίονων τ^ετττων περιεκτικόν  ̂ χαλάς εχον 
εςαι εκΐηλάσαι,  οττωί «ν α< δΐ/ν«τ#ί των αδονατων δ/α. 
ςεΜο/ντο.

3 θο. Ε/ί δε γ ε  την διάκρισήν ταότην προληπτεον, 
ώί εί εν ποσότητι τη Π Συγκείμενη εκ δνεΓν «λλων το. 
σοτ’ν'των χ ,  ν, αντίκατβςαδ ,̂ τρωτόν μεν αντί χ  ποσότης τ/$
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5?λί} $ τ  1 εν δε τφ ΐχχτω  χτατελίσμχτι άτι ν #/<ρ. 
αχθί *ι χ 4 ταντά εςαι, tot εΐτερ αντικαταστώ* τρατον 
μεν αντί ν ι} χ ,  *£ί}{ δε ά τ ϊ χ  tj «· * ο χαδ’ ««ντο τ^ '. 
δΐ}λον.

3 0 1 . EVrevdfy άρχ  ̂ ε£ τ«τοτν?τος τί}? Π, «rvyxw.
ε*χ χ ,ν ^  tff«T«T(ierr»y τοαΰίν, λ̂ ρδίΓεν τα ατ«ι. 

βοςά« ym/iiVvji τριχτεί τρατον τ\ς χ  * τ« δ” άχοτε. 
λε'σματβί αΙΓίΐί λΐ)ιρ$ίΓίϊ τα αχεφβσα, τιδεμε'ν»ι$ Τβ«ττί?< 
fto'viji τζί ν , ταντον εςαι cci ε/ τρατχ/ λν,φϊείεν ταχτεί. 
ρύςΖ) ε̂ωραμενης μόνη» τ%ς ν τρεχτ^ί* εξν,ς δε' λει^εΓε* 
τα τ5 ατοτελεβ·ματδί, εχληρδεΛ'νΐί ««fM«{$ μετα^λ^ί·; 
τί}« %* χεΛ$ω 7 “?» τεΰίηις τρατον άτι χ  τϋ χ  +  δ%* 
το Π 7 «νί^δ«Π#* ίϊ«ι 2ν το αχεφοτονΠ Η* χ-.ντω 
αν ά τι ν, τεδάτοί τδ ν+δν* το H'ym t&ai Π", το δ* Π, 
H"%wiiToΠ '— Πτβαχε'ο&αιε/ςΙΙ"— ·Π " '· Ι̂ αι τ;.>νχ 
ΰεντερη άτειροςον το Π ''— Π "' —  Π' 4- Π.

Γενέ&ασαν ίδνι εναντίας αί άτιχατχσά<τει$,  ̂^τίί, 
άτιχατασαήεντβί τδ ν +  δν αντί ν ε> τω Π , το Π γ.·- 
νετχι Π '"*  εςαι Π '" — Π ω< τ̂ ϊοτον απειριών* ;ττ;τ«. 
fif/roi τ» ν μετα€λ»)τ»· «ά χν ζδΐίάτιχατα^αδδ ); -; 
αντί χ  ενταντϊ} τζ  χοτοτητι * το με'ν Π γίνεται Π% cTo". 
χε$ι άωτε^ω, το δε Π '" (3 0 0 ), Π" * αςε το H" —  Γί 
γίνε&αι Π ''— Π* το' ίρχ  δειίτερον ατειροςον εσετα: 
H " —  W  —  Π '" +  H τ’ avVo'y xxfi€£i, ωσχεβ χ*: 
τξοτερα».

Τ»τ8 τίδεντο?, ivtvsfacopa ας εϊτερ Α  νχςεμψ .··'

« ? * , ^  ». » 
νοι τοΤοτ^τα, συγκείμενον εκ χ  % ν ,  το τ— έν ε;**

νείτο τίδ Ααχεΐ£οσο\, λαμζοαόμσ^ ίτπώεμενν μετ.



200 ΠΕΡΙ 0Λ0ΚΛΗΡΛΧΕΩΧ ΪΙΟΧΟΤ.

ϊΑ
Ζλητης 7ης υ , το ·—  ο%, το τη αοτπ Α απειροςόν^

υποτιθέμενης τρεπτης τί̂ ς ιτ wVcaTwc το ϊχΰυαχού
εμφανείς or/ ληφθηο'εται πρώτον τα αττεφοςά Τη Α, ι/ττο- 
τ/δί{Λ«̂ ί μόνης τρεττης της χ ,  είτα ληφθήτεται τα τ« 
^T2TfXc<r̂ titToc' αχίχ^ο^ίτ, γενομενης μόνης τρεπτης της υ,

3 0 2 . Taτων τίίίντων, εςω-ΑΪχ +  B5t> αττε/̂ οςο'ν
$Μ

ακριβές , ^  Μ  το « Jtb ολόκληρον' εςαι αρα γ^ · δχ  +

2Μ $Μ $Μ
γ -  2υ == Α$% 4* Β2ν * αρα —  =: A , ^  γ γ  =: Β * α·

,, MM  $Α £Β , ,

t * ‘ m  =  %  ’  *  ΐ ώ ί  =  ^ ·  *Μ* 5r<” s‘ 5" ·
„ „ δδΜ

«τα/(3 ο ι), οτ/ -··;■ ■ -—  =: — - —  · αρα — — =
δχδυ 2i/2p£ δχδν

SA $Β β , τ
T i J '  ^ δϋ =  τ2τ *αν ,<5 Α^ + Β^ αΐΓίί·
ρςο'ν πλήρες ̂  το' τη A  aVs ôso'v λτμ£«νομενον, υποτι· 
θεμένης μόνης τρεπτης της ν , <1 hatpαμενης ha («Τον
£?«< τψ της Β άπειρος^ λαμβανομενφ, υποτιθέμενης μό· 
νης τρεπτηςτης χ,^διαιρεμένης ha 3χ* «τωί-$·ΐ/*£χ+

s (? ν1) _  1 ^ 2 . .
δϋ δ%

V . . -  -  . , , V*& a. ,το μεν γαρ πρώτον μέλος αναγεται εις , Ζατερον

χν7 (>υ εςιν απειροςόν εντελές, εΊγε

ύυ
\  % %  ̂ c

$£ ξ!ς -——  * τ&αντίη hi το χυδχ *}■  αχ%υ νχ ΐςιν όλο~ 
οχ
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* , . , . δ(% 0  . - ν  - * (« * )κλν.ριcfium ,  εχε} το ■ βα εςιν icm Τφ —-— .
δν δ%

3 0 3 . Ε/ δ’ <'νεΐα χλε/ω των iviJV τ^εττων τ$
χί/μινω χχνροςψ ,  m  ενν ε’ιχερ «ή} rwS5*

♦ « . _ Sa
Αδχ 4* Βδν-f Γδ\£* ?ν ίλίχλί)^ωδ5ί «ν« —  —

ον

SB 5α  !Γ  SB ΪΓ  , .

Τχ ' Η  = & 'Η ^  γ°! Ψμη
λψ  εχΰεζα&αι τας ·ψ ,  ν ,  χ  ,  ccCt »̂  «μΓτατβίττΒί * ^ 
Ζη το αχειροςόν  ̂ οτερ εξει μόνον δνω όρνς (tx 
ταν'τιΐί Tvfi ώτοβώϊω* εςη ν,τοι δ4 =  ο * k) δν =: ο , >} 
δχ — ο) Ιςαι £ χίτο άχΐιροςον «ντιλίί, εΐτερ *ί>) τβ(«τί 
το χροτεβεν * εξει χρχ εφ εχχςης τίτων των χεριχτά- 
fftw τας βιότητας των εντελών αχαρίχςων̂  των δνω τ^ε. 
χτχς χεριεχόντων * εντεό&εν είχερως χάνν εϊρεδησονται χϊ 
Se<rns νχερ άχειρος» ,  χλείπς τρεχτας χεριεχοντος»

3ο4. ^ΗΜ ΕΙΛΧΙΣ. Ε 'ς» Π χοΰότης άγνωςος,σνγ. 

χειμενη ix  %, y , ^  τβσ*ων χμετχτρίττων^ $ «ςω^νω. 
ςον aJriff το χχειροςόν Αδχ, λχμ€ανόμενον, vxrrι&εμενης 

τρεχτης της υ 4 βελομενχς δ* ειρ:Τν το ολον της Π αχεί- 

ροςόν vroTityftTOi τΖτο ον Α δχ -f  Βδν * τψ ιχαντχ 5ν

εςχι το Β τοιίτον, tef* vTa^try “  =  αρχ3Β —

δΑ
"  3 χ *  γεννάω  τοϊνυν όλοκληρωΤις^ τηρημένης μόνης

τρεχτης της χ ,  είγε  μόνη 4 χ  ύχοτε6επαί τρεχτη εντω

,  .  $Α ,  δΑ
Β ' εςαι αρχ Β =  Ο —  δχ * άρχ Βδν =  δν. Ο. —

$V
δχ * «Μ* εχί/χερ Αδχ ΐχοτβετχι χχειροςον τ ^ ΙΤ ,λ ^ -
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€ανόμενον, υποτιθέμενης της χ  μόνης ώς τρεπτης, εςαι
Π — Ο Αδχ, της όλοκληρώσεως γινόμενης εκ τ? υτο.
Τίθηναι μόνην τρεπτην την χ  * τό άρα πλήρες άπειροςδν
Της Π , £Ϊτ ουν τό Ο , Αδχ εςιν — Αδχ *}♦ 5ν* Ο.
δΑ # f _ δΑ f / f
r *  * » ίνδα η τ3 Ο . —- ολοκλνίβωα  ̂ <ν£̂ <Γ£ΤΛ/,
οι> δϋ
(νμάιβ ώί άμετατρεπτ* της «.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ERTON.

Πφ Α ΐτε ιρ ο ςω ν  Ε*£ισωσεων.
305· ΠΡΟΒΛΗΜΑ A'. E’^/aw/v άττίΐ ς̂ι ν̂, δι,'ω 

τρεπτάς (%, υ) εν εκχτερφ μελει μίαν
μετά τ« Ιδίβ «t/rifr aVe/posa, όλοχληρώσαι.

ΛΤ2ΙΣ, Ω*λοκληρώ'&ω εκάτερον μέλος διά των 
(ΜΓοδοδ/ντων κανόνων tfe ολοκληρίαν των μ*χς μόνης τρε- 
πτ-ης περιεκτικών ο(πειρατών «αν, φερ' ε!πεΐν^ηαχμυ*δχ 
s  β υ ^ δ ν ,  παριςώσα πάσας τάς άπειροςάς εξισώνεις, 
τάς δυοΐν ορών περιεκτικάς· airexixg/'o&wy al άδιόριςοί) 
διαιρεμένης της εξισάσεως διά υ*, καί χ** οδεν εςαι 
βχμ—>δχ  =ξ βυ*~*δυ ,  vjj ολόκληρον irppaywi «ς* τβ
αχμ·“ ί 4- * βν*—* +  1 , „

μ~~ 1 χ —  ν 4* *
3 0 <5. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. θατε'^Β, η έκατερκ  ̂ μέ. 

λκς των της εξισώσεως γεωμετρικώς μη όλοκληρψενκ , 
της δε εξισάσεως γεωμετρικής υπάρχειν διναμενης·, £j 7W  
άναχδηαι εις σχήμα γεωμετρικής * ευρεΐν οπότε tbto$u- 
νατώς εχει.
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ΛΤΣΤΣ- E’a'y iv τ£ τροίχτεθί/σ  ̂εξισώσει ζμ  —  ρ 
=  —  ι ,  $ χ —  ν =  —  ι ,  tj «Τί/ροςπ ΐ^Λτωσίί τρ«-

αϊχ βϊυ ν , , , , ,
ψίται ( !ς ---- =  —  ,  ·« ίχατ*ρον μελό? dm μονών των

% ν
λο '̂αρ/θμων ολοχλ^ω6%vrt Ζίνατζι * κ$ ιίνχ» «λχ =  
βλν +  λ Γ  (*) * η «ν ify'crafif atry ίι,νατωί Ιχ« yr>s- 
oSar; Τ'ίκμίΤ^Μπί, γρχφομίϊη κτω λχ* s  λιΑ +  λΓ , 
ί'ίτ’ «ν λ χ *  =  λΓι^ * εχν ζν βτ« ol $νω λογάριθμοι 
\<τοι Ζ<Τιν * «ί, αίί irtovpviirt «■ «τό’τ^τβς, ̂  «ίτβ< «£ avay* 
xw (CTiXi icrnrat * ίρ« χ* =  Γι$ , ι  ξήτωΛί 
τρ/χ'-ί.

Εαν S« y μο'νι» x —  v =: -*■  1 ,  >j a « / ^  «£/’*

(TwiTtf «ςύ» Λ%μ~^^Χ = » vj{ το ολόχλίίρ» eiW

■-----  -  —  =5 (3λν +  λΓ  * ένατον μεντοι ατονιμ^*
μ — ? + *

6ij>ai τλι/Tvj ify(T(a<rtt <Τ%ν\μα ^ωμίτρ/χον, το?λ«- 
οτλαΤίΛ̂ ομίκοκ μίν Toy τρωτού μέλους eiri λ · ,  τ ϊ  S* 
$ αριθμόν StfXsirος, « ο* λογάριθμος εςιν ss ι * τη?/- 
xavToc 7 ’“? Ηχ/«« μετχβαλεΤ η έξινωιτις ‘ $ςαι «ξΧ

μ — - <> +  I(tV 1
----------------- λ* ~ $λν + λΓ, η (γ & ψ ί™  μ —?

μ ρ 4" ι ^

4* » = τ) λ* Bs λΓι ,̂ χβί ίτομάωδ t  ~ —

~  ΓνΡ · Τ8 λο/τβ to/Vu? $m t  ShX«$hV*t<z/ β^ίμβ?, » 
ο λογάριθμός «ςι ».

(  )  J7avri *ψιΤτ«ι uToStfvai τϊ)» α μ ν τ Λ ΐς ιιο ν  « oootijT*
? <Τ _ I .
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, ίψ  5>
Κε/^ω (P/iroxrii νδχ =  -■  ^ 1 , tji τβ

|/(*  — W )
δεί/τε̂ ο? fteXo? εμφαίνει ςοιχεΐον τόξα χνχλβ, β y  μεν 
$ςι τβ ημ/Τύν:», i δε' η’ αχτ/ί · y  α̂ α ε$} το ήμ/τονβκ

- « ν ·» „  ». ,. « τ
Τ« Ο — -τ--------- “ « Τ8Τ ες/ τβ Ο . νδχ, ειτ «ν τβ

I / O —- W
^  -f Γ* ες<ν «£« όλοχλν^ον το' y  =  ^ . (νχ *f Γ ) ·

—  Η
ωβ*«ντως εχ τί}ϊ iftiTwVsioi νδχ =  —τρ------ — βΊ/νβχ*

1 — “
tyVer*/ y  =  crwtffz. (>£ +  D ·

Ομο/ωί , «τε* *—■— —- εμφαίνει ςβιχεΓον το'£β 
t 1 +  y y

χιίχλβ, β ι μεν ες/ν t| λχτ;«, y  δε tj αττψίνη, $άν
Η

ia-a^vj νδχ == — Γ Τ Τ ’ ^ « yira /  y  =  <**. (ν^+Γ)* 
ι +  y y

iav δε g ^δχ — ------ -— ·> '/ν’ ανχχ ε̂ίή sit το tQoTSQov
x +  ? y y

^ενε^ω y  s s p ,  τβ μ (Τυνεργκ άμετχτρεττχ

Μ , , V ' ν *. β^Η 1 · * * »_ Α»eras * δ»} εςκι νδν ................ — * say αρχ vironQy
α + ξ μ \  ι*

t, β
ξμ* — α , ες«ί μ =  | / — * o'flfy ΐτρόεχτι νδχ =  β

ζ



ΕΞΙΣΩΣΕΑΝ.

3 0 7 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Εν τοΤς τντοις ημ· ζνχ 4* Γ ) ,  
αν, (νχ +  Γ ) ,  τοΐς αςτίως ευρημενοις, το νχ *f Γ «μ* 
«ρτ/Vfi ατολντω* μίΐχδί τ5 τόξα, ha μερών της αχτίνας, ι  
νχριςχμενον' ctM.' ετεΐνερ εόνετεςερόν ες* χρ^β’Λ&Μ 
τβΓς των χοίρων σ̂ /δμοΓ*, ί} αντοΓί τοΤς μηχετιν, όνινηχ 
αν άναντωσι.τοιάΖε τόξχ,εχτιμητβον αίτα εις μοίρας' ο. 
νερ ευμχρως άνοτελεΐται, Ζιαιρνμενων ha τα χρώμα των 
Της άχτίνος μερών, α νεριόχα μοίρα μία, Τατ εςι <οιά 
ο ,  ο 1 7 4 5 3 3  ι if (ο τάυτόν) τοΤλανλαΤιχζομένων ετί 
5 7  , i 9 ?4 tft<5. Το γάρ ημίτονον τόξα, έχοντας μηχος β, 
if Το ημίτονον τόξα, έχοντας αριθμόν μοιρών, εμφαινόμενον 
ha β X 571 « 9 7 4  κίό, τ αίτιόν Svjvtt t  έψυχε,

νΐχ  δυ 7 , ,

β05

3 0 8 » Καν vj * txccrs*
ι Λ '~ - χ χ )  (>—νΟ

ρον μέλος εμφαίνει ςοιχεϊα δυοΐν τόξων, εχόντων τρις
αλληλα :: ι :ν ,  £ ων τα ημίτονά είαΊ χ ,  ν' τηνικαΖτα
τοίνυν εις όλοχληρωσιν γενέ&ω εχάτερον μέλος λογι-
χόν, υνοτώεμενα, υτερ μέν τα τρωτά, — χ χ ) ~
X χ/ ( —  1 )  —  υτερ δε Ζατερχ, ( ι —  νν) =

. , , νδψ £τ
νχ/Χ.—  *)-t—τ* η δ’ εξίτωΰΊς μετα€αλείείς

ής ολόκληρόν εςι νλ-ψ -f> λτ  4* λ Γ ,  οθεν άτοφέρετat 
Ττ 4- Ί *' άντιχαύιςαμένων δε άντί ψ $ τ των κατ’ αυ- 
τλ« δΐ/νβμεων, Γ ί> ρ / ( —  Ο — ίΧ Ο  — +  [ χ  

—  1 ) —  ι — χ χ ) ] * ,  jjTii εν -χενε; εμφαίνει 
τον λόγτν δικό ημιτόνων χ ,  υ δυοΐν τόξων τοΤλανλων 
χΤληλων.

ϊν α  δε χρηΤωμεδχ τκότη τ? ε&ΤωΤει, διοριςέον 
τρωτόν την μόνιμον Γ* υτοτεδεί&ων αν (όόσζερ ^ δυνα~
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τον υπάρχει) εκάτερα από τ« aura σημεία αρχόμενα * 
τηνι/.αυτα τοίνυν το,τ£ χ  ^τό υ άμα εξχδενωθήναι όφεί. 
λκίw  εν ταυτη,μεντοι τή περιπτωσει, ή έξίσωσις γ ί·  
νεται —  Γ  Ι^ ι -  (—  Κ * > ,  βίτ Γ =  (—  ι)*· 
«>λά (—  ι)» εςι +  », ή —  », ωί αν εχον τόχοι λεί. 
ψηοβ vj υπάρξεις το ν * άρα —  Γ =  ±  ι ,  £ Γ =  
qr ι , τβ μεν —  χρΛΤΪ τ̂βί, tjv/xg το ν ε,-ιν άρτιος, τβ 
δε + ,  vjVx* περιττός αριθμός' άρχ τελευτχϊον q i [ϋ
ΐ/ { —  1) — 1/ (  > — μ») ]  =  [χ  I) — ρ / (  I —

Εν έχτίν; με,ριχωτε̂ Λ ττε̂ ι-ττώΤε/ δωατον αε/ ε£α* 
φχνίζειν τάς επιπλάςϋς ποιότητας' ό δε απλόχερος τρό. 
πος εξισωσαί εςι τω μηδέν) (μετά το μετχύεΐνχι πάπας 
τ«ί όρνς επ) πάτερο·/ μέλος) το άθροισμα των πρχγμα. 
τικων ποσοτήτων * τηνιχχΖτχ iv η κατάλοιπος εζίσωσις 
φανήσεται διαιρίσεως Ισα επιδεκτική δια \/ (■—  ι ) ,  ^ 
εσεται η αίτη τη συγκροτηθείση, ΙσωΑεντος τω μηδέν) τβ 
των πραγματικών ποσοτήτων αθροίσματος * εάν, φερε,

ι^εν>}ταίν=2,εςα<— v ^ / t^ O  +  l / t 1— νι/) =  — χ χ  
—  * x i / t — ·χχ)  + 1 — ΧΧ>«>τ βν j / t 1— 
t v )  +· 2 χ χ  ~  ‘ - f 2X t / —  > X X ) —  v 1 /
( — · ι ) =  ο * ίσεμενν άρχ τω μηδπν) τ» των πρχγ. 
ματικων ποσοτήτων αθροίσματος, Ιςα/ ι/"( ι — t-v) 
2χ χ  —  t =: ο* V} δε ολν) εξ/σωσις άναχθήσεται είς αχ 

I/ ( —  0  · I / t * — χ χ) —  ν t / ( —  ο  =  ° , 5«ί δ/αι.
ρεδεΓΤΛ διά ρ /(—  Ο  ο ^ίδωΛ 2^ (/(» —  χ χ )  —  ντζ 
ο ,  ειΤ Ζν ν τα χχ  \ / \  ι — X X ) ‘ εάν ay τετραγωνική 
αΖτητε _vj εξίσωσις  ̂ ^ ή εξίσωσις ι / ( ι  — υυ) +  *ΧΖ
—  ι = ο ,  ή γζν ή ΐ/ Ι ι  —  υν) =  ι —  αχχ , το αν. 
το απντελε&ήσετμ.

Κατά τον Λντον δε τρόπον δυνατόν ιυρεΐν τά συνη.
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μίτονα τας απτομενας των ποϊλαπλων τόξων* υπέρ

<■ -  . , . . .  1 / , yS% _  _ >
*ν των Λτττ^νων oAsxÂ coflvjtTirtf/ Td ~  ^ ^

άναλυψένζ τ 5 ι + * * * /’?(* +  χ ΐ / ( —  Ο ) (* —  Χ ΐ/(.
— 0% % » 4- w> εις ( ι+ υ ΐΛ —  Ο) (* —  * ΐ/ ζ — Ο),
^ των αΜ,ων διανι^ε'ντων, ω« «ĵ vfrai ετ< των λογικών 
κλάσμά των.

3<>9< ΕΧΟΛΙΟΝ. Ε’τaZ6a ds εΆιατρί&σιν εχίε. 
τέw, sji τοτ ay εϊη χρνίτεωε το,«  ημίτονον ^ τό σννψί-

5υ

2 0 /

τονον τόξκτινός * εςω tv 5χ = εξίσωσις παρ.
ΐΛ *  —  υυ)

ιςώσα τον τ« χ  το'ξου προς τό αντ» ημίτονον ν λόγον * 
εάν τοίνυν γενηται ι / ( ι — υυ)=^υ\ / { —  ι)  —  -ψ, τ?. 

—  5ψ Λ J ψ
{i& fftrtt ^  =  - ρ ^ Γ Τ )  ’  ? = — ^ K t — Ο*

if« το ολόκληρόν εςι λ-ψ- —  χ ρ / (—  ι) +  λ Γ ,  η λψ

=  —  5* |Χ (—  Ο  λε +  λ Γ ,  οδεν Γε“ *  Κ ( - 1) ,
^ τεθείσης αντί ψ riji αντ« ί^αμεω*, orop/ofyVeTiM ι*

|/ (—  ο  —  l/ ( *  ~ v w ) =  Γε *  Κ (  —  Ο *  η Μ  
μόνιμος Γ  προσδιορκ&ησεται, ε/ παρατηρηθείς ότι το,τε 
To£oy χ  ,  το' αντί Ημίτονο? όίμα εξχΰενωθησονται * ε?«< 
άρα —  Κ ι  =  Γ * άρα ν K C — *) —  j / t i  — w) s

—  ε Χ V \ — ι ) »  ̂ επομένως Κ ( ι  —  νν) =  ο Κ ( —

ι )  -{“ i / t —  Ο * τετραγωνίζω  το/νυν ^  άναγω-
- ~ * χ ι Λ — 0

γη πορι&η'σεται υ — —  — -

2μ/(— τ).ε
- χ ι / ( - * >
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»>_β—χι/ί· ·'-»)
.— -------- ---------* ε’χεί ctgct υ εφ  ψιτ aw

* ι Λ — 0
β*ΐ/ΐ— —χ\Λ—») 

τ5 ««*·* =  “---------- Γ ι / ( Ζ  0 -------------

i«v δε ε’ν τφ δεντε'^ω μελει τ% έ£ΐίτώ<Γεωί | / ( ι  —* ι<0

~ν\/Χ—0*Ήβ ^  TfSij) αντί ν ij βυτβ ηδί*
iJfjjfiiytj ΰννχμίί , irogt̂ erercu ^/\ ι — μμ) τ«τ’ εςι ffw-

,η Λ - 0 _ '- χ ιΑ - > )  
ψ· χ -------------:-----------+«a
. )  « % ( / ( - ') + - z ^ C - 0

CS --------------- ---------------- * β0« (Τννψ. X 8S

aa/t— 1Οβ Τ * ♦ · / v * . < -  V---------------- -------------—* επανιω'Μν αν tti τψ των ες*
a *

αΓωτεων βλίχλ^ω«ν.

3 »ο. Ο'ταν αί βδιβ£ΐ?βι μη ωίίι διαχεχ ι̂μεναι εττί 
τί}ί ίΓ ο̂ηδίΛτίίί sgimirsccf, »βίν ή' htxxgivstv αυτχς επι. 
χει^ται, cxsttsw μη η eff/ircoffVi, ω« εφικτά ε ,ι ,  τίχη β· 
λδχλη^ωτεωί «τα «νετ/δεχτος · t-jut} δε «^νω ί̂Τεται

δΒ

δ μ
ΤωΤ/ν ir«(»?coVi}{ x«S’ m t e w  της Αδχ +  Βδν =  ο * 
ταμ'τηε δε ^ixpimVjji της yivtjVeTfiu η βλοχλη-
ρωΕΠί, doer-arĉ  εΐ̂ ητβ» (2 9 8 ).

3 »ι. Α*Μ« yap δμχατον,τηκ μεν Sifftv ταυτψ μη 
ετιχρατεΓν, την δ’ $ζίσΐύ<τιν «δεν ηττβν είναι δλδχληρω. 
<Γ/(χ2ν* δεΓ μεντίΐ ηο^.χπλχτιχζειν αυτήν ειτ! ποιητην τι.

5 ταμτην tvjv ε£ί.
δΑ

(3 ° 8)  i%£T0trafftv ̂  timg —
δ χ



EStSGSEftN. «00

να χατάϊλ'ήλΜ (ΤυΛετον εκ χ  ^ ν ^ χμεΐχτρετταν to. 
οΌτητων’ έ?ω Π βτβί ο* ποιητής* Tsjv/χτϊτα ΑΠ5χ 
+  ΒΠδν s  ο εςαι αζειροςόν τέλειον’ δει δ̂  υπάρχει·/
Η  α π > _ 8 ( β π ) .................................................
— ■ -·~ · =  — r - 1·" * Το ζηΤ'ψ* αναγεται εις το 

ο υ οχ
ίνριΓν ίτερ τής C  ffwixUtfiv εκ χ ,  ν ^ άμετατοιή.
των roam’  α/λό i t t i  το ζήτημα τάδε μαχρας εςιν
ερευνάς δεόμενον̂  ξητητεον τήν tt ηριεχκααν μόνον χ  £
άμετχτρέζτης ̂  ή γΖν μόνον ν $ άμετατρέττβς ποσότνμ
rat’ ΐ>ποτε$εί<&ΐύ βν tj H ιΤίριίχβΤΛ fisvoy χ* ζοριάή.

„ , δΑ δΒ „ δΠ
(Γ«λ  αρα απλός Π -r— =  Π “  * o$iy — 

r ον ο χ  Π
δΑ δΒ

^ Γ ~ δ *  , β· „  t
------- ----- δχ · ρφδίας αρα ευρεϋήϊετάι to U , ε&ν το

ΟΑ

Β

δχ
---- άναχθή είς μίαν μόνην τβ % oWxfleovv, ω$

#cp επάναγχες to H , χλτλ Ttjv υπόψην, υπάρχκν μίαν 
μόνην τβ χ  (Τυνεχθετιν.

Δυνατόν έη ευρεΐν τόν ποιητήν ̂  ειζερ βτ« (Τυγχε. 
οιτο εχ αυνεκΰέαεως τβ χ ,  πο/λχπλααχξομενν,ς, tj διαι. 
ραμένης διά τβ ν C’vVMSsa'ecci.

3 42* Διά ravTiji «ν tJj® με&δα δυνατόν ολοχλη.

ρ&Ται άπαταν εν γίνει εξίΤωΟΊν τοιητωδη Χ υ  δν +  X*

ν* +  δ% +  X " υ δ χ  =: Ο, των μεν X ,  X ',  X " οίασβν 
<rvyfx0«(T«5 τβ χ ,  των δέ κ , ρ δείχτας έςτινχαϊν έμ. 
φαίνονταν ’ δυνατόν βν ζητεϊν̂  ε! μη γίνοιτο όλοχληρΰτι. 

Τόμ. Δ\ Ο
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ρ ί ,  ιτο^χτλαΰΊχζψενη «τ» νοιητψ τοιΕτονΗν*, τα It 
eviixi'reui όντας της %<, $ τα ν δείκτα αδιορίς8* ^ 
tuQsbfrtrxi όλοχληραμένη, εΐτ^ι όνοηβείη ν =  —■* ρ * 
^ττλ«ΐ^3ν μέντα ιττάρχει αναγαγεϊν αταταν έξης τ/,ν

i t *  ** \  r+  ̂  ̂  ̂ | Λ,β Q ' t*  ̂ k
Μξί&(ύ<ttv *Λ τντο 7ο ν ον τ  Ζυ ο %
+  Ζ 'δ γ  es ο ,  hatftn&i αότην δ/ά X ^ ν*, ^ ναρι*

X* Χμ
ςωνταί Six Ζ ,  Ζ* τα τ^λ/χα — , —  * '/να δ« «υτν) ο-

X X
λοκλ^ωδί/^, ντοτ«0«Λ9·ω το' Π ποιητης, (ΓυνεχΟεΰΊς ών

τί< χ ·  ««ο» αρα Πν* ?δυ +  ΖΠν* * *  δχ + ΖΙΙ 
δ γ  =  ο * ί'χν αν Το Π (ruvsxhcrti ότάρχη τα % , «ϊ» 
^ το ΖΠ* το αρα Ο .Ζ ΙΙδχ  ανχχθηιτετχι είς την όλο. 
χλ^ωοτιν των «κ μιας μόνης τ ρέκτης κοτοτητων · ^τ«Γ.

τα» αρα p W , ϊνα «ρνητα» Πν* f Sv ·+· ΖΠν* ί+ * δ χ

άτ«β?ίον Τίλίΐον, τβτ’ ««»ν "να

δπ

s c i t ^ )

δ(2Πν )  

δν
, . τ *—ρ , «ιτ κν ν

δπ
2χ

Η

(« —  ί> +  ι> Χ~ ί

ZH* ο9«ν χκαφερετχι —" +  (κ —  ρ +  Ο Ζ δ χ , ijs το

ολοκληρον «5» λΠ +  Ο . (κ —  ρ + 1)  4* 0 ♦ (κ —

ρ 4 -1)  Ζ α χ . λε * αρχ Π +  ε * αντ/χβτα*
ςάσει αρα ταντης της τα Π Ζυνάμεως εν τη εζατάϊει Π

ν* ?δν +  χ .τ.λ ., κα< όλοχληρωτει τορκ&ησετχι



2 λ I

* — f f  *
V

K - V + 1

0 .(*—#♦») 0 («—? + >)Zix
ε 4* Ο.ΖΖχ t +

Γ =  o.
ΟυΖεν Zs προςβεται υπέρ της αμετχβλητ* ποσό

τητα  «V Ttf ολοχλι^ωσ*« rift ro It Τ09&τ>λ»(Γ>ΐί εξισώ- 
σεως · μη εχ&σι γχρ πΖεμΐχν %ίσιν εις Ζιορισμον αυτής, 
εφ ημΐν κιΓτ» Jraforva/ «ortj'v T<njy τφ 

, ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Κί/Φω tls όλοχληρκσιν η εζίσα- 
&υ$γ

μ  5u +  —  *f (β χ * +  υχ, +  0  %χ =  °*
χ

ίτλ«δ·(Λ'̂ ίΓίΤ« το/νυν ftr) raV ποιητην Π γενηϊετχι Π5υ +

- - - -- -  +  Π (β χ 1 +  γ χ  4- ξ) $χ  =  0 * Stf δ«ί ίτ* ί·
κ  ·

Λ
%«W

Zjt __ ^  _  αϊΐ . „ 5Π «*χ „
^ ---- . —- — · βίρα —  — — *# α$Λ λ ΐΐ
7>χ Ζυ χ  H X

=  αλχ, ή II =  χ α * »««ν sj εξί'ΤχΤις χποτελεΐται χ ΛΖυ
+  αχΛ~ '  νί% 4* β χ * * 1 %Χ 4* ΎΧα+ι 4* ξχΛδ% *

βγ* + * <yy*+ *
β oXaxXvjaoy iV  ro jj* ο 4 ----  ■ ·~ 4---- ;— - 4*

« +  a α 4*»
& “* ·

« +  ι
+  Γ = ο.

3 1 3 * Tvj ^  ο'λίχλ^ωδίί'Τν} γπνίχη εξιτάρει εν- 
τυγχάνομεν συχνότερο*, 4 δε μεδο β̂ί» ·<? έχρησχμε$χ , 
aroWuifi ·£ αϊλχις περιπτάσεσιν εφχρμο&ψχι Ζυνχτχι.

ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ. Kif'^wy δνω ε^/ΤωΤίκ 4*

+  (i3%4*rti)  τ£τ =  ο λ χ^4*«·δ«  4  ($ 'κ  4* r  *)
Τδτ ~  ο των ftsy ν , τ  τ /̂ων όντων χ^χτων ποσών*)

Ο 2
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μονίμων Ss των « » β ,  y , ά. χτ. * $ τ3 Τ  (Twsxfttfftv 
ψτιναχν εμφαίνοντος της τ νοσότητος* άναχθησεται «ν 
το tbtcov των δοίΓν εξισώσεων ολόκληρα/ elς τψ  νροεχ· 
τε6εχσαν μέθοδον χτω · νενο>λανλα.σιά&ω η ετερα των 
it/ϊΓν, ι} τρωτή φερ είνεΐν, sV) Tuvjpyov αδιόριςν/ ^ 
άμετάτρεντσ/ το'ν ^ ΐτροςίβί/ιΤίΐί τξ| ίίν τ^ α , »ολ. 
λατλατι*ο&ν}τ« το ολον εν) νοιητψ το'ν Π , os υποτί
θεται ων ffvvixOiefftg τχ τ  * «Χ8ν εςαι (θΠ +  xlt) ί χ  +  
<&αΠ+«. Π) δ» +  [ (50  Π +  β\ Π ) χ +  C&yfl+ y . Π) 
g] Τδτ =  ο* *ϊ « χν χα3' υπόθεσιν ή εξίσωσα αντη ά-

, . Λ, . „ .  ,  .  , δ (θ Η + χ π ; _
ηφβςβρ **{ΐ&*# «ς*ι α$χ (3°4) λ. --- ---------  - ·

07

δ ί & β η + ρ . π ) *  +  C ^ r n + r '.iO t-] _  „r 
5  τ  β ·

$ 0 « Π  +  «.Π ) ..

δ* ~
accfrflt +  +  (ftyn  +  γ  .π ) ν ]

£y
5 ( 3 Π 4 - χ Π ) _  a c ^ n  +  α.Π) _  .
•------ r  ■*■■— -  =  ------- τ---------- «Μ. sctv Π υποτε.

δυ δχ
6η σννεχύεσα τχ τ ,  ετιχρατεΤ ν| τελευταία εξίσωσα<, 
επείπερ ανάγεται ε!ς ο =: ο · α\ δε λοιναϊ δυω διδόασι

(» r+ *)^  = (»|3 + ί'.) πτ, ΐ  (a* + «'.) ?? =
Ο Τ δ Τ

(3vy 4· γ -) ΠΤ* ό6εν άποφερεταί =  ~ ~ ^ -* Τ δ τ4

_ s y  + r ' .  ^  . . ,
^ ίΓ  =  Ο---- ί— 7 Τ " τ  εκατε?Λ« TWV δν*ιν τκτωνII ίΪΛ y  Up

τ ·  </.



ΕΞΙΣΩΣΕΩΝ. a ΐ3

, ,  »0+flr. a y + r '
ίννα^ων #§/<rafUvtj( τψ ·— , <ς« ·--■ ■ -■ - =  -r— r ,

Π  3  +  κ i ia  +  e
iv η άνεισιν είς δεότερον βαθμοί/ to 3  * ταότης όν της εξ. 
rtrwVttJi ίΐΓ/λνβίήΠίί ,  ζββχμψυΛ δυνάμεις δύω rt 3. 

Τ'ποτεθεντος εν γνωςό τη 3» ίίΣχίρω ί τ ο ^ ι^ 'σ ίΤ ύ »

το Π* εϊγε »| εξίσω σις~
30 4*0.  „
----------Τδτ ί/δ»Λ Π

& +  χ

s= £° ·̂- Τ5τ. Α’Μα τ?ί s£«rccV£ws (3Π 4-χΠ)
3  +  *

δχ +  χ.τ.λ. άπειροςκ άχρι&ς πράγματι όσης,  ?άν τχί- 
rsfv όλοχλν}β«(Γωμ£ν, εξομεν (3Π -f χΠ)χ +  (3αΠ 4* 
a .  π )  w 4* Γ = ^ ο *  εάν ίρα  ̂ τη 3  εμφαίνοντος την «·£μ.  
Tijy τν 3  5wa//rv, JiJflfwVtjv virs τν,ς δεύτερο€χθμίν εξι- 
ecofftuii το 3 ' εμφαίνω την δεύτερον τν 3  δόνχμιν,  ^ 
δια τν Π% όπερ γίνεται Π , τ«0«τβς τ« 3 ' τν 
3 ' ,  «-«fn^Veref (3'Π ' 4- *Π ')χ  4- (3'«Π' 4* *'Π') 
V +  Γ ' =  ο , τν Γ ' ποσότητα καινήν άμετάτρεπτον εμ- 
φαίνοντος * «5«)ί γάρ εςι λόγος,  δί ον tints ΖχΤερα. 
μα/λον,  ν} δχτερρ χρ\ίσαιτο των τν 3  δυνάμεων' εχ 
τόσων δε των δισσων εξισώσεων πορίζονται ευμαρως αΐ 
τν χ , ^ y ίκναμβίί, 7β£ΐς<φβκ» $/ά τ  ̂ άμετατρεπτων 
ποσοτήτων·

3ΐ4·  O'Vfty »[ αιτ«ββςΐ} εξίσω σις μη
εμ π ερ ιεχη τα ι ταΧς είς δεύρο εχτεθείσαις περιπτώ σεσι^  
σχεπτεον ε ί  δυνατόν διαχρίναι τά ς  άδιορίςνς * ενίοτε τ  οί
νον μόνων των χοινών κανόνων τ ό  συμ€ολιχπ λ ο γ ισ μ έ  τη- 
τω  δεΤ * & ϊοτε δ ε ,  μεταμορφώσεων * fiVi f if 'm / έξισώ . 
«Γ£/«, βρ’ elf aywasov, ί)'τ<ί αν eitj q χαταΜ^λοί ft£Ta~ 

ν) ft«V εξ ίσω σα  α%?δ%_ 4· βυχ\ * δ χ  «=
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( « «μίσως Ζιακρίνεται Ζιχ Ζιαιρεσεως ,  ft. 
γε ταυτίζεται rij (a +  βυ*) χ νΖχ zz vnZv ( f  4  ζχ*')*,

ψ ·! v ht™  ( i + ,^ );  =  7 + ^ ’  i « "  Λ , ' λ>ι?"

ίξεχ ετα ι Τ8 των δνωνιίμων «ΌΤων των μιας μόνης τρέ

κτης περιεκτικών η Ζ ί γ ε  Ζ χ Ζ χ  — αχ*νΖυ 4* «ββχ* 
t,g2v 4  αββν*Ζν πρώτον μεν, y καντ] Ζήλον εόθεως καθ- 

Ιςαται, γραψησεται 5 χ Ζ χ  =  (χ 4 4* ®βχ2 ν2 +  /3|3ι,4)  
ανΖν ’ έξης Ζε μεταμορφωθησεται εις % χΖχ =  ( χ 2 4* 
/3ι>* )2 X ανΖυ * /3^χυ  bv εΦςησαμίνοις Ζήλον ει3 υ<, 
«τ/ εότυχως πραχθήσεται ή Ζιάκριαις^ ε! γεν  on ο χ*  4*
β ^  =  ^  * ^ r « f  « < « *2 =  4  —  3  = 4 Η
—  βνΖίι' αντικχταςάσει αρα κ ο ^ η σ ετα ι 4 —

„ , , ·ί θ Η
$3ιΑ> ζ: αψψιΖν, βθεν ακοφερετχι ζ τ - ,  —■ , -,· =  νδν,

ρJ  4* α ΥΥ
η τις εςι ράςη Τρός όλοκληρωσιν.

3 »5 · Ε'κε/κερ άμηχανόν εςιν άττοΖΖναι κανόνας γ ε ♦ 
wx«i των μεταμορφώσεωνι εκθησόμεθα εν γενει,  οτε 
^νωςο ν ««S/ςατδ» cJrt’fcofc εχτελείά-αι τα της Ζιαχρίσεας.

Αννατον Ιν εν γ ίνει τα της Ζιακρίσεως εκτελεϊ&χι 
εν απάσαις τχΐς εξισωσεσι ταΐς Ζυεΐν τρεκτών τεριεχτι- 

καις' εςω γά ρ  η ΑΖχ 4- Β&»= ο εξίσωσις ομογενής^ >y 

Ζιηρη&ω ολη Ζιχ βαΰμΖ της χ ,  κ ό Ζείκτης εμφαίνει 

τόν βαθμόν της εξίσωσεcoj * τβΓί έν A , Β μόνοι οΐ βαθ.
V

μο) τκ — hhovrcu  ^  ποιότητες άμετχτ^επτοί * ως* $ 

$ξ;ϊ(ύ<Τίς γ$ν^εται Ζ Ι χ  -f- Ζ ’^ β ο ,  Ζ* σνν-

£ μφα&Μτων τ« ~  * ^τω ν Λ^ΤΛΤ^επτίον* τ*· 
1C t-
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ο.' · . %. / υ ν Ζ Ϊ ι ι - Ί ί ) !  .τα τεΒεντ<χ% ere) δ ( * ~ )  = -------------- ,  δχ =
X  Μ

— δ ( - * )  +  ~  δυ' εαν αρα γίνεται “  =  4 ι  
υ % ν %

/ Sp %  ̂ υ
2% = — —  4* *— * «>τί ά?ρ* — , 4$ δχ

W  Ψ %
άηικαταςα(ΐΜ£ν των χατ aJrai δνναμεων, ποξί&ν,σε.

Z-Sh'is Z2\f, Μ %
ται — —  - +  ——  +  Ζ '2 ν  —  ο , τω ν Ζ  , 2* ε μ φ α ι.  4·4 4
νοντων άλ^δωί τβ'ί ο’ννεχβεβ’ίίς τκ 4 των άμετατζί·

«, , «♦ «* .  Sv ζ ^«των, ai/'rtj το«νι>ν μ εξιΤωιηί diduct ·— = -----------
t< Ζ'Χ 4* Ζ ’44  

ολην Srtfxfxpffieyvjv, cVi) Ζ Ζ* pevstv τ̂ ν 4  
τρεττ^ν Tip/i^BC/v * εαν  ̂ φέρ ε/ττείν, £ ι^δχ 4* ν2£δΐ; 
i f  |3χ3δν =  ο ·  ν·τ<ί εζίσωνίς estv ομογενές ̂  νς τίν 
βαθμόν εμφαίνει ο αριθμός 3 1 δ^ρν^ω δα %3* »χ«ν ε-

5Λ> — δ# 4* — δυ 4· 0δυ = ο · γενε&α αν — = 4 » 
y? Ζ* %

„ ν ν . ^ 4δυ —  νδψ*1 £  =  — * εςαι τοιννν 2% =  — - ■ — * αντιχατα-
4 ? 44

ςά<Γ£» άρα f ν Tvj τξοτεθείϊει εζ«7ω<?ει, τρεκΤι 4 5 δυ —
., δϋ \ί,δ4&4Η 4*«4*δν +  <3δυ = ο, οθεν — — —■ ■ ■ ■ , >ίί• υ 24 -f μ

το όλοχλ,^ον εςι λν =  -J- λ (a4 a 4* 0) 4* λΓ> vjVjs
δ/δω£Γ(ν ν ς: Γ| («4® 4* @) *̂ τίτ αν ο4 =  Γ* C24* 4*

 ̂ 20* 
β~) , εΐτ’ «ν τελενταϊον ν4 =: Γ 4 (—-  4* β) ι αντιχ&θκ

(X
ςαμένης αντί 4 τί}ς αντα 2Μ(ίμεως.



»ι 6 ΠΕΡΙ Ε3ΙΣ. ΚΑΙ ΠΟΣ. ΑΠΕΙΡ.
t *

3 1 δ. Χνμφορώτατον αρα υπάρχει ομογενείς,  ti 
εξείη,  απεργάζεσαι τάς εξισώσεις* α7λα μί&ο̂ ος γε. 
νιπΐή υπέρ τβτβ υπάρχει ζΰεμία · προσφευκτεον iv εςι 
τα?ί ρίτα/ζυρ^coVfi/y * αί 5s TJ $ άίΤόΤίλίΓν ίχ#τα< «V 
τύτφ κεΐνται, ε̂ κτωσαί αμελεί μ (αν των τρ ίτω ν , $ 
cWxfliGvy βιίτζς, vj ytv oWxflwiy εκατάρας,  ffwsjtSs. 
(Γ« «Λ<ν̂ ί T̂ f-jrr̂ i μετ^ ίί/χτων adiogfetcv, οϊ 
T#f 5/ατί;? SsVsws, ότι εςιν ομογενής vj μίταμ^ωίιΓΤ* 
*£/<Γω<τ<$,

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ, Εαν,  ^sps, ί£/<τω<Γίωί προτεΰεΐ.
σν,ς τν,ς αχΛΙχ  +  βυ'γ^δν 4* γ ^ ν  =  ο , είς $ν λ να»
χύηναι εχει πάσα εξίσωσις τρων ο guv περιεκτική,
τι^ωΛν βί r̂î iTrrajVifi ,  χαύ' as auVt) •y/Vrra» ομογενή
γ εν έσ ω χ ~ Ί η * ^ 5ιί εςαι α^4μ,,* ,!"'’ , ^4 +
4- γυ^ν — ο * (V ά̂ α ysysfra» «ϊτη a jxsyev^ Ssr ifvai
r?r =: *yj 4· v , —  », cSsv άποφερεται

> +  « ‘ , μν +  Λ +  ν . .. , ,  .
V) =  -—  ------— 1 £ 1Γ =2  ---- -— -— · fe#8V, tav ol

μ —  x +  1 μ —  # 4 - ι
5ίΓχτ« ir, κ ,  μ ,  y, t m 5s i w ,  ω« επικρατεί* ταυ.
τν>ν rtjv g’̂ Tccw , ν̂ατβ> αποτελάσαι ομογενή £ επο.
μενκς Ζιαχρίναι την προτεΰεΐσαν εξ/σασιν*

ΚΕΦΑΑΑίΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ Ε Μ Ο Ι ^ Ν .

Πε̂  8ξι9< ύ< ΤΜ ν καΐ τ ϋ σ ο τ η τ Μ  ά τ ε ΐ ξ ο ς ω ν  

t i e u r s g u ; ,  τ ζ ί τ η ς  χτλ. τ ή ξ ε ω ς .

3 1 7 . Η' άΖεια τΖεν τη λη-̂ ,ει των άτε/^ίων ( 3  2, 33?) 
ντοτ'5ίνα( ώί «μετατ ί̂ΛΓβν μ/ay τ<να ποσότψα tv πολ.
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λοΓ$ T*jy ολοχληράσιν ρρίδιαργεΐ' ετε) μεηοι <Τψ€α6>ει
εν τη λη^ει ταν απειροςΰν αμετατρεττον γένε&αι α*ει·
ροςον9 μη ραδιεργνν την όλοκληρκϊιν' ψητέ?/ τρΖταν ο.
πως εξ/νωτις «V η vtarsOtitai μ fa τις άτειρο·
ςη πντάτης αμετάτρεττος, Τβατί/Vj f/ί ετεραν̂  μηδέν ε·
χε<?αν ποτόν άμετάτρεττον * fp’ jjftfV St εςαι t S λοητβ
υπο&είναΐ) ην αν βαλάμε^ αμετάτρεπτον* εςωννΑδχ*
•4- Bij^iv *4* Ttv3 Ή Δ53ν — ο 0 εζΐτατις tv$Tv τρε·
ττωχ, £ «««^οςων δεντεριαν% περιεκτική,  «V £ το πρ&·
τον άπειροςόν t%  τΓί m p e j τω? τ^ίττ^ tliroTfflfTa»
αμετάτρεπταν * διαιρε8εΤ<Τχ το(ννν χύτη η εξίσαχτις δια

„ Ttv* tv
δ χ ϊ γεγράφβω «τως, A ijj +  BSd +  -r—  +  Δ5 ( — )

ο% djj
;= ο ,  ifTij *ιπ«χ£ί *?«/ >} evTtj, f iy c , χ§» ν*οτίβ«Λ} 

Ju JJy
μόνιμόν το δχ ,  i ( r —)  l?<y ίτον τφ ~— * frtj βάλομε· 

«%

yo/f Jf είναι άμετάτρεττον το 2χ , ε<&ι δ ( ~ )  =?
δΧ

^ Si/ ίίγ  # ν .
-»—  — — -■ · *ι «£4ταβΉ μ*τ«€ί*λ*Γ $1ς Α Ιχ

. . Γ^ 3 . . ,t%ttv —  _ , ? .
^  4- ~  ψ Δ ( — J — Τ — ) =  °*  »  « «*

i/y «ς/y aVf/̂ oso'v άμετάτρεπτον.
Ε̂ ςω Aiy3 -j- Bi%2 iv 4* Tiy2 ijg +  A5v3 *f· Ei# 

iiu  +  Eit/iit/ +  Hi*u =  ο , εξίϊωΟΊς εξ απειροςΰν 
τριτοταγάν , τβ ijg f  f) αμετατρίπτκ όντας · 
ay ê Tij jj «^ΛΓκοϊί i /ά 5χ2 yfyifOTou A fo  +  Biv *f*
rio a δν3 ttv tv ttv t  u1 -I- Ϊ9
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tt  ̂ t( Γδι/2
ο ,  ή'τ/ί εχιι γραφηναι £τωί, Αδχ 4  Bju 4  ——  4

, Jy δΐ> δν» . I
* "T* +  E5 (-Γ-) +  2  r -  S ( ~ )  4  c ( r “ )
%X7 Ζχ δχ Ζχ Ζχ

iy
δ ( — )  ] =  ο* πάντων Zs τρεπτων γινομένων tv ταΐς 

^Χ
e’M’tfytaapcMMf Taft δε των βττε>ρβςων λνίψεσ/, πορι&η* 
fftTcci εξίσωϊις μηΖεν (χνότα άπνροςόν αμετάτρεπτον^ 

ΤϋΟΔΕίΓΜΑ. £?ςω Ζχ7ου — δν'* =  $δ>;δδγ 4  
χΖχΖΖυ,  ενία το Ζχ άμετάτρεπτον ιποτώεται · την ήρ. 
χην νν έΖόλως καταφαίνεται^ ο'πως h  είν* al'Tsj ιη ε£Λ·ω. 
<r<« ολοχλν|ρα·<Γ̂ ί{ * β>λ* β«ν yivvjta/ τρηττβν τβ δ χ ,

δ*3
ypapj^iviji rif« έξιΤωΤεως «τω, ΖχΖυ — —  ̂ =  ( αΖχ

ύχ
£

4  Χ&χ) <> ( τ —) % εξέςαι εν ταότη τη τεσημειωμενη λη. 
°Χ

ψε* των απειροςων Xa|3ifv ως άμετάτρεπτον το δι* * axSv
δνι3 * ϊνδδν

ϊςαι ΖχΖν----- ~  -  — ( α̂ Χ 4  Χ^Χ) * *τ,ί

avayMy# γίνεται Ζχ7 +  χΖΖχ 4  α^ Χ  —  δυ* =  ο , 
tji ολόκληρον ,  ωί *y|/«̂ cSf κατανοεϊται, έςι το χΖχ 4  
βδχ — yiy 4  Γδυ =  ο ,  προςώεμένκ άμετατρίντ* τ« 
Γδυ τφ ολβχλ^ω όμοταγκς * «ν«ναλ0χληρω9εΓ<Γ& δε 
at-Vvf t* ε̂ /ίΤωιΤ/ί, γίνεται i x 7 4  αΧ — '{-ν2 4  Γυ 4  
Γ* as ο.

3 » 8 . Ο* «Ίτοδοδείί ήμΤν χάνων (2 9 8 ) ε!ς όλοχλη. 
ρωσιν ποσών απειροςων̂  πουλάς πιριεχόντων τρεπτάς  ̂εφ. 
αρμόζεται raft άπατης τήξεως άπειροςαΐς ποσότησιν,  
(χλαμζανομένων των άπειροςων δδχ,  δδυ, δ3χ,  δ3υ,



χ τ λ .,  ως τ^ίττών παντοίων* προχεί&ω γσρ $!ς όλσι 
χλίρωσιν τ« χ 3ι/*δδν +  αχ$ν$ν2 +  ('2Χ*ν +  3ν2χ 2 ) 
δχδΐ/ *f» 2 υ2 χ δ χ 2, fVy το* δ χ  ίτοτβεται αμετάτρεττη* 
γ&ί&ω h  πρωτσν ίλοχληρωσις, exAityt^boftm τ« $δν 
κ$ //5 V8  τ^ ίττ 2 * £  Ζη εςαι χ3ν* δυ* εΐληφβω 8 > τβτβ 
τα aVi/go^a, aVf0 «?) 3 Χ3 ί»3 δχδυ +  3 χ 3  t^u* +  χ 3 ν* 5 
δυ,, ^  Τ8  προτεβεντος άφαιρεΟόντα, Xfnreffi 2 %?ι,δχδΐ/ 4 · 
2 ν*χδχ· ί/λ·/'^3ω bv £  ταίτης της ποσότητες τα ατ?/. 
f 9 9 a ,  ^  ά ^ ^ & ω  τ ι  πρώτα κατάλοιπα το άπειροςόν 
2 %* ν̂ υΤ-,χ -J- ί χ 2 υ3 δ ^  ^  £Τ<ί μηίεν λείπεται, σννάγε* 
τα/ το της TfuriOsiiTvj? ποσότητας ολόκληρον that τό 
χ3ν*δυ *f Χ?ν*1χ  +  Γ δ χ , ir^5 9 /&f^fv^i αμετατρεπτ# 
ποσότητας της Γ δ χ , όμοταγνς τψ ολοχληρφ.

3 /9· Αί δ$ χπζιροςάι εξισώσεις ολοχληρννται ώσ* 
αίτως * όταν, ώ{ τφοτ/δίντβ/, «τ/> o'XoxAijficV/fzoi * offty 
γνω&ησεται, «/ τ?ί sAoxAjffwVfcci T ^ cofbVjjj * «5 
τ^ί/'^τα/* το ένατον χατάλοιπον εϊη μηΰεν.

Τ« δ* fô flfrx χαταλο/7Γ8 uvj οντββ μηδβν, « ττα̂ α 
τ«το TuvayayiTv δίί μη shat όλοκληρωσίμνς τας προ* 
τεβείσχς εξισώσεις' επε'ι γάρ η Ισότης ηχιςα μετά· 
τρέπεται  ̂ εχατερϋ μελας είτε ποϊλαπλασιαξομίν* ,  ε'τε 
ΰιαιρψεν8 δ/ά τζί αύτ ί̂ ποσότητας, δυνατόν ίν ί̂δίΐναι 
ποσότητα, Ifni, ffotoairXac'/aVao'a τ ν̂ εξίσωσα ̂  ποιεί 
αν Την ολοχληρωΤιμον.

Οβ δ* «V γίνει ο ποιητης κτος απαιτείς ημΤν επ) τ ΐ  
παρόντος παραιτηύησεται,  aVoioflvjVcra/ δί pif/xeirepw 
τ /, ώί νίξιντινχ εμποιησαι της τβ'τβ pmXiurfwi, άλ- 
λω$ λυτ/τίλίίν εν ίχ όλίγαις περιπτωσεσι των μα&ημα- 
τιχωτερων φνσιχων προβλημάτων' χβίώ-αιΤαν it εξισώ
σεις το/α/δί δδι/ +  αδυΰχ +  0νδχ’  +  Χδχ* =  ο ,  ΐ)

Β'. Γ ' ,  χ τ . Τ Α λ ΕΛ Ξ . 2 iq
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23ν -f· e$2i/2jg 4* βΰώχ* +  yvbyp 4  Χ2ζ3 =  °» ί  εν 
γ ίν ε ι,  ί^ν *f β2*~*υΰχ 4  /32*~*ΐ/2χ 4- . . ·  μ ώ χν 4  
Χ ΪΖ *=  ο* <ν ef< 70 μεν 5χ ντοτίβετ'αι αμιτάτ^εζτον' 
d  he α , {3, y ,  χτλ. ί/β*ί owi^yo} αμετάτ^εττοι, το 
2 # X oWxieflve vJt/o*»v τβ X * τίτο» βντβι βί ί^αωΤί/ί 
ο λοχλνμιάημοι γίνονται ζοίλαζλαιηαζόμεναι έζ\ ζοιη. 
tvjy <Τυγχείμεγον εχ χ ,  ^ αμετατρεζτων ζατΖν4 ο 5«
OfO/ViT̂ i ft /̂TXrttH BTCO.

Κί/oJco e/jrtrooovf 4 55ν 4  <*2νίχ 4* /3ν5χ* 4- Χ5χ* 
s= ο , £ άνίλνθν}τω ο* α$ος «5ν5χ ι/j 5Jw τκ$ χ5^5χ , 
(* —  χ) 2ο2χ* bxsv Te ôJ êriTer 4 εξίσωΤις 25u 4  
χ2ο2% 4  (λ —  χ) 5ο5χ 4  &5χ* 4  χ ίχ *  =  ο* το 
2 β χ Itorihtrat toff ον αμετάτρεττον άδιόρςον* τ% 2« 
ίζιαωαει «2 βνο( *ν2#Γ, «ί that ολοχλ^ιίαιμον ̂  < ζοΜ.α* 
ζλαϊιχάνίναι ετι τούτην τον Π , ος αν c*»j ffmxStffti 
τ5 χ ,  £ αμιτχτρΒίηων ζοϊων.

Τβτβ T«5evro{,  4 i^/Twi/? H22o 4  4  Π
(λ χ) 2 Λ χ  4  Π0 κ2χ* 4  ΠΧΪ%1  ~  β ι 2ς«/ χατα
τψ  ϊζοϋεσιν ολοχλι^ωον/Μί4 y*y0*00M *ν α*τ*Ι »τω, 
Π25« 4  Πχίχίν 4  [Π (Λ— *) 2 t< 4 Κ ^ κ  4 ΠΧ2%] 
ΪΧ  =  ο·

Α*?λ*?/ ίϊΐ) $ ρ /̂ο'ωΛί «St*j όλοχλ^ωτ^οί, <mu. 
τιΓτοη (3 0 3 ) «ιτ/χ̂ ΛΓίη» τ «  τ̂ βΓί fysffflf εξιατωαεις 

. 2 J  _  2(Πχ5χ)

5t> 55u
Λ, 2Π _  2 [Π  (β — χ) 2υ 4  η β ώ χ  4  ΠΧ5χ]

^  25ο
, 2 (Πχ5*) 2 C Π (λ —  χ) 2ν 4  4  ΠΧ2χ)

^ ’ 5χ “  5υ
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sx Tofwv της πρώτης ϊζιτωσεως πρόειτι ο ϊ ο , i«·*} 
κα3’ CvoBtatv Π ^ χ e περιέχανη ίτε υ art Si»· ix Si

rtji SnvridM χατΛ τψ  αΰτην vTefltfr/ ν , τ - =H(<*—χ)·
*X

„ I !S x + x S n  * , xSn
*x os τ*$ τρίτης----- --------  =  Π μ, η μονον *-— =

, sVf) το χ ΰΐτβτ/δετΛ τοτδ'ν αμιτάτρεπταν * *£ββν9. 
fxivsii Si άφ εκάςης των£« των »ξι<τωιΤεων της Sura*

μεω
. s n  , »η . i n  βϋχ

ΛΓψίνων Si Τϋ'των των Ζυνάμεων ,  *ς& « - « S - ,  ΐ)
X

κχ — λχ 4- 0 =: ο · Sxftftt* ββ« Svy^tf/s τ ί  χ T^sxJ. 
^βονν ix της iiurερΰ€α&μ/ν τακτής εξιτωτεως · ναρχςα* 
ktUTccv Si των Ss των St/ναμίων S/« μ , μ1 ποριάη<ητ&

δΠ 0S* , . , _ S*
—  = -----α £ ί»βα»«ί* A ir . Π as
π μ  ρ

η

βχ
ή igct εξίτωιτις EtSSv #τλ. γενη<τεται SSi»**1 4* μ$ν 

ΡΧ βχ Αχ *3?
S^s  ̂ 4*0 *— -μ) SuSjje μ +  0ν5χ*ιμ +  Χ ίχ 5* 1* 
=  ο* ιϊς Si Tijv t«utv)$ όλίχλ^ω(Γ/ν5 ώλβχλ^βωώΜ

β*

7Γβώτ®ν (*3 *8) β ίββί » ixAxfitfevijxive ω$ τββττϊ
£χ

μονχ τ2 SSw * ixsv εςαι Svs μ * τ«τβ Si Ttcy άπιιροςω* 
ληφ&ίντων <> ·£ άτο τ»ί« i£«rceV«o$ ά^αφίδί'ντων, χατα.



β —  ϋ *
λείτεται (μ +  β ------ —  μ) δνδχε μ 4* ε μ

βχ

4* Χδχ’ εμ * η δε εξίσωσις χκ —  «Λ 4- # =  ο , η τις

αΐίν εςιν λΜ* η μμ —  «μ +  0 =  ο ,  δ<δω<77ν a —  ~
(Λ

—  μ =  ο  * λιίτεται αρα τρός όλοκληρωην η τοτότης
βχ 3* 0Χ

μδνδχε μ 4- #!/δχ*«14 4" X ^ f μ · είληφύω av raJ. 
Tiji το ολόκληρον) εκλαμβανόμενα μόνα τα ν ως τρε. 
ττα* *«} δ*ί εςαι δεύτερος τα ολόκληρα τόσα ο pot 

βχ
ο μΐ/δχε*4 * λαμζανομενων ον ο τάτα των ατειροςων , 
#«} άραΐ0Βμε*ων aVe τα τρωτά κατβλοΛτ», λβ<%·|. 

Ρχ

τάί Χδχ’ ε μ , ον το ολόκληρον εμφανίώω εν γίνει
βχ

δια τα δχΟ * Χδχε μ ,  ότερ, μόνον μίαν τρεττην τε· 
ριίχον, ίξεχετat των κανόνων της των μιας τρεττης τε· 
ριεκτικων ατειροςων όλοχληρώ>τεως * ακαν τό ολόκληρον 

βχ βχ βχ_

Ιϊ< δυε μ +  μνδχε μ 4* ♦ X fo fμ =  Γ , ί) δυ 4*
— βχ βτσ — βχ

μυδχ 4* δχε μ Ο.Χδχε μ — Γε μ * ετε) μέντα β- 
δεί« τάρεςι λόγος,  δ/ ον αντις χρη Cairo Βατερα δυνά· 
μει τ5 κ μαϊλον, *} Saripa.) εαν χρητωμεΰα τη δεντε. 
^ ,  ν]ν'εδ̂ λ{ό(ΓΛ̂ εν δια μ1 , ί£ψ « ijrrw δϋ 4*

4 2 ί  π ε ρ ί  K S i2 . κ α ι  n o s ,  α ϊ ι ε ι ι ·.
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~ βχ βχ — Ρχ
μ Ο . Χδχεμ =  Γ'ε μ ,  εμφαινο. 

μόνης διά τβ Γ 1 τζί fVoyijxeVfjs τζ  «λβχλ^ωΐΓί/, *α&* 
»fv υποτίθεται jj xamj τ5 χ δόναμα μ \  άμετατρεπτ* 
ποσότητας ■ Ισψενων δε των δνεΐν τ» &/ δυνάμεων των 
εκ των δοείν εξισώσεων πρακοπτεσων ,  σννχχθησεταί τε.

λενταΐον ν =

tJ *  — ? ϊ  — g% £χ
Γ* ·μ — Τε μ> + g  μ Ο.Χ?χ£μ

μ —  μ '
— βχ βχ

« μ Ο . XS*e μ

μ —  μ*'
^ 20. Ε<’δ* fiij  ̂ εξίσωσα τριτοβάθμιος^ κατά τον 

αϊτόν ανθίί εχτελχ&ησεταί η ολοκλήρωσα τρόπον.
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ· Ε’άν \ δ\ 4* αδδυδχ 4* βδνδχ* 

4* yv^jt* 4* Χ ίχ ’ ~  ο ,  γραφησεται δΊν 4* κδδνδχ +  
(α  — κ )  δδι^χ 4* χ^νδχ1 4* {β  —* χ1) δκδχ* 4- 
γιδχ*  4- Χ^/ί3 =  ο ,  κ % κ1 αγνωςων μεν όντων9 β- 
μετατρεπτων μόντοι* Ιποτεβείάιο «χ, ίν η εξίσωσα γε. 
yono ολοκληρώσιμος, ί«Γν ποϊλαπλασια&ηναι επί τόν 
ποιητην Π , ός περιεχει χ  £ ποσά άμετάτρεπτχ * ειτ 
Sv νποτεύεΐ&ω η εξίσωσα ΙΙ^^Π χδδνίχΗ · Π(α— χ)
δ&δχ +  ϋ χ , ίΐ/βίχ'1 +  Π(/3 —  χ1)  διδχ* 4- ΪΙγυδχ* 
+  ΧΙΧ5/.3 == ο ολοκληρώσιμος * μεταμορφωτής «χ τ7ς 
εξισωσεως ταότης εις την εφεξής Πί3 ν 4* Πχδχδίχ 4* 
£ Π ( λ —  χ) 4* Π*1 δνδχ ] χ  δχ 4- [ Π 03 —  χ1) 
Ιυδχ 4- nyu V  4- Εχδχ* 3 Η  =  ο , η θόσα, δΐ ην 
γίνεται ολοκληρώσιμος ̂  δίδωσι {go3 ) εξ εξισώσεις , 
αίτνες διά τά Ιποτε&εντα επ) των χ ,  χ*, Π ανάγονται
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εις τ̂ εΓ* * η δε τελευταία εξίσωσις, τ̂ εΓ* μεν προβζλεί 
δυνάμεις τη κ , τρεΓ$ δε cxofra? τ» χ ',  ^ Π * ivuZbev 
δε, ως $ πρότερον,προκύ- α̂σιν εξισώσεις τρείς ύϊ ν , χ ,  
δχ ,  δυ, δδν α?Γί£«>Λομε'νων αρχ Των δδϋ, δυ, πορι- 
ι&ησεται ij εβ̂ α'τη τ« ν δνναμις, τε0/ί%*Λ* χ  χα} ποσά 
μόνιμα.

32 1 . Ε’ντε$)εν καταφανεί, ο,τ* Χρ'< ποιεϊν ΰπερ 
Των ακωτε^ων τάξεων.

Η* avftj δ* μέθοδος εφχρμο£είη,  xay εί^ με/£ων 
ο αριθμοί των μεταβλητών ποσοτήτων, μν} ντερ&ίνΐίΤκν 
τον πλωτόν βαθμόν ι ^  μι} το^ατλασ'/αξομενων μητ eV 
ΛΜ>?λ«ί μν}'τ’ ετί μηδέν άπειροςον των τρεττων τ£νδε, 
tl μη εϊη το υποτιθέμενον άμετάτχεπτον άπειροςο'ν.

ΤϋΟΔΕίΓΜΑ. Εβν ωσι δύω εξισώσεις αδδυ -f 
βδδψ 4* +  ίδ-φδχ +  ζώχΛ 4* +  Χ^ 1
=  ο , ^ Λ'δδυ 4* β'δδψ 4* Υ'δώ χ  4* ε'δψδχ 4* £'νδ3$*
4- θ'-ψδχ* 4* Χ'δ^ 1 =  ο * άνχγε&ων hv ε!ς μίαν μόνψΗ 
σκαπτόμενης της πρώτης Τη δεύτερέ ποΜ.χπΧασια'&είση 
επι σννεργόν άδιόριςον % αμετάτρεπον κ ' εν δε τη
αλη εξισώσει διχτετμη&ων ό’,τε τ2 δν περιεκτικός ορος 
£ ο τη Η  εις δώο μερη  ̂ ώσπερ ανωτέρω εγένετο* τέ
λος δε ποίλαπλχσια^ητω επί ποιητην υποτιθέμενον συν- 
εκθισιν τη χ ,  ^ ποσών μονίμων.

3 2 2 . ο’τΛν εξίσωσις δυεΓν τρεπτων περιεκτική ελ- 
λειπης η της ετερας των δυείν πεπερασμένων μεταβλη
τών , δυνατόν αν την αναγαγεϊν εις χπειροςχ της αμέσως 
νπερκειμένης τάξεας, Ισαμεν* τη πρώτα άπειρος* της 
ετερας των τρεπτων τω της δεντέρχς άπειροςφ, ποϊϊ.χ- 
πλχσιχ&εντι επ) καινόν ποσόν αςατον.
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ΤΙΙΟΔΒΙΓΜ Α. Κεί&ω νρος όλοχληρωϊη τδ ——
3ο

δο* ·
ΐ / ( ι  +  -— )  =  ζβν +  0) $Zi «>3α το Ζχ vxrr&nu

άμετάτρεκτον,  ή'τ* μ ίτ α β λ ^  χ  ««■ «/* ym'^to το/’, 
yw Sw a  ο$εν hat a  3jtS£, £ ετομενοα

—  +  *ir) =  (*v +  0 ). — ,  ή ?«■  | Λ *  +
Τ’ or
a  («ο 4- 0) 5^, tji το με» πρώτον μ ίλ α  ολοχληρζται
γεωμετριχως ̂  το Ζε Ζεήερον^ μεν γεωμετριχως,  *3
Ζε λογχριθμιχως, λ ^ χ δ  βοτοχαδ/ςαμίν» τ ϊ^ / ζι 4*ιη0
χατα τά προειρημένα ( 2 9 »).

Kart ταΖτχ \ttv Ixctva tit ςοιχείmow των ψετερων
ν(Μίσχων ,  σννερχΗ&ίντα εκ η  7ων τδ Χχυρί* ,  ^ Βί-
£»τ&, £ Svj £  τ» Λαχροΐ* συγγραμμάτων * ο* 2β 3·*λοοχ
ε χυτόν άπαρτίσζι in s  τφ των άνειρο̂ ων, £ τί> των ίλο-
χλωρών λογισμψ^ μετιετω τ«'« τε εΙρψίνα·> xxi τον
Ευλερβν, toV Α ’λίμ&ρτον , £ «Mas.

\

Τίμ. Δ'. Ρ
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X Ε I Ρ A
Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Ω Δ Η Σ

ΤΛΝ ΤΗΣ ΦΤΣΊΚΗΣ ΠΡΑΓΜΑΤΕΙΩΝ.
^ ,1 II— I

ΤΗΣ ΕΝ ΓΕΝΕΙ ΦΤΣΙΚΗΣ.

Ε ί <τ α γ  w γ  if.

ι« Ο ρ ισ μ ό ς . Η* Φ«0*ιει | 9 us Το έτυμον τα ονόμχ*·
τος ίηλοΓ, fyyuTis ay etvj τί}< Φώτιωί * βι«) Je ή <pMytj 
φΰ(Γΐ( το συμπλήρωμα varruy των tV τω t&rit οντων * 
ά τλγ« tj/iropeis νπΜΤίπηι α ί^σεσιν ,  fyipa/Vfi · «ί ί* 
a/ffdqcreie ημών fioW εξιχνννται ανηλαζέσ^αι τ«y ίλι-, 
«ων* όβίσθβή) «y *aTaM.v|X9Tspsv νί ΦοΤΐ«^ Ε’τί^'μ^ 
τώ̂  ««τα τά τω/ζατβ, err βν Ttjv uXtjy, idiorvjTuy. (*),- 

a. Ko/vy 5« δίβίβίΓτβι βί«τί τ/'y e’y ρ ά » , iy s/e 
t>{v λλτ*. fluffs* ttytteiyvi μεν εςιν tf γ»£<ης των iictoyfi 
πχντϊ σωματι έπαννικησων /d/orvjTuy * ταιίτ^β δ« έργο* 
η τccv eiiei ΰιαφεροντων σωμάτων έρευνα * -ττ̂ » rtfs τγω- 
Ttjs ay ήμεί( snuv$a7 ίσα άποχρωντα χρ/νομενί προχνα»

Ο*?» τ»τ«» £ Jy<»/a τ« A'^htunta το?ί Φΐ«
Τνοίο'ΐοΐί, £*λ» 1 —

Ρ a
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KfHfctvnt,  £ tas τaCry συννάκς ε'πιςήμας irxrwa^ay. 
τες,  retry κατ' είδος προσανήχοντχ tv τφ ε%χτφ τόμφ 
ixbicSxt άποταμιεόσομεν.

■ AtaxQtTtov δε τν,ν Φ υσικν,ν t r i g  ήμν ν̂; τής 
κχλνμε'νης Φ υσικ ή 5 1* ςορία ς·  «ντ»Ι μεν γάρ ίςορι. 
κώς περ) τά φυσικά οντα ά%ολείτχι, τ«< xu^cm'fas αυ- 
Των χτο τχτ^τ ί άποδιδΖσα, δ! ων απ' αδήλων όιχςέλ- 
λονται' εκείνη δε τά« α<’τ/αε εν «ymi ireXur^ay^svfr 
Των κατά τά σώματα Ιδιοτήτων £ άλλο/ωτεων * ταόταις 
δέτινες ά, τρ/tvjv προστιϋέασι τψ χαλνμενψ ϊ ς ο ρ ί χ ν  
τής  ΦνΤβωί ,  ή*τ/$ κα9ίλ« ιτερί τών εν τφ αίσΖητφ 
χόσμφ γενομεν ων άλλίίώτεων πραγματεύεται*

3 · Αί με'ν βν κατά τά σώματα συμ€αίν«σαι ά>λοι. 
ώσεις Φαινόμενα λέγονται,  αί δε ταΖτα προάγχσαι 
αίτιοι, Δ υ ν ά μ ε / s · βδεν ή Φυσική αναπτόσσειν λ ίγ ε · 
τα/ τά φαινόμενα ταΖτα , επειδάν τάί, ε£ ων γεγάνχσιν  ̂
αποδώ δυνάμεις,  *»τ’ «ν αιτίας· επε) δε, τά« α/τ/'as κ«* 
ταλεγοντες τών φαινομένων,  επίτινα τέλος άφικνύμεδα, 

όχ οϊόντε ά/λψ αιτίαν άνευρεΐν* εκείνην τψικαΖτα 
ε % ά τ yv α ι τ ί α ν  όνομχζομεν * βτωί ε*/τί?5 άντλ/as,rvjs 
μεν εν τφ σοολήνι άνοδε το υδατος αιτία εςίν vj τ« «τ/κ*. 
χυμεν» τφ υδατ/ άε'̂ οί θλ/ψΐί, ταvtvjs δ* α/τ/α vj τ5 άερος 
βαρΰτής, είτ h  vj επί τό τής γής κέντρο* αντν φορά̂  ής 
ίκ εχομεν άλλν̂ ν αιτίαν άποδεναι' εκτός γάρ τετί τών ορίων 
τής άνΗρωπείε γνώσεως * ή βαράτης τβ/'νυν,  ̂όσχι τοιαΖται 
τών δυνάμεων, εο/αται λέγονται τών φαινομένων αίτίαι.

4· EVf< δε τά εν τφ αίσ^ψφ χόσμφ φαινόμενα 
κατάτινας ώρισμένχς £ άπαρχτρίπτχς κανόνας συμ€αίνε<ν 
φιλΖσιν, ώς εξ όμοιων αίτιων εν όμοιαις περιχτώσεσιν 
φει όμοια γεννασΖχι καί τά άττβτ«λείματα, tbs κανόνας
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τουτχς tio μονς φυσικκς εχάλεσαν οί Φιλόσοφοι, ών 
ax έςιν είπεΤν οσον αναγκαία *, χρήσιμος τοίς φυσιολο. 
γΐσιν η γνώσις»

5 · Δ/ττωί δε εντ$ Φιισικί} (3 ) χΐ Των φαινομένων 
αίτίαι αναπτύσσοντας αμελεί ητοι ha π ε ίρ λ ς ij δ*ά λ  ό - 
γ  8 ■ ΠεΤρα μεν νν λέγεται το ταίς αίσ^ησεαν αναχα- 
λύπτειν τ ας εν Tiff φυσιχοίς σώμασιν $πισυμ€αινέσας 
αλλοιώσεις * τ?τβ δε ποιψεν, ifr« ανευ τίνος μχτα€ολψ^ 
«  εχεσι χαταςάσεως  ̂ εώντες τλ,  »ερί I  <μων vj θεω^ώ, 
ν $ κοντές μετΛ&τΜβ|χεν αν’τ* ε’ν δ/α05£«ί περιπτώσεων 
έπϊ διαφόρaf ε*νε^ε»'«5 ε’νωδ̂ ντεί * ας ex crv ίπηλδον καΗ' 
έαυτά αν εν της παρ ημών σωδρομης * χχλείτχι δ’ εχεΓν* 
με'ν παρατώ, ρ η σ ι ς ,  τΰτβ δε ΐΓ#/'ρ«μ«· coy γαρ πνμ 
xaravo'/jT/v psyg ιταρντί^Τει oJx εςι λχ&Γν, τλΓτλ 
«•ε/ράμασΊν αναπτύσσαμεν' οίς δε χημεία  εις έχτέλε. 
Civ τίνος πειράματος, τχΰτα ί ρ τ 'Λ>α λέγονται. Α  λλά 
μόνη τη πιίρφ «δεν «ντ<ί δ/«νυθ"*/βν, εϊμη συλλογισμοί 
εντεύθεν συνάγοιντο περί Της φύσεως ^ τ«ν Ιδιοτήτων τ« 
δ<α τ?ί πείρας εξετασμένης σώματος' ο&εν ο φυσιολο. 
γεΤν όρδως βαλόμένος, εξ ών επειράδη τε $ παρατετη. 
fvjxs, It όρδζ λίγα  τάς των Τωματων Ιδιότητας όριζαν 
^ τάς των φαινομένων αιτίας χνιχνεύειν οφείλει.

6. Ε’πείδί} δε' πολλάχις ημΐν ex «ριχτόν πείρα  ̂ίτε 
μν}ν 1 φαινομένων τινών τάς αίτιας άποδ&αμ ανάγ
κη τηνικαΖτα αίτίαν τινα προϋποδεϊναι, ε£ μ< αν εχοιμεν 
τα παρχτηρνβέντα συναγαγεϊν αποτελέσματα * καλείται 
δε τ«τβ JiroflsiTif, αντί της άληδκς αίτιας χ,μίν σιμ· 
βάλλκσχ ■ προσηχει δέ τάς υποδέσεις ταίτας πειράαχσί 
τισιν ή' παρατν,ρησεσιν εςηριγμένας είναι ^ αχαταναγ- 
κάςκς t £ έδενί των γενικών της Φύσεως νόμων άντι€αΐ-

22()
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μ tag. E Vqufuv tfv W  βψ» o\ εφεξής Νευτώνει οι  
xαλίμενοι κανόνες.

y, a '. E' κε ί νας  μόνον ως αλ ηθε ί ς  α ί τ ί χ ς  
π α ρ α δ ε χ τ ό  ον, ό'<τα< e/<r/y ί χανάι  £ α π α ρ α ί 
τ η τ ο ι  είς α κ α τ α ν ά γ κ α ς ο ν   ̂ α τ λ α ς ά τ η ν ,  $ 
ε υ λ ηπτ ο τ άτ ην ^ φαινόμενά τινός άν άπτνξ ι ν ,  

Αί αίτίαι δε αληθείς είσι, ά. επειδάν α!<&ητως εν 
7 vj Φΰσει χποδειχνόωνται, $ κατάδηλον η , ότι εν τω πα- 
αατηρηίεντι φαινόμενα αΐται παρ~σαν> των ά/λων άκα- 
<των αιτίαν σαφώς εντεΖϋεν άπ οκλειομενων" β\ εν είδαν 
το φαινόμενον μη μόνον κατά δυνατόν τρόπον' «Μ* άρι- 
δν'λως εντεύθεν σννάγητ at * γ .  ετειδαν εν διάφοροι; τε. 
ριπτωσεσιν αί αυται αίτίαι τ αυτά παράγασι φαινόμενα, 

5'. τέλος, εάν 4 αιρόμενης τηςταίτίας  ̂ αίίρηται συν αυ
τί,  ̂ το φαινόμενου.

8. Β'. Τ οΐς ομογενόσι ν  ά π ο τ ε λ ό σ μ α σ ι  
τ άς  αυτάς άποδοτεον α ί τ ι α ς .

Εντανδα μίντοι προσέχει/ δίΓ, fcvj, ταΐς όμοίαις 
διαφόρων φαινομένων περιπτωσεσι πλανη ό̂ντες τ̂άς αυτάς 
αυτοΐς άπόδωμεν αίτιας * κ ράδιο·/ γάρ πολλάκις τ5 ίσιω- 

τό κατά συμβεβηχός διακρίνειν, το την ομοιότητα τυΓ̂  
ετεροειδε'σι φαινομενοις παρέχον.

9 * Γ\ Τ α * των δω μάτω ν ι δ ι ό τ η τ α ς , τ«$ 
μν;£5μ/«5 μ«ν επ ιδ ε κτ ι κάς  μ ε τ  άβολης^ ςιε) 
δε τ άς  αυτάς τ ά σ ι  τοΐς  ταρ ημών βασανι -  
ξομενοις  σ ωμ α σ ι  π ροσόσας^ως χοινάς τ ά σ ι  
τ οίς σ ά μ α σ ι ν  ι δ ι ό τ η τ α ς  ε κ λ η π τ ί ο ν .

ίο. Α\ Τ ά ς  εκ των φαινομένων συ ν αχ -  
ΰ ε ί σχ ς  & ε σ ε ί ς ,  καί τοι  τινων υπούόσεων αί-  
τ α ί ς  άντι βαι ννσων,  π α ρ α δ ε κ τ ό  ον με ντ οι  ώς

* 3 °



ΕΙΣΑΓΩΓΗ.

ά λ η ΰ ε ί ς ^  η ως  τ ο υ  ά λ η β ο υ ς  se ra* ,
fte 'fcp fi « έ τ ί ρ ο ι ς  ε ν τ ν χ ω μ ε ν  φ χ ι ν ο μ έ ν ο ι ς ,  

ή τ ο ι  π ρ ο ς  ε μ π ί δ ω σ ι ν  α ν  τω ν , £j e^os zty«f.

»3*

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΏ ΤΟΝ.

Πε$) διαφοράς δίας>}ματο$, σώμα τ ο ; ,  ΰ λ ιμ *

>ι. E*kt<wv«, σωμα  ̂ ^ Ι'λν?, τρία ταΖτα αϊλη- 
λων 5/<τί διαφέροντχ.

1 2. Α'. Δ/άςψβ «ν«ν σ"ωματ« , ή αν«ν vXtjc, 
βϊ®ν αντί* ενννησειε το προ της Ημιαργίας μέρος τα «- 
χε/ρ» h a stματος̂  ώ εντετόπιςαι9 ον ®/*2μεν, β κόσμος ’ 

έςιν , ίτε «Τωμα , «τε wAif.
»3· Β'. Παρχ ταΓτα, rare τάματα,  ^ ·< υλν}, 

ϊ /(Τ) «jyvjra * μβταβί}^ ά<ρ ενός μόρας τα &«-
ςηματος εφ 'έτερον * τα μέντοι μέρη της έχτάσεως,  η 
καλείται τόπος, η διάςημα, εϊσ)ν ώσπερ ακίνητα’ κίνη
σα δε πραγματική των σωμάτων,  if της ίλης , λε^ε- 
ΤΛ(, ετε/δάν ταΰτα μερίί τ« T<m , ν; τ2 δ/αςψΛΤΟί , 
δ/ατρεχωαν, των τα τόπα μερών αναίλοιωτων εν τη αΰ-
τη αυτών %ετιχη Ζέσει μενόντων.

14. Γ .  Τα τα. τόπα μέρη είσ) διαχωρητά, ζ?χω- 
λυτως δ! αι/των Sii'svrcoy των σωμάτων, if της όλη;’ τά
δε σώματα αδιαχώρητα είσιν, άχεχχλε/ίντα α>λ·<λα τ5 
aJra χωρϋ«

1 5 . Δ '. Η' νλν;, η τό σώμα, σόνδετον βν, ΰιαιρέ.
σεως έςιν επιδεκτικόν ’ ότι τά αότα μέρη είσ) κινητά, £



i t  αΡληλων ΰιαχρώψχι ΰννχνταί · το δε άιάςψχ 
ϊςιν ahlfpsrov ’ οτι ίχΆςον των αυτόν μερών, άχίνψον 
ον, evSwm/ των σονεχών τοότων foepcoy άχοχω ι̂- 
ct&vjvorr»

1 6 . E . To Τωμ«, (} >j ιΛ$}, ες»ν αδρανές, οτι, 
tcf χντίχα οψψί&α , άτα^υΐταί τλεΓον v; ελαττον ενερ. 
γείας ex τν,ς alτίας,της έμτοιέσης αντώτινχμετχβολέν 
aM’ ες<ν atvvxTov είτεΐν,  «s ό τοτοί, vj το δ/άςνιμα, 
^ορερετα/ τ/ ενεργε/ας ταρχτινος φυσικές αιτίας * λ» 
yap t̂>er/xoef α/τ/ia» «5 εν αν αν τψ ενεργάσαιντο τα pi 
το ακίνητον των αντΰ μερών,

1 7 » $♦  Η tAtj* 1} to Ctopct) $ςι βα$ν+ on rtu 
νει ΗΜμενον χχτχλα&ϊντι χέντρον * τα γν[ίνα φέρε των 
δωμάτων, τν,ς <γης το χεντ̂ ον * άίλ' έτε) τα μέρη τβ 
τότα tiffh ακίνητα, thtv επείγονται χατχλα&ΐν χίντρον.

1 8 . Ζ\ Τα μέρη τ« τοτ», >) τ£ διαβήματος, ix 
έχασιν έν έαντοΐς κενά ^ιχςημάηα, α*Μ.’ είσ'ι συνεχή, 
ά?λν)ίλων αμέσως σννεφαπτόμενα * τά δε των σωμάτων, 
των γεν ημΐν εγνωσμένων, ά)ληλοις ηχιςχ το̂ οσ̂ νώε 
προσεφαρμόξονται, άΡλά δίαχρ/νοντα» δ/ά τοΜων δ/αςνμ 
ματ ίων, vj ο των μικρών, ά χαλχνται πόροι ,  ώς αντίκα 
ημΐν ffVrifyVsTOH.

15». ΠΟΡΙΣΜΑ. Πο>λο< βν λο^ί/ τ {(15βλ διακ ί̂. 
νειν των σωμάτων το διάβημα, ΐ) το'ν το τον.

2 ο. Δίαχ ί̂Τίον δε δυω είδη εχ'τάοτεωί, βεωμένοις 

h a  της φωνής έκτασις, συμπλήρωμά τι μερών, έκτος 

α λά λ ω ν  χε«μενων, <*τ sv tsjv εχτασιν τ« tots ^ τι|ν 
τν-ί ίίλ^ί.

3 4. Ε ‘'κτασις μεν τδ toV# ε’ϊ/ν* ής τά με^ άχΑ

ί 3 ί  HEPI ΔΙΑΦΟΡΑΣ ΔΙΑΣΤΗΜΑΤΟΣ
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ν^τα, άδιχίρfr a , δ/αχω^τΛ» αδρανείας £ βαρίτν|Τ3$ £. 
μ2<ρα, ^ «fiiVws άλληλ»/ συνεχόμενα.

2 2 . Ε'κτασις i f  rij? ,  ν,ς rivavriov τα μ«^ 
xivvjta' υπάρχει ̂  2/βψίτά, άδ/αχω^τα, aipa>f/aiT£  ̂
(3α^τχτίί fJfiorfevre, ay ή συνεχεία διακόπτεται, »} 
yiTy διχχοπϊ.νχι δίναται  ̂ 3*ά xiy«y διαςηματίων.

2 3 . Πάσα μεν νλ») υπάρχει σώμα, fir «ν άδ̂ ο*. 
σμα μί^ά* σωματ/χω>, ο *5*,  μ ^ &  x/yjjTajy, ά$*αχωί 
pjfrwy χτ.* άλλ* άντιςρόφως  ̂ ο εςι σώμα, εςι t i t  alto 
^ ίίλν;; ιίτ* «ν άπαν σώμα ,  sVca ay tfy μ/χ̂ αΝ ,  ?<;* fte- 
ρων άθροισμα; άλλ* trees aVay σώμα εσεται νλ>)· ft* μ«ν 
to* vj ί-λ»? εfarces άναλυθηναι ί«ατα* f/f xyg/tes λίγο- 
μενα άτομα, «ίτ* «ν f/s μέρη απλά i, «δ*α*0ΐτα , ^ rau. 
τα σώματα εσονται,  ατ« Svj χ/vtfra' r f  ίσομ«-α, άί/αχώ. 
(>ν)τα, αδξίβ̂ ί) ^ 0 «(iea, <W«f vj ί'λν), ης ταϊτα μι. 
fvj* αλλά ταυτβ «τω μν} «τα «δρο/σμα μερών, κδ* Ι'λν} 
επομένως εσονται * fay ay άτομα χνρ/«« λεγάμενα νπάρ- 
χωσ*, οτάσα μεν L'Xvj εσεται σώμα, « μι$» 3«  ̂ σώμα

24. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε/ υπάρχει άτομα, ιίτ ay fe/̂ yj 
άδία/ρίτα, το διαιρετόν είναι εςαι άσιωίες γενικόν βίωμα 
Της ύλης * «$* y*? vAvj «Θρόισμα μίρώχ <Γωματ*Χ& ,  $ 
civ; «V aMjjAcey διαιρετών * το μδντοι 5*a*p£Toy είναι i t  
|ςα* «V/fici« γενική τ? σώματβί »ί<«.

2 5 . Β χ των εΐρημενων SijAoy, cos τά τρία ταΖτα·, 
τόπος, νλ^, ^ σώμα, S/â spaT/y aMijXwy.

a 6 . Η* μ «  ο’ ν Γεωμετρία περί τό διάςψα η 
δε Φυσική περί την ύλην  ̂ η τα σώματα, «α^βλίΓ- 
τα* * ηνίκα γάρ 6 Τεωμετρης επιφάνειαν τινα χχταμε- 
7 f tΤ, αμελεί 'ίλως τ ί  αθροίσματος των σωματιχων μο·
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ρ/ων, α (ΤυντιθεΟΟΊ Tijv fat<pxvttav' επε) 'yap τα. μέρη 
έτινοσεν σώματος it(eitriv α/ληλ<ον χεχωρισμένα ποΤλοΐς 
ΰιαςηματίοις κε-νοΊς,  είτ’ οΰν πάροις, άφελεϊν έδει τδ 
των μερών αθροίσματος τα κενά χωρία, 7ν* «Ι'ρο/ άχρ/6ως 
τα μετράν της επιφάνειας , τητο μεντοι έδένοτ αν γένοι» 
το · αμήχανονον γάρ είδίναι τον τε αριθμόν ^ το μέγεθος 
των ταρών.

3 2 7 » ζϊσαότως περ) της ςβρεβτ»}Τ05, ijv/χ» rvfcov
tj δωματ/'# fcwpifnxaV>ji χαταμετρεΓτα/, ο το tsj,  t) το 
ΰιάςημα * # μιντοι ys  τα σάματα , «5* ο εματερ/εχομβ- 
νο$ τφ Ζωματίφ άηρ , χαταμετρεΓται * ευρ/ίτχε* yap ο 
Γεωμε'τρ>}ί το δοχείον τν,ς πνευματικές αντλίας , αέρας 
XtkoOiv, βίαν ^ τρετεραν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΤΤΕΡΟΝ,

Περΐ τ ό π a, J ϊιας^ματος.
#8 . Φδα’ντεί έδείξαμε-ν τνς χαρακτήρας  ̂ of$ το διά- 

ςψα της ό'λ̂ { &αρε'ρεί· ε<?< yap , ϊλ»)ί άμοιρων,  αχ/'. 
Vkjrov, ί i«x«ptjTav ,  αδ/α/ρετον, άδρανείας αμοιρον 4, (3α. 
ρυτ̂ τας* of? απασιν εναντίας 'έχει προς η  την ύλην £ 
τα σώματα.

2 9 . Α’Μα τ/ yap αν *ty χαθ* εαυτόν β χαλψενος 
τόπος, i) το διάςημα; Τδτ e?<v, ο αδύνατον ημΤν ολω? 
opi'ca^a» * ο μεντοι Ν ευ των υτελα&ν, ως αρα τ«τί τα 
άπειρον διάςημα, ατε δη ντερεχτ/ττον τδ ημετέρα νοος 

5 τα βρ<α, τρο τη? St^/spy/a? αίωνίως προόν, «Tvj αΰτη 
• * απειρία τδ ©εδ, ως ίκανως εχ^τα χωρί^α» τά (Γωματα.

3 °· Καί ήν μεν αν αυΤΜ η δόξα άναμφι€όλως άπχ.

ΠΕΡΙ TOUOT ,



Η ΔΙΑ2ΤΗΜΑΤ02. s35
σων οπδανωτερα,ε/ συνηδε τη φίσει Της Stav/poi - ά>λ’ εν* 
7  aUx η πάσα δυ%εραχ' fVf/, ̂  άπερ δοχεί, τω τοτω μεριι 
$ς) πραγματικά, ων ^άτερον οτρα^ματίχως εχτος κείμενον 
Πατέρα,  β δνναται πραγματικές έκείνφ that τάπαν · 
κτω φερε το μέρος τχ δι αίματος,, ο επέχει τα Έαρ ί
σια ax ay £iij το αντο Τρα^ματ/χως τω, ο έπεχει ή 
~Βιέννα' οδεν το διάβημα, άπειρον ον, ex Tara ^ άττε/* 
ρα μέρη έξει πραγματικά* οπερ tit ay επ) τηςΖ'είαςχαι 
άίλα tΙσιας λέγοιτο.

3 1 . θ' 5ε Καρτέρια ώτεδετο, ως  ̂ τοδε είδος efy 
εχτασεως τί;ς των σωμάτων, η τά,ς νλν,ς* ^ επομένως 
είτεΐν χατηναγχάσατο ,  ως 6 τόπος ^ το' διάςημχ εΤεν 
αυτά τα σώματα · τ^ς αυτ ς̂ δε' γνώμης ίπηρζε $ Λεϊ- 
€νίτιος* ά>λ’ $β'£α αότ>} άντιφέρεται προφανώς, οϊς έίπο. 
μεν περ) τ5 δ/αςηματος, δ ΰτάρχε/ν δνναται δίχα σω
μάτων, «χ/vsjTOv, άδ/α/ρετον, δ/αχω^το'ν, αδρανείας 
jg βαρύτατος άμοιρον, οταντ̂  πάντως συνεχές.

3*· Το' διάςημα άρα εςι τρίτον τι είδος ον- 
το?, τοΓτε οτνεΐ/ματος χαί τον σώματος διάφορον, ο. 
οτερ ό£εο'ς, δοχεΓον των σωμάτων έδημαόργησε * οτνευ- 
μα με'ν y*P ε?<ν aV/α νοερά, ε*£ a άναγκαίως απλή £ 
άδια/ρετος* $ επομένως άνέχτατος, ένεργείας εέμοιρνσα, 
*5 δεξίως εχδσα εαυτόν προσδιορίσα&αι * toV m δ|, ή h i-  
ςημα, ες<ν έχτασις πραγματική,  νο̂ 'σεως ^ ένεργείας 
ανεπίδεκτος' οΐς άπασι τν πνεύματος διενηναχεν' ές< οέ 

άχ/νητος, άδία/ρετος, δ/αχωρ^τΐ}, συνεχή, άδρανε/ας 
#«) βαρύτατος άμοιρος * τέλος δε σωμά έ<ςι το' Ιποπί- 
πτον ταϊς μ̂ετε'ραίς ώ&ησεσι, πραγματικές εχτεταμε- 
>ον, άμο/psv νον/Τεως ^ δραςηρ/ότ 7̂ος, εν οίς τω μεν το- 
πω ταυτίζεται, τ2 δε ττνειίματβς διακρίνετε' ε<?( δε £



χινijtoV, διαιρετόν είς γχν τ«, «£ ων συντεθαταf, ^
άδ/αχώ τ̂ον, «δρανί/ίίί ^αρι/τ τ̂ος βίμο/ριΐν, oi{ &mj. 
vô s ra rot» ·, η τ» ΰιαςψχτος.

23< ΠΕΡΙ ΦΤ2ΕΩΣ TOT ΣΩΜΑΤ02

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Π*j) ipyffiw; tb ffwμ α τ ο ζ  φ rift ν λ η { .

3 3 . Εϊδομίν δρτ/ τβΤλΒί χαρακτήρας, οϊς άλνβως 
ΰιακρ(1/ετΛΐ *1 υλη $ γενιχως το σώμα rS πνεύματος £ 
τ ί  διαςνματος · παρατηρεί μεντοι ,  ccj αίτα/ αί ihorv,. 
τες τί)ί i'Xijs ^ τ« σώματος exfrvjya '̂r/v «  ιτρώτ» τίνος 
υποκείμενα ·, ο ίςι το (Τυςατιχόν,  ή ij όσια της ύλης vj 
των σωμάτων, περιεχασα τον τελευταίο* λόγον, 
ίν αντ/ί ο*ως »} vXij ειίμβίρεΓ τ?ς δε ή τ ζ ίί ί
τ!(ς βιότήτος * συνιλο'ντ* 3* ^Jvai, τοΓς «·ΐ/νβ«νομ*νκς 
τ(ς εςίν ή «σ/*, ή to τρωτόν σν?«τ<χον, Tfc Γλιμ ^ των 
(Ταμάτων , όμολβ^τόον, fttjiiV ινλα€#μ«ν#ί, την ημών
άγνοιαν»

34» Η* φνΤίς̂  η ηόσία^Τχ σώματος, ύχ ετ<ν>} εχτα· 
σ;ς, ως υνελαβε» ό Kagntrm.

33- «♦  Ε'τράπεταΰε τρός τκτο ο άνηρ ώταλαέων 
μηδεμ<*ν ΐΤν» εχτασιν παρά την των σωμάτων* άδλάδβ. 
χεΐμοι Ικανάς ψΤν άποΰώό&αι τας διαφοράς, αίς 5;«- 
χάνεται χα) άψορίζεται α^ληλων το ίιχςψ α , χαί τα 
ΤαμX C39)»

3 <ί. β\ Η* εχταΟΊς άθροισμα ορίζεται μερών εκτός 
«>ληλων κείμενων * σίλ' ita  τχτ'ι ερμψείει την φίσιν 
εχάςχ μόρας χαθ' εαυτό δεωρηθεντος, την ψΰσιν τχ εκ 
τκτων των μερών άιτοτελβμενΒ ολ«* jfroj ^άρ εχστον



σίτων των μερών, κα6' εαυτό λαμβανόμενσ/, εςι σαματΰ.
ij a* £ εΐμεν ί«/>β*ij crafif των ftf̂ /Sy άτρητη 

tvjV pJ$7v τβ σώματος, ^ αντ»} bJjv αναπτύσσει · «; §£' 
7#Τ3, τωί αν «  μν| τωματ/χων μβ̂ ων σωματικόν συγχρο. 
τη&είη ολον;

37· y ·  οντοί Twos ό ε%ατος
λόγος, ό α<ρ « * ^ 5  #«tijtos aJre έπενεχ&ψαι δυνχ. 
ftfvas * «Μ* εϊΐις με εροιτο τυχόν, δια Τ( το σώμα εςιν 
αδιαχωρητον, διχ τ ί εςιν αδρανές, ί  δύναμαι άποχρι&η. 
να/» <$ij ο*τ/ εσϊν ε χ τ ε τ α μ ε ν  ον* κφν ,γχρ ij «χτα. 
σις πο?λων μερών, «χΤίί ά/λι λ̂ων κείμενων, α.
fyawfta» β παρά τκτο τα μέρη ταντα ίδυνανται εννπχρ. 
χειν α>λήλοις, βίτ* ?ν δ/αχω ι̂ίΦα/ ιίττ* ά/ληλων * ίχαν 

έχασαν σίτων των μερών εςιν αδρανές, >} χα&αρως τα. 
6sjnxo'y, i) δυνάμεως τίνος περιεκτικόν, η προσδιορισμέ 
επιδεκτικόν·

3 8 . Φν«<, ή ίσια, τ* σώ[ζατος ίκεσιν, ίτε το 
χινεΐ&χι, βτ« τβ <&/αχώ?ΐ)Τ0ν* ίχ  η αδράνεια, βχ η 
βαρντης, «$ί r/f oMjj των ^Γν Ιδιότηταν τ ί
σω^ατίί * πάσχι γάρ αυτοί αΐ ιδιότητες υνοτι6εασι πρω. 
τόντι υποκείμενον, αφ κ άπονάχσι, ^ «/$ ί  tjjv /Jcav ^ 
χατανόησιν ηκιςα ημάς αντχι όδηγίσι. S/afcuy« 7 af? 
ί;μα$ β εοζοτος των πραγμάτων λόγος, «ί ftcvw τ« ν- 
περτάτω νοί τυγχάνει καταληπτός.

ΚΑΙ ΤΗΣ ΤΛΗΣ. 25?



«38 ΠΕΡΙ ΤΠΑΡ5ΕΛ2

ΚΕΦΑΛΔΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

Π ε ρ ί  ύ τ ά ρ ζ ε ω ς  ( Τ ω μ ά τ ω ν .

39· Το ξητημα, ε! (Μ σώματα, εϊτ uv ίλ η ,  
μίχρις αηδίας άναΗΐνηβεν, παραφροσύνη τις αν ειη άναμ. 
φιλεκτως τκ άνβρωπίνα πνευ'ματος * ά>λά f ^ i i s  ταρχτ. 
7ί<$ω , ΤΛ 1Γβλν*βίδ/Ζ« £/Λ7ΓΤ«/*2ΤΛ ,  ί /f
« όοτό r«y αΐ&ησεων δειλχίως εχτραχηλιξίμεόα.

Ε/ληφόω γάρ ε!ς υπόδειγμα το Της c^xVcws, ή' 
εξαπατά sirI της των <τωμάτ«ν ίπάρξεως. Ε’ν rote χ«- 
τόπτροις εμχυτάν όηω ir^yft«Tixcc? , Ινδ’ «δεν τοιχτον 
υπάρχει 4 δια κατόπτρων, ώί όψόμεθα, π αλΚαπλά φαί· 
mrctt τα εν μόνον υπάρχοντα4 κατά δε το μέγεθος, 
μνριχχως ποικίλλει τα όντα η ορχσις, κατά τα διάφορα*, 
άφ ων ορωνται, άποςημα τα4 το, τε σχήμα ωσαύτως π οι. 
Ηί?λεΓ h  τω xsvrpcp χόχλκ Ιςάμενος ,  τ2τ* «ντο 
χόχλον τον χόχλον ο̂ ω * εχείΰεν δ' άποςάς προς τηνπε. 
ριφερειχν πλησιάζων, εϊλειψιν δοκω όράν4 την δε 5ίσιν, 
διά την δρχΰσιν, τά ταπεινότερα κα&ορωμεν υψηλότερα· 
την. δε χίνησιν, περιπατάν πάντα χηίμενα όρω, χχίτοι 
Ηαβηρεμνντα' άνθρωπος παραϊληλως εμο) συμπεριπατων 
ηρεμεϊνμοι δοκεϊ χτ, χτ. * ώς τρανωτερον όψόμε α̂ εντοΐς 
εφεξής, τά περ) των τη φωτός Ιδιοτήτων εχτιόεντες*

4 ο. Ταν'ταίί ταΐς άπάταις χινηθε'ντες των φιλοσό. 
φων τινες, οϊος ό Μ χλεμβράγχιος, χπιςνς μάρτυρας 
της των σωμάτων υπάρξεως τάς αί&ήσεις ηγησαντο4 
ετεροι δε την - των σωμάτων ύπαρξιν αμέσως εχ της τη 
Θεό άληόείας αποδειχόηναι μη εχειν δϊ%υρί<&ησχν, «τ«



2QMATON.

σν>λογισάμενοι * %ωμεν γάρ έπ άδννάτ«, τόν ®$όν ψχς 
άπατησαι βύλεάαι · όΖόνατο εν ημϊν παριςφι νάματα,  
καί™ μηδόλως i f  άρχοντα , $ fX$x των μηδε την αρ
χήν νταρχόντων ημάς πάχειν, ά τά%ομεν*, ηδόνατο 
φόρε ποιησχί με ΰοχεΐν πίηιν τετο τό υγρόν ̂  $ της δε 
άπογεόε&αι της ποιότητας αυτε* ο την αρχήν όχ όπηρ· 
%εν' άρα κτ.

4*· ΘΕΏΡΗΜΑ. Η' των αϊάησεων μαρτυρία εμ* 
πεδοΐ την των σωμάτων νταρξιν.

ΔΕΙΞΙΪ. Καθ’ εχάςην ημόραν καί ώραν συναι&άνο 
μχι εμχυτφ πεινωντι, διψωντί , γευομόνφ ,  άπτομόνψ ,  
ήδομόνφ, άλγεντι * όξ ων απάντων εχων αόχων κρίνω t 
ως εςι τι σωμα̂  άφ ε η ψυχή ετω διατΛεται * ωσαύτως 
αείποτε βλέπω ,  άχόω,  άπτε&ει δοκω xτ.* *<*) ταίτα 
τά αί&ψατα εχων αόχων εγγίνε&ζίμοι πιςεόω εκ Τε 
«V» Λόρατίί» Ta ijV r4 τί}« «Xtjyiji, ^ m^coy £/*. 

â̂ coy σωμάτων κρανίων ^ ytjfrwy* ms πραγματιχως 
υπαρχόντων * «* τότων εν συναγαγεΤν αναγκάζομαι4 ό'τ* 
ντάρχβο·; σώματα. Ο. Ε. Δ.

4 2 . iy« jztfm ημϊν εκ των αΐ&ησεων, ο τβλ. 
λ«χ/« cryj*C*/yi/ , απάτη προσγόνηται, τω λόγφ χρη· 
ςόον * είδότες γάρ ως τά αυτά μεΛγό&η τοσότφ ελάτ* 
τανα φαίνεται4 οσφ μα?λον ημών απόχες των ήλιον όρων· 
τες ά, πύργον) τον μεν εγγύς ημών ίςάμενον, τον Se 
μακράν άπεχοντα, άμφοτόρες δε ΪΤες δοκεντας  ̂ κρίνε· 
μεν άσυγχρίως τόν ήλιον υπερχείμενον τε πύργε· ετως 
εν πείρα χειραγωγεμενοι^ £ μικρόν διανοεμενοι, ρ&ςχ 
όχχλι'νομεν τάς από των αΙ&ησεων άπατας.

»39



«40 ΠΕΡΙ ΔΙΑΙΡΕΣΕΩΝ

ΚΕΦΑΛΑίΟΝ ΠΕΜΠΤΟ Ν,

Πε$1 δίαι$εσβ*κ r i j c  ύ λ η ς .

43· Δϋζ οτοίλων Scw^aTwy το S»a.
vj ο τm s ,  «τ* chrttgw hou^tτον ScSc»xtow* «.Sc. 

S#ixr«( to ywwiSci S»2«tj/z«, to μ«τ«£ι} T>ft i t  to. 
{if'yijs £ Tiff χυχλ/xij? »<pi^c/«c cy«iroXo!{z€«y0{ifViy, 
S/flMjcflifyai i t  attiQw tiwx&at Si«xvxX»xwy ttgi<pt$auiY 
gut μαζόνΜ) S/jfx«(Ttoy S/« t*t« th ίιχςν,ματος (Τ*ωμ. 
i^j.)|3'.«?rf Tvif vJrc ĵXvjf £ffo>Xay «M&jvxXfmXcJy 
α<Τνμττ(ύΤθΐ <ft) ftaMov εγγιογ yhovrat Ttji xejm'Avfi 
«V «friî oy t ttSmrc Sc «Jτξ[ 0*νμ»Λτ«Λ · axey to tc- 
TTĉ iŴ fyoy S<cc«tf̂ «, το μεταξν τ%ς αο’ψττωτν % τί?ς 
xajm'Xvjs *V xttigovist διχιρεσιμον.

44. I’S» Stj £ «jro'S«f£is r««^CT(»xtf άτλί} $ lv- 
XvjtTQi eif CfmSwtfty τβ Xcyo/ifyiJ.

Ερωταν coflcfou SJw «■ «̂xMhXo/, oVoy oroSo'i Tv̂ oV 
τλ«τοί το' AK =  ΒΔ (<£ 84) ά>λν}λω/ άφπάμ&χι, αί 
AB , Κ Δ  * psfyu S<, ot/ τό xuxXxoy TCT«£T>)̂ o'(»ffly A 1®'» o 
μεΤφεΐ Ttfy o’ t̂f'y ytoy/fcy K, x«< To» orcirc0*<rfxcyov, c/c «τ«.
gov ftffvrei S<«/pc9ify«/ SJy«r«» ‘ as) yxQ μεταξύ τ«yS»«· 
lywviwyKE, ΚΖ» KB t£j« fi&rtus ΚΔ των i£ifi xs»|Z*t'£oy 
τχρχ^ηλογράμμίύΥ AE ,  Θν» χτλ. x«T«\s»(p5ifVcTa»' τ» 
μέςος «fi cXiTToy t5 to'£« ΑΨ * 2τω« εςαι Ο Ϋ < ® ¥ , £ 
τΨ < 0 Έ  χτλ. «Μλ  πρηίχβωτχν i t  άπειρον αϊ δν« 
ταρά^λοι Α Β , ΚΔ , £ ν}χδω yc« S/aycov/oi tj ΚΒ * 
λειφύι!ι<Γετχι itv ννερScv «Μο το£ον τΨ εΧχττον α«ϊ τ» 
tprripa * το' Sc τ¥  «’Sclera =  ο ycycdJw SvVere»,



ΪΗ 2  ΤΛΗ2.

την KB thctyccMv ΤυμπεσεΓν ry  ΚΔ* ato.cc δια τό παρ. 
αίληλόγραμμον ΑΒΚΔ* άεϊ το τέρας Β της εχίτως 
αν άχθείσης διαγώνια ΚΔ άποκεχωρίΤμένον εςχι τ~,ς ΚΔ 
ζχααδληλα τφ τοδιχίφ διχςηματι ΒΔ * άρα <χεϊ το λει. 
τάμ ενον Τ όζον τΨ , Το διατεμνόμενον υπό της εχχτως αν 
αχθείσης διχγωνίκ, μι) εςαι διαιρετόν επ ’ άπειρον * «V 
τευθεν αρα το πεπερασμένη τόξον ΑΨ f t * άπειρον τμη- 
δησεται.

45* oCxw ^ τν,ν i t  άπειρο·/ τη πεπερασμένα δια
βήματος διαίρεση, ως ivv των άχρι€ως δεδειγμένων τής 
Μαθηματικής θεωρημάτων ε’χδεξομεύα * έδοξχν δε οι τήν 
ίλην τέ διαβήματος διχχρίνειν μή χξύντες, βί» βί ττ*  ̂
Καρτέσιον ^ Aii&Avsy, eV/XvV«/ τα ζήτημα το περ) 
της <V άπειρον διαιρέσεως τής ύλης.

4<5* ΘΕΩΡΗΜΑ. Η' νλΐ} «χ εςιν i t  άπειρον δι· 
αιρετή.

ΔΕΙΞΙΣ. O uyep, οτί τόδιάςημα i t  άπειρόν εςί 
διαιρετόν, παρά τδτο $ »| ολν} έςχι τοιχέτη * « yap βίτΐί 
απολύτως έμπίμλησι τό διάςημα, ato.* ίχει £ μεταξύ 
κενά διαςημχτια, ή τάρας πολυάριθμες,  μεγέδες πεπε- 
ραμμένα, ως άυτίκα έχδησάμεδχ.

47* ΕΓτι δοχεΓ τον Άεόν δήαι&αι δημιεργήσαι ά
τομα κυρίως λεγάμενα ,  εϊτ 5ν μέρη σωματικά, ά πραγ
ματικές μη συγκείμενα εξ άδλων μερών εΐεν άπολίτως 
αδιαίρετα, ως άυτίκα ά-ή,άμεδα * δοχεί δ* ffatra ι} νλη 
δυνχ&χι εκ των τοιάτων ατόμων πραγματικές συγκεΐ- 
&αι * {/ «ν ταλνίτλ^ίί foey, πεπερασμένα >ε τον αριθ
μόν, άτομα τοιάδε συνήλδον εις κυ&κζ π οδός φέρε ύλης 
σόςχσιν, εξέςαι ταύτψ ως πεπερασμένη·/ τε θεωρεϊν ,  
^ μη ες άπειρον διαιρέτην.

Τάμ. Δ'. Q

241



Ε'ντευδεν av δήλον cos πασών των γεωμετρικών δεί* 
ξεων μόνφ τω διαςήμαη εφαρμόζεσαι δυναμένων,  έχϊ 
δε £ νή ολν;, εκ Tvfs Γεωμετρ/as a δννάμεδα άποφήνα. 
<&αι τήν ύλην ί/Λ̂ ετνι'ν sir’ άπειρον.

48. Α*Μλ Μϊπερ « δννατον αΜω* εναργώς 
εννοήσαι τον .αριθμόν, ε! μήτις συμπλήρωμά τι αυτόν 
Ιδεώτο μονάδων, ών εκας  ̂ «κ ig*v αρίέμο* τ« προκειμένη 
εϊδας * τον αριθμόν φέρε τα ζρατα, os eg* Γνμττλιίρωμα 
ςρατιωτών , ών εκαςο* «κ £?* τράτο** βτως «δ* vAjjv ε. 
ναργώς εννοήσαι δυναταίτιο άλλως. ,  ή παρεών αυτήν 
έαυτφ ως συμπλήρωμάτι μερών ,  ων εκαςον, μετά δ<α<· 
ρέσεις μν/ονίκ άπειρες j «κ αν λεγάτο υλη.

49. Η* μεν rot πείρα ύδεν ψΐν περ] τετε δείκνυα * 
δννΛντα* μεν γάρ ήτε φΰσις  ̂ sj τέχνη τήν διαίρεση τής 
tiXtjs εΥ εξαίσιόν ταα βαθμόν προαγαγεΧν s cos οή,όμέ
θα * ά)λ' Ίνα ταντην την διαίρεσα παραςήσωμε/ * a χρ;| 
ttjv tXvjv νποθέ&αι εξ άπειρων συγκροτημένη·/ μερών · 
άπόχρη δ’ αυτή αριθμόν άπονεΐμαι, με^αν μεν, ε/s οσον 
άντις  ̂ (3aXiiT2, πεπερασμένο/ μέντοι £ ώρ/Τμενον. Ε’κ 
των ήδη είρημένων συνάγεται τα εφεξής.

go, Ε/ μεν τα σώματα μή εκ μονάδων συγκειται, 
cos ΰτε'λαβε Λ**€^τ/οί, ατόμων ^ άδ/α<ρετων, το 
τνιμα λνεται * eg» yap έιτ<ε<κωβ ή υλη επ' άπειρον διχι. 
ρετνί * έπει γάρ τηνικαυτα εκατόν μέρος της μετά 
πουλάς διαιρέσεις εμπεριέχει έτι μέρη άπειρα, ών εκχ. 
ςον μέρη αυ άπειρα,  ̂ έξης «τω* έτ άπειρον, cast's, 
cos #δε τότε ταντα τα με^ των ένατων διαιρέσεων άπ. 
αντληθήναι δυναται.

5 ΐ ,  Ε» δε τύναντίον εΐσίν άτομα,  αδιαίρετα μ;, 
ρια, £ ωρίτμενο* τΰτων άρ/0μο* oWgqn το δ α τυνον

34it ΠΕΡΙ AIAIPESKilS



ΤΗΣ ΤΛΗΣ.

κυβικόν ύλης ζεζερασμένης,  αδύνατο·/ tltsTv την Ζλνρ 
s t  άπειρον διάιρεϊ&αι · άλλα ήτε at Τεωμετριχα) δεί. 
ξεις*, ατε η Μεταφυσική, arc vj «Γρβ, δόναντα<'τ* 
άκοδεικτικως εΐτεΐν ζερ) τής των ατόμων ΰζάρξεως * ab* 
ffOvayayiry δύναμαι ̂  ως καί rot η eV άιτίφον τ« S/at. 
ςήματος διαίρεσα καλώς δείκνυται έχασα δυνατως̂  α μεν 
rot εκ τάτα το αότο ρηδήσεται. ^  Τίρί tvjs i t  xtsspov 
διαιρόσεως της ϊλ^ί»

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΚΤΟΝ. 

ενεργεί* Ζιζψσεωμ τ?ς υλ ς̂.
5*. Η' ολν* h*i$s(tf,vxi δίναται, $ σν&άκις hat. 

ρεϊτχΐ) είς ftffifo ών ο,τε άριδμος $ η ^ ^ o'tj}« araTay J. 
ζερέχίνει itivotav* lha 5»j ν·)Γοδ«/7 μβτα.

53· E’x των όδμων. Κ'νωδας τίνος υγρπ άγγος 
ζλήρες ανοίγεται εν μεγάλη οίκήματι + ^  χντίκα όδμής 
ζληρανται πάντα αυτκ τα μέρη * aM.* vj βδ̂ ν} a/c&vjrvj 
γίνεται 4 ω« δήλον εςαι,  εκ των της Ι'λης άζοζεμζομε. 
νων μεριδίων,  ^  ζανταχα τα κόρος διασκευαζόμενων* ε. 
ζε'ι τοίνων vj όσφρψις ημών διατίθεται ζως Ιπό τάτων των 
μεριδίων, οζα άν τα δωματία ςαθωμεν · &’χο$ αταν το 
δωμ«τ*ον Των όσμωδων μεριδίων κληρα>&αι , «ν* εκαςαχα 
Ικανά οντα χινήτωσι την Ζσφρησιν oflsv η διάθεσις μετά, 
δίδοται τω εγχεφάλω , i, ατως a/c&vjTvj γίνεται η ό. 
σμή * συμβαίνει δε η εξάτμισα αυτή διά μακροτάτa χρό. 
να 4 ωςε τό άγγος , είς ζοϊλχ μεταφερόμενον δωμάτια 
αλληλοδιαδοχής 9 χμκείνων εκχςον οσμής άνατιμζλΖν * 
«Μ* αχ κρα όδμηρά μερίδια εξιεναι αεννάως τα υγρά

Q »
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άνάγκη, ωςε νάντα τα δωμάτια έμπληάηνΟι4 ·£, site) 
■ al τό υγρόν αΙ^τως « μειπται, rijy «Jrwv σμικρότητχ 
5αυμα(τίχν Ισαν υπερνικάν πάσαν επίνοιαν ;

Α'>λ* ο μο^ο? «V τ«τω εξαίσιατερίν τι υπόδειγμα 
Ζίδασιν· βί? 7 ^  Λντ» χοχχο? είτ «ν -j-fr τί{? «yy/tt 
εν δωματίφ, offb χα/νο'? αεί έίσεισιν άηρ, τεδεϊ?, με/ 
tots fVi οτοΜων ε«αοτων ««{ΐ^τ/χωτάτί}? οσμί}? «Avj. 
(oT το περιέχον.

54. j3'. E x των χρωμάτων» Εχν κόκκος μίλτ* 
μεγάλφ άγγει ΰδατος πληρει ϊμ€ληθη,  αίαν το ϊδωρ 
έρυθρφ ανθεί χρωμαηθησετχι * ε/? τ«το μβντο; ανάγκη 
άλις υποδιαιρεθηναι, ίν* όταν τα τά μέρη τ« ίίδατο? χα· 
ταλά&!, «ςε τα? εχ πάντων τof? β’^αλμοΓ? ψων ιτροτ. 
Trirrbcrai φωτιςικάς ακτίνας ερυθρήν παριςφν τό ύδωρ' 
εάν h  τό χγγος κυ€ικφ ποδί η ίσον, εχάςχ μερίδια χρω- 
μχτίςυάό υποτιθέμενέ χρωννόειν εν κυβικόν ςίγμα Ι'δα- 
το?, ο κόκκος της μίλτέ, βϊτ έν -j-f* έγγίχς μα?, δ/. 
α/ρεΟ̂ τετα/ είς 5 ι 597&°35* μερίδια {λ ’ριθμ. 1 5 6 ).

55· θαυμάσχι δ’ άντ/? <5 τ2 <ρωτο? τ /jy εξαίσιοι 
μικρότητα4 ως γάρ μαθησόμεθα εν τ% οπτική, ίδείν 
χχθχρως έδυνάμεθα, είμη πλείςα φωτοφυίj μόρια κω- 
vs? oiov διπλάς τοσέτές συςησονται, όσα ε!σ) τά τη ορα
τέ υποκείμενέ μέρη' «το/ δε άσυγχυτως τη τ« οφθαλ
μέ κόρη συμπεσόηες τά ορατά σημεία διακριδον τφ χμ- 
φιβληςροειδεί χιτωνι εγχαρχξβσιν * οί δε κώνοι ητοι κ, 
είς την κόρην τη οφθαλμέ τη έλαχίςπ των ξάων εισέρ
χονται , ^ διακριδον τω έν αντψ χμφιβληςροειδεϊ χιτωνι 
τά ορατά μέρη έντυπέσι.

5 6 . Ο’-ίόμεθα δε εντοΓ? εφεξής, ως τό φως τοσχυ- 
την έχει ταχύτητα, ωςε διατρεχειν’ τέσσαρα μιλλιόνιχ

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑ,
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λενγ£ν έν έν) λεττω * α)λα σφαίρα κάνη fa των a 4 τ$. 
πληρωμίν* m ix  λιτράν χόνεως, διατρέχει εν τω αέρι 
οργιμς 3 7 8 ο ,  εΐτ’ έν λένγας κερί** »τ έν εν) λε*τω, 
v} αρα ταχυτές τS φωτός εςι περί πχ χοοοοοο μειζων' 
Της Ta t̂-rifras της εκ xavoy/jj σφαίρας' ΰποτι.
Οεμένοις δε μί̂ /ον ^cotŝ uss =  ??y »«·»·»■ τΓ« Γλ^ί της 
σφαίρας,  ε^εδ^σεται εν τάτων tijv atlrxv /β̂ υν εχον*, 
ω$ ίε^δ^ετΛ», ην ν) σφαίρα τ» χάνον fa των 2 4 * Tar. 
ί?ι τά ω̂τβ̂ υί? μερίδια υποτιθέμενα εχχςον =  
νίδυναντβ φονεΐσαι τίντα τα ζωα, καί τάντα ra >̂υτά 
συνδλάσαί · eVjfi tv μ/χ£?τν}τΐί υπίρχχσιν, ωςε «τω τα. 
χεω$ φερόμενα ,  αίβητως eW  πλητταα τα λεπτά νη. 
μάτ/α τ« ο^6αλμ«, ftvjS* 4ντ/να«ν αΰτοίί ΤΛίε -̂τίΐβντα 
εϊίχλνΐ'Γ/ν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ.

Πε  ̂ άπολύτα $ 9CSTlit* ™ν crapuruv 
μ ε γ έ £ β ς .

5 7 . Α ' πόλ υ τ ο ν  μεν με^εδύί τ» τάματος χαλεΐ. 
τλι,  ο έχει αίτο έν έαυτφ* σ χ ε τ ι κ ό ν  δε, όταν flea's 
με' ε̂ίοί «Μβ σωματ« τταραίίάΑλητΛί * (
μα?λον έχ των εφεξής το λεγόμενον.

58. 0Ε&ΡΗΜΑ. ΐ ’δεαν μεγέύζς των σωμάτων 
απολότχ έχ έχομεν*

ΔΕΙΗΙΣ. χ .  Ttj'v γαρ ιδέαν τ3 των σωμάτων με. 
γέθας δια της ί^άσεως προσχτωμεθα' ί?λ* αΐτη έχ αε) 
η αν τη παρίςαται * ίπέχοντι γαρ χιλίχς όργηας οίκοδα.
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μήματός Tim , 'όσον άντα αυτά προσέγγιζα, τοσδτφ 
άε) μεΐζον όφ^σεται * εςι δε αεί το αυτό το τδ ο/χοδο. 
μψατοί απόλυτον μεγεδοί, ώ{ δ^λον α̂ ια oracw αί εχ 
διαδοχή παριςάμεναι Ιδεαι τδ ο/χοδομνίματος το αοτο'λν. 
τον αντί μεγεθος ix είχονίξχσι,

Ώ(ο< αντίο δε γενομενοις τω οΐχοδομύματι ̂  ^ τη. 
λεσχοτίφ χρν,σαμενοιί ,  δ* έ μειώνεται τα όρατα χα. 
τα λο^ον ι : ι ο , δεχατον με'ροί τδ ο/χοδομΐ}ματο; T<roy 
δο£« αι/τω τω ολφ οΐχόδομηματι.

Κ’ν y e w  δ* , τα δ/ά τ·<ί όψκοί όράμενα μεγί$νμ 
αε) ανάλογα φαίνεται, ώ« δίίχδνμτίτα/, τω ολω χωρία 
τβ «μ̂ ί€λ»}ςβθί/δδ{ χιτώνοί, πληγήτι vto πάντων των 
^ωτο̂ οων #ώνων* Των εχ διαφόρων ορατάν σημαίαν τδ 
t5Tox<f̂ «v» προσ£α>λόντων* α/λα τδτο το' χωρίον oiavfl 
απείρως ποικίλλεται, χατά τά διάφορα άποςάματα, αρ* 
ων όραται το' ο^ατο'ν, ώστερ ·ψ/λοί< τε ο’ δ̂αλμοΓε τ«τ« 
α5Γ0«·«̂ ωμ£νβί5, vj τκλίσχοτπω μεϊ'εδννβντ/, ή σμιχρν. 
νοντ» τα ο’(3ατα, χατάδ^λον y/yfra; * δνναμεδα ά̂ α ίδεϊν 
τό αν το σώμα εν απείρως ποιχιλλομενοις μεγίβεσι, τδ 
ατολντβ με^ίδεί άμεταποιίήτν οντος * εντεύθεν δί/λον ώ« 
/δίαν «τολντοντών χατα τα νάματα μί^ίδών «χ εχομεν* 

S 9· 0'. Σχν/ψ σχνίπα xaSopuv Ιδέαν εχει^ ο'ίαν αν. 
δ̂ ωττοί, χαδορών αΡλον άνδ̂ ωττον * ανδ̂ ωοτον κν /δών ο σχν/ψ 
/δίαν τδ χατ αντον με^εδυί είκονίσει ιοοοοοοοοοο 
με/£ω, if ανθ̂ ωοτοί χα̂ οράν ανύρωπον * ^ωί̂ ίβν δ' αΜο 
ντο^ίλ/ατλατ/ον τ» erxvioro's χατο'φεται το'ν άνδρωτον ετι 
μείζΐΛ) vj ανδ̂ ωοτοί av0f»7rov χαδο μ̂, tooooooooooooo * 
το αι/το' «ρα με^εδοί τ£ α’νδ̂ ώτ» ,  χμχ τδ αο’τδ δ/αςιμ 
ματος,  ψιλοΓς τοίϊ ο<ρδαλμοΓς ε'ν Τ£»σ/ δ/αρο'ρο/ί ε/χονφ- 
£<ra/ /δεα/ί * τ/s b  αν των παριζα τό αληθές j εχαςη
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Των τριών ξωων,  avfywiro*, CxvAJ.,  ̂ το άλλο ξωΐρον  ̂
ο χαδορα μεγεδος  ̂ άλν\βες fin al' i t  εν αρχ τύτων το' 
απόλυτον μςγεδος χαδορρ. Ο.Ε. Δ.

6ο. ΠΟΡΙΣΜΑ, .Το ο̂ ετίχο’ν μόνον των δωμάτων 
(ιεγεδος γινωτχομεν.

α . Τδ xuτδ «τάματος το' με^εβος, ε’χ /̂αφό̂ ων 
βιτος»μάτων χαδορωμίνα , εν «ντιςρόφκ λόγω εςΐ τίτων 
των άτοςψάτων, εϊτ «ν εχ &τλδ ατονόματος, ήμιτν * 
εχ τριτλ* , ν*οτξΐνλά<τιον χτ.* το φαινόμενα/ αρχ με* 
yfflof εν άντ/ςροιρω ε’-ς) λο^ω των άτος>ιμάτων.

0'. Ε χ τδ αοτδ ά*·θ5*ίμττοί τά με«<£ω των με^ε*, 
6ων μι/ξω , τ$* ελάττω έλάττω κχδορχτχι.

y .  Τ̂ λί£Γχ?τ/'ω χ^τάμενος εχ τδ £ο0εντος άοτο. 
ς^μβτος Ιτοχείμενόν τι όψομχι μεΤζον,  vj oVov άν titav 
αντοίεν το αυτό ο’ δ̂αλμοΓς γνμνοΐς' δίτλχετιχζίμίνκ ίε  
τδ ί/α^ματος , ^ τ^λεσχοτ/ω ,  ^ ο̂ βαλμοΓς \{,ιλοίς , 
νίΓο τ̂λαονον <ρ<ζ>*5<τεται το με ε̂δος.

Ω'ιταίτως ό ffxv}\f,, χχίτοι μίσχος το£<αΓον χαδορα 
Τυχόν εν λόγω ιοοοοσοοοοο: ε τδ , ο χαδορφ ωδρω. 
νος, 5υω μεντο/ τοϊων με^εθ# θεάτετβ/ δίτλδν , εΐτ 
χν εχεΤνο ο̂ ιων ως ιοοοοοοοοοο, τά 5νω άμα ό\£ετα/
Wi 20000000000. , |

6 ι. Εν γίνει άρα τα ζώα Itixv μόνα τδ %ηιχϊ
μεγεδας εχει.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ,

Π ε(ϊ Τ6 των βωμάτων πομάδας,

63 ΘΕΩΡΗΜΑ. θ"σα γινάσχομεν (τάματα, πάν. 
τλ ξισ) πορtoStj.

ΛΕΙΗ1Σ. Ε'πεΐπερ, ως αυτιχα φανησεται, τα μό. 
pta σάματόςτινος μόρια, «Μη διαχωρεΐν άδίνανται, ίΐτ’ 
w at/rsfs f * σώμα διά τάματά άμη διελεόσε. 
ται, f/fivj 3<m(W &αςν{μ«τάον «ίνων, εϊτ «ν κόρων εν 
Ίαυτφ εόμοιροίη * «Μα μην νδεν εςιν, ccv γινάσχομεν 
σωμάτων, u τα μόρια μη διίασι μόρια «Μ» σώματος * 
*·»ιΔ\ ίσα αρα y/vwVxiftii' τάματα, ε!σ) πορώδη * ταν* 
τα δε εν διαφόροις υποδειγμασιν άναπτνξομεν»

Δ/« τ« νίατίε δ/ί(σ/ το ^ω«, το , τυΜα 
μόρια τν άερος, ^ ^βΜά σωμάτων ς«££ων * τον αέρα 
διηχει τό φως, άτμοιτε ^ άνα9ψ<«σίί{ τ?ί γ ί ί  παν. 
τοΐαι' τό πυρ, η ψλόζ φερ είπείν, εςι διαφανές' δίει. 
ΰιν άρχ δ! αυτπ τό φως' παρά ταΖτα ο άηρ τό πυρ 
ε!σ)ν ελαςιχάτατα' τό δε ελχςικά είναι, ως όψόμεΰχ, 
προυπττβησι τό είναι πορώδη' την γην διατρέχει τό ϋ. 
δωρ τό $ '  αυτής άπορροφάμενον, τό πυρ ,  ο θερμαίνει 
τε <!, άνχφλεγει αυτήν' 2τ«ί άρα τα τεσσαρα ςοιχεΐα 
είσ) πορώδη.

Τα ζωικά σώματα είσί πορώδη' δέχονται γάρ εν 
εαυτοΐς μόρια υδατώδη ,  πυρώδη, άεράδη * «Μα δ’ ε. 
λευτεριάς εντεύθεν εξεισι διά τε της διαπνοής *, τ? ίδρω. 
τος. Τ αυτό ρητέ'ον ^ irfp} των φυτών' ·£ τάΰτα γάρ εκ 
τάν εκτός προσλαμβάνει νδμρ, άερα, μόρια Χρεκτιχά ,



ΠΟΡΰΔΟϊΧ

λ ένδον κυκλοφορείς ^ διά της διαχνοης αυθις εξατμί. 
ξεται * αλλα καί το ττ"̂  «ι/τά ρα«><«5 κ« Γλ«$
καυςάς.

Τα μεταΚα δίεισι To orvf, ν  θερμαίνεται τε % 
τήκεται ^ «τ/ τλ 1%\>ρά δ/αλι.τ/κ« Ι'δατα.

ΤΙάντα τα όρυκ τα* ας λ/ίο;, μά̂ μο̂ ο/ κτ. δ/οδον 
τω ·κ^ί, ω θερμαίνεται ς ^ άχατιταννται χολ- 

λακ/s, 5Τ/ δ* £ τ^ί χρωματιςιχοΐς μορίοις * *j y/fy  ̂
χρκματ/ξοντα/ κτ.

6 3 . Ει νν τά βαρύτερα χάντων των ημΐν γνωρί. 
μων (Ταμάτων χάρων εόμοιρεΐ, χάντα εχεη> χάρες ρ (ι
δίως συνάγεται* εχε) γάρ κ τοΤς χάροις, τvj δε 'ύλη το 
βάρος χαρεχεται , τά̂ τε βάρος, ω? ο^όμε^χ, άνάλογόν 
εςιν , s τοίς τορο/ς, «Μα r# t'Xy, ίτάναγκες άρα των 
Ισοταχών σωμάτων το βαρύτερα ελάττας εχειν τάρας' 
άϊλά το τάντων βαρυτατόν εςιν ο χρυσός, os οτ/ οτο̂ ω.

i?<  ̂ καταφω^α το τξχον αϊτόν χυρ * άρα εν γίνει 
χάντα τα γνωςα ημΐν σώματα εϊσ) χορώδη. Ο. Ε· Δ.

2ΧΟΛΙΟΝ α '. Εκ τβ χορωδνς %εδόν χάσαι εκ- 
χηγάξεσι των σωμάτων αΐ ιδιότητες,  καθ’ as ημΐν χρη. 
σιμά γίνεται* εΐ γχρ τέτων ημοίραν̂  «δ’ ελατά άν tU 
ίν , ΰδε θραυςά, «δ’ ίλας/κα, «5* ^λίκτ^κά’ «/ τα 
φυτά τάρας «κ εϊχεν, «δ’ ηνξαναν , όδε χρσίγε χαρχόν 
όδενα · τ2 δ' άερος άχάρ» οντος, άδε το φως διϊον εις 
ημάς άν εζικνεϊτο Λ άδ* ϊετος ο αναγκαιότατος ημΧν χατ- 
ενιχτε.

ΣΧΟΛΙΟΝ Β . Το των χάρων %ημα διάφορόν εςιν 
εν σωμασιν ετεροειδέσι * το γάρ σώμα συναχοτελεΐται 
εκ χλειόνων μορίων ομογενών χαρ ά>ληλα κείμενων · 
ά)λχ τα μόρια διαφέρζσιν εν διάφοροι; εϊδεσι σωμάτων

249
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το',τε %ημα ^ 7ο μέγεθος' το άρα χενόν δίαςημάτιον, 
ο διακρίνει άίληλων τχΖτα τα μόρια, ποικίλον εσεται 
τό,τε %ημα £ T9 μεγεϋος, κατά το διάφορον %ημζ χα) 
τό μέγεθος τίτων Των μορίων.

ΣΧΟΛΙΟΝ Γ'. Των Ισοταχών σωμάτων τό χκφό- 
τερον πλείης t εριεχει κόρας, η γεν μείξονας, των κα
τά τό βαρίτερον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ ΕΝΝΑΤΟΝ.

lisp ) τα  των σω μάτων dZtetχ ω ^ τ Β .

64- Καταχρηςικως σώμα δια σώματος διηχειν λε. 
γετχι, ψίχα Πατέρα τα μέρη έίσισι τα Πατέρα · ύ κα· 
τά τζτον τον λόγον, εκε) πάντα τά σώματα είσ'ι κορω.

* εσονται ^ διαχωρητά.
6 5 - Κυρίως δ« διαχωρεΐν σώμα ετερον σβμα- ενυκ* 

άρχειν εςί κραγματιχως Πατέρα τα μέρη τοΐς δατέρ*.
66. ΘΕΩΡΗΜΑ. Τά σώματα είσ'ιν αδιαχώρητα.
ΔΕίαΙΣ. Β'άν σφαίρα η A (%. 8.5) ετερφ τη Β 

κροσβάλη, η Β τη Α άντιςησεται * ϊνα δε η Α ετϊ τά 
εφεξής κίνηση ανάγκη διαφύεΐραι την της Β άντίςα- 
σιν, ά, αποκρΰσαι αυτήν $!ς τά εμκρο&εν * άδλ’ εν Τοΐς 
σωμασιν όδεμία μεταβολή ανάγκης ατερ γίνεται * εΐ άρα 
η Α κινείάαι συνεχώς ηδίνατο, μη εκτοκίζβσα την Β , 
μηδ' άκοβάίλχσά τι της καδ* εαυτην κινησεως, c τη Β 
μεταδίδωΤιν, εϊτ βν εΐ είχε διακεράσαι την Β , άναγ· 
χαίως άν τ«τ εκοίει' δείκνυται άρα εντεΐ6εν η Β αδια
χώρητος υπό της Α.

Ε*ν γενει δε, όκόση άντις 1%υϊ συν̂ λί-̂ ειε τον άε.



ΑΔΙΑΧΩΡΗΤΟΥ.

f a ,  το ίίδωρ, ρευςόν ά'ταν, η % ςερεόν,  ελαττώσει μεν 
Ζηπκ το'ν iy/coi' fV/ων τ£ν ευμενών σωμάτων  ̂ συσφιγ. 
γομενων των μεταξύ πόρων ̂  αεί δε τά μόρια τ ί  Λ+δλι. 
€ομένκ σώματος 9 άίληλων εκτός' κείμενα φχνησονται. 
Ο. £· Δ.

6γ* ΠΟΡΙΣΜΑ. To Sρα των σωμάτων άΰιαχωρη. 
τον γενικός έςι νόμος τ%ς φίσεως.

68* ΕΙσίν άρ απολύτως, είτ h  κα§ εαοτα ,  aha. 
χωρητα τα σώματα;/ εςιν »τω? άΰίνατον η σώματος ha 
σώματος ΰιαχωρησις, ως » ένατον τα? εν ταντϊ Tfiyw- 
> φ τ̂ εΓ? γωνίας μη έξισίί&αι h σίν offlaf? j α/λ’ άγνοκν. 
Τ£( t»jv ρόσιν, εϊτ »ν το τρωτόν τ ί  σώματος ίποχείμε. 
ννν % Jfl* ώ? Kvarut, «Τ κ? αδονατεΓ, μετά λόγκ είπεΐ* 
ΰννάμεϋα.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ.

Π $ ρ 1  Τ 8 H8V8.

6 9 · Κενόν έςι τόπος, η μέρος τόπα,σωμάτων άνεν* 
ζ  λ  ήρες δέ τέναντ/ον, τόζος, κ ζίντα τά μέρη ύλης 
μορίων, γεμασι.

7 0 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Οοδεν επί της γηϊνης σφαί. 
ρας ΰιάςημα πεπερασμένη απολύτως εςϊ πλήρες * επεί 
γάρ πόροι όπάρχασι πάσι τοΐς γήίνοις σωμασιν, έσονται 
εξ ανάγκης μέρη τ« ΰιχςημχτος, ol? fikjSiV ενυπάρχει 
μέρος νλ*}?, είτ’ «ν πάντες > $ς τα σώμα εμπεριέχει, οί 
πόροι,

7». ΠΟΡΙΣΜΑ Β#· Ε’ν yevf/ επί των γήινων σω. 
μάτων πλεϊόν έ<ςι τό κενόν,  ή το πλήρες* ο' y a f
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«Γβί όιναμφηρίςας εχει κόρας (6 3 ) ,  £  όχ εςι κλάρες χ· 
χριζως * εςω δε ««9’ ννοΟεΛν το'ρων άνευ ο χρντο'*, ^  
ίξν\τά(&ω δ/ «ντ£ ή εν τοΐς άλλοκ των σωμάτων τοτο- 
T»ji τ» j<ffvS" «οτεί τ ί /vtvv τω δ/«ςν'μα7 < «δε'ν έ?* βάροί, 
( ι  ? ) ,  το των σωμάτων βάρος κ* αν γεν on ο εχ των το- 
ρων* άλλ* ε’χ μονών των νλ*χων μορίων* «τωςtv «ντοτε 
χαθ* εαντο' φαίνεται είναι, ^ »|μΓν εΓτ« δ ίΐχ 8ν)ίΓετα;, το 
βαρο? άν άλογον εχειν ,  « TiJ εχτάτει Τβ (Τωματο*, «λ- 
λα τ« νλ#* είτ* κν τω άρ/8μ£ των εμπεριεχόμενων ςε. 
ρεών μορ/ων * άλλ,ά δαχτιίλΒ χρνΤκ το' |3άρβ$ τρο'ί 
To χν&χ» δαχτνλ» νδατοί λόγον εχει ον ι ρ : »* ο άρ/, 
ίμο'ο άρα των τορων τβ νδατοί, εΐτ’ βν των χενων μερών 
προς τά τλνίρν} «νΤβ τβ νδατοί λόγον εχει, ον 1 9 : 1 .

Δ*χτνλ« χνβ/χβ άερος εν τω όριζοντι το βάρος εςι

περίπχ -κ-ί-g* xv6rxS ϊαχτνλυ "δατβί, ^ έτομε'νω* —..........
9 5 ° Χ » 9

>805
δαχτνλ» κν€/χ5 χρντί* εςιν tv άερος πρός rvj

γ% όντας,  ^  ετ/, ε/$ ϊ%υροτερχν τβ λε^ομε'νΒ εμΐεδω* 
<Γ<ν, τη εν τ% νκερτχτη άτμοσφαίρφ, τα χενά οτρο'ί τά 
τληρη 1803 : ι«

73. Περ) δε τ>}ί y ijs , ε / λ ^ 8ω ν| μάλλον συμπχ. 
γν,ς^ V} βρ^λλ ίί ι *$ί το (3άροί δ<ιτλά<ηον ο̂ εδο'ν εςι τ« 
τβ Ι'δβτοί* βάροί BV «py/M» τοδος xv£ixa οτρο'ί τοσί- 
το χρυσζ λόγον Ιχεί)  i'v t i 9 * τά tvjs άργίϊλα άρχ 
χενά προς τά πλ·ήρν\ αυτής «Vv ω$ 9  : * ‘ τ*$ δε τνρ/'. 
τιδο$, ετεί το' 0 άρβί εςι irpo's το' τβ νδατοί 2 1 : ι , 
λόγον εξει προς τό τβ χρνσ5 ω* %εδόν 8 : ι * τβτβ «V 
τά κενά προς τά πλν>ρν} εί(Γ/ν cos δ : ».



tlEPI TOT KEttOT.

Αξλον αρ», ως, rS χρυσή ως όρε συγκρίσεως λαμ. 
ξονομίϊΗ, ^ κόρων Λ/ίθ/08 fiSiftlVB $ tv f t  ri? γή χ'φ 
ty ατμόσφαιρα, άσυγχρίτως κλείω εϊσ) τα κενά vj τα 
κλήρη * !χ«  μεντο/  ̂ ο χρυσός αυτός κενά, ^ ταϊτβ 
f  οχον οτλεΛο, ή' τα πλήρη * βίλ’ βυΤ» των κόραν την 
δνναμιν ενρεΐν a ύυνάμεθα, -JTfJy κεριτυχωμεν σωμχτι κό
ρων άμοιρεντι, β"φ «  διϊρο « νεριετυχομεν, -ζτ̂ ο* ό «ν 
καραξχλοιμεν το τ? χρντΐί

73· 5ΧΟΛΙΟΝ Α'. Οΐ «ε ί̂ Κ Χρτίσιον ^ raj το- 
ρ8$ νζτοτιΑεχται -rXsifs/{ vXvji, α^ολοτωί μέντοι αβαρές · 
τ«3·’ iVif I? τοΐς εφεξής άκελεγχδήσεται άτοκον.

74. ΣΧΟΛΙΟΝ Β'. <?rt άδυνάτως εχει ή τ« κλή
ρας νκόύεσις, το δε *ε»ον 'ίάντωί νίτά^ει, κ$ρι τ« φο. 
Λ λβ «Γνς^ο'τοί 7« xoVfia Ζιχλχμβάναντες, εν ετί 
τώχ yjjiV&y ^ 8f«v/«v σωμάτων άχρι€'όςιρον άκοΰεφμεν.

*53

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΠΡΛΤΟΝ. 

Πε$) τή ς  των σω μάτω ν i r m ιότητος.

. 7 5 . ΊΛάζα τα σώματός εςι τό άθροισμα των ςεζ. 
ρων μορίων, αφ ων συντίθεται το σώμα, ειτ αν ή ολι
κή «ΰτϊ υλη, άφχιρεμενων των κόρων, θ 'γ χ ο ς ^ ε  σώ
ματος , το πάχος τη σώματος, ij το , ο ε τ ίχ ε ι ,  hx^vt- 
μα * εχτείίεν ά. κχντός σώματος κόρων άμοιρήντος 
ή μάζα ίσΖτχι τω όγχφ * β '. κάντων των ήμΐν γνωρίμων 
σωμάτων ή μάζα ελάττων εςί τπ όγκε.

Πνκνότν,ς καλείται, οτετι σώμα κλείω ή ελ&τ- 
τω μάζαν έν όεδψενω όγκω κεριεχει· ar« φόρε κες
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κυβικός χρυσπ εννεακαιδεκαπλάΰΊα περιέχει μόρια, η 
ππς κυβικός υδατος' φχαϊν ΰν, «ς τ5 η πυκνότης 
προς την Τη υδατος 6AtV ως 19  : ι.

7 <S* ©ΕΩΡΗΜΑ. Η’ μάζα των δωμάτων ϊ<Τη έςϊ 
τφ γινομένφ υπό τη όγχα ^  της πυκνότητας.

ΔΕΙΞΙΣ. ΕΙληφΟωτχν. τέτϊχρες δάκτυλο· χρυΤκ  ̂
«Τ« Ιΐατας' φημ) av, οτι* χλ^εΛ ^ί της ra  ύπατος μχ. 
ζης ι ,  δυνατόν έκλα^εϊν aCrην ccj γινόμενον υπό re oyxa, 

t(j{ » πυκνότητος' vj δε η  χρνσίί fis^sr εςβί =  4  x  
19 =  76 * ετεί 7X() δαχτμλίί περιέχει μάζαν
έννεακχώεχαπλάΐιον, η δαχτιΛίί νδ^ΤΑί, τέασαρες χου. 
σπ δαχτολίΐ περιέξχσι 4  X *9* «τω* ή μάζα τη δχ. 
κτόλα τ5 ί'δατοί ε^ετα/ » X ι , j? δε των τείΛ^ων 
χρκΓϊ , 4 X 1 9  <> β*τ* »ν Tc'tf τφ γινόμενα έχ τη ογχ* 
^ Τί)« irtXV0TijT$f.

Δηλον δε έν γένει, οτ/, sV« με»£ων » oyxoi ε’ν τί) 
αυτζ; πυκνότητι,  ̂ “(Τφ η πυκνότης μείζων εν τφ «ύτφ 
ο^χφ , ΤύΤΒΤφ με<£ων vj * χρα εςιν ή /ζίΤζ’τ 
ic*̂  τφ <yiV5fisvto t/ir« tb e^xs έ, της πυκνότητας. Ο- Ε. Δ.

77. ΠΟΡίΣΜΑ Α\ Α*ρα'αι δύω, ή ζλειόνων σω. 
μάτων, μάξαι εν λόγω ε!σ) (Γννδετφ υπότε των όγκων,  

 ̂ των ττι/χνίτ̂ των * εί<τ) γάρ γινόμενα έκ των όγκων  ̂
Των πυκνοτήτων * τά δ ε , εν λόγω είσ) συνβέτφ τφ εκ 
των παραγόντων (Χυμζ. Λ ογ. 2 9 ι 0

78. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. At μάζαι δύω (Χωμάτων , ων 
οΤτε oyxe; ^ αί 7rvxviTvjT«s ΐτα<, »j ών οι όγκοι άντι. 
ςρόφως εχιχτιν ως αί πυκνότητες, ε/τίν Ίται (Χυμ€. Αογ. 
$οι , 3°θ) * δύω γάρ δάκτυλοι άπε'φύα χρνΤΰ ε!<τ)ν ΐ.

. coi.δυ<τϊ δαχτϋλί/j άπεφθα χρυσπ'  ̂ 38 δάκτυλοι νία- 
τος την αυτήν μάζαν έχατι δ̂ τ) δακτόλοις χρυΤπ.



ΠϊΚΝΟΤΗΤΟΣ.

79, ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Χωμάτων αν οϊ όγκοι Ίσοι ̂  
αί μάξαι είσ)ν ως ai αυτών πυκνότητες,  ων δε ϊσαι χΐ 
πυκνότητες 4 α! μάζα* εΙσ)ν ως οϊ όγκοι (Χ,νμβ. Αογ. 
3 ο 6. Τομ. Α .).

8ο. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ\ Χωμάτων^ wy μάξαι ϊσαι, 
οϊ όγκοι εν λόγω εϊσ'ιν αντώετφ των αντων πυκνοτήτων * 
χϊ δε πυκνότητες 4 εν αντιόετφ λόγφ των όγκων (Χυμβ. 
Α ογ . 2,59* Το'μ» A '.).

8». ΠΟΡΙΣΜΑ Ε*. Ε’λ Των Τρων τβτων, μαζών  ̂
όγκων^ % πυκνοτήτων t δν'ω Μ έντων, $?ς« το τ^τον 
ε^δν'ιτεταν ’ εάν ωτ< yw** ο oy#oi % η πυκνότψ4 
το εξ αυτών γινόμενον θηλάσει την μάζαν (76)* εάν 
δε η ο* όγκος 4 το τίΐ οηρωτ» δ/a τβ οεΐτε^Β δ«κ.
(ΐεβε>τοί πηλίκον εμφανεϊ την πυκνότητα * τελοί δε yv«. 
«ων όντων της μάζης 4, τί}? ΐΓνκνοτ^τος. το ε’χε/ν^ί δ/Λ/- 
ρεόε/σι ϊ̂ δ/α τα^τ^ς πηλίκο/ σημχνεϊτονόγχον (Α*ρ ι ο8).

*5$

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΔΕΤΤΒ-ΡΟΝ 

Πε$) α ^α νε ίχ ζ  των σωμάτων.

8 2 . Α 'δ g άν ε id των σωμάτων ε<ςϊ χα χ̂ράτις ά. 
δνναμ/α, #«9·’ ψ  τά σώματα αυτά εαυτά tgorhog·. 
σχάόαι ντως »} εκείνως εχειν « Γόνατα, βτ’ «7 άδεμίαν 
σφίσιν αυτοΤς εμποιησαι μεταβολήν.

83* ΜενεΓ αρα ως εχον ε’ςίν, sV  αν ε^ωτε^χ^τ/s 
β/τ/α εμποιηση Χντω τινα μεταβολήν * alVij «ν ΐδιότης  ̂
χΰ&' ψ τα σώματα διατηρεί 4 ης ετνχι, τι̂ ν κατά?«ο'.,ν, 
καλείται «δ ρ χ ; ε / ,τ.



ΠΕΡΙ ΑΔΡΑΝΕΙΑΣ

84· E x rctuTvfi w artίςαται τζ σώματα toU τν?ν, 
vfv εχασι, χχτχςχσιν άπώέ&αι αΰτχ βιχξομένοις* ίχ  
oft επενεργεί raft εξωτεριχαΤς χΙτίαις * 7τωί yap sj xor. 
flaps αδυναμία, ^ μο/λον orsfloj, η δυναμις; a/λ’ art 
«x Tvjs α/τ/«ί το αδρανεί sVo&tMfi ^ ράθυμον οίονε'ι ava. 
λόγια τη προσ€χ?λύση α/τ/α.

8 5 . ΘΕΩΡΗΜΑ. Η* αδράνεια, έςιρ ίδ/ότης καθο
λική τάστων τών αωμάτων.

ΔΕΙΞΙΣ. Πάντα yap τά <τωματα χα6αρ£ς ψΐν 
παρίςαται πάθητα , εϊτ’ «ν εακτοΓί s/za-o/ijcra/ μεταβολήν 
τ/ya fxvj δυνχμενα * ff«vT« άρα δια^ρεΤν τνν «ακτών χα. 
τάςατιν σττίΐ,'δικΓ/· οτα'ντατΕ αντιςησεται τοΤς «Vo τ^  
«•ρίν αντά χ«τ*«ά(ΓΕΤωί μετακινείται πειρωμένας' πάν. 
Τ« άρα τί̂ ί βδ(ΐ«νί/«ί «(,’μο/ρίΓ. Ο. Ε. Δ.

86. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ουδέποτε τβΓί σάμασι μετά· 
€ολητις συμβαίνει αναίτια.

87· ΠΟΡΙΣΜΑ Β . Εν Τ0Γ$ ϊοιμα(Τι το «τότε- 
λίΤμα εςίν aiaAoyav r j  α/τφ* *> yap* eV«< «τε το' 
σώμα το ενεργών, βτε το* σώμα το δεχομενον Ti}y ενε'ρ- 
ysiav, ΰ δυνανται εανταϊς προσδι:ρίσα£αι τον βαθμόν τ« 
«νοτελεσματοϊ, ή αιτία αναγκαίας ταράξει άπχν το α
ποτέλεσμα * ά;« το αποτέλεσμα άνάλογον εςαι τζ δν* 
νάμει της arna;.

88. ΠΟΗΣΜΑ Γ'. Η* άντίςχσις, ί) avTmpyvj. 
σ<ί, Igiv Ιση τ\ ένεργεία.' έαν γαρ ή δυνχμις της αίτί. 
ας τοσαέτη ηΛ οση παράγειν αποτέλεσμα βαθμν Α ,  ή 
βαθμέ Β κτ., ητροχχΰεΐσα μεταβολή Ισωθήσεται τη δυ
νάμει της αιτία;, ν] ,  ε< δόξειεν  ̂ εχχενώτει της δυνάμεις 
την αιτίαν.

89· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ  . Η' αδράνεια χνάλο '̂όςέςι τη

*5$



ΤΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ*

μάζη των σωμάτων * sirs) γάρ εκαςον σωμάτων, «φ 
σΰγκειταu το ολον, τψ εαοτν αδράνειαν εχον,  ά'Α;<&. 
Tat τη «Μα.·, η ολη ά*τί<ς«αις εςαι £<*λί}, τ^τλ·< χτ. 
τ ί,τ ί «'(juatyaftsyflv ex τί}« «mscw'ia)  ̂άαοτελεσμα hut 
δινλκν4 χτ.* ^ δΐ) ry α/τ/α ίννάμεως
διτλης, τριπλή  χτ.* »j α̂ « AffccWfj, ή αδράνεια, α
νάλογος hat της fe«£sj.

9 0 , ΠΟΡΙΣΜΑ Ε*. Η* αδράνεια των (Ταμάτων ε· 
ςιν ανάλογοι τφ βάρει αν των' if γάρ αδράνεια ανάλο
γός εςι τη μάζη * Λ/λ% άς όψόμι&α, ^ το βάρος h ‘v ά- 
νάλογον Τ% μάζη * άρχ χτ.

9 ». ΠΟΡΙΣΜΑ ?\ Tkjy άδ^ιτ^ί» μέντα των σω
μάτων ήχιςα σνγχντεον τω βάρα · >5 αδράνεια σπχ. 
<5/' τις *ς/ των σωμάτων, χχ& ην ενακομίναν εΖελεσι τη 
«««των χ«τ«5βΤ€ί4 firs ηρεμίμ, είτε κινήσει, 
r^wv/xt^ Tsr^ayicvtx  ̂, χρωματι ερνΰρω , χοανω \τ. * 
οΐΓίβ ωί δ ήλον, «Τίρδν es<v V) τ£ βάρος·. 0 '. ο*%άτι 
πληγεν, ωςε χινηΰψαι εφ οριξοηεί* iiutshv, xvifqx- 
Tat·, >£, χχτχργεΐ πάσαν την καρ εμχ δύναμη, δεχ'με- 
νον την μεταξολην, η την ταχύτητα, ην ή εμη δύνχμις 
αντφ ενεργάξετΜ * «Μ» δηλον, ως αΐ'τη η άνηςχσις^ 
εν γ*ν τη όριζοντείφ κινητά, νκ ηρτηται άκο της βαρύ· 
τητος, είγε η οριζόντιος κίνψις h i  αντίκειτχι, i n  ξ·ν. 
τελεΐτι τη βαρότην.

2 57

Τόμ. Δ'» R
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΤΡΙΤΟΝ. 

Περί κιν*}<Γεως.

9 2 . Η' έν γένει φυτική εξετάζει ως ειρηται ( 2)  
τάς κοινή παντ) τάματι προτάτας ιδιότητας * τοιάδε εΐ. 
Ο*}, προνποτεθέντων τϊτε διχην βάτεως προύποβχϊλομέ- 
ν« τράτα υποκείμενα̂  εϊτ αν της αΤίας, £ της υπάρξεως 
των σωμάτων* η διαίρεσις  ̂ Το αδιαχώρητου-, το τ ορώ
δες , η χίνηΤίς ,  ̂ η βαρντης * τ* μεν χ>λα κοινή εν.
υπάρχοντα απάτη ι/λι-ι, αδέν τούτο περιέχουνιν, οίον 
ποδιών επιδεί&χι είς άνάπτυξιν4 διό $ τυντόμως πάνυ 
διψυςαι-

93 · Η* δέ κίνηΤις, τ αυτόν 5’ εϊπεΐν η βαρότης , η. 
τις έςίν επιρρέπεια προς χίνητιν, έςιν αίτια πάντων των 
αποτεταμένων, ^ φαινομένων έν τη φότει, $ ά'τως είπεΐν 
ψυχή των απάντων * άν& ότα δι} αί κατ αυτην ιδιότη
τες έπιδεκτικαί εΐΤι ^ άκρι&ςέρων δειξεων' εςι δέ τατο 
τό μέρος της ΦυΤιχης, α αντιποιείται μάλιςα ή Μαθημα
τική , £ οπερ άν άξίως έγκχλλωπίξοιτο τψ της έπιςημης 
όνο μάτι.

94- Κ ίνη τις  έςι μετά€ατις σώματος από τάπα 
εις τόπον* ηρεμία  δέ ςάσις τα τάματος έν τω αυτω 
τόπφ * διακρίνεται δέ έπι της κινητεως μάλιςα τέτταρα 
τάυτα * χίνηΤίς̂  φορα> ταχότης  ̂$ ποτό της της κινητεως.

9 5 * Εκ της των σωμάτων άδρχνείας, εϊτ αν της 
γενικής αυτών ιδιότητας , καθ’ ην έκαςα τη αυτών χχ. 
ταςάτει εναπομένει έ&έλει ( 8 3 ) 1  ΤυναχΟειη άν δίχα δεί- 
ξεως «ίλης τα εφεξής πορίσματα.
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9<5. ά. Το ηρεμκν με) χαΰηρεμησει, εςτ αν εις χί. 
νψιν αυτό τρε^η εξωτερικητις αίτια*

97· β * Το’ χινψενον με) χινηύησεται̂  εςτ’ «ν «ίτ/α 
f£«Tf0»Xtj Λΐίτο ςψΓ?.

98. y /. Το' χινψενον διατηρεί με) την αντην τα. 
χυτητα^ ες τ’ αν αυτήν αιτία εξωτερική αύξηση ̂  η γεν 
ελάττωση.

99« Ε’ντεΐύεν άρα, αφχιρεβεντων της βαρυτητος, 
της χντιςάσεως τ«, %! ί  κινείται το σωμα+ της τριβής̂  «* 
α)λων κωλυμάτων, α δυνχται άναχαιτίσαι την χίνησιν , 
το περί της α ιδία χινησεως πρόβλημα επιλνθησεται 9 εό. 
γε των κωλυμάτων άρύεντων , άϊόίως το χινεΤ&χι άρξά. 
μενον χινηύησεται.

ι οο. Α ’λλά γχρ εΐσίν με) τοιάδε εμπόδια τοΐς γη. 
ϊνοις σώμασι * ϊ, >j άϊδιος χίνησις, νοητβ γηΐνης τίνος μη. 
χανη{ ,  θ-εω̂ ίΓτΛ/ ws αίώατοί* εττεί α. αοτίν ytjtvsy

εν τω άερι χινεΧται' *, γάρ $ έν αυτω τω κενω 
της πνευματικής αντλίας δοχείω, «ναγχαίως λείπεταί 
τι χάρος ̂  ως όψόμεϊχ * ό δε άηρ άντίχειται Τη κινήσει 
των σωμάτων ,  ^ άδιαλείπτως αυτήν επιβραδύνει* β\ 
αδύνατον όλως μηχανην κινείσαι αν ευ τίνος οίασΖν τριβής’ 
ά>λό η τριβή, οσον h  η ελαχίςη,  επιβραδύνει με) της 
μηχανης την χίνησιν.

ίο», ε. Χωμάτι χινψενον την αυτην με) φοράν χι- 
νηΟησεται, μέχρις άν αιτία εξωτερική της φοράς ταότης 
παρεχτρε-φη.

ίο a. Ε'ντευθεν άρα δ ήλον, ως ά παν σώμα κατ' εν. 
9εΓαν φερε&αι τείνει* ε'ιγε με) την αυτήν φοράν τηρείν 
επείγεται * πο?λά δε σημεία επ) της αυτής φοράς κεί
μενα σννιςωσι την ευθείαν (Γεωμ. ia Τόμ. Β .).

R 2
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1 0 3 < ? , Η’ φάσις τ« θάματα i t  ίσης ggtv ivtie. 
xt/xtj τηςπ χινησεως rfo Ηρεμία* * a γάρ «fl^ref την
x/yvjtT/v * η hx άν ηρεμεί * b5« την ηρεμίαν,  ei«p a£Jva- 
τβν ην χινηθηνχι ‘ δεχεται άρχ τηντε χίνψιν $ την ήρε. 
μίαν* ετειδή δε ret σώματα χαθαρω* ε/σί παθητικά, 
δυνατόν ίκ thU) ήτ οι χαθηρεμε fy, δύω έξης λεπτά μεν ον 
εν τφ χυ’τω τόπφ , ή εν μεν τω Α λεττω χεΓοδ·α< χαθ’ 
«να τοπον, εν δε τφ Β χατ’ aMoy, οεςι χινεϊάαίτι 
σώμα.

ι ο4. Α’>λ’ εμιτη* ή εν τω αυτφ ToVw των σωμα- 
Των ς«Λ{ ες/ν αεί, ήν σπεύδει δ/ατηριΓν τά σώματα, 
μεχρις αν ετιγενομενν| ε£ωτερ/χή Ti« α/τ/Λ τ2 r m  αν· 
τα μετχςητίΛ * άρχ ή ιρνσ/χη' των σωμάτων κατάςασις 
εςιν ή ηρεμία' «ΐτ/ άρχ χ/νεΓτα», χαν «pawov, χ«ν «V/· 
yi<ov, άσ’ ε’£ωτερίχή$ *ί«τ<νβσ«ν afr/as το' ε’νδο'σ/μον τροσ. 
λαμβάνει της χινησεως.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

Π ε ρ ί  τ α χ ύ τ α τ ο ς »

»oj. X p ο ν ο 5 μεν καλείται το άθροισμα πα'ντων 
των άχ«ρ»αίων σημείων, εν ok το σώμα χινεϊται. Δ ιά .  
ςημα δε,  ο αριθμός των μερών το τοτγβ, e'y διανύει εν 
τ«τω τφ χρονω το χινάμενον. Τ α χά τη ς δε, ο άρ/δμο'ί 
των τβ toVov μερών, ά διανιίεί ε’ν ωρίσμε'νφ μερεί τβ 
χρονον.

u>6. 1*σομερω ί χ/νεΓ$αι τά σώματα λέγετα ι, 
όταν Ίσοις χρόνοις ίσα δ<ανυη δίαςήματα ■ «ίον, εί ε’ν λ$. 
ίττφ τί}ί (Spas δίβννο» δ<ά«ημα -ττοδων * ί ,  ε’ν τφ έξης
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λεπτφ α?λα 1 5 ,  £ εν τεσσαρσι τυχόν 6ο · η μΙ, «„ 
χίνησις χαλείτα τψιχαυτα την δε τα.
χυτήτα εμφαν̂ σιν οί ι$ τβδε;.

1 0 7 . ΘΕΩΡΗΜΑ. Ε\ τ£ /ίΓβ/ζί̂ Γ w  fast το διά. 
$^μα iVarai τφ γινομενφ υπό τ» j^ava «J *4* ταχύτατος.

ΔΕΙΞΙΣ. EVfi'Ttp χρόνος ε;ι το άθροισμά των α
καριαίων σημείων, ev ok το σώμα κινείται, ταχυτης δε 
(5 ά?ι9μ?« των τ<$ Ta»« μελιών, λ τβ χινάμεντν οιαννει εν 
ενι σημείω, 4 δε ταχυτης atl if  έκάςφ σημεία htv η 
αι/τ4 , r>ji χ<νν«νεωί ιθ*βμε0«  νσης* σαφέςε’ϊΐν, ότι το διά. 
ςνίμα a αριθμός h i  των σημείων,  ή τ« χ^'ν» ,  ΐβΜα. 
ΐΓλαΛαξβμενβί ε’τί τα μέρη ,  είτ av την ταχύτητα * a. 
τωί ανωτέρω το διάςημα τώων 6 ο , ίσον in  τφ γινό
μενα υπό της ταχμτητος 1 5 , *> τη χρόνπ 4« Ο. Ε .Δ, 

ιο 8 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Ε’αν av, 4 μεν ταχυτης χλη-
6$ Τ ,  Τ; δε διάς^μα Δ ,  ο δε jepivaj X , ετεϊ, »ί δε'.
. w y Δ  Δ  . *
δε/ΛΤαι* είΐ Δ =  Τ  . χ ,  Τ = : —  , ^ Χ  =  — ( Α .

1C *Ρ
ί̂βμ. lo g ) ,  είτ »ν „ 4  μεν ταχυτης εξισίίτχι τφ εκ τ5 

^ιαςημχτος διχ/ρε9ε'νΤ3ί δια τ« fĉ a'va Τροίόντί τηλίχφ^ 
μ 9 δε j^avas τφ τκ δ/«ς4μΛΤ«ί, διά τν?ί ταχντ^τίί.44

log, ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Τα ΰιχνυόμενα Χιαςηματχ 
εν λόγω είσ) συνθέτω τφ εκ των χρόνων ^ των ταχυτή
των * εξ αυτων γαρ ταράγονται (Σνμ6. Aay. 2 9 1 ) .

1 ίο. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε’αν αρα ωσ,ιν οί χρόνοι ί- 
σοι, τα ΰιαςημχτα εσονται, ωί αί ταχύτητες4 εαν δ’ ΐ- 
σαι αί ταχύτητες, ω« οί fcpa'vai (%υμ& Αογ. 3 6 7 )* τε· 
λ ί ί  δε' ε’άν οί χρόνοι ^ αί ταχύτητες ίσα άσιν, ή y *1' 
«αν οί χρόνοι εν άντιςρίφφ λόγω ωσι των ταχυτήτων, 
τα ΰιχςηματχ ίσα εσονται (Σνμ£. Αογ, 3 0 1 ,3°3)«
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1 1 1 . ΠΟΡΙΣΜΑ Λ'· Των δ/αςψάτων Ίσων ον. 
των, αΐ ταχύτητες εσονται αντιςρόφως ως οί χρόνοι, οΐ 
δε , άντιςρόφως ως ε'χείνα/. (Σψ<>. Ao<j'. «5 9 )·

1 1 2 . ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Εν «̂ ενει δε, τ« μεν ΰιχςη. 

μα τ α έσοντχι εν λό γ ω  «οδεΓ συνθέτω εκ των χρόνων των 
ταχυτήτων ( Σ ν μ .Λ .  2 y i ,  107)* α\ δε ταχύτητες έν λό . 

γ ω  συνθέτω εκ τη ευθέος μέν των διχςημά·των, άντιςρό- 

φ·ά δε των χρόνων' ο! δε ,  ε’χ τ« ειλεοί μέν των %ιας>η. 
μίτω ν  ,  άντι-ςρίφa δε των ταχυτήτων,

1 1 3 - ΠΟΡΙΣΜΑ ς'. Ε’χ των T̂ /cov , δίτς^μ.ττο;, 
χρόνπ, ^ ταχύτατος, δυο δοδεντων, δοδ̂ τετα/  ̂ το τ^ΰ 
τον · το' μέν γάρ γινόμενον υπό τη χρόνχ rifs ταχύ, 
τητος δ/δωοντο δ/ας^β ( ίο ? ) ·τ ο  δε' δ/αςψα, δ/α/̂ ε- 
δεν μέν δ/ά τ 2 χ^ονυ, δ/δωΤι τν̂ ν ταχύτητα , διαιρεβεν 
δε ύιχ της ταχύτητας 9 τον χρόνον (Α'ριδμ. ίο  a).

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ. 

Πε$ϊ π ο σ β  τ?$ κΐί̂ στως.

1 1 4 * ΐ ’ ^  Μ  χαλεΓτα/ η ε/ς κίνησιν επιρρέπεια 
σώματος, ωςε ατοτελεΤ^α έμποιησαι ετερω σώματι * 
εττε! άρ« το (Τω/εα αποτέλεσμα «δ* ό , τιπν παράγει, 
*/ ftvj δ/a χ(νν)(Γεως, fl-ircra tj δυν*μ/ς των σωμάτων εκ 
τη ποσ* της κινησεως γίνεται,  ̂ ταντη ε’ςίν ffyaXoyos.

1 1 5 . ΘΕΩΡΗΜΑ. Η* τοσότης της κινησεως σώ
ματός Τίνος 'ίση έςι τω γινομένφ έκ της μάζης  ̂ της 
ταχύτητες.

ΔΕΙΗΙΣ. Χωμχτ/, λίτρων 3  <?sVo ο/«νυε/ ε’ν λε7ττ£
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Ιευτέρα όργιας $ ' Ισόδννχμησει άρα σωμχσι τρισίν* έχά- 
ςω λίτρας μιας* ων έ'χαςον 31 αν να όργιας 5 ' <*»' εςι 
σαφές* ω$ η ί%υς,  ειτ iv η ποσότης της χιν·<(Γεωί, 
jjv χ/νεΓται το τριών λίτρων σωμα*εσεται ττρός την ποσό, 
τητα· της χ/ν̂ <Γεωί σώματος μιας λίτρας* ωϊ 1 5 : 5 ' '*1 
ως vj τα^τ^ί 5  ΐΜ/λ**·λ«Λ*£β{ί»*ι επί μάζαν 3 

Tj5i Tvjy ταχύτητα ζ ποίλαπλασιαξομένην i t i  την μά
ζαν ι.

EV γίνει άρα η τοσότης Της χινησεως έςιν =  Μ Τ, 
τ? μέν Μ Την μάζαν 3 ηλΐντος,  τ ί  δε Τ  την ταχύτητα 
Ο» Ε . Δ ·

ι ι  6. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Αί ποσότητες τ~ς χινησεως 
των σωμάτων έν λόγω είσϊ σσΛετφ τω έχτε των μαζών 
£ των ταχυτήτων (Συμ€. Λογ. 2 9 ι).

1 1 7· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Δνω σώματα* ή *λε/ω, 
auTijv ε£«<Γι ποσότητα της χινησεως , ήτοι ηνίχα ωσιν Ί. 
σ·«( αϊτέ /ζα̂ αι «ν’των ,  ^ αί ταχύτητες * η ηνίχα αί μά- 
ζαι αντιςρόφως εϊσίν* ως αί αυτών ταχύτητες. (Χυμζ. 

A ey . 3 ° *  ί  3 ° 3 ) ·
ι ιδ ·  ΠΟΡΙΣΜΑ Τ'*. Ε’ντεΓίεν άρα σώμα* Ίση 

φέρε λίτρα * τά αυτά αποτελάσαι ίυνάσεΤιαι* α £ 3"ω.
μα* Ίσον τυχόν λίτραις ιοοο, έάν χιλιοπλασίφ φέρηται 
ταχυτητι ( ι  »7).

1 1 9 · ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Αεί άρα τη κινητική αιτία, 
λυνάμεως Ίσης * ωςε τφ μια λίτρα. Ίσφ σάματι ταχύτη
τα εμποίησα: * χχ%’ ην άν διανυση χιλίας όργι/άς εν ενι 
λεπτφ* τφ δε Ίσφ λίτραις ιο ο ο , ως$ 3ιανίσαι όργηάν.

ΐ 2 ο. ΣΧΟΛΪΟΝ. Α είποτε γενικώς %εωρν>τες 
τα περί χινησεως* υποτιβέμε&χ αυτήν* «ί εΐ μηϊϊέν ταρ- 
ενεποΐίζετο «$’ υπό της τα άερος άντιςάσεως* ib' υπο



της τ$ι|2η«* η άίλων χωλνμάτων* καί tot γάρ σώμα 
Ισον λίσραις ιοοο Ζιανίει iv ίν) λεττψ όργιαν μ/αν, 
το μεν Ίσον όργΐ(φ μι% 7% ανσξ ίχ ΐΐ  xnvfiiv ν 5ιανύ* 
fftt όργιας ιοοο η  τφ αντφ χρόνφ̂  διάσε τη\ διάφορον 
τ2 άερος άντ/ςβσ/ν, % την διάφορον Τ(»£η'ν ,  ως φανν,σε. 
7at iv 7οΤς εξν,ς.

18». ΠΟΡΙΣΜΑ Ε/. ΤάΓν μαζί* ίσ'ων» «Των ,  al 
οτοσότητ« της χ/νησεως, εσονσαι ως αί ταχντητες* τ» 
Των 5c ίσψενων  ̂ ai ΐταΤοτητες της χ/νη'τίως «τίντα* ως 
«ί μάξαι (Χψ€. Λογ· 3 ° 6)·

132. ΠΟΡΙΣΜΑ ς'. Των της χ/νη'ττως ταΓιίΤ .̂ 
Των Λτχμί'νων» α! μάξαι εσονσαι άντιςρόφως ως αί τα. 
χύτητ«, «ί 5* αντ^ίφως «ί «ί μάξαι (Σνμ€. A&y. 2 5 9 ).

»2 3 . ΠΟΡΙΣΜΑ 2\ Ε χ των 7ριων τ«των, ττβΤο'. 
τητβς της χ*νητ*ω5 , μάζηί, ταχύτητος ,  5va 5eflcvT«y , 
(?!?«« ^ Τί Τβ/Tflv 5ίδην«τα* * το <y.̂  γ^ομενον uto της 
μάζης ** της ταχντητος εμφαίνει την ΐΓβτάτητβ της x/ŷ . 
τέως ( 1 1 5 )* ώ’τη 5« 5<«*βΐδ<Γβ·α 5** της μάζης άτβ5/. 
5ω<Γί την ταχύτητα ,  5<ά 5s της ταχντητος την μάζαν 
(Α ’ ί̂δμ. ιο8)* εςωγάρ σώμα Ίσον ιο  λίσραις, Ζυνάμε. 
νον 5ιανίσαι εν εν) λεντφ 2 ο όργηάς4 axSv 1 0  x  2 ο  58 
2 0 0  εςιν η τβΤβτης της x*vijVsto$ · *TV  =  30 es)v η τα·
Χ«τη{* W0 =  »ο» *ί μ«ζ«.

264 ΠΕΡΙ ΠΟΣΟΤ THS ΚΙΝΗΣΕΟΣ.
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mm ♦  m

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΕΚΤΟΝ.

Πε̂ ί χινηνεωζ ατληζ $ σνν&ετ».
ι «4* Α ν να μ ις  λέγεται καν ο,τ/ ετεραν είς κίνη~ 

fftv αναγκάζει' ά ν τ ίς α σ ις  2* ,  ο, την δόναμιν λυμαινό- 
μενον, ηρεμον χαταςησαι το κινητόν επείγεται.

Κίνι<ι<τις ά π λ η  άκέει,  ηνίκα το κινητόν A  (%. 
86) κατά μίαν τι να φοράν BA xiveft&at καταναγκάζε
ται ,  είτε ιερός τά επ) το Ε ,  είτε προς τά έπ) το Δ .

Ι25· Ε’αν το κινψενον δυω χινηται φοράς Β Γ , 
Β Δ , έπ) της αυτής μεν ευθείας κείμενος,  κατά μίντο: 
έννοιαν εναντίαν,  εΐ μεν επίσης προσωθεΐται πρόςτε το 
£ ^ το Δ ,  το* κινητόν Α ηρεμήσει * ε! δ* άνίσως + το A  
υπό της μείζονος χαταναγκα&ησεται κινετά-αι δυνάμει 
'ίση Τη υπέροχη, η η μείζων υπερέχει την έλάττονα* $ 

η κίνησις έςχι ύδεν ηττον άτλζ.
i s 6. Χόνδετβ? κίνησα καλείται, όταν το κινά- 

μενον A  ($£· 8 7 )  προσωθηται κατά διαφοράς φοράς, γω
νίαν συνιςάσας.

137· ΘΕΩΡΗΜΑ A*. Ο*τοίν κινητόν τι το Α κι. 
νηθη κατά δοω φοράς ΑΕ £ Α Δ , συνιςωσας γωνίαν ορθήν 
την υπό Ε Α Δ  ,  κινηθησεται κατά την φοράν της διαγώ
νια Α® παραλληλόγραμμά τβ Α Ε 0 Δ , τ5 επί των ευ
θειών Α Ε , Α Δ , των εμφαινκσων τάς φοράς τάς τα
χύτητας των δνω έλκασων δυνάμεων.

ΔΕΙ5ΙΣ· Ε'λχί^ω γάρ το Μψενον Α  προς το Δ  
δυνάμει,  δί vjs «ν διανυση την Α Δ  iJ r̂otv tv εν) λεπτφ 
δίυτέρφ4 έλχε&ω Ιέ αμα ^ το* Ε δυνάμει, 5/ ζί
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αν εντφαυτφδευτέρω λεπτω άφίκοιτοπρός τό Ε * το άρα
κινητόν Α εγγύς γενησετχι τη ΘΔ fvWa, ητις έςι παράλ. 
ληλος τη Α Ε , χπ έχασα. αυτής κατά την Ε0:= Α Δ , ^
άμ* ΕΘ , η τις ές) παράλληλος τη Α Δ , a t έχασα αό, 
rijs κ«τά rtjV Δ 0  =  ΑΔ * αΜ.' «δ«ν #ωλν« αύτο με. 
τα€αίνον έξ άριςερων έπ) τά δεξιά κατά την ευθείαν ΕΘ 
=  Α Δ  μη κατιέναι κατά την ευθεϊαν ΔΘ =  ΑΕ * επε) 
γάρ εξ άριςερων επ) τα % εξ ά κίνησις «$’ άντίκειτχι, 

συνεργεί τη εκ των άνω it) τα κάτω κίνησες«κείνην 
χρη τά έαυτής άποτελεΐν, ως ε! το κινητόν μηδόλως έλ- 
κοιτο παρά ταυτής,  ̂ άντιςρόφως * Ίν αν το απατηλέ, 
σμα ανάλογου η τη αιτία, το κινητόν A εν λεπτόν 
ευρεζησεται προς δεξιάν της ΑΕ, ατίχον αυτής τη ευ- 
θεία ΕΘ =  Α Δ , £ ένερθεν της Α Δ , άπέχον αυτής τη 
ευθεία ΔΘ — ΑΕ* έςι δε ο τόπος κτος^ως δηλ«ν, τό 0  
πέρας της διαγώνια Α@ * άρα Το κινητόν Α  μεθ' εν λε- 
πτόν ανάγκη άφικέάόχι προς τό Θ.

EVeJ δε αι δυω δυνάμεις τω αντω κινητφ Αεπηνερ. 
γησαν κατά συνέχειαν, ανάγκη άρα δ! ολκ τ5 λεπτά 
κινηθηναι τν;ν φοράν ΑΘ * sir' αν την της διαγώνια, ΟΕΔ.

128. ΠΟΡΙΣΜΑ. ΔυνΛτβν άρα εκλα€εϊν ευθείαν 
μίαν την Α Θ , vf κίνησιν άπλνμ εμφαίνει, ως ασαν σύν
θετον εκ δυω δυνάμεων Α Δ , Α Ε , ά ί, γωνίαν ορθήν πε- 
ριέχασαι, πλευρά) γίνονται τφ όρθογωνίω, ά η Α© εςαι 
διαγώνιος’ αίται γάρ αϊ δυω ε!σ)ν Ίσαι μια. τη κατά 
την διαγωνιον Α© ( 1 2 7 ).

ΐ2 9· ΘΕΩΡΗΜΑ Β\ Ε’αν τό κινητόν υπό δυω ελ .
κηται δυνάμεων,  όξεϊαν ή άμξλεϊαν περιεχασων γωνίαν  ̂
^ αΰδ/ς Ttiv διαγωνιον διαγράψει παραλληλόγραμμα τά 
έπ) των δνω πλευρών των δυνάμεων (%, 88. 89)·
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ΔΕίΞίΣ. Η*χβω η ΔΕ προς άρΰάς τη διχγων/φ 
Β Ρ, ^ ε’χ των Α ,  Γ  <y«y/ccv «ί παράλληλοι Α Δ , ΓΕ 
Τη αντνί J/ayavfo Β Ρ , ^ α,< **βετβι Α Ο , ΓΙ * εχ των 
/<r«>XvjXeoy (*) τριγώνων ΒΓ/, ΑΟΠ εςι α. ΑΟ =  ΓΙ , 
<$) 5vj ΒΔ =  BE, εντ$Ζ6εν τα δ&ω o’ffloywwa (Γεωμ. 
2 2 9 · Τομ. Β) ΑΒΔΟ , ΒΓΕ/ * &. Β/ =  ΟΠ, ^ Βι +  
ΒΟ =  ΒΠ επ) τ2 38 5t;*  ̂ Β/ —  BO =  BH επ) τ5 
89 σχημ.

ΐ3°· Ε'ξειλήφΰω ήδη ή ΒΑ ώς γινόμενη εκ ΒΟ 4- 
ΒΔ (είτ* ύν ως διαγώνιος τ« ΑΔΒΟ παραλληλογ ράμ* 
μα τ2 συνιςαμενα εν) των δυω δυνάμεων, Svco <p5̂ cov 
Δ Α , ΒΔ) ^ ΒΓ ω< γινόμενη εκ Β;4*B E ,  ^ «ί St,'co 
ευ^εΐαι Β Α , Β Γ , ωί γινόμενχι εκ των τεσσάρων δυνά
μεων ΒΟ , ΒΔ , Βι , BE * άλλ.' α\ δόω άντικείμενχι 
νάμεις Β Δ , B E , ω$ ΐ<τα<, ^vjXa? άφχνίζκσι · λείπεται 
άρα τη ΒΑ μόνη η πλευρά ΒΟ ,  ήν τό χινψενον οιόόήσε- 
τat, χαδ* ον χρόνον εδει διανίσχι την ΒΑ * ωΤϋ^τωί τη 
ΒΓ η Β ι μόνη καταλείττετο!/, ην τό μ * μεν ον διανίσει εν 
ώ εδει διανόσαι την ΒΓ. £τω το κινητόν μετά τάς δυω 
δυνάμεις,  Β Α , ΒΓ διανίσει την BO-fB/, εν ω μόνον 
ωφειλε διελ^εϊν μόνην την Β Α , η μόνην την Β Γ , είμή

2 (>7

(*) Ή' γ«νί» ι Ιβίτα.ι y&vltf. Ο * 2 Si Π γ«-
w'a re si Ο Π τ(ΐγκΐικ ίσκται r? Β γ«ν»> τ» ΒΓι rpjy«ve 
(Γ>ωμ. *33)' « ά(Λ A yaivix re ’VQxTts r(tydvif 1tr»i όςϊ 
r« re <$νυτί<ιβ γοινία Γ  * άλό at oe\»v(Xt Α Π , ΒΓ re 
ΑΠΒΡ 'ταςχ&ϊ.ηΧαγ̂ άμμκ tlffiv ινά/Χ>«λοι, άσαΰταζ )£ at 
KxStrot AO y ιΓ ας ŵ ij r«v trwv rpiy»v«v (JTfw ·̂ 2 3 6 ) 
ATlBt ΒΠΓ (Γικμ, 23 7 )* r« «ρ« τρίγωνα ΑΠΟ t ΒΓ( 
tiff'iv  /ίΓΛ^ν*)λα (r'fa.-μ. 22 jJ .
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κεκίνητο υπό SJco δυνάμεων * εν) τκτοις δε BO  ̂ Β* κζ. 
τα την αυτήν μεν φοράν η<?αι επ) τ» 88 (τχημ.ο’υναπτεζι 
tl<r)v αίληλαα, εναντίας δ' εχχϊων φοράς εν) τ« 89  βχημ. 
αφαιρετό ον την ΒΟ της Β/ * οϋεν εκατερως άποτελεΐτat 
η ΒΠ διαγώνιος4 άρα εν γίνει είτε οξείχν^εϊτε αμέλειαν 
(Γνν/ςωΛ γωνίαν α\ ίνω φορά) ,  το κινήμενον οΐ&ηίεται 
την διαγωνιον τ« ναρα>^η\ογράμμκ κτ. Ο.Ε.Δ.

13». ΠΟΡΙΣΜΑ ΓΕΝΙΚΟΝ. Ληλον εκ των προ
ειρημενών 4 ω« οτε σώμα τι υπό δυω δυνάμεων ελχετχι 
γωνίαν τ̂/να«ν περιεχΜων ̂  κινείται την διαγωνιον τ« 
παρχ>ληλογράμμ% τ» επ) των φορών Των δυνάμ*'·;;*, δια. 
νυον αυτήν εν τοτότφ %ρόνφ ,  εν οΤφ αν διηνυε την έτε- 
ραν των πλευρών.

13*· ΠΟΡΙΣΜΑ Α*. Το κινητόν,  ε/μεν αί b/Ζς 
των δυνάμεων 1<ται ^ αί φορά) αυτών περιίχωτι 
γωνίαν ορθήν * διαδρχμεΐται την διαγωνιον τετράγωνη 
τελεία * είδε αϊ μεν δυνάμεις ωΤίν άνιτοι, η δε γωνία 
ορθή. την όρθογωνίχ επιμηκκς * είδε οξεία, Twy £ννα- 
μείίν μεν ότων ϊτων, ρομββ με^αλην /̂aycowoy, 
άνετων 5* , r>)V ρομβοειδή * τελενταΓο> δε , ε/ αμβλεία 
*7 t}yuyia, διαδρχμεΐται την μιχράν διαγωνιον τκ ι?το; 
ρόμβυ, ή ρομβοειδής,  ωί ay ΤιίχωΛν εχαται 1<τότητοςΛ 
ή άνκτότητος̂  αί δυνάμεις.

ΐ33· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Α’εί εξεςαι τάς φοράς δυω 
δυνάμεων Α Δ  , ΑΕ ($£. 87) ·> η Β Α , ΒΓ (%. $8·) είς 
μίαν μόνην άναγαγεΐν την Α© , vj ΒΠ * αγόμενων μεν 
ευθειών δυω ντο γωνίαν την περιεχομίνην υπό των φορών 
λόγον ίχητων τον των δυνάμεων, τ« δε παράλληλο, 
γράμμα πληρκμενη, % της 'διάγωvia ετ/̂ εν̂ νι/μεννίί ,  
ητις πάντως εκληφθηναι Ζΰναται ω$ εμφχντιχη άπληί
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Μησεως* εϊτ iv ενεργεί ας ά, φοράς μιας μόνης δυνά.
τουτέςι ,* πάσα χίνησις σύνθετος έχει εχληφθηναι 

,*ωί άπλη* χα) άπλη ωσαύτως πάσα σύνθετος δν- 
„ναμ«."

134· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Η* σύνδεες της χύσεως μι. 
χρύνε) αε) την ποσότητα* η* ο τάυτόν η σύνθετος δύνα. 
μίς* κ, τό απ' αυτής αποτέλεσμα* να έζισάται ταΐς* αφ ων 
σύγχειται* δυνάμεσι' »} γάρ διαγώνιος Α Θ , η ΑΠ (%. 
8?» 88) ψ  Το χινύμενον διατρέχει εν εν) φέρε λεπτφ* ζκ 
εςιν Ίση τω άθροίσματι Α Δ  +  Α Ε , vj ΑΒ +  ΒΓ των 
πλευρών * πρός ας ε! έχατέρα των δυνάμεων εν μερει τό 
κινητόν είλχεν* εν εν) λεπτω ίχατεραν αυτών το κινητόν 
διηνυεν άν.

»33* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ ', ό ’σφ 'οξυτερα η υπό Α ΒΓ 
(%- 88·) γωνία * τοσέτφ ηττον σμιχρυνεϊ την ποσότητα 
Της χινησεως η συνθεσις * ij γ%>ν μχϊλνν σπεύσει έξισω. 
θηναι τω άθροίσματι των δύω* εξ ων σύγχειται* δυνάμεων * 
τψιχαΖτα γάρ η εν τη συνδέσει απολυμένη δνναμις εμ- 
φζίνεται τω ΒΔ -f BE =  «ΒΔ (»3°) * οσφ 6̂ η γω . 
via όξυνεται* τοσέτω τό 2ΒΔ μιχρυνεται * τέλος δε της 
υπό ΑΒΓ οίανε) άπειροςης γενομένης* at δίω δυνάμεις 
έχληφδησονται ως κατά μίαν φοράν σύρκσαι τό κινητόν * 
$ «ΒΔ έςαι =  ο , αϊτέ δυνάμεις άποβαλΖσιν χδέν*

136· ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. ΤζνΧντίον δέ* όσφ άμξλυ. 
τέρα η η ΰπό των φορών περιεχομένη γωνία (%. 8 9 ) > 
τοσούτω μάλλον η σύνδεσα σμικρύνει την χίνησιν* η* 
δ ταυτόν* τοσύτω ελαττόν έςι τό αποτέλεσμα* παρα. 
€χ?λόμενον πρός τάς * αφ ων σύγχειται * δυνάμεις * όσφ 
γάρ αμβλύνεται η γωνία * τοσέτω αίξει η άπο&αϊλο- 
μένη ποσοτης Β Δ  -f Β£* εάν δέ άπείρως αμβλεία

2<>9



ΠΕΡΙ ΚΙΝΗΣΕΠΣ ΑΠΛΗΣ270

ίποτεθη η γωνία B , «»r av =  1 8 0 0 *— — * «< δόω
00

0003) Β Δ , BE αντίθετοι Ι<Γοντ«/, £ το' or̂ o's το II «το. 
τέλεϊμα έσεται =  ο.

1 3 7 . ΠΟΡΙΣΜΑ g'. Δυνατόν δε, eV«5 «ms βέλη. 
το», ο·ννδε<5 ·«/ diWftffS, εί μο'νον αΜ^λα? τέμνοιεν εν τά 
χέτφ ετ<τεδφ· εςωταν γαρ τέσιΤαρες δινάμεις (%- 8 9  

A ) Α Β , Α Γ , Α Δ ,  Α Ε , «Τληλαί τ έμνκπχι κατά. το 
A * a w  το μεν ε« των δάο Α Β , Α Γ αποτέλεσμα, 
(Τφτλ^ωδε'ντοί «V αέτων τίί παραλληλόγραμμά ΑΒΓΘ, 
έςαι η δ/ΛΤ'ών/οί «ντ« Α Θ , $}$ »ί ατλί?* έχληφθε/σης 
δννάμεως  ̂ ετ* «Jr»}*,* ^ τί}ί εφεξής Α Δ  (Τνςχθέντος τ» 
παραλληλόγραμμά Α Θ ΔΗ , η «Jr« διαγώνιος Att tsjv 
εκ των Α Θ , Α Δ , <* SsJ ε’κ των t ĵcov Α Β , Α Γ , Α Δ  
έμφανεΤ vCvfeτον δίναμιν' η δε' A T Ta Tf/ra τ«0«7λν|. 
λογρχμμν AHET (Τψανεΐ την εκ των τεσσάρων Α Β , 
Α Γ ,  Α Δ ,  ΑΕ (Τυγκροτψίνψ,

1 3 8 . ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ\ Τ  εναντίον δε' τ.?<ταν απλήν 
δνναμιν, ^ ατλί ν̂ x/vtjovy, Βεω ε̂ίν δονάμεύα cos Τονδετον 
εκ διίω δυνάμεων  ̂ κινήσεων · ε?ω Τ'®? ενδεΓ* *j ΑΒ 
(%. 9 °*), έμφαίνχτα . δόναμιν  ̂ κίνψιν jjvTcvacav, $ εκ 
τβ κατ' αντην περχτος ηχθωσαν ως Ιτνχε δόω ενβεΓοκ, 
ccs είναι δ/ «ντων παραλληλόγ ραμμον σψπληρωσχι το 
ΑΒΓΔ* axav η ΑΒ δίναμις άνχλέλντχι εΐς δνωτν}νΑΓ,

Α Δ , «< as σωθετικάς tsjs ΑΒ εκλχζεϊν δννάμεθα.
Ε'πε) δε' vj «Jtjj ενΘεΓ« ΑΒ μέγεθος έχπσχ πεπε- 

0«(Γ{ΐενον, toSo's 0 ε ε̂, άπειρων παραλληλογράμμων δια
γώνιος δίναται είναι, διαφόρων τηντε γωνίαν A ,  *'t το 
;iij«os των οτλεν̂ ων Α Γ . Α Δ , ΒΓ, Β Δ , ax ες/ν «03
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απλή δυναμις £ κίνησις ώρισμενη ,  vjy « δνϊίψεδ,ζ «Vi/. 
ρχχώς είς δόα «vaXuVai Κάμεις.

i39. ΠΟΡΙΣΜΑ H'. t f  αναλ^οϊς Tiji χο^τεω; 
Χυζει Tijv ίΓί(75τΐ}τα · ο άναγχαί'ως είετΛ» ε’χ tst» , "τι 
σμιχρίνει αύτijv, ωί ε'δψεν, >j (ΓννβεΛ? * αναλυόμενης 
Τ'»? τί}{ ΑΒ δι»ναμεω$5 ευρίσκονται δίω α\ α Γ ,  ΑΔ 
ων το άθροισμα εςι μείξη τής ΑΒ* ε’χ δε των ε/̂ με'νων 
(»35) δίλ3ν, ό'τ/ τοσότω μα>λον ή άνάλυσις αίξει τήν 
ποσότητα ·, όσφ μείζων ay είη η υπό των φορών περιεχο. 
μόνη γωνία Α.

!4ο. ΣΧΟΛΙΟΝ. Η' θεωρία της σνΜσεως ^ αν: .  
λνΤεως των δυνάμεων χρησιμωτάτη υπάρχει τή Φυσική 
άδιαλείπτχ &η}ί tvjs ^pijVewi αυτής εν τοΐς περίτε των 
κρανίων̂  £ των γήινων σωμάτων * φανήσεται γάρ εν τοΐς 
εφεξής, οτι τα κρανία σώματα ίδιότητι Κω δυνάμεων, της 
μεν ώβήσης αυτά προς τό της χινησεως αυτών χεντρον̂  
της δ’ άπ αυτκ άποσπώσηςΙ) περιάγετχι , αναγκαζόμενα 
«τω φερε&αι αεί την διαγώνιον παραϊληλογράμμκ, συν/„ 
ςαμίνκ κατά τον λόγον τώνδωνάμεων τκτων ^τών κατ' αυ. 
τά φορών * η γενική άλλήλων συνεπίδρασις των κρανίων 
δωμάτων, τελκμενη αεί πλχγίως τώ επιπεδφ της υπ* αν. 
των χχταγραφομένης καμπύλης, αεί αναλύεται * αί της 
θαλάσσης παλίρροιαι γίνονται μάλιςχ διά της χναλύ- 
σεως της κινήσεως · πάντα τά γήινα σώματα κατά μίαν 
τινά φοράν προβαλλόμενα πλχγίως ή παραΤλήλως τώ 
όρίξοντι φέρονται αεί ΰπο Κω δυνάμεων, της μεν τώ ορί- 
ζοντι Ζσης κχΗτη ,  ή εςιν ή βχρυτης, τής δε πλχγίχς 
ή. παραλλήλκ τώ όρίζοντι, ή' κντα καταναγκάζει είς κί- 
νησιν , κΰίχ τκτκ εν εχχςω χκχρεΐ γραφκσι διχγωνιον πα*
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ραϊληλογράμμα συνιςαμενκ εΥ  αυτών των δδω δυνάμεων, 
«> των κατ' αότάς φορών.

t4 i Ουχκν νηός πλεύσης ενεργεία των πνευμάτων 
κατά φοράν οριζόντιον, εάν εκ της τ ί  ίς* κορυφής ναύτης 
άλκ&ησχς πεση, άχ εν τ% θαλάσση κατχβυύι&ηαετχι, άϊλχ 
προς τη τ? /«« βάσει χατοχείαετat, ha το διάδρομεΓν την 
διχγώνιον τ» παραλληλόγραμμη, τδ (Τυνιςαμε* it)  των 
φορών τηςτε οριζοντΛ ^ της χαδετβ κίνησεω«* υτοτεδεί. 
άω ζν ο ναύτης πίπτων άφ Ι'^Βί π οδών 6 ο ,  ^ δη μό
νη τη οικεία, βχρυτητι κχτχφερόμενος, εI η ναυς ηρεμοίη, 
καταπεσεΐται προς τη τδ /ςδ βίσει μετά δυ'ω λεπτά δεύ
τερα, ώς υςερον φχνησεται4 ΰποτεϋε/ί&ω δε κινψενη 
Ισοταχώς ^ δυσΐ δευτεροις λεπτοΤς διανυασα 'πόδας ιοο* 
εί w ο ναύτης μόνη τη οίκείφ εχυτη δυνάμει χατεφε- 
ρετο, πάντως άν κατεπιπτεν εν τοΤς ύδασι πόρρω τ3 /ςδ 
πόδας too* επε) δε προς τη βάσει τ« Ιςζ καταπίπτει, 
άναγκαίως διατρέχει την διαγώνια επιμήκης όρύογωνίη, 
« η μεν οριζόντιος πλεηρά την της χινησεως εμφαίνει τδ 
νχΰτα δυναμιν την τη νηϊ κοινήν, δί ης εσπευδε διανόσαι 
αμχ τη vvji ιοο πόδας εν δυσ) δευτεροις λεπτοΐς, η 
δε τφ ορίζοντι κάθετος την δυναμιν της βαρΰτητός, κχ$ ην 
δ ναύτης εσπευδε διανόσαι διά χχβετν χινησεως 6ο πόδας 
εν τφ αίτφ χρονίχφ διχςηματι.

Ονχδν θεατοί ϊςάμενος εν νηϊ ηρεμόση ό^εται τόν 
εν τη κινψενη νηϊ χχταπίπτοντχ ναύτην όχι προς όρ- 

καταφερόμενον, άλλα κατά φοράν πλαγίαν τφ όρί- 
ζοντι, % γράφοντχ διχγώνιον παραλληλογ ράμμπ τδ ε
π ί τε της βριζοντείκ ^ της κχβέτ* των κινήσεων.

ΐ42. Η' επϊ τδ εν νηϊ κινψενη κχτχπίπτοντος ανά- 
ττυξις εφαρμοι&ψχι δϋναται πάσι τοΐς γηϊνοις σώμασι
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τοΤς χηψένοις χχτά πάσαν άλλην φοράν̂  ή κάθετον · sV £j 
γάρ πάντα τα γήινα σώματα είσ) βαρέα, ω« δ είχνε, 
rat, εάν τις δύναμις aMij πλήν τής βαρύτατος χινήσγ 
αντα κατά φοράν άλλην πλήν τήςχαίέτα, άχύήσονται 
ύπό δύω δυνάμεων, ων αι φορά) γωνίαν περιέξασι , ^ 
χινη!σήσονται τήν διαγωνιον τχ έπ\ των δύω φορών πχρχλ- 
λ  ηλογ ράμμα.

143* V'ψδ(ως κατανοείτε ex των είρημένων, δί 
ο,τι πλοιαριον, έλχόμενον εκ Πατέρα χείλος ποτχμχέπϊ 
δάτερον,t φέρεται προς τον έλχοντα κατ' εώεΐχν * εΐο‘ιόν 
γάρ ε(ς το ιδωρ αναγκάζεται χινιΐάχι προς τα ρεΑρχ 
νπ αντί τ ί  υδατος, ^ άμα προς τον έλχοντα αύτο 
εκ Ζχτέρχ χείλας * διατρέχει tv τήν διαγωνιον τήν 
επ) των φορών των δύω τούτων δυνάμεων' επεϊ δε ή 
κατά μήκος χίνησις αεί ποικίλλεται ,  τάπας άμεί&σα, ή 
δε κατά πλάτος τ* ελχοντος άειέςιν άτρεπτος, ή γωνία 
τής φοράς άε) ποιχιλ^ήσεται, *, τό πλοιάριο», άε) νέαν δια- 
γωνιον χαταγράφειν αναγκαζόμενο/, Ιχνογραφήσει καμπύ
λην διά τής εαυτί ολικής κινήσεως περί την έλχνσανχεϊρχ.

(44* Τίάντχ τα γήινα σώματα πλαγίως τω όρί- 
ξοντι χινκμενχ, επε'ι έν έκάςω άχαρεί ή βαρύτης αύτων 
καταναγκάζει αυτά προς τό κέντρον τής γης, ο εν μό
νιμον ,  ποιχιλίσιν αε'ι τήν γωνίαν τής φοράς, τήν περιεχο
μένων υπό τής βαρυτητος ^ τηϊ τω όρίζοντι πλαγίας 
κινήσεως' .άει αρχ παραξχλεϊν έξέςαι τήν αυτών κίνησα 
τή τ ί, περί ν εϊπομε>, πλοιχρίχ' ζ, τό μέν τής γής κέν
τρον ανάλογο» έςχι προς τήν δυναμιν τής έλκίσης χει- 
ρός, ή δέ δύνχμις τής πλαγίας κινήσεως προς τό ρεον 
'ύδωρ· ράςχ τ  οίνον κατχνοεΐτχι, δι ο ,τ ιτχ  εν τω αέρι 

Τόα. Δ'. S
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πλαγίως τφ ορίζοντι κινημένα σώματα γράφνσι χαμπί. 
λ*<, ων ή χοιλο'της εςραπται προς το τ?$ γης κέντρο*.

14.':» ΘΕΩΡΗΜΑ Γ\ Ε ν τη συνδετφ κινήσει ά ' 
αί 5ιίω συνθετικά) δυνάμεις Τ β , ΤΓ (%. 9 *) {,σί 7Γ?ί« 
άλΚηλχς άντιςρόφως ώσπερ τα ημίτονα τών γωνιώνBTXy 
Γ Γ2 των περιεχομένων Ιπ «ν’των των δυνάμεων, <> της 
έζ αϊτών συντιδεμένης ΤΧ , εϊτ’ 1ν έςι ΤΒ : Τ Γ  : : η μ. 
Γ ν χ  : ημ. ΒΤΧ ’ β'. εχάςη τέτων των δυνάμεων έςι προς 
την συντιδεμε'νην, ώσπερ το ημίτονον της γωνίας, της περί, 
εχομένης υπο της έτέρας συνδετικής δυνχμεως *, της 
συντιδεμενης̂  προς το ημίτονον της γωνίας της περιεχομέ. 
νης έξ άμφοτέρων των συνδετικών δυνάμεων , εϊτ ev Τ Β : 
Τ£ ί : ημ. ΓΤΧ : ημ. ΓΤΒ.

ΤΒ Τ Γ .
ΔΕΙλΙΧ. α . Τ Β : Τ Γ :: — : ■— (Χυμ. Λ 3 7 .2 3 4 ) *

2 %
ΧΒ

Λ/λ* εν τω ΒΤΧ τρ ιγώ ν ω ,  —  εςιν ημίτονον Της υπο
2

ΤΧΒ γωνίας (Γεωμ. 496) ι  $η ημίτονον της εντός 
Β2 ΤΓ

ενα λλα ζ  Γ Τ Χ , ·£ —  =  —  έςιν ημίτονον τη ς  ντο  Β
2 8

ΤΧ γωνίας · άρα ΤΒ ; ΤΓ : : ημ. ΓΤΧ : η μ. ΒΤΧ.
ΤΒ χ ν

β'. ΤΒ : ΤΧ : : —  i —  * ά?λά ΤΒ ές/ν ημίτονον

της ΒΧΤ, $ της εντός έναϊλάξ ΓΤΧ , ^  —  έςιν
2

ημίτονον της Β , % Sij της ντο ΓΤΒ, η τις έςι παραπλή
ρωμα της Β Γ̂εω̂ ί. *35^ ‘ αρα ΤΒ ί ΤΧ : ! ημ. ΓΤΧ ■ 
tjft. Γ Τ Β , Ο .Ε.Δ.

ΐ 4 ό. ΠΟΡΙ2ΜΑ Α*. Ε κ Των τεσσάρων τίτω ν ,
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Svw συνδετικών Ζυνάμεων, $ Ζνω γωνιων, περιεχομένων 
ί τ  σίτων ^ rifi σω/τίάεμένης , τριών Ζώίντων εν αρώμοΤς, 
re τέταρτον Ζιχ μεδόΖον των τριών ρ£ςα είρίσχεται' 
εάν γάρ τιχαν γνωςά Zen η Τ Β , η γωνία I T S ,  £ 
ή <̂ «v/ir STB, s\ a^flfwis sf ΤΓ δ/ά rijs ana.
λόγιας ’ ημ· I T S  : ημ. BTS : : ΤΒ : χ  =  ΤΓ.

147. ΠΟΡΙΣΜΑ B'. E# των τεσσάρων τχτων,  
μης tmv δνω «rwirr/xay Ζ.νάμεων, riff ΟΌχτίβεμε ί̂, 
τ?ς /«wafi,   ̂ περιεχεται νκο της έτέρας Ζννάμεως ή 
Της ovwflejif >ifi ,  fu τν·ί εζ άμφοτέρων των Ζυνχμεων 
τερ εχομένης γωνίας, τριών Ζεόντων εν άρήμοΤς, Zit 
της (ίίδ;δ« tcck τ̂ ιων ενρεδησεταί ή τέταρτη * έγνωσμέ. 
μενών μεν γάρ της τλευρχς Τ Β , της γωνίας Σ Τ Σ , £ 
της ύλης γωνίας Γ Τ Β , ενρε η̂σεται η σοντΛεμίν-ή ΎΧ 
εκ της αναλογίας, tjp -ΓΓΣ : ημ. ΓΤΒ : : ΤΒ : TS* 
Τεναντίον Ζ$ γνωςων ovrecy της T S , της ΰκό ΓΤΒ <, 
μιας μερικής της ΣΤΣ, είρεδήσεται η ΤΒ εκ Tvji ivct>.u 
γία ς , ν|μ. ΓΤβ : ημ. ΓΤΣ : : Τ Σ  : ΤΒ.

------ ♦  —

ΚΕΦΑΛ ΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ- 

Πε^ΐ Ι σ ο τ α χ ε ί ς  κ ι ν η σ ε ω ς .

ΟΡΙΣΜΟΣ, ϊσ ο τ α χ η ς  μεν η χίνησις λέγεται, 
όταν το κινητόν εν εκάςφ άκαρεΐ προσκτχται βαδμό·. rot· 
χυτητος Ίση, /σοϊραΖης Ζέ, όταν εν έκάςφ άκαρεΐ ανο· 
$χλη βαθμόν ταχύτητας Ίση.

1 48. ΘΕΩΡΗΜΑ Α'. Ε'ν τη ίσοταχεΐ κινήσει, αϊ 
ταχύτητα αΰζνσιν,  scs βί χρόνοι.

S 2

*75
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ΔΕίΞϊΣ. Κληΰίντος ι τκ Της ταχύτητας $αθμϋ, 
βν εκτησατο το κινητόν εν τφ τρωτφ ακαοεί, εν τφ 
δεντερφ «50<ί προσκτησεται ι * χα3 δη ε’ν τφ τελε; τ3 
δευτε'̂ » ε£ε/ διίω τχχντητος * εν δε τφ τελεί τ5 t /̂ts 
προσκτησεται ω<?«ότω« 4, ετερον ι · 4, δη εσονται 3 ο 4 
ίίτως έξης * άρα α\ ταχύτητες αίξνσιν, « ί ο/ χρόνοι · 
Ο. Ε. Δ.

ΐ49 ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε*ν τη Ισοταχεΐ άρχ κινητά αΐ 
ταχύτητες αΐξασι κατά την αριθμητικήν των φυσικών άριθ- 
μων πρόοδον τ  *. ». 3· 4- 5  **·

1 5 0 . ΘΕΟΡΗΜΑ Β'. EV τη Ισοταχεΐ κινήσει τα 
διατρεχόμενχ εν εκάςφ τελευτωντι χρόνφ διαςημχτχ αν- 
ξκσι κατά την αριθμητικήν πρόοδον των αρτίων αριθμών 

r  ». 3· 5* 7· 9· **♦ *Τ.
ΔΕΙΞΙΣ. Τα%ννετω το κινητόν την έαντκ κίνησα 

εν λεπτοΐς 6 , 4, εμραινετω Τίτον τον χρόνον η εύ5εΓα 
ΑΒ (^. 9 2 )  δ/^ημίνη ε/ί εξ Ισάϊληλα μέρη Α ι =  ι*  
— 2 3  χτ. εχάς^ί δε δ/αδοχηί ε?άο9·ω̂ «ν κάθετοι 2 α, 
2/3, a y  χ τ , ώί την ftcV 2/2 δ/οτλην είναι της ία , την 
S')' τριπλήν της »α χ τ.* «κίίν εν τοΓί έξης χειμενοις τρι- 
γωνοις Α»«, Aa/3, Α 3 7  «τ. προφανώςόμοίοις ε̂ςιν Α » : 
ία : : αβ : 2 /3 , η A s : 2/3 : : A 3  : 3 Ύ Μ 'ι κτως
♦ L·* f*εφεξής.

k 'av 8V ηδη υποτεθη η μονάς τ« πεπερχσμεν* χρό- 
να, τ« λετιτ5 κατα τβ ηδη οτροτεθε'ν, διηρημενη είς άπει
ρα ακαριαία λετττά, £ δη η ταότψ εμφαίνκσα ευθεία 
Α ί εΙς άπειρα μέρη άπειροςά" ^ eVi τ«τοί$ επινοηθωΤι 
κάθετοι τη Α» eV< τταντων των <Γημε/ων τη« δ^αφετεως, 
παριςάννσαι εκάςη την ταχύτητα, ην εκτησατο το χ̂ νη. 
Tcv εν εχαςω χρονικό# άκαριχίφ σημείφ,  εξ ών σύγκειται

3t f b
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το λεπτόν * η μεν πρώτη πίταν των χχβέτων, -Jj οτρωτι? 
ταχ τ̂ί»€, απειροςίή ίσα , εςαι η κορυφή τν Α ία  τρίγωνα* 
πάσαι οε αί άίλαι αύξησνσι κατά την άπειρον άριδμητι- 
κην πρόοδον -f- ι . * . 3 · 4 .5  · · * · w * ?*’ ο ένατο* ο. 
βος «ο σημανδησεται i/« tvj« »α βάσεως τ2 Α ια  ro/yw, 
va , ο εμφαίνει την ταχύτητα, Jjv εκτησατο τό κινητόν 
τελευτώντας τ ί  *·ρωτ« λε»τ« * οτατοίί i f  αί κάΑίτβ» χα. 
λύψχσι την επιφάνειαν Α ια , £ εμφανάσι τάς ταχύτητας, 
ας το κινητόν προσεκτησατο εν πάσι τοΐς ακαριαίας λ$- 
πτοΐς, εξ ων σόγχειται τό λεπτόν,  ̂ iij πάντα τα ha- 
ςηματα, α διηνισεν εν τω πρωτφ λεπτφ ( ι  to).

Α ’>λ* ερεϊτις τυχόν' εχάςης των εφεξής ενδείων ν- 
ποτιδεμενης μείζονος, η q προ αυτής, εϊτ εν ή εμφαίνω, 
σα την άχαριαίχν ταχύτητα, εναπολειφδησεται διαςημά- 
τιόντι τριγωνικόν ακάλυπτον ταΓς είρημεναις εύδείας * ν- 
ποτιθεμεναι, φερ είπεΐν, αί ι α, αβ απείρως άλληλων 
εγγίζεσαι, χαταλείψΗσι τό αχβ ΰιαςημάτιον 'άλως α
κάλυπτη, $ &} τό άθροισμα πασών τίτων των εάδειων
1 καλύψει πάσαν την επιφάνειαν τ« τ ριγών* Α ια · «λ. 
λα ά» εν τω Α ια  τριγώνφ i  τό ύψος Α ι ϊιηρηται είς 
&πείρα μέρη, η πρώτη ταχυτης, ην εμφαίνει τό β χ ,  ε. 
ςιν άπείροςη' β\ τό ύψος αχ £ αυτό εςιν απειροςόν, 
των ι α , *β προσεχεςάτων ύποτεδεισών' ίκζν τό αβχ 
τρίγωνον γινόμενον εκ η  άπειρος* β χ ,  ^ τ« άπειρος«

^  (Γεωμ. 285 Τομ. Β'.) εςαι απειροςόν Ιευτεροταγες
2
(Έ,υμ&Λογ. ζ ΐά ΐό μ .  Β Ϊ) , ο ως ί,Ιεν λογίζεται πρός 
τό πρωτοτχγες απειροςόν 0 κχλύπτχσιν α» διίω ενβεΐαι 
ι α , υβ (Χυμ€. Λ  ογ. 5 *9 )’ δυνατόν χρα είτείν ως πά. 

σαι αί ταχύτητες,  ̂ ivj πάντα τα Ζιανυόμενα ϊιχςημα·
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τα, ε*ν ίχχςφ αχαρεΐ, ^ h  ολφ τω λεπτώ, πχρΐςαντχι 
άκρ £ώς δ/ά τί?$ επιφάνειας τ« Α ικ  τριγών*.

Ε’αν δε' ωταιίτωί δ/αω*εδίί ^ re δεντε,ρβν λεττί'ν,
^ δη το μέρος ι 2 τί?ϊ Α Β , ^ εΥ «Jr» ε/είδωΛ 9r<?9ir. 
εχέςαται κάθετοι ̂  χόζαται πχται εκ δια^οχΐς τφ ά* 
πειροτφ πονώ, ο παρίςατο κατά τό Α , ε»τ «ν τ>5 τρω. 
τ̂ > ic7re!̂ 95vj τα^υτητ», «ire/ καλυ̂ ίπΟΊν χκρι€ώς το τρα
πέζι ον ιαζβ  * s', δ’ επιφάνεια τέΖε η  τραπέζι* έμφχ- 
tii ακριβώς το αθροχτμα πανών τών ταχύτ^των, «$ ε’. 
κτν'νατο το κινητόν έντ μ εφεξής λεττφ, ^ δ ν' τβ a0 9̂i- 
cp.« πάντων των <οιανν&έντων διχςψατων (»4 ϋ)* Κ«*
τά τον αϊτόν λόγον ^ τό τρχπέζιον Ζββγ παριςα πά
νας ταί ταχ\,τ~τχς,  *  δ*' τα ΐ>ιανν£·εντχ. δ/αςηματα τ* 
τρίτα λεπτά , ^ £τως ε£η$,

Ε’αν αν vfivi άχθώτιν αί εϊΰεΐχι «3·, χτ. τα^αλ- 
ληλοι τν, Αζ<, πάντα τα τριγωνώια ια χ , χτ. »τ« ?. 
(74νταί τφ Tfiyccvw Α ία ,  εζατι γάρ εκατόν τάς taw τα 
πλευράς ?«*«« έκάτψ εκάτη των εν τω Α ία , έ, δη /«ταλ. 
ληλ* εϊονται' τα αν τρίγωνα Α ι α παριςώντος τό εν τφ 
πρώτω λεπτώ ΰιανν&εν δ/αςημα, τό τραπέζι ον ιχαβ πα- 
ρχςν,αει τρία τάτων τών τριγώνων  ̂ ^ δη £ιαςν'ματχ β 
για εκατόν τω πρώτφ ,  δ/ανα ε̂ντα εν τφ εφεξής πρώτφ 
λεπτώ * τό δε 2.3 0 y  τραπέζι ον εμφαίνει τό έν τφ τρί- 
τφ λεπτώ ΰιανυώτέν διάτημα 'όν 5 ι ^ ε£η? ωτΥτωί * «- 
ρα εν τη ίοΌταχεΤ κινηαει τα hxvνόμενα διχτηματα έν 
χρόνοις πεπερχτμένοις aĈ acri κατά τψ  αριθμητικόν πρό- 
ο?·ον τών αρτίων αριθμών Ύ  1 · 3 · 5 · 7 ♦ 9 · «τ. Ο. £. Δ .

ΐ 5 ι * ΠΟΡΙΣΜΑ a ’ · Τα όιακόμενα Ζ/αςψατα 
τελευτώντων τών χρόνων, rich ώς τά τετράγωνα τα α
πό τώ, χρόνων τών 'όχπ ανιόντων έν γάρ τφ 9 2  %άμ,

2 7 β
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Το μεν τρωτόν λεπτόν όρίζετχι ταρχ τα τρίγωνα Λ ία* 
το 5’ επί τα τελας τα εφεξής λεπτά διχνυ&εν διάςημχ 
ίμφχίνετat ντο 4 Ϊϊαν τρίγωνων * το b' ες τέλος τα τρί. 
Τ8, ντο 9 τριγώνων,  ̂ εφεξής ντως * τχ διανιόμενχ 
αρχ Ζιχςημχτχ εϊτ'ιν ώς τχ τετράγωνα ι , 4 ,  9 , >6 , 
2 5  *τ· τα άτο tccv χ$ονων 1 * 2 , 3 * 4 * 5  *τ·

ΐ ' 2 ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Τα δ/ανοομενα διχςηματχ 
είσ'ν ώς τχ χπο των ταχυτήτων τετρχγωνχ · εν γχρ τ7 
Ιτοτχχεΐ κινητει α! ταχύτατες είσ'ιν ώς οϊ χρόνοι ( 148)* 
τα δε' διχςημχτα tlc'iv ω{ τα ατό Των χρόνων Τετράγω. 
VX' είσ'ιν άρχ ^ ώς τχ από των ταχυτήτων ('Σνμζ.Λο} . 
2 6 3 ) ·  εάν αν κλνβώσι δόω τινχ διαβήματα δ , Δ  εν δ:- 
σ'ι χρόνοις διανυόμενχ τοΐς X ,  εςαι δ : Δ  :: χ* : 
X 1 ::  τ t Τ \

153· ΤΙΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ε’ντεΓδεν χρχ χ% Χ:\[/$: 
\ / Ά :: τ : Τ ,  εϊτ’ έν οί χ^νο/, η χί ταχύτητες, ετοντχι 
ώς χΐ τετρχγωνικχ'ι ρίζχι των διχνυομενων διχςημχτων» 
κλνβείσν,ς γχρ ' » της τχχυτητος ία, της πραΤκτν̂ είσης 
iv τω τελεί τα Τ0»Τ8 λεττ?, ·< ifeeryp/ejiiv  ̂ τχχντης 
iv τω τελεί τα εφεξής λεπτά^ ητις ες} χβ διπλή της
ι  χ , κλνβνσετat 2 , ^ 3')' κληδητετα/ 3 ο ·*? βτωί ερε- 

^ { ·  αΜ.’ Ιτε^εν μεν τίρ ευθείας ία αδενεςι μόνον τρί
γωνον , -τεστα^α δε ντερδεν τί}« δεντε^ας, 9 ο'τε̂ δεν 
τ!{{ τρίτης χτ. · οί χρονοι άρα, η α» ταχοτί?τε$ ι , 2* 
3 ε/τίν αί τετρχγωνικχ'ι ρίζχι των διανυομενων διχ-ημά- 
των ι ,  4 , 9 χτ.

1 54. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. ΐ 7  ?ν ευρεδ̂  Το Ιιχνυ&εν 
διάβημα δεδομένα τηός χρόνο, τελευτώντος τέταρτα Τυ
χόν λετττ£, ληπτεον τον χπ αντί τετράγωνον άρώμόν* 
ίίτ’ «ν τον ι ό ,  <5 ε ^ ί όμοΛίί.
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i5 ΠΟΡΙΣΜΑ E'. T o ολικόν διάςημα, ο δια* 
vC*t σώμα Ισοτχχως κινψενον εν χρόνφ ωρισμενφ, η μι συ. 
μεν εςι τ» διανυομεν* υπό . σώματος Ισομερως κινκμενα 
Ιοζίει Ίση ryj, vjv το Ισοταχως κινόμενον προσκταται. 
εν τω τελεί τ?δε TBfcfli'vtr el γάρ το κινητόν εν 6 λε- 
πτοΐς είχε την Ισομερη ταχύτητα την εμφαινομενην ΰπό 
της ευθείας 6 ζ , ην εκτησατο εν τω τελεί τβ βκτη λε* 
ττύ ·> πάσαι ψΰ αϊ ταχύτητες, η τα διαννόμενα διχςη* 
ματα9 συνιςχίεν αν το εντελες τετράγωνον Α 6πζ, ο ττρα. 
φανως εςι δι&λ& τβ τ^ωνκ Α<5£.

1 5 6 . ΠΟΡΙΣΜΑ <?'. EV tvj κινήσει αΐ
τβ x/vvjtb ταχΐ/τί}τε{ μεδ* εκ ας αν λεττταν μεάνται, χατά 
τι}ν ify/fyiijT/xsjv μειψενην πρόοδον των φυσικών αριθμών 

ί .  j  . 4 · 3 ♦ 8 ♦ 1 * *V^ev5fiei'lJi Τ'*? ■ *■ ?$ **· τφ 
τω λιτττψ ταχύτητά δ/α 6 £ , tf εφεξής ταχυτης τβ «- 
πομενΐ λεπτΐ εςαι $ε , η $ ,  ij δε τρίτη,  4   ̂« τ , tj Ss 
μετά τό εκτον λεπτόν, εςαι ι α — ι.

>5 7 . ΠΟΡΙΣΜΑ Σ'. Ε’ν TiJ ι<Γα<?(>αδεΙ κινήσει τά 
εν εκάςφ λεπτφ διανυόμενα διαςηματα μειζνται, κατά 
την μειψενην αριθμητικήν πρόοδον των περιττών αριθμών 
-s— * * · 9 · 7 * 5 * 3 · 1 ’ υποτιθέμενης γάρ φ$) της π ρω* 
της ταχύτητας 6ξ9 τό εν τφ πρωτφ λεπτφ διανιόμενο* 
διάςημα εμφανπσιν 1 1 τρίγωνα, εμπεριεχόμενα τφ τρα* 
πεξίφ δς^ε* τό δε διανυόμενον εν τφ εφεξής , τά εν τφ 

τρχπεξίφ ρ τρίγωνα 9 βτωί εφεξής.



ΠΕΡΙ ΚΙΝΗΣΕΩΣ ΤΩΝ ΒΑΡΕΩΝ. 231

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

Π??) κιν^σεως των βαρέων.

*.58 · Βα ρος σώματος γψνα εςιν < J/srtjf,  καδ’ 
τ$ σώμα επείγεται προς το χέντρον της ^ifi* φαν-,{σε» 
τα/ δε εν τοϊς εφεζης, ως εςιν άν άλογον ry μάξη τ5 <?ω- 
μ«Τ5«* αί ω̂να) ίε  ^βα£ντ*}ί ĵ «2eVn crw.
ΐύννμπσι,παρ οσσν, yμενβαρίτης την ροπήν άπ7ώΖς εμφαί
νει re χατιόηος σώματος,  το δε βάρος το άθροισμα των 
0 «fvTtfnov των μορίων, εξ ων οντ/ΐετα/ η μάζα τ5 
(Γωαατοί.

1 5 9 . Σ τα θ μ ό ς η ΰίναμίς εςιν η άντιτώεμίνη 
σώματι βαρεϊ, εφ φ χωλίσει αντκ την χαδοδβν * λε^ε· 
τα/ «τω (Γωματ/ ςαύμον ελχειν λίτρας τυχόν, όταν εν 
Βατερα, πλάνγγι αντί τιύεμενχ, εν Πατέρα δε'# μά. 
ξαν λίτρας μνας αντ&εάαι, V  εϊεν ϊ σ ό ς α δ μ α.

ιΰο, B e^ u rifi ε/δ/## σώματοί εςίν η εν τφ 
αυτφ oyx^i σωμάτων διαφόρων ολκή ςαθμών Ζιαφερασα 
(.75) * *τω δ«*τνλ« xv€/xoj χρνσΐί 0α̂ β{ ελχε/ ,  λί^ον 
εχον προς βάρος δακτνλυ xv̂ /xa νδατοί βν 1 9 : » * # 
άρα ε/δ/χ# βαρύτης ανάλογης εςι τη μάζη τ# εν τφ αν- 
τφ cy«^ περιεχόμενά

i 6 i.  Α'λλα # ίων σωμάτων πυχνότης εν τό· 
τφ, ώί εΐδψεν (75\ χεΐται, εν τω περιεχειν αυτά πλείω 
η ε’λάττω μάζαν εν τφ aCτφ ογχφ, ζ, ε?/ν ανάλογος 
τη μα£#, άρα η εΐΰικη /3α£ΐίτ#ί ανάλογός iqi> τη πν. 
χνότ τ̂ι φεωμ. 3 3 7 )·

»6 2 « ΘΕΩΡΗΜΑ Α\ Α*(>δε/(7#? TvjS των



άντιςίσεως, τίντα τα βαρέα εν Ίση ταχυτητι κατενε-

ΔΕΙ3ΙΣ. ά. EV 7 ^  τφ ΧΑ'ω τής πνευματικές 
αντλίας τα χαφότατα σώματα ίφιέμενα, cfw πτερά, 
τίμβχξ χ τ, κ, τ ί  βαρύτατα δε α/xsr, οίον ρλν^δο;, 
ĵ v̂fos «τ, εν τω «ΰτω ε/{ τκ'ν /3:w7y τβ 3οχε/8 
β ι̂χνΒντβί,  ̂ Svj κατίασι ταχυτητι Ίση.

β’. Κεί&ω δέ το βα^οί τβ μολύβδν εχειν προς το 
τβ πάμβαχος, α? ιο : ι , έξει ζν ^ μίξα προς τήν 
μίξαν ως ιοί »* δυνατόν τοίνυν κατ' επίνοιαν 5«λεΓν τον 
μόλυβδον είς ι ο μόρια Ισίϊληλα, £ 5μ Ίσα τη μίξη τβ 
πίμβχχος' ίδν Stj ι ι  μόρια vXvjj, ιο μεν μόλυβδε,  ι 
δέ πάμβαχος, αμχ ίφ/ενται ατό της χορνφης τβ δοχεία' 
επε) δέ ή μάζα τβ πίμβαχος τοσίτον ελχει ςαδμόν, όσον 
εν δέκατημόριον τβ ρλν^ Β , η βαρύτης την χύτην ταχύ
τητα εμποιήσει άμφοτερας * εχεν ή βαρύτης επίσης αμ. 
φοτέροις επενεργήσει, ^ χ̂αςον δεχατημόριον τβ μολύ. 
βδκ,  ντε βρίδιον,  ντε τάχιον,  χατενεχΒήσεται της τβ 
πίμβαχος μίξης ‘ α/λ* όλος ο μόλυβδος β δυναται χατιέ. 
ναι τάχιον έχίςε των αυτί μορίων' άρα, αφαιρεϋείσης 
της άντιςίσεως των μέσων, ό μόλυβδος ντε τάχιον ντε 
βρίδιον χίτεισι τβ πίμβαχος. Ο.Ε.Δ.

1 6$. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Το βάρος των σωμάτων έςιν 
άν άλογον τη μίξη* εν Ίσω γαρχρόνφ χίτισι τ ίτ ε  βα
ρύτερα $  τα ήττοβαρη, Ίσον όγχον έχοντα, αρβείσης 
της άντίζίσεως (άνωτ.) * a Μ.’ ό μόλυβδος, δεχαπλην ε- 
χων μάζαν υδχτος έν τη αύτη ταχυτητι εξει ποσότητα 
χινήσεως δεχαπλην τβ υδχτος' Τβ γάρ υδχτος η ποσότης 
της χινήσεως έςαι ι μίξα ποϊλαπλασιαξομένη έπ) ταχύ
τητα ι ,  Ίση ι (ι> 5)  ι τβ μολύβδε της χατ α τήν χίνη-
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σιν ποσότητας όσης ι ο X ι ,  ύλης αμελεί επϊ ταχυτη. 
τu — »ο · εντεύθεν άρα, η τοσότης της κινήσεως τ« μο.
λόβδν καί τκ ί·δατος ατοτίλεσμά tict τ* αυτών βάρας ♦ 
α>λ’  ̂ ποσάτης της κινόσεως τ? μολυ£δ« τ^9$ τ*{ν τ« ν. 
δατος εσ»ν ως ι ο : ι * άρα το βάρος τ? μολνδδβ Ιςι δ*. 
καπλάσιον τ ϊ  κατά το νδω$ το δεκαττλεν · ετε'ι ay εκεΓ- 
vo οτρος τ2τβ f ς/y ως ι ο : i · apt είσ'ιν ανάλογα ταϊς 
μάζαις.

1 6 4 . ΙΙΟΡΙΣΜΑ B'. Η' (τάματος βαρέος ταχύ, 
της «κ εςιν ανάλογος τη μάξη ν« τω βά ε̂/τ« δε Ta σώ
ματος* ^ γάρ των μενών άρθεντων s το ιοο λιτράν, 

ε̂ρ* εΛτεΓν* μά̂ αν εχον, ε’ν τω αυτ<» χ^νω πεσεϊται,  ω 
i,· σώμα, i μάζα λίτρας μιας ( 1 6 2 ).

Α*λλ’ εςω τη μάζη ανάλογος · άχνν η ταχυτης τκ 
ιοο λίτρας ελκοντος προς την τκ ι εϊί» ως ιο ο : ι * 
ιοο δε μόρια μάξης πο>λα·κλασιαξόμενα επ'ι too ταχύ. 
τί|τος ιτοί«Λ ίοοοο τοσοτητος κ/ν̂ σεως σώματος ιοο 
λήρων, ο τε ι μα^ς έιτί IV ταχΰτητος καεί ι ποσότη. 
τος κινήσειος σώματος μ/ας λίτρας * αλλά το' άοτοτε'λε. 
σμα aVaXoyov είνα/ ο’ ε̂/λε/ τίί αίτια* ε’τε! tv Το' βά̂ ος 
αυτών ες>ν η αίτια της κατά κίνησιν αυτών ποσότητας, 
των βάσεων οντων ώς ιο ο : ι ,  £ αί ποσότητες των κατ 
αυτά κινήσεων αναγκαίας εσονται ώς ιο ο :» ,  «χί δε 
ώς ίοοοο: ι * η άρα ταχυτης των σωμάτων τη μάζ* 
$κ εςιν. ανάλογος.

1 6 5 . ΙΙΟΡΙΣΜΑ Γ'. Δηλον άρα εντεύθεν, ώς η 
ταχυτης των βαρέων «δο'λως εξηπται της αυτών μάζης.

1 6 6 . HOPIXMA Δ'. EVf} σώμα μεΓον ετε^δ, 
κο'κκος φερε ψάμμα παρχζαίλόμένος προς αλον λίθον, $ 
(Γω̂ α ε/δ/χώς ετε.;» καφότερονt πάμ€αχος φερε μέρος
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προς σφχιρίΐιον μολυβιάν πχραβχ>λόμίνον, όφείλασι πί. 
πτειν κχτχ τχ ηδη είρημένα, ^ ενερχε/α πίπτασιν εν 
τω #ενφ 3οχε<ω κ*ΤΛ τον «ι/τον χρόνον4 έχν χρχ όρω- 
μεν «τωμ* πχχότερον χατχπίπτον τχχιον η σωμχ λεπτό· 
τερον, fro&Kfij αμφω ε/5/χως, ^ σώμα είδικως Ζχρυτερον
«Μ», λ /flov ε̂'ρε T«%/JV tiTTWTX, ή X9KX3V ^τμμ«, ^
(Γ̂ ΛΓρΛν ftaXî S/vvjv τχχιον ,  η μέρος πχμξχχος 4 tvjv δ/*« 
(ίί^ν ταυτψ αποδοτέον τρ διχφόρφ αντιςχσεί των μέ
σων  ̂ 3/ ων κινίντοτ/,, ε̂ρ* εϊπείν·, τφ αέρι.

1 6 7 - ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Η' /3affurt}« των «Γωματων 
εςιν η αντη από διαφόρων ιίψων /τοδιε^ωτων τβ έξισώτά.

ΔΕΙΗΙΣ. Εΐςωσαν δόω χώροι, ων ατερος Πατέρα 
εΊη νψηλότερος κατα το χιλιαπλαν  ̂ε\τ αν οργιάς ιοσο* 
λίΑος αν «φέτος αφ έκχτέρων των υψωμάτων διανύει, εν 
ενι τυχόν λεπτω, το αυτό αί&ητως διχςημχ, δος ε/ιτεΐν 
τοδας >5 * τζς 5ϊ  {«?« ατομκ, εξ ων ο λιβος 
|3*ρνΤ!?τοί «jmmViji αΰτφ ταχύτατα aiS-ητως την αντιίν 
εν τοίς δυτ) χωρ ι̂ς, ή βχρυτης τα λ$α έχληφ$ησετat 
χΐ&ητως ή Λντν}'.

Π#ρ2  τ«£τ« δε* έττε/'τερ, ως εν τοίς εφεξής όψό- 
με&α̂  ij βαρ^ς τταντων των τε ^‘j'vwv  ̂των #ρ«ν/ων δω
μάτων των ό,μΐν γνωρίμων- εν λόγω ες'ιν αντι^ο^φ των 
τετράγωνων των από των ατοςημάτων,  α απέχει τό σώ
μα tS Tvjff βαρύτατος κέντρα , τατέςι σώμα τα κέντρα 
απέχον ώς 2 βαρύτητα έχει έλατταμένην ως 4<, απέχον 
δε ως 3» ως 9 1 £ ?τως * κέντρων δε των /3«ρε'ων, 
ως ο̂ ο'ιχεθα, ες/ν ε’-τί τν<ς γης^ αυτό τό της γης χέντρον 
περίπα4 ό δε' -ταπεινότερος χώρος, ον ε/ρ̂ 'χτμεν, απέχει 
τα κέντρα της γης ακτίνα μίαν γηίνην, ε«τ bv λένγας 
•4-3» f* ετε) το/yvv ε/Λ χίλιαι όργι/«< περί τα ιΓο» ν̂ μ/.

-3 4
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λευγίφ^ ο υψηλότερος χάρος απέχων εςαι τΖ κέντρα 
της γΖς λεύγας 1 485 * “0* *ί βαρΰτης τα λ /Sa ίν τω 
υψηλότερα χάρω προς την τα αυτα εν τω ταπεινότερα

.......— a — —α
εςοι cci ϊ *433 "  2 0 5 2 0 5 6 4  : 2053489*

5* q μεταξύ τέτων των Ζυω ποσοτήτων Ζιαφορα εςιν 
τ^ττ 1 *ί τφ υψηλοτέρω χωρω βαρότης τα λώα της 
τα εν τφ ταπεινότερα ελάττων εςαι τω raVa » *ί δε δ<«. 
φορά' αυτή ετι βραχύτερα Ιίβ/, δ/«»δψΐ}δίΓΛΐί, ω'ί τκ αέ. 
ρος πυκνότερα όντας εν τφ ταπεινοτέρφ χωρφ, «νταίδβ 
πλεϊον απόλλυσι της εαυτα βαρύτητας ο λ&ος, ha ίσό- 
ςαδ̂ !« £ τω o?«f/, εν £ε τφ ΐΛ^λοτερφ ελαττον Ζιά των 
εναντίον λόγον · ο* άρα λ$ος έχατέρως τη αότη πεσεΐται
ταχυτητι. Ο. Ε. Δ.

ι68. ΘΕΩΡΗΜΑ Τ'. Ε’ν &ν<Γί χω̂ οι* τί̂ ί » 
ων η διάφορά της από τα ΙσωτΖ άποςάσεως μη η λίαν 
μεγάλη * η βαρότης τΖ σώματος έςαι η αυτή.

ΔΕΙζΓ£. Ε χ γχρ πείρας εΐ λίβος εν ΐίαρισίοις ha. 
τρέχει πόΖας ι$ έφ ενός λεπτέ Ζευτέρν, ωσαύτως τό 
αυτό ΰιάςημα λιανίσει α/'βητως έν έν) ϋε.τέρφ λεπτφ 
λεόγας τι,ας άπο των ΤΙαρισίων̂  είτε προς τόν ΐσωτην 4
είτε πρός τόν πόλον * ανάγκη Ζέ Το τούτο κτως έχειν * 
εΐ γάρ σφαίρα άκριτης είη η γ η , μηΖέ περιάγοιτο περί 
τόν έαυτής άξονα, η βαρότης των σωμάτων είη αν η αν. 
τη έν άπαντι σημείφ της γης * άϊλχ ταΖτα άμφότερχ 
ποιχΟλχσι την βαρύτητα, ως άψόμεβα , /ή κυρίως £/5Γί<> 

re aJrS σώματος έν Ζιαφόροις ατοςημασι τέ 
έξισωτέ έΖέ ποτέ έςιν η αότη· έπεί έν η'τε γη έ λείπει 
τι τΖ είναι άχριζης σφαίρα,  ̂ δοω χώροι προσεχείς επί 
της επιφάνειας της γης περιςρε'φονται περί τόν της σφαί.
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ρας άξονα, ταντ άμφω έπ) σωμάτων βραχότι άπεχόντων 
τβ (ίΓωΤΒ κδ* ανξκσι εδε σμικρόνκσι την βαρύτητα των 
σωμάτων ποιότητα ωρισμενης* Ο. Ε. Δ.

i6tj. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ey άρα τη Μ ηχανικη ΐπώετίον 
aht.Cc>} σωμάτι, εν ΰιαφόροις μέρεσιν ον Της μηχανής, -ήν 
αότήν έχειν αεί βαρύτητα, καίτοι κείμενον υψηλότερο·/, 
η ταπεινότεροι, τροσεχέςερον, η άπίχον μά^ον τηίσωτέ.

1 7 ο· ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Η' βαρότης των γήινων σω
μάτων πάντων κατετείγει αότά μονονέ προς το της γης 
κεντρον.

ΔΕΙ ΕΙΣ. Τ» γάρ σώματα της γης αεί hia της ε- 
αυτων βαρύτητας φέρονται την κάθετον τω όρίζοντι φο
ράν * ε’ίπερ ίν άκριτης ην σφαίρα η γ η ,  επε) at τη επι. 
φχνείφ αν τής κάθετοι εόθεϊαι ακτίνες είσιν αότης προεκ. 
€ε$λημέναι, συνύσχι άϊληλαις κατά τό κέντρο/ ,  πάντα 
τά βαρέα εφέροντ άν ακριβώς προς το κεντρον της σφαί
ρας' αλλ* t| γη παρά βραχύ έςι σφαίρα, ως έν τοΐς έ
ξης δΐ^λον ε?αι * άρα κτ. Ο. Ε. Δ.

17  1 . ϋΟΡΙΣΜΑ. Αί φορά) των βραχότι Χϊληλων 
χτεχόντων βαρέων, αί φοράί φέρε δΰο στ αρτίων, ων 
έκχτερχ τω πέρατι βάρη τροσηρτηνται, όργιαν άπε- 
χόντκν, η δνω κιόνων οΐκοϊομημχτος, ως παράλληλοι 
είσίν έκληπτέχι * τοιχντα γαρ δόω σπαρτία έχέτωσαν 
μήκος οργψις μιας* Ίν «ν άλληλοίς συμτέσωσιν, έξκδενω- 
σχι δεΓ τό μεταξύ όργιας άπο\ημχ, τροαχθέντων ες τό 
κεντρον της γης , εϊτ έν λεόγας ΐ432? =  έργγ* 
32ό8965' σω·/ έν σε αρτίων, η των κιόνων, όργηχς μη. 
κος έχόντων, τά huu αν των κατωτέρω τέρατα ίκ έσον- 
ται τροσεχέςερα των υπερτερών τεράτων , ότι μη τφ
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| 5 7 ί? 7 τ o’fy t/Λί* Sa τάυτ αρα εν τή Μηχανική εχ~ 
ληττεον τάς φοράς των δν'ω βαρίων ως ταρα)λήλνς.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ. 

Πί$ϊ rife ταχυνομεν̂ ς χιι̂ 'σεως τωι> βαρέων.
1 7 2 . ΘΕΩΡΗΜΑ Α^ Τα βαρέα χατίασι ha xt. 

νήσεως τχχονομενίΐί.
ΔΕΙΗΐΣ. oVw α ’̂ υψηλότερων λ/9ος τίττει ,  ̂

Svj όσω ιτλ«/ω j^svw αναλίσκει χατιων ,  τοσύτφ Ιο/υρό* 
τέραν πλήττει πεσών 4 «/λ* εΐοτερ η ταχύτης μή έξαινε? 
εν τή χαβάδ» , βχ χν ίτληττίν ο X/Sos }%υρότερον πί· 
πτων αφ υ'ψνς οργιάν »οο, ή ί'ψύς μιας* ^ *·
1Γ£< vj τκ λ/$Β βχρι^ί vj «Jrtj $siv Ιντβ τφ ιοο οργίων 
υψει ,  χαΐ εν τφ μιας ( 1 6 7 )» vj τχχντκ« xvrs jr ĵ. 
αγόμενη υπό της βαρύτητος ή αυτη εςιν εντε τη αρχή 
των ιοο ,  ̂ εν τζ rsfc μιας όργψ.ς' εί αρα μη ηίξανε 
χατ ιόντος, ε μεν εν αν ετι vj αότ  ̂£ εν τη πτωσει τ£ λ/. 
δα αφ εκχτέρα υψ«ς4 ά/λ* είπερ ό λίδος την αυτήν εχων 
μάζαν,  τήν αυτήν εχει ^ /̂ ΰν  ̂ ταχύτητα, >| ποσότης 
τής αύτα κινήσεως ην αν ή αίτή ( 1 1 5 ) '  ̂ πλήττειν άρα 
εΖει τ$ Xt/rvf 1%ίϊ ατό τε των μετεωροτάτων χαταφερό* 
νον,  ̂ των όσον αχ χπεχίντων τής εφανείας 4 άντίχειται 
δε τ?το τϊ) χχδ’ ημέραν πείρα, xyx<yxx/bs «̂ χ συνάγει·/ 
δεί, οτι τά βχ^εχ χχτιοντα αυξασιν αίτων την ταχύτη
τα. Ο. Ε· Δ.

ΐ73· ΘΕΩΡΗΜΑ Β' Η’ κΓν̂ ίΤίϊ Twy ha τής έ. 
αυτών βαρύτητας κινημένων εςιν Ισοταχής.

Δ Ε Ι5 ΙΣ . θ '  Γχλ/λχίο ί το ττ ί̂οτον άπεχάλυψς Ζιά
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<το?λων τι/ραματων, οτι τα' @αρε'α δ/avtWf δ/α ποϊλων 
ίξης δβντερων λεττων δ/«*ιί|χατατα χατά τι*ν άρ/δμν{Τ/. 
xvjy τρίοδον *τ* » . 3  * 5 · 7 χτ ,  ^ δι} τά δ/αννο'αενα 
Ζιαςψχτα εκ τ?< τί}« x/yî Vfcos μέχρι τε'λββ αΰ.
τί}ί είεν ως τα τετρά χωνα τα ατο' των χρόνων* τα «ίτα 
τε/ρα'ματα είτα ^ ντ* αΜων ΦνΤ/χων ίταναλί^δε'ντα τα 
αΰτα ά?/ αττετίλεταν* ά/λ’ εν τω 92 %'ήματι τα εχα'ςΒ 
χρον» ^αϊψατα β δυναντα/ αί£ι/ν χατα tbs τερ/rm  
αρ/0μ« ><3, 5 * τ Μ ** τα α’δρο/Τματα των διχςψά. 
των 8 δόνανται τρο$ ά>λ^λα εχε/ν , ω$ τα ατο των χρο. 
νων διαςημχτα, g/μη τα' ςο/χεΓα τβ οΛβ τριγοίνν Α Β ξ, 
α ταρ/̂ ωίΤ/ τα? κ$ο<τγινομένχς ταχύτητας  ̂ α££ω<τ<ν /το. 
ταχωί* ε/ μν· <χάρ αί Ivohitq&cat χάδετο/ ια, 3 y ,  
α^ωίΓ/y aVacra/ iT/frsfs, β δόναντα/ ορ/ο̂ να/ wri Α{ 
ειίδει'αί άχρ;€ω$, χαλιλ^αντα το τρ/«χων/χβν Ζιάςψα ΑΒξ* 
άρα αί τά χα τες των βαρέων αίξΗΤιν Ισοταχών. Ο. Ε. Δ.

* 74* ΠΟΡΙΣΜΑ. ΠανΘ’, α 'χεν/κ&δε'δειχτα/τερί 
Tvjs ΛτοταχΒ? ^ /σοίραδ?? των χινν'τεων, λ  ο; τον αν είν) 
δε<£α/ τερί της χινηΤεως των βαρέων τωμάτων,. αν/οντων̂
if χατ/βντων.

»75* «· Αί ταχ/τητες, άρδε'ντος ταντβς ιίωλνμχ- 
τοί, as κτατχι Το' κιήμενον μεδ’ εχαςον έξης λεττον, 
α^»τ/ χατά την άριδμητάην τρίοδο? των ^wr/χων άρ/6- 
μών 4- 1 . 2 . 3 .  4  XT. ( 1 4 9 )·

1 7 6 . 0 '. Το όλιχον Ζιάςημα, ο δ/ανυε/ Τωμα χα. 
τ/ί'ν, τελευτωντοί τ/vo's χρο'νβ, ημ/Τιί ες< τ« Ζιτ/νομήνχ 
δια χινητεω* ίσομεβς,  ̂ τ  ̂ τροτ̂ /νο/χένΐϋ τελεν. 
τώντοί τνδε τβ χρόνα ( 1 3 5 )·

Τοιαδε <χάρ ε?/ν η ταχυτης βαρέος τ/νος, λ/δ« φε'ρ' 
είτείν, δ/ανν'ι/ντοο τοδας τερήτ# *> *>< λεττω δεντε-
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ρφ' ά)λ εν τύτφ εχτησχτο ταχύτητα , δ/ ης αν διχνύ. . 
σείε a X 15  =  3 ° όν Μ  δεντε'̂ ω ,  &’ εχινεΐτο lco.
μερως χατα ταύτην την ταχύτητα' εάν νν-ααλύσωμεν ι 
την ταχύτητα, 5/ ^  S/«yy« ffe&zi 3 °  δεντε^ω * 
βί-τ»} γενησεται 2 τελει»τ«ντ« τ« δεντε## t 3  ·Τ« τ /̂τβ, 
^ κτωί ε̂ > ε£δί * «τω? ij ταχύτης* ην εκτησατο το σώμα 
τελευτώντας τ ί  δεύτερα λεπτπ , εςι τ οι χύτη Λ δι jjjs αν 
διχνύσειεν Ισομερως εν δεύτερφ χινψενον 3 χ  3 0  =  
6 ο ιτο&ίί, ^ εν γενει  ̂ίν ενρωμεν την προσγενομενψ τα. 
χύτητα τελεντωντίί τίνος χρόνα , τζτεςι τον άρι&μον των 
ποδων* 2? διανύει το σώμα χινύμενον Ισομερως χατα ταύ. 
την την ταχύτητα εν εν) λεπτφ δεντερφ ,  πο/λαπλασια. 
ςεον 3 ο επί τετον τον χρόνον' της εν προσγενομε'νης 
ταχντητος τελευτώντας δέκατα λεπτά ασης ί ο ,  τό διά. 
ςημα το διχνυόμενον υπό τα κινητά κατά την αυτήν ταχύ· 
τητα ε<ςαι πόδων 3° *  10 =  3°°*

1 7 7 * <Υ· Τχ διανυόμενα διαςηματα εν εχάςφ αλ. 
ληλοδιαδάχφ πεπερχσμίνφ χρόνφ χάξχσι χατα την apt. 
βμητιχην πρόοδον των περιττών άρώμων ~  ι . q . 5 . 7  . 
χτ. ( 1 5  ° ) ’ νάμα γαρ διανύον εν τφ πρωτφ λεπτφ πό. 
5«ί 1 5 1 δια»ύσει εν τω δευτερω 3  X 1 5  =  4 5  *  ̂Ύ'άρ 
διά της ταχύτητος * η( εκτησατο το σώμα τελευτώντας 
τα ir̂ cof8 λεττδ * διανύσει εν τω εφεξής λεπτφ πόδας 
3 0  (ΐ74)* επει δε συνεχώς η βχρυτης επενεργεί τω 
σωματι επ)τα δεύτερα λεπτα>εμποιασα χύτφ ταχύτητα, 
δι ης διανύσει καί εν τφ δεύτερφ λεπτφ,  ο διηνυσε διά. 
ςημα εν τφ πρωτφ , εϊτ* αν πόδχς 1 5 * συναπτομενων 
των ι$ τοΐς 3 0 , άτοτελδντ«/ 4 5 * ωταντωί χχί «V/ τα 
Τ(?ΐΤ8 λεττδ · έπείπερ ίσοτχχως χινψενον τα σώμα έχ. 
τησατο εν δυσί τοίς προτίροις λεπτοίς ταχύτητα ως δύω 

τόμ. Δ\ X
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t it  uv ποδων 6 ο ,  TUT.pis προςιθεμένων των ι,$ δ/cir τη* 
έν τω τρίτα λεπτφ ενέργειαν τ%ς βαρύτητας,  εσοντχι
πόδες 75 ' *> #τωί έφεσης.

178. δ'. Ε’ν Τ‘5 χαδίδ/ρ Των σωμάτων ΤΧ διανυό- 
μενα διαςήματχ εϊσίν ως τχ άιφ των χρόνων Τετράγωνx 
( ΐ 5 ») * ‘χνωώ-ίντϋί 8 V aVaif ra δ/«ν^<3·ίντβί διαςήματος 
ιν τω πρωτφ χρόνφ, δυνατόν, jfrei,  χρόνα «Μ» δβδεν- 
ΤΜ, αρεΓν το «V aJrto δ/χνι,ο&ν '̂μίνον διάςημα , δ/Λ. 
ςήμχτος δοθέντος̂  εύρεΐν τον άπαιτέμενον χρόνον εις h i *  
νυσιν «ντ», ή ftXflf, χρόνπ ωρισμένκ δοθέντος, εΰρεϊντό ι
διαίτερον διά^ψΧ) to εν έκάςφ μέρει τζ χρόνιο διανυ&εν*

1 7 9 * ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΕΝ ΤΗ/ Α'. ΠΕΡΙΠΤΩ.
ΣΕΙ. Π όσον διάςημα διτνόσει έν τέσσαρσι λεΠτοΐς δεν* 
τεροις λίθος «φέτος; φημ) δι}· τύ «Vs ι δεντερχ λβττί 
τετ^«7ί01'βι' 'Λ’?οί τ® 4 1 ώί Χίδών 5/aV<fi« δ/a. 
%όμενον εν fV; δευτερφ λεπτφ ιερός fc, sir uv »: 16 
1 5  :χ=»4<>* ε\ς εΰρεσιν αρα των τ« διαβήματος π οδών 
ποΤλχπλασιαςέον 1 5  έπ) τον αετό τκ χρόν* τετράγωνον.

180. Ε'ντεΖθεν άρυεται ή λίσις τβ εφεξής Προβλή
ματος * μολνίιδ/ν»} α̂ * ν-φνς πύργου χχτφε'χθη
προς την γ ψ  εν τρισ) λεπτοΐς δεύτερος ’ πόσον αρ. έςι 
<Το τζ πόργα ύψος; ή 1 5  =  3* (=  9) =  *35 ττοσί.

ΐ8 ΐ. ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΕΝ ΤΗ/ Β'. ΠΕΡΙΠΤΩ.
ΣΕΙ· Λίθος άφ νή,ας ποδων 375 χαταφερόμενος τω όρι* 
ξοντι πρός όρθάς̂  πόσον διαπανήσα χρόνον,  ές τ αν επ' 
αΰτΰ Τ8 ορίζοντας γένηται; έπε'ιίν ^ 5  >375 ·* ι * · X4 
=. 5 * λίθος έν τω χατιενχι διαπανήσει 5 λεπτά.

ΐ82· ΕΤΕΡΟΝ ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Νει.των έδειξεν̂  
ως ^ τής σελήνης βαρύτης, ψ  φέρεται έπ'ι τφ  γ φ , το- 
σαύτη έ<ς)ν, ωί άφά&σαν εν λεπτά, τφ πράτω χατελ*
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δείν orpos Tsp 7*fv το'δατί 15 * τ2 δε μετχζυ γης £ 
Xsjvsis ^ιχ-ςημχτος ο'/τις λευγών 8 4 ο ο ο ,  tsV-w ay χρίνο» 
αφεθ&ϊΤα η «τελην*} ^aTavijVc/fy, ες r civ το xly.
τρον τφ τχντης ε ξ  υποθεσεως ΰ υ μ τίτη ; χνχχθειτω·/ τα» 

Χενχων ft’s ^ a s *  εςι 15 ττοδ.: 1150123000 τοδ. ti 1 1 

: χ* =  76675200* ap*%=: 375^14 4 ’ η apa β-ελνί. 
ywj τε<ΓεΓΤ« ετϊ της γης εν λεττοΤς S 7 5 6» 44 =  6 ημ. 
$6  λ ε τ .  26 δεντ. 4s ε γ γ ις χ .

*83* ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ ΕΝ ΤΗ/ Γ'. ΠΕΡΙΠΤΩ. 
ΣΕΙ. Χωμάτι omtcxv εν $ δεύτερο/» λεπτοΤς νΐδας 
375 <> KQffvs εν ί;;άς« λεττφ δ«}Η<7ε j τβ όλιχν διχςη. 
ματβί, τβ εν s δεντερ- λεπ. δ/ανο-,&εντοί, ΐφειλητος sbxt 
=  15 X 52 '<> αφαιρετεον τβ 375 το 15 X 4 * — 
24ο* το χβτάλο/τον 135 *·*Χι Το' δ/χνοώεν εν Τφ πέμ· 
οττφ λεπτω * «το' δε 240 χφχιρεθεντος τν i j  X 3* — 
135 9 το χατάλο/vro» εςχι το Ιιχνυ&έν εν τφ τεταρτφ 
Xsr. ^ btcos εβε^ί.

ΐ84· θ"τα» ο «ρ/βμο$ των χρόνων tj μεγχς, τρος 
ίΐ)μάρ$/αν χρηςεον τ ί  i£vjs βιότητι rifr αριθμητικές τρο. 
οδΒ . εκαςοί at/Vifs spos i<7os ε*;/ τφ τρωτφ o*t)v τφ 
βαρβ^ομένω <̂5Γ® T̂ s δ/.'ί̂ ορίs, ^ τβ των ηγητχμενων 
αυτa όρων αρ/δρίκ ( 2,υμ€· Λογ. 3 12) * ε’άν δε φερ είνεΐ·/ 
η βαλομίνοις ε&εναι, vjT/s ε?<» ν' ταχύ της της σελήνής 
εν τφ 8 ? ■ λετττφ, ε»τ av τφ ε<χχτω των της ΐ,τοτι* 
θεμενης εττ'ι την γην κχθόδν αυτής’ ατος av 0 epos οφεί. 

λει εΐναι — 1 +  2 X 8755* «Μ* ο ϊρωΤοί op?s ετί ΤΛν. 
TV'S TV'S Jirste'tow? lit τόδες »5 ι *? δν} η διχφιρχ Χυτών 
30* άρα V) ΤΛχοτ;ΐ5 t ŝ ĝ Xvjvvjs εν τφ ε’%*τφ λετττφ

£52/ »5 + 3 °  X 8755 =  262665 TtiCi.

Τ  2
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185· ί- 01 χρόνοι, ί  α» Trtfct/TvjTM, ε1τ)ν ως αί τε
τραγωνικά) ρίξαι ίων διαβημάτων (»53)* γινωΤκομενΗ 
Ζν ra διανυ-Srtvroi εν τω τ^ωτω χ^ίνω διαβήματος, ^  ε- 
τε^« διαβήματος δο6εντος, ενρείν δυνήϊομαι, ητις ε’ςϊν η 
ταχντης , νρν το <Τωμα εξει τελευτώντας τα δεύτερα δια. 
ςηματος, ή , δοβεκ/ης τ?< ταχύτατος, γνωβιίσεται το 
διάςημα, sir κν «<ρ* oVa iâ bs εδε< χατελδεΓν το Πώμα, 
iV« T*vTt}v av εκτν,σατο την ra^vr^Ta.

18Λ. ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΕΝ ΤΗ» Β'. ΠΕΡΪΠΤΛ.
ΣΕΙ. Αύψ οσα Ι’^Βί κατελΟεΐν δεϊ αωμα, ϊνα κτήσηται 
ταχύτητα, δ! ης ι'σομερως χινψενον διανύτειεν αν πόδας 
so εν εν) λεπτω δεύτε ρω j είδότες αν ως το (Τωμα προ?- 
κτχται ταχύτητα ως διανύσχι ττόδας $ο, κατ ερχόμενον 
εξ υψνς ττοδων i f ,  λίιτομεν ρ$ςχ το πρόβλημα * 3 0  : 
2ο ; ι y / if  : [/ χ *  ετεϊ δε [ / i f  — 3 ο 8 ,  3 ω$ εγ.
γ ι ς α ,  άρα εςχ ι [ / χ  =  2,582 = 6,66 ποτ'ι ΤεριτΒ, 4, 
δη  «T9 τοσάτα  1\ |^ ί χα τιον  το  σώ μα  κ τη σ ε τα ι τ α χ ύ τ η .  
τ α  τη ν  ζη τν μ εν η ν , ‘{να δ! α υ τή ς  itτομερως κινύμενον δ ια . 
ν ίσ η  εν εν) λίττω δ εύ τε  ρω τ όδας 2 ο .

1 8 /. ΣΤΜΠΕΡα ΣΜΑ. ά. Ε'τείτερ ακαν εγνω. 
ςαι εν ταϊς τχχΰτησι των βαρέων, εξεςαι ταύταις χρη.
σχάαι ccs οροιςπαραδεσεως εν αΜαις ταχύτησι·/ οϊον εξεςαι 
είτείν, οτ< ταχύτης 30 τ οδών εν λεπτφδευτέρφ χινήσεως 
ΙσομερΖς \τη ές) τη, ψ κτχται λ$ος καταφερίμενος άφ 
l\Lhs ηοδων 15 -» $ όπ) άλλων ωσαύτως' β\ είτις βόλο:, 
το κινητήτινι ταχύτητα εμτοιησαι, με '3  ης ay εν χρόνω 
ώρισμάνω διάςημα δοΟεν διανύσειε, τεύξεται rare ρμςα, 
ε! σωμάτι βαρύ κατιόν άφ I'clas, ο την ζητψενψ  
ταχύτητα εμττοιησαι δυνχται, μεταδω τω κινητά τύτω 
άτάσης της έχυτΖ ταχύτητας.
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ι88. 4. Αί ταχύτητες των ανιόντων (Ταμάτων φθί- 
μοί κατατύς φυΤιχκς αριθμός —■ 6 ·5  ·4* 3 · 2 »(» 5<0» 

, εκ πείρας.
ΐ 8 9 · Α’/λα καί «τ«ί Ιχε«ν ανάγκη τό πρχγμα· 

επεί γάρ η χίνη(Τις των χατιόντων εςιν Ισοταχής διά την 
βαρύτητα, προσ επιτιθεμένων αε) νέων ταχυτήτων εν έ- 
χάςω λεπτά ίσων* ανιόντων αρα, άφαιρετ-bat ανάγκη 
4ε) βαθμός Ισαϊληλχς ταχύτητας · «τω« άρα «ί τχχύτη. 
τες των ανιόντων απομειωθησονται κατά τη αριθμητικήν 
φθίνχσαν πρόοδον των φυσιχων αριθμών -7- 6 . 5  . 4.3 .2 . ι.

1 9 ο. E’m iiw  άρ« α. $f βχρύτης βραδύνει τα βα
ρέα ανιόντα, oW αιίτα ετητα^ννε; χατιόντα’ β\ σώμα 
χατιόν χταται ταχύτητα, oVtjt επιδεΐται, Ίν άνέλθη ε!ς 
το αύτό υ-Ιος, ε£ έκατ^λδεν* «-όντα τα ε/ρ̂ μενα 
ίτερί τη Xoya των ταχυτήτων, των δ/ας*ματων,  ̂ των 
χρόνων 4, τη, κα -̂* όν τρόπον τούτα λογίζεσαι δει περ) 
σώματος βαρέος χατιόντος, τα αυτί νοητέ ον περ) σω.
ματος ανιόντος, άρχομένοις όχ από της έλχχίςης ταχύτη
τας , ως ηδη έποιψεν, από δε' Της μεγίςης.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ.

Περί κα&όδβ των σωμάτων  διά κεκλιμένα  
Ιτιτέδ β .

ΐ9»* Βαρίτης καλείται ά π ό λ υ το ς , ην έχει τό 
σώμα εν έαυτω, μηδόλως παρεμποδίζομε^ ΐπό των μέ
σων’ βχρύτης δε ο^ετικη η ένχπολειπομένη από της 
των κωλυμάτων επήρειας ’ σώμα τοίνων βαρύ, έν μεν τφ
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κενά μ ί titft mtu Tvy οπό λυτόν βαρύτητα έανχα' κεί
μενον Ζέ εν μεαφ, ο ύ αυτό έςι βαρύ,  όίος ο αηρ,  α- 
τόΤλυΰιν, ως ό\},όμε6α9 μέρος της εαυτα βαρύτητας \<Ταν 
τνί τβ μεοΊ) |2rtp:,T'<T/ ' το δε ττερι;ν τκ« «τολότΒ βχρν. 
τητος, ονομάζεται βαρίτης % ε τ ι χ η· άσαίτωί /3«ρ£ 
σω/χ« TfO*y ί7Γ< τ ραπ έξης τυχόν κεκλιμένης τω όρίζοντι , 
μη Ζυνάμενον ιερός ορ&άς κατελΰεΐν, ωττερ δ/α τί)ί ατο. 
λνταέαυτα βαρυτητος,,ά^λάτλαγίχς^ «ιτολλ·,τ/ν, ως δε/. 
κνυται Ζιά ττε/ρας, μέρος τηςεαυτα βαρύτητας" τό δε' χ«. 
τάλοιτεον̂  βαρντης ηκαΤε % ε τ  ιχ η .

1 9 2 . £*ςω ορ/ζοντε/ος iJflffa (ο/. 9 3 )   ̂ ΖΘ ^ η 
Π©, κεκλιμένη iir't της τρωτές, εϊτ ^  τκ ορίζοντας̂  Ιςω, 
ο καλείται χ ε χ λ ι μ έ ν ο ν  ε ν ίπ εΖ ον  ̂ η αν ΕΘ μ if. 
χος καλείται τα κεκλιμένα ετ/τεδυ, ^ >j Ε Ζ χχδετος
τ£ όρίζοντι, ί-’ψος. τ5 κεκλιμένα έτιίτέΖα.

1 9 3 · ΘΕΩΡΗΜΑ Α\ Η' at άλυτος βαρά της τα 
Μ τβ ε’τί τ» χεχλ/μενΒ ε’τ/ττεδκ ΕΘ οτρος T̂ y χότα %ε- 
τιχν,ν λόγον έχει  ̂ ον Ε© τρος ΕΖ.

ΔΕΙΞΙΣ. Ηνχ8ω εκ τ2 χεντρΒ Κ τ5 σώματος Μ 
 ̂ τω ΕΘ ο'ρ/£οντ< χαδετος Κ.Τ, η Κα κάΜτος τω επν- 

ττεδω ΕΘ,  ̂τετλ^ρω^ω τό τχρα>ληλόγραμμοναΚνβ * 
Βχ«ν $ί. εόδεΓΛ Κβ , ή εμφαίνει την φοράν τα Μ (τάματος 
τρός τό Της γης κέντρον , *, (Τυναηφ κατά τό β τ<2 έτι- 
τέΖίύ Ε Θ , «V α έςι τελαγία, άναλύΐναι Ζυνχται εις 
δώο Ζυνάμεις, τν|̂ τε αΚ χάβετον τω ετππεδφ, δ/ ς̂ το 
wv̂ To'y εττ/δρκ τω ενινέΖφ, ^ Tifv Κν, κα$ ην η Ζόνα- 
μις Κβ σπεύδει μετακινείν τό Μ τρός τό έτίτεΖον (» 3 δ) * 
«Μ.’ »; αΚ τασΛ αφανίζεται, χαταδλ/6οντος τ5 Μ Το ΕΘ 
ετίτεΖον, ή, ο τίάτον, το' ΕΘ ετ/τεδον αίρει τχϊαν 
ταότην την βαρύτητα' καταλείτεται αρα τφ κινητφ̂



ha κινηδη επί r? επίπεδα, μόνη η !%ός Κν :ζ αβ ’ αρα 
Κ/3 μεν εμφαίνει την απόλυτοί τα Μ βαρύτητα, αβ δε 
την %ετιχφ · α*Μ« τα Κν/3, (3Τ® τ^ ω να ίι’σϊν ί'μο/α · 
τταρα yap τα< ο’ρΟαί ν, Τ ,  «ί δύω tVo Τ<0, /$Γν ω« 
άντίςοιχοι είσίν tear άρα Κ/3 : Ky: :  βκ  : /3Τ, cirri 
is  τα /ST®, EZ® τρίγωνα 'όμοια ,  άρα Κβ : Κν :: 
Ε®: ΕΖ. Ο .Ε .Α

1 94· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Η' ταχύτης ra κηητΐί χχ. 
πόντος δια τ« κεκλιμένα επίπεδα προς τΰ,ν Αν τα τάτα 
χατιόντος νρός όρθάς τω όριξοντι λόγον εχει , ον τό τη 
ετιπεΖα "-Ιος ΕΖ προς τό μήκος Ε®.

ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Eay το μί?χο? -Ε® διπλΐν  ̂ τ» 
ί-ψ«5 Ε Ζ , το κινητόν διασώσει τό ημισν της εαντα βα- 
ρυτητος· εάν δε τριπλαν, εν τριτημόριον , ^ ατας έξης.

* 95- ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Η* απόλυτος βαρύτης προς 
την ο/ετικνν λόγον £%«, ον το' ημίτονον της όρ̂ ης γω. 
νίας προς τό ημίτονονον της γωνίας της χλίσεως * καί

„ Κ® ΕΖ t , ΕΘ *
yap Κ|3 : Κν : ί Ε® : ΕΖ : : ----; -—  * «Μα -—  £«<ν
'  8 2 2

ΕΖ
ημίτονον της όρΰης γωνίας Ζ  ,  ^ Ημίτονον τί-fs y«w'a$

t ŝ χλίσεως (Γεωμ. 48*)' *0* χτ·
ΠΟΡΙΣΜΑ a '. 0*Voy η υπό ΕΘΖ ytov/« t?s κλΛ 

crews «V τοτον πεπερασμίνον, τβτ ε<ςιν οσον  ̂ ΕΘ a 
δοναταί cxXjĵ mmm ώ$ orapaMvjXoi τ  ̂ Ζ®, το' ημίτονον 
της Θ γωνίας εξει λόγον πεπερχσμένον προς τό ολικόν 
ημίτονον, ητε %ετιχη βαρύτης έςαι μέρος πεπερασμένη 
της άπολίτα * άρα as) βαρότι, τι6έμενον επί κεκλιμένα 
επίπεδα, χχτιέναι οφείλει,  vjt<s oror* αν y s} tyxXtfVs* 
cay ay συχνάχις σψβχίνη βάρος τ<, τΰέμ&ον cori κεκλιμέ*

ΔΤΑ ΚΕΚΛ1Μ. ΕΠίΠΕΔΟΤ. *λ5



να επιπέδκ9 μη κατιέναι, «V εξωτερικής τίνος αΙτίας τύ. 
τ) γίνεται, οία η τριβή, vjx άφανίσαι οφείλει το βάρος 
εκ) το επίπεδον,  ̂  ̂ τβ περιέχοντος άέρος άντίςασις.

ΠΟΡΙΣΜΑ. Αί ο^τ/καί βατότητες τν αυτί τάμα, 
τ «, κείμενα επ) διαφόρως κεκλιμένων επιπέδων  ̂ είσϊν ως 
τα ημίτονα των γωνιάν των εγκλίσεων.

ιρ6. ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Η’ κίνψις νάματος επ) κε. 
κλιμένον επίπεδον χειμένν, έςιν ισοταχή

ΔΕΙΕΙΣ. d'ffov αν το επίπεδον έπικεχλιμένον η τίί 
όρίζοντι, άε) καταλείπεταίτι βαρύτητας «0όσης το Μ  
σώμα προς την ΕΘ* τατ) το μέρος της απόλυτα βαρν· 
τητος9 εϊτ ζν ή %ετικη βαρυτης9 ητις επενεργεί τω Μ  
κατά το β) ^ εμποιεί αντφ ταχύτητα Κν =:αβ,  εν τω 
εφεξής λεπτά προβηνει αντφ ταχύτητα ϊσην τω aj3, 
ώσπερ ϊ, η απόλυτος βαρντης έμποιν'σειεν αν τφ Μ και
νήν ταχύτητα Ίσψ τω β Κ 9 ειγε η %ετικη βαρυτης πα
ραμένει τφ κεκλιμένα: έπιπέδω Ε Θ , ως η απόλυτος τω 
καθέτω ΕΖ * αυτή δέ η δεύτερα ταχύτης συναπτομένη 
Τη πρωτη9 Ισψένη αν τη, τελευτώντας τ» δεύτερα λε. 
πτϋΐ) διπλή γίνεται της πρώτης* διά τον avroy λόγον,  
η ταχίτης9 τελευτωντος τ5 τρίτα λεπτ%9 έσεται τριπλή 
της πρώτης,  % πτως έξης. Ο. Ε. Δ.

197* ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Λοιπόν κν έςιν9 α δέδεικται 
περ) των κατά κάθετον κατιόντων σωμάτων  ̂ άποδεΐξαι ^ 
περ) των διά κεκλιμένα έπιπέδν καταφαίνονταν.

Ουκέν εν ταυτη τη κίνησες a . α\ ταχύτητες αΰξκ. 
σιν wi ol φυσικό) αριθμό) % . 2 .3  · 4 κτ · β\ τα διαννό- 
μενα διχςηματα έν έκάςω λεπτφ πεπερασμένο: έσονται 
ως οι περιττό) αριθμοί t . 3 . 5  ♦ 7 χτ * Ύ - 7° ολικόν ά
θροισμα των διανυομένων διαβημάτων τελευτωντων

59 δ ΠΕΡΙ ΚΑΘΟΔ. ΤΩΝ ΣΩΜΑΤ.
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χρόνων εςαι ως τό από των χρόνων τάτων τετράγωνον* 
*, «τως έξης.

*9β· ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Η* ταχύτης, ην κτχται σώ
μα το Μ» κατιόν εν ΰεΖομενφ χρόνω, εν 3 φόρε άντερο»? 
λεπτοΊς, W  τ« κεκλιμένα επιπ&ν Ε Θ , πρός την τα- 
χύτητι«, ην κτσ.ται το αυτό εν τω αίτω χρόν^ κατιόν κα
τά την κάθετον ΕΖ, λόγονεχει, ον τοίχος ΕΖ πρός το 
Ε© μήκος τα επίπεδα' $πε} εκάςη ταχύΤης άπειροςη, 
ην ποιεί η απόλυτος βαρύτης tv εχάςω άπειροςω λεπτω 
Ιον κατά την ΕΘ, εςαι πρός εχάςνρ άπειροςην ταχύτητα, 
ην ποιεί κατά την κάθετον ΕΖ, ως Ε Ζ : Ε Θ ' η γάρ %ε- 
τικη βαρύτης προς την απόλυτον εςιν tcsEZtE© (ι 93)* 
άρα τό άθροισμα πασών των άπειροςων ταχυτήτων,  ?ιτ 
hv η ολική κατά Την ΕΘ ταχύτης, η εκ της ο/ετικης 
βαρύτητας εγγινομενη προς την ολικήν ταχύτητα την 
κατά την ΕΖ εςαι ως ΕΖ  : ΕΘ.

Η* πρώτη άρα ταχύτης χρος την Πεντάραν,  ώσπερ
Ε Ζ

τό ημίτονον της γωνίας της εγκλίσεως, είτ αν —  πρός
2

ΕΘ
τό ημίτονον της ορθής γωνίας , εΐτ* αν —  * εν γάρ τφ

ορθογώνια τριγωνφ ΕΖΘ, ημίτονον μεν Της κατά την εγ-

κλισιν γωνίας ες) τό — , ημίτονον 2ε της ορθής γωνίας
3

* Ε®
το —  (Γεωμ. 48»).

2

1 9 9 . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ούτως αρα ( ι  ίο )  τό ύΐα- 
νυόμενον διάςημχ εν τω  χεχλιμενω επιπεδφ, πρός τό Ztx- 
ςημχ τό κατά κάθετον διανυόμενον εν τφ αότω χρόνω ,



ΪΙΕΡΙ ΚΑ0ΟΔ. τ ω ν  ς ω μ α τ .»9β

ίςιν ως Ε Ζ :Ε 0 *  έαν *ν, εν φ σωμάτι κάτεισι τν,ν χά§- 
«τον ΑΒ (%- 94)' δι/ω ετερχ σωμχτχ χχτίκσιν εν τω 
αντφ χρόνφ διχ των κεκλιμένων επιπέδων Α®, Α Ζ , 
^ έκ της όρ$ης γωνίας Β άχβωσι κάθετοι αί ΒΓ* 
αντοΐς τοΐς επίπεδος τά δύω ετερχ σωμχτχ έφίζοντα/, 
τβ ftev τ« Γ  <rvĵ i.f/a, Bim^ov Si τκ £ , εν φ χρόνφ το 
!Γ(!ωΤί> έφίξςτχι τβ Β* S/ά τά? τ«Γ? νποτεινύσαις 
Α® ,  Α Ζ χαβέτκς Β Γ , Β£, λ . ίχ  των δύω άμοίων τρί
γωνων ΑΒ®, ΑΒΓ (Γίωμ.$4ο ) , εςαι Α Γ : Α Β ::  ΑΒ : 
Α 0 * β\ έκ Των χ?λων δνω όμοίων τρίγωνων Α Β Ζ , 
Α Β £ , εςχι Α ξ  ί ΑΒ ::  Α Β : Α Ζ * εϊτ αν το διχννόμενον 
διάςψχ επί τά κεκλιμένα επίπεδα προς το $χτα κάθε
τον έν τω χότφ χρόνω διαννόμενον λόγον εχει  ̂ h  vj κάθ
ετος προς το κεκλ'ιμένον επίπεδον.

?οο. ΠΟΡΙΣΜΑ Λ\  Ε*άν ίοω σώματα χμχ πί, 
πτωσιν από τα σψεία Ε (<%. 95)» τ» βέν προς το κε-, 
κλιμένον επίπεδον Ε® , Ζάτερον δε την ΕΖ κάύετον, 
δννατόν προσδιορίσαόταί) εις ο σψεΐον τα κεκλιμένα επι. 
νίδα αφίξετχι το πρώτον,  όταν το δεύτερον γένψχι 
'πίτίνος δεδομένα σν,μεία I της κασέτα' ^γαρ αχβείσης 
Tvj? Ιτ κασέτα τ% Ε©, το σϊ ι̂Γον τ ,  χαδ’ ο at'-rij cruft- 
/3ά?λί< τφ επιπέδφ  ̂ εςαι το σψίΓον, χ«δ’ α αφίζετχι 
τό πρώτον, όταν άφίκ^τχι το δεύτερον επί τ« I · δια γαρ 
τχ ομοιχ τρίγωνα ΕτΙ, Ε 0 Ζ , έςιν Ε τ : Ε Ι : ί Ε Ζ ; Ε0· 
(ίρα τό διανυάέν διαςψα έπ'ι τα κεκλιμένα επίπεδα προς 
τό διχνυάόέν χχτα κάθετον έςιν ως ηχάΰετος προς τό κε- 
κλιμένον επίπεδον.

2 ο ι. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Παν σώμα ϊσοις χρόνοι; δι. 
έρχεται έκάςψ των χορδών ,  >y τψ  διάμετρον τά χόχλα * 
τό) γαρ Κ μέσφ σψείψ tvJ? ΑΒ (%, ρ 6 ), ω? χέντρφ,
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*' δ'-αςηματι Τω ΑΚ, γεγράφδω κύκλος ό Α Δ Β Ζ , κα) 
ηχ'ωσαν κάδετοι α'ι ΡΔ ,  Β τ, τοΐς κεκλι μίνας επιπεδοις 
A® , ΑΗ* λέγω δη σώμα άπαν διερχόμενον τνμ δήμε. 
τρον Α Β , 4 τας χορδ άς Α Δ , Α τ , Ίσοις χρόνοις εχάςην 
αϊτών διανίσει * αί γάρ γωνίαι ΒΔΑ ,  ΒτΑ , ως βε€η. 
κνΐαι επι της διαμετρα sffovrxi ορδάι εγ*/εγραμμενχι, 
4 δη αϊ Α Δ , Α τ, χορδα) τ« κυκλα* ίρα j<ts« χρ»οι$ 
αταν σωμ& διελεόσεται την T8 διάμετρον εκάςην 
χορδήν,

2 ο a. ΘΕΩΡΗΜΑ Γ\ θ ' χρόνος, ον δαπανςί τό κινη
τόν, ΐνα διελδη είπαν τό κεκλ ι μεν ον επίπεδον Α® (ο/, ο?'), 
προς ον δαπανά, Ίνα διελδητην κάδετονΑ'Ά, λόγον εχει, 
ον τό μήκος A® re επίπεδα προς τό αυτά ϊ·φος ΑΒ·

ΔΕΙΗΙΣ- Το γάρ σώμα, διανόον απαντό κεχλιμε. 
νον επίπεδον Α®, κάτεισι τφ οντι πάσαν την χάδετον 
Α Β , εν ω χρόνφ διελεόσεται οριζόντιας την παράλληλον 
ΘΒ =  Αν * άλλα τό μέρος της ΑΒ επί της ΑΘ  δ ιατρέ, 
χόμενον προς τό αϊτό μέρος της Α Β , το εν τφ αυτφ 
χρόνω διανυόμενον, λόγον εχει, ον η %ετικη βαρίτης πρός 
την απόλυτον ( 1 9 9 )  * εάν άρα Α® διπλή y της Α Β , 
τό εν τφ αυτφ χρόνφ διανυάτεν μέρος της Α® , ημιθ“υ 
εςαι τα διανν&έντος μέρας της ΑΒ * δεησει άρα αυτφ 
χρόνα διπλά, ϊνα διελδη ολψ την ΑΒ «V) της Α®, εάν y 
A® =  2ΒΑ * ωσαύτως δεησει χρόνα τριπλά ,  εάν η Α® 
=  3 ΑΒ * 4 εν γενει ό χρόνος, ον δαπανά το κινητόν, ΐνα 
διανίση της ΑΘ μέρος Ίσον τφ υ̂ ,ει Α Β , πρός τον 
χρόνον, ον δαπανζί χχτιόν αϊτό τό ΑΒ κατά χάδετον, έςιν 
ως τό μήκος τά επίπεδα ΐζρός τό αυτά νψδί. Ο .Ε·Δ.

2 0 3 » ΠΟΡΙΣΜΑ. Οί δαπανωμενοι χρόνοι μέχρι* 
άν τό σώμα άφίκηται επ) της οριζόντια διά διαφόρων
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επιπέδων Α Θ , Α Η , #τ» (%, q6) το αντο ύψος ΑΒ ε*. 
χόντων,  έσονται ως τα επίπεδα.

2 0 4 . ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Η* τχχυτης τ ί  κ<ιίιτ5 I- 
<Τετα< vj αι/Γν», το,τε χε#λιμεν5ν ετΛτείον ΑΘ διελ̂ όντος̂  
£, τ»ίν ΑΒ αατελόοντος χάΰετον.

ΔΕΙ2ΙΣ. Η’ τροο'χτ̂ ήεΓο’Λ ταχυτίίδ επί τ« Α© 
εν εκάςω λετ-Γω έςι τνχβ'ν vTor îrXaV»jf rifs ε’τί τ ^  
Α Β , $ν # A® =  3ΑΒ (»9β)* <*P* εν ωρ^μενω τ/ν} 
χρονω το άθροισμα των TpaT*Tiifli«r£y ταχυτήτων έπ) 
της ΑΘ υποτριπλάσιον έςαι τ« ανθίσματος των εν τη 
ΑΒ ταχυτήτων* αΜ.* ccCaJrcos ό eVj tvjs ΑΘ χρονο$ 
εςι τριτλαοϊβί Τ8 «Vi τζί ΑΒ ( 2 0 2 ) ·  εττεί δε εν rvj 
ιίΓοταχεΓ κινήσει αΐ ταχύτητες είσ'ιν ως οϊ χρόνοι (  ΐ4 3 ) ’ 
το' άρα τρωτόν «δριιτμα των ταχντητων, ο ην εν τω 
αι/τω χρονίρ {  τ« δεί/τερ#, /τω δέεται αι/τω εν χρόνω 
τριπλασίφ * αρα κτ. Ο. Ε. Δ.

205. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ε’αν Τωματα κατίωσιν έ$ 
επιπέδων κεκλιμένων (ο .̂ 9 8 ) ,  των Α Γ , Α Δ , A Ζ, το 
aJro ί'ψβί εχο'ντων * α'. Τσ̂ ν sJ*8Tf ταχύτητα χατχβαν. 
τα κατατα Δ , Γ, Ζ* β\ ϊσην εξασι ταχύτητα εν τοΐς 
σημείοις τ ,  £ , ρ , των αι)των ε*ττ<τεδων Taft αντι^οιχν· 
σι τω αντψ ί/ψε/ Ατ,

2ο6. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Α*ταν σώμα κατιον δια πολ. 
λων κεκλιμένων επιπέδων Α Γ , Γ Δ ,  ΔΕ ( %. 9 9 ) ,  
κατα το Ε γενόμενον  ̂ την αύτην έξει ταχύτητα, ην αν 
%οίη κατελθον εΐς το Β δια της καδετ» ΑΒ * εν yap 
τφ Γ τ̂ 'ν αυτήν εξει ταχύτητα, ην ^ έν τφ Ζ ,  εν δε 
τφ Δ ,  ην ^ εν τ £ 0 ,  τελίί δε εν τ# Ε , ην $εν τ$  Β.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ε ΙΚ 0 2 Τ 0 Ν  ΠΡΛΤΟΝ. 

r tj;  διά κ α μ π ύλω ν  χινηιΤεως.

2 ο 7 . ΘΕΩΡΗΜΑ A'. Hoy σώμα, τα. χοϊλα φε- 
ρόμενον π α ν τ ό ς  πολύγωνα,  «V τω ffwccnyv έκάςη πλευ. 
ρ« άπολέσει ποσότητα χινήσεως,  έμφαινομένην Ιπό τ ί  
κλζγιπ ημίτονα της περιεχομένης γωνίας υτο των δύω 
πλευρών.

ΔΕΙΞΙΣ. Κίχτν;ο9·ω yap το $·%*, μετά το ΑΒ 
(ο£. ιοο) πλευράν διελίεΐν , δΰναμιν ηντινχίν, ψ  εμ- 
φαινέτω η ΒΓ, μέρος «Τα τί}ί ΑΒ Χροεκ&^λψε^ί * εν 
φ αν το κινητόν συμ€χλη τη ΒΖ πλευρά χατα το Β ,  η 
δύναμις Β Γ , ατε τλχγία  τη Β Ζ ,  έχληφύηνχι δύναται 
ως συγκείμενη έχ της δυνάμεως BE, πχρχϊληλν τη Β Ζ , 
^ της ΓΗ, χχβέτα τη B Z ( i 3 8 )‘ ατολετε* ay αναγχα/ως 
xacay tvjV δύνχμιν Γ Ε , δια την φ τίsaCiy τ* επίπεδα 
Β Ζ ,  fiovsj τεριέςχι Χυτφ η BE* «k bv,  κ« τομ μέν
τω Β, διχςημχτι δέτφ ΒΓ, γραφή τοζον το'.ΓΤ, ΕΤ 
νχεροχ  ̂ έςχι της ΒΓ υπέρ την BE * έμφχνεϊ ν,ρχ χύτη, 
ο άπωλεσε το κινητόν,  προσ€χλύν τη Β Ζ πλευρά * α/λκ 
το' ΕΤ ε·?/ πλάγιον ημίτονον της υπό ΓΒΖ γωνίας (Γεωμ. 
492) * άρα. Ο. Ε. Δ.

2 0 8 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α'· &'ς ο αν η ΰπό ΓΒΖ γω
νία εϊη πεπερασμένη, ή διάφορά Ε Τ , η διαφέρει η ΒΓ 
της BE, η το πλάγιον ημίτονον τχύτης της γωνίας, έςαι 
τοσότης πεπερασμένη * ακαν το σωμχ, άπχντων έχάςη 
πλευρά, χτό^υσιν αεί ποσό* πεπερασμένο* της έαιτα 
χινήσεως.



ΰ 0 2 ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΔΙΑ ΚΑΜΠΤΛΩΝ.

2 0 9 » ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. ΕχνΖε ύποτέθη η ύποΓΜ  
γωνία άνεμοςtj, το πλάγιον ημίτονον ε<%αι απειροςον 
δεντεροταγες (*). το άρα σώμα απολύσει μέρος της ε- 
αντί: χινηΤεως, β εςαι & δεντεροΤαγύς * άρα η χίνησις 
μενεϊ η αντη (2νμ6. Λογ. 5 2 8).

2 ΐο, ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ε ν καμπύλη t b  σ~μ: ,  
άψαιρψύνης αύτε της βχρύτητος, jjCtvjV ταχύτητα 
εξει εν εκάςω σημείφ της καμπύλης, £ ^ετχ 
την περί αγωγήν ’ η γάρ καμπύλη νοείται ως πολύγω
νον κανονικόν , εξ απειραρίθμων πλευρών γωνιων άπει. 
ροςων συγκροτύμενον (Τεωμ. »72)* τ ί σώμα άρα εν ε· 
κάςη γωνίφ απολύσει της εαντβ κινη'σεως άζειροςον bev- 
τεροταγύς' το ΰε άθροισμα πασών εςαι <χ>. =  <4 ,
άπειροςον πρωτοταγες * η άρχ χίνησις εςαι η αύτη , ^ 

$ η ταχύ της εν έκάςω σημείφ της καμπύλης ,  ̂ με
τά πάσαν την περιαγωγην.

2 ΐι» ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. ίίάν σωμα̂  χατα rvjy εαυ. 
τ« ^fuTvjra δ/ίλδίν καμπύλην πάσαν την ΑΒΓ (%, 
ιο ί) ,  εξει την αύτην ταχύτητα, ψ άν εχτησατο, χχτ. 
ελθον εκ τΰ χύτν uŝ tw την κάθετον ΑΓ.

ΔΕΙ2ΙΣ. Κατερχε&ω γάρ πρώτον την κοίλην καμ
πύλην ΑΒ · νοεί&ω όύ συγκείμενη εξ ελχχίςων επιζά-

νν
(*) Ε*ςι μεν yu$ aCt* τυιτος ο —» (Τ*ψ. Γ. ζχ 8) ·

2Λ
>τ*ι τ ϊ  τάξη airtiQQSH Svroq> i&iv κττον ίςιν, * δν}λορ,

υυ
«***ν*ς*  ̂ ii u ‘ ίί« ϋ ^  ̂ u* =  > $ —  =«  2α

*Λ
4CO

χ  1 —
ςο 2α 2α

• αρα ΛΤλ*



ΚΙΝΗΣΕΠΣ.

ϊων κεκλιμένων απειραρίθμων των Α μ , μν, χτ.' ϊιελ. 
Sov γάρ τψ  Αμ, χτησεται τψ αύτψ ταχύτητα, ψ χγη. 
σαιτ αν, ΖιελΟον την Α χ  (2t>4)* Ζιελ̂ ον hi την μν ?«. 
ξει χαινψ ταχύτητα ίσψ τη χ τ  =  μο, ^ έξης Ζτως * 
κατελόον άρα ε!ς το Β έξει την αν την ταχύτητα, ψ  ay 

‘ίιτησαιτο κατελόον την χάδετον Α Δ  · εντεύθεν sv κατερ· 
χέ&ω βνδ/ί τα κοίλα της ΒΓ · δκλΰον τοίνυν την Β?, 
χτησεται ταχύτητα, ην $ Την Δ ξ  == ΒΠ* ά>λά των 
γ  ωνίων τηςβΛαμκύλης έσων χκειροςων, η ταχύτης τδ 
χινητπ ηκιςα ελχττω6η'<?ετα< (βίο)* εξει άρα τψ  αν. 
την ταχύτητα διελβον την Β Γ , ψ ίκτη<Τατ αν, ΰιελ&ν 
την ΔΓ* άρα το χινητον χτ. Ο. Ε*Δ.

βία. ΠΟΡΙΣΜΑ A'. Uxv σώμα, κατερχόμεναν hix 
καμπύλης Της Α Β Γ, εξει κατά τψ  εαντδ βαρύτητα το. 
ναύτην ταχύτητα, ο'την άκολέσει, άνερχόμενον μέχρι τη 
A W  Της καμπύλης Γ Θ Α , είγε η βαρύτης επιξραδν. 
νεΐ τοσϋτον την ταχύτητα εκ τδ Γ επί το A , stray αν. 
την εκχύξει έχ τδ Α  εκ) το Γ ( ΐ  9°)* άφαιρε&είσης
άπατης ά/λης αίτιας, καν σώμα, κατελόον εκ τη A  
εκ) το Γ  ί/α τί*« ε'αντδ /3a?vTs$TSi, άνελεύσεται αΖϋις 
εκ τη Γ  εκ) το Α ,  ·£ εκαναλη-φεται htu τάς άχυτη 
κεριύΖπς εκ άπειρον. „

2 »3 · ΠΟΡΙΣΜΑ Β". E’«y λ^βαΛ ar̂ s? τβ 5βχδν 
αντικείμενα σημεία μ,, ft1, ν , ν\ χ τ ' το κινητόν εν 
τοίς άντι&έτοις σημείας την αύτψ εξει ταχύτητα * οσω 
γάρ αυξήσει tj βαρύτης την ταχύτητα εχ τη μ μέχρι 
τη Γ ,  τοσκτφ αύτψ ελαττώσει εκ τη Γ μέχρι τδ μ.

214- ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. A V  ητινοσεν σημειχ το tree. 
μα κέση,  τδ Β φέρε, α, εξει την αύτψ ταχύτητα μέ.

303
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χρι τ2 Γ ,  ijV αν %ο(η πεσόν έχ τ2 Δ  επί τα Γ  * β'. άνε. 
λεύσεται $1ς τό «ντο άντίςοιχον ύψος ν.

2 ΐ 5 . ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Ε'άν σώμα κινίμενον χατα- 
γράψη τόξον β,τι δήποτε το νΒ, εξει την αίτην ταχύ, 
τητα, ην εχτησατ αν, διελβόν το άντίςοιχον της nadir* 
μέρος τΔ.

2»6. ©ΕίΙΡΗΜΑ Γ'. Ε'αν σώμα εκ τ2 A xxr. 
έρχεται διά της καμπύλης Α Β Γ , αί αύτ$χ>ληλοδιχδο. 
χοι ταχύτητες Ιν δυτί σημείοις Β ,  Γ ,  εσο$αι ως αί τε. 
τραγωνιχαί ρ (ζαι των νψεων Α Δ , Α Γ.

ΔΕΙΕ12. Ει γάρ το νάμα χατηρχετο δια της ΑΓ, 
η αύτ» ταχύτης εν τφ Δ  προς την aJra εν τ$ Γ ,  είη 
αν ως |/ Α δ  : ι/ Ά Γ  ( 1 5 3 )* «Μ* χατερχομενκ δα 
της χαμπύλης Α Β Γ , αί ταχύτητες αότa εν δυσί σημείοις 
Β , Γ ,  εΤονται αί αύται ταϊς εν τοΤς Δ ,  Γ ,  εί χατηρ- 
χετο δα της ΛΓ χα$ετα ( 2 1 4 ) '  άρα αί ταχύτητες εν 
τοΓ« Β , Γ ,  εΤονται ως j/ Ά Δ  : [/Ά Γ. Ο. Ε. Δ.

a 1 7 . ΠΟΡΙΣΜΑ α \ Η* ταχύτης, ψ κταται παν 
σώμα, χατιόν διά διαφόρων τόξων, είσ'ιν ως αί τετραγωνι
κά) ρίζάι των χατ αυτά ΰψεων.

2 1 8 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. XV εν σωματι ενεγείραμεν 
ταχύτητα τ̂ ν ξητεμένην εν άριόμοίς, 7να φέρε διελθη 
πόδας 2 επί λεπ. δευτ. ενός * α. ξητεί&ω, χαΙέ ον είρη- 
τat τρόπον, τό υ^ος, άφ S χατελϋεΐν ανάγκη είς πρόσ. 
χτησιν ταχύτητας a π οδών ( ι8<5) * β\ επί καύετα τινός 
μετηνεχ^ω τντο ,το νψοε, ο εςω τό Δ Γ * γ \  εξαρτηύεν 
τό σώμα ο//Λν* ττρίτδεδε ε̂ν» τφ Α ,  ΰ·φΗο9·ω εως τ» Β 
π'ερατος Τ8 τόξα ΒΓ’ πίπτω άν $χ τη Β έπί τό Γ , χτη- 
σεται την ζητψένην ταχύτητα.

2 ij). ΘΕ&ΡΗΜΑ Α\ E*ff< δνω όμοιων ρημάτων
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Α Β Γ , α β γ , αί αβροιζόμεναι ταχύτητες εκ τόξων όμοίων 
iiclv ως αί τετραγωνικά) ρίζαι των διαμέτρων.

ΔΕΙ3ΙΣ* Εν γάρ τω Α Β Γ , jj h i  τϋ Β ταχύτ/μ 
τρος την εν τω Γ  έςιν ως ι / Α Δ : ι / λ Τ ’ «μ ’ εν τ» 

ij ε’ν τφ β ταχύτης προς την εν τω γ  έςιν ως 
1/οβ  J * άρα η εν τω Β ταχύτης προς τψ εν τφ 
β κς χ/Κ Δ  ί j/α δ  (Γεωμ. 3 *7) * αΥΚαμψ Α Δ : αδ: ί 
Α Γ : α<χ (Γί»μ. 3 8 2 )* άρα νι εν τφ Β ταχύτης προς 
την εν τφ β , ωί ι/!ΑΓ i χ/'αγ. Ο. Ε. Δ,

2 2 0 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Β’νδνσίν όμοίοις κνκλικοΐς 
τόξοις, αί ταχύτητες έ!σ)ν ως αί τετραγωνικά) ρίζαι των 
αχτίνων, η Των διαμέτρων.

2 « ι.  ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Εν τη Ισοταχεΐ κινήσει οι 
χρόνοι εί<τ)ν ως α\ ταχύτητες (»8 5 ) * όερχ εν τοΓς κυχλι. 
χοΐς όμοίοις τόξοις οι χρόνοι εΐσ)ν ως αί τετραγωνικοί ρί- 
ζαι των αχτίνων.

2 2 2 . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Είπε) το όμοια τόξο όμοιων
ρημάτων προς ά?ληλα ε!σ)ν ως τα όλα οχήματα’ άρα 
αί ταχύτητες, ^ ^ οί χρόνοι, γενικώς μεν επ) πάν
των των όμοίων χημάτων, εΐδιχάτερον δε επ) των χόχλων, 
$!σ)ν ως αί τετραγωνικά) ρίζαι των αχτίνων, η των διαμέ
τρων’ £ εν όμοίοις τόξοις, ως τά από των τόξων.(Γεωμ, 3 9 8 )

2 2 3 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Εν̂ εΐν τον χρονον της χαθό- 
δα σώματος τη βαρότητι κατιόντος δ! έτινοσέν χυχλοει-
δ5« τόξο τa χΑ ($/4 »0 2 ).

ΛΤΣΙΣ. Ηνχδω η ηΔ κάθετος τη ΒΑ διχμέτρω 
τλ γεννητορος χύκλα, ^ έπι διαμέτρκ της ΑΔ γεγραφ- 
£ω ημικύκλιον τό Δ Ν Α , ^ έπιζενχ&εισων των εν τω χη· 
μάτι χχτχφχινομένων αίλων ενδείων, γενε&ω η διάμε
τρος ΑΒ =  3Λ , £ ΔΑ

Τ ομ. Δ'

up, $ ΔΠ =  χ ,  επομε 
ϋ
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Ηύ< ΑΠ =  3(3 —  χ ,  % Tit = δχ  =  ξμ , ^  β ,
ον δαπανήσει το σώμα, <να 2/ίλ3·̂  το άδ/οβίςον τόζο» 
ΜΑ ,  =  χ , .ο δε, ον δαπανήσει 9 ’/να διελ$>} το Μ μ, 
=  δχ * V) δε τα^οτ^'ί, vjv χτατα» re 6*ωμ<*, χατ/βν re re. 
?w tjM , κ<τα cci v) TSTpayccv/x·.* 0/£α t? ΔΠ (217 ), 
fay =  j/ χ  · ετι< δε' vf τί ί̂ χνχλοε/δϊίς απτομε'νν/ παρ· 
άϊληλός fa  τ% χορδή AΖ (Τ'·ψ. Γ. 335· Τομ. Γ*·)* τα 
Τρίγωνα Μξμ , ΠΖΑ εϊσ)ν ομοια (Γεωμ. 22ο, Πορ/τμ. 
Γ'* Τομ. Β .) * οδεν  ̂ αναλογία Μμ : μ£ : :  ΖΑ : ΠΑ · 
ά>λ’ fa  δια τήν re χυχλ» ιδιότητα ΑΒ: ΑΖ :r Α Ζ: Alt 
(Γεωμ. 332. Τομ. Γ'.) άρα ΑΒ ί ΖΑ , vj ΖΑ : ΑΠ : ί 
^ /Α Β : ΐ /λ Π  (2 νμ£ Aoy. 2 7 0 · Τομ. A'.)* αρα Μμ

oV f /2  2
\μζ\\\/·Χα\\/(7ρ—  χ )  - apt M p -  ♦

αντιχχβιςαμε'νης τί?ί χατα τ>;> μξ δινάμεως, α/λα τ ϊ  
μεν %f3V8, καθ' ον διελείσεται το σώμα τό Μμ , εμ- 
φαινομεν* διά δχ, τής δε ταχότητος διά \ / χ , ε«α/ Μμ

=  δχ { / χ  ( ιο 7 ) } ή δχ =  «ντ/χαδίςαμε'ν ί̂ «ρ*

. , | / 2Λ
τ ϊί  τ? Μμ δυναμεωϊ, δχ  =■ ------------ - =

ΐ Λ 2? * — * * )

.  ._.,.· ofâ a to Ts τόξα ΔΝ άτείροςον
2e - i A * e x ~ x x )

Νν ες<ν =  —τ:----------~ ( Α’πειρ, 2 3 6 ) ·  αρα δχ =

δ . Δ ΐ ί . 2 | / 2 α r χ , . „ Δ Ν ^ ι/ α α
«—■■■ ■- ■— 5 8 T9 ίλοχληρον εςι χ ~  ■■ 1 ■ ,

2 0  2 0

τόπος τν ξητψενα χρόνο 9 όν το σώμα δαπανήσει εν τω
διατρίχαν το τόξσν κΜ·
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234. H0PI2MA A'. E'αν x σημχίνη T£y
τον Sexav^^C'flftevfly sV τω Τί£ω jjA ,  τ$ Τί£«ν ΔΝ ά.
*ίχ«3/ςατΛ< ψιχεριφερειχ Δ Ν Α , £ τη«χα£τ« ίςαι χ =
Δ Ν Α .2 |/ * «  ,  ̂ ,  ,
•------- ----------* fTfi τοίνυν 2 ( / 2 « ες< Τδ^τ^ϊ αμετά.

, , „ , ΔΝΑ ΔΝΑ
τρειττος, ο χρονος χ εςαι εν τω λογω

3 ° 7

. St  ,«(ΓακΤωί ο χ̂ ονος a fV Ty νιμικυκλζει·
# < b z a

5«Γ ΓΑ tqai ως ——  * τοιγχρνν οί χρονοι ol δατανωμε.

vst εν ry χινά,ιτει (Ταμάτων φερομενων ha παντοίων χυ. 
χλΐί/δκς τόξων tfciv εν λόγω ,  ον εχει χυκλιχη ν,μιπερι. 
φερειχ προς τψ  εαντης διάμετρον ε!<τ\ν άρχ ΙσχΤλ λ̂όι  ̂
τ ϊτ  Ιςί, παν (Τωμχ̂ φερόμενον δια χνχλοειδης δννάμειτί\ς 
έχυτΰ βχρότητος εν μεσω χμοιρεντι ενςά<τεως9 άφιχνείται 
είς το χατωτατον (Τημεϊον Α ,  καν εχ τ« Γ ,  καν εχ τβ 
Μ , χινεί&αι άρξηται,

β 85* ΠΟΡΙ2ΜΑ Β'. Ε'τεώ-ή ό της διά τ ϊ τόξα 
,· „ ΔΝΑ . ΐ\ / * α

χΑ xaQodis χρονος εςι χ — — .........-  ·— , εςχι *ρ iup
2ct

Δ Ν Α ::  3 . i/u x  : κ ' κϊλά 2 ι / * «  = :----- 7— (*V  ά·
k V ^

αχ ι/ 'αχχι/'αχ  
Ε ςι γχς--------  — ---------- -— — —

7  1 / Λ τ  | / «
[/*«. Χ ΐ/2Α  _  ΐ/2* X \/**  _  |Χ2*Χ ( / }Λ * 2

g  7 Τ χ

2 2 . i / ’uxXx/ux  2 . | / 2 α
_ =  , r

r/« *
U 2

Δ Α
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2 β
: χ* ετεί Jf το εμφαί*

% Λ

ο* 2β: ΔΝΑ ίί —- ·>—
* r i i / « *

Λ/ το ίμ/σ» r W ταχύτατος, ψ  σώμα χτησαίτ αν χα- 
τα€χίνον Τψ Ζιάμετρη ΒΑ (* 5 3 )“ *** *?* t «c*« tj τ«. 
χντν{{, ή ό χρόνος (ι 5 3 )  χλ^δί; Κ , top^trsTat ία  =

2(Ζ
Κ , 1 ι / * * ,  ^ Κ =  —  —  * αρα ν, ίχηΰειμίνη χ.

4|/2«

ναλογία άντιχατχςχσει εςχι 2ρ : Δ Ν Α  :: Κ ; χ ,  (ϊτ 
ίκ  w ο χ^ονοί ο ίατο&'ωμίνοί ί ια  ταντο'ί τόξν χυχλοει. 
„ δ «  T^of το'ν ίιχ  τ»}ί ί/βμετ£β τ« ymnVo^if χοχλ», 
, , ί ϊ /y ω$ χυχλ/χί} ιίμινεριφίρεια προς τφ  εαυτός δ<αμε. 
„  τρον · “  το/^ χν οί ο'νόι «το* tlfftv h  αμετατρεχτφ 
λόγφ * τβ$* οτ*ρ, f/ μή τριβειμεν^ i t ε^λωσ» «ν, 
κς ατβντβ  τα τόζχ τή«  χυχλοεώνς Τα άτο τβ Α  α^χο- 
μενβ 5 /*yJovT«i *ν ίβΌ»$ χρόνοις.

aa6 . ΟΡΙΣΜΟΣ. Κα/ζ-ϊΓιίλαι τβντοχρονβ/ χβ. 
λ»»Τύ«, ων τα τβ£« τβτε μεγάλα £ τβ μιχρά «V τω 
βι/ίψ χρονφ ντο' των rif /δ/β βαρύτατε εν μέσφ ενςάσεως 
άμοίρφ φερομίνων σωμάτων Ιιανΰαντχι' q αρα κυχλοει. 

εςι χαμτυλη ταυτόχρονοί*

2 27· ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Εν̂ ιεΓν Tt}v χβμτνλΐ)? τν,ζ 
ταχίςνμ χβδο'δϋ, ιίτ Σν T»}y όλιγιζόχρονον AM  («£. 
*°3 )» 5/ ν«ε τάμα τό Α  εχ τβ Α χάτειτιν εις το Μ , «ν 

οσον οίο'ντε βραχντατφ χρονζρ,  τβ μεσβ άμοιρΖντος εν- 
«άσεως.

ΛΤΣΙΣ. Η’χδωσβν α>λ·ίλχις τροτεχεςχται at τε. 
ταγμένα* ΠΜ * χ μ 5 Νν̂  ^ α) ά?λαι γραμμα), ας το 

Τβ^/ς^Λ· £ ΑΠ =  χ ,  £ ΠΜ =  ν ’ row



ΚΙΚΗΣΕΛΣ.

Πτγ =  Μ ρ =  μ ζ ζ ζ ν Ζ -  ϊ χ ,  χα) μ? =  5t, £ Μμ =  
\ / ^ \  +  δχ2) ·  *Υω ·£ ρΖ =  β * «χβν εςαι μΖ =ζ β 

—  δν, £ μν =  j/ ($  —  5υ)3 +  5χ* * ή 5ε ταχοτ^ς, 
2" ή? ay το' τώμα 5/ε'λδο/ το απειροςόν τόζον Μ μ , ccj/. 
σομερής εχληφθήνχι δυνχμενη,  £ ω? /σψεννι τ^, sjv h  
χτήσχιτο χατελδον αττο τβ Α  ε«ί το II ( 2 1 1 ) ,  νίτοτεδεί. 
$ω ~  γ  ί Ιςω s? Γ >j ταχότης, 5/ ·<« ay 5«tvw&z/jj 
το το£ον μν* εςω 5ε' χ ο' χ^νοί, ον ε’ίατανησεν, ϊνα 
5ίελ5ο/ TC τ$£ον A M ’ αχ tv ο χρόνος, *ν ε7απάνησεν, 
‘/να 5/ε'λδο/ το Μ μ, εΥα; 5χ * ^ ετε/5̂ ' εν τζ /τομε,μΓ 
αινήσει τΊ διχςήμχτχ είσ'/ν tv Χρόνω GV/δεΥω ίχτε των 
χρόνων ζ, των ταχυτήτων (a 1 6) ,  εςχι Μμ =s lA & X *  
+  5ο1)  c? γδ χ , ^ μν =  5ν)* +  ί χ 1 ] =
Γ5χ · ό apt εν τω τόξφ Μν οχπανηθεις χρόνος ε<ϊ<ν =

=  i / G x * + ^ * )  ,

r  Γ /
αΤλ’ Αν καμπύλη τοιαντνι ζητείται τήν φίσιν that , ti  
vji σώμα χατιον εχ τη Μ εις τό ν δαπανήσει?/ χν ως βί
ο ντε ελάχιςον χρόνον * αρα ο χρόνος αδχ εςιν ελ&χιςον * 

¥ 5οδ5υ - δνδδν — j355i>

x-r *  Τΐ/Χββ— 2|35 v+JoH^fc*)

c  ο ,  χτρεπτ* υποτιθέμενα τη 5χ  (  Α'πειρ. Q* )  * διχω

p/n, i i  h i  5ί» , « ( ·« « « « ., =

________ β ~ ΰ ν ________  „ .
Γ | / ( ^  —  φ υ  +5ο2 +  5*’ ) ’  ™Τ **' r  . Μμ

μΖ

3°<>

<y. Μμ Γ . μν _  Γ . μν
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ταχντν,ι γ  βςιν w$ ι/ % Ι ΐ , vf τ«χι/ηί$ Γ  ω« i/ aic ,
τ<? ym^ivm ντο της ««τα rtjv άτοτετμημένην ρ/£ί}$ ^
ΤΒ «ατα tc ά^τιςΰΐχπν τόξον ςοιχεία, hcttgsUν ΰια τη κλ·
τα τ̂ 'ν Tiray/ifwjJ' άπειρος* ̂  ^ωτ/ν με'ι totov άμετά.

ν « λ ' i/A It.M y
βλ^τον, m a  υτοΓίδί/οτφ — |/α» ffy .........»-»■  =

• ά ι * „ , / * , *  ^
δν ον

( ? % *  4* δ ν * ) ^  α^ *  ί  ό'δίμ T Q O S lft  ΰ ν *  SZ
Χ$Χ'

Χ*Χ
* — χ

Ο

Ο*)
/  g„ -  =  _____________

| / « — χ  ΐ/α ~ ~ ·χ  \/( ,* Χ — XX)
& Χ  r <ώχ —  *χ$χ s ,

= ---- _ ------------ I --------------τη------------- J* βλθΧΛ>10Μ-
* t / X « x - ~ χ χ ) ' 2 t / ( * x — x x )  ■

Cet «ρα κΛ( Τροκfriffti totrov άμεra^sfrcv, ν 4* Γ  3

0 ~  * *  “ « °  ° ; Λ  “  
Cirm8%j ΑΒ — χ διάμετρος τβ ψιχνχλ& Α&Β, ι$ τετχγ*

Ο  χ.(^%9 4·*iv<) ^ a5u* »e’' r’ ** χ 5%* *f* χ $υ*
S3 «ίυβ , $ (i»T«SlV*lf %ίχ'* ss «δο* χίι>* , $ ί»«|{ΐί-

%*χ*
<rfj δια α

Λ

(Μ#) y « y o  C

%» υ* =
%

κ*κ_  t/x » t/x « *x  _____ ___

l/ « — % 1/%. l/ a ^ X  ΐ/ ( “Χ —  %%)
«*Χ —  2 χδχ

)  =
* ΐ/ ( * κ  —  χ χ )

Ο (αδχ —  2χ*χ)
> * ------ (Γ νμ β. J o y , 167* Γομ. J  ·)  ^

—  4*%)
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W m  ZTL k x t  = ι / ( χ χ — χ χ ) ,  4  o  ~ ~ —.
2 ι / ( * χ — χ χ )

i  a^X ,
=  O. —-r;-----------τόνος τ« to£« AS (AV«fl. 256V

ι / Ο κ — x * )  7
<%>* ν + Γ  =  AS —  Stt* «Μ* όταν f  υ =  ο ,  τί,τε τ$- 

AS ^ 4 τεταγμένη SH γίνονται — ο * άρα Γ — o, 
^ u =  ΑΞ — s n , tSt’ εςιν „v; τεταγμενη της ζήτα. 
„  /zfysj« καμπύλης Ifftrat τφ τάζω τ« «mgofta χίχλπ , 
ίί a ^'ψίτ^ίί =  Λ ,  χλν)* τ ί  χατ* aJre ή μίτο να. “

EV av τ£ ημιχλοεώεΐ ΤΑ (%. »ο2)  sj τεταγμενη 
ΖΜ  /irSrai τφ Τ3£ω ΖΑ * εχν δί ττχδ·? επί την ΒΑ 
οιάμετρον , ν> τετχγμίνη M il /<rSται τω τίζω ΖΑ <Τιν 
τΖ χντζ ημιτονφ Z t l ’ hkhv kcu KM -f* MZ +  ΖΠ =  
ΓΒ =  BZ -{· ΖΑ  * αφχιρψεναν Zv ενδεν μεν ra M Z , 
ivkv δε ra ZA, h a t  KM +  ΖΠ =ΖΒ* αρχ K M = B Z 
—  ZH -, tlr hv KM Icthtxi τφ τάζω BZ πλψ  τΰ χχτ 
Λυτό ή μίτον* ΖΗ* δ/βττίρ, εαν ίποτεδη ΒΑ =  α, 4 ΓΚ 
νποτεδη η ετι τη 1 0 3  οχήματος ενβεΐα Α Π , τ» Μ (Γν*. 
μεΐον τ« 1 0 3  βήματος παρχςαθησεται hx τη Μ  σημεία

3 "

·—  2%»%) (4 « χ —  4ΧΧ)- ** * =  (<rfViif. 206, 2 1 6 )  == .
(«*%—  2 χ 3 χ ) : (4«Χ— 4 χ χ )*  __

X (4 « ίχ  —  8 χ ίχ )  α 
(«*χ  —  3 χ ? χ ) · (4«Χ —  4 χ χ )«  _

2 β ίχ  —  4Χ*Χ χ
(«>Χ —  2 χ* χ) ♦ < 4*χ  — 4ΧΧ>* _  (4*Χ 4 χχ)*  _

2 («5% —  2χ*χ) «
t 4 4 . x - 4 « )  _  η Α ^ χ χ )  _  ^  _  χ χ ) .

2
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τη εν τφ 10 2  % ηματr  η ξ η τψ έν η  Λ(?« χαμάλη ές · 

xuJcXefiStJs ,  ί ί  τ»  γεννήτορας χό χλβ  η διάμετρος έςιν s  α.
Γ μ  Si διορκ&η ή τ 2 yemfre^s χνχλα διάμετρος 

(Χ,ίςεον, ως α! χυχλοαδεϊς  ̂γεννωμεναι έχ περιεχχνλίσεως 
χόχλων (οΐτινες όμοιαι χαμπύλαι ΰπχρχασι (Τ'ψ. Γ, 2 5 6 ) )  
δ<« νόμπ άμεταδέτβ, f/crfo «Veyx«/coi ofw»«< χΛμτπίλ» * 
Τ8Τ8 TiOims, ls«  Α σημεΐον*, άφ « τβ σώμα χινεΐ&αι 
άρχεται (% 1 0 4 ) ,  Μ Si, ft’s ο άφιχνεΐται κατά τον όσον 
οϊο'ντε έλάχιςον χρόνον' Ίν έν δ/ορι&η η ΒΓ διάμετρος 
ζζ α τ3 γενητορος κρχλπ της ημιχυχλοειδχς Α Μ Β ,  έ. 
πεξεόχδω η A M , ^ τέρματος άνεν ηχ6ω η οριζόντιος 
A f t f ,  Ζρκερ διά τη Μ χατηχδω προς όρδάς η Μ μ 4 $  
επί της Αμ ληφ ε̂ίσης cos ημιβάσεως γεγράδω ι}μιχυ. 
χλοειδης η Ανβ, εν \ γινωσχεται η ημιπεριφέρεια Αμ 
τη γεννήτορας χόχλν · ούεν δυνατόν ενρεΐν ως έγγιςα 
τ ψ  αν τη διάμετρον μβ (Γεωμ. 375· Τομ» Β '.)  £  ετε. 
ζεόχβω η νμ, ^ ταίτη παράλληλος ηχδω η ΜΡ* τοι. 
γαρνν η AF έςαι ημίσεια βχσις της ξητπμένης χυχλοει- 
δ?ς ΑΜΒ* αΐ γάρ νΑ , ΜΑ ί<Γβν χεχλιμέναι επί της 
ευθείας ΑμΤ εΙ<τ)ν ευθεΐαι ομόλογοι των ημιχυχλοειδων 
Aj3, ΑΒ* άλλαμψ tccv τρίγωνων Ανμ,  ΑΜ Γ όμοίων 
όντων (Γεωμ, 3» 8. Τόμ. Β'.) εςιν Αν: Α^Ι::Αμ: Α Τ 4
άρα i  Α μ % ΑΓ είτίν χάδείαι ομόλογοι των δυω ψιχυ- 
χλοειδων4 άλλαμην Αμ  «5< βχσις της Α β 4 άρα Α Γ h i  
βάσις της ζητχμενης ψιχνχλοειδπς Α Μ Β,  ̂ ΓΒ έςιν η 
διάμετρος α τη xJxX a, η ημιπεριφέρεια έςιν ζζ ΑΓ,

228. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Αιορίσαι την φίσιν της ίσο. 
χρόνα χαμπόλης, είτ κν δί ής τά βαρέα κάτισιν ίσαμε- 
ρως, r a r  εςιν αφ υψών fccoy εν Ίσοις χρόνοις προς τφ 
ορίζοντι γίνονται.



KWHSEftS 3*3
ΛΤΣΙΣ. E*«m ΒΠ =  χ  ( χ .  ιο^ ), ^ =  δχ,

£ BM  =  u* t« to/Vw χρέη , #«&’ h  ImUi to <τωμα 
tvjv aVi^osvjv «αμντόλν-ν Μ μ, ovto? δκ,  ̂ τί?? ττρος το;

Μ  ταχύτητας ~  { / χ  ( a 1 6\  πορι&ηνεναι  ̂ ^
/ ^=: δ« =  δ%* «βτά γάρ την φίσιν τ5 .οτ ο̂βλιίματοί, L  

νέϊ το πώμα Ισομερως κινεΐ&αι Ιποτί6εται, τά «ατα χά. 
0ετον t/̂ vj Hrr εί<τ)ν κ? οί χρόνοι οι Ζαπανωμενοι εις διά. 
νΐ/Λν τν;? καμπύλης Μμ* αφΤε/ αρα τ« κλάσματος,  τε- 
τριεγωνιαμωτε $ μεταΒέαει, ε?«/ δο1 =2 %δχ* — ■ δχ* 
=  (fc —  t) δ% 7 4 εξαγωγή δε της τετραγωνικές ρί» 
ξης<> b  =  δ* ι / ( χ  —  Ο» ολ««λΗρωβ·€ί, ν +  r  =  
Ο . δχ (% —  ι) ί  s  |· (χ  —  ι) τ  (a V«̂ ». 3 0 6 ) ,  «-ρ». 
ςώεμένης  ̂ αμετα€λνίτ8 ToroTvjro? * εάν δε γένηται χ  
—  ι ζ= 4 , νοριβητεται υ +  <y =  τ  ^   ̂ τ  6 > + y )  
s= ·φ* 9 εξίΤωΰΊς τριτογενη έμφαίνατα παραβολήν, vf? 
παράμετρος μεν — τεταγμένη δε' =  y +  7 « 2 iro- 
τετμημένη δε — >1 * εαν μεντβ* ο'ττοτεδν} 7  sr ο 4 «Wsp 
εντχϊ&α προφανώς επιτρέπεται, «οι £ ν* =2 * άρα
η ξητψένη καμπύλη ΒΜΝ έςι παραβολή των τριτογε» 
νων (τ'·ψ. Γ. 2 6 8 . 2 6 9 )·) *ί? η μέν άποτετμν,μένη ΑΠ ~ 
ψ* <ί δε Tiray^svi) ΠΛ|. =  ν, vj δε ταχόμετρο? =  |  * 
αλΟ J 'w  >fl AH =  =  ο , έςι χ  =  ι 1 »? δ λ̂ον $κ
τζ$ έξιαοότεως χ  —  ι =  ^ * των χ  e 7 ^ε- 
τat έκ τ8 Β ̂  άίλ’ εκ τ$ A , όποτώεμέν.ης ΑΒ ~  »* *} 
δε τί}? παραβολής παράμετρος έςαι %. ΑΒ ζα % χ·> νπο» 
τιβεμένης ΑΒ ~  t =  a , ^ Tjjwxayra ij οτρο'ί τω Μ τα» 
χντης έςαι — ^/χ =  j/!Alt =  | / ζ  ΑΒ +  Α Π ) αρα 
η προς τφ Β ταχυτης έςαι =  ρ/ΑΒ ζα \/α * <V a> το 
αωμα xXTifa «α$* ον αοτοίτεΓ το τ^ο^λ^μα νομον, πριν
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ij Tv*? netτά τψ καμπίλψ κορυφής B έφάψηται, εψοι. 
ριίν έτάνχγχες ταχύτατος, ο<τ'ψ αν πρνΤχνήΰχιπο, έλευ* 
Βέρως πίπτον αφ ί^Ηί =  Α Β 1 άλλα γενομενης * =  ι ,  
ί! παράμετρος έςιν -  }  a ‘ αρα \\ ταχύη\ς προς rvj τζί 
^̂ μ-ττνλ̂ ί άρχδ Β tov&ou οφείλει rif, vfv αν κτψχιπο, 
ελευδε'ρως aaratitrov «V Ι'ψ«; ~ $ rif? παραμεtqh.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ΔΕΤΤΕΡΟΝ. 

Πϊρ) χύσεως των τροβα/λομένων σωμάτων.

2 2y. ΘΕΩΡΗΜΑ A"1. A*Vav σ*ωμα ΐτρίί ορδά« 
τφ ορίζονη αναρριπτομενον,, πρώτον μεν άνε/τ/ν, lira κάτ. 
tin προς ο φας τφ ορίξονη*

ΔΕΙ5ΙΣ. Φανερόν εκ πείρας" «Μα ^ «τω φΰιτει 
ύπαρχειν ανάγκη· ^ γαρ , άρ8εί<Της μεν τζί τδ /χεΤβ 
«νςατεω*, άνελδεΓν δε/ μέχρι roc-in ε£«0·# χατ-
ελδείν, ίνα χ τ^ τα ι 1-vjy ταχιίτι^τα, ^  ελα&ν εχ τί}{ 
χάτωδεν sV) τά άνω fl-pc&tMBTiji δννάρωί ( 1 9 3 )* θεω. 
ρ«μίνν)ί δε χ*} riji τδ με<78 ε*νςάτ«ω?, άνελδεΓν αΦις δεΓ 
μέχρις αν ά, ψ προβέλαζε  ̂ παχντης αρΰψ αφχνι&%, εί
τε διά τον αν&ιςάμενον αέρα, είτε δ/ά τά« τδ βάρβί τον. 
εχεΐς ενεργείας" άνελΟεΓν δ«Γ τρο? opflas* εΐ^6 ΛτβτΛί- 
ται χινδμενβν υπο κχ$εη δυνάμεων4 άφιχόμενον δε, ες ο 
ανελΒεϊν δεΓ, χαΒηρεμησει εν ακαριαίφ χρονικφ ΰιχςψχ- 
τ ι, είτ* «ν εν ω περίεςιν air# έτι βχδμος εις της ε’χ των 
κάτω επ) τά «νω παχύτατος, ΐτβί τ^τε ενςάσει τδ με'- 
cb ,  ̂ τί̂  εκ τί)ί βαρι/τ τ̂οί ε’μιτυίΗμενν) eVi τά χάτω τα. 
χι-τ^τι εν τδτφ τφ λεττφ * ά/λ’ εν τφ εφεξής λεπτφ 
τής εκ των χάτω είτ) τά άνω ταχύτατος αφανίζομε?ιςς



ΠΡΟΒΑΛΛΟΜΕΝΩΝ ΔΩΜΑΤΩΝ. 5*5
πε&αρχησχι ανάγκη 7η βχρντητι μόνη, χατιόν κατά την 
ix  της βαρότητος ταχύτητα % φοράν, ο εςι κατά χά. 
ύετον. Ο. Ε. Δ.

»3 0 . ΘΕΩΡΗΜΑ BY Η* καμπύλη, vjv tv τω χε- 
νφ καταγράφει σώμα προϊεμενον κατά φοράν, είτε όριζόν. 
τιον, είτε τω όρίζοντι πλαγίαν, εςι παραβολή.

ΔΕΙΗΐΣ. Η' γάρ προϊεΐσα δίναμις, μετάδοθεΐσα ά
παξ τω Χΐνητψ A  {%. »οό), ας) η αυτη όσα εν Τφ 
κενφ, (} τότο κίνηση κατά την φοράν Α Δ  την είτε χά- 
6ετον, είτε πλαγίαν τη της βαρότητος φορά Α Θ , π ρω. 
τον μεν αυτό εν εν) λεπτφ δεύτε ρω μετακομίσεις το 
Β , Πιανόταν την ΑΒ, εν iud  δε λεπτοΐς είς τό Γ  διανυ. 
σαν την Α Γ =  «ΑΒ, εν τρισ) δε , την Α Δ  s=.gAB κτ. 
^ Ssj τά διατρεχόμενα διαςηματα εκ της προβλητικης 
δννάμεως συγχροτησκσι την αριθμητικήν πρόοδον ~  ι . 3 
. 3  ♦ 4 «τ. * άϊλά τά εκ της βαρότητος διατρεχόμενα δια. 
ςηματα αυξχσι κατά τά τετράγωνα τά από των αριθμών 
i ,  2 , 3 ο 4 κτ. ( ι ^ Ο 4 τε&εντος uv ΑΕ =  ι , εςαι 
A Ζ ,  διάςημα εκ της βαρύτητας εν δνσ) λεπτοΐς δεύτε, 
ροις διχνν&εν, ς= 4Α Ε , £ ΑΘ =  <)ΑΕ κτ- * εάν «ν ετ) 
τότων των έξης κείμενων δυνάμεων συςαθωσι παράλληλό, 
γραμμα τά ΑΕΒΗ, Α ΓΕ Ι, τό σώμα εςαι κατά τό Η 
τελεντωντύί τ2 πρωτΰ δεύτερα λεπτό, % κατά τό I εν 
τω τελεί τ5 δεύτερα, ά, κατά τό Κ εν τφ τελεί τα τρί. 
τα ( ‘ 3 1)* ^χγρά^α άρχ καμπύλην την ΑΗΙΚ* λέγω 
δ η ως εςιν αντη παραβολή * επείπερ at άποτετμημεναι 
ΑΕ , A Ζ ,  ΑΘ ε!σ)ν ως τά τετράγωνα τά από των ευ. 
θειων Α Β , Α Γ , Α Δ  (εκ κατασκευής)  · άλλα α! τεταγ. 
μεναι EH , Ζ Ι ,  ΘΚ εϊσ)ν ίσοι εκάςη ταίς άντιςοίχοις 
f iUitas ΑΒ, A F , ΑΔ* άρα αί άποτετμημεναι Α Ε , ΑΖ..



Α β , sto)v ω« τα άτο ray rsrχγμεναν τετράγωνα* ητ<ς 
εςίν /διότι*? τι*? παρα€ολ%ς (Τ*<φ. Γ««μ. »4) Ο. Ε. Δ.

ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Δοδε'ντο? τδ ΑΒ δ/αςι*ματ3ς ,  ο 
δίαι/ ί̂ το Tpc£aMofteiOy (Γωμα gv gv) λεττφ δεοτε'ρω ,  
^ τβΑ Ε ,ο έν τω αότφ χρόνα δ/ά τ»?ν |3χρι>τΐ}τα διατρέ
χω , είρεδ^τετ» >| οταράμετρο? ^χγρχφ^ομίν^ς 
orapa€oXvf? τρ/τι* «ο*α ανάλογα r%rs χποητμ^μίν^ ΑΕ, 

τ£ πεταγμίνη ΕΗ =  ΑΒ (τ'\£. Γ. 2 9 ),
ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Τα μ έμ  ©Μ, Μ Ν , ΝΚ τ?ί ό. 

ρι£βντ/β @Κ, α άνηςοιχεί τοΐς τόξοα A H , H I, IK, 
τοΓ? -Ζιαννομενοις gv χρόνοις Wots, «/«riv ί<τα* £ γάρ (Γε- 
ωμ. ΐ 2 7 )  αί *·αρα'7λΐ}λ5/ ΑΘ» Β Μ , Γ Ν , ΔΚ  ?(Tw αλ. 
λν}λων β«χυτ/ν, οτι ΑΒ =: ΒΓ =  ΓΔ.

31(5 ΠΕΡΙ ΠΡΟΒΟΛΗΣ ΤΩΝ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Πί?) π ρ ο β ο λ ή ς  τ ω ν  h  τ ω ν  π ρ ο β ό λ ω ν  οτλων

σφαγών.

Ε’χομενω? tbtwv ε/ωδαονν οί Γεωμιτρδντεί rCtov τι. 
ya Iwotwamstv τί*? των ιη/ρο(?ολιχών erpaipcSv τροβολί}?.

23<· Ε’άν σαμχ το Δ  (%· 1 0 7 )  έχ τδ Γ  «Vi το 
Δ^εο^, ε£εί ταχύτατα, δ/ ι*ί ay δ/ίλδ# /(Τομερω? «V τω 
αν’τφ χρο νφ, ΒΔ =  2ΡΔ ( 1 7 6 ) · αΤλα τροεΛ&ο το Δ  
χατα τψ φοράν Δν* o*uw tvj αο’τξ} ταχΐ/τΐ}τ/ * δχδν τα «. 
τω διακοπτόμενα διαςΐ}'μ«τ« Δν*, ΒΔ ε<τοντχι ω? ο\ χρό. 
Μ Χ , χ  ύ προς τδτο 5aorayi}0«T«i ( ι to ) · βςαι αρχ Δν*ί 
ΒΔ : :  X : χ ·  £ Δΐ}’  : ΒΔ* ::  X* : %*.

EVw Hi* «ΛεΓ«, χαθ-’ £}·; το Δ  ***yĉ 8̂  «V



ίφ  fcpiva ,  if  ω 5«}W< τβ At} · όντα δ* τβ avfS χρό- 
νύ X its jrs  tm? Ht} $ fvj{ At) ,  0 wrsp tftji ΓΔ χρό*β$ 
χ  j aJrss τφ ντ«ρ Tift BA* ί«αι 1o(vw Ηΐ}:ΓΔ:: 
X ’ : X* ( » 5 ·) '  Η ΐ}ίΓΔ:ίΔ ίί* :ΒΔ** apaHtjx 
B A 9 =s ΓΛ X At}9 (Z ) * «ω  tfy Δ Α  s  2ΒΔ =  4 ΓΔ 
I'brs Γ Δ : BA :: BA : Δ Α , i  itj Γ Α  x  Δ Α  =  BA9 * 
tv Tvj Z $v avrtKarctqiffvfi αντί B A 9 rift £Wft*o$ raw 
T»jf, iittt Ht} X ΓΔ  X Δ Α  ss ΓΔ  X At}*, <, Stamps* 
Ca hix Γ Δ , Htj X Δ Α  =  Atj9 * αΤλα Ht) =  ΔΠ (Γε. 
ωμ. t37)* άρα ΔΗ X Δ Α  =  At}*.

2 3  3‘ E tsJ δ* Atj* ΒΔ Ανάλογοι el<tt τοΤς χρόνια 
X ,  χ  ( 2 3 1 ) ,  δκνα*'ν άρα λα&Γν X αντί Atj * ά»*α 
At}4 =  ΑΠ X Δ Α  ( 3 3 2 )  ♦ αρα X* = Δ Π  X Α Α  * x\vr  

δ« rift Γ Α  =  a , o9tv Α Α  =  4* > ίςχι X* =  ΔII 
X 4* (Μ ).

234* Ε*ςω Ŝtj £Δ  ενβεΓα οριζόντιο; i j£ t} At} po
ps, κα5’ tjv τ» Δ  τροεΓτ», τερ/$£« μετά Tift ΕΔ γω
νίαν Ttjv ντο η ΔΕ * χλη&ητω 5ΐ} »} άττομενν} ταότης Tvft 
ytov/afi ts Η* ε’ν «ν τ£ opflayMV/ip Τρ/^ώψ AtjO, ex- 
Xaft€avo(iivt{i rift AO ift αι/rift Λχτίνος =  ρ , εςχι (Γε. 
ωμ. 497) ΑΟ : tjO:: ρ:Η* αρ* tjO X ρ =  AO χ  Η ’ 
αΤλ* a. δννατυ'ν mfiit&a/ Ttjy αχτίνα, ηη; εςι ςαβερα, 
=  ι * άρα (Α  ρ»β. 7») tjO =  AO X Η * ^ =  t{0

— · HO ,  -  AO X Η —  HO* β\ As}9 =  tjO9 + Δ Ο ' 
(Γεωμ. 349) * *} αντιχατα^άΐτει τ« X* αντί Δ^5 ,  «?«<■  
X* =  vjO* 4* ΔΟ1* fay w X v j t \ ΰνναμις τ7ς t}0, '/ 
t^arvj εξιταχης γετή&εΤχι X* s  AO* x  H*+ AO* (O ) 
rJTfj sv X* =t ΔΗ X 4« =  >}H X 4 a =  AO X Η.X 4 * 
—  HO X 4 a , tj Ο γενν'σ’εται ΔΟ X H x  4 * -  HO 
X 4 «  =  ΔΟ9 X Η* +  OA* (P).

ΗτΡΟΒ ΟΛΙΚΩΝ ΣΦΑΙΡΩΝ. 3 1 7
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2 3 5 * EV? fi'ton δε, εάν it) της οριζόντια ΔΕ λη. 
φθη σημέΤον ετερον τό Ο* , λογισ(Μύ χρησαμενοις $ τε. 
ρ) τη Ο Δ γ  τρίγωνα τψ αντφ, ω ·£ περ) τη ΔΟη, εν. 
ρεθησεται εξίσωσις ΔΟ1 X Η X 4α —· HOr χ  4« s  
ΟΔ1* X Η3 Δ θ ’3 όμοίχ τη Ρ * Ζννατόν w εν τη V χν. 
τ> μεν ΔΟ άντιχαταςησαι τφ τρεττην χ^ αντ) δε της 
ΗΟ τφ τρεπτφ ν ”  ̂ δ̂  εςαι χ  x  Η X 4α »> X 4α 
— χ7 Η3 *f χ* ( Ν ) * οθεν άρνεται τα τείνοντα ε!ς τφ  
προβολην των πυροβολικών σφαιρών.

2 3 6 . ΟΡΙΣΜΟΣ. Π λ  ά τ ο $ καλείται της δ/α 
προβολης'καταγραφομενης παραβολής η οριζόντιος ευθεία 
Δ Ε , η αγόμενη ατό τη της προβολής σημεία μέχρι τα 
σημεία Ε, κχ5* ό ν? παραβολή Τυναντμ τη όριζοντίφ.

2 3 7 * ΙΙΟΒΛΗΜΑ Α*. Την ί%υν της κόνεως όρί· 
σαιβ-χη

ΛΤΣΙΣ. ΐ'χνς ενταύθα καλείται της κόνεως9 καθ' 
ην τό Δ , τροβχ>λόμενον κατά την Δη φοράν̂  καταγράφει 
την παραβολήν Δ Η Ε 4 δννατat δε ντοτεθηνχι χυτή Ιση 
τη ,  ην άν κτησαιτο κατιόν εκ τη Τ i t )  τό Δ  ( 1 9 0 ) 1  
^  δχ την αυτήν,  ης χρηζει εφ' ώ χνελθεΐν εκ τη Δ  i t )  
τό Γ * εμφαινετω hv τ αυτήν η ΓΔ παριςαμενη δ/α a , £  
δν} δ/ά της εζισωσεως Ν * hkhv<, εις ενρεσιν της Ζυνάμεως 
τη X) <5 δν; της ίχνος της κόνεως,  νποτεθεί&ω η γωνία 
ηΔΕ s: 45%  Φ  αττομενη hat αυτη η αχτ)ς =  ι (Γεωμ. 
498)ι $ δ/^ρ^ω η Ν δ/α 4χΗ —  αν' οΒεν εςαι a —

* 2 ί 1 ± * ΐ .
4%Η —  4ν

Ύ'τοτιθεμενης hv της̂  ης ςοχαζόμεθα, νυσσης it) της 
οόΐξοντίΗ ευθείας κατά τό Ε ,  HO ss ν εςαι η  ο ,  £  τε- 
term ΔΕ =  χ  =; ιοο όργ. ,  η Π γενήσετχι a —

3 * S



ΙΟΟΟΟ X  I +  * 0 0 0 0  , ,  ^ '
................... Γ ' " —=   5° * ίΛ» 5ε ΔΕ =  V 25
4 0 0  X  I — -4  X  Ο Λ

5 0  ,  >} Π Λ ss 2 5 » τ«Τ ε?/Ρ sV *ί τν}$ 
χονεωί To*sj ες/y τω ψ/(Γ5ί τλάτει, ί) τ£ οριζοντίφ γρχμ. 
μζ) τη άποτελνμε'νη εχ τρο§ο\ηςΛ γινόμενης S/ά γωνάΉ 
45“ * ·Λ·ί̂ οϊ*{!ΤβΤΛ/ αρα ν| /%ν$ χ της χόνεως εν τροζο· 
λη h i  γωνίας 45%  μετρψίη  τ5 τλάτ « ,  $ λαμ&ί- 
νομενν aurS τ« /̂<Γεωί.

2 5 8 · ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β . Γχβ̂ ων «-των τί?ς #ατ« 
T̂ y XOWV /ο̂ υίί. Λ ( 2 5 7 )» τ» ο0/£»Τ/« διχςημχΤις ΔΟ 
sc χ ,  τ^ί νν<Τ<Της Η , της αντ5 Jirŝ  ToV ορίζοντα ν·ψ«- 
(Tfu$ OH s  ν , c^ify Tifv γωνίαν,  vjy <Γ»$φτβΗ μετά ra 
ορίξοντος οφείλει η SsV/s τ2 χχνονίχ̂  '» η σφαίρα τνχη 
της Η.

ΛΤΣΙΣ. Εορκ&ησετχι χΐ'τη η γωνία hx της αττΰ·
μενης Η , ης είς διορισμόν της δννχμεως μεταδίνει γενε-
&ω η Ν εζίσωσις * H’ fc* —  χΗ4« =  —  χ 1 —  4«ν*
* , νΐ ν » '4«Η — χ* — 4*u
SttwasTii 5s hx χ* * Η* —  ——  =   --------- —— *

X X
ανατληροόσει 5s fa ε>λε(τσντος τετραγωνν (Χνμ&Λογ,
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4 *4), Η’  -  4- ί 5  +  Ι ί ΐ  =  ~  * :  ~ - ϋ “
X X1

ί ί ΐ
**

εξαγωγή ριζών * Η —  —  = +  { / ^  4 . I f.
κ  '  κ ? fc*

«=?±κ:
__________ r
χ* —  4«t» . 4 * 1

+  —  ( * ) *  
χ*

τενύεν . . .
259· HV« Tree's τω ορίζοντι χειτχι η νύσσα, ν) ν- 

e-ffisy, ij eysfisy «ντΣ · $ eV fis'y τη τρωτή τεριττώ<Τει%
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ίτέΐ ij Ε νότεα υποτίθεται π$ος τφ ορίζοντα υ ε?ί» =  ο,
, , , . , ι  . η —

£ δί» tj 2  εξίέωϊιςγενfrtfcu Η ~  +  1/ 4g* %
X '  *

( Ψ ) · ά?λ' fV τ* περιπτώσεις εάν νποτεόη « =
5 0  opγ .)  $ το οριζόντιον διάςημχ =  % =  too o’f 7 . ,

if * iw / H  —  | / 1O00° -  1000  =  1 , cs
*00 r  loo

ry άπτομίνjj τζ$ 4 5 ® γωνίας (Τεωμ. 498)  τ?$ £ijTa. 
μόνης*

Α'Λ’ mV iV τάίτ  ̂ry τ« ι̂ττωσ·« ζ %= 5 ° » *ί ^

•ytninrta Η = —  +. 1 / ■ «■ »»-«<«»=  ,  +  
5* r  5°

Ι / Ε Ξ ,  =  » ±  8 ,6 6 ° ' 3° (Σψ£ Aoy. 14 4)  =
50 5°

2 +: », 73ίο5 * συνακτομίνν μεν «ν Τω 2 τ»
* »73β°5* £«*< 3»732ο5 άπτομενη γωνίας 75°* *?· 
α̂ Βμενκ Si (ο StjXof το rh ) εςαι 0 , 2 6 7 9 5  άπτομενη 
γωνίας 1 5 0* άμφω Si αί 7 wwiw fVn'crtjs το ιτζούλημα 
ίπιλόασι * εντευόεν άρα . . .

2 4 ο. α\ Το πλάτος υπό γωνίαν 45° όπ'ι δίδομε'* 
*ijj5 ΤίίΓοτ̂ το» χονεω$ το' μεγιςόνέςι πάντων των'δυνατών* 
% γάρ όντας α—5° όρΎ' όάν νποτε&ηχ^ too όργ. ας 
είχε το' εν γωνία 45° ελατοί, 4«* —  Χ% γεύεται

iv τη εξισώσει Ψ λειπτικον, ^ +  \ Χ l g ~T.j£l fre*
γ  X

Τον ανύπαρκτον β\ εν γωνία 1 5 ° » 75° ™ δ»α.
νόεταί ττλάτοί, ^ δ/α τ» Ψ τόττβ /δεΓν ε£*»*ν fV γίνει
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δΐ/« γωνίας ιϊόδιεςωτας των 4 5 ° άποτελάτας ϊ<τ« πλά* 
τη * δυνατόν άρχ τυχεϊν της νυιτσης, δίχως ώυνχντας το 
χανόνιον (τβ οριζοντία διχςνματος, οτεβί έ ο λόγος  ̂ ε. 
λάττονος οντος τα εν γωνία 4 5 0 πλάτας) ,  παρ oerov η 
μενμε/ζων η 4 5 ° γωνία% ίψηλότερον μεταίρατχ την <τφχΐ. 
ραν̂  δεξιάν αυτήν χχθίςηην οϊχας χατερείπειν̂  η δ’ ελίτ. 
των η 4 5 ° δεξιωτερα εςί τβϊ ε’̂ δ^ς λνμ ν̂ίϊοία/, είτε 
ότι ταχ/ςχ διά της οριζόντια αυΤιf; κινησεως διχδρχμεΐ· 
Tsu , είτε βτ/ χοονον ελάττονα μετά την λχμψιν δαπχ· 
vjjVfi, <V« δ;ε*δ££?μν) * γ\ επε) το πλάτος το οριζόντων 
το εν y«v/£ 1 5 ° = 5 0  0()<y. ( 2 3 9) ,  τα ντο
4 5  ° οριζόντια πλάτα* , εμφαίνει αυτψ τψ 1%υν τψ a 
χόνεως* εςιν άρα ειχερέςερον αποπειράσαι της χόνεως εν 
γωνία *5 % *} εν 4 5 % λ«μ(?τν»£ην τί}{ α όλον το 
πλάτος * δ\ τά πλάτη εν γωνίαις διχφόροις ελαττάτχι , 
περαιτέρω μεν των 4 5 ° ««ί των 9 °° * **τωτε^ω δε' 
των 4 5 ° μεΧζ1 °* & ΤΒΤ£« γάρ τοΤς οροις, είτ «ν 
χατΛ Tijv φο̂ αν Δ Α , if ΔΕ το' πλάτος εςαι ρ)δε ν, ώί 
δί̂ λον4 ε*. ραςον χατιδεΤν ̂  ως διά τα τίπα Ψ πίναχάτις 
δννχτχι έχβεσχι πάντων των πλατέων των άποτελαμενων 
υπό πληρώματος χόνεως, ης η ί%0ς δεδοται εν διχφόροις 
γωνίαις , ο πεπραχται υπό τά Μ . Β ,  εν τφ ΓβΜιχφ 
αυτά ϋυροξολιχω συγγράμμχτι.

34ΐ· Εν τη δεύτερα περιπτωτει χεί’Βω χχτά το'Η 
Η νίσσχ, £ λν̂ θεντβί διά τ>?ί τριγωνομετρίας τά όρι· 
ζοντία διχςημχτος ΔΟ =  χ ,   ̂ τκ υψώματος ΗΟ = ο, 
ftVm«r»5i;Tco(ray εν τ£ τωττφ Ε «I δυνάμεις α, χ ,  ν, 
^ τ«Μλ τετ^αχδω «ί εν τί) ττ̂ ώτ̂  περιπτωΐει.

Εν δε τ0 τ(?/τ̂  τε^ττώτει εςω t} voVcra εν τφ Μ * £ 
δ;} ν; ΜΟ", είτ αν ν, ώί εναντία τη ΗΟ, γενηΤεται λειπτι· 

Τόμ. Δ'. X
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κη, ο ποιηΤει τον τύπον Η =  — 4- Ι / ’— Χ2+4*ι' +  4χ'2

Τβτ« πραύποτε(ΐέντος , τλ Λϊ/τλ ccs πρότερον.
242. ΣΧΟΛΙΟΝ α \ Ύ'πατέύειντχι μεν (23°) «ί 

εν δίχφόροις τημέίαις Α<> Η , ί *τ. τ?* χαμτνλ^ίΑΙΚΗ 
rvfi i f  ο βαρέος κατχγραφαμένης φοράιΑ®, Β Μ , ΓΝ, 
XT. ’ έσονται δε «λι^θκς, τ« μεΤχζύ τέτων
Τ«ν ipĵ ccv δίχςημχτος ως μηδέν εκλαμβανόμενα, παρχ* 
δε<Τει τ5 δ/αςν^«τ;{, *αδ’ ο η κχμπύλη τ5 τί}« Τ'ζ’ί κέντρχ 
απέχει , έ-Λχ αί φορχ) a-Jrat σψπετΖνται άϊληλχις 
(170 ), «κ είσ) μέντοιγε κυρίως παράλληλοι'  ̂ yap 
καμπύλη, ην καταγράφει η προβολή, «κ ες/ 
τταρα&Λν), λλΓτο* εγγύς εκείνης της φύετεως πρχτπε. 
λιίζχϊα.

ΣΧΟΛΙΟΝ Β'. T s τ 5 «εβ« p-f^ &mf τ*
β«*)Βί τ2 "δατβς, ^ δ;} ττάτπ τ* β*?# της ύλης, ης κα. 
τχτκευάζνπι τα πυροβολικά πφχιρίδιχ, δοκέΐ το κατ' άρ· 
χάς ίδεμίχν αίι&ητην εκ τΖ αέρας αίυτοίς εγγΐνε&αι εν* 
ςχτιν' % κτω προβαλλόμενα κατάγράφειν παραβολήν' 
έ μην αλλά 4 0<τα ειδικήν έχει βαρύτητα  ̂ οϊονλώοι «τ, 
εν Ιομύϊ -προϊέμενχ * δοκέ ΐ δε μάλιςα Ζτως έχειν, ^  οτ/ 
ένιςάμενος ο άηρ βραχύτι τη πρόβλητικη δυνάμει, ένίςχ. 
τα: ώτχύτως >y τη της βαρύτητας.

243· Β'άνμέντοι διχνοη&ητις χ . ως η ταχύτης &φχί- 
ρας τίνος, έζιύσης τΖ κανόνια., εί μη τω αέρι έπιβραδν·. 
νοιτο, δtέτρεχε περίπα πόδχς 1200 εν ένϊ δεύτερφ  ̂
οτε πίπτντχ διά της βαρύτητας χύτης εν εν) λεπτφ δεν- 
τέρω διανύει μόνον πόδχς 15* β’· η προς τάς χροβολάς 
ένςατις τΖ χέρας έςιν ώί τχ τετράγωνα τά από των
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ταχυτήτων* γ ',τ ή ς  rS άερος πυκνότητας χΐ&ητως δια. 
φόρα ετης εν τφ όριζοντι $ εν διχφάροις ν'-φετν, είς « αν. 
ίατι τα τροχαϊκό\ιενα εν διαφόροις γωνίαις, ρρώίως ay. 
τις χατανοήτειεν, ως ο αήρ τηντων προ€α>λομενων κι'νητιν̂  
>y δ ή τψ  εξ αυτών διαγραφομενην καμπύλην,  όπωσΖν 
αΤλοΙΟΐ.

ϊ'να δε χρίνειν έχη τις πάτον $ άήρ μετζ€ά?λει τψ  
ίπό των βαρέων καταγραφεϊταν αν παραβολήν, ε! φε. 
ροιντο εν τω #ενφ, υπ ο̂ ,ιν rS άναγνωςκ ωή&ψ δ sly υ. 
πο'&ε&χι τον πίνακα των εμμελως γενομενων πείραμά, 
των εν τοΤς βαΟΊ^χοϊς παιδευτηρίοις της πνροτεχνίας*

Π ί  ν α ξ .

Των πλατέων προ&λων, γενομένων λ ατά τον οχτώ, 
fyiw μήνα τα 17 7 1 ΐ κατά την τβ άερος ένςατιν „ % των 
aC των πλατέων λογι&έντων εν τω κενω9 αν ευ της εκ τ« 
άερος ενςάτεως * αϊ ληφβεΐται τφαΐραι εν. τύτοις τοΐς 
άποπειράματιν η<ταν διχμετρπ ι  \ δακτ. ^ γρχμ. ι  ο  ,  

βάρας δέ 142 λίτρων' προε'6ηΤαν δέ διά κόνεως α λίτρων £ -J 

γωνίαι πλάτη, 
της προ- εν τω κε.

£ολ. ν«.

20 47 6

πλάτη ,  οϊα διάρκεια διάρκεια
παρετηρή. πλατέων πλατέων

(ιηταν. εν τφ «ε οία πάρε.
νώ. τηρηόη.

*5 7 ο'ργ.
2 4 9  

221 
228

4 f  δεντ. 4 δεντ.

440 S-rV η
424
394
39.3

• -·

X 2
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40 7 28

5 χ6

537
4 9 2

5*9 15 f »4|

4 3 758

575
574
544
$ο6 α

45 739

5*7
543
5°9
490 » 7 f *5^

5» 728

536
5<>5
489
48ι i 8 f ι6

' 6 ο 6 4 6

5»2 
488 
5° 7 
4  57 21

1

ι 9 1

70 47ο

424
457
448
349 22^ 22

75 37»

297 
349 

• 328 
«98 23 τ 22

2 6 5  
2 6 1  

2 5 6

2 4 4 . ΧΧΟΛΙΟΝ Γ'. Ε'κ μόνης της ό-̂ εως τη προ» 
τε5έ’,7ος πίναχος ώχερως συνάγεται^on a.ccbCvurov «ττο 
πλάτπς γωνίας τίνος συναγαγεΐν το πλάτος γωνίας αλ-
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Xvji , ε!μή κατά προσέγγιση * «τω; h  τό πρώτον άραν. 
τες το κανόνι ον εν γωνία κλίσεως, ην περιέχνσιν 61 πίνα
κες επ'ι νόσσης,  ής ή θίσις 1 έγνωςαι, λείπεται παρα
τηρήσει, πόσων πλάτος εςι λίαν ϊχυρόν,ή λίαν ά&ενες, 
ά, re δ/α-ττωμα, αυξονταΐί ij ελαττϊντας την
κλίση τη καν ον ία , Is τ’ αν το προ€αϊλομενον τύχη τν,ς 
νόσσης * β \  ηχ έλπιςέον πάντως τεόξε&αι τής νύσσας, 
ε! εν έκάςφ πλάτει μικρά τις ε’ίη έκτασις * ^ γάρ καίτοι 
εν τοΐς προεκτεύεΐσιν ίποδείγμαση,  SVtjv ενν-ν χατε&εντο 
την φροντίδα, Ίν αΐ εν τή αντ^ ytowa άπόπειραι τα αϋ- 
τ« πλάτη άποτελωσι, ^ρηταμεν^ αε< τ η . αυτή ποσό- 
τν,τι τής κόνεως κτ, ήδέποτε μέντα ευρεϊν ήδυνή$ησαν 
δυω ϊσά>ληλα πλάτη' ειλήφΟωσαν γάρ τέσσαρα πλά
τη , ά ε γενοντο εν γωνία 45° ·> όφ %ν συνήύως της κό
νεως απόπειρα γίνεται' είσ'ιν &ν τέσσαρα πλάτη πάντη 

, διάφορω ν, ων τό μέγιςον διαφέρει τη έλαχίςου όργηαΐς 
ύ,ι, *»τ* Ζν TV περίπκ τη ελαχίςπ πλάτπς * ά?λά £ ίίτως 
επάναγκες είναι τό πράγμα * παρά γάρ τχς διαφόρους 
αϊτίας, τ ας χπαντωσας εν τη αναφλεξει της κόνεως, εϊσ) 
$ αί μη ώρ/Τμεκος γινόμεναι παραπληρωσεις * hxhv 0σω 
Ιχυρότερον παραπληρντχι η κόνις, τοσέτφ τό προζαλ. 
λόμενον πόρρω χωρεί.

245· Α’/λ* έξιέσης της σφαίρας εκ τ η  κανονίπ εν 
δ^τ) πληρωμασι κόνεως ϊσοις, η τ η  άερος ένςασις διά
φορος είναι δυναται,  ̂ εν δνσ'ιν ωραις διαφόροις αε) εςχι 
διάφορος * α. αήρ γάρ θερμότερος, ηττον έχει πυκνότη
τας, ά, δη ήτταν ενίςαται άερος ψυχρότερη' β\ ήρεμεν- 
τ55, ή άντιπνεοντος, ή %  συντρέχοντας τ η  ανέμη ταΐς 
φοραΐς των σφαιρών, ή προβολή διαφόρως άϊλοιωύήσεται, 
ελαττωμένη,  ή αυξομένη * αΜ.’ ο,τε αήρ, ά, αί πνοχϊ



των άνεμων (Τυνεχώς μιταβχ^ννιν * άρα όρι&ηναι τχ 
πλάτη εχ παντων των εϊρημενιαν άΰυνχτας εχον δείχνυται.

ΚΕΦΑΛ.ΑΙΟΝ ΕΙΚΟΣΤΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

Πε$ τ?ς χατ a m \ lx v iQ iv  χ ινη& νω ς.

84<5. Βάρος ro Β (%, tog) ε% "λης ξερεάς,  "ν’ 
ελχττονι άχαντφ τη re « fs i  δν?ώ*€<, μ/τω προτηρτημε- 
νον τφ ΑΒ* καλείται τάμα ε χ χρε με ς '  το δί Β ΤημεΤον 
της ΑΒ χχβετη χαλεϊτχι Τημεϊον ηρεμάτεως* εάν νν 
το Β άφ% φόρε* εχείθεν <>έ άφε6η* χχτελεντετφ είς το 
Β · εϊτα ταχύτητα τοταύτψ τροΤκτηΤεται * οτη αν οΐον 
η άνα<&ναι ν̂ ος το ΒΔ* Ϊ0*ον τ<5> άφ κ χχτεπετε ΓΒ 
(»9 ο ), αχάτης χΜ.ης αίρομ,ενης αίτιας (θθ)' αντη iv 
η ολη κίνητις ΓΒΔ τ« εχχρεμΐς τάματος καλείται άνα* 
λ ί κ ν ι τ ι ς .

Καλδντat άναλιχνίτεις Ιτόχρ ον ο ι,  ψίχα χρόνον 
ίτον Ζιαρκετι.

«47* 0ΕΛΡΗΜΑ Α'. Μόνης θεωρημένης της 
βαρύτητος, εάν εγερβη το Τημεΐον της ηρεμηΤεως Β , το 
εχχρεμες άποτελετει άνχλικνητεις <μ) \τχς % άπειρης τον 
άρι6μόγ.

ΔΕΙΗΙΧ· Καταπίπτον γάρ εχ τ« Γ  «V) το Β* 
προτκτχτχι ταχύτητα* οΤη άνελΟεΤν δόνχται ες το Δ  
(» 9 °)’ κατατίπτον Ss εχ τη Δ εχ) το Β τροτχτάτat 
ταχύτητα,  οτη άν άνελ&οι εχ) το' Γ ,   ̂ arwj έξης επ' 

Ο .Ε .Δ .
«48. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Αιρόμενης της εκ τ» άερος 

«Yfwftuc, εάν ακίνητος νχοτώη η γ η , $ κατά ΰιάμε.

3 *6 ΠΕΡΙ ΤΗΧ ΚΑΤ* ΑΝΑΛΙΚΝίΣΙΝ



ΚΙΝΗΣΕΙΣ. θ* 7
τρον τετρημένη, λβος άφετος είς την κατά κάθετον όπην̂  
νεσεΤται είς το κέντρον της γης  ̂  ̂ sV τξ* καθόδω προσ. 
κτησεται ταχύτητα  ̂οσνΛ ανελθεΐν δυνησεται είς τζς ψτν 
αντίποδας' «φυόμενος δε έχείσε̂  ^ πάσαν άποζαλων την 
ταχύτητα, ην έχτησατο πεσων αψ ημών ες το της γης 
κέντρο·/) παλινδρομήσει αυβις είς το κέντρο·/) κακέΐ αί·- 
6ις κτησχμενος ταχύτητα ικανήν, άνελείσετχι ως ημάς, 
4, τΣτο έπ άπειρον' % γάρ άπαν σώμα βαρύ την αίτην 
προσκτάτχι ταχύτητα, είτε πίπτσ/ κατά χάθετον την 
?Β , η δια τζ τόζκ ΓΒ μέχρι τέ κέντρα της ηρεμησεως 
( 2 0 4 ) ,   ̂ άεί χτάτχι ταχΙτητΧ) δί ης αν  ̂ πέραν τ« 
χέντρν της ηρεμησεκς άνελθεΐν δίνατχι ές ω̂ ος ίσον τω 
άφ » κατέπεσεν * aMa κέντρον ηρεμησεως των γήινων 
βαρέων ές)ν alto το κέντρον της γης, ως είς πέτο ω- 
ίέσης αίτά της βαρέτητος (>7 θ)* αρα ό λίθος άνελεί- 
σεται είς Ί·Ιος ίσον άφ ί  κατέπεσε,  μετά το άφι. 
ζέ&&ι είς το κέντρον της γης  ̂ ίίτως επ άπειρον.

3 41>. ΠΟΡΙΣΜΑ Β', Eay άρα βάρος ν  το Β ίτ. 
τον νίωται μεί εκάτην άνχλίκνισιν, X, τέλος καθηρεμη* 
Τύτ) γίνεται διά τον ένιςάμενον αέρΧ) £ ετι τυχόν διά 
το τ« μίτχ δίσκαμπτον-

2 5 0 . ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. E*ay εκκρεμές το ΑΒ 
πλείω χρόνον δαπανμ είς τάς εαντ5 άναλικνίσεις εν τω 
τίπμ: Π , η έν τω τυπορ £, τντο γίνεται, οτι η βαρυτης 
ηττον επενεργεί εν τω Π , η έν τφ ξ.

ΔΕΙΞΙΣ* Καί εαυτό δ ήλον * μόνη γάρ η βαρίτης 
εμποιεί την ταχύτητα των άναλικνίσεων τ? έκκρεμας, *, 
είπαν αποτέλεσμα ανάλογο·/ είναι δει τη εχυτά αίτια (87)*

2 5 ». ΠΟΡΙΣΜΑ. Α( άναλικνίσεις βραδείαι γινον. 
τ at αϊ&ητως υπό τον εζισωτην, καί τοι των αίτων έπω
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μελώς τηρψενων περιςάσεων αντδ τε, εν τοΐς τόλοις * 
άρα τα · (ιάματα, είσ'ιν ηττοζχρη εν τφ ίσημερινφ, ν* εν 
T3f« ttoXoj? * διατιςκνται δέ rare  ̂ ά/λαι δνω αΐτίαι, 
οτε̂ } ων ερκμεν εν τοίς έξης.

25ζ* ΘΕΏΡΗΜΑ Γ . Αί διάρκειαι εκάςης άνα- 
λιχνίσεως δνω εκκρεμών Α Β , α0 (ο/. ιοδ)  ̂ διαφόρων 
το μήκος , ε/<7<ν εν ντοδιτλασήνι λογφ των μη κεών.

ΔΕίΞίΣ. Αί ταχύτητες τπβάρας ,Β , ^  τκ (3,  ε’ν 
Swriy όμοιοις τόξοις ΓΒΔ , <y/3£  ̂ εΛτίν at τετραγω
νικά} ρίζαι των αχτίνων ΑΒ , «(3 ( ε «6) · ε’χετω av Α Β : 
αβ ί : 4 ί »* ά^α ^  Γ Δ : ί ί 4 ί * * άρα το διατρε- 
χόμενον διάςημα ντο τΊ  Β ταχντητι διπλή ,  εσεται τε. 
τρατλάσιον * £εί$τε/ άρα S/τλ? χρόνκ, '/να δ/αουο9·>; το 
Γ Δ , η το γδ ♦ t| άρα διάρκεια της τ 7 Β άναλιχνίσεως 
εσεται τρός την διάρκειαν της τκ β ώς 2 : ι : ♦ [/ΑΒ  ί 
Ι/άμβ· Ο» Ε. Δ*

253· ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ο* αριθμός των άναλικνί- 
σεων εκκρεμές τκ ΑΒ προς τον των τ* α{3, ες»ν εν am- 
ςρο^φ ύτο&ττλασΥίΜ Xay'fl των μηκεων̂  εΐτ #ν ώ« ΙΧα/3 
i j / λ Β .

2^4· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε'τε'ι ή διάρκεια της άνα- 
λιχνίσεως ανξει κατά την τετραγωνικήν ρίζαν τκ κατά 
το εκκρεμές μηκκς, ενρεβησετχι μεταξν των άπειρων λ. 
νχλικνίσεων διαφόρων την διάρκειαν, εκ μηκών τελψε- 
νων διαφόρων, άναλίκνισις̂  η τις διαρκέσει Ίσον ενι λεττφ 
δεντερφ * άρα εκκρεμές, « το pjaaj τούτον̂  ωςε έκάςψ 
άναλ/κνισιν, τελψενην εν τάξω τριών η τεσσάρων μοι
ρών * α̂ρχεΓν εν λεπτόν δεύτερον, καλείται ε κκρε μέ ς  
των δεύτε ρων· έτε'ι δέ έχάςη ώρος εϊσ) λεπτά δεν.
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γέρα 6υ X  60 — 3600 ,  7οσκότας άναλικνίσεις άποτε- 
λεΤν ανάγκη το τούτον εκκρεμές εν έκάφη ωρφ,

ΈΪπον * το % φ  . τριών η τεσσάρων μοιρών * έπε) * «ο« 
αυτίκα φανησεται* αί κυκλικά) άναλίκΜΤέίς εν έλα χί-  
ςοις μόνον τόξοις είσ)ν ίσόχρΜ ί-

Τ ό  εκ κρ εμ ή  των δεύτερων λεπτώ ν χρήσιμωτατόν 
έςι σοΐς φιλοσοφόσιν έΐς κα τα μ έτρηση  της διάρκειας διαφό
ρων ακαριαίων φαινομένων κρα νίω ντεχά ϊ γήινων. Το δε 
μήκος αυτών βραχάτι ποικίλλεται κ α τα τκ ς  διάφορη χ ά 
ρης της γ η ς  * μεγεθυνόμενων άναλάγω ς τη  από τη /0's}. 
μερινκ άτοςάσει * £  τη  προς της πάλας έ γ γ ίσ ε ι  * ε ϊγ ε*  
ως ό-φόμεθα* η 0αρότης των Ταμάτων αυζει προύσιν α
πό τα  Ισημερινό προς ‘τ«$ πάλας.

*55· ΐ ’£« &*ί Χ&τά τά  εΙρημένα* όπως κατασκενά- 
σομεν εκκρεμές ά π λ η ν ,  χρήσιμον εν παντ) χω ρά.

a .  Είληφθω μίτος μετάλλινος λεπτός*  ν, τ φ π έ ρ α .  
τ ι  προσδεδέάόω βάρος κυκλοτερές ύλης πυκνότατης* οίον 
μολί€δτη * η χρυσά * ως είναι βραχεΐαν αυτό την επιφά
νειαν προς γ ε  τό  ποοόν της μάξης * η τη βάρνς * $  τη  
άντιςάσει τη αέρος αί&ητως μη μετάλλοιhiS κι τάς άναλι- 
κνίσας.

β \  Υενέ&ω τό  μήκος Τρίπαν ακριβώς* εκ τη σημεί
α καθ' ο προσηρτηται όμίτος μέχρ ιτκ  κέντρα τη βαρέος 
σώματος♦

γ \  τ '·φ «$ω  τό  βάρος Β υπέρ τό της άρεμηΤεως 
σημεΐον Β  δνσ>/ η τρισ) περίπα μόίρχις* κα) ηριβμη- 
όόωσαν χϊ $ν έν* φέρε τέταρτημορίφ ώρας γενησάμεναι 
άναλικνίσεις.

ΤΧοιείτω δέ εν τέτω  τω χράνφ άναλικνίσεις 9 °9  * 
φημ) hv ροο  άναλικνίσεις, ε ίτ  h  τό  τέταρτον τω ν$6ο<>)



ας το εκκρεμές διανόειν 5?f h  τφ τεταρτημορίφ της ώ
ρας, προς 9 0 9 ,  ας dtamtro 3 π ohm εκκρεμές, εςιν 4 $ 
ιΛ  =  »,732 «ί έγγιςχ προς την % τετραγωνικήν ρί
ζαν τβ μηχας, τβ των δευτέρων λεπτων εκκρεμές, είτ 
ύν χ  ~  1 , 7 4  ω? έγγκςα * ο τετραφωνίαν »<τον εςα/ 
3,0270  τοτί, είτ’ bv τ οσϊ 3  , *» γραμμαΐς 3 * ^ 5/y* 
|Ζ«Λ i t  ^ rV ζίγματος ο τι έγγιςα.

2.56* 2ΗΜΕΙΏ2ΙΣ. Ε αν ΑΓ ότοτε^ ημίχυχλοει- 
δης i<Ttf τ5 ημιχυχλοειΰεΐ AT =: ΤΒ =  ΓΒ , χα<
Τω Γ σημείφ προσαρτη$η εκκρεμές το II, τ ροσδεδεμεναν 
νηματι Ίσφ τω Α Τ Γ , το βάρος Π αποχωρίσει χατκ βρα
χύ το νήμα 3ΙΤΓ ατό της χνκλοει κ̂ς Α Γ , $ γενόμε- 
w  κατά την Ζέσιν ΓΤ ενειλίξει αυτο των ψικνχλοεά&Τ 
ΓΒ* & «τω το εκκρεμές Π άνα'Κιχνί'Βνρεται καταγρά- 
φον την κυχλοεώη ΑΤΒ <οη των 5όω χυχλοεώιχων πε
τάλων Γ Α , ΓΒ* άχ$εισ£>ν 5 ε των εν τφ %ημχτι χατα- 
φαινομένων γραμμών, εκ της χατα την κυχλοεώη ihtiτη- 
τος έςιν ή ημικυχλοεώης ΑΓ ~ a. ΑΕ =  ΓΝ (ό-ψ. Γ. 
<54ο)* εςΐ δε το' τόζον AT ίσον τφ ΤΠ μηχει τ» νήμα- 
70S, νφ i  ένειλίσσεται, τ« έχχρεμνς II οντος τρός τφ 
Α. άλλαμην A T  =  2 Αξ  (όψ, Γ. αότο'δ.) «ρα HT =: 
α Αξ =ο »· ηΤ. ες/ γάρ ηΤ τη Αζ παράλληλος (C\f,. Γ. 
3 3 $)* *» 5« $ρ5μ« £TvjA ες/ παραλληλόγραμμον4 άρα 
ί̂ Π ss ηΤ * έςι 5ε το' κυκλικόν τέξαν Αξ Ίσον rvj τεταγ- 
μενη ζΤ  =  Avj (ωψ. Γ. 333% ** έπείπερ ΑΔ =  Α {Ε , 
ανάγκη υπάρχειν Δη ζζ %ξ =  ΜΤ * τα <χαρ τό£α Α Ε , 
ΔΜ  ίτων χόχλων όντα, ^ ότο των ταρα/λίίλων Τ£, 
Αη, των ιΤον άτεχνων ατό των Α Δ , HM, τερ/εχοαενα, 
είσϊν αναγκαίας Ίσα * «ρα |Ε =  ΜΤ. άλλα των γωνιάν 
ζΑη , ΜΔν}, η μέν μετρεΐται τω /̂(Γε/ τβ τόξχ Α ξ , tj
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δε δεύτερα τω ι$μ/<Γ« τ« το|*# Μ Δ , άρα εϊσ\ν αυται 
με» &  ά δη λοι,  at δε ζ Α ,  Δ Μ  ευϋεΐαι παράλληλοι * « 
χϊν τό ο^μα ^ΔΜΤΙ ες/ παραλληλόγραμμον * οδεν UM 
=  ^Δ — Μ Υ, τ£τ’ ες/y ij τεταγμενη HM <V!$t<w τφ «V 
τ/<?ο/χω κυκλικφ τόξφ ΥΜ *

Α/. Η' καμπύλη ΑΧΙΤ ες*ν ν’μ^ν»λβε/^? <y$yvM- 
μενη εκ της έξελίξεως της ημιχυχλοειδΰς ΤΑ. τοιγα- 
ph η εξειλιγμένη της'χνχλοειδϊίς εςΐ ^ αντη χνχλοειδης, 
ο'περ ετερφ λόγφ δεδεικται ημΐν αλλαχά (ό-ψ· Γ .3 3 9 ) 

Β'. Ε’κκρεμες άναλιχνιξόμενον μεταξύ δνοο πέτα, 
λαν χυχλοειδιχων Α Γ , ΓΒ» αν εχάτερον lerov sqt τφ 
μηχει τβ χχτα το εχχρεμες νήματος , χυχλοειδη χατα- 
γράφει.

Γ'. Αί τοιζτα,δχς εκκρεμής άναλιχνίσεις εϊσ)ν ισό
χρονοι διά την ιδιότητα της χνχλοειδνς (426)

ΔεΓ μεντοι τα πέταλα λίαν υπαρχαν ομαλά, χάί 
ελαςικης δννάμεοος άμοιρα, Ίνα μη των αναλιχνίσεαν τό 
Ισόχρονον τριζη ?£ ^ ελαςιχότητι παραλνμαίνηται.

Δ'. Ε’άν εχκ ρ εμ ες  κ α τ α γ ρ α φ ή  κυκλικόν τόξου μοι. 
ρόον 3 1 4 ο όπει σ υ μ π ίπ τ ε ι  τ φ  χυχλο ειδ ^ς  τ ό ξ φ ,  α ί
αυΤ8 άναλιχνίσεις  Ισόχρονοι ίσ ο ντα ι ( 254).

$3»

TEAOS ΤΟΥ Δ '. ΤΟΜΟΥ.
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