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Σ Ε Ι Ρ Α
ςτοιχειλδης

Τ Ω Ν  Μ Α Θ Η Μ Α ΤΙΚ Ω Ν  Π Ρ Α ΓΜ Α Τ Ε ΙΩ Ν .

Τμήματος δεύτερα τά σιμ€ολιχα λογιΤμα

Κ ΕΦΑ Λ Α ΙΟ Ν  ΕΝΝΑΤΟΝ.

Π ε ρ ί  Χ ο γ α ξ ί δ μ ω ν .

, . , . Λ  ο γ χ ρ ι β μ ο ι  χχλάνται ποσότητες εν αριΰμη- 
τιχή προόδω χωρασχι αντιςοίχως ετέρχις , συνίςώσχις 
γεωμετρικήν πρόοδον.

Ε 'αν το χ , πχϊχν προς το δοχαν εξειχονιζον ποτό- 
τν;ΤΛ, cî Ovj επι βχψας,  ων τα μεν πρώτα δεί
χτης είη ο , τα δε δεύτερα ι ,  ^ εφεξής ωσχότως, (Γν- 
ς.τ:9̂ 7£τα< ήδε η γεωμετρική πρόοδος 0L x ° l x l x ‘ : 
α} : χ* : χ* ; χ 6 (276) , ής ο! δεΐχτχι σννιςωΰΊ τήν χρί- 
βμητιχήν πρόοδον ~ ο. ι . 2 . 3 . 4 · 5 · 6 *τ* efifV 
πΧαντχι χι εφεξής δίω τρόοδοι Β ^ Δ

«® : α1 : «£ : α3 : α’ : : χ6 : α7 : Β
τ- ο . ι . 2 . 3 · 4 · 5 · 6 · 7 · Δ  

Ύ0·ι. Β, A
I
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έκαςος b  ορος των έν τν; αριθμητική πριοόδφ Δ  καλείται 
λ ο γ ά ρ ιθ μ ο ς  τα αίτφ σνςοιχαντος επί της γεωμετρι
κής προόδα Β * 2 (psp είπεΐν ο εν τη Β έςι λογάριθμος 
τα εν τη Δ  α 1 * 3 ^έ εςι λογάριθμος τα λ* χτ.

3 14 . ΝΓν κν εάν έπ\ της Β προόδα ίποτεθη a—iof 
ή πρόοδος γενησεται 4f  10° : ιοί : *°* : ίο 1 : ίο4 : 
αο*: ιοβ; χτ. έκτιμωντες δέ τάς βαθμας, έπε) ιο° =  ΐ 
( 59') εξομεν την πρόοδον-π- ι : ίο: ιοο: ιοοο:ιοοοο: 
ιοοοοο: ιοοοοοο κτ.

Ε*α'ν ταίτη τη γεωμετρική προόδφ Β ντοςρωθη αν. 
τ(ςοιχος η αριθμητικά, πρόοδος Δ ,  προχί·φασιν α! έξης 
δνω πρόοδοι, η μεν γεωμετρική, αριθμητική δέ η έτέρχ' 

ι : ίο : ιοο : ιοοο : ιοοοο; ι οοοοο: ιοοοοοο 
-r ο . ι . a . 3 ♦ 4 ·  5 · 6

3 »5 · Otx?y ο μεν εςι λογάριθμος της ι · t δέ τα 
ίο* 2 τ« ιοο · 3 Ζε τ ι ιοοο, ̂  «τω; έζης* κχτχ 
την τρίσιν άρχ των δε των δόω προόδων, ό λογάριθμος, 
φέρ' εΐπεΐν, $ τα γινόμενα όπό των δνω ποιοτήτων ιοο 
^ ιοοο, είτ αν τα ιοοοοο, είρεθήσεται σνναφθέντος 
Τα κατά τον πο>λαπλασΐχςέον ιοο λογχρίθμα 2 τόί τα 
πο>λχπλασιαςα ιοοο λογαριθμω 3

3 ι6. Ύχναντίον δε ό 4 λογάριθμος τα ιοοοο πη
λίκα, τα διαιρέσει της ιοοοοοο ποσότητας διά της ιοο 
προκίπτοντος,ενρεθησεται, εάν άφαιρεθη ό 2 λογάριθμος 
τα διαιρετά από τα κατά τον διαιρετέ ον ιοοοοοο λογα- 
ρίθμα 6.

3 1 7 · Τα παντός ορα βχθμα ό λογάριθμος ενρεθη- 
σετχι, εάν πολλαπλασιαστή ο τα ορα τάδε λογάριθμος
έπ'ι τον τα βχθμα δείκτην* ατως ενρεθήσετχι Ο ?.ο? ά:·θ-
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μος το από ιοο κΦο ιοοοοοο, ποϊΚαπλασια&εντος 
τοό 3 κυ€ικο δείκτο έπι τον το ιοο λογάριθμον 2.

3 18 . Ύοναντίον δε δηρενθησεται ο πόσης 
παντός ορο λογάριθμος, διαιρεθεντος τα κατά τον όρον 
λογάριθμο διά το επίτιμα" οτως ενρεθησεται 3 λογά, 
ριθμος το ιοο ο, ό'ί / ?/ $>/£<* τετραγωνική τη ιοοοοοο, 
διαιρεθεντος το κατά τον ιοοοοοο λογαρίθμο 6 διά τβ 
2 T£T(33tyww*is επίσημο. Ίίάντα δε τά ηδη είρημενα ε- 
παληθεόοντα δείκνντχι γενιχωτερον επι των προειλημ- 
μενών δίω προόδων Β  ̂ Δ.

3 »9· Η* φυσική σειρά των αριθμών -τ-ο . ι . a . 3 . 
4 κτ. παρέχει τος λογάριθμος πάντων των αριθμών των 
συμπεριειλημμενων εν τη κατά το δεκαπλάσιον χωρόση 
γεωμετρική προόδοο *rf 1 : 10 : ιου : ιοοο ; ιουοο: 
ιοοοοο κτ., ως Ιδεϊν ενταύθα ενεςι

ι : ι ο; ι οο;»οοο: ι οοοο: ι ουοοο; ι οοοοοο: ι οοοοοοο: κτ 
—-ο, 1 , 2 , 3 * 4 · .5 ♦ 6 · 7 ΉΤ

3 2ο. Η", οπερ ε φ  αμελεί τάοτόν , η φυσική σει
ρά των αριθμών ο, ι ,  2 , 3, 4 κτ. παρέχει τβ« λογά
ριθμος πάντων των κατά τό εφεξής βαθμών ιο ° . ίο’ . 
ίο* χτ, ε\τ ον το ίο, εχοντος δείκτην ολομερή αριθ
μόν * ά?λά γάρ το κατά ι λογάριθμο όντος ο , το δε 
κατά τον ίο όντος ι ,  ο! λογάριθμοι το 2 , 3 ο  4 κτ. 
εςγε τον ι ο, εσονται πάντως κλασματικοί αριθμοί* ωσ
αύτως δε το μεν χατά τον ίο λογάριθμο όντος ι ,  το δε 
χατά τον ιοο υπάρχοντες 2 , οι των μεταξύ ίο  ̂ ιοο 
αριθμών λογάριθμοι εσονται ι μετά τίνος κλάσματος.

Ε’ν γενει δ ε , ό οτινοσον αριθμό, μη περιλαμβανό
μενο εν τη δεκαπλασίω προόδοο η- ι : ίο: ιοο χτ, λο
γάριθμος εσεται κλασμχτιας.

A  2

3
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321 .  Ε'ντειθεν άρα εν τχντ'ι λογχριθμω δνω δια. 
χρίνοντχι αριθμό}, ο,τε όλοο/ερνμ, τατεςιν ο τρις άριςε- 
ρχν τί}« ότοδιχςολνς γ ε γ  ραμμένος χαρακτά,ρ (Α ’ριθ. 
224), ^ οι χλασματωδεις δεκαδικό) χαρακτήρες, οι 
κατά δεξιάν * ο δε ολομερής χαλεΐ&χι είωθε το χ α ρ χ -  
χ τ η ρ ι ς ί κ ο ν  τ5 λογχρίθμα' ί-τω? ετ) τϋ λογαρίθμ* 
1 , 07 9* 8 1 2 ,  οςεςι τκ άριθμζ 1 2 ,  ό μεν ι όλο%ερη; 
ίςι το χχρχχτηριςικον, τίντες δε οι επόμενοι ε!σ) δε.
χχδιχοί.

322. T9 χχρχχτηριςικον 'τεριεχει άε) τοσχίτας 
μονάδας τλνρν μιας, εξ όσων χαρακτήρων έγκειται ό. 
άντίςοιχος αυτω αριθμός, ν>, ό ταυτόν, οι χαρακτήρες τ3 
άριθμκ μονάδι υτερ€ά?λ*σι τάς τ« άντιςοίχκ λογάριθμέ 
μονάδας· χάρ,  «4 τχντ'ι ενεςιν ίδειν, το χαρχχτν,ριςι· 
χόν άτάντων των μέχρι ίο αριθμών εςι ο* το δε των 
μεταξύ ίο ^ ιοο περιλαμβανόμενων εςι ι * 2 δε το 
πάντων των μεταξύ ιοο χα\ ιοοο, ^ εξν·ς Ιίτω' γνω- 
άτεντος χρα τ« εν ταντ) λογχριθμφ χχρχχτηριςιχΖ, αυ- 
7Ιχχ εξεςχι συναγ χγεΐν, έξ 'όσων σνγχειτχι χαρακτή
ρων ο φυσικός αριθμός, ώτινι άπανν,κει ο λογάριθμος κτος * 
εξ εναντίας δε τ2 φυσικκ άριθμδ γνωυϊέντος, γνω&ά,σε- 
7αι % το χαρακτν,ριςικον τ5 εν Χυτω λογχρίθμχ.

Κ'χν 7ο χαρχχ7νιριςικον y\ 3 ο £* τ«τ<* συνχχθνβε- 
7at, ως ό φυσικός αριθμός, ώ ετχνά,κει ό λογάριθμος, 
εχει χαρακτήρας 4* εάν δ’ αριθμός τις συγκέψαι εκ 3 

, γνω&ν,σεται εκ τύτα, ότι ό τ2 κατ' αυ
τόν λογχριθμκ χτραχτηριςικός εςαι 2.

32 3 · ΣΧΟΛΙΟΝ. βρίσκονται εν ίδίω τείχει οΐ
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πίνακες των λογαρίθμων ̂  ^ των ψιτονων, αμα δέ £ η 
αναγκαία ερμηνεία τϊς αϊτών χύσεως. (*)

324 . Προς αποφυγήν τής τών κλασμάτων ατοπίας, 
δεΐν ώή$ησαν προσεπιγράφειν κατά τά δεξιά των έν τοΐς 
τά 10 βχ9μοΐς δεικτών τάλάχιςον η δεκαδικά (Α'ριί. 23a) 
δίεν αντί τής προόδκ - j r  ι ο ° :  ί ο'  : ίο* : ί ο3 : 
ί ο 4 : κ. r . , πρόεισιν ή ιο°>0000000 : ίο 1»000000»; 
j  0·,οοοοοοο; ι ο3»0000° 00 xr. επί τοίννν τής καινής προόδ*

ίο 0»0000000: ι ο *»000° 000 xr. « ί ί  έπαύξοντες μονάδε 
τά επί τά δείκτκ τά πρώτα ορα δεκαδικά, an αρχής τά 
ίο 0»0000000 μέχρι τίλας τά ίο 1*0000000 εξομεν πρόοδον 
γεωμετρικήν σνγκειμένην έκ δέκα μιλιονίων όρων, ών ο 
μεν πρώτος έςαι ιο°>000000° ,  ό δε δεύτερος ίο0*000"001 ,  
ό δέ τρίτος ίο 0»0000002 . . .  ό i t  δέκατος ιο °>00000° 9 . . . .  
ο δέ προ τά έσχατα ιο °·9999999.

3 2 5 . Ε ’ντοΐς παντοίοις τατοισίν δροις, οϊτινες άπαν- 
τεςβαίμοί είσιν έπιδήλως τά ίο , εϊςτις Ισοδνναμήσειτώ 2 , 

μετά βραχύ δέ έτερός τις' Ισο&ενήσει τώ 3» ^έξήςδτω ς  
εωςτά ι ο'ωσαύτως απ’ αρχής τά ιο*>0ιί)00000μέχριτέλκς τ$ 
i 0t,οοοοοοο t άποληρ^ήσεται πρόοδος δέκα μιλιονίων πε-  

ριέχκσα ορκς, ών ό μέν πρώτος έςαι ίο 1»0000000, ό δε 
δεύτερος ίο 1·0000001 κτ. εν αύτοίς δέ τοΐς δροις ό πρώ
τος μέν ίοοδυναμήσει τω ί ο ,  έτερος δέτις τώ ι ι ,

( * )  Τοίουτο Γεώργιος Βεγχς εξεδοτο εν Ast^fo 
δεύτερον κχτχ το ΐ 8 θ θ  ετος ,  ο ψο3τ* vf/Λ , ευ*χΐ(j/ας τυ+ 
χ ο ν σ ΐ ,  μ9τχφ$χ£εν erect* βςί γχ$ επιεικώς κχϊ
το ν ς  πίναχχς, ε'ίτι κχ1 ά λλο  χαΐ τ α  irtpi

εν$ε<τεοος των ‘λογαριθμικών τύπων ευμ3$ο$ωζ πχνν π$χγ~
μχτευόμ*νον$ καί τ/,ν τχν πινάκων χ(%<τιν $νχ(*ίς&τχ ε
vyytvov*
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εξής βτως ες γε τον ιοο. Ύαυτόν δέ ρητέ ον περί πάν- 
των των ορών τών iv τη δεχαπλή προόδω to0»0000000:
jq  Ι,ΟΟΟΟΟΟΟ; 1 0 ^,0000000 · i 03>oo°oooo

32 6. Λ'παντες άρα οί φνσιχο'ι άριίμοί Ζτως εοονται 
βαθμοί τϋ ίο ,  οί δέ τύτων δεΐχται γενήαονται όιαύτόι λο
γάριθμοι τιϊτων τών αριθμών.

Α ’λ of yap tv εύρεσή, os τις ΐςίν ό ιδιαίτερος δείχτης 
τον τού ίο  βαθμού, ίοουμένον παντί φυσιχω αριθμώ, sir 
ονν ό λογάριθμος παντός δεδομένου αριθμού , r3f  έςιν t 
όπιρ υπό Χεπέρον, άνδρός εύγεν5ς , ?ών λογαρίθμων εύ- 
pf'ra, a v ii im r a j, ναι a*#?»' xa« άλων, firi ταύτης τής 
νλης έχπονηαάντων* ι?μί?ί i f  >/i>? ιί/α »  οΐόντινα τής τά- 
των ενρέοεως παράαχωμεν επί τύ χατά τον 9 αριθμόν λβ- 

γαρίθμχ.
3 2 7 . I V  «ν εΰρωμεν τον τά 9 λογάριθμον, ύποσυνά* 

ητομεν τω ι χ, ιο  έχίτερω επτά δεχαδιχά' ο$εν ό μέν 
Γ?21 ι,οοοοοοο, ό i f  10,0000000· (ητΖμεν tlrx  μετά* 
ξύ atirto»» διά πράξεων παλών ίχανάς μέσχς γεωμετριχώς 
ανάλογους μέχρι τα 9,0000000, δς έςιν ίσος τω 9* γράφο- 
μεν ωσαύτως τω ο λογαρίθμω τής ι , ^  τώ ι  λογαρίθμω 
τό ιο έχατέρω επτά δεχαδιχά * δθεν ό μένέςχιο,οοοοοοο·  
ό i f  1,0000000· χα< ϊητάμεν μεταξύ των δύω τότω* 
όριθμών τον μέσον άριθμητιχώς άνάλογον, τόν δίχην λορα- 
ρίθμχ aw/fcavra raJ άρτι ενρημένω μέσω γεωμετριχώς 

αναλογώ.
Π Ρ Λ Ε ΙΣ  Π Ρ Ω Τ Η . Ει’ί  ενρεσιν τ5 πρώτα μέσαγεω-  

μετριχώς άναλόγχ μεταξύ ι,οοοοοοο, ^  ιο,οοοοοοο, 
γραφομεν “Γ  ι,οοοοοοο: χ : ιο.οοοοοοο* ό #ν μά- 
σος ζητά μένος ανάλογος %  έςαι ή τετραγωνιχή ρίζα τ$
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νπό τών άκρων γινομtvts, ή ι/ιο,οοοοοοοοόοοοοο — 
3 ,16 2 2 7 7 7  πλήνένός μιχρΰ δεϊνδεχαμιλιονιςημορί# (2 $4).

Ζητά μεν εξής τον μέσον άριθμηπχώς άνάλογον μετά· 
ξύ τη ο,οοοοοοο λογαρίθμου τής ι ,  it, τη t,ooooooο λο- 
γαρίθμλ τη 10 χατά αριθμητικήν τών τριώνμέίοδονδτω 
ί— ο,οοοοοοο* χ ·  I,οοοοοοο ( ιο 3 ) ,  ro 75 β/>α οφεί
λει έξιαδθαι τώ ήμίσει τη αθροίσματος των άκρων, ε̂ επεί 
o' πρώτος όρος is  tv ίσος τω ο , επομένως %  
ζ : ο ,  5000000, ός έςιν όξητδμενος μέσος άριθμητικώς 
ανάλογο; ι  κ, δή ό λογάριθμος τη άρτι εύρημένπ μ fan γεω
μετριχώς άναλόγπ 3» χτ.

Π Ρ Α Ξ ΙΣ  Δ Ε Τ Τ Ε Ρ Λ . Ε'πεϊ 6 ενρείείς μέσος γεω
μετρικό; ανάλογο; έλάττων έςίν ή ρ,οοοοοοο* τητη δη 
;χάριν ζητδμεν δεύτερον μέσονγεωμετριχώς άνάλογον μεταξύ 

τη 3, ι 622?77  ^  ιο,οοοοοοο γράφοντε; 3»ιβ 2 2 7 7 7 ·
%  : ι ο,οοοοοοο: κ, πράξει όμοία τη προτέρα εύρήσομεν 

=  5 ι ’̂3 24 13 2 δεύτερον μέσον γεωμετριχώς άνάλογον* 
(ητδμεν εΐτ α τον λογάριθμον τάδε τη μέοπ άναλόγπ, εΐτ δν 
τον μέσον άριθμητιχώς άνάλογον μεταξύ τών δύω τελευταίων 
λογαρίθμων τής προ ταντης ουνεχδς γεωμετρική; αναλογία;, 
πτω ν -  0,5000000* %  · ι,οοοοοοο, δςεςινίσος τω ήμίσει 
τη τών άκρων αθροίσματος % εΐτ δν 0,7300000, λογά
ριθμο; ΤΗ

Τ η ;  δε πράξεως ομοίως επαναλαμβανόμενη; εν ρήσο
μεν τρίτον άνάλογον μεταξύ τών δύω προλα̂ όντων {όρων 
γεωμετριχώς μεν τον 7>498942 1 » άριθμητιχώς δε, είτ δν 
λογάριθμον τη δε τη γεωμετρικά, τον ο,8730000·

Δ;α δε τής τέταρτης πράξεως τέταρτος γεωμετριχώς 
μέν μέσος ανάλογος ενρεθήσεται ό & ,6596432 , αριίμητε- 
κώς δ· ό 0,9375000.
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O' i f  γεωμετρίαώς μέοος ανάλογος 9 ι3 ° 5 7 2 * 0 4 » ό 
i /ά τής πέμπτης εύριοχό μένος πράξεως, έπε'ι υπερέχει τά (η. 
Ταμ ένα 9ι0θόοοοο, ξητητέον ηΰη μέοον άναλογον μεταξύ 

τάζατε ^  τα 8,<53 χγ· $τω ~  8,659643 2 * X  ! 9»3«5 
7 2 0 4 · δθεν προχιίφει κοινός μέοος ανάλογος γεωμετριχως 

8 ,676 871 3* °  ^  “t’ra λογάριθμος, ro ^μιοιί *<?» fa ori/w- 
er/ictr<?? r«5v xara r « i προηγηοαμένας δρας λογαρίθμων, 
f/Y «ν 0,953 i 250.

T S if  i f  rS /ifjtf γεωμετρικές άναλόγα 8,9 2 κγ. έλάτ- 
τονος δντος τά {ηταμένα, ένρίοχομεν καινόν άλον μεταξύ 

τάτατε ^  τά 9 ι3 °5 7 204 , £  « Γωί  έξης μέχρις (ίχοςής 
πέμπτης τράξεως, ί'ξ ζ* πρόειοιν 6 9,0000000, «<Υ 5ν 

9 , λ , λογάριθμος αντά ό ο,9 54 24 25.

l ’ $x ivj i ; g v $  3
ν ρ ά ξ

τ / ν * £  των i s  
ε ων·

[ MfVi/ γεωμε. 
Ιτ ι̂χως ανάλογοι.

Οί Τίΐ/των λογά. 
ρι(ΐμοι.

*a . 1, COOOOOO
3 * 1022777

ΙΟ, οοοοοοο

Ο, οοοοοοο 
ο* 5°oocoo
ί 4 OOOCOOO

3'. ΙΟ , οοοοοοο
5 , 6234132 
3 , 1622777

I , οοοοοοο 
ο 7 7500000 
ο, 5000000

y* ίο , οοοοοοο 
7 , 498942» 
5 , 6234132

1 , οοοοοοο 
0 , 8750000 
ο , 7500000

10, οοοοοοο
8, 6596432
7 , 4989421

I ,  οοοοοοο
Ο, 9375000
ο , 8750000

ψ+ · 10, οοοοοοο 
4 , 3057204
8 , 6596432

I , οοοοοοο
ο, 9687500
ο, 9375000



ΠΕΗ ΛΟΓΑΡΙΘΜΛΝ. 9

MfVi/ γεωμε. 
τρχως ανάλογοι.

0; τούτων Χογχ* 
ρώμν.

* 9 , 3057=04 
8, 97687*3 
8» 659643=

0 , 9687500 
ο, 953*=5°  
ο ι 9375000

9 , 3057=04 
9» *398*70 
8 , 97687*3

ο, 9375000 
ο, 960437S 
0, 953*250

«· 9 » *398*7°  
9» 0579777 
8 » 97687*3

0 , 9609375
ο, 95703*2 
ο , 953» =5°

Λ 9 -> 0579777 
9» 0173333

ο , 9570.3*2 
ο, 955°?8ι

8 * 97687*3 ο, 953*=50
Ι· 9♦ 0*73333 

8, 9970796 
8ι 97687*3

ο , 955078* 
ο, 954*0*5 
ο, 953*3.50

Ι«\ 9> 0173333 
9, co7=o°8  
8. 9978796

ο, 955078» 
ο, 9545898 
ο , 954*015

Ηΐ· 9» οθ7=ο°8  
9, 0021388
8» 9970796

ο, 9545898 
ο, 9543457 
ο, 954*015

iy . 9 , 0021.388 ο, 954*457

»ί*.

8, 9996088 
8 * 9970796

! ο, 954=236 
! ο, 955*015

9 , 0021388 
9, 0008737

ο, 9543457 
ο, 954=846

8, 9996°88 ο, 954=236
It· 9 , οοο8737

9 , 00024*2 
8. 9996088

ο, 954=846 
ο , 954=54* 
ο, 954==θ6

«9· 9, 00024t= 
8, 9999=5°  
8 * 9996088

ο, 954=54* 
ο, 954=388 
ο, 954=236

»?. 9 , 00024*2 ο, 954=54*
1 9 , 000083» ο, 9542465
ί 8, 9999=50 ο, 954=388
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M«V« T'icjf£f* 
τ̂ /χωί ανάλογοι.

Ο' τούτων λογά
ριθμοι.

*¥·

1

9 , OCO083» 
9 , Ο0ΟΟΟ4» 
8 . 9999*50

ο, 9542465
ο, 954*4*7 
ο, 954*388

iar.

1

9. 000054» 
8 , 9999650 
8 , 9999*5°

ο, 954*27» 
ο, 954*408 
°* 9542388* 9, οοο·54» 

8 . 9999845 
8* 9999̂ 50

ο, 9542408 
0 , 954*4** 
0, 954*408

I
9» 000054» 
8, 9999943 
8» 9999845

ο, 954*278 
ο, 95424** 
ο, 954*4»»

9 1 000054» 
8 * 999999* 
8» 9999943

ο, 954*4*7 
ο, 954*4*4 
ο, 954*4*2

9 /000054»
9, οοοοοι6 
8 * 999999*

ο, 954*427

*8̂.

ο, 954*425 
ο, 9542424

9« οοοοοιδ 
9 , 0000004 
8* 999999*

ο, 954*4*5 
ο, 95484*4* 
ο * 954*4*4

9* οοοοοο4 
8* 9999998 
8» 999999*

ο, 954*4245 
ο, 954*4*4* 
ο, 954*4*4

9,0000004 
9 , οοοοοοο 
8, 9999995

0, 954*4*4ί 
0 , 954*424ί
ο, 954*4*4%

Ήροα’ετεθνι <>ε εν τή xh'. κράξει ^ εφεξής εκ) των λ*. 
γαρίθμων τα κλάσματα εις κλείω ενκρίνειαν * ήρξαντο 
γάρ εχεΐθεν ίιτάίληλοι γίνε&χι οι λογάριθμοι * ίκϊν λο
γάριθμος Τ8 9ι0000000ί εΐτ’ κν το 9̂  εςιν ο 0,954*424·$·· 
λχμβάνετχι μεντοι εν τή χρήτει ως λογάριθμος τΖ 9, 
είτε ο ο, 954-24241 είτε ο ο, 954'·*425 ο °τ/ ανέκκλη
τον ολως το ΰιάκτωμα.
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Διά τής αυτής τών πράξεων όδδ !5otv ενρεθιjotrcct 
ο,τε τΖ 8 >t, τη 7 οΐ λογάριθμοι.

328. Ενρόντες τέλος τον λογάριθμον τΖ 9 , τΖ 8 $  
τΖ 7 * άταλαιπώρως ήδη εύρήοομεν τον το 2 , λαμζάνον- 
τες το τρίτον τΖ χατά τον 8 (3 13) * τον δε τΖ 4 > imXae- 
αάζοντες τον τΖ 2 (317)» δε τΖ $ , to ήμιου λαμ?α- 
νοντες τΖ χατά τον 9 (3 *8)» τον δέ τΖ άφαιροντες
τΖ χατά τον ι ο ώί διαιρετέον τον τΖ 2 ως διαιρετό (3 ι 6)‘ 
τον δέ τΖ 6 , οννάπτοντες τιό τη 2 τον τΖ 3 (3 ‘ 5·)

329· Ω'οαντως i t ,  οννάπτοντες, άφαιροντες, πολ- 
λαπλαοιά^οντες, ράςα ενρήοομεν τος των υπέρ τον ίο 
αριθμών λογάριθμος δντων ήτοι βαθμών των έλαοαόνων ή 
ι ι  άριθμών, ή γινομένων ev γίνει ΰπδ δύω ηαραγόντων, 
ών ήδη ευρηνται οι λογάριθμοι.

Α ’Αχ γάρ firί των Πύώτων αριθμών ι ΐ ,  13» 17» 
19 *τ. άποτέυξεται των ελπίδων, είτις (ητήοα τΖς τΖτων 
λογάριθμος ωοαύτως * μετιένων ον τός τότων χρεών, χα· 
θάπερ η, τον τΖ 9.

330· Χρή&αι δε if?  in' τ# ftJρέπει των λογαρίθμων 
πλείοσι i f χαδιχοΐς, Γν* i ĵjf ro» r;o άληίεί μάλο» nfXafb»- 
τα λογάριθμον εύρίοχειν των μεταξύ ι ^  ίο, ίο ^  ιοο χτ. 
αριθμών* επεί γάρ ουχνάχις αδύνατον εύρεΐν τελείαν τε- 
τραγωνιχήν ρί(αν, ijr/i fty β (ητόμενος μέβος ανάλογος, 
επάναγχες ^  fox rxVtf λογάριθμον άτελή that * ά&άγάρ 
διά των δεχαδιχών εγγιον γινόμεθα τής άληθΐς ρί(ης παν-  
το? /3αίμ5 f<’s άπειρον (  144) * ff ^  χρηοώμεθα επτά 
δεχαδιχοΐς, ι; ελειφις των λογαρίθμων ϊςιν εξ άνάγχης έ- 
λάοοων μονάδος τής ένδεξιά των δεχαδιχών εοχάτης τκ- 
£fw>, oisw «λάσοω» i
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3 3 », Ter? δε το ελιιμμα μχλον ετι αναιηαί&ητον 
ίζ « ι ,  ft. xccizTtip h i  τ.ολών λογαριίμιχών πινάκων, τε· 
(ύσι ίο ,  μχλον δε 14  διχχδιχχ.

Ε'ξίςαι i f  « ifv  ζσοον ft’i  χατάςρωσιν \oyapi9utx5 
ftfraxo5, Xa£f?v aA»;v πρόοδον, η την δεκαπλήν, εάν yap 
in i τής προόδβ — · a 9 : a* : a * : a ’ xr, vnoteiij προς 
to $ox5v «~·2, ή πρόοδος —·« *  ί a* : a4 xr. yfv>?<jfra/ -11 1 : 2 : 4 : 8 xr, a< i f  it>co πρόοδοι Β ,  Δ (3 13 )
a/roxarasâ oovraf -77' 1 : 2 : 4 ί 8 xr, Β,

—  ο . ι , 2 , 3* Δ. «τωί «ν
ό τής Δ οροί 2 f«r*r λογάριίαος r« rnp B oca 4 * c if 3 
f?a/ λογάριθμος ή  g ^ εφεξής ωσαύτως’ άλα rraû i 
yap αλ?/; επίπρο&εν άγκσιν οίΤεωμέτραι τήν %ωρ5βχν xx- 
ra ro Ιεχαπλύν i;a 7/7V μεγάλην ευμάρειαν τ5 των δεκαδι
κών υπολογισμέ»

Λ ο γ ι σ μ ό ς  των εν τ « ί$  χλαΤματ/χαΓς 
π ο σ ό τ η σ ι  λ ο γ α ρ ί θ μ ω ν .

332· Ε’άν £/*φε9>) a1 3/ά α* tvjX&ov πρόεισιν 
( 55) '  διδόμενης άρχ τω α δννάμεως ήστινοσΐν, μείξονος 
μεντοι ή 1 , α' 3/αφε0εν 3<ά α1 αεί προάξει κλάσμα 
τής μονάδος ελχττον' ίχ5ν το μεν α~~\ ο εςι πηλίκο/ 
τ5 α' διχιρεθέντος διά α*, εξειχονίξει κλάσμα τής μο· 
νάδος ήττον , ό δε δείκτης —  ι , ο' λογάριθμος 5ν̂ λο* 
νότι τ ίτ -i τσ πηλίκα, εςιν αεί λειπτικός.

333· Εν «χενε* 3ε τ« τί;$ ι λογχρίθμν όντος ο 
(3 1 ί )  ό παντός κλάσματος, ελάττονος τής μονάδοθ, λο- 
γάριθμος εςαι ελάττων τϊ ο, τοντες/ λειπτικός* τ«- 
vi,7a?w., Ζζίκτηί λιιτ,τικός κείμενος iz i γράμματος- ί»
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τ) των αριθμών, φέρε, 900, 9° ‘ , 9° ζ<> τιθέμενων εξ  
μόνων δεκαδικών, όχομεν tvjv i£if$ αναλογίαν: ο α (£/. 
αρορά τκ 9οζ ·3Γβ05 9 °°) τρόςτήν ι (διαφ. τχ^οοτρός 
9οχ) λόγον εχ ει, όν ό 9^4 (βιχφ. τίί χατχ τον goo 
λογαρίθμ* τρός τον r5 902)  *fos τον 43* ( διχφ. των 
Τ8 900 £ 9 °0 ·

Εχ δε' τύτων εξχρυόμεθχ τψ  των εφεξής, ων 
τάνντι χρ^ξομεν εν τφ των λογαρίθμων λογιτμω προβλη
μάτων, ετίλυσιν.

336. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Λ*. Κλασ^ατοί Δοδεντβί εν* 
ρεΐν τόν χντ* λογάριθμον.

ΛΤΣΙΣ. Α*φελε ατό Tt χατα τον βφι0μΐ]τι;ν λ ο. 
γαρίθμt τον τ« ταρονομας* * vj tv διαφορά εςαι τ« χλ«ο*. 
ftaToi λογάριθμος, ε\τ tv ft  onjX/'xt, ο τ apt'mftv αλη
θώς T>jy δίναμιν τ t χλάσματος.

ΔΕΙΞΙΣ. Παν yaf χλάαμα τηλίχον εςι Ρετημειω· 
μόνον, προς t τν]ν τ2 λογαρίθμt εΐ'̂ ετ/ν αφελεϊν χρή 
τόν λογάριθμον, ε\τΊν τό δείχτην Tt διαιρετ*, από τ* λο. 
γαρίθμ*,  εϊτ tv Tt 2ε<χτ<* Tt διαιρετό* ( 3 1 6).

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Ε/< ευρεΰιν Tt λογαρίθμt Tt 
χλάτματος % ,  ζητητεον όν τοΓς λογαριθμικοΤς τίναξι 
τον Tt 7 λογάριθμον, ος ε$ι,  ο ,  8 4 5 0 9 8 , ^ το'ν Tt 
9, οίί$< ο, 9 54 ‘-4 2  ‘ δε o' Tt ταρονομας*, ός εςιν 
αφαιρετέος, μείξων εςί τα τρωτά, άφ t εςαι ή άφχίρεας, 
άφχιρετόον τάνάτεαλιν, ε\τ tv το'ν τρωτόν ατό Tt δεν
τ ρ ί  ,  ^  γραττόον εν άτοφχτικω τημείω την διαφοράν' 
tVcci tv λογάριθμος Tt |· εςιν ό — ο, 10 9 14 5 ·

337. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. Ενοείν τον λογάριθμον ά- 
ριθμ* όλο^ερίς criv χλατμχτωδει.

ΛΤ2Ι2. Α'νακτόον επίχλάτμχ τ όν ολομερή (Λ*.
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(«δ. 170 ) ,  i, ξητητεον τον λογάριθμον τ5 ολιχζ χλά.
ετματος  ̂ ω« ανωτ*^ (3 3 6)·

iV  ευρεθη ο λογάριθμος τ« 4 +  τ ι άναχθεντος τον 
4 it)  τρίτα, ^ (Τυναφθεντος τω ζητψεον τόντχ \\ 
λογάριθμον», άφαιρπντας τον τ3 3 άπό τβ χατα Toy 14 
λο^Λβίΐμ#.

338. 2ΙΡΟΒΛΗΜΑ Γ'. Ε ί̂Γν τον Aoyorp/ifiov ό- 
λο^ερζς if/fifce ταντων των εν τοΐς t /ναξι μείζονος.

ΛΤΧΙΣ. Ε*ςω αριθμός ο 380420. 3ετίον δε οτι 
ο μίγιςος των «ν τοΐς πίναξιν αριθμών εςιν ο ιοοοο* α. 
χοχοπτεον tv τ« τ£οτ«ΐί*ντοί άριθμΖ εχ δεξιών Ιχανπς χα. 
ρχχτηρας», ώςε τον λειπόμενον ευρίσχε&αι εν τοΓί τίναξα 
δυο» φερ εΙπεΤν χχραχτηρας * λείπεται «ν 3804 * « λο. 
γαριθμός εΰρίσχεται εν τοΐς πίναξι, ο 3<, 7 ('37*7 ‘ «V 
ξητεον δε το χαραχτηριςιχόν τπδε τ« λο̂ Λ̂ /θ/ζ» το·ταΓί 

μρνίτιν , ο ο* ο/ χαραχτηρες άφηρηνται άπό τίί $οί<ντος 
άριθμίί) δυω δηλονότι it)  τ» ταρόντος υποδείγματος * 
πρόειτιν «ν 3ι 763727 λο/ά /̂δμο? τ# 3804Χ »οο =  
380400 (334).

Γνα δϊχ Τ8Τ8 ίν̂ βδί) ο* άλν]δ>)< Xoye f̂l'ios τ« 
μί'ν 580400 όχ), τ5 δ* 580420, ξητητεον εν τοΓς tu  
νάζι, πό<Τφ ό λογάριθμος τ3 3805 vxsfXfiTO» τδ χ«τ* 
το'ν 5804· «ντι$ w η υπέροχη , ή *j διαφορά, ευρεθησε. 
ται αεαψειωμενη χατά πλευράν τκνλογχρίθμνν' εςχι 
J>) ί/α^α μεταξύ τ£ χατά το'ν 5804 ^ 5 8 0 5  Xoya. 
ρίθμιον ό 7 5 * «αν tv αυξηθζ διΟΤι μονάνι τό u  5^°5 
λογάριθμέ χαρχχτηριςιχον 3 ·> άτοληφθηϊετχι ό λογά, 
ριθμος τ« 5805 X 100 =  580500* έξης δε φημι' εάν 
ό ιοο,  διαφορά τ3 580500 υπέρ τίν 5S0400, εχη 
75 διαγόραν τών λογχοίθανν αυτών, πόσνν τ χοεξετχι
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Ο 20 ; <335)* εντεύθεν ή αναλογία loo ; 75 :: *ο :χ  
— i s  * ννναπτομενζ άρα τ5 ι$  τω §  » 763727 Aoyaf- 
(?%φ τ5 58ο4οσ, τορ^ ί̂ΓίΤβί β ξητψενος λογάριθ
μος τίί 580420.

339 · ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ*. Eufffv αριθμόν φυσικόν, 
φτινι επανήχει λογάριθμος μι/, εκτίπτων των εν τοΐς πί. 
ναξιν ορίων.

ΛΤΣΙΧ. ά. Ε*«ν βτας ο λογάριθμος χεηται iv τοΐς 
πίναξη, άπόνως ευρεθήσεται χατ άριςεράν αυτό ο φυσικός 
αριθμός φτινι επαννκει. β\ Ε αν ο δεδομένος λογάριθμος 
υ πάρχη μεταξύ των εν τοΐς πίναξι περιεχομενων, εί εςι 
μείξων μεν τ ί  τρων*, ελάττων δε τ5 δεύτερα, ως εςΐ, 
φερ εϊΤεΐν  ̂ο 3ο 928961 οςις ες) μείξων μεν τό λογαρίθ- 
μα τ« 349* ο έλάττων he τό 849* , ο φυσικός αριθμός, 
ω,τινι πτος i t  ανήκει, ^ ος εςιν ο ζητψενος, εςαι 849* 
σόντινι χλάσματι.

iV  «  Tar) τβ κλάσμα ευρεθή, φημϊ: εάν 5 ι * 
διαφορά ευρισκόμενη εν τοΐς πίναξι μεταξύ τό X̂ arf/fytsj 
τβ 8491 ^ τβ 8492 ι ι μεταξύ τ«των των SJw
αριθμών διαφοράν, τόσον τχρεξετ at 0 2 ,  διαφορά μετά- 
ξυ των λογαρίθμων τό 849* τ£ 849* μετάτινος 
κλάσματος; ix τί;ί μεθίδν των τριών s 1 ί * i 2 : X= f r  
h a t  ο ζητψενος αριθμός 8491 + τ τ ·

34ο. Α/λ’ «αν ifjfyio'i, ώ$ εντχΐθα, ό μεταξύ 
cm  προσεχών αριθμών κείμενων εν τοΐς πίνχξιν, ήττων y 
τβ 9οο, αΐ διάφοροί των φυσικών αριθμών ήκ άν τS 
λοιπζ εχληφθείησαν ως ανάλογοι τοΐς διαφοραΐς των εν 
άντοΐς λογαρίθμων, τοσίτω δε ήτταν, όσφ ό φυσικός α
ριθμός εσετχι ελάσσων' οπερ είχε ρω; φανήσετ α ι, ε'ι 
ληφθωσιν επι των πινάκων δυω φυσικοί αριθμοί, ^ αϊ ?/«“
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φορά) Των εν άντοΐς λογαρίθμων, εν τ«τφ Iviv shifty 
ο αριθμό ς̂  φτινι επανήκει ο δεδομένος λογάριθμοί, τοΐς 
εξής W fe*»·

Ε^ω yap δοθείς λογάριθμος ο ι, 099680, ος ά· 
παντφ μεταξύ τδ κατά τον ΐ 2 % τη κατά \$· m  ο 
φυτικός αριθμός, φτινι «755 έπ ανήκει, εςαι 12 7υντ/νι 
κλάτματι * ϊν’ «ν εύρεδ# τ«τ/ το χλά<Γ//α, av̂ auty ( 334)  
το χαρακΤΗρ̂ χβν τ« τροτεδε'ντοί λογαριθμν τοτχϊςδε 
μονάτιν ̂  ωςε μή υπερέχειν των περιλαμβανόμενων εν 
τοΤς άνά χεΐρας πίναξι, £Jco, φερ είπεΐν, μονάοτιν * οδεν 
εςαι 3ϊ 09968ο , Xoyap<6f40$ ω$ έγγιςα έπανήκων τω 
» »5 8* άποκόττομεν δε εϊτα εκ δεξιών τ«τ«1 τδ άριδμδ 
$νω χαρακτήρα* cos δεκαδικάς, m ) ( 334)  το χαραχ. 
Τ̂ ρ/ς/χον £ΐ/Τί μονάσιν ΐήυξήααμεν' εςα? «ν 12,58  o' £vj- 
Ts'ficvoi αριθμός πλήν <%εδον Vvv (Α*ριδ. 225).

34** Ε’α'νδ’ εοτ} τί}5 τιλεντα/α* περιπτωσεως ν) τδ 
λο̂ /Τ̂ δ ακρ/'&ια aoraiTfl *V) των λογαρίθμων πλείω 
ί  εξ δεκαδικά, εφαρμεςεο» τοΐς έλάπτοΤιν ή 2οοο τα 
i-fcty είρημίνα έπ) των υπέρ 900 αριθμών* dwiy yap ape. 
δμων οί λογάριθμοι, βΤφ οτλε/ω περιεχαώ δεκαδικάς το* 
σέτω κλείω περιίξκΤι £ αί των Xoyap/fyccoy άντων δια
γόρα/ , ^ Svj άνετακ^τοτερον α! των Xoyap/fyxcoy ^ των 
αριδμων δ/α<ροραί τ^ί αναλογίας έχτετνντχι.

342* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ε\ Ενρείν αρίδρν φυΤικον, 
φτινι εχαννίχκ AoyapeSpios δβδεί* 9 ΰπερκείμενος των εν 

' τοΐς πίναξι περιεχομένων.
ΛΤΣΙΣ. Δεδό&ω ο λογάριθμος 9ο797Λ99* άιφαι- 

ρετεον «ντδ κατ’ αυτόν χχρακτηριςικίί τοταΰτας μονάδας  ̂
ωςε μή υπερέχειν τον λειπόμενον των εν τοΐς άνά χεΐρας π(. 
ναξι περιεχομένων * 6 φέρ* είπεΐν μονάδας' γ ε ύ ε τ α ι  «νν 

Το'μ. Β. Β
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δοθείς 3·> 797*99 ο ός εςι μεταξύ τα κχτχΤον 6271 ^ τδ 
κατά τόν 6270· ο τβτβ αρα αριθμός εςιν 6αγο μετχτ/. 
νος κλάσματος, aT/yos εΰρεθεντος κατά τον άρτι δεδειγ- 
μενον τρόπον (3 4 ») εκπορίζεται ό αριθμός 6270 +  1-5·* 
ά)λχ γάρ ha τά από τα εν άρχη δεδομένα λογαρίθ* 
μαάφαιρεθεντχ εξ δεκαδικάς ποΤλαπλχσιαςεον τον 6270 
+ 4? ιοοοοοο (Α 'ριθ. βοο)* εςιν άρα ό τα εν άρ· 
χ ζ  δοθεντος λογαρίθμα αριθμός 6 2 7 0 0 0 0 0 0 0  4* 
%  ̂ ε\μ by αναγωγή τα κλάσματος εφ' όλο.
%ερϊ 6 2 70449* 7.5+ τ +

343· ΠΡΟΒΛΗΜΑ ς\ Λειπτικα λογαρίθμα δο. 
θεντος  ̂ ευρεΐν τόν οίκεΐον αότα αριθμόν.

ΛΤΣΙΣ. Α'νάγκη πάσα κλάσμα είναι τόν αριθμόν 
τονδε, τ^ς μονάδας ελαττον (333)' όςω τοίνυν δοθε'ις λο. 
γάριθμος ό — 3ο°*9789 * συναπτεον αν τψ τβτβ χα- 
ρακτνιριςικφ— μονάδας τινας υπαρκτικός^ <ρερ είπεiV, 
5* ϊί οπερ τάυτό ·, άφχιρετεον τόν 3·, ° *  97 89 άπό τα 
5,οοοοοο* ακαν καταλειφθν,σεται ι , 9 7 ° 2 ι 1 λογάριθ. 
μος άριθμν, κείμενα εν τοίΐς πίναξι μεταξύ 93 94. θω.
μεν «ν ώί εςιν ό ζν)τάμενος * ετε) δε 5 ^υνηψαμεν τω τ» 
δοθε'ντοί λογαρίθμα χαρακτηρίςικφ, εκ τβτβ χρη τόν 93 
δ/ά ιοοοοσ διελεΐν (334)* το «0* κλάσμα τ^Ιν-ετ 
εςιν αριθμός, οί ε ζητείτο πλψ  τντννν περίπα.,

Χ ρ η σ ι ς  των Λ ο γ α ρ ί θ μ ω ν .

344. Α'. Δυνάμεύχ δ; αυτών ΤΒίτε βαθμός %ψατί. 
ξειν, ^ τ «  αυτών f /?«ί εξάγειν.

345* iV  είρωμεν^ φερε, Toy άπό άριθμα τίνος 
τετράγωνον , διπλασιάζομε·/ τόν αΰτα λογάριθμον * ο δε 
αριθμός τα δίπλα τβτβ λογαρίθ μα εςαι ό ζητά μένος τε
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τράγωνος' πτως 'ίν ε"ρωμεν τόν από ι,39 τετράγιoyov, 
ΰιπλαΤιάξομεν τον αντη λογάριθμον, ον ενρίτχομεν ε> 
τοΐς πίναξιν όντα 2, 143° *48* β δε τητη  διπλής 4, 
« 860296, εςαι λογάριθμος εν τοΐς πίναξι τη 19321, 
ος εςιν ο άπ ο 139 τετ0« ν ωνβ* (θ 1 ?)*

346· iV  ενρωμεν τόν αριθμκ τίνος κυ€ον, τριπλά. 
(Τιάξομεν τον αν τη λογάριθμον $ εν γίνει, <ν« πάντα», 
ριθμΰ παντός βαθμόν ^ηρενΤωμεθα, ΐΓοΜ*?τλ<ων«£ομεν 
τον τ« άριθμη λογάριθμον ίπ) τον δείχτην ( j  17).

ΐ"ν«, φέρε, ro'y τέταρτον τη 1 1 ενρωμεν βαθμόν, 
ξητψεν ίν τοΐς πίναξι τον τ« 11 λογάριθμον, ό'$ ες/ν 
1 , 0 4139 27* τίτον τετραπλαιΤιάζοντες ( 3  ‘ 7 ) , «of/· 
β*κομεν εν τοΐς πίναξι τον 4 , 1655708, λογάριθμον όντα 
ως εγγιςα τη 1 4 6 4 1 , ifn« «?ίν >ί τετα^τ;} ζητημένη τη 
ι ι  δνναμις.

347· Β'. Tavm/sv δε, irfo« ρίζης απάτης από 
παντός άριθμ5 εξαγωγήν, διαιρΐίμεν διά τη  επίτιμα rot 
λογάριθμον τη προτιθεμενχ άριθμη ( 3 *8), ό' ες/ λαμ· 
€άνομεν τό ημκτυ τη δε τ5 λο/α^μΰ Tfo's εξαγωγήν 
τετραγωνικές ρίζης, το Tf/τον orfo's εξαγωγήν χν&χης, 
% «ξ^ί κτωί.

1 να ρερ ε/τεΓν ενρωμεν τν̂ ν κν€ικην ρίζαν τη 138 
24 λαμζάνομεν τό τρίτον τη κατά τον δε το'ν αριθμόν εν 
τοΐς χανονίοις κείμενη λογαρίθμη 4, 1406336, βιτ* «ν 
Toy 1, 3 8 0 2 112 , eg ευρίιτκεται εν τοΐς χανονίοις λογά, 
ριθμος τη 2 4 , vjV/ς ε'ςίν vj ζητημένη χν€ιχνj ρίζα ( ι  ΐ8).

348. Γ\ Δ(ά των λογαρίθμων, τον μεν ποΤλαπλα. 
νμον ε!ς πρό&ετιν, την δε διαίρεΤιν εις άφαίρεΰΊν τρε- 
ψαι ΰινάμεθχ κατά τά δε.

Kf/oS-ω <y«f οτοΜατνλχτιάται τόν 3 80 «Vi 27.
Β 2
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λαμ€άνοντες tv εκ των κανονιών τός των δΰω αριθμών λ·- 
γαριθμχς9 είτ Ιν τον 2, 5°5!499 ^ Μ 3 4363 8 , ί  
^νάιττοντίί aura;, ευρίσκομεν εν τοϊς καν ον ion το τύτων 
άθροισμα 3<>9365*37 λογάριθμον οντα τν 864ο , of tf> 
το γινόμενον, β εζητεΐτο ( 3 *5)·

349. ίνα διελωμεν 45°° £/ά >8 , αφβ/ι»,α<)’ 
τ«ν re διαιρετά 18 λογάριθμον από τ* χατα τον 45° °  
διαιρετεον" η «y διαφορά 2,39794°° είρίσκεται εν τοΤ( 
πΐναξι λογάριθμος τ« 250, ος εςι τό ξητόμενον πηλίκον.

33ο. ΣΧΟΛΙΟΝ. 1*«mv μίντο/ 035 aJ £/* rtcy λο. 
γαριθμων άυται άποτελάμεναι πράξεις εκ είσ',ν άε) ακρ/* 
€ώ« ασφαλείς, ί/α τά όποιαν περεμπίπτοντα τοΓς λογά, 
ριθμοις άφευκτα διαπτωματα (33°)·

331· Δ'. Ε*ντευθεν άρα δυνάμεθα διά των λογαρίθ
μων μετατρεψχι άπαταν γεωμετρικήν των τριών μ εθο
δον  ̂ εις αριθμητικήν, αντί τών αριθμών $!<Τάγοντες τ*ΐδ 
Λιτών λογάριθμος" $  συνάψει μεν άντ) πολλαπλασιασ
μέ 9 άφαιρεΤει δε άντ) διαίρεσε ως χρωμενοι ( 207).

Δ/ ένο'ς υποδείγματος τό παν διαλευκανθήσεται' 
κεί&ω γάρ εκτελεσαι την γεωμετρικήν των τριών μέθο
δον 2£ο : ιοοο :: 19 : χ  * αντί «ν των 250 , 1000
^ ι9 άντικαταςαθητωσαν οι κατ' αυτός λογάριθμοι, $  
πτω γενεάτω η αριθμητική των τριών μέθοδος 2, 39794°°* 
3 ,οοοοοοο* ι , 2787536 ' X ( 20 7 )* συνάψει τ of. 
νυν των μέσων, γίνεται 4, 2787536, e άφαιρεσει του 
γνωςέ άκρα είρίσκεται διαφορά 1,8808136 λογάριθ' 
μος, έ αριθμός είρίσκεται επ) των κανονιών ό 7 6 , άχροδ 
ο< εξητείτο επί τ-̂ ί γεωμετρικής αναλογίας 250 : ιοοο 
:: ΐ9 ι * = 7 6 ( 24°).

3.Γ,2. ΣΧΟΛΙΟΝ Α'. Φανησεται εν τη Τρίγωνο.
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μετρίφ  ̂ωί αντη λ rfs  γιωμ&τριχης ετ) την αριθμητική 
μέθοδον των τριών μεταβολή ex ολίγον ετιτέμνει τας
τρύζεις.

353· Σ Χ Ο Λ ΙΟ Ν  Β'. θ"ταν μη μεγάλης αχρείας  
δεωμεθχ) των εν 8 δεχαδιχοΐς λογαρίθμων τχρχλιμνχ. 
νειν δυνάμεθα τα δίω εν δεζιοΐ$ ε%ατχ * μελητει δε μί. 
νον, εαν οί δνω ένατοι οροί ντερέχωσι τβ 5 0 , αίξειν μο. 
vxh το εν δεξιοΐς τρωτόν των τερίλειτομενων δεκαδικών.

0*5 δ’ αΰτως εν γένει,  όταν η τβ ε%χτν δεχαδι. 
χβ διαίρετις κχταλοίτ* ατερ μη εχτελητ χι,  τ ο δε χχ. 
τάλοιτον μείξον η τβ  ήμίτεως διχιρέir a ,  χνζητέον το
τηλίχον μονχδι.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Ε*τ) τβ Xjya f̂ytB 2,70251380, 
εαν ατοβαλεΐν β*λωμεθχ τα δνω εγχτχ δεχαδοα 8ο, 
γρχφειν είχος 4 αν τ) τβ 3 ε%άτ* ορ* 4 βδιν εςαι 
2,7ο« 5 >4 * β 80 τρος τον 3 αναφερόμενος Ισοδν. 
ναμεΐ τφ TW  (Α ’ /̂δ. 2 3 1)  bxbv εαν μεν τεθη 4 αντ) 3ο 
β «^βμίί 4 £?(*< μείξων τα ξητψέν* τφ TW  * εάν δε 
μείνη ο 3 ο *< έλάττων τβ δνχα/'« τφ rW  * ελχτϊων 
χρχ εςαι η ατά τη εαν γρχ^ωμεν 4 άντ< 3ι aVi^V^av- 
τεί τβν 8 ο * άλλ’ tay τα δύω ε^ατα δεχαδίχά ωσι 
50 , ωί ετ) τβ 2,70 25*35° »  αδιάφορον εςαι ατορρί- 
ψαντας το 5° «>τε ε’άίτα/ 3 ο Μ ελάσεων τβ δ/χα/Β 
τφ rW  — τ » ί θείνα/ 4 * ο'ί ε̂ α/ μείξοιν τφ αν τφ

1*'νχ δε λχβωμεν το τέμττον τβ· 4 0̂ 23 ι5 7 °9  » 
ρ̂α̂ δμεν 0,80463*4 2 * εάν μεν ^ά  ̂Avj<p5i) 2 ωί τέμ· 

ττον τβ 9ι « 2 εςαι με/'£ων τφ }  * ε’άν δε ληφθη ι ,  
ες«ί έλαττον τβ δ/χα/8 τφ

354· ΕΧΟΛΙΟΝ Γ\ Εν τω εφεζης Κεφχλχίφ
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quvvptrat τλε/ωντ/ί ή χρ\ΪΛ$, ^ ^ψ^Λτικωτίρα ίε , 
i} ray λογαρίθμων*

Μ ε δ ίδ ο ί  τ β  ε ξ ά γ ε ι ν  ωντινωνδηκ  ο*
τ ε  τοσΌ τ^τω ν ρ ί ζ α ς  υ ν ε ρ τ ε ρ α ς  τ 5 

τ ρ ί τ α  β α θ μ ζ .

355* A**retff βαϊμος, 5 αν ο δείκτης τη 2 πολλά- 
π'Κάοιος ε'η, $εωρεϊ&αι εχε; ώ? τετράγωνον * am ? α4 
&εωρηίείη άν ώς τετράγωνον άπο ρίζης α* . e'yf α4 χ  α* 
=  α4 · ωσαύτως δε α4 $εωρηίείη αν ώς το άπο a * tt- 
τράγωνον, %  α* ώ? ro απο α4 xf. «χ άλω? ίέ  εχλαΡεΓν 
ως xvSov δυνάμείχ πάντα βχίμδν, 5 άνό δείχτης εϊη fa 3 
πολαπλοϋ?* α* γάρ έςιν ό τον α χυΡος, α6 ίε  ό ra α* , 
α9 ό τ5 α* χτ. έξέςαι άρα διά της εν είε/ θεωρίας της 
εξαγωγής της τετραγωνικής η κυβικής ρίζης, β. ενρε?ν « -  
ηο'να)? την παντδς βαίμδ ρίζαν, διχφϊντχς άπαξ ή πλεο- 

νάχις τον δείχτην δια α, η διά 3 > is  τ' α» γενητκι~ ι ·  
/3'. άνα/α?είν έ/? χχτωτέρχς δυνάμεις τάς, ών ό δείχτης 
διαιρέσιμος y διά 2 , ή 3 > π?? διαιρεσεως
ταύτης γένηται — ι .

Τ Π Ο Δ Ε ΙΓ Μ Α . Ε ¥?ω έξαγαγεϊν την τετάρτην ρίζαν 
τa 3 9 °® 2 5* έξάγομεν αν rara πρώτον την τετραγωνικήν 
ρίζαν=  6 2 5 , ί ’™  τάυτης τής καινής ρίζης την ρίζαν

ανίις τήντετραγώνειονζ= ι$* ωσαύτως επί 1/2 4 4 14 0 6 2 $ ,
2

έξάγομεν πρώτον την χυζιχήν ρίζαν 6 2 f  * 0 . y/6agzzxg.
2

/ ·  1 / 2 5  =  5 > ή δωδέκατη ζητημένη ρίζα ‘ επί δέ 
’4 2
j X ιοοοοοοοοοοοοοο, Χαμξάνομεν j/ lo o o o o o o o o o
0000=: 10000000 έξδόμην ρίζαν fa προτεΗντος άρι$μ5.
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356. Α Ά *  γάρ ή μέθοδος αυτή, ώσπερ ράςη τήν 
πράξιν, εν$ άν εξρ χωράν εχειν, χτω χ, θαυμάσιος * β- 
χρηςέι μέντοι ά. επί των βαθμών, ών 6 δείχτης μήτε 
τον 2 , μη ft τ°ν 3 ποσαπλάσιος είη, οΤόι εΐσιν οί πέμ- 
ήτοι, έβδομοι χτ. βαθμοί * 0 . X, έφ' ών ό δείχτης τρ διά 
2 η 3 διαιρέσει χγίνεται =  ι ,  ώς επί τής ιδ\ δυνάμεως.

357» Η'μ< ν ουν εξαγωγή των ριζών παντός συμβολικού 
βαθμού άτεχνώς εύμαρεςάτη πέφυχεν* ύποτυπώσαντες γάρ 
προ οφθαλμών την σειράν πάντων των ορών, ών έχειν οφεί
λει 6 προχείμενος βαθμός, δυωνύμχ ( ιο 6 ) τριώνυμα χτ ρί- 
ζης ( ι  17)» άταλαιπώρως εχαςον ριζικόν όρον εΰρήσομεν.

358· Ε ’ηί δε τών αριθμητικών ποσοτττων τον αυτόν 
χεδιάοαντες συμβολικόν τύπον, ός εμφαίνει πάντας τχς ορχς, 
τχς έμπεριειλημμένχς τώ προχειμένω άπό δυωνύμχ ρίζης 
βαθμιρ ( ι 13) ^  δοθέντα αριθμόν διαςείλαντες εΐς αόμ
ματα , ών εχαςον έχ δεξιών αρχής γινόμενης, περιέχει 
τόσχς χαρακτήρας, δσας μονάδας έχει το επίσημον τής 
εξαγόμενης ρίζης, ζητά μεν τήν μεγίςην ρίζαν τοΰ πρώτα 
έν άριςεροΐς κόμματος, χ, τον αυτής άφαιρχμεν βα$μόν, 
>ij τάΑα πάντα διεχπεραίνομεν τοΐς ήδη ύποτυπωθείοι (133*  
ΐ4<0 πράξεις άναλόγως έπαναλαμβάνοντες, ή ^  διά 
του δυωννμχ τύπχ επί δύναμιν χλασματιχήν αίρομένχ ( 1 53).

359. ΑΆά γάρ χχ αντις εΐποι όαψ ράδιον πάσα ρί
ζα διά τών λογαρίθμων εξάγεται * χαν (τών βαθμών δήπχ 
ατελών δντων) άγαπήσαιμεν μόνρ τρ ολοχερεΐ ρίζρ- αύτί- 
χα γάρ τήν ατελή χυβιχήν ρίζαν τχ 928f εύρίσκομεν t 
λαμβάνοντες τχ χατ αυτόν λογαρίθμου τό τρίτον z ; ι,  
322594♦ όςέςιν ότι έγγιςα λογάριθμος τοΰ 21 τής ζήτα· 
μίνης εν όλοχερεσιν ατελούς ρίζης * χ%ν προσεπιζητήοαι 
μεν χαί δεχαδιχάτινα, καί τηνιχάδε ή ρίζα ώς όλοχερής

ΠΕΡΙ ΛΟΓΑΡΙΘΜΩΝ. *$
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εοεται μικρός τις αριθμός * ΐνα φιρί εξαγάγωμεν την είδό- 
μην ptfav τά 8086 , το έβδομον τά χλτ αύτόν λογαρίθμ» 
εςιν — 0,533248, ωτινι τιθεντες χαραχτηριςικόν τον £* 
άπο)μτμ̂ άνομεν καινόν λογάριθμον 3,558248, fπαντμοντα 
ώς εγγιςα up 3dl<5» — 3>6 ι6 (334) P‘fy b f h f  tS 8 
086 * «λ’ είηερ βπλομενοις η προ&εΐνχι tvj pity δεκαδι
κά τοοάδε, (2s τι νπερζαίνειν τών tv τοΐς ηίναξιν άιιαν- 
τώντων αριθμών,  h i  τάτο τώ εφεξής χρηοόμεθχ τρόηω.

360. Ε?ςω εξαγαγεΐν την πεμπτην ρί(αν τά 997°»  
« λογάριθμος =  3*99869? , ί  r<i ηεμητον =  0,799739 * 
τεθήτω tsv χαρχχτηριςιχόν ο 3 ‘ 4  ^ρεθηοεται διά προοεγ- 
γίοεως 6305 ♦ rcturoy ί/πίΓν 6,303 (334) « ό «r ro?$ 
uavoviots λογάριθμος =  0,799685 «λ^τηαν «?ί re 0,799 
739 λογαρίθμe, «£ εξ ονγκειμε’ν* δεκαδικών, ^  ίι; fyy^· 
τερος η εκείνος τής αληθές ρί(ης τη διαφορά 54.

Ε ’ίΐΖ rero/i ret 6305 ^  6306 εξάντων 69 διαφο
ράν των κα& εαντάς λογαρίθμων (ώς ΙδεΤν ενεςιν εν τοΐς 
κανονίοις') 6,3050, κ, 6,3060 εξχοιν ώοαντως 69 δια
φοράν τών χ«$’ εαυτούς λογαρίθμων' και γάρ ο μεν τοΰ 
6305 λογάριθμος εοεται 6 3>799rt85» °* ** 63050

ό 4>799685* «λ« ί/ά τά τρία δεχαδικά τά εν up 
άριθμω 6 ,3 0 5 , ^  ί /ct ret εν up 6,3050 τεσσαρα, άπο- 
χοητεον τάς χαραχτηριςιχχς 3 η, 4 ‘ δη εσονται ίσάΑη- 
λοι ήτοι οί λογάριθμο;' ταυτόν δε κρατεί xcini τα λογά-  
ρίθμα τά 6,306 ^  r« 6,3060· «Γω? 6,3050 ^  6,3060 
f 558Λ r>jy αύτ̂ ν τών λογαρίθμων διαφοράν =  6 9 , ην ε· 
Wtot η, ol τών 63050 , 63060.

Ε’κ δε δή τη των βαοανίζομεν το πρώτον (ητάμενον 
δεκαδικόν 9 διά τής εξής τών τριών μεθόδβ : 1 0 :6 9 : :  9 ·’ 
χ ,  owp i?ty ή μεταξύ τών 63050 , 63060 αριθμών δια



φορά to , προς την των κατ' αντάς λογαρίθμων διαφορά» 
6ρ , ω'ί το βαοανιξόμενον δεχαδιχον 9» χ ,  ήτις ές'ιν 
vj {ηταμένη μετάξι τά κατά τον 6305ο λογαρϋμα, $  τ* 
Kara rov 6306ο συν {ηταμένω τινϊ δεχαδιχώ διαφορά· «- 
5/y ίρα 5{ =  62 TV*

Α’λα ηάββ ίδ'νβμ<ί f« ώτίρί'χβίβ toy 54 > °£  e- 
ζΐν υπέροχη tit λογαρίίμα τής άληθας ρίζης υπέρ τον λο- 
γάριθμον τά 6,305» έςαι Χίαν μεγάλη· vy γάρ ουναφθείοης 
τώ τα 6,305 λογαρίίμω, γενήοεται λογάριθμος αριθμό 
την άληθή νπερζαίνοντος ρί(αν· αχόν βαοανιθήτω 6 8* 
to: 69 :: 8 :χ  = 5.5 τν* β^σανιθήτω εϊτα ό γ * 10 :6 9  
:J7  t ^ = 45TV> 5$™®$ μ>? ύπερχειμένηςτά 54» ό 7 
το πρώτον (ητάμενον δεκαδικόν* υπέρ δε τα δεύτερα, βαοα- 
νι&ήτω αύθις νέος 9 Ο  1 00: 69 : :  79 : X — 45 τνν  > VS 
ύπερεχάσης τον 54» έξητάθω ο 8* 10 0 :6 9 5 :7 8 :3 : 
=  53 t VV* 8 άρα εςαι το δεύτερον δεκαδιχόν υπέρ δε 
τά τρίτα γενέθω ώοαΰτως, 1000: 69 :: 789 · X =  54rVrV» 
βασάνων δε έξης γινομένων, μόνος ό 8 εύρίσχεται χαλώς 
εχων· όχάν vj μάλον τής άληθάς εγγύς γινομένη πέμπτη 
ρί(α τα 997°>  έχτιίεμένη διά χαρακτήρων επτά, έςιν 6, 
305788 * ο δή πρόδηλον >y γάρ ό (ηταμενος λογάριίμος 
τα προτεθέντος ήδη άριθμά έςινζζο,?99738 r V A  (337)» 
έλάοαων τά λογαρίθμα ο,799739 τής (ηταμένης ρί(ης*

ΠΕΡΙ ΛΟΓΑΡΙΘΜΩΝ. *$

(*) * ' μβΖοϊος των t j u v , it ης fiacfavifsrai ϊχχςον 
γρχφηα'όμονον ity.xiuoVy s^htt m̂tov μίν oqov την ί ΰΓυν το- 
σκτοές ο , οσχ εισϊ τχ νςοςεΖημίνχ τφ to iiντι χμΖμΨ 

05 itKxitxx ffvv .τφ βχϊάνΐ^ομίνφ* iturtfov it  οφον τη* 
ioUt'ifxv iixtyOQXv των *λογχφ($μοον · τρίτον it  ret Τ(ο?<£/μ9* 
νχ ienuitKci συν τφ βχο’χνιζοιχίνφ.
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εάν δ' πτος αυξηθή μονάδι εν rij εχατρ τάξει των δεχαδι- 
χών =  <5,3°5783 > β «tire ft3/>f$fk (337)  λογάριθμος 
— 0,799739 τ££δ· νηερέξει τον της (ηταμενης ρίζης λο
γάριθμον.

I V  ά'ρα yyw3i/ it μ$π£ «χάη; ηαρενεηεοετά δεχαδι- 
χα τιθεμένοις, άρχίΓ οχοηεϊν, <ί ό re όλίχβ άριθμύ ft/'pf- 
3ftί  λογάριθμος μη εΐη ελάοοων τη ηεμητημορίπ (ini τη 
i f  χεροΐν άμελει νηοδείγματος) τη λογαρίθμπ τη ηροξλη-  
θέντος βαθμΰ, κ, el τη άριθμχ τάδε ανξηθέντο( μονάδι, 
ό χατ χντον λογάριθμος μη είη μεί(ων τπδε τη πεμητημορίπ.

g fii. Βπλομίνοις $ε' έξαγαγεΐν ptfxv άριθμπ μείζονος 
των εν τοϊς χάνονίοις,τήν χνΡιχην, φερ εΐηείν, τη 8 9 7 °° 
950 9 {ητητίον το ηρώτον τον αύτχ λογάριθμον (338)» 
=  7»95279δ τ ί4τ»» « τριτημόριον οτι εγγιςα =  2,650 
932 tW  Ο* χνξκμίνΗ i f  fijfc μονάί; re xara roie ro 
τρίτον χαραχτηριςιχχ, εςαι 3.65 χγ* λογάριθμος χεδόντι 
τον 4476* αηοχοπέντος V εχ δεξιών τη δε τοϋ αριθμού ε
νός δεχαδιχοΰ  ̂ διά την τώ χαραχτηριςιχώ ηροςεθεΐοαν 
μονάδα, άηοτελεϊται 44*1 &  * τέλος δε ληφθήοεται ό τον-  
δε τον χαινού αριθμού λογάριθμος =  8,65089° ♦ ελάτ- 
rwv τον τής ρίξης αληθούς λογάριθμον 2,650932 -rsV 
ttj διάφορή 42 -ππγ. Τής δε τών μεταξύ 4 4?6 ο , ^  
4477°  λογαρίθμων διαφοράς ονοης 97» αν εν
ταύθα t o : (360) * εηαναληφθείη δε τά τής
πράξεως, ώί rr«p ΐχ* τού ηρώτον νηοδείγματος, όλ/ρω- 
ρονμενης άεί τής τού %  δννάμεως τής ύηερχειμένης τον 
42 τ ¥* .

(*) Jiatfu  το» τ» -j¥ t  «f/JfyttjT»}», ϊ»« ν*'»χτΛί $  τβ 
τρίτον τ« κλάσματος StKxitKov ( a 'qiZ, 222).
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362 . Ε’ν δε τοΐς χαθόλχ ντολογισμοΐς, οτως άν 
εϊη χρηςέον τοΧζ λογαρίθμου, ίδωμεν δ/α' βραχέων * αJ. 
τ/κχ bv >ί λε'£/$ λογάριθμος τω λ  (Γΐίμα/νεταί τροτ/δε. 
με'νφ τζί flWoTtjTos, vjs ες/ λο/αρ»^5 * οίον λα τον 
τ ϊ  α εμφαίνει λογάριθμον * λχ , τον τβ χ , χτ. ετε\ δε 
β; λογάριθμοι δεΐχταί είαΊ βαθμών (3*3 )» Τδίί τ “ν £̂'* 
χτων ίδιωμασι τον vbv ΐΓροσ·εχοντε$ ντοΤί/να̂ ομεν τα ε. 
φέξης' εάν τοίνον ναραγόμενον ξητηται εκ πολλών τοΤο. 
τητων, εκδηλωθηναι δυναται h a  της των λογαρίθμων 
οτροσθέσεως' *ύτως οίν αβγ εκδηλωθηναι δίναται διά 
λα 4* λβ 4* λ γ , ^ 3 7  ̂λογαριθμιχως άν ταραςαίη δία 
λ3 +  λ(χ+λδ* της δε τολνωνυμΒ τοτοτ^τβ; νμ +  * 
—  χ δ̂ λωδ̂ Τετα/ «τω λ  (νμ 4* * — χ ),  vjttb δηλον * 
η δε διαίρεσις των ποσοτήτων λογαριθμιχως δ) άφαιρε.

τέως παρίςχται · οΐον τβ *— ταρα̂ αδί̂ αι λτχχρ'δμ'κωί|3
9 X / Λ/Ζ

Swarm λα — λ/3 ( 5 5 ) '  *} — ταβαςα-
Ρ

βί?να/ δννατα/ «τω λα +  λμ— λρ· το δε «τω (λ<χ

+  λδ) —  (λν -f λρ) * ΤΒΤε'ςί tbs λοχαρ/δμβ* των τού
των τβ δ/αίρετβ Τυνάπτοντες, άφαιρψεν άττο τ» αδροΑ 
σματος των κατά tbs το/qras τβ διαιρετέα λογαρίθμων

το δε — — — «τω λ (β£— μρ) —  (λ 2 4*λν).

3 $3* κνε/δν) τοτοτ^τεβ ε/s βαδμονε έξαίρονται, 
τολλαπλασιαξομένων των των ποσοτήτων δεικτών έπ) τον 
των βαθμών δείχτην ( 8 2 ) ·  εάν α ι^ωτεον τροχε τ̂α* 
έτ) τον δεύτερον βαθμόν λογαριθμιχως, δ λ̂ωδνίτεται δ*.' 
τβ tuV b 2λα* τον δε' χ 3 δηλώσει ο τύπος 3λχ* τον
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i t  X9 ο νλχ* το'ν 3ε χ*~~2 ο νλα —  *λ « · εςι γχρ

«►—*=:— ( 163) ·  το is *— λογαριθμικως αν τα. 
α* α1

(iawa/tj λνα — βλα ( 362)* <* 3ε τβτων £ ετερά τ<να %+ 
ματα xuravofaxt δυνάμεθα * οίον τν}ν α,—μχω λογαριθ. 
μιχως ταρίςηΤιν ή νλα — μλχ +  λχ +  λω* τν*ν 3έ χ* 
χ3—*μ »ί νλα +  3^% — νλχ 4- λμ ' Ttjv 3ε α* μ- 3

u CL* ϊ CP
νλα— 3^μ* *ν  Λ* μ- 3  =  —- =  —- (  ‘ 49)*ft fl

τ+  χ* λογαριθμικως εμφαίνει ή-\λχ — ̂ ,  ο ες/ τολ- 
λατλαβναςεον το'ν τ5 χ λογάριθμον ετί 3 * το'ν 3ε τα. 
ραγό μεν ον ΰιχιρετέον 3/ά 4, ^ tS t ôxJttovtos λο^α- 
ρίθμκ ξητητέον τον αριθμόν̂  όριθείνης 3̂ Τ8 τρότερον της

Ιννχμεως τ κ χ '  εςω γάρ χ  =  3® * «χ»ν =

|/^6* ( 2 i 9)*  ^ λογαριθμικως ■———— * ετε) 3ε' εχ
4

των κανονιών εςι Aj<5 =  Ν5563025 » ®5 το/λατλατ/α. 
«£ε<ί ftcv ετί 3 *Ό/εΓ 4,6689075 , 3ιχιρεθείς 3ε' 3/ά 4» 
3/3ω(Γ/ τηλίκον 1 , 1672268, φτινι άντιςοιχεϊ εν τοίς χα.

νονίοις αριθμός 1 4 ,7  * « 0* 36% ή ΐ/^6’ =  *4 » 7
t / * t / X* , fωΐΤαυτως ο τντος — λογαριθμικως άν εκτεθείς **

** θ'/*+ ? * )*  «Λτεβε/ij i  λ (vft +  0* )  χτ.
364. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Γεωμετ^χίμ T(joo3a οοδε'ν. 

ros τ5 Τ0ωτ8 ο08 a , ^ Τ8 ε’ο̂ άτβ ω, ^ τβ πηλίκα μ , 
ε ε̂Γν λογαριθμικως τον αριθμόν των ορών χ

ΛΤΕΙΧ. Ενς<ν ω =  αμΧ—Ι ( 262)  · ο λογαριθμικως 
αν εκτεθείς ( 362)  λο =  λα +  χλμ  — λμ  

+  λμ +  λμ

νλν
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λω +  λ μ ^ λ α + χ λ μ  (Α’ριδ. 13) 
— λα — λα

„ * «■ ί*Τ 8V

* .τ»τ $ς(

λω +  λμ— λα= χλμ (Α ’ριδ. 14)  
h a s te n  h i  λμ

λω +  λμ —  λα __ *λμ j * 
λμ ~  λμ  ̂ 9)

λω +  λμ— λα 2  χ 
λμ

(λω — λα) λμ 4

~ V ~  +  ν  = * ’
(λω —  λα)
"" λ^ " '" " +  1 =  ** τν5Γ«  λ ί^α .

ρθμιχος Τ» ξητχμε'να αρ/δμβ των ορών χ  . |ςω ev
* = 2 , ^ ω = ΐ 4 58 » ^μ  =  3* £?*' «ν #*τα τβν ^

Λ, _  (λ .  1458 —  λβ) , ν ,
εζενεχδεντα τντον χ  — ■■■■■■■■ ' +  ι * ιςι is

λ3
ίχ rwy λογαριδμιχων κανονιών

λ .  U58 =  3» 1637575 
« δε αφαιρεδητόμενος λ . 2 =  0,3010300

2,8 6 27275
εςι δε λ. 3 =  0ι 4 7 7 1 2 1 2  * iιηρή^ω  Tfl/Vuy 2,8 6 27275  
δ α ο , 4 7 7 1 2 1 2  2 8 6 2 7 2 7 5  | 6

4771212
τν)λ/Χ9ν ay προεκΤιν 6 , αλογομεν a τ» λειψόν» 5 * 8 
yap άν ε’ττ αχρι€ες ενρεθειη τηλίκον εν τοϊς λογαρβμοις, 
axav 6 4- ι =  χ  =  τφ ζηταμενω των ορών αριδμφ · axav 
οί μεν οροί της τροόδ» εΜν 7 * η δι πρόοδος χωρψει 
κτω -77 2:6  : 18:54 : ι ί 2 :48<5: 1458 1 εχ τίτ* ivj
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τ« προβλήματος, φ όμοια, ε\πη παρείχοι, ery<;v}oWTJS * 
«V ay βύληται, yJX/xvj vj rcoy λογαριθμιχων τύπων χρη. 
cvs, χαταδ̂ λο·/.

ΚΕΦΑ ΑΑ ΙΟ Ν  Δ Ε Κ Α Τ Ο Ν .

ΓΙε Ι̂ μεγεθών συμμέτρων £ ασυμμετρών.

365· Παο*« μεν 7το<Γο'τνΐί δνναμίνη δ/ ά£/δμ5 είτε 
βλί^ε^Βί, είτε χλασματω^ας παρίςαάαΐ) λ ο γ ι κ ή  πο. 
σότης χαλεΐται, οίον 4 όργι/α)^ \ οργή ας* τχναντ/ov δ* 
V] δ/α μηδενός αρ»δμ« εκτιθεμενη ·> άλογος , vj β^ ' jj* 
τ  0 s ονομάζεται* τοιχΖται ε/σίν, cos δε/χδ̂ τετα/, α! £/£<« 
«άντων των αριθμών 2 , 3  χτ, ο7τ*νε$ «χ ε/τί βαθμοί εν· 
τελεϊς άφ όλοχερχς αριθμ*.

3<56. Δύω με̂ εβνι irfos ά^ληλα παραβαλλόμενα, 
σ ύ μ μ ε τ ρ α  μεν ά/ληλοις λέγονται, vj ε*ν Xeyw* ον
$χει αριθμός προς αριθμόν, όταν ο' Xoyos «ύτών vj τβ
πηλΐχη ακριβώς εκτίθεμαι εχη δ< άριθμχ ολο%ερίίς, vj
χλασματωδχς* τόναντίον δε, ασύμμετρα, vj εν λβ-
γ ω  ά ρ ρ η τ φ ι 'όταν ό λόγος αυτών δ/ά μηδενός έχχ
άριθμν εχδνίλν&αι * τοιαύτη ε’ςί τασα ρ/£α βαδμκ ατελές,

 ̂ 2
παραβαλλόμενη προς αυτόν τον βαθμόν* trees tv j/ 2  ^

2
2 ν *j l/ 2 ^ 3 ftW Tcira άλληλοις ασύμμετρα, vj ε’ν * 
Xoy“  αρρητω.

Α?λ' ε/  ̂ |3αδμο'< δύω ατελείς α’>λν}λί/ς ε/σίν α’ο*ύμ. 
μετροί, αΐ άρρητοι αυτών ρίζαι tsx εΐσ'ι παρά τητο χάϊ 
αύται ασύμμετροι * έζωσαν γάρ  δύω βαθμό) ατελείς 3 2 * 
go* επε) χν δυνάμεθα δεωρεΐν τόν μεν 3 2 cos το διπλήν



ΑΣΤΜΜΕΤΡΩΝ. Qi

tb από 4 τετράγωνά, sir iv 4* Χ « ,  τον δε 50 ω{ τα 
δ/7τλ2ν τ5 λίγο' 5 τετράγωνά ̂  είτ iv =  5* X 2 ,  «β« 
f/£« μεν τα 32 !?«< 4 X l/ ζ  , ij δε τκ 5 °*  5 Xl/s* * 
φίμϋ Jy cos αντ«» al δυω άρρητοι ρίζαι 4 X t / z , 5 X |/β , 
tiff) προ* «Μνίλ«$ σύμμετροι' εϊσ) γαρ δυω γινόμενα, 
αΤί χοινός ό [/2 παράγων * άρα προς αϊληλα λόγον 
χ«(Γ<ν, ον οι έτεροι παράγοντες 4 , και 5 » «/τ’ «ν ε’ςι 
4 Χ |/ ^ * 5 ί//2 : : 4 ί 3 (θο6).

367. ΘΕΩΡΗΜΑ Α'. Ε’αν ποσόν^τέλειος βχύμός
ύπαρχον, τολλατλαιτ/αΰδ·  ̂ ερ’ ετε̂ ον ΐΓοτο'ν, ύπαρχον ^ 
αυτό βαθμός τελε/οί, εςα/ £  το γινόμενη εξ  αότων βχ. 
6μός αύτοΐς όμοτχγης.

ΔΕΙΕΙΣ. Κ*ί «*@* γινόμενον υπό τωνδνω τετ^α- 
7'tcvwy «% 0 *, εν  ^ «ντο τετράγωνον τέλειον' ε’ίγεέχει ρί.
£αντετρβ^ων/χνίν τελείαντψα* β* =  αβ'£  αν a*β* γινό
μενον υπό των δύω xv&oy «3 4 /3β ^ «ντο ες< xv€of εντελή ε-

χων εντελή χυ€ιχην ρίζαν την αΎ β τ—αβ* ’ εν γένει δε,ε*- 
ay «μ ̂  /3» ύποτεΰωσι δύω βαύμόι όμοταγεΤς π9 ώσπερ η αυ

τών όμο€άθμιος εντελής ρίζα λαμβάνεται διά Tccy

β *  (124 ) ωσαύτως τ? ύπ' αυτών γινόμενα α β έςαιεν-
, , , < , μ ν

τελης ομο€αομιος ρίζα η -  -  Ο. Ε. Δ.
X β

368. ΘΕΩΡΗΜΑ Β . Ε'αν βαθμός εντελής επί 
βαθμόν όμοταγη ατελή ποίλαπλασιαoS·#, τό γινόμενον 
χ δύναται είναι βα6μός τελειος όμοταγης.

ΔΕΙ2 ΙΣ. Ε νςω αΛ βχΑμός όστισαν τέλειος ^ €* 
βαθμός αύτω όμοταγης ατελόος έχων, ^ π δείχτης τα 
βχ6μχ ‘ φψ) δή , ως εντα,Ζ&α τό γινόμενον α^β* αχ αν



sty βαθμοί π εντελής' εςω γάρ * νκνν εςαι ρίζα τε-
μ * χ μ

λε/k jJ α» τατ'ι δε τβ γινόμενα δια &* διχιρεθεν-
#

τβί, τροχίζει €* ρίζα εντελής τα β* βαθμχ * νψω.

0«Γ5*α κν αΓτνΐ επί rsV ir βαθμόν εςχι € *  =  €*, βαθμός 
εντελής ( 8 2 )  χ®τά τί}ί ι5·ΛΓβΘ«ο'«ωί. Ο. Ε. Δ.

369. ΠΟΡΙΣΜΑ. Τετράγωνος αριθμός αχ άν «ivj 
δοτλ«, τριπλπς, «'«ντατλΰί χτ» ε'τε'̂ Β τ«τρaya^8 * vj 
πο)λχπλχ<ηχ&εντος τ5 ελάττονος τετρχγάνα επ) 2 , 3 » 
5 χτ, ατελείς τετράγωνες, πραχνή,ει ο μείζων τετρά- 
γωνος, ώς smX^, oV«<> άτοκον ( 3 ^8)  * xu€fl{ δε «β/. 
θμός η δόνχτat είναι διπλνς 9 τ^τλκί, τετραπλοί «τ«- 
()8 χί€ε * α>λω{ ποϊλαπλαΰΊΧ&εντας τη ελάτοΌνος 
εκ) τας ατελείς χΰ€ες a , 3* 4 χτ, πορκϊτήνεται γινό
μενον χυβος τελείας, cV«p α̂ τ/ αδυνάτως εχον εξήλεγ- 
χτχι * «ν 7fyf' ^  n*Va? βαθμός τελείας ix h  sivj πολ- 
,,λαττλκί «τε̂ Β αριθμε9 οτι μή βαθμέ τελεία εαυτω ό- 
„μοταγες.“

37°· ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. Απας βαθμός άφ ετινοΤεν 
αριθμέ β διαιρείται δί αριθμών πρώτων ά/λων, εΐμή διά 
τα αίτε αριθμέ, άρ’ β ωί ρίξγς παρήχτχι.

ΔΕΙ 51Σ» Ε'ςω ταί αριθμός εχτεθειμένος δια αβ , 
ος ίποτεθεί&ω μή εχειν ά>λας άριθμες διαιρετας, ε/jtij 
tbs^ vw ταράγοντχς « ,  β (εξαιρεμένης μεντοι αεί τί)ί 
μοναδβί) * δ·̂  ως ο τβ αβ χί€ος αααβββ ,  φε'ρ «/-
ττεΓ/, «V εχει άϊλες διαιρετχς, εΐμή τες αότής α , β * 
εξηρήάω δε , ότι διά αχ , ^ /3|3 διαιρείται * βτμ yap 
7Γ̂ 5δνί?νωί, ΧίλλατλϋΓ οντες, rcw πρώτοι είναι έξίςχν· 
τχι. Ο. Ε. Δ.

S a ΠΕΡΙ ΜΕΓΕΘΏΝ ΣΥΜΜΕΤΡΩΝ ΚΑΙ



α σ υ μ μ ε τ ρ ώ ν . 3 3 ,

37 i . ΠΟΡΙΣΜΑ. Δνω μεγέθη a $  β koivh άμοι- 
ρβϊτα διαιρέτη (πλην της μονάδας) , εις ον αν ύ-̂ ωθωσι 
βαθμ ον, xe/yo'v διαιρέτην κχ έζπσιν ‘ a t ας γάρ δ̂ 'χΒ hat. 
ρέτης έςίν αριθμός πρώτος*) η πρώτα ποϊλαπλπς· άτλ’ 
*/$ ον «ν εκαςον τέτων ν-̂ ,ωθη βαθμόν ,  «V f£a<ri δ;«/ρ?. 
TtjV αριθμόν πρώτον, its μην τρωτ« ποΤλαπλπν (37 °). 
αρ* οί £«a βτοι αριθμόι κοινόν διαιρέτην αχ έξχοΊ.

372. ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. A*V«y κλάσμα της μονάδ:; 
ελαττον, >ι ρ φ ν  μεν* ftvj δυνάμενον δέ έπ άκρι€ές εις 
ολομερή αναχθηναι, έφ ον άν Ι^ωθη βαθμόν, όλοο/ει:Γ 
a μη έζισωθησεται.

ΔΕΙΕΙΣ. Καδ’ εαυτό πρόδηλον τό θεώρημα επί 
κλασμάτων της μονάδας ελασσονών (87). «Μ* ΐπέρ 
των μονάδας μεν μειξάνων, άναχθηναι μέ',τοι λει·1 άν. 
δίχα μη δίναμενων έφ ολομερή' ά. έξέςαι το κλάσμα 
εις άπλνςέρπς ορκς άγαγεΤν, καίτοι μη παρεχόμενες δί.

*χα τη λείψανα ολομερή ποσότητα * ως — * β\ ό λό·

γος —■ εζ Ιποθέσεως δί όλο%ερκς ποσπ έκδηλωθηναι a 
β

δυναται, έπε) β τό α άνεν λειψάνχ διελεΐν a δίναται, 
ως μη ον κοινός διαιρέτης εαιτίίτε $ τη λ * ά/λά $ έφ 
έντιναπν C-φωθε'ντα βαθμόν α ^ β,κοινόν διαιρέτην έχ έ. 
ξπσιν (37 Ο· « δέποτε τό β ,  έφ ον άν ό̂ ωθη βαθ. 
μόν, διαιρεΐν δννησεται άνευ λειψάνa τό α επί .τον αϊτόν 
ιψωθέν * άρα. Ο. Ε. Δ.373· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'’. Δ ί η δ ενός άρα άριθμπ έκτε- 
θηναι δίναται η ρίζα παντός όλοο̂ ερπς ποσπ , ο μη ε'ίη 
βαθμός εντελής ποσότητας ολοο/ερπς ‘ άιτη γάρ η ρίζα 
ηκ αν ε'ίη πτε ολομερής (ε! γάρ ην, πο?λαη λχσια&εΐσχ 

Τόμ. Β'. C



$φ έχυτ/,ν παρείχε/ άν εντελή βαθμόν , κατά της υποθέ. 
αεας) , ντε κλάσμα της μσ/άδος έλαττον , οίτε μεί. 
ξον μεν της μονάχος, ολο%ερεϊ δε ε’τ’ ακριβές μη εξισά. 
μενον ( 3  2 7 )·

374· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Η* f /ξα παντός κλάσμα, 
σος άναχθέντος εφ απλ&ςέραν έκθεση  ̂ εάν ο, τε άρ/6μη. 
γ·/ς ά·Λν ο παρονομχςης μη ωσι βαθμό) εντελείς πο. 
σα ολο%ερ*ς, έςχι άντη άλογος.

34 ΠΕΡΙ ΔΙΑΦΟΡΟΪ ΔΙΑΘΕΣΕΩΝ ΚΑΙ
\

ΚΕΦΑΛ. ΔΕΚΑΤΟΝ ΔΕΎΤΕΡΟΝ.

Π εβ ) Ζ ιχ φ ό μ  δια& εσεω ς και συντάξεω ς.

373* Eav ζητηθη ποσαχως αν διχτεθεϊεν ποσάτινχ 
δεδομένα σννάμχτε λαμβανόμενα, ^ άπαξ έχχςον εν $. 
κχςη διαθέιΓει, τ«τί χχλέι&ω μ ε τ α λ λ α γ ή  δ ι α θ έ .  
σεωί* εάν δε ξητηδη ποσαχως άν σνξενχθεΐεν τόσα 
rivets ανχ δνω, ανά τρία κτ.) λαμβχνόμενΧ) τατ) ονο- 
μχζέ&ω τ άξ ι ς .

376’* Διά μεν της τρωτής μεθόθα, διίω μεγέθη 
α, β δίχως άν διατεθψχι εχοιεν> αβ, ββ* τ^« δε' 
α, β , y , έξχχως * εΐ^ε τιθεμένα εκ "διάδοχης εν άρ. 
χνι έκάςα των τριών μεγεθών, τά λίίτά διίω ε’ν εκάςη 
περιπτωσει δύω άμειψασι διαθέσεις * of ον * «β1/ , Λ^β, βαγ^ 
β γ «, 7 '̂β, 7β«· τεσσχρχ δε, α, β, 7 , δ, άμεψασιν 24 δ/α- 
θέσεις' εχάϊ» 7^? £y τ ί̂ διχθέσεως κείμενα κατά 
διαδοχήν, «Τλα r̂ /'a ε’ν ε'χά  ̂ περιπτωσει άμεψασι δια. 
θέσεις 6. έςι δε 6 Χ4 =  24. ωσάντως πέντε μεγέθη τά 
α, β , 7« δ, ε, άμει&σι διαθέσεις 2 4 X 5 = 1 2 0 , ^  
ατως εφεξής ’ έντεΖθεν άρχ εν γένει.



ΣΥΝΤΑΞΕΩΣ. 3 5

3 7 7* A'. vMεγέθη χριθμα ιτερτέμ  άμειζασι το* 
,,σάςδε h a s t e n , όσας δηλοΐ το γινόμενον ντί των δια*
,,θέσεων, ών «τ/δεχβντ» μεγέθη αρώμη, α(αε'<Γωί ε*. 
„λ«<Γ<Γονβί, ^ αυτί? Τ8 υτερτε̂ Β ap/fy/i?k\ oJrcoi ό ά.

τών δυνατών δ/αΟεο̂ αν τ/κών μεγεθών έςι το γινί. 
μενον ντό τών δυνατών δ<αδετε«ν δυ'ω μεγεθών ,  ^ τ5 α- 
ριΒμα 3 ο =  6» ^ «τωί εφεξής.

3 ?8· Β\ iV  ευΰίθν] ο τών δ/αίεΤεων, α{
άμεί€ασιν όσαδητοταν μεγέθη, ε/λ^θων vj αριθμητική 
τρίοδος των φισικών αριθμών ι . 2*3*4* χτ., ^ ^ε- 
γράφθω ι //εν ντβ τν|ν ι ,, ε’̂ ί  δε το γινόμενον t'to τα 
δευτε̂ Β μείζονος ορα 2 , ^ tS-jt̂ cctb έλάττονος «fiflj/5 ι, 
εΐτ bv 2, γεγράφθω ντό τον 2 * τβ δε γινόμενον ντο τα 
τ '̂τβ αρίδ/ζΒ 3 τ » δευτε'̂ 8 2 , εΐτ* αν 4, γεγράφθω 
ντο τον 3 '  Τ3 δε γινόμενον ντο τη εφεξής ανώτερα a* 
piS//s 4 , xai τβ κατώτερα 6, είτ* κν 4 X 6 =  84 Τ'ε* 
Τ̂ άρδω *** Τί'ν 4 ,  ^ έ^ίί ώσάντως' 4, δι] εκα?ίί υτβ. 
χείμενος αριθμός δηλώσει τας δννατάς διαθέσεις τβ ιτερ* 
κείμενο οτως.

1 . 2 . 3 * 4 . 5 · 6 - 7 · 8
I . 2 . 6 . 24 . 1 2 0 . 7 2ο . 5 °4° · 40320.

9 . 10 11 . 12 
362880 . 3^288ΟΟ . 399*6300 . 47900,<ίο° 

379* ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α*. ο'νόμχτος κυρία δοΒεντος̂  
έκ τών εν αυτώ γραμμάτων ενρεΐν χτχντας tbj δυνατβ'ί 
αναγραμματισμός.

ΛΤΣΙΣ. Ζητανται ενταΖθα τχσαι αί λέξεις χρη' 
σιμόιτε ^ αχρηςοι , ας άτοτελοίη τά ονόματος τίνος 
γράμματα διατών έν άντοϊς διαφόρων διαθέσεων' έςω 
αν το όνομα Δ ή μ ο ς ,  ατερ, ετει τεριέχει γράμματα

C  2
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5 , «ί διαθέσεις έσονται ΐ 2ο* τκτων ay υίακρηέον τάς εν 
χρησει των afcf»j«MV λέξεων’ $ αί εν χρίζει ΰηλώσνσι 
πάπας τός δυνατός ra ονόματος αναγραμματισμός.

38ο. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ Εν̂ ιεΓν 'ΤοίΓαχωί αντ/j δ/ά- 
ύε/Τ3 ε’ιτί τραπέξης δώ'όεκα έ-ςιωμένας.

ΛΤΣΙΣ. Ε'χ της ανωτέρω εκτεθείσης προόδa, χατ/- 
Ss/τ/ί ay, ο άν απίθανη δόξειεν, ε/fẑ  ΐΓ^δεδε/χΤί, cJ$ 
its/ χχτχχλιθΖνχι δυνήσονται κατά 479οοι6οο τ̂ ί-ττε,.

38»♦ Δί« δε τί·$ χλ̂ όε&̂ ς μεδόθκ της συντά .  
ξ ε ω ς  (375 ) 2 μεγέθη τα a, 0 , άνά διίω λαμ€χ. 
νόμενα, συντάξεις αποτελοΰσι τέσσαρας, a a ,  0 0 ,  
* 0 , 0 ** τρία δε συν δνω λχμ€χνίμενχ, tvvia, a ,
0, y  αα, 0/3, 7 7 ι  *0 » * 7 ,  0 « ,  0 7 , 7 * ι 
y0 * εν γένει δε „Twy μεγεθών, ανα διίω μέν λαμ- 
,,ζχνομένων, βί cuv̂ veec/zoi εσονται ισάριθμοι τω τετρά. 
„ 7 «νΜ τφ αϊτό το? αριθμόν των μεγεθών *ifc τα δε 
τρία Λ, 0, y, νάτρια λαμζανόμενα, άποτελίσι συντά
ξεις 27 τά{ δε ααα, αα0, a*y, *00, 20y ,  ayy,
0α*, 0*0, 0*7, 000, 007, 077' 7 **ι y*0, 
7*7* 700ι 7071 777 ' *0*ι «7 *, «70 ' 00*, 
07«, 070' 77*ι 70*ι 770·

082. Ε*ν 7**'® *f* ποσών τινων μεγεθών δεδομέ- 
„v«y ^ τ5 άριθμί τ« έμφαίνοντος, xafl' sVa (Γινταχ^νε- 
„τα/, «ί δι̂ αταί συντάξεις Ισάριθμοι εσονται τφ των με. 
ηγ$&ΰν *0/ήμ£, υψωθέντι είς βαθμόν, 3 δε/xTvji ε’ςίν ο α- 
,,ριθμός ό έμφαινων , χ*6* cV* συντχχθησεται τά μεγέ- 
, W "  ίίτ«5 av ίο μεγέθη, <ρε'.;ε, αν* $ λαμβανόμενα, 
άποτελίσι συντάξεις τοσαΰτχς, οσας μονάδας περιέχει ό ι ο 
ε<{ πέμπτον υψωθείς βαθμόν, ε»τ ay ιοοοοο* 15 δεμε7 εθ>{,
«ν* 4 λαμζχνόμενα, συντάξεις άποτελίσι ι $ 4 = 50625.



ΣΤΜΒΟΛΙΚΟΤ ΛΟΓΙΣΜΟΤ
Τ Μ Η Μ Α  Τ Ρ Ι Τ Ο Ν

Π  ε $ i  $  ξ  ι <τ ώ (ϊ ε ω ν,

ΚΕΦΑ Λ ΑΙΟ Ν  Π ΡΛ ΤΟ Ν

των γενιχω ς ε τ ι  τω ν ίξι#ώ<τεω1ί 

ιθ’εωβΒμενων.

383· Ε ’ ^/'ο'ωβ'/? εςίν ό λόγος της Ισότητας  ̂
cv τρός α>ληλας εχκσι τντότητες διίω, εκδηλέμενος δια 
T? συμ€όλ'ό — * «τως η εχβεσις 3 +  3 =  2 “Η 6 έςιν έξί* 
σωσις , εφ' ης αναγινοόσχομεν: $ νυν $ Ισον των 2 συν 6* 
τίντες μεν ο\ τρός ίοιςερχν τ» =  συμ€όλα κείμενοι οροι̂  
συνάμα λαμ€χνόμενοι, καλκνται τ ρ ω τ ό ν  μ έ λ ο ς  της 
εξισώσεως’ τίντες It οΐ τρός δεξιάν, μ έ λ ο ς  δ ε ύ τ ε - 
()ον* ετ) Ζν της ταρίσης έξισωσεως τρωτόν μεν υτίρ' 
χει μέλος 3 +  3 * δεύτερον δε a +  6.

384·' Η* τέχνη τ ί  διά των εξισώσεων τακίλα τρο. 
βλήματα, διχ τόσων τροβα^λόμενα, ετιλυειν καλείται 
Α’ ν ά λ υ ο ‘ ι ς ,  ετείτερ , ώ$ 7ταντ< SvjXoy εςαι, έτιλυε- 
ται το τρόβλημα, αναλυόμενης, εΐτ ay ε ’̂ ατλαςέραν 
ίχϋεσιν ηκίσης^ Της ξητκμένης τοσότητος.

385. Λιίτ/ί τρ  οβληματος  εςιν η εϋρεσις της 
δυνάμεως ενός ν] τλειόνων αγνωςων τόσων* «Ρλ’ έδεμίχ 
τοσότητος αγνωςα ευρεβησετat δυναμις, ε«ν μη η »7νΜ·



ΠΕΡΙ ΕΞΙΣΩΣΕΩΝ3S

ςος αυτή επ) Βατερπ των της εξισωσεως μελών μετχβι. 
βχ&ή, «Vi Βατερα μόνων των γναςων ποιοτήτων κει. 
μενών* τφόντι γάρ αυτή τό πριν αγνοημένη, «αν i'Tvj 
etιρεθή εγνωσμενχις ποσότν,σι, γνώριμος άποχαταςχθήσ«. 
ται' «’αν* φερε, χγάγωμεν τήν εξίσωσιν εις τύτο χ ~ $  
+  3 , ΐ }  Ιύναμις τής χ  απολύτως γνωςή καταςαθήςετχι.

386. AijXiy i « ,  ως γνωναι τό αγνωςον αϊλως « 
δυνησόμεθχ, εΐμή 'hat τινων ζέσεων , ας υποτίθεται ε . 
χειν προς τα εγνωσμένα · αΐται hs αί υποτιθέμενοι χό' 
σεις ονομάζονται Β ε σ ε ι ς , ή i< io fi«y « του προ. 
βλήματος.

38?. Ει'ί παντός προβλήματος hix των εξισώσεων 
επίλνσιν, τριών τπτωνϊ άναγκαίως hεήσει.

388. Α'. Ε’ξεταςεον λίαν έπιμελως τό ζήτημα, ”ν 
εντεύθεν εκδηλωσχι εχωμεν τάς Βεσεις τε προβλήματος, 
«ΐτ 8V τάς των άγνώςων πρός τα εγνωσμένα χεσεις * 
άλλ.’ tVi σίτο αμήχανον aroh^vat γενικόντινα κανόνα* 
«>δ«ν μίντοι τό εόφυες άγχίναν, «vfl«v ί«' το εμμελες 
τής εγγυμνάσεως τν. επιλύοντας, τβντ< εκτελεσαι hu. 
νήσσντχι.

389* Β'. Μ«τά τ5τί , τα< j/eVf/? Ταυτας εκ. 
θετεον hi εξισωσεως, β «ς/ν, εχφρχςεον ταυτας hix συ μ. 
βολικής, «τωί «/VfiV, ερμηνείας, παριςωντας hat των if* 
ο» των ςοιχείων τάς τε αγνωςκς, £ εγνωσμενας ποσό τη. 
τας * i /ϊ i £ ττλί/ω σαφήνειαν τής εκθεσεως τάς αύτχς ποσό, 
τητας, vj τά ομο/α τί;$ αΰτί?ί ποσότητας τφ αότφ in. 
όηλωτεον γράμματι, προτιθεντχς αυτω, εί hioi , 
γόντινα, ή παρονομαςήν' κληθεί7 ης, ^«ρ«, ποσότητάς 
τίνος χ ,  το μ«ν i/ττλ«ν αι)τί}ί εκθετεον hia 3 χ , το

Τοι το/τον i /ά 1 — χτ,
* . 3



ε ν  γε ν ε ι

3 90. Τ5 προβλήματος Πτως εξισώσει εμπεριληφ. 
θεντος> λείπεται έξης παντοίως άποπειραάαι ταίτης της 
εξισωσεως, ο ε?/ ι̂χφόρπς επ' αντης ποιεΐν μετχλλαγάς, 
άφοριόσας εϊςτό των «Μων α'ταλλα7?i'α, τΗν « ν̂ωςον, ο ε’- 
ςιν, είς το ποιησαι, την μεν άγνωςον είναι επί Πατέρα των 
μελών της εζισωαεως,επί Πατέρα δε' τας εγνωσμενας' τές δ* 
επί της τρίτης ταίτης π ρίψεως κανόνας ^ δν| αποδώσομε*.

391« Το πρόβλημα π ρ ω τ ο β ά θ μ ι ο ν  όνομάξεται% 
όταν η αγνωςος χ  επί πρώτον βαθμόν υψωμένη η * δ s ν * 
τ ε ρ ο β ά μ ι  ον δ*,όταν ο*με/£ων/3«δμο'ίτωντ̂ ί ά^νώς»5 
τετράγωνος» ^ ε'£?« ώτ«ντωί* Hr ως α ^ χ ~ α β  έςι 
πρόβλημα, vj έξίσωσις πρωτοβάθμιος, «*/λά Λ+χ* —  
β χ = γ  εςιν έξίσωσις τριτοβάθμιος.

392. Το πρόβλημα δννχται, η μίαν εξίσωσιν έ. 
χε<ν, εάν 5 μία η δέσις, >| οτλβΛί, ε«ν ω<η ττλε^ί* 
£ο9·’ οτε με'ντο» δι εμμελών επίςάαεων εν τοΓς άγνωςοις τε 
£  ν̂ωςοΓί γινομένων ι h ιλ^ηναι δννχται δ/* μιας έξι. 
σωσεως, ο βδλ(ο$ έπιλνεται διά πλειόνων.

Ι Ι ρ ό β λ ή μ α  λ ί ε ι ν  ενρiffχειν εςίν , ω'ί εχτωνεΐ. 
ρημενων συνιδεΐν παντί έξεςιν, ε’ν τ'νωςοΓί τ ν̂ ayvco?tt 
τοθ*8 δίναμιν ή τατων των εμπεριεχόμενων άγνωςων * ι. 
ξ ί σ ω σ ι  ν δ* ε* π ι λ ύ ε ι  ν , το αγνωςον εν  γνωναι 0 
τβπίνταί «ντο μεν μονάζειν επί %ατερ* των της έξισω·> 
σεως μελών, ώ$ Ισόμενον ταΤς επί Βατερα έγνωσμέναις * 
λα&Γν μεντοι την αγνωςίι τίνος δυναμιν ποιεΐν εςιν αντο 
μονάξειν επί Άατερ» των μελών, χαν έγνωσμέναι ωσιν 
αϊ εν Ζατερφ, χ£ν άγνωςοι.

393· Α'ναμνηςεον μεντοι έντχυ&χ τν (Α'ριθ. 13* 
14)  εκτεθεντος αξιώματος , ε»τ «ν ο λόγος ό της Ισότητος 
Ηρεμίαν νπομενα τ ροπήν 9 παν εκατερφ μέλει προςεθ^

39



καν αφ εκατερ« το αυτό ποσόν αφαίρεση * sirs shots. 
pov sir) το αυτό ποσόν νο?λανλασιΧ'&η , sirs ha  τ« άυ 
ra dtuigsSq.

4ο ΕΚ0Ε5ΙΣ TflN ΑΡΧΟΕΙΔΩΝ

ΚΕΦΑ Λ Α ΙΟ Ν  Δ Ε Τ Τ Ε Ρ Ο Ν .

E 'f f & f f iC  των ά ρ χ ο εβ ω ν μετ& %ήμχτι<Τμω ν, 

r u v  γενε< & ζι δυναμένων εντε  τ α ΐς  ε ξ ιίώ *  

σ εσ ι χ ρ  τούς ά ν χ λ ο γ ί& ΐζ .

394· Η' τ» ευκχίρως χρηάαι ποικίλας μετχχημχ. 
τισμοΐς κατά την χρείαν τβ προκειμενκ εντε εξισωσεσι, 
^ εν ανχλογίαις, να) μην ^ ra άνάγειν , εξισώσεις μεν 
εις αναλογίας, ταότας δ’ αναταλ/ν «  εκείνος, τεχν»), 
άπαντα, ως είπεϊν, ρφ ικργεί, όχ οτω? τά */ί επίλυσιν 
των δυχερεςατων προβλημάτων, «λ\* ^ ε/$ ανάσας μι. 
χ,ρί: τά? δείξεις της τε συνηθκς ^ δν) ^ τί}ί υ^ηλοτέρχς 
Γεωμετρίας.

Ε*δε/ αρτ ύιτο€ΛλεΓν τλΓ« των πρωτόπειρων οψεΤιν 
Ιδίαν τινα των δε των μεταχηματισμων των εϊς πλείω 
χρησιν τοΐς Μχθηματικοΐς η κοντών, Ίν, ωσπερε) τότοις οι· 
χςιωθεντες, ηδψχντο ευκχίρως χρησχ&χι αυτοΐς εν άπαντι 
τω των μαθηματικών ςαδίφ, της χυτών άπονάμενοι χρη- 
σεως' παραπεμψομεν δε τον μετιόντα εϊς τός χωράς, 
ένθα πρόδεδεικται εκόςη μέθοδος * αΜ.’ αντ) γαρ γραμ
μάτων άντεισακτεον τω βνλομίνφ αριθμός, ίν ενχργε· 
ςερον παριςάται απάτης συμβολικής εκθεσεως ό νες.

395· <*· Ενςω * =  β * όκεν ά. a —  β =  ο ( α \ 
ριθ. 1 5 ) *  β’· β —  Λ =  0 ·  γ .  χ +  β~2β<,  $J β +Λ



ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ. 4*
=  2β * χ 4* ν =  0 4* ν, ή α —  ν =  0— ν (393)*
tj ν — χ — ν — 0 * (. χ + ν — ν — 0 = ο  ( a ’ ĵS. 15).

396. 0'. Ε*ςω « =  β - W  «. 1
. „ „ \/β χ  ι/ 0  /3 χΛ

( 240) , εντενύε/ uqx χ = ----- ------=  ^ ι *ί \/β =

« X I  λ , \/β  X ι/ 0  β , Ν
—  =  —  ί, 1 =  -------—  =  -  (« 5 2 , 253) .
|/0 α Λ

a 7
397* y 4 α == $ * |/$ =  ΐ/& (  1 *8 )

*  *  <τ <*
^  εν γίνει j / «  =  ι / 0 4 <fy« « : t / «  ! :  : 1 ( 2 4 0 ) .

<» *
ij | / i t :  a : a i  [/β*398. δ'. Ε'ςω  «  =  0 * αρ« «* =  0·  ( 78)  ^  
« ν 'γίνει χΖ =  <3** xgx χ: β : : β  lx  (2 4 0 )*  άρ* «  =

— 4£ /3 ss — ( * 5 3 ) 4 ιν δ* **** »  : β α  β
& β
ixVt ύ6εν « τ : 0 * — · ατ : : 0 * !  « * — xr .

*
3 9 9 . *. Ε*?ω  Λ =  | / $ *  «(32 «* = β  ( 7 8 , 1 * 8 ) *

β X*
xqx χι ι / β ::  ι / β : χ ( 2 4 0 )  χ$χ « =  —  , ^ j / 0 = r

«  / (3

( * 5 ° )  ^  «V γενει εχν \ χ =  ρ / 0 ,  εςχι χ =  0 ,

4οο. ς'. Ε*?ω | / « : = 0 * «β« ά .μ ^ « ίμ /0 ί ί ΐ / $ ϊ

1 ( 2 4 0 ) *  o f l » i / « = : — if » =  —  * 0 '. |/χζζ&ούενΧ
» |/«

— 0 * 4«κΐ?ν χ : β : ι β : » ·  οδ«ν« c = — ,  vj 0  =  £ * Τ 8.
I 0

των S i  ^  α +  0 : β : :  0 4 * * : »  *τ. ( 2 4 4 ) .

4 ο ι .  E*sw  a =  0 * Sqx 2 «  =  20* ^  eV y e .
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να να =  >0 ( 3 0 1 ) ·  χ$χ χ. ν : β ί ί ν : χ 4 β\ ν —
βν βν ■ ,
— , ^  α =  _  (250) γ . ν ΐ β + ν : ι ν : χ  +  ν,  vj ν— β
X V
: β ί : ν — χι λ χτ. (844).

4ο2. Ε  ςω α=/3* ex«y-. =-^£j< <ν*ν«<-=-(ΙΙο0/Λί.
2 3  y y

«  258), «ρα ά. - : ~ i : α: β ( 258)* άρβ βτεΐεντος — 
ν ν ν

0 „ Λ aa t 0Ρ , χ
=Ρ, ^ — =  ρ, εςχι β =  ~ ,  *, β =  — ( 240).

ν Ρ  f
403. ΣΧΟΛΙΟΝ. EV) τκ rSie t/Tei?/y. 

μχτός xxgxrvj^Tto'/, ώ{ «ταν <?ψ$ύν δέη χλχΐμχτος 
ϊ/β χλζ<Γμζτος hx(gt<ftv , *j £ ί/ όλβ^βί, fxflsri» £. 
χας» χΚίτμχ 5/ fve« μον» γςχμμχτος * τ«τ< i f  «V 0- 
arwsTijy τ« ye# τ̂ λ/χΒ ίχδίβ'/ν, αλλα njv λυ<πν τ5 τρα- 
β λψ χ τι; «χ χντις εϊποι otrov εζευμχρίξει.

β
4°4. ?β=0* 8*«ν « =  — ( * 0 0 )1 ν) y

y

=  — α̂ α £ χ : β :: ι : y ( 240)  bxbv —■* — » ( 2.5ο) 4
CL β

εκ τδ να=0 χηιρερετζι ^  xi χ / ’β : ί χ/$  ί ν (*4ο) *
_  χ /β  *  \ /β  , «νχρχ χ —

' « — β = ι/ β
β d£

405. Α Ε'ςω χ =  νβ’ &ΰΧ ν — - , χα) 0 =  —
0 y

( A ’fiS. 108)  xgx ^  ν ^ ^ / β :. ; μ / β : 0 * eflfv ρ / ά  =

(*5θ ).
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4ο6. ιά. Ε'ςω χ sr — , άρβ αν =  β (to? ) *2«·

(3
ρα ^ ν =  — (Α ’ρ»δ· ιο&)* άρ« τελευτβΓυν α ; | / $  : :  

Λ

4θ7« Ε^ω ~  — β' άρχ ά. χ πζ βν ( Α*ρ<4.

107)* <3'. y =  — * y '. 0 · Ι/ '*  · ♦ |/k  i ν. 
β

β γ  #
4ο8· <y\ Ε ςω αν =  βγ'  άρχ χ, X == —  * β .

0 r , Λ «ν βν , χ
> =  - . ·  γ .  β =  - *  5. y  =  -  ( 230). 

β y  β
„ „ , XV X V

4οο. <d. Ε ςω αν — β γ '  αρχ χ.—  =  “  X ~
3y β Ύ

( ϊ ρ ι )  α : β : ΐ γ : ν *  γ\ νϊγΐ ΐβ'-Χ
6L β

iL Ε*ς<ο — s: — * afd* <*. α : ν :: |3:y ( * 83)* 
ν y

*  . * >  r  =  , β *  *  * «  Ε  ( . * > ·
y  β 0 ν

, α χ vy β X νγ ,  . „ λ / ν
y . --------= ----------- (393 )* α?α ay =  0ν Ο 8/·ν y

410 . /?'. AVeXoya$ δε τίτοις άπειρα α)λχ β« 
πενεγκχ&χι δννηϊόμεθχ * χε/ο9·ω yap παραδείγματος χα· 
ριν »ί αναλογία a : (3 : : y  ί ν (Ρ ) ,  ό'0εν άρυί'μεδβ τήν 
εξίτωσιν αν =  /3y  ( 409) , tjfr/i άχρι€ως πχρίςητιν ijv 
αντις βύλητζι αναλογίαν * επιτρέπεται γαρ πάντα μεν 
πρώτον αναλογίας ορον έμφχίνειν διά χ 1 πάντα δε δε»*
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Τίζον διά β * bkbv εχ τη$ Ρ  αναλογίας άριθμα μονονάκ 
επεχεινα ά>λας εζαγαγεΐν δυνηαόμεθα * χα) γ ά ρ , ϊνχ 
πάρω τας οχτώ διαφόρας εκείνας διαθέσεις ( 2 4 2 ) »  « ί  *>· 
πελθείν εξεςαι τοΐς οροις τοΐς δε,  ν«< μην ^  τάς προ&ε- 
(Γε», ή αφχιρεϊει, άντχυττΒΤΛ? ( 242')» διχιραντες  ̂ η 
πο)λανλαΤιάξοντες αυτας δ! ίψδμων i/xpopcov ι ;  m / .  
£$ν (24 6 , 247) » άπειραρΑμας αναλογίας άποτελεοΌμεν 
εν οροις πράγματι άλλη'λων διενηνοχο'<?ι * β μην ά>λκ 
T # if  Twy βαθμών χψ χτιΤμω ,  ^  τη άτ βυτων f£(*yu.

των ρ\£ών, αλλβί απειραρίθμας αναλογίας άποιτόμε- 
βα εν ο £9/$ δυνάμει διαφόροις αΜ,η'λων * οϊαίπερ εί<Τ\ν α'ί- 
δε* α* ί β 1 : t y * : ν*,  «’ : $*  : : y * : ν*,  χτ., η ρ/« :3 3 3 3
ΐ / β : : \ / γ : \/ν, { / α : χ/'β: ί |/τ : ) / *  *τ· ( β<53)·

4 * ί· /f. Ουχ εςιν ούτως απλή εζίΤωΤις, ο?* ij 
α ·= β , «ρ η{ βχ f5(y άιτβλ«€είν αναλογίαν τινά, £  
εχ τβντηί άπειραρβμας ετερας * cχάςη α?* των i f  των 
αναλογίων άποτωαει καινήν εζίσωΤιν, ε»τ* εν την εχβε- 
fftv τη? του υτί των άκρων γινόμενα προς το νπο των 
μεΤων Ιαότητος (*38)' βχ εςιν άρα «οτλη ες τοτατον εξίσω- 
07?, ώςε αντ* αντν,ς απειρχρίθμας άλλας μη απαρυε<Τ&αι.

4ΐ2.  /η. TeVavr/ov i t ,  oVx/^ totsv αναλογία/^ 
είς μίαν μόνψ αναλογίαν, ναί μη'ν ^ εξίσωσιν άναχθξναι 
δυνηΟΌνται * τολλαττλαΛατμω γ ά ρ , η διαιρεαει , ο̂ β i) 
0^8, εχάςα δια τε εβντω ομοταγ'ίς,  τα τεστ αρα γινό
μενα ,  ή τηλ/ieat, απόδωααΤιν αναλογίαν ^ ίη ^ εξίσω· 
<τιν (*62)* Ιςωτβν yap «ί τρεΓί άνΛλβ. λ :β  : : γ  : i  
y/a<* ποΤλαπλααιάσαντες αν πάντας μεν ε : ξ  : : S  i vj
ΤΒί;τρωτ8ί ο̂ Βί «χ αίληλας,  παντας _______ r
i f  ΤΒί iftiTf(38f, ^ ε^ης ωΤβΰτωί i'ljfa. αε/ί/Β^χί^δμ^ην



ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ.

μεν μίαν μόνην αναλογίαν αει: β ζ κ : :  γ 3μ · Ζην (  262 )  
ήτις προβάρει την εξίσωσιν αειόην =  βξκγύμ (2 3 8 ).

4 13 · oV«i/Ttc5$c eVtfiSvjmSy εξισώσεις συνάψει 
των πρωτων ^  δέντρων μελών επ) μίαν άναγαγεΤν Ζυ· 
νησόμεδχ ( 3 9 3 )* »Vcos αί ττεντε f^/TcoVs/ί α'ι ενταΖ3α U  
χείμεναι μίαν την Ρ  άπχρτίσασι.

Λ — β 
γ  == δ

« =  $
*  =  <ί 
ι — χ

« + r  +  «+3-+'=/3 +  ?+§,+ «! +  * (Ρ).
4 »4 » ο'πηνίχχ άρχ το πρόβλημα τελείας περιεχει 

εξισώσεις,  εξεςαι συνχψχσι τας τα πρώτα μέλας ορας 
μεύ’ 5 τκ'ί τα Ζευτερα, μίαν μόνην εξ  χυτών συςήσχυ$χι 
εξίσωσιν * β δη εν «χ ευχρ&μοις περιπτώσεσιν εξεψ α . 
ζίξει την τα προβλήματος λΰσιν.

45

Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ Ν  Τ Ρ ΙΤ Ο Ν .

Π ε $ Ι πρω τοβαθμίω ν π ρ ο β λ η μ ά τ ω ν ,  μ ι$  

μόνη συνεςηχότων εξισώ νει.

4*5· Μέ&βδ» <yiv/xvj* Tt^vriji α^ωςΗποσότητας  ̂
air αν ξηραμένης, χ rpjf τας έγνωσμενας %εσιν η %ε. 
σεις, συμβολικές, τχυτόν είπεϊν ΖΙ εξισώσεως εχίεμε. 
νοι, μονήρη γενεάχι ποιαμεν την χγνωςον fa  επ) Πατέρα 
μόνων κείμενων των γνωρίμων ’ άτινος Ζή εν επιτευξει εσό- 
με3χ μιόί ί) £ πϊ.ζίοσι των εξής πράξεων.
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4ΐ 6. A. Κ'άνη άγνωςος μετά μιας, η τλε/oyccv 
γνωρίμων, ά&ροισμχτι εμφαίνη , osJiVii, ν* άφαιρεσει
μονηρη αυτήν εργαζόμενα, μετβτίδε'ντεί ετί πάτερα της 
εξισώσεως πάσας τάς γνώριμες ποσότητας τάς συν αυτή 
μετ* εναντίων σημείων * ο καλε/Φω Μ ε τ α 0 ε σ ι ς.

Ούτως επί της εξισώσεως χ -f 4 =  ίο, μετατώημι 
τον +4  επί τα Ζεξιά τχ =  σημεία, μεταπλαστών τό 4- 
συμ€ολον εις — * εςαι Ζν χ ~  ίο— 4·

ΐ’δ» δη ό της μετανέσεως λόγος * εάν γάρ εχατε. 
ρω̂ σν της εξισώσεως χ4- 4 =  ιβ αφαίρεση η ποσό της + 
4, η μεν εξίσωσις εςαι χ + 4 — 4=  ίο —  4» ό δε 
της ίσότητος λόγος ηχιςα λυμανίησετat ( 393)  * *xw 
γρίφοντες χ — ‘ ο— 4 «δεν ητον άφαιρψεν εχατε ρω^ν 
της εξισώσεως την *f 4 ποσότητα · είγε η εξίσωσις χ  4* 
4 — 4=  »ο—4 αναγωγή άποτελεΐται »ο—4ι ωβ
ηδη γεγραπται' ε*«* δε η εξίσωσις χ —4 — ίο ,μετατί. 
βημι επί πάτερα της εξισώσεως την 4 ποσότητα, μετά- 
βάίλων τό — «τί +  ί την μεν εξίσωσιν αποτελεί 
χ — »ο +4*τ«> δε λο^οντηί ίσότητοςχατεχει άπημαν. 
τη' 4, γάρ «δεν βλλί οτι μη την + 4  τοβντητβ εχατε. 
ρω%ι της εξισώσεως συνήψζμεν (3 93)* δε πραγμα
τιχώς 4- 4 προςεϋη εχατε ρω των εξισώσεως χ  — 4 ==»ο- 
μελών, γενησεται χ  — 4 +  4 =  »ο +  4ι ητις δ/ ανα
γωγής αποχαΙΙίςαται χ  =  ι ο +  4 , ώςπερ αυτήν εγρά- 
ψχμεν δ/ά μεταδε'σεως.

Κ αν ίρα ηχ·\-α — β = γ  μεταίιεσει δι//άμεΰα μο
νήρη ποιησαι την %, γράφοντες χ —γ — «4-0 * κτω 
γάρ την μεν ποσότητα β εχατερωσε σωνηψαμεν , την δε' 
α εχατε ρω1! εν άφείλομεν της εξισώσεως.

4«7· Κ*ί τοίννν εάν ή άγνωμος χ  εύρεση εφ εχά-
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* 10* τα tJj$ έξισωβτεως μέλη, έπε) χρη εκ) ΖχτερΗ μό
νην γίνεσαι ι δινησόμεδα, μ̂ δεμ/Λν rft /σο'τ̂ τβί ότβ- 
««o-vji τροπήν) μετα&€αξειν την αγνωςον^ έν3α κέοιτ 
αν αίτη μετά συνεργώ μείξονος* έαν γαρ η 2 * - f  *=€  
4-χ, μετατ&εμεν πρώτον το «  · οθεν έςχι 2 χ = £ — 2 
4-χ , μετατβεμεν είτχ δεξιό^εν έπ) τα αριςερχ, το 
+ * *  οθεν Ις*/ 2 * — χ =  $— ** #«' αναγωγή, χ 
=  /3 — λ*

4 » 8. E*«y δ* ε ’̂ εκατέρκ τΖν μελών τον αϊτόν ε- 
χη σύνεργαν η αγνωςος μετά συμβόλων αντιθέτων , με- 
τ  χτί$εμεν την λειπνκην έπ) την υπάρχωσαν, Ίν η «. 
γνωςος μονάσασχ μείνη υπάρχασχ' κτω$ έπ) της έξισω- 
σεως 2 χ =  α— 2 χ , μετατίθεμεν την —  α χ  έπ) θά. 
τ£0« ,  π οριζόμενοι την έξίσωσιν 2 χ -\-2 Χ—χ ·> εϊτ νν 
4 X =  λ.

4 ‘ y. KV γένει δε\ όταν λειπτιχη όπάρχη η αγνω. 
ςοί, αποτελψεν αι-την υπαρκτικήν δια μεταθέσεως * #*V 
κν 5 « 4- 0= 7 — % »  iro/«fi£y * + * + / 3= y *  ό'θιν χ  
= y  — α — 0.

42ο. Β\ E’«y η άγνωμος μετ αγνωςα γινόμενόν η  
* Λ$*Χ<ί ο διαιρετέ ον έκάτερνν των της εξισωσεως με
λών δια της την αγνωςον πο?λαπλχσιχζέσης ποσότητας * 
£*} 4 χ —χ ή Ίνχ μόνην ποιηϊωμεν την χ  διχιρψεν δια

. .  , ν / 4 χ  a  , , 4 Χ4 τν;ντε Αχκ, την α, γραφοντες — =  —* αϊλχ —
4 4 4

=  X' η όρα έξίσωσις φανηΐΤεται χ =  -  ( 393)·
4

42 ΐ. Ε κ  δε Svj Τ8Τ8 τβ κανόνας απογενναται έν τη 
πραξει βραχίτερος αϊλος οδε. „θ'ταν η αγνωςος πχρι- 
νβατι γινόμενον9 γραπτέον μέν την άγνωςον μόνην 9 h -
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^αιρετεον δε' τύς aMas όρνς τής έξισάσεως διά τής πο. 
„σότητος τής την αγνωςον ποίλαπλασιαξύσης44 * «τω« 
επί τ5 άνατερωΒι υποδείγματος 4χ—α, έπείπεα εγνα. 
ςαι άς 4 X διαίρεσε* δια 4 π α ίζετα ι χ , γράφομε*

a

422. Ταντόν δε εςα*, αντ άρώμπ γράμμα 
ποϊλαπλαςιάζη τήν άγννςον * «ttjs γάρ α χ  =  β +  γ^

/ β ^  ̂ /j»
γράφομε* χ = ------ ««V δ’ * αχ-f β * - }^ * = δ  —ξ,

Λ

παρατηρητές οτι οΐ τρεις τ« τρωτι* μελ«ί ορβ/ ύδενεισιν 
αλλ* ή το γινόμενον υπό χ  ^ a - f 0 - f y  (<5β. ά.) α* 
πα/λάττομεν τ» ΤδλλύΜτλαΐΓ/ας;? τ̂ 'ν χ  δΓα διαιρέσεις

J__£
γράφοντες χ  =  —— . τί{ί δ’ άγνωςα χ  ‘ίσης είρε·

Ζείσης γνΐύςχΐς ποσότησι ταίς επί πάτερα  ̂ τό προβλη- 
ftce έπιλέλυται ( 5 )  * ε«ν δ’ y έξίσνσις ή α χ  — /3χ 
+  « 7  =  δ — ι  X  fιονάζνσαν χαταςήσομεν btco* 
ά. μετατβεμεν — ζ χ  επ' άριςερχ, ^ -f ay «τί τα δε. 
ζιά γράφοντες α χ  — /3χ +  £χ =  δ—ay* 0'. γράφομεν 
τήν χ  μόνην επί τ* πράτ* μέλνς, διαιρητες τό δεύτε· 
ρον διά a — β + ζ  ποσαπλάσιας* τής αγνά**' ^ Η  

_ δ —  ay

*  *—£-Κ
423. Γ. „Ea'y ή αγνωςος κλάσματι εφαίνη με& 

•ηετέρας ποσότητας, άπασάξομεν χυτήν, πο)λαπλχσιί. 
νζοντες πάντας τ«$ όρας τής έξισιόσεως επί την τό άγ· 
«να?» διαιρήσαν ποσότητα44.
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Εh i  της εξισάσεως ^ - = « ,  έκάτερον μόλος της
5

όζισωσεως πολλαπλασιάζομεν h i  την το χγνωςον hat.
^ / * *? 5Χ ί * .  '

ρασαν ποσότητα 5 " **** *ν — = 5 *  «δλ*— — X'
3 <5

ατοτελε^Τετα/ ί^ά η εξίσωσις χ=5*>
4*4. Δ/ά πολλαπλασιασμέ τοίνυν απλής τ£$ χ 

γινόμενης h i  Πατέρα των μελών, συνάγομεν έξης εν 
τη πράξει κανόνα „οτ*ν η αγνωςος διά ποσότητας άλλης 
,,διαιρηται, γραπτεον αυτήν άπλως ως ολομερή, πολλά, 
,,πλασιαςέον δε πάντχς τας λοιπάς της εξισώσεως ορας δια 
,,της την άγνωςον διχιράση* ποσότητας"' επί αν τα ά.

νωτερω υποδείγματος —  =  « ,  γράφομεν ατω χ  — $α'
3

τάυτόν δε γενησετχι, χ«ν jj διχιρασα την άγνωςον εντt

των γραμμάτων υπάρχη. επί γάρ της εξισωσεως —  =
χ

β , γράφομεν χ —α{3.
425. 2,υμ€άν δε tvjv ayyayoy Toy τβ παρονομαςα

χωράν επεχειν h i  τα κλάσματος, ως εν — =/3, χατ«
*

rsy δε To'y xayo'ya το χ μονάσει επί τα πρώτα της εξισιο- 
(Γεω{ με'λΒί, το' δε δεύτερον μέλος β πολλαπλασιχάη. 
σεται h i  χ ' ο6εν εςαι α = β χ ,  εν$χ διαιρέσει διά β

προκόψει ~ -'=χ  ( 420). 
β

426 . Εν γίνει δε χρωμεβχ τω πολλαπλασιασμέ, 
ηνίκα άράιτι κλάσμα έκτης εξισωσεως βαλόμε^χ' εχον. 
τες γχρ χ  4- \ zz a ,  ixy άραι εντέόύεν τό \ κλάσμα

Τόμ. Β. D
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βκλωμεθα, πο?λαπλασιάζομεν πάσαν την εξίσωση it)  
4 γράφητες 4 Χ +  3 =  4α* ί>« δ’ εκπερανθη η fV/Λυ. 
Λ5 τχΰτης της εξισωσεωi ,  γράφομεν το π ρωτσν 4 jt=

4 «  — 3 (4 *O i t*™ Xs
4 α— s (4 a ο).

427. Αλλα πλείοσι γάρ εντυχόντες κλάσμασιν^ ά
παντα άφανιψπν, ποΤλαπλασιάσαντες εχάτερχ τα. της 
εξισάσιως μέλη it )  το γινόμενον ίφ απάντων των πχ~

• « **·? . X . X . ^ »ρανομαςων' κτως εαν η χψ  — τ-----ρ—  =  α , τ«λ*
2 4 3

λχπλασιχ&εΐσα πάσα η εξίσωσις επ) 4 ο, γενησεται 
4 ο ν  4 ον 4 ο ν

4ο %-f·-------f-~------1*-------=4οα(Α*ρ. ip »)' CX£‘
' 2 4 5

. ,4 ο χ  ,4οχ , 4 οχ
----- =  « οχ , « ,—  =  ιο χ ,  -----=  8χ·

2 4 5
«*/ αφβ 4οχ +  2 οχ +  ι οχ +  8χ =  4ο α, *αί
αναγωγή των όμοιων ορών ( 30)  78 χ =  4® α* χραχ

4 °  λ
=  ------ (4 2 ο).

78νΕνχ£/« ^ τον λ®ν^ ^αιίτ ·̂ πράξεως * ιτδλ· 
λχπλχσια&εντος μεν γάρ εχχτερα των της εξισωσεως 
μελών επ) 4°* γινόμενον Ιφ απάντων των παρονομαςων, 
ό Τη) Ισότητας λόγος αμετακίνητος μεμενηχε (.393)* 
παρά ταΖτα δ ε , επείπερ ό εκάςχ κλάσματος παρονομχ. 
ςής ην είς των ποιητών τ£ 4° άριθμχ, εφ όν επολλα- 
οτλασ/Λ ί̂ταν άπαντες οι των κλασμάτων αριθμητά) * α. 
τα« ά̂ α αριθμητής ποϊλαπλαάε'ις επ) 4 °-) διαιρέσιμες 
είναι οφείλει λεψά,α άτερ διά τ ϊ  κατ' αυτόν παρονομχ*



ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ. 5*

ς« * γινόμενης ί ι  της Ιιχι$ε<τεως τχότης, 'τ«ντ« τ* 
κλάσματα άφανι&ηνχι ετάναγχες (Α ’ρ<9. ίο8).

428. ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε*τι/τ«0 τολλατλ«ο·/«£οντι$,
q V f/

είτεΐν , Τον 0$QV f  Τ< β X 4  X 5 ,  oSiy y/yir«<

ί/«^«Γν όφείλομεν τον αριθμητήν 4 ο χ  δια a , ο, 
9

T t  h i  2 το>λατλχσιασμός y άλλα ^ vj S<* a δ/τ/̂ ιον?, 
«χ^ τ« J>jT8 τνγχάνασιν * ατσχςήσειεν «ρα, */ χολλα- 
τλ«07ί«Γ*/{αν τον χ *τ) 4X5» γινόμενον C.
το ϊνω τχρονομχςων άλλων χλττματων, ατο€χ)λομενα 
αβ ψ  τ« 2 τοψονομβς#* οθ» «ντ/χ*Tfοχνψι» a ο χ ,  ο- 
τιρ fcrre ψάξεις τινάς άλλωί είζίϊκετχι' τχίτόν I t  νοη» 
τι ον ^ Tff< των λοιτΰν κλασμάτων, των ry τζοτε^ει’ση 
εξισώσει εμτερεχομενων * βίιν άναφίει h i  της τ^άξεως 
κανών ετιτομωτερος*

429. ,,Ο*τχν εξίσωσ/ςτις τλείω τεμεχΥΙ :λάσμα· 
„ τ « ,  2/χ« wo'i fifT«Xfv>jV«oi τ^ί Ισότητας, τβΜαχλ*. 
,,ονΛ'ϊΐον τάντας Τ8« των κλασμάτων αριθμητός y εχαςον 
h i  τό γινόμενον ντο των τχρονομχςων των άλλων, άτο. 
„τ;Αίμ*ν85 τάμτχν τον εκάςβ ταρονομαςην^ * βτί τ^ί Τ(:ο·

TfSi/U’ni tv εξισάσεως χ +  — =  * >
« 4 5

λβιΛαδναν^των το,τί ίλοχερες χ  το' ο'λο^ι'ί 
τ) 40» γινόμενον ίτό τάντων των τχροναμαςων '

χολ-

α ί.
αλλά

, λ:Λ. ~ τολλ«τλα07«$ν/Γω ιτί 4X5» άτο^\ττομιν« τ5

χ«τ «ντο ΤΛ|3ον6̂ «ς51 οβίν !?«/ 2 ο χ · 0'· — τολ,

ϋ .{
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, % 9
λΛΤλ2(Γ/Λ(ιδ·ν}Τω £7Γ< 2X5* «6» »0%* y'. _  fV)

Λ
a χ 4* βί» 8 %* η δ’ εξι'σωσις αμέσως ΰιχ τύτα του 
πονλαπλασιχσμϊ γίνεται 4°Χ  +  20Χ +  * ° & +  8 χ 
=  4οαι «β* *>λως προσέξει ^ ΰιχιρέσεως.

Ε'&ν Ιέ  ο αριθμητής τ5 έξαλειφθησομενα κλάσμα, 
τις άνλη ποσότης η rap* rijy χγνωςον χ , μετιτεον αν. 
την καλάτε $ εΊρηται περ) της άγνώςν χ , μηδόλως πολ. 
παπλασιχζητχς sir) τον οικεΐον αυτής παρόν ομχςην ( 424).

43°· E*mCfl» άρ« jjwV άν Ζυω μόνα κλάσματα 
εξισώσει σινί παρώσιν, £<’« άπάλεψιν αν των πολλαπλά. 
σιΧζέον τον έκατίρκ αριθμητήν επί τον Πατέρα παρονομα» 
ςν*ν, τα δ’ ενυπ άρχοντα όλοχερη έπ'ι το γινόμενον ντο των 
SJio παρονομχςών.

» p % p % 5cΊΐροκειμίνης φέρε έξισώσεως της χ -\-—  =  «4*—,
3 4

ποϊλαπλασια&ητω πρώτον τα όλοχερη χ  κα'ι α επί 
3 X 4 ) γινόμενον υπό τών δνα παρονομχςών, εϊτα ό μεν

αριθμητής X
3

(παρορωμένν Ιηπκ τ ι πχρονομχςκ 3)  έπ)

ft Μ i)Cτον 4 πάρον ομχςην* όθεν εςχι 4 X' ο Si —  έπ) τον 3

παρονομαςην' οθεν $ χ '  η isv προτεθεΐσα έξίσωσις γίνε·
ΤΛΐ ι ζχ ^ τ^ Χ — 1 2 Λ"\·ΖΧ' μεταθέσει Ζέ τν 3 X ο ^

1 2Χ
αναγωγή, ι % χ =  ι a a ( 4 »6) * οθεν χ  = ---- (420).

*3
Χυμβαν Ιέ έντυχείν ουσ) κλάσμασι, τον αυτόν ε. 

χνσι παρονομαςην, άποχρησει μόνον τα όλοχερη πο?λα. 
πλασιάσαι επί τον παρονομαςην * cay tv y */ +  y  =2 6,
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T(j? λε/τεται tvjv άγνωςον χ , εΐτ έν Τί)ν ε’λαττω T/piv)y, 
ftsyjj» ποινίσαι γενέ<Β·αι έπ) %χτέρζ των tvjs ε£/δ“ω<Γίως 
μελών, εν δε' Ζατέρφ μοναί όπάρχειν τα? εγνωσμένχς 
(39°)· τβτ/ «ν μετελευσόμεδχ τόν δε Τβ'ν τρόπον.

Α . Α’νχγωγξί των όμοιων ορών (30)  ποιψεν g χ  
ί= α. Β'. διαιρέσει δε απάτης τν,ς έξισώσεως διά 9 < X

=  ~  ( 42 Ο* ^ ^  Τ9' *ρό€λψχ λέλυται * ε'ττεί yap
9

Λ , %
α=: 63000, ^ χ =  “  , διαιρετεον αριδμητικως 6$οοο

9
ύΐχ 9 * εν̂ εήν}δ*ετΛ/ το/vvy s ffftoTes α^όί τετψψένος 
αργυρίων γοοο* ό δε δείτερος 2 χ 7000=  14000, ο 
δε' Τ0ίτ<κ 3 χ Ι4οοο =  42000.

433· ΣΧΟΛΙΟΝ. Η' δε βάσανος τζί τδ τροβλη. 
ματοί λντεωί γίνεται, ε’άν δε/χδί} τό αποτέλεσμα σιμ. 
φωνέν τ>ί βετε;, ή ταΐς Ζέσεσι, τδ προβλήματος.

E’itJ 7 *? T# 3Τ τ̂ε9εντίί ντοδε/νματο*, εάν υπο- 
τεδΐ χ =  ?οοο, είτ sv ij έλάττων τιμή , σιναφδ% δε 
«Jtv} το δ//Γλκν, ij >j τδ δεντερ» τ/μν}, εΐτ κν »4oocS 
έπιπροςε6% δε' ^ το τί*ί Δευτέρας τιμν,ς τριπλάσιον, ε’ίτ* 
«ο 42οοο , το όλ/χο'ν αδροισμα έξισωδν'σετχι τφ προτε- 
δέντι άρθμω 63000, ωτίτες βνλεται vj τδ προβλήματος 
5έσις4 άσφαλωί άρα τό πρόβλψα λέλυται.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. Αιώνιος διενίνμηίεις άριίμόντι- 
να, εάν, εφι;, τώδε οννχφίρ τό τριπλέν avrif ^ if) ^ 
τό τετραπλόν, ε?α/ τό όλ<κό> άίροιομα 8°· Τ/# «ρ’ εςιν 
δτοί ό άρ/ίμός;

ΛΤΣΙΣ. EviijXoy ω'5 τοδί τω προλαξόντιεςιν όμο- 
φνίς' ουξα(ήαεται «ν έτη' τ«τ<< η (ζίοωοις χ·\- 3X^496 
sz 8ο * uvaywyij δε. 8£ =  8ο .· άρα s¥° =  ίο * δ;εν-

54
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τείυμηται άρα ό Λιεάνιος ίο* ή δέ βίαανος δείχννοιν α- 
οφαλπ την τδ προβλήματος λνοιν, δη 10 + 30  +  40 =  80,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ'» Πέτρος, Ίάχω?ος £  ‘Ιωάννης £  
Α'νδρέας, άμα άγαβιν έτη to$ * >£>7 /ΐί'ν Τβ Π/fpa JjXm/i* 
το ^μ/crJ έξι τής τδ’1axuiCa, τδ δε, το τρίτο» τής τδ Ίω- 
άννα * αιτη δ ε , το ήμιου τής τδ Α'νδρέα* πόοη εςι» ή ε· 
χαεσ τάτων ηλικία;

ΛΤΣΙΣ. Τό (ήτημα, καλώς έξετα&έν χατά το» ηρω- 
το» κανόνα (388), φαίνεται επιλυόμενο», ήτοι δΐ όλοχε- 
ρών, ή διά κλασμάτων.

ά. Κ,ληίείσης μεν rap τής τδ Πέτρα ηλικίας %, ήτις 
αοα παοών έλάττων εςι το ήμιον τής τδ ΊαχώξΌυ, ή 
τδ ’IaxuCtt εςαι αχ , ής τό τρίτον ίσης τής τδ Ιωάννα « 
εςαι ή τδ Ιωάννα 6χ  * τέλος δε τάυτης τό ήμιου αοης 
τής τδ Α’νδρεα, εςαι ή τδ Α'νδρεα άυτδ χαχ* ty έπεί 
ουλήξδη» παοαιαί ήλικίαι ουμπληρδοι 105 ετη, απερ χ\η· 
βήτωοαν α , εκ τής τδ προβλήματος $ίσεως προχΰφει ή ε· 
Iήίοωσις % + 2 ^ + 6S i + Ι2^ = α * αναγωγή δε, βιχ=α*

β
αρα (4» Ο X =  —

Διαιρείέντος αρα a , είτ αν 105, διά α ι εύρείήσετα» 
χπζs , ηλικία τδ νεωτέρα* δκδν τδ μεν δεύτερα εςαι ίο, 
τα δε τρίτα , 3 ο: τ* τέταρτα 6ο , ων τό άίροιομα έη 
άχριζέςεςιν ιοβ.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Ο' λογιομός των κλασμάτων αεί ίπ ι· 
μηχέξερός έςι τδ των όλοχερών* άηοπειραοόμε6α μέντον 
αυτίκα ^ τάδε, ά. ΐν άείποτ επί τής πραξεως ό τα διά 
κλασμάτων όπιάεν τι&ήται τδ δί όλοχερών * β\ όταν ή έ· 
ξίοωσις κλάοματα περιέχρ, χατά πρώτον αυτών αυτήν ά· 
παλάττωμεν.
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β \  Ε ΐ\ήφ$ω ως ίγνωομίνη μονχς, η ως όρος ηχ- 
ρχΒίοιως, ή μιγίςη ήλιχία, fir* St ή τον A'vSpia, ής α! 
Τρεις αλχι tici χλάομχτχ, i, χληΒήτω %  4 ονχΖν ή τον 
Ιωάννα ήλιχίχ, τό ημιου ον οχ τής του A'vSpiov «5«ι

• ή Si τον ΊαχωΡα, τό τρίτον ονοχ τής τού Ιωάννα,

f f f f t a ;^ -  =r -  (Α ’ρθ. 203)* ήλος Si ή τον Tlerpat 
2x3 ο

X X
τό ήμισν ονοχ τής τον Ίχχώξα, totrxi ■—  c  — 4 ή Si 

' 6X 2 12
τοϋ προζλήμχτος $ίβις, ηάοχς τχς ήλιχίχς τάςδε ioovSxt
βαλομένη τω 105 =  «* έχτε$ήσετχι Six τής ie τής (ξι·

*  ^  χ , % λ.οωοεως. — -f* -  +  -  +  2  =  ct 
12 6  2

Πρώτον oJy άηηΑά%9ω των χλχομχτων ή εξίοωοις, 
πολχηλχοιχ&ε'ντων των μεν όλοχερών x χ ini 12 χ  6
X 2 (429), ή ini 144* if  «, rot» ά-
ρι$μηταν χ τον ηρώτα εν άριςιροΐς χλάσμχτος in i 6 x 2 ,  
αποΖχ'λομενα τού ηχρονομχςον t 2 * ο5ft 1 2 2 *  /?'. τοϋ 
xara to δεύτερον χλάομχ 2  e’ffi 1 2 x 2 ·  o$tv 242* y’. 
roi xarx τό τρίτον, «πί 1 2 x 6 *  o $ ft 7 2£* yftijffftai 
βίν ij Ig/raw 12 2 -f  24κ +  7 2^ +  ‘ 442 =  ΐ44α* *’

ναγωγρ St . 2 5 2 2 =  ι*4α * αρχ %  = ------- (420)· αλ-
2 5 2

. . _  - 144x105 *5 *20λα β =  105* χρχ 2  = ·——-------- =  -----------=  6ο,
252 252

ος δηλοΐ την τή A νδρία ήλιχίχν t ή Si τά Ιωάννα εςχι
6ο # ^0
— =  30, ή Si ra’lxxoiCa, — =  1 ο , ή Si τά Μ -

2 3
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Γ(5ί:,_ — g · at if rtnoapfs αυται ήλικίαι άκοηληρόοιν
Γ 2

άπρβώς την τ5 κροΐλήματος $ίοιν,
ΠΡΟΒΛΗΜ Α Δ!. Στρατηγό?, ΐρωτηίίΐς noons άγοι 

ςρχτιώτας, finep ίφη, tfaovro διηλάνίτιών ffcw, ti, το 3/ - .  
χατον, η/>ο$ τβτο<ί 7000, ιΐχον αν ούμηαντας ιοοοοο* 
κάβας αρ ήγ( μ(& (αυτά ζρατιώτας;

Λ Τ Σ 1Σ . ά. Το πρόβλημα (χφρχ£ήσ(τχι ,,ά άρ/9μος 
,,τών ςρατιωτών ονν τω διηλω τάδε τί α’ριίμά, ούν τψ 
,,δίχατημορίω αυτά ονν γοοο Ιοάται τ(ϋ ιοοοοο44* ίςω  
6 Των ςρατιωτών άριίμδς % ,  S το μιν δικλάν =  Λ % , τό

Xif δεχχτημόριον =  — * χληίήτω if 6 μέν γοοοζ :  a ,
ίο

ό δε 100000 =  β' ή αν Seas τά κροτήματος οννίςηοι
X X

την ιξίοωοιν * ^+2jj + ---- b α — β ,ή  3%"l· —  +  *
10 10

=  β* άηαλαγρτών πλασμάτων (424)» 3°fc +  £*f 10 «  
=  ιο/3* αναγωγή δε ^ μηαίίοα^ %ιχ =  ιο/3—  ισβ* 
„ ιο/3— ιοα
«/>* =  — -------- * αλά β — ιοοοοο, χ. α =  7000,3»
„ 10 X  100000------- 10 X 70 0 0  , ,
*/><* jg =  ---------------------------------------------  =  3οοοο, ο αριι-

3*
μόί των τω ςρατω ίμκεριλχμξανομίνων * axSv «/*αφ$£ντων 
τω 3οοοο rare διπλά 6οοοο , ^ τά διχατημορία 3000» 
ft, 7°00, το αίροιομα άπαν esat τψόντι ιοοοοο.

434. ΣΧΟΛΙΟΝ. A ’vev if  των πλασμάτων, τδ 
if χατημορία μεν τά δλα spars χλη9εvtos % ,  αυτά i f  τδ 
spare 10%, τά if  i;rrX» 2οχ, f’x τής δέσεως τά προβλή
ματος hat 10 ^4 ■ 2ο^ +  %φ <*=/3, αναγωγή δε ^  μ£-



ΠΕΡΙ ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΟΝ3S

ration, 3 ι Χ  =  β —  α, άρχ to tiexxrov τ3 o\tf spat η
β —  α . ιοοοοο— 7000 « .

γ — -------- t η ....— =  3οοο · ο oe ολοί spa·
3 1 31

?5ί βοοο X  ιφ  =  30000» ^  itpiv evptjtat,
ΠΡΟΒΛΗΜ Α Ε ’. Α ’ντήνωρ els Αθήνας παρχγενό· 

μένος ttj μ α  Χρώτρ ήμΐραρ etianatqoe to η μιαν ων εφερε 
χρημάτων, rjj tie tievreptx, to retaptot, rjj tie tpltp to 
tiixxrov, tij tie tetaprtf to ε’ιΧΟζόν · χατελείφΐηααν St 
atit si μνχΤ t ο, hooks up ίφερε με& ectvti;

Ε ’χφρα&εΙη 3v ή Seats tS προβλήματος 3τως (388) 
„o αριίμος nuetiiv, m  et%ev ο Α'ντηνωρ, μνώ» npiv άφι· 
,t*($at els Αίήνχς, ηλήν ts ήμίοεως atiftiv ty ts re* 
„rciprtf >y ts tiexxrs ty ts eixoss, extant at μ>αίς »o. 

Ε'?ω hu anas μα ό άριίμος =5 χ ,  to til ήμια*

—, το tie τέταρτον ~ , to tie tietatov ~  , to til elxotot 
2 4 ' ίο

— ♦ το tie γνωςον κατάλοιπον ιο =  α * ΐχ rerwj» το^ν»
ίο

. . . .  X X X Xesat η (ζιΰωοις %  — — — --------- ---------- --— sr α»
2 4  ‘ Ο 20

AnαΤλχγγ τοίνυν τωνχλχομχτων χχτά τάπροοροίετη·
6άτχ, εςχι ιό ο ο χ— 8οοχ —  400Χ —  16 °%  — 8οχ=;

_ . , ,  ι 6οο«
ιοοο α* αναγωγή δε, ι 6 ο χ ~  1600 α’ αραχ — *

16ο

άϊ.χ 1  ζ  ίο ,  άρα %  ξ ;
ι 6οοο

ι 6ο
=  ιοο* εάν ti’ άφχιρε-

ίωαν «πο ιοο τά προ8η\ωίεντα μέρη εν τώ προ^λήματ:, 
χατχλειφίήοονται ίο.

Γι'* tit κλασμάτων χωρίς το πρόθημα έπιλνσώμεία
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ϊςω χ  =  TV τ3 άίροίσματοί * «κβ» ζχ =  τ'ν re «ι>τ5 ό
λα, 4 =  τ* 4 »°*  =  *» ^ 2ο*  =  TV
χρημάτων τά Πέτρα άίροίσματι * οίίν J? εξίσωοις 2o;g—
ιοκ — 5/C —  2£ — Ζ =  * * άναγωγρ « & = « · άρΛ 

^ η  -  =  γ -  =  5 * &?λο? ί< το £  το ί(#ο?όν μί’ροί τώ*

χρημάτων, up* 5 X 20 =  100 t?/ το ολον τώτ χρημά
των τη Α'ντΐψωρος*

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ε'ργάτης τι$ ενρηται εχων το' 
ηεμπτον των ρ αργυρίων συνάμα τω ηέμπτω τα μ/£3, ίν 
άπηνέγχατο έν ΐίόομάσι τριοί* τ3τω ί« ουνάψ** το*1 ffiV 
τ« ffSo.uaiwT μι$όν, ενρηται εχων αργύρια 4 1 * επίπόοιο 
αν εχάςης ίϊΰομάόος μεμί&ωται;

Λ Τ Σ ΙΣ . Η ’ Seats ΤΗ προ(λήματος εςιν αυτή ,,τό 
,,νέμπτον των ρ αργυρίων, χ, τη τριπλό έώομιαία μι&α, 
,,ονν τω πενταπλά έώομιαίω μι&ώ, ίααται 4 1 άργυρίοις*(. 
’έςω αν χ  μεν 6 tebouiaios μι$ος, a be =  ρ , ^  ? = 4 · *

εΐζ ων χατά την Sintv έςαι α+3%
+  5% =  0 * Ατβλβρ^

των πλασμάτων ( 4 24 ) > « +  3 5β+ =  ,5/3* /»**·

ταίέαει be ^ άναγωγρ, 2 8χ =  5$— a* άραχ =  5<
28

* 5 X 4 » — 9
w κ = ------------ --  7

28
ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ζ'. Πο/μί/ντ/*, ερωτηίεϊς πόσα βόοχοι 

πρόξατχ, ήΐιαφορά , εφη, τη τετάρτχ £  όεχάτα μέρια των 
προβάτων μα, εςι 1 5 * πο'οα ro/Vu» ποιμαίνει;

ΛΤΣΙΧ, Ε*?« jj ό άριίμός των προΤάτων, £  α ~

4 5 ■ >7 if αυνίςηοι προΰήλως την εζίοωοιν -------
4  » ·
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=  α' άπαλαγή δέ τών κλασμάτων, ι ο χ — φΧ — 40 β *

4 ο« 6οο ,
β;« =  4οα> Λ; κ =  —— =  — =  »βΟ · ro(J« «-

ο ο
ρα ποιμαίνει.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Η'. Ο' Ιωάννης τή μεν πρώτη ήμε
ρα εδχηάνησε ζ αργύρια έλαττον, ή τη δεύτερη· τη δε 
πρώτη ΐί) τη δεύτερα όμα , ro ήμισν τής τρίτης* ουλήζδην 
i f , 75 αργύρια' πόσα εν έχάςης έδαπάνηοεν ημέρας; 

ΛΤ2ΙΣ. Η' τής πρώτης ημέρας δαπάνη χληίήτω χ, 
$ =  « · αχόν ή τής δενηρας εςαι χ·\*α, ή δε τής 

δείτερας κ, τής πρώτης άμα , 2χ4· α* ή δε τής τρίτης* 
διπλή ίσα των δύω προτέρων ημερών, εςαι 4^4-2a* t-
ποτείείσης δε /3 =  75<» *?ΛΙ 22*W+4£*f'a « =  £ * « ·

/3— 3*
Ρ« 6^+3 a =/3, ^ 6*=/3— 3 «» κ =  — ,— =

75 — *5
=  io , ^ ^  +  « =  ‘ 5 »4  4 2 + 2« = j°<

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Θ'. Πατήρ r/y «ν τή έαντά διαίήχη 
£τως άποφάινεται κληρονόμος τας εαυτό ήάς, ώςε τον μεν 
πρεοζϋτατον κομιοα&αι αργύρια ιοοο συν τώ έννάτω μέρει 
τής παρά τίντα λοιπής περιαοίας, τον δε δεύτερον 2οοο 
ονν τώ ’εννάτω μέρει τής περιλοίπα περιασίας, μετά τήν α- 
φάφεοιν τής τα πρώτα μερίδας ty τών αοοο,  >y εξής ωσ
αύτως εχαςον τών λοιπών ήέων άλλα τέλος Ισον εχα- 
ςος χομισαμενός εΐρέίηοαν πννίάνομαι κν, πόση μεν ήν 
ή τεριασία, πόααιδ' ήααν ο! ή εις;

ΛΤΣΙΣ. Κληίήτω όλη μεν ή περιοοία %, ιοοο δέ 
— χ" έπεί αν 6 πρωτότοκος λη'φεται ιοοο ονν τώ έννά- 
τω μέρει τής μετά τήν άφαίρεσιν τών ιοοο περιλειπομένης

περιασίας f 'ή ΰντα μερίς εςαι α 4---------> ητις άναγω-



ιιρο β λ η μ α τω ν . 6 ί

9Λ
Μη εις πλείω ευμάρειαν hat (— όντος =  α) 9«+Χ— >* 

9

9 9
To αν xerβλο/πον τ« a άφρρηται ήμερίς ρ, εςχι

χ  —  ή δε τα δεύτερα, Μα αοοο συν τώ ίννάτω μερει
„ χ— ρ— 2 α Ι8α+χ—ρ—2β

ra y — ρ— 2θοο,£5β/2β+--------------- = -------------------- —
9 9

ι6κ +  Ζ — ρ * 4

Ε’ίΓίί if  πάνΤες ίσον εκομϊοαντο, «?«/ apt η τα 
8» ^  Χ_ ι6α +  χ — ρ

9 9
npwra #tfp«$ ptp/i; ra δεύτερα

εηεΐ it retire re itiw χλάσματα, ίσάληλχ όντα, εχαοι τόν 
αυτόν ηαρονομαζήν 9 > ανάγκη neoe ^ ra* άριθμητάς αυ
τών loi&xi αλήΚοις' εςαι 5ρα 8e*f> ιόα +  χ  —ρ· 
μεταθέσει δε ^ αναγωγή * ρ =  8«.

Α‘ντικαταςάσης δε άντί ρ τής προτερχς δυνάμεως
SaA- κ  , 8« +  *  .— ——, γενηοεται - ■ ■ =  8β· ape 8α+χ =  γχχ,

9 9
4 (4 ι6)  Ζ= 73β — 8« =  64α =  64000 άργυρΐσις, β 
ήν ή ούμηασα πατρώα τών ήεων κληρονομιά,

Ε’πεΙ δε ή τα πρωτοτόκα μερ'ις Ιοδται ταις εκάςα 
τών λοιπών, τίθεται δε εν τώ προίλήματι ίση tooo <rtiv 
τώ ίννάτω μέρει τα 64000— ιοοο, ε!τ αν τά 63000 , 
εςαι αρα ίκάςη μερίς 8οοο· διαιρεθίντος τοίνυντά 64000 
διά 8οοο, ποριύήοεται ό τών ή ίων αριθμός· είσίν αρα 
ήεΐς οκτώ.

5Χ0ΛΙ0Ν. Ατενώς ΐπιςήσαντες τώδε τώ προίλή-



ΠΕΡΙ ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΩΝ.6«

ματ/, γνωσόμεία κ, μνρίων άΑων όμοιων την γένεσιν 4 εάν 
γάρτείη 6 μέν τάς εκατοντάδας, η χιλιάδα?, τών αργυρί
ων εμφαίνω* άριίμός ό τετράγωνος that άηδ τΖ των τεχ
νών όριίμΖ) το δε ηηλίχον μέρος τΖ χαταλοίπ«, ο εςιν έ- 
πιπροςείειμενον έχάςω, εχρ παρονομαςήν τον άριίμόν τών 
τέχνων ούν μονάδι, χηματι&ήσεται απαν πρόβλημα. Πα- 
τήρ τις, φερ εΐηεϊν , εχει τέχνα εξ4 ΖχΖν ηίήτω αργύρια 
36000* τείήτω δε τδ δοίέν τώ πρώτω μέρος ιοοο ούν 
τώ έπτημορίψ της παρά τάντχ περίσσιας, ^  εξής, ώς ^ 
ανωτέρω4 κ, δη τά εξ τέχνα χομιΖνται μερίδας ϊοας.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ 1 . Δυοΐ* οωμάτων την αυτήν τρεχόν
των όδόν,τΖ δεύτερα ταχυτε'ρα οντος4 τΖ άποςήματος, ώ 
αλάλων άπέχσοι, γνω&έντος, η  τΖ λόγο της αυτών ταχύ
τητας, όρίοαι τον τόπον, Ζ τό δεύτερον απαντήσει τώ 
πρώτω.

Λ Τ Σ ΙΣ . Κληίήτω Λ τό εγνωσμένο* απόςημα, ό α- 
πέχασι τα σώματα4 χ  δέ τό διάςημα, ο διέδραμε τό πρώ
τον σώμα πριν απαντηίήναι, )ij ν ό λόγος τών ταχυτήτων, 
είτ αν ό άριίμός ό έμφάινων ποσαπλή τής τΖ πρώτα τα- 
χύτητι τρέχει τό δεύτερον.

Σα φ ίί αν ότι τό δεύτερον σώμα, ϊν άπαντήση τώ 
πρώτω, οφείλει διελίεΐν τό απόςημα α, ω άΑήλων άφίςαν- 
ται συν τώ διαςήματι χ ,  δ ώδενσε τό πρώτον πριν απαν
τηίήναι * τό άρα διάςημα, δ σδεύοει τό δεύτερον σώμα ίς  
τ’ αν όπαντήση τώ πρώτω, έςαι a 4- χ .

Α λ ετι τό διάςημα α χ  , δ διώδευαε τό δεύτερον 
σώμα, εςιν ίσον τώ χ  διαςήματι τώ διοδευίέντι ύπό τΖ 
πρώτα τοοάχις, όσάχις πλείονι τής τΖ πρώτα διαδραμεΐται 
ταχυτήτι το δεύτερον* εςιν αρα ίσον τώ χ  ποΑχπλζοια&έν- 
τι επί ν, ειτ αν χ Χ ν ~ χ ν ·  έχ τάτων αν ή έξίσωσις α4·
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χζχνχ^εκϋεσις τής γενικής τη άνχ χείρας προβλήματος 
δέσεως ύπερ παντός τότω έμοφυάς προβλήματος,

MtraSicft, αζ= νχ— χ* tvx he μόνη γενηται ή χ  
h i  Βατέρκ τών τής εξιοώοεως μελών, ξητητέον, hi ής αν 
ποσότητας πολχηλααιαάεΐοχ ή χ  άποδοίη νχ — χ · ενρί- 
οκεται he ($ι xr.) ν— i * in αυτήν γάρ πολαηλασιαδεϊ- 
σχ y χ αποτελεί νχ— χ· διαιρεί ίσα Ζν ή εν χεροίν ε*

JA

ξίσωσις hid ν—· ι ,  αποδώσει χ  =  —̂ - · λε λυται άρχ

εν γενει τό *πρό(λημκ* .

Ε’χ he htj r«r« τβ γενιχά τύππ χ  =  — -  , πάντα
V — *1

τά μερικά προβλήματα, τά της αυτής τω προλαϊόντι γενικω 
φΰοεως, επιλυίήαονται * εφαρμοσόμείχτοίνυν τητι τρισί το'ΐς, 
επομενοις npofktfμασι*

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΙΑ'. ίΐασιλεως τίνος πορενομενπ tig 
ηνχ πόλιν, γρχμματοφόρος, άφιςά μένος τη χώρκ, ενί» 
νηήρχεν ό βασιλεύς,  τρισί λεύγαις, βαδί(ων μέντοι ταχν- 
τήτι τριηλρ τής τη 0 αοιλεως, φίααας ενεχείρισεν αυτώ ε- 
πιςολήν * όρίσαι τον τόπον, 5 ουνήντησε τώ βαοιλεΐ.

ΛΤΣΙΣ. Ε'nl τη γενικά τύηκ, τό μεν άπόςημχ «=:

3 , ό i f  λόγος ν = 2 , ή h' εζίσωσις εςχι χ  =  - — -  =
3— 1

·’· =  i-L‘ το αρα διάςημα, ο βαδιεΐται ό βασιλεύς πρΙν 
συναντηί^, εςαι λενγη μία μεϊ ήμιαειας,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΙΒ'. Ύιίεμενπ τη μεν ώροδείκτκ in, 
τίνος δεδομένη λεπτά , τά he λεπτοδείκτη εφ’ έτερη iij τη- 
τη δεδομένη, όρίοαι τον χώρον, h ix  συναντήσει ό λεπτο- 
δείκτης τω ωροδείκτη.
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Λ Τ Σ 12. Τδ λίητοδείχτ* ταχυτήτι δωδεχαηλίρ τής 
t i ωροδείκτη βαδί{οντος, έςαι h i  τδ γενιχα nirra y — 12·

5p*^=77

Οόχδν τβεμένα, $f'pf * μ# ωροδείκτη h i  των
i t  ωρών, τδ if  λεπτοδείκτη ini των t 2 , ro err άλή- 
λω> απόςημα ?$α* α =  1 1 ,  f/V 2y ενδεχα χατατομαί, 
i f  ό λεπτοδείχτης όφί/λ« βαδίααι ές τ’ αν γενηται εν&χ

α ι ι
m i  Xf/'rar ό ωροδείχτης * txav hat χ  =  — =  — =

1 1 1 1
ι , ο έςιν, ά ωροδείχτης nplv σννχντη$ήναι τω λεητοδείχτρ 

διανύσει ώραν μίαν' συνχντήσησιν αρχ άλήλοις κατά τήν 
μεσημβρίαν.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΙΓ'. δωμάτων δύω,τήν εναντίαν αλ- 
\ή\οις πορευομίνων, γινωσχομένη τδ err* άλαλων αποςή- 
ματος a , $  τδ των ταχυτήτων λόγα ν, δρίσαι τον τόηον, 
Ινθ’ αν αλήλοις σνναντήσειαν.

Λ Τ Σ ΙΣ . ΚΚη$έντος χ  τοΰ δρδμα, δν διήνυσε τδ 
ήττοταχές σώμα, ό, δν έζάδισε τδ με ι for αχέ ς, ε ςαι χ  ει
λημμένον τοσαχις, όααηλή έςιν αυτά ήταχύτης τής &ατέ- 
ρ«, ιΐτ «ν χν · άλα ταυτχ τα δύω σώματα βαδιήνται 
αμα τδ διάςημαα, ω άηίχσσιν αλήλων, εςτ αν συναντη-

θώσ/ν· βχβ* hat χ-\-νχι=α * δχδτ χ  ~  —— =  Ρ
Η·1

C5 Ο» (ζίοωσις γενική ξυντελάσα μεριχωτέροις πρόβλημα- 
σιν άντώ όμοφυίοιν, οϊον τδ εφεξής.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ ΙΔ \ Εύθιίφρων ηΦίλιπηοςχχτά τον 
αυτδν χρόνον -πορεύονται, δ μέν έχ Ααρίαοης εις Θεσοαλονί- 
χην}6 δε Φίλιππος Θεασχ\ονίχη£εν εις Αάριοσχν * $  ό μέν



1ΙΡ0ΒΛΗΜΑΤΩΝ.

Κνίυφρων ταχυτήτι διη\ή περίπατεϊ ή ό ΦIhmtos' ant- 
M<u δ' at nonets άλήΚων ώρας 6ο* όρίοαι τον τόπον, 
?νθα σνκντηϊηοονται.

ATS1S. Ε'ηι τής Ρ 'φοώοεως έςι» α =  6ο , ^
> < 6ο 6ο

ν =  2 , ή ϊξίοωοις αυτή γίνεται χ  =  ——  =  — =
2*f*l 3

ίο* άρα μετά παρελενσιν 20 ώρύν ουναντήοονται άλή\οις 
οI οδοιπόροι.

65

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Τ Ε ΤΑ ΡΤΟ Ν .

Π ρ ο β λ ή μ α τ α  re ιτξώτα β α ^ μ ϊ,  I# τ λ ε ιό -  
νων εξισώσεων σ υγκ ξο τέμ ενα.

433· Α\ Μ<*$ »i()«Vv)5 άγνωςπ είς εχ.
dtffiv των δέσεων, ^ μην  ̂λνΛν τβ προβλήματος, μιας 
μόνης έξκτωσεω; χρεία.

Β\ Έ,υχνάκις συμβαίνει, ‘ω; ταρατν̂ εΓν «£*ς<ν βν 
τοί» πλείοσι των προεχτεβέντων προβλημάτων, την του 
προβλήματος έκφραση πλειόνων δοκεΐν άγνωςων περιεχ. 
τιχήν, χαίτοι πράγματι μιας ή, μόνης περιεχομένης *
yvcoc&e/'iTvii γάρ άπαξ τής κατά μίαν ποσότητα δυνάμεως 
αί των λοιπών αυτίχχ κατάδηλοι γίνονται.

EV) τβ πρώτα , φέρε, προβλήματος (4 ι » )  «V 
όπως ή τίί πρώτα άγρα ήγνοεΐτο τιμή, «Μα £vj ^ α,Γ 
των «Μων* εκείνης μεντοι γνω&είσης, αί «Μα» αοτβ. 
ματβ/ »ίκολ»δ̂ ίΤαν. έςι με'ντοι έν τάτοις $ δυσ) χρήσχ. 
&αι άγνωςοις.

43 6· Ο* ΰπτέρ πάντας απαραίτητος κανών έςιν, 
V ευ έκτεθή ή δέσις, ν* «ί θέτεις τα προβλήματος, 'Λ 

Τομ. Β. ' Ε
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roi Six pixii ή ^ ^AttoW ίννίςωτβί sfytrtcetw · 
hip?ot Si οδοί, κχίτοι h ιτομάηρχι, ή ετιμηχεςε?χι, ι. 
τί re βντο αγαγεϊν τ#λβς δννχνττ,Μ * tfxtsv οί Μ*δ*μχ. 
ΎΐκοΙ in it) μια, a fa i  4  τλ ίιο ΐtv «£/?mV£T*v, in\ U /ft 
ία  τρίζλ-ψατα.

437. όταν μεν ctl τροζλψατιηχ) 5ε<?εΐς Ϊϊχρώμοι 
WTt roff iymiMrvroTi, το τρόζλψχ καλείται ω ρ ισμ έ. 
νον, ώς εκάςν̂ ς αγνάςπ μιαν μονίμων τε ^ dguτμίνψ <\ 
ΧΊ -̂χψενν,ζ ον>χμη * Ts 2s τοιζτο πρόβλημα καθ' ενχ 
μόνον τοίχον ittKCtrxi.

438. 0*τχν Si ο χ̂ /δμο'ί των «^ίωςων ίχερκειτχι
τ » τ uvStrtoiy* <k εηάςν,ί αγνής* toMxj ντ^χομίν^ 
Sy/χμεις, το τρίζλψχ Ζςαι αό  ρ ιςο ν , ^ «AwoW «. 
οτιΧυΛων ετώεκΤικίν. Εχν, ££:?, τροτεόί;, τις αν 
Ctt) Ο 6ί »3Τ| Τ̂ 'Λ Τ3>λ*3ΤΧίΛΛ'£ί/ί ΧΤΟΤ'λοΛ)
1 5 ; το τρό€λψα εςχι ωμΤμενιν * ιΐ/ί 3 Χ=  »5 , ^ 
^ =  V  =  5 ί *ί Κ^ί τ « X δν/χμίί, ο fto'voj Swftfir.Oi 
ά̂ Αμοϊ tTiXuTâ OJ το τοί€λν)μ*· tt Si τρο€λν$(Τεν α· 
(ώμο) SCa χ , υ, «ν το άθροισμά ατοτίλιΓ *ί *£<» 
«ΓωΤ/ί χ +  ν =  ij μνριχχως αν έτιλ-Λε^ * γινομίνης γαρ 
χ χ ζ ΐ5 — ν, ττντο/τί «ν «σ ’ <m/?ov ν*·ίλ9χ δκνχμ«ί 
βλο^ίΓίΤ» >y κλχρματάΰεις, ναί μ·/ν ^ ότχ̂ χτίχχνί ^ 
λειττιχάς ν[ ν, « ν  μίν γαρ vTorsby ν =  14 a , <ςα/ χ

, <*ν δ* ν =  13 , Χ=  X χτ. β/λ» δν} «χ* vjttjv t. 
Τ/λυδ̂ ΤίΤβί T9 χφοξλ’Λμχ, $ b  vTOTtbq ν — 1 5 1 ** ^=σφ 
ν = ι ί ,  ^ χ = — ι ,   ̂ωΤΛν'τΜί ετ  άπειρον άε) γαρ  
ίξεςαι εΐπεΐν, on χ + ν =  i j * α>λχ τερ) μεν των « 3. 
f/icov τ̂ ο?λ^μάτων Ιςερον, 7£4οί δί των ώοιτμεναν ^ 
δί{

439· Οί t κ) των «χ μίί; ΐςίΤωτιωί Λντςωτων
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προβλημάτων κανόνες τηρητeot οί αυτό) κχπ) των εχ, 
πλιιόνων' τονταια) μεντοι προτΖεϊ κα) ε&ιχωτερου Τί
νος κανόνας.

44ο. Λαβών επ) της πρώτης εξιΤωΙΤέως Την Ζόνα- 
μιν της ετερας Των αγνωςων, ω« «/ ^ ελελυτα τό πρό
βλημα τη επ) πάτερα της εζιΤωΤεως μονώνει της αγνή
ς* (4ΐ 6 χτ.), άντικα&ίςα$ι ταντην επ) της δfντάρας 
εξιτώτεως άντ αότης ταύτης της αγνώςπ* Της Αντάρας 
άξισώσεως μίαν ηίη άγνωςον περιεχότης, επίλντον τχν
την κατά τχς άρτι άπώεΰομενχς κανόνας * μετά τ ίτο δ*, 
ix της Πεντάρας εξκτώσεως την ΰνναμιν της εν αντη or 
γνώςχ εν εγνωτμενοις ποσοΐς δηρχϊαμενος, άντικαδίςα- 
Sη εν τη πρώτη , ην επιλότας εξεις εν εγνωτμενοις πο- 
(Τοΐς την Ζνναμιν της πρώτη* άγνώςχ * η ΐ>ε πράξις κα. 
λεί&ω Α 'ν τ ικ α τ ά ς α Τ ις .

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Κεί&ων εξι
σωτεις έιίω * ποίψον tv μόνην την % χ __a ν ~ γ
επί της Α εξιτώτεως χ = β — ν
— a * άντ) χν χ  άντιχατάςητον εν τζ Β την δόναμιν β
— ν — ^ ίςβ» € — a t s y ,  $ άναγω. 
γη β — 3 ν — αααγ· εν ταντη τοίννν Τη εζιΤωΤει 
μιας παρχΤης άγνώςχ της ν ,  η κατ' αντην ίνναμίς 
ενχερώς $υρεν%ή<Τετat * μετ&εΤει γάρ εςαι β — * — γ

0  —  Λ  —  γ
= 3 « ι  % * =  ---------- ·

3
Έόξης άντικχτχςηΤον εν τη Α την ηδη ενρημε. 

j3— γ
νψ fvf$ υ ΰιν&μν ■ —  λ\ τ) Tijfc ** *£ 2*} for*

3

ή Α ίξίϊωής χ*\* β — α — γ
+  λ= /3.

3
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ΕVfi δ’ iv t«Jtjj μόνη ενεςιν αγνωςος η χ + ράςχ 
(iriX-jSvptrat η έξίτωτις εν) το tv γνωςοΤς ευρεΖνμαι 
την της χ Ζίνχμιν * $ y«{J όί̂ ΛΤ̂ χγη μεν τη χλαΤμα. 
Τ5ί «ςοκ 3% +  ̂ — α— 7 + 3 « = 3  0 ί  μετα$ε<Τ£( δί,3 % =  3 0 — 0 +  * +  r — 3 «» « ^ ra y y  δ* , 3 * = a0

, * ν ' ' 20 — 2 a+y
—  2 Λ -f* y  δ/ΛίρίΟ** δ* ΤΝύί, Χ~---------------- -

Ιτε) t  εχ ταίτης χχ) της υ η Ιίναμις ραςα ευρίϊχεται , 
Το πρόβλημα αρα ολο%ερως λελυται.

44»· UPOBAHMA α '. Δοίΐεντος τ* £6ρ)ΐ?μχτ;« 
δυω τοταν, t; τ^ί αυτών δ/τ̂ ο̂ α? ,  ενρεϊν εχάτερνν.

ΛΤ2ΙΣ. Κ λ^ τω  προς τό hoxnv τό μεν ίλαττον 
χ ,  το Ιε μείζον των νότιόν υ, ^ το μεν χάροΤμχ * ,  y 
δ* ϊιχφορχ β.

ά'ττερ hv δυ'ω χγνωςει ΤύΤοτητες ΤχρειΤί τ« τ^ο. 
€λψχτι τφδε, vjt« χ  ^ υ * «τω δ»} £ &«Vi<s δυω*  ̂
η μεν τρωτή τιίητιν  ̂ ότι αϊ δυω υ £ χ αμχ ληφΟεϊ/Ται 
άτοτελζτιν εγναχτμενον χόροτμχ τό a , ε% ης ανχφόει η 
εξι'ΤωΤίς χ~\-υ — Χ' y δ’ ωί η υΤεροχη , y y μείζων υ ΰ. 
τερεχει της ελάττονβς χ , «?/ν «yy&xrfavjj, ^ i<Ty Ty 
β. ofliy τροχΰττει y εξίτωτις υ — χ=|3.

XwaflfiTtSv bv των εξισωΤεων χτω , τα^ά τ«ί ytv/. 
x«  xr/o'yas Ο  88,389)  £W*fov ivraZfa ιδ/uf^Ty am. 
χατχςάτει, yr/ς £υντ«λ«Γ Ty ετιλίτει των in δυω *£*. 
c*«Vf«y Τυν^χότων τροβλημάτων (44»)«

Α\ Ε’τί Tys τρωτοί εζιΤωΤεως $ηρευτεν την της 
χ ϊυνχμιν «τω χ = α — υ.

Β'. Αντί % ετ'ι της δευτερχς εξιΤωΤεως χαιχατχ· 
ςχτέη την ηΰη ευρημενην αότης Κνχμινα— υ* sqxi το(-
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yvy υ — =  $* μεταθέσει Si £ avaywyy, 2 ν=·
ν $ -Η *

/3+λ * ν = --------.

Γ \  Α'ντιχχταςατέον ετϊ της tgνπης εξισώσει0$ «V*

γ ε ύ ε τ α ι9
β + *  _  Μ. .

4 0·+**
τί ν (V ττιωςββ δυναμιν αυτής------

re/yê Bv χ + =  « ·  «ΐΓΛ>λ«7? τ2 χλίτ^Λτβς

2 * « ,  ^£T«efVf/Si ^ avaycoyj, 2Χ= «
α — β

— & — -— *

44* · Βί**<pQ&<ftt *γινωσχομένο του αθροίσματος 
„Suo VOffUV)  ^ τζί Λ ν Τ ω ν  S/«^a^5i ,  tj f t i V  μείξω» Si*.

«TtiTwfyVrau τω — , fit* ov To*tj hat τω αυτών
2 
M t^ψιαθροίσματι συν τ% ψδιαφορα , ij S «λάττων τ£ 

® —•(3  ̂ ^
—, ο «ιν, i<rtj hat τφ ημιαθροίσματι πλην της9)

„ί|μΐί/*0Ο0*(4*.
Ε’χ ταντιρ TJji γενικής εχφράσεως άταςυόμεθα τι}y 

των St/co ijftfc Tps€XvjftaT«y, ν«) μην £ «λλων τ«το/ί ομβ. 
ρνων, iirfAwr/V i ftvjy Λ>λβτβ μέγιςα ημϊν εν τοΐς εφε. 
ξη ξιηελέσεί) δεμέθλο Ζίχην % βάσεως υποτιθέμενη.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. Πέτρος £  'Ιωάννης οννάμχ έ- 
χέρίηοαν αργύρια 66οοο * άλ’ ό Πέτρος πΚείον τό Ίωίίνν# 
άργνρ/οις 4θο · jmW  αρ’ I?/ το εκάςο χέρίος.

ΛΤΣΙΣ. Ε’χ τής γενικής εχφμάοεως ό μεν Πέτρος 
έχέρ&ηοε τ« ημιον των 66οοο ονν τω ήμίοει των 400» 
tlx ον 33*00* ο Ιέ 'Ιωάννης τό ήμιον των 66οοο π\ήν



t i  ήμίονας ttav 4 0 0 , «V h  3280α * to if άίροιβμα rtf-
rwv άχριΖ ώ ςίςι 66000 .

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ'. SrpatJjyoi iiiw σι»«μα ayoiw 
sp a rm rx s  120000 * άλα re μ«ν ο αρβμ ός t m  ςραηωτώ ν  

v n tp ty ji re 9 e t t e p * * ( f  10000 · irjj«  «/>’ aryn ix irtpog i 
ATStS. Ο' μίν to ημισν twv 120000 01)/ ra> t}· 

μίοΐι rw f 1 0 0 0 0 , t i t  ev 6 5 0 0 0 , ό if to ήμισν t i i *  

120000 πλην t& ήμ ίαιω ς ιώ ν  10 0 0 0 , fit S t 5 5 °°°*  
ΣΧΟΛΙΟίί. To npoexteiev revtxov npoCλ η μ α , tap ·  

toy if ρητΐο» df nep't t u t  tihxmteptiiv αυτώ  όμοφικό», is?* 
i«f«i fff/Xt»iij*e< df i<« μίβί tfyooietw s *τω  (4 3 6 ).

Τ ή ς  ίλ ά τ το ν ο ς  των iow ηΜατήτων jj /αοί^αμία^ί· 
tp  μιίξονι nXijy ί/αφορά* β ,  Swarov i t  r p  ιζ ια ω ρ α  
% t/ =  α άντ/χαΓβί ί̂ΐα/ i f —  β  αντί % dj την (ξίαω οι*  

rpityat in i η — /3*f*t/s=e, άναγω γρ  if d, μ η α ί ί ο α  St/
_ . Λ. . _  α*Μ£ ?« + μ * αρα  ιι — ........ .. «

Λ
4 4 3  ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ', n#ri?/>rtf ftf>rafrX*a/rf; !/- 

t «  «ttatftfc r i  i/ ί  a i t * , oi o< η α ρ α μ υ ϋ μ ο ο ς  f- 
X«yf * μ<ίά i  M a tr ix * , φ/'Xf naffp, o i ooi eaovrat rw t  

ϊμων rptitXxoiQt 4 aasevi o£y $yfy ο Π α τ ή ρ , ηόσους if
► ♦ tβ η ο ς ;

ΛΤΣΙΣ. E'yw % ή rS n atpos η λ ικ ία , if if ή tS 
if* > κ α ί t o  = ; a 4 i io i  if ίώ ηρο^λήματι § ίο ι ι ς  it?a> 
( 4 8 8 ). <»y 9 μίντί$ηοιν  ώ ς ή t ir natpos ηλικ ία  % ic i r a t  
t jj nt*tan\p τ *  ψ  i jh x i f  i f 4 tin5v j j= 5 t/*  jj if im f -  
; e , on ora» ij tS natpos ηλικία % άνξη9ρ  i o t t ia iy , 

r̂o/ raj a ,  t s a t  τριηλη της re ψ  ηλικίας if αυζηίίϊοηςνί, 

α»της τώ  α · w fiiir αρα χ  +  α =  3 1/+3*·
4 4 4 . SXOAIQN. Φ a lm a t  μ tv  ω ς  α ρ α  i t  ru> ifi/-

7ο ΠΡΟΒΑ. A'. ΒΑ0ΜΟΤ.
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ήρω μί\(ΐ (L · γρχφήναι 3V +  β > «*’ ό 31/ +  3 * * *■ 
lift it  >j τϋ πατρος ήλιχία tv iixx  treat τριπλααια^ήοέ- 
rat τής τό i/o ήλιχίχς, π ροολαζ όσης κ, r i itxato-j h o i )  
tir aIv revομένης t/ +  «* άρα *p<S q +  « ct̂ oreXi? 
3t/ +  3*·

5v tv rjj itvrepqt έξισώσιι αντί χ  τό 
it/» hat 31/ -f «  =  3 t» 4* 3« * μ«Γ«*ί<;« & , $q —*
5: 3* —- α, άναγωγρ i t , at/ =  2* , itxtpeoet it  i i i  
a, y == a* <fy* 7 $*»*»« ti t/5,9* i/« >«W, i ;<y cy/ow* 
rwy if’xa.

Α'ντιχατχςήτω it  ivri q 6 i O tv tp npoity efym · 
9tt · ^ hat 5 x  »ο=χ =  5θ* apt 6 πατήρ m i  *β· 

re πίντηχοςόν Ire».
ΠΡΟΒΛΗΛ1Α E \  Εαν μο< ίώ?, ποιμήντις προς i* 

ttpov ϊφη ποιμΐνα, re ntrr ήχοηχ των οών προζχτων, tea 
ixxrtpot ποιμανομιν* iav it cot πχράχω τοοχυτχ τών ίμ* 
αντί) τριπλάσια ον τφν ίμών i£eis oim* ηόό άρ tain* 
ρος ΐηοίμχικ;

ΛΤΣ1Σ. Κληίήτω % ο άριίμο£ των r i πρώτο προ· 
ξάτων * t/ it  6 τών τό ievrepo ^ jo  s  β.

Η' μίν πρώτη $ίοις βόληχι, ώ$ ό άριίμος % των 
τό πρώτο ποιμΐ νος νροζάτων ανξηίιΐς 30, ήτοι τώ a, toe· 
ται τώ αριίμώ των τό ievrepo q μαωίΐηι τη χυτρ ποοό· 
τητι a* οπόν hat χ +  β =  t/ —  β,

Η' it  ievrtpa, ότι ό q άριίμος τύν το ievrepo προ-  
ζχτων, xvfyteis τώ a , τριπλάσιος hat to άριίμο % τώτ τό 
πρώτο, ptiaievTos τώ χντώ a · οχον y -f  # =  32 —  3 α* 

Ε ’κ τής πρώτης ΐξιοώσιως h t % ~ q —· 2 « (44 Q) 
« ri «ν % άντιχχτχςάηος b  τρ ievrtpa τό q —  2β, h a t  
q +  β 5  3 1/ *”  6cr —  3« * ptta&ioti i t  )i αναγωγή »

7»
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2tι — ίο α * «ρα ΙΙ~ —-— — 5Λ — 5 χ ί °  — 2ί ° *

άρί ο άρίίμοί t/ ίώ* τό άντερα ποιμενος προΡχτων ήν ago· 
if  δε rij πρώτρ εξισώσει αντιχχτχζάντος τό 250 χντϊ ι/,
γνήαπαι * + α  =  a J0 — Λ * <*ρ* *;= 2jO — 2* =  250 
.— 100 =  15°* tint» *?Xev «Ρ* ® πρώτος,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ s'. Στρατηγός, ώρισμένοντινα άρι9μο· 
ςρχτιωτων ουνχγαγείν βο\6μενος, ύπεχετο τελέσειν εχχ?ψ 
όΡολα ς 4 * άλ’ ivif'oy ctt/rai άΡο\ών ττρόί r5ro 8 , vrte· 
χιτο 3 ‘ ^ i<? e* τχύτης τής σννίήχης επ\εόνασχν αντί» 
oPo\ol 4 · πόσος ον εϊχεν 6 ςρχτηγός αΡολος, χ, πάσας 
συνηγχγετο ςρχτιώτχς;

ΛΤΣ1Σ. E'sco χ ό των όΡο\ών χριίμάς, ^ t/ β 
των ςρχτιωτών, λ, 8 =  α > ^ 4~/3. .

Τιίεται ον χ. ως ό χ των όΡολών άριίμός άνξηίείς 
τώ 8, ιΐτ ον τω χ , Ιοόται τώ τετρχπ\φ άριίμώ spa- 
τιωτών · oifv sj εξίσωοις χ  *f* α ε= 4γ·

Λειιτερον ότι ό χ  μειωθείςτώ 4=/3 πτδτβ/ τω τριπλω 
γ άριίμω των ςρατιωτών* αχόν χ  —

E’x πρώτης έξιαώσεως Ut χ =  4γ —■- β* ctvr/- 
χχτχςάσει τοίνυν γενήοετat vj δεντέρχ 4V — « -—£ =  3γ* 
μετχίέσει, 4v — 3v =  e + ^ = l 2 · εντεΰίεν άντιχχτχσει 
erA τής πρώτης εξιαωοεως eύρείήοετχι % = 40 .

445· ΣΧΟΛΙΟΝ. Διά δΐ/ifv εζιτώτεων ‘τα 
βλήματα ετιλόεται % οτως.

Αχμξχνε τψ δύναμή rijs aJifc ayvccsa τβσοτ τ̂βί, 
fPs? siVciy, rifs %, ε’ν εχχτεςα των δύω εξιτώτεων, 
τίΐκν at>rvjy μίν̂ ν * δ/α δε των δύω rijs % δνναμεων ττοίει 
εζίτωετιν μόνης Tvjf γ ττεςιεχτιχην̂  ήν εζιλίτχς γνωΤη
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την Tvfi v δυναμιν* άντι δί γ τ/δ£<ί «ν ry ττρωτΐ;} «. 
ξισωσει Tki'v «V νωσμενην λτζί dw«fw, ^ ετιλνσας άυ· 
την, S^t/Vy i?Svj ^ τν> Tvji χ  χραγματ/κην δόναμιν.

EV< τ? τίτάρτβ φ«ν είχεϊν χροβλημχτος ( 443)  
Αύα είσ',ν εξισώσεις Ζυω χ=5Υ» ^ *  +  * =  3Υ +  3« , 
ιν οτρωτν} μεν η δΰναμις της χ  ες) 5 Vi *ν δέ τγί da. 
rffflt, χ=3 V +  3 « — «= 3  V +  a β* «  «των κν των 
2ώο Tvfijc δυνάμεων χροκυχτει εξίσωσις 5 t/ =  3t/+ 2 «» 
ένθα μεταθεσει *, αναγωγή $ διαιρέσει t/ =  to. ν-ί αν. 
τ/χαταςαθίί'ϋΓίΐί Λ  τί) ffpcory εξισώσει ενέχεται χ =  3°

44 .̂ Καί άλλωί δί τα τοιάδε εχιλυθησετat χρο* 
ζληματα , αφαιρεσει αμελεί μιας εξισώσεως αχό της ε· 
τέρας * το yap κατάλοιπον εςαι εξ/σωσις μιας μόνης α· 
yvcosts περιεκτική.

Κείάων γάρ αΐ δνω τροίκτΕδίΓίτα» εξισωθείς χ =  
j  t/, ^χ +  ££=3 ί/4*3^ί αφαιρώ τοίνυν χρος τό δοκίν 
tvjv δευτεραν αχό της πρώτης, ^ δ») Xe/̂ fl»jV«Ta/ — a 
=  2 1/ — 3 α' μεταθεσει $ αναγωγή, 2 α =  21/, οδ«ν α =  
t/, ω$ ^ δ/ά των άλλων μεθόδων ενρηται.

Κανών χ ροβ λη μ χ τω ν  εχ όντω ν  χ λ ε ί ι ις  
vj δυω ε ξ ισ ώ σ ε ις *

44ο* Θώμεν «ν χρώτον πρόβλημά τι τριών έξισώ. 
σεων περιεκτικόν, ^ δ;} $ τρ»ών αγνωςων ποσοτήτων 
των χ , t/, ω* Ζηρώμαι τοιγαρνν την δυνχμιν της χ  
εν τη πρώτη εξισώσει μόνην αυτήν αχοφαίνων,  ̂ α’ντ/- 
καθίςημι ταυτην εχ'ι της δεντερας * ί/τίν άρα «> αΰτ£ 
μονά/ άγνωςοι αί t/, ω. λαμβάνω δε t, επί τχίτης της 
καινής εξισώσεως την της γ δυνχμιν, χεριε'χνσαν αγνω. 
ςον χοσον μονον το ω, ^ άντιχαθίςημι ταΰτην εν τη τρ/«

ΕΚΠΛΕΙΟΝΩΝ ESI2.
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τη ifyCccCsh £ χ  την εν τη πρώτη εξιτώσει Ζηρεν
3 'ίο1 χν χότνς δυνχμιν , £ επε) εν τχυτη rCf δυνάμει εν. 
ρίτχετχι t/, ά/τιχχθίςημι χντ) τότα την προειρημένη·/' t- 
τω« άβϊ e?ri τ^ί TatuTiji εξιΤωΤεωςάδεμιμ εντνγ.
χάννο άγνώςφ9 or/ μ if τ£ω* λιθείΤης τιίνιν ταντης% 
$νρ εθηατχι η της ω δίνχμις εν τοςοίς εγνωχμενοις.

Α*>τίχχθίςημι \ν τχίτην εν) της προ «ιτης «£/<Τω, 
<Τεκί, περ-.εχίτης εν τη'δυνάμει της η μόνην χγνωςον 
την κ * £ Tvf ενιλνΤει τχίτης ευρησω εν γνωςοΐς την 
της t/’ χμφοτερων δε τβτων αντιχχτχςχθεισών χντ) ω, 
t/ ί’ν τί; τ^ωτν] εζιτώτει , γνωΤομχι τελειτχϊον εχ τχί. 
της £ X' δηΚχ δε τχ εΐρημενζ γενήσετχι ίποδεί. 
γμχτί TiCtv εφχρμο&εντχ.

448. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α". ΤρεΤς εντεθίμημχιαριθμέ 
πχτηρτις εφη τρις τ*ς mra ν«5» αποπειρώμενος της 
εν) τχ μχθημχτχ αϊτών επιδόσεως* ών ό μεν πρώτος 
civ τω διπ\ω τ» δειτερε, £ τψ διτλω τ» τ /̂τβ, αττο, 
ΤίλίΓ 90 * ο δε δεύτερος civ τω δ/πλω τ ί τρωτ» £ τ ί  
τ^/τκ, 8 5* ο δε τρίτος civ διτλοϊς τοΐς ά/λο/ί, ποιεί 
75* τ/w ά̂ *, πχΐδες εμοίί, tic)v »το/ οί Τ0?Γ$ αριθμοίj

KXvjfiifrco ο μεν πρώτος αριθμός χ % ό δείτερος tf, 
ό δε τρίτος ω , £ «ω  9<> =  « »  £85 =  » ^ 75=7* «υ- 
ίν;λον αρχ, ότι η μεν πρώτη 3εοΊς ες) χ\· at/ +  2ω ~ «  
ΐί δ* δεντερχ y t/-f 2 χ + 2  ω=/3, $«</. ω4*aX4· 
2 ι/ ^  y

A . Ε/λ^ίω δνναμις της χ  εν τη πρώτη εξισώ. 
σει' X —λ — 2 ij— 2 ω (α ) , £ αντικχτχςητωάντ)χεντη 
*δεντερμ,η £'τωyo/'o'ere/ι/+ 2 α— 4 y — 4 ω Ί* 2ω = φ
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αναγωγή * α — 3 V — * ωβ* μετ αθεσει, 2 « — β —2 ω
„ 2 « — β — 2 ω , .

- 3  «/* Ί  =  ------------------------------  ( Β ) .  '
3

Β'. A*Vnj v53uy«ft<{ αι/τ/χαταςιίτω «Vr) t/ tv Ty τρ/'. 
tsj εξισώσει, ωο·«Jrtos ^ vj τ£ς χ δίναμις (Α) *

— 8 «+4/34*8 ω
«ςβκ ω +  2 «  +

4 « — 3 |3 — 4 μ 

3

3 * 2 3

— γ * εν % των δυω κλασμάτων χοι.

νον εχόντων t αρονομαςνρ rev 3» άφαιρετεον τ« «·ρωτ*
* * , ,* Τ » 4 « + 2|3 +  4 ω

το δεύτερη* χχταλοιπον αν εςαι .........— ·
3

, * . ν . . 4 * + 8/3+4«γεννιέται αρχ η εξίσωσα ω +  a « —<--------------  .- .η
3

4 ω — 7 * xtathayy ™ν κλασμάτων, avaycoyij τβ
χ«1 μεταθέσει,  «ς«/ 5 “ =s 2 * +  a ^ 3 7 '  —  «0* ω =»
βα+ 2  β -- 3 7
-------- ;---------=  25.

5
Ε Ισηχθω 1$ αΰτη ν] δίναμις άντί ω it )  της Β «£/·

ffeeViWi, ί)Τ<ί εμφαίνει την δνναμιν Tvfi ν* εςαη/
2 « — β — 50 '

--------------- -----------------  »3·
3

Τίλβί αντ) ω £  ιιείσαχθεισών των χχτ αντά( 
αριθμητικών δυνάμεων it )  της Α' εξισώσεως, Ιςα« χ  =· 
β— 3 °  — 5 °  =  »ο· ενεθνμ̂ θν] άρα ο ζχτνιρ τρεϊζ χ· 
ριίμύς ίο , i j ,  25,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. Τριών αγρών πωληίΐντων ουλή- 
βΐην δ) άργνρίων 120000, ο μεν πρώτο: κ, ό δεύτεροί

— 4 ω +



τετίμψτχι, δσβ 6 τρίτος * ο if πρώτος ft, 6 τρίτος δίς το. 
σ,ίτα, οοη ο δεύτερος· noon τετίμητχι χρχ ίχχςος;

ΛΤΣ1Σ. Κληίείοης τής τη πρώτα τιμής χ , τής τη 
δεύτερα t/, τής τη τρίτα ω, ft, ess 120000, ή μεν πρώ. 
τη $έοις οννίςηοι την εζίοωον JK +  1/ Ί"ω=: β* jJ if itv* 
τέρα, £-j-t/=w, >? if  rp/r*? χ + ω  =  2ΐ/.

• Αηφίείαης if  εττ< πρώτης έξιοώσεως τής χχτα 
την χ δννάμεως χ  =  α — ι/ — ω (Ρ), ^  JU «vrotet- 
ra?crff)j,* f> tj? ifWf'pa, «*/ a — y— ω-̂ -t/=ω* avat- 
γωγή i ft, μετχίέοει, a = : 2 w , ^ w = *  =  6θΟ00 αρ
γύριο;*·.

Α'ντιχχτχςχοης i f  rye τρίτης έξιοώσεως τής δν. 
νάμεως τής χ̂  t, τής ω, οίβ< εντχν9χ έπορίάηοαν, εςχι
α —  η — “ +  §  = 2 ΐ / ·  ipa 3 ι/ = β * «Ρχ ι / = χ  =  40000
άργνρίοις.

Τέ\ος i i  εύρείείοης η, τής χχτχ την δεντέρχν αγνω· 
ςον ι/ it>νχμεως, i<a ryv ΐδιχιτέρχν φύσιν τάδε τδ npoChj· 
μχτος, άντιχχτάςει τ χύτης η  έ, τής χχτά την ω, γενήοε- 
τχι ή πρώτη έξίσωσις χ  =  1 20000 — 40003 —  60000 
=  20000 · f ίβϊ> βν y Mf*· πρώτη τιμή 20000, y i f  ifti- 
tfpa 40000, y if τρίτη 60000.

449. ΣΧ0 Λ10Ν. Λννχτόν δε τχ έχ τριών έξιοώ- 
οεων οννεςώτχ προΡλήμχτχ έπιλύοχι χ, διά τής δεντέρχς 
τών άποδοίεισών μεθόδων εις Χύοιν τών έχ δνοΐν (445) 
χάτχ τάδε- α .  είλήφ&ω έν έχχςη τών τριών έξιαώσεων 
ή δύνχμιςτής χυτής άγνώςα ποοότητος τής χ·, φέρ είπεΐν * 
0  ■ γενέ&ω μίχ μέν έξίοωσις έχ τής πρώτης ft, δεντέρχς 
δννάμεως * ά%η δέ έχ τής δεντέρχς ft, τρίτης, αϊτινες 
περιέξβοιν έχχςη δύω μόνον άγνώςας* το δέ πρόζλημχ ε-

6 ΠΡΟΒΛ. Α'. ΒΑΘΜΟΤ.
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πι\νίήαεται χα& ενατινα των εις επίΚυοιν των εχ δύω ε· 
ξισώοεων κανόνων»

Επί αν των τριών τ5 πρώτα προγκήματος εξισώσεων 
(448) είλήφ9ωσαν αΐ τρεις δυνάμεις τής χ* ^ επί μεν 
της πρώτης ες<*ι χ =  α — It/— βω, h i  δε τής δευτέ-

_ β — 11—βω _ /—ω— 2t/.
ρας, X - -----j i f  riςτρίτης,χ =τ

λ, £* μ#* rijs πρώτης ^  δεύτερας δννάμεως γενεΒω a —
0 — t /— βω ........  .

sty— βω— --------- ---------  ζΜ)  £Χ «  f»/* δευτερας >£

Φ  ί = Η = ϊ « β £ = 5 = ·Μ  αο  ί

— 2ω =  / — ω — βι/.
EV ταύταις αν ταΐς δνοίν εξισώοεσι (ητη&ήτωοαν αΐ

δυνάμεις τής η, $ ω έν εγνωσμ'εναις ποοότηοι* εΐ\ήφ9ω
yap επί τής Μ εξισώσεως ή τής η δύναμις, ητις εύρεσή·

αα —  β —  βω , , „ . . .
σεται η = -------------- · ωσαύτως ειλήφ9ω της αυτής

3
V ή δύναμις χάπι τής εξισώσεως (Ν) ήτις ενρε&ήοεται 
ιΙ =  γ-—β + ω  (Π).

Ε’χ δε τώνδε των δυεΐν τής η δυνάμεων σννεςάάω ή 
2α——β—*2 ω

έξίσωσις ------- -----=  γ— /3+ω, η β «— β — βω
3

= 3Ρ— 3/3+3 ,̂ μεταθέσει ^ αναγωγή, $ω — βα +  β/?
„ β β +  2β — 37 . . · *< » -—  3/ ♦  άρα ω = ------ ------------- —  =  β5 * βϋΤ>/ Η τα ω

5
δύναμις άντιχαταςήτω εν τή εξισώσει Π, ήτις £?(*/ y =  /
— /? + 25 =  1 5 * των δύω αν δυνάμεων β5, τξ διά 
τής πρώτης έξιαώσεως εύρε&ήοεται χ ζζ ίο.
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ'. Τρεις έμποροι εχα<η συίλή&ην 
μνας 30000* αλλά το τρίτον της μερώος τα τράτα , «; 
το εννχτον της τα δεύτερέ Ι<Γ*τχι τφ πεμπτφ μερει της 
τα τρίτα * το i f  τρίτον της τα δεύτερα σίι τά  πέμπτη, 
μορίφ της τα τρίτα Ισατχι τη μερίΐι τα τράτα * Τίόσ-η 
χρ εςιν η εκάςα μερίς;

ΛΤΣΙΣ α '. Ε’ςω « =  3°οοο* εκ τοίννν της πρά 
της 5εΰ"εως ΧυςχΟηΤεται η εζίϊωσις χ  4* U+ ω =  Λ

«χ i f  τκ« ifi/Tf/W —+—+ —
3 9 A

εκ i f  it) της τρίτης * · · »
W ω

• —+ — =  Ύ.
3 ·*

Β . Ε’χ τί?$ fl̂ wrtji αν εξιτάτενς η δννχμις της χ  =  α—·;/ 
*—ω (A ) vjt/? αντί χ χντικχτχςχσχ εν τη ΰεντερχ απο.

τελεί
χ —ι/— ω , ι/ ω , - - . /
-----------Η------ —* χπχ)λχγη των *λ«ο*μ»των

(Β.)

3 9 5
4 5 * — 45 V— 45« + 1 5ν= 27ω * μετχβεΤει; 45 
« =  7 2 ω4*3 °  ι/* #*» 3 ° 1!—4 5 * — 7 2 ω* * (*  ιΙ 
_  45<*— 7 2 ω 

3°
Γ'. Η' ir τρίτη εξίΤωίις i< άνΤιχχτχςάίΠων των

, , . , * , * 45 « — 7«ω
χατα τνν ij *, την χ  όυναμεων εςχι ■ 1 1 +

90
ω 45* +  72 ω .. . „  ,— = χ — ■ - ■■ — ω · πολλαπλχσιχτμω, ^
5 3°
άνχγωγη, χ*} |Z£T*SsVf/ «ί«< ι 3 5 *  =  a 7 ° ω* «0# 
ω =  j^ooo.
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Δ*. Η' Β εξίσωσις αντικχτχςχσει της κατά την μ 
, , 4·5«—'7 2Χΐ5θοο

δινχμεως γενησετχι μ — ■■ · —·------ — ~  9°°°«
μ 3°

Τέλος δε αντιχαταςίσει των δυνάμεων της η £ της 
ω επί της 4 εξισώσεως τ^οκυφει χ =  χ —  gooo—* 
150002:6000.

4JO. ΕΧΟΛΙΟΝ. Ε λχ υτοτε^ώσιν όσχιδητοταν α- 
ω χτ., fty 5*5iiy/zmfy ^ ί^ ί  

βχδίαμε» όδόν , Λ»τ/χαβ/«ων«ί ίχ δ/Λί^ί, ΰ$ ifytjrfl», 
*V τ*Γί ετψενχις εξισώσεσι τχς δυνάμεις χ , t/ χτ. 
τλ< fV τλΓ5 τροτεραις εξισώσεσιν ευρημενχς * αιί «. 
φιζόμεδχ ε!ς εξίσωσιν μιχς μόνης άγνώςα τεριεκτιχην  ̂ ης 
ετιλυθε/σης^ $  της εν τχυτη τζ εχχτη άγνώςα γνω· 
<&είσης, ευχερώς τ« λακ3 Λν«5Τ3$.̂ »Τ£ί **) ri« αΗ,χς 
εξισώσεις, ως ηδη δεδεικτχι, γνωσόμεΐχ ^ τ « { ά/λβί 
eyy«W «‘aT'jrsjTJti * Π^φ*λ3ΐίίν αν εις εκίλυσιν εν 
in  τρό€λημχ ex τεσσάρων συγκείμενον εξισώσεων,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Τίσσχρίς τινες άγασιν ομϊ 1· 
τη 16ο * α»\ η μεν ηλικίχ τα τρώτα, συνάμχ τη τ ΐ  
δεύτερα ά, τη τα τρίτα, Ισατχι τη τα τετχρτα * η δε 
τα δεύτερα, μ«τά τ>?ί τ« τρίτα ^ τα τετχρτα, /7*rxf 
τμ δ*χ«ΤΓ/ΤΛΐτλ£ της τα τρωτά * τβ'λοί δι το τριτλϊν 
της τα τράτα συν τη τα τρίτα ^ τ» τετχρτα Ισατχι τφ 
τεντχτλφ της τα δεύτερα * toVx ί*/ν τ* «χάίβ ίτη;

ΛΤΣΤΣ. ΕΓςω λ= » 6 ο ^ t/, Ο, χ , 4 *'
στ^ίί ν{λ/χ/τ< * ΰ  τ#τμχ αν συνίςχντχι τίσσχ-
ρες εξισώσεις αί εφεξής , . * V +
χρώμαι τοιγχραν τη (44°) · · ¥+Ρ+Χ= Ψ
δ εδειγμενη με&ίδ φ .................

3 V t X + 4 = 5 f



So

A'. Λαμβάνω εχ της τρωτής εξιθώθεως την 
Ζνναμιν της Vi ητις εςιν y ~  a — φ — χ  —  ψ, 
χΰύ άννκαβίςημι τχυτφ εν τη Ιεντερφ^ ητις γ ί. 
νέτοι ο—  φ— χ — ^4*?+Χ=Ψ* μεταθέσει ^ ανχ.

γωγη^ 2 ·ψ=«* αρα 4 —.

Β'. Α'ντιχα6ίςημι εν τη τρίτη εξισάσει τάς όννά*
" <t

μεις της 4 $  y. ^ ^  εχω φ + χ  +  ς - ~ ι  5 * —  1 5<Ρ

ΠΡΟΒΑ. A\ ΒΑΘΜΟΥ.

— ι $ χ — 15 —, μετχ6εσει ΰε 4, αναγωγή ι 6 φ4-

ι $ α  a „ 7α— ιόν
i 6 v = : t j e — -------=7α' αρα φ τα-------------- .

a  a  16
Γ'. A vr/xei/itifw lira «  τ>5 εχάτη εξισωθεί τάς

ενρημε'νας ΰιναμεις της * ^ ^ <£ φ, 4̂ 2η εχω $ *—
2 ΐ α ^ 4 8 χ  5* , . * 3 5 * — 8ο*

τ  +  χ  +  r ~ = — “ — »16 3Χ

αναγωγή , 2 β — 

35* — 8 ο *

2 - a

2 * * +  48χ 
1 6

16

— 2 X =

1 6

ΤίολΚατλασιχσμφ ϊια ιό ( 430)1 3 2 * — * » * 
+4 8* — 3 *Χ —3 5 Λ — $οχ·μετα&εσει $  αναγωγή

2 4 *
g 6 * = r 2 4 « *  « £ « * = - — = 4 ° ·

96

Δ'. Κντιχαταςάσα αντί χ  τ« 4° εν V
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Ε'. Η* Ιδία φυΤις τί: $« τβ προβλήματος προαγα. 
γάτα εν αρχή διά γνωςης ποΤοτητος την δννχμιν της ψ,

ητις εςίν ~  =  8ο , άντιχαταςηται πχρακελείεται τάς

τρεις δυνάμεις των φ , $ χ  $  ψ «Vi rfr  *£/<των«ωί t/=
a — φ— χ — ψ ' $  Si* «^«fy'ma/ χ  =  ίο.

Ovxw τβ μεν πρώτα η ηλικία εςιν ετη ίο ,  τα δε
δεύτερα 3 0 , τβ δ* τρίτα 4 ο , τβ ί« τετάρτ» 8ο.

45*. ΙΙΡΟΒΛΗΜΑ. i V  αριθμός δοθείς αριθμώ
δοθεντι Ιτωθη, είς πόςον βαθμόν υψωθηναι οφείλει;

Ε*ςω ο πρώτος ιο =  α , ο δεύτερος = :β ' ο δε
ζητάμενος δείχτης =  υ* χχαν η 5 εΤις φητίν αύ = β *  «·
πεί δε οϊ αριθμοί Ίτοι  ̂ αρα ^ οί αυτών λογάριθμοι foot
ετονται* άχάν λχ υ =  λβ  ^ ν λ α = : λ β *  αρα υ —
λ/3 ,, -τ 
—  * «αν βν 
λ α

ΕΚ ΠΛΕΙΟΝαΝ ΕΕΙΣ. 8Α

ξητητχι πο'ςος εςίν ο βαθμός εις ον υψωθείς

ό ίο γενοιτ άν =  ιοοοο, εςαι ν :=
λ  10000

λιο = 4 = 4.

άχάν ι ο4 =  ιοοοο.

ΚΕΦΑ Λ Α ΙΟ Ν  ΠΕΜ ΠΤΟΝ.

ΓΓί Ι̂ εξισώ σεω ν τ ο  δεύτερο βαΰμο.

452* Αξίωμα. ,,Η' εξίΤωΤις, ή ο της ίτό.
»τητος μενεΤ, χφν εχατερωθεν η αυτή εξχχθη ρίζα“  ^ 
yap ΙτχΤληλων ον των «χατί^ων των rifi εξιτώτεως με
λών (β S3)  ̂ af f/£a< αυτών /τάλληλοι ετονται * «τ«/'· 
τ«ρ εζαγαγεϊν ρίζαν άτο ποτά τίνος χνρίως εςί διελείν 

Ύομ. Β\ F
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τάδε το ποσόν διά της ρίζης^ Ίν ευρεθη πηλίκον η αυτοί 
ρίζα (94)*  *άν αρα εκ δυοΤν μελών έξισωσεως ό* 
μωνυμος * £ β χ 03 ρ ιζα ο *ί Trr^ytavwvf φέρε ,  τλ το ν  
«<;*/, cc5 f/ χβί διηρεντο έκάτερχ τα μ έλ η  διχ της 

αυτης ποσότητας * oteg επιεικώς ηκιςχ δίαλυμαίνετχι 

Την έζίσωσιν ( 3 9 3 ) '  **** * * *  g fc* =  a3 i  £;*< i

ΚΧ =  3ι $ ί  fc‘ =<*4, βνΤίΓδί̂

Ιϊ*/ £ l/^4 =4* «ν τρωτόν περί Των εξι.
σάσεων τον μηδένα της άγνωςε περιεχεσων βαθμόν «λ. 
Xoy, vj τον τετράγωνον.

4.53· ΚΑΩΝ Α\ ΤΧοίει μόνην τηναγνωςον επί S’*. 
τίρε των της’ εξισωσεως μελών, μετχτΑε'ις ετ) S irs, 
gov πάσας τ ας γνωςχς% £ άπχ/λάτων αυτήν παντός 
συνεργε, η παρονομαςε^ εΐ παρόντες τίχοιεν * «ο ί̂ ^

κίπεΐν — +  a == β (Α ) ά. μεταθέσει ποίει * =  β —α
3  , 3

β\ ««-«M ay? τ ϊ  κλάσματος, 3fc* — 3/3 —  3 « *  θ '*
3/3 —  3 «

*  = ---- ---- ·

434· ΚΑΝΩΝ Β*. E*ay το «το rijc oyycos» τ«* 
Toxyuvov λειπτιΐίόν η μεταθέσει αναδεικτεον αυτό υπχρ* 
καλόν' εκ γάρ λειπεσης ποσότητας ρ(ζχν τετραγωνικήν 
έςχγχγεΐν εκ ένι (*73). εάν εν η α — χ* =  μ»·
τχθεσει πρακτέσν χ* =  χ— β.

455* ΚΑΝΩΝ Γ. Movcoievrof εν ετω τε τετρχ·
γωνε  ̂ εζακτεον εκατέρωθεν την τετράγωνον ρ.ξχν ( 4.53)»
ετως i t i  μεν τε πρώτε υποδείγματος της Α εζισώσεως
/ ·  . * * 3/3— 3*ηκεσης εις την χ* =  —  ■ ■■■■ γραπτεον χ  =:
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τωί εν -—  —  —  =  αναϊλαχτέον το χ 2 τβ παρονομα- 
3 4

ς£ 3» *’£ a £ί«* «οχ4 — 9Χ =  13 <* (43ο). 0". *> τ5
οχ 122

σύνεργά 2 0 , οδβν εςχι χ Λ —  — =  —  ♦Γ '  20  20

462. Β\ Ε’τε/ Trâ tc to τετράγωνον ενεςι τ'/ εζι. 
(Τωτει $ ο πρώτος της άγνωςχ βαθμός, ε&ηλον ως βχ 
αν ά/λως το πρόβλημα λυθείς , οτι μ/, εξαχθείσης της 
τετράγωνά ρίζης από χ 3 συνάμα τη χ ,  επ' εν, ως φα
νερόν παντ) τω ^  μικρόν επιςησαντι,  από τετράγωνά ά- 
τελεί, δ δεν η εξαγωγή αμήχανος προαποΐείειχται.

463. Γ'. Έ'ξεταςέον apt επ) της εξισωσεως, ε/ 
οταβάτο λίγα χ  τετ^αχωνον, ^  τον, ώ ε’νες/ν ο οτ̂ ωτοί 
τβ χ  βαθμός,  όρον 1 Υπάρχει ^  aMos of ος, os αν εϊν; 
Το' ατο' του vjfi/Tî fyou χ τετ^ά^ωνον * εάν γάρ 
τ5το υπάρχη, εχ t it s  τβ ofB ^  των δυοΓν α/λων, ο'ί 
περιεχεσιν ο μεν χ 1 9 ο δε' χ , συγχρατψέη Ζάτερον 
των μελών , μετχτιθεμενχς it )  Ζάτερον πάσαν άϊλψ  
ποσότητα.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. OoTvjs γάρ της εξισωσεως χ * +  
α+6%=/3 — 9) παρατηρώ, ως το — 9 μεταθεσει ν  
ςαι *f 9 , ε\τ Ζν τετράγωνον από τβ 3 ·> ημίσεως τ2 6 
GV^fys tv;s άγνωςα χ ,  ο δη χαταγγελει, ως ο 9 συν 
τω χ* $ 6 X συνιςωσι τετράγωνον εντελες * μετάθετε ον 
άρα τον — 9 τά δε£/ά, το δ’ α ά?τ) τά άριςερχ * ο. 
δεν εςαι χ* 4- 6χ4- 9 =  β — α , vs του πρώτου μέ· 
Xbs fV£a τετράγωνος εςι χ  +3* γάρ εν αυτω το ά
πο τβ πρώτα ριζιχ* ops χ  τετράγωνον χ 1 , συν τω δίί 
γινομενφ υπό τβ orf ωτβ χ, ^ τβ δεύτε job 3 <> ε’ίτ’ bv τψ 
6χ, συν τω «ττο τβ δευτε̂ Β 3 τετράγωνον 9 ( 89)·



TOT ΔΕΤΤΕΡΟΤ BA0MOT. δ 5

4«4· Δ'. ΕΙδε τούτο μηΰεν παρειόj. ά. το χ * ,  
 ̂Toy ορον ̂  ω ενεςι το χ  θετεον μόνα επί πάτερα, με. 

ΤΧ&€άζοντας παν αΜο ποτόν επ) της εξιΤωΤεως τα ετε. 
ρα. β\ ληπτεον τον τβ χ  ημιΤυνεργόν, $ τετον τετρά. 
yccvriravTas θετε'ον εν εκατερφ μελει της εξιτώτεως.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. ΟυΤης εξισώτεως της χ Λ ^3%  
=  β , όρώμεν , ώς «χ εςι το πρώτον μέλος τετράγωνον 
τελειον* εςι μεν γαρρίξα τβ ττρωτΒ opa χ , τβ δε δει/, 
τε'ρχ μ*ί παρόντος $ τρίτε, ει/ρε̂ Τεται βδεμ/α (8ρ). 
τί ίν ποιητεον; £) τον ημίΤυνεργόν της χ  $$ωρητεον άε) 
ως ορον ριζικόν δεύτερον ·ί «ε/' γαρ εξεςαι ίκλχμβάνειν 
τον 4 ωενεςιν το χ  ορον ώί το γινόμενον υπό τβ διπλέ τβ 
οτρωτΒ βχ, τβ δεύτερε ριζικέ ορε, ται/τον ε/οτεΓν vVo 
τβ χ , ^ τβ δ/ιτλΒ τβ δεί/τε'ρβ * avayxe/ωί «ρα εξομεν 
τον δεύτερον ριζικόν ορον λα&ντες τον ημίΤυνεργόν της 
χ  * ε’τί ey τβ πρτεβεντος υποδείγματος, λαμξχνομε'ν τό 
ημκΤυ τε 3 ε e‘T I  ι *5 τβ άτο τβ δε τετράγωνον -} 
Τυνάπτομεν έκατερω των της εξιιτώτεως μελών * οδεν β- 
δε'ν ολωί πείσεται η εξίΤωας (393)  * ^ εςαι χ2 4 
3 fc+ f =  0 -f-£* χαλεί<&ω δε η πράξις αυτή τβ ελλει. 
πες τετράγωνε ΤυμπληρωΟ Ίς.

4^5* Ε#· 2 υμπληρω6εντος εν ετω τβ τετράγωνε, 
εχατερωδεν τ?$ εξιΤωΤεως εξακτέον την τετραγώνειον 
ρίζαν * «Μα τβ με'ν τρωτΒ ηδη εγνωςαι * ες/ yep χ  civ 
τφημιτυνεργώ της χ ' τεδε δεύτερε Τημειωύητεται* ε· 
τω της προτεβείτης εξισώτεως ρίζα τετράγωνος ετεται
X +  i  =  χ/ ' β +  b

466. ς .  εξαχθείΤης της ρίξης από τβ άριϋμε τε 
<?υνιςώντος τό δεύτερον μέλος, άναδειχτεον μόνην την χ  f
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μετχτιβεντχς ετ) Βίτερχ τον δεύτερον ριζικόν ορον · «τω{ 
$τ'ι της εν χερσ'η εξισωιΤέως χ  +  I =  |/0 +  }  ι εάν £* 
τοτεβη ρίζα τα /3+ | ο ap/dp'f 10 , τοιητεον χ  — ίο 
— }  =  s i.

467. Ζ'. oVov δε τερί των συμβόλων τί}5 pV̂ tjf, 
εχν τίντες οί οροί τα σνμτληρωβεντος τετράγωνά ωσιν 
ντχρκτικο«, οΓος ο τ5 ΐΓρβτεδε'ντος τετραδών», εξεςχι 
ετίσης υτο&εΤναι την ρ/?«ν, nr«w t)5r«pxT/xvjv, vj λε/*τ/.

X»jy κτω |/χ* +  3 JC +  }  =  dr l/$ +  I  * ίτοτελεΤτχι 
γχρ ετίσης το τετράγωνον %* +  3Χ++ ίτότε χ + τ »  
£  χτο— χ — \ (ΐ28).

4<58. Ε’άνμεντο/ οτηςχ σννεργος λειττικος η9εξε. 
9Xt αδιαφόρως ^ rata, τον μεν των ορών λείτοντχ, 
τον ί ’ υτάρχοντα εκδεξχ&χι , δεΤ μεντοι τη τα δεύτερα 
με'λας ρίζη τροτχξαΒχι το τρο τα ριζικά °ρα χ  ίτοτε^εν 
σίμβολον.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Κεί&ω γαρ εξίσωσις ηχ* — 4Χ 
+  4=** ενταυύχ τοίνον την εκχτερα μελας ρίζαν Βηρω. 
μενοις εξεςχι Βεΐνχι είτε χ  — 2 =  \ /tt, ή' — χ  4· 2 =  
μ/β * δ>ί τροτακτεον είναι τα δεύτερα μελας το τρο 
τχχορχ ντοτεΰεν σόμ€ολον * Ίνχ δε Taro τιςω^ωμεν, τα δεν. 
τέρα ριζικά ορα οντος a ετ) τα τροτεύεντός ντοδείγματος, 
Βωμεν τον τρωτόν ορον χ — 5 ' το αρχ ατο 5 — a τε- 
τρίγωναν ταράξει την εξίσωσιν +  *5 —■8 ο +  4 =  9 * «* 
ξχγωγη ρίζης, 5 — a =  1/ 9"=  3 » μετα6εσει τα — «, 
3 =  3 +  2* ενδ̂ λον «fee οτ< τ» χτζ $ ντχρχτιχα υτοτε- 
βεντος, χτονείμχι δει τη τα δεύτερα μελας ρίζη το +.

Θωμεν νον ταναντίον τον μεν χ — 5 λειττικον, ν. 
Τ αρκτικόνδε τον 2* το' «ν ατο — 3 +  2 τετράγωνον, 
ως ^ τρο τα9 ατ οδωσεί tvj'v εξίσωση +  25 — 2 0 + 4 =  9

βδ



οθεν — = — ΐ / 9  =  — 3* μ ετάδιδε/4* 3,— 5= —1 
3 — 2 =5— 5 * Λ^β, «5 t«v tmifty ο χ ορος 
λειντιχος, νροτάξχ<&αι ίεΤτης θβτε'̂ Β μ*λ*5 ρφς το' —.

4 $9· Α*ρα «V ytvst ,,τβ ορκ, ¥ ίνννχρχει ο νρΰ· 
,,τίί τζί χ  βαθμός, λείνοντος, νροταχτεον τν,ς ρίξης i? 
„c>m<<?8 μελκί το νρο τ« χ J*m9iv «Γιίμ&λΑν.44

470. ΣΧΟΛΙΟΝ. Καντκδεν φανερόν , ώί «-«ο·* 
2εντερο€άΟμιος εξίΤωσις ΖνίΤν εςιν ενιλίσεων ενιίεχτιχ^, 
$vrt κ άγνωςος μονάζω, ι?ντ« νηος εχυτ^ £ τ/μ irfccr# 
|2«ifiB χγνωςον νρισχειμε» jy εχ>|, ^ ravrjjv είτε λε/'· 
ττΒΤβν , είτε vTatfXBG'ev.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ α '. Α'ριδμον ε'ρεΤν, ζ τα τί(Τ<Ταρχ 
νεμντημο'ρια τ “ #«»& «o'* tfcy τφ « τ ’ aura βχΤΛ*λ$ 
τετ^α^φνω·

ΛΤΣΙΣ. KXtjifWe; χ V? ξητ*μ$ν* άριδμν, εςαι 
f  χ* =  8%ι * hxyefftt rvfi sfyffuftui hx  χ  , εςβΐ

s  8 χ (*34)* tirri 5ε χ εκχτερνδι νχρεςι , $/«/. 
3

ρετεον $  ταντψ ί/ά χ · kXBv f  χ =5 8 * SGiy 4fc =* 4° * 
β(ΐί χ =  ίο , ο ζεμένος αριθμός.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. ΕιίρεΓν αριθμόν, ί  ό τίτκρτος 
βαθμός σννχφθείς τετράκις τφ αν eJreu τετραγώφ  
ανττε\ο(ν\ άθροισμα, Ισψενον τω «ντφ τετραγωνφ, δε· 
χβτ ί̂ί είλψμενφ.

ΛΤΣΙΣ. χ4 4- 4*1 =  i3fc* * Ιιχιρεσει h a  χ * , 
χ ' 4- 4 =».-?· άρ» X* =  13 — 4 =  9* «ί*χ  =  3·

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ'. Α'ριθμον εϊρεΐν, ί  τετράδων/, 
«•θεατοί, ίλ? «τβ των δνω τριτημόριον τ ί  τετρχγιίν* 
κφχιρείΰσΊ » 2 , χχταλείνονται >2.

TOT ΔΕΤΤΕΡΟΤ ΒΑΘΜΟ?. 8?
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ΛΤΣΙΣ. —  — a =5 α' μεταθέσει (453) τ« 
3

— Λ, ----=2Λ* ίτβ>λατλβ(Γ/αο,//φ, 2χ* =  <5«, δ/«.
3

(fait, χ* =  —  =  3* =  3 6 * «?* X =  | / θ <5 =  6*

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Α'ριθμον ευρεΤν, <*ρ’ s τω τε. 
Τ̂ ατ'ωνφ οκτάκις τε et/rS σνναφθέντος αριθμέ ̂  £, έτι ιδ, 
αποτελάται ί  m .

ΛΤΣΙΣ. χ* +  8χ+ ι6 =  « ,  το πρώτον μέλος
τετράγωνον περιέχει τέλειον, εςι τ'άρ 1 6 τετράγωνος
* χ t ~ ~ ν - r »  » μαπο 4 ημισυνεργε της χ. ε?/ν εν η τετράγωνος τη 
πρώτε μέλες ρίζα χ +  4 (4^5) * άρα χ \  \ τζ \ / ΐ 2 \ 
σζ χ ι * έχεν χ — 11 — 4 =  7 * αριθμός ο ζητέμενος.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ε'. Α'ριθμον εόρεΓν, φτινι ίεχαεξά. 
χις είλψμένφ σνναφθέντ ος δ'/ς τη απ' αν τη τετράγωνε % 
έτι 2ο , άποτελεϊται ο ΐ^ο.

ΛΤ2ΙΣ. Κληθειτω ο ζητέμενος αριθμός χ , /£ 20 
=  « ,  £ 150 =τ0 · ^ ε?*/ έξίσωσις αχ* 4* 1(5%
+ * =  β·

Λ β
Διαιρέσει δε δ/ά 2, χ* 4* 8χ +  ~  =  —

2 2

Ετεί δε αΐτη η εζίΤωΤις εδένχ περιέχει ορον δι/ye* 
μίναν ι<5, ος εςι τετράγωνος άπο 4 ημισυνεργε της X *

ά. μεταθετέον τον —  * οθεν χ*  +  & χ  =  - — -  · β \  το 
2 2

χ* *f* &χ εςι προφανώς τετράγωνον ατελές, φπερ ένΖεΐ 
τη άπο 4 ημισυνεργε της χ  τετράγωνε 15 * ϋυναπτέον 
άρα τον \ 6 έχατέρω των της εξίσωσε ως μελών, $  $η
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β £
fasten fc1 4*8fc+ι6 ·= ----- +  i6 ‘ έξαχτέον δέ « ·

< ^
το τ β  Λ·(3ωτβ /Λ «λ«5 τ ^ ν  τ ε τ ^ ^ ω ν / χ ^ ν  p / £ « y ,  vjv 'ίσ'/ζβν 

tea.)) Ĵ  +  4* έξχχτέον δέ ^ «τ ο τ β  δευτέρχ ------ +  »6

=  8>* ΒΧΒνχ +  44-(/ fli =  9* άρ<*Χ =  9 — 4 =  5, 
αριθμός ο ζεόμενος.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Ευρετν Αριθμόν, αρ β ο τι. 
τρίγωνος ά<ραιρεθε)ς τβ αττ «Jtb xJ£b χβταλεΐτει τον 
αυτόν αριθμόν εξαπλάσιαν..

ΛΤΧΙΣ. Ε χ  τν,ς δέσεως τρόεισιν ηδε η εξίσωσις 
X 1 — X* =  6X ‘ ^αιρέσει ha χ ,  χ* — χ = 6 ,  εν $ 
ντr άρχει τετράγωνη ατελές το χ 1 —* χ ,  m p ίν* συμ. 
τληρωθη  ̂ ληττέον το % μι συ τβ ι (Γννερτ'Β τηςχ^ εϊτ 
ev 4·, β το τετράγωνον γ συναττεον έχατέρωσε τής έξι. 
σώσεως· b’xbv ε?«/ χ* —  χ  +  τ =  6 4  τ* vj μεν τβ 
τρω'τκ μελβς ρίζα έςι +  % —  i  * εΥ εξαγωγή Ιέ  της 
τβ ίε^τε'^Β, άνακτέον τον ολομερή 6 εις τέταρτα, 
τρεττέον το δεύτερον μέλος εϊς y  , β £*/£λ τετραγωνειος 
ί- =  2τ* αρα κ  — 7  =  2-ϊ·· αρ* ( 466 )  χ  = 3 ·

47 >· ΕΧΟΛΙΟΝ. Εΐδομεν ηδη ως υποτιθέμενης 
τ% ποσότητι X* — χ +  }  ρίξης της χ  — 4 , e r f '  
τά£α( τί) τβ δευτε'̂ Β με'λβί τ£ 4 4· σίμβολον ,
ο προτέτακτο τβ ο' β̂ χ , αλλ' βΥ  β orposrctVij τβ -? * εί
χε μεντο/ Χ̂ θ̂ί̂ να/ τβ αντκ μέλκς vj δυναμις—  χ +  4· 
to*? (3/'̂ α, οτε 5tj, Ιν επαλήθευση το πρό€λημα, εχρ^ν 
προταχθηναι της ρίξης τβ δευτέρχ μέλκς το όΥρ 
προϋποτεθείη της χ  * b’xbv εςαι «τκς — χ +  ·? =  '— ί » 

μεταθέσει τβ 4* »> fSfl» — χ  =  — -r — i  =  — 3 ·



ΙΪΡΟΒΛΗΜΑ Ζ\ Α'ριθμον cupciV, 0Voa« άφχιρη· 
μι»* τ? αΥ λι<Τ8 TCtpeyccvov, χχτχλειφθη VV*

Λ Τ Χ Ι2 . K\»jfi*vTflf '7er  =  χ+Ίςχι χ  —■ χ* =  «* 
ftireflsVfi ( 454)  ̂  =  «  +  e8«y χ* — χ = — *· 
σνμπληρωσει τ5 έϊλειπζς τετράγωνά, ώί ev τω wart, 
ρφ ΙποΙείγματι, χ 4 — +  —  «  +  χ* ^Λγω.
γη ρίζης εκατέρωθεν* χ — V= \ /— x +  ± =  \ /— τ*τ  +  *

=  ) / —tVt Η4 tVt — |/τ$τ — =  £ * αρ* % — ίτ
— τ* ap* χ =  = Λ — τ*  9ί *«<y αριθμός ο ξηη·
μένος* τφ βντ/ yap cay α»ο τ ί | a*£*/piflij το βΥο' τ«
βντΒ TsrpayMvsy -5· cvpc8>;VcT*i κατάλοιπον -£τ.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Η'. Α 'ριθμϊν ενρεϊν, ο πως προ&εν·
Τίί «ντφ το τρ.'ίτλ«ν «Jr», £ τ® if*»5'1' λαβωμιν α.
θρόισμα }  τκ άττο tbSc τβ χριθμ3 τετράγωνά.

ΛΤΣ1Σ. Κλ^β τ̂ω χ ο T̂Bfisyjs epos's * ή 5*
 ̂ χ S/C* ♦

εξιϊωϊις hat Χ +  3Χ +  —■ =  ~ρ* a*ir«M«yy των

κλασμάτων, 8χ +  34* +  4χ =  6** ο aVaycoyy, 3 6*
=  βΧ** *P* X =  V  =  6·

47*· Ε*αν cy τοΓί δ«οτ«ρ» βχθμκ προ6λημχσιν ωΤι 
πλείάς- ij μ/<* ayvco;s? , ^ δη £ c /̂cwc/i μιχς π λείας 9 
βχδιςεον ηβη τ*»ν αυτήν, ην κάν τοΐς πρωτο€χθμιοις προ· 
€λημχσιν, ο εςι Ζηρευτεον την μιχς τίνος άγνώςα SJvat* 
μνν εν ύστερα των εξισώσεων, £ χντεισακτεον αυτην ε· 
πι τά,ς ετερχς' εςωσχν γάρ εξισώσεις $υω +  a 
i) X* +  y* =  β * »*& «ίλ^βω cV Τη πρώτη η της χ  2 ν'.

ναμις  ̂ ητις εςν — ■ , ^ Λ τ̂/χίΤΛ τ̂ω βντί χ4 εν
2

" -- « · - * » * + » » ·  ■ i.- .- f.

9 ο Π Ε Ρ Ι E S rS ittB iM *

Ty οεωτερα. ,  vjt/« yiy^ftr#
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«VaJAay# ra χλάσμχτος, a* — 6ay +  91/’ -f 4V1 4* 
4 i/1= 4 j3 , η « *— <Sey +  i 3 ye= 4(3 * οθβν i3y* — 6

. _ . , · 6cttf
ay =: 4/3 — e4 ,  ̂ ΰιχιςεϊει out 13, v ---------=

13
(461)* Τίλίί 5c e’t/ftffAijfωβΊ/ Τ8 ίΜίΛτοντος

*3
- 6»TiTpaywv*» ϊ/β T8 «Tfaywya tb otto rS ημκτννο$γχ —

* 3

τ^ί v 4 «'t‘ av ατο tb  — ,  UttQX(nvti , wj «β«, τα
*3

fijS Τ(*ξΐΜ ·

ΚΕΦΑ Λ ΑΙΟ Ν  EKTON.

Π ε ρ ί  f f v v S s r u v  ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν .

473· Ε#ςω y =  2 * btss ay 0 rCtot χχλεΐτχι *£/. 
(Τασις i t\ % i η t  ρ ω τ ο € χ 8μιος i t t i  χ  i t J μη&εν 
tsto>XxtXxdiaqxi ΰείχτψ εχβοτχ ι ,  0*5/7, aTa τ^ω. 
Te€afyt»o$.

474. E*«y μεντοι λάζωμη διίω ifydiidw χ=β  , 
Ag χ ϊ= 2  , ^  τχντχζ i t  χ/ληΧχς tofXxtXxmxd^sv t 
προπίνει xxiv4 εξίϊωϊις η χ* sr 4 , vj χαλίΓτβ/ «£/5·ω. 
β7ί <rJyd#T0 5, βχβμν  S t v T t p V  t χρχγετχι γχρ 
υπο ΰυεΐν χτλων εζχΤω<Τ$ων ( 287)*

475* E’«y 5’ stm ^X xtX xftx^ η δευτεροβάθμιος
εξι'ΤαΧις χ* = 4  Tvj'y aflAvfy εξί&ωΤιν χ = « ,  tj Tfo. 
χυ-φΰσ’χ ιξι'Χωο’ις χ 1 =:6 εςχι ιΤυνβετος β χ 8μΖ τ$ΐ·. 

( 7 Β ώ  γινόμενη ito  τρων xtXuv εξιϊωιτεων, ^ arwi 
ζφεζν,ς' i t I τίτοίς χ. $ινχμε8χ xtotiHvxt Τη cctXiJ todo·
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rvjTt χ  τη ε’ν συνθέτω τιν) εγχειμενη, ποικίλας δυνάμεις 
ύπαρκτιχας^ ί) λειπτικας, ή ^ αναμίξ * β'. δυνάμεις

χατ επίνοιαν  ̂ ij ανυπάρχτας^ οία/ βί ι/’—λ (  »75 )  ν)

j3* χτλ.
Δώ/ζεν «ν τ ί  *  τας ε^ ί δυνάμεις * χ =  2,χ  =  3 ♦ 

χ=54* ίίά τον αντ/χ* yvcoofyoO'̂ ov λβ^βν μεταθε. 
σει τρε-φωμεν αύτάς είς τάς δε χ — 2 =  ο, χ — 3 =  ο» 
χ — 4 =  °* ίάν «ν «,ο>λβτλ*Λ»ι9>ώβ,/ν iff ά/λη'λας 
«ι δύω πρότεραι εξισώσεις χ  — 2 =  ο, χ — 3= 0 » 
προχύ^ει εξίσωσις σύνθετος δευτεροβάθμιος η %4 — 2£ 
— 3 * + 2* 3  =  °·

476· I* να δε γενιχώτερον προβαίνει η Με’δοδβί* ε?ω 
ffc=2,x=:3»i» =  4 5 ^ i£*f$ ωίΓαότωί * εσονται αν αί 
εξισώνεις χ  —  ff =  ο, χ  — χ = ο ,  χ —  Q — °·> 
χ—στα ο χτλ. πο>λχπλχσιχ&ητωσαν δε επ α>ληλας 
πρώτον αϊ δύω πρότεραι εξισώνεις 4 οθεν προκόβει χ 3 — 
π χ — χχ +  ffx =  o (Β) εξίσωσις σύνθετος δευτεροβάθμι. 
05 4 β μείξων των εν αντ  ̂ τί?5 χ βαθμών εςι τε. 
τράγωνος (39*)* *ο>λχπλχσιαώ·ητω «vTij iff) τν)ν
τρ/'Tsjv affXvJv εξίσωσιν χ  — ρ =  ο * ^ δν) προκόβει x*t
— vc* —  χχ.1 —  +  * * * + » ρκ+  = ο
(Δ )  εξίσωσις σύνθετος βαθμά τρίτα * γίνεται γαρ υπό 
τριών απλών, ο,τε μείζων τών εν χύτη της χ  βαθμών 
εςι χυ'βος.

477. Ε'ντεΰθεν αρα εν γίνει πάσα σύνθετος εξίσω- 
σι5 εςχι βχθμα εχδηλαμενα ύπο τ« των ατλών $· 
ξισώσεων, ν<ρ’ coy παράγεται, ^ δν) επομένως ύπο τών 
διαφόρων δυνάμεων της άγνώςα χ , αίτινες εϊσ)ν αί διά·, 
φοροι ρίζαι της σύνθετα εξισώσεως.



ΕΞΙΣΩ ΣΕΩ Ν . 9 3

478· Ε*ξισώσεως σύνθετα όρος καλείται,, το συμ- 
πλήρωμα πάντων των ορών, εν οίς η αγνωςος τον αυ
τόν έχει δείκτην * «τω της προλα&σης συνθέτα έ£/<Γω. 
«ω 5 Δ ,  εΐί fii'v of«i ές)ν ό — πχ· —  κχ* — ρχ* $. 
τερος δέ β +  κκχ+ π ρχ+ κρχ .

479· Ε υ δ ι α θ ε τ ε ΐ ν  έξίσωσιν εςι διατάττειν τ«ς 
««τ ’ opus ατως, ώί τ«5 δείκτας αύτων άλληλοδια. 
δόχως προϊέναι κατά την σειράν των φυσικών αριθμών 
ω? επί της Δ  έξισοίσεως (47 6)  ο μεν τα πρώτα ορα 
δείκτης ε’ς/ 3 « β de τα δεύτερα 2 , ό δέ τα τρίτα ι.

Χίασα εύτακτος εξίσωσις εςιν % ήτο* π λη ρης^ εϊ. 
περ μη διακόπτεται η σειρά των φυσικών αριθμών εν τοΐς 
δείκταις, ως εςιν η Δ  έξ(σωσις9 η μη πληρης^ εΐ- 
περ διακόπτοιτο, ο'/α ε’ς/y έζίσωσις χ } — πκρ =: ο, 
iji απεισιν ό,τε δεύτερος t κα) τρίτος όρος , εϊτ βΐν 
χ2 , Λ*ί *.

48 ο. Ε'ντεΐθεν άρα πάσα πληρης εξίσωσις τοσά. 
των ενμοιρεΐ ορών, όσων ^ f/£<£y σνν eV* η irffl· 
λχ6ασα έξίσωσις Β (476)  δεύτερα ασα βαθμα9 ο εςι 
δύω περιέχασα μξχς , όρων τριών εςι περιεκτική ‘ vj δε 
Δ τριτόρριξος ασχ,  τέσσαρχς περιέχει όρας, είγε — 
*χρ =  —  νχ?χ· (59>

48ι. Α'πάσης απλής έξισωσεως, ε*£ ής το δεύτε- 
f«y μέλος εγ  ενετό = ο  μεταθέσεως, αί f /φ», είτ 
»y δυνάμεις της άγνωςα, ύπάρχασαι μέν  ̂ το — * λεΛ 
πασχι δε το +  προτεταγμένον εαυτών έχασιν * ε̂ τεν-

482. Η*το/ οτάτσΌ» «ί ρίξαι εϊσ) λειπτιζχ), ^
«< of 0/ πάντες εξασι τό + ,  vj irSfffn υπαρκτικά),  ^  Τ5^  
ofo/f προσκεΐσεται αμοιβάδαν + ,  —
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483· Εν γενει δε τοσάχις αφ εκάςπ επ) εκχςν; 
όρον άμειφθησεται το σόμ€ολον  ̂ ο'σαι ε!&Ιν α\ υπαρκτικά) 
ρίζαι * τοσάκις δε αφ εκάς* εφ εκχςον το Λυτό παρχ, 
κ ολά σει, οσχι αΐ λειπτιχχί' επ) γαρ της εξίσωσεως 
X* — 3Χ * *— ίο χ 4-24 =  0 (Ζ ) ,  ης ίιίω μεν *Art ρί» 
ξαι υπαρκτικά) β< +  2 » +  4 * Ρ,Λ δ* λε/χτ/χιί ν| —· 3*
δνω μεν εϊσιν άμοι€α) τη συμζόλκ +  — , ----1-  ̂ μία δε
τη χυτη παραχολάθησις ̂  — , —

484* Η’ τοι το άθροισμα των ριζών, είτ b  xl ν· 
ταρκτικχ) δυνάμεις εξισπντχι τφ αθροίσμχτι των λβι. 
πτ/χών, ^ 3 ή σότε ή εξίσωσις τη δευτερπ ορπ $>λείπε. 
τα ι* ω$ SvjXcv επ) τί}{ ίξισωσεως χ* *— 28 χ — 48~ °  

y/Vrrei wire των χ — 6:=ο,^χ-|-2::::*ο,^χ-|- 
4 =  ο ‘ ij το των υπαρκτικών τη των λειπτικων υπερέχει 
οτε £  ο δεύτερος ορος λειπτικός γίνεται, ως πρόδηλον 
εκ της Ζ εξισωσεως * ή ελαττβν, οτε ^  ^ υπαρκτικός 
γίνεται ό δεύτεροί οροί , ώ$ ΐδεΐν ενεςιν επ) της εξισω. 
σεως χ* 4* 2Χ —  2 4 =  0 γινόμενης υπό χ  — 4  =  ° »  
X + 6 =zo.

Ε χ δ*ί τ«των των παρατηρηΤεων όδηγηθηναι δυ· 
νησόμεθχ είς την των ριζών, είτ χν των υπαρκτικών,  η 
λειπτικων δυνάμεων της άγνωςχ ευρεΤιν.

485· Πάσα εξίσωσις τη ε<χάτΗ αμοιρχσχ ορ«, εΐτ 
hv τη γνωςων μόνων ποσών περιεκτιχχ * εκληπτεα ες'ιν 
ωί βαθμπ υπόδεεςερΗ) ή τη ωρισμενχ τω μεγίςφ της 
άγνωςπ δείκτη * % γαρ της άγνωςπ χ  τό τηνικαΖτα πχσι 
τοϊς όροις άνυπαρχτάσης, «αν πάντες οί όροι διά χ  διαιρε. 
βωτιν, η εξίσωσις χάτεισι βαθμόν ενχ (439)* κτως η 
X 4 — 3 8̂  -— 48% = ° όχ εςι τεταρτοβάθμιος εξίσω.
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β·,ί, $1γ ε τίντας τας ορας διχιρεθετσχ δύ  χ , γ ίν ε τ α ι
χ» «— 2 8 % — 4 8 = ο .

48 .̂ Σ ύ ν ε ρ γ α ς  ορα καλείται το άθροισμα τχ . 
σων των γνωςων ποσοτήτων, υφ ων ^ τϊ,ς «yyasa x«*
ρίγεται ο καλάμινος ορος rifi σύνθετα εξισωσεως (478)* 
Srco τν?ί εξισωσαος Δ  (47°) ι — x — * — ρ Utv ο ffu. 
yê yoi ra δ?οτ/?8 ορα τί}{ ί^κτιοτιωί, <£ χκ-1*Χ?+Χ0 
e cTî f̂ yoi tb τρίτα.

48?. Π~<γλ â at εύτακτος ^ xXvj^j εξίσωσις συ. 
νεργαν τα μεν δεοτί,™ aurJfs ορα Ιχ « τ* άθροισμα ττχ. 
σων των ριζών τνς εξισιcViicf, ΐ) Tt»y τί;ί χ δυνάμεων' 
τά δε τρίτα ι το άθροισμα των γινομένων ντο των αυτων
ριζών , βνΛ 3uo λαμβχνομε'νων' τα δε τέταρτα, το y/. 
νόμενον υφ χπχσων όμα των ριζών, εϊπερ jj εξίσωσις 
τρίτα εϊη βχίμα' ατω rCjf Δ  έξιτωσεως, ν̂ς ρίξχι αΐ 
χ , λ , 0, Τυνεργος μεν τα δεύτερα ορα εςι — τ  —* κ 
— ρ, crwi^'i ™ *5< x* +  +  #ί> * τ ϊ  δ* <.
£ 2 Τ 8 , ----- ΧΧ3.

Ταοτ* δ« κρατεί καπ) τριτο€χθμία $  εύτακτα εξι· 
σωσεως' εν αιτ% γχρ τα τέταρτα ορα σύνεργας άν ety 
Το άθροισμα των γινομένων ντο ττχσων των ριζών συν δυω 
λχμζχνομενων , £ εφεξν,ς ωσαύτως.

Π«β5 ε π ι λ ό σ ε ω ς  των συνί εΤων ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν .

488. Έ'πιλΰειν εξίσωσιν σύνθετον ευρίσκειν εςι τας 
διχφόρας δυνάμεις τί}ς άγνωςα χίτινες είσ) ρίξχι της εξι. 
σωσεως' ετε'ι δε ο ε%χτος 'όρος το υφ άττχσων των ρι. 
ζων συνίςνβι γινόμενον» ευρετέον αμέσως άτταντχς τάτα 
τ«ί διχιρέτας κατά τόνδε τον τρόπον.

48s>. ϊ  ν ευρεθείεν ίτχντες φ*ρ είττεϊν οι διχιρίτΜ
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66ο ^ιηρη^ω πρώτον δια τα *βώτ8 άριθμα a (Α'ριθ, 
8ο)* ^ δ»} εςαι δ/’χ« λεψχνα πηΚΙχαν 33 0 , of τβλ<ν 
£ιηρη&ω δ/ά a · το' δ* eWfoflr; πηλίκον 16 5 , μ») δι̂ α. 
μενον Ιτ/ δ/« 2 διχιρεθηναι, $ιηρη<&ω δ/ά 3 * τ ! δ’ ε*χ τ». 
των τ̂ λ/ίκον 5 5 , 3 αδιαίρετον ον, δ/#£ηι&ω δ/ά τ2
πρώτα αριθμα 5 * πρόεκτι πηλίκον ι ι   ̂ 0ς μη δ/αι. 
ραμένος δ/ αλλ» ιτβ̂ ά τ»)'ν 1 ^ «ντο'ν T?fov το'ν ιι ,  δ/vj. 
v̂j'jS-ω δ/a »ι*  ttvjX/xov δε εσ*ετα/ ι.

Π(3ωτο/ έν αριθμοί διχιρεται τα 66ο τοφα τν)ν τάν. 
τας τας άριθμαs htaipacav 1 (Α’ /̂θ. 78)  ε/τίν ο/δε 2 ,2 ,
3 ,5 »1 *· ^

Ε/f δε εί̂ εανν των τοΜατλων αριθμών των haipiv. 
των ^ βιίτων το'ν 66ο , 2·ετολλαπ·λαταο9·ων οΐ πρώτοι 
αριθμοί οι δ/αίρεται εύρεθεντες ατως.

ά. Ανά δνω * 2 X 2 = 4 * 2 X 3  =  6* 2 X 3 = 1 0 ·  
2 X 1 1 = 2 2 * β\ άνχ τρεις * 2 X 2 X 3 = 1 2 , 2 Χ 2 Χ 
5 =  20* 2 X 2 X  11= 44* 2 x 3 X 5 =  3 0 * 2 χ  3 X 
ι ι  =  66* 2 X 5 X i i  =  i t o *  3 X 5 x 1 1  =  1 6 5 *  y \  

δε' ανά τεσσχρχς * 2 X 2 χ  3 X 5 =  6ο * 2 Χ 2 Χ 3 Χ
11 =  132* 2X2X5X11=220* 2X3X5^11 =
33° * τελεΐ/ταΓον δε' αν« τε'ντε * 2 x 2 x 3 X 5 X 11 =  
66ο* πάντες αρα οί ΰιχιρεται τα 66ο εΰΌνται ι ,  2 , 3 ,  

5 , ι ι ,  4 , 6 , ίο , 2 2 , ι5 , 33,55, 1 2 , 2 ο, 44, 
3 0 , 6 6 ,  ι ι ο ,  1 6 5 ,  6ο,  1 3 2 ,  2 2 ο ,  3 3 ° ,  6 ί ° ·

Ο* δε λο^βί τ χύτης της πρχξεως εςιν, οτ/ ο 66ο 
γινόμενος υπό 1 X 2 x 2 x 3 X 5 X 1 1 , Ι*ν εκ δ/βδ$. 
χ<5 ΰιχιρεθη δ/α 1 , 2 , 2 , 3 , 5 1  * * , άποζησεται τε. 
λεοτών ι * of αοτο'ί δε αριθμός, ποϊλαπλας ών ^ τ3 
2 X 2 , ^ 2X2X3 κτλ. λείψανα άτερ Ζιχιρεθηϊεται δ) 
εκά^α τώνδε των γινομένων.

i f 6



ESlEGSEON*

4yo. α. tv »rco τάντων f«y διαιρετών
tb εο/άτ8 όρν της εξισωσεως, αντ/καταςι τ̂ωσαν, 
με'ν«5 εκ των ελχττόνων, εχαςβ$ αντ) χ  ε>ί t?s βξ/Τω. 
Titos, νΓν μεν ως υταρκτιχόι, νυν δε ω$ λείττ/κβ/ (475) 
βί δ’ αν άντίχαταςαθε'α αντί χ  ττο/vf tijv εξίσωσιν ίσην ο, 
εςα/ ίτβ« μία τα των αληθών ρ/£ων Tvji εξισωσεως * ώί 
ετιλυειν ο'ίατε ίσα το ΐΓ(ΐ90λν)μα.

(3'. Εκ τί?ϊ «ι>ν<3«/^ί δε pV̂ ifi <Γννι?αο9·ω ^/Τω» 
σι; μετά τ5 σύμβολα -f, vj — , ότως εχει δηλονότι 
λε/^ίωί, ν) Ιτάρξεως^ tf ει̂ εδεΓίτα £/?α* εαν ya^ 
είρείιΓί'?* +  .3 ■> γενε&ω εξίσωσα χ  —  3  =  0 · ετεί 
δε vj σώΌετίί εξίσωσα,  τβΜαΐτλνί «τα ^  ravTtjs τί{ί 
άιτλ?ί εξισωσεως, διαιρέσιμος αν εΐη δί αυτής ταότης4 
c)fv)0v;$co δ/ avTvji*  ̂ δ'-j Βτωε vj τι'νθιτδί εξίσωσα *uu
ελεόσεται βαθμόν ενΧ.

4y ι. y'- EV) Tvji CuvifeVii εξισωσεως, Tvji ότω 
/BaSjXj'v ενα χατελθόσης, αντ/χαταςαδν̂ τωταν αΐΰις άντϊ 
χ ταντες οί ευρεθεντες τ« εχάτα ορα διαιρεται, τλην 
των ανοικείων φανεντων ετ) της τρωτής τρζξεως, ό δ* 
ατοτελων την εξίσωσιν =  ο ,  way £ αϊτός συςησας εξ/. 
(Tcotr/v, διαίρείτω την σύνθετον εξίσωσιν, ijSvj καταχθεΤ. 
σαν4 $ δν)' βτω  ̂αΐ'τν} χατεισι βαθμόν ενα.

δ\ Ε’τχνειλη'φύω ωσαότως τα της τράξεως, ε’αν 
Μ εξίσωσα βαθμΖ τρίτα ντερτερα η , ίς ο τό τηλίχον 
εξίσωσα ντάρχοι δευτεροβάθμιος , ητα ετιλυθητω χατά 
Την άτόδοθετσαν μέθοδον (4.5 a κτ).

ε. Δ/ά τ 2 γινόμενα υτό των ευρεθεισων ριζών διη. 
ρη&ω ο ε%ατος της σύνθετα εξισωσεως όρος4 τό δε τη. 
λίχον εςχι η εχάτη ξηταμενη ρίζα4 εταιάητότερον δε 
ταΐτχ τίντα φανησεται δί υτοδειγμάτων.

Ίόμ. Β. G
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ς . Εν γενει μεντοι, cay ο μεγιςος βαθμός της a. 
yycoga σύνεργό ντιν a εχη, β^ΜΛχδω Tara Tf <v των διαι
ρετών λ*&Γν ατότειρχν,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ A*, Ευρείν Α’ριθμόν  ̂ άφ a ό re*. 
τρίγωνος ενδεκάκις χφαιρεθεϊς ατό τ2 xaT* au’rsv xJfo, 
τροςεθεντος τριαχονταοκτάχις τ» αυτδ, καταλείπει 4ο.

ΛΤΣΙΣ. Η* εζίσωσις εςΐ χ3— ι ιχ* +38χ =  4ο* 
^ταδeVa* χ4 — 11χϊ 4*38χ — 4ο =  ο (a )· a. cipc. 
flvjrccirav οί τκ 4ο διαιρετοί ( 489)  οΊτινες είσιν ι ,  2 , 
4 , 5 * 8, ίο, 2ο, 4ο. β\ +  * ι — 1 » «  χ c/<ra*. 
fleyrei ήχ/ςβ αγκσιν εν) ο Ttj'v εξίσωσιν * a’xay άντικχτα 
ςητω αντ) χ , 4- a* τοιγαρπν χ ι =  +  8, xai — 11 
χ2 = — 44* ^ +  38χ=76* αντί ay τί}« Α εζισωσειχ 
προκύπτει κτως η 8— 44+ 74·—4ο —ο* a’xa» -f 2 
«V μ/'*τ/5 Twy αληθών ριζών της προτεθείσης έζισωσεως.

Παρατηρων 5c* ώ$ αντί χ άντιχαταςάντος τη —  2, 
γίνεται η εζίσωσις — 8 — 44 — 76 ~  4« =  — ι 6β 
«>τ< =  ο, συνάγω ο τι — 2 ί* εςν μία των ριζών * /3'. 
γενε<3·ω εκ της εύρεθείσης ρ/ξης -f 2 ‘ί εζίσωσις χ  — 2 
s= ο, ^ 5) αι!τί{ί διηρη'&ω η Α εζίσωσις κατά τ«ί fV 
τεδεντβί Tvji συμβολικής διαιρεσεω$ κανόνας ( 63. airo5. 
Β\ )* £ 5t} hat πηλίκον χ2 — 9Χ+ 20 =  ο* ο 5ci/tc. 
ρο€άθμιος εζίσωσις ον, ενιλελυ&ω χατχ raj ττερί τκν 
τοιιίτων προαπόδεδομεν8{ κανόνας* "ν« 5ε Taro «yc'yyjra/, 
μετβτεδε/'ο&ω ο 20 ^ μεινάτω ή εζίσωσις μόνη 2τμ χ’ — 
9% =  — 2ο, εφ* συμπληρώσει ra είλειππς τετρά
γωνά^ ^ εξαγωγή, εύρεδησεται %=5 , ij δεντε. 
fa ζητχμενη ρίζα.

A’M.a γαρ vj Α εξίσωσα τριτοβάθμιος Ζσα τρεις 
περιεχειν οφείλει ρίζας (477)' β 5ε Tf/Voi ορος 40 εςΐ



To γινόμενον ντο των δνω ενρεϋεισων ριζών 2 X 5 ^ της 
ζητψένης τρίτης (487)* «κίν διηρηάω ό 4ο δ/ά ίο , 
τό οέ τηλίχον 4 *««/ η ζητψένη τρίτη ρίζα.

Κνρηνται αρα τρεις αριθμοί 2 , 4 , ^ 5 » ^  i'x** 
ςος άποτληροΐ την τ3 τ ροβλήματος 5έσιν, ω; εχχςφ 
αποπειρχ()έν'τι τύτων σννιδεΐν έξεςι.

ΙΙΡΟΒΛΗΜΑ Β*. Ε’τιλίσαι την έξίσωσιν χ* 4* 
15*3 +  7 »** =  —  ιο5 * ,  ταντόν είτεϊν την χ κ 4* ι j

+  7»** +  105 * = °  (?)
ΛΤΣΙΣ. ί .  διαιρέσει δια χ  χατηχθω η Ρ εξίσω* 

σις έτι βαθμόν τρίτον* χ 1 *4- +  7 1 * + 1 0 5  =  0 *
β\ τίνταν των κατ' αντην ορών Ιτχρχτιχων οντων, τα. 
σας τ ας ρίζας αΰτης λειττιχας χρεών είναι ( 48a)* ενρε. 
Μέντων νν των διαιρετών ατάντων τ3 ί 05, τη Κντη με. 
ύόδφ̂  ώς ανωτέρω , χρησάμενοι, ενρήσομεν τρεις ρίζας 
— 3 1 — 5 ι — 7 1 **ν έχάςη άτοτληροΐ την δέσιν 
τκ προβλήματος * ^ γαρ — 3 φέρ* είτεΐν αντί χ  εΐσαχ. 
ύζ'ις τοιεΐ την έξίσωσιν +8* — 4°5+^39 — 3 *5 =  °*

SSlSaSE ftN * 99

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ\ Α'ρι&μον ενρεΐν οτως β διτΧζς

234 ατοτελη 648.
ΛΤΣΙΧ. Η' εψσωσις ίςι »χ* ? - 234*= <Η8 , ή 

αχ3 — 234* — 648 =  ο * ά. αταΜαχτιον τ» * 0*^7“ 
tsV 2 ^ 3  διαιρέσει ίοτάσης της εζισωσεως διά a* ««θ' 
«νχ*— “ 7*  — 3*4= ο (Ζ). /3\ *£ ατάντων των 
τέ 324 διαιρετών ό — 3 «τβΤδλίΓ rvjv *ξίσωσιν τα ο, «. 
f* *4-3 =  ° διαιρείτω την Ζ έξίσωσιν* cS*v έςαι τη- 
λί«5ν χ2 — 3* — ιο8 =  ο ( 6 3 , ντόδειγ. Γ

a It»j δδ έτιλελν&ω κατάτά δεντοβάΰμια των τρο*
Ga
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φυμάτων χ 2 —  3  χ — ιο8
ffiγμπληρωΤει' χ * — =  1Q8 +  f

εξαγωγή ρίζης X — 4=|/»°3 Ή

χ ^ Λ =|Ζψ ψ ?

%— Ι= */ Η χ = 42α= » ο ·;
*’xSy%— 4= i o * ‘ i f t fX = io i  +  4=»a.

Ε*ε) 5ε ε’>λε/ιw  ο δεύτερος ορος της ε̂ /β'ωβ’εωϊ Ζ 
( 479)  Μ τ̂ /τν) f/£« οφείλει είναι λειπτιχν
(484·) ^ Τυναπτομμίνη τη rfccr# ρίζϊ— 3 εξίΡΧ&αι 
τω αθροίτματι των υπαρκτιχων ριζών, η τη 5ii/Tff $e w 
rafxrrJXfl fV̂ vj 1 a * ες«/ άρα οάΰτη ο —  9.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Λ . Α*ρι6μον ευρείν όπως εΐ 1 
are Τ8 τρις είλημμενου αίτο πέμπτου βαθμό σίν τ$ 
εξαπλω αυτό χίβψ άφα/ρεθείη δωδεκάχις 6 τέταρτος at). 
Τ8 βαθμός, το χατάλοιπον έξιτωτat τ$ γινομένω ντο τ« 
ar βι)τ£ τετράγωνά^ $ Το 24»

ΛΤΣΙΣ. Ε*ς»ν εχ τ#των vj έξίΤωΤις 3 χ * — ΐ 2χ4 
«f- 6 χ* =  24%* * διαιρέσει πάντων των ορών διά χ2, 
3χ3— t2 χ*4*6χ=β4, έξίΤωΤις τριτοβάθμιος, vjt«
|Α«ταδιν« γίνεται 3Χ3— 12χ* Λ-6 χ — 24 =  0 (Μ), 
ara^ayy το άνεργο 3 <> X3 — 4χ2 4* 2£— 8 =  ο 
( α )  αντιχαταςάτει ον το +  4 εν«ί των το 8 διαιρετών, vj 
πξίσωΤις επ) το μηδέν οΐχομένη αποδέχεται ώ$ έαυτης 
ρίζαν τον +4*

Λιαιρεθεί&ης ον της Α έξιίΤωΤεως δια χ  — \ =  ° , 
rvjX/xw ΐΓβοχι)·ψεί εξίσωΤις δευτεροβάθμιος η χ 7 + 2  =  ο * 
άραχ*αζ —  β· «fa χ=+ ΐ/^~ 2, ^ — χ/^α-, ποσό» 
τητες ανύπαρκτοι, αίτινες είσ)ν α! δυω λοιπά/ ζητάμε» 
ναι ρίξαι.



ΠΕΡΙ ΓΕΝΙΚΩΝ ΤΤΠΩΝ 1QI

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜ ΟΝ .

Π ερ ί Μ ε τ ά χ η μ α τ ισ μ β  των εξι$ω 9εω ν\ 

κ λ ) τη ς  διά γενικών τύπων αυτών 
επιλύσεω ζ.

49«* 1 *ν* δ* ςοιχειωίεις % γενιχπς τίνπς τη να. 
Μ  εξίσωσιν ετιλυειν εξενεγχωμεν, άνάγχη Ζιά βρχ. 
χίων azchwut τα νερ) των χαλπμενων μετχ%ψχτισμων 
των εξισώσεων.

493· Α'. ουν είς κλείω ευμάρειαν οϊ τολυωνυμοι 
ε, νολυγράμμχτοι σύνεργο) των εξισώσεων λαμβανονται 
μονώνυμα τε ιέ, μονογράμματα4 κεί&ω γχρ εξίσωσα Tot. 
τοβάδμιος η ν* «few +  αβυ +  α β γ = : ο 9

+ β  + « r
γ  4 - β γ

εάν hv υνοτεδξ α-\·β4-γ=οχ  ̂ $ χ β β γ = ό ν 9 
i  αβγ~ρ< ο γενιχος τίνος της τριτοξχβμίν εξίσωσε ως 
εςαι ν* Α~χυ* *f td +  (j =  o.

494* Β\ Γνα εξίσωσιν, ης τίντες οί οροί νλην τη 
νρωτπ χλχσματιχο) εΐεν, των χατχ τα χλχσματχ νχρο. 
νομχςων χτα?λάξωμεν, μνβενχ νροδεμενοι συνεργον τφ 
τρωτφ αυτής ορφ, ειληφδω άντ) της άγνωςπ ετε'ρχ a. 
γνωςος Τηρημένη τφ γινομένφ υνο τάντων των ταρονο. 
μαςων εν χίληλας νοϊλχνλχσια&εντων,  ^ νάσχ η 
εξίσωσις νοϊλανλασιχ&ητω εν) τον τχρονομαςην του 
τρωτά ο ρπ.
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t Λν* αχ ν Λ& t
Ε*ςω t£Awif ν\υ*---- +  ~  =  0 ντΛε*

β γ  ο

βείάω τοίννν υ =  — ^ αντί ν «>τί#«ταςάσης εν τ\ 
β γ δ

,(, / » X'εΡκϊωσε/ της ποιτοτητος «-— ; , εςΛ/ —----β γ ΐ  ($3 γ 3 δ3
ACTX. « 3  ^  „

+  · ----- +  — =  ο * εχχςος δε των ορών
€2 3 4r 2^  € γ γ δ  δ f
ταυτής της εζιϊωιτεως ποϊλαπλχαΊα£ητω ετη β3 <y3 $ 3
t αρονομαςην τα τι̂ ως» ορ», ^ δΐ{ γενησετχι %3 —
α γ δ χ 2 Η**2?2 Τ^2 κ +  «3β3y3$2 = 0·

Ε*«ν Ji5/3tr<y=St άπόχρη μόνον λχ&Τν ΐ/ =

. 3*εςω γάρ έξίϊωΟΊς ή υ3 — ——· +  V  — 0»

^ ε/ληφθω ν= ■—· τοιγκβν άντιχαταςάιϊει της — άνν 
2 , 2

, X* 3** . <5* . , ,υ , <νο̂ «Τ£Τ«ι εΐίτωνις — — ■—  -I----+  \χ =  ο .
8 2.2 2.2

ρ- ο 8 ν 5
ητις τολ\απλαΰΊα&εΐ<ϊχ εν) 8 γενησεται * ----  4"

8
2 4 χ ’  4 8 χ  88
-----  4 ·---- 4* — == ο · αναγωγή των κλασμάτων

4 4 2
*φ’ άπλαςεραν εχ̂ εσιν̂  χ % — 6 * * * fc2 + 12 £ +  44 ~  ο.

46.5· Γ'. ΐ"να εξισωτεως ό δεύτερος όρος έζα~
φανΐ(&$, f/λ^δω ά+ναρςβί jte/yvj τ>} *τί rift εξιο’ωΰ’εως
όσαμενη, «αν τ ροσλχ€η μετ εναντία (Τυμβίλα τον <?ινερ.
γον τα δεύτερα όρα διχιρεΟεντα διά τα δείκτα τα πρώτα



ΤΩΝ ΤΡΙΤΟΒ. ΕΕΙΣ.

όρε.· εςω εξίσωσις ΐ/2 ►}* 6 υ —· 1 6 =  ο * εϊληφύω νν υ~  
χ — |- =  χ — 3 ·> » αντιχαταςητω εν τη προτεΰεί.
ffvi εξισώσει * «χ«ν εςαι

ν* =χ* — 6χ+ 9

+6 ν= +  — * 8
—  1 6=  — »6

%® * — ^5 =  0 εξίσωσις re £«ν.
Tf̂ si/ ορβυ ε/λείπασα^ εΐδ ο δεύτερος όρος εχάτερον εχει 
το σόμβολον +  ^ — > κ$ cir} τί)ί εξισωσεως υ* — ay 
4-*3 ν — a 0 =  ο · είληφθω ωσαύτως ο* «Γννβ̂ ο'ί — a X /3, 
£ διηρν»<&ω δια 2 , — * α-|-2·|3, ι£ Α̂ νωςοί ποσότης 
το' πηλίκον Τ8Τ) μ«τ εναντίων συμβόλων προσλα&σα !. 
σί&ω τη επ) της προτεδείσης εξισωσεως άγνωςω · είτ 
Ιν γενε&ω υ X χ + ί α — ίβ »  ^ τ?ί αντικαταςάσεως 
γενομενη; προχυ^ει εξίσωσις η εφεξής

=%®+  ** — 0*·+ τ* ’  — i*/H* IP

=  ~  « *  +  &: — ία® — αβ— ίβ2 

=  — αβ

χ* * — *α2 — \αβ — W  = ο

ίο 3

496· Δ', ϊ ’να δε εξίσωση ριζικών απα/λάξωμεν 
ποσοτήτων , « xafl’ ίίνα τρόπον τ«τ« «V επιτεύξει 
γινόμενα' δΐ ο ιτλε/ω παραληφΟησεται υποδείγματα 
προς διασάφηση των διαφόρων τρόπων.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. ΊΧροκειμενης κν εξισωσεως της 
ν3̂ —5υ+ ΐ/ ΐ"  =  ο Ίν αυτήν τ3 \/α χπα>λάξωμεν «/-
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λη<ρ9ω χ  $  rvfi δυνάμεως ταντης αντί ν αν.
τ ιχχτχςαύϋ'σης εςχι u* =  a χ 3 jXa

— 5^=— 5Χ  Ι/'3
4-1X 2 5= 4* j X 2

2χ3 ιΧ ί—s^lXa-f^/a 
hat ζεόντων δε άτάντων των ο (3 ων ί/ά (Χ*2 «-(ΐ'βχι̂ α ε* 
ξίσωσις ριζικών άπηλλαγμενη ή *χ3 —- 5Χ Χ 1 — ° ‘ 

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Ε¥ςιν οτε τρίοδος γεωμετρική 
συνίςαται εκ των ριζικών, εφ ην τολλατλασιχ-δεΐσχ η 
εξίσωσις των αλόγων τόσων άτχΤλάττεται * «τω< 

t/4 4 *2 «o 3  — «3 ^ 1 X 8  — 22* β2 =  ο
ι 1 / 2  2 ΐΧδ 4

%* +4«Χ3+  »οα/3χ2 — 8*3χ —» 8 «*β2 =  ο 
χαίτης δε της εξισωσεως τ ας ρίζας διελεΤν ανάγκη διά 
*8 ) / *  * 7ν άτολάβωμεν τας της δοβείσης εξισωσεως  ̂
είγε χ  =: ν^Χβ (εξ  υτώέσεως).

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. ΠβΤλακ/ί δε ολη η εξίσωΤις 
τη των ριζικών τόσων γεωμετρική τροόδφ διαιρέσιμος 
υπάρχει* οϊον

3 3
tr3— αν7 |Xa + α € ν ι / 3 * — χ * β ~ ο  

ι |Xsr |Χ4 2

χ 3— αχ7 + *α β χ ί * 9β== ο

εςι δε ετ) ταντης της εξισωσεως χ~~~
3

1/*
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Δ'. Ε¥ξεςι δ' άταϊλάξαι εξίσωση 

των ριζικών ννοτιδίντας τες ριζικές ορες Ίσες γράμμασι *
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ν *  it ν *  Λ* ν
πίΊει καινή (ζίίΓωσΊς ή— -------- ------- l· &ββ

7  r  ύ  ·
=  ο, vjt/{ τβΜ*τλ«ν*ο9·εΓ<Τα iir) γ *, αναγωγή γενάτε. 
ταιχ3 — χγ%'2 — β β γ * χ +  χββγ* =  ο ,  v,g τε$ $(ζχι 
ui α γ ι  βγ  , — βτ· Ε*ίω αυθις i%t<Tu<fig ·\ u3 — 6 1* 
+ ηυ — 6 =  , iji τ «  $(ξ&( - f t ,  + 2 ι 4*3  ιτίλλ*.

πλχσιχσχι τρόκειται ε’τ< 2 * ε̂νε'ο&ω το/Vtv ν =  --  ,

$  αντί ν αντικχτχςα6εντος τ3 — τροχίζει εξίίΤωϊις ν,
2 *

X3 6ν* 11 λ:— — --- +  ---------6 =  0, Iί Τ3λλΛτλαΛ(5·ίΓ-
8 4 2

fra ετ} 8, Μ χγω γη γενη<Τετχϊ ·χ} — ΐ2χ* 4* 44%
—  48 =  ο ,  νς ρίζαι 4· 2 , 4 -4 ,  4*<*·

Δίλον κν εκ τκτων, ως 5V’ εξίσωσα νο^Λτλχ· 
ffix·$£ ετ< -τοτοτ τ̂α την 5$9εΓ<Τ*ν, ΰτοχρηϊει τχι'τ ν̂ 
ToTkavXcuftztfxi έ*) γεωμετριχην ταόοδιν, tfi ^ωΤβί 
μεν οocg 1 . TcvfKixov 5ε τ« Xoy» *ί δεδομένη τοξότης * 
«τω των εκτεδε'ντων »|5>} ΰ'Π’οίεΐ'χμάτων λ^^δε^ς <χ<%νω- 
ς« τί?ς %, το μεν τρωτόν ε?«/

% 3 —  « % 2 —  0 * %  +  *|3(3 =  ο

7 7 1 s r  *· r 2 J r 3

%3 — χγχ* — /3* %2 %4*χββγγγζΐΟ) r i 5ε 
5ειίτερον, %3 — 6χ* 4* *ι% — 6 =  ο 

4 τ ΐ : 2 : 4 : 8
— ■ * ■ 1 — ■■■■■■■■■ ■ ■ I ■■■■ .

%3 »2%2 +  44% — 48-0
498. ς. ΐ"ν« 5έ τάς τ̂ ςίοίε/ίΤιις έξκΤωϊεΐύς ν3 — 

«κ* — $3υ 4*.τ/3/3 =  ο ρι'£ας +  β, 4-β, — 0 toco'-
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τ/,τι δοθείτη τη 4-γ  διελωμεν, γεγονετω — — X *
Ύ

ε'τ «ν ν =  y^o yeti'δ! άηικαταςάτεως εςχι γ$χ3 — 
αγ2 χ2 — 03 γ χ  4-α/Β/3 =  ο * εκάςα δε των ταΰτης ο*

/ \ / ι  t Ctj£*
ρων διαιρεθεντος διά <y3 γροκνψει εξίτωτις η χ3 — —

β* X ,
γ* *** γ3

ο, ijs ρίξω α\ 4- — ο +
Ύ

_  — —« κατάδηλον τοίννν9 ώ$ 'ίν εξιτωτεωςχί ρίξω 
γ  γ
h/ά τοτότητος δεδομένης διαιρεθωτιν9 ατόχρη μόνον εΐ τάτα  
διαιρεθεί*, διά τροόδα γεωμετρικές, ό μεν τρωτός ο ροζ 
ε\ν μονάς, τηλίκον hi η δοθεΐτα τοτότης * εάν yao ε'τε- 
f* ayvtoses Η X , £ τρίοδος γεωμετρική ~  ι : 
γ :  γ 2 :γ 3  χτλ9 η τροτεθεΐτχ εξίτωτι; τροχίζει διά δι. 
αίρετε ως

χ3 — αχ2 — β*χ  +  at3/3 =  ο
r r t  '· γ  ·- γ* : γ*

χ3 —* ay** —  /3*y2 +  «0(3

Τούτων οΐ’τω τροδιατεθεντων 9 φερε τρωτόν τον γενικόν 
τίτον TV'S των τριτοβαθμίων (εφ ων ^ μονών εντελώς ε· 
φαρμίζεταί) τροβλημχτων ετιλίτεως εξενεγκωμεν.

499· Ε#ίω bv εξίτωτις τριτοβάθμιος κλασμάτων 9 
^ ττίδτών ριζικών 9 $ δη $ τ« δεύτερα όρα9 άτηϊλαγμενη 
(494ο 495 ο 49β) "5 Xs — 3 « *  — 0=ο* g υτοτε. 
ρειάω *  =  μ +  ν* άφα =  μ’ -faf**1 (μ + ν )  +· ν1 * 
«ντί δε μ +  ν τεθεντος χ 9 εςχι χ % = μ * + 3 Ρ Χ + ν1 ι 
$ μεταθετεί, χ % — 3μν χ  — μ* — ν * =  ο * ταντι̂ β δε
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γης έξιβάνεας τή irQOTtfotffq τα$χ€α?λομεννις oqov <kf a  
OfOV (v(t<r*tTCU μν=:&,κχ) μ* 4 - V 1  — β' α λ λ *  * x μν =  *,

τοόεκτι v* =  — * am* ft* —  =  /3, t} «‘βλλΛτλβσ'/ί.
μ1 ^

tS-frcra eV< μ* γίνεται μ6 + α*  = μ 1 ΐ3, μετα6ε?εΐ)
μ 6 — /2ft* = — , vjr/ί «V/Xvflifj/e/ Ζίναται κατα τας 
Ζεντεροβα&μίες των εξκτωαεαν »τω.

μ6 — β μ* =  — Λ*
«Τυμνλ^» %ββ — ?ββ

μ * - β μ * + ϊ Μ = * ϊ Μ - * *
μ* —  ̂ 0 = + μ ^ 0 / 3  —  * ·

μ* =» 0+ | /τ& 3— *r

μ =  |/χ* 0 ±  \ /τ  β β — Λ*)
tav ί«  «ν τί} ίξισοίσει μ* -fv1 =/3 m l rift Ζννχμεως τ ί  
ν αντικαταςα^ή vj τ» μ, λαμ€ανομένν\ εκ τής έξιΤωΤεως

μν=α ,  ευ^ίσκεται ν =  |/”(  ;  β ̂  |/|/30— β») * β.

f* χ =  μ -}- ν =  ~ * 3)  +3
( / (  i  i3 — ΐ  /3/3— «3 )· ατονεμεται Ζε μεν των
τετ^ατ'ων/χων τοτίτ^των τί + ,  δατέζχ £ί τί — , £<« 
τ?τβ* ετείγαρμ3 Xy3 = «3  ,  ώί ανώτερα καταφαίνεται^

*/*ίίίίν«/£·~ +  ̂  -  — Λ3 X ^ --Λ3

=  «3 * τ«τ1 «ν aXvjfl«J« μεν εναντίας εχόνταν των τ^ί 
ru ριζικκ <τψ€όλπ <Τνμ6όλαν ε̂υΖές Ζ* εξελέγχεται ο· 
μοίων οντων' εκείνο μεν γαρ εκ της νράξεως αΰτίκα 
Ζήλον καδίςαται.
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εαν 3’ ομοίως εχόντων των συμβόλων τα της πράξεως 
διατερανθη, χδεποτε το γινόμενον Ισοδυναμησει τω «3* 
χατα τχτον τοίνυν τον τόπον χε(άω επιλόσαι τα ε'φέξης 
προβλήματα.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Λ'. Ενρεΐν αριθμόν, ο'πως εξάχις 
λαμβανόμενος συν εννεα Ισωται τφ αφ aCrS κόβφ.

ΛΤΣΙΣ. Η* φόσις τ« προβλήματος δ/δωσι χ3 =  
6χ  4* 91 *»τ χν χ3 — 6χ  — 9 =  ο* παρατιθέμενης 
εν ταυτης της εξισωσεως προς την χ3 — $αχ  — /3=ο, 
ίςι 3 α =  6 , =  3=9*  αντικαταςαθεισων

3 ___  _
Ιν τχτων των δυνάμεων εν τφ τόπφ χ = is(ie+ i/% e*~a3)

+ | Λ (— 5 + t Z iF —7» ) ι  χ =  ( / }  +

^ ,7~= Ί +
3 3

+  ^ α - ι / ϋ Ξ Τ ; ) ^  * / ( ί  +  ι/ ν " ι  +  ΐ / ( ί -
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i / y ) = t / ι  +  ι  +  ι / ! - ;  -  + ι > :  =
3  3

| / /8 +  l/ i =  2 +  i =  3 1 β< fVv χριύμός ο ζητψενος.
ΠΡΟΒΛΗΜΑ S'. A'ριύμόν ει̂ εΓν όπως tj τ» ατ’ 

αντί χνβΰ πρός το ctCτζ τριπλήν διαφορά \ =  χ.
ΛΤΧΙΣ. Η* SsV/i rS προβλήματος δίδωσι χ* — 

<3% =  2 , ε«τ* «ν χ3 — 3Χ —" 2 -  0 * παραβαΗ.ομί. 
νης δε ταότης τί}$ ε’ /̂'Γωβ'εωί ττ '̂ί tvjv y fy,x‘ly 5c3 *" * 3 
«χ — /3 =  ο, ευρίσχεται $u =  3 , εΐτ sy λ =  ι ,  33
β  =  2  * BXBV Ο ^ ε ν / Χ ί 'ί  T u V i {  %  =  | / ( ί ( 3 + ΐ / τ  -

«3 )  +· ι / Ο  0 —  |/τ* — “3 )  γινηΤεται χ  =

|/Ό +  */$— * )  +  i  — l/χ  — 0  =  1 ^ - -

4* Κ  ί_ΖΠ£ =  1 4·» =  * ό ζητίμενος άριίμός.
2

OvxSy η δί̂ εί## εξίΰωΤις Τη εξίυρημενη ρίζη hit*, 
ρεύει<τα χάτεκΤι βχύμον ενχ γινόμενη δευτεροβάθμιος, ·<« 
τας ρίζας εξεςαι μεν λχζεΐν 3 χατά τα είρημενα (45* 
χτ) · εξεςαι δε 3 αΜω« τβιίτοί ενβίΓν εφαρμόζοντας 
τα γνωςά γράμματα της τριτοβάθμιε τφ γενιχφ τυπφ 
ποΤλιπλατια&ίντι επ) τας χυβιχάς ρίζας της μονάχος· 
τατ) δε "ινα γενηται, ευρητεον πρώτον τας της μονάδας 
κν&χχς ρίζας χατά τα εφεξής.

Ε'ςω χ3 — ι = ο ,  ης διαιρεμένης ακριβώς h a  
χ  — ι = ο , 3  πηλίχν προϊόντος χ* +  χ  +  ι =  ο, 
εκ ταότης λαβεΐν δννάμεθα τας δυω τετραγών ίες ρίζας 
χατά τα είρημενα (452 * #τ.)* επει γάρ χ* +■ χ  +  * 
=  ο * Bxay χ 7 +  X  =  — ι .  3  Τνμτληρώτει τό ελ . 
λειπζς τετράγωνά, ^2 +  % +  7 =  ~" ι +  f  =  — £·
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Έ,'ξχγωγή ρίζης χ  +  i  — |/~*i * δε |
es f  lX —3 (» ό7) *  +  i  =  ί  l/ -*3  * $ *  =

. . / *“  1 *Ή , /— 4 +  τ ί/ * —3 = ------ ~—  ■ · **■*< δε q ετερΛ

χ ν  ̂ , * _ — 1— ΐ /  $τετρχγανιχνι ρίζα εςι ΛΜΤίχη, εςχι χ  =  ""
2

«ςε χϊ τρεις χυ€ιχχι ρίζχι τ^ς μονάχος είτίν αΤδε, ι ,
“  ι Ί* ( ^ “ 3 “  * ~ ΐ/  3 μ ΐ  > , / ι............... - , ----------------  «αν εν ε^ τλ τ̂«  τ«ί

2 2

f7£«s ταϊλχτλχ'ηχ&ή ή εζιτάτεκςτινος τριτοβαβμία μίχ 
ρίξΧ) τροχΰ-̂ xctv αϊ τρεις Χυτής ρίζχι, cLWî  χμέλει 
τ ϊ α9 >} α ε«ν ττβΜαττλΛ'Γ/βοδ·̂  ε^ζί ε-?τί ·+* ι ,— ι 
ρίζχς τετρχγωνιχχς τής μονάχος <> προχί-̂ χΟΊ 4- α, — χ 
ριζαι τετρχγΐύνιχχι τα α9 * τχΖτ αρχ εχν ο γενιχος Τυ. 
κες τοΤλχττλχΟΊχ&ή i t i  τας τρεΤς χυ€ιχχς τής μονάχος 
ρίζχς ι ποιήτει τρείςχχΰ: λιχχς TuVtii, χνοχρωηχς τρός ε. 
τιλνΟΊν κχντος τριτο€χ6μ(* νρο^λήμχτος * ^ Ιν iffnTeu

χ  =  ι  X |/(| +|/Γ~ * « 3 )+ « X

f a t - t / f T - v y *  = ι / ( *  +

X i r ! ,*  »/ Γ 3> 4· |/Χ5 +  Ι X
2 *

<=!±J±3L>. * β Λ 5 + ✓ !*■- - )  χ 
2

■̂ —  ~ |/~ ' ι )  +  ι ^ + ι / ? ' ^ )  χ 2 * 2

■— 3·^ τϋ yy fovr^tf ο φ*($* ιτ#0$λιίμ#η(
2



επιλυόμενα i /ά μεν τα πρώτα τίπα εζεΐΟΊ ρίζα χ =  2 , 
i»a τ« Ζευτερα, % =  —  ι ,  i<* i f  τα τρι'τ# eufl;j 
χ = — ι* εαν «ν γενηραι χ — 2 =  0 , ^ χ + 1=:ο, 
^ χ  *f· ι =τ ο* το εχ Timoy γινόμενον άποΖοόσει τψ 
προτεθεΓσαν εξίσωσιν χ3 — —* 2 =  ο * ε^εδ '̂τ».
rat i f  αί αυται ρίξαι, ^ f/, ειφεδε/Τ̂ » αττβ̂  τάίν 
f'/ζων i/ct τ» rJxa, τζί χ =  2 , Ζιχιρεύη Ζιχ της εύρη, 
μενης ρίζης χ  — a =  ο  tj ίτροτεδεΓΤα εξίσωσις4 «τω 
yap ̂ εν̂ Τεται χ* +  2 *  +  * ι ?5 εόρεδ^ΤΛ» ρίζα χχ: 
— ι χατά τα είρημενχ (45 2 χτ.) i /ά i f  χ +  ι =  ο 
Ζιαιρεΰείσης Της %3 4* 2fc 4* ι =  ο , προκόβει πηλ(· 
κον χ  +  1 =  °* ευρίσκονται άρχ αΐ χότχι ρίζαι Ζιχτε 
των γενικών τόπων , ^ i/ct rifi ετπλνίτεωί τζί ifvtf· 
ροβαθμία εζισωσεως.

' 500» EVf< i f  -Τίλλάχ/ί f̂ iffcoVfcoi τριτο&ίδ/ζ/'ίΐ 
λυόμενης Ζια τ5 yr;/x5 Twira εν αρι&μοΐς προειϊι ρίζα 
άπαιτάσα Την εξωγην ρίζης κυβικής, ώσπερ της χ3 — 
ι$ χ  — 4 =  Οί ρίζα εόρίσκετχι εκ τα yfy/xa τόπα

3 -  - 3 ____
η Χ =  κ  ( *  +  ι / — *21)  +  Κ ( 2 —
ε̂ρε ε’ίπωμεν ^ oVcoj αν τόχωμεν ταυτης της ρίζης.

{ ο ι .  Κεί&ω εν γίνει ευρεΐν την ρίζαν τα κυβικά 
Ζυωνόμα x-J-^l/x* χε/Φω av riff ζηταμενης ρίζης τό 
μεν λογικόν μέρος είναι =  χ , το i ’ άλογον =  j/ i,  
όλη νν η ζηταμίνη ρίζα h at χ+μ/ά * τοιγαραν

ιιβ ΠΕΡΙ ΓΕΝ. ΤΤΪΙίΙΝ

%+ι/β* =%*+3κ*ι/Λ+3«κ+βμ^
<*»e %*+3*χ= Χ
^ 3/C* |//* +  αΙ//*= ^Ι^Χ» Ζιχιρέσει i f  i /ά j/α 

3χ» +  χ= S’ μεταδε'τε/ τ ϊ α



ΤΟΝ ΤΡΙΤΟ»* ESIS*
3χ* =  S —· a διαιρέσει δια 3
χ* s  $ — Λ fijtfyioyg ητραγον^α

3
χ sr / l ? J !  ivQtrrot*

e. „IIfltyTos δνανψα xu£<« τβ λογική μέρος t5j< 
/?jjs iffay ««) tvj r*T(j«y»v<x5 tb σννεργα της «< 

ιόλ όγ α »λι}»ι tIJs ύτορρίζα^ iiuiptdtfTy h i  3 9 efey χ a 
u«Κ  —5— ·

β'. ,,Α*τ«ο*»ί5 διώνυμα ρίζης Tav ftry r«y epic* t* 
« «̂Vvj5 λογικόν, τον ί ’ mfw βλο̂ βν, t/« xJ(?sy updtu 
,{ης, ra μεν λογικόν αίτα μέρος Ίσον i«J Τφ χνβφ τφ 
Mtx tb λογικέ της ρίζης μέρας νροσλαμ€ανοντι το γινό. 
,,/zr/ov ι/3τβ' τβ τριτλα τετράγωνά της αλόγα ποσότη. 
„τ3ί, ^ β*'1'» τδ λογικά αότης μέρας' ο δε σύνεργο; 
,,τ ί̂ «λοΥ» ifof *«< τφ ατό τα λογικά Της ρίζης μέρας 
„τριτλφ τετραγώνφ συν τφ ατό της αλόγα τοσότητος 
ητ$τραγώνφ, οί ον χ =  χ* +  3«χ» £ 3' =  3Χ*+« ·“

302. Κείάω εξχγαγεΤν την χυ€ιχην ρίζαν τα δυωνυ-
μα —  135 +  ίΧ ‘ 8232, βίτ Jy (ay«7“ 7? *V άιτλβ. 
ςεραν εκδεσιν’)  τ α — 13.5 +  78 V<J * &*$«<&« αν that 
την ζηταμένην ρίζαν — a  +  μ  \ / γ  (sir αν —■ 135 = 
— a ^ 78 \/3 =  μ V y )« ί τ<« κι€κΒτΤσα γενη σετα ι

μ* y  V r  — 3 μ1 *y +  3*’ μ V y — *1 ‘ ί1Γε<νtil \T3 = Vr, *53» το αλογον  τ ά τ α .τ α  xvCa μέρος

μ* y  i/y +  3 «* ί* t/3 =  + s*e μί/ b  =
7 8 ( /3 *  έό.ν αν τεδη ft =  * 9 διαιριδέν δια | / 3 » £53» 
3 4 .3a* =  78 , ^ 3*’ =  75 o ^ e1 =  2 5 , ^ 33 =  5 · 
τώέντος δε αντ) α τα 5  έντφ λογικφμέρει τα κυ€α έςαι. 

Τομ. Β'. Η



— α3 —  3 μ1 αγ  =  — 125 — 45 — — *7°ι
sT/yej ίτάοοντος τη τεριττοίσει (  τροσηχε γαρ είναι —
135)  2>jXw το /χ ελασσον είληφύαι £· offov ε5«/* «χϋ, 
Τίβνίτω μ = 2 4 flffe ft|/y = 2 ̂ 3 9  ̂̂  7 |/y 4  
5 a* μ U*y =  2 4 1/3 +  6 «* l/3 =  73 |/3 ‘ d/ct/̂ '.
ffn διά 1 / 3  γίνεται 24 +  = 78» ^ 6λ* = 3 4 , χα.
«* =  9 , ^ « =  3 ,  tTiyoi iy τφ λογική μερει rS xt& 
αντιχαταςαΜντος) γίνεται — α*— 3ft2 try= — 27 — 
108 =  —  135 , «τινος t% τεριττωτει (Τυνφδοντος βϊμ. 
τερχίνεται την xb€/xijy ρίζαν ιίνα/ ft l/y —2 = 2  1^3—3 

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ A'. Ε*ςω ευρεΤν την κν€ιχην ρίζα,
τ β  δυωνψν 3 Η4 ^ — "Vf4 9 f/t »y (αναγωγή εφ β. 
*·λ«ςι p«y *xflfff/y) t# 3 + 4 ̂ —r ‘ *v tt+fxVr 
t= 3 4* τ  — r * ^ t/ληφύω ο azo a 4  ft y/ γ  xC$a 
a3 4  3«2 ft &/y +  3«ft2 y  4  ft* y  l/V * |/y =
/“—I ,  το αλόγαν μέρος εςαι 3 a3μ l/ y 4 μ9γ  j/y  = 
3 «V  V̂ —y 4* Μ* X — τ /*—γ =  4 V  — τ * εάν «y λν). ι 
<ρβί} μ =  ι ,  ^ γενηται διαίρεσις διχ y /— γ^εςαΐ3^ — 
ί  =  ·;·9 ^ 3 «*= τ9 ^ s =  | i ^  = 4  1 9 « «ρ  αντί, 
χ α τ α ς α δ ι ν τ ο ?  εν τ ψ  λογιχω τ β  x J £ b  μερει,  εςαι α 3 4  

3 ft1 ay =  —  ι +  4 =  39 ίιτινος τη τεριζτωτει συνά- 
δοντ«ί, εςαι η ξητψενη ρίζα α 4* μ i/y  =  — ι 4

V — ♦ ·
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Ε'ςω ε'ξχγαγείν ρίζαν χι€ι. 

κην ατο δνωνυμα τοτόνητος^ εχχτερον μέρος αλεγον ε· ysfftji τί̂ ί ρ/243 4  1/ 24» , ιίτ* Jy (αναγωγή εφ ά- 
τλχςεραν Ιχθiff/ν) τί-;* 91/3.4 » 1 j/x * τιβ>)'τω δη τ»

3ftiy τρωτόν μέρος της ρίζης ρ/9 |/"3 = ft l/y 9 Τ3' ̂

iU  ΠΕΡΙ ΓΕΝ. ΤΤΠΩΝ
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Isvrtgov ρ/ ι« =  v |/ε * όλη δε y f/£« μ \ /γ  4*
yj/ ί * ο δ’ «V  aJrfr xJ6oi μ9 v \ / γ  4* 3fca yy |/ε *\* 
p* ε l / r + 1,8« |/*i ^ β « ϊ ^ ι/ r  « ϊ«  S i .

μέρος της f<?yi, μ*,} ' | / 7  +  3μ,'**|//Τ =  3μ* |/3  
+ 6p J | / 3  =  9 1^ 3  * τεΜντος δε μ ss ι ,  ^ ρενομε'. 
yvji Ιιχιρεσειos δ/« 1 /3  , <y/V«r«/ 3 +  6ya =  p , ^ tfy» — 
6, y= /, ης αντί > άντιχχτχςαΟείση, sy 3·«τερφ με* 
(si τα χ«ί€β, εςα/ 3μ**9'|/*+>sf i/ «9 | / 2  *f* a|/a 
= 11 , 8T/y»5 Ty τεριπτιόσει άμολογχντος, ίςχι
tj ζηταμενη χν€ιχη f i j / r +  +

503. ΣΧΟΛΙΟ!^ A'. Β’άνμε'ε άντ/χχτχςάσει της εν* 
ρισχομενης δννχμεως, προχνπτη αριθμός μείζων τα λ ο. 
iy<xB χρίθμα  ̂ σαφές Tyv Ιννχμιν τα μ έλάσσω ε/ληφθχι, 
η cVyv edit) εχν δε ελάσσων, με/£ω * δ/ο $1 «V μεν τη 
ά. περιπτιάσει είληπτχι μ =  ι ,  έν δεry διντ*ρμ μα: a, 
τιθενχι προσηχει μ =  » f  * τβ'τβ δε γενομενα, εάν άχρι. 
€ΰς χχ εςερχητχι ό ζητημένος αριθμός, δί)λβΐ (ό( τβ 
τροχειμενα δνωννμα ρίζαν χν€ιχψ εξενεχθηναι άμηχχνον.

30+. ΧΧΟΛΙΟΝ Β\ E/f δε βάσχνον της ενρημέ* 
νης ρίζηί* εΙ άρα ασφαλώς ενρητχι·, εξεταςεον μόνον το 
λογιχόν χυτής μέρος* ατω τί)ί διωννμΒ ποσότητας ?8 
ΐ / 3 ~ “ ι 35 $<ζΛ ενρητχι η 2 [/3 — 3 * *2ν av o*vy«. 
?fly o' άττβ τ» Xoyjxa «vVyi με̂ βί — 3 *^ 3{ — 27 
ry «vVy p£y τ^ίί Xy^/fry — 9 ι πολλχπλχσια&είση 
ετ) τό από Ζχτερα μέρας τετράγωνον 1 2 , είτ ay έ«ν 
trwapfly τφ· —* 1085 £̂ £ί τ® άθροισμα — 133 σύμφω
νόν έςΐ τφ λογιχφ μερει της ΰοθείσης δνωννμα ποσότη
τας ̂  ΙηΚον οτι εϊληπτχι ασφαλώς ρίζα χιτης η *|/3
— 3 C*0Ο*
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305. ΧΧΟΛΙΟΝ Γ'. λ"λ/ί 5ε εχει τάτε περ) τ« 
y«y/*S χανίνος της επιλίσεως των τριτοβαθμίων προβλη. 
μίτων, £ iij ^ τ «  περί εξαγωγής της χυβιχης ρίξης 
από πασί δυωνίμχ4 τοίί it  y i  δα^ιλεςερον τίτων an . 
λαίσαι ετιθυμεσιν εξεεαι αναγνωναι τνς f i r s  περ] της 
Των τριτοβαθμίων προβλημάτων επιλίσεως πλατύτερη 
πραγματευσαμενας, ^ τ/λπ»{ εχδεδωχότας παντοίας,  ̂
Τί »ε$) τζί «το δυωνίμν πατϊ εξαγωγής των ριζών χα. 
θολιχωτερον ερμηνείσαντχς, βί$ αμελεί πρόθεσις αυτή 
υπήρξε τ ί  τξς αναλίσεως μόνα εκθε&αι, βίβλος πολύ, 
τόμας ε!ς τντο συγγρα^αμενας * tyzrv 5* απσχρησει τα 
πρεγιάιτατα υποςρωννυΟΊ̂  $ ων η γνωσις προς παν το/a. 
Τω5ε« σύγγραμμα είχερως τύς μετιόντας ποδηγετήσει t 
είπεIV εν βραχεσι £  περ) της γενικής επιλίσεως των χα. 
θυπερτερων βαθμών , ^ τε'λοί επιθείναι τφ τερ) των ε*. 
/̂ΤωΤεων λόγφ»

3 ο 6. Ε*ςω tj5v} εξίσωσις τεταρτοβίθμιος, απηλλα. 
γμενη τ3 ίεντε'β» αότ?ί ο(3» χατα τα είρημενα ( 495% 
tv «̂ ε'νε/ τασ*αν εμφαίνεσα τεταρτοβάθμιον εξίσωσίν* η u4 
+  αυ1 +  βν +  γ  ~  ο , $ ίποτεθε(<&ω γινόμενη ix δία 
εξισώσεων δευτεροβαθμίων των υ*4-χυ +  τ , ν *  — 
χυ +  χ =  ο * $ εξ  αυτών Ίση τη δοθείση γενε&ω εξί. 
σωσις ij ν4 4* χυ* +  χχν4·πχ =  ο, ης παραβαλλόμενης 

—  χ' — VC 
+  *

τη δοθείση + εσονται εξισώσεις χ + * — Χ*~ « ,  £ κχ 
— ττχ =  (3, ^ τχ =  γ ·  ποϊλαπλασιαάείσης δε της 
πρώτης επ) χ ,  ^ συναφθείσης τη δεύτερα:, yevijfirw 
2*Χ — χ* =  +  ί  2 ** =  «X +  X* +  0, £

i i 6
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+  +  /3 *» - % ,
* =  ■ ------· ταντης δε της δνναμεως i t  χ αν.

*Χ ,
τιχαταςαθε/σης εν τη εξισώσει τχ τα γ ,  |ςα, *  χ

« *  +  * ‘ +  0 a „ ‘_ 3r *  . . ,
------ “-------- — Ύ ι *  — ' , , * tv tv

8X °Χ +  ** 4· β
Τη εξισώσει χ χ — τχ = 0  άντιχαταςαθεισων an) χ ^ τ  
rw  vjfy ίνρημένων δυνάμεων ,  vgoxvtTti βξίσωσις jj
*κ +  κ* +  β * r * ·  .  „
-------- 1 —  ~ — — r - r r  =  <3 ♦ »ιτ/ί« «/?·

Cti των χλασμάτων, μεταθέσει τε £  αναγωγή, γίνε, 
ται χ° +  ααχ* +  β1 χ ’ — β 7 & ο, ητις, ext) τον.

~4Ύ
τις οί δεΤχται διαιρέσιμοι νταρχπσι διά a , ενιλυθηνχι 
ίνναται χατά τάς τριτοβάθμιες * $αν γάρ τεθη φ = χ 7 ,  
εςαι φ* +  * α<?* +  β1̂ ·— β 7 — ο · χαλεΤται δε αν.

τη εξίσωσις χν&χη ε ξ η μ μ έ ν η  της τεταρτοβα. 
θμίχ * άτάσηςτ* είδιχωτέρας τεταρτοβαθμί* ενρεΤν δυ. 
νάμεθα την αυτής εξημμένην χυβιχην * έςω γάρ εξίσω. 
σις ην* —  4 t/* —  βι/ +  35 =  0 * εςαι τοίννν a =:
— 4? =  —  3, i> γ  =  3 5 ' τέτων δε των
μεων άντιχατχςαθεισων tv τη γενιχη εξημμένη πρόεισι
μεριχη η χ 6 —  8χ 4 —  124  χ*  —  64 =  ο.

507. Ε’αν iv ταΐς δυσ) παραχτιχαίς εξισωσεσιν ν* 
+  χν +  *· =  ο, y* —  %y +  x =  ο, *yTj *  ^ χ τε. 
θωσιν αΐ άρτι ευρημεναι αν των δυνάμεις, νροχν^πσιν α\

έξης εξισώσεις ν* χυ ψ
7γ

κ* +  « +
β

Ζ2  ο

χν +  i  κ 5 +  ϊ  * 4* - -  =  ο , ofrfttt, τ« χ  ry *.
βκ
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ρώμοΐς γνω&εντoj, *ί, αυτκι γνωςχΐπ ^ ωριτμέναι χχ. 
βίςχνται.

5 0 8 . 2ΧθΛίθΝ. Ε’αν Sc εν τη hfefry ifyfftcffti 
uragxy +  a , εχχτερα των Sucrv παραχτιχων προ ra a 
εχει To 4 * ‘ S’ cx«<y>j cxy —  a , «* rarcov εχατερα 
ro a εςχι μετά tb —

ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Ε’^τωστ; τετχρτοβάβμιον επ/λΰειν.
ΛΤ2ΙΣ. Ε"ςω έξίσωίΤις η υ4 — 17 ν* — 20 ν —* 

6 =  ο , jjf πχρχβχΤλομενης προς Ttjv γενικήν υ4 4- *ν* 4  
βυ +  γ —ο ,  εςιν Λ= — 171 £ β — —  2 ο , ^ γ = — 
6 * Ιί ο δη η Λυτν̂ ί εξημμένη κυβιχη εςχι χ 6 — 34 X* 
4* 3 *3 Χ4 “  4° °  4* °» ?5 επιλυόμενης χχτχ τχ εϊ. 
ρημένχ ευρίσχετχι χ  =  4 ’ τ&ντης δε rvfi St/veftsus <Tt)v 
τλγ« των a ^ (3 αντικχτχςχ^εκτΰν εν ταίς ν* 4* χ^ 4

* * + « + !
ν’ — χ ν + ί  X1 + i «  +

ο, εΟΌνται η μεν υ7 +  4W +
—  12

:= w*
» 6 - ι ;  +  ̂ 1 °

4* 4
.— 12 , , --  12

4* 4ν 4" —---------------=  υ* 4* 4υ 4* -----— —
ι6 — 17 — 5 — 6

ν* 4* 4 ν 4* 8 =  ° 9 '·{ cTĉ a ν1 — 4ν 4* 3 *“ 8 4
—  20 , r  .

4- --------=  ο ,  εϊτ w υ1 —  4 U —  4 —  2 — τ  =
8

ο, τΒΤίςο ν1— 4υ — * —- γ - —£ = ο ,  ® *?«» ν*
4υ — 3 =  ο* ΤΒΤων τοίνυν των εξιτάτεων^ αμελεί υ7
-4- 4w 4- 2 =  Q , ^ ν 4 —  4ν —  3  =  υ» κΛΤ* τ* ^?ι/·  
τεραβχϋμια των προβλημάτων επιλύει<των (4 5 8 ι χτ0
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«κοφέζονται in μεν Της πρώτης ρίζ&ι — 2 4* 1^2 , *} 
— 2 —- j/x, εχ 2ε τι̂ ς δεντε'ρας a 4* 1 /7  9 <$ a —«· 
Ι/ ' ;  , αίτιής είτιν al τεττχρες ρίξαι της 
τεταρτο€χ6μίη εξιτάτεως * «Μα ^ μεθόδφ «My αί τε. 
τχρτοζχύμιοι των εξιΤωΤεων επιλυοντχι, vjv Τ0Γ5 τρω. 
τοπείροις χχριξόμενοι πχρχ&ητομεν εντχΐβχ, /V* $  ταύ. 
rtjv fivj άγνο&ΟΊ.

ΤV m ii/ίίω tj τετχρτοζχβμίΗ εξιτάτβως ρίζχ χ =  
4- |/χ 4- |/ρ * *  2ε ^ X £ ρ εςωιταν τοσΌτ̂ τεδ 

εμφχίνχται τχς ρίζχς της τςιτ&χύμί* εξιτοίτεως τ* — 
0Τ1 +  3τ —  q =  ο , ώςε εΓνύ» ir +  x - f p s i p i  ^ 
ιγχ +  ίΤβ +  χ() =  θ , ^ *χρ =  v) · ΤΗΤ& 2ε τεύεντος τε. 
τρ*7/ων;ο̂ ιίτω ® τντοί χ =  j/ir 4* j/x +  l/p y <ν*
yr/vjra/ %* =  ·3γ4*χ *{*ρ 4· 3 ΐ / * χ 4* β|/^τρ 4* 2 |/'χβ*
«Μα τ 4*χ4-()=·^ χντιχχτχςχτει χρχ ^ μετχ&ετει, εν.
ρε̂ 'ο-ετα* χ 1 —  ̂=  a μ̂ ίτχ 4* a l/irp 4*« l/xp9 ίί·
τ/ί τετρχγωνιάεΐτχ πάλιν γενηΤετχι χ* — νχ'φ +φ φ
=  4 «·χ 4" 4 *ρ 4* 4 χρ4-8 ΐ/*·πχρ4- 8 |/?Γχρρ* «Μ* 
3- =  ιγχ 4· *ρ 4- χρ 9 *0* (  άντιχχτχςάτει $  μετχΜτει)  
* 4 — XX +  φφ—  4 ^ - 8  j/irxp · (Ι^ττ +  l/ x  +  
l/p) (Α ) * «Μα πηρ 4* η , £  j/rxp  =  (/ij εχ τβ «- 
χβλεδβ, ^ |/τ +  ̂ χ4-ΐ/()=χ* άρ* X4 — ay** — 
8 χΧΐ/*ί+?Ρ— 4^ —°*  ίί μ>'« των ρ/£ών εςϊ χ  =  
\ / π + ΐ / * +  Ι^ρ 9 των χ, ρ, ρ'/£ων «Των τ^{ τρ/το- 
€αδμ/Η εξιτωτεως τ* — ^τ* 4* 3·τ — η =  ο · η τοίννν 
Τετχρτοβάύμιος εξίΤωτις, ε'ς ην άφιχομεϊχ, εχληφβηνχι 
Ιίνχτχι ώί χαίολ̂ χη 9 εξόν απάτης τετχςτοβαθμ/α εξι· 
τάτεως τον δεύτερον όρον εξελεΐν ( 4 9 3) '  <PfV 
ονν όπως h  εξχχθε/ητχν «ι ςίζχ! τχντης της εξιΤω* 
τέως.

9
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β?«« έξΜωΤις >j χ*  —*« χ 2 —  0Χ  —  7  =  ο (β )
£ifrSvT«< βί ρ7?«ι * παραβαλλόμενης αν ταντης τρος

χ ,
r ην A , ενρίιτχεται «· α φ ~ α 1 0 *  8 V»» —/2.

00
apx «4^=00 ,  ^ *1= -rr- * Ύ* <PV

6 4
4 ^ = — r.

££ - (t Λ
ή - - - - - - - - - - - - - - - - 4 ^ - f y s o ,  v j  y +  — -  = 4 S ,  x x i S  =

4  4

+  — — * των $>} δυνάμεων των <p, η% $ των »}5tj 
4 1 6
εύρημενων , αντικατχςχ6ει<Των iv τη τριτοβαθμίφ εζκτώ-
fl*« Τ* — f  ΤΤ +  &Τ— VJ=o, ^ Τ«υΤ*ίί iViXvflf/'(Ttj{
κατά τλ τετχρτοβχΟμια των τροβληματων* £ ρίζας Ιχ«ν 
«νβΐθί('σΐ}ί β£ vToitfftuf τάί τ ,  χ, ρ, μίατις των ρι
ζών της ημετερας τεταρτοζχ&μί* έξισωσεως εςχι χ  sr
V ^ + V « +  Vf*

Ot-τβί ο νότος τεριεχει τας τειτιταρας ρίζας της 
τροτεθείσης τ$τχρτρ€χ6μί* έξιϊωϊεως δια τα ταντοτα 
σίμβολα, & αν τροταχ6είη των ριζικών, ^ τ*ίτα δ;χων 
οχτώ δυνάμεις τεριεχειν της X* fcssv μ*ντο< οτ/ V  τχρ

οφείλει είναι =  V 1! ♦ \ % * Η # Τ*#ν μην ctQtt — τητοτης y 
8

νταρχτοο}, ^ το γινόμενον ντο των τ  οντοτήτων V T* 
V **  V fo  ετάναγχες είναι υταρκτιχόν* ίνα δε τ?- 
το γίνεται, «£ ανάγκης εν τχντη rvj τεριττωσει χΐ δυ
νάμεις της χ  εξαΤι τα σψ€ολα ατω

χ  =  \ /τ +  V * +  Vi>
% = V ^— V#— V?

V T+ V * — V?
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* = — ν * — V * +  V?

*αν is — τονίτνμ 5ι5«·«βχτ/χί}, δυνάμεις της χΐιτονται a) 
8

*  =  V T +  V * — V i
*  =  Vir— V* +  V i
χ = * - ν * +  V * + * 4
χ = —

509. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Karri τον 4itf ixreDtyrx κα
νόνα τεταρτοβαθμιον εξίτωσιν τ« iiorsi» spa άμοιρον $· 
τιλυται,

ΛΤ2ΐΣ· &ςω εξίτωοΊς ij χ4 — 25ΧΧ+ίο X— 
36 =  0.* ταντν/ς «ν τ αραβαΜ,ομίνης τρός την Β αβΛ*. 
ittrat « = 2 5 , ^ 0 = — 60, ^ 7 = 3 6 * ώτ/χαταςβ. 
θητωταν ic βίτΛ αί δυνάμεις αν τ) a $ β $  γ  «ν ταίς 
των θ , »j, ^ ivj7<;«< ρ =  V* 0 = i iV +  9 =  
Υτ ♦ ^ *ί=  *ί ’ * ^ $*ί Μ τριτοβάθμιο; έξίΤωΟΊ; γένη- 
fftrat »τω τ* —  V  * τ*+  Υ**τ— * J * — ο . ίνα ϋ  αν. 
τι) 1} εξίϊωοΊς των κλασμάτων aVaMeyy, γενε&ω τ~

— , ^ χατα τα εΐρψίνα (494)* «ο/ 4*— 5°4,_i* 
4
76 9 4  — 3δ°ο =  ο, ταυτη; «ν rr/Xtflfftr»ji (483 *499) 
ευρίτκεται τρωτόν 4 =  9 * Tvf« δ’ ŝ /TtcVscos διαιρεθεί· 
ση; διά \f, — 9 = 0  ι  ̂ ttvjX/χ» τροκόττοντος 4 4  — 
4 > 4  +  4οο=ο, ί) 44— 4 »4 S=— 400, ^ ταυτης ετι· 
λυθείση; κατά των τ̂ ο λ̂ι ζ̂άτων τα δευτετοβάθμια τρο. 
μ ι 4 = 16 9 ^ 4  =  a5 ‘ τοιγαρπν αΐ τ  pit; ρίζαι τν}; 
τριτοβαθμί* εξιτάσεω; tk) 4 =  91 ^ 4 ~  1(51 ^ 4 — 
25* a'fiT =  f ,  ^ τ  =  4, ^ τ  =  V * *i*
χομεν *  =  ?,*$ =  4, ^ i  =  Υ  * αΜα iA x i  =  Κ»)
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= — V  = - “5 τηρητεον άρχ εν τοϊς ριζιχοΐς |/1r, f/lf,
8

l/ f τά τ^ί των συμβόλων iv τη δεύτερέ τψττώσει 
εΐρψενχ- $  h e) ι/ τ  =  * , £ | Λ =  a , £ l/(> =  4» 
βί τεσσχρες ρίζχι της τροτεΟε/σης εξισώσεως εσοντχι

χχζ 1 +  2 4 =  »
Χ =  i — 2 + 1  =  a 
κ = — i  =  a +  4 =  3
* = — £ — a— i = — 6

Πίβί ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν  των χχβυτερΤερων  
■ β χ 6 μ ω ν.

5 ιο. Ε*νταΓΑ* χτοχρησει γμτν εχΟε&χι τ«ν μ/ίβ. 
δδν, δ/ ίζί μ/a yev των (!/£ων των <ν τοΓ$ κχΟυτερτεροις 
βχΰμοϊς δννχτχι τχρίςχ&χι δ/ά tutu τχρεμφερχς τω β- 
τοίοβεντι T«f« Ttoy τριτοζχβμιίων εξισώσεων (499)* £ | 
yaf χδεμίχ εςγε £ yUy ί+νωςα/ μ ίύώ κ , β'/β ετιλύεη 
tv άτατν) τεριττώσει τχς χαδυτερτερων βαδμων εξισώ
σεις. σχε-φώμεθχ «ν τρωτόν τίνες ay εΐεν τετχρτοβχϊ- 
μι οι εξισώσεις χί τχύτη τη τεριττώσει χχίυτ χγόμηχι.

Εν«ω χ =  μ +  ν* άρα χ* =  μ4 +  4 μ*ν +  6 μν 
+4μ>34* ν4» «»τ* «ν χ*= μ4=  4μν X (μ+ν)*  +V4*

—  3μ1ν*
αντί δί (μ  +  y)* χνηχχτχςχθητω χ 9 $  μετατεύητωσχν 
τίντες οΐ οροί it)  Ζάτερχ * ^ δ») «ς «  χ4— 4μν%2+  
s μ* ν2 — μ* — y4 =  ο εξίσωσις, μ<* των f/-
£ώ» «ςί χ =  μ +  y * «y T«ury δΐ τν} εξισώσει εν χ- 
νχγχχίως άτχιτεΐτχι, Ίνχ μηϊεϊς της χ  "δείχτης η τε- 
ριττός.

Ί"tortkftSio χιβις χ  =  μ +  ν * ^ δ*ί εξομεν χ5 —
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μ5 4- 5 μ*ν 4* to μ*>* +  1ομ*ν3 +  5 μν4 +  v5 , «/t* 
tv *f. μ5 4* 5ftv (μ +  ν ) 1 +  v5‘ όντ) Sc μ4*ν 
m/xaTwaflf/inji της χ , ^ γινόμενης μβτ«0ίσ«ω$ ir^- 
xv\frfi εξίσωσα χ3 — 5 μ νχ3 -f s  μ* ν*χ —* μ5 — ν5 
= ο 4 *^Λ·«Λ5 , £« μ/'» των ρ/£ων «/ χ =  μ +  ν * δυω 
Sc ταΓτα ενεισι ταυτη τη εξισώσει * n’Scfr Sc/xt^  
rtji χ c«/v ά(?τ/3ί , ^ o σννεργος της χ πεμπτημόριόν 
εςι τχ τετράγωνε τχ «Vo τ5 rwcfyS τζί fcs.

Κ*/ο9ω ταλ/ν χ  =τ μ =  ν * otlxeuv Ιςβ/ χ6 =  μβ 
4* 6 μί ν +  Ι 5μ4ν· +  2θμ*ν3 15μί ν4 +  6μν·5 *f* 
ν6, διατεβεί&ω δε xal άυτη η εξίσωσα οΐτω χ 6 =  μ4 
4* 6μν (μ+*04 ”Η>6 ι ίτ<ί βντί**τ«ς«0/ντβί τβί χ
— 9μ ν  (μ 4* 0*
•f* 2μ*ν’
αντί μ +  ν, 4$ μιταΟεσεως γινόμενης μεταβάίλει εις
χ6 6μ ν χ4 ^  9 μ2ν*χ2 — a μ*ν* — μ6 = ο ,  *£/.

— ν6
σωσις, tjf μ/« των f /̂ ων «?/ χ  =μ 4* ν * tv τχυτη δε τη 
εξίσωσή χδεις μεν δείχτης της χ  εςι περιττός , ο δε 
cm ργος τχ χ 2 τεταρτημόριόν εςι τχ τετραγωνχ τχ απο 
τχ συνεργχ τχ χ* .

Ε’αν δε ξητηται περ) της ε€δο'μχ βαθμχ εξισωσεως, 
είρεόη'σεται 9 χ7 =  μ7 +  7 μν ζμ+ν)3 +  ν7 , ητις9

— ΐ4μν (μ4»·ν)3 
+  7μ*ν* (μΗτ ν

άντιχαταςχ^εντος τχ χ  αντ) μ+ν, ^ μετα&ίσεως πρα- 
χϊείσης γίνεταιχ7 — 7μνχ.5 +  »4 μ***Χ3 — 7μί ν*Χ 
~~ μ7 ζζ ο' εξίσωσα9 ηί μ fa των ριζών υπάρχει χ  =
— ν7
μ+ν* εν ταυτη δ ε , χδεις μεν των της χ  δειχτών οφεί
λει εϊναν άρτιος, τβ δε. επτημόριον τχ τηςχ* συνεργχ



ΠΕΡΙ ΓΕΝ. ΤΤΠΛΝ

τετραγωνικόν, £ h )  ι4 τοΜατλαΤίβο^εν, δ/δωτ< ray 
σννεργον τδ χ3, αίτο δε τίτο το εττημο'ριον taA&h 
$ h i  7 ToMAtfatnt&iv δ/δ»ον τον σννεργον της χ.

τ'ψώ&ο είςογΰοαν βαθμόν, ^ δ/«Τΐ8«$Μ 
ω« ανωτέρω η εξίσωσις' πκεν ίςχι χ* =  μ8 
4* ϋμν (μ + ν )*  X >· * αηικαταςαθεντος δε τδ ft+y 
—*βομν (ft+v)*
4- »βμν 
— a^V
αντ) χ ^ τίνταν των ο (αν μετχτεθεντων εν δατερφ με. 
λει της εξισάσεως τφ τρωτφ, ΊΤ̂ οιλιvcrrreu tj ίξίσωςις 
χ8 — 8μν%6 +  2ομ*ν*χ* — 1 6 μ*ν*χ* +  a |ζ4/=ο'

—  F5
— >1

TfltJnjs τδί εξισάσεως άτείναι χρεών τίντας Τπς τεριτ. 
ταρίθμες βαθμίς της χ* το δε y τδ σύνεργο τ%ς χ5 τι* 
T0ct<ycov/o9iv μεν $ h i  a ο άχδιν ίτώώόνχι τον amp* 
γον τ%ς %4, χυβκ&εν δε ^ ιτ) ι6 τοΜΑτ'Κασια&εν, 
τον τδ χ*.

Ty «t/ry μεθόίφ ενρεθησετχι εξίσωσις βαθμό εννί. 
Τ8, ν;ς μία των ριζών εςαι χζχμ+ν*  /δδ Jtj t| *’£/&■«. 
σ/ί αυτή
κ9 — 9μν%7 -Μ ζμ νκ5 — 3° κ*»'3 κ*+9μ4*'4κ ~
fi9 — V9 =: ο*
ταον» δε λ< δ/αλ̂ δεΓΛΗ εξισώσεις εχασι μίαν των καθ' 
εχντας ριζών χ=μ4*ν.

ΤΙροφχνως δε χαθοραται ως τχΐς τεριττχρίθμοις των 
εξισώσεων τίντες οί της χ  αρτιίριθμοι βαθμοί ατεισι * 
τννχπίον δε, εκ των αρτιαρίθμων εξαφανίζονται τίντες 
οι τεριττάριθμοι * ε’άν δε τ  εμφαίνη τον της εξισάσεως

ι*4



ΤΠΝ ΚΑ0ΤΠ. ΕΕΙΣ.

βαθμόν , — μ* — ν*· εςαι εχατος ορος κοινοί άνχσαις 
taTt εξιΤωΤεΤιν* tv δε ταΤς άρτιαρίθμοις των εξιτάτεων

τ  *
ο εχατος ορος τεριεξν ετι $  την τοτότητα 2 μ 2 ν* · οϊ
δε οροί ναρα rut μ*, ν'*, όϊς φε) νρόσεςι το — σψ .
€ολον, εχνοΊν άμοι€αδον τα <Τυμ€ολα+, — * δια ταΖτχ

*  ♦
δη iv teat αρτίαρίθμοις εξιΤωσεοΊν ο οροί « μ 2 ν* οφεί. 
λει εχειν το μεν +  (εχληττέον δε ταίηην την νονότη. 
τα ως νυνεργόν της χ° )  , εί τ  αριθμός είη αρτιχκις αρ· 
Tie;, ε\τ h  φίνεως τοιαςδε 4<> 8, ia, ι6  κτ' το 
δ* —,ε ΐν  είη νεριννάκις άρτιος, τβντον είνεϊν *τως εχων 
φνΤεως 2 , 6, ίο , 14 , *8 χτ* εν δε τοΓδ σννεργοΐς 
φε) εόρίνκονται κατά το εφεξής μ ν, μ2ν% μΜ χτ* μν 
νοΚ^ανλασιάξεται αε) εν2 τβν δε/χτ̂ ν τ* Γνβ δε' ει̂ ε- 
δωί/y βί αριθμοί, εφ* κς νοΜ,ανλανιάξονται μ2 ν*, μ* ν*χτ., 
ο νοτεθεΙ&ω χ  =  μ +  ν* βχϊν χ* — 2 μν — μ* = ο ,

—-ν*
ηςη μεν των ριζών #ς< =  μ +  ν, «Τί^α δε = — μ — ν* 
ντο<η/να»Τ5μεν>ί5 δε ^ t»j« τριτο€αθμ(α εξινωνεως ννςχ, 
θηνεται ο εφεξής νΐναξ

μν μ*ν* μ*ν3 μ*ν4 μ$ ν* μδν6 μ7ν?
Β 2 

X 3
Δ  4 ^
Ε 5 5 2
ς 6 9
Ζ 7 *4 7
Η  8 20 ιβ
Θ 9 87 3°

»25

2

9
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I ίο 35 50 2 5 2
ΙΑ ι ι 44 77 55 1 1
ΙΒ 12 54 112 103 3 6 2
ΙΓ  13 65 ε&6 132 9 1 *3
ΙΔ  ι 4 77 210 «94 ι f>6 49
εν μεν %ν Τω ιτρωτφ ορίξοντίφ χωρφ ετώφαν μ ν , μ* ν\ 
μ*ν3 χτ. «  Si τ>ί ir^'rvj οριξοντίφ stfXvj ελλψιχζ 
γράμματα, εκδηλίίντα τον βαθμόν της εξιίωτεως * οί 5* 
άριύμοι οι υτοχείμενοι τοΤς μ ν , μ*** ,  μ*y3 ΗΤ, ttf:V 5; 
ζητημένοι 'τολλατλατ/αςχ/ * (Ταφές ttv ως >j «rvfAvj  ̂ χν. 
r ίςοιχος τοΤς μν τρίοδός εςιν αριθμητική ής διαφορά ή ι, 
ην χροάγειν δυνάμαθα ες ο βνλόμεθα* εχχςος δε άρι. 
θμος tvs ςν*λν)ς μ*ν* το άθροισμά εςι των ορών τvs τρις 
δεξιάν αυτής Φ,ληε των εν) χωρφ αντί χχθυτερτερων * 
ωσαύτως δε £  ετ) των ά/λων ςηλων * διά δε ταταϊ τα ν(να. 
χοί τ? οσον χν τις βάλοιτο τροαχθεντος άν, ευρεθφεται 
εξίσωΰΊς τχντος βαθμα %εριεχφχν μίαν ρίζαν 
χαλώ δε ταυτην ε ιτιλυΟΊμον.

f i l l .  ΘΕΩΡΗΜΑ. Πίτα εξί<Τω<Τις, vj ενδετ των 
ορών των άρτία χωρά, ^ ής των ορών οι 7υνεργο) άνχ. 
λογόν είσι τα7« νοϊότφι μ ν, μ2 ν* χτ. οτοΑλατλαΤ/α. 
ξόμενοι «Vi τ «  τ5 >}$»} εχτείεντος τίνακος άριθμας, εξει 
μίαν ρίζαν ομοίαν τφ τυττφ. (499)*

ΔΕΙΞ1Σ. Ε*ςω ya^ τεταρτοβάθμιος εξίαωο“ις ή χ* 
4~ 4 αχ* +  u *  — 0 =  ο , ^ ιτχρχβεέλή&ω προς τήν 
ετιλυϊιμον · χαί $tj £$αι μν =  ~  a , ^ μ4 +  
ν4 =  β , fy 5 άντικαταςαθείαης τί«ς τ« y JovafCfM? λα/ζ. 
€χνομενης εκ τής προτερχς εξιΤωαεως ( ετε) γάρ μν =

ν +  Λ Λ4 / <*4
~  Λ* fyct y =  ----  * ^ *4 =  -- )  7Γρν*έψ|/ fX4+  —

μ, μ μ



ΤΩΝ ΚΑΘΤΠ. ΕΗΙΣ.

— (3, vjtις ιτοίλατλασια^είσχ tr) μ4 γίνεται μ* “}- χ4 
= μ4β ,  i  μετχθεσει μ* — μ4β =  — Λ4, εξίσωσις η- 
tis h ιλυθεΐσχ κατά την μεθοδον των δευτεροβαθμίων τρο-

■ ■ ' — i
βλημάτων διδωσι μ4 =  Ρ 4* V * 4 — ®4ι #*< μ =
4 ---^

i / 'C J + V ? - * 4) ·  εν δε τ«Γί ανωτε0<κ« Wiy εξ;. 
σωσεσιν, *«ν «\τί τξί δυνάμεως · τν ν λ^Αί] ν} δυνχμις

r? ft «vfifl̂ VfTflci ν =  |/(|— (/ I2 — a* ) .  ft +

ι =  χ =  +  ✓ ** — «Ο  +  i/tg— W f - a * ) .
τα δε ττερ) τ ί  «V τω δεοτερφ μερε/ σνμξολχ — χρχτεΤ 
τα αυτά, α εφν)ΤΛ/ χλιγ; των τριτοβαθμίων εξισώσεων.

Ε’άν δε αΐ δυνάμεις τ ϊ  μ χα'ι ν τοϊλχτλχσιχι&ωσιν 
ετ) τάς μοναδιχάς ρίζας τ« τετάρ-n βαθμν, ληφθησον. 
ται αί τεσσχρες ρίξαι της τροχειμενης εξισάσεως · «ί δ* 
μοναδιχαι ρίξαι της τέταρτης δυνάμεως ευρίσκοντχι ετω* 
χεί&ω χ 4 — / =  ο 4 ητις διαιρεθεΤσχ διά %* — / =  ο 
δίδωσι κηΧίκον χ* +  / =  ο * η αρχ χ 4 — ; =  ο γινό
μενον tqtv εκ των δυω εξισώσεων χ} — / =  ο, £ χ -  *f* 
ι= ο , ετε) δε της μεν ρίξαι είτ) /, — ι της δε 4- V*— /, 
—* IS —*>ε * αρχ αί ι ,  —  ι ,  4- |/— /, — Κ 1— < ε/* 
σίν α\ μονχδιχχ) ρίξαι της τέταρτης δυνάμεως.

ΒVi TaJr«f τοδλαιτλασιαςεον τάς ευρεθείσας δυνά
μεις τβ ft *«} ν * τοιγαρΖν της μεν εξισωσεως χ 4 — 
4«χ* +  2 α* — ί3 =  ο £/£«/ f/cri

κ = + Λ | + ^ / — *4) +  * Ί β — «4 )

*  =  — Κ |  +  |Χ|2 — *4) — K f — — λ4)

187



ΠΕΡΙ ΓΕΝ. ΤΤΠΟΝ.ns

% = +  Κ ί +  χ CV— <) -

V ( | - V { s - « 4 ) x ( V - 0

χ =  - 1> ( 4  +  v f ^ )  χ  θ ' - Ο  -

i k i  -  V|* -  « 4 )  χ
IS ji S i ίξιίώ ιΐΛ !χ 4 + 4 * χ χ + « « ! — 0 = «

χ  =  + 1/(| +  - ι 4 * ~  **)

x = _ ^ t : i  +

χ =  + μ/(| +  V|* — **) χ 0 / —  Ο +  

ι/ (| +  V f  — «Ο  χ ( ι / '— 0  

χ =  -  ι/ ζ|  +  V I 1 — «Ο  X < ✓ '— Ο —  

ιΛ |  +  V|* -  « * )  χ ( ν ' —  Ο
5 »2. Ενςω β η  εζήτωο'κ τψτο£<χθμίος tj χ3 — 

$ αχ? +  5«2χ — 0 = ο , ijT/s fy «τιλνίΓ/μφ ναξχ€αλ. 
λομενη δ/Φωον μν =  « , £ μ5 +  ν$ =  0 , ^ «V rij i*u- 
Τ£0α «£ΐίτώο·« tx διαδοχή άντικχΰιςχμενων των δυνάμεων 
Τφ ft ^ V, «ϊ tUQ(&)tmTtU «V ?£} TfflT£(!f,

f =  £/ (f +  V  - { -  «4)  ^ * =  v^CI— V | — *0 ·
«ίο*/ δε ρίξχι μοναδιχα) τ?5 ‘jr/fX'TTvji δι̂ αμεως «ί ι ,

— ΐ/5 — ι ±  |/— *ο +  ι/.5 *Hi ■ — — — H
4

+  |/5 — 1 ±  Ι/ ’— «ο — |/$ αϊ ivgicrMVTUt
4
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λυόμενης τής εξισωσεως %5 — ο =  ο ( * *). άξχ tofacu 
χλχοΊαζομενων των ευπειθών δυνάμεων τής μ ^ ν i t )  
ταίτας τας $ίξχς,  ̂ τώεμενωϊ τής μεν τ ί  μ δυνάμεως 
— λ * τής δε τ» ν — Β tog i^ cm xt at εφεξής ίξι. 
σάσεις * χ =  Α +  Β

_  A (-*“ 1 / 5  — > •ft/'·— >ο +  2 1/̂ 5 )
Χ 1 4 _____________

+  Β ( ~  iXs — * — I/ — »ο +  a t/ a )
4 _______________

A ( —  χ/ ' s  ” *  1 — \ /  *ο +  β 1^5 )
% 4 ______________

+  Β ( — ^ 5  — 1 +  — 10 +  3 ^ 3 .)
4

U 4

(*) jffjf J  χ3 —  I =  ο * «£ι*>) £ν ttaiQl*
$Λ&& διά χ — I S  ίγ̂ χΙκμ Mfaffi %4 %$ •■f4 %* -J*
χ -f· tzzOf ί}π$ Γτιλυομή») χλτλ τβ$ αώίδομ,ίϊΗς χλ- 
*ο*λ$ 1£θ6) τ ο̂̂ λΛιΤ ρίξΛς τάς £$»j ίκτιΧ ημίνας* α λ ά
*f(>i τ2ν μοναδ/χίν jlî Siv #χας& rt i£fa, χαΐ χ*$ο-
λιχ* rr  <>ov n-avt Ος βχ3μΖ, $  α/5̂ ο/ς #1 $ $  ^  $

tv Jtiuviiiifi Νικνιφοςφ τψ Θ$οτoxftf τομγι /* t? «ρτ/*$ #*· 
&o*evro{ Λ Jr* ΜχΖψχ&τίκϋ σΰντάγμχτος §♦ 1^6 μ·Χ£* 
$. 142  , ον μ ιη ίτ *  ο τ$ίς τητλρ ι$Μμ*νο$ · ΐίμΤν
if χξυντ$κί) r&urx βν tjj «να χ « ΐ ^  π^ΑγμΑΤίί^ } $  i f  λ» 
'Τί.η THruij iiTouiv ηδ$ν f t/ μ4 r«v ff^) #Λλυθ*ίΛ$ Τίβν f£i* 
txftorj KxSoKuuriQxq Ακ̂ ο̂ ιγας xxSxvroμ·νοΐ f* T«v τ«
Όβα SaOqih (Sauri)/ra^tr<5#V»5x ίντχΖϊχ% χ&ή $ **pf-

Τμ· B. jt
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%

A { 1 / 5  — 1 -f V — 1
X — —  —  -------

s')

j .  B ( \ / 5  —  1 —  V — »o —  2 t / , 5 )
4  

. _  A ( t / 5  —  1 —  V  —  10 —  2 t X 3 )  
*  4

+ B C1 / 5  — > + V — ,0 — 2 l / s )

sv γενει i s  say νΛ εζΐα^Ο ς τερ:σ<π€χ!ίμιος vt ·χ~ ~  
τ α χ * ~ 2 χ τλ .— β  =  a,  εΰρεΟν,σεται as) μία ρίζα χ  ζ

ι Λ ξ  +  ι/ΐ£ — «■* )  +  ι Λ ξ  — \Α* ~  *ν ) » h
τά ριζιχά σνμ€ολα εμφαίναΐϊιν αί σίςαχοι μονχδιχα) ρίζρι. 
Των is  άρτι&Λμίων εξιτάσεων^ ccy λειπτιχος ο δείτε, 
ρος ορος̂  cc{%'*' — τα.·)?—2 χτλ. — β = ο ,  εϊοντχιΐία

ςίζαι χ\ χ  =  +  ιΛ |  +  ΐ / ββ — a* )  ±
Τ .---- ---- ,

ΐ / ^ |  — |/^ Ρ | —  a * )*  2 ε' » isirsgos ορα εχν\ τΐ

<τνμ€ολον *f·, εσονται ρίζαι ivu αίται ν  — +

ιΛ |  +  i/w  — « * )  +  ι/ (£  — t / f  -  «*).
Χψειωτε'ον is  , οτι τ  άρτια όντας, — ατ αεί εςι tcCci 
λειττιχα'ν · τεριτσα is  όντας τα τ , λειττιχόν μεν εςχι, 
si β fivj υταρχτιχον, υτχρχτικόν is  , εότερ α εϊ·ή λειττι. 
χόν * ίνα δε γνω&ω<ην αΐ ί/λα/ ρ/£α<, εύθετεoy τα'? uj. 
ναδ/xds ρίζας τα βαβμα τ ,  είτ αν ενιλντεάν τν,ν εξίσω. 
σιν χ *  — ι =  β, ^ sV εκάςψ αυτών τοΜ,χτλασιχςέη

Τ _______ * ______
τα irs<rd |/( 0 4· |/33 — a* ) , ι/| — j/33 — α» ).



TftN ΚΑΘΤίί. ESiS.

Με'βοδβί, $ν εν ίριβμοΤς εν)  των ί λ ό *
γνς  ρ ί ζ α ς  * ερ ι εχν(Γων 6 ξ  ι<Γ ω<Γ ε ων , or  I 

ε γ γ ι ς Λ  των άλ^βων γι νό  μέθα.

5«3· * · Ε^είν+ωταν τίντες οί διαιρετά τ2 ε^ά. 
τ« 2Λ8 (489) τί}ί δεχόμενης φέρ εΙτεΤν έξκτωτεας χ3 — 
5χ +  6 =  ο ίνχρχτικοίτε ^ λειντιχο)^ είτ tsv ι , 2 , 
3 , 6, — ι , — 2 , — 3 ι 6 · /3'. αντιχχτχςχύη. 
tierχν χατα το εφεξής εκχςος τ ίτων αντί χ , fit’ αν με- 
■ηϊλχγη το συμ&λον τ« (Γυμνατωματος της έξιτάτεως * 
ν δε (>/£« ε?«< τοτοτίίί μεταξύ κείμενη τηςτε,χαδ’ vjv 
το σόμζολον μετηϊλαχτχι, χα) της νροτερας * ixSv «V 
τω νροχειμενφ ίνοδείγματι εςαι

*3 *

•f· t · · . 1 — 5 +  6 =  + 3
4- 2 φ * « 3 ~ ίο +  6 =  + 4
+  3 * ♦ · 27 — 15 +  6 =  + 18
4* Λ · · ♦ 2 ι6 — 30 +  6 =  + 192
“ “ ι ώ « 4 “ · ι 4" 5 +  6 =  + ίο
*** 2 « · · — 8 *4* to 4“ δ =  4* Β
— 3 ♦ · *“ 27 + 15 +  6 =  — 6

ενε) τβ/vi/v άντιχχταςάτει τ» — 3 *} εξίτωσις εξ ΰναρ* 
χίτν,ς ανελινε, δί}λ(?ν οτ/ 4 αλ̂ δ̂ 'ί 0/£α μεταξύ χεΐταί
— 2 ^ —  3 * είληφύω Jv ρ7£α τί}ί εξισωΤεως ή — 2 ,
5, vjf άντ/χαταςαδε/(Γ̂ { αντί χ εΰρίτχεται (Γυμνόσώμα 
+ 2 , 875» νοτότης αμελεί υπακτική ‘ mv ή α’λν}. 
flvjs ρ/£α χείτεται μεταξύ —  2 , 5 —  3 * έΐλν,φ&ω
μ η — 2, 7 » ίί τν} αντιχαταςάτει tj εξίσωΤις γίνεται
— °» *83 , τατεςι νοιτότν,ς λειντιχη * ετεί τβ/ννν vj μεν
— 2 ,5  δίδω Τι νονόν Ιναρχτιχόν^ vj δε — 2 , 7 ΤΓ3- 
<Γ:·ν λειντιχόν} vj δι/vaft/j τν|ί χ  χείσεται νάντας μετχ-

I 2



Π ΕΡΙ ΓΕΝ . ΤΤΠ ΩΝ .

ξυ — 2 , 5 ^ — 8 * 7 * « «  «V 1} — 2 , 6 , (Jyfu
κχταςχβείσ*ji γίνεται η εξίσωνα +  ο, 424 * «r«< ητ«
v t x g X i t  δηλον, οτ< »ί aXijfojip/?* i v u t o x ^ u t n r x t  μεταξύ
— 2 , 6 ^ — 2 , 71 *»τ ίν εςι — 2 , 6 μετά τίνος 
κλάσματος ι  ηττονος η δεχατψόφον χαίτης της τοσότ»,. 
Τβ«, η δ ήλον4 χλη6ητω δε Τχτο Το κλάσμα ξ ' ^ ^ 
ϊ ς χ ι  χ  = 5  —  2 , 6  —  ξ ‘  i t  it  h i  ξ Κ , τ ν '  * ? < *  ξ *  Τ >  

λν <  τΙτ5  £ Ε* τβλν' *Τ1 <  ΤΤ3Τ * δ/0 αΐ δννχμεις 
τ ί  ξ 1 4>ξ* παροφ&ψαι εχχσι τρόςγε το' ολον ττοσόν * ά>. 
τικχταςα^εισων τοιγαρχν αντί χ* των δννάμεων των αχο
— 2 , 6— ξ  εν τη εξίσωσα, «γβχιίψβ ί]3ι vj εξίσωσές · 
χββ (— · , «  +  © ·  β ( - . , β ) · + 3 ( - · , ό ) » |  
*— 5Χ =  — 3 ( —  2 , 6 +  Ο  =  —  3 ( —  * ι 6)
— 3Ε 4* 6 =  ο * το hi ix μόνης της άντιχαταςάσεως 
συμτόσωμ» ίςβ/* ( — 2 , 6)3 4* 3 ( —* *» 6)* Ε
3 ( - -  2, 6) — 5^ +  6 =  ° 
ί»Τ ay ( —  2 , 6)3 s: — 17,366

4*3 ( “ 3, β)4£ =  4*3ο, 2βξ
— 3 ( ~ 3 , 6) =  +  ΐ3,οοο
“ ίΕ · · · *= 3?
4*6 4* 6=  ο

τόδ'ολονσψτόσωμα^ —* 4,5®6 4* ‘ 5»*8Ε 4*6=oj 
efrffl αναγωγή γίνεται *  4* *3» *8£ 4- 1,4 34  =  ο,

t it  uv 1 5 ,  η ξ  =  —  1 , 4 *4 » i> Ε =* — ----------
Λ *5 » *8
β εςιν εν δεχχδιχοΤς ξ  *= — ο, 09 * axtfy  ̂ δίναμα Της
X» <ΪΤ* *y χ  == — 2 , 6 +  ξ  γίνεται χ  =  — a , 6
— ο , 09 , ο εςι χ  =  — 2 , 69.

Βελομίνοις δε εντελεςεραν εΐζεΐν την της χ  δόνα· 
μιν9 3ίτ$ον χ  =  —- a, 6jj 4* τ* ταγχρνν εςαι

*33
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=  (— 3 1 69)* 4- 3 (— 3 * 69)1 . τ
— 5% =  —  5 (— 2 ι *9) — JT 

ψ 6 Ζ  *|· 6
rtcy 5s τ^Λ^ίων, cos ανωτέρω εκπε^εισων y —. o , 
015109 4- »6, 7083τ =  o* aflsy χτοισόμείχ r  =j

.  ----------, tbtssj r =  0,000904· η rs/vuv δυναμις
i6 , 7083

rtji χ ,  sir’ 5v χ  =  — 3 , rtp 4*τ γίνεται χχζ — *,«9 
•f ο , 000904 =  — 2 , 689096.

Ε/ 5s r/ί βίλοιτο in  εγγυτε^ω της αλ>}1β;'*ί η , 
λάσαι, λζ€ετω χ  =: —  2 , 689096 +  w, *2) tV«y*. 
λα&'τω τϊς τράξεις ως ανωτέρω. Τα αϊτα δε ^βχόν}, 
5*ίΤ4/ ^ sVi εξισώσεων χα&ντερτεξων, «’ey βαλψενοις 
ημΐν η ^ 2  Titrvji rift Μεθοδπ την cc$ εγγιςχ της αλη. 
6ϊς άρ9μηηχην ξίζαν εϊφίσκειν,

< I — » ■» Ι·--

ΚΕΦΛΛΑΙΟΝ  ΟΓΔΟΟΝ .

Π ε? ί Α ’ ο^/ςων Π ρ ο β λ η μ ά τω ν .

5»4* ϋ$ο^λημχτα aoqtqa  #«λιΓτβ/, ω7 ιτλιΛί 
αί α^νωςί/ ira'roVkjrsi, iJfirep λ/ SsVs/i (438)» ^ 
α’ίί μεν ποΤλας, τα iraWu 5* χτένας επιλύσεις υφίςχ. 
tat * L· αν tv λογιξόμενοι τφ την εξίσωσιν επιλίσαι 
τ\ν Ιδίαν της αγνωςπ τ^οσδιορίσαιμεν δϊν^μιν.

5»5· T*t/Tfl αρα fuVscoi ίχ«(Γ/ reVr* τ* 5«vTSfO* 
6%t«* τ$ο€ληματχ * χ$ν γαρ μία μεν αϊτών η εξισω. 
c*/i, μ/β £ V) SsV/f, as} jxsyre/ δύω αϊτών al αγνω. 
νι η μεν ϊταρχτιχη, λΐίπτιχη δε ή ετερχ (437) * ^
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δ ή ο το πρόβλημα επιλίσας κχ αν όρίσειεν όποτερχν 
των δνω ο προτείνχς υπόθετο' τακτόν δε γενικώς ρητέ ον 
κ, κερί των υπερτερών μεν, άρτι αριθμόν δε δείκτην εχν. 
σών , εξισώσεων ( * 27)*

3 ΐ 6. Α’Τλά $ πάσα εν γενει εξίσωσις σύνθετος 
Βεωρηθείη αν ως Α’όριςον πρόβλημα * τοσαχώς γαρ αί. 
των εχάςη επιλυθήσεται διαφόρως, όσων μονάδων ε’ςί 
πιριεκτικός ό τον βαθμόν αυτών παριςάς αριθμός.

517· OJ μην ά?λχ  ̂τά TV) χαλκμίνη της συγχρχ. 
σεως μεθίδω εμπεριεχόμενα προβλήματα όμοφυή τάτοις 
όντα χατείδομεν (Α’ριθ. 283)*  τής χράσεως γαρ γι. 
νομενης, ^ δινατβν i'v τάς διαφόρκς εξ ών αυτή νλας ο.
ρίσασθαι, αδύνατον μεντοι ορίσχσθαι ήτις πραγματική 
ε%ε χωράν * ^ ταντα τβ/vt/.v είτετα» Αοριςχ προβλήματα.

318. Τελεΐ/ταΓβν δε' , των ατλών, ή πρωτοβχθ. 
μ ίων εξισώσεων, αόριςα υπάρχει, ων αί ayvcosw τλε/«< 
τώ> θε<Γεων, ^ δ») ^ των εξισώσεων, £ απείρκς επιλώ 
σεις νφίςαται.

ΕΊρητλι ήδη ( 438)  οτ/ >| εξίσωσις χ ι/=  i j  
άπειρχχώς αν επιλυθείη, ε*ν <yf 2 Μ.' 8ν εκληφθεΐσχ, 
*, περιορισμών ατερ * τω μεν τοι ξητκντι μίνας ποσότητας 
νπαρκτικάς άπειροι επιλίσεως εξαιρενται τρόποι * άπει. 
ροι δε ^ τω θβλβντι μίνον όλο̂ ε̂ είς * ^ «τω περιγρα. 
φήσετχι ή επίλνσις τρόποις μόνον τίσσαρσι ^ δεχα , ι 
+  14 1 2 -f· 13 χτλ. * επιειχώς γάρ εϊ χόμμα τι ανθρώπων 
13 <> «£ «νδ̂ ων αμα ^ ycvaixwv ο·νμτλν;̂ ωΤ3 άορίςως, 
καί τις όσοι μεν εχεΓνυ/, oVai δ’ αυται εΊησαν πυθοιτο̂  
χδενχ χλασματώδη αριθμόν το πρόβλημα υποςήσεται * « 
yap εξεςχι είπείν ώς ήν ήμισυς άνήρ, ^ 14Ϊ ywaixii.

3 19· Πμρά τοίνυν τα εν τή Α'ριθμψική είρημίνα
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it) της μεθόδα τνς ϊυγκρχσεως, ^ τά ενταύθα εν) των 
«Μων αορίςων ν ροφημάτων, άνόδωατομεν «τι νερ) τή- 
rccy τ\ν εφεξής γενικόν Μέθοδον.

5^0. α. Μίαν τινχ των άγνωςων ctnfoixrw μό, 
'tv εν) Ζατέρχ των της έξαΤωΤεως μελών.

52 1. β'. Προς το δοκέν αφοτιωτέον τη εν) πάτερα 
«γνώζφ δύνχμίν τινχ μη αντινίντκταν τφ νρο€ληματι' 
ft έχ τέτΰ έ-φεται η της μόνης έν) πάτερα αγνωςν δύ· 
νχμις· εντεύθεν δέ νοριάησεται 4, η της τρίτης* Ιδη 
μία τις λύτις τ« ν  ροφήματος.

$ 2 2 . <γ. Α*νοδοτέον έτι τη μη μόνη αγνωςω νο. 
σότητι ά?λην τινχ δόνζμιν, οΊχν μη χντινίντειν τω νρο· 
ξλημχτι * χχχ Tara συναχθηΤετχι αϊλη της μόνης αγνοί· 
ς# δύναμις * δεύτερα Χυτή τα νρο€ληματος λνΟΊς.

523· Κχ) εφεξής νραχτέον ωϊζύτως, ές ο άφικω- 
μεθχ εν* αριθμόν μεγιςον, ν; ελχχιςsv, ένθ* αν ιδοιμεν  ̂
ως ccvatrx τα προβλήματος λύσις χ?λη ύνάρχει αδύνατος.

5 24. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α'. Α’νθρωνοι 2ο tμίσθωναν· 
το ναυν αργυρίων 58* $  f̂'v αΰτών ί’τίλίίΤ«ν
4 εχτςίί * εχά^η δέ των γυναικών ̂  3* των νχιδιων  ̂
ι * T$Vai αρ £<Γ#ν οι άνδρες, νόααι αϊ γυναίκες , xstf 
ναιδία νίαα\

ΛΤΧΙΣ. Διίω εϊ<?) δηνα ενταύθα α\ θέτεις * ^ ν| 
μέν νρωτη τίθηΰΊν% ότι ό αριθμός των ανδρων χ ,  ^ των 
γυναικών ι/, ^ των ναιδίων ω, έξκταΤχι τω 2ο , ο «ςιν 
χ +  t/ +  ω =: 2ο* η δεύτερα, οτι ο τ«τρΛχ/ί ί/λν}μ. 
fifVsi αριθμός των ανδρων, ^ ο τρ/{ των γυναικών, ^ ο 
αναξ των ναιδίων, (ΤυμνληραοΊν αργύρια 58 * ό έςι 4χ  
4- 3t/ +  ω =  58.

Ta/yowav «χ τί)5 εξιτώτ-ωςη δ ύνα μις της



χ  εςΐ χ  τζ a ο —r χ/ ω, ί)Τ/5 αντί χ άντικαταςχσα
εν η  ΰεντερφ αποτελεί αυτήν 8ο — 44 — 4ω -f t̂/ 
4- ω =  .58 ο αναγωγή δί 80 — 1/ — 3ω =  58 * με.

τχύεσει δε $ αναγωγή aa ■—1/= 3ω * «  =  *-------
8

Φυλαζτεον δε μη αποδωμεν τη η δΰνχμίν τινα , ν». 
τ /5 5£7Τ3 a a καταλείπει τι * ο διχιρεόεν 5/ά g
δ$ωβ·< δΰναμιν της ω χλα̂ ματ/χνίν (5 18) * νποτεύεντκ 
«ν t/ =  ι , Τ3 κατάλοιπον γ  =  7 χνχδίδασι την της μ 
δινχμιν.

Αυτχι 2ε χ\ δυνάμεις της ιι £ ω είσαχύετσαι εν τη 
εξισώσει χ  t/ 4· ω =  2ο» ava5/Saacr/ 12 δΰναμιν της 
X‘ βχϊν î rey «*ί r*ji yvji's ta χ-νδρες̂  ι $s <ywvj, 
^ παιδία 7 ' ά γ ε  *X 3  +  ? . X , +  12X4 =  58, 
πρώτη λΰας τν προβλήματος.

Τιθέμενης δε t/ =  a , ij =  3 ο το κατάλοιπον τ ΐ  
32, 2ιχιρεύεν διά 3 ο απεργάζεται κλάσμα* τ ιθεμένης 
μεν τοι η =  4 ο τ® κατάλοιπον 18 διχιρψενον δια 3 δί. 
ίωσ*#ν 6 =  ω, £ δη χ := >ο* ηζτβν α̂ α «τωί άνδρες 
μεν ι ο γυναίκες δε 4 * ^ ταζδζ'α 6 · ^ εξ' αυτών γ ε . 
νοιτ αν 4 X 3 +  6 X » -f »ο X 4 =  5 8* δίντί'ρα ί-

Αί δυνάμεις 5 ^ 6  ανοίκειοι εΰρίσκοντχι τη t/ * τ;. 
ϊεμενης μεντοι ι/ =  7 ο ν? δΰνχμις της ω εςχι γ  =  5 ο ‘ί 
δί χ =: 8 * ί^αν «ρα 8 ftfv άνδ ί̂ * 7 δί y  νναΓχίί, 
3τα;δ/« δ* 5 ♦ τρζ'τη επίλισις.

Αι δυνάμεις 8 ^ 9  aVaiax/fzass'az ι>τ  ̂rij« t/* α’λ. 
λά ι ο εφαρμόττων τη if δίδωσιν 6 ζ: χ  4, 4 =  ω ‘ τί- 
ταρτ** α</τη λυΤ/ί.

ι56 ΠΕΡΙ ΑΟΡΙΣΤΩΝ
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E ’av τε&% 13 =  t/ ί  εςχι 3  =  “ ι ^ 4  τεμ*
χτη επίΚ\;<Τις.

Ε'civ τε6η 1 6 ss t/, ί?Λ/ a s: ω, ^ a =  χ* f'xrii 
^«^άτΐί ίτΑκΤ/ί* *7 ̂  ΐ 8 χλχ(Τμχτικχί προέρ
χονται δυνάμεις  ̂ ix i t  19 * πρόειΟΊν ι =  ω, ^ ο =  χ

ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε^<(?ω« χχτανοείτχι, ω$ το tportbiv 
τρο'€λψχ ομοφυες υπάρχει τοΤς της χχλψενης μεδοϊ* 
της Γυγχράσεως (Α'ριύ. 283· ^ *£%) * ιί αρ* ffpovjya. 
ftiVtj μεόοδος γενιχΖς εφχρμον&ηναι im {σεται τοΤς τοιοΤς. 
it την .φνϊιν τρο€λ·ψχ<η,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. Τ^Γί ft>9/w , ων rs 
μεν άθροισμα livj 1741 μεταξύ δ’ aMvjXwv vj αυτί} διχ. 
φορά.

ΛΤΣΙΣ. Ε*,ς«ο,«νχ , t/, ω β! τρεις άγνίύςοι dpi. 
6μί/, ^ ΐ74 =  α.

Η* μεν αν πράτη Ζετις ες) χ  4- t/ +  ω =  Λ, ν} δί 
Ιευτερχ χ — ι/ =  t/ — ω.

Εκ τ?« «■ftoriji ifyffuffsM μετχ&έσει γενομίνης χ  
“  λ — tj —* ω, thraykίσ α  tjjv κ.ϊτά rtjv χ δννχμεας 
ιν ry icuTi'pa, ««/ λ — ι/ —· ts — ι/ s: t/— ω * άρχ 
« «  31/ 4 1/ =  * =  38.

Α\τ/χ«τ«ςν)τω «V τξ) ‘jr̂ cory εξιτάτει η της ι/ SJ· 
νχμις% $ ill εςχι *  +  * +  ω =  β * ΐχραχ — α — * —
ω, ij χ  =  1 16 — ω.

Ά'χαΰοϋω προς το δοχϋν Ιΰνχμις τη ω, ελάττνν 
μεντοι η vj 38 δυνχμις της t/» υποτιβεμενοις μείξω μεν 
την χ , μεηρ ί« Tvjy t/, «λαττω rem  τι}ν ω * 
T«vTiji 5f άτ3 ιι<5 0p«/f£0*/injf, χχτχλειφΒηΤεται <μϊ 
*} της χ  iCvxμις· εάν γάρ J u p  ι Uxt χ  =  » ι$* *'



π ε ρ ί  a o p i s t g n*3 8

a . »15 4* 58 4* ι =  174* 0'· 115 — 58 =  .57» 
4 58 — 11 =  57·

To δε πρόβλημα ετιλυ^ήτεται $ h  ύκοτε% ω ~ 
i *  ^ ί  ίιτομενως χ =  »15 V  ^ ωί r*(> «««-?- 1 15*· 
58 * διπλόν a ο*, or/ το' ιτροζΚημχ τόδε τοΤχχως 
λυύηΤεται, οΤοί άρι&μο'ι υτάρχαΧι μεταξύ 58 ^ ° είτε 
πλασματίαι, fire των όλοο^ων.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ\ Α'ρώμνς ευρεΐν δνω χ, t/, νρ* 
ων το γινόμενον διχιρεβεν δια τί}ί μεταξύ αυτών διαφοράς 
ω τχαρεχοι ι^τ*

ΛΤΣΙ2. Η* £ε'ο*/ί ετίν, οτ/ —  =  134 (Π)* ε\
6)

ν.εί δε tj εξΐϊω ϊκ  τρεις μεν τεριεχει αγνωςας, t̂/sev δε 
7̂'νω<Τμενν*ν, ατοδεδό^ω το χ*τ μιατμ τωνδε

Των β-χνωτων τη ι/,<ρε'ρε, δυνχμίςτις τρος τό δο*»ν, φεν«  
ij 5 * ντΜΤ/θεμε'ν» δε % >  y, ετ*/ Χ =  5 —' ω =  y —

ω* «χ«ν 5cv =  25 “f* 5ω* tj δε Π εξίϊωϊις εςχι
25 +  ,5ω

ω
=  ΐ3|* αφανιΧμφ τ« κλάσματος  ̂ 75 +  ΐ5ω = 4 0ω* 
*j 75 =  3$“  * «0* “  =  ϋ  =  3·

Ει’ταχδε/των δε ετϊ της Π έ̂ /τώτεως των δυνάμεων 5
y)( r

ύ 3 Μ Τ ιΐ/£ ω ,ε ς α ι -—  =  i 3y ‘ α ρ χ χ Χ β ^Α ο  (12 5 )  * 
3

κ =  V  =  β.
Οί t̂frififyo; ίρ* τρεΓί αριθμοί ε/τίν 8» 5 * 3 * ε?ί 

. 8X5
r«t> — =  i3i·

3
Ε’άν δε άντί 5 τε95 ετερτ τις δυναμις της y, ρερ* 

ε’τεΓν, <5, 4» XT., Tvji νράξεως ωταυτως εατερανθείσης
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ποριν(ιη(Τονται ^  «Μο/ δ ία  άρώμοι,  οι erCv τώ χατα το 
Jw5v ληφβέντι πληράσασι την τβ προβλήματος Setrtv.

ΚΕΦΑ Λ ΑΙΟ Ν  ΕΝΝΑΤΟΝ.

Πε$1 τ β  λ ο γ ι ο μ »  της ως άτξίρη  S e c ^ a -  

μει^ς τοσοτίίτος.

525· £  π ε ί ρ α ν  Tŝ sVtjTT χαλώ, ι[$ μείζςνχ ι * 
TA'Mpai β ν̂α/χιδα* τ«ναντ/ον δι Α*τι/ρω$ έ λ α χ ί ·  
sv}y,ijaTnpo?tiy, την a*aVt*f δεδομένης ΐλαττονα.

,5«β. a'. Ανρ« το άπειρον περιέχει άπαν ωρισμινον 
ποτον απειρχχις ειλνμμένον * άλλω« yap τολλατλαΛα- 
ζομένχ τβ £ι τβ Τ5Τ« ιτί Toy χεπεραΤμενον άρΛμόν τον 
έμφαίνοντα  ̂ οσάκις τκτ) εμπεριέχεται τω άττε/ρω, α- 
τίλν^τιτα/ (  Αρ/δ. ιο7· )  α>τ' άπειρα x '/τόν τι 
πεπερασμένον, οτιρ αντλείται τω τβ ατι/ρΒ ορίΤμω.

327. 0'. Έ,'ξέςαι επινοησαι τα'τι άπειρα ^ τα α. 
τι/ροςα *ν άπείροις τάξεσιν * */ y<ip i/ayvcx&cfl’/v aJ 
rccy ατι/ρων τόξεις δια των TayTo/ων δεικτών, ων Ιχι/ν 
iyyaTai το' Tqfiiroy » , ̂ ναμιθα επινησαι «  χ βο =  «ο1 ♦ 
καταφανές By, οτ/ ^ εμφαίνει άπειρον πρώτης
τάξεας · «  ί ι ,  άττυρον $ιντιρα$ τάξεας * ώταιίτωί «  
X »  =  w’ * 09* χ *  =  <♦ · «ντινβιν άρα αναφύεται 
3 αψ  ανίας άπειρος πρόοδος παντοίας τάξεως άπείραν ~

r ι ι
οο: » · β ς ·  οο · »  *« · · t» ’ ω<ταντω« ~  X “  ■>— 

—. “7  X — =  -  χτλ. οδιν η πρόοδος συγκείμενη έξ



Ι4· new απκιροτ

Mfi/ftm rip't~v ττ 

I

♦
«

J t f .  Τ· Tf'Jrtf) Ύβξηα iniftt itnfi*.( ΐμπ. 
φίχβτν i t  iiv rift τβξβκ< * τΐ μ firm i f  ΐ«ο an.· 
ftfit fiir'K ΤΪ itvrift,  Ι.'τ* ο  i t  lip* μίΜ fit tfii 
y b  τ· t̂vrtfm ’ ravrir 3i fV ·» {  ri^ itvrifm. 
yii iwiift reju<!iM^ii« fftt rftrtrsyii * «V yim 
3i ( f o  Sttiftt itifftH ηγχ*ιιι pv*> *ιβψι?ίμην 
rpit ίλλι Kxi.tifrifn rif-tvi · rbttr/m 3» r* 1 
T«t« raffia* itii/Hit it$ifunit βςι Tiptxrurit ati/f^i 
3#vTiftrsy b  % 4 irut

f · 9. R «  tfstii  τψ ittify , if it ' «Jr· cf*. 
fifj, atiijim ra£iu< MSTuriff , ri t f r m  itiifv  
ίιχμηιΐ ίμηβτρττ*  * < * «  mst̂ tiju  τχξιu<
ittiftr aJir i«f> βίλλ’ i} iruft^it μί( w τϊ Ctifrift;
rj£«ut i t  lift (jag)* ύ ή  *#» r^ tiv rif  « ί I 
ifnftki i t  eVra, ri itCrtfm *J£nhirer*!, *> μν^Λ*. 
trrm% i n ! f t  μικ?φ t*r$- lit i f  ri iiCrifm ΐκ\ης· | 
K re  eJre, «< *  »;» τ ϊ ,  ·} afarn i t  l i f t  it*  μιβ}? 
dvttfmai ώ< μι ι̂» ί*λιyi&ftxj.

330. Τ ΐ  ewrj τ* Γ υ ? λ ιγ % ι£ υ  ifsS itt M trx fx r .t . 

τβι β. x tn  itiif*  tit ή τλ*»» « ν ν *τα5<» ί «*»■*»* 
i t  l i f t  μι*}5 τοσϊ ,  μηιί ri tCri ,  «Ττ ο  ·τ« *%η· 
Ut μιγά,ιϊφβτ*»% «τ« ifitfA n , rμJKfιAίrβr*ι * 
η ΐ (  βριίμις η η /α τμ ήπ  fit ή »λι|> ιηι^κί «τμτ. 
τ#ί ic m i.

5 Ji. Β ο  ί ι  itvfst refit itvftt ιι/λχτλιΐιι·
* τι' γηίμα» ίςν itufm τβξκΜ ίμψ*ηψίη$ Cti
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τ» tAfdCurtin fw huttZ* ri T tX X jr> j^ i, 4 ri 
»:>/»*ΓλχΓιίνΐ * «  X "  =  *  ' m *  m — m (4 ° )·  

jjt . Tt i»i»;· tiXXirXjruJit rf ijdpii re. 
ii# r*crr^ γάβάβιμ*If· «j fftrifs, «. 

rs< ήκι μ*»*2*< Ty t in ^ u iy  ν ιλλπ λ «4^ , 
(Af*4. 7 ·)  T· Ji »Ti T?< IkVifi, i< < τρν ή ,  pill 

■ μ ·» T? r m ^ f p i i  r^V·»
• Χ ( | 5 ( ί · * ί ( « ( Ι · Τ ί *  ΛΤ ί̂ lit Tfl̂ awi, »i i
»; -  (j«7 ).

543· T* lT (W {I 4 jrtifHB γηΐμη»  l|irS .

txi i ' < r i ;  *  X i  S - "■» ■■= » ( i 7)·

354. T# tfi τυτ3<·ρ4μϊ ̂ τ« i γαίμηα ί ξ * ί. 
tfi ir p jH Z  μβ^ι T t l i ri ι ^ ί *  ri y i; m ifirp .

»■ rr 2i epfur a, i«t  a x i s  —

(A>4· »9«) =

333. En ir t if *  ZtxifA^ i i  ίμττχγκ xrtija , 
fttfra C h itfy ii, |ttfra τβ^ψ β ^ί» ίχ·τ* , τ» Γ|λ/ι»

ΐ («  !?« μαβί*' ι ΐγ ι =  1 * 10 2« ituxm & £.
«#*

fi/fi iXrrrrrxyi< ZotfA£, τ» Γ|λ'ι» /«υ iiur»  
ίχ» 2ιίκηη τγ» ΐ π ^ » ,  ζ i is f if v  0 τί ZiXiftrit

f
ί«ύτ»1« τϊ «ιηί τ »  ~  * aii ftjaii

j j o . T i i r · ^ »  Stiijd ii C* iro tftf r n i ^ u o i



ΠΚΡΙ ΛΠΕΙΡϋΤ ΠΟΙΟΓΜΓΟΪ.*4*

«ν-*4μ« τί τ» t*>j 4w ft r‘ pini fii in ^ u  ».

μηχγη  τί h ijx i  τι ( i * 7 ) ' i «  ii
2/ irii^Hs »»mXfiTu f « r«r# τί£ο »μρ..;
t T« itMJji'TH Mwti/H· τν»μ»»ι2#· m *>iixu

I » *
(i4i) 2ia ~ ίτ»ίς» τί ?  X ~ =  — =  « .

°* ’ 1 
3.17. K>> 2» i 2«»;ι4  ̂ *ia i ,  »*>./*» ίςπ « ,

id · =  τ * $ei> · iutfiMt cis i ,  =  i x *
= 7 = ·  ·

338 . ha» s;a r m *τΤμΐ»χ «ςι?·/ 2iaifi.
2n i ,  Ti !ςχι TtfXMH ifl/j*», Iffw» μ^ϊ.

&ur x$fmrriMi( Cχχ;χΐι i iiii/tri*’ 4 >·ι\: 2ιτ»;ι;;«<; 
2iar ί  =  J *  r — V* = 4 w ·

3J9. B’i> 0 »*λ/^ί" fc!< TfTsi 1*1» ;
— *o ,  ύ O =  !  ‘ aV.J 7-1,5 Ts o r« iVfuTu. u< «?.
βϊΓ5» μ*-'ι» ‘ if ■< it 1 ii{ ;  = a , c* }‘;4i< rr.v T.»»·. 
2ι» 9 ΚΪλιΓ·χ· #V arafri*< 7-1  ̂ Zixifieiut irr.
ιχγχα txftttxi TWiTifTa, ί «ιλιΓτχι 2ιχ»;·τa x , <1 
β*Μ»{>, »j itxifir^ ijaifn, ίμ̂ Μ ci ψ\*·.ιΠ' i! ram  
μ»} ιΐ3 τ*7οτ»*< τι ο , «2ι τ; * 3X1*» τι 2»a<r‘«V«i τ»* 
i 3ia ο |Γ«| a> X9T:/.

ΧΧΟΛΙΟΝ. Il^an* i«ir *j s^ i'm  % μνΰα+* 
i»i3i*Tia*j(A*r*iJ. c.)* m â a f/riiV ή  ΐχχμβι ri xtn-rt 
wocirtfxx iUai% ij TftffiXaCtt xtxcxt tx< 2c»ari< ira.· 
ξ>ίϊΐΐ\ * «τ« τϊ tvTtTtfTX rftxi ix x im r S#M<rt 
ιΛχμη u< τΪ7χ tyrir*( fuyisCurxt τ^ϊΑιμί*^ a.ri
S τζ» ιλιχιςν; τοσίτντκ.



ΠΕΡΙ iM PilN '•*3

ΚΕΦΛΛΛίυΝ ΔΕΚΛΤΟΝ.

Π ι f i  Σ ι ΐ φών .

54ο. Ιτ.χκ ί;*» χ.ξίΓΠ.·», ». μη*μ»Ί%3% **τ« 
μϊνμη κ*>ΜΤΜΐ I n ; * '  ru*«3i »Γτι Γι*.

^ β· Α*;/4μΐ{Τΐ**ί, ^ ». *.
ο, *α.2Τΐϊμΐη&  •V'V

μΐκμ*ι ί Χ ί̂ΤΐΤβ> Λ  
| fvCiMt·, ·» 2|·.Τ#;:τ*.

·#I
r
•. * AI
*

ytf« . . . .
, if rfrrnx* 

yiU . . . .
i , »? rirar̂ T:· 

riyii< . . .

·% · φ

·% «to 

• to Sto 

· .

riuxrrrxyift . * . 5 »

»* • rr.

3 ι 4 * 3 ΙΤ.

* * ΙΟ, •5 JfT.

ΙΟ , 5 0 , 33 rr.

• 3 * .13* 70 * f .

κμχ 2i, **V e> J£y,fi*Tî »T4U *r« si * :<4μι<, ίςα , Tim 
ικχςχ β;« ,'τΰτΐι τώ άίτ:ιϊμττ· τιΓ* ι.τ.ςΐιχ^  *;*» 
τϊ< *γ»μή*< ΟΊΐ(ϊ( ‘ rr«c< s τ;<τ« :r*i 4 τ>» τ;.τ»ί 
ciifSf iff* ι;ί τ£ Λ^β’μχπ τωτ t;ĵ  Mgvna e;«x 
τί<3*ντι;«<· < 7 *ί * + *+3  =  β *τ.

Oi »ίλι> ηΐι,-ητ» ΰτ* τ« & {& μττκ
Τΰ» s;*» Τ;μ3· χτΐ I ι^χζμΐ)# *
2 1 «  £ p \ i u  r r *  T j r y  x j u % r r r ; * y t u  »  ,  T i y r x y w » ! . ' ,  r r .  

iU  η  τ ν χ *  s l y *  - j  τ < <  * " ; # 4 | ί » τ ι * ί *  x ; » J »

• * * * .1 *τ·



144 TUP! ΖκίΡύΚ.

IX f  * βί • ι 1r^<1ί μ «ι τ ι « a /.

1 1 a « 3 » 3 ar. i i s f i f i  1

* * 8 * 3 « 7 ♦ 9 jrr. h x p f i  t
» « 4 ,  7 , • 0 , *3 nr. I t t f i f i  3

»» 3» 9 , •31 «7 ar. i i s f i f s  4

A*f ι9μ  *J τ  o X C y u r t i.

•1 3 , ' · * »3 ar. Xftyum.
»» 4 ,  v , 1 6 , •3 xt. tiX jsyuiu
«1  3 « ' · ♦ * * ♦ 33 ar. ΧίΥΤκγαηι
»♦ *3 * ·« ♦ 45 at* i ξχγΐύ**.

Β ;βχιτι ι τ ιςψ β η  rett ί^ μ α η ΰ ’μ α χ  τιΓ» τ,Λ 
μ& a Jr  ι'μχ , ΰ< ι »  · χώ^χ τ ϊ  τ*σν< τ ίζ ι+ ;  ι·
%*ΐμιχινμή$ άμ ίμ ί κληίζ ν ,  t^ft^'crrsi 3 τ / ιγ ια χ
* 4 % I ι « * · « * ). « ι  *αμψ 9(, · ι» τφ fcufv *, ιλ m  ---------- φ τ ^ τ ω  7^

9
ο τ j fy u m  ά$Αμ»ς τ ϊ  r t r i fU  χ ΰ (*  ί ? *  ί» > =  4 « ΐ
.................................. .....  4 ( 4 + · )  4 X 3  . .
οι ςχ η μ η κ  αρΛμος =  -  =  —-— =  V

=  to* ό 3ι τ^αμίΜΗ α^Λμίς t$Z χ^αν y ίςηι —
y  (► + ·) ·.  (> +  · )  . ι . Α ι -
-------------1 ημχ τ ηχ γ χ ς  α^Λμα  τ«

9 · 3

* » >  , ν ·« « „  =  1 & + ΐ λ :  C ' i l V  ( - Ί » ) ·

;  u  ,w ^ «  ± ± l L ± ± f  > ± ± i )
β * s · 4  .

i  Stcv*
a 5



ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ. ·*3

$4*. Tw i i  τολι/ycdH» β ^ ι ΰ ,  τϊ > η ι  χΓτ»  
ΤΪ 3,‘^Η· *V#J,i>lrT* « Tfc*»

. . > * +  F » · ( » + )
τ« μι» τγγ^η  ■ =  — ■

a
* >'- *. . *» τ« <5* τίΓ^ί}--:»· — = »»

τ* ίι rnrcryun —— ---------

te 5ι ί ξ χ γ ώχ ( 4 » —  * )

. >·(3* — 3 )τ« 2ι imya>iv --------------

................. >(6> — 4 )
τ* 2· orrxycoi —----------------

2
. . _  0*—* ) · »  — 0*—4)·*τ* TOAuycon z  — -

2
% ·Π λ it^ ir  μ«» it χχλΰμη Tit cipipjt t , »j to» 

χί̂ ο» τϊ τβλνγ«>» α$ι4μί’ το> 2« β;4μίί το» ΐχ*τχ 
7 α>ά< μ , χχΐ τλι.^α/ » , ίμφχήβμη ίιχ τον τντ*
(ft — 2 > * >» —  ( μ  —  4 )*r

ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α \ Δχχτχλια atflatSTtiβχ^Τιμα' 
fjuTtflfic 3ί ,  tjV « ; χ^Αμΐς, χτιχζήχη% ο γωίχς ! · 
χ*·» 365 τϊ luXexrn χύ{* of* κχτίζχλ » ίμφχαη

ΛΤΣΙΣ. Κ’τοί μ =  365, jtarJ » =  ia* χ:χ 
(365 — » )  · «a * »» — (363 — 4 ) · »» 2

2

Taj*. b\ k



ΠΕΡΙ ΣΚΙ PUN·146

(36 3) ·  i a ·  ia  —  ( 36 » V  »a _ 3 aaya —  433»

=  83970.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ B*. λ ’ζιϊμβ 1 6 ·** *  ϊ  *» *V 'r· 
T &  yuiiu*  χ ι ' τ ϊ ,  ΐ ι ^ ι ί ν  2<x r «  T u t »  τ » « » σ » .τ ί  i X n j j , ,  

l l r ’ Jy TJ> ·» <i «ITJI XUfTi.
ΛΤ11Σ. Κ*ςω cfj/fy:* «>Ι, < »«« o' «Jr** Tfi

yw».<· 3ι ί  3>j f-fil* «JtJ τή> ιλ ίν ρ *  ιτ ιϊ It  π ■> ι.
• · · ν jc

Μι ι{ tX i'jf i kim \* tsci y, £ f i t  =  X ‘ 9 · =  —------- ,

i  X X + X = '* *  o i  *  =  —  ■» +  » 3

54». Αί Tuy Ζιϊμΰ» cii(Xi tiTi τχ τ iT ;xyutx%
oi « C ( ? x ,  x r .  τ χ  e r e  τ<Γ/ τχξιι e J j f t V r u »  off Λ

μω> ι ,  a ,  . 3 ,  4  ,  3  * r  ΐ Γ τ »  ο x u V .'i  χ ^ β μ ; « 2 ι χ  τ ώ  

J ; « y  α{Λμ*ίΤΐκϊ,ί 2 ι χ ι * < τ χ ι ,  τ ι  τ ι * λ / χ χ

τ f  9 J  3  9 » χ  ^ μ  9 y n r  < i  C u }  Kf1Tlh  λ ι  j  ι τ χ ι  · * * * ; ,  ί«

Τ’» Κ  Ι ο  ί ο  I »
343- Τ ίνναμς ofu £ ( μ α ι κ ν , »  χ * χ λ ί y i x t  

^ ν ι ς £ τ  λ ίγ η τ α ι % c T x y  ιί ο χ « ί ,  i j  ίχ ι^ ϊχ ν  t s > 

T r‘ u m  o' δ ί ν τ ο ^ χ ,  τ ^ ί β  τ * / ,  >j C r ΐξ ίχ ν  τ «  τ ^ / τ *  »

• τ « τ χ ^ τ ο < ,  X s V »  » χ > ί»  β> ο’ * ^ £ τ β <  τ ^ ί <  τ ; >  τ ι τ χ ^ τ » *  

·Τ«< 6 , 8 , ι » , >8 I» βν*μί>ι*5 τ,ιλ ιγ ιχ  t'txi >./. 
ycyrxi * $ 7aV 2 (*i τϊ 8 Cxif το/ 6 τ^:«
4  ( t »jv  τ ϊ  ι 8  v f i f  τβ >  i a  ΰ τ ι ^ ο χ ^ )  ώ  ό 6  

β£9<) Tf:« Τ5> ιβ ( τ ι τ χ ^ τ ο ν )  lit Jy a : 6 : : 6  : 1 8 .
3 44. K ay 2i  T îxy ô «y 9 pcVoc itvrifUTt <, rfi- 

T* ιχιχίΓ/ JJ/v-tx/ ,  r> r;/tTjy κχλιίτχι τ ρ !κ
ά;μ η ικ ί'  «*» Η* »ο : »6 : 4 « ‘ <»< y x f  6 : >4 : :
10 ; 4ο.



ΠΕΡΙ ΣΕΙΡΏΝ. •47
«*

Krri τί> β.’τα» ί μ  λ ϊγ »  ru χλΜΤμχτs f ,  } ,  f 
τρίύη ϊ.ιιςφχ λ»γβτβ» * i*J τμ **ΤΜ 

inttfirrx «ρ»«ΐί«ΐ» yAfrei |4« Ο * i  η μ** 
μίΤίξί Τ» 3w'm TfvTUf h t fif iU ι» =  tV* «ΐ 3· |U- 
τχξ* τ«» 2rsrift& =  tV * ««* ϊ« Λ -: «V : :  |} : ) }  « 
ιίτ* μ 5 ϊ J  : ϊ *ο · ·* * I  Ύ*9 5 X »* =  J  X »β· 
χ;χ τχ χΧχϊμιτχ it ίρμηιχΐ ι*9η itxXryif.

343· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Λ*. Atiima τρΰ* χρΑμϋχ 
rirxfr» άρμκιχΰ* ήχλβγη fifth.

ΛΤΣΙΣ. Κ'ςωβΌ «I 3Airrii χμίμχί « ,  3« Τ* 
» 2ί ζγτβμηχ =  ι»* ΰ ό  (3 4 j)  ««» 0 — * : β— y  
: :  λ : w* β4ι» ij ί ξ ί ϊ & ΐ ζ  λ  — e y = 3 * - * * v ,  £  *w s

3ν — *v + » y , £  a*, — fl«, =  « y ,  ̂ c --------------—
a* —  3

TiTf«f7 „*  τίτχρτχ χρμτ.ιχϊχ όχ'λχγχ ΙΤχ ΐς', τ$ 
, ,χ ν λ / χ ψ  τ μ  * ; j j r J r r j » r i  a  r i f t  r C  J f «  τϊ τρΰτη 
„τρϊτβ Txs ;:ν> γσψήχ itx t»j< διχφιρΐς τ»» μηχξ* 
„τϊ Tfur* iii \γφίότχ £ τϊ 2r.fi qx Zixjficttx. “  

Κ’,-a^J» si 3iIirri< a ρώμη ιο , 1 3 , 4 0 · i/< r*. 
μία it re τιτχρτΜ Τ3λΚχτ\χτιχ^τω i 1 o iri 49 * 0 

U γι/ψηχ  4oo 3α t<< 3txfipw τ<< μηχξϊ
τϊ οίτλί Tfiirx% ιίτ* it ao, £ τϊ Zrsrifx 1 3 , τ».τ<» 
ι/τιΓ» 3α 3 ' **» =  80.

3*6’ ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β*. AJco 
rfirst it βρμχχικΐ) τριίΖφ TfyTttfth.

ΛΤΣΙΣ. O* shurifu τίτχ iriXCti ri τρτ€λι*μχ, 
λ’ μο»» (»r#2 β αίτίςίςι 2tCftf* ^ Tr*rr* (344) )  
ι/ τ£ τχρηψχί* Tiiii'n y ®τ2 3 ’ »««**» ya  ̂ si 3s.
. ■ . - - . . *3Mm< 10 , 1 3 * ww ifiJ 9 rptrat u —

xx — 3



>4» ΠΕΡΙ ΙΕ !  PUN.

«3° *3°  . . , . . . . .
-------- = — = 3 °* λ«7“  τ«< τ,*ϋ *;<ν«4
30 — »5 3
ι υ ,  *3» 3 °  »<»*< *f *fHy"** τ f i f ty·  !ςι £ γ χ ·> 15 
—  ι ο  s  j  : ,1 ° —  ».5=  · 3  * o : j o ,  ιίτ* ί* s : 
»3 :: 10:30 »f* 13 , 3 ° ( 3 4 3 , 344 ).

547· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ". ilww χρ9μ~> irfiVria, 
|ίΐΤ;» ήχλογη VfeTt^fth.

ΛΤΣΙΧ. Κ'ςκΤχτ οι 9β9ι>τΐ( « ,  <y β λ» ξ*ιτ*μι. 
να ν* Te<y<rf ·* »ςχ« ( 344)  * — * J y  — b :: *: y » < 

yv — r y =  oy — *w, a*y =  yu +  iv, u =

— —— , tut*<i ,,μχταςι) 6ΐω α(Λμ£* ·ο,
y  +  *

* ^ 4 ϋ μ·?βν afliwiituf ά η λ ίγ α  tififan x i,  «i> 0 2i; 
^γι>όμι>α Cri t * xf«Tx 10 re r t:i'r« 4 0 , *ir' *> *. 
„8oo ,  J/ar/fiitj 2i* re ΰί^ίνμχτα ru> 2s<i >tu>, ι'ι 
.,?)» 2«t Ϊ · *  ra $ · T^Xixsy ιό Ziicu ri* ζ^τκμι*ν/κ% 
i n i  y i f  16 —  1 0 = 0  : 4 0 —  16 =  *4 : :  1 0 :  40·

«f* \7 » ° «  *6» 40  ( 3 4 9 , 344 ).
5 4 8 . nofl*eTijT»< αί i f ’ irifxc 2/χχ p

σ,χγίμη  χ» μ η  e€aM«T/a f/v O’nfXf άτι if a '  roixfti ti- 
c i  τΰ» αα^μιιωμί/Μ iixififftu*,  u> o Zixiftria ** 
βςι »9>λβολϊ< t ? h si f ir * , ^  al fi£xi τΰ» χτιλ£» μχ. 

χιή&ω yx^ tifttv τβ tjjAj'x»  ra‘ xfsjjy #’x r<>

tflffijfifiajmiji itxtfictta---------- * ix9 Z* jJ 2»x/r**57< xx-
» +  wv

τβ T«i βχτιΜηχί xx»;Vxc ( 5 1, 60)
6>{Vrrx< » — :<* +  w* — w4 +w· xt. tiv y x j iiaifri*, » 
Jix >, ^  τβ x>jX<xi;» 1 τ ιίζ  t< xrXr}< j^a* r i  tjjXjxh,

^  τβ' γηόμηβν ι  x  i f w  =  ι + w  afxifti j  an



ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ.

τϊ i/SJfrri·* i « «  1 — · — «*= —«** ίή  i t  eUx τ»
a rfiX # »»  — fc'«* 2/i · it v r f x  Γ̂ ;.; ;<
}.iMt r^ ui^ n  —· tv, e< τ»ν«*τ>a r . ^ i t ; r i, 3»».
;it**» 3ι2«βΊ — vfcX »+tv — — bb— b* , a.
ς3ΐ;ήιττ>ς i f :  τ ϊ h u jr r it , ArrsXjifffrrrsi =  — iw 
4-bv +b* =u4 * TuTti i t  τϊ Mxrx?.utt iiu friitrn  *T.

t/a i , VfvrZrru r;ir> i ο;χ τ ϊ t>>j« -f b·, *  r. 
τ~< * i$ i 2  ̂ ts ^»ui Τίϊ» Τ{χξιχ7 xxV ir * r j
liitrSTt.

2i*»;ir« I l m ; n i a  I r^X/a»
i +  ib I » i i — u + b* — «/* — ·„* irr.

--* · — tfU

%4'j

4- bv 4- 
+  w7

+  b4 +  b·

+  W1
b · — b· ’

bn jrr.

f  49· A:a r<« arJrif« Mf$:2* ίζν.;ί7χπχι
β +  υ

a (tb «b> au* βν4 .
— — — -  +  “ — - — Γ ~r~ r r . ,  s 3<Xr/ r«*3 β* β * β * %
me» ϊτ/ςν'ταΤ; τφ rt"> epipxv-
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«5* ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ.

τ* « χ τ β λ · — ΐ/ν Μχτχλ'ΐηι ---- , Zvij cii
4 · '

TtJ« 5fm ιί}»,μίη$ fifa  Znijiii·/  ̂ ιίτ* «» ίιχ a* —
w

aw#i/3«y< t»> τί}< f φ*« Tfiro» efn  — —-» up « <
• 8r

Τ Ϊ  7 1  —

τ(ΐγΰ*φ

tJ y n i u t w  ( - -  s  · — )  Λ» τφ τι. 
« 4a* 8 a*

—— «ay apj/ri<“ i t i  τϊ ίιντι;< χχτχλοίτκ 
04Χ*

—  —, ΧΧΤχλίΐΤΙΙ —  ---  - -  ---  · Τ*}« 2· Τ ίϊ.
4β* * β*4 * r

£iw< (tfsJru; ιτ*»*ιλΐ{μ;.· »>»?«, τ£/ «κπίότωτ *β>β·
*ω> «$ } •£*y'«'yi{< τ?< TtTfxyuiixii *:ιΛκ ΐΜ?ι€ΰ* nj.
^ ν μ ή υ >  ( ι β ό ) ,  ΧζύχΤι %, oi X v rs i  ί ^ « ,  c J*  < 2 il>  ί ξ ι ,
%η η  τψ τχ(χπ1ιμι>φ χ ίμ χ τ ι , ο ’̂ίςβ τ5<, β« β> Τ«»
ilpiptnt χηήβς 2α μιψ*ί< !χν% 9\Λίφ*.

ΤβΓ(άγω*η

«# — w

* * 9ξ ι ξ ι
νυ
as

ι>
»Oa’ 

a u,1*
1024a13

5*
1 a 8a7

7uto 
836a*
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w* * b ·

S * 4 6 4 a *

+  £ _
b ·  b "  b ·’

1 8 a 4 ι ό * 1 6 4 a *  » 5 ί ι "

.·

64 a1
b

Λ Ϊ ΐ

ηb

aj6a*»
. J / « b " 3 b " 5  b*4 f 5 bw

Γ  6 4 a 4 i f  8 a * 3 1 3 a ' 1 1 0 2 4 a * ’  1 6 3 8 4 a * 4

7 bn  7 b ' ’ 5 b*4 * 3 b , t

i a 8 a ·  5 »  f a ' 4 1 0 2 4 a ”  1 6 3 8 4 a * 4

7 b " 7 » ” 7 bM 7 b ”  3 3 u rt 4 i b * e

i f  8 a * 2 3 6 8 * ’  1 0 1 4 a ' ’  a 0 4 8 a ’4  ι ί 3 * 4 ^ ”

f i b 1* I t b * 4 8 i b rt 3 5 » "  4 9 b**

3 » * * ” 1 0 3 4 a 1’ • 6 3 8 4 a * 4 1 6 3 8 4 a ' 1 6 .5 1 3 * * "

5.5*· Δ/* tuv xCr&/ i t  rpd^tut, «Ιτi» e^£« <
ιϊχίμμήνς rairat irir^iiCti % jii «*» pyu* «̂ρ«» ta
ti'tfiurx ( ι * · ) ι  αμΐΧιη* Tit ΰιτΧχσίχ’Τμΐ* τί» r^i
μικ( ί  « b f y f x / n jc  ( ίζ φ ,  £  T y /  i ix  τ ί  T f t t ' r *  ί ; »  β ν τ ? β

iitXatffix&tiOUtt iixtftCnr tr tfuru β$« τί jcrraXi/»»-
μήα, ^ τβ» τί τν»λ/*β (5 2y i f*  ριζιχ3ς rArrxi) «ri
tj ο(Τλί> Ty« x̂ Mv;j}{i«'>y« f\;y« τ:λλχτλΛβ’;*Τμ5», <1
Ty/ τφ «* τί τι>λχτ\χαχΰ’μϊ γοψήφ r p  Jttn  τ?
χνΐ τί jVtsv t«t« fi îai of* Trr^xyu», ^ τί s>.·
*1; άσματος χτο τί xaraXuaa ifxiftcn * τβΐττ fyp
«ίτ/ς ofiac funs/,  «vfyVii ueribTUi Jti =  * +
«* t4 , «·* i»'1 . » . ✓  - -------
----- —  +  -7— ------ —  *Τ ,»Λ Ρ 5 1/**a* ga* 16a* tasa7



ΠΗΡΙ 1ΚΙΡ11Ν.

3 3 3 *  Κ  «  I t  i t *  π ίτ α · »  τ ΰ »  ΰηΧιιγματίύ* ,  

t v « r i»  l if i i\ΐ·* ί» α ρ χ ί Ι*χ>*η*κ ofu viijii 
r M f b  3 ia τΰ> erm > u r τ(χ ξιΐύ /% τ ί  r*it τ ^ » ί «  κι*ί. 
» } < ,  x a i *  ί ν  χ ω ^ ι Γ  t* γ * ο £ ΐ* r x % i r s > « v  τ ί  λ * ,  

τ ί  r*»/ c u p a »  νίΛίχΜαι 3 ΐ ύ * μ Η χ *  3 ι ί  μ ι π χ  τ ^ Ι τ :

§1  j i lt  i  3 ι ω  i j τ ^ ιΓ ν  i p « < ,  τ Ϊ 7 ϊ ι ; χ ί  3 « < t i V t i ,  ί>χ 

3 t jX i f  yittp a i  tj τ ί  » η « 3 *  μ » / μ > ί t p C x c n ' iru<  t) τί?< 

T M ’e r trT M  | / m  —  wu (TllfX μ>*{* <ΤΚΙ ,̂3 μ ίΐ3Ι( 1 (1  

τί· τττίχήτι a ffiv T f  κ '3 φ  Γ ί ω μ ι τ ^ Λ ^  « t *m t w  μι* I qu

^  ι | ι « . ^  ι # r *· »·- ,  *w>ex 3ι njA/ifjy — ιχιιΓϊ , »*< ικίς* ο( κ τι. 
tx «*
T i A A a r X a jY a v a v  ιφ ΐαχςτ/ χντίςϋχοϊ 1( 7* τ ζ ν  C l'f it  —

ί  *  —  f  ·  —  τ τ ·  —  t J m  ~  τ £ »  « τ ·  τ ώ χ  3 ί  o f « »

T i i i r t j v  τ ί <  ft ifx i KXtui% κ χ ϊ St rpiiiCtr, * t j v ,  —  f ,

ι .  ι 1 . 1 . 3  · .  I . 3  . 3  I . I . . 1 . 3 . 7

2 . 4 ’  2 .4 . 6 ’  a . 4 . 6 . s ’  2 .4. 6 . 8 . 1 0
x t ,  l i t ’ It  01 ιl it  α(ώμ*ιτχί iiC i G ujx f.fix*i a v £ * < r *  

τw* Tijtrru* άςήμΰν ’ o\ 3 1 τxfχ}μxiα n  c u p a  £v7/ x«} 

t u V a (Tibi* α ίζκ ϊΧ ) i t  a M t jX t s c  τ ο Μ β τ τ  λασιιζομι'η:·/, 
b‘ < i* ί χ ι ς φ  οςχται κ λά σμ χν ,  *<» ά τ λ κ ς ι ; »  ι χ δ ι .

Ct> Μ χγομίη  ι χ χ ς υ  κλάτμχτ ο ν .

I l l f i  C l*  X ^ I U i  f f l l ( U t .

3 .5 4 · civ f v x a T T i i x ,  £>fTiiV  t « i  t o  a S ^ J i .  

σ μ ι ,  *i Tk*y Ζίνχμη  ,  r e  ram·:*  t u b  o f u x  σιμτ\*>(ΰ. 
μχτα.

3 3 5 · 5#»()ά μιχ τ ι  T i f  β σ μ ί χ ΐ }  χβλιΓττι, ίτ
ο Tc“ x t(u* αξΛμιι ΰρϊμ ίιος ίτ ά ^ χ ιι* i t i i g a  3 · % 

ti* τ ί ν  ο ρ ικ  rgoeltififfai άμιίχοαπ*.

» '4



ΠΕΡΙ ΣΕΙΡΩΝ. •55

556 . l f » f *  μι» ( f i a X i n C i  ίς η , β> Γ· 
(« κ υ χ  Τ5 Λ >OC*f * ΐζ 9 *α '  <{ μΐιχι* .xii μηοΧΧΐ% 
iennn χχλίίχχι C \ , γ κ λ ί »  t e a .

3 3 7 · Δ < λ β  * » ,  u 'f  C l / f i  a f n ; ; <  C i .r m
ito e X in ii x i  T a rJ-rv * χ9 ·',νμχ  Γ ρ « κ  m i f j f u n x  τ » .

μ* ΐχ ιπ  ,  C V y e X i i t V i *  2 l ,  T s  χ6 ;:ιΧμχ * ■  
τί» i(i> , u( it  Tiff »f*£*?v fiW ftlle.

5 3 8 .  Σ Χ Ο Λ Ι Ο Ν .  Η ’ τ *  σ · . ϊ * τ τ ΐ Λ  xx% d i j i i  μ ί. 
9£ :<  T e X t ^ / ^ n f f  τ/ς « « / ,  ^  μ / f  w  τ >>< a»a\uTiM%i r ;

x ? V .< <  n r* t jf tr»  α λ λ ’ ί>  X 'x ix u ,  #/ άτ2 ΐι*μ ι. xin Xt 
x i i  μ Χ /λη  it  X f i f i i  C t ifit  ffitxtxin  p i > ? o  * » 7 » f  

T i ^ J  r i f f  * j 9a r-.7 < M x i/u x tin ii  p ’>v« * u i>  2 / χ λ β € ι J> 

r-ixtrtxi.
3 3 9 .  K v f i l i > f s <  βχχξ x i  t J t » ,  * j J ’ i>  n > i n « .  

t h  t x ir i i  *  oju Γηψιχ$ικ*,% r p ; ia  f t n ir v i i t  i -  
σινχφ^σ%τχι tx ra i xi C i i f r i ,  α ί  i t*  ix if is *  

ui xi si ο ; *  r < t o p r f i j n ) T  C i i j i i  ftn * ?x i r x ^ ilc n ,  

α>χλ\.:μιιαι.
. „ i  t  i  i  Z i

B « r »f ·· 0 < ^ < β ϊ ' β ϊ ' · β Ρ ' β ϊ Γ · · · ·

tfoaZsi i t ’ ertifsv fi/tuffa, i i»  $  f >  1 · a » * ·
fi*

Z J o
ςξχφιίΟΛ i i  γην,πχχι α ’ξιχχ  -Jf . . .  — « —  «

a a a a . .
fit' ' f i t * '  f i t '  fi ^  r ·

CJT— Λ
aiPmea» C v tim n  ι/f i f  x iroi 0 *  =  ■■- ■■ ■■ (ago),

τ —  1
•V u ί^ βξμ οζψ ίι^ ς riff Χ(ίχιιμί>»{ C t ifu  i i »  u =



Μβ ΠΚΡΙ ΣΚΙΡΩΝ.

ί  ** *
— %  ̂ * =  —-*  Sft μ =  * « τί 3 a srri’»;*
<3 fit r  —  i

βλ^βμι»», ιίτ* ·>τϊ ^ ,  £  r?« wjryayvfi 7 η *μ*·

»*<, iCpicxirxi κ = , τι»»* γηικα τκ tx.
β τ - β

Civ »V frtipiv tfincx» ffw»trr»n» C’uf» κΧχσμά. 
Ta; , </* .'}ΐ*μ’ΐτϊι μιν ri χίτο ιΓι* faffs* , οΐ ίί 
νιμχ ι̂ι T.ifljVy ον/ιςτΓι* ΓιωμίΤρι^ι% τντίςη ι ri τ«. 
Tav μ»4> tj yijrjc«ν» ΰτ; τϊ Τ»7Ϊ τϊ 3/joyy xpi[jv;rt 
ι%ληχ{χ>ιμί>», «ί τϊ τί·« τάί» τχρννψχςΰν τρ*.
„i*r, δητι̂ Ηϊ ίιχ τϊ Siuripe τ*?< Γτ«μττ ι̂*?< rpviSa 
ι,ορβ ϊλτττ«ίΐ/Τ9; τ·3 tjutm ο ^ , τ> ivnZin rpitiv 
„τ^λ(κτ/ ΐμφχνιΓ τί« Ti;-.t« τί κιςχΧχι:/.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΛ. ί» τ ϊ riru rjv βλ^ηχν u«- 
£.*«Tr;3·/ iiuuav /»m luaify T̂ v 2v>at/i/y τ ϊ  }■ *Xxff/.’ i .  
Τίί ϊίΤ» tv ;  =  0 , 3 3 3 3  *T. ( aV»9. 237) '  Τί» 
μιτχχημχτινμίν turn ακριύςχτη Ts^'raur*, irxvxy. 
μη rpjχγχγιΓν τ<> τροτίγγιτιν ·< itvpr»· ittl Si 
°i3333  *T. ~  tV 4* r i r  4* t iV» 4* T rin · *T. (A - 
(i1}. a 2 4)  ’ ις κ  ta/Tut { — τ» 4* τ ί»  4  τ A *  4  tc ' ■> r

+ .......... —Λ— * ivt*px<p1u γχρ <Γί/̂ α Tv* yi>nT*»

αιζχτχ, Sq ««si .... T«4rv^ tA x » rrc 1 tV

. . ί*  .1·*°Tariff ί« το MtfxXxigy ιςι κ ~  —■ ■— =  ■
β τ — β ι οο— ιο

— J · — ·- u - v
5<5ο. Κ*Λ$ω 2>t Civx^xt Cupar κλχϊμχτχν, a*/



ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ.

ύ β(Λμ»ΤΤ·* t{it«W Λ’̂ Αμντιχ*,, * Jj
. _ . . . .  * β+3 ·  +  *3

**, :ιψ α ίΛ · Γ ί ^ μ τ τ ρ * » » ,  τ * τ  ις σ  — ,  - —  · ,
0 f it  fit*

* +  3$ ► · . . ·  . ·  ·
·■ „ " * τ . ,  >rr<« » jx > ^ r x  «<( « ν τ ο  “  ,  —  +

β * «  β  f it

' -  3 i .  * J _  - i
βτ 'fix ' +  Jt* +  β***ϋ*· +  *33» *  fit· +4»
/ τ, *τ., άφ ajsrtX lm i tu i f t& i cn^it% t-i-Jiu 

at t i c  at Z e n  Γίχμ π μκ χι

•57

a λ Ψ
~  o '  ’a , '  ί Τ · " " " ’ ω ’ >

3 3 3 , . 3
ι2χ fit' fix' ** * μ * - 3

fit'  fi*' Ψ f i f - f i r
3 r % 3

.......... , —  XT, tjC TO JUf. =
* i * *  β χ ' — βχ3

i t i t  It rx iy ft itn a  κιφίλαιχ ( τ λ φ  re  ffiit» ) «’·.»/.
o 3

ς*τι τμ» n«Hfrf«oj* τρβώ» 4r — — -

3 » . _  **■■■■■ — ■ xt* Hi to xifaXiiwip s   --- - -t
*3t* —  0 »* * ψ *3» * ~ t0 r-i-3
x p K it irr«  α ΰ τ »  τ β ϋ  T * f t  xjurtti fft/fxg x tfx X n *

ter
»χ&χμ€ίητχι

I t

f i r - β  
atzrcr— err - f i r  
/2«-cr... χβπ·*-β

a r

βχ>— * β * + β  f i t  —  β

K ifi> .x t»  a r 2 7 x7  rx~. f j . p  ,  & t j



ΠΕΡΙ XP.Il'ilV.

«ιJri γηιχί* « * «  rwrx τϊ f<»ifrw χτχνχς t i t  9 u. 
f i i  t u '/ x X x f p t r o » ,  α »  3· p i *  χ/ιίμι^τΐι i jd p t j r w o * *  % 

ii ?i rx r’xnxixi γινμ ιτ;ιχν% ϊ ·,/ι*ρτι Tftiisi.
561. ΣΗΜΚΙΩΣΙΣ. Κι/ *| xruftt fftifi μ\ 

ίχ·ή xtxyi&xt it) ΜΐφχΧχιη τ ιτ ι(xep itv , tsiftrau  
rxyri rfitm  9\ryxKSiwsst *Jr»}» χη^γίσχβχι ’ τι»>ι. 
xjCTxy*^ ·»»■*< τχ* Tpjrr̂ ia* ofm ffw*rrj»r*< τιί< ίλ. 
>.*ς txqsjip Jaiapda irij) irxiJtjr* Sixττΰμχτχ' ari

UU \t* u1
y*i *»>  ι / « Τ ν ν " =  α +  ϊ ί  “  JT* +  T e }

xT. οτωτ#/ *t »»Tjnfi u iXxrrux ί  τ<« « ,  rjrrra 
τχχιη *, 7«pa CVyxX/xn · ^ιχα»3/τ*/ yi )̂ .t/i 3.’ a^i. 
pvft*) τ^3ί r«« χΰτώ» χχρηψχςχ,.

Tiiii&u yx f «=»«>,  ^ 1» =  1 · i*a< 3 iJ

Ξ (/ ιο ι= ιο  -f T'- — τΛ τ  Ί* r f r l m ’ v x f t t  *» 
T3i· rirx$Tn of.v Crχ(χτ·* β$χχΰτχτΗ ,· if-txxtb Si 
r ii τ(ΰτ*ς τ$ιΓ» ?;»< pi** τ̂ β« rxfxixrtv τ*[» τ* «· 
λ^ίΓ 10 4- 1V1VV .

362. Ka* λ>̂ $ώ7/χ si φι'Τιχι) χρίμπ ι ,  a , J , 
4 , 3  #τ. «’ Η1*' *Γ> βιϊτΛ TtrfxyxfM ίσοηχι 1 , 4 ,  
9, 16, 23 «rr. ot Si ki€u 1, 8, *7 » 64, «*3 xr. 
9« 2· TITXfTM βχθμίι i ,  1 ft ,  81 ,  3 3 6 ,  6 * 3  XT·, ^ 
i££?i i l c x C r · «irai in xxXerroi fftifxi xtii:u τα» 
;3»ία«/ tm* are τώ» φνΤικϋ»£(ΐ9μΰ>’ 7nx is τχς τeucdi 
7tij3i t o im n  μχβωμη ,  JffvfCspda Tw M jyiTpi i f  s’. 

THpSt.
E’ra /rtf xi $ιζχι τ«των τΰ» /3ι§ράί/, fsrixs) xjA. 

μu *7x1, μ η ϋ ι tjui n n  a*Αλ̂ λω» Stmpixx7t/, iz> 
Xvĵ jw7f» arxjitfTiTt χήτΰ» ,  «J xX-^xn λ , μ , » , ζ %

•38



ΑΕΡΙ *3 ·

t% rt ·«*< f  =  »  +  <* < *  =  £ + *♦ < £ =  » 4- »«
ί  α =  λ  I  ι· ι »  V βίτ» a  l-UAiri M l-
£& iri £s4jui< , t i  i f i^ i  ij^ ic iictu

}' =  » '  +  J t - f  »
τ '  =  Γ  +  * £  +  .  

£ ’  =  »· +  ·> 4· I

>' =  μ ·  4* ·μ  +  »
Ji* ss λ· -f· *λ Ί* I

9* =  «* + 3 » *  + 3 T +  *
»*  =  £*  + 3 Γ  4 · j £ 4 -  · 
£ '  =  »* 4- 3 » ' +  J *  4 · * 
* · =  μ* 4 - Ax* +  3 μ  4* · 
μ* =  λ* +  3 λ» *  : λ +  ι

f 4 =  x« - f  4»» +  4 f  * 4· 4 r  +  »
*♦ =  £4 4* 4£s + ·£* 4* 4£ 4* 1
ξ* =  >* +  4>» +  β>* +  4» +  ·
»< =  μ* 4· 4 μ» 4· 4 μ* 4- 4 μ 4 * ·
μ 4 =  λ 4 +  4 λ* +  ®λ* 4 * 4 λ  4 * 1

Κ’> τχ/< τρχ τ& ς ι ζ π ά σ ν τ η  ϊ χ ζ ί *  τΖ> τ;ιΖ >  βνςΐ|. 
μχτν* m TiM XTSixiijTurr/, xrri μ ι »  τ *  *} * ν τ ϊ  ίΰ * μ κ %
ήτ'ι i t  ξ*  t j ; ? ά  * J t J  iC t x p i ,  ^  ϊ τ « <  ιζ ΐ<  7 ας τίμ 
τ ϊ  λ *  2 v > J f U ( o f ’ ΰ ό  ι ξ ι μ ι »

ί* =  4* ** 4* » ^  =  +  5 Γ< 4* 3 »  4* *

+  3*’ 4· 3* +  ·
4* 3>* Ί 3> +  ·
+  3μ' 4 - .ΐμ  +  » 

λ3 4- 3λ· +  3λ 4- »
= 4* 4»5 4* β»* 4· 4» +

+  4$* 4 *£* 4- 4$ 4-
4* 4>J 4- 6>* 4 - 4» 4*
4  4μ> 4* Λμ’  +  4μ +

>« +  4λί +  6λ« +  4^ +
5 "»3 · f c *  '·< Ν  τ :ό ν 3 ι  τ £ »  ΐζ^ ά τ ιχ »  X Tifif+TX*  

t i i j i  T X * IV ?4 UX7 X Μ ΐ ν  ? ; > λ 3< p.ftxx  i f A i j i *

Τ  *ζ  4* 1
f  8» 4- * 
4- ίμ  τ  * 

>.* 4- 2 λ  4- *



ΠΚΡΙ XKIPitW.ιόο

α. „β λχ> τιΖ ΐ%χτ* τιτρχγια»* ρ* \?α $ς, 
„ τΰ a το τϊ τρΰτ«. τιτ{χγΰ>!ύ λ ' , σ./χμχτ^ lit λ ϊ  s'. 
„6ρ·.ιΐμχτι ftTjrrtv τΰ» ffo τϊ «jgzn of*»* *V *> h 
„  Jr  + *£ + a» 4* a/x +  ϊ λ ,  *ju ίτ« σ*» τΰ χμ'ψΐ 
„τΰ> τρι τϊ »'%fr« ο;«», ι·τ* ί» + ι +  · + · +  · + »“ 
βςατχ» jap ς\Λικΐι χρΑμύ 2 , 3 , 4 « 3 * *» ο β’τ»
τϊ ίχττχ τιτ pxju>x t j - 4  +  4 +  6 + e  + '
+ ι +  » =  «5 * <<«*«» 3ti<< affixa) χρΑμίΙ 1 , 1 . 3 , 
4 , .5 , ft* tint, iff it xi 9 άτι τϊ «agsrrv of* rrr^ 7 «>i; 
36=  » 4. 3 4 - 4 + 6 + 8  +  «0+1 +  1 f i  + 1 +  1
=  3 rt AT.

$’· „9  sto τϊ ίχχτβν opt< *lC)% p* ίσα; (,i 
,, ire T? τρΰτ» jpu *ί€φ λ 1 , Cv/χμχ τΰ Tf/χλΰ 
,,σμαη τΰ» τιτρχγΰκύ/ τΰ» xtxvtu* τΰ» ο;«» τΰ. 
„χ;ο τϊ ΐχτηΐ) 4 τ“ τ;ι»λ$ ϋρνϊμχτι άχβ»τκ» τΰ;
,,  Xfi τΓ ΐ%ττΛ t-.ui,  ^ ιτ/ Λ» Τί7αις μαχα» , sĉ ·
,,ι/αί» oi χρ; τϊ «χττ» β^»“ * ·<ω 7 αν ψ^1*'** 
Λύΐίμΰ» 4 ♦ 5« & * 7 * ί ζ λ »  Υ«» Γπ β ΰχβ τϊ *Ver« β;» 
, ^ 7 . =  4· + * · 4 * + » - » · + . · · ·  +  » ·  4 
+ 3 * 3 +  .1 * 6 +  ' +  1 +  »» «·*’ ί» 343 =  Λ4 + 4*
+  75 +  «08 +  «» +  *3 +  «8 +  3 ·

y'. ,.β βτ» τΰ ίχάτον apt τίτχρτκ βχ)μ»( ρ* 
ΪΓ;< » «» τφχτί τϊ XfosT* of* τιτάρτφ βχίμφλ* Λ»*· 

,, ux τΰ τβτρχτλΰ KifxXaix τΰ» κί€ι& τΰ» χφ άτί>. 
„  τ«ν τΰ» Tf 3 ΤΪ »V*T* of«>, ^ τ£ ιξχτλΰ χιςχλχι:·· 
,, τΰ» τιτρχγώα» τΰ» αχο τΰ» αϊτΰ» ef«>, «i τω τι. 
Μτ?·αΓλΰ *#*τλ*ιω τΰ» xfo‘ τϊ «&*+* ο;«», £ tsczK 
μ2ι μτ/xcn, jCs/ ί/χί» λ χρο τϊ ιχχττ op«u.

Τ* βϊτα ο.· i  τιρ] τΰ» αλλϋ» Ιι>χμίϋ» u/rx*rui 
iCpt'fxtTxi % ^ χμίμγηκοΠ τοσοίςϊτι ρχςχ βψχρμίζβτχι.



ΠΕΡΙ Ζ Ε ΙΡ ύ Κ >4.

564. Ε »  β(Μ 9 μή tfu rn  $ f*  β# ·  U  
ίχβτκ u ,  re >β itawnm τί» «φίλχι» a ,$  μη  
βρίμΗ τΰ» *** τ» βχ»Τ» ffft» Ι«β U -  • « Τ Ϊ } ί Μ. 
fj>.aiv τΰ» rrrfaytcpia τΰ» of' alarm» tCa ifu» «%
T> 2« « f f x X s i *  TWV *k€«» * ·  * £  Τ» fIJ» *« f« X x ;»  X.
rtrrut τα* τλ*τ» τϊ »£χτ* cfa:» /«*< · *  — ·*, τ» 2ι 
ιι^χλβ ον τΰ* TiTfryabaa τΰ» ΐτ» τΰ» βίτΰ» tfto =  «'
— 19* * Τ# λ» atfiteia τΰ» *ι€α» τΰ» at» τΰ» »ίτΰ» 
tra*> *«*ι ο  — ω* ' aai Τ· μι» »#«Τ|
τκ το Γ»μ€»λακΐ» jrtfjix »κτήιίτιτ*ι ιτκ * «* «  β· 
+ ** “  ϊ*ί 4* « — β« ·ίτ* ί> «* = χ* —* χ 4* ** —  
u* τ*3ι 2λτ»;« in»’ «ί =» «3 4» 3*’ · ·  3«* 4*3·—
j«4* «  — a . ητιτι», ο* m m3 — c +  3«* — 3«* +  
3* — 9u* TfXot it τϊ T;rf*· k* 4* 4** — 4 « 3
+  Λχ* 4* 6a»* 4* 4* “ * 4w +  u —  · *  · Μ»», *  *♦
— x 4· 4*1 —* 4«* 4* 6*' " ·  6a»· 4*4* — 3« *τλ-

E * μ ι/  ■» τ ϊ  f f t i f i  m i  ttfiCxrraj a  ■» Ja *  4 * 
* ω —  i  e* +  4 · , ιί« Ζ»ίμ»*Λ< it r ia t r a u iit fK  ή
τΰ 3fvTf\:u Τ*τφ ,  yiirtai w J »  *3 4" J** —» 5 ·»* —
{ u —  Jo* +  1 « '  oio X jM ^ rrx i « ' =  f  t>3 4* 
4«* 4* 4 « —>4 χΐ 4-4«* —  ♦** « »  i ·  *Cti( 4 3«r»x- 
1Ui άτΠΜΛΤίςχίϊ it t$  Τ?ϊτφ T*T? , li^ C rtxi #»-
uZhn *1 s  fw * 4* 4a»i 4* i tt* *“  i *4 4* i * a —
4 x* · Team H Tvt* tCptitm Urartu ^ rtfi u f .·
t̂ ti; u) β ζ ΐμ ΰ » ' ·«*> ί» * 2  4 , 4 a»= 10, £ £ijnf. 
ί»τω το η φ χ λ α ιη  τΰ» τττ ;*γ ΰ » ν *  τΰ» a t»  τ ? (  fiffi* 
*?< 6Ί/̂ χ< 4 , 5 » 6» 7 ^ 8 , y , » 0 *  ««> »ςχι ** 2
{ ιοί 4· 4 »ο* 4- 4 *ο — τ 41 +  44* — · 4 = J  ιοοο
4* 4 *°ο 4- * »ο — 4 6* 4- i  *β — f4  =  * γ ·  +
' ΐ · 4 · ν  — V  4· V  — ♦ =  Μ·  +  * * · ♦ ♦ »

Το>. Β. L



ΠΒΡΙ ΧΕΙΡΟΝ

J U  + 3 1 +  » =  37» , 9 δή κ, ·*> <£/,·
t i r t «( ίί β(Λμei T*Tf*7 , < ίΜ>λ*ί ϊτ«\;*.
4̂ωθ’/> * lrTfiyu/M * r i  «Vr* 2* fxt^rrxi mjo άλλ»

(Tlifi fuCitut 3’φΛμΰ» 2tj ^ t* τφ Τ(/τφ *;>τ.
ΐφι;μ*&ΐ ητφ.

3*3- ho» 2i 6 τ(£τχ tJ*< ci/ra< 9(9,· ·( o i) i, 
yr#>jV9»Te< * =  J ω* +  « ω * x«i «* =  | 4- I ω* i
i  ω , i  *3 =  l w* + J tc3 4* J « ·  .

366. Her» 2i it iift i  \ tj fftifi rCt ftfitu t i;u 
(μ^3 , /«a/ 3*tTw 9 Ιγττος αντης ο{:χ =  οο , ·τ/*χ ir 
τί ω xrrutxrxisinrn it τφ τίτφ τ ϊ τ<Γ> τιτ^χγΰ. ̂  
Ηΐφα\*ί*% *(οιιί^ιι *» =  |οο 1 +  ίοο* +  *οο — ; s’ 
+  τ ί 1 — £«* τβτϊςι « ’ =  ΐοο * 2ι* τβ tttxi t irtu  
Τβ< «Μ*ί β(«< β»»/(βς« τϊ {  οο ' ’ τκτϊ<» * *=  ( αο' 
X οο · β «V „Τ9* Ηΐφχλχι η rut τιτ jayutut rut βφ 
„  ata»rwi' τω* *V ψν ι̂ηζ Cliff «V ίτ ιι;»  tfoiotrut *.
,, (/|μΰ> ίτβν «ςί τ̂ ιτημοφι'ω τ ϊ γηομη* ϊκ τϊ βτ» τϊ 
Μ ιχάτκ of* rrrfayut* ^ τ ϊ τΰ> Χ(ΐ9μ*.ι*

367· ftVaJru< tifiCxtrai τβ *i<fa\ai» rumiCui 
tut aV ίςώμΰ>% it fbCialj cupa i t  ittifot tft»itru7% 
ηχβ$τ*ιμόρογ ot τ ϊ γνομί·* i t  τϊ a το τϊ ι^*τ* β(» 
xtfi» £ ΤΪ τΰ> 0(0!» 9 (ΐ9μ* . AVru3r<ua6frT9{ τ· 
•ο αντί ω ο rJrx τριτιτβ/ ϊτί τβ>3< *3 =  $ οο* * «τι 
it γ ίιιΐ ,,τβ χιφχλαιοϊ tut βχ9μΰ*, tit 2ι/χτν< nrr. 
^(χσμήα It ifx u  μ , rut ιζ  άμίμΰ» φ-̂ Cixtj cufx i t

„  amort xufetrut \Cn ΐςί τ φ ---- τϊ γηομί·.* ιχτί
μ +  *

9,|3α9μί οο* τϊ ito  τ ϊ ΐχ χ π  ο;» £ τϊ τί> α’(.·
. „ . r * . 00 μ *f 1

99 6μ» οβ 9 l ‘T *» χ·4 =  —--  οο μ -f » =  ----------
μ + ι μ + ι

ιβ*



ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ.

568. Trri ii  ν r*r< ·μ&Αμ**ι rlt rw it 
>St* i  9 v &  i t  i t t i f ·  t ju ir r u a  i-A μ£» βφ^μίζηΜΤ 
t! y if  t̂fTiftTs τΰ» fî iur ci rttfry^m u , ίςυ p =  £

(•4S)·  ̂f* +  · =  l + ‘ =  1 = 7  =  ’, ·
H + ·  \

ΰ;ΐ mtj Kifx\jr»j» τ ΰ  rrrfxyu-nM »̂ xrn'fn Ci··
„ ;r( ορ» τ ί ζ ι ι  φ-STixi T f n i r r u r  Ττ» ιςί 3^4 τρη*. 
„ uj^w< τϊ 11  t*« utfxyuiiM^ pfip r i  1 .

, ,^ ί τ »  ( j i ,  ^ τ ϊ  τ ώ  ϊ ρ  χ ^ Λ μ ϊ*  tit*  it  {  00 ^

} » ’  x 00 =  Joo’ +  * =  } * i ’ i« J  Si IooT

= l \/»  (148) · UMtt i 00 ’ X QO =  i 1X00 X 08

= »l / «  C16") ’ * r C r x  J »   ̂.ffaiwapr τC*

t6$

r*
569. Πν<» ν» 2ϊ τιλχ itAthit τ ί  XbU&Xixi λ). 

■) ιΤμΰ, ill» Six β;χχίν» ligXxClh * e*u< a Tf.
•ιώψβς EtXiftt xixftfTXJ rxli χχ:χληΪ7χις ctifxli tit 
t.ftcir TsZ> mxr i  ret ξΐζΰι' 5 ιμ ί)jh  I» J·
T’xirrxi xCt$ r$ μι4:Ζφ re Crip ί<χς»μ ίξι7ύΐαα4 
T‘>7iiofi7X7 ixi CUfi» Χ'ΐΐμΰ» x , β , γ  χτλ. ϊτ«< «χχ. 
rx> fvVfuc  ̂ ΰ« ΐχχςη 3$η τΰ» τίζ{ fiifxt iix τ ϊ <fy»« 
;;ή>« Ζιχι^ήμη» ΐμρχύΐιι τ»$> 2J/ipy τ»?« ?*ζφ Tacrr̂ i 
ΐχμ€ίςι;ν% sfr/ άχτις μχλλχ» τγατγχγ* η{> τώ  ■";/* 
.’ι.Γ> 7tigx».

Τ'τ3ηΑίι<ήχ7Χ», fifTiy, Of Μ *ΧΓ1 Λ /fx» 9» Τ f
χ, f , θ’ , τ ,  ν, χτλ., rru< ίχ π τκ  f-Vii.·», u'« tj i . 
ittTiix tjjVk»  Zixi;rii*TX Six τ ϊ  ϊγ ιμ ϊ*· i ’r fSntn 

iy y is  T<y f j£d χ , τντίςη ΰς ίγγίζ* ίτχ^χιη
I. a



•6* ΠΕΡΙ ΣΕΙΡΩΝ.

-  = Χ «  <— = X» ί —= χ  «τλ ·' *·*«■» ^
τ  * Ρ

• f  Ρ
TUMCdu Vtnrfui — X - =  X 'X , fit* Ι· — =  χ’ ,ν

Τ  I

— χ — κ χχχ,·*Τ «>— = χ>* ttcewr«< 4 -- =
9 * 1  *  *
X4 ♦ «τλ.

5 f o .  E *« td  >1 » ί ^ Λ Γ ΰ ί κ  X X  =  X  *♦* · * it a l *>  ι 'ι  

τώ> iiif νητΦιμήια _  =  χ ,  s  χ * ,  mart.

rxiiffu T«rwy τώ» Inxfiiu* rsprti\ctrxt tj ιξίϊων* 

!_ s  — *f » * i  βψ&ιΐμν τώ> χλχσμχτ*/ f s * + r
1Γ T

it#) 3 i ,  i| Crditiui, ^ — =  χ ,  $  — =  χ* *p« *
* f

— X — — JOKt fit w— =  X* uit n> t»j ιξιϊωαι &.
Λ f  *

t i * * r * c e t o r &  **ti μ*> X* r i f e  —  r i r c n j r e e  % m i  2 ix
0 m f  Q

X TM« — ,  «««<-*= — -f I , ^ C =  f +  *· ITI.

/ % T f
2f τι λ *  tixrd rijy CtiWo — =  χ ,  ^ ~  =  X ‘ «p*

9  9

— X — s  XX» i»T «> — e  x* · arrixtr*ixvu ap
9 9 9

f  ^
<yw»>#T<n >j ιξίϊωσις — =  — 4- ι ,  x«) τ =  a* +  p * 

m 9 9
>̂.97 α ρ  ϊκαςβρ «ρ·> rxCntf τ*$ fftifSi 2iJV iltxi Jffm



ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ.

τ ί ϋ ρ ά μ χ η  τ β  ) » «  ιγ ιμ ίη α  «ν’τ ί  ί ^ ι .  T m ya ^ y  
ΐ »  «I J t «  Tf&rm op* &4 £ r * ,  i f  i r ·  o n e  i  (MXm. 
τ ί  rp e x U iif r e  r e f i r  U

j  ;V » < *  r « f * 0  ·< i * * ·  ope aeru  t »  i * r » ·  i c r

ΐ»  Ir n + S a  i TpStm  l i e ,  i ,  * w f * r w  4 f* A  4  « .

r w ·  o ,  j ,  · ,  » J ,  · · *  3 4 ,  5 1 * 1 9 ,

1 4 4  * τ λ .  * f>  «  T w i t  ί μ  heipqutn h i  r *  4 ? Φ * » « «  

it t f if m u  4  i f c V e p e  τ ζ β  χ ,  4  τ β τ < τ *  τ *  * λ ^ Ι ή  i r -  

y < »  ,  i f f »  ό  e w i p e t  τ ϊ  r ^ n  λ ι ^  ί ^ (  ·  

hfio'fu** * μ** 7 * f  « V  f i i y «  t i  3 ιχττ*μΛ9

f f n i f f i  3 « « λ β τ τ ν τ ο *  i o  η  χ  s  τ ΐ , ί ς « { | |  

=  τ τ  +  ·  =  ί Η ι  « < ·  « *  ίνττ ιψ Μ  =  r f T ,  τ ι  y  

i f < £ 4 < T if X iJ U i  in  th e τ τ *  « η  η ιρ γ έ ζ * ret.
5 7 1 .  Ε λ »  β ν  ΐξ * η * κ  χ χ  =  * χ  4 - 1 ·  £  ι μ ) 4

τ β / λ β τ ί τ Λ  * λ Λ β ’μ / ' τ « τ , f  = ■ * · + * ”  aCj*rx*r*i 2 i ,  μ  

x w i » r * ' ^ « , ^ c r = » ^ + * , ^ r =  » c + f  « * r r r w » ί\α*γ*μπ% 
f e i i i  r y  i t ,  r i j i  t f jr d t ir ^  rupq^ τβ* 3 / τ λ ί »

ίκάςν i(o  c v i e f l · »  t $  τ ρ β  « ν τ ϊ  e rre d  τ β »  i f f f t i .  

μ η »  ofη*  i n  I »  s v l #  yivtftet ι τ ΐ  τ « β  ο ,  i ,

ι̂μι» tv» o, *, » , 5 * »·♦ · 9 * »<9 ,
4 0 8  r r .  m i ^ i r  i f «  4  ζ · Ιτ Ψ * ^ Ι  3 v » c p c  n it  χ  J i jX m .  

J i f r r m  f f }  μ 3 # Μ  ix f & :ς ο } ·  d * «  τ ί »  « λ β τ μ χ η ι β ’  f  ·

}* V · H « H· »V » fH »·· »  W 9 ** tA.
μ ό *  f i i  l y y i j r  yh ttet  r y  c X i f i e r d v r r 'f U i  χ  —  1 4 * | / * ·

57*. ΒΓ«μ Τ|λ» βξϋΠ ίφ ς χ» = χ* 4* *χ + »*
• . f  K  p  (Γ v ^
fTd » χ ε =  £  χ« =  - ,  <!χ> =  - ,  ις η  - ’ =

»*5



IftO ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ.

— + -- +  » «  ^ *  =  0+8Χ +  Τ* s4f> 2?\r/, 9TUi
t  f
Six ffiw ofm τw t* Mt f tfotSiofitin *»*f r it tit/; .  
το» V  i  i t  it η *>*«>£'< τ<« Ti/jiic ίςη> iXtv4«;x« î .'.
«ι ti^Kforijrai rip aiifiv o ,o , i ,  » ,  j ,  6, i j , * 8, 
<Jo, 139 *r.' T;iy*f«> βί τΐιχΖνηϊμικ in SixSrfrii /. 
team  y* |« f « V *  I p  t p  W  **·' *λ* κ» t* 
rm ij χ =  Jy =  V « τ* μι> TftT» μΐλος τ *  τ̂ βτι· 
tiArtfi ιξιίωτιω< ιμφηιί 4 τ»ΤβΡ{« ViV « 3#Jt#p>·» ίΐ 
μιλ* ίς*/ %V +  V +  * 5  ̂ V«V» τ* ^ιχττωμχ
f a r s t o .

3 ?3 · Σψιιοιτ ι »  μήτβ Εΰλι;κ) ω< χχ ι/.
c*)> xtxcxi βί ιξισώαις οίχι in λνιβΐβι 3ιχ rxiriff rf< 
μιh i * ' χΜωιτι, μ» τΐ/χν/Γη iftofrutcu τ ϊ S w ift  
efx, TffJrij xff'padai τζ μιϋϋφ ΐΖιμιμ μ*{χχ>? β\ν·

« V  ίςω y«tf, f i f f  * *X  =  * # *· XX =  — e * f* ~
Τ τ

S 8 * £ (J =  ί » ,  ΐίτ «V p =  i X « + l f  oil? X*T9. 
φίριτχι tj e*i/fx ι , ι , 3 , 3 , 4 ' 4 * 6 * 8 * »6, ι6 χτλ. 
βξ ί« «'** ολω« ffmiyirxi * ϊχχς»ν yxp ?fK ϊιβιφήμι. 
ιος Six τ« ιίγομή* φΰ SiSutn ητμ χ =  · « ί  χ — a · 
tar 3« τ^ίτιδζ *} u* ts au +  ι , rlfilnW/rx/ Six τρ^. 
iyy/ff#uf βί νμίν jitf τρακτιίιΓΟ’χι f ίζη (570).

574. Σημίιωτίο/ Si *, τϊτβ (tposlhfCnr !τος o to. 
ψος τ ι  ft τχΐ/Vtji τ?ί μιϊίΖ*)' tjWxx yxp> 1} ΐζιΓασίϊ 
τιριίχιι μιαν τινχ λογιχνρ ν’λ^φ6ζ άρχι) rvpttu
fSf rea'St, o7x xTitiXtfy rxvrtjv rip ριζχι% ιχχςκ ο. 
fo< TxJr̂ f τής ci/̂ iv 3/x/pjiiili Six ri tjy*pxm cf* x. 
tô ccVii χχ ijrroy τψ» f^xy τβι/ηρ βκξίζΖς ’ ίςω $ξΰ



ΠΕΡΙ ΧΕΙΡΟΝ.

χχ =  Χ +  *» ί<μ/a ριξΰ* Ιτίρχο χ  =  »· 
ι'«] 3ΐ ΐκ τί< ΐξ<ΰ#Μ< rrirvft r^tun nVn tv< η<· 
{*< « p s  ji -f * » , in  Xtfftuurn μ  * *e W i (
3, tfvciri.ll Clift,  I« ·«  4« ·«  16, J *  *τλ-, Jfr*
t«< > tuiurpt) tpiHot *J£«r* **t# τ^λιχΐτγτχ t.

5 7 3 · μ ό τ· if rfr C«̂ i< w fit. 
2ι2κλ nj> (·<£*>, 4 β’#ι̂ ί nj> μη  τ* iXrrrm rut (u 
&  tfTtrxx νκις* τβρχξη ,  «[» it t? |M̂ *« ryyJ< 
if«> * βκλψήβκ it ίκ Tr< CtipSi rifth ru* ριξιά njjr 
iXarrtta, «Mry*>f »p#« τϊη  Tp&xitTtti τί?<
tnpit rut cptct r*( tpniptf »ςω #£<*«?<( χχ —
4χ — 3» ί« *? Η1» TW ί’Φ* ««» X =  »» *Τ*> ** κ 
= * , *  3a τ̂ 9« ιιίκη» rife ctifU τντκ f = 4  « — ) f  
ιμψχήν, 3νοΛ 34aVrurt τ»» tp/τ» icriĉ xi τψ « -
τρχτλφ itvrifv »λ»ί* τϊ τριτλΰ τρΰη, vcxCrut it 
ίχιη ξ, ικαςο* ορτν rife Tfo« τ»« τ;-? «ΰτϊ 3μ* * 
txw ΐχ> tit tlptcn rije i\xrtmt ριζ»* ? Λίτι τρΰτχ 
*fot i , « ,  tftxiiti erttpa ι ,  ι ,  i ,  i , i ,  i ,  xrX.
ϊιξιΖί ΐχ*σχ tf&i».tn qiii τ>ρ ίλάττ»β(/ζχ>' ut^tlttp 
ΰτ or tit!tv Tfuroi opu el ίρΛμύ i ,  j  ·  atoitiimt rut 
ριξιά τ*»> μαζηχ,  «  rife τϊ ΤνΠ» iafpattut rptai^tt 
*5 (Tlipi » , 3 ♦ 9 * *7 9 · » » *431 7*9 «τλ. · «ρ f< 
αχρι€ίς*r* rptifatrai tj f<?« 5 * *® 3a rife er«f J< at;. 
χ»ί *>λ») yi*vfrai% 0“a p i atH iH vai n jr i\i<rertts pi. 
ξχν, τ«ο3β itx^iflrrm ffepa, i[< τώ ofvt ϊ«χςχ iw . 
ρίμηα 3<* τϊ ψχημιη ixci&tivxrn ft} iri μΐλϊ.α *al 
μϊΛλβ» f\£« νρχτιχΐί ry 3 * raffirtp it μΐλλχι, Γχχ 
< 3α<(ϊρ>»( βτιχι· τϊ τρατ« βρ« τϊ< <τορϊς’ H i t -.η 
μητοι τχ rvfX/xa τρβηιλάϊτκτι τϊ iXacffto; τΓ» eV' .



ΠΕΡΙ Ι Ε ; PON.

• · —*
376. TiXivtflf ία* $ζί*κ*κ χ  4  X

X +  jrrX. *f) rivrm «» rif< ΐξιτΰτΐΜ  τ»*>3ι 
#f»*j » tj* fiig i* , i< IfgTti oqx ϊχ*»κ t5  efagurpin 
t ir tw  rut ήγχμΐηη lit w ' «  · « * « * · * «
*6, 6 4 » >>8 JrrX., ο 8ifovffj μ/svrni τΰ» pr’iT.
r?{ Vfutipinn βξινufiut h n  iapC£« e · i<> » » i| 
Vftrtitlfx i£i7u7i( i/XJfttii i i i  χ * , τ ρ κ ίΊ α  i = 
a i i  . v χ i
- 4  — 4  -—  *t. s  (3 3 »)------- * = ----- · ·?>
*  XX. XXX XX— X X— »

I =  ---- , ΐ χ — · a i . i x c i .
X— '
577. ΙΧΟΛΙΟΝ. M*r' i f ιςχιτιχς etijivniffeft 

TV μ «Μ » , 25Χλ rv4Jf« c* ?«/?* 2if r«c f^a.
ri( o(t{ r*ft i t  a fa t n =  ο , μή}' i£<JVe/ ar>-
XjfbH αύτΐ( rditit *γ:’ί rs dsx$y, w ffif ί « ι ι  0«λι. 
riti 0 tifixKtyt Είλι^κ o rift μιίϋΐβ iCpmjf * τίί* e- 
f#p ?*/«* βλωι cinipyti μ* «χ/ Ira fain  κψΊπχχψ  
•ί, χβριςβτν τ ν  'μιΊώη' *j* inavii τιρύίμ ιίχ  τοti 
TfuTeytMiiMtt Tuy Μί^μττιχχ* χβξίζόμτ.*, It ίχνη  
tliivai« ofttc «si 3/a fcJy 7ufo) el βζι7ο»7ας itiXCi. 
ciu  iivatrMi' t a f i  ya$ TaCryft njy *«/»»?»* r* Ew- 
λίρι i/f}  ̂ j'Mh μίΜ ν Tarrefxj, a< t'p^7n 9 0 e- 
λόμικς μηιω» τΐ( xrri τλ*τί« τιρί τβτβ tltivrat·

161



ΣΤΟΙΧΕΙΛ» ΤΗΣ ΓΕΛΜΕΤΡ1ΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΠΡΩΤΟΝ.

Π 1 ( 1  Μ ·» * * μ I τ ρ I ι  » .

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΛΤΟΝ

A*0%β) τ η ς  Γ ί  u  μ (  τ  f  ί α ς ,  ύ ,  r e f t  

γ ρ α μ μ ώ ν .

ι. Γ ιω μ ιτ ρ ίχ  ι'ςΐ» ίτις^μη τΰ» τί< ίrri- 
ihtr*ru» ΐζιτΛϊΐΜ*,.
Η* μι* χχτχ μ»>κος Sxrxffit χχλιίτχι Γρ  χμ μ >ί’ 

ί  i t  χχτχτΐ μηχ* ^ τλάτος , P ' t i f x t  βιχ' *J 3r
m e n  μϊκκ  £ τλ ίτκ  <1 /3x5w, X T tptit.

·. ΠΟΡΙΣΜΑ. Η* γριμμί χρχ% ^ » ΐτιψτΐίυ^ 
i  το ftp«ον* τ* T»ji Γιωμιτρίχς ΐιΤ'ο ίτοχιίμαχ * £ β. 
σβ» μ α  eurifc tip) τχς γρχμμχς α%ι\ιΐτχι% Μ».χο. 
μ ίτ ρ ίχ  ο'αψχζοτχτ TO it *t() Ttff tTlfTOVt» ,  Ε ’ τ ι .  

τ ι ί ο μ ι τ ρ ί χ  * Χ τ ίρ ιω μ ιτ ρ ίχ  it  τ ί λ κ , sir. 
*Jr*f{ τ ιΓ*) τ>» τΰ» qpiftrxi βχτχμ*τρ*ρη·

3 · ΧΧΟΑΙΟΝ. Τβ ς(;(9>, in )  xrnpw *χ C- 
TtfXti % ημίχηχ» ι ξ  *ιχγχ*μ CtS i n f  m i n , ij y*. 
μχτος, τ χττχχοΊη χντο χιριορίξι»τ « *  »} 3* irifhvx^  
Jto γρχμιιΰ»’ MX ί τρχγμχτι μι» i t  So ii#j γριμμ»



ΛΡΧΑ1 τ η ς  γ ε ο μ .

τλ ιτκ  χμνρρ^ ϋβ  μ** in  few »  ά€>4ι}< * Λΐι βλλ’ ί, 
το Μαλί» τμ Γβαμίτρφ μι} βχ· 2ΐιλι/>, τ* y h  in . 
νοίφ , τν» irrafit th γρχμμν , i t i f iw a i% an  ςι. 
μ »  « fvffii vu< ftxjvtcu» ovru τΰ.» m i  tj Wxrr. 
w evreC Ctvttfynm τράξβω»' Cti ravra yaprri τρ* 

μόηος iu 1} !κτλτ* % aai r«Jr< 2>j «<; 2»x. 
atafiuitui βΜμβτρνήιΛι * tjVx* , f i f i , tj pi< 
«V άλλιμ fiXiuf ή όςψ χ  ζψτιΤτβΛ, ί,χιςα τ* μιταξΐ 
τλ«τ*ί iitjffii, μ$ι» o\uf Τψ μι}χ» ϊι,μτρχττατχ * >}►/. 
a» Si μβίιίν Tijy »#f/οχι}» *yp?τ/>5< βολομιία, «2ολω< 
τιρι τ ϊ rift Τ'?* β ϋ * ( ι  offer τιτ*ijij,  βιιμνίιΓμη, βλ· 
>ji μ οχ·/ ri}y i t  t fa w n  ικμπρϊμη.

4. Σν·μτ Tor i ςι μίρχ χτιιροςο» τί}« ^ «μ μ *.
5· ΠΟΡΙΣΜΑ A*. Το «ρ« 0Ί|μίΓο> μ  ίςι ffoffo» 

βτολ.Τ5>, «Αλ' ατλών μο'ιβχ of« ffiyapictut^ *ί *· 
νβλογιας.

Κ*τη:ΐ]<Γωμί» γ  χ ρ γραμμήν iprtηχ&% Ιιςρςμί.γ ι/< 
μίρν> im p»  τψ χρι4μφ (Σνμ. λ·5>5 £*£>?Ο /ff«JAijX*· 
ixa;r/ «y τιίτω» ίς*ι το irraZix ax\\ίμινον σψΐΤη.

6. ΠΟΡΙΣΜΑ Β*. Δνω σψ ΐί»  iff) γραμμϋν μ*, 
an iixfipnf ΰν at ίμηχ  ̂ittipui Srra μιβρχ (Σνμ. λ. * a a), 
t* icsnxi μίντοι /ffaMvjXa * βλ\’ βαχλογχ ϊκχςζ/ τχί< 
i»\jτων γρχμμχίς (Σνμ. λ. *34)·

7· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Το ipx σ^μιί»% κβτχ τον α- 
τοίοίίηχ  ι}μΐν ορισμον, μ  /«/> άτολντων βτλϊ» £ ά$/. 
αίρηη' Βΰμη yap Sue γρχμμχι, i t  ι| iripa  -rife i. 
τιρχ% litf 2/τλν} · ΰχίν £ το rt}( fffUTtfC β̂ μτΓο» ίςχι τϊ 
τ*5< Ζκτίρας Ζιτλάσιον (Σνμ. λ. >34)' «Αλα μνν ΰχ ίςι τ ι. 
ηρχσμinj γραμμή  tj ia it  Croniinf ΐτίρχς 2ητλί}· β· 
(4 iteev ΟΊίμίΓ», «f h  λνρί? γραμμή t t r ιρχσμχ-

» ; u



m  4  Ιύρτμίι* ,  i*Xyf*y»x/ f4i 3v»rr*i 2,'jnp e v lr n  
uritH t*.

s. χχολιον  a*. ο» Ι/λ «frye^y. pni ή
i Uionk rM^irpwi n t i i w i  i iW f f  i v t (  4 }ittin  to 
eyyife» * i**n cK i rip  *p* ttipi *rogi, ihafp tta  n ^ « . 
ir e  aaXapaaa% μ* μη μ η  Sara rye taraatmg, · * τ ·  · 
aarietmg nanpg i i f U M n u » :  » U i  r ir  /w i  ηλλιϊ> 

X w X " · 1 ηΐ Γ ιν ν ι^ ί ι  iW iM ir  to U ti 
jif'r yap avnSa jty? pryii i»»a4ci tU tr »*er«4y·
mi roietfc eyju/· o<«ei* a pot pa h arim a ra f
i)X  tig i^ ep tta , tigtit uptot ΐξ  itiQ aatiea, y i* in ·  

»> ypappmt, fMU|/y l i  aaoa ia  optim a ίχ ιι 
ry» eititai* * ra roirn otpula Μχ>la  ιΓ«ι garret tea 
tipi 4 y FMyurfia · **» Spa opiy aTug# e ;  «'»·/ rye 
tu ^ i>  cirwv άμφβοίο* , iyXo»«ri, » ;  if/ eyijwflee «»*> 
piptg aaiararoa ry; rpappjg ,  μι) anUrxi aaaa ro rijg 
Ttmptrpiag οΐαοΐόμημ* , htptppttapiaaa i f  rre  poailoag 
4 .  » f  ilniTfy aaaaaparati iapitX a; *λλ*< I t , «g βλ/yoz 
^ ire/, ttaptCiupo* opifrtrau re aqptloa pipe* iaipxtn  
ryf τρ*μμyf «» attararoa inapt:Pat Ivaapnoa' iaunoig 
yap *  ξηορώ ry» ertayay», J< y» t f p w  ipeu jjpy m  
r i eifptla ry» lite r  rjg taraatmg* tmartlaa l i  ,  in i  #· 
caiygeri» ΐ ι  capita avra$Pica, *χ  ppm Samg errs· 
rare o n e  faraaia ipnaair aaapHaat igeeo* aaolortaa 
Spa rm οημτίψ tareeia naa «Xeg/fyy, j£ ioaa a ao t̂pa* 
inti I* ήμίρ tSpisat re auipofe» #’>·/ ry ; γραμμής, #ir* 
·» iaraetmg ampaapiaqg t Ιζιι Spa Intacta «//pofy», 
•ry» a e atftqrtaa eyju/ς» apiaopn* h i  teara  Jy *«ΐ
r j  γραμμή nXantt $ t f  «ιφ βΜ / f  i#  0&og aawt-
ρίμα iwpogor.

ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΓΡΑΜΜΟΝ. «7»



Λ-ΡΧΛΙ ΤΗΣ ΓΤηΜ .·7·

9· ΣΧΟΑΙΟΝ Β*. Πϊτ* γ?χμμ>ί (fc* * )  δ«τ5 
γρχμμΜη it)  τώ» τι̂ χτα.·» β\τί< trrf^iiwamft 9(*ζι· 
far itu τ ι Λ ύ Π γ;χμμ*τι ο^ίζιπ τ»}> eri τϊ A 
χομόηι ·Ι( 3· το η τ/λίντώσζ» γ^μμ*J», $τι« χζλιί· 
T*i Γ$ιμμκ Α π.

• ο. Κ'τι/τ^Τωμη 3>j T9 A ti$xt τ*> ΑΠ > W  
μί?«, atiiftilv μ ί(ϋ  euTtfc* fvri ί> «ςχι ijpii
β^μιΐη (4)* irnoifTuμη 3* ut τό ^μιϊΐ/ Λ χι· 
ιΰμηη in  το Π * it iifx  "ίχτ̂  χχτχγζχφιι« u* μλ; τ> 
<ςι σημιίη \<Τη «νΤφ τψ χι> ϊ̂>η A ■ <j ΙτΤω βτ)ίζιι%
κχταγρχΊιι *n‘» ΑΠ γ (χ μ μ ν% qrn *3ί» iixi βλλ’ ij
συμτλ^υμχ tirruv rut Ιρ ΐκχς* β^μχτος κχτχλιιφ. 
ίότω» !%>ΰ; , i/txtuf τω* ίηιφιςΰ/ γ^χμμων % ή τζ>· 
Τ«* τ«» Λ}μι/Μ», ω» ικχςη !ςχι ςχχιΓί» τβνΤή( τ̂ ς 
ΐ(Χμμϊ<.

ιι. Ε «  το yntSr τ*ιμιϊ* Α if ) το* Π χ«ρί* τ*?ϊ 
βΰτκ'» ?r< o3fJy ·3»ν* Μχτχγρχ^ιι *ru γ{χμμϊ* iiAttx*'
ιζ> 3ί, « ( τ* av apixtfTSi it) το Π, φί(*{ΤΛΐ μιo xrxf. 
βγκλιτως μίχ(> τ!  Z, ιιι[(η 3« zr*£ txfixrfxtit 
Γιάννη arxpixTfitrut to X mtoV  3 / x ;t«u x , χχταγ^χ^ν 
3Jw γ(χμμα< AZS ΖΠ, t| 3* 9A/**j ΑΖΠ *x·
λίΓτβι y  ω y/ω3 >;t · Αλλ’ ιχν, ί»’ ipunfrxi τ< Π, ·ρ* *. 
*χς» Ζιχβήμχτος αηιροςΰς txfiKTfirtfTXt τής s2t, χΐ- 
τ χ γ ( χ ^ ι ι  γ ρ χ μ μ η ν  i i /φ  ο ν ό μ χ τ ι κ χ \ * μ ί · Λ ρ  Κ χ μ τ ί .  ι 

λ ij ν, β"* »j ΑτΠ* irriWiv χχχρνσίμύχ τους ό-
(«Γμίιί *

• a. ΕνίιΓα γρχμμη ίςη , >·{ ατχντχ τχ «V 
μιΤχ it) rift ewTifv* χίΓτβι pepχ«* β< z f?h> vj ΑΠ * K z μ. 
t JXvj 3», >)« atxrrx Zttptxuf τχρικτρίτίται exit, 
αοςΰζ τί*ς ι» β3β, o7z ij ΑτΠ* Γω »ιώ 3 ι<ί 3?



ΚΑΙ ΠΕΡΙ ΓΡΑΜΜΟΝ. •73

■ί i t i  ZCu n ln w  »/< i t  Λ*ι*τ£* c o a le r, u s
i  A Ζ Π . M ijr T if  Z i,  μ ίρ *  p i> iv liic ,  p p c  2 «.
yi MSfiTtXif % m  »| ΘΑτΠ.

IJ* Π Ο Ρ 1 Χ Μ Λ  A '. B V f/rt f  rv4 » K  γραμμή  
t i n s  r*  rtyula St', τ uf r ci  f«f*< ( 1 · ) '  * . 
f i  t e t r i  t  3 » r t f p ii i t i  » »  cvt*  r w if ic  n y u f»  
p *  iV >  »i f V 3'* 8«i 2m* « Ν  W M fw  r^uibu 
μ(χ pV«j 1 Λ /Ι1  3 α λ 1 *Ι> ZCtetei,

>4 · Χ Χ Ο Λ ΙΟ Ν . E ln  t i  2 w  empire τλτη κ  
incpc v w A t c i* ^  i«f 3 /  svrur a py ZttXeicetai »n 
py p c  tiU le  * ir r i im M etet s i t  tit rttiQ otim  tX s. 
th ( i ) « ^  »**J τι s i n  tX srtt Ctirttipso h i  uqa'i 
u,t irirC tZ m lt tm o fv t <hqufm κτηιλΜ μίημ aikiat% 
r i t i t  t ik /s t  τλατος ssX i^tt t i  τ ή  Ctyjft»* i f  ca? 
·« »  cXiylfc tittlt^  tit Zm tu t Cyuiur r u th  μία 
pny iw kfe ZiiXsCcttm.

>5. n O P IS M A  B”. A m» c fc  rvvcfif OyuTe er 
tsyseiu t cvtifiiri μίβ» n h fs t  ( 1 3 ) .

16. Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Γ \  E 't) τβ β χ *?c KCjtrvXiyc 
3 m» ffiyyufC ccTAjjXm» ιρ τ ιχ ίς α τ α  fm tS fit  φιί p*> n . 
ΙιΓ »  («Μβτ.)* exit KSptiXn r i f s  i*X » {ttie ,  «!< c . 
ΠτιλΜμβηί is  to fku t eCjtuit.

Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Δ \  H* i f ·  c t o  γραμμή A ll iy i  
λαχ/cif ««J rwr r*  o i t i  t ip s t i  A ,  Π  ι χ ι · » * r e f i t  
y i p ,  t t i t i r e  άλλiy iZ it9 Z) iyc Zitatat t i  A  it', t i  
n « fu tf£ c j t c ĉ  n it  Α Π , cftccptnyτ» cvliat, » 
7 wm*3 tf( Α 2 Π , 1} 1} xcprvAiy A f O ,  pu£u» βςα: 
r f f  A H

Χ Χ Ο Λ ΙΟ Ν . X r p u m *  re t  f f w m i fKt i n (  

TC «>«£ϊ«·



•74 ΑΡΧΑ1 ΤΗΣ ΓκΟΜ.

Ε» fij Γ ινμηρία ymau» *< aVfffi» cn ijtxm rr, 
vaorilirrai μίττο· ypauual ut^aai, ip' i t  rittrat η hi. 
ζις r i aponittre»· r<*r< J* oiaotoutlrat η npog re in ti, 
μιΐ» ror λο/ο», ί  μιλιτβ re β#ΐ ίχ«Λ re £$μ« tV 
o4<v rot μι>.ιτΰττχ, win ran pahug evtiitat r i  tpvth 
litre; rij» ineiat’ τή; μ ήτοι iifym t γιημΐτη;, ra μ#. 
pie it fpiuuarx r i pniuarog inaXn Pr.rag, rttiro; χμ*ι 
aiay/t λλι/ι» rij» ir^rxei»· iron tni τή;
προλαύνης tiptnrueiug, ri μχτ' cipjjaf ««ijr/A ra i: tj 
ltiff13 τρ*μμή A ll 9 *>Λχϊ%η i*i rut r i  aiiri nipirx 
A , Π, iyanit · τό ί# *> ό npvriiwpoi *, rot aCri λό· 
ycx xaXwc y»·*, ίχΐ ro fitiaairtpoi atarpiyu* ipiikt« a· 
tayttioatn ir u :  naox iih fa  γρβμμή ίΧχχήη it! nit rx 
avri ntparx tyaouf o*t yap Xoyot ini τή; A Π iii/ii· 
a; rari iihtnrat, rot ivror nai ip ' eiaaeifg i Μη; 
ίιιχίήοιτχι.

18. ΠΟΡΙΣΜ Α E*. A’tj Zpx σημβϊη A ΐ .
Tt Tjy ffvfUi» Π μιΧ μόηή igit tj tx7ut, ιτιτψχτχ. 
Ttf Hot ( · ; ) .

19. ΠΟΡΙΣΜΑ ς \ Δ/a iC u  μττιμωτ £  ϋρ<7μίϊαϊ 
7*,μιιμ>, of* r i  Α ,  Π , μι'χ μίοη iitTiittt γ^χμμη tj. 
h iX ν* ΑΠ ά$ι7μήτ\ ty μότιμα.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Ω\νσμί·.ψ κχ'ι μόαμη tlttvug τή  
Α Π i r i  μόηί< τ *  f  ο̂ ί< «Jt?< nrri ίκΐιχόμ ί« ,  «τι 
τβ(Γα ά/X.tj «Jj«r* «χ τϊ A i r i  το Π *χίιΓ<Γ* Λα. 
τΐΟΊΐτβι ηχγχχίας τζ t-jhiqt ΑΠ* χ*τ* 'yifitj» μ?χ£« 
«>iit χό ι̂ςοαU Τ{&χχϋί>χι Ιι*χμί.*ι i t  itn p n  tart ri;· 
i i£ t it  avTtji «χ r« A , i, «χ τΰ» i  jig t jut itt τ ϊ Π*  
tj V  i’rw azrrt?.i^ iy ji <>;>χμιvtj utttps iChlx xxrx



ΚΑΙ DKPI ΓΡΑΜΜΟΝ. »7J

yb  nr? f fa t  n airti i*nm  r j  Α Π ,  aarrm Ύψ μή· 
w iuhm *Ζηι μΐ(Κ ή  ain ittifnif.

to. ΠοηΧΜΑ Z. Aiu if  a 9ψιίζ Inatz tfrn 
ifjrat τψ dt9n «τββχ rv4a/«<.

• i. ΠΟΡΙΧΜΑ H\ Aiu if  a iiAtfai iftM irU t 
ή  i>) cttpatip 3 « r r p f 4> ( V » T * i ,  ij, » τ*ντ»,  3v«* ti. 
Uttl if |U IM  M IN I l£ v 9l f t f U i » ·  y j ;  I I  ή

3 » u  Vfyutt* μ/a iiartntto tib ia  ( 1 9 ) ·

·* . ΠΟΡΙΣΜΑ 0 . At» t«m< Hquh A i'll 
rib ϊ*ιμιΙη i t  tip* tj> *?4μΐτ κίμτϊΚχι axbjtai 2t- 
>x>raf ΐξίςυ yap *rw< ere t v  A «r< t j  Π χυρ*ϊν% 
irm h i  rv Z , ij 3ιλ τ ί Θ, >j 3m ran i*  iM i m .  
Tir'i luXAifr οψ ιι* i t  am p» ,  ^ 11 τ ϊ «νιλνβν μΖΧ. 
λ» 4 μίλ\η ΐζιχ*<Τ3( aaraypa^xt ιζμτίλχ* am .
W 'V *·

*3 · A · τ  >j u a. Κξίςω art tarri* 9ψβιβ ia i axt 
9ν.μιΙα tibia» γρ*μμν χγχγιΓ*, 5 itj £  (v4i/0 fr/. 
ζιϊξαι Tjytrai.

24. AiTiffiff. ΚβΙγρζμμϊρ tibia» τιζιριϊμίηρ 
*rri τ· Τι;ιχίί ixGaXXtiy.

ΚΕΦΛΛΑΙΟΝ ΔΕΎΤΕΡΟΝ.

I l f ? * τ ο υ  Κύκλου .

95. N «/£u  tj ΠZ iih ra  C x· * · )  atp iay^ tm  
rtf 1 t i  Π Cvutin ^ β λ ν  ttptayusryii h a .
1 iwe. Τα ϊ» Z β^μιί», at pa* it tainti tv< tibia* % 
•V »*«»v ia tiffu  ίιχΟίματ* Ic«« τ* ^ aatipaZ* a*



ΠΕΡΙ TOT ΚΤΚΛΟΤ.

r*»rrrMi της ίΐντί r?rri;u  fopct,  i  τίμ ·\·χι£ 
οχμτιΑ// Α 0 «Ο Ζ Μ «γ;ί| ι».

*6. Η* τβ»>ν» ·Χ«| xo/mXtj A β α Ο Ζ % 4 τι^« 
τϊΖσιιμοΛ κβττ*γ(αφψ$ψη iu n Xi i i J t t f i f i p m '  
όμ*3» ijr# τ ΐ ί ι ,  £ τ» ΐμ η ρα χ ίμ η *  χντ·'
χιβρήο ηιμχζιτχ» Κ J * λ ο < ’ fiM e»( 2» *«i port) { 
viftfifna nx\tlT3i xvxAot' Τ» 3» Π nyuf* το u . 
τ* το μοσοτ T?t τ ι^ μ / η  «ο/ριχο emi* K o > r f o > 
ΤΪ * T o £ 0» 31 ΤΪ fftixto, 0*TI 3«jT9Tf pif*
r>j{ rijiftfiia t « oior to ZO.

·/. BV φ «pa το Z rtff ϊΐντί χαταγράψιι »*. 
*λ<κ** t t f i f i  fit η  ΑβκΟ  Z, in to  rur τ<< ΑΠΖ 
γραμμές σιιμοΑβτ αατογρ·^ ·> το*» ο«ντ· »3ι»  «ν«λ·* 
το' μ«> Δ  fopo η» ΔΗΤ, το 3ο* I Tor ΙΓΓ ί£ν 
uVtJrut.

•8. Οότκιτοιοίηλίι Α 0 «Ο Ζ« ΔΗΤ, *τ>: 
γιγρχμμή*  Cti τώο 3»«f*p«er ttjpi/tor Ζ , Δ  * «τλ. 
Ttj< awTcJr γραμμής τ ^ ι χ ί ι ^  tipi iu n p h  το* Π, 
**rir ο£*σι airrpor το* Π, 4  Τ*Ρ* tiro «λι^ν*™  
χνχλ» o’ po'xorrpoi’ τοσβτφ 3o fowrtu tut *Muj 
o'Xsrrot, oftf to* ymur in to  βΊιμοΓιτ ΐγ γ ΐς  yftrro 
τϊ xirr^«, ^ μίγιςπ μη itairur i t ·  o* A fxO Z , 
or Ktttaypifu το Ζ σημιΤ» ,  ολχχιτκ it  , 4 χνχλκ 
irtiptstf i ο* κχταγρχφίμΐϊΐς i t i  τϊσ>ιμοΛ, o ttrxrr' 
dpoVut prr« to* aivrpm Π.

•9. Tur eJrwr mi/prrur, in to  T«r njr ΠΖ βν· 
Τίίο/rur Cijpo/ier, τιμαγψήης της ΠΖ, /Teptlpe βίιν. 
σΐι ίια€ψχτχ’ in i γχρ arena τχ σημιτα τη avrij it . 
ατηιϋ γ ναμμη, xiitern  or por «\τ«τ «nuftta, τι*>' 
β/λχ 4?«μ<Λ * >3'or μη ήριμιη, χηιΤάα* 3< τχλλχ-
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ns p i  t o t  κ τ κ λ ο τ .

jo. it t « · * i *  TW «V**" & * Λ φ * τ η
£ μΛ imuw itu p n if  ί»Λ « t f t r ^ jr *  ΰ » . 

r i  i;i**  mttahrtt» «.« «βχιί» ηΐ< « λ η *  **p tνλ^«, 
i n ; » 3n'n Cvyt^niftu nj» ιλ τ λ  ΛΛμτίλφ ίζ  ;«■*. 
(Αμα» ς*χι·α*.

3 1 . ΠΟΡΙΣΜΑ A*. λ ’τχ/ts»  τΰίτ η ι λ » ,  
irt ΐχί»τκ* ςκχιΓι, * μιζοο χίχλχ  « μή Ituru τ« «. 
λίττ»»<,  en μή rZ « * ; »  τ ϊ  όλχττοχ ςχχιΤ*> λβγχρ 
i%tn Tfet ί ο ς »  τ» u i» £ ·* , ί ι  ίλ κ  * ι λ ή η »  τρ »  
♦λ» τ«» μίιζαιχ.

3 2 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β*. T * J f j  3« fti (« χ ιίι ittipu  
«j  » m ,  ΐχβςη τ ϊ  £  itjnjea  » ι λ « ,  iVirn ο>. 
μι·* ( 4 )  · «» 3ϊ 0>μιΓι» ηριφχρΛ/χς root rpit tupse 
iripxt λ ίγ ο  ιξ α , ip tf T^iinj tiptfipm* tpit τ»}» 3«w· 
r#f*> (6).

33. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ*. f » 2f τ ό  figa/u,
>} τ£> ςοχίι'α» ,  γ(βμμ*ί ίςη tiitlx itttpnif * <ςι μι» 
γϊ] γραμμή ’ itifttp γρχμμί ίςη St at μϊ«κ* «ΑΜμν 
τι «*χ*Γ» τ ϊ  χίχλχ ̂  ιίτ* !> TJ Τ^μχΓ»,  ίςι μί(Χ *· 
toper*» fiijxv» m if i i ji/ )» ,  ιίτ* ir  τ ϊ  ίλιχϊ ηίιΛ λ, 
£ $ >) iVrrav ^ j Jts μ ίρ * * i f *  τ» Γψχΐ» ,  τ» χχχλι· 
»» ί*χ ιΓ » , ί| *ι γ?χμμ*ΐ« ίγρ ο μ μ * itupw i (β )*  
tCrt) ictrai ίςι γχρ τ» ίχ?κ, β xsraXtfrtt η  ί*
**ςφ Ζιχ&ίμχη τ» ytnCn ΓημχΙ» if Τιμ* ηριχγ*&χι 
ΤΡ,Ρ ΠΖ γρχμμή»' xMxi re yvtG» ΓψιΤ» i  μχτχζάλ- 
λΐ< Π)» f  , Ι /p} μΤΤχβ&'η ΧΤβ ίΐΛζψΜΤΗ i t i  Hix* 
Οψχ' r i  ip* ίχ>»« j  4 areftp j γραμμή ί}> χχτχγρχ- 
fti ri  ftyuto t/  tn< Ζιχ€^μχτχ, in* t\Attx.

3 4 . ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Β *  τΰ» iίριμίτ'ύΡ ipa ίν»*-
fats <* a rat* χίχλχ ί<λ»ρ4*»χ Z'-.xrxi

To μ. Β. M



ηκρι τ ο τ  κ τ κ λ ο τ .

ui χ ψ χ  9νγκ(η*μη»  vV χτνμ^Λμϋχ ifxHj*».*, 
γφχμμϋι tiAtiOf* ιίτ’ r

33. ΠΟΡΙΣΜΑ Κ . n«Vri< » χνχλ» μιγχλντι 
m 3 fuxfii, «μ** %ίμ*τ* «»ΤΙ(, χ*4* ·,τ ι icrx^tt 
rxrrn TAivf*< ιχΛβΊ , xxi η *ϊ κ  <V*M>jXx< , 2w>xr- 
τβι το» *ΰτο> Tfoxw , ιίτ cv> «/«μι;>) <r.
ά{ώμΛ·

j6 . Xon  ̂ i> ί&ιξι Γιαμττ(ΰ* xxiCt τψ κυκλική 
ηρφ ίμιχ* lit μι (η $6ο ΐσ ί^ λ χ  h i\ilf^  χ μν;:< 
ixiXiCcn · μβΓρ* i f*  ίςι τa T p w »  βξφι*;:> μΐ{* 
arc/rtfi xvxXixifi τΐ(ΐφΐ(ΐιας' μιΐφν H i-.u ο·.}ί> ctx. 
^jfu» χιχλα:» » *Xryei i!r1 τχΐ< ολιχχί* τιρφιμιχι^ 
u><<Vi μ:1(Χΐ (Σνμ. X. 334)' χζχμ*;χμ>χόχ in  τ*Γ:> 
ύ(ΐϊμ ιν» ^ μόιιμοι' *λλ* xarrar ri piytht r»f< 
XIQltflQIl'«< ίβΊ) itxi* Tiii,6f7«|X» λί Jysj χτλ.

3?. Η* μοΤ(Χ hixi(.iftai tit λιττα r^Crx 60 ,  ^ 
ϊχας» i/< 60 itCrtfx ' «χχς» ci tbT«> 1.» 60 τ·;τ*

A I ||
«. ίτ«« ΐφιξ*ί< ’ γ$χφητχι l i  ίτα : 6o, 60, 60,
Ml

60 «τ. ά*χγη/ΰ<τχ7,ται i t :  60 μ:ίΓ*χ<« ίο  *\:£τλ λι. 
wre, ίο  2fisrifar, 60 Tt*(r* χτλ.

38. Δνω ηίιΐχι ΠΖ, ΠΟ ιχ τβ xtrrfu ir i rt< 
βλλ<λ5?/β39χ«ί χιχλκς ΙΓ Τ , ΔΗΤ, ΖΟχ χγιμνχ: 
r  ι;ιιχ*0Ί το ξχ ,ί μι ft) τ̂ < τΐ(ΐφι$ΐιας,  « <3 ά>/ίτα χλ. 
λ»)λ«< 4>τβ, iffovtxi ίμτιχ μί(ή ομνχ ίχχςχ t»j« ixu 
τ ϊ  Tt(/fir't ia f ixv φ ίμ  το ΖΟ τόξο* διχβτ» μιρχ * 
τ?< ίχντβ wipftQvxi ΖΠχ, ^ τι Ts£or ΔΗ 3#χχπ) 
pc’fi» ίςχι τ/< ί«4Τ? Tt(i<pt;tixt ΔΗΤ, ^ tj ΙΓ τί< 
ΙΓΤ ' ^ c-ψ'.ΐχ όσχΖητοτΖ» ;χ Ζ % Δ , I τΖ^γ^χμ. 
μ 'ί  ΠΖ JufyiCa? iCXf/δμχ 2»χ ·̂/μχτβ, τί)» όλιχΖμγ^χμ
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.*· ΠΖ i t  τ ί  Z it  r i  O (  *9 )  * im Zkt
tfx ire cnμχΓ* ticn i t J τ ί ΙΓ τ;£« , τ ιτ ιίτ ι x*rj 
ri ΔΗ, χτλ* i  3* *μβμ*« τ ώ ί ι  τ ύ  €*μι<χι ίμψχϊ. 
ifi τif *,*»%»» ί'βφμ****» * Inpifo  η Π 2  7 *»μ.
pi it  τ ί Ο H*Xf» τ ϊ  Ζ.

39. Π «Ο ινίιΓι Μ τ ί *<»rr't ζ’Γ-χ>μί>«* t  »ι< τν/ 
ti-ififmxv nXfbTuo jtatXirrx/ Α*χτι<· ϊτ-> τϊ< μ$* 
Ζθ* τινφΐ;ΐιχς ΰτ(>ί< ticn ι ΐ  ΠΖ, Πϋ τ«?< 5ϊ  ΔΗΤ 

ΠΔ, ΠΗ
4ο. Ρ«.9?;* δϊ «το τί< τιρφχρίιχς βρχψ ό* £ 

?ij τί t iit f*  .;/t»x*o, 4, i f  irtjn  0>μ»1» r“< *ντ>; 
tip ftfiw  ifixit^iim Δ ι si μ ι τ  ft< ZxtCn * ϊτω r : 
jjt ZOx t is t f i fn u  Jn'fmfx tin ij ΖΠ», τί« it 
ΛΗΤ *j ΔΠΚ* i t  in it t t ft f i f i it< βνμιΓ* , a'/ « μη 
a ίχ*μη izuvifTxt tZStlso , iyiu inp μι» in ri xi*. 
τ;», ΰ  τίτ* Ζιμίχ;· r i  cnrAirx r*t e>.
μΛit »x*7 Z‘ ( .3 4 ) · i-axrjj» a^x «T/>r/0 < ή  atttjn 
χίχλφ μί> «*χτί>«< , axΐΐγχ;Αμ%ς 3i *ti
<ιχμίτρί'.(.

4i. Itz>rs< χιχλχ τ ί ZOx txtxi ai axrhti ΠΖ, 
ΠΟ, Πχ, χτλ. r i  HZ axrht r i  hx rtftxyuyii τn  
»χλ» ymvfliexj \νχι τ}άήXu< *t x i ,  £ ί/λ'Κζις I. 
rii team at ( a * ) .  a >X* *ί ίχτί>« ΠΖ, ΠΟ *τ. μι. 
τ̂ ;Γ?Ί r j i fn u i  r i  τ ϊ χήτ^χ Π a'xo χ ϊ>Τ3« ο»/ι.χ 
r?« r ijt fijt ijt  ατΐϊημχ · xarrx «,ιχ T>ji r t ;t ftci . i ;  
·*.μιΓχ < τ ϊ χΐ/Τ̂ Ί» ΐπ 'χοα .

Ε ξιςζι i jx  r i» χΖχ\χ â Tx* χζμτίλιρ, >*% χχι- 
Τ- τ« ff’tyuJ* ίτιΤ>»< άφιςχηχι i t i  β^μίιχ «<τ;< τ7« 

χκμ<>«, ο χχλιίτχι χι>τ,».
Δαμοτ^χ τ ϊ ο  > ΖΠχ χ«Τ« τ;> ·<5>* ζτ^^ι.τχ

Μ *
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ομΐμΐ*ι *2ΐ» »ςη οτι μι ixrhn  cCu ΠΖ *  Πχ in  
τί< ewrifi κιίμηχι φ^χς · ά(χ tj χ'χτι'ί tj i/iifl’J βςι τ.; 
ίιχμίΤ(Μ * αλλ-ΐ τίσβι χί β'χτ/>ι< tie,r /rx'/AtjA* * α̂ ι 
(Χνμ. λ. aj4) ^ tivcu α'ι ZixiuTf* β?λ>>λχυς tie» ίση 

4». Τ» x« fι» ΠΖΟ, τ» t»o 3vu χ*τ..
vu* τω» ΠΖ, ΠΟ χ ψ ιχ ΐμ α » % i  τ ί ΖΟ Ts£« τ« '
«β τιΤ» 3ι τΰ» αχτοων χχ3λχμί'χ*}μι>ι, χχλιίτχν Τ*. 
(iu’j · ^ τά xufix if»  11Ζ Λ, Αίΐβ, χτλ. ι/σίΤ:μΐι\ 

43. X β ρ δ >j ♦ ί  ν »  · τ · /» β σβ χχλιίτα/ (  3·)
iJiire Υα7β α<ρ* ΐνβ» ff* ιτιρτ/ t ifift fl ix i ffifμιίτ» in. 
ζί/γημίϊή ‘ ϊτω< βί liitiχι ΠΑ , ΖΓ, lx ι/σί XJfin 
f i  ΟΖΫΓ χΐχλ».

i f »  u'v ^ ί’ίο’Λ 2ιχ/ιιτρ« ΰς i f  i*ot if 
in i»  T?< *wTi< ***>'?»**'*< *γψί»Ι ο^μι;» , *ςΐ χ»;. 
i»j, ημν it  ^ τίσβ χ3ρί>ΐ χ\τΐ $ ίιχμιτρχ* * 
((iv y i f  id ifx  ΖΚΓ i ; o  χμχ £ χορί») £ Ζιχμrrpw,» 
ίΐ BA fie>«

Πα?χ χβ̂ 3>ϊ ΠΑ pi) τίμαι τ) χνχλ/χβν χω̂ /» 
ΟΠ4Τ  #/< <5ιΙω, w> ixXTtffy οκμχξίται Τ μ* μ χ' τ;, 
Τβ βν Ι'τιρίιν τζ» ΠΑ χωρι» θΠ;3Α, £ τΐ ί. 
>ιρίι> ΠΧΊΤΑ lie) Jww τμν,μχτχ Cto τί» ΠΑ 
ίχαηιημηχ.

44· Κ*τΐι τάσαι αί xxrr.ti /σχΜ>}λί/, *χ τβτι 
χχμ*·*λ;τ<ι< i«*i »j eJr*j ιχ axxVk* χνχ\ίχ$ «■/;> 

f i f t i* '  iVriufir/ άρχ, inu βλλιχτ/νι» iii^iai, tj ifi. 
Λ>χχ6?*χ» tivxrrxi·
4j. ΠΟΡΙΣΜΑ A'. tlxtfx χίρδι} δ/χ τί xiVrfi 

2/>ΐ'χΒ6·χ, κ ΖΚΓ, τίβ·χ ιχ τϊ χχβλχί» 3/x îr̂ ji, η; 
SJa /fl’eAnAx τμνμχτχ ίιχιτιμιΓ rs/ χκ'χλ», τχ ΖΚ 
Γ Ι', ΖΚΓΟ , ι/( 3J» ίΐ /7χ/λχ|λχ Τίξχ τχ ΖΟΓ,

» · «
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ΖΥΓ* Πχτλ i t  r a i d  r ip  *»;3ι» ή λ Π  τ».
{.»·?* rev ιηΜ λπ »/ί 2.a ί»ιΠ τμνμβτ*, 2ir;vf *. rtjt 
r.jrViv̂  r t f i f t n u a  iU διί« τ·'£« * £ τ» μί» μ/τ.
{πίμϋχύύ  τβ Π ΛΚΥ *a\ itrai Τ μ ΐ μ β  μ ι ί ζ ι *  r i ; r  
τ ψ η »  i t 3 ΤΪ μ ΐ ι ζ * κ  χβλ«μι>· τβ'ξ» ΠΥΑ (44)* 
τι V ίλ «τ», ίλβττβν tV ίλχττβχ τ : ξ *  r t j u  

φξβμ»**ί.
4Λ. ΠΟΡΙΣΜΑ Β*. ΠΙο* i r*x t| ΠΑ vri. 

Tf/>« 3t*u fe'$« τΐ ΠΟΑ, ΠΥΑ.
47. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ*. «;> ίβ» iri τϊ

Γ.*λ» « ί) ϊτί <’0«Μ.*}λων Χί'κλντ , fa* t i g s  i r m n t C n  · 
ί«ω y<rf η ΠΑ ‘fry τ* I*· 4 2·<ί τ» ίλχττ» τ».

ΠΟΑ τ» ντίτιη ΐμ η β *  i t o  τ * ς ΠΑ xifdyt *τμΛ|· 
rrr«i iX a r r n t !*4 τ£ Ι ί ο τ ί η φ ί ι φ  i r i  nf< χ*$- 
2ζ< I* * βί 2ί «?>/«*s < χ β $ 8 > ΠΑ, XT ΰτ«ηιη0<* «ιββ 
τ ίζ χ  τβ ΠΟΑ , ΤΥΧ * Αλλα yap ίι 3v0i ηιλχ 3ιβ- 
f i f t t n  Ο ΠΥΑ, ΡΗΔ, χβρ3*ί * ξ  i t A i v n x  ίββι βί 
I», ΗΔ, v r n tt ie r t  τ ό ζ χ  S n v r f  ρ ψ ΐ  3>j ΰ< τί ΙΥ* 
τί£» μΜίζό* βςι τί ΗτΔ* «V err /0j3vvrji/f γ ^ μ μ ζ  

n it /μ  μ$ίζα»ι% ΰ ς  ς η * ρ $ τα/ η  τ oft ί^ί< , 3ι* τί t h a t  
Μ μ τυλ ω τβ p en , αλλ’ οτι, *χία 3*Γ όταϊΐβ «*λ>*£4ν>α/, 
Uir&'v *ςι τ·τ9 μίρχ τί ϊ λαττβτχ *ν*λ» , tj ίςι τί Η>Δ 
τί μ ί ί ζ η χ  * τωόντι yap ί »  ri ΙΥ* τί τιμττ» y fr. 
;* τϊ ΐλάττββ *J*A* , τί ΗνΔ ίλ#ττ*» it» y τ/μ- 
^ μ ό ξ ΐ η  τϊ μ ι ( ζ * Η  (44).

48. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Κ» τ$ «ίμ/κυχλ/'φ τ£ ΖΥΚ
τί μ#Γ̂ » τ ί ζ η  i r i  μ » ίζ » κ  v t t n h t n t , τί
ΐλαττβ» ίτ* «λαττνχ, £ eyTfcf«pc* * τί yep τβ£» 
ΙΥ* μχίζόν ίςι τϊ ΧΥΤ , y 2ί X»p3y I* μΛ*ζω> τζ< XT.

49. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Β τι) apt ό ψ ι η κ λ / ω  y «Γ

·» »
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μι!ιχμιτ;χ τΐ μιγιςη Ctmnn τ :ξ » ,  ΐςχι i ;x  ίι,τ» 
ή μιγιςν, τχτΰ» τ 1 * χί'.Ζΰι.

3ο. ΠΟΙΜΣΜΛ ς*. Η» νμιχιχλ;*) χρχ χ! χ>;?ι, 
αςχίμηχι ά ι :  τ;ζ» χηι·οςΖ , ο xa\iexi %ιοχμ·4ι ο 
ΰ< t j i t  *ιη$χτμί;ητι το£» (Σνμ .̂ λ?χ. 3.1°·)· 3 
χττ.τ μιχ;1; α ’ξ*Τχι% τι\ν.τΰ.9ι* »,'« τ>£»' «So,

νίμιίι· rijr ίλιχ/{ xtfifijtiat ( 37}.
3 ι. Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Ζ\ Κ'ν ZiCi7 i r‘* νμ/χ;χλϊ:κ ί. 

C jι« Τ5ί< ΖΟ Κ , ΖΨ Κ , αί irw i t i^ c a i i l l  re xi/τμ 
χ9,:ί*ί Π Λ , tx '>cxi χϊλήλχα tic), «j αί ίττι *r;> an 
τϊ  xf.r;« χτ/χ ιΤι  ( 44\

fc. ΠΟΡΙΣΜΑ II’. Kx xJxXm t£ ΟΖ*Γ it.
τί;αίλι;5·< u*< Tr” < r i  μ ΐι’ν , u 

Ιτιτιήιι% τ ,ξχ , 6<r« μιΐζόι ΐςι το τόζο; * 
i\iccuv itri * ’ erect »} XT το μ«ί£«
irffntife Τί ί̂ν \OT iXirrui in r ji Xo;i~.i lx r<, 
ίλίττο» JxiTi/>reyf τ;£ί».

33 ΠΟΡΙΣΜΑ 0 ’. K’tnUi» âar μιτχ το τχ-. 
iP.frh τ.Ί< i 8o, #/< x<tjt τοζ« χίζτ,τχι* a! χο;Za) f j.. 
m<Tix «/ 3 f>0 ( 37).

54. ΣΧΟλ ΙΟΝ. Σι/χνχχις 9ψ€χι»ιι ήζιίτφ τr.l; 
roGoTYjot ^ irtfa* ffivaiζνν* e μι»τοι &αλογας’ «τι. 
ςχαω< xjx iru ii XQsix ιτ) τΰν τueruv τΆοτ^ταν’ 
Cuffs γχζ f i f i *  tr> δίψ μιιζων it',; χ-ιίμΐςτις* τισί. 
Τω μι.ζω; ίχά^χιι κχ'ι ο χτ αΐτΰ τΐΓ{χχΐκ*ο*' α?λχ 
γαρ ονχ lie) rirpiyuioi Ζίω α;χλογοι τχΓ( αίτΰ> 
(ΐζχις. ιΐγ ι τοΖ μιι Ζιτλχσιχ ό>τκ* if χτιρα* ό χ· 
το τ« τ^«τ« τιτρχγωιος, ut vj f ic ii  τϊξς χ,χλογϊχς 
χτχιτιί* ex itxi Te a to re Ζητιρι τιτρχγΰνβ ZitXx. 
rui, μχ/fity μιι */ τ«τΓβτXiciot’ in  l i  ir  if  *  κ



ΠΕΡΙ TOT ΚΤΚΛΟΤ.

»τιρ* rpiiAiV/χ , · « «  τί titfeytannue·
rXsttag(XwjtC λ*7'..ΐ»o) ίςα τί era τί irvri;<, cm’ 
«* rpi rAeffix * Tir.Tt» a;* Tc^mf^rri» *i»< τι τ£» t*. 
£x> *  XiflCa. Τυ*χϋξβΧι flit yap el Xfiel τ:ί< τίξας 
fiiXfi »8o* TwTutu χυξψιtut ixihii fVnTi> n’t ra< 
360 « ί^ς* μ·*tu m ’ a»*Xayji> * 1»  yip ή  ijpxv. 
aXiu η ξ α  τι SiaXaVie* *j pip* irtf» ( 30) ,  > τβρ* τ*. 
tj  ̂ »j χβ;?·» !«'>< 2ιτλ*7»'* iVrrzi τ̂ < τ*τ· * 3 «2ym 
yap (s£. 4 .) 3 4 T3 τ # »  ΠΟΑ hrXzctn t'jjj τί τ»ξ$ 
Π* ; 0  * κχ» eapa tItj  ̂ »f ΠΑ *jp2ij 2irA*r«s iViw 
τ<< ΠΟ xsp?*f<· 3ia‘ yap τ* Ιτ χ ^ λ ι τίζχ ΟβΛ, 
IlijO, JVwp ·*μιΛ ίςιτϊ ΠΟΑ τίξ** lirrpjf ΠΑ 
χ»ρ3ιί hxXacix * / τ?« ΠΟ, M r So τβ/fc Zuri ΠΟ, ^ OÂ  
is τί} όλ? yunuifi ΠΟΑ. aMajuja T»f< τι ΠΑ iUi/i{ 
ί  τ?< ΠΟΑ ytti <«:'»< arj τi j\tjv t eiquiu Sri Τ» 
αυτί A ΐτιζίνγυυμΛ,υη, ( 17 ) *f tiitli rj< yusi&K 
ίςχι iXxrrut * ή ipa ΠΑ yjp3»i **ιτ* inuiieerx τί. 
ξο> ΙιτλάοΊη τί Π>)0, « μότ* **pa’ τ ί«  ίςι 3/τλχ. 
ίϊ* τί( tj irmfiii τί IttfO τίζα ’ St yitu ape
«> ΰμιχυχΧι w τΰ* χίρ2ώ» τβΓ< τίζχ< (Γυ>χυξ*Τω* μίτ ις 
τ «  »8ο“, φΐΓ.κτΰυ 2* it τφ ixiftx βΰξχο «ς τχς j 6o\  
*3’ ι) χίξν^α τζ αυξίjV« ,  «3* >} μχίαης τί β·.’£<σιι *\ 
>x\iyui γήοτχι.

35· Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Γ . Ε »  t ic X y , tj <> 3 ^ ) ι '4 « ; 
χΰχ\π(ι si ίβτβι χβρ2βι ίτ · *χάχ*9α era τί xirrp*, ν 
miepsfut.

Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  ΙΑ '. Τ ί  ytn u t ϊφβΤν Ζ  ( χ .  a }  
«βτ* stay joj> ή  ΐιίς^ι ZixCyim τιρκτ,'ΐτιτα τί  ̂
τρβτϊ fapaj ( « 3  )  · »  ape ra>ra ττ τίρ:
tippipKii ffyufx fureCi/ter· τ>» ικ .τν  fjpex.

•S3
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56. it. a' ; i  » Μΐ/*Κηΐ Ttpifijux *χ ·ξιι rpit 
Svfiiiis i t  iCiiiti γξχμμν#' χ τβκτβ re a’XXtjAaJaJ*. 
χ* <Τ*·μιΓχ f  opa* i μιτβ£ιλϊτη», e»t  ̂*tjt«  (atur.).

37. (l\ n* ΑΠ (% .  3 )  1 bCoarai τίμαη
T9t xtxXy xarJ cνμιΐχ τλ»/«, K 2J« τβ A, Π * άλ. 
>.ui γχρ i  χνχλιχ* tipifipva »ξιι rfix fftjμιΐχ xoax 
τί} ΑΠ ιΛι/>, bi u* trmiiriTCti 11 μ α nr Ter «JxXa· 
αίάχτη  hi tire, u< tfi* bibuxrai.

38. 7'*. Εΰ4#Γβ ·\ ΑΠ (ô . 3) i f ·  χίχλν χιμφί. 
(litν t fo c t irrrra , aJr^ μι.τβ» μ*} τιμ>ϊ7β, xeV ί> 
μβνβν τημιίη το Π *Jrif< ifi^ ira i'  il yap χχτχ dud, 
» ν·3ΐχίιί5’β itiMint t« Π , Su< Jy bitM'.fa i t  idtiai 
μίξα r/ xuxXixsr, iti'iaiff'i] r?< χνχλιχζί ttpiftpiiat 
#x He, α^νται χχτχ (Τ̂ μιίχ rfix βίτ*ί<$ trip «JJtj a. 
2ΰβτβ> biiiuTxi.

39. 3 · Δα tiV euToy Asyoy »? ΞΡ xwcXar 
bixrtpdva i  ίάχται τιμιΐν αΐτοα xxrx τλκίω »>
ΤιψίΓβ Τβ Έ, τ.

6ο. ι, Κίκ\ο< ό ΟΔΤ « SuVere» iti^xCm xCxXt 
rS ΔΖΨ χχτχ χλιίω ij ίν fftjuihir το Δ.

61. ς\Διω χίχλοι βχχητξθΐ% Jr χμίλα ix i%i κίντρ» 
x*/)v, οί ΟΔΤ,ΟΤΠ χχτχ ?ιω μο»β τ·μ>5>τβ< σ»,μιίχ τβ Ο, 
Τ. Ανπίχβ <yep ivfXey, οτι το τϊΔΖχίχλνγηηΐτιχαΓη. 
μιΐον itubav χχτχ το Δ ffvrerrijVii τφ τβ ΟΔΤ χιχλν y « . 
rtjr<χώ αψι/'ω, luiJf xWvjXuy a t οχωρίήΤβσι i, το μίν 
ϊ/ ΐχ ΐήηΤβ» »09ί Τβ ΙΤ< Τί Ζ$ T9 ί» Τ^5ί Τβ «Τι Τβ' Τ.

6i. Διω ΛξΧ χίχλν Tfia xona σ^μιΓχ *χ ϊ.  
ptwfiv‘ ι! γχρ τϊτο, Λ ι^τ} τμ̂ Γ̂βντβι ο̂ μ«/β<ί, #. 
τ<ρ abCvxrfl (6 «)·

63. Μ*. ΐ'*β>» if*  τρά σι*μίΓβ τ/t τϊ χνχλ» θι-
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ζη ifitai · KtrditfXm it  ix rrm, in xutXutt. 
tifififtis i it 2vCi μι»» β̂ μΐ/β/* ίιττίμικττβι Jr’ βλ.

(61).
64. Διω it  Τχμιίχ ix Ο, T «χ* IxTitCr/ iftcu r»i 

it κίχλη S i fit , ut ef^nCt r»> t'Attxi * 3<i 71 
?mj CvjLitut 2tu iiafofot κίχλα cl ΟΔΤ, ΟΤΠ 2m 
111 Ζίιζττίι.

65. A/τι*Τί'μΐ4β b  it T«T( ifi^Hi fp it KTTXfXtV. 
η , Πητί Ομΐ/u ΰ( xirT(f , <μτΓ>/ τ ί τνχ«Τ*, jo'. 
*λ» γίάφΐη.

ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.Π φ  tu&tiuv Kadftuv ς  Πλαγίων.
66. Ei/4#frr »} »»3 i f  ι τ ί ρ  tij> *2 tit-tv:t (%. 

6) tout cCt xtrij itu αιοίγμχτχ, a MxXtrru γ ω .  
m r  τsiiit tie) to X f̂iox 3« 0 tutt tj *3 <> 3·̂  . i· 
tj x «f 1» χ , 3 tout j  aittf η(3 c it r? χ*.

67. Tut it a ft  ίςι xufitt ats\zp€atspt*n ita  
i-.tTv tClti&i cl> a rife it} nj» irigxt i f i^ u ' tj 2t 3  
βνμιΓ», χβθ* 3 em itte r  si ti ίίω  tihtiu , χβλιΓτη 
κ 3 (ΐνφή τ^ςγιο/ας" βί 2ι ι ι̂Γβι >(3«38 β< itttjyi- 
μίιιι τψ γωνιών χαμίνι r\tuQxi  τ$ς γω ιία  * βί 
μι/ ίν »{3» 33 *λΐν̂ β/' ι/βΊ τϊς 0  γ ο α ία , βί οι *3 *
X* τ ? α ·

68. Αιττζχΰί CtQLZhnti tj γαιίζ ’ β. tit μίιφ 
γ(θϊμματι ΐτ ιχ ΐ( ΐ9σομίιφ τη τί> γ κ ιία  * φ φ ί » Μ 
i>tc{ eJrlfi rift γω ιία  * 3 · Tf/βί γ(έμματη% ut το μιι 
TftTrsy ^ rf/τβ» βτιχβ^ββτιτβι ΤίΓί τΰ» *λΐν;«» WfJ·
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<77, το δε μέοΌν τη κορυφή της γωνίας* ατω την προς 

τω β γωνίαν Ζυνάμεθχ έκδηλχν λέγοντες ‘ η β γωνία, 
v) >y Six των τριών γραμμάτων vj, β Λ δ , τω μεν rot με. 
σω μχλιςχ τον ννν προτέχοντες ώς έκείνφ αληθώς την 
γωνίαν έμφαίνοντι * άναγινώτκομεν δε «τωί : η υπό ηβδ 
γωνία, ή μόνον η ηβΰ γωνία.

6g. Κάδετοί ij προς όρθάς ιςαμενη καλείται 
ευθεία η ηβ* η πίπτετα έ<ρ έτερχς ευθείας της χδ « 
κλίνει μάλλον επί πάτερα, vj επί πάτερα , τχς τε εφε. 
ξης γωνίας χ  £> β ι\<Τας ποίΖαχ, ^ άυταίς παρχϊκευά. 
ζ*<τα καλείσαι γ ω ν ί α ι ς  όρθαϊς.

7ο. Ί Ι λ α γ ί α  δε ευθεία καλείται η ΠΔ (ο/. 7% 
ή' εφ έτερχς της ΑΟ πίπτατα κλίνει μάλλον επί Sxτε. 
ρα9 η επί πάτερα* αϊ δε εφεξής γωνίαι Δ  ^ Α , ας 
Cvv τη έτεροι ποιεί η πλχγίχ , εΐσίν ανιτοι * η γχρ 
προς α μάλλον  ̂πλχγίχ κλίνει γωνία έςι της έτερχς 
έλάττων* τέτων δε η μέν έλάττων Λ καλείται Ο'ξείχ, 
η δε μείξων Α, Αμβ λε ί α*

7ΐ. ΠΟΡΙΣΜΑ Α  ̂ Η' πλχγίχ άρα^ ότως όρι&η. 
σετχι, ώς εςιν αμελεί ή έφ έτερχς γραμμής ευθείας 
πίπτικτχ, $ δοω ανίας γωνίας (Γυνιςώτα.

72. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Τβ αυτό h  άνοιγμα ($£. 6), 
ο αφορίζει την έτέραν της ετέρΚς ευθείας κοινόν έςι παν·, 
τως έμφοτέραις * tsxtv εάν ευθεία η κβ κάθετος η έτέρχ 
τη /3δ, vj 0δ εςαι άμοιβαλόν κάθετος τη ηβ* ί|·, ο 
ταυτόν  ̂ εάν πρός όρθάς τη χ/3δ πίπτη η ηβ, έξέςαι εΐ* 
πεΐν, ότι $ η /3δ προς όρθάς πίπτει τη ηβ προαχθείτη, 
ταυτόν είπείν τη ηβ Ζ.

72. Δια τον αυτόν λόγον , ε'άν  ̂ ΑΠ (ο/. 7)
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πλαγία ■ y\ i t )  τής AO , χα) tj ΑΟ εςαι πλαγία it)  
τής ΑΠ.

74· ΑΙΤΗΜΑ. Η* ΠΖ ενθεΤα επιτεθεΐσα το χατ 
άρχάς Tvf ΠΟ (ο/. 2)  περιήχθω περ) το μ in ον σψεΐον 
II ήμιχυχλιχψ t εριαγωγήν τήν ΟΖΑβ* εχ ταήτν,ς Ιν 
τνς χινήτεως εχ τ» Ο «ως τ2 Α ^ΛΊ'^β'δντΛ/ Τ'Το*»/ 
hwara) οξετχι γωνι'αι (*) * $ τ® πρώτον htx.
€yux, xarff ο αποχωρίζεται το Ζ (ΓψεΓον τ« Ο, 
Tio$".,<r?T2.· τ/ί χινηύείτης εοΟείας ζ, τής μεν*(Της ΠΟ 
γωνία χπειροςως οξεία * μεθ' εχαςον hi των εφεξής hia- 
ϋψ-ίτων y ΠΖ μετά τής ΠΟ αε) ποιήσει καινήν γωνίαν 
οξεΐαν μειξω τής προ αυτής* τέλος h i, πριν y hiavvffy 
τήν αυτής ohov vj Π Ζ, πριν y το εαυτός σημείον Ζ <Τυμ. 
t$7y τω A , ποιήσει μετά τής ΠΟ τήν μεγί^ν πάτων 
οξεΐχν γωνίαν · εν hi τω ϊμα&ήματι, χαί ο το' Ζ τω A 
σνναφ&ήσεται σν,μείω ή ito ΑΠΟ γωνία Tt μεν είναι ο- 
ξεΐα παίσεται, γεννιέται hi ορθή' οεςιν y ito ΑΠΟ 
συνιςχμεν·ή τψιχαυτα ito τής Π Ζ ευθείας συμπιττήσν,ς 
τή Π Α Ισωθήτεται τή β Π Α γωνίφ ( 69).

α ’Μλ γάρ y Π Ζ γραμμή εφιχομέivy it)  τής ΠΑ 
5ίσεως ποιείτω ετι hιάβyμa εν προς τά it) β * ixZv y 
via γωνία, yv ποιήσει μετά τής ΠΟ ε<ςαι μείζων τής 
ορθής ΑΠΟ γωνίας, sir Ιν ποιήσει γωνίαν άτειρο-ως 
αμέλειαν, fi her κτω φάνχι, εϊτ iv γωνίαν άμ€λείαν 
πασών των άμ€λειων ελαχί^ν.

75· Η* ΠΖ βτω συνεχίζνσα τήν εαυτής ohov ες ο

( * )  Ε νβίΐχ  jj ΠΖ tvStitf. irifa Ιφίς&μΙν^ r>J βΠΟ 
tv »  μια γωνίας oroitT· ήμΐν S' ιντα,ΖΖχ μ ία  μον») ι ξ ι τ ά ξ ιτ α ι ,  
%"τ by ή Ιντοΐς δ?£ιοΤς κ α μ ίν ι ντο ΖΠΟ.
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συμχεΤη τη ΤΙβ χαράξει εκ διάδοχης χάσας τάς Svy*. 
τας αμβλείας γωνίας * tv φ δε ενός μόνα διαβήματος δει 
προς το την TLZ Τυμχεσεΐν τη ϊΐβ , εν τκτφ St μετά 
τνς ΠΟ ευθείας χαησει αμβλεΤαν γωνίαν, ητις ες/ τα. 
Των μεγίςη των αμβλειών.

7 6. Χυμχεσήσης St ηδη *ν τφ εγάτω τφίε δια. 
βηματι τ$ Π/3,  ^ εν γενόμενχι αμφω, tiSi/ztev τη λα. 
χη χοιησπσι γωνίαν.

HOPISMA. Δζλβν άρ* εντεύθεν, ώί οτβν τ«Το. 
T»j{, oVov αν tffy, $ tori το χαλψεννν Με-
y /ςον /χν)Τ«, ε’άν τφ τνχο'ντι ετι χροσανξηθζ, νφ 
ίαυτζί αφανίζεται' εάν γάρ τη μεγίςη αμβλείφ γω. 
νίφ τροσεχιτεθη εν ετι διάβημα  ̂ «ιτε/̂ ωί μικρόν, η άμ. 
βλεΓα γωνία εχ\ το μηδέν τρετεται * tout εςίν η χά. 
4α γωνία πτως εξνδενχται.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑ ΡΤΟ Ν .

Πε?) μ έ τ  g & τ ω ν  γ  ω ν ι ω u.

77. Ζίδηλον αχανή ω; η ύ?το ΖΠΟ γωνία (%. β) 
η νχο των ΠΖ, ΠΟ ευθειών χεριεχομενη, εςίν ο* αριθμός

' των διαβημάτων ι ων διηνυσεν η HZ 5ν εκ τ« Q εχι το 
Ζ εφίκοιτο * ο* St δυναται άδιαφόρως εκτεθηναι, είτε S/« 
τκ ΖΟ το'£«, είτε διά τη ΔΗ, είτε διά τη ΙΓ χτ. St'- 
δειχται γάρ χρο μικρή, οτι ο τ* Tij/ζεΓα χεριεχει το Ο Ζ, 
τοταΰτα ^ το ΔΗ, ^ το ΙΓ , χτ., ^ St) οτι ο τωνδε 
των σημείων αριθμό ς χαρίςησι τά διαβήματα, ά SntWtv 
t* ΠΖ εκ τ« Ο εωε τ3 Ζ ( 38)  * εντεύθεν άρα.

78. ά. Με'τρ» <χων/ί« τ-̂ ί ν εςι το'£ον το ΖΟ, if
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μέρος ΖΟ τα ΖΟχ κυχλα τα γ εγ  ραμμένα περ) την ν 
κορυφην.ταυτης της γωνίας ως πες) κέντρο^ άπολαμ€ανό· 
μενφ υ*ο των πλευρών αντζς ΐΙΖ , ΠΟ.

79· β'· Μ’ γωνίας της ν ΰυναμις *δ εκ τα μηχας των 
ιτλιν̂ ων αντης9 «δ* «χ τ2 μεγεθας τα περ) αυτήν γε· 
γραμμένα κυχλα ηρτηται · εΐίομεν γάρ ως ywv/« vj ν 
«V/ϋΓ̂ς ϊχα μετρηθηναι τφτε το'ξφ ΖΟ τω «ΜΓολ«μ<?βνο- 
μόνφ υπό των ΠΖ, ΠΟ πλευρών, ^ τω τβ£ίμ ΔΗ Τφ 
υπο των ΏΔ, ΠΗ, αΊ ίλβττυςτβ είτι των ΠΖ, ΠΟ, 
χιχλφ ελάτσονι τα ΖΟκ επανηκασι (77)·

8ο. y\ Ε/ς χβΓΛμίτ^ονν αν γωνίας απάτης της ν 
αποχρηΤει εχειρ ημικυκλιόντι, μείξον >j ίλβττβν, ΰιηρη. 
μίναν μεντοι εις τάς εαντα ΐ8ο μοίρας * τιθέμενα γάρ 
τα μεν κατ aCτο κέντρα it) της H xefvpifr της γωνίας, 
των ίε  πλευρών ΠΖ, ΠΟ μειωτει η προαγωγή προς 
τη περιφερείς τα ημιχυκλία επερειάειΤων, «Jt/χ* δν) 

tj Ιίναμις της γωνίας * εί μεν γάρ φερε α\ 
ΠΖ, ΠΟ πλευράι περιεχαοΊ τόξον j o · ,  η γωνία ετε. 
ται μοιρών so.

Τατί δ« τβ ατω ΰιηρημενον ημικύκλιον A* ν α γ  ω . 
7 *νίλ*ν«τ*/, ί) Γρβ^β μιτρον.

Α’ν«7ω7£ν'ί **<v ημικύκλιον, οΓ» τ® ΖΑΗΚ (®£. 
8) εσκχμμενον τά εντός προς το Ζΰνα&αι τον Τεωτετρην 
ορφν εν τοΙ( κενοΐς την των πλευρών της είς χαταμετρη. 
ΟΊν προχειμενης γωνίας ίιευίυνΤ/ν.

8ΐ. Τβ δ* Γραφόμετρον (οζ. 9)  το αυτό τά» .λ 
ον τβ ΑναγωγεΤ εχει ^ κανόνα τον ΟΓχ προτηρμοτμε· 
νον μεν των Κ χεντρω, κινητόν μεντοι περ) τβ κόντραν,

τεράτων ετηκχτι δνω χιωνίΖιχ χχλυζος, η έτερχς νλης9
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τχ χχ , tv' ε'(ίι Si τετρψέ'/χ hi ολ# κ?ος τό ΰιευθίνε.
. &χι αντόθεν τον οφθαλμόν* κχλανται hi Δ ιό τ ρ α ι ,  

8'-». δν) νΖν α\ άρχοειδεςερχι χάνεις έρχ.
τέρα τωνΖε των οργάνων * χρωντat δ* as) it )  μεν χάρτα 
τφ Α'νχγωγεΐ, its) δε τν,ς γης τφ Γρχφομετρω.

83* E ti μεν *ν χάρτα, τιθέμενα τα ::χτχ τόνΑ’ν. 
αγωγέα κέντρα it)  της κατμ τψ γωνίαν κορυφές, ό. 
ρωμεν toorai μοίρας τεριέχαβΊν i t ) τα Α'νχγωγεως αϊ 
τν,ς γωνίας τλενρχ) ,  ως ^ ηδη εϊρητat (8ο).

84·· I"να δε τψ εζιταχθεΐσαν γωνίαν εν χάρτη 
γρά^ωμεν (%, ? ) , τψ  2.50 φερε ' Λ. ν|%0ω ενδεΓΛ vj 
ΑΟ * β\ το τ3 Α'νχγωγεως κεντρον τεδε<σδω it) τα A 
Κράτος ταντ/,ς τν,ς ειθείας, κ, σημειωθν'τω τό Ο σημεϊον 
τν,ς τεριφερείας τα Α'νχγωγεως, ένθα εταρΑμάντχι ι$°· 
σν,μειωθψω hi αντφ χντίςοιχον it) τα χάρτα τό Π, εξ 
a it) το Α ν,χθω v, ΑΠ ειθεία* είϊν,λον αν ως ν, ΑΤΙσόν 
rvj ζροτα AO tεριεξa<̂ t γωνίαν τψ ίζό HAO μετράμε, 
νψ ντο τόξα 25°.

85· Ε'άν δε ξψν,ται γωνίαν Τυςητχι (% , to) ‘ίσ’ψ 
Tvj δοδε/ίΓν) ΑΠΖ , ληφθείσης δια τα Α'νχγωγεως τν,ς 
κατά τψ δοθείταν γωνίαν δυνάμεως, μοιρών φερ' είτεΤν 
άσν,ς 4° ,  σνιςησομεν ετέραν μοιρών 4ο **τχ τον άρτι εΙ· 
ρημενον τρότον.

Ε'ξεςχι hi γωνίαν (Τυςν,τατθχι χχινψ τψ ΓΘΧ lev,. 
τν) δοδει'Τν) AHZ  ̂κατά τονδε τον τρόζον.

8 <5. α . ϋάχθω γάρ ha τα κχνόνος εόθεϊχ η ΓΘ 
β\ χεντρφ μεν τφ & χκτϊνι δε τη ΘΓ γεγράφθω αόρι- 
ςον τόζον τό ΕΟΔ ( 65)  * γ'. χεντρφ μεν τη Π αορυφν, 
Τν,ς ΙοθείΡης υζό ΑΠΖ γωνίας, διχςήμχτι δε τφ αντφ, ώ 
£ τρίν, γεγράφθω τό HI τόξον* δ\ είληφθω τω hixGv.
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τ>η το μήκος τ5 HI τόζχ, κ, μετα€ι€α<τθήτω εκ τ3 Ε 
fir'i τχ άορίςχ τόξα ΕΟΔ, ^ ΤεΤημειωσθω το ο (ΤψεΙσ9, 
(Φ 8 Ίςαται το ff-χέλος τχ δια€ητχ * ε . ενεξεόχθω η 
©ΟΧ, v;V/s tfoy τί) ΓΘ iu3i/« νοιησει γωνίαν την όνο ΓΘΧ 
'ιϊψ τη, iJiro ΑΠΖ.

Ε’χ 7^? tvjs τ3 βήματος κατάσχεις τά τόξα HI, 
ΕΟ ε!σ)ν ΙσάΜηλα* είτε) χν μέρη εΐ&ϊν Iffα δνοΐν Ισαλ. 
Χηλών χόχλων γεγραμμένων νερ) τας χορυφάς των I I ,  
0 γωνιων' £ «I 7/ω'̂ α' “Ρ* ΑΠΖ, ΓΘΧ, α« aJrx 
μετρχσιν, εΛτ/y Iff άδηλοι (78).

87« £»’ί καταμέτρηΰΊν hi γωνίας της όνο Α112 
(ο̂ . ίο) εν) της γης γεγραμμένης, νρχξις δη αότη 
χρησιμωτάτη 7ων της Γεωμετρίας, ^ συχνάχις έναναλαμ· 
ζχνομένη, χ^ςε'ον τω Γραφομέτρω · α. χειμένχ τχ χα- 
τα το Γραφόμετρον νο'όός εν) της Π χορνψης της εις χα~ 
τχμέτρηΤ’ν νροχειμένης γωνίας, τιΰεσΌω το ενίνεδον 
αϊτέ όσον a -τα̂ αΜνίλως τω τί}« χαταμετρηθησομένης 
γωνίας ενινίδω * 0'. διειθννέσθω χτω το Γωνιόμετρο·/, 
ως είναι όράν διά των διοντρων αντιχείμενόν τι εν) της ΠΑ 
γραμμής, οικοδόμημά τι φέρε χείμενον εν) τ3 Α , ^ ση- 
με/κτδω ε*τί της νεριφερείας τχ Γ̂ πηρομετρΒ το <rvj- 
μεΐον̂  η ό Η αριθμός, ώ άντιςοιχεΐ τό Γωνιόμετρο/‘ γ .  
νεριςρεφέσθω νρός τό Ζ  τό Γωνιόμετρον̂  ές τ’ ay Ίδη ,ό 
δεχτής όρατόντι χείμενον εν) της Π Ζ  γραμμής, αν^ω- 
ffsy ε̂ ε̂ Ιςάμενον εν τφ Ζ* δ\ ξητείόόω εν) τχ Γραφο. 
μετρ* νόσας μοίρας διηλθε τό Γωνιόμετρον εν τη νερι. 
φερείοε Ίν η διείθονσις ΠΑ ενρεθείη εν) της διειθίνσεως 
ΠΖ* «τοί χν ό αριθμός των μοιρών, ij η δόναμις τχ HI 
τόζχ τχ εν τφ Γραφομέτρφ όνο £οεΓ> διευθύνσεων Π A , 
ΠΖ τχΓωνιομέτρχ νεριεχομένχ, εμφχνεΐόντως εν μοίραις
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ΰίνχμιν της ντο ΑΠΖ κατά γην τροχειμενης εις κχτα. 
βετρησιν γωνίας ή ότερ εχ των άρτι εΐρημενων κατάδηλα.

88. ίνα is Λ»««ί# κατά <yii *ν τφ II γωνία Ίση 
ty δοθε/ΐτν}, ŝ'/ s/Ksfy 4°β ι τώίσδω το γραφόμετρον 
$Τι τα σημεία Π, $ τροστηγνίσ8ω τχσσαλος κατά την 
φοράν HA, ην ηνεχύη το Γωνιο'μετρον * «κ rara is τερι. 
ςρεφέσύω ή ΰιόττρα τρος το Ζ φέρε μεχρις αν iis'X  ̂
μοίρας τα Γραφομίτρα 4° * *$?ί τροστηγνόσόω τάσ. 
σάλος κατά Tijy ΠΙΖ φοράν , εφ ης ορίζονται α\ 4ο μοΰ 
ραι, fsf’ s/ffcry sVi τβ L Τϊλοί is αί ικ τβ Π άχ0*Γ<Γ*ι 
svflsra/, vj μ«ν τβν Α τάσσαλον , η is τρος τον £, 
τεριεξασι την ξηταμίνην 4ο° γωνίαν · μετρηΟησεται γόρ 
αντη ντο τα κατά τβ ΓραρψίΤ̂ βν τβ£β HI, β s5/ μοι· 
ρων 4 ο.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ. 

Πα9το/«9 γωνιω* Ιχτ/μ^σκ*
89· HVk ay sJdsfo *} KZ (β£. » 1)  sp* ετερας της 

βΚΟ ςα6$ι το άθροισμα των it/sJV γωνίων ΖΚΟ, ZK/3t 
T«y *Υ auViji γινομένων, αι< καταμ«τρκΓτα< i /ά ημιαυ· 
χλία , s»f ay fto/fcSy »8ο * ilyi tj μεν οξεία γωνία ΖΚΟ 
μετρεϊται ντό τα τόξα ΖΟ, tj i* αμβλεία ΖΚβ ντο 
τα ΖΑβ * εςι is ΖΟ +  ΖΚ/3 =  ΟΖΑ/3 =  ι8οβ.

9ο. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. ΠαΛΝ ά̂ α αί γωνίαι\ αί ετί 
μιας ενύείας εχ τοίλων εφ ενός αντης σημεία σν/ιασων 
ενθε/ων σννιςάμεναιή φεϊ εσονται ΐ8ο°· ε'ίγε αί γωνίαι ΖΚΟ 
4* ΖΚΑ +  ΑΚβ χαταμετρανΤαι ακριβώς ντο τα ημιχν. 
χλία βΑΟ.
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91. ΠΟΡΙΣΜΑ Β. TS»$ ΑΠ (%, a) τρός όρ6χς 
Ιςαμενης τζ Π/3, ♦} vrro ΑΠ/3 γωνία hat o'pflt} ( 69)  ^ 
\<ΐη τ% ιίτβ ΑΠΟ * its) is  των ίυεΤν όμχ μετρον ες) τό 
0ΑΟ ημικυχλιον, μιχς όρϊης της (3HA εςαι μετρον τό 
βΑ τεταρτημόριου4 α?λα tS{ ο χυχλος διηρηται sit 360®* 
χρχ το Αβ κυκλικόν τεταρτημόριον εςαι μοιρών g o 4 εξό. 
ςχι χρχ όρίτχι την όρ&ψ γωνίαν ̂  ότι εςιν ij Cto τόξα 
9ο* μετρπμενη 4 ixnv διάφορα *(£>} γωνίας όρ$ης χκ tU 
civ, β/λ’ shrh xtxcrxi 1<Tάδηλοι.

9«. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. To οξείας γωνίας της ΖΠΟ 
μετρον εςι τόξον ελχττον τη χνκλιχβ τετχρτημορίη4 ορι· 
σΟηναι χρχ δίνχτχι η o|jff« ytov/'a, ω«Ι«»ν η καταμέτρα, 
μενη το'ξφ ελάττονι η 90* * *xSv αίξετόχι Ιυνατχι η β. 
£*Γ« «τβ «ra/foift «  TifV τ«()*λν)ν«5·Λν των 9° ° * ατ£(. 
ρχ χρχ τχ της οξείας γωνίας

93* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. To' hi της ψ€λί/'«ί γωνίας ΖΤίβ 
μετρον εςι τόξον το βΑΖ μεΤξον, ί| Τβ κυκλικόν τέταρτη, 
μόριον Α β ,  ̂ των 90* * εξεςχι άρα $ τερί χυ.
της »/τ#ΐν, ώί αμβλεία γωνία εςη η υτό τόξα μείξονοι 
η ρο* μετρπμενη * αυξεσύαι χρχ δυνχται η αμβλεία ατο 
90° μ<χρ< τη τχραληγοντος τω ΐ8ο°* ίνν«>τ«< «£« 
νττρχιιν ταυτης εϊδη χτειρχρώμχ,

94·· Εί^τ«ί 3* αυξεσύχι μέχρι τί ταρχληγοντος 
λεττχ των ΐ8ο· * ij γαρ ΠΖ ευθεία μιτ« της βΠΟ γω. 
νίαν μοιρών ιδο Τυςητχώαι η δυνχται * ε! γαρ αυμτό'ίη 
τη 0ΠΟ, εν εσεται αυτή, £ ωί ft/« ivflfte γραμμή λο. 
γισθησεται i μηδεμίχν τεριίχχτα γωνίαν4 ετεται δε τβτο 
ί’χ τ5 α̂ τ/ είρημενπ ( 76).

9J. θ"τ«ν δϋ'ω iJ6fr«< |3Κ0, χΚΖ (%, ι » )  ΰτ’ 
εΐ̂ ληλων τίμνωντχι , το χθροιτμα των ΰτ χύτων <Τυνιςχ· 

Ύμ. Β. Ν
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μενών γωνιων * , ν\, Γ , χ  μετρεΤται υφ όλης τIji χν. 
χλιχής περιφέρειας Ο ΖβχΤ , ο καθ’ sftt/ro διπλόν. Tj 
tff* άθροισμα Τεσσάρων ώντινωνδήποτε γωνιων ̂  αί συνΰ 
ςανται i t  ο $ν'ω ευθειών ά?λήλαις Ζιατεμνομένων̂  ε<ςιν Ίσον 
μοίραις 36ο>

96. ΠΟΡΙΣΜΑ. Το αρχ άθροισμα απειραρίθμων 
γωνιων {χ . *) περί εν σψεΐον συνκςαμένων υφ όσων ay. 
Τις βνληται ευθειών των ΑΠ , βΐΐ > χΠ * ΟΠ, ΖΠ εςαι 
με) Ίσον 36ο° ‘ πάσαι γχρ άμα υφ* ολ>({ τί)ί κΐ/κλ/χί;; 
χατχμετρνντat περιφερείας.

97. Ε’α'ν αρχ πάσαι αϊ εΰθεΐαι Ίσον άλλήλων άπί.
χωσιν, cxfltiv] ?'(ov/<r *?*< Τφ j6 °  Ιιχιρεθέντι δια ή
των γωνιων απασων αριθμέ.

ΔυεΤν ευθειών i t  αΤλήλων ΰιατεμνομένων (%. 12) , 
αί c’jri τ<ί «iris χείμεναι ευθείας γωνίχι καλένται γω. 
νίχι εφεξής'  ίίτως α! « ,  q, vj αί Κ, χ «/V<v « ^ vjj 
γωνίαι επί τής κΖ4 al hi χ , χ vj tj, Κ #/<riv ί̂ ίξ>;< 
rri τ5{ί |3θ γραμμής' λέγονται Ιέ γ ων ί α ι  κατα  
κορυφήν αί διακρινόμενχι i t  ο τής των ευθειών ΰιατο. 
μής * ίίτως αί a , Κ γωνίαι εΐσ) κατα κορυφήν, ωσαυτω; 
& *1 »ί, χ.

EVi T»rcoy «ν των γωνιων ρμςα ΰειχθήσεται ταδί.
98. α. Το άθροισμά δόω εφεξής γωνιων Ίσον ες\ 

μοίρχις ι8ο* κα) γχρ a ■+· vj μετρένται Τω ήμιχυχλίφ 
χβΖ' αϊ ΰέ vj +  Γ , τω ήμιχυχλ/φ βχΟ ^ «τωί έ£ί}ί.

99» β · Αί χατα κορυφήν γωνίαι Ίσαι άϊλήλαΐί 
εΐσ/' νί) γάρ το ήμιχυχλιον βΖΟ = ΖΟκ * άρα βΖΟ  — 
ΖΟ =  ΖΟχ — ΖΟ * αρχ βτΖ =  χΤΟ * αρχ ^ a =  Κ, 
Οοσαίτως δειχθήσετχι οτι ^ vj ycoy/a vj icq i?i τξ} χ.

loo. y'. M/J( α̂ Λ γνωσθείσ\\ς των τεσσάρων γω·
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mv, Tcev Χινιςαμένων νπο διίω άλληλαις ΰιατεμνομενων 
ilk tw ) $ ai «Μα< ΤρίΓί γνωσ&ησοντχι · ίςω yap ν| Λ 
= 13 ° 0 ‘ ^ »ί #«τ« χορ νφην αρχ αν τη Γ =  150° · f/o*i 
Ιέ al έφεξης γωνίαι Λ, >j e/za Wxi μοίρχις ι8ο· άλλ’ 
ϋ =: i30« ‘ χρχ η =  30® ♦ αρ«  ̂ =  30®.

ιοί. δ'. Μ/Λ5 ί(7Λ τ«των rtfi χόρόης Η Της (j%. 6) t
^  £ X « « tJ  TUV UfalCV TfJW V SfftTXt.

%

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ EKTON.

Π ε ρ ί  t  tj ζ Κ ά θ ε "  r e .

10a. Της vj(3 x«Sst« tIj χδ έφεςωΤης  ̂ έαν
ληφΟωΜ δνω σημεία τά χ ,  I Ισοΰιεςωτα τη σημείπ β * 

ο «ςι χο/νο'ν της τ« (3̂ , ^ Tvfs χδ, ωί *?y«t j3x =  |3Ι, 
0̂ < δν) , ωβ $ απαν άλλο σημείον της βη χαθέτπ Wot 
απέχει των δJco ο*̂ |χί/«ν χ, I τ?ί χδ *v0*foi * Wov φέρε 
απέχει το η των χ, I, ^ εςιν ηχ =  vfl* f/ μν) yap" 
έςω έγγντερον τφ χ, vj τ$ I* ^ sire), «£ viro0eV«c?, 
75 3 σημείον τχντης της xaflm ΐο*ον απέχει τπτε χ ^ 
u  I * αναγχχίως η κάθετος βν\ μχ)λον ρέψει προς τά 
έπ) χ, ij προς τα έπ) I* «χ εςιν χρχ χαθετος, οπερ α· 
η  παν * κ*αότ»ί δ«" ̂  ατταν σημείον της xaflira ϊσ*ον λ.

rwy δνω τβτων T̂ f/cov * ε\τ ην εςιν Οχ =  01 £ 
efts ομοίως.

103. Ε’αν xiflsraf ij vf/3 ιτρβαχδ̂  sVi το Ζ, tj atw. 
Tvj αεί εχληφ&ησεται ενδείχ ( »9 ) ‘ ^ « «w  δι/ω σημεία 
ΐχχνχ ε/οΊν ορίσασθαι tvjv δέοΊν της ενΰείχς(aο)*επε) ύν 
oJm αψεία-β, η της χχΰέτΗ ηβΖ Wov χπέχεσιν εχχςοί
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των δνΐύ σημείων χ, I της ευθείας χδ, άταν άρα tw 
«Μων τβΐ/Vvji tvjc χαδετϋ (Ταμείων , sir έν ^ ray τ '̂ς 
τά «Vi το Ζ, £ αιίτο δij το Ζ, ί<τον ατεχει των χ,ι, 
^ δη εςι Ζχ =  ΖΙ. Teyxvr/ov δε , εάν δυω σημεία εν. 
θείας Iff ον άτεχωση εχαςον Ιυω σημείων it  ερχς ευθείας, 
εκείνη ταότη τρός όρθάς εφεςηχεν * εάν γάρ της ηβ εν. 
θείας το β σημετον Ίσον άτεχη τα χ $ 1, ετερόντt ση. 
μεΐον το η της αυτής ευθείας α μη δυνησετχι "iffον άτε. 
χειν των χ, I ,  εί μη, εάν η βη ευθεία μη μάλλον ρετη 
it )  τα τρός τό η, ή it )  τά τρός το I, η £ ταμτχλιν' 
αρα η βη κάθετος εςαι τη χδ (<5y), έχασα διίω σημείχ 
'ίσον εχαςον ατεχοντα δνω σημείων της ευθείας χδ.

104. ΠΟΡΙΣΜΑ. A V  ενός αρα σημεία τη A (%. 13) 
ο αχ εςιν ft )  της ευθείας ΖΟ, δοδεντος, κάθετον αυτή 
ςησίμεθχ κατά τάδε. χ'. χεντρφ μεν τφ A , διαςη'ματ< 
δ* τφ τυχόντι ( 65)  , σημειωθητωσαν Ιόω σημεία τά Ζ, 
Ο β*-} της ευθείας ΖΟ * β\ χε̂ τ̂ ω μεν τφ Ζ, ΰιχςημχτι 
δε βραχότι ελχσσονι τα ΑΖ, γεγράφθω τόξον κυκλικόν 
άόριςον το ΠΔ* γ  . χε'ντρφ μεν %ατερφ των σημείων Ο, 
διαςημχτι δε τφ αντφ, γεγράφθφ ετερον τόξον άόριςον 
το Γ®* δ', ηχθω δία των σημείων Α ^ χ, καθ' ο τε. 
μνασιν αϊληλα τα δυω τόξα, η ευθεία ΑχΕ, ητις εςα/η 
ετιταχθεϊσα κάθετος, ως φανησεται.

Ε χ γάρ της κατασκευής τό,τε Α σημείον αυτής Ίσοι 
ατεχει δνοΓν σημείοιν Ζ , Ο της ευθείας ΖΟ ’ £ το κ δε 
της αυτής ΖΟ ατεχει "iffov των αυτών σημείων Ζ , Ο* 
είσ) γάρ ακτίνες ίΙσων χόχλων αΐ Ζχ, Οχ' εεε) αν τ\ 
ΑχΕ ευθεία εςι σημεία δνω, εκαςνν ίσως άφιςάμενη δνοΓν 
σημείων Ζ , Ο της ΖΟ ευθείας* η άρχ ΑχΕ τρός όρθχς 
Τη ΖΟ εφεςηχε ( 103).
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105. Twinfov he 7v* ex τα σημεία E ενθείας heho. 
μενης τ$ς ZOE χχΒετος e y e f f i  a . χεντρφ μεν τφΕ, 
Ζιχςημχτι he τω τνχόη/, σεσημειω&ων ί  νω σημεία Z , Ο * 
β\ χεντ̂ φ μεν τω Ζ, ΰιχςηματι hi μιχιφ μα'ζηι ή το' 
ΕΖ, 7 £7 <?^ω το'£ον χνχλ« το 1ΙΔ * y  · χεντ^φ μεν τφ 
0 ^ΰιχϊΐμχτι Ιε τω Λν’τω, ^ε^Λιρδω τάξον Το Γ0* δ', 
at ο τα σημεία χ , χαδ’ ο h/χτεμνασιν χ)ληλα τχ τόξχ, 
*ir/ το δοδεν σημεΐον Ε άπεζείχβω tj χΕ, ητ<« εςχι χχ, 
Ζετος τ? ΖΟ *»ί τ5 Ε TtjfZi/a* εχ τί« χ«τΛ<Γχενν;$ 
τ3 γ/,μχτος το,τβ σημεΐον χντης Ε ί(Γον χτεχει δνοίν ση, 
με/ων των Ζ, Ο, ^ το χ των «υτων ΐο*ον β^ίίχτα;(ΐ03).

ιο6. Tfj «vVif (^. ΐ4) μιχβ διΓν χ^ησχμενβι χ*. 
τοκΓχενξί δ/χχ τεμαμεν ενβεΐχν ho6tr<rxv τψ  Δβ · χάτ^φ 
μεν γχρ τφ Δ τερχτι της Ζοϋείσης ευθείας, δ/αςνίμ«τ/ 
δε με/£ονι, ή τφ ν}μ/(Τε< atlTvji, γέγρχψθω χυχλα τόζον 
αόρςον το *ΕΧ* χε'ντ̂ φ δ* χυ %ατί$φ teqXTi τφ /3, 
ίιχςημχτι he τφ αυτφ, γεγρχφ 6ω τ όζον το χΚΓ* ενδε ΐΧ 
tv η xto τα Ο it )  το Η, χχ& χ Ιιχτεμνοντχι i t  άλ- 
λν'λων τ* τόζχ ̂  χχθεΐσχ, τεμετ Ιίχχ τν|ν Δ/3 ενθεΓαν 
χατά το Ζ.

To T'ef τ β  Ο χτο* τβ Δ  ̂ xto τα β άτο'ςημχ in  
το χίτο , ως ον το ΰιχςψχ, δ/ ? εγρχφησαν τχ χνκλι. 
χχ τόξχ* δ/a τ« «ντά δε ^ το' Η ΐτον απεχει τατε Δ , 

τ β  0 * b x b v  ευθείας της ΟΖΗδνοΓν σημείοητ τοΓν Δ »  Η 
ίο*ον χπεχόντοη/ xto δνω σημείων των Δ , Β , ^ το' Ζ βν- 
τί;{ σημεΐον Ίσον χτε'χει των Δ , (3 (ioa , 103)* το' 
Ζ ε?/ το' με dr ον ‘σημεΐον της Δβ ευΖείχς * όφχ «τωε »} 
Δ|3 δ/%<* τετμητχι.

ιο7. Α*/λά ?ν« τ* αντχ χατ/ τί{« γης ε(,γχ, 
ϊώμε$χ, μετιτεον τχ έξης.
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ί ο8. lV χχο σημεία δοθεντος τη Α κάδετος άχ̂ η 
τη ευδείφ ΖΟ (%. 13) ,  γνωμονος εχιμηκεςερπ vj μεν 
κορυφνί τεδη'τω εχ) το' Ε,  ̂δ’ rwy aJre χλευρων 
εφηρμό&ω τη δοβείση ευθείς, cr*(>« δ« τεινάτω εχ) το Α· 
ευδεΓχ hv η άχα τη Α εχϊ το Ε άχδεΐσα εσεται ^ τ β . 

{itvq κάθετος * ό δβ Aoyes χλ3* εαυτόν σαφής · o’ 
γνωμων ίδ«ν α/λ’ vj β&«Γ* τις εςι κάθετος ετερφ ευθεία, 
τη ΖΕ * αϊ δε χλευράι αυτπ των εχ) γης ενδείων πδενϊ 
διαφερπσιν, αλλ* ή τφ μη'χει»

109. IV  εχ) γης εγερ&η κάδιτόςτις ευδείφ τη 
ΖΟ άφ ενός αυτής δαδ εντός σημείπ τδ Ε, της τη γνω- 
μονος κορυφής τεδείσης εχϊ τη δ οδ εντός σημείπ Ε * κα) 
μιας αΰτπ χλευρας εφηρμοσμενης τη ΖΟ, διευδυνε&ω 
άτερα χρος τα εχ) το Α , ^ χροσχηγνυ&ω χάσσαλος 
εχϊ ταντης της φοράς ενδεικνυμενης τη τπ γνωμονος χλεν. 
ρα κατά το Α φερε * ευδεΤα πν η άχά τη Α εχϊ τα Ε 
άχδετσα εςαι η ξητπμενη κάδετας * ο καδ* εαυτό χρό- 
δηλον,

11 ο. ΣΧΟΛΙΟΝ Α'. Τδ γνώμονας χρησιμωτάτπ 
όντας οργάνπ, «χ άχρηςον άν εϊη αχαδπναι, οχως h  
δειχδείη η κατ αυτόν ακρίβεια.

α. Η*χθ·ω ευδεϊα άλις εχιμηκης η ΖΟ εχ) λείπ χίνα* 
κος * β\ εχιτεδείσης ακριβώς μιας τ&ν τδ γνώμονας χλεν· 
ρων τ% μερει ΕΟ ταυτης της εϋδείας^ ηχδω εχ) τη χΙ
ναχος ευδεϊα η ΑΕ κατά μήκος της έτερας χλευρας ΑΕ* 
γ .  της κορυφής τη γνώμονας εχϊ τδ Ε μενύσης9 τεριηχδω 
εχ δεξιών εχ) τά λαιά η τη ΕΟ εχιτεδειμενη αλευρά, 
^ ην εφαρμοώη ακριβώς τη ΖΕ, η μεν χλευρά ΑΕ συμ- 
χεσεΤται τη κατ άρχάς άχδείση κατά μήκος το ταυτης 
ενδείφ ΑΕ, συναχδησεται δε, ως ο γνωμων εςιν άσφα-
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λν[ί * χεί&α γ άρ , οτι η Τα γνώμονας γωνία οφείλασα 
f a  άχρι€ες είναι 9ο ° , es/v <  90· · my  ̂*| ΑΕ eu 
$εϊα η κατ' άρχάς άχΖεΐσα ετ) τα τίναχος, To/vjVi» *V) 
τ?ί ΕΟ γωνίαν <  po° , ^ δν} ρέψει τρος τα fa ί το Ο * 
ετ ιππεμένα άρα τα «χνωμονοί εττί πάτερα , £ της χορν* 
φης αντα μενάσης fa) τα Ε, το τέρας της έτέρας των 
τλευρων άντ) τ? σνμτεσεΐν τη ΑΕ άτοςητεται αυτής ^5 
τοσάτω, oVqj v) τ5 γνώμη ος γωνία ελασσχται των ρο? ♦ 
 ̂7*(> *} δεξιάν γωνία ffvv Τη flea's αριςεράν ffuvu 

ςάμεναι άμφότεραι fa) της Ζο ευθείας δια της τλευ· 
ρχς ΑΕ τ« γνώμονας Ισοδυναμασι ι8ο° (89) α\ δύωαρα 
τλευράι τα γνώμονας ψη εφαρμο&ησηται τη ΑΕ χα) 
ΕΟ ,  είτα Tvj Α Ε ^ ΕΖ, e/ μη τεριεχοιεν γωνίαν ετ α· 
χρι€ές ~  ρο°.

in .  ΣΧΟΛΙΟΝ Β*. Έ,'τείτερ η τα γραφομίτρα 
«•Jfisre ΑΓ (%, ρ) * ίφ ης τω τίρατι Α σετψείωται 
90, <Ti)y τ£· ΓΗ ευθεία σινιςώσιν ορθήν γωνίαν, ^ ex 
τα άχολάθα γνώμονα, ευμαρεςερον χρησόμεθα fa) των 
τρολα€ασών τραξεων τφ γράφομετρω , vj τφ γνώμονι.

ns. I"να δίχα τμηθη ευθεία ετ) γης, ί{, α 
ταυ τον·, ίν ευρεθη το μεσαίτατον τ αυτής μέρος, εχτεί·
ναντες ετ  αυτής αλυσιν σιδηράν (vj %οΤνον) συνάττομεν 
τα δυω τέρατα της άλΰσεως, τα σνμτεττωχότα τοΤς τε· 
ρασι της ευθείας * της άλίσεως τοίνυν ατω διτλχσιαάεί. 
σης , το μέσον εμφανεϊ 7ης ευθείας το μεσαίτατον * J 
καθ' εαυτό σαφές.

1 13· β. Η* κάθετος ΠΓ (%. 15)  ex τα II ετ) της 
ΑΔ χατχχθετσα, η έλαχίςη ες) τασών των άχθεΐναι δυ. 
ναμενων άτο τα αυτα σημεία ετ) την αυτήν ευθείαν * τα-
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σα γάρ ά/λη ευθεία ή TLZ πλαγία πίττασα i t ι της ΑΔ
μείξων i<ςαι της ΙΙΓ.

ιι4· &· Το αληθές μετράν τδ ατοπήματος , φ 
σημείον άτεχει άχ’ ευθείας, οφείλει είναι επάνχγκες 
η ελαχίςη etfltra των αχ* awri τδ σ̂ μί/β ix) τι}ν «ΪΟίΓ. 
«y afcfivfya/ Ιυναμενων * ιΜω{ yap, ixt/ ix σ^μίΛ tx 
«$«Γχν απειράριθμοί είση οδοί * βρχχυτερχι, vj ετιμηκε. 
ςεραι, «ϊτ/ί «Μ»} χβ£)ά Tt}y ελαχίςην ληφθείη, «χ άν 
γενάτο μετρον μόνιμοι Tah$ τδ άχο' t*j« it r̂fai άποςημχ. 
τος* αλλά tj κάθετος εςιν ή ετιτομωτάτη οδός των ito
τίνος σημεία it) ευθείαν ΰιατεινασων ( 113 ) ,  Ιςιν άρα τό 
όληθες μετρον τδ σημεία a t  ευθείας ατοπήματος.

1 1$. γ .  Ταναντίον h i , ίάν ευθεία επιτομωτάτη 
\ οδο« των άχο avj/αίδ τίνος i t  ευθείαν τεινασων, β»ίτ») 
κάθετος αυτή εφεςηκε.

11 ft. S ', Μία άρα κάθετος ατό σημεία επ' ευθείαν 
αχθηναι ΰίναται.

ιΐ7* ε. Ανω τλάγιαι {%. ι6)  αΐ ΑΓ, ΑΟ αχ* 
θείσαι ατό τα χυτά σημεία A it) την αυτήν ευθείαν BE, 
εάν Ίσον άπεχωσι της καθετα ΑΔ, ο εςιν εάν Ίσον ωσι χε. 
κλιμεναι, ε!σ)ν ίτα?ληλοι, $ τ άνάπαλιν.

118 . <ς. E’ay Si Surfy πλαγίων ΑΕ, ΑΟ, η ΑΕ 
μάλλον άχ*χ>) τί}? xaflfT#, y) ij ΑΟ, q μάλλον ext χ». 
σα μείζων εςαι της ηττον * ^ τ’ άνάχαλ/ν, vj μείζων μαλ* 
λον της καθετα άπίχει, ί) η ελάττων,

ιΐ9· E'vmflfv άρα σημεία τδ Α εκτός ευθείας της 
BE SoflfVTOf, a t  αυτί it)  την ευθείαν, κάθετον μεν μίαν, 

τλαγίας hi μβνονδχ ax*/f«i ip* εκάτερα της καθετα ά. 
γαγείν ΰυνησόμεθχ Ίσας, ανα hva λαμζανομενχς * « ί χ*0 
είσιν ΑΓ ΑΟ, ΑΒ 5? ΑΕ, χτλν.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ.

Πε$1 TletfuAtj\uv εν&Βίων.
ι*ο. Hap ά λ λ η  λ οι λέγονται ίνω γραμμα) αί 

ΠΔ, Ιχ, ($£· 17 )  οτβν μεταξύ πάντων των «V αίταίς 
αντκςοίχων σημείων το αίτο η άπόςημα.

ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Αί παράλληλοι είδεΓαι, χα) «V 
ατί/̂ ον ί}ν προαχδωσιν  ̂ «icVore συμπεσίίνται άλληλαις* 
εάν γάρ υτοτίδώτ/ν, on εντινι σημείφ σψπίπτητι9 ψευ· 
Ιες ίςχι, ό'τ/ ίν αιίτω τφ σημεί'φ ίχαΤι προς χλληλχς 
το ζυτο άπόςημα, ο ^ «ν Tuft ά/λο/ί * τβυΐΓβνται άρχ 
ετως «Τβί παράλληλοι.

1* 1. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε'ξεςαι άρχ τάς πχρχλλη- 
λνς όρίσαι Sru „ παράλληλοί είσιν βί, ^ επ' άπειρον 
^προαγόμεναι ̂  άλληλαις μη σνμπιπτασχι."

12 2. Σ Χ Ο Λ ΙΟ Ν  A'. Κχίπερ $νω παράλληλοι ά. 
χρι€ως ΤνμπεΤεΤν άλληλαις νδίνανται, καν «V άπειρον 
προαχδωσι * μβτβ y*p‘y άπειρον μόνην προαγωγήν (Τυμ. 
πίπτειν άλληλαις ίποτεθετσαι, eri εχλαμ€άνε<&·χι ως 
παράλληλοι ανθις δν'νβντβι* m i taŝ ti-j τη ν.
aoStcu, προχχθηνχι επ' άπειρον οφείλκσιν, 5ν* άφανκ&η 
τό μεταξύ αί των πεπερασμόνον άπόςημα, oVv) βν αίταΐς 
πεπερχσμενη προαγωγή' προτυποτεδεΐη, άπειροςόντι άλ· 
λήλαις πελάσασιν * «βν άρχ ως παράλληλοι ε'κλη<ρ6ω. 
α ν , ό',τ< δν) fivjxof βν εχωσι πεπερασμενον, το Ιιάπτωμα 
εςαι άτειροςόν  ̂^ παρορατεον εν τφ λογιτμφ τωνδε των 
είδειων * πολλάχις ΰε είς χρηΜ ηχεί τη ίψηλοτερρ Γεω» 
μετρ if, αίτη η σημείωσις.
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ΐ23· ΣΧ0ΛΙ0Ν Β'. Α'λλά δ>ί τύ άτοςηματος, εν 
£ συνίασι δύω ευθεΐai at ΠΔ , lx , ft»i ίντβί μεν πρχγ. 
μ art άπείρα, άσνγκρίτως δέ με(ζονος% η Ts άπόςημ» 
Γ χ , to « M.vfXros' άτέχασιν, *£«?*< ταντας ως παρχλ. 
ληλκς έκδίξα&αι * τβ y*? διάπτωμα, κτωί ExXtj<pfl«. 
<των, *ς*< ανίΛ-Λ/ο&ΐίΤβν * αύ'τ̂  δε ν{ σημείωσις εις χρησιν 
ηχεί πολλάχις τ^τί Φΐ/Λχζ, $ xatAâ evy Μ<χτ£ 
Μαθηματική.

124» ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε’ιτε< δυ'ω σημεία Ικανά εί. 
σιν ορίσαι την %εσιν ευθείας ̂  δηλον , οτι δύω εύθείαι τα, 
(.χλληλοίεΐσιν  ̂ εάν δύω σημεία μιας Ίσον άπέχωσι δύu 
σημείων της ετέρας * εντεύθεν γάρ συνάγεται, ως άπαντα 
τά μιας σημεία Ισον άπέχεσι των σφίσιν άντιςοίχων ση. 
μείων της ετέρας.

125. Δυω παραλλήλων δοθεισων των ΠΔ, Γχ, 
εάν τρίτη τις η ΚΖ παράλληλος η τη δεύτερα Ιχ, εςαι 
παράλληλος ^ τη τρωτή ΠΔ * £ γάρ το εκάςκ σημείο 
της ΠΖ άφ έχάςκ κατά κάθετον oi απέχοντας της ΠΔ ά. 
πόςημα έςιν Ίσον τφ ΓΧ +  ΓΟ * πάντα άρα τά της ΚΖ 
a πο ΠΔ άποςηματα Ισάλληλα εσονται* ΚΖ £ ΠΔ άρα 
εϊσ) παράλληλοι.

126. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. BV γίνει άρα  ̂ εάν ευθεία 
παράλληλος η ετερφ, εςαι παράλληλος ά, πάσαις ταΐς 
αλλαις ευθείαις, αϊ αν έϊεν Άατέρφ παράλληλοι.

127. ΘΕΩΡΗΜΑ α '. Δύω παράλληλοι, μεταξύ 
δύω ετέρων παραλλήλων εμπεριλαμβανόμεναι, Ισάλλη· 
λοί είσιν.

ΔΕΙΗΐΣ. HVo/ γάρ είσι κάθετοι ταίς έτέραις πχ. 
ραλλήλοις (%, ιδ ), αϊς εμπεριλχμβάνονται9 ή πλάγιοί 
εΐ μίι Ιν εκείνο, ως al vjX, Γ ί,  εσονται δηπ* μέτρα
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των άποςημίτων τών tivoTv σημείων χ , ti της IX ?J- 
$είας, χαδ’ a αφίςανται titioTv σφίσιν άνττοίχων σημείων 
Γ ,ι} tJjs παράλληλε ΜΔ* «pat άλληλαις ϊσαι έσονται 
( 120) ·  εάν tie ωσι πλάγιας ως αί Γ Ι,  ̂trees 
ίσχλληλοι έσονται · ^ «χάρ ώί παράλληλοι έσονται επί. 
σης χεχλιμέναι επί Των ΜΔ* IX 2·«ρ«?λνίλων, xa< Ι
σον άποςησονται των χα&έτων Γδ, vjX, α'ίτινες ίσάλλη. 
λοί είσίν* ώς ηδη tiitieixTxr 4, άυται αρα χί πλάγιαι 
( t i 7) Ισχλληλοι έσονται. Ο. Ε. Δ.

ΐ 2 8· ΠΟΡΙΣΜΑ. Δνω πλάγιαι χί η ΐ, δΑ ,εμ. 
περιειλημμέναι μεταξύ διαφόρων παραλλήλων* ων ίσον 
το άπόςημα  ̂̂  ΐσ*ον χεχλιμέναι i t  xCrxg9 /c*aMvjλ$/ ίσον. 
τ*ί * β· «ί yap χάβετοι ηΧ, £χ είσίν ίσχι * νττβτεδηίΓΛν 
yxp χί τρεις παράλληλοι ίσον άλληλων άπέχασαι * 0'. 
«! πλάγιαι vj5, δΑ ίσον άπέχασι των χα&έτων χατά 
τον ανωτέρω συλλογισμόν (ia 7)* «ρ« «ί πλάγιαι »)5, 
δ Α ί<ΓΛ/ άλληλαις είσίν ( ι  ι?)«

ΐ29· ΟΡΙΣΜΟΣ A'. dV*v fJOifa (β£. 19.) */f 
SJco παραλληλβς εμπέση, γων ί α ι  άντ ί ς ο ι χο ι  χχ. 
λένται αί ομοίως χείμενχι προς τας παράλληλες χχ) 
την έμπεσν,σαν ενύεΐαν * ί'τω της Γ ®  ευθείας έμπεσέ. 
σης είς δύω παράλληλες τάς tiT9 ijK, χί γωνίαι A 
$ ο είσίν αντίςοιχοι' έχχτέςα γάρ χεΐται ντο την ε. 
τέραν των παραλλήλων > $ προς τα δεξιά της εμπεσέση»
ευθείας Γ© · άλλα $ αί Ε* I χχ) αί 0 , Ζ είσίν αντί·

♦
ςοιχοι*

130. ΟΡΙΣΜΟΣ Β'. E’ vrof  ε ν α λ λ ά ξ  γ ω . 
νίαι  χαλσνται αί μεταξύ μεν δύω παραλλήλων χείμε. 
*«/, ων μεν το! η μεν επ) πάτερα* vj δ’ επί πάτερα της 
έμπεσέσης εμφιλοχωρεΓ* ίΐτως αί δύω γωνίαι £ , β χ«·

203
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λϋ/ται εντός εναλλάξ, ωταντως δε £ αί I ,  ρ* ε χτός 
δ’ ε ν α λ λ ά ξ  χαλιόνται δόω γωνία/ ,  αίτινες κεΐνται εχ. 
τός τη χωρ* τ&> παραλλήλων , η μεν ετί τάδε , ·\ δ% 
ετ  εχεϊνα τψ εμτετίτψ  * τοιαίδε εΐιτίν αί ν, Ε, % β, Α.

13 1 ♦ 0ΡΙΣΜ0Ε Γ\ Δνω ενθεΐαι επί τη αντκ ε. 
τιτίδπ χείμεναι, μίαν των τριών των δε ζέσεων τρις 
άλλνλχς τηρν,ΤΗΤιν * ήτοι γάρ ΤυγκλίνΗΤιν ίίλληλίΗί, 
ή άτοχωρότιν άλλήλων, ί* τέλος τρις άλληλας εΜτα- 
ρχλλ/,λοι (ο/, ι J) * £ΐ/ω γχρτινες φέρ* είτεΤν κατά τον 
αντόν χρόνον όδεόοντες, ό μεν εκ τη V, ό δ' εχ τη Ζ,
εάν μεν εις το Ζ βαδίτωΟΊ, αί αυτών οδοί ΓΠ , ΖΠ I. 
σονται ι τ ν γ χ λ ί ν κ τ χ ι 4 εάν δε τρός τάναντία τη Π* 
ό μεν δηλονότι βαδίξη τψ  ΠΓ, ό δε τψ  ΠΖ, αί δνω 
αΐται οδοί, ή γραμμάι ευβεΐαι, τροδηλως εϊα)ν άτο. 
χωρΐται άλλν'λων * τελενταΓον δε , εάν ό μεν όδενη εχ 
τη  Π τψ οδόν ΠΔνο δε εκ τη I τψ  Ιχ, (ο/.»7) αΐται αί 
εν̂ εΐαι τροδηλως εΰοντχι ταρίλληλοι, «δ* Τνναντη&ηΤον. 
ται οί δνω ίτοι , καν ες ατειρον τροχωρωτιν άδενοντες.

ι32· ©EQPHMA Β*. Ενδεια, είςδόω ταραλλψ  
λ«« εμτίττutra, τάς άντιςοίχχς γωνίας ίσας χλληλαις 
ποιεί.

ΔΕΙΞΙΣ. Εΐςωταν αί δΤ, vjK ταραϊληλοι (%. 19), $ 
εις αν τάς εμτιττετω t\ Γ®, ψ  αντόι τ ε μνπΤ αν όνο. 
μάξομεν* φψ) δη, ως η β γωνία φέρε, Τυνιςαμενη ντο τψ  
τεμνότης Γ® ετ) τψ  δΤ, ί(Τη εςι τη αντψ άντιςοίχφ Ζ τη 
ετ) τψ  *}Κ* εί μη γάρ, hat τχντως ήτοι β <  Ζ,»} β > Ζ  
εςω ά . β <  Ζ* άλλα τητ! «χ αν γενοιτο, είμη η δβΤ 
εν̂ εΤα άτοχωροίη μεν κατά τό Τ ατό τη τψ  ηΚ άντιςοί. 
χπ σψείπ Κ , τελάξοι δε κατά τό 5 τρός τό ηϊημεϊον' 
οεςιν, ψίχα η δβΤ ενθεΐα μάλλον ατεχει κατά τό Τ
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από Τ?δ Μκ * *ί *» *«V y «*>« 3 <  Ζ* αί «&Γ.
gi δ0, Ζη προαχβεΐσαι προς τά λχιχ τν)« Γ® τεμήσ/,ς, 
Τυμπετίνται' ετονται άρα αψπίπτwax' ετεϊηταν Ss 
τχράλληλοι * εΰΌνται χρχ αί χόταί σψπίπτασαίτε £ 
παράλληλοι * ο*·<̂  άΖίνατον.

Ε*ςω δί 0'. β >  Ζ * «*?ν ν* δΤ εγγύτερα εςι τη 
vjK χ«τά re ίν, ■<{ χ«τά το tj, £ χατά τά
Ζεξιά της τεμνίαης σνμπετκντχι, $ Ζη' χχ εσανται τβ^άλ. 
λν*λβι * βτ< «λάττων ίν, ίτε με ιξών η β ίκοτ εδηνχι ZC. 
νχταχ της άντ<ϊβ<'χχ evTjJi Ζ, «άν μη παίΐΤωνται παρχλ. 
AvjXj/ ice/ «I δΤ, vjT· λ λ̂ παραλλήλων a των , λ» άν- 
τίςοχχοι γωνίχι εξ ανάγκης Ισάλληλοι ιτονται. Ο. Ε. Δ.

*33· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. ΕυΙεϊας εις Ζνω παραλλη. 
λες εμπιττιίτης, αϊτέ εντός εναλλάξ γωνίαι,  ̂ α! εκ. 
τός !<τχ?ληλοχ icon at.

ι34· ά. Ai ιντβί εναλλάξ είτίν itrat, «ϊτ* ίν 
f =  1* p*fZ= i8o (98)‘ Λ̂ β (>= *8o — Z*
ώτ«υ'τω< δ« ^ Iss »8o — άλλά 0 =  Z ( 13a) e «̂ 
f = I · ά̂ οδφ S' όμοια ΤνλλογκΤμά Ζειχΰητεταχ on, o—Z.

135. Ωταντωί άπόΖείξαι Ζννχτόν Ία ας £ τά{ 
εκτός εναλλάξ γωνίας *  ̂ 0 = λι«ο— I» ^ Α =
ΐ8ο — Ε* άλλά Ε =  Ι* αρα  ̂ 0=Α* διά τά «ιτά
Ζε ά, ν=Ε.

»36. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Αί δυ'ω mo? ^ επί τά «ν. 
τά μέρη γωνίαι εΐσίν =  »8ο * επεί ο+*Ι =  ιβο (ι>8) 
άλλά I =  ρ * ά «̂ $4* ροζ ιβο* τ$ δ* «άτφ τρόπφ Ζει. 
χβητεταχ ά», οτ/ ^ Ι+Ζ=*8ο°* 0'. ότι  ̂ αί Ζόω 
εκτός £ επί τά αντά μέρη 0, Ε, ή δνω ίλλαι εκτός 
^ «V/ τά άντά ν £ A , giffiv ϊταχ ι8ο°.

ι37· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'« E-JSsrat παράλληλοι Ισον.
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τat9 εάν εις αυτάς ευϋεΐχ εμτίτταχχεν των κέντε ταΐη· 
ά. ίσαλληλας τχς άντιςοίχας γωνίας ’ β\ ίΧαλληλας τά* 
εντός εναλλάξ · γ'. Ισαλληλ ας τ  ας έκτος εναλλάξ· δ'. 
τάς εντός t, ετ) τά αυτά, μέρη =  »8ο°* ε. τας έκτος 
>ί, ετ) τά αυτά μέρη =  »8ο°· τφόντι γάρ χί άντίςαιχοι 
γωνίαι φερε βο £ Ζ ΐχάλλ.ηλοι ilivavrai είναι, #αν αί
γραμμα) 0Τ, ΖΚ μη ωΧι μήτε TuyxX/vaTa/ μήτε ά. 
τοχωρασαι («3*» »32) »  ο«5/ν εχν μη ωΧι ταρχλλη. 
λοι *· αλλ* εχχςίν των άλλων τεττάρων ακ χν κρατοίη, 
ειμη /τωντβ άλληλαις χϊ άντίςοιχαι γωνίαι * αί «ντβί ε. 
ναλλάξ φερ είτεΓν ^ I »χ χν <»ν)ΤΛν /Τχ'λλη.
λδ/, ε!μη η Ζ ytov/x, ητ/{ Tt)v τη ρ ες/ν — ι8οβ, ΐ<Γη 
ctv} τη «ντίς<3/χω 0, vfr/c τΟν τη I οφείλει τοιεϊν ΐ8ο°.

138* ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Ευύεΐαι άρα δυω χί δΤ vfK 
χαθίΤίί, vj ε’τ/ίτηί τλχγιαι ετ ί τίνος άλλης ̂  ταρχλλη. 
λοι ί/V/v* ετί γάρ της τρίτης ΧυςαύηΧονται Ίται αί αν. 
τίςοιχοι γωνίαι.

139· ΠΟΡΙΣΜΑ ς'. Χημεία ΰο&εντος τα V (%, a o') 
έκτος της ευθείας Δδ, ευθείαν ταραϊληλον αυτή δια 
ταίε τα χημεία ΰιάξαμεν * χ'. κεντρί μεν τφ Γ διχςημχ. 
τ/ δε τυχόντι τφ ΓΕ γεγράφ$ω τόξον το ΕΖ * 0\ χεν. 
τ$ω μεν τφ Ε, δ/χςημχτ/ δε τφ αυτφ γεγρχφδω τό
ξον τό ΓΟ · γ\ δ/χ τ« διαβητα μετηνεχ$ω τό ΓΟ τβ. 
£sy ετί τα άδιορίςα ΕΖ* εςαι εντεύθεν το τόξον ΕΠ' δ', 
δ/χ τ« Π, «τω{ ορκ&εντος, £ δ/χ τ« δβ̂ εντοί Γ χχθεΓ- 
<τχ ευδεΤχ εσεται τ αρά?ληλος τη Δδ.

Ε/’ί δε την τβτχ ΒεΤξιν ηχ%ω η κατεςιγμε'νη 
ΓΕ, χχί ετείτερ χί εντός εναλλάξ γωνίαι ΠΓΕ χχί 
ΓΕΟ, εϊχ'ιν Ίσαι, ω{ »<Γβ/5 τ<?̂ 3/ί τ«Γί ΠΕ, £ ΓΟ, ε’χ
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χχτασχενης , μετρά μεν χι * άρα al δνω εν$εΐαι ΠΓ, Δ^ 
tiff) ταράλληλα («37)·

ΐ4ο. ΠΟΡΙΣΜΑ l\ Βαλομένοιςδε διά τα Βοθεν. 
fj« χατχ τ'ίί ο^ιεΛ Ε ενδεΤαν τχρα/ληλον άγαγεΐν 
τν*ν Δδ £ι&</$ ry ΠΓ, ζητείται χητα τάς ττα.
(!2>λιίλΒί r«y άνΖέων χωράς τροσδιορίσαι y των δένδρων 
rat ταρα/ληλας τάζεις χτ., χ«3·ε/ϋ9·ω εχ τ« δοΒέντος 
Ε σημεία (ιοδ) προς ορ$άς τη δοΒτίση ΠΓ η ΕΧ, εχ 
δε τα Ε εςά&ω τρος ορδας ry ΕΧ η ΕΟ, ητις ταράλ. 
ληλις έςαι τη δοδείση ΠΓ* γχρ α! δνω ευδεΐαιΠΓ, 
ΕΟ τοίασιν it) της ΕΧ, την αυτήν άντίςοιχον γ  ωνίων ̂  
ο #«/y, ορδήν * tlfftv άρα ταράίληλοι (·  37)*

ι4». ΠΟΡΙΣΜΑ Η'. Εχ τάταν αρα tvSthαν a t  a. 
ffav την ΑΕ (%. » ι )  είς οσα βαλόμεδα Ισά?ληλα μέρη 
τίμνειν μεμαδηχαμεν * χεί&ω γάρ την ΑΕ είς tivre τε. 
μεϊν μέρη Ισάϊληλα' α'. αν εχ τα Α τέρατος της εί- 
ff ης ευθείας νφ ηντινααν γωνίαν ηχδω άδιορίςως vj AT. 
β'. διά τα διχβητα είληφδω τέντε Ισοδιεςωτα σημεία ετί 
της a t  ε ράντα ευθείας AT , εΐτ αν γενέιδω ΑΡ =  ΡΓ 
= ΓΔ,χτλ., $ ετεξενχδω το ένατον σημεΤον 0 , $το 
Ε τέρας της δοδείσης ΑΕ ευθείας διά της @Β. γ .  νχδω 
δΐ εκάςα των τέντε σημείων ευθεία ταρά)ληλος τη 0Ε 
ευθεία ( ·3 θ *  ^ '̂Ί γνησεται το ετιτχχδέν * αϊ γάρ  
μεταζυ Ισοδιεςωσων ταραΜ.ηλων τεριεχόμεναι ενδεΐαι, 
£ εΥ Ίσης τλάγιαι i t  αν των, ε!σ)ν Ισάίληλοι (ι»8 )* 
άίλαμην α! ταράϊληλοι ΖΡ, ΙΓ , χτλ. εχ xxra7x?ui{i 
»β*ον αΜν}λων άτέχασι, ^ τ® ΑΖ, ΖΙ τί̂ ί 
τάί τχραΜηλας τεμνάσης ΑΕ Λν/ςωΛ? εΥ βνταν άντι- 
59/ «̂5 γωνίας ΙσαΤληλας, ε\τ αν εϊσϊν Ίσον ετ αν των 
τλάγιαι * *£« ταντα τα μέρη tlffiv Ισάίληλα,
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ο ΓΔΟΟΝ.

Ιδιοτήτων τινων ευθειών αναμενόμενων 
τ(δς τον κύκλον»

142. Itiiffa εfeiTx είς την κνχλικην περιφέρειαν 
ίμπίπτασα ( ja 2a) Τ ε μ ν α σ a ακάει · ^ εαν μεν ατό 
σημεία εντός τα χιίκλ» κείμενα εμπίπτγμ εσωτερ ική'  
εαν δ’ Λ1Γ έκτος , ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή '  xaxtiVcoi fieV εμπίπτει 
vj τΤ , ίίτω ?c tj ΔΖ.

Ε’χ τ>ίί απαντοχή όμοίας τα χιίχλ» καμπύλοτητος 
(44) εποπτεία μόνη τα χημχτος, τα ταΤς τεμνάταις επ. 
ανη κοντά εναργως όποΤννχψομεν.

ΐ 4 3 · Λ* * E'cry ώ τεμνασχι από τα κέντρα άχ̂ ωσιν  ̂
ως αί ΚΓ, ΚΙ, ΚΜ, πχσχι Ισά)ληλοι ίσονται* είσ'ι 
γαρ επιεικώς κυκλικά) ακτίνες ( 4 4 ).

ι 44· β · E*ay δυω τεμνασχι από σημεία υπερ ε̂ν 
τα κέντρα κείμενα άχθω5*/ν, ώσπερ χΐ ΤΗ, Τ τ, ελάτ- 
των έςαί) ή προαχΖείσα δια τα κέντρα διηξεμ όία η ΤΗ(αΥ 

i4j. Ύ · E’ay ΰυω τεμνασχι at ΕΓ, Ε > χχζώσιν 
από σημεία ϋπερ ε̂ν τα κέντρα κείμενα τά Ε, μείζων ες)ν 
>5 δια τα κέντρα διηκασα  ̂ όία η ΕΚ (/3).

(α ) Π$ος μίντοί μ$ί£* 't’Xiffo-yoffef r£v 
Η i f ^ &r« * t V t < f f y&$ »ί λ* ·
*κί* f̂ a< AT7V ^  /Γ* (| 7)· fVfl i« iT'r ζζ ΚΗ  ( 4 * )  * 
*<>* $ ΛΓ7ν >  ΚΗ* α*χ $ ΚΤ*  —  ΚΤ >  ΚΗ  — ΚΤ.  
f ir  Ιν 7>  >  Γ # #

(μ) Β 'η ξξυ χ ^  Yaq η Ακτϊς Κ ν  κοιν* if  rfo?f$fi'·
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146. δ'. Αυεΐν τεμνασων εξωτερικών έπ) τψ κοί. 
Χψ Ιιχγομένων περιφερειών, οΐαι αΐ Δη , ΔΖ, μείζων 
ες',ν») h a  τα κέντρα διηχασχ, 9?« jj Δχ (<y).

147· * · Cliffy εξωτερικών τεμνασων από τα αύτα 
αγόμενων σημεία έπ) την κυρτήν περιφέρειαν, ofo *ίΔ€, 
Δ*, έλάττων ές)ν% ή' προχχΖετσχ h a  τα κέντρα ΒίειοΊν, 
οία η Αβ (ί).

ΐ48· Ε’αν η AΑ διάμετρος, vj Κο χκτΤνι χά%ε* 
τος (%, «a), irâ otMvfXtoi έρπύση την οδόν Γο χλ. 
τά 0̂ βχυ ύποσμιχρυνομένη, « τ ’ αν τα χύτης Α  ̂ Α πέ. 
ρατχ συμπέτωσι τφ ο σημείφ της περιφέρειας , σαφές 
κί χύτη η ενδεΤα, ο«Τφ μεν αν επί δεξιά προχχ^η, ο. 
σω δ' αν sir* αριςερχ, Βδ«Τ9Τ« δ/ίλθ«Γν τβν xiixXjy it;. 
νήσεται, «δ* χ-φχ&χι χύτα , οτι μη κχ& εν μόνον ση. 
μεϊον το β* τοιχδε αν ευθεία, ο'Ιχ η «Π, ν} βΤ, Αίπτο. 
μενη ακάει.

ΐ49· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Αυνατόν αρχ όρίσα&αι την 
ίττομένην, &r< ss/y εύϊϊεΤχ επιψαύασχ της κυκλικής περί- 
φερείχ; χχ5' εν μόνον σημεϊον, ^ oVtp αν προχχδη έφ 
εκάτερα, T9'y χόχλον είσδυναι μη δυναμένη.

2 0 1/

τ„ς £ΛΓ *?αι £*y =  £ΛΓΓ t$)  · #ςΐ »ι £ΑΓν
>  £ y ( 17 )* «?* $ £ΛΓΓ >  £».

£y) £αν yap τα7$ αχτϊαι ΚΖ, ΛΓχ κοινή *$οςιίί έ 
J K , U » I vJK Z  =  J K k 1 $ ) ' Ι 7 λ ί  Δ Κ Ζ >  ΔΖ  ( ΐ ; ) ·
βρα 4 <dR%t **r* ^  ^Ζ·.

(ί) yf’̂ 3«i(Ti)4 y«V *■?« ΛΓλ α’χ τίνος, *<r«l >
£ β .4 ( 1 7 ) *  α ρ *  Κ λ Δ  —  £ α  ^  £ β < ί  —  »’/»· ο « ν

ιία ^β , Toy at/ro'y ί» τρότον ίψαρμο^ναι yvrawSa £ο- 
νχτβ.1 £  ο τα £υχλι/ί?) itS tu ru t, »» ilforchrsaiv Ζ , xal tf 
r»y τβ Γ 1 β»βλί«,

Το’μ.Β\ Ο
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ί5°· Το δε Ρν,μεΐον ο, χαθ’ ο ν, άττομένν) ετα 
,ει·$2 κί/.λύ, (Π)με ί ον αφν{ς ονομάζεται. 

ι j  ι. ΠΟΡΙΣΜΑ Β . Η* άττομένν} οΠ ταρά)λν  ̂
λός εςι ry διαμέτρω ΑΔ· εΐ^ε <χύry y ΑΔ, ταραλλν'. 
λωςέχυry ερτύρχρχ  ̂ αφίκετο έςτο ο ένεχδεΓΡα προς τ/μ 
οΠ * ά>λ’ y Κο άχδείΡα εκ τ2 κέντρα εκ) το τξς άψ̂ ς 
σιήμεΤον κάθετός εςι τν\ διάμετρο) ΑΔ εξ υτοδεΡεως 
(ΐ48)* εςιν άρα £ Ty οΠ άττομέν-y κάθετος,  ̂άντιςρό. 
φως y οΠ άκτομίνη εςι κάθετος Ty Κο άκτίνι ( 72)· 
β>λ* <i5v)Xoy, οτ< είλητται εν τω χυχλφ χατά το δοχίίι 
το' ΓημεΓον ο,  ̂δ»} 4$ »j ΔΑ διάμετρος κάθετος Ty Κι 
άχτΓν/ τερατκμ^ ιερός τω ο Ρημείω, χαν δε' *, «Μ? 
σ̂ μεΓον ο \y<pziy ♦ δειχθνίσεται τχ αυτά, αταρα/λαχτωΓ 
δυνατόν άρχ γενικώς είτεϊν „τν}'ν αιττομένν,ν τ« χυ'χλε 
,,χάθετβν έφεςάνχι τν\ εκ τ« κέντρα,  ̂τν]ν εχ τβ χεν. 
„τ? « ωρχύτως ry άττομένν,. “·

132. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ”. Η* αττε̂ 55vj ευθεία, είς ·<> 
αφίκετο tj ΑΔ διάμετρος εν) Ρνιμείφ άτέχαρχ τα Ρν,μείι 
β) ε?ΐν ωσβυτωί κάθετος ry άκτίνι Κο ♦ χαΐ τανάναλ·.·/. 
Avry δε y χτειροςνι ευθεία εςιν ενταύθα το' τί̂ ί χυχλί- 
κ%ς τεριφερείχς ςοιχείον' μάλλον δ ε , μία των άπειρι-
ςων ενδείων , εξ ων Ρυγκροτεΐται ο κύκλος * έξέςχι άρ·: 
εν γενει είτεϊν ,,ως y άκτ'ις εςι κάδετος τω τα χυχλ» 
„  ςοιχεϊω, να) μψ £  τάρα εκ τα κεντρα ευθεία, ερ’ εν 1. 
,, γομενίή τν,ς κυκλικής τεριφερείχς Ρημεΐον, κάδετος εφέ. 
,,ςν χ̂ε τ2 τεριφερείφ κχτ εκείνο το Ρν-μεϊον. “

*33· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. ΐ"να, Ρν/μείκ δοδ εντός τ* ο, 
άττομενη κχτ χύτο τξς κυκλικής άχδη τεριφερείχς * α. 
κχδω y Κο α’χτ/s* β’. τ̂ ονίχθω τρο'ί τα εχτο'ί, "ιν εκ τ« 
χατ' αΰτ̂ ν τέρατος έξ% κάδετον άνεγεΐραι τν,ν Π ο κατά



• a n

ta χ«νονΐ(5·εντα ( 105)  · αΐ'τη δη χχντ) δί-λον in των άρ.- 
•u ε/ρψενων, ως εςαι αχτομενη, $ *£»1τεΓτο.

i j 4. ΠΟΡΙΣΜΑ E'. Ε/f τον μεταξύ τόχον τη4 
τε άχτομενης oil £ Tift χεριφερείχς ετερα ευθεία * 
εμχεσεΐτχι 4 ra<ra yap aMvj ει̂ εΓα v| oZ irAayte 
«τα/ τί) atfrTw ( 116)  * tfeara apa xaS-iTcj ex r5 «*>* 
τρ« K «V at/fvft αγόμενη rt|y ει&εΓαν ελάττών εςχι, 
ij άχτίί (t ig )*  είτελεΰτεται άρα αΖτη vj i&era i/{ Toft 
χοχλον, ^ $sj 8 χχρεμχεοτεΐται eft τον μεταξύ rift atm* 
μενης οΠ ^ Tyi χεριφερείας ToVoy, χατατί?* otfifteTiio?, 

155. AM a yap δια tS Tift apift Ttyx?/» μεταξύ 
της αχτομενης $ της χεριφερείας άχαροι κχμχόλαι διη* 
ξ*<τι 4 χροηχβω yap J} Κο αχτίί rtpo'i τα e τ) I i t  L  
χειρ*»' suv av xsftfpw μεν τω τυ%όντι 0, ε!λημμενφ it) 
της οΚΐ ει&είας νχερθεν τ5 Κ, $/αςνίματ< £ε τω 0ο, ypa* 
1̂) τίξον to οχ 5 Τ8τί ίτε τ% αχτομίνη οτ 4 «ft TvJ τερ/. 

ρερε/f Αο χνμχεχεΤται χ εΐμη χαθ’ ϊν όψεΐον το ό4 τά 
yap κατχγράφον σημεϊον με& εκΧςον αΧειροςον διάβημα 
χαρεκτρεχετχι της ευθείας4 εντεύθεν αρχ α . Tift βο άκτη 
νος μείξονος iffvjc, ij ή Κο, eft τ» δ/χβητπ χπς μετε* 
νεχθας it) το ο, S'are pa άκινητκ μεναντος εν τφ β , με* 
τα το χρωτον αχειροςον διάβημα εκχεΤείται της οΑΔ χυ* 
χλίχ̂ ί χεριφερείχς4 β'. εν τντφ δε ^ Tift <έ7Γτομεν>|ί ά. 
χοςησεταιχ $ καταγράφει καινήν αχειροςην ευ̂ εΤαν4 its) 
γχρ η 0ο κάθετος εφεςηκε τ% άχτομενη, iVay αΜο Λμ 
μείον Tift άχτομενης χαρά το ο, άχοςήΰεται τ* β αχ ο* 
ςηματι μείξονι τ5 βο (ι 13) ‘ ό αρχ Χνς τ« διαβηΤΗ ο 
τον κύκλον καταγραφών « δΰνχτ&ι της χχτομενης εχι* 
φαΐρχι κατ’ άλλο σημεΐον, ε/μη κατά το' ο.

θ' αρχ κεντρφ μεν τφ β ,  διαςψζτι δε τφ βο κα*
Ο 2
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ταγροφεις χύχλο$, χτε τίί χόχλχ οΑΔ, ίτε τί?ί άττο, 
ιζί^ί, ετί ί̂νο-βί δώατα/,' ατι /xvj χαττ το rift «fyifro-vj.
JiSfOV 0.

ιjtf, Ο'μοία εφόδω συ?λογισμν δε̂ χδ̂ ίεταί, cii 
«y  χε'ντ̂ φ μεν τω ν, διχςημχτι δε τω yo, χαταγρζφη 
τόξαν τό οΧ,  ̂χεντρφ μεν τφ I ,  διαςημχτι δε τω Ιο, 
γραφή το οΕ, χατα τον ««Toy τρόπον άπειρα άϊλχ 
κνχλιχα τόξα γραφώσιν, εχαςον τκτων, δ/ ον λοΥον  ̂
τα οχ, £μη επψζΰσει βτε Tvfj χπτομενης, ίτε των αΜων 
περιφερειών όδεμιχς  ̂ $Ιμη χατα μβνον το' τί)ί α̂ ·<ί ffv·. 
μεΓον ο»

»37* ΘΕΟΡΗΜΑ. Ε*ν χοχλω αχτί? or̂ o's ô Sa? 
^ofδζ αγόμενη, δ/̂ β avTvjv τεμνει,

ΔΕΙΞΙΣ. Η'̂ Θω γάρ η Κ£ αχτις χάΒετος τη ΠΧ 
^ο^δζ (%· 8 4) * xv ωί δ/χα Tijy χο̂ δν}ν τεμεΓ χα- 
τά το ν * Τβ γαρ Κ σημεϊον της ΚΕ αχ τίνος Ίσον απεχε. 
των δνω σημείων Π, X της ΠΧ χορδής δια τάς ίσαλ- 
Λν̂ λβί αχτίνα? ΚΠ, ΚΧ* άλλ’ icb ευθείας ενΒεία, χα· 
θετχ εφιςχμίνης εν σημεϊον το' Κ ΐτον απόχη δι<οΓν 
μείων Π, X της εφ ην εφεςηκε, ^ εχα*ον των άλλων 
T»j5 χχΒετα σημείων ίσον άποςησεται των αοτων διίω ση
μείων Π, X (84)* άρχ πάντα τα της ΚνΕ ενΒείας ση. 
μείΧ4, *, εχ τ5 α'χολχδχ $ το' ν, Ίσον άπεχασι των Π, X 
σημείων, περάτων της ευΒείας ΠΧ * άρχ τό ν εςι Το 
μεσαίτατον σημεϊον της ΠΧ ευΒείας4 άρχ χτ. Ο. Ε. Δ.

1,58. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Καί το' τη χορδή δε ίπο. 
τεινόμενον τόζον ΠΕΧ δίχχ τεμνει 4 είδομεν γαρ ίδν), ω» 
εχαςον των σημείων της προς όρΒάς τη ΠΧ χορδή \ςχ- 
μόνης αχτιν',ς Ίσον απεχει των Π, X χυτης περάτων4 
άρχ ^ τό Ε σημεϊον, ο χοινόν εχει τ$ τόξω ΠΕΧ, Ίσον

ft is ΠΕΡΙ ΕΤΘΕΙΛΝ ΑΝΑΦΕΡ.
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των αυτών Π, X ατέχει * αρα αί χορδα) ΠΕ, ΕΧ , αί 
τα Ίσχ ταριςωσαι άτοςημχτα, Ισάϊληλοί slaty * αρα  ̂
τα τόξα ΠΗΕί ΕχΧ, τα ίτό ΐ(Των χορδών ντοτεινόμενα, 
εϊσ'ιν Ισα^ηλα ( 47)  * aga το Ε σημετον εν  το μεσχί. 
τατον των τη ολιχπ τόξα ΠΕΧ * αρα η ΚΕ αχτ)ς τεμνει 
το ΠΕΧ το'£ον δίχα.

159* ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Α’>λά £ τι\ν ίτό ΠΚΧ^ωνω 
αν την τεριεχομένην ντο των αχτίνων ΠΚ, ΚΧ, των τ ι. 
ρατπμενων τρός τοίς τερασι τχίπης της χορδής, δίχα 
τέμνει * δέδείχται γαρ v̂ vj Ισά>ληλα τα τόξα ΠΗΕ, 
ΕχΧ* «Μα το μεν ΠΗΕ μετρίΓ την ίτό ΠΚΕ γωνίαν, 
το δε ExX tijv ντο ΕΚΧ· αρα ΠΚΕ =  ΕχΧ.

ι6ο. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ ϊ ’να hv δίχα τμνβη χορδή· 
τις η ΠΧ (%. U ) ,  μία τις των αχτίνων εςχ&ω αί τη
κάθετος ( 104).

ι6ι. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ\ 1*να το£ον, η τό χέντρον 
εγνωςχι, το ΠΕΧ δίχα τμη^η, έτεξενχϋω μεν η χορ. 
£ι* αίτπ ΠΧ, έςά(&ω δ' αίτη χά&ετος η ΚΕ αχτίς* τα 
δεΕ σημεΐον της αχτίνας έςαι τϊτόξα τό μεσαίτατον 5 %).

ι 62. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε\ ί'να γωνία η ντο ΠΚΧ If* 
χα τμηβη, χέντρω τω Κ γεγράφΖω τόζον τό ΠΕΧ, $ 
ετεξείχδω η χορδή ΠΧ, $ ηγέρ^ω η ΚΕ ·βχτ)ς αντη 
τρός όρδας' εχ δε δι} τιίτων ο̂ ςαδίίΤοντΛ/ γωνίαι δνω, 
ητε ντο ΠΚΕ, 4, η ντο ΕΚΧ, ων έχάςη ημ/σεία ε<ς\ 
της ντο ΠΚΧ γωνίας Ο 59)·

1 6β. ΠΟΡΙΣΜΑ ς .  (%. »$) Ε'ντένδεν αρα δν. 
νατόν διελεΐν την ίτό ΑΒΓ γωνίαν, vj τόξον τό ΑΔΓ, 
είς oirx μέρη Ίσα βπλόμε^α, χατα τηνδε μέντοι τν'ν α. 
ριθμητιχην τρίοδον -f- 3 * 4 * 8 * 16 * χτλ. η μεν γαρ 
χό&ετος ΒΔ τεμεί δίχα τό τόξον, δη  ̂ την γωνίαν

«»3
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εις 2m γωνίας /σαλληλες ΑΕΔ,  ̂ΔοΓ* η 2ε BE χ%> 
S-£T<*, το τόζον ΑΔ, Ο *  ΒΙ χ<&ίΤθί, το' ΑΕ το'£ο>· 
ο$εν το' ΑΙ έςαι γ τ« ΑΔΓ Tc'£a, £ *£‘<5 ομοίως.

ι64. ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. Τ' ανάπαλιν δί, εαν αχτ)ς «| 
ΚΕ (^ .24)  δ/χ« Tspv) Ttjy χο̂ δχν ΠΧ, ή το' νρ* ί υποτείνει 
τόξον, ί) τ̂ ν yccvwtv Ttiv τω το£ω .μετρψένψ, προς 
ορ$ας εφκηχε τη2ε τ* χορδή' 4 γάρ a . εαν jj ΚΕ 
«χτ)ς δ/χ« τέμνη την ΠΧ« το ν «ντί ί̂ σημείων Ίση α. 
οτ£χ« των Π, X * (3'. ατ«χ«/ δ* ^ το' Κ, ωί κεντρη 
τ ί χώ<λ8, ίοΌν των Π, X (4Ο ‘  ̂ αρα ΚΕ αχτ'ις έχει 
δνω σημείαι ων έχάτερον Ίσον απέχει δνω σημείων Π, 
X της ΠΧ ποςδης' αρα η ΚΕ κάθετος έφέςηχεν αυτή

Ω,'σαυτως εαν η ΚΕ αχτ)ς 2ίχα τέμνη το ΠΕΧ το. 
£ον, η την ντο' ΠΚΧ γωνίαν, δνω σημεία αυτής, προ. 
αχθείτης εις το τόξον εν τη 2ευτέρα περιπτώσεις τα Κ, 
Ε «τον άπέχασι δνω σημείων της χορδής ΠΧ, των Π, 
X * κάθετος αρα αυτή έςηξει.

165. ΠΟΡΙΣΜΑ Η'. Ε’άν χώετος η ΚΕ δίχα 
τέμνη χορδήν την ΠΧ, διά τa χέντρκ διηξει * cVf) γάρ 
το ν σημεϊον της ΚΕ χαθέτα "ίσον απέχει των Π , ·Χ, 
η χάβετος ΚΕ προαχθεΐσα προς το Κ διελείσεται διά ση
μείων ίσον απεχόντων τ5 Π, ^ Ta X, ^ δ»ί  ̂ u  
κέντρα (4ΐ)·

ι66. ΠΟΡΙΣΜΑ ©'. Δυνατόν αρα διά τριών ση
μείων των Π, Ε, X μη επ’ ευθείας κειμένων χυχλον χχ· 
ταγρά-̂ at * έπιζευγνέτωσαν γάρ τά τρία ταΖτα σημεία 
δνω ευΖεΐχι αϊ ΠΕ, ΕΧ, £ τέτων εχατέρα τετμηάω 
δίχα 2ιά των χαθέτων Κδ, Κο (to6) αΐτινες προαχθεΐ- 
fu i συμπεσενται άϊληλαις κατά το χέντρον τ« γραφή??·



μίνα χίχλα * cos «ν ό χίντρφ μεν τω «τως ενρεδεντι Κ, 
ΰιχςό.ματι ΰε Τω ΚΠ, γρχφε'α χόχλος,  ̂li εχχτεηα των 
λίίττωχ ivco ffvjjificov Ε, X ()ίελεν(Τεται , εχ των τροει^  
μενών εόμαρεςατα συνάγεται.

ι6?. ΠΟΡΙΣΜΑ ί .  IV  ίρβ Τ8 δοδε'ντος χυχλ« 
ΠΕΧμ το κεντάν ενρε&είν), νχδωσαν μεν τρις το iox«v 
ivco βί ΠΕ, ΕΧ, £ τχτων εχατε^χ ΰίχα τετμό-
φ·(ύ %tx xahiτων των K i, Κο, αίτινες τροχχβεΐται if/'. 
£Ββ·< το ξ τ̂άμενον χεντρον Κ.

168. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΑ'. Το£χ *>  ioflf'vTfls τ?ΠΕΧ, 
ϊν* (ΐν«τλν)ρωδ>ί ό κΰχλοςΛ. fadcccttv iiico χο^χ) αί ΠΕ, 
ΕΧ* β\ ΐν̂ βνίτω το' τ5 το'£« χεντρον, cos άνοτ^ω* τ5 
if xfVr̂ a svgibsvrot, £«ςΛ ο* χόχλος βνβιτλνιρωδνί«τΛ/.

169. ΘΕΩΡΗΜΑ. Δίω τόξα μεταξύ Ιόω ταζ. 
«Μηλών fJ^f/ων κείμενα, ΪΤΛ αΜηλοκ tlffu

ΔΕ15ΙΣ. ΕΓςωταν iwo το£α τα Π Ζ ,Α Δ (* .26)  
κείμενα μεταξύ Ιίω ΐΓβρχΜνίλων T«y ΠΑ, ΖΔ* άχδεΓ- 
c« «ν v) ΚΟ αχτ'ις κάθετος τατς χο$αΤς ΠΑ , ΖΔ, α'. 
τοιχσει ΟΑ =  ΟΠ* 0'. ΟΔ =  ΟΖ («58)* *«> αρ« 
iuo /ταΜηλα τόξα τα ΟΔ, 02 ατό ii/οΓν /ir« Μηλών 
τόξων των ΟΑ, ΟΠ άφαιρεβωΤΐ τα κατάλοιπα ΑΔ,Π2 
εϊτ tv τα μεταξύ δνω ναραίλνλων των ΠΑ, ΖΔ χι/'- 
|uy» Iff a iffovTai Ο. Ε. Δ.

ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΚΤΚΛΟΝ. a »5
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Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ Ν  ΕΝ Ν Α ΤΟ Ν .

δυνάμεωζ των γωνιών των τεριε'χο- 
μενών ντο ευθειών ταντοίων των εν τω 

χ ύ χ λ ω .

170» Tt&vftt προς  τφ κέντρφ καλείται, ης 
Μ κορυφή Κ εςιν εν Τφ το χόχλο κέντρφ 4 ο'Ια η ΰπο 
<3ΚΤ 27). ^

17 «· Χαφές άρα, ότι ftsr̂ ay τβιτ^? τ*ί γωνίας 
έςιν ακριβώς το βΤ τόξον το έναπολαμβανόμενον ΰπο τω  
δυοϊν πλευράν βγ  ΤΚ ταότης της γωνίας (78)* και 
δη τδϋτφ χρησόμεία είς το ορίσχ&αι πάντα τα 
είδη των γωνιων ·, περί ων έρομεν ενταύθα,

»?2. Λ’φης γωνίαν καλώ την περιεχομένων 
ΰπο της άπτομένης ηΤ, ^ τ?5 περιφέρειας δΤ * «V τ& 
είρημένων αρα δ~λον, cc$ tj της αφής γωνία πασών έλα» 
χ / ς η  υ π ά ρ χ ε ι  * « S t y  ά λ λ ο  * ς < ν ,  ι / μ ν ί  y w y / f c  t f i f / i .  

χομέιη ΰποςοιχείο χυχλιχο των ων καταγράφει το γεν. 
ιων οτημεΐον, ^ τ« αμέσως εγγύς κείμενο ςοιχε/ο * αλ
λά το γεννητικον σημείον ο περεχτρέπεται της ευθείας 
με3' εχαςον διάβημα, οτι μη άπειροςως ( 25)  * σρα δυω 
ζοιχεΐα κυκλικά ο δυναται ποιεΤν, είμη γωνίαν άπειρο. 
ςν/y, «'τ' «ν απάτης δεδομένης ελάττονα * »| α̂ α rfo α»
φν?ί ω̂ν/ί* -rato'ccy «ς/y έλαχίςη.

ΐ73· Η' ΰπο ίνω χορδών περιεχομένη γωνία, κα) 
προς τφ κοίλφ κΰκλφ τελευτ ectfa, γ ω ν ί α  προς  τη 
περ  ιφερέ ιφ καλείται' ο ίαέφ  η νπο 0 Α Δ .



174. Τ μή μ α τ ο ς  γ ω ν ί α  εςιν η περιεχομένη 
ίπο χορδής, £ άπτομένης, $ κορυφή έχασα το της ά- 
φ/,ς σημεΤον* οία νι υπο Δ Αχ 9 ij ΔΑΤ ($£.28.)· πάσα 
άρα χορδή συνάμα τη δια τη τέρατος ταυτης της χορδές 
διϊίση ποιεί δέω γωνίας τμήματος, την μεν μιίξω την I t  ο 
ΔΑχ9 ητις άντιςοιχεΐ τ$μείξονι τμηματι ΔτΑΚ (43% τ η ν  

δε έλάττω την έλάττονι άντιςοιχασαν τμηματι τω ΔρΑβ 
καίτοι της χορδνς διαμέτρα ίσης, its) η άχτίς, ταυτον 
είπεΐν η διάμετρος,η προς τψ σημείφ της άφης περαταμέ' 
νη,κάθετος έφέςηκε τη άπτομένη(  15 » ) ι  δνω 
?β τμήματος ίσάλληλοι εσονται, ώσπερ ^ τα κατ αυτας 
τμήματα (45) * <»τ’?ν εκατέρα εσεται ο'ρύη.

*75· Γων/β έκτος  π ε ρ ι φ ε ρ ε ί α ς  εςιν 9 ης 
η κορυφή έκτος κεϊται τη κυκλα * βίον η ΓΑΠ ($£.29.) 
γωνία δέ έκκεντρος^ ης η κορυφή μεταξύ κεϊται τη 
κέντρα ^ της περιφερείας, οίβν η ΧΑΔ ($£. 3®)·

176. Θεώρημα  ςο ι χε ι ωδ  ες. Της προς τη πε
ριφερείς, γωνίας μετράν ες) το ημισυ τη τόξα, εφ η 
βέ€η κε.

ΔΕΙΞΙΣ. Διερχέ&ω πρώτον η έτέρα των την γω
νίαν περιεχασων πλευρών διά τη κέντρα,  εϊτ αν έςω 
προς τη περιφερείς γωνία η ΰπο 0ΑΔ (%. 3·0* ΨΨ'1 
αν9 cc< ταυτης μέτρον ες) το ημισυ τη τόξα 0Δ , εφ η 
βέ€ηκε, ταυτον είπεΐν, εφ η τοϊς πέρασι τελευτωσιν αΐ 
Α0, ΑΔ χοοδα), α! την γωνίαν περιέχασαι.

ϊί'χθω γαρ η ΠΙ παράλληλος τη ΑΔ 9 $ η ΑΘ 
χορδή έμπιπτέτω είς δυω παραλληλας, £ έπ) της ΠΚΙ 
παραλληλα ποιείτω γωνίαν προς τω κέντρφ την υπβ 
0ΚΙ * αυτή αν ακριβώς μετρηθησεται ντο τη τόξα 019 
εφ κ βέβηκε (ΐ7 * )' ^  ®ΚΙ =  0ΑΔ («3 »)* *α}

TON ΕΝ  TO) ΚΎΚΛΟΙ. s i 7
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της πρός τω χίντρω γωνίας μετράν το 0 1 τόξον * άρ* 
^ tv;s iic'vjs ecJry τί?ί προς τη περιφερείς i f  ο 0ΑΔ ε̂- 
τρον ες« το «ντο Τθ£β/ 0 1.

Α*λλτ ΘΙ =; i  ©Δ, «<ρ’ « 0«&jx*v tj *ρο'ί ?vj Tf. 
(jî sfs/α yccv/fc ΘΑΔ* γαρ 0ΚΙ =  ΠΚΑ ( 99)· 
άρχ ^ 01 5: ΠΑ * εςι δε $ ΠΑ =  ΙΔ ( 169)* axw 
2 ©Γ =  0 Δ  ̂01 ~  ·£■ ©Γ apa 01 ημισυ εςι τα tj. 
ξα 0 Δ , εφ α βίΖηκεν η προς τη περιφερείς γωνία ν. 
πό ΘΑΔ.

Αιερχέ&ωταν εϊτα εκάτεραι α\ tvjv προς τη περί, 
φερείς περιίχασαι γωνίαν εκ των «τερών τ* κέντρα, 
at ΠΖ, Π* (%. 3 2 . ) · ii/^vjViT*» 5ν «V< τβν'τ̂  
το' αΰτο.

Α'χδείΤης γαρ της κατ‘εςιγμίνης Πν δια τα Κ 
κέντρα, τί)« υπό νΠχ γωνίας μίτραν εςαι το ημιτυ τ«
: Ζ χ τόξα, εφ ά βε&ηκεν, ως ανωτέρω δίδειχται * άλ. 
λά νΖχ πα £ νΖ + 7  Ζχ' *ί $« <χων/« νΠΖ, vjj 
*j έτερχ των πλευρών ν Π δίειΟΊ δια τβ κέντρα * μετρεΐ. 
ται υπο τα ψίϊεως τα τόξα vZs εφ a βίβηκε^ συλ* 
λογιάμεΰα τοίνυν ατως: όλης tvj$ πρός τη περιφερείς 
γεγραμμένες γωνίας ν Π* μίτραν «ςί το' ημισυ τα τόξα 
νΖ (Τον τφ ημίσει τα τόξα Ζκ * ά}λα της μερικές γωνίας 
ν Π Ζ μίτραν ες) το ημισυ τα νΖ τόξα* λειπετςι αρχ 
της μερικής γωνίας υπό ΖΠχ μίτραν τό ημισυ τα Ζκ 
τόξα * αρα η πρός τη περιφερείς γωνία ΖΠχ μετρεϊ,τχι 
ί :ό  τα ημίσεως τα Ζχ τόξα, εφ α βεβηκε.

Τέλος δε διερχί&ωσαν jj μεν των πλευρών ενδεν̂  
η δε ενδεν τα κέντρα, ως αΐ την υπό Β ΑΓ περιίχασαι * 
τοιγαραν αχδείσης δια τα κέντρα της ΑΔ κατεςιγμί' 
νης» της μεν υπό ΔΑΓ γωνίας μίτρον εςαι τό ημισυ χί

2 »ί5
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ΔΓ τόξα, της δ’ υπό ΒΑΔ το ημιΤυ τ« ΒΔ (ι  ?6)' 
όλ/ς άρα της υπό ΒΑΓ ycoy/tfi μίτρον εςί τβ i  ΒΔ +  
■{■ ΔΓ* ο <?< Τί ημητν τον όλιχον τόξου ΒΔΓ, εφ 
Ου βε6ηχεν.

Ε'ντευύεν αρα εποίσομεν iv <ym<: απάτης προς τη 
περιφερείχ γωνίας, xay ν} ε’τερα των περιεχασάν αυτήν 
πλευράν διηχει h a  τ ί  κεντρί, x«y εκατόρα χεηται «») 
των «Jrw’y μερών τ5 χε'ντρ#, vj «ί μεν ενδεν, sj δ* ενδιν 
tS χεντρα hluffvv * ε’̂ ’ εχάςης των τριών των St Α·ερ<ττω- 
<τεων, μετρβν τί?ί τρίβ τί) περιφερείς γωνίας το ημιτυ 
εςι τ£ το£«, £ βέίϊηκεν' αρα χτ. Ο.Ε, Δ.

177* ΙΙΟΡΙΣΜΑ A'. E’ay Spa δνω, vj τλεΛί 
«ycov/a/ πρός τη περιφερείς it)  τα «Cra, ί) ft)  Ίσων 
τόξων  ̂ βαίνωαιν , Ισά/λ,ηλ«/ νίτάρ̂ χσ/.

178. ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Η* τρος τφ κέντρα γωνία 
διπλααία ες) της τρος τη περιφερείς , βταν rvjy at/rvjy 
περιφέρειαν βάσιν εχωΰΊν at γωνίαι (%. 34)* τ?ί 7«'ρ 
Τ()5« τω χέντρφ γωνίας ΕΧΔ μίτραν ίςϊν ολον τό τέ
ξαν ΕΠΔ, εφ S βε€ηχεν (ΐ7*)* τ& δ* προς τη περιφε. 
ρείς ΕΒΔ, ητις βίζηκεν it) τα αυτί ΕΙΙΔ τόξα, με* 
τραν εςι τό ημκτυ τα αυτί τόξα (*76).

ΣΧΟΛΙΟΝ. Τίνος δε %άρ/ν, ιρεΓτ/ς Tiftov των 
πρωτόπειρων, τί}ί μεν trio's τφ χέντρφ γωνίας μίτρον 
ες) τό τόξον ̂  εφ α βέξηχε, πςν δε τέξαν ̂  εφ έ yto. 
ν/α Tvjy βάϊιν ϊ%ει, ως μίτρον avTvfs, ηχιςχ παραλαμ. 
χάνεται;

ΛΤΣΙΣ. E’e'y μεν γάρ υποτείη γωνία τις προς τφ 
χεντρφ  ̂ μανίμως ^ ωριιτμενως χαίνασχ, τό μετράν αυ
τής) ως ηΐη εμάβομεν, εςαι at) χτρεπταν, ε\τ αν με- 
(ος όμοιον της χυχλιχης περιφέρειας, £ί vVeTidrnn τβ
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χέντρον ,  όποσονχν αν tVcrifly το' μέγεθος τςς κατά ταό. 

τ ψ  τςν περιφέρειαν άκτΐνος,  εΐτ* tv των αυτνν περιεχε. 

(Των πλενρών ( >  8 ,  79  )* τ%ς δε γω νία ς ,  ςς β’χ έςη 
ς  κορυφςπρός τώ χέντρφ τβ χιίχλΒ, έφ β τβτο £ β βέ€ςχ^  

το' μετρ ον το/χ/>λε(&« δννατ» «V άπειρον,  χβ/το/ τί 
to'£ b άτρεπτε μένοντας. Θώμεν γά ρ  π λείνς έ ξςς  γωνί. 

ας τάς ΑΒΔ, ΑΚΔ, ΑΖΔ, χ τ λ . (% . 35*) «*·*ν*ί 
/Sf&jxv/'att ετ )  τβ fltJrS το'£ β Α Χ Δ ,  £  χορι^Λί κατά 
συνέχειαν έχέσας τάς Β, Κ, Ζ ,  χτλ. έπ) της άπε. 

ράντα ευθείας χ  ρ * bxbv το' μεν άνοιγμα τ ςς  υπερθεν 

τβ  χεντρχ ywv/«5 ΑΒΔ ,  έπακ&ςτώς βςι μεΐξαν τβ τΐ*ί 
«•ρο'ί Τω χέντρφ γωνίας ΑΚΔ * *i)t?c δε μεΤ£ον ,  ij τα 
τ?ί υπερθεν του κέντρου ΑΖΔ*  ret/Vtjg δε μεΤξον,  tj τα 
*rvfi τροί τ5 περιφερείς ΑΙΔ* ^ BTMg ε£ί?ί ι Υ  άπειρον 

επείπερ τοίνυν απειράριθμοι γω νία ι, μάλλον ί) ςττονχχί. 

η σ α ι, έπ'ιΤΗ αυτβ το'£ β τβ « Jtb x J xXb βε€ςχέναι δόναν, 
τ α ι, ΤΒτί τό τόζον όδόλως ξυντελεϊ προς το είναι χοαόν 

μέτρον πασών των διαφερχσών γωνιών ι| προς τφ χέντρφ 

άρχ γω νία, ςς ςχιςα  μετβ>λ«ΒΤ«/Τ9 μέτρον, $1μς *, τ ςςγ ω . 

νιας αλλοιωθείς ς  άνοιγς ( 7 8 ,  $  ΰίνχται παραλαμ· 
£χνειΒχι ώς ορος παραθέσεως άπασώντών άλλων γωνιών.

179* ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ε’τε) ν) προς τφ χέντρφ γω. 
via διπλασίχ ες) τςς προς τς περιφερείς, εάν έπ) τβ 
άυτέ βαίνωσιν αί γωνίαι τόζχ, εντεύθεν νποσυνχ ο̂μεν 
δεώρςμάτι, άπάσς μέν τς Φυσιχς, εξαιρέτως δε τς Α*. 
ςρονομία, πρέργιαίτατον. Έό'ςω μέγεθος το ΑΓ ($£. 3β·) 
ς διάμετρος φέρ είπεΐν, ή ο β̂ ων ενός των πλανητών, 
ορώμενος εκ δνω διαφόρων άποςςμάτων των Ο, Η, ω» 
το έλαττον Οτ εςω ςμιιτυ τβ  μείξονος Η τ ,  μάλλον εμ . 
πςς έπαι&ςτοτερον, ς τό μέγεθος τβ  ορατέ ΑΓ.
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Γων ί α  όπτ ι κ η  καλείται η εν τφ τα Ζεχτ« όφ. 
6χλμφ ΐυνιςαμε'νή οπό δόω φωτοφυων άχτίνων, ως ευθειών 
εζερχομενων έκ των δυω τεράτων τ« υποκείμενα' ό ε. 
μός φέρε οφθαλμέ, τιθέμενος εν τφ Ο, ο̂ φ τον oyxoy, 
η την διάμετρον τα ΑΓτλβνη'τβ· λ/ δ'αχτίνες ΓΟ, Αο 
όρχόμεναι από των κεράτων Γ , A raey** tut», η τηί 
τΐ τλανητΒ διαμετρα, $ άφικνάμεναι ε!ς τον εμόν όφ. 
θαλμόν, εν αν τφ ά/ληλαις συμπίττασαι, την οπτικήν 
χαλαμενην σννιςωσι γωνίαν, ειτ αν γωνίαν τάς ô arVicos 
την ντο' ΓΟΑ * τ« δ’ όφθαλμα τΑεμένα επί τα Η, η ο. 
ττ/κη yoov/lz ΓΗΑ εςαι ελάττων τηςΓϋΑ. Ε*ν Sv xev. 
τρφ ftiv τφ Ο, διαςηματι δε τωτΟ =  ΟΗ, χΐ/'*λο{ γραφη 
ο ΖΗΔρχ, a *ν τφ %ηματι δυω μόνα τόξα όρωνται το, 
τι ανωδ/ χρ, £ Τ° **τωθιΖΑ, η ffpo« τφ χί'ντρφ yco- 
ν& ΓΟΑ διπλασία εςαι της orpo's τη περιφερείφ γω- 
ν/βί ΓΗΑ (178).

Δι« τον αυτόν λόγον η ytovfo, δ/ η5 το ΑΓ μι- 
yifloi όράται ατό άποςηματος, ο εςι διπλάσιον η το τΗ, 
υπάρχει άμκΤεία τη ς υπό ΓΗΑ, το' τέταρτον· μέρος εκ 
τα άκολάθα της Jtto ΓΟΑ γωνίας, $  ατως $ξ%ς. ο ε. 
ςιν, α\ γωνίαι, δί ων όράται το μεγεθος υποκείμενα 

1 τίνος εκ διαφόρων άποςημάτων, είσ'ιν εν λόγφ άντιτε. 
πονθότι των άποςημάτων * ά?λαμην τα των σωμάτων με. 
7 *δη φυσιχως κρίνοντχι υπό της γωνίας, ην εν τφ όφύχλ- 
μφ ποιασιν α! προβαλλόμενοι αχτίνες εκ των κεράτων αν- 
των, τατεςιν υπό της οπτικής γωνίας' τό αρα εκ διάφο
ρων άποςημχτων φαινόμενον σώματός τίνος μεγεθος εςιν εν 
λόγφ άντιςςόφφ των άποςημχτων * βΐτ’ av άπο μεν δι. 
πλΰ άποςηματος υποδιπλάσιον, από δε τετραπλό υποτε. 
τρχπ?\άσιον, όράται, ^ ατως έξης.
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ΣΧΟΛΙΟΝ. Τ'ποτεύνμχι εδειτόν τβ S εατί όίρύχλ. 
μόν Ο άφίςχ&χι τβ υποκείμενό άποτόματι τω Οτ μεί. 
ξονι τβ κατά τό υποκείμενη αότο μεγεύός (%. 3 7 ·)' «'<’ 
γάρ ίσφτο το τβ υποχειμενν μεγεύος ΑΓ τω Οτ άτβ- 
ςνίμκτ/, Η 4, έty ΑΓ>Οτ, ωτίτες * όταν ^>ε ΤβΓνβν η. 
να οϊκό όραμεν από τιναν βτβίων άποςν,μχΐο*,  βκ άν κρχ. 
τήσειεν, ο πρότερον απεδειξχμεν - εν γάρ τω 37 «/··{- 
ματ/ κατά£ί}λβν, ως αί δνω εά$εΓ«/ ΓΗ , Α Η περιί. 
χασιν εν τω χιίχλω Τβΐ-βν ftsf̂ ey τβ περιεχόμενά υπό 
των ΓΟ, ΑΟ ευύειαν ‘ <, εβτεί νιπρόςτη περίφερε ία. γα.
viaVH Α β εζψ εν  επί τόξα  μείξονος^ ί} η προς τω χεντοω 
Γ θ Α ,  ν- τ^ωτV} ytoyfo εςαι μείζων ν} ψ κ τεία  της δεύτε, 
ρας * $ δ] το φαινόμενα μεγεύος vS υποκείμενα όράμενον 
εκ  τβ Η μ είξη  εςχ ι ,  ί; τβ' ν*μ«Γι; τβ φαινόμενα μεγεύνς 
τβ άυΤΒ ό ραμένα εκ  τβ Ο * ε’ντενίεν άφα συνάγεται.

χ. Τβ φαινόμενα μεγεύος όρχτα τίνος πΐέποτε εςμ 
κυρίας είπεϊν , εν λόγω άντιπεπονβοτι των άποςημχτων' 
εΊγε τό τόξα, εφ' β βεξ^κεν ΰ, προς τν> περιφερειμ γω. 
νίχ ΓΗ Α άεί εν βρχχυτι μεΐζον τ β ,  εφ ά βε&,κεν ν\ 
προς τα κεντάω ΓΟΑι

β \  0"<Γω μεν Tot τό Οτ άπόςν>μα πλέονάκις περί, 
εχει τό Τ β  υποκείμενα μεγεύος ΓΑ ( ο / .  3 δ . )  τοσύτφ tj

μεταξύ των δ ία  εϊρ^μεναν τόξαν διαφορά εςιν άνεπαί&νμτος' 
i) δν) τοτίτα  tj πρότααις , ,  τό φαινόμενον μεγεύος ύπο. 

κείμενα τινός εςιν εν λ ό γ ω  άντιύέτα των άποςψ .ί· 

των44 τβ άλν,ύκς εγγιον γίγνετ α ι * εάν γ ά ρ  προκεψχι 
Τοίχον φερε, όργιας πλάτος εχοντα, πρώτον μεν όραν εξ  
άποςν.ματος οργιάν ι ο ο ,  είτα εκ 200  ,  τβ' δεύτερον 

φχίνόμε'/ον μεγεύος τξς όργιας sax: άς προς αϊ<$νμ?ιν ά* 

κρι$ας υποδιπλάσιον τβ πρώτα.
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γ . Tlsg'i δε των από tης γης όρωμένων ούρα, 
τίων ιαμάτων , sirs/ το άπόςημα , φ απέχει άςηρτις από 
τν.ς γη(ι απχραβλητοις έςι μείξον της πραγματική δια- 
μετρ* τη αςέρος, έξέςχι tv άπάτη όσον ίκ άπειροςη, ως 
άληθεί χρησα&αι έπ) της αςρ ονομίας τη προειρημένη προ. 
τάσει, £ “ ί ΰρχη μκιμωτάτη ,,τά φαινόμενα μεγέθη  ̂
itvj (ύ φαινόμεναι διάμετροι των άςέρων, άντιπεπονθότως 
^ανάλογά είσι τοίς αυτών από Της γης άποςη'μασι^

18ο. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ\ Η* προς τη περιφερείς γω. 
via, εάν βάσιν εχη την διάμετρον, ωί ή ηλβ , ί} vjX/3, 
έςιν όρθη (θ£. 4ο)* βεζηκυία γάρ έπ) της διαμέτρα, 
/3ε&|χεν εττί τ5 ημικυκλίκ ηΤΟβ4 τό δε ημ/συ τίτκ έςίν 
9ο, ο έςι μετράν γωνίας ορθής (ο »)·

Ι8ΐ. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Διά κυκλα αραγραφέντοςγω* 
Παν ορθήν εξέςαι συςησα&αι4 ατό γάρ τη η $  δ τεράτων 
μιχς των διαμέτρων  ̂ ευθειών γραμμών άχθεισων προς εν τι 
σημείον της τεριφερείας  ̂ γέγονε τό ζητίμενον,

182. ΠΟΡΙΣΜΑ ς . Ε « Τύ Β. πορίσματος μεμα. 
θηχαμεν, όπως από σημεία εκτός κείμενα τα Ο ευθ·ίαν 
άττομένψ τη κύκλπ άγαγεΐν δυνησόμεθα («£. 39·)* ** 
κέντρφ μεν τφ μέσοιτάτφ σημεία της ΚΟ ευθείας  ̂
διαςηματι δέ τφ K it, γεγράφθω νέος κύκλος ό ΚΡΟΝ* 
β'. έκ τη σημεία Ρ, καθ' ο τέμνεσιν άλληλπς οί κύκλοι 
έπεξεύχθω ή ευθεία ΡΟ , ητις έφάψετat τη δοθέντος 
κύκλου.

Καί 7^ι? τηί ντβ ΟΡΗ γωνίας, διά Το βεέηκέ4· 
ναι έπ) της ΚΟ διαμέτρκ, ίσης ορθής, η άκτ'ις ΚΡ τ ί  
πρωτπ Μύχλν ορθήν γωνίαν μετά της ΡΟ ευθείας ποιεί, ^ 
δη εςι κάθετος τφ της αφής σημείφ Ρ * ή άρα ΡΟ ευθεία 
αληθώς άπτεται τη προτέρπ χυκλπ ( 1 3 1 ).
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Ε’αν δε εκ τ ί δοίεντο? Ο (Τψείκ άχβή τρο'ί το f. 
τερον (Τψεΐον Ν, χ«0’ ο οΐ κύκλοι τίμνκϊιν α/λήλας, ·\ 
NO i-jQeTct, ν) μ*ν δτο' ΟΝΚ ytoy/e εβΊτα/ ο'ρδν}, vj δε 
ON ^ «vrvj ε’ράψετβι τ ί κύκλα * αρα κύκλπ εκτός ffvr 
μεία δοβίντος τη Ο, φύ εξίςαι δν« αχτομενας τον ύ .  
κλα αγαγεΐν.

183* ΠΟΡΙΣΜΑ ς\ Hχ<ται βΐ τρο'ί τ% χεριφερείχ 
γωνιαι (%. 4ο) , εαν 0*V/v εχωΛ τόξον tjft/χνχλά μα. 
ξον, οΊα tj «ίΑΔ, ειΥιν αμβλεΐαι * ο£*Γ*/ δε τανζντίη 
α\ ετί τάξη ελαττονος $ ψικύχλιη βεβηχνΐχι, ως vj 
vjAO * εκείνων μεν γαρ μίτραν όν το tyuov τί?ς ε<ρ’ vj* 
/3i€vjxflW< χεριφερείας, ε?< >  9ο, m «v  δε < 90.

1 84. ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ\ Η* τ» τμήματος γωνία με. 
τρεΐται ντο τη ημήΤεως τόξα, ο νχοτείνει ή (Τον τί) εφχ. 
χτομενη τψ γωνίαν χεριεχατα χορδν)* είτε yap avtij 
δ/α τ ί  κέντρα δ/ε/ovy, είτε μ>ί, (%. 28·)* ^ ti μεν 
εχείνβ, ωί ί Αν, τψκαΖτα tj γωνία τ ί  τμήματος εςαι 
ορβή ( 174)  4 <5 $*ί μετρψήιτεται ντο' τ ί ψΛτεως ψικ*- 
χλ/ί, νρ’ δ ντβτε/νε/ χΑνχορδνί (ρ*)* Λ ^  τίτο, ωί 
vj ΑΔ , αϊτό τϊ'ς κορυφής τ%ς κατα τνρι άφ̂ ν γωνίας αχ. 
δε/(Τν)ί τίί διαμί'τρα AKv, vj ορδι) γωνία ντο νΑΤ με. 
TpvjSv)ViTflu ντο' τ ί ήμίιΤεως τ ί τόξα Δν Τνν τφ ν,μίϊει 
τα τόξα ΔρΑ, ώί μετραμενη ντο' τ ί ήμικνκλία νρΑ* 
άλλ* >j ντο Δ  Αν ως χρός τ ί χεριφερείχ μετρεΐται ντο 
τ ί νιμίξεως τα Δν το£« ( ι  ?6) * άρα ν} ντο ΔΑΤ, εΐτ* tv 
tf γωνία τί τμήματος, μετρ^τετο* ντο' τί ήμίϊεως τα 
ΔρΑ το'£», δ ιχοτείνει ή ΔΑ χορδή'.

Kai tj τ ί μείζονος δε' τμήματος γωνία Δ  Αχ ^ αν- 
Tij μετρεΐται ντο' τ ί ίρι/σεως τ ί μείζονος τόξα ΔνΑ, 
νρ* ο vj χορδν} otvrvj ντοτε/νε»* $ yap ΔΑ'χ =  νΑχ4'
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νΑΑ * αλλα τν\ς μεν ορ^ς γωνίας νΑχ μίτρον το £ Ατν, 
τί'ζ hi προς ry περιφερείφ γωνίας Μ Δ , το £ Δν * 'ο* 
Ayi tff* Tyj ΔΑχ, « if av Tyi τβ μείξονος τμψατος γω. 
νιας* μίτραν εςι.το^ Ατν +  | Δ* =  £ ΑτΔ* «ν γ§Μ 
χρχ μίτραν Tys τβ τμψατος γωνίας χεί εςΐ το ψιαυ τ» 
tJ£b , νφ ο ντοτείνει y y μετά της εφαπτομένης
7>-ν ycov/«y περιεχασα*

18j. ΠΟΡΙΣΜΑ Η*. Γίον/Λ fxroi τεριφερείας y 
ΓΑΠ (^. 29.) μιτρεϊται νπο τα yfu'cr«o$ τβ το£β ΠΓ 
xXyy τβ ŷ /friwi τβ To'£a Δ ί τβ περιεχόμενα μεταξν 
τΰν δοω etvTy* τλη^ων* χχβείσης γάρ τϊ,ς ΔΧ πχραλ. 
λ’.'λ» Ty ΑΠ, «ςα< ΓΔΧ =  ΓΑΠ (  13 2) ‘ αλλα ά. 
•ή νπο ΓΔΧ μετρεΐτχι νπο ra ψισεως τ£ΓΧτο£«, ^ £y 
irj τ» ψίτεως ra ΓΠ τόξα πλψ τα ψι<τεως τ« ΠΧ

Γ χ
τίξα, ειγε ΓΧ =  ΓΠ — ΠΧ, χα'ι Jy χα) ----  =
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ΓΠ
2

ΠΧ
2

/ 3'.Π Χ = Δ 5(ι 69)·

αρα χτλ.
186. ΠΟΡΙΣΜΑ ©'. Η* άπτομενν\ ΑΒ (%·38·) 

$fupySyyfl« Γόνατα/ ώί τίμνασχ χατα TyV Α Γ , ν*τις xu 
νεΐται περ) το αχίννρον Α, εςτ αν εφίχψat τα Β, $ το 
μέρος αντί;ς ΖΓ ϊ\<τα ^ μν$εν γίνεται * ωταίτως y ΑΕ 
txXŷ fiyvaj Γόνατα/ ccf y τεμνασα ΑΔ, yr/$ ελχτταται 
μέχρι τα Ε * αλλα y ΒΑΕ, ως γωνία εχτος τα χνχλα 
περιεχόμενά νπο των ατω τεμνασων̂  μετρεΐτχι νπο τα y- 
μίσεως τα ΒΗΕ τόξα πλψ τα ψισεως τα ΒοΕ ( 185)* 
αρα y ΒΑΕ, y περιεχόμενά νπο Ζνω άπτομίνων  ̂μετρεΐτχι 

τόμ. Β. Ρ
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Cti τβ γμί&εως τκ κοίλν τόξα ΒΗΕ , πλψ  Τα ήμίτεως ι 
τ5 xt»̂ TB τόξιι ΒοΕ, «V ών αυτγ /3ι€νμ«.

ΐ87· ΠΟΡΙΣΜΑ ΐ\ Γωνία έκκεντρος γ ίπό ΧΑΔ 
3®0 β ^ ΐΓτΛι ί** τ* ήμίχΟροίΤματος των τόξων 

Χ Δ , Hvj , tocv απολαμβανόμενων υπό των πλευρών αό· 
τ"« προαχύασων * «*0*/friji τί?ί Γν) παραΜ.γλα τνΛ 
ΑΔ cjc τον γ τέρατος τγς προαχ&είΤγς ΑΧ, εςαι 
Χ·̂ Γ —ΧΑΔ(»32)* eM’ vjvro ΧηΓ* μετρεΐται υπό τϋ 
γμκτεως τα ΧΓ* μετρεΐτ αι αρα υπό 4 ΧΔ +  4 ΓΔ* αλλι 
ΓΔ =  Itvj ( 169)* ββι* »ί Χ*}Γ= ΧΑΔ μετρεΐται υπό 4 ΧΔ 
4* 4 Π)}, I  περιέχεται υπό των αυτής πλευρών προχχβεισων.

aaS

Γ Ε Λ Μ Ε Τ Ρ Ι Α Σ
ΤΜΗΜΑ ΔΕΤΤΕΡΟΝ 

Ε* *· ι r  t  } ο μ ε τ  ρ ί α .

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Π ΡΛ ΤΟ Ν  

Π e $ i χ ω μ ά τ ω ν .

188. Α ΐ  γραμμα'ι, «V d/λγλας μέν πίπτασαι, 
(Τυνιςασι τ ας γωνίας * χωρ/ον it τ< περικλείαΤαι, πούσι τβ 
καλαμενον % ή μα. Τ οιγαραν εν τή επιπεδομετρία ή  
λεξε, %γμα <Γγμα(νεται χωρίοντι κατ' επιφάνειαν μόνη 
πανταχόύεν περικλειόμενη* ^ βί γραμμα'ι π λ εν-
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jisi r5 χηματος λέγονται' το δ* αθροιτμα πατών τ«. 
r«v των γραμμών^ π ε ρ ί μ ε τ ρ ο ς  άχάει* τβ' δε χερ*. 
χεφραγμένον χωρίον, έ μ€χϊ> ον vj επιφάνεια τ» ĉ tj. 
μ<*τβ«4 ο ^ Τνντομίας χάρινχψα απλώς καλέσομεν, ^ 
-τρίγωνον Ζέ,τετράγωνον κ.τ.λ. ε/χβντεί, τας αυτών επι. 
φανείας εκλη^όμεθα.

> 89· Ε'πιφάνεια ε π ί π ε δ ο ς  fm , η άπλως επί. 
τεδβν, ονομάζεται όταν τα «V Λντ« τημεΓαΛ «τε ταχεΛ 
νωμα9 νθ' υ^ωμα, χηματίξπΤι * xe/Xtj δε, οτβν τβχε/νω* 
μ* · xv̂ nj δε τελβί, βτ<*> υ^ωμα' επίπεδος μεν τχ χβλ. 
λχ έςιν ν· τβ χατόττρ* επιφάνεια' κυρτή 5ε η ayyw 
ws'i όαλ('ν«, κυλιχος φέρε9 εξωτερική επιφάνεια' κοίλη 
δε, η iVwTî /iMj «ντίε χενίε «0Ί}ί.

Τ ρ ί γ ω ν ο ν  άκίει το υto τριών πλευρών περιεχό.
μηον %ημχ' (%. 4*)·

lyo. ΠΟΡΙΣΜΑ. Τρ/β «w « bv Λ^εΓβ, μη επ' 
ευθείας κείμενα ̂  5ιά τριών επιξευγνΰμενα ευθειών , ποια. 
Civ αεί το τρίγωνον' λέγω μη επ’ ευθείας' η γχρ ευ. 
θεία περιχλείειν χωρίον « δυνατοί, «τι %ημχ περιεχειν 
(ι88), «τετρίγωναν επομένως.

ι ^ ε . Τ ε τ ρ ά π λ ε υ ρ ο ν δ έ  ονομάζεται το ύτο τετ. 
τάρων πλευρών περιεχόμενον %ψα ( £·.53*)* πεντά. 
γωνον δε το υπο πεντε' εξαγωνον ό ε , το υπο εξ' ε. 
πτάγων ον δε, τβ υπο επτά* οκτάγωνον δε, τβ υπο ο. 
κτω. Τέλος δε, εάν το χημα υπ' απειραρίθμων πλευ. 
ρων ΪΤαΤλήλων περιεχχτμι, ^ άπειροςων δε των airων9 
 ̂ άπειροςως δε ΐχ* άλληλας κεκλιμένων , τβ 

χλ^ναι χιίχλβί 5yytid)jtriTX< («5 » .14)·
*9*· ΠΟΡΙΣΜΑ. Α^« α. τβ fteV τρίγωνον απλέ, 

ςχτόν εςι πάντων των χημάτων' β'· το τρίγωνον £ β*
Ρ 3
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χΰκλος ώσπερ δυω άκροι οροί εςήχασι μεταξύ των άπει. 
ραριθμων δυνατών οχημάτων, συμποιχι?λομενων τω τω> 
πλευρών αριθμώ.

. »93· ΣΧΟΛΙΟΝ. Δι'χψ *ν πχρχθεσεως ορών ξυν. 
τ ελήσι τα 2νω ταΓτα %ήματα τάσι τοϊς αλλοις ’  ̂ το/. 
νυν τα? ιδιότητας των παντοίων ετεροειδών ρημάτων, &!? 
»  Twy χατ αντα γωνιών ^ τλε^ων, *) τ̂ ? α υ’τώ. ε. 
πιφανείας, γνωσόμεθα διά τ ι των τριγωνικών, των xu 
κλικών ιδιοτήτων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Δ ΕΎ ΤΕΡΟ Ν .

Π ε ρ ί  r  ξ ι γ  ώ ν β >

194. Τβ τρίγωνη, ω? μεν εκ τών εν αότφ γωνιά 
5εωρψενον, εάν μεν εχη μίαν γωνίαν ορθήν, όρ. 
θογώνιον  (  41·)*  ε<*ν fz'av άμβλείαν, αμ.
€ λ υ γ ώ ν ι ο ν  (ο/. 42·)* πάσας οξείας, ο ξ ι.
γώνι  ον ήκκσε (%· 43·)*

195· Ε’χ£ε των πλευρών, !<rο'πλευράν μεν ι· 
ςιν, εάν ώσι πασαι αί πλενρα'ι άυτκ ίσάλληλοι (%. 44)’ 
ί σ ο σ χ ε λ ε ς  δ ε ,  εάν δυ'ω * σκαληνό y δέ, εάν τά 
σαι ώσιν ά?λήλχις άνισοι (%. 4β* 43·)·

1 9 ·̂ Ύ ριγών* ύψος καλείται κάθετος άγομεάή 
από τίνος γωνίας επ) tvjv υποτείνχσαν αίτ^ν πλευράν, \ 
ΤηνικαΖτα ΐδιω όνόμχτι καλείται β ά σ ι ς ·  εν *ν τω ogfo- 
γωνίφ τριγώνφ ΑΔΓ ($£.4*·)* τιθέμενης ώς βάσεως 
τής ΔΓ πλευράς, τό υ-ή,ος αυτή εςαι ή ΑΔ τλει^ά, 
ή τή βάσει κάθετος εφεςηκΐια. Το παντός μεντοι ά?λ* τρι· 
γώνκτκ ΑΓΠ (οζ. 42.) υψοςΖηρεόεται, καταγόμενης κχ·



ΠΕΡΙ ΤΡΙΓΩΝΟΤ.

ίί'τ« έχτινας γωνίας της A έτ) την αντίθετον αότ» τλεν. 
pr/ ΑΓ, cos @«ffiv λαμβανομένην, fns, χαρείχα  ̂
£, τροαγεταχ εις το την xaSsrov αυτί) έμχεσεΐν.

197. Δυω τρίγωνη ά/ληλοις χαςαξαλκόμενα, ΐ <r * 
χαλενται, όταν τ «  τλ?υ^{ ^ τά{ ycov/et* *σ*«5 «χω, 
cr/y fVsfivjy εχάςη (ο̂ . 45·)·

198. Ο*μ οια  τρίγωνα λέγονται, όταν τάί ^ω. 
•//«S μονον ΐ<τα$ έχωσιν έχάςην εχάςη, ίου χ«τά τά$ 
τλευρας μεγέ6ες άλογχμίνε * «τω? («£. 46.) *Vv τα^α 
τ·<ν A xo/vvjv ycov/cry των ίυβΓν τριγώνων ΑοΗ, ΑΖΔ, 
ί )5= Ζ , ^ Η = Δ ,  το τρίγωνη ΑοΗ εςαι ο μαίαν τφ 
τριγώνφ ΑΖΔ 3/ά τν»ν Ισότνρα χασών, των αντιςοίχων 
γωνιών ̂  χαίται ανισαν αότφ ον h i  τν|ν ανισότητα των αν. 
τιςοίχων χλενρών.

Τριγώνω χόχλος εγγεγραμμένος t?Jv, οτβν χυ'. 
χλος hvjxvjdii των εν αότφ τριών χορυφών (οζ. 43·)·

199* ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Είδομεν ηίη ώς τρία ση. 
μεΤα συνιςώντα τώς τρεις τε τ ριγών* χορνφίς, «V ευΙείας 
χεϊ<&αι εδεχοτε ΰόνανται ( 190) ' αλλχ ha τριών σημεί· 
ωνμη εχ' ευθείας χειμενων χόχλος ώει hiivai Ιόναται ( 166)* 
ha των τριών Spa χορυφών χαντος τρίγωνε χόχλος ΰιελ. 
ίεΐν δόνχται, ο εςι χ αν τρίγωνον χόχλω εγγραφήν οι 
ΰίναται.

2οο, ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Παν Spa τρίγωνον ώτχερε) 
χόχλφ εγγεγραμμένη νοησαι εχομεν, χόχλον τ ας τρείΐς 
άντε χορυφας Ζιήχοντα ειτενΟψψενοι.

2ο ι . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ε*ςω εν τρίγωνον αχαν τό ΑΠΓ 
($£. 43% εγγεγραμμένη χόχλω τφ ΑΠΓδ* η εν έχτςην τε 
τρίγωνε γωνίαν όπατείνεσα χλευρα εςαι χορϊό τό ϊ« ,
* το ημισνεςι μέτρον αότης της γωνίας' η την Γ γω·

* · 9
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y/ctv υτοτείνασα ΑΠ εςαι χορδή τ5 HBA τόξa, « το Jj. 
μισυ καταμετρεί την τρος τερίφερείφ γωνία* ΠΓα 
( 176)*  >} δ* ΠΓ τλενρά χορδή έςχι τα ΠδΓ το£β, £ 
το ημισν την ντο ΠΑΓ καταμετρεί γωνίαν , ψ vj 
ΠΓ τλενρά ντοτείνει * cc<r<rJrws δε ^ vj ΑΓ.

202. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Π5<γλ apa τρίγωνα kCx\u 
εγγεγραμμένα τλενρά εκληφΙΙείη αν ως χορδή τόξα δι. 
τλασία, ν} τα μετραντος την γωνίαν, ν<ρ ην η τλενρά 
ντοτείνει * ^ δη έξέςχι τερί εχάςης τλενρχς τα τ  ριγώ, 
να, ταρχβχλλομένης τρος vj'v ντοτείνει γωνίαν, είτε η 
τάνί oca είρηται τερϊ τάσης χορδής τα χνκλα, τχρχ. 
βαλλόμενης τρος ο ντοτείνει τάξη· εντεύθεν άρα ετζ. 
γαγεΐν ενβεως εξέςχι.

203* β. Ε'ν τχντ'ι τριγωνια τφ ΑΠΓ η μείξων 
τλενρά ντο την μείζω γωνίαν ντοτείνει ,  ως τερ 4> 
το μεΐζον τόζον η μείξων χορδή * ^ τχναντίον, ντο την 
μείξονχ γωνίαν vj μείξων τλενρά ντοτείνει * η γάρ ΠΓ 
έςι, φέρ' είτείν, vj μείξων τόσων των τλενρων * ^ vj Α δε 
γωνία εςι των άλλων μείξων , νφ ην αντη ντοτείνει' 
της δε ΑΓ έλχττονος άσης έχχτέρχς των δνω άλλων 
τλενρων, £ η Π γωνία, νφ ην ντοτείνει η ΑΓ, ελάτ. 
των ε&ν έχχτέρχς των δνω λοιτωι γωνίων.

ao4. β'. Τρίγωνα δνω τλενρχι \σαι ντο δνω γω. 
νίας Ίσας ύτοτείνασιν, cos $ δνω Ίσαι χορδάι χνχλα ντο 
’ίσα τόξα ντοτείνασι * ̂  τ άναταλιν, δνω γωνίαι τριγω. 
να ίσχι ίσαις τλευρχίς ντοτείνονται.

205. 7  · A'pa τρίγωνα Ισοτλενρα τα ΠΓΑ (<%. 
44) «< τρείς γωνίαι Π, Γ , Α ίσάλληλοί είσιν εξ ά* 
ν ά γχ η ς *  ^ τ εναντίον, α τρίγωνα χί τρεις γωνίχε ϊσάλ. 
ληλοί είσιν, εκείνο Ισότλενρόν έςι,

# 3 °



ΠΕΡΙ ΤΡΙΓΠ Ν ΟΤ. *3»

2 οΛ. δ\ Τρίγωνα Ισοσκελάς εξ ανάγκης δύω γω- 
vi&t Ίσαι είσί' ν̂ω γωνιων ίσαλληλων όσων cv τρι- 
γΰνω, Ισοσκελές εςι το τρίγωνο1;*

207· £· Τρίγωνα σκαληνα (χ . 43) αΐ τρεις γω. 
νίαι άνισοι άλληλαις είσί' ^ ά τρίγωνα ctl τρεις γωνίαι 
ανίσοί είσιν, εκείνο σκαληνόν εςι.

«ο8. Χημεωσεως άξιον- ως αΙ τλευρχι ακ εΙσ\ν α
νάλογοι ταίς-νφ ας υτοτείνασι- γωνίας' ώσπερ αμελεί 
«, αί χορΰάι συναόξασι μεν σνναπομειάντχι τοΓς τόξοις- 
αότοίς με'ντοι αναλογάσιν ηκιςα ( j  4).

209. Θ ε ώ ρ η μ α  ς ο ι χ ε ι ω ΐ  ες. Παντός τρίγω
να τό άθροισμα των τριών γωνιων ίπο ημικύκλια μετρεί- 
ται, ο εςιν, αί τρείς παντός τρίγωνα γωνίαι δισϊν ορ&ατς 
Ίσαι είσί.

ΔΕΙΞΙΣ. Κ'παν τρίγωνον, όσον αν η άκανόνιςον, 
εγγεγραμμενον ίποτείιϊναι Ιυναται χόχλοj (>99)1 ως 
τό ΠΓΑ * άλλα της μεν Π γωνίας μετρον ες) τό ημισν 
Τα τόξα ΑνΓ ( ι  76)  * της δ* Α , τβ ημισν τα τόξα ΠδΓ* 
τϊ)ί δ* Γ , το ημισν Ts τόξα ΠΒΑ· άρα των τριών γω- 
νιων ομα Π, Γ, Α μετρον ες) τό 4 Α ν Γ +  * ΠδΙ\ +  
£ ΠΒΑ, οπερ εςι τό ημισν τα ολικά κνκλα ΠΒΑΓΔ, 
ειτ αν τό μετρον των δύω όρύων γωνιων (9 ·)  Ο. Ε. Δ.

2 ΐ ο .  ϋΟΡΙΣΜΑ. Α'. ά. Ε’άν τρίγωνα μία γω
νία η όρθη\ αί λοιται δύω εξ ανάγκης εσονται εκατερα 
οξεία ’ μιας γάρ άσης ο’ρ6~ς- α! λοιται δύω όρθη μιμ /- 
σωΰησονται * εκατερα άρα όρΰης εςαι ελάττων, ο εςιν ο
ξεία' β\ των δύω γωνιων εγνωσμένων, άφαιρίσει τά- 
των ατό ΐ8ο°, γνω&ησεται >y η τρίτη' γ ·  μιας ε
γνωσμένης- αφαιρέσει τάντης ατό ι8ο% γνωάησετα< 
το άθροισμα των λοιπών δύω.
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2 ΐι* ΟΡΙΣΜΟΣ. ΓωνίαςχχλεΤτχι τ  α ρ χ τ λ η  ρω. 
μα γωνιακή συν γωνίαδοθείσνΛ γωνίαν ορθήν ϊνμτληροί. 
ν;I, vj tj μετά δοθείσης γωνίας ίσπμενη go0· ά ν α τ λ ή .  
ρω μα δε , V /zera ywv/a$ δοθεο'σης άνατληρνσα το a. 
θρόισμα ορθών γωνιων δύω (%, s) · «τωί ij μεν μγο ΑΠΖ 
rytov/a ταρατληρωμά εςι της ντο ΖΐΐΟ γωνίας , tif ε. 
κί/Vvj <τυν τάυτη γωνίαν ταρατληρίσα go° * νί is ΖΙΙΟ 
a: ατληρωμά εςι τν,ς ΖΠβ, άτε δη o/za χμφω ανατλη. 
ρίσαι δνω ορθας* ων με'τ ν̂ ες)ν ΐ80°.

2 ΐ2. ΠΟΡΙΣΜΑ Β". T$<yccv8 ορθογωνίπ τ ί  ΑΓΑ 
(ο/. 4 Ο των ίιίω οξειών γωνιων Α 9 Γ έχατερα μεν τα. 
ρατληρωμά εςι %ατερφ· άμ̂ ω δε άνχτληρωμα της 
ofSvjj Δ.

2 13 . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. ΕΊπερ τβντβί ô oycovAi τριγω. 
να αΐ ταρά την ορθήν εΐσ'ιν εκχτερατων γωνιων οξεία, τολ- 
λω μάλλον εσονται τντο εχατερα των ταρα την άμ€λείαν 
γωνιων ταντος αμ€λυγωνίπ τρίγωνα * βρΛ ά. τίν τ̂ /. 
T'ccvw « δίναται εχειν ορθας γωνίας δνω, μητιγε διίω 
αμβλείας, ίτε μην ορθήν μίαν, *«} μ/&ν άμ€λεϊαν * 0'. 
αμ€λνγωνίν ταντος τρίγωνα το μετρον Τκ αθροίσματος 
των δνω ô e/iy ywwtov εςβ» ελαττον η 90°.

2 14. ΣΧΟΛΙΟΝ. Τβ/̂ ων» άμβλυγωνίϋ η άμ. 
y«y/2 εταίξε&αι δόνατχι μέχρι τ« ταραληγον. 

τος λεττπ των ι8ο° ( 93) ,  «ΐτ κν δΐ/'νατβ/ sfy«/ άίτεΛ 
(5ω< μείξων τβ αθροίσματος των δνω άλλων γωνιων * εχ 
τύτα μέντοι i  δίιαται χα) η την αμελείαν υτοτείνασα 
τλενρά ατείρως είναι μείξων τΰ αθροίσματος των δνεΤν 
άλλων τλευρων  ̂ αλλ' «δ’ εξισν&αι αιτχΐς εχει' εςι 
μεν γάρ η Π γωνία (%. 48) τολλω μείξων των δνεΐν 
λοιτων άμα ληφθεισων Α , Γ* αλλ* η ταυτην υιτοσείνν-

S 3 2
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ex τλει>ρχ ΑΓ, τρος τφ μη that με/ζων, ^ ελχττων ε· 
φ  άνχγχαίως τα αθροίσματος των λοιτων πλευρών ΑΠι 
ΠΓ των τ«ί £νω λοιτάς υτοτεινατων γωνίας* η μ£ν γχρ 
ΑΓ ε?«κ ενύείχ, >j £ε ΑΠ -f- ΠΓ =  ΑΠΓ ε?/ γραμμή 
γωνιώδης , ^ ivj μείζων της ΑΓ εΛε/'βί (*7)* εντεϋδεν 
μάλλον καταφαίνεται, τρίγωνα ντο την μιίζω μεν 
γωνίαν η μείξων πλευρά υτοτείνει , « μεντο/ Taper τβτβ 
βί ywv«'*< ανάλογοι υτάρχαοΊ ταϊς αντχς ντοτεηάτχις 
τλευραΤς.

2 15 · ΟΡίϊΜΟΣ, Γων/flf έ κ τ ο ς  τρίγωνα καλεί
ται η τεριεχομενη ντο μιας πλευράς της ΠΓ ^ ετερας 
τροεκΟληβείτης της ΑΠ* π ρ ο σ κ ε ί μ ε ν η  δε η εφεξής 
της έκτος, ητερ εντός τα τρίγωνα κείται * οΊα η Ρ.

2 ΐ 6. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Η* έκτος γωνία ταντος τρί
γωνα η $ Ίΰ“η εςι ταΓς τχρά την τροτκειμενην δυ<τ)ν εν
τός τα τρίγωνα γωνίαις A , Γ * $ γάρ ε -f Ρ =  18ο° 
(98)* βλλα P*f A *f Γ =  »8οβ (aao) · α^αΑ+Γ= 
ΐ8ο° — Ρ· αλλ*ε=ΐ8ο°— Ρ* άρα «=Α4*Γ.

at/. ΘΕΩΡΗΜΑ. ΤΧχντος ΙτοΤχελας τρίγωνα A 
ΠΓ η εκ της κορυφής τη βάτει κάόετος αγόμενη Α@ 
(ο/. 4 2 )  δίχα τέμνει ά. την βάτιν ΠΓ* β\ την γω
νίαν Α.

ΔΕΙ2ΙΣ. Κεντρφ μεν τφ A , διχςημχτι δε τφ AH 
γεγράφβω τόξον το ΓοΠ * εϋδηλον αν ως η Α@ο άκτις, 
κάθετος τη ΠΓ χορδή, δίχα τέμνει ά. την χορδήν «J* 
την ΠΓ* β\ την γωνίαν A ( 13Ρ ο *59)* Ο. Ε. Δ.
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Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ Ν  Τ Ρ ΙΤ Ο Ν .

Π ε $ )  ο μ ο ί ω ν  τ ρ ι γ ώ ν ω ν .

2 18. 0ΕΛΡΗΜΑ. Τρίγωνα, ων δνω γων/’at 
σ) γωνίχις ε!σ)ν Ίται εχατερα εχατίραν, ομοιά ε!<τιν.

ΔΕΙ2ΙΣ. Δνω γάρ τριγώνω* των ΑΖΔ , tjX& 
( ο/.4<5} εςω Α ~η  ^ Δ=δ* εςαι δΐ{ Ζ ^ χ , χάχ 
τήτη τά δνω τρίγωνα ouota ( 198)  * *«< ya$ ά  τω μεν 
ΑΖΔ τριγωνφ A-f Z-f Δ =  ι8ο° ( 209)* «V δε τω tjXS 
τρίγωνη άλλ* ε£ ντββε'ίτεωϊ ΑφΑ
=  >) +  δ* β̂ α 480*— A — Δ ξ: 18α0—·ν) *— δ (Α ’ριδ. 
14) t οεςι Ζ =  Χ. Ο. Κ. Δ.

2ΐ9· ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ iV ην *>/ fcst̂ Ta t« ijW  
μεν τρίγωνη ο μα η τφ χατά γην ΑΖΔ, τραξις συχνή 
b  Tvj τρχχηχη Γεωμετρία ά. ha  τη γρχφομετρη με- 
τρείάωσαν δνω γωνίχι at Α , Δ  τη ΑΖΔ μεγάλη τρι. 
γωνη (87)* ίχβω εν) τη χάρτη ευ&ετάτις χ ν{δ,  ̂
ίχ των χατ αυτήν τεράτων δ/ά τ« άνα^ωγεωί ίχδωσα» 
αί ηΧ, δΧ ν*ο ycov/ki τάς vj, δ ί<ταί ταΓ< χατά τ'?* 
A , Δ  εχατίραν εχατερα (84). Ts »y fiix̂ sv τρίγωνη 
ΐ}δ X το btcoj h i  τη χάρτη χατασχευχάεν, εχον δνω 
γωνίας tuffi γωνίαις τη χατά γην \τας εχατίραν έχχτί· 
ρα, ο μα ον άυτφ εσεται (a 18).

220. ΠΟΡΙΣΜΑ Π'. Ε*άν τρίγωνη αί τρεις νλευ* 
ρα) τρίγωνη τρι<τ) νλευραις ω<Τΐ παράλληλοι, ομοιά ε/Λ 
τά τρίγωνα* εμνεριεχε&ω γαρ το ελαττον των δνω 
τρίγωνων τφ μείξονι (%. 49)♦ τά$ εαντ» πλευράς 
παράλληλης εχίτω ταΐς τ5 μείζονος * φν,μ) δν{, ως τα



ΤΡΊΓΩΝΏΝ. *35

ΑΔΠ < δχ@ εί<τ)ν όμοια ' r ôm^Kvfitic q̂ γάρ ε#ατερω. 
6»  τ/ς χ® λ̂εΐ/ρα* τ2 ελάττονος τρίγωνα ΐς τάς δνω 
πλευράς τ* μείξονος, η ΰττο ©«Π ywv/a foij εςί τί) υπό 
©χδ ( 132) ,  αλλά ^ ο =  Α (άντίβ.) άρα 3 τ« ελάτ
τονος γωνία χ =  A ycov/ce τ? μείξονος ' διά δε τον άοτο'ν 
A/yov >ί ® τ ων/<* τ« ελάττονος ry Δ  ywv/p τκ 
μείξονος. Το ελαττον αρα τρίγωνη χδΘ, εχον διίω τω. 
was taes δοτί γωνίχις τα μείξονος εχατεραν εκχτερφ * 
όμοιον άυτφ εςαι ( 2 ιβ).

ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Δνω τρ/'̂ ωνΛ, ων ά/ληλαις α\ 
τλενρά; ««Αετό/ εφεςηχασιν, εςιν ομοια' εςωταν γάρ 
τρίγωνα τα ΘΖΜ ( ο£. Α.49)«< πλευράι κάθετοι τατς τα 
ΑΒΓ, ^ «-ερ/νίχβω οτερί το ΰημείον 0 το' τρίγωνον Ζ®Μ* 
μεχρ'« άν >) ©Ζ εΐ/’δεΓα κυχλικόν καταγραφή τέταρτη, 
μόρια' δν?λον «ν οτ/ »ί μεν τί* ΑΓ χάδετβί Ζ© παράλ
ληλος εςαι τη ΑΓ, vj δε' ©Μ Ty BA, tj δε ΖΜ τ£ 
ΒΓ, τ«τ ες/y «ί Πατέρα τρίγωνα πλευράι ταΤς Πατέρα 
παράλληλοι εϋΌνται εχάςη εχάςη, ^ δν) τ« τρίγωνα 
όμοια (άνωτ.).

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑ ΡΤΟ Ν .

I l f f l i  tffwy τριγώνων.

23ΐ. ΘΕΩΡΗΜΑ. Δνω τρίγωνα ΑΠΔ, χτδ ί. 
σα (χ . 43) ετονται, ενός Ιοθεντος των τριών' ά. εάν τά 
δνω τρίγωνα μίαν πλευράν μια πλευρφ ΊΤην εχωτι, ^ 
δνω γωνίας δυσί γωνίχις ταΓς προς τχυτη τη πλευρφ 
ϊσας εχατεραν εχατερα * β\ εάν δοω πλευράς δι><Τ) πλευ. 
ρχΐς εχατεραν εχατερφ ίτας εχ«σ<, εχωΤιΖε ϊσην £ την
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Cxi των Ίσων πλευρών περιεχομενη·/ γωνίαν * γ .  εαν τχς 
τρεις πλευράς τχϊς τρισ'ι πλευραϊς εκάςψ εχχςη Ίσας 
εχωσι.

ά. Ε*ςω ΔΑ =  δχ, ^ Δ =  δ, <ί, Α = χ *  φημ) 
δν}, ’ότι τα τρίγωνα εϊσ)ν Ίσα' επινενοη'&ω γαρ η δχ έ. 
πιτεΒειμενη Tvj Ίση ΔΑ, τ3 μεν δ πίπτοντας επ) το Δ, 
Τ8 δε' % fVi το A ‘ ε’τε/ δ? ε$/ δ =  Δ , , χ = Α ,  εαν 
επινοηθη £ ολον το τρίγωνον δτχ επιτεθεί μόνον · ολω χω 
τριγώνω ΔΠΑ, ν| μεν πχ πλει-pi εφαρμόσει τη Π Δ 
πλευρά, η δε π δ εφαρμόσει τη Π Δ. To apt χπ^  
τρίγωνον απολύτως σννενω^ήσεται τω Δ Π A. Τ ριγώ· 
ϊμ , χαί ως b  αυτω εκληΊ-δησεται, rm?/y είτεται 
βΐ/Τω Ίσον»

β\ Ε'ςω ΔΑ=δ*, ^ Π Α = τχ , £ Α='χ· 
μ) δ ν' ω« ίο*α εσονται τα τρίγωνα * επινενοη&ω γαρ αν» 
£ης η Ιχ  επικείμενη τη ΔΑ, $ , fVri Α = χ ,  ^  =
τν? Π A , νί δχ ακριβώς εφαρμόσει τη ΔΑ, ωί αι/ri) ΐ<Γν}, 
£ η πχ τη Π A · ίκίν το μεν δ σημ-ΐον συμπεσεΐτ αι τίί 
Δ , το δε σημεΤον τ  τω Π, χαχ τκτβ ^ η 7τδ ΐΓλεορά 
σψτεσεΐται τη ΙΐΔ , ^ ακριβώς αυτή έφαρμο&ήσεται * 
<, δν} αοθ/ί τα τ^/'ycoya εν γεγονότα, ΐτα εσονται.

Τ''· Ε’«ν α< τρεϊς πλευραι ταΤς τρισ) τλευ̂ αΓ* εχά. 
V4 εχαςν) '(Τα/ ώ<Γ/, ^ κτω τά τρίγωνα Ίσα εσονται *  ̂
γαρ της πχ πλευράς Ίσης ίσης τη ΠΑ, ^ της δχ τί} 
άντιςοίχω αυτή ΔΑ , ν' δτ κ’χ αν εϊν; ιτν̂  τ£ άντιςοίχω 
ΔΠ, ε! μη εΊη ν' χ  γωνία, ίφ ην υποτείνει η δτ, Ίση 
τη Α , ίφ' ην υποτείνει η ΔΠ ( 2 0 4 )  * επει τοίνυν εςι 
τ χ  =  ΠΑ , ^ Ιχ  =  ΔΑ , χ =  A , τα τρίγωνα Ί. 
σα ε-ςαι ( 2 2 1  0 '. ) .

222. ΠΟΡΙΣΜΑ. Γνα χατατχενα^ τρίγωνον

2 3 6
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Wov τρίγωνα οούέντι τω ΔΠΑ, ετινος γινωΤχεται μία 
ζλενρα y ΑΠ, ^ αί τρ»ς airy γωνία Λ, Π, fypu  
ft',ΖεΤα μ ϊσ̂  τ£ δεδομε'ν# τλευρα ΑΠ,  ̂εχ τ« ττε.
ârsi αΰτνί χ ντο γωνίαν icrjjv τ# Α #χδω χδιόριςος w 

χδ, «χ δε τ« ιγ ντο γωνίαν τ  =  Π ώσάντως y τδ * αν. 
τα; «ν αί eCfoiat δχ, δτ τεμνεται α^ν,λας χχτα το δ, 
τοιΐα το ετηαχ^έν τρίγωνον τδχ icon τφ ZoStnt ΠΔΑ 
(2 2  1. «'.)

223. E’yvccc'jXfwv δε δ Jos τλενρων τωνΠΑ,ΠΔ,
χαΐ Tvfi W  aCτων τεριεχομενης γωνίας Π, συνεςά&ω 
γωνία y χ:=Π ( 85)  ^ ^  =Π Δ , ^ τ-Χ — ΠΑ,
ε̂’τε&ν'χδω »j ενδεΓα δχ* το bv τδ% rp/yocvov, «τω Coy. 

χροτ^εν, 'troy εςαι τω ΠΔΑ τρίγωνη (αν’τ.)
224. E’y  >«<*'{«*'»>' δε διω τλενρων των ΠΑ, ΠΔ,

 ̂γωνίας τνς A , vp* yv ντοτείνει μία τις τωνδε τω/ 
τλει^ων α'. «χδω ενδείχ η τχ io*vj τ£ ΠΑ, ^ εχ τ« τε. 
ρατοί £ τέρματος άτερ ν^ε^ω y δχ ντο' γωνίαν χ  — Α' 
β\ δ(* τβ δ/*6}Τ« είληφΟω το μίχο; τ·<ί ετερας των δ ο. 
δε/ίΓων τλενρων ΠΔ, ^  ε χ  τ β  τ  ε/τί της χδιορίςκ ενόείας 
σψαΐί<ί?ω y τδ ictf τζ ΠΔ* y εν ετιζενχ&εΐο'χ δε- μετά 
τον aMwv διω fvSttuv δχ, τχ (ΤνγχραηίΓεΟΊ τρίγωνον 
το τϊ>χ 1<Γον τω ΠΔΑ · αί γάρ κατά την κχτaffxsvyv 
Wat τλενρα) ΠΔ, τδ ντοτείνεαν εχατέρα ντο γωνίας 
ίσας τας Α, χ · ίτε) δε' siCtv εχ χχτατχενΖ,ς ^ αί ΠΑ, 
ζχ Wat, αί Δ , δ γωνίαι, νρ’ «5 νχοτείνεΰΊν αί Wat 
ζλευραί, εΛτίν ίο*α< * εςα/ αρα £, Π =  »*  ε’τεί το/ννν 
των δνοίν τρίγωνων ΠΔΑ, τδχ, «ς< ΠΔ =  τδ, ^ΠΛ 
=  ^ Π = τ  γωνίαι δ̂ λονοτί ντο των ΐτων τλενρων
τεριεχόμεναι, τα τρίγωνα siciv Wa (αντοδ.).

a x j. Δοδεισών δοω τλίνρων των ΠΑ, Π δ, (ο̂ · 50)
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4, μιας γωνίας της Α τϊ,ς μιαν των πλευρών των δε, ΰτο. 
τεινάσης, τε6εί<&ω εις των τα δια€ητ» «“οδών επ) το Ιΐ, 
4, διαςηματι ίσφ Πατέρα. των δοθεισων πλευρών Πδ με. 
τηχθω ατερος πας τα δ/αΡ/'τκ, είτε ε’τ) το ο, είτε επί tj 
δ σημεΤον της άΰιορίςα Αδ, 4, επεξεόχθω ήτοι η Πο* ο. 
5εν γενησεται το ΑΠο τρίγωνον * vj Πδ * οδεν εςαι το 
ΠΑδ τρίγωνον, ως αν \ βαλομίνοις την ο γωνίαν, ιί δ, 
ο'μβλεΐχν είναι, vj ο£εΓαν.

2 26. Τελ« δε', εαν δίδωσ/ν αί τρείί πλευρα'ιΠΔ, 
ΠΑ, ΔΑ (%. 3 ΐ ) ,  είς χχτασχευην τρίγωνα' α . ηχθω 
ενάεΤα η Δ Α ίο*»} μια των δόδευσών πλευρών, 4, χεντρφ 
μεν τφ Δ, ΰιχςημχτι δί τω ΔΠ ίσω μιατινι των λοιπών ̂ ο. 
Γείσων πλευρών  ̂γεγράφθω τόζον το Ζχ · β*. χε’ντ̂ ω μεν 
τω Α, ϊιαςψ ατι δε τω A ll, ίσω τί; τρι'τ̂  των δοδε/σων 
πλευρών ̂  γεγράφθω τόζον το οΠΗ* 7  ·  ε’κ τ β  σημεία,  

καδ’ ο νόιατεμνασιν αϊληλα τα το£α, ε’ττε̂ ευχδων δυω εν. 
θεία/ αί ΠΔ, ΠΑ· £ δ̂  7 «'νί°'δτο« το ΠΔΑ τρίγωνον 
ίσον τω επιταγθεντι * των 7*0 Τ0/ων πλευρών τ β  ΙΙΔΑ Τ0«. 
7 ωνβ ίσων bV£v (εκ κατασκευή) ταΓ{ σΐ/ςο/χbV«<s τλεν- 
0*Γί τ2 επιταχβεντος τρίγωνα, το' γινόμενον 4, το' δο. 
3-εν ίσα εσοντat ( 2 2 1. 7  ·) ·

227 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε’ντενδεν ά(>* πρόδηλον, ω< ε/ί 
κατασκευήν τρίγωνα Ισόπλευρα τα ΠΓα  ($£. 44), «V) 
τί|ί ΰοθείσης ευθείας ΠΑ , αρχέσει χεντροις τοϊς Α , Π, 
(όιαςηματι δε τφ χυτφΑίίγεγράφθχι το'£αδνω ταΑΓΔ, 
ΠΓΗ, ^ ε7τε̂ ίΰχδα< τά$ ευθείας ΠΓ, ΑΓ.

«38
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Ω ε $ ' ι  τ  ε τ  ρ α τ  λ  ε υ ρ ω ν*

sag. Ε’άν το τετράπλευρου μν̂ ίίλωί «χν} τλίορ»? 
**ρ«>λ»ίλ«5, χαλεΤτχι Τ ρ α π ε ζ ο ε ι δ ε  ς (β£. 5 «)*  
jay if εχη iJco παράλληλες 9 Τ ρ α π έ ζ ι ο υ  (%. 53)4 
ιαν δε τα<Γ«ί ον δΰω λχμβανομενχς , όνόματι
καλείται ΐ ί α ρ α λ λ η λ ό γ ρ α μ μ ο ν  (  0£. 54-» 35» 
56» 57 >

β«9. ϊίαραλληλόγρχμμον (χ . 34)» « τδβ**/ «I 
ywy/e< ttffiv όρθα)9 χαλεΐτχι ο (J θ « y  cc y < fl ν * Tip) οί 
i-itn, oci rfitj μίν άπλως όρθογωνιον ονομάζεται» το 
if effigy y«y/ey ffcoy τρίγωνον μετά προ&ήχ\μ τδ «οϊ«. 
5<χδ , λ ιγεται τρίγωνον ορθογώνιον.

Χβο. Το ορθογώνιον, ο <«< το εν ορθαΐς γωνίχις 
tapuλληλόγραμμον, διαιρείται tit tstρίγωναν, ζ, ι/f ο'ρ. 
&oyfcy<ov επίμηχες · ^ το μεν τετραγών ον εςι ταρχλλη» 
λόγραμμον (β£. 54)» a λ7τ< γωνίαι πχιτχι opba), χ«ί 
α! τλενραί \<raf το i ’ ίτ/μν}Χ« o^oywyiov εςι παραλ
ληλόγραμμον » β τ«τα< «ί ywy/aj ββ&χί ($£♦  5 5 ) 1 
ί ’ «τ’ εναντίον πλευρά) μόνον iffut.

«31· Το παραλληλόγραμμον διαιρείται tit όρθο. 
ytcy/oy, Tff} κ άρτι είρηχαμεν» ^ </$ TXeyioywwoy» « 
άμελειτοι αί γωνίαι uviffot» cc$ τάί μεν δόω είναι αμ- 
€λείας, τάς δε δόω οξείας (%. 5ft» 57)* Το 
γιογωνιον υποδιαιρείται είς 1?'όμ€ον, ^ Ρ'ομβοει-  
δ ε ς 4 £ ο̂μ€οί μεν εςι παραλί.·η?\όγραμμον̂  εκ μεν γω·
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νιών ανίσων εκ δε πλευράν ‘ίσων σι,νιςάμενον (ο/. 
Ρ'ψ€ΰεώε$ δε, η αίτε γώνίαι ^ πλευρά) ανισοι (%.

232. ΧΧΟΛΙΟΝ. Ε ν  fic'y τοΐς τριγώνοις δεδε;. 
χτχι, ώ$, των γωνιών Ίσων ίσών ,  ^  αί αντ/ςο/χο/ τλε·,.

ΐ<τα/ ϊσονται, *5 βντ/ςρορως * «Μ* tx /xovjji τίςς τκ>· 
τ̂ οεκτεδεντων ρημάτων εποπτείχς« ωί « ταντον κρχτεϊ 
χατ) των τετράπλευρων, (ΓννιδεΓν εκάςφ καταφανές.

233· Τ ίτ 5  παραλληλόγραμμα υ^ος , κάθετος έμ. 
φχίνει »? ΗΟ ($£. 57% ·ί ** **ί tvjv αντίθετον αγό
μενη πλευράν.

234. ΧΧΟΛΙΟΝ. Το' τ5 rp/ywya t -ίος, eVcp ε. 
ς/y, /Sad ( i 96)  * ί^*ί ^  το τχ παραλληλόγραμμα 
όρισαμενοις  ̂ εν γίνει νυν οριςεχν το παντός %ηματο>, ν*
επιφάνειας, ν·φο$ «ΓνΛ/ αεί ευθείαν κάθετον καταγόμενη 
μιάτινι των τη οράματος πλευρών βάσεως S/xyjv «χλν;. 
φ5 είση“ τίτων τεΒεντων φαμεν.

Ε'πιφχνειχ πάσα περιεχε&χι λεγεται ίπό Κω εΐ. 
Βειών, ών η μεν εςι βάσις,  ιί δε v-̂ os τί?ί επιφάνειας, 
vj σαφεςερον είπεΐν,  γίνεται πολλαπλχσιασμώ τη πλά. 
τπς επί τ ΐ  μήκος' ευθείας μεντοι ληφδείσης εν επιφχ. 
νεία ώς μηκνς, η βάσεως ̂  κ) ως χράμά πολλαπλάσια- 
=έχ, « δεί τ&ενχι ε!ς πλάτος ,  vj L’-ψοί, ^  ον; ε/ί οτοΜα- 
πλασιχςψ  ̂  πλχγίαν ευθείαν * cV μεν γχρ τώ τριγώ
νω ν, εκ κορυφές επί την βάσιν, εν δε τω πχρχ^/,λν. 
γαχμμω η από πλευράς εφ ετέραν κάθετος εςι μία ( 1 15» 
127)*  η μεντοι πλχγία επ' άπειρον ποικίλλεσαι Κνα- 
τχι ( ι  19)' ενΖεντοι άχρηςεΐ προς επιφάνειας εκμίτρησιν.

235- ΠΟΡΙΣΜΑ. θ' ρισαμενοις hv άπαξ ( 225) 
το' παραλληλόγραμμον Ζεϊξαι δυνατόν ετ< δυω άντι. 
% ετών πλευρών, sic τάς άλλας Ιίω ώσπερ εμπιπτχσών,
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πάν$* όσα δέδεικτχι εν ευθείας εις Ζΰω εμπιπτήσης 
πχραλλήλκς' χμέλειτοι Ζυω εντός ιί,επ) τα αυτά κείμε
νοι γωνίαι αί A , I iCXi tic) diclv όρδχτς, ώί Ισχι δάω 
επί τχ αυτά γωνίαι της εις τχς ΑΒ, 1Π παρχλλήλχς 
έμπιπτνσης ευθείας At* άρα χΰιαφόρcos εσοντχι Α + Β, 
vjB +  Π, ij Ι +  Α text ΰυσ'ιν ορ%χΤς · εντεύθεν αρχ a . 
χι τέσσαρες συξυγίαι A *f· Β, Β +  Π, Π +  Ι , Ι  +  Α 
είσίν !σάλληλοι\ β\ χί παντός πχρχλληλογ ράμμα τέσ. 
expες γωνίαι τέσσχρσιν όρΖχΤς είσίν Ισχι * γ . δνω γω. 
νιων τί) αυτή ευθεία παρακείμενων ή ετέρα τής έτέρας 
εςι παραπλήρωμα * 5'. iJco γωνίαι κχτχ ΰιχγωνιον αντί. 
3ετοι είσίν “ισχι* φερ είπείν A =  Π* £ γάρ A +  Β =
*8«»β * άλλα ^ Β +  Π =  ι8ο° · άρα Α =Π* ΰιχ τον 
αυτόν δ* λόγον έςι >y Β =  I * ε\ μιας των τεσσάρων όρ. 
$ής ίσης , χ\ των τριών έκάςη ο’ρ^ή έσεται * <ς. μιας των 
εν παραλληλόγραμμα γωνιων εγνωσμένης, >£, εκάςη των 
άλλων τριών ευχερως γνω&ήσεται * εάν γάρ \ φέρε Β 
= ιοο° έςαι ^ 1 =  ιοο° * η ΰε γωνία Π =  ΐ8ο° —· 
ιοο° =  8ο° · άρα Π =  8ο° ^ A =  8ο°.

Α'νάπχλιν he το τετράπλευρο·/ παραλληλόγραμμον 
έςχι♦ εάν αι κατά ΰιαγώνιον αντίθετοι γωνίαι ϊσαι ωσιν̂  
είτ Ιν A =  Π, £ Β =  I.

23<1. ΘΕΩΡΗΜΑ. Πχντός παραλληλόγραμμα αΐ 
απεναντίον πλευρχί είσίν Ίσχι,

ΛΕΙΕΙΣ. Ε\ παντός είίόνς παραλληλόγραμμά (^. 
54 ί 55 ι 56ι 57) ΰυω αντίθετοι πλευράι είσ'ι ΰυω παρ. 
ά/ληλοι άπολχμΰχνόμεναι ίπό ΰυεϊν ετέρων παραλλήλων 
ΑΙ, ̂  ΒΠ (%. 57')·>είσ'ι διω παράλληλοι ίπό όυεΐν χλ. 
λαν παραλλήλων των ΑΒ, HI περιεχόμεναι · ωσαύτως 
ΑΒ  ̂ III είσ'ι Ζόω παράλληλοι μεταξύ ουω παραλλή.

Τόμ. Β. Q

‘64*
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λων των ΑΙ, ΒΠ χείμενχι' χί οε ντως εχπσαι, ίσαι 
ε/σίν ( ι  27)  Ο. Ε.Δ.

2 J7· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Η' &ayccv/3e ΑΠ (j/. .57) 
ατταν ιταρα^ηλόγρχμμον εις ίνω ίσα τ ρίγωνα Ζιχιρεϊ τχ 
ΑΙΠ, ΑΒΠ* τα τ ρίγωνα τχυτχ έχζα μίαν πλευ. 
ρχν κοινήν τνν Alt Βιχγωνιον4 εςι Ιε ^ Αΐ =  ΒΠ(2 } 6)· 
ώσαυτω? ^ 1Π =  ΑΒ* ixxv τχς χντιςοίχας πλευράς ί· 
σχς εχζσιν4 αρχ ε/σίν ίσα/ (jt 2 ι. γ

238· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Η' χρα διαγώνιος χπχν τε- 
τρίγωνον *, πάντα ρόμ€μον $!ς ΰυω τρίγωνα ίσα ^ /?:. 
σχελί} 2/α/ρεΓ (ο/. 54·, 56)* <*ιταν ^  ορθογώνιον, ί| 
ρομ€οεώες, είς Sue ίσα ^ «τχαΛ̂ νά (ο/. 55, 57)·

239. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Τχνχπχλιν όε , «αν τετ̂ α. 
al απενχντίον πλευρά) ίσα» ώσ/ν, ώ; αί Al, BH, 

παραλληλόγραμμόν εςι τ ο τετ ράπλευρον (y . 57)·
(Της γάρ της Ιιαγωνία ΑΠ txpx την ΑΠ κοινψ πλευρΰ 
ε!σ) των τρίγωνων ΑΙΠ, ΑΒΠ, αί πλευρά) ΙΠ, ΑΒ, 
^ Αί, ΒΠ, εξ ύπ ο^ετεως ίσα<* α οχ το τρίγωνον ΑΙΠ 
εςιν ί(Γον τω ΑΒΠ τριγωνω ( 2 2 1. γ  .)* αΜ.'ε’ν Τ3ίί L· 
c'iv ίσο/5 τριγωνοις ΑΙΠ, ΑΒΠ αί διω αντίςοιχοι γωνία 
ΙΑΠ, ΒΠΑ, I t  ο ίσων πλευρών ΰποτανόμενχι, ε/σίν ί«ι 
( 204)*  α̂ α >) υΐτο ΙΑΠ γωνία, η (Τυνιςχμενη επ) TvjiAl 
ευθείας hx της ΑΠ, Ίση εςι τ>} εντβί εναλλάξ γωνα 
ΒΠΑ , ητ ις συνίςχται επ) τ ης ΒΠ I t  ο της τρίτης ευ
θείας ΑΠ* αρχ αί, ε̂>* as εμπίπτει η ΑΠ, εινθεΐαι ΑΙ, 
ΒΠ είσΐ παράλληλοι (».37)‘ ωσα-Jrws αί ίνω ε’ντΐς ε>· 
αλλάξ γωνίχι ΒΛΠ, ΙΠΑ, συνιςάμεναι επ) των ευθ-.ιάι 
ΙΠ , ΑΒ h i  τν,ς είς auras εμπιπτίσης Α Π, Ζιχ τον αϊ
τόν λόγον ίσα/ «σα/, τχς οόω ευθείας ΑΒ , ΙΠ παρχλ- 
ληλας ελεγχνϊιν  αρχ τετράπλευρη το ΑΙΒΠ, εχν
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πάσας τάς άπεναντίον πλευράς ίσας, hi παρά τζτο παρ. 
αΤληλόγραμμον-

2 4 ο. Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α  Δ'. Δυνατόν άρα μχ&είν, ε! το 
τετράπλευρον h i παραλληλόγραμμη , επισκοπ’ίσιν $1 
άρα Ίσαι είεν αν τ« αί αχ εναντίον πλευραί.

«4 ». Σ Χ Ο Λ ίΟ Ν . Α'είποτε μονονχ ζητείται εντε 
Τη Φυσική καν τη Μηχανική επί ΰυω δο^ιπάν πλευράν 
ίπό γωνίαν αυτήν δεδομενην παραλληλόγραμμον κα· 
τασκευάζειν' εκ δη τάν ηδη είρημενων,  όπως το' τούτο 
χρη κατασκευάζει παραλληλόγραμμον, αυτίκα εποίσομεν.

24α. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. ΕV/ ζν των π ροσκεκλιμίνων 
αλεύρων Δ Α , ΑΖ (μχ. $ 6 )  υπό γωνίαν, ην Χυται πε· 
ριεχκσι, την Α κατασκευάζεται «τω παραλληλόγραμ. 
μ ον' a , συνηφίόωσ αν αί ΑΔ, ΑΖ, χ«τ« Ta Α υπό γω+ 
·,ι:ο την δεδομενην Α (84)' β· κεντρω μεν τφ Δ, δια. 
ςηματι δε τω ΑΖ, Ta'£ay re ΜΝ* ^ κεντρω
αί τω Ζ, Ιιαςηματι δέ τω ΑΔ (τιθέμενων κνισών των 
δο ε̂ισάν πλευρών) γεγράφίω τόζον το ορ' προς δε τό 
της διατομης σημεΐον Π επεζεόχΰωσαν ευδείαι αί ΔΠ, ΖΠ, 
άν η μεν εςαι Ίση εκ τ«τ« τη δο ε̂ίση πλευρά.ΑΖ, η δ’ 
ετερχ τη ΑΔ* τό άρα «τω γραφεν τετράπλευρον εχεί 
τάς απέναντι ον πλευράς ίσας, είτ ζν ΑΖ =  ΔΠ, ^ ΑΔ 
= ΖΠ* άρα h ‘ παραλληλόγραμμον.

»4 3 · 0  ιΓ« ί  σρα τετράγωνον καταγραφείη (5^.54) 
επί πλευράς δο^είσης της Α Β  κατάδηλον4 ηγερόάω γάρ 
ΒΓ =: ΑΒ πρός όρ3 χς τη Α Β , 4, χεντροις μεν τοίς Α ,  
Γ , δ/αςημχτι δε τω αυτά Α Β, γεγράφ^ων τόξα ταΘΗ, 
ΖΜ , ^ εκ τ« rvji διατομης σημεία Δ  επεζεόχδων αί 
πλευράί Α Δ , Δ Γ.

2 4 4 · Π Ο Ρ ΙΣ Μ Α . ς \  ΤΙαντός παραλληλογράμ.
Q a
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μν αί δόω διαγώνιοι Δ Π , ΑΖ (%. 5  s') σεμνονται υκ άλ. 
λήλων δίχα κατά το της κοινής διατομης σημεΐον Κ ·  εςι 
γάρ Κ Π Α  s  Κ Δ Ζ , £  Κ ΖΔ  =  Κ Α Π  (13 4 )*  δίω *. 
ρα τρίγωνα τα ΚΔΖ, Κ Π Α , εχσντα μίαν πλευράν ίσην, 
είτ χν ΔΖ =  Α Π ,  ^  δυω γωνίας τχς προς ταϊς 'ίσιας 
πλενραΐς ίσας,  είσίν ίσα (2 3 1)*  άρα η Δ Κ  πλευρά, τϊ 
Κ Δ Ζ τριγωνχ ίση ες) τη αντιςοίχω πλευρά Κ Π τβ ΚΑΠ 
τριγωνκ * άρα η Δ Π  διαγώνιος δίχα τέτμψαι κατά 
το της κοινής διατομης σημείον Κ* ωσαύτως Ιε δειχύ·]. 
σεται ότι εςι $  Α Κ  =  ΚΖ.
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2 4 J . κανονικόν άκίει (χ .  44» 54)^8
πάσαι μεν αί γωνίαι, πασαι δε αί πλευράί, }σά)ληΚ:ί 
είσι' το άρα άκανόνιςον η γωνιών vj πλευρών άνισότνχ. 
γίνεται * έντεΐδεν άρα α. πάντων μεν των τριγώνων ν. 
Ισόπλευρον, πάντων δε των τετράπλευρων το τετράγω
νον, μόνα ες) κανονικά * β\ τκτων τών δυοίν της τών γα- 
νιών αμελεί Ισότητας, ^  της τών πλευρών,  ενός δοδέ,- 
τος εν τώ τριγώνφ, Ζάτερον εξ ανάγκης επεται (205V 
επίσης άρα ενεςιν όρίσα&αι το κανονικόν τρίγωνον,  ε ίη  

t αί γωνίαι,  είτε κ αί πλευράί,  είτε τέλος κ α'ίτε γα· 
νίαι >ί. αί τι λενραί, είσίν 1σά>ληλοι * ά?λ' ίπω τάυτον χΰ· 
πί τών ά/λων χημάτων κρατεί* κ γάρ της τών γωνίαν 
Ισότητας επί τίτων εχεται ^  η τών πλευρών, κδ’ άνάπχ. 
λιν ( 2 3 2 ) ·  ενείνχι άρα ανάγκη τώ τών aMcoy κανονικών 
οχημάτων όρισμφ εκάτερον τάτων τών γνωρισμάτων.
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244. έ γ γ ε γ ρ α μ μ έ ν ο ν  μεν χίχλφ λ?, 
γ ίται, 'όταν χόχλος hqxyi h a  των χορυφων ataffuv των 
εν αντφ γωνιων (%. 58» 55>)* π ε ρ ι γ ε γ ρ α μ μ έ ν ο ν  
2ί, όταν tf χυκλικ), περιφέρεια ΰιέρχηται ha τάστων 
των μειταιτάτων ΰν,μείων των iv χυτ$ πλευρών (ο/. 6 ι).

247· Α*χτ<« π λ α γ ί α  μεν καλείται ευθεία q 
HO, tj εχ τα κατά το τολω̂ ωνον μέσα Ο (<£. 5J>) **} 
μίαν των γωνιων Π καύειμένη * ο^θ/'α 3s, κο&βτος t| 
ΖΟ, επιξευγνυμένν, *κ τ5 κατά το πολύγωνον μέσα Ο 
(Τι μίαν των πλευρών ΠΔ.

248. ΘΕΩΡΗΜΑ. Α'ταν κανονικόν πολύγωνον 
χόχλφ έγγραφν,ναι Ζόνχτχι.

ΔΕΙ51Χ. λ . Ε’άν πολύγωνα χανονιχα (ο/. 5ί0 *- 
κάς*} ταίΓων των γωνιων Π» Δ » Ο» κτλ. 3/χ* τμν%% 
h i  των ενδείων ΠΟ, ΔΟ, κτλ. , αί χαινα) γωνίαι υπό 
ΟΠΔ, ΟΔ0, ως Wav γωνιων -/,μίσειαι, ϊσχι sfovTttt * 
τ«ντ« 3β τά τρίγωνα ΠΟΔ, ΔΟ®, κτλ. ων 3ιίω γω· 
νϊχι ϊTaw, Λτοτκίλί} tiffiv * sTsi 3i ΐτα* β/ο*<ν *ν τψ το. 
λυγώνφ at πλευρά) ΠΔ, ΔΘ, κτλ. αί προς τατςΰε 
τχΤς γωνίαις9 τα τρίγωνα τάυται 1<τά>λν{Κχ εσονται (β 2 1) · 
επε) αν εκ τάτα έςι ΠΟ =  ΔΟ =  ΘΟ, κτλ. * *άν κ«ν. 
τρω μεν τω Ο, ϊιαςν,ματι Ζέ τω Πο, κύκλος γραφ*Λ he· 
λεόσεται ha  πάντων των τεράτων Π, Δ ,  κτλ. τ«των 
των ευύειων, ^ 3 η δια πασών των κορυφών των τ» τβλν- 
γωνα γωνιων * άρα έγγραφησεται το κανονικόν πολύγω
νον τω κνκλω. Ο. Ε. Δ.

249. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Παντοί κανονικά πολύγωνα 
% εω ραμένα 9 ως ε! κίχλφ έγγέγραπτο9 εχαςν\ των εν αί τφ 
πλευρών αποβ^σεται χορΰη τόξα Ίσα 36οβ μοίραις9 ΰιαιρε. 
Οείσαις ha  τ» των πλευρών άρΛμα * τα πεντάγωνα φερβ
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(%· *5 ΑΒ πλευρά, και έκάςη των α>λων, γίνεται
χορ<)η τόξα τη Α Τ Β , ο έςι πεμπτημοριον της περιφη

ρείας, η —— * τα δ’ έξαγωνα (χ . jy )  ί  πλευρά ΠΔ

$ 6 ο °  f
«V τό ξ*------ rvfi ιπςιφερζίας) $  έξης tcerstmos.

Διχιραντες αν την περιφέρειαν διά τη  αριδμα των πλευρών 
τη  χχνονιχη ο/ηματος , εΰρησομεν το τοζον , το υποτεϊνη 
έχάςην αυτη  πλευράν * *5 3 vj α- τ» Ισόπλευρα τρίγωνη

*5 ο ° , „ , 3 6ο°
£ j/ — =  ΐ 2 ο ° ·  β. τη  τετράγωνά -----------=  9 ° 0,

3 4
, - , 5βοβ . ν  - ««, * 36ο’

y  . τ η  πεντάγωνα ------  =  ? 2 °  ο . τη  εξαγωνα------
5 6

=  6ο* ,  tccraJr&Ji δέ ^ των αΜων κανονικών σχημάτων, 
ών ο των πλευρών αριθμός άνευ λείψανα διέλοι άντον 3 6 ο.

Α ’Μα μετρ ον της προς τω κεντρω γωνίας Π 0 4  

(%* 59) έςι το τ  όζον αυτό,  e<p’ β βέβηκε, το Π ΓΔ · 
«< ά^Λ Tfo'i τω κεντρω γωνίαι εν τω κΛνβν/κω ο/ηματι, 
μετρηδησονται έκάςη διά των 3 6ο° διαιρεθεισων διά ή
των πλευρών άριθμα * «V μέν αν τω τριγωνω έςαι ή προς 
τω κεντρω γωνία ζζ 1 2 ο0 , εν δε τ$ τετρχγωνω — 
90° ,  χτλ.

250. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Αυνατον άρα κύκλω έγ- 
γρχψαι οσαδηποτε κανονικά χήματα, μεταφεροντας εν 
αυ τω διά Τα άνχγωγέως (8 ο) τ όζον Ίσον τω 360 δια:· 
ρεθεντι διά τα άριθμα των πλευρών, ^ επιζευγνΖντχς εν 
τω ληφθέντι τόξω χορδήν,  ̂ btcoj επαναλαμβάνοντας 
επί της περιφερείας τά της πράξεως * υπέρ τρίγωνα φέ
ρε , τόξον εγχαράσσοντας ΐ 2ο°, ^ χορδήν αυτω έπι-,
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ξιυγηνταί) ^ h i  δ)ς τατ etCro νοώντας· Wig Ji τε, 
τραγών*ι τόζον 9°° ? ^ ί£ίί ομοίως.

2 5 I. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Η' έξα^ω^ ** »»««  τλει». 
'.<ί ΠΔ (%. 59)  * faq £»/ T? ακτΓν/ τ« ω εγγρχφοιτο 
χ,χλα’ εςΐ μεν γ*ρ Χντη χορδή τόξα 6ο 0 ( 249)* ες; 
δε ΠΔ =  H0 * εϊγε η ντο ΠΟΔ μετρεΓται ντο τ« τβ. 
£« ΠΓΔ, βες» 6ο ° ( 78)* «Μα tj y«y/« ΟΠΔ =;

f > !8οβ — 6ο°
ΟΔΠ (*48) * εςι τε εχαςη = ---- ----- =  6ο° (2 ιο)·

«-α εχαςη των τρων γ  ωνίων τα ΠΔΟ τρίγωνα μετρεΐ· 
τα; ντο τόξα 6ο° * my εν εξαγώνωτο τρίγωνον ΠΔΟ 
εςιν ίαότλενρο» ( 205)* ά̂ α t] τα εξαγώνα τλευράΠΔ , 
vjt;? ες;ν αμα ^ τ« <’<Γ5ΐτλευ(3Β r^y»v«, iff>f «ςΐ τί* tS 
τρίγωνα τλευρόί ΠΟ, «ΐτ αν τη αχτ'ίνι τα χνχλα , φ 
ε'γγεγρατται τ ο χχνονιχόν εξχγωνον.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Το' Πετάμενον τόριαμα^ ,ετε) τηςτρι· 
γωνομετρίας ες) θεμέλιος, δεΓν φη&ημεν τρος μείζω 
ετιςχαίχν των μα6ητιώντων εν θεωρήματος «χδεβ9·«; 
σχψχτι.

2^2. ΠόρΚΓμα Δ\ $ Θ ε ώ ρ η μ α  ς ο ι χ ε ι ώ .  
δες .  Η' τα χνχλα χχτις Ιση ες) χορδή τόξα μοιρών 6ο.

ΔΕΙΗΙΣ. Τ ο εφ εξχγωνον χνχλω εγγεγραμ» 
μένα (Τννιςάμενον τρίγωνον ντο μιας τλενρας τα εξαγώνα 
της ΠΔ, £  δνω αχτίνων τα φ εγγρχφοιτο χνχλα των 
ΠΟ, ΔΟ, «ς», ως ηδη δεδειχται, Ισόπλευρον · αρα η 
αχτ'ις ΠΟ Ίση ες) τη ΠΔ τλευρφ Τα εζαγώνα * «Μ* tj 
εξαγώνα τλενρχ ΠΔ εςι χορδή τόξα =: 6ο β ( 249)  ’ 
χρα η άχτίς εςιν Ίση χορδή τηΤΙΑ τόξα 6ο°. Ο.Ε. Δ.

253· ΠΟΡΙΣΜΑ, Ε'. Ρ'fax αν χαταγραφησετ«<
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εξχγωνον · ct. γρχφέντος κέντρα ^ διαςηματι τοΐς τυ. 
χέϋΊ κυχλ* · β>'. της αχτίνας etlra «£άχ/ς έχιζευχβεί/τνις 
τόξοις ε ξ  ΐιταλληλοις τ ίδ ε  τβ χυχλβ (ανωτερ.).

«54 · ΠΟΡΙΣΜΑ ς· ΕντεΓβεν cr̂ yjc'yrra/ ^χατ«. 
σχενη τβ τε γραφομετρχ , ^ τβ ανα^ωγεως · a . η hi 
ης ο κύκλος y eygatT fi  αχτίς, μετενεχ6εΤ(Τα έχί την χέρι, 
φέρειαν,  'y/vf-raj χ̂ ρδν} το£β 4ο ° · $'. άχτίς χχΰετος ταί. 
tvj τί} -χαρίζει δόω το|*α (%. 25)  «#««» =  3°°* 
y .  άχτίς §’ ε'τε'ρα χαδίτοί τ « 3°° τ^ζφ* χαράγει τί. 
ξον 1 5 ° * τά δε λοίτά ατοτελεο^βΓη» δ/« μηχανικές 
εχιτηδείετεως.

255* ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. Ε’ξάχις η χνχλχ αχτίί airs. 
δ;δωΛ Tij'y τβ τω χυχλω εγγεγραμμενκ εξχγωνκ χέρι, 
μετρον * αλλ' vj xi/xXixsj χεριφίρειχ χροδηλας με/ζαν ές. 
ΐης χεριμίτρκ τ ί  έξχγωνα· είγ ε  το τόζον ΠΓΔ (χ .  
5 9 )»  ή το έχτημόριον της χεριψερείας,  ες» χαμχνλη , 
τ ί ί  χορδ?5 Π Δ, εϊτ’ «y τβ Ι χτχ με'ρΒί τ» e^ycoyx iJ. 
(ΐειχς cyraj* άρα ( 17)  ΠΓΔ >  ΠΔ* αρα tj χεριφίρειχ 
μείξων ες) της τ« ε^Λ^ων* χεριμέτρκ ,  ^ dtj μείξων,  ί) 
ε£*χ/ί vj αχτίί, τα’υτον είχεΐν, ή τρίί »| διάμετρος.

2$6. ΠΟΡΙΣΜΑ Η\ Ανοϊν κανονικών χολvyavav 
(5 /. 60)  Tvjy αίτην χλαγίαν ακτίνα εχίντων ΚΑ — ΚΔ 
μείζαν εςιν ή χερίμετρος  ̂ « χλείχς at χλενρχί.

Δνω 'yap κανονικά χολυγωνα αεί ΖεωρεΤ&αι δυνχ. 
ται ως κ ίκλα  εγγεγραμμένα (9 4  f ) ‘ αλλ’ εχάς»} ιτλεν- 
ρα ^ερ’ i/Vify τ ί  δωδεχαγώνκ ΠΔΤ Ισα ελχττων εχχ. 
•ςης χλενρας ΑΟ τ ί  ΑΟΙ εξάγω™ υχοτείνει τόζον έλατ. 
τον · άκίν εγγύς έ<ςι τβ (Τυγχεχΰ&αι τω το£ω τωδε · 
άρα τασα >5 τβ δωδ«χα<χω>8 χερίμετρος μάλλον εγγιον 
γίνεται τβ σνγχεχίιΒαι τη χεριφερεία, η η τ ί  εξάγω .

2.IS
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η , εν γίνει, ο«Γω χλεΑί πλευράς εχει το χανονιχον 
πολύγωνον ̂  τοσίτφ εγγιον γίγνεται τβ συμκεσεΐν τη 
χυχλιχη περιφερείς ̂  ^ ϊσωθγαι αΰτη · δικό άρα χάνον*. 
x«v xoXt̂ ccvwv r£ «ύτ« εγγεγραμμένων χίχλω, ί{ ο 
τακτόν*, την aJrtjy πλαγίαν αχτίνα εχοντων, μείζων ε’. 
ς('ν jj τε^/μετρο?, a χλε/«< ε/ffiy αί χλε^α/.

2 5 7 . ΠΟΡΙΣΜΑ Θ'» Hay άρα χανονιχον κολίγων»  
εξ απειραρίθμων πλευρών Τυνιςάμενον άπειροςόν τι εκλείπει 
τκ μν} συμπεσεΐν τφ χνχλφ, τ« μη γενέ’ϊτχι χυχλος * α̂ Λ 
δννατο'ν εχδεξχ'&χι τον χίχλον ως χανονιχον πολύγωνον 
εξ  απειραρίθμων πλευρών συγχροτόμενον * εάν νν τάς 
χυχλιχάς ίδιψητας ως ρήματος χανονιχΰ το<«δε εξετά. 
σωμεν, έλχχις άν άμάρτοιμεν tS ώλ^δίί, ^ τ5 ελλείμ
ματος χλογχμένα ως άπειροςχ, «δεν άν ποιησχιμεν όλως 
αμάρτημα (2 υμ. λογ. ,$θ(0 ·

2^8· ΠΟΡΙΣΜΑ I'. Α'χαν χανονιχον πυλίγω· 
νον περιγραφξναι δίναται χίχλω * αί γάρ πλευράι 
ΗΠ, ΠΤ τ« τφ εχτος χίχλω εγγεγραμμένα πολύ. 
γωνα (%. 6ι )  ε!σ)ν ως χορδάι Ίσοι ( 245)1 
χεντ̂ Β άπεχζσαι ( 55)  * χα<ΓΛ/ «ί από τα χε'ντρα 
επ) των πλευρών των 2ε αγόμενοι χχθετοι, εΙσ)ν Ίσαι * 
ε’αν «ρα χε'ντρί») μεν τ£ Κ διαςηματι δε τω Κο 
κύκλος *, δ*η£ει δ*α πάντων των μεσαιτάτων σημείων 
των δε ταν πλευρών · *, δ̂  re xoXJywyey χιίχλφ χερ*. 
γραφησεται,

259· ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΑ'. iV  Jy τολύ̂ ωνον 
ε̂/vj χανονιχον *, i  η όρθια άχτις Κο ε’ίη δεδομένη <, γε- 

γράφίω ό ο ο ο χυχλος διά ταίτης της άχτΐνος, ^ Cm*. 
ςάο̂ ω εχ' αυτής χατά το Κ η υπό οΚο γωνία —70° μεν 
εις πεντάγωνον ( 249)  ’ <5ο° δε ε!ς εξάγωνον, $ χτως ε·
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ξης (84) 5 ’b μζτηχβω το οο τόξον το κεριεχόμενον υκο 
των έυθείάν Ks, UlTim TipltyWl ΤΧυΤην την
γωνίαν ι εκ) την περιφέρειαν > $ αί τ% άχτϊνι κάθετοι 
HH, ΠΤ, χ τ. λ. κχρέξαΤι το χανονικον πολύγωνη 
ΠΗΖΤ.

2 60. ΠΟΡΙΣΜΑ ΙΒ\ θ"<Γω κλείχςείσ) τω κο, 
λιγάνω αί τλευρχι τοσάτω vj ορθίχ άχτις Κο κροσεγ. 
γίζει τη κλαγία ΚΠ* έγγίζει γχρ μάλλον «τω το 
τ ολυγωνον τά συμ,κεσεΐν τω χιίχλω * διο η Κ ο μάλλον 
εκιμηχης χαθίςαται, ο εςι κροσκελάζει τη δυνάμει τη; 
τλχγίχς άχτΐνος ΚΠ.

26 1. ΠΟΡΙΣΜΑ 1Γ'. T? χιχλ» α^α ώί κολυ« 
γάνα κανονικά εκλαμβανόμενα  ̂ κ απειράριθμοι χ! κλευρχι, 
ν, όρθια άκτ'ιζ) vj vj εκ τκ κέντρα , μια τινι των άκειροτών 
πλευράν προς ορθάς ίςαμένη, δίναμιν έχει %εδον της 
τλχγίας άκτΐνος, vj της αγόμενης έφ εν των κεράτων 
μιας των άκειροςάν πλευράν, raVrsy είκεΐν η ορυιχ 
χτίς τη κλαγία ές)ν Ίση»

2 62. Τρισσόν τι είδος γωνιάν εν έκάςω διχχρίνετχι 
πολύγωνοι * έςι μέν γάρ γωνία κρος τω κέντρω η υκο 
ΠΟΔ (ο/. 59)  ‘ γωνία δέ εντός vj κρος τη τ εριφερεία 
ΠΔΘ, γωνία δέ τέλος εξωτερική vj ο (χ . 63) , vj συνι. 
ςαμένη έχτές τά χψατος ίκο μιας πλευράς, ^ της άυ. 
τη κροσεχχς εκβαλλόμενης.

263. Το τ οίνων αθροισμάτων κρος τω κέντρω συν. 
ιασάν γωνιάν καντο ς κανονικά κολνγάνα οχήματος ςχθε. 
ρον αεί ον άκοδέδειχται, είτ αν 36ο0 ( 96) * έκάςη δέ 
τάν κρος τω χέντρφ καντος κανονικά οχήματος Ίση 360" 
διχιρεβείσαις δια του αριθμού των του βήματος κλευρων 
(249>
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟ Μ Ο Ν ./

Ζννάμεως των γωνιάν παντο; 

π ο λυγώ νυ.

264. ΘΕΩΡΗΜΑ. Π αντος πολύγωνα κανονικά« ή 
ακανονίςπ, το άβ̂ ο/ίτμα τκν εσωτερικών 7ων,“ν «0*0* *ςί 
Ζιπλασίχις τόσαις ορβαΐς 9 ό'σαι at εν τώ χν,ματι πλευ. 
ραι9 -τλ/ν τ(/τσάρων·

ΔΕΙΞΙΣ· Ακατον εν απαντι πολυγώνφ αγαγεΤν α
πό τν-ς Α γωνίας ευθείας τάς ΑΠ, ΑΓ χ τ . ( % .  6 2 )  
προς πίτας πας αλλας γωνίας πλψ των ΰνω των tsJ A 
γειτνιαζασών, ^ Tomcat 'άτω τοσαυτα τρίγωνα τα A 
2Π , ΑΠΓ χτ. 4 «·λ·<ν 2υω, 'ίσοι εΙσ)ν αί πλευραι τη 
πολύγωνα. Το γαρ 6 a %ψα εχει επτά πλευράς · **'·

Totvvj συςαβησονται πεντε * cVi< τ*<τα< αί y «. 
νά» τώνΰε των τριγώνων συνίςανται εκ τών γωνιών αυ
τών τη πολύγωνα) $ α! τρεΤς γωνίαι εχίςα τάτων τών 
τριγώνων Wat εί<Τ) δνσίν ορβαΐς ( 209)* αρα το αβροί, 
σμα πασών τών γωνιών τη πολυγώγωνα Ίσον εςι δ)$ το- 
σανταις ορβαΐς 9 πλψ τεσσάρων , ο σας εχει πλευράς 
το πολύγωνον Ο. Ε. Δ.

265. Τετράπλευρα μεν αρα το τών γωνιών αβροί, 
σμα εξισκται ορβαΐς 8 — 4 =  4* πεντάγωνα %ε, ίο—> 
4 =  6. εξαγών* 12 — 4=8. χ. τ.λ.

2 66. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Το αβροισμα τών εσωτερι. 
κών γωνιών τών πολυγώνων χαθ’ ixasoy εζ%ς %*μα %ν- 
σ\ν ορβαΐς αυξει. Τρίγωνα μεν γάρ at τρεις Ίσφ δναί ■>
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τετράγωνά δε ιύ τεσσχρες, τεσσαρσι, πεντάγωνό δε' 
at news , ε £ , srcoi ε£ηί.

267. ΠΟΡΙΣΜΑ B'. Τίαντος xavoyixa χώματος j. 
xxsvj των γωνιων j<Tij εςι τω άθροίσμχτι των δ/ί τοσάτιον 
ορθών, τλ^ν τεσσάρων, ocftw εΛτίν αί πλευρά ι τ» 5,̂ '. 
ft«Tos, δ/αφεδε'ντ/ δ/ά τ» αριθμό των πλευρών * τ ριγών* 
μεν γάρ Ισόπλευρε εχχςη εςίν — -L|-£l-0 =: 6οβ , τετ^α. 
Τ'ών» δε =  9 °β♦ πεντάγωνα δε, =  ’ £°° =  ιο3, 
εί-α-χωνκ δε, =  r '̂s° =  120° ^ «τως ε£ν-?· £vjV/v 
fev ωί ιί ίννχμις ίχχςης εσωτεριχψ γωνίας συνχόξει τω 
αριθμώ των πλευρών.

268. ΠΟΡΙΣΜΑ Τ'. Κυχλ» δε, επε) ο ά)ίδ(ζίς 
των τλε^ων εςιν οο , το άθροισμα πασών των εσωτερι. 
χων γωνιων εςι 2 co ο̂ δαί γωνίχι πλψ τεσσάρων * χλν). 3·ε/τ*̂ ί «ν τί«ί ο̂ )δί*ί ^ων/ίί Ο, το τβτων άθροισμα εςχι 
β «  Ο —■ 40 * εχχςνι χρχ εσωrsptxy γωνία εςχι =

-  .. . α λ λ χ _____=  2 0 ,  *\ εχχςης χρχ
οο οο

εσωτερικές γωνίας δυνχμις , ψ σωχςωσι δωω άπειρος χι 
πλευρχι τν,ς περιφέρειας, ν} δύω προσεχή ςοιχεΐα τβ χΰ.
χλϊ, $1σ) Κω γωνίαι όρθχι πλψ ^ ̂  * τοίχυτη «ν </ω*

οο
ατενώς εςίν άμζλυτάτνι, ω$ 8<Γ« δινΤίν osSstf* 

τλν'ν τί{{ άπειροςν,ς γωνίας * £  (Σνμ. λογ. 33°)·
ΟΟ

269. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Παντός πολύγωνα, εϊτε χχ. 
νονιχα, είτε άχχνονίς* ,  το' άθροισμα πασών των εξωτερι. 
χων γωνιων αείεςι μόνιμον,  τ εσσαρσιν ορθχΐς εζισάμενον * 
(ο/. 63) if y*?  β 7 ων,<? σ»ν τέ εφεξν,ς % ‘•ο**} £?/ Κτίν 
β̂ δχΓί (98)* αΡλ* εϊσ) τοσαΖται ο tXvj'v δ , όσαι εϊσ)* 
αί πλευρίι τ5 τολυτ'ων» * το άθροισμα άρχ των εξωτε*
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ρι*ων γωνιων ο ^ των εσωτερικών $ ΐσάται $}ς τόσαις 
o^xkt ο'σας έχει πλευράς το πολύγωνον' άτλα το ά
θροισμα πασών των εσωτερικών γωνίων δ Ισάται $ίς το- 
σαύταις ορθατς? οσας πλευράς έχει το πολύγωνον πλην 
ορθών τεσσάρων (26 4 ) * το άθροισμα άρχ πασών των ε
ξωτερικών γωνιων ο Ισάται τάυταις ταΐς καταλειπομέ- 
ναις τίσσαρσιν όρ$αίς.

270 . ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε\ Πβντο'ί κανονικά πολυγωη 
π~σχι χΐ εξωτερικά γωνίαι ο ΐσάλληλοί είσιν ( 243)* 
ivxv έκάςη τάτων, τετράγωνά μεν εςιν =  yo° , 
πεντάγωνα Ζέ Α° =: 7 % , ά, ί̂ ·<« ωσαύτως άεϊ της 
των γωνιων Ζυνάμεως συνυπελατταμένης άυξάσαις ταΐς τα 
οχήματος πλευραΐς.

a;i. ΠΟΡΙΣΜΑ ς . Τελενταϊον Ζε τά xwcXa, 
a 3 των πλευρών αριθμός έςιν άπειρος, η εξωτερική γω· 
via« fir «ν ή ύπο της εφαπτομένης ^ rift χυχλ/xft 
περιφερείας περιεχομένη, vjv αντί/ πρότερον γω ν ί 
α ν αφής ωνομάσαμεν , η, εϊ 4, τάτο π$ος ^υμα9 if 
γωνία, ην συνιςωσιν έκτος τη χύκλα ονω προσεχή ςοι- 
χεϊχ της καμπύλης, αυτή φημ) άε'ι Ιση έςι τφ τεσσά
ρων ορθών γωνιων άθροισμα τ;, Ζιαιρεθέντι Ζΐ άριθμ ά άττί/* 
ρα' η γωνία άρα της αφής εςιν απειροςη, ως ^ άνωτε- 
ρωθί πα ΖέΖεικται (>72)·

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ο ΓΔΟ Ο Ν . 

χΆταμΈΤξηνεωζ των ενπφχνειων.

272. Η' μέν γραμμή Ζιά γραμμής $ μονής χατα- 
μετρηθηνχι Ζίναται ' Ζί επιφάνειας ,Ζ’ η επιφάνεια.
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2 73· Μβτβ» δ’ , ώ χν χρησχιτότις επί επιφτ/ει. 
ών κ α τα μ ετρ ε ί, ες) τό τετράγωνη' π ε ς  a? *xas* 
τετ^α^ων/χί* εκταΣις τερικλείέΰα τετράγωνον, « 
εχ«ςι$ πλευρά εςι ποδιαία ευθεία * Tiraaywwx’/| δ? s’j. 
γγχ εςι %ψα τετράγωνη, a ε'χά  ̂πλευρά εςιν όργιιχ 
κατά μήκος.

Δυνάάω γάρ η ΒΠ εΛεΓ* (%. 6 4 ) οργιάν γρνμ. 
μικην · εςω δε ^ εχάςη Tew ίλλων Τ^ίν BA, ΑΗ, ΗίΙ 
ten» όργγφ, al δε Β, It, Α , Η γωνιαι όρθαί' a .5/ τό 
ό'λιν εμβαδόν ΒΠΑΗ εο*ετα; tf χαλχμενη τετραγωνική 
όργι/ά.

Ε'άν εν ηδη ij'ti BH ^ vj ΒΑ είς εξ ιΣχλληλα μό. 
(ία τμηθωΣιν , είτ a> ε!ς εξ πόδας, TaT εςιν έαν ^ε· 
νΐ{τα< ΒΖ =  ΖΕ =  Βχ χτλ , ^ ετ/ άχ&ώϊιν αι κάθετοι 
Z t, ΕΔ, χ .τ .λ . επί πάντα τα (Ταμεία των δ ι ατόμων, 
πάντα τα μικρά τετράγωνα ΒΖχτ, ΓΑΙί> κ. τ, λ . ,  προ. 
φχνώς ίτάλληλα ετοντχι ( 127) ·  επεί εκ κχτχτχευν,ς 
εκχςα ή πλευρά ποδιαία, εχχςον εςαι πχς τετραγωνικός.

274- Ούτως άρα ή τετραγωνική οργγά ΒΠΑΗ 
περιεξει εξ  μικρά παραλληλόγραμμα τα Β Ζ Λ Ι,ΖΕΙΔ , 
χ .τ .λ . Συγκείμενα εχχςον εκ τετραγωνικών π οδών εξ , 
και εκ τ* άχολ-ibi εξάκις εξ πόδας τετραγωνικές, είτ’ 
χν $6.

275. Ε'αν δε £ εχατερος των δυοΐν π οδών ΒΖ,Βχ  
διαιρεθώ εις δώδεχα ίτάλληλχ μόρια, εχαςον τίτων ε- 
ςχι δάκτυλος, >ί, κχβετων αχθειτών ως εν τί} όργψί, ο 
τετραγωνικός πχς περιεκτικός εςαι δώδεκα μικρών πχρχλ» 
ληλογράμμων Συντιθέμενων έκάςχ εκ δακτύλων τετρα
γωνικών δώδεχα * £ όλος ό πες περιεκτικός εςαι δωδε- 
χχκις δώδεκα τετραγωνικών δακτύλων, είτ χν Μ4«
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2 76· SlVatJτως ο μεν τετραγωνικός δάκτυλος τε. 
ριέχει »44 τετραγωνικές γραμμές, τάτων δ’ έκάςη ςί. 
γματα τετραγωνικέ ι44·

2; 7 · H0PI2MA. Ε'κτωνπροεκτεθέντων υποδειγ. 
μίτων, ^ f* τ?ί Λ7τλί?ί έποπτείας τα 64 χώματος, 
είδηλον ως αριθμός των μερών τα £y επιφανείς μέτρα έ. 
ς/ν ό TST̂ sycovis, 3* Λ*Τ5' άριθμα των μερών τα άυτα μί
τρα εν γραμμή λζμβανομένα * «τοος ό αριθμός των τε. 
τραγωνικων ποδων των τή τετραγωνική όργι/α ενόντων ε. 
ςιν ο από 6 τετράγων τνος $6· ή γέρ γραμμική όργγέ 
περιέχει έξ  πόδας γραμμικές * ο δε αριθμός των τφ τε. 
τραγωνικφ ποδ\ εμπεριλαμ€ανομένων τετραγωνικών δα. 
χηλών εςιν ι44» TiT̂ aycoyei «ro 12 * δώδεκα γέρ  
γραμμικές δακτύλας ο γραμμικός π*ς περιέχει.

αγϋ. Ε’τ ινοήσωμεν ήδη τήν βάσιν ΓΗ (μ%. 63)  έν 
πλάτει απειροςω άνιαταν έαυτή παραΜ,ήλως έςγε τήν 
αντίθετον πλευράν ΔΑ , ^ παραλείπασαν μεθ' εκαςον χ. 
πειροςόν διάβημα Ιχνος τι έαντ ή Ίσον' περικλείει άρχ α. 
τως εκ διαδοχής τήν επιφάνειαν ΓΔΑΗ ’ ή , Ίνα τον αυ
τόν έεί έκφραξωμεθα τρόπον, γεννήσει τή $ αυτής κινήσει 
τήν ΓΔΑΗ επιφάνειαν.

279· ά. ωςπερ τό σνμεϊον κινάμενον γέννα 
γραμμήν, ατω γραμμή κινκμένη γέννα επιφάνειαν* β\ 
αί γραμμα)ΙΟ, κ .τ .λ . αί παραλειφθεΐσαι υπό τής γεν
νήτριας γραμμής, ή τής ΓΗ βάσεως ,  έχλογιάήναι έχα. 
σιν ως ςοιχεϊα, έξ ύν σίγκεται ή ΓΔΑΗ επιφάνεια.

2 8 ο. ΘΕΩΡΗΜΑ ςοιχειίίδες- Uxv ορθογώνιον 
Ίσον ές'ι τω γινομένω υπό τής βάσεως ί, τη νή,ας.

ΔΕΙΕΙΣ. Η' γ'αρ επιφάνεια παντός ορθογώνια ΤΗ 
ΓΔΑΗ αχ εςιν αδέν άλλ?, ε'.μή ό αριθμός των ςοιχείων

*53
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ΙΟ ,χ .τ .λ . των τη γεννητρίρ γραμμή, η τη βάσει ΓΗϊ. 
(Των, α τα^Λλί/τονται ΰτ αυτής χχρχλληλως έαντη dm· 
σης f i 7 { Tvjy ΔΑ (278)· άλλ’ β αριθμό'* τώνδε των ς;;. 
χε/ων έμφχίνεται υπό τη άριθμπ των ο^με/ων, « εϊσιν » 
τφ ΓΔ tψει.

Ο’ αριθμός άρα των ςοιχε/ων, άφ ών συντίθεται jj 
επιφάνεια τη  όρθογωνίπ ΓΔΑΗ, έκ^ηλπται Six τη  dpi. 
6μπ Των σημείων, d περιέχει το ΓΔ ύψος * εάν άρα η ΓΗ 
βάσις τοσάκις “ληφθη, οτχ σημεία έχει το ΓΔ Ι^ο*, ο 
ες», έχν η ΓΗ βάσις παλλαπλχσια&η Six τη ΓΔ Γ̂ .«ί, 
τορι<&·/;σετχι άκριζως η επιφάνεια τ η  ΓΔΑΗ ορθογωνίπ' 
άρα κ. τ. λ.

2 8 ΐ .  ΠΟΡΙΣΜΑ. l V  εν ευρεθη η τ η  ορθογώνιε 

ΓΔΑΗ επιφάνεια, μετρηθητω Six μηκπς γνωςπ ,  5/ dp. 
γψ άς φέρε ά. η ΓΗ |3λΤ/< * /3\ τβ ΓΔ ύψος * είτ« τε· 
πολλαπλασιάζω  ο αριθμός των οργίων τής βάσεως έπ'ι 
τον αριθμόν των οργίων τ η  υψες * το δε' γινόμενη έμ- 

φανείτάς τετραγωνικάς όργψχς, ας περιέχει ν, επιφάνεια’ 

εάν κν η ΚΗ=6, ΓΔ=5  1 ΓΔΑΗ ορθογώνιε έ· 
πιφάνεια εςαι 3 °  τετραγωνικών οργίων περιεκτική.

282. ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Η’ επιφάνεια παντός παρ. 
αλληλογράμμκ *<rvj εςϊ τη ορθογώνιε, την αυτήν βάσιν 
ά, το αυτό ύψος εχοντος.

ΔΕΙΗΙΣ. E*sco ή τ η  πλχγιογωνίχ παράλληλο, 
γράμμπ ΠχΤΕ βάσις χΕ ίση τη βάσει τ η  ΓΔΑΗ όρθο. 
γωνίΗ , προς δε  ̂ το Ρβ ύψος ίσον τφ ΓΔ υψει * φημί 
κν, ως αϊ επιφάνειαι των ουω τάτων παραλληλογράμ
μων ίσχι εΐσί.

Καί γάρ εάν προαχθωσι πάντα τά ςοιχεϊα ΙΟ, 
χ. τ. λ. τη ορθογώνιε Γ Δ Α Η , άπαντα τά αΰτων μέρη
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Ζχ τά εν τω χλαγιογωνΐφ ΠχΤΕ είτιν fox τω κΕ, ωί 
οντα πχρχ>ληλχ τί; χΕ βχιίεΐ) £ Τί̂ /ίχομδνα iV ΤΛΓ< 
«t,V«r$ παραΤλά,λοις, εν αϊς $ η κΕ ’ τλ μέρη άρχ ζ *  
tie) ha  τχτβ ϊ<γλ ^ατί^α 0*Ο*Λ ΓΗ, ^ δ*} icarrat fox 
rsen τιΐς ΙΟ ςοιχείοις τχ όρΰογωνίε * τβ^α τβντβ β λ. 
ριΟμος των μ^ων, vj των ςβ/χν/ων Ζ%, foxrat τω βρ/. 
βμω των ΙΟ ςο/χίΓων ♦ $ yap εχαςον ςοιχεΤον τ ί ΠχΤΕ 
*Xa7'57''ww* #δ«ν *»<ν, «*λ’ ή τρίΛ-χω ί̂ί εχάςχ ςοιχα'χ 
τχ ΓΔΑΗ ορβογωνι'ν «I επιφάνεια! &ρα των δνω τλ .̂ 
ιζΜ^λ^Λμμων ίχχσ«& τβν Λν’τον άρι&μον /«Αλάλων 
ςνχείων, f/τίν «£ av«yx»}5 Ι(Τβ( Ο. Ε. Δ.

283. ΠΟΡ. $ 0 ΕΩΡ. ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. Ε’ν yf- 
ν« tj ΐΓΛντβί τλ^ Μ ηλογράμμν επιφάνεια foq iql τφ 
γινομενφ Ιπο τ^ί 0srV«ci ^ τχ νψ*(.

ΔΕΙΞΙΣ. Η* επιφάνεια τχ δ̂ δτ̂ ων/'χ ΓΔΑΗ 
/«■«τα» τω γινομενφ νπο τ?« βάσεως ^ τχ Ιλ£χ« ( » 8ο)* 
a Λ  tj επιφάνεια τχ τλΛ^^'ων/χ ΤΛρΛΜ^λδ^τμμχ 
ΠχΤΕ «ϊ/ν ίβ̂  τ5[ ê eywv/x, β βάσα $ ν·ψο( τά αν τχ 
τω ( a82)* *0* ^ «ντχ if επιφάνεια /«τχ.
τδΐ τφ Τ'/νομίνφ ντβ τί?$ βάτεως ^ τχ £ψχί * εν <y*v« 
β(3α TfltvTsf τχ ρ α ^ λ ο γ  ράμμα, «ιτί δ̂ θδ/ων/χ, «ΐτ* 
TXsty/sycov/x,  ̂ επιφάνεια foy ες) τφ γινομενφ νπο τί}ί 
βάαεως £ τχ ιλ£χ$ Ο. Ε. Δ.

«84. ΠΟΡΙΣΜΑ. IV χν ενρεδζ ι| επιφάνεια τχ 
ΑΟΠΓ παρα^λν,λογράμμα (%. 67)* ωί ν ο̂ς εςά· 
άΐύ χά&ετος vj Οτ (104 χτ.)* 0'. μετρηΟητω το μν}χοε 
τχ ΰ'ψχί Οτ ·£ τί)ί ΑΠ 0ά<Γ*ωί ί;ά πώος , ι$ οργιμς * 
/. *£νολλ*τλ*ονά<&ω δ/* 9·*τ^χ Ζάτερον.

fc8j. ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Πίν Tffyww (%. 86) 
Τδ’μ. Β'. R.

* 5 7



Iffov έςϊ Τω ημίιΤει τα γινόμενα ντο της ΔΓ βάτεως *«1 
Τα ΠΙ 1^8ί.

ΔΕΙΞΙΣ. Η*5ω η ΠΖ ore^ijXos τ* ΔΓ, $  ̂
ΖΓ τ£ ΠΔ* >) «ν ΠΓ διαγώνιος hzia-vfrtt το ΠΔΓΖ 
αλληλόγρχμμον ζίςδνωιχα τρίγωνα τάΔΠ Γ, ΓΠΖ 
(238) * Λλλβ ΠΔΓΖ =  ΠΙ X ΔΓ (a83)  * ·$ ΔΠΓ,

ΠΔΓΖ ΠΙ χ ΔΓ ν
tv των iw« τρίγωνων ·> =  1 = ----------* χρχ

ο  2 2

γενικώς s tip en d ! η ΰεϊξις*
Ε*ν γενει τχντος τρίγωνα ταΐς ο̂*) πλένεις δννι.

τον ταρχϊληλας άγχγεΐν δυα (χ . 6?) · οβεν y/Vmj
ταρα)ληλόγραμμον το ΑΟΠΓ Tvjv αντην βά'.<Τιν ΑΠ,
^ το αντο ν̂ ,ος ΓΔ τω ΑΠΓ τριγωνφ εχον, α το ψ .
<Γν εςι το τρίγωνον h a  την δίχχ τεμνασαν το τχρχϊλη.
λόγραμμον h άγωνtον, ητις ες)ν η τρίτη των τα τριγώπ
τλενρων * stst δε ΑΟΠΓ =  ΑΠ X Or * το i f  ΑΠΓ
τρίγωνον ημισν (*3 8 ) εςι τα ΑΟΠΓ* άρα ΑΙΙΓ =
ΑΠ X ΟΤ.
• ■ ■ ι Ο. Ε. Δ»

a
s 8 6. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Κληΰεντος ν τ ϊ  ΐψας τχντος

Τρίγωνα , ^ β της αντα βάσεως, εςαι — χ β =  υ X —
2  2

ν X 0 ι$
== ----- =  — * ,,τ5ν ά(3Λ τρίγωνον ίςιν 1<Τον9 ήτοι τω

2 2

μ γινομενφ ντο της βάχεως >£, τα ημίΧεως ν^ας <, η τφ 
,, ντο της ημιζάσεως £ τά ν·ψας, η τέλος τω ψ/ίτε/ τ» 
^γινόμενα ντο της βάϊεως ^ Τκ

287· ΣΧΟΛίΟΝ A'. Ε’αν ταραίληλογ ράμμα τα 
ΑΟΠΓ (ο£. 67)  τίδε/ο̂ ί f/s /3άο*̂  Tijf Afl τλενρχς μη

i j i  * HEPi ΚΑΤΑΜΕΓΡΗΣΕαΣ
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fgyj χγΧγεΤν κίώετον ά)λψ Λ ή τήν ευθεΐχν ΓΔ Τη ΑΠ 
βάσει κροεχΟλνβείση, ^ τόΖε τβ κχρχ^ληλόγρχμμον i  
Itv μάϊλον ««Τον 1?«< τφ I t  ο της βχσεως ΑΠ, $ Τ?5 
aaflf'ra Γ Δ ,  κχίτοι εκτός κητίσης τη κχρχϊληλογράμ- 
μα, <y/vsfi£V£d · εργον γαρ τη υ̂ ,Ης τον χρι&μόν εμφαί* 
νειν των τ« κχρζϊληλογράμμπ ςίίχί/ων ( 282)* fμφχίνει 
ΰε tj ΓΔ x«9iTj« r«T5V rev « ί̂δμί'ν, ω$ ^ η Or «V «J* 
τω τφ τχρχίληλογράμμφ, cVs/Si} ΓΔ =  Or ( 127)  * 
κ>λω« τ« ^ ^>τλ τ* δ/ά τχντης ςοιχείχ £ δ/ fxf/ŷ i 
Ιιίχσι κατά κάθετον,

288· ΧΧΟΛΙΟΝ Β\ Διχ τον χυτόν λόγον τε&εί* 
σης τής ΑΠ εις βχσιν τρίγωνό τη ΑΠΓ, τι$ν ΓΔ χγχ* 
γεϊν Ur κάίετον τή ΑΠ βάσει κροεκζληθείσ^,

« 89. ΣΧΟΛΙΟΝ Γ*. A'xoU%xCi τχ εκι των 
κχρχ?ληλιγρχμμιζων εκιφχνεικν δνω κροεχτεΰεντχ ~εΐύ* 
ρήματα  ̂ εξής χν εϊη h i  τορισμάτων εκχγχγεΐν ^ τίς 
τρ ;'s άλί^ηλχ χότόόν λογάς,

a9ο. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ ΕV«) το μεν κχρχ)ληλά* 
γρχμμον κεριεχετχι όκό της βχσεως $ τη Ι'ψας, το U  
τρίγωνον ικό τη ήμίσεως Ι'ψχς £ της βχσεως  ̂ ίνω μεν 
κχρχ)ληλίγρζμμχ κρός χλληλχ λόγον εχπΛ συγκεί
μενον εκ τε των βάσεων ^ των ιίψων, δνω hs τρίγωνχ, 
λόγον συγκείμενον εκ των βάσεων των ήμϊσεων κ·ψών 
(Συμ. Αογ. 29»)* εντεΖ6εν άρχ εκοντχι οΐ λόγοι των 
εν χυτοΐς επιφανειών.

χ . Δίω κχρχΜηλόγρχμμΧ) ή SJw τ ρίγωνχ, τν}ν 
αυτήν βάσιν το Χυτό ύψος εχόντχ, ή ων χ\ βάσεις άν· 
τηεκόνΒχσι τοΐς εν χυτοΐς υ̂ εσιν  ̂ \σχ εΐσί, (Χυμ.Λογ.
3 0 » , 3 0 3 )·

β'. Δυω κχρχϊληλόγρχμμχ, ή δνω τρίγωνχί Ίσα;
R 2

* 5 *
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μέν βάσεις, ίψη δε άνισχ ίχσντχ, τρός άϊληλχ 'είσ'ιν 
ως τχ * εχοντχ δε Ισα μεν υ^η, χνίίπς δε' βάσεις, 
ω ί  χί βάσεις (Χνμ. Λογ. 3 οί>)*

γ\ Ϋφςχ Τοίννν έντεΖθεν χατασχενχ&ν,σετχι ταρ. 
χλληλόγρχμμον η τρίγωνον εχον τρός ταρχλληλόγραμ. 
μον, ΐ) τρίγωνον* τον ΐηταχθέντα λόγον, είτ b  ?,ιτλ&, 
τριτλπν χτ.,  «ΐ Ζτοάπτλάσιον, ντοτριηλάσιον χτ. * χεί. 
ά·ω φέρε κχτχσχενάσαι (%. 6γ) παραλληλόγραμμον τε. 
τρατλάσιον τη ΑΟΠΓ * ληφθησετχι τ οίνων, ητ οι a Alt xal 
2ΓΔ («43) , *) All $  4 ΓΔ, vj τέλος ΤΔ $ 4ΑΠ ( 290).

89». ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε’αν νχραλληλόγρχμμχ 
δνω ΓΔα Η , χΠΤΕ την αότην έχωσι βάσιν ΓΗ ~  χΕ, 
^ έν τχΤς αότχΤς ωσι ταραλληλοις Π A , χΗ, ϊσχ ίσον. 
Ται" κοινόν μέν γχρ αίτοΐς νψος τό ΓΔ , η Ρβ ( 127)· 
ίση δε η βάσις ( 282).

292. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Δα τον χντόν λόγον (%. 6$) 
τχ *τ< της χΰτης βάσεως ΑΓ τρίγωνα ΑΓΔ , ΑΒΓ, έ, 
έν ταΐς αόταίς τχρχλληλοις AT, Β Δ , είσ'ιν ισχ* χοι· 
νόν μεν γχρ χνΤοΓς έςι τό ν-̂ ος ( ΐ 9<*, »27)* ίχπσι >α 
^ βχσιν την χυτήν * χρχ είσ'ιν ϊσχ (28j).

293* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. B'vtsvQsv χρχ συνάγεται 
μέθοδος, χαθ* ήν τολυγωνόντ/ τό ΑΔΓΠΖ έφ έτερον με- 
Ταχψχγίζετχι τό ΒΓίΐΖ Ισον μέν έχείνφ, μια δε' τλεν. 
ρα έλλεΐτον.

σι. Έ,ίλήφθωσαν γχρ δνω τινές γωνίχι χ\ Γ , A , 
άφοριξόμεναι τρίτης τίνος της Δ , ^ έτεξευχθω η ΑΓ* 
τχντη δε δα της χφοριξέσης Δ γωνίας ηχθω τχράλλη. 
λος η ΔΒ, >ί) τροεκβεξλή'&ω η ΖΑ (vj ΠΓ), εςτ αν 
συμ€άλη Τη ΔΒ τχρχλλήλω * γ .  η ΓΒ έζιξευγννΤω 
τα σημεία Γ , Β, χ«δ* β τροχχθεΐσχ ΖΑ σννήνΤησε τη



ΔΒ παραλληλω * φημ) iv ως το τετράπλευρη ΖΓΠΒ 
\ffov εςι τω TfyrairXcĴ cp ΖΠΓΔΑ * εςι μεν γχρ το τρί· 
γωνον ΛΓΔ ϊ<τον τω τριγωνφ ΑΓΒ, ως την αυτήν βάΰΊν 
ΑΓ εχοντχ $ εν τχϊς αυταΐς παραλληλοις τχΐς ΑΓ, Δ Β 
κείμενα ( 292 ) ,  οίς κοινή προςεύεντος τ« τετράπλευρα 
ΖΠΓΑ , εςα» ΖΠΓΔΑ =  ΓΖΠΒ.

2 94· ΠΟΡΙΣΜΑ Ε\ Χ'παν χρχ πολύγωνον μετά, 
ποιηύηνχι ΰννατχι εις τρίγωνον \ffov τω πολυγωνω * at} 
γχρ ΰινχτον την προξιν επαναλαμβάνεις* μεχρις άν tori 
τρίπλευρη το χημα μετατρχπητχι* τ ς̂ αυτής οίε) με- 
vaVtji αντφ επιφάνειας * ω$ yap το πεντάπλευρον 
επ'ι τετράπλευρη μετηνεκται* τον αυτόν τρόπον ι!ς 
τρίγωνον τό τετράπλευρη τρχπητετχι* αφορι<Β·εΐτων διω 
γωνιών των Π, Β, από τρίτης τίνος της Γ, $ hi αυΤης 
παραλληλν άχθείΤης τη ΠΒ επιξευχ&είΤη ευθεία, κα) 
των αΜ(ον, ως ^ οτρο τ», γενομενων,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ. 

rk#i έπ ιφ χ ν εΐχ ς  π& ντοΐων εϊΰων π ο λ ν γ ώ η ,

2ρ5· ΘΕΩΡΗΜΑ Α\ Παν τραπεζών τό ΑΠ* 
ΓΔ 53) , "iffον εςι τφ γινομενφ εκ τα ημίθεος των 
δνω πχρχίληλων πλευρών ΑΓ, ΠΔ, ^ τκ Ι'·ψκς ΑΠ, 
«»τ «ν τ<« εκατερφ των δνω παραλλήλων τλενρων καδ- 
ετου.

ΔΕΙΗΐΣ. Α̂ δε/τ ς̂ tJjsciiCiycovAs ΑΔ, τ«  δυωΤβ/'- 
γωνα ΑΠΔ, ΑΓΑ, εν Sue! παραλληλοις ΑΓ* ΠΔ όν
τα, το' «ντο «χ«Λν ύψος ΑΠ ( 127) '  *ς< δε τό μεν 
τρίγωνη ΑΠΔ =  £ΠΔ X ΑΠ* τό δε ΑΓΔ c  £ ΑΓ

ΤΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ. 2 6 1
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t »AH* αρα ή επιφάνεια αμφοτερων των τρίγωνων, air
tv το τραπεζιον ΑΠΓΔ =  4 ΠΔ -f 4 ΠΓ X ΑΠ, ε’τ
νντω γινομένω εχ τ? νμίσεος των Ζυω παρχ)ληλων πλεν. 
ρων , Tg l̂ KS. Ο. Ε· Δ.

296- ©ΕΩΡΗΜΑ Β'. άχανόνιςον πολύγω
νον το Α Β Γ Δ  (ο/. 62 )  ισ*(3ν εςί τωχΒροίσμχτι των τρι. 
γάνων ΑΖΙΙ,χτλ. των αυτω εμπεριεχόμενων (Α*ρι5μ. 9).

297· ΘΕΩΡΗΜΑ Γ\ Πίν χανονιχον πολίγω- 
νον Ίσον ες) τω γινομένω υπο της ημισείχς αντ2 περίμε
τρέ 4$ τ·<ί ί ^ ί  χχτϊνος·

ΔΕΙΞΙΣ· Α/ πλάγιχι αχτίνες χπαν χανονιχον 
κολίγων ον (c/. 59) εις Ίσα τρίγωνα ΰιχιρκσι τα ΠΟΔ, 
ΔΟΘ, χτλ. ( 248)* ί} δ’ ορϋΐχ αχτ'ις ΖΟ το ύψος εμ
φαίνει πάντων αίτων των τρίγωνων (ι 96)  * η μεν α οχ 
τ« πολνγωνα περίμετρος έςι το άθροισμα των βάσεων 
πάντων των τρίγωνων * >} δ* ορ&ία αχτ'ις ΖΟ έςαι το κοι
νόν απάντων Ι'^βί* άϊλ* εχαςον τωνδε των τρίγωνων Ίσον 
ε ς )  τω γινομένφ υπο της ημι€άσεως $  τ η  I’vJ-Hi (285)' 
το άρχ άθροισμα πάντων των τρίγωνων, εΊτ νν ολον 
το πολύγωνον, Ίσον εςί τω ημιαύροίσμχτι πασών των βά
σεων , είτ hv τη ημιπεριμέτρφ, επί την ορ̂ ίαν αχτίνα 
ποϊλχπλασιχ&είση. ο. Ε. Δ.

298. ΠΟΡΙΣΜΑ A”. EVedsj 5ε $  ο χνχλος 5υ. 
νάμει γπν πολύγωνον εςι κανονιχον έ̂ξ απείρων πλευρών συν- 
ιςάμενον, ΰ »\ ορδίχ τη πλαγιά άχτΐνι ίσέται ( 26 » ) ,  η 
εν χυτω επιφάνεια Ίση έςι τφ γινομένω εκ της ημιπερι- 
φερείχς £ της άχτΐνος.

a99. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Κυκλικός τομέυς ο ΠΓΔΟ 
Ίσος εςί τφ ημιγινομενω υπο τ2 ΠΓΔ τόξν ^ της άχτι- 
νος * εμφαίνει γάρ το ΠΓΔ πάσας τάς βάσεις των άπα-
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, τριγωνίδίων ών το' άβροκτμα Τυν/ςησΊ τον ΠΓ
ΛΟ τομέα, η δε ΓΟ ακτίς το νψος απάντων.

Σ Χ Ο Λ ΙΟ Ν . Ε/$ i t  τ»}ν τ β τ κ  ενρεαν ζητί/Φω τρω
τόν εν ευθεία, γραμμή η iw«ft<5 τ2; το£« κατά τον άκο» 
λϋδον τξόνον * α\ μετρνβητω η πρρς τφ κεντρφ γωνία 
νto ΠΟΔ* β'. ενρεβείσης της όλ/xvfc περιφερείας τ2 χν. 
*λ», ώί ιτοϊείξομεν μιχρφ υςερον ( 37i ) * f̂njfiijTM 
i/ά τί*$ μεθόδν των τριών η τ5 ΠΓΔ το£χ δύναμις* «μ. 
(ΐ̂ τα< φερε η t/xo ΠΟΔ ycov/i* 3 0 , *ϊτ* «ν το' καταμε
τράν αντην το£ον ΠΓΔ ss 3 β * ε/ληφθω «ν tv oroTiv t) ΠΟ 
«χτίί , ^ ivj ενρε6ηθ"εται ν\ όλ/χη περιφερει* ΠΗΝΓ εξ  
νποθείΓεως =  6οο ιτβοΥν χχ2ν 3®° * 6οο : : 5 ϊλ =  8 
ίρα 1ΙΓΔ =  8 iro<r/. (  )

3 οο. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. ϊ'ν ευρεβη η τμήματος τ? 
ΠχΕν επιφάνεια (%. 6y.), ε/ληφθω η τ2ΠΓχΕν τομέας 
επιφάνεια, ιίτα η τ2 ΠΓχ τρίγωνε * ^ ivj ΠΓχΕν —» 
ΠΓχ =  ΠχΕν * ο καδ* t αοτο' τρούλον.
. 3ο*· ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Τ*λβ* it ϊνα μ ι τ ^  j

ΑΒρά ζώνη, της ολικής τ£ κοκλκ επιφάνειας αφηρη&α* 
cuv έκάτερον των τμημάτων ΑΔΕΓ 4 ΒΜ^ * το' it λ « · 
πόμενον προφανώς εμφανεϊ την της ΑΒρΔ ζώνης επιφάνειαν*

( * )  Φ α ν ή π τα ί Se tv το ΐς  t / i f f oo f i v  ( 3 6 9 )  “ ί  τχν χυχλι* 
*»ίν 'X’f f jq p ff  f la ir ,  $  & ί  ο ',τ ι ϊγ  r o £ » y ,  fo av ? ι / 3 ϊ / α  γ ( « μ ;χ ί}  fir* Λ« 

*?ιβίς t J f t i i w  «μιίχα*ον4
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Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ Ν  Δ Ε Κ Α Τ Ο Ν .

Π ε ρ )  ϊ σ ο τ ε ρ ι μ έ τ ρ ω υ  χ η μ α τ ω ν .

302. Χ χ ψ α τ α  χαλΖνται Ι σ ο π ε ρ ί μ ε τ ρ α  τλ 

tvjv α ίτ ψ  περίμετρον ε χ η τ α  ,  επ ' *ν ων vj περίμετρος 

ΤΗ αύτί/j Ισοται ευθεία.

303. ΘΕΩΡΗΜΑ Α*. Δ^ω xamJxcoy Ισοπεριμε. 
-r̂ jcoy τολν^ωνων μί/̂ ων vj επιφάνεια, £ πλείνς είσ'ιν αί 
πλενρχί.

ΔΕΙ5ΙΣ. To xoyowxo'v πολύγωνον οσω ιτλίάίe. 
%£/ πλευράς, rsTrrw vj όρθια αχτ'ις εγγιον γίνεται τ« 
ίξισωθψαι τί) τν,ς πλχγίχς δυνάμει ( 260) ,  τοτιίτω t. 
πομενως μείξων γίνεται * Tvfj περιμετρ8 tTvji rifs a J.
τ^ί, το γινόμενον ύπό της ΐήμιπεριμετρκ ^ τί}5 opfo'as 
άκτΐνος τοίΤκτφ μεΤξον εςαι, ο(Γω μείζων «Tvj vj όρθια α. 
χτ<ί * τζτ εςιν, I  πλείας αί πλευρά), txtfVo εσεται μετ. 
ξον (*97)« Ο. Ε. Δ.

304. ΠΟΡΙΣΜΑ. To' ffya Ισόπλευρον τρίγωνη 
ελχττόν εςιν, vj το' αΰτω Ισοπερίμετρον τετράγωνον τό 
δε τετράγωνη ελαττη , vj το' Ισοπερίμετρον πεντάγω· 
ν », ^ «̂ ><ί ω'ταότωί * ό <y«/zvjy χνχλος, ωί χανον/χο'/ 
πολύγωνον ίχλν^Οίίί απειραρίθμων πλευρών συνιςά- 
μενον, εςαι μείξων παντός ά?λν Ισοπεριμετρπ οι χανηικϊ 
χώματος.

305· ΘΕΩΡΗΜΑ Β\ Δοω Ισοπεριμετρων ορθο
γωνίων , εκείνο, μείξόν εςιν, « αί πλευράί εΙσίν Ισαι, >j 
μαΜον τί}{ Ισότν,τος εγγιον γίγνονται,

ΔΕΙ5ΙΣ, Κείσθωσαν δύω ορθογώνια τά ΑΒΓΔ,
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ΑΔΠΖ C^.54, 55)' i) *«« τετράγωνά μεν ητε βάνις 
ΒΓ =  4 1 i r o  ίψος ΑΒ — 4» &» το άθροισμα 8* εςω 
£έ τ ί  ετίμψας ορθογώνια ΑΔΠΖ , ΑΠ £* ΑΔ =  8 * 
τί fti'y ίν τετράγωνά επιφάνεια hat 4 X 4 =  16 ‘ αΜ.’ 
 ̂τ ί επιμν,χας ο ρθ αγωνία επιφάνεια, καίτοι ίσοπεριμίτρα, 

εςαιάλλ* h ελάττων ή ι4 * εγγίσειμίντοι μάλλονΤω »6, 
ο<7ω μάλλον η βάσις τα εζισωθηναι τω t ŝ» ε'τ'Τ'νί y<* 
νέτα/· εΛν γάρ η μεν βάσις τεθη =  7$ , Το δε ί\£θί =  
£, εςαι η επιφάνεια =  7? X £ («88) =  8 +  £‘* cay 
δε vj μεν βα<τ/$ vj =  7<> το δ ύψος =  ί , εςα< ί{ επιφχ. 
νειχ — 7 X  1 =  7 * ε’οίν δε 4 μεν βάσις η =  $ το' δε 
Ι'̂ ος =  3 1 c?ai vj επιφάνεια 5 X 3 =  ‘5 * δζλον ά^α, 
ccs οτω μάλλον η βάσις εγγίξει τ ί  εξισωθηναι τω ιψε:, 
τοσάτφ μάλλον αΰξει ή επιφάνεια. Ο. Ε. Δ»

3 ο6. ΘΕΏΡΗΜΑ Γ\ Ανω παραλληλογράμμων, 
τάς χντιςοίχας πλευράς Ίσας εχόντων, ^ ΐσοπεριμετρων 
ον των επομένως, αλλά τ ί μεν όντος ορθογώνια, τα δε 

 ̂ το' ορθογώνιον μεΐζόν εςι.
ΔΕΙ2ΙΣ. ΈςωΤχν ορθογωνίου τ ί  ΑΒΓΔ (ο£. 7 ο) 

αΐ άντίςοιχοι πλευρά) Ίσαι εκάςη τχΐς τ ί orAâ eycoy/a 
ΑΟΘ> * ή μεν b  επιφάνεια τα ορθογώνια iffvj ε?/ τω ΑΒ 
X ΒΓ ( 283) ·  vj δε τ ί τλα7'<β7ων,# ο τεθείσης της Oy 
εις βάσιν, Ίση εςαι τω Ον X Θτ ’ επέ) δε εζ ΰποθεσεως 
Oy =  ΑΒ, £ ΑΓ >  Θτ, εν?α< ΑΒ X ΒΓ >  ΑΒ X 
Θτ (Σνμ. Λογ. 3 ° 7 ) , ά> 2η' μεΐζον ά, τ ί  Oy X Θτ * ν, 
άρα επιφάνεια τ ί  ορθογώνια ες) μείζων της επιφάνειας 
τ ί πλαγιογωνία, a al πλευρά) Ίσχι τίθενται ταΐς τα 
ορθογωνία. Ο.Ε. Δ.

307· ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ oVw άρα η μεν Ο γωνία 
αμβλεία, η δ’ Α οξεία, τοσάτω ελαττον γίνεται το
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θ τ ^ τοσάτω επομένως έλχττζτχι η επιφάνεια · 
δέω άρα παραλληλογράμμων πλχγιογωνίων* τάς αίτά; 
άντιςοίχχςπλενρχς εχόντων  ̂μείζονχ επιφάνειαν εξει  ̂\ ul 
δυω μείξ8ί γωνίαι slc'tv ηττον άμΟιεΤαι.

3*>8. ΠΟΡΙΣΜΑ Β*. Ε'ν γίνει άρα πάντων των 
ΙΤοπεριμίτρων παραλληλογράμμων το τετράγωνον εςι 
μετζον * μεΐξον </*? I* ορβογωνία επιμηχας ίΤοτεριμετρα
( 305)  $  παραλληλόγραμμη πλαγιογωνία ίτοπεριμετρα
(306) .

309. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ 1Ϊ3>λ8 γε άρα ά, δει των 
πολνγωνων εν γίνει τάς επιφάνειας ανάλογη ίχειν τχϊς 
Λιτών περίμετροι;.

Γ Ε Λ Μ Ε Τ Ρ Ι Α ϊ
ΤΜΗΜΑ ΤΡΙΤΟΝ,

ΪΙ ε ξ ) a v x X o y t x u v  ε υ 5 ε ι u κ

Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ Ν  Π Ρ ίΧ Τ Ο Ν .

Π β $  ά ν α λ ο γ /α ς  των γραμμών*

3 ΐο. E ’«y «uSite ίι9εΤχν . περιεχη, oV«*<i τρίτη 
περιέχει τετάρτων , at τεοναρες εν&εΐχι ανάλογοι λέ* 
γανται' εάν γάρ (^ . 7») » ΑΖ fjfler* Τμη9% ε/ς πεν* 
τε μέρη ΐτάλληλχ * #ιτ *y γενηται ΑΒ =:ΒΓ=:ΓΔ ,



ΤΩΝ ΓΡΑΜΜΩΝ.

κτλ. τμηθη δε ^ AT ωσαυτω«, ω< ίτάρχειν ΑΘ =  ΘΙ 
= ΙΤ, χτλ. νροκν^ασι τέσσαρες ανάλογα ειθεΤαι ΑΒ 
: Αθ : : A Ζ : AT * sm) γάρ τά ομοια μέρη δυοΓν ό
λων προς άλληλα έχετι τον αυτόν λόγον , ον ^ τ« όλα 
(Χυμ. λογ. 234) , εςα» ε’£ ανάγκης- η έξης αναλογία: το 
ΑΒ πέμπτον μέρος της ΑΖ προς το Α© πέμπτο»μέρος της 
AT λόγον εχεί) όν η όλη ΑΖ προς την ολην AT.

3 * 1. Ε¥ςαι ετι κατά την έτιοίδη ιδιότητα απάτης 
αναλογίας (Χυμ. λογ. 338.) ΑΒχ ΑΤ=;Α0ΧΑΖ, 
ό εςι (*8ο) το ορθογώνιον το' έπ) της AT ως βάσεως 
H -όψης τ5 ΑΒ (Τννιςάμενον Ίσον τφ όρθογωνίφ τψ <Τνγ. 
χροταμένω tit) βάτεως της ΑΖ δ/ ϊψ»« τβ Α®.

3 >2. ϊ  να δε τ? των ευθειών άναλογίφ, ω« ^
τί< των αριθμών, οιχειωθωμεν» ι’χδ^λωδ τ̂ωταν irfoj το 
ταρον εν άριθμοΤς τέτταρτι τέτταρες ευθεΐαι.

Ε'ςω φε'̂ ε A T  =  2 Α Ζ ' «χίν £ A & ~  s ΑΒ· 
τε(5ε«$ω ανθις A Β =  ι ,  χ«ί ΑΖ ζζ ουχουν εςαι 
Α0 =  β , ^ AT =  10 · ν} δε avarXoy/a ί ΑΒ : Α® ί: 
ΑΖ  i A T  μεταπεσεΤται εις ι : α : :: $ * »ο * ε. 
αν δε' A =  ί τοδί, το' ντο' των αχ̂ ων γινόμενον εςαι 
ορθογώνιον έπίμηχες, εχον μήκος μεν πόΐχς · ο, τλάτος 
δε ί ,  ε»τ* ίν οτο'δβί τετραγωνικής ίο ( 2 8 1 ) ,  το' δε' 
ΰπό των μέσων γινόμενον έςαι ορθογώνιον επίμηχες9 
εχον πέντε μεν τοδων μήκος, δνω δε' τλατοί * έκάτερον 
δε' δατέρχ ΰιενηνοχός τω %ημχτι, ϊσάλληλα μέντοι εςι 
τάς επιφάνειας, ω$ περιέχοντα έκάτερον δέχα τετρα
γωνικές πόόας.

3»3· ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. Δνω ενβεΓΛί 
ντο δνεΓν οτΛ̂ α/λ̂ λων απολαμβανόμενα/ είσϊν ανάλογο/

a67
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ϊυσ',ν ενΰειαις ντο δνείν τχρα/ληλων ^ αϊτχΐς ατολχμ. 
ζχνομέναις» ^ ωστερ έκεΐνχι, κεκλιμένχις.

ΔΕΙΞΙΣ. Τετμη&ω η ΑΖ (%. ? i .) ε!ς ζέντε Ισΰ\~ 
ληλα μέρη τχ ΑΒ , ΒΓ 9 χτλ. ^ συνεςί&ω δ! άλλΐ{ί 
ενθείας προς το δοκιέν η Α γωνία , ^ έτεξενχίω η ΖΤ, 

i /ά των (Γ̂ μεΛον Β, Γ, χτλ. νίχδωίΤαν ry ΖΤ ζχρχλ. 
ληλοι ai AS, ΒΘ, χτλ. τμη&ησετχι Ζν η AT εις τέν. 
τε Ιτά>ληλΛ μέρη ι αλλά ivj ωβ*αι>τωί <> ι) ΑΖ* εί̂ ε 
ιτάντ* μεν τά μέρη της AT ειίβε/άί ΑΘ, ©I, ατολχμ. 
βχνετχι ντο' ταραϊληλων, ^ ετ* «ίτων ετίΰ’ης κέκλιται 
(i2a)* τα'ντα &ε τά ΑΒ, ΒΓ με'ρ̂  τζς ΑΖ, ντο τχρ. 
χϊληλων tcay χτεχάτων κχ'ι ετί/της τίντα εΥ αίτων 
κέκλιται.

α\ Δνω «£* με'^ της ΑΖ τρος δυω της AT τά 
εν ταΓί ταραδληλοις ταραβαδλόμενχ, έ<τονται ανάλογα 
τχϊς ολχις εΐΰείαις AΖ, AT ταίς χτολαμ€χνομέναις ν. 
το δνω ετέρων ταρχϊληλων Αχ, ΖΤ · είλήφϋων γχρ τρος 
το δοκέν τχ μέρη ΑΒ, Α0 κείμενα εν ταίς τχρα/λη' 
λοις AS , Β0, ^ τχρχβεξλη&ων ταΐς δκτ'ιν ολχις εν. 
6είαις ΑΖ , AT μεταξύ των τχρχ>ληλων AS, ΖΤ 
κειμέναις * φν;μ< it) ως αΐ τρότερχι^ χ«4ά αί ιίςερα/, 
κεκλιμένα/, εΙτ)ν άντχΐς ανάλογοι. εΊτ χν ΑΒ : Α0 :: 
ΑΖ : AT* εν Τ'άβ τέμττον της Α Ζ, είτ Ζν ΑΒ τβίς 
Α0 τέμττον της A T , ω$ ν) ολη ενθείχ A Ζ τρος την 
ολην AT.

β. Ταίτον μέντοι έςχι, ^ ε*άν τχρχ^ληθωτι μέρη 
τνχόντα των δνω ενδείων, κείμενα έν itiff) τχρχϊλη. 
λοις, άπδςν)ματ< ωτ/νιίν άτεχχίΓαίί, τροί αΰταί τά« ο. 
λ ας ενθείας * ε/λν̂ θωσαν γχρ iJco τνχκτχι ταρχδληλοι 
ΒΘ, ΕΧ* φημ'ι χν ω« εςι BE : 0Χ :: ΑΖ : AT, ο έ.
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ζΐ τρία πεμπτημόρια της Α Ζ , τκτ* e^v vj B E , tiff) προς 
τρία πεμπτημόρια της AT , rtr  έςΐ Την ©χ, ώί tj ό'λν} 
ΑΖ 1Τ(505 τν)ν ολν·ν A T , ο χα6' εαυτό έςΐ πρίΰηλον, 

y\ Α’Μα ^ μέρη δνεΐν όλων ίυδίίών υτο δνεΤν ω- 
ριΤμένων παραλλήλων απολαμβανόμενα άνάλογον έχζσι 
ΰυΤ)ν έτέροις αυτών μέρεσιν απολαμβανόμενοις υπό £υω 
παραλλήλων ωρισμένων' έςωΤαν «ν δυω παράλληλοι α! 
Α5, Γ Ι, ^ αΜα» βί Γ Ι, ΖΤ * *ν ως έςιν A T : 
ΑΙ :ί ΓΖ: IT, fir’ κν f  ΑΖ προς f  AT, ώ{ f  ΑΖ 
ir̂ )5i I  A T , ο αυτό προδηλότατον.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Α’λλ* γάρ την προεχτεύεΐταν άναλο- 
γίαν, τα μέγιςα ημ)ν εν τοΐς εφεξής ξυντελέταΤαν, h i- 
κτέον είναι μοι ΰοκεΤ ^ καβολιχάτερον.

®ωμεν γάρ την ΑΖ είβεΤαν ι̂ηρημένην «χ ffr πόν
τε μέρη Ισάλληλα, χλλ' ε!ς άπειρα,  ̂£>’ έκάςκ σημεία 
των προσεχεςάτων h  ατόμων Β , Γ , Δ ,  Ρίιϊέτας, ώί h i  
τ? A , ττα̂ αλλνίλ»? τί; ΖΤ. ά . πατάν των παραλλήλων 
ίτω άποςηματι άπεχν,των, πάντα τα μέρη της A T , τά 
εναπολαμβανόμενα μεταξύ ϋίω προσεχών παραλλήλων 
τά Αθ , ©I, 1Τ, ^ ιτον επ' αυτατς κεκλιμένα (*), 'ί
σα ετονται. β'. πάντα τά μέρη ΑΘ, Θ Ι, χτλ. έσον- 
ται μέρη όμοια της όλης AT , άπειροςά, ^ σημεία ίσα' 
ιί) έτι αί ΑΒ, ΒΓ, χτλ. έσονται μέρη όμοια, άπειροςά, 
η σημεία της όλης ΑΖ (ί* )*  Ύ · * Αριθμός τωνίε των

u6 ο

(* ) Π άντα  ταυ τα τα μι'ρq Verov tun κεκΧιμίνχ #τί 
’>τα(ΐαλ'λ*<λ»ν * idev y u (  κυςίοις (ίσιν , o n  μό η *υ3«ΐα Λ Τ  , 
ί; ίμ τ ίν τ x<ru ίΐς -r«<ra; τας ιτα^αΧλυίλβς -roin ‘ίατχς τας αντι- 
ςο»χ«ς γ «υ /« ς  ( 1 3 2 ) ,  ί>* firtaijS Λ'ταο'ίβν χλ/υ·τα» ·
αυτό τβτο voijrsot» >£ ir#j< ταυ μό<ι«υ -</ΰ , Β Γ  χ τ λ .
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ομοίων μερών, των δε Των άνειροςων της AT των κειμε. 
νων μεταξύ δυω (ορισμένων ναρχϊληλων ΑΖ , EX, jV«. 
τα/ τω των όμο/ων μερών, των άνειροςων της ΑΖ, των 
χαμένων μεταξύ των Λιτών νχρχ^ηλων · ^ <ysj εκάτε. 

3̂ί εμφχίνεται ικο τ« χριΰμα των ναρχ?ληλων ΒΘ , Γΐ, 
Δ  Τ , Ε X των εντετχγμενων εκ της Α Ξ εω$ αΰτί;,-
τ/ί ΕΧ.

Ε’άν «ν ληφύωΟΊ τυχίτχι τρεις νχρζΜ.ηλοι ΑΞ, 
Β0, ΕΧ, εςαι η αναλογία ΑΒ. A© :: ΑΕ : ΑΧ, 
ε'τ’ «ν εν ανειροςόν μέρος της ΑΖ τρις εν άτειροςόν της 
A T  , άς τεονχρα της ΑΖ νρόςτέτσαρα της AT
(Σνμ€. λογ. «34)* & ^ flfoVws ε?«< ΑΒ : Α0 :: 
BE : ΘΧ.

Λν ί̂εντων αρα δνω τινων νχραϊληλων χωρίων, 
δνω εώεΐχι χείμενχι εν τω τ,ρωτω ανάλογοι είΰΊ δκΓ/'ν «ν. 
βε/'α(ί κειμένχις εν τω δεντερω κατά κλίσιν ομόιχν ε· 
χείνχις.

ΧΧΟΛΙΟΝ. ϊςεον ετι, ω? «δε'ν Ta κωλντν Tijv
αναλογίαν, καν α< δνω νρότεραι, >£, δη ^  χ\ νςερχι, μη 

ωσι μέρη των αυτών ευθειών,  ω/ΤΧερ «ν ανωτέρω Ivors.
Θειτα/ (γ.^,χρκεϊ μόνον, ΐν χ< δείτερχι ομοίως τχΐς νρωταις 
κεκλιμενχι ωτιν εν) των νχρχϊληλων' τατί tv $ δη
δεικτεον.

a . Ε‘ςωο'αν γάρ Χι χβ , α% τοτάτφ κεκλιμενχι ε. 
ν) των ναρχλλά,λων αχ, |3θ, ο</ω αί ΑΒ , Α0 «τι 
των ΑΕ , Β0 * 8χ«ν η γωνία |3=Β, £  ̂$=© , ^ ·< 
α=Α C‘32)·

Ε'πινοητωμεν τοιγχράν την αβ ενιτεύειμενην τη 
ΑΒ* ενεϊ δε η γωνία α =  Α, η νλευρά α% νετεΐτχι ε
ν) της Α0* £ ενει η γωνία β —Β ,  ̂β% παράλληλος
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τη ΑΖα αναγκαίας χεσεΐται έτ,ί αίνος ευθείας ωρισμένης 
χαρχ)ληλ% τη ΑΕ, έτϊ της Β0 φέρε, ίσης αβ^ΑΒ* 
τ α  δυω ά ρ α  τ ρ ίγ ω ν α  αβ% ΑΒΘ Γ ΐ/^ χ ΐ/δ ^ β Ό ν τ α »  · ^  « „  

τωί αί α/3, «Sr aya'Aoyo/ έσονται ταϊς ανταϊς εν̂ είαις̂  αΐς 
j  at ΑΒ, Α©* ο έςιν, «0:·α3 :: ΑΖ : AT, i; αβ: 
α3  :: ΒΔ ί ΘΤ , χτλ.

/3' Εςωσαν δε $ τα μέρη /2τ, θν τΰσέτφ κεκλι. 
μένα έχι των χαραλλήλων β£τ , τν, οΤω αί ΒΔ, 0Τ 
μέρη της Α Ζ , ^ AT 5/V/ κεχλιμε’ναι it) των ετέρων 
τβ^βίλ^λων* ετεί ev η γωνία (3 =  Β, $ S =  0 , χρο. 
εκβλνβεΐσαι αί /3τ, θν χέραν της $3-, σνμχεσίντχι $  
ΰ'υςητχ'Τι την γωνίαν α — Α (*)' μετηνέχϊχ τοίννν η αβr 
it) της ΑΒΖ, της κορυφής a rij κορυφή Α έτιτεΰ'ίσης* 
^ αΖν χεσεΐται έχ) Α0Τ* ^ εττεί (2= Β, *£ /33· 
χαρά/ληλος τη τν,  ̂ δη £, τη αχ, χεσεΐται άναγαίως 
έχίτίνος χαρα>ληλα τη Α5 των εν τω Α2Τ, «Vi rifi 
Β0 pipe, mp« χαραΤληλος τν τελείται έφ ετέ. 
ρας χρισμένης χαραϊληλν της ΔΤ τυχόν rs τοίνυν χω. 
ρίον αβύτν σνγχνύησεται τω ΑΒ0ΔΤ, £ αί ενθεΐαι βτ, 
3ν εσονται ανάλογοι ταΐς ανταϊς ενΰείαις, αίς <« αί ΒΔ, 
©Τ* «τωί βν εςα/ ΑΒ : Λ0 : i βτ ■ %ν *) BA 0Τ 
βτ "· θν, χτλ.

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ. Ο ray «ρ« 2ι':ο ενθεΐαι κέωνται 
έν δνσ) χαρα?ληλοις, *'· δίω'έτεραι έν ϋυσίνέτέραις, ^ ο
μοίως ωσι κεκλιμένα/, αί δεντεραι φεί εϊσιν ανάλογοι 
ταϊς χροΐέραις, είτε αί δείτεραι χεριέχονται έν τοϊς αν.

Τ Ϊ τ ο  ο* ytvirxt t ότι ;Jr j£ 5κ τοτέτφ κ·κλι«ΛϊϊΛ* 

»/σίκ ί£ ότο5(β·ϊ«ί, ο ο -ιλ #.4 $  ΘΤ-
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τοΓί χώ̂ /ο/ί, εν ο*'ί αϊ πρώτα!, είτε ^ μ ν', καν ώ(Τ? 
μέρη των αυτών όλων, ων ^ εκείνα:, καν fivj · εν γενα 
χρχ κτλ. Ο. Ε. Δ.

3 Ι4· ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ θ'τον 5νω ει&Γα/, υ*β 
παραλλήλων απολαμβανόμενα/, τεμνωντχι τρίτη 1ταρχλ. 
λνλω, τά περιεχόμενα υπό 5tico παραλλήλων μέρη εϊσί/ 
ανάλογα τχΐς ολχις εΰθείαις' εαν, ρερε, ΰποτεθωτι SJa 
ενδεΓα/ ΑΒ, ΑΓ (%. 73.) κείμενα! μεταξύ των παρχλ. 
ληλων ΙΕ, ΒΓ,  ̂ τεμνόμενχι υπό τρίτης παράλληλο 
τν.ς ΖΘ , τα μέρη ΑΖ, ΑΘ ε/Wv ανάλογα τχΐς όλχα 
ΑΒ, ΑΓ, ε»τ ον ΑΖ : Α0 :: ΑΒ: ΑΓ* αί ΑΖ,
ΑΘ κεΓντα: εν παραλληλω ΰιχςημζτι' ωσαύτως ϊ, αϊ ΑΒ, 
ΑΓ* ̂  αϊ πρωται χεχλιμενχι εί(Τ\ν ομοίως τχΐς 5εντερχις, 
μέρη ν,ααι τότων εχεΐναι.

3 «5* Δα Tav eJra'v Xo'/av καί ΖΒ : ΘΓ 
ΑΒ : ΑΓ.

3ΐ 6. ΣΧΟΛΙΟΝ Α'. Ε’τεί 5ε αί ΑΖ, ΑΘ ε/<τί> 
εν ταοαΜ.ν;λω ΰιαςηματι, ^ αί ΖΒ, ®Γ ε’ν ετε^ω κατ’ 
iTvjv χλίιΤίν, ε/<Γ/ν ά̂ α ^ τα με,ρν) αντων ανάλογα, εϊτ’ 
κν ΑΖ : Α© :: ΖΒ : ΘΓ.

3 »7* ΣΧΟΛΙΟΝ Β’. Α’<ρ’ εκαςης των αναλογίων 
των 5ε, ^ των ών τε’,ο/ <?δαταντεί εΐρηκαμεν, ποιχίλαι α
ναφύονται εξισώσεις * εχ γχρ ΑΖ : Α0 :: α Β : ΑΓ 
πρόεισιν η εξίσωσις ΑΓχ ΑΖ =  ΑΒχ ΑΘ ($ ι ι ) ,  5βεν

ΑΒ X ΑΘ ,, . ΑΒ X ΑΘ 
ΑΓ =  ----------- , η ΑΖ =  —— — — , κτλ. (Σνα.

Αογκτμ. 250),  ̂  ίίτωί εύ̂ εΓν ε’ίί τετάρτων εΰδείαν άνάλο. 
y®v, των ουω εν άριθμοϊς προχποδε ο̂με'νων.

3» 8. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Δυω χ;α ευθειών, γωνίαν πε· 
ριεχύϊων τυχοσαν την Α, εάν τχ Β, Γ περατχ επιζεν-



ξη ευθεία ή ΒΓ, ^ αυτή ταραϊληλος ctfciij  ̂Z0 , «ςα< 
«'. AZ : A© : i AB ♦ AT. 0'. A Z : A0 :: ZB ; 0Γ. 
γ .  ZB: 0 Γ : *. AB : ΑΓ * εάν γαρ διά rij« κορυφής της 
Α ywv/es τ5 ζ ® *1 ΙΕ τ«()αλλν}λί?, βί f 
«̂fluVerau «ν δ να) ταραλληλοις διαςημαΛ (g 14).

3 1 ζ>· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Τριών άρα ευθειών δοθεισων 
των A , Β, Γ» (χ . 74) τέταρτη ανάλογος τροχίζει4 
χ. άχθειΤων τέρματος ανεν uto γωνίαν τυχηταν την Δ  
των ευθειών ΔΡ , ΔΙΙ. β\ διά τη διαβήτη μετενεχθείαης 
της Α i t )  την ΔΡ , ofi«y γίνεται ΔΕ, της δε Β i t )  rljt 
ΔΠ, οθεν Δ Ζ , ^ ί-*·/̂ <νχδί/'(Γΐΐί τί}{ ΕΖ ♦ γ\ μετενε* 
χθείΤης r if r  τρίτης Γ it )  της ΔΡ εκ τη Ε ,  οθεν εςαι 
ΕΡ * δ'. «χδίήΓ»ΐί της ΡΧ ταραϊληλως τη ΕΖ * η hv ΖΧ 
εςχι η ζητημένη Τετάρτη ανάλογος* $ yip *ς/ ΔΕ ί 
ΔΖ ΕΡ : ΖΧ ( 3 »8>

330. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Εαν δυω είθεΤαι ΑΒ, ΑΓ, 
(^» 73.), (Τυνιςωιται γωνίαν την Α , τίχτωϊιν i t  ά/λην 
την ΒΓ, ^ δύω άϊλχι (%. 78) αυνιςωσαι γωνίαν τηνααι Α 
χλινωνται cVaMvji, ώς αί τρότεραι^ της ΒΓ, εςαι ΑΒ: 
Α Γ :: αβ : αγ  * άχθεισων γάρ δια Α , β » « 0«?λ>}λων 
ταΓί ΒΓ, i3y, «^ίβ^ίντΛ/ «ν ταρα?λη\οις διαςημχ. 
ΰΊν αί ενθεΐαι, κα) δη κα) κατ ϊαψ κλίοτιν εξ ΰτοθε. 
Τέως ( 3 *5 ) ·

ΤΟΝ ΓΡΑΜΜΟΝ.

ί>. Β. S
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΤΤΕΡΟΝ.

Πε$'ι τη ς  ε τ )  ru u  ομοίω ν τριγώνων α
ναλογίας.

32 i . ©ΕΩΗΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. Των όμοιων 
Τρίγωνων αϊ ομόλογοι, ή αντίζοιχοι, πλευρά) αν όλο. 
γον iicL

ΔΕΙΞ1Σ. E’te/Svj τρεις πλευρού τρκτ) πλευραϊς ί. 
π) ΖυοΤν ομοίων τρίγωνων αντιςοιχ^αΊν, εσονται πάντωι 
ανάλογη τα τρίγωνα, εάν ΰειχύη α\ ΑΒ : ΑΓ :: αβ: 
αγ  * β\ ΑΒ : ΒΓ :: αβ : βγ  * γ .  ΒΓ : ΑΓ :: βγ 
: αγ  (ft. 7», 73·)*

α .  Διά των κορυφών A , α ήχθωταν παράλληλοι 
ταΐς βάσεσι ΒΓ, βγ  * inxv αϊ τεσσαρες ευΟεΐαι ΑΒ, α;2, 
ΑΓ, α γ  εν παραλληλοις διαςήμαοΊ κεϊνται, ^ επε) Β 
=  /3, ^ Τ αζγ  (iy8 ) ϊ<Τον εΐτ'ι κεκλιμεναι επ' αυτόν 
των ά/αςψάτων ( ι 34) * άρα ΑΒ: ΑΓ : ί α β : αγ  ( 3»3)· 

β\ Η¥χ6ω ή τΧ  παράλληλος τη ΑΓ, $ η μ ν τη 
α γ * τοιγαρεν αϊ μεν ΑΒ, ΒΓ απολαμβάνονται ντο' η  
παραλλήλ* ΰιαςήμχτος Βτ, ΓΑ, ai Si αβ , β γ  it i  
*5 μν, ay* εςι he Α = α , ^ r = y  ( J98)* bxkv j* 
μοίως εϊτϊ κεκλιμεναι επ) των παραλλήλων αίτε τΧ, 
ΑΓ, ^ βί α β , βγ  * «£« ΑΒ : ΒΓ :: : /By.

y .  Η χδω ή μεν 5η παράλληλος τν\ ΒΑ, ή Si ιλ 
Τη βα * a’xSv αί μεν ΓΒ, ΓΑ κεϊνται εν τω τα̂ ;αλλήλφ 
Ιιαςήματι S>jAB, αϊ Si y/3, y « εν τωιλβα' ^ Svj β· 
μβ/ω$, ωί ανωτέρω, (Γυλλ̂ ογιτάμενοι απο^ειζομενότιΒΓ: 
ΑΓ ι :  β γ  : αγ ' Ο. Ε. Δ.



322. 2ΧΟΛΙΟΝ Α'. Σνχνητ/ί ή χρ^σις τΰ εχτε- 
βεντος δεωράμχτος παρά τοϊς Τεωμετραις εν) τάς δεί
ξεις ‘ δν'ω 7 “? ενρίσχβντες όμοια τρίγωνα, ^ εκ τ«των«, 
ιζτ/ί tt̂ ss το τίλοί αΰτνς άγοι , tvjv αναλογίαν εχλεγον- 
τεί* ζ> εζίϊωσιν συνιςωντες, χάχτχυτης, είδεοι% άλλην, 
χαβιχνϊίνται τ3, έ ςοχάζο' τ̂αι τελνς(Συμ. λ ογ .β ν ί χτ.).

3 23. ΣΧΟΛΙΟΝ Β'. ίί'σπερ εν άβ/βμοΓί, παντοίων 
5/«6eVfccv γινόμενα* τοΤς οροις, η αναλογία σώζεται , εΐ 
μόνον Τω υπό των αχ$ων τό ΰπό των μέσων εξισφτο γ ι
νόμενον (Σνμ*λογ. 242.)· ώταντως καν toft όμο/ο/ί τ̂ /» 
γώνοις επϊ τε<τ<τχ$ων πλευρών αναλογών, oircos αν μετά- 
ληρ βεΓεν , άλίμαντος διασώζεται η αναλογία * ι/ μονον 
πχρχξχΤλοιντο αί ομόλογοι πλευρά) , εΐτ «ν «I ίποτεί- 
ηται γωνίας ϊσχς * βτω «Γχαληνί τριγών η η μείζων τη 
j/f/̂ov/ των πλευρών, vj δ* ελάττων τη ίλάττον/, η δ* 
με'ίη τη με'τη, ταραβετε'α* νταρχβΤ/.

324· ΠΟΡΙΣΜΑ- Δνω όμο/ων Tf/ywvwV (θ£. 7*< 
73·) *< οτλει̂ Οί ανάλογον εχασι τοΓς υψεσι * βν toft δι/. 
C/ ε̂ρε όμοίοις τριγωνοις ΑΒΓ, a/fy' ες/ν Αρ i Αδ a 
AΒ : α/Β* ε’τεί ε£ ντοδε'τεωί ες< δ— ^ Β =  /3, 
τα δνω τρίγωνα ΑΒρ, αβδ, εχοντα δυω ccvtιςοίχας γω
νίας ϊσας, είσίν‘όμοια ( * *$ ) ’ αρα ΑΒ μείζων πλευρά τ« 
ΑΒρ τροί α0 μείζονχ πλευράν τ ί α(3δ cos Α{> μεΤη ττλενρα 
τβ ΑΒρ · orpo's αδ μετην τλενράν τ3 α(3δ, «»τ «ν ΑΒ 1 
α/3 :: Α̂  : αδ * ανάλογοι αρα αί πλευρά) ΑΒ, αβ Toft 
υ ε̂σιν α ρ , αδ.

3 *5 · Ε*πε) δε ρ =  δ, ^ Γ ycov/a τ5 ελάττονος 
τ ριγών* Αρ Γ ε’ςίν tiTvj τη ycoy/a Πατέρα α δ γ , δ/α το 
όμο<α είναι τα τρίγωνα ΑΒΓ, αβγ * τά δόω αρα μιχρα 
τρίγωνα ΑρΓ, aiy, δνω άντιςοίχας γωνίας 'ίσας εχοντα^

S 2
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εΐσίν όμοια. («ΐ8 )* «χϊίν ΑΓ : αγ : :  Αρ : αδ , Τότέςο 
αί δ/ίω μία at πλευραί των δόω τ ρίγωναν ΑΒΓ, αβψ 
ανάλογο·/ εχασι τοΐς αίτιόν υψεσιν Αρ , αδ.

326. EVfi δε δώο πλευραί αί ΑΒ, α/3, α’νάλ'/ 
yov */o*i reft βάσεσι ΒΓ, βγ  ( 3 2 1) ,  εΐσί δε' έτι  ̂
Tars Ι'̂ εσϊν A αδ ( 324)* άρχ % αί βάσεις αίτα) α
νάλογη εϊσί τοΐς υ-̂ εσιν (Α ’ριθ. 1 ι), είτ' Ζν ΒΓ : βγ 
ί : Αρ ί αδ.

327. ΧΧΟΛΙΟΝ. ί*να δε έξχκρι€ωσωμεν τν,ν νβη 
επενεχΰείσαν συνέπειαν, ^ τα αΰτά εν όμοίχις περιςάσε. 
σι συνάγειν εχωμεν, είληφόω νπ οψ/ν τβί διίω λο. 
ye/ τ ρ ί τ ω τ ι ν ϊ  Ίσοι  κα ί  α λ λ η λ ί ι ς  ε ίσίν ί· 
(Τe/* ο> μεν γάρ λόγοι, τ̂ λ/κα (2νμ. Xay. »83·)* τ* 
δε, Τ9β,βτ»}τε{ άναμφηρίςως υπάρχει' αλλά ιτοο“ά δνω 
τ̂ /'τφ τινί Ίσα ̂  ά)ληλοις είσίν Ίσα (  Α’ριΘμ. 1 1 .), άρχ δΰο 
Xey®* Τ^τφ τ/νί ίτο/ ^ άΤλν,λοις είσ'ιν Ίσοι * αλλ’ ο λι. 
ye? των πλευρών ΑΒ, αβ Ίσος εςί τφ λόγω των βά
σεων ΒΓ , |3y * ανάλογοι γαρ εκείνοι ταυτχις  ̂ η δ’ α’να. 
λογία λόγων εςίν ίσότν\ς (Συμ€. λογ. / 86·)* *5* δε  ̂
β των υψών Αρ, αδ Xiyes 1ο“βί τφ των πλευρών ΑΒ, 
αβ δ/ά τν»ν αναλογίαν ΑΒ : αβ ί: Αρ : αδ ( 324)* άρχ 
ο λόγος των βάσεων ΒΓ : β γ  ^ ό λόγος των νψκν 
Αρ : αδ, Ισίμενοι τφ άυτφ τρίτφ λόγφ ΑΒ ; αβ9 ε/. 
σίν Ίσοι άλλνίλδ/ί* 8χίν ες/ ΒΓ : /3y '.Αρ : «δ.

328· ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Ο'ταν είβεΐχι ΑΒ, ΓΔ 
(%♦ ?5·)  μεταξύ πχρχ?λ^λων των κρ, «Γν τέμνωσιν 
αλληλας, τά α’ντ/ςβιχα αντών μέρη ά/άλογον είσί.

ΔΕΙΕΙΣ. Ι =  τ, ως κατά κορυφήν ̂  ν\ δε υπό ΑΔ τ 
=  ΒΓΐ ( 133) ·  τά άρα τρίγωνα Α Δ τ, ΒΓΙ ύ'μο/α ε/. 
6*/ν ( 2 1 8)  * «χ«ν Ατ : Βτ ί : τΔ  : Π  Ο. Ε. Δ.



329* ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. θ"τ*ν χορίχ) ΤΗ, Ζρ 
(ο/. ?6.) τεμνωσιν αΜηλας, τ«  μίρη τίςς ετερχς αντι- 
tstovdorx λόγον εχασι προς τα της ετερας.

ΔΕΙ SI'S, χ = ο, ως χατά κορυφήν * η δε τρύς 
τη τε^ρεοε/α T'wyte ρΖΗ, βεβηκνϊχ it )  τβ pH τοξυ, 
τω ημ/'ο*ε< αυτ5 μετρεϊται ( » 7<0 , τω βύτω δε μετρεϊται 
^η'ΗΤ ,̂ ως βεβηκνΐχ it) τ? aura To£a * «^«ηντο βΖΗ 
= ΗΓρ* ομοια άρχ tiff) τα τρίγωνα ΤρΧι ΖοΗ' αρα 
Το : ο Ζ : : ρο : οΗ (228) * ο. Ε. Δ.

330· ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. 0*ταν δύω εξωτερικά) 
τίμνασχι αφ ενός σημεία τρός την κοίλην τεριφερειαν 
iμtiff<<sffιν> ως al Γβτ, Γβ (χ . 77) ι τβ έκτος αντών 
jiĉ vj Γ*}, Γτ α'ντιτετονθοτως οίνάλογον tiff) rati ολαις 
είΰείαις, τ#τε'ς/ Γη : Γ τ  :: Γο ί Γ«\

ΔΕΙΗΙΣ EVi ŝû Sko*^ yap rwy η ο, -στ, τ* 
τρίγωνα Γέχτ , Γηβ ο/ζο/α */0Ϋ· ‘ταρά yip Tt|v κβ/νηύ 
γωνίαν Γ , ε<»/ «rssa ως ετ< τ β  αύτ3 τόξα ητ βεβηκνΐχι 
( ι 76) ·  a'xtsy ε?/ Γη : Γτ : ϊ Γβ i Γ * , ενβα κχτχφχνες 
ως τα μέρη των δύω εύβείων αντίςροφον τετάχαται ταΐς 
ολαις ειύείχις. Ο. Ε. Δ.

3 3 ι» ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Η* αττομενη ΓΡ της δ/α- 
τεμνίσης Τ<& κδεν) διχφερει, ητ ις τερ) το μεν ον σημεΓον 
Γ τεριαγομενη, $ τρος ro Ρ χαμένη, εφικνεΐται αν τη 
τ β  Ρ, τ β  εσωτερικ* μέρας ηρ μηδέν) ίσαμενα' α/λ* it )  
της διατεμνάσης εςΐ Γ τ  } Γη :: Γ«· : Γβ (3 3 °) ί*  
Γτ : Γη :: Γη -f* τη : Γβ, τ β  τη =  ο όντος εν τη ά- 
ττομίνη, hat Γτ > Γη :: Γη : Γο* ε’τεί δε' η Γη γ ί
νεται ΓΡ, εςιν αρα Γτ : ΓΡ :: ΓΡ : Γβ, ΤΒτες/ν 
„Tay άφ ενός σημεία τβ Γ χχόωσιν αττομενη τε T? χύ· 
„χλ« η ΓΡ, ̂  διατεμνασχ η Γα’ η αττομενη ες) μέση ανά“
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,,Xeyo$, rm  εκτός τα χυχλ«, >t, τ ϊ evTos, τμημάτων τί>ς 
,,&Λτε μνάσης.^

332. ΠΟΡΙΣΜΑ B'. Ε'ςω »j απτομενη Α Π ε »  
τμηματι εσωτερικά της τεμνήσης Αν ($£. 78.)* ακΖν ε. 
ςα/ Αο ; ον:: ον : Αν * ες» μεν 7*0 *£ ν*Ό0εβ·εΜ« AH 
== ον, εςι if. (  ανωτερ.) Αοί ΑΠ: ΑΠ: Αν * άρα Αα : oy 
:: ον ί Αν, τ«τε'ς/ ,,το' εξωτερικόν τμήμα Αο της i/*. 
„τεμνάσης εςαι προς το εσωτερικόν ον ως το εσωτερι. 
,,χο'ν ον Tf5< ολψ την Ιιατίμν*σαν,Λ

333· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ. Εαν i f  «ν ταντη τη περί* 
πτοίσει η ο€ παρά την Π άχύη παράλληλος, έςαι αβ : 
/3Π ίί β π : ΑΠ * i»ct μεν γάρ τάς παράλληλας νΠ, οβ, βϊ 
Αν, ΑΠ «ν τω αίτφ λόγφ τέμνονται (3*3)* «5< i f  Αο 
: ον ί : ον 5 Αν.

3 3 4 ·  ΟΡΙΣΜΟΣ. Α'κρον λ » ι  μέσον λόγον  
ε ν 6 ε Tat τ ε μ ν ε &α ι  λέγονται, όταν το' έλαττον τμη. 
μ* προς τό μεΐξον λόγον εχη^ ον τό μεΤξον προς την ό- 
λην“ ως ανωτέρω η Ιιατίμνασα Αν τετμψαι υπό της πε
ριφέρειας * ^ γάρ Αο (ελαττον) : ον ( μεΤξον) :: ον (μεί. 
ξον) : Αν (όλην) ( 33*)·

335* IV  «ν εν$εΓ« η ΑΠ άχ̂ βν £ jzfVoy λόγον 
τμηΰη' α',εςάάω προς όρ6άςτφπερατιΤΙ ΚΠ=-£ΑΠ* 
β'. κεντρω μεν τφΚ, άκτϊνι i f  τη ΚΠ, γεγράφύω κν. 
κλος ό ΤΧΖγ * γ\ από τ« A ηχ6ω i/« τ£ κε'ντ{>8 i /βτε. 
μνασα ΑΚν * i'. επεξείχ^ω η νΠ, ̂  εκ τ5 ο ηχθω τη νΠ 
παράλληλος η ο€, ή'τ/« τεμεΓ tvjv ioflfTtray ftfotey ΑΠ β· 
χ̂ ον ^ fffVov Xo'yov * ε«τ tv εςαι Αβ : βΤί :: |3Π ; 
ΑΠ* έπεί γάρ εκ κατασκευής ΑΠ =  2ΚΠ =  ον, έςιν άρα 
Α ο : ον ί: ον : Αν (332)* «mtfliv i f  ( 3 3 3 )  Αβ : 
0Π : 0Π : ΑΠ.
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330- ΘΕΩΡΗΜΑ Ε#. Τα τρίγωνα (ο̂ . 79·)» 
τ.χσαι αϊ ομόλογοι πλευρά) αναλογον είσ'ιν, ες'ιν όμοια.

α . Ε'πιτεΟει&ω η β/3 πλευρά τ« «λοττονβί τρι^ω. 
m it )  Tvy ΑΕτκμείξοϊος ι τώεμενν τκα it )  τβ Α,^7*- 
γονίτω αβ — ΑΒ * β\β» τβ β συμπεσεΤται τφ Β * εκ 5β 
τβ Β ίχδκ καραφ λός τ$ ΕΗ Η ΒΓ, yiv̂ Veyra/ - Sv 
δυω όμοια τρίγωνα ΑΒΓ, ΑΕΗ· tj 7 *? Τ'ων/β 
ες',ν εαατερω κοινή, ^ Β= Ε (»38)·

0'. ΐΓς<ν 5y ΑΕ : ΑΗ ί: ΑΒ : ΒΓ* άλλ’ ι£ ν- 
irsSfVfMi ΑΕ : ΑΗ ::'αβ  ί αγ* αρα ΑΒ : ΑΓ :ι αβ : 
αγ (320 ‘ 8*Sy (Χυμβ. λογ. 24*.) 4  ΑΒ : αβ ί ; 
ΑΓ : ay * its) δε εκ κατασκευές ΑΒ =  α β % αρα 4  
ΑΓ =  «7*

ΣΧΟΛΙΟΝ. ΕV γαρ αναλογίφ δ ία  ορών Ισων ον. 
των, 4 οί ο/λβ» δυ'ω Ισάίλνιλοι εσονται· « γαρ αν βλ. 
λωί *ν ayoXey^ τίσσαρες όροι e'vjTOV.

7 '. E’y τοΤς όμοιοις τριγωνοις ΑΒΓ, ΑΕΗ εςιν ε. 
τι 4 fas ν| αναλογία" ΑΕ : ΕΗ ί : ΑΒ ί ΒΓ(3 * » $'.) 
ιτί) $< *]» υποΰίσεως εςιν ΑΕ ί EH "I αβ i β γ  * 
ΤίΓδίν «£«, «5 ^ ανωτέρω, ΑΒ ί ΒΓ :: ο/3 ί 071 ·ί 
ΑΒ : αβ :: ΒΓ : βγ  * «Vi) ϊ* ΑΒ =  «0 , α̂ ο κα) 
ΒΓ= βγ.

Ε'πε'ι 5y εκ μεν κατασκευές ΑΒ =  α β , εκ δε δεί- 
ζεως ΑΓ =  α γ , ^ ΒΓ =· β γ  · &ρα τό τρίγωνον αβγ ΐ· 
<rey ες) τφ ΑΒΓ τριγωνφ ( 221)  ^ Jjj ^ ομβιον (»ρ8)* 
βλλο τβ ΑΒΓ βμβ;ον εςι τφ ΑΕΗ* αρα 4 τ® *07 
ομοιον εςαι τφ ΑΕΗ* oroy άρο δυ'ω τρίγωνα κτλ. 
Ο. Ε. Δ.

337· ΘΕΩΡΗΜΑ ς'. Ε*αν τρίγωνα δνω πλευράί 
A Ε, -ΑΗ δυσϊ τ ριγών* πλίυραΐς «0, 07 άνάλογον ω-
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ση , at Zf vjro των αναλογών τλβνρων τ$ριεχόμεναι γω. 
Wat A , a ϊσαι, τα τρίγωνα ε!σ)ν 'όμοια.

ΔΕΙΞ1Σ. Kctncrxeueu&wra» αναντα ως <$ όν τ« 
γγαμενφ δίωρηματι * ^ ίςαι ά. ΑΕ ί ΑΗ :: Αβ ί 
ΑΓ* β’. ενε) *£ ννούε'αεως ΑΕ ί Att :: αβ : αγ  άρα 
ΑΒ : Α Γ :: αβ : α γ  (3*7 ) , ή ΑΒ : αβ : ΑΓ : 
αγ  Ο&υμβ. λογ. *42·)' ** κατασχίυης ΑΒ= *0,
αρα ^ ΑΓ ε= ey * όχην το «0y τρίγωνον iffov ες) τω 
ΑΒΓ τριγωνφ (a a i)· άλλα το ΑΒΓ τρ/̂ ωνον ομοιο'ν 
$ςι .τω ΑΕΗ #χ χΟΤατ κενής * β  ̂ το' T0y βμο/ον «ςι
τφ ΑΕΗ. Ο. Ε· Δ.

338 · ΠΟΡΙΣΜΑ» T^ywva «ο« Ζούεντος τη ΑΕΗ, 
^ μιας νλενρας τν}ί α β ,  tv' αντ?ί όξίςαι τρίγωνον ο- 
μοιον χατασχενάσαι τφ Zoitvn * Τι/ςαδί/'ο·̂  yofy -rifr ντο 
βχγ ίσης tJ ΕΑΗ, ^ τρόί τ«$ ΑΕ, ΑΗ , αβ τιτάρ. 
τ>)5 avaXoya ευρεθείοΊ̂ ς ( j i  9)  τί)ί ey$ ^ «τ/^νχδίΛ·^ 
τ?« 0 y , ytnfmei το' ενιταχ^ίν (337 ).·

339· ΘΕΩΡΗΜΑ Ζ'. Παντο'ί χνχλφ ιγγιγρχμ. 
μόνα τετρανλενρα τη χβΟΖ (fo  80.), τβ ντο' των Ζνω 
Ζιαγωνίων β Ζ , χΟ νιριεχόμενον ορθογώνιον ί(Τον ες) τοϊς 
Ζνσ'ιν όρθογωνίως τοϊς ντο των αν εναντίον νλίνρω* τη 
τετρανλενρη αμα λν\φθεϊτι * τ«τ εςι χΟ* βΖ=βχ" ΖΟ
4- *2  */3ο.

ΔΕΙαΙΣ, ά. Η'χ,ύω if βγ εόϋεΓ«* ω?« <Γνν/ςαν *Λτά 
τβ 0 ycoy/ev Ttjv ντο' χ β γ  Ίσψ τ% ννό ΖβΟ ( 8 5 )  * όχην 
όμοια ttTt τα χβγ ,  βΖΟ τρίγωνα* ivti ναρα τόίς ϊνω 
γωνίας χ β γ ,  Ζ 0 Ο , ταβ tx x«TflWxfvif« im ,  «ς< £ 
4 ντο' β χ γ , vj 0κΟ =  0ΖΟ ως αμφοτερων εν) τη αότη 
τόξη 0ΠΟ 0ι€ιμνιων (»77)* αλλα των όμοιων τρίγωνων

2 $0



α\ ομόλογοι πλευρά) είσίν ανάλογοι' αρα γκ': κβ :: 
ΖΟ : β Ζ , itxttv γκ X Ζβ =  κβ X ΖΟ ( 3 11 ).

(3'. Τα τρίγωνα βχΖ, |3yO, fftrtv ομο/α* ^ yaf 
ή ί*ο χβΖ =  Γ β θ ,  (εϊγε xo/vi-fi της ντο y(3Z, tj 
vire χβγ — ΖβΟ εκ χατβ<Τχΐνί|5,) ντο' (3Zx =  |30y,
ωί «τι tb αυτί /3νχ το'£β βεβηκυΤαι * ομοιχ αρα τά τρί. 
γωνα βκΖ, (3yO (a \ β) * εντεύθεν Spa γΟ : χΖ : :(30 ί 
βΖ ♦ To/yâ Sy yO χ |3Ζ =1 χΖ X (30.

Ε’>τ£ϋδίν 8τω συλλογιψεθα: το' xy μέρος της χΟ 
2/*yccyrtt, πολλαπλασιχ&εν επ) την βΖ διαγωνιον, ίσϊται 
τφ ο'ρθογων/φ τφ it)  βάσεως της χ(3 £/ ίί-φνς της α* εναντίον 
πλευράς ΖΟ συνιςχμενφ * το' $e yO κατάλοιπον μίρος 
τ/ς χΟ 5/eycονΛ», τοΤλβτλατ/at <£iy επ) rqy (3Ζ iiaycoway, 
ίσαται τφ όρθογωνίφ τφ it)  βάσκος της πλευράς κΖ hi 
υψας τί)5 απεναντίον πλευράς β ο  συνιςχμενφ * «Μα rat;, 
τον εςιν Λ ε! πολλαπλασιαστή το κγ  μέρος της χΟ $/«. 
γωνία επ) βΖ, lira το' yO κατάλοιπον μέρος επ) την 
βΖ, ώβ «/ ΐΓολλατλαΛβ^ απαξόλη η εσωτερική ΰιχ· 
γωνιος κΟ επ) την βΖ ίιαγωνιον' ώσπερ £ επ) της αριθ
μητικής (  14* ) το' «ντο προκύπτει εκ τε a ο χ 7 =  
»4ο «β! fx m  ίο χ 4 + >0 X 3 = ΐ4ο‘ εςιν Spa 
χΟX(3Ζ =  χ(3 XZO-fxZx(30. Ο. Ε. Δ.
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ΚΕΦλ ΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟ Ν , 

c ξ δ ο γ ω ν ί π  τρ ί γωνο .

34°· ΘΕΩΡΗΜΑ. E'av tv o^r/uviq τριγάνιρ τω 
0 »Γ (% .8 .>  ατό της ο’{iflvjf «χων/Λί επ) την βάτιν xafl. 
«Τύί αχβξί, τ* τρος τη καθότφ τρίγωνα, όμοια εςι τ ί 
τ* όλω ^ άλληλοις.

ΔΕΙΞΙΣ. α. Τβ |2οΠ ομβ/βν «?< τω 0 αΓ* η /xf'v
/3 iywy/Λ εςί xflmj, η δ« Π =  β* εχατερα γάρ όρ. 

6η* άρα όμοια ε Μ τα Sue τρίγωνα βίΓ, βοΠ. ( 218) .
0'. Οισαυτως το ΠβΓ ομ«βν βς< τφ βοΤ' η μεν 

γαρ γωνία Γ  κοινή  ̂ η St Π =  ο.
γ\ Ε'ντεΐύ:ν ϊηλον ότι ^ το ΓοΠ ομοιόν εςι Τω 

βΠ/3 (Α ’ριδμ. 11)  Ο. Ε. Δ.

34». ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ε'ν τοΐς όμοίοις τριγωνοις 
0οΠ, οΠΓ αΐ ομόλογοι τλευραι (3aO Λ̂ρόχεΟΊ την 
αναλογίαν |3Π : Uo: :  TLo: Π Γ, τετεςιν Π-j κάβ.ετος 
„εςι μετη ανάλογος μεταξύ των δυω της υτοτεινετης 
·» τμημάτων (3Π, ΠΓ των ντ αυτής τεμνομενων. “

342. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ε*χ μεν της των τρίγωνων 
ΙΙβο, βοΓ ομοιότατος εςι βΏ.: βο: :  βο: βΓ' εκ δε της των 
οΓΠ, Γοβ) ΠΓ : οΓ : :  οΓ : 0 Γ ,  τχτ εςιν „  εχατερα 
„  των νφ εκατόραν των τε όρΰογωνίε τρίγωνε οξειών 
^γωνιων ύτοτεινεΤων πλευρών μεΰ’η εςικ ανάλογος τ» 

παρακείμενε αυτή τμήματος της βάτεως τεμνομενης ί>- 
,,το  κα&ετε εκ της όρ(Ιης γωνίας αγόμενης,  $ της ό· 
^λη; βχιτεως.**



ΤΡΙΓΩΝΟΥ.

343· ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. Η* (^ .8*) 
εκ της περιφερείας it )  την διάμετρον αγόμενη κάθετος 
μέση ανάλογός εςι μεταξύ των δνω τμημάτων βΖ, ΖΟ 
της διαμετρα, ε!ς α αντην διατεμνει.

ΑΕΙΞΙΣ. Εαν άχθωσιν αί χορδάι /3Π, HO, η 
προς τη περιφερείς γωνία βΤίΟ,ως βεβηκνΐα it )  τ«0Ο 
ημικύκλια, εςηι ορθή ( « 8ο) · άτως αν το βΤΪΟ τρίγωνον 
ορθογώνιόνεςι κατά τό Π, η δε ΠΖ η εκ της περιφέρει
ας it)  την διάμετρον άχθετσα κάθετος, ή αότηεςι κάθε
τος εκ της ορθής γωνίας Π τα /3Π0 ορθογώνια τρίγωνα 
επ) την βάσιν αγόμενη * εςι δε αί'τη μόνη ανάλογός με
τάξι) Των δνω της βάσεως τμημάτων, ά αϋτη διατεμνει 
(34»)* κτ °  β· Δ·

ΣΧΟΛΙΟΝ. &ανμασία αν τη τα κύκλον Ιδιά της, 
ατό παντός σημεία της περιφέρειας την άγομενην τη δια- 
μετρώ κάθετον φει με'σην ά>άλογον είναι των δνω της 
διαμετρα τμημάτων, είς ά αίτην διατεμνει.

344. ΠΟΡΙΣΜΑ. Α\ Α*ρατό νπό των τμημάτων 
περιεχόμενά ορθογώνιον Ίσον εςι τω από της κάθετα τε- 
τραγώνφ (Χνμ€. Λ ογ. 248).

345. Ίΐιπτετω αν πρώτον η κάθετος επ) τα κέντρα *
η HZ κάθετος, $ τό βΖ μέρος της διαμετρα, ^

%άτερ ον ΖΟ, ενθείαι τρεις Ισάίληλοι είονται (4 ») ■ ακαν 
ΠΖ* =  βΖ. ΖΟ’ τό δε ΠΖ* τετράγωνον, άναγραφεν 
επ) της άκτΐνος τα κόκλα, μετξόν εςι παντός τετράγωνά, 
αναγραφόμενα από πάσης άλλης κάθε τα αγόμενης από 
παντός της περιφερείας σημεία επ) την διάμετρον * ώσπερ 
^ τβ γινόμενον, vj τό ορθογώνιον, τό Ιπό των τμημάτων 
της διαμετρα ίσαλληλων τίθεντων περιεχόμενον, εςε μεΐ-

*83
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ζον παντός ά?λα ορθογωνία υπό δόω άνίσων τμημάτων 
περιεχόμενα ( 305) .

346* Τίβί/άίω νυν το σημείων Π , άφ ά χαλιέται ή 
UZ,  τροσεχέςατον τφ β πέρατι της βΟ διαμέτρα * «. 
καν ν} ΙίΖ λίαν έςαίσμιχρά' $ %η το τετράγωνον ΠΖι 
έςαι £ αυτό Χίαν μικρόν * ^ κτω μέντοι /σωθησεται τφ 
ορθογωνίφ τφ αναγραφόμενα επί της ΖΟ βάσεως, $ 
1'\ί·Βί τί}{ 0 2  ‘ as; γαρΗ ως εν γίνε* Ιέΰειχται (343)» Ί 
κάθετος έςι μέση ανάλογος των ίοω τμημάτων.

347* ΠΟΡΙΣΜΑ Β . ΦντεΖθεν κρα <5νω ΰοθεισων 
ευθειών των βΖ  ̂ 2 0 ,  μέση αυτών ανάλογος ευρεθησε. 
τα/* εάν ά. αί δίω χατα μίαν εχτεθωΟΊ την βΖΟ * β\ h i  
τα μέσα αυτής Κ ως χάντρα (io 6 )«J διχςηματος τα ΚΟ 
χόχλος γραφή ο /3Π0 * γ .  έχ τα 2 ,  xaS $ ηνωνται 
αί δνω ευθεΐαμ εγερθη προς ορθας η 2Π , ητις ές την πε
ριφέρειαν προαχθεϊσα έςαι η ξηταμένη μέση ανάλογος *  ̂
γαρ βΖ:Ί1Ζ : : ΠΖ: Ζ0 .

348- ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. ϊνα 5e τρίτη ανάλογος εό. 
ρεθείη, ΰυω Ιοθεισων ευθειών Των 0 2 ,  ΙίΖ * ά. ό-φά'&ω η 
112 κάθετος τφ πέρατι τ*ς.β2 ,  ενεξέυχθω η 0Π* β\ 
ηγέρθω έχ τα Π τέρματος άνευ κάθετος η ΠΟ τη (3Π * 
t) 2 0  τροαχθεΐσχ, μέχρις αν συμζάλη τη άδιορίςφ ΠΟ, 
εςαι η τρίτη ξηταμένη ανάλογος * ο χα& εαυτό κατα
φανές' εάν γαρ hta τα ταότης της ευθείας μέσα Κ, ώί 
κέντρα̂  γραφή ο χόχλος ο βίϊΟ,  έςαι βΖ: HZ : :  Π 2 : 
ΖΟ (3 4 7 )*

349* ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. EV τοΐς ορ. 
Βογωνίοις τ ριγωνοις το άτι της νκοτεινάσης την ορθήν 
γωνίαν τετράγωνον Ίσον εςϊ τοίς ατό των νεριεχασων την
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όρύην γώνιαν πλευρών τετραγώνοις^ τατ sst /3Γ1 =  
οΓ’ +  β*3. ·

ΔΕΙΞΙΣ. Ζυγκροτηθέντων των τετραγώνων Γ/3ΚΛ, 
Νο, $ οΜ* ηχβω tf Πο #«6fTog τ/,ν βΤ (%. 83%

ίςΛί ομοια τα τρία τρίγωνα βοΤ, ΠοΓ, /3βΠ· ts:- 
ραθέσει αν τα ολχ τρίγωνα βοΤ προς το ΠοΓ τρίγωνον 
(3ί Ο cefff 0Γί ΓΚ: ο^ί ί οΓ:ΠΓ, βδβν ΚΓ X ΠΓ= 
οΓ4 (3 *0 ·

Πα̂ αδίίΓίί ταλ<ν τα 'όλα τρίγωνα βοΓ πρός τό 
ΐΐοβ, εκ Των άντιςοιχων, η ομολόγων αυτών πλευρών  ̂
πρόεισιν η αναλογία * /3Γ ν> #Λ 4. βο : :  β ο : /3Π * οθεν 
βΛ Χ βΤΐ =  βο' · <?*>* ΓΚ X ΠΓ+0Λ X βΤΧ =  βΓ4 +  
go4* βλλβ ΓΚ X ΠΓ -|- βΛ. X /3Π “  Γ£1 * «> *  Γ/3’ =  
οΓ4+0ο4 Ο.Ε.Δ.

35«>· ΣΧΟΛΙΟΝ. ΤοΓί «-(:ωτοτί/(35/ς σημειωτέου 
τέσσαρα αρχικά θεωρήματα εν τ%Γεωμετριών το' μεν 
δεύτερον δια τα πρώτα, το δε τρίτον διά των άνω προ» 
τερών, το' δέ τέταρτον διά τα τρίτα δείκνυντat , εφ ών 
θεμελίων δίκην πάσα γεωμετρική γνώσις Ίδρυται, τα 
δέ λοιπά πάντα μονονα δί αυτών εμπεδαντχι 4 Ιδα δη 
ταΰτα.

ά. Η* προς τη περιφερείς γωνία μετρεΐται τφ ν}* 
μίσει τα τόζα, έφ α βέ€ηχεν ( 176).

β\ Παντός τρίγωνα α! τρεις γωνίχι εΙσΊν Ίσαι δυ. 
σ)ν όρθαΤς (aop).

γ\ Δνω όμοιων τριγώνων at ομόλογοι πλευράι ά. 
νάλογον είσΐν ( 320 ·

δ\ Εν τοΓ{ ορθογώνιοις τριγώνοις τό από της υπο. 
τεινάσης τετράγωνον Ίσον εςι τοΤς από των περιεχασών 
την ορθήν γωνίαν (34?)·
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35*« ΠΟΡΙΣΜΑ A'. Δοθεισων αρα διίω τλεν. 
ρων παντός όρθογιον/β, τ^ί τρ/τ̂ « η ΰνναμις άει εύρεση, 
σετ» ,  ίάν τβ o’pfioytovi'a τρίγωνα βοΤ (^ . 8») yvco'jrij 
*-} υζοτεήασα |3Γ, ^ η πλευρά οΓ· εζείεςι βΤ* =  οΤ*
+  /3ο’ , ίκίίνβο* = β Τ * — οΓ1· a?2/3e==i/|3ri_--7 fT 
*ςω bv ί3Γ =  5 , ^ Γο=4 εςο» bv /3ο1 = 2 5 — *6* ά· 
ρ* /3ο-ι/ΤΤ^Τδ =  1^9 — 3 * εάν δε' yv̂ 5’ ®' Ί 
βΓ ίζντεήασα, ^ ·ί βο πλευράς η Γο ευ ρέβεται χφ. 
at ραμένα τα ατο (2ο τετράγωνά at ο Τα άτο /3Γ , ^ U  
της αάτών Ζιαφορχς εξαγόμενης της τετραγωνικές ρίζης. 
Έ'άν μεντοι γινωσκωνται αΐ Γο, (3ο οτλενραί, 'ευρεόησε-

τat v) i>iroTi/Vaca /3Γ* εςο» yap /3Γ = ^ Γ ο *  4* /3ο1.
35*· ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ o’pfloyasv/a αρα  ̂ Ισοσκε

λές το' άτο' τί}5 JororiiyaVtji tvjv o’pfljj'y γωνίαν τετράγω
νον Ζιτλάσιόν εςι τα από τα σκελας.

Καί το' άτο τί}$ S/â wy/B Ζιζλάσιον re ατο τί}{ 
πλευράς τα τετράγωνά.

353· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ*. Ε’ντεϋδεν δε, οοτω(Γων8ν δοδεν. 
των τετρατ'£ϋνων ic’<3y ̂ ατί τετράγωνον άναγρχ^αιπχώευ- 
ο μέθα’ χεί&ωσαν γάρ τετράγωνα τρία, ωνπλει>ράι ΑΒ, 
ΒΓ, ΓΔ (ο/. 84·)* $ (Τυνεζά'&ω γωνία ο’ρδ η η υπο ΖΒΞ, 
μ$ τά ο*χελη άτεράντωί εςωταν προεκτεινόμενα * επι δε 
των σκελών μετψεχθωσαν ai ΑΒ, ΒΓ, ^ έπεξενχΘω η 
ΑΓ, b’kbv ε?α< ΑΓ* — ΑΒ1 +  ΒΓ1 * έξης δε μετηνέ- 
χθω ^ 4 ΑΓ άτο' τβ Β επί το Φ, ^ vj τρ/Ttj των τλεν. 
ρων ΓΔ εκ τ β  Β ε’ττί το' Ε, ^  ε’τε ε̂νχδω vj ΕΦ* το;- 
yapav εςα/ ΦΕ* =  ΦΒ1 4- ΕΒ1 (349)* άϊλά ΦΒ1 — 
(ΑΓ2)  =  ΑΒ* +ΒΓ* * αρα ΦΕ1 =  ΑΒ1 4-ΒΓ1 +  ΓΔ*.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Η' πνκνοτάτη χρησις τ β  ατοΰειχβεν-
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τ is θεωρήματος παρό%ετο αυτό εν των τεσσάρων β α 
ρετών tvs Γεωμετρίας θεωρημάτων * φασί δε ΤΙυθαγό- 
ραν τζτ'ι ευ ρόντο, εκατόμ€ην Τω Απόλλων/ θίσαι, γάρι- 
τας αύτω άφοσιζμενον υπέρ τό ευρήματος , $  δ;} 4, το 
θεώρημα εκ τη τη  εκατόμβη καλετ&αι εξενίχησεν, όπερ 
η Μ Ζ '  Τ ζ Α \  βιβ. των τη  ςοιχειωτη  καταριθμείται.

3 5 4 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Η* τ η  τετράγωνά πλευρά 
( % ,  3 4 )  ασύμμετρος εςιν αν τη  Τη διαγωνίω * ευθεία γάρ 
ασύμμετρος ετερχ καλείται, όταν ό λόγος αυτών δί β- 
ΰενός αριθμέ πτε ολο^ερπς  ̂ πτε κλασματίπ^ εκδηλωται 
(Συμ€ Λογ. 365)ι srev, σαφεςερον είπείν, ντε διπλή, 
ίτε τριπλή κτ., «Μ.’ aS-’ ΰποδιπλη, η ύποτριπλη κτ, 
ετερας \ ευθείας * άλλαμην άμηχανον δί άριθμπ εκδηλω. 
σαι τόν τ η  uto της διαγωνί» τετράγωνη πρός τό ά. 
πό της πλευράς* ^ γάρ η μεν διαγώνιος η ύποτείνπσά 
εςι την όρθην γωνίαν τ η  όρθογωνίπ >έ> Ισοσκελός τριγω- 
vh ΑΒΓ· τό δ’ απ' αΰτης τετράγωνον, ως Ίσον τοΤς από 
των περιεχζσων την ορθόν'γωνίαν πλευρών τετράγωνος 
εκατόρπ εςι διπλάσιου · αδύνατον δε αριθμόν εΰρεΐν, άφ 
η ό τετράγωνος διπλάσιος εςιν ετόρπ τετραγωνπ άφ' ό. 
Τερπ άριθμπ (%υμ€. Λ ογ. 369)* αδύνατον άρα δ! αρι
θμό σημανθηναι τόν μεταξύ της υποτεινίσης την όρθην 
γωνίαν όρθογωνίπ ^ Ισοσκελής τριγωνπ >y μιας των άλ
λων πλευρών λόγον, ό εςι τόν μεταξύ Της τ η  τετρά
γωνη διαγωνίπ % της αυτό πλευράς * ταυτην δε την άσυμ- 
μετρΐαν δείκνυσιν Ευκλείδης εν προτάσ, εργάτη τη  Γ .  
βι€λίπ.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Σημειωδες δε, ω$ δν« ευθειών, χα
βά δ·/) ^ αριθμών δύω, ασυμμετρών όντων αϊλήλοις, τα 
απ' αυτών τετράγωνα σύμμετρα είναι δίνονται * καίτοι
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γχρ της ΰιζγωνίΗ  ̂ ως εϊ̂ ομεν̂  ασύμμετρε πσης rij 
τλευρα, το /xeyrof a t  αν της τετράγωνον σύμμετρόν εςι 
τφ ατό της τλευρχς τετραγωνφ , ως δίτλ^ e'xefyo τί. 
τχ ΰειχνϋμενον (3.5 2)*

355* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Εαν δβ «-το «τρχτ'ώνβ, 
χ τλευρά (%. 85)  8 ΑΒ, α ί̂λιΓν 5*y τετράγωνον ̂ « 
tXtvpa η ΓΔ* ξητηται Ζε vj τληι̂ ιβ τετράγωνε τ« u  
καταλοίτφ ίΤεμενα, γεγράφθω it)  της ΑΒ ημιχόκλι. 
βν, ^ δ/* τχ ίια€ητπ ato τχ Α τροσηρμό&ω τη τερι. 
ψερεία χορίη »ί ΑΕ =  ΓΔ , ^ f τφο'χβω q ΕΒ * xxSy 
εςαι ΕΒ* =  ΑΒ* — ΓΔ* · fir* av ΕΒ ε<»αι tj ζητημένη 
τλευρά.

35<5. ©ΕΩΡΗΜΑ. E*ay ευθεία η ΑΒ ($£. 86) 
ι/ς Ίσα κατά τό Κ, ^ άνισα χζτχ τό Λ, το era 

των αν ίσων τμημάτων τεριιχο'μενον ορθογώνιον ΑΑ X ΛΒ 
Ίσον ες) τη υΐτεροχη, η ντερίχει τό ato της ημισιίας τι. 
τράγων ον ΑΚ1 τκ ato της ντεροχης, η ντερεχει τό 
μείξον τμήμα τ« ελάσσονος, εΐτ* ay εςιν ΑΚ X ΛΒ — 
ΑΚ* —  ΚΛ*.

ΔΕΙΞΙΣ. Α'νεςάάω εκ τη Λ κάθετος η AT τι- 
λεντωσα είς την περιφέρειαν, ^ ex τ? Γ  ηχθω η ΓΚ 
βχτ('ς· τοιγαρεν εςιν ΑΛΧΛΒ=ΛΓ* ( 343)1 4 ΚΚ’ 
=  ΚΓ* — ΛΓ* (35Ο* « « *  ** ΑΚ* =ΚΓ* ως at 
αχτίνων Ίσων τετράγωνα* ίρα ΛΚ* =  ΚΑ*— ΛΓ1 * 
άντ) δε ΛΓ1 άντιχαταςαθε'ντος τη ΪΟΉ αυτφ ΑΛ ΧΛΒ, 
εςαι ΛΚ* =  ΛΑ* — Αλ  X ΛΒ* μεταθετεων δι γ ι
νομένων , ΑΛΧΛΒ=ΚΑ* — ΛΚ*. Ο. Ε. Δ.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑ ΡΤΟ Ν .

Π ε $1 α ν α γ ω γ έ ς  τω ν  ToXuywi/wy.

357· ΠΡΟΒΛΗΜΑ A'. Βάαεως η υψας Seflivrwv, 
ορθογώνιον συςηΤαι 1(Tov ετερφ ορθογιρνίιp, e η /3«σν< 
tj το v^oi Ιιαφερει τα δοθεντος.

ΛΤΣΙΣ. Ε'ςω ΓΔ βάσις τα ΑΒΓΔ ($λ 87) 
epfloyav/e » ^ ΓΑ το' ϊ·ψβί* δ«Γ δη τνίζβ’Λ/ ορθογώνιον ̂  
1<Τον μεν τω ΑΒΓΔ, 0aV<y $s Ifcoy Tvjy AI ΐλβττβί'β 
τί̂ ί ΓΔ* ί^?5ιίτω αν Τετάρτη ανάλογος ( s i 9) T«y Tfi- 
coy HI, ΓΔ , ΑΓ vj EH * ^ δν} εκ της αναλογίας HI: 
ΓΔ:: Α Γ : ΖΗ προκίψν HI χ EH= ΓΔ χ ΑΓ. Ο. Ε. Π.

ΧΧΟΛΙΟΝ. E«y 3‘ αϊ ευθεΐαι H I, ΓΔ , ΑΓ εν 
άριθμοΓς ωσν δεδομεναιή γενε&ω μέθοδος των τριών HI: 
ΓΔ :: ΑΓ :χ, ^ είρεθει'Της της τα χ  δννάμεως, τεθείί&ω 
βάτις μεν η HI, δε η HE, μήκος εχαϊα το Ito 
Tt ευρεθεντός άριθμα εκίηλάμενον * το 5* εκ τάτων <Τνμ* 
πληρωθεν ορθογώνιον ( 242)  Ίιτον εςχι τφ ΰοθεντι ορθο. 
γωνίφ ΑΒΓΔ.

358. ΠΟΡΙΣΜΑ A'. iV  ορθογώνιον το ΑΒ ΓΔ, 
αμετχποΐητον μενον την επιφάνειαν  ̂εις ϊτερον μεταβληθ^ 
εχον το επιταχθεν ύψος ΕΗ τα ΕΗΙΟ ορθογώνια * ά, 
προηχθω το ΓΑ ύψος, 4, γενε&ω ΓΧ =  ΕΗ * 0'. ^ tvj- 
δ̂ 'τω «/$ /3i(T/y τετάρτη ανάλογος, των νψων ΓΧ, ΓΑ, 

τ^ί ΓΔ βάσεως η Γτ* δ* δ:} τί}< <*v*Xoy/'«i ΓΧ: 
Γα  ·-: Γ Δ : Γτ εςχι ΓΧ X Γτ (επιφάνεια τα via ορθογώνια) 
~ ΓΑ χ ΓΔ (επιφανείς τα πρώτα ορθογώνια),

359· ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ ΐ"να δνω ορθογώνια ΕΘΖΗ, 
Ύόμ. Β. Τ
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ΑΓΒΔ είς εν μόνον άχθώτιν * ά* το δεύτερος άτρεττον μό
νον χατ επιφάνειαν, τρχπητω εϊς ετερον s εχνν ύφος τ>; 
τβ τράτα * 0'. τυνηφθω xar ευθείαν τη ©Η v? HI, ή εί. 
ρεθεΐτα, ωί προδίδειχται *> τέταρτη ανάλογος των ΖΗ , 
ΑΓ υφών $ της ΤΑ βάτεως * γ .  τυμπεπληρώ·&ω τ; 
ΗΖΙΟ ira^^XoV^M-iw» «?*< «τω ΘΕΙΟ =  ©ΕΗΖ 
-f ΑΓΒΔ, ο κχ%' εαυτό πρόδηλον*

360. ΣΧΟΛΙΟΝ. Τχυτχ δε νοεΤν χρη χακί τω 
πλαγιογωνίων παραλληλογράμμων, ^ επί παντός δε 
τρίγωνα * η χρχ̂  περί ης εΊ ρητοί ̂  αναγωγή αείποτε εχ. 
τελεΐ&αι δυνατοί ξηταμενης τέταρτης ονχλόγα προς 
τρεις δοθείΜς ευθείας * οθεν χνογαγεΐν δυνατόν δΰωπαρ. 
αλληλλόγραμμο εν γίνει, vj δίω τρίγωνα, ε!ς εν μόνοι 
\την εχον τοΐς δυτίν επιφάνειαν.

3 6 1. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. ο'τχδηποτε άρχ πολίγω. 
VX) όμοειδη , ή ετεροειδή , κανονικά, ί) αχανόνιςα^ ανα. 
χ$ητονται εϊς εν μόνον τρίγωνον ter ον κατ' επιφάνειαν τμ 
άθροίτμχτι πάτων των εν τοίς δοθεΐτι π ολίγων οις επι. 
φανείων * εχΧςον γάρ των πολύγωνων εις τρίγωνον άνά. 
γεται (»94) * άνηχθωταν νν πάντα τα δοθίντα πολύ· 
«Τ'ωνα ε/ς /τά(3/ίμα τ̂ /̂ ωνα * ίζεςαι άν εν τρίγωνον τυ- 
ςητα&χι \τνν άπ off1 τοΐς τ ριγωνοις*, α μα ληφθεϊτιν  ̂ϊτω* 
ά .  γεν ίσωσαν άπαντα τ ί  αυ τ β  Ι ' ^ κ ί , είτ άν ΑΔ ( « λ  

8ο), vjViS εςί χά5«Τ3{ Τί) χπεράντω ΔΖ * /3'. «ν έχάςω 
τ  ριγώνω ζητηθητω τέταρτη ανάλογος προς τό πρότερον 
αυ τβ  υφος + τό ηδη υποτεθεν ̂  i, την προτερχν βάτιν1 
ητις εςχι η βάτις , η τω δοθέντι υφει ΑΔ προβήχνϊΐ' 
τέλος δε πάτοι αϊ ευρεθεΐται ίτω βατ εις * ΔΠ, ΠΕ, 
ΕΖ, χ.τ.λ. τυνηφθωταν επ' ευθείας τη άπεράντω ΔΖ»

ηχθωταν αί ευθειζι ΑΠ, ΑΕ χ.τ.λ* τοιγχρκ/ χατ*

5iV)0
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την δε rv|v κατασκευήν το ολικόν τρίγωνον ΔΑΖ T̂ jy *ς} 
τφ αδροίσμχτι των τριών φέρε πολύγωνων, r<ay είςάνχ. 
γωγην δο&έντων, α κχλέσομεν Α,Β,Γ* ^ yap Δ Alt 
= A, ΠΑΕ =  Β, ^ ΕΑΖ =  Γ* πάντα, hi τχ τρ/* 
όμα =  Δ ΑΖ.

a62. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ T£Tpaycoyoy ffu?v]Va'£iti 
ifirsv πχντ'ι τω δοθέντι εύδυγρχμμφ, ■ εϊτ αν πχντ'ι %ημα· 
τι , ο μη εϊη καμπύλη.

ΛΤΧΙ2. χ. τ'πέρ τρίγωνα ξητηύητω μέση χνάλο. 
γο; (%. 73)  τβ αβ, £ τα ημίσεως της βχσεως β γ  
(347)* τ  ο άτ’ au-rifi TfTpayuyay io*ay βς«< τ£ δ a.

$εντ< τριγώνφ * έςι μέν γχρ το χβγ τρίγωνον =

( 285)  * aX̂ Ss/fys- δε χ Tij« βυβ*δ</'Λ|ί μέσης χν άλογον,
* » /3y * χδβγ
εκ της χνχλογίχς « δ :χ : ιχ :— , εϊ«/ χ* =  —*----'

2 9  .
(ϊν μ ζ .  Λ ογ . 2 4 8 )*

C'. Κλ) πολνγωνω δε ΤΛντί χχνονικφ τετράγωνον 
Ίσον σνςχδησετχι, εύρεϊείσης μέσης χν άλογον της ημι. 
τεριμέτρα τα πολύγωνα ^ της ορδίχς χύτα χκτΓνος, % 
τετράγωνά επ' χύτης χνχγρχφέντος * χπχν γχρ κανόνι, 
κον πολύγωνον \9α9χ\ τφ γινομένφ υπό της ψιπεριμέ. 
τρα ^ της όρΟίχς χκτΧνος ( 297)·

γ\ Ε'πε) δε χπχν χκχνόνιςον πολύγωνον είς “Τον 
τρίγωνον χνχχδηνχι ΰύνχτχι ( 361) ,  γενησετχι τετρά. 
ycovay 1 Τον πχντ'ι άκχνονίςω πολυγωνω, άνχγζγαΤι π ρω. 
τον το πολύγωνον είς τρίγωνον, ^ ζύτφ Ίσον κχτχσκεν 
άσχσι τετράγωνον, κ*3·’ ον χρτίως δεδε/κταί τρόπον. 

δ'. Ο'σχΰηποτε %ημχτχ κανονικά, vj άκχνόνιςχ, είς
Τ 2
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h  μόνον τρίγωνον άναχθηναι έχασι ( 361)* όπε'ι ^  »«ν* 
τί τριγωνφ Ίσον τετράγωνον ΤνςησαΒαι δυναμεθα' ϊο£ 
δ»}* όπως τετράγωνον Ίσον χχτχσχευάσομεν παντ) είθν. 
γράμμφ ο^ηματι, είτε χανονιχω , είτε άχχνονίςω. Ο. Ε. Π.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Π ί{ 1  r e  τ ίΤ (χγω ιη ϊμ Ζ  τ ϊ  xtfxX a.

3$3 · 'Το πρόβλημα τα τον xJxXw τετρχγωνίσα: 
$ν τάτφ χεΐται, χατασχευάσαι αμελεί τετράγωνον \σο·, 
χΰχλφ, « tf διάμετρος, η vj περιφερείς δέδοται* παντί 
δε χανονιχφ πολυγωνω τετράγωνον Ίσον xxrairxtvXGtu 
δυνάμεις μέσην ανάλογον εΰρίσχοντες της τε ημιτεοιμί
τρα $ της όρθιας άχτΐνος* its) δε $ ο χόχλος έςι χάνι, 
χιχον πολύγωνο·/ ( 3 » ) ,  Ίσον αΰτφ τετράγωνον συςησο. 
μεν 4 εΰρόντες μέσην ανάλογον της ημιπεριμέτρα αντϋ, 
εϊτ αν της ημιπεριφερείας, $  της αντα όρθιας αχττνος, 
«ϊτ’ αν της ημιδιαμέτρα, £ «V* αΰτης της μέσης άναλό. 
γα τετράγωνον άναγρά-φαντες* εί τοίννν έγινωσχετο ο 
χΰχλα παντός της αχτΐνος, ^ της διχμέτρα, προς τν·; 
περιφέρειαν, άληθης λόγος, διδόμενης της διχμέτρα εΰρί- 
σχετ αν η περιφέρεια, ποΤλΧπλχσιχξομένης της διαμί* 
τρα έπ) τόνδε Τον λόγον' προς αν την ατως ενρεθεϊσαν 
αν ημιπεριφέρειαν $ την ημιδιάμετρον μέσην ανάλογον 
ενρίσχοντες, 4, απ' αυτής τετράγωνον άναγράφοντες, α- 
χριβως άν έθηρωμεθα τον τα χΰχλα τετραγωνισμόν.

Α’Μα γάρ τίς έςιν ατος ο της διχμέτρα προς την 
περιφέρειαν λόγος\ τατ έςιν, ο πο>λο)>y μεγάλοιMafy*
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μχτικοΐ) 7Τί>λ« μογήνχντες9 χνψντα μεντοι ες δεΐρο *ε. 
πονηχότες ώφΟηΤχν9 τον άχρι€η λόγον μη δννηβεντες διο. 
ύίιτχτΰχι * £>τ»Γβ«ν άρα xJx\a δεδομένα, a μβνί} tj περ. 
ςερειχ 9 vj μονν) η διάμετρος * εγνωςχι 9 άδεζω ευρεΐν. 
δννάμεβχ άχρι€ώς την Tara εζιφάνειχν , ην άτβχνωϊ 
tdtt Icrt<r6at όρβογωνιφ, a /3άτ/ί μεν ή ήμιζψφερι/α, 
Γ̂ 55 δε ν| «χτ/ί (a $ι 8)* εντεν&εν αρχ9 μήζω εόρεθει· 
σων τίν δύω tu'tmv γρχμμών9 της ψιζεριφερείχς φημΐ *) 
της χχτΐνος 9 χμήχανόν εςι ιερός χύτχς μεσην εύρεΤν ανά· 
λογον9 άφ'ης τό τετράγωνον /Τωτ ay άχρι€ώς τφ κύκλφ*

T ut/ άρα νοητεον9 ότχν τό πρόβλημα τό περί τ ϊ 
τετρχγωνιτμα τα xJxXa μηδίζω εζιλελύτβχι λίγηται 9 
η ως ό τα χιίχλ» τιτραγωνιτμός μηδίζω ενρητα/»

Αννάμε9χ μέντοι τώ τής διάμετρο προς την ηεριφί· 
ρείαν άληίεΐ προσπελάοαι λόγω, είτε μηχανικώς, είτε 7#ω· 
μετρικάς · κάκείνως μεν,

364. τε9ε16ιμ ενίεϊχ φναικη εκ νήματος δννατό ή 
ΑΒ (χ. 89)» <ν επιπίδω όμαλωτάτω, χι)χλο* ί ί  ό ΒΚύ, 
ίξ  ορείχαλκο, ή ετερας ύλης, κχτεοκενχομενος, εχετω τό 
εαυτό επίπεδον κάίετον τόό, εφ' $ ή Α Β , επιπΐδίμ, κχΐ 
οημειωίήτω το Β h i  τό κύκλο οημεΐον, ty άλλο βημεϊον 
Β ini τής ενΜας ΒΑ* ^  τι9έ&ω fo rS χν'χλβ Β ini το 
τής ενίείας Β , ty εχκνλι&ήτω ό κύκλος ε’πΐ τής ΒΑ εύ· 
6είας * χ, ίή πάντα μεν τά τής περιφέρειας οημεΤα εγχρί- 
φασιν άλλο μετ’ άλλο πάοι τής οημείοις τής εύ9ε(ας ΒΑ % 
τό δε Κ κέντρον, καταγράφαν την εύίείαν Κδ, ςήοετχι κα
τά τό δ ’ τό δε Β οημεΐον τό κύκλιε, άφ' 5 έκκυλίε&αι ήρ- 
ήατο ουμπεσεΐται τώ τής ΑΒ ενίείας οημείυρ 0 * σαφές Sv 
ως ή Β0  ενίεΐα Ιση εςαι άκριίώς rjj oky περιφερείς τό 
κύκλο * τοιγαρόν τ<ρ διχζήτρ λχμζχνομένης τής ΒΚ άχτ?·
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»0ί, Η, μεταφερομένης ini τής Β/3 ευθείας,  εύριύήατχι 
Β/3 =  6ΒΚ , ή β Βτ ούν tip καταλο<»ω /30 , ο παραβαλ
λόμενο* πρόρ fjjv BKr διάμετρο*, εύρε$ήοετχι ελαΐτον με> 
ij όχτημόριον, μίί/ο» if  7 εητημόριον αυτής, %εδόν μέντοι 
εητημόριον.

365. Mijsjawxwi άρα έυρηται ό τής διάμετρε; npsy 
την ζε[ΐφέρειχν λόγος κείμενος μετάξι των δύω τάτων ο
ρίων 3 +  τ  4  3 4· f  ’ Μρίοχομεν άλλ* βν ότι 3 +  τ> 
#«/το; μεΊ(ον τ5  άληίάς, εγγι{ει μέντοι μάλλον τω άληίει 
λόγω ή 3 +  i> w διαζτώματος άλογαμένα ώς ηάνυ μι
κρά * εάν άν χληίρ, l μεν ή διάμετρος, ή δε περιφέρεια β 
+  - f , ό λόγος εκείνης ηρός τχύτην έςχι ώς γ  ηρός 22* 
εςι γάρ ι : 3> ί · 7 ’<■ 22 (2ι>μ. Aoy. 2 4 0 )*  χρκ εν 
διχητώματι μικρά δεΐν άνεηαι&ήτφ ότής διχμέτρβ npcs τφ 
περιφέρειαν λόγος κατά την ήμετέρχν μηχανικήν πρχξιν ?· 
ςιν 7 : 22.

3 66. Α'φώμεία δε ήδη τά τρόπα, κα? δν Μαίημχ- 
τικών παΐδες γεωμετρικώς προοεγγι{αοι τώδε τω λόγω.

Δέδεικται ήδη («55) 7 *ν*λιχή ηεριφέρεια μεί-
ζων is 1 τδ τριηλί διαμέτρα.

Ε'ηινοήοωμεν ev νυν η}* ΘΔ πλευράν (%* 9 °)  xa* 
vor/χδ f^ayttiva i/£<x τετμημένην ΰηό τής Ζ Γ  cmf/Of, «, 
έτ.εξευγμένην δωδεχαγώνα πλευράν την ΤΔ* ενρείήοεται 
υ» 7 ι^ ί πλευράς τής δε δύναμις βτως»

Τ'ζοτείεί·$ω ή Ζ Γ  άχη'ί =  ιοοοοοοο* f ?< i f  έν 
τω ΖΘο όρίογωνίω ΘΖ* =  Ζο* 4" Θβ* , βχδν Ζο* =  
ΘΖ* —  Θα1 * βλα ΘΖ =  Ζ Γ  =  ιοοοοοοο, άρα Θο 
χ  5000000 ( 2 5 1 ) ·  ά&ά ΘΖ* =  ιοοοοοοοοοοοοοο, 
Tt, Θο* =  ί^οοοοοοοοοοοο , άρχ Ζο* — ιοοοοοοοο
0OQOOO ---- 2,5000000000000 =  7 ,5 0 0 0 9 0 9 0 0 0 0 9 0 '
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άχΰν 2ο — | / 75OOOOOOOOOQO° ' =  8664254* άλλ* 
Γο =  Ζ Γ  — 2ο- «ρ* Γο =  ιοοοοοοο —  8660254
=  ι 339746.

Τ ρίγωνα αν ορθογώνια ra οΔΓ γνωζχί slot iiiuj τώ» 
ηλενρων , iff’ at> οΓ =  1339746, ^  Δο ;= Θο =3 
ςοοοοοο* (itfi i f  Γ Δ 3 =  οΓ* 4* οΔ4 » «Ρ* ΓΔ  =τ

κ 1339746 ’  4" 5οοοοοοί ♦ ή (ηταμένη τά ittiifXCt- 
ycJ»a ff>fi/p«, ην ό ίι/λών άριθμός χεχ\ή$ω  π* axav 12» 
ιμ φ α ίν ιι Ζληντην τα ίω ίίχ α γ ω ν α  ηερίμετρον * ^  ewi t/ffor#'-» 
if/ra< ή 5/ctufTpo.?sr 2 0 0 0 0 0 0 0  · or/ji fa iwifxayutva 
μ/rpa ηρος την διάμετρον ra ηεριγίγραμμενα xJxXa \6 γος ε5*

121Γ „
■.........  » * η χ ίω  οε αχ τίς  α λ η  χάθετος τη  ΓΔ  η\ενρά.

20000000 '
τρίγωνα αν ορθογώνια ra Γ^Ζ e lo l δύω γνω ςαι nXevpal,

1Γ
f 'r  av jj axf/ί Γ Ζ  =  10000000»  $  ij Γ χ  =  — ·

if  Z^4 s: ΖΓ* —  Γ χ * , αρα ή τρίτη (ηταμένη η\ενρά

Ζ χ Uat =  V ιοοοοοοο* —  Z. , αυτή  δε iav α φ * ι ·
2

piitj an6 τής άχτΐνος, t if  αν ιοοοοοοο, xara\om ov  !ςαι 
ή της η χ  δύναμ ις- έηινοήοωμεν ετι χορδήν νηοτείναοαν τδ  

μιχρδν τόξον Τ η - «\ av αδτη  ε ς α ι  πλεν^ά ηολνγωνα εη  

2 4  ηλενρών οννιςαμένα * β\  ονςαίήσεται τρίγωνον χ ατα  το
η κ

% ορθογώνιον το Γ η χ , tv ω γινώαχεται ητε Γ χ  =  —, κ,

ή αρτ/ως ενρείεΐσα χη- τοιγαράν end Γη4 =  Γχ* 4 · η%*>

εςαι Τη 3= ΐ / Γ χ *  4* VX'* κλενρά ra fx 24*ιλ«φωνονγ- 
χροτνμενα ηολνγωνα, ή» τίνος χληθείοης χ , 24* οημανε:
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τήν δλητ περίμετρον to είρημένο πολύγωνο, f i ----------------
20000000

δηλώσει toy τής tit» περίμετρο itpas τήν to χύχλο t ω έγ- 
γέγραπται, διάμετρον λόγον.

A ’el a pa διά καίέτων διχοτομομένης γης προ t i εύ- 
ρημένης έν άρΛμοίς πλευράς, πάντα λόγον περίμετρο παν
τός πολύγωνο άρτιοπλεύρα προς την t i  κύκλο, ω εγέγρα- 
πται, ha μηρόν γνωοόμεΫα.

367. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Ε ’ίτ<< δέ όοω πολνγωνότερον 
to κανονικόν χήμα« τοοότω μ&λον έγγίζει τό ουγκεχύ^αι 
τβ περιφερείς t i  κύκλο, ω έγγέγραητχι, άφιχέ&αι δυνά- 
μεία επί πολύγωνον δ ή περίμετρος χεδόν έςιν ίση τβ κυ- 
κλικβ περιφερείς, iy άντιχαταςάοης τής περίφερε!ας αντί 
το αριίμό r i  την περίμετρον έκδηλόντος, ^  διαιρείείαης 
δια 2000000) τό πηλίκο* έχληφίήοεται ίσα ti, λόγος, όν ή 
h i  μηρός εχει προς τήν περιφέρειαν.

3<$8· ΠΟΡΙΣΜΑ Β \ Κ ’πειδή παν πολύγωνον (%. 6ι) 
κύκλω, S αχτις ήΚο,περιγεγραμμένον διίναται «κληφίήναι 
ως εγγεγραμμένον κύκλω, ο άχτίς ή ΠΚ, εξεςιν έκ τότο 
ha τής προτείείαης μείόδο γνωναι τον τής διάμετρο προς 
τό περιγεγραμμένον πολύγωνον λόγον * jy έπεί ή περιφέρεια 
μείζών μέν έςι τής το εγγεγραμμένο, έλάττων δέ τής τό 
περιγεγραμμένο χηματος περίμετρο (236 ), ό τής διάμε
τρο προς τό εγγεγραμμένο ν πολύγωνον λόγος, ty τής αυ
τής προς τό περιγεγραμμένον, έοονται δύω όρια, εν οϊς έ· 
ςιν ό τής διάμετρο προς τήν περιφέρειαν άληίής λόγος.

369· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ \  ίΐοπερ δε ρίζαν έξάγοντες 
άτελός τετράγωνο άριίμό , την μέν αληίή εύρεΐν ό δυνά· 
μεία, ςεί μέντοι μχλον £  μάλον εγγύς χωρόμεν τής α-
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\η ί5 ς επαναΧήφει των πράξεων ■ ατω χ, τον λόγον της δια* 
μέτρα προς την περιφέρειαν» χ£» rov ciyfct ενρεΐν μη εχω· 
μ«>, έπαναλήφει μέντοι της έν vij προαποδοίείο̂  μείόδω 
πράξεως, τον ώς έγγυτάτω τα άληίας 9 ηρώμείχ , ^  $>) 
διά προοεγγίσεως %  τον τετραγωνιομον τi  *νχλα έηιτη- 
δεΰομεν * tucn#p it  την άληίή pifav ενρεΐν in τετραγώικ 
άπλΐς άμήχανον δίδειχται, ατω *, τον άλη',η λόγον έν* 
τανέα Η) τον τετραγωνισμόν eh* τον τά χνχλα διά τής μεί· 
όδα των ηεριγεγραμμένω» ^  εγγεγραμμένων πολυγώνων 
των αδυνάτων ές!ν εύρεΐν.

3 7ο. ΐ’δ» £}}<, ota άφ/κονre, ως τά ποΤλά  ̂ δ! ης 
προεξεδέμεδα μεδόδχ̂  tv τω τ? κίκλα τετραγωνισμοί.

Α'ρχιμηδης μεν χίκλφ περιγρά-φας κανονικόν to. 
λίγωναν εξ ρβ πλευρών, t l par ο την περίμετρον αυτα 
λόγον έχασαν προς την κίχλα διάμετρον ον 22 : 7* όδιν 
συνηγαγεν  ̂ως η κυκλική περιφέρεια t ρός την διάμετρον 
ελαττονα μεν λρ'γον έχει η 22: γ· μείξονχδε ή a 1 : 7.

37‘ * Α'δριανος δε Μέτιος μετά ταΖτχ άπέδειξεν, ως 
έςιν ο λόγος ατος μικρφ έλάσσων η 2 1 τττ : 7 » με/ξων 
δέ 2 1 : 71 προς ^ αποφυγήν των κλασμάτων χντ.
εισηγαγεν ό αυτός 335 '· * ι3 * έςΐ γάρ ως άληδως 
355 : > <3 : : 2 » 4·γτ : 7 (Σψ. Λ ογ. 236).

Οί τοίνυν λόγοι 7 ‘ 22 $ 1 *3 5 855 άμφότεροι 
μεν μείξας είσ) τα άληδας' ό μέντοι 1 1 3 :355 7$ ®λ'Ί* 
ίίΓ προσεχέςερος η ό 7 : 22 ·> «?* η  ακριβότερος απάν
των των είς χρησιν πχρχλαμβανομένων * ών ο,τ« αγόμε
νος και επόμενος πλείκς τριών χαρακτήρας α περιέχασι 
(Χυμ. Αογ. »84).

372· Δεδεικται δ ε , ως χρησαμίνοις Τφ άρχιμη. 

δείφ λό γο ι 7  ‘ 2 2 * προκύπτει κυκλική περιφέρεια της
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aXvfiii όπερτέρα μερει, μείζονι μέν ν> 2\8<>v τί ί̂ περιφε. 
ρ ε ίχ ς , ίλάττύ;: ί ί  /  2485*·

373 · Αν'/άμενα άρχ εν τοΐς μιχροΐς χόχλοις »άκ» 
cisMS χρν^αι τω αρχιμήδεια λόγω 7 : »s.

374.. Α’/λά τροχ ι̂τε'δί άνχμφνιρά,ςως ό 1 1 3 : 355 
«V;· τ«ν μεγάλων χόχλων, ως εν τω rvjt αγρονομίας λο.
γιωμμ.

Χρωντut δε ώταότως £  τω Xoyw 106 : 333 * >ί is 
τίί εχ rare aj/'tat/'TTeViii τε ρ̂ε̂ ε/*? ντερ τν*ν 

«λ^ ί. μείζων μεν έςιν  ̂3775°φ ςόλάττων isvj3774‘v‘* 
ϊζ; ει̂ εβεΛΓν;? περιφερείχς.

375· ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Αιχμέτρα δο̂ είΤν,ς , είρείν 
δια πρντεγγκίεως τνμ χιτης περιφέρειαν ν ij περιφέρειας 
δοϊείσνις ̂  εΰρείν i /ά τρδ'ΓεττΛ’εωί τ̂ ν διάμετρον.

ΛΤΣΙΣ. Γενεθ*δω f/sSsiui τ«ν τριών ν εν vj δνω μεν 
πρότεροι οροί έρωταν ό τν,ς διχμίτρα προς τν;ν περιφέρειαν 
λόγος  ̂ ώ αν δόξνι χριέ<τα&χι * τρίτος δ ε , ο την διάμε. 
τρον $ τ»)ν περιφέρειαν εχδηλων αριθμός * ^ πρώτος μεν 
Tths-Άω ή διάμετρος, ε’άν περιφέρεια ζ̂ τνρχαι * vj περιφέ. 
ρειχ δ έ , εάν διάμετρος.

Ε*ςω «ν νί διάμετρος π οδών ιοο* ^ εϊληφθω εις 
χρν,Τιν ί ;  : «  λόγος' ixiv έ<ςι 7 · 22 : ι too : £  =  
3 1 4 y  '?το(Γ/*376· ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Τν·ς γί>ς έχασες περίμετρον 
λειγων 9000ί tcVvj εςα/ ν) χ«τ aurvjv διάμετρος ·

ΛΤΣΙΣ. Ε/λν̂ βω ε<$ χρν,νιν ο λόγος ο χχτχ 
Μετ/sy * ^ 2vj εςα/ 355 1 > *3 :: 9°°° '· X =  2864
+  yf λεόγχις.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε/σ*ϊν οϊ τωνΜχθηματιχων τον τί?ί δια- 
μέτρα προς την περιφέρειαν λόγον έκτΛέανι δια των ο.
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ftoy * : 3 , 14*592 , χτλ.* ο-τερ vfx/?« ξε'νον·  ̂<yap τ/- 
ΰεμένης τής &«(.ιέτρκ — ι,  off οι ς ΰήποτε βνλόμεβχ χρή- 
(Β·ιι έξεςι μη̂ ενιχοΐς̂  μά?λον μαΤλον προσπελάζοντας 
τόό χλη&εΐ λόγω εν άρι&μοΐς δεχαδ/xors επ' άπειρον * βλ· 
λ* γχρ όμολογηt«w, ώς 0 tsrcos εχτεβε/με'νο; λο^οί, ή 
δοί ftf'x ε?<ν εν ry θεωρία, δυο̂ ερε'ςατοί δε' τί} χρήιΐΌ * 
κ. όϊει'ς ε’ϊ/ν, os «Jtm πρχττων νιν) χεχρητχι.

37?· Τον της διαμίτρκ προς" τήν περιφέρειαν λό. 
γον >y διά τ« λογισμέ των ολοκληρίαν Άηρωνται Γεωμε» 
τρων πΛίδεί, χ«δ« ^ ψΓν txttffe γενομένοις της πρχξεως 
απόπειρα Ληφθήσεται. ί ’ςεον μέντοι ως οι νεωτεροι Μ«· 
βηματιχόι τον απόλυτον τετραγωνισμόν τ? χόχλκ ήγχμε· 
νοι απλής περιεργείχς ζήτημα, ^ δατταν̂ ν εθέλοντες 
τον πολύτιμον χρόνον έπ) τά ξνμφορωτερχ, επαόσαντο 
διαχενής ζν,τζντες την τίτύ λίσιν.

Κ Ε Φ Α Λ Α ΐΟ Ν  Ε Κ Τ Ο Ν .

Π?$» γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ή ς  χ λ ί μ α κ ο ζ  , και αναλογικά
δια β η τ β .

378 . Γεωμετρική χλίμαξ εςιν fvflfftt ή AT (%. 9 ») 
ΰιηρημένη ε!ς όσχίήποτε ίσχΤληλχ τμήματα, εΐτ βν AΖ 
=  ΖΤ =  ΤΣ* ιποθωμεθχ ννν εν των «Jti?5 τμημάτων 
το ΑΖ δ/ν̂ μενον ε/β δεχα ΛτάΜ̂ λβ μέρη, ^ Α* =  *2» 
=  2 3 , 3 4 , χτλ. έξέςαι Ιν δ/ εχάς» τω;δε των μερών, 
ο αν ^Βλωμεΰβ, έχΙηλωσαΒαι μετρον * εςω yap ΑΖ =  
jo όργηαΐς^ ixw AT έςχι ~  3° οργι/αΐς* χείΒω έτι 
ΑΓ =  6Α, ιίτ «ν 6 όργι/χΐς’· εάν ίν άχΰή ή Γ* εο.
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ίεΐζ άπαντα τά τρίγωνα n o , ιαχ, *3Χι l4tf ι χτλ. 
δ’μο/α έσονται τωτε ιΓΜ ^ άλλι̂ λο/ς ( 3 *8)* εντεϊ. 
δεν άφα ιταντοΓα* προκν-̂ κοΊν αναλογίαι, ώς 4>f : ΓΜ :: 
ιν ί ιΜ ' άλλα ιvj =  -|· *Μ* =  τ  ΓΜ, είτ’
£ν | όργι/*ς, έτε» ΓΜ =  Α* , £  δη 4«ί =  4 πντί.

Ο'μοίω σνίλογιϊμω δάλον έςαι ως ίο =  ι τοδ),  ̂
•ix =  2 ore*/, <, «τως ε^ς.

37 9· Ε’αν tv έκΰηλωχχι βκλωμε9χ οχτωχα/$εχ*
όργηχς $  τρεί» ιτο'δας, ληψόμεθχ τψ Ζ Τ  ευΰεΐαν,  εΐτ’ 
«ν οργιάς »ο σίν Zt εΐτ bv όργηαΐς 8 * τέλος δε δα
τ» 2ιχ€ηΤ8 μετάξομεν την μικράν εόύεϊαν $χ πρός άριςε- 
ράν Tlj5 Ζ2.

M fywjvχρητεν παρέχεται η γεωμετρική χλίμαξ· 
a . όταν ξητηται έπ\ χαρτχ καταϊκευάται τρίγωνη όμοιο-,' 
μεγάλα τρίγωνα κατά γης γεγραμμένα , ως ο’ψβμεδα 
-έτερον. β ’. έπ\ τη των γεωγραφικών πινάκων ο/εδιάτει * 
αότηγαρ η κλίμαξ, ής τα /ταΛ^λα με'ρ>) μάλλον, 
ν; «ίττον, μεγάλα, ώς άνο Γεω ρ̂α ο̂ς παρχςητχι τχΖτχ 
έχτάνεως εχο-,τα βέλοιτο^ παρέχεται αίτφ τον κανόνα » 
>} τον ορβν της παραΟέϊεως * Τ'". «V γένει ηνίκα επϊ χάρ, 
τα έκδηλωϊαι βάλόμεΐχ πρζγμα, « άν εϊησαν τα μέρη 
ετέρφ ανάλογα.

Ρ'α?α δε κατανοεΐται, ώς της κλίμακος εκ ας ον μέ
ρος έκΰηλν,ν ΊΙναταί) ο αν βνλωμεθα (Γννεχές ποϋόν' 
ε/.ζςον γάρ των ίσαίληλων μερών έχ$ηλω<ται δόναται, 
v;rοι όργμάν, η λευγην, vj δεχα όργηχς, vj τοϊαότας 
λεν^ας χτλ., τηρημένης μεϊ της αναλογίας μεταξύ των 
Ιε των μερών* εςω yap εχδηλωσαι 250 οργιάς' νπο. 
δετεον εν ΤΤ s  100, ^ ΤΖ =  ιοο, ε/ς δε^ε δ̂ λωονν 
τών 50 οργίων ληττέον Tijv Ζ5 =  \ ΑΖ.
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38 ο- θ' δε αναλογικός hxG·/, της (Τνγκειται εκ 
fooiv βραχιόνων των ΑΒ, ΑΓ, ώριτμενοντι μήκος εχόν- 
των, $ κινκμενων περί το σημεΐον A (%. 92}  * πλην δε 
τβ j-ttfxa? τ5 των βραχιόνων, ίνα γράφειν εχωμεν παν- 
τοίας είδείας^περ) ων ν|μεΓ? ε’νταυία βραχέα ερψεν^ ο α
ναλογικός διαβήτης «δεν α?λο εςίν, ε» μη αί κατά τό A 
ΛΤληλας τε'μνχται ευδεΐαι ΑΒ ,  ΑΓ ,  χαί χχτά tvji/ τ« 
διχ€ητα άνοιγην ποάται άπατας τάς δυνατά? *
εάν «ν vormfi? το διάςημα, vj το' άνοιγμά ΒΑΓ, χεχλει. 
cμεν ον υπό παραΤλήλων εΰδειών άνα δΰω αγόμενων, ά. 
πείρα όμοια τρίγωνα συςαδητονται τα Α66, A j5 i #τ. 
toy επομένως αί άντίςοιχοι πλευράι ανάλογη εχαϊι * δυ. 
νατο'ν άρα δ/ά τ« αναλογίαν Ιιαζητ* ευρεΐν ευδείας ανά
λογη εχίτας προς άτλας.

Τ'νάρχκτι δε «V τωδε τω δ/α̂ 'τ>* , ά. αί ευδεΐαι , 
ά; μέρη ίτάΤληλα καλνΟΊ, ^ αί? αντί τί?? γεωμετρική 
κλίμακος κεχρψται, εξευμχρίζοντες Tvjv <τυςατιν διαφό
ρων όμο/ων τριγώνων) ^ διαφόρων αναλογίων * αί 
των εγγεγραμμένων πολυγώνων ευδεΐαι 0 δ/ ων χυχλω, 
a vj διάμετρος δέδοται, εγγράφ,αι δυνάμεδα παντοΐα εϊ- 
δη πολυγώνων χ. τ. λ.

38». Ε*ιτεί δε εν τοί? φδάταΤι τά οτερ) tvj« yscc- 
μετρικής λότεως τώνδε των πρόβλημά των άπεδώκχμεν * 
ηκιςα δεΐν ηγάμεδα εκπονεΐν πχριςώντας, ^ όπως μη. 
χανικώς δια τ» άναλο^/xa δ/α&ίτ« επιλύεσαι δίνανται.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟ Μ Ο Ν .

Πε$ϊ ομοΐωυ χωμάτων»

382. Σχήματα όμοια λέγονται τα τάς άντιςόιχας 
γωνίας Ίσος εχητα , ^ τάς όμολόγας πλευράς, είτ’ Ιν 
τάς, χι όπηείνατι γωνίας "κτας, ανάλογον.

383· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Πχντεί οι χν'χλο» άναγχαίως 
tifj'iv ομοια ο^ματα* επεώη α. πάααι βί γωνίας ας 
περιέχει δυω προσεχή ςοιχεϊα περιφερείας χόχλα, ε!σ)ν 
"icrai ταΐς περιεχομεναις όπό δνω προσεχών ηχείων ore. 
ριφερείας παντός άλλχ xJxXa* εχχςη τβ'των it) 
παντός χνχλ# εςιν ~  »8οβ — 1̂ 9· * β\ αί ομόλογοι 
πλευρά) , είτ αν τά ςοιχεϊα πάντων Των κύκλων tiff'iv 
ανάλογα ( 32)·

384* ΠΟΡΙΣΜΑ Β*. I 'να δύω οράματα ωσιν ο- 
μ αα , δεΓ εχειν εκάτερον πλευράς Ισχρ&μχς ταΐς 5ατε. 
ρ* · ετεί γάρ των εντός της περιμετρα γωνιων τό ά$ροη 
σμα αεί αυξεται ΰυσϊν όρ χ̂ίς (a66) τα λ /̂Θ/χκ των τα 
πολύγωνα πλευρών μονάΰι αΰζομενα, εχαςη α̂ α γωνία 
μείζων ε’ςιν εν τολν^ωνω πλείας εχοντι πλευράς, ί) εν 
τω ε’λλαττΒς * ά̂ ι* δϋ'ω iroAwycova « ΰόνχηαι εχειν Ίσας 
τάς άντιςοίχας γωνίας, ^ επομένως υπάρχει όμοια, εάν 
μη ιχωσιν ΙσχρΛμας πλευράς.

385· ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ojxsy ί'νβ διίω ρήματα ώ- 
(Tiv c'ftora, τριών τατων) εζ ανάγκης δεΓ, α. ϊσαρβμας εχειν 
πλευράς * β'. τάς άντιςοίχας πλευράς άνάλογον είναι" γ . 
τάς άντιςοίχας γωνίας ϊσας είναι-

ΣΧΟΛ10Ν. To τρΖτ-.ν τάτων τα r̂ rra εζεχετχι
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άς vjSvj είδομεν (334)* κκέτι με'ντοι καί τδ ττρωτκ το 
τρίτον' γάρ , κχίτοι το άθροισμα των εσωτερικόν γω· 
νιων δυω εξ ισαρίθμων πλευρών συνιςαμενων πολύγωνων 
το αϊτό υπάρχει' έκάς·/\ μεντοι γωνία τη  ετερκ δΰνατχι 
that εκάςης Πατέρα άπείρως μείζων, ν\ άπείρως ελάτ, 
των (24.5)* δ£ε το δεύτερον δε τδ πρώτα εξηρτηταΓ * 
εΐσ'ι γάρ αριθμόν υπερζχίνοντχ ο^ματα εξ ισάριθμων 
μεν πλευρών, 8 μψ αναλογών συνιςάμενα * ωσαύτως vf 
των πλευρών αναλογία ίχ  επεται εκ τνς των άντιςοίχων 
γωνιων Ισόσψος, π λψ  τδ τρίγωνα, (24 5)»  κδέ τ 
άνχπχλιν. Τετράγωνά μεν γάρ ^ ορθογώνια επιμfast 
(χ . 5 ^  5 5 ) ο "i(rcct με4' α· «ντίςοιχοι γωνίαι,  ν,κιςχ μεντοι 
ανάλογου εχπσιν α\ πλευράς ως παν τ) δηλον * τ«τ ραγών* 
δε *, ρόμ€π άνάλογον μεν ε!σιν αί πλενραί· ^ γάρ εκεί- 
νκτε ^ Τ8Τ8 Ισάτλν,λοι Ιπάρχασΐ αί μεντοι γωνίαι εκείνκ 
ν,κιςχ ταΐς thth Ισπνται.

386. ΘΕΩΡΗΜΑ. Τα ομοιχ τρίγωνα προς eMtf. 
λα εν διπλχσίονι λόγω εςί Των κατ αυτά· βάσεων καϊ 
υ^ων-

ΔΕΙΞΙΣ. Αί γάρ επιφάνεια/ αυτών είσ) τά ψιπαρ. 
αγόμενα υπό των βάσεων, *. των ί^ων (2 85 ) ’ ταυτχ 
δε προς άϊληλα εν λόγω εΐσί συνθ&τφ τω εκ των βχ. 
σεων ^ των υ̂ ,ων (Σψ&λ. Λογ. 291)* άρχ τά τρί. 
γωνα πρός χ)λν{λχ εν τω αυτω λόγω υπάρχει’ άλϊ.ά 
Των όμοίων Τρίγωνων αί βάσεις άνάλογόν εϊσι τοΤς υψεσι 
(326)* τδ λόγπ ΐάρα των βάσεων Ίσα όντας Τω των υ* 
Ίων, ό εκ των βάσεων >£, των υψών σύνθετος λόγος το 
γινόμενον εςαι υπό £uo Ίσων λόγων, είτ hv λόγος ενός 
τκτων διπλάσιων (Σψ £. Λ ογ. 290)* τά άρχ ομοιχ
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τρίγωνα εν λόγφ εΐσ) διπλχτίονι τώντε βάσεων ^ Τκν
όφών. Ο. Ε. Δ. ,

387» Ε"εωσχν εν ϋποδείγμχη (χ. y i ) ΑΖ, er ν- 
φη των ομοίων τριγώνων ΑΖΤ , ατν, £  ΖΤ , τ» βάσει; · 
icev iv if ΑΖ =: actr, εςαι λ, ΖΤ =  aft»· ??ω «> ΑΖ= 
ίο * β*βΐ» f t χι xt =  5 * ίί ^ ΖΤ =  6». ΐοιγχρΰ* i- 
ςχt τν~3 * β μ«> εν των υφών λόγος efχι ΧΑ, ό & τών 
βάσεων -f * πρόδηλον it  δτι - ^ s f x z  2 · to 5» tine) faiw 
ra»y λό/ων γινόμενον X | =  εςαι λό/of εχχτέρα Te
rm διπλασίωκ* fa ro/m όμο»α τρίγωνχ ΑΖΤ, απ», lot 
όντα τοΐς ήμιγινομένοις ι ο χ ί ,  ^ j x g  ι!μ τώ* ο'ψώ? 
^ τώ> βάσεων , «ο διπλχσίονι λόγψ εσοντχι των τε βάσεων 
it, των ύφών.

388. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ E’fii 5c it ω τετράγωνα 
διχλχσίονχ λόγον εχεΐι των ριζών , νΐ , ο raVm, ο δ/. 
τλασίων λόγος των ριζών εςιν ό α'υτός τφ των τετρα
γώνων λόγω (Χυμβ. Λ ογ. 3°3) ·> δυω άρχ ομοιχ τρί
γωνχ προς ·αλληλά εΐαν , ώς τχ από των βάσεων τε. 
τράγων a , t} τχ ατό των νφών.

Ε’πϊ γχρ μ προτείεντος υποδείγματα; η τό ΑΖΤ ί- 
„ ΑΖχ ΖΤ . ιο χ 6

πιφάνειχ m --------- » η -------- =  3° (*85 ) 72 2
*r X «  * 5 *  3 , .

τ<* ατν εςιν =  —  -  , η ----- =  7ϊ * αΑ* 3° : 7ς
2 2

τό από ίο τετράγωνον ιοο προς τό από & τετράγωνον 
* 5 *  «V ^ 7«Ρ 3 ο : 7έ^ί ι ο ο ί * 5  (2 ^/3. Aoy. 
240) *  β φ »  κ . τ . λ .

Ε’*<' re at»re δε υποδείγματα; εςι 3ο : 7ν « ί  α

πό τών βάσεω ν 6 , 3 τετράγωνα $ Λ ,  9 ’ 7»/) 3ο : 7 ί
£<» :  9 ·
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389· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. AJm όμοια Τρίγωνα πρόςαλ» 
λν)λ* είσι ^ ω; τά άφ dovrmvw ομολόγων πλευρών τι* 
Τρίγωνα' α\ μεν γαρ βάσεις ανάλογοι slat τοΤς υφεσι · 
τα Ζε î V) ^ βάσεις ανάλογοι $υσ)ν αίστισιναν όμολό. 
γοις τλευραίς ’ όκπν τά από των βάσεων τετράγωνα ά. 
νίλογά είσι τοΤς από των υφών * τάτε από των υφών 
κα'ι των βάσεων, Τοΐς από £«/ω όποιωνάν ομολόγων κλευ. 
ρων * ιπε) τοίνυν τά ομοια τρίγωνα πρός άλληλά είσιν ως 
τά από των βάσεων, vj των υφών, τετράγωνα, εσοντχι 
τά αυτά ^ ωί τά από £υα όποιωννν ομολόγων πλευρών 
τετράγωνα.

39°· ΘΕΩΡΗΜΑ. Δυω όμοίων πολύγωνων αϊπε< 
ρίμετροι εϊσ)ν, ως δν« αυτών ομόλογοι πλευράι,

ΔΕΙΗ1Σ. ΤΙάσαι γαρ α! αυτών ομόλογοι πλενράι 
(%· 93 )  άνάλογον εχχσιν’ άκϊν εςιν A Z tZ A i: ρχί 
χί) · αρα (Χυμ& Αογ. 244)  ΑΖ *f* Ζ Δ : Ζ Δ :: ρχ+ χ ΰ  
ιχ ΰ , $ ί/ Ίσα AΖ -f ΖΔ ι ρχ·f'fci ί * ΖΑ 2 χδ * είτ νν 
£ιίω πλευράι πρός̂  ονω πλευράς λόγον εχπσιν, ον μία 
πρός μίαν' ΰιά τόν αυτόν λόγον Τρεις πρός τρεις, ως 
μία πρός μίαν4 ^ εν γίνει, πχσαι α! τ5 trip* πρός τάς 
Πατέρα πλευράς,· είτ «ν ολη ή Πατέρα περίμετρος προς 
όλψ τψ Πατέρα, ως μία πλευρά πρός μίαν την αυτίj 
άντίςοιχον εν Ζατίρφ πολυγώνφ. Ο. Ε. Δ.

39ΐ· ΣΧΟΛΙΟΝ. Ο' ie rSie rS θεωρήματος μετά- 
φυοιχός "Κόρος εςιν, ότι πασών των εντοΐς όμοίοις πολύ- 
γώνοις πλευρών, άνάλογον έχχοών έχάςης εχάςρ, όυω αν- 
Πίοιχοι nKfvpa'i όμοια νπάρχαοι μέρη, έκατίρα τω tαυτής 
ολω , είτ 5ν τή περιμέτρου, ής εςι μέρος, έπανήχχσχ’ 
εάν, φέρε, ή ΑΖ πεμπτημόριου tj τής ΑΖΔΟΠ, ή αντίςοι* 
χος αντρ πλευρά εοιται ^ αυτή πεμπτημόριου τής ρχόχπ 

Τόα. Β. ϋ
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περιμέτρ» * άλλα τά όμοια μέρη δυοΐν όλων προς άλληλΰ 
είσιν^ως τά ολα (Z'ju0. λογ, 234) '  ίάω άρα όποιαιχν αντί, 
ςοιχοι πλενραι προς άλήλας εΐοίν, ώς αί περίμετροι, είτ 

. 5» ΑΖ : ρχ : :  ΑΖΔΟΠ: ρχδχπ, χ, τνναντίον * ΑΖΔΟΠ ί 
ρχ̂ Χίτ:: ΑΖ : ρχ.

39*. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Δνω κανονικών όμοίων πολι,γΰ. 
νων (%. 94) «; 'περίμετροί είσιν, cor αί πλάγιαι άχτι- 
vcf HO, ΐ)3* τα τρίγωνα ΠΗΟ, irijo «Λτίν ομο/α* 
or/ Π=Η =  τ· =  ̂ , κ.Τ.λ. ( 3 8 2 ) '  οδ«ν HH : ttvj :: 
HO : iji.

Ex T8T8 a pa ε Ισίν αι αόταί περίμετροι ■?’, ως αί op. 
θ/βί ακτίνες * t/σί μεν γάρ ως ΠΗ:τν}, 4, δ ] $ ως αί 
βάσεις ΠΗ, πη των τρίγωνων ΠΗΟ, irtjj* άλλα ΠΗ: 
π η ::Ζ θ  :κο ( 324), αίτινές είσιν αί,όρθιαι των πολι,γώ. 
νων αχτίνες \ άρα αί περίμετροί εΐσι ^ ως αί ορθιαι α. 
κτΐνες.

393- ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Καί αί των χόχλων, καν νι
κών όντων £ όμοιων %ψίτων (383 περιρέρειχι ε!χ) 
προς α/ληλας ως αί αχτίνες, ν; ως αί διάμετροι * ^ τα 
ομβ/α τό£α, «ίτ «ν τά σ ιγ  κείμενα εξ ισαρίθμων μοιχρων, 
είσιν ως αί αχτίνες, vj αί διάμετροι.

394* ΘΕΩΡΗΜΑ. Τα ομο/α πολύγωνα, ως Α Π 
ΟΔΖ, ρττχδχ (%. 93)» δόναντα/ διαιρεθ/,νχι $}ς Ισάριθ
μα τρίγωνα όμοια εχαςον εχάςω αντιςοίχω.

ΔΕΙΞΙΣ. Η' γάρ γωνία Π =  π * αί δε ταντ% τν\ 
γωνίμ προσκείμενοι πλενράι ΠΑ , ΠΟ , τ ρ , πχ εΐσίν 
ανάλογοι (382) '  άρα τά τρίγωνα ΑΠΟ, ρπχ εϊσίν ό
μοια (337)·

Δ;ά τον αίτόν λόγον ^ τά τρίγωνα ΑΖΔ, 
¥μ5/α «/σ/.



Τ έλος δε τα δνω τρίγωνα Α Δ Ο, ρΰχ $ αύτά el* 
Civ όμοια* η ω̂ν/ιζ ιίτο ΑΟ ΔζΠ Ο Δ— ΑΟΠ, 
 ̂δε χ̂δ =  πκδ **~ βχτ * α/λ* Aoll ζ  χ̂ιγ δ/ά τ® ο* 

μο/* τρίγωνα ΑΟΠ, ρχτ* άρα ^ ΑΟΔ ζ  χ̂δ (Α'ρ&. 
14)* αποόειχΰήτετχι ώταύτως, οτ/*·̂  Α40 ζ  ^δχ, δ/® 
τα 'όμοια τρίγωνα ΑΖΔ, ρχδ, £ ha τας ϊτας γωνίας 
ΖΔΟ, χδχ ( 332)* αρ® τ® ΑΔΟ, βδχ τρίγωνα eU 
<?ίν ομοια.

Τ«διχο άρα όμοια πολύγωνα ΑΠΟΔΕ, ρ-Λ-χδχ 
ΰιηρηνται είς τρία τρίγωνα ομοια εχαςον εχχςφ αντί jot* 
χαντι. Ο. Ε. Δ.'

39J* ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε\τευ$εν αν πλευράς doQiitvjt 
της πχ επ' αυτής πολύγωνον όμοιον τφ doQevrt πολνγώ· 
νφ ΑΖΔοΐΐ χατατχευάξειν παώευόμεΟχ * τα γάρ δοθε'ν. 
τος πολύγωνα είς τ ρίγωνα, eV αν έγχωροίη  ̂ διαιρείτο , 
έπ) rtfi πχ συςχΰητω τρίγωνον όμοιο'* τφ ΑΠΟ (339) * 
έξης δ’ it) της ρχ Τυνεςά&ω ομοιον τφ ΑΔΟ, ^ τ?<
ρδ τέλος το ρχό ομοιον τω ΑΖΔ * έπεί αν εχαςον των εν 
τω τρχδχ τριγώνων ομοιον εςιν εχχςφ τών εν τφ ΑΤίΟΔΖ 
άντιςοίχων τριγώνων, εκ χατασχευης' άρα % τοόλον πρ 
χδκ όμοιόν έςι τφ ΑΠΟΔΖ.

396. ΘΕΩΡΗΜΑ ΣΤΟΙΧΕΙΩΔΕΣ. Τα όμοια 
πολύγωνα προς άλληλα διπλαϊίονα λόγον έχει, ηπερ 
ομόλογος πλευρά προς ομόλογο/) εϊτ αν ticiv ώς τα άπο 
δύω· ώντινωναν ομολόγων πλευρών τετράγωνα.

ΔΕΙ2ΙΣ. Δυω τρίγωνα φέρε τα Α ζΔ , ρχδ, όμοια 
αϊληλοις, εϊτ) προδηλως όμοια μέρη δύω όμοιων πο· 
λυγώνων ΑΠΟΔΖ, ρπχόχ' ως, εάν τό ΑΖΔ τρίγω
νον τεταρτημόριον  ̂ φέρ ε/τεΓν, η τα ΑΠΟΔΖ πολύγωνα, 
<) το ρχδ τετχρτημόριον είναι τα ρπχόχ * ά?λχ ΑΖΔ*

U »
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ρχδα ΑΖ* : ρχ* (389)* έπε'ι άρα τάδνω όλα ΑΠΟΔΖ, 
ρτχδχ είτ'α, ως τα αν των ομοια μέρη ΑΖΔ, ρχδ * άρχ 
^ ΑΠΟΔΖ‘.ρτκδχ:: ΑΖ» :ρχ’ . Ο.Ε.Δ.

397· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Τα ομδ/α xayoy/κά είτ'ι πρός 
αΤλν)λα, tc< τά αϊτό των πλαγίων αχτίνων ΠΟ, πο 
τετράγωνα * είνϊ γάρ, ωί ηδη δέδειχται, cos τα από των 
ομολόγων πλευρών τετράγωνα* *Vfi δε των όμοιων χχ- 
νονιχων πολύγωνων at ομόλογοι πλευράι ανάλογη έχα· 
σιτχΐςπλαγ/χις,η ταΤςόρ/Ιίχις,άχτΐΤι(324,386,39*%  
τα άρα χανηιχά πολύγωνα είτ'ιν ως τα από των πλχ- 
γίων, η των οργίων αχτίνων, τετράγωνα.

Ε*?ω 3* ή nXey/e άχτΐς HO hrtkij, rpmXvj, T#rp«- 
rr\jy, f>ji ηλαγίας ixtJvos i?o* «*«> fo μεΓ̂ ο* f' ŷcoyoy έ- 
ςαι urpankav, evvtankav, εχκα/ίεχαιτλδν, ti εΚάβοονος.

398· ΠΟΡΙΣΜΑ B'. Ot χόχλοι apa προς α?λη- 
λ«ί tlt'iv ccs τά airfl των αχτίνων τετράγωνα, ij tcs τά 
από των διαμέτρων (Σνμ& Λογ. «34 )* ij «$ τα cm 
SJco όμοίων τόξων, if τέλος ως τα από των περιφερειών' 
teat γάρ ανάλογη τβΓβ από των αχτίνων τετραγωνοις, 
άν άλογον εξαΤι χα) τοΓς τετ ραγωνοις τοϊς από πάντων 
Των ποτών τωνταις άχτΤΤιν άν αλόγων (Σψ€. Λογ> 263)* 
τα δ ’ ,  ά εΊπομεν, μέρη ανάλογη 'άπαντα έχατι τατς άχτι- 
ΟΊν (257 292)· άρα οΐ χόχλοι ανάλογοι έσονται πχτι 
τοΐς τετρχγωνοις tors από των εϊρημένων ποΤων.

Ε'άν αν τριών χόχλων, τα μέν η διάμετρος υποτείη 
=  ι πόδι, τα δε', =  3 , τ» δε ίο* η τα πρώτα επι
φάνεια. εςχι προς την τα δεύτερα ω$ ι προς 25 * vj δε 
τα πρώτα προς την τά τρίτα ώς ι προς ιοο· ij δέ τα 
δεύτερα προς τήν τα τρίτα ως 25 *ρός ιοο ,  τατέςιν η



Τ8 τρίτα εςαι εχατοντατλη μεν της τΖ τρωτά, τετρά· 
τλη Bs της τΖ Βευτε'ρα.

399· ΘΕΩΡΗΜΑ. E*y τοΓί όρθογωνίοις τρίγω
νης το ατο της Tjjv opitjv γωνίαν υτοτεινάσης τλευρας 
εϊΒος Ίσον εςι τοΐς ατο των την ορθήν γωνίαν τεριεχα· 
σών τλευρων «ίδιον , τοΐς όμοίοις ^ ομοίως αναγράφομε- 
νοις («/. 95)·

ΔΕΙΗΙΣ. Ε'ςω ομοι* cfttf τα ΑΒΓΔ, αβγΒ* £ 
«χ των τλευρων ΑΒ , α/3 Τυνίϊβ^ω τρίγωνον ορθογώνιον 
το ΕΖΗ, «V φ ΕΖ =  ΑΒ, ^ ΖΗ =  «0· ιχ δ* τί?ί υ. 
τοτεινάσης την ορθήν γωνίαν τΖ τρίγωνα τλενρας συνε· 
ςά<$ω %ημα το ΕΗΘΙ εν) τών Βοθίντωγ ομοιη (395) 
ίίτως, ώί την ΕΗ τλευρχν τρός τας τα ρήματος γωνίας 
ντως εχειν 3εσεως, ώί χεΐται η ΑΒ τρος τας εν τήί 
ΑΒΓΔ τολυγώνφ γωνίας τας Ίσας εκάςην εκάςη άντι- 
ςοίχφ των τΖ χατασκευχ&εντος τολυγώνα * ετε) αν ABa: 
αβ* :: ΑΓ : αγ  (396) λ αρα £ ΑΒ* ή*αβ* : ΑΒ1 :: 
Α Τ + α γ : ΑΓ* ετειΒη Βε ΕΖ =  ΑΒ, £ ΖΗ = Λ0, $ 
ΕΖ*+ΖΗ*=ΕΗ* (349)* &ρα i  Α Β » = Ε Η * ,  
$ EH* :ΑΒ* ::Α Γ  +  «7 : ΑΓ* χ/λχ $ ΕΗ»ίΑΒ*;: 
Ε®: ΑΓ (398)* αρα ^ Ε0: ΑΓί*.ΑΓ +  Λ^ ίΑΓ4 ». 
τι) δι ΑΓ=ΑΓ* αρα $ Ε0~Α Τ-\-αγ. Ο.Ε.Δ.

4οο. ΠΟΡΙΣΜΑ. Hay αρα κανονικόν τολυγωνον  ̂
το' ατο της υτοτεινάσης την ορθήν γωνίαν τΖ τρίγωνα ά· 
ναγεγραμμένον^Ίσον ες) Βυσ) κανονικοΤς̂  τοΐς ατό των τε· 
ριεχασών την ορθήν γωνίαν τλευρων ανχγεγραμμενοις.

4οι. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Κ«) κύκλος, « Βιάμετρος 
η υτοτείνασα την ορθήν γωνίαν, Ίσος ες) Βυσ) κΰχλοις, 
ων Βιχμετροι αΐ τεριεχασαι την ορθήν γωνίαν* ώί γάρ 
τα ομοια τολυγώνα άνάλογόν εΐσι τοΐς άτό^των ομο-
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λόγων πλενρων τετραγωνοις, ατω £ κύκλοι τοϊς από 
των διαμέτρων (.398),

402. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ε'πε'ι δε έτω ^ ημικύκλιον 
τό ΑΓΕ Ίσον ες)ν ημικύκλιοιο τoft ΑΒΓ, ΓΔΕ, οίς κοι- 
να τα τμήματα ΑΓΖ, ΓΗΕ* εάν τούτα κοινή άφαιρε. 
6η i νκολειφθησεται το άβροισμα των μηνίσκων ΑΒΓΖ +  
ΓΔΕΗ =  τω τριγωνφ ΑΓΕ’ εαν δε γενητχι ΑΓ =  ΓΕ, 
οί μηνίσκοι άλληλοις Ίσοι εσονται , εκχτερόςτε πότων u 
σος εςαι τφ ημίσει τα τρίγωνα ΑΓΕ, εΊτ ΰν τέταρτη* 
μορίω τα τετράγωνά, οπερ αν τφ. κύκλω εγγράφαιτο

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ο ΓΔΟ Ο Ν .

Π ερ) τω ν  ετ ιφ χ ν ε ιω ν  ως επ ίπ εδ ω ν  δ εω ρ αμ εν ω ν ,

403· Επίπεδον ίςιν επιφάνεια, υψώματος παντός 
^ ταπετνωμετος άμοιρος ( 189)·

4ο4. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Ευθεία »j Αβ (χ . 97)1 δύω 
σημεία εφ ενός επίπεδα ίχασα τα ΓΔΕΤ, άπασα εν τφ 
αύτω επιπεδφ κεΤται, τφ επεκτείνε&αι ^ τό επίπεδη, 
ώσπερ η εύΰεΐα’· τατι δε εκ πίτα επεται , on δύω ση. 
μεϊα Ικανά είσι διορίσα&χι την δεσιν^ η την φοράν της 
εύδείας (a ο).

405. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. ΔυοΤν επίπεδων ΓΔΕτ, ΑΒ 
Ψρ , τεμνόντων α7λν;λα, η κοινή διχτομη Αβ εςαι γραμ
μή εύ6εΐα \ νδεν γάρ αύτη εςίν, αίλ ή τά εκατόρφ των 
επίπεδων κοινά σημεία’ ακάν ντε ύψωμα άτεταπείνω
μά αύτη διαχηματίσει κατά την φύσιν των επίπεδων * άρα 
h a t γραμμή εύΰεΐα.



4<ί β. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Ε*άν ευθεία η ΨΑ πάστας 
ςαθη ετιπεδω τφ ΓΔΕτ χατά το Α Χημείαν ̂  χίτη κά- 
ίίετος ςηχ^τχι εξ ανάγκης £ πάσαις ταΐς εν τφ επιπεδω 
είθείαις , ταΐς εϊς εν Χημείαν το Α ΧυνιπΧαις.

407. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ\ Evo's Χημεία τη Ψ δοθεντος 
έκτος επίπεδα τη ΓΔΕτ, μία μόνη a t  άντε τω επιτε- 
δω άχθηχεται κάθετος.

4ο8· ΘΕΩΡΗΜΑ A'. Τρία Χημεία β< ο, Γ, ffc.8i) 
μη ε*  ευθείαςκείμενα επίπεδα ΆεΧιν άναγκαίωςδιορίξαΧι»

ΔΕΙ ΕΙΣ. Ε 'τεξεόχθωσαν γάρ τχΖτχ τά τ  (ία ση
μεία διά τριών ευθειών $ Γ , Βο, Γο* ΧυςηΧετat tv το 
βοΓ τρίγωνον 1 η το επίπεδον εςαι μόνιμον 4, ωριχμενον, 
8 πάντως τω μεγεθει, αλλά τ# ^ορ«, χαθ* vj'v επ' άπει
ρα/ επεκταθηναι δύναται. Ο. Ε; Δ.

4«9. ΠΟΡΙΣΜΑ, ο"ταν δύω ευθείαι αΙ Α Ψ ^ Α τ  
( χ .  97)  τεμνωνται κατά το Α ,  καίτοι δννάμεναι η μεν 
επανηκειν επιπεδω τφ ΓΔΕτ, η δ* κείμαι επ) τη 
ΑιτΨ, «ν ftcyTo/ εςαι μόνιμον 4, ωριΧμενον το επίπεδο/t 
εφ « άμφότεραι κείχονται, ίΐτ’ «ν το' τδ Α τΨ  τρίγωνα 
τη άποτελαμενα επιξεύξει των ττ, Ψ τεράτων διά της 
ρψ ευθείας.

4ΐο. ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Ανω παράλληλοι ευθεία/ 
α\ ΓΕ ,  Δτ α«ί εκληφθηναι λύνονται ως κείμενα/ επ) τη 
χυτά μονίμπ ^ ωριΧμενκ επίπεδα.

ΔΕΙΕΙΣ. Δυνατόν αε)> δύω.δοθειχων παραλλήλων, 
ο̂ δμα περικλετχχι διά δύω άλλων ευθειών των ΓΔ , Ετ, 
όθεν χυςαθηχεται το παραλληλόγραμμον ΓΔΕτ, εν i  
τφ επιπέδφ άνηκΜΧιν αί δύω πρωται παράλληλοι ΓΕ, Δτ.

- 4H. ΘΕΩΡΗΜΑ Γ\ Εαν £&ω, η πλείονχ, παρ-
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άϊληλχ επίπεδα υφ ετέρη έπιπέδη τέμιωντχι, βί #ο.>. 
ν*} διχτομχ) πχρχ/ληλοι ενθεΐχι έσορται.

ΑΕΙΗΙΣ. Ε’ςωΤΛν τρία παράίληλχ επίπεδα ΔΕ , 
ΘΟ, Ρμ,  ̂ τεμνέ&ωταν νπο τ« ΑβψρΤκ επίπεδη · 
e-μΐ δν}, μί «( διχτομχ) ΑΒ, Φρ, Τχ είτίν ενθεϊχι παρ. 
άδηλοι · $ γάρ AΒ, ίέ , «δεν πραγματικ&ς ε/<ην, 
βτ/ μη τά τω τεμνίντι επιπέδφ £ τοΓ$ τεμνομένοις παρ. 
αΜυν ο̂ις χβ/να σημεία.

4 ΐβ. ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. όταν  επίπεδόν τιςερεόν τε- 
μνν), ν) fvrfuflfy χνχφνομένη τομη^ είτ’ «ν tj επιφάνεια y 
ην καταλείπει το επίπεδη μετά τ νιν τη ςερεη τμησιν, 
εςί ^ alV<{ έτ/τεδον.

ΔΕΙΐΐΣ. Η’ <ya£ Τ3μν|, ή το ^ίμ* τ «τβι «δεν «- 
τε̂ ο'ν έςιν, ε/μν} τ* σημεία, χαδ’ «  το τέμνον έπ(πέδη 
συμ€α?λει τω ςερεφ' πάντα δε τχΖτχ τχ σημεία δννη- 
σοντχι έκληφθηνχι ως it)  τη τέμνοντος επίπεδη κείμενα* 

το T«ro/y συμπλήρωμα συγχροτήσεται επίπεδον.
4ΐ3· Α ϊ τ ή  μ χ. άνω επίπεδα Ίσα τχ ΑΒΡΟ, 

ΒΓΡ2 (%. 98) μη Τυνιςάτωσαν κατ' άρχάς μηδεμίαν 
γωνίαν * a/λ’ εςω το Α σημεϊον επί τη Γ, το' δε Ο εττί 
τ« 5* ηκην τχ δυω επίπεδα δια την κοινήν ευθείαν ΒΡ 
ά/ληλοις συγχυθήσονται * δε τ5 ΑΒΡΟ μισαηχτη εν- 
ίει'α χΛ ^^^δ^τετ«/ επομένως τη τβ ΒΓΡ3 μεσχιτάτη 
ευθείς %Π.

4ΐ4· Νδν «ν, τ« ΒΓΡ2 ακίνητη μένοντας, το'ΑΒΡΟ 
κινεί&ω περί την BP oXtjv ν^μ/τε^/β^ω̂ ν* 8'χ“ν *ί χΑ 
εοδεΓβ μετά της αυτής αντιςοίχκ χΏ., η προσυγκέχυτο, 
$κ διάδοχης συςήσονται άπατας τάς δννχτάς γωνίας, αί
τνες Ισάριθμοι έσηται τοΐς βήμασι τοΐς γινομένοις νπό
TV ΧΑ, αποχώρησης από τηςχΤΙ μέχρι τίνος βαθμέ δε- ' >



ΩΣ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΘΕΩΡΟΥΜΕΝΩΝ. 3 ‘ 3

δομενης χλϊσεως * μετρηδησονται δε εχάςη υπο τα τόξα, 
τα χαταγραφομενα μεν περ) το χ , απολαμβανόμενα δε 
[πό των εύδε/ων χ Λ ,  χΠ.

Α" δε' περί των δύω ενδείων χ Λ , χΠ ε’ίπομσν, νοη. 
ύϊναι δίνανται τα αυτά^,περί πασών των ενδείων̂  ai συνι- 
cCcrai τά ςοιχεία δνβΓν επίπεδων, t/o*i παράλληλοί ταΐ-, 
χ Λ ,  χ Π ,  «]*/ αί O P , Α Β , χ τλ ., ε’τί τκ υπέρ fa* ε- 
Τίτεδ», ^ Β Γ ,  H P, χτλ. eVi τ« ενερδεν· ij ά(?Λ 
y/jr, vjv συνιςωσι δύω επίπεδα  ̂ ν* «Jtvj εςιν, ην συνιςωσι 
δύω είθεΐαι αί χ Λ , χΧΙ * axSv βί δύω επίπεδων  ̂ άλληλα 
τεμνόντων̂  ιδιότητες, cos ε’χ των γωνι&ν,  αί αυταί'εϊσι 
ταΐς των άλλ.ηλας τεμνασων ευθειών ‘ εντεύθεν άρα.

4·5· <*’. Δύω επίπεδων άλληλα τεμνόντων δύω *ί 
εφεξής γωνίαι είσϊν ϊσαι δυσ'ιν ο’ρθαίς (8y) * δύω δε «ί 
χ«τά κορυφήν ίσα/ (99) ‘ Ts δε άθροισμα πασών των γω
νιών των σινιςαμενων υπό δυοΐν η πλειόνων επίπεδων άλ
ληλα τεμνόντων περί μίαν ευδεϊφν τέσσαρσιν όρδαΤς Ίσον
«V  ( 96).

4» 6. Δύω, ή τλε/'ω, επίπεδα (%* 9?) ιτβράλ. 
ληλ*, τεμνόμενα W  άλλα επίπεδα, συνίςωσι μετά τα τέ- 
μνοντος,Ίσας μεν τάς άντιςοιχας γωνίας ( · 32)  , δε 
τάς εντός εναλλάξ ( ι  33) <» δε' ^ fas εκτός εναλ
λάξ ( 135)  ’ δε ε’ντί'ί ^ ε’τί τά αυτά την ετεραν 
ίσατερφ παραπλήρωμα, δνεΓν δε' ε'χΤί'ί ^ ε«·< τά αΰτά 
Πατέρα την ετεραν ωσαύτως («a 6)* ταναντίον δε δυσ'ιν 
έπιπεδοις τρίτα εμπίπτοντος, εάν εν των είρημενων πόντε 
δοθη, ** δύω επίπεδα παράλληλα εσονται (*37)«

4 »7· 7  · δ' επίπεδα πρός επίπεδον Ίο̂ οντος την 
αναφοράν,  κρατεί τά αυτά ^  εττ’ εύΰε/es, ί) ευθειών πρός 
επίπεδον άναφερομενων.
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Γ Ε Ω Μ Ε Τ Ρ Ι Α Σ

ΤΜΗΜΑ ΤΕΤΑΡΤΟΝ. 

Σ τ ε ρ ε ω μ ε τ ρ ί  α.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ  Π Ρ Ω Τ Ο Ν '

Π ε ζ )  γ ε ν έ σ ε ω ς  τ ω ν  ς ε ^ ε ω ν .

418. τ ε ρ ε ω μ ε τ  ρίχ ες'ιν ετιςημη των ςε· 
ρεών* ςερεόν  be εχτασις9 μηχος, πλάτος, £ βάθος ε- 
χν,σα' ς ε ρ ε ό τ η ς  δε9 vj χωρητιχότης «JrS, το μάλλ.ον9 
vj ήττον εκτετά&χι χχτα τχΖτχ τα τρία.

4 ιρ· Εαν t} ΓΔΖΙ (ο̂ . 99)  επιφάνεια, απειροςόν 
’όσον έχασα πύκνωμα, ετινοηθη πχρχλλήλως εχντη άνιΰσχ 
μέχρι της ΑΒΟΕ επιφάνειας, ^ εν τω άνιενχι κχταλεί. 
ττασχ τοσαντας επιφάνειας εαυτη όμοιας, sVa διαβήματα 
άτειροςα διανύει, ατογεννησει διχ της άνόδκ ταότης ςε. 
( εόν T9 ΖΔΑΕ, ο καλείται π ρ ί σ μ α *  έχόςη δε των 
αντης πλευρών ΓΖ καταγράψει ^ αντη πχρχλληλόγρχμ. 
μον ΓΖΑΟ, ΖΟΕΙ, χτλ. * α\ δε κατχλειτόμενχι χΐτης 
αναβαινάσης επιφάνειαι ΓΔΖΙ εσονται ςοιχετα τα ςερεν* 
ωςε πρίσμα εςι ςερεόν, ντο δυεϊν Ίσων ̂  παραλλήλων βά
σεων ΓΔ.ΖΙ, ΑΒΟΕ περχνίμενον, ^ £/α ταντί'ς τ» ftvj- 

ομοίως εχον πυκνότατος.
Ε'άν δε t| γεννήτρια  βάσις παραλληλόγραμμον η
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%ήμα, το- tvTsvfcv άπογεννωμεον πρίσμα καλείται παρ .  
α λ λ η λ ε π  ίπ  εδ ον.

4 2ο. Ε 'άν μεντοι της επιφάνειας ΓΑΖΙ (%, ίο ο) 
άνιάσης μέχρι τίί Α, εχας»| των αυτής πλευρών ΖΓ μιθ' 
εκαςον Ιιά€ημα ελαττωται κατ' αριθμητικόν λόγον, tut 
I  επ) το Α άφικόμεναι γενωνται άπειροςα), ^ επομένως 
αμπίσωσιν άλκήλαις κατά τό σημεΐον Α , η ΓΑΖΙ επι· 
φίνεια άπογεννήσει *τω ςερεόν το' Α ΓΑ ΖΙ, ο χβλεΓτβ/ 
π υ ρ α μ ΐ ς ,  άφ εχαςης δε των αυτής πλευρών τρίγωνον 
άπογεννηθήσεται τό ΖΓΑ.

42 1. Η' δε ΓΔΖΙ βάσις γ ε ν ν ή τ ρ ι α  άκάει τ* 
ςερεΐ4 ήάε πυραμ'ις, τ ρ ι γ ω ν ι κ ή  μεν, εάν ή η γεννή. 
τρία βάσις τρίγωνον, τ ε τ ρ α γ ω ν ι κ ή  δε, εάν τετρά· 
γωνον, τ ε ν τ α τ ων°ί δε', ε’αν πεντάγωνον κτλ.

4*2. Πρ/Γ/ζο!, t αί ε̂'ν γων/χι είσ'ιν όρθα), Ίσαι δε* 
οτατα/ αί πλευράι ΓΖ, ΖΟ, χτλ. καλείται κ ν € ο ς ’ 
ωςε κί€ος ες) %ήμα ςερεόν, υπό εξ  επινείων περατίμε* 
νον Ίσων *ί) παραλλήλων.

Πρίσμα, 8 η γεννήτρια βάσις εςϊ κύκλος ΑΒΓΔ, 
καλείται κ ύ λ ι ν δ ρ ο ς  (%, ι ο ί ) ·  πυραμϊςδε, ήςήγεν* 
νήτρια βάσις ΒΓΔΤ ες) κύκλος, κώνος (ο̂ . loa).

423 · Τ*'^οί ςερεκ έςιν ή από της κορυφής Α επί 
την βάοιν καταγόμενη κάθετος ΑΓ (%. 99)  if AM (%* 
ίο 3 ) .  Α'ξων δε, πρίσματος μεν εςιν ευθεία ή Πη 
(%. 99), καταγόμενη από τα κόντρα τής υπερθεν βάσεως 
επ) τό κεντρον τής ενερθεν * πυραμίδος δε, ή Αη (%, ι οο), 
ή από τής κορυφής Α επ) τό κεντρον η τής κατ' αυτήν 
βάσεως.

424· Πυραμίδος α π ό  θετός  άκάει ή ΑΒ κάθετος
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Μ άπο τής Α κορυφής επ) μίαν των αυτίjs «Αενρων ΙΔ 
καταγόμενη.

Ο’ρδον μεν καλείται το ςερεον  ̂όταν ό Π»} άξων κά. 
θετοί εφεςήχη τη αυτί βάσει π λ ά γ ι ο ν  δε, όταν πλχ. 
y««* *οο).

425. Πνραμ/ί ΑΒΓΑ ($λ 104)  χο'λχρβί λίγε- 
τα/, όταν vj τετμημένη δ/ επίπεδα τα 1ΗΤ.

426. Εν «χενε* δε ΤΛ ντο ετικετών επιφανειών ts. 
ρατάμενα ςερεα, xojvy μεν καλείται π ο λ υ ε δ  ρ α ,  ίδια, 
δε τετράεδρον, ΐΓεντβεδρον, ε£*εδρον,χτλ., 
εχαςον χλτλ Xoyw των επιπέδων^ οίί περατητχι * ω> δε, 
βί μεν <χ“ ν/£χε τίιτά/ ά/λήλαις ΐσαι, τα δε επίπεδα κχ. 
νον/χβ τολμών* * ^ ομοειδή, £ Ισάδληλα, ε’χεΓν* ιτ β- 
λ ί ε δ ρ α  καλείται κανονικά.

427. Ε*αν ημικύκλια το ΜΟΔ τερί Tt}v χΰτΐ δ/ά- 
μετρον περιενεχ&ή, ^ μεδ’ εχβςον «JtS διάβημα καταλί. 
τη ημικύκλιον αύτφ ομοιον (ο£. 105) , το ε£ Xuts χτο. 
γεννωμενον ςερεον χχλεΓττ/ σ φ α ί ρ α '  η δεΜΔειίδεία, 
της σφαίρας δ ι ά μ ε ρ ο ς ,  ν) άξων^ τχ δε σημεία Μ , 
Δ ,  τ ό λ ο ι  καλανται της σφαίρας.

428. ΠΟΡΙΣΜΑ A'. Το ΗΚ απύςημα, χ«0’ ο 
σημείο'ντι της σφαιρικής επιφάνειας το Η αϊτό τ ί  Κ χεν· 
τρ« άφεςηχε , εςιν άκτίς τα γεννωντος ημικύκλια ΜΟΔ * 
ε$/ν βρα ή σφαίρα ςερεον, α τής επιφάνειας άπαντα τχ 
σημεία επίσης άφεςηκεν εσωτερικά αυτής σημεία, ο κα
λείται κ ίντρον.

429. ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Σφαίρας άρα άπασαι αί α
κτίνες ΚΗ, Κ Δ , άπασαι επομένως αί διάμετροι, δ;τλαί 
ασαι των αχτίνων, εϊσίν ίσοι.

430. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Τα ΜΟΔ περί την ΔΜ πε-
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ριαγομενα, εχαςον σημεΐον Ο , δ , χτλ. καταγράφει 
προδηλως κύκλον περ) εν της διαμετρα σημείον Κ , Ζ , 
χτλ. ώ; τ«βί κεντρον*  ̂® Ρ*ν ύπό τδ τί?ί αχτΓνο« ΟΚ 
περατος Ο χαταγραφόμενος, πάντων τε έςι μείξων $ εις 
Ίσα την σφαίραν διχοτομεί' δ! ο $ μεγας κύκλος α. 
κάει' οί δε α/λο/, *·«0αλλιίλω$ γραφόμενοι τφ μεγάλφ, 
τοσάτφ γίνονται ελάττας, ο<τω μάΜ,ον των Δ, Μ το- 
λων εγγίξασιν' δεωρανται δε απόντες ως ςοιχεία της 
σφαίρας.

4 3 1* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. ίϊ'?ε «αν G*pety« τμηθη δί 
επίπεδα ,χαδε'τβ τφ άξονι ΜΔ, η τομή εςαι κύκλος 
(4 ΐ* ) , γεγραμμένος δί ενός τίνος των σημείων τδ ΜθΔ* 
επε) άρα πάσα διάμετρος της σφαίρας εκληφθηναι δύ. 
ναται ως άξων, περ) ον περιηνεκται το άπογεννων ημι. 
κύκλων,  ̂ παν επίπεδον την σφαίραν τεμνον άναγκαίως 
ες) κάθετον μίατινι άχτϊνι, 4, επομένως ^ διαμετρφ * α- 
τα<τα roftif τί){ σφαίρας, δ/ επίπεδα γινόμενη, ««τετοΜ 
χιίχλοί.

43*· Ε’αν τό ατω την σφαίραν τεμνον επίπεδον 
διά τα κέντρα δ/vfxy, εχάτερον τμήμα καλείται ή μ ι. 
σφαίριον'  εάν δε μη διά τα κέντρα, απλώς τ μ ή μα  
σφαιρικόν .

433· Τομεύς δε σφαίρας καλείται άπόμοιρα σφαι
ρική̂  ύπό μέρας τνς κυρτής επιφάνειας άπολαμ€ανόμε· 
νον $ τομέων κυκλικών, οϊος ό ΟΔΚ (%, tog.).

434· Εάν δ« το' ΤΙΜ (%, ιοί») ως ημιπολύγωνον 
κανονικόν εκληφθη, εξ απείρων συνεςως πλευρών («50* 
έκάςη αύτα πλευρά ΠΙ επακηχασα εςαι ενί τινι τραπε. 
ζίω ΖΕΠΙ, οπερ εν τη περιαγωγη τα ΤΙΜ άπογεν 
νησει κώνον κόλαρον τον ΑΟΠΙ* Τα άρα σφαίρας ςοι.
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χετα δεωρηθηναι δυνχντχι, tc{ ειπερ fax» άπειροι χάνοι 
κολάροι, ων ttytj ΖΕ είσ'ιν αυτά τα άπειροςά τα άξονος 
μέρη, α άντιςοιχεΐ τη ΠΙ πλευρά τδ τολν^ών» · 
δν ο αξων έςι το άθροισμα πάντων των υ^ων των χάνων.

435· Τέλος δε $ εω ^ ίν« εχει η σφαίρα ^ tcj 
συντεθειμένη εξ απειροπληθών τετραγωνικών πυραμίδων, 
εχασάν, την μεν κορυφήν εν τω κίντρφ ,  τάς δε βάσεις 
εν τη έπιφανείφ της σφαίρας' των γάρ τετράγωνων, χ 
συνιςχσι τάς των πυραμίδων βάσεις, οντων άπειροςων, 
η άπόθετος από τδ κέντρα ως από κορυφής (4 *4 ) έζΐ 
μίαν των πλευρών της βάσεως άχθείσα, έςχι παρά μι. 
χρόν ν-φος της πυρχμίδος * υποτεθέντων άρα των δε ςοι. 
χείων, ηχις* άν λυμανθείη η των της σφαίρας αχτίνων 
Ισότης.

436· θ"μοιχ ςερεχ καλννται, ων χί πλευρά) ίσα. 
ριθμοίτε είσϊ, ^ συνιςάσι γωνίας τχς άντιςοίχας ίσας, 4, 
άνάλογόν είσιν «I ομόλογοι · ωςε μόνφ τω μεγέθει των 
πλευρών, ^ επομένως τη ςερεότητι, διαφέρειν ά/ληλων 
τά όμοια ςερεχ.

3’ «

ΚΕΦΑ Λ Α ΙΟ Ν  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν .

Π ε ρ ί  ε τ ι φ & ν ε ( » ς  τ ω ν  ς ε $ ε ω ν »

437‘ ΟΡΙΣΜΟΣ. Χτερεα π α ρ ά π λ ε υ ρ ο ς  έπι. 
φάνεια καλείται η περατασα το ςερεον άνευ της υπερθεν 
^ ενερθεν επιφάνειας* δτω παράπλευρος επιφάνεια τ* 
ΑΕΓΙ πρίσματος ές'ι τά τέσσαρχ παραλληλόγραμμα ΑΟ- 
ΓΖ, ΔΒΓΔ, ΒΕΔΙ, ^ ΟΕΖΙ, άλογψένων των δυω 
ΑΒΟΕ , ΓΔΖ Ι ,  τα ανώτερα φημ'ι £ κατώτερα.
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438* ΘΕΩΡΗΜΑ Α\ Η’ ταηος ο'ρύπ πρίσματoj, 
j£ επομένως ορθάχυλίνδρζ, παράπλευρος επιφάνεια Ίση ε- 
ςί τω γινομενφ υπό της περίμετρό της κατ' αυτό βάσεις 
ΓΔΖΙ, ^ τδ ΓΑ ιψνς (%. 99·)·

ΔΕΙΞΙΣ. Ε'ςί yâ i αυτή το συμπλήρωμα πασών 
των περιμέτρων των υπο τδ ΓΔΖΙ άπογεννωμένων τολυ, 
γωνων * τον δε αριθμόν αυτών, βΐτ tv την παράπλευρον
επιφάνειαν, εμφαίνει το ύψος ΓΑ. Ο. Ε. Δ.

439* ΠΟΡΙΣΜΑ. Χυνάπτοντες δέ τω ^γίνομε- 
νφ τας δίω επιφάνειας άνωτεραν τε και κατωτεραν, ή 
το £/τλδν της ΤΔΖί βάσεως , εζομεν τ̂ 'ν ολικήν τΊ  
πρίσματος επιφάνειαν.

iV  tv ευρεθη η πρίσματος ορθά, φερ είπεΐν τδ ΑΕ. 
ΓΙ, επιφάνεια, μετρηθητω πρώτον η περίμετρος ΓΔΖΙ, V, 
ποϊλαπλασια&ητω επ) το ΑΓ ύψος' είτα πο)λαπλα. 
σιαάάητω η ΓΖ πλευρά επ) τν»ν ΓΔ άχθεΐσαν προς ορθάς, 
ε/μη ην, Τη Γ Ζ , $ το διπλήν τδ γινομένου τάδε συνη- 
φθω τω προτερφ γινομενφ * i, βτμ πορκ&ησεται η ο· 
λιχη τδ πρίσματος επιφάνεια.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Βάσιν δ’ άκάοντες, επ* μεν των επιφα.
νείων ευθείαν εννοάμεν ως την Γ Ζ , επ) δε ςερεων δλψ  
επιφάνειαν, ως την ΓΔΖΙ.

44ο. ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Η' πάσης ορθής πυραμίδα 
ΑΓΔΖΐ, κανονικόν πολύγωνον β άσιν ε χάσης, επιφάνεια, 'ίση 
β «ί τφ γινομενω νπο της άποθετκ, $  της ημιπεριμετρα 
της ΓΔΖΐ βάσεως (%, ιοο)·

ΔΕΙΗΙΣ. 1*ση γάρ έςιν αυτή τφ άθροίσματι πάν. 
των τ&ν τρίγωνων, u καταγράφει κινάμενον το άπογεν. 
νων πολύγωνον ΓΔΖΙ διά των εαυτδ πλευρών * ά?λά πυ· 
ραμίδος ορθής, κανονικόν πολύγωνον β άσιν εχκσής, πάιτχ



3 2 0 ΠΕΡΙ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ

τα τρ'γωνα τχΖτα είσ'ιν ίσ α , ως δηλον * εκαςον he τρί
γωνον ΑάΙ "iffη  ές) τφ γινομενφ ύπό rtji ημιβάσεως ΔΙ 

τζί ά-χοβε'τΒ ΑΒ (285)* « f*  το πάντων των τριγώ- 
νων άθροισμα "«Τον έςί τφ γινομενφ ύπό τ» ημιαθροισμα.' 
τοί των βάσεων Δ Ι ,  ΔΓ  χτλ., ij τ ?5 ψιπεριμέτρπ της 
κατά την πυραμίδα βάσεως, ^ τί}< αποθετε Ο. Ε. Δ.

4 4 1. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Τ«τω 5ε e'l/vâ s/irvji τ~< 
ΓΔ21 βάσεως, svfsflvjVsra» ολη τί?« πυραμίδος η επι
φάνεια*

442. ΠΟΡΙΣΜΑ Β. ίίςε ι} τβ ο̂ δκ xccva -χαρά. 
πλευρος επιφάνεια ίση έςϊ τφ γινομενφ ύπό της αποθέη 
3 τκ τί;ί βάσεως ημικύκλιε ΒΓΔΤ.

443· Ε’*ν Το Ισοσκελές τρίγωνον ΑΒΓ, (^. ίο 2.) 
περιενεχθη τερ) τον Α Δ μένοντα άξονα, το εντεύθεν άπο- 
γεννωμενον ςερεόν ΑΒΓΔΤ εςαι κώνος* ύφ έκάςκ 5ε 
των τ η  τρίγωνε ςοιχείων ΒΤ. ΕΟ, χτλ. κύκλοι γρα- 
φήσονται ΒΓΔΤ, ΙΜΟχ, χτλ., ών αντά έσοντχι 5ιά» 
μετροι * επε) δε όμοια είσι τά ΑΙΟ, ΑΒΓ τ ρίγωνα, ε- 
ςιν ΙΟ : ΒΓ :: AΖ : ΑΔ (32 ι ) ,  τετεςιν ,,αί Ιιάμε. 
,,μετ ροι ΙΟ, ΒΓ των έν,κωνφ κύκλων, ως τά από της 
9,κορυφής Α μέχρις αυτών των κύκλων αποςηματα Α· 
,,Ζ, ΑΔ.“

Α*λλά τά άποςηματα A Ζ, χτλ. των κύκλων συνε
χώς αύξασι κατά την αριθμητικήν πρόοδον ι. 2. 3 . 4· 
5 χτ. εντεύθεν άρχ τα έξης ύποσννάξομεν, α ψίν εις άρ- 
χάς των εν τοΐς έξης προκαταξληθήσεται.

.444. α . Α< διάμετροι, ή α/ περιφέρειας των αλ
ληλοδιαδόχων κύκλων,  ο7τ/νεί <ςοιχεΐά είσι τ η  κων&, 
<Γ̂ *̂ ®τβΟ·< πρόοδον αριθμητικόν.

β. Οί χνχλ« ΙΜΟχ, ΒΓΔΤ svrsi ιτ̂ βί δλλν'



Τ Ω Ν  Σ Τ Ε ΡΕΩ Ν ;

λας ως τά από των κχτ αυτός διαμέτρων τετράγωνα 
(.393)» έσονται ως Τα άπό των έκ τής κορυφής A εΐί 
αυτός fa« χυχλκς άποςημάτων.

445. γ .  Η' Ίσον τήςτε κορυφής Α ^ τής βάσεως 
ΒΓΔΤ άπ έχασα περιφέρεια Ίση ες) τω ήμιαθροίσμαΤι 
τής έ λ α χ ε ς  προς τή χορυφή περιφερείς A , ^ τής κχ- 
τωτάτνις περιφερείς ΒΓΔΤ (Χυμβ. λογ. αοα\ εΊτ Ιν 
τω η'μίσει τής χατωτάτης περιφέρειας * άπειρες γαρ ων 
ο των τής αριθμητικής προόδε ορών αριθμός ως περιττός 
ΖεωρεΤ&αι δυναται.

446. δ\ Ε'άν ο ορθός χάνος ΑΒΓ δ! επίπεδα τον 
ΡΠν) πχρχ}λήλ* τή βαιτεί τμηθή» αί κατάλοιποι περί. 
φέρειαι συςήσκσι $ a f̂a i άπειρον αριθμητικήν πρόοδον» 
ής μόνον άφωρί&ησαν οΐ πρώτοι των ορών * χχζν αϊθις ή 
10 περιφέρεια, ή Ίσον άπέχεσα των δέω περιφερειών ΒΓ, 
ΡΠ» !<τάται τά  αυτ-Ζν ήμι αθροίσματα

447· EV«) ιι ημιπεριφέρεια τής κωνικής βάσεως Ίση 
ές'ι τή Ίσον άπεχίση τής κορυφής £ αυτής τής βάσεως τι* 
ριφερείφ. (443) * »#«» ή παράπλευρος τ ϊ  κων» επιφά* 
νεια Ίση. έςί τφ γινομένφ υπό τής άποθέτβ κΧ) τής Ί· 
σον άπεχέσης περιφέρειας (44*).

443. ΘΕΩΡΗΜΑ Γ . Πυραμίδος ορθής ^ κανόνι, 
χής τής ΗΙΤΓΒΔ (ο̂ . ι04.), τετμημένης δΙ έπιπέδα τή 
βάσει παρχ^λήλκ τ3 HIT, ή κατάλοιπος παράπλευρος 
επιφάνεια Ιση εςί τή ήμιπεριμέτρφ τή τομής HIT, ^ 
τή ημιπεριμέτρω τής βάσεως ΒΓΔ, πολλαπλασίαζεU 
σαις επί τό ΙΠ κατάλοιπον τής άποθέτκ ΑΠ«

ΔΕΙΕΙΣ. Εν τάυτη γαρ τή πυρχμίδι πάντα τά 
τραπέζια Η1ΒΓ, ΙΤΓΔ, χτλ, εϊσ)ν Ίσα ( 245)*  
έκαςον τραπέζιον 'ίσον έςι τω γινομένφ υ πό τ ϊ  ήμια 
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σματος των διίω απ’ εναντίον ευθειών ΗΙ, ΒΓ^ τ« 1Ι·ψ«5 
ΙΠ ( 2 9 5 ) ,  ο τ?« ατοδε'τυ το χατάλοιπον* αρα το' 
συμπλήρωμα πάντων των τραπεζίων, εΊτ «y ν| τλ^  
πλευρος επιφάνεια της πυραμίδος Ίση ε’ςί τω γινομενω 
νπο τα ημίαδ̂ ο/'ίΓματίί πασών τφν νπερθεν $  ενερθεν ευ. 
θειων $  τα χαταλοίπα της άποθέτα- Ο. Ε. Δ.

449· ΠΟΡΙΣΜΑ Η* ίτΛ^άιτλε^βί επιφάνεια .τ2 
ο̂ δί xwyov ΑΒΓ ($£. »02), τετμημένου δ! επιπέδου τα 
ΡΠ, παράλληλα τη βάσει, Ίση (ς) τω γινομένφ ύπό των 
ημιπεριφερείων ΡΠκ , ΒΓΤ, ^ τ« χ«τβλοι'7τ« τν?ί οττο. 
δετ» ΠΓ* αίται δε α! ημιπεριφέρειαι ισϊνται τη άυτων 
Ίσον άπεχίση περιφερείς (Χυμ€. λογ. aos) * αρα έξισν- 
ται η είρημένη επιφανείς τφ γινομενω υπό της μεσαιτά- 
της περιφέρειας της άποθέτα.

45°· ΣΧΟΛΙΟΝ. (S'tχν, « καταμετρείται η πα
ράπλευρος επιφάνεια, το ςερεόν πλάγιον η , η το άπο- 
γεννών επίπεδον η πολύγωνη άχανίνιςον (42 »)* εάν μέν 
η πρίσμα, ληφθησετat ΐδίφ η; έκάςα παραλληλόγραμμα 
επιφάνεια * εάν δε πνραμ'ις, η έχά<ςα τρίγωνα * εάν δε η 
πνραμ'ις χόλαρος, η εκάςα των τραπεζίων, η των τραπε
ζοειδών χτλ.

45». ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Η* σφαίρας επιφάνεια Ίση ές) 
τω γινομενω νπο της περιμέτρα τα μεγάλα χύχλχ , £ 
της διαμέτρα.

Δ ξΙϊΐΣ . α"■ ΕνςΜ κώνος κόλουρος ο'ΑΟΠΙ 
ιού')· $ ηχθω επί Το μέσον δ της άπειροςης πλευράς 
ΑΟ η διάμετρος δΗ, ητις έςαι κάθετος Τη δε Τη πλευρρί 
( »52)*  ^ btfu  η ^  παράλληλος τη Οΐ* ^ η ΑΒ ^ 
νΗ κάθετος τη δν, *, επομένως τη ΟΙ* bx2y τα δύω τρί· 
γωνα ABO, χδΗ εξασι γωνίας Ίσας τάς ορθάς B,y * «λ.
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τακ ΣΤΕΡΕΠΝ.

λά ί  η υπό Α φ  =  5Ην £ r«C *» ATI fo£«v, α το 
νμισυ μετρεί την προς τη περιφερε/φ γωνίαν ΑΟΒ, Ίσον 
ίς',ν ακριβώς τφ τάξω δΊν , α Το ημισν μεΤρεΐ την γω. 
νίαν tt δια τάς δυω άπειροςάς πλευράς Α Ο , I I I ·  ίρΧ 
τχ δόω τρίγωνα ΑΒΟ νίΗ είσ'ιν όμοια.

β' EVii ΑΒ=ΕΖ ( 127) ·  *Vv a>  ΕΖ (Α Β ) : 
Α ο :: δν : Stt* χληβείσης Sv, χ μεν τ?« περιφέρειας, 

διάμετρος εςιν *| δ ν, Κ 5« της τ5 μεγάλα των εν τη 
σφαίρα, χυχλα περιφέρειας , διάμετρος tj ίΗ, εςχι δν i
« H t u : K .  άρα ΕΖ ί ΑΟ ί i χ : Κ (393 )* ο6εν 
ΕΖ χ Κ =  ΑΟ X χ, »Ίτ αν το γινόμενον wire- r? υ-φας ΕΖ 
τ« χολέρα χωνα ΑΟΠΙ ^ της περιφερείας τα μεγάλα 
των εν τη σφαίρφ χυχλα Ίσον εςΐ τφ γινομενφ νπο της 
άποθετα ΑΟ τα χολέρα χωνα ^ Της ή περιφερείας  ̂ της εν 
τφ μεσφ του δε του χωvovs εΊτ ουν Τη άυτου κάρο» 
πλενρφ επιφάνεια ( 249)*

γ .  Ε’άν αν ολη η ΤΜ διάμετρος τα μεγάλα χό
χλο , άθροισμα ίσα πάντων των ιίψων των χολέρων χωνων 
( 423)»  πολλαπλασιαστή επϊ την περιφέρειαν τα μεγάλα 
χυκλΧ) ποριάησονται πασαι α! παράπλευροι επιφάνειαι πάν
των των χολέρων χωνων, βϊ συντιΰεασι την σφαίραν, ταυ- 
το'ν «/ττίΓν, η ολη επιφάνεια της σφαίρας. Ο. Ε. Δ.

432. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Κ'πε) δέ η[ τα μεγάλα επι
φάνεια χόχλε Ίση εςϊ τφ γινομενφ υπό Της ημιπεριφε- 
ρείας ^ της άχτίνος ( 268)  , η επιφάνεια tvj« σφαίρας 
τετραπλασία ές) της του μεγάλου χόχλον ( Χιμ€. 
λογ. 3 »ο·)

453· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Ω'σάντως δειχθησεται, οτι $  
η χυρτη επιφάνεια τα σφαιριχα τμήματος τα γεννωμενα υπό 
τα τόξα ΠΤ, περιαγομενα περί την διάμετρον ΤΜ, εςιν Ίση

X 2
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Π ΕΡΙ Σ Τ Ε Ρ Ε Ο Τ Η Τ Α Σ&u
Tco γινομενφ tiro τ-̂ ς ρεριμετρ* . τβ μεγιςχ των *ν τ\f 
σφχίρφ χίχλιαν, ^ τ£ νψκϊ ΤΕ a’vtS τ» τμήματος.

454· ΘΕΩΡΗΜΑ Ε . Α< επ.ιφάνειχι £ύω όμοιων 
ςερεων ΑΕΓΐ, ά, aHyB (ο^. 99·) εΐσ) πρός ά/ληλας% 
ως τα τετράγωνα τα it s  ίν» ομβλι<)'ωΐ' ιτλί^ων 
Α Γ ,  «y .

ΔΕΙΕ1Σ. Ε'χας»! επιφάνεια των *ν τφ ί'τί^ω 
i*tv όμοίατζ εν Ζατερφάντίςοίχφ (436)*  «Μ α τα £*μ. 
&τ$α 5νω όμοιων πολύγωνων ΑΟΓΖ, alyA s/τίν ως τα 
βτο Ζυω ομολόγων πλευρών ΑΓ , αγ  τετράγωνα ( 405)' 
Α0Α εκάςη επιφάνεια των εν τφ «ίρ«ω τ^ος tvj> εν Set. 
τερω χντΛοιχον) ως τβ ατό Ζίω πλευρών ομολόγων AT, 
αγ  τετράγωνα* άλλ' ό άρώμός των επιφανειών ό αυτός ε. 
ς/ν ιν {χΑΤ(^φ ςερεφ* χρα α’ι επιφάνεια Ζΰω όμοιων ςβ- 
ρεών είσ)ν ως χτ. (Σνμ/3. λογ. 234·) Ο.Ε. Δ.

455· ΠΟΡΙΣΜΑ. Ετά Ζε αί σφαίραι όμοια είσι 
ςερεχ, ων at διάμετροι Stup^vat Ζυνχνταιως άντίςοιχοι 
πλευρά) , βί άντων επιφάνεια εσονται ώς τα από των 
διαμέτρων, ή των αχτίνων , η των περιφερειών, τετρά, 
γωνα (395)·

κ ε φ α λ α ι ο ν  Τ Ρ ΙΤ Ο Ν . 

t ls g )  rvjg τω ν  ςερεω ν  σ ω μ ά τ ω ν  ς ερ εό τ η τ ο ζ .456. ΘΕΩΡΗΜΑ Α'. Η* ςί^ειτν·ς παντός πρί. 
σματος *, χυλινδρα Ίση (ς) τω γινομενφ ΰπό της βάσε. 
ως ΓΔΖΙ ^ τ5 1··ψκς ΑΓ (ο̂ . 99).

Δ ΕΙΕΙΣ. Ε*ς/ γάρ αυτή το συμπλήρωμα των 
ςοιχείων, *1τ’ έν των ίΓων τφ «iroyfvvwv τι επιπ.εδφ
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ΓΑΖΙ επιφανειώ ν  ̂ «( κ α τ α λ ε ίπ ε ι  tv τφ άνιεναι π α ρ α λ .  

λν'λωί ίαΐ/τω το  Α Γ υ^ ος' ο i t  το/βμο'? των ςοι^ί/ων 
ΤΒΤων ε χ δ η λ α τ α ι δ ιά  των β^μί/ων, α χίΓντο» tv τφ κτο- 
ςν(μβτ/ των δυω βαρίων τν?ί υπερβεν ΑΒΟΕ ,  ^ τ?ί 
vtfitv Γ Δ Ζ Ι, t»T av δ ια  τ α  1\{.8ί ΑΓ* «ρ* Ts γ ιν ό μ ε 

νον ν*ο τβ I'^ai ^ Τ·<« βάίΓίωί ΐτβν ίίί τ φ  άβ ρο ίσμ ατι 

πάντω ν  των ςοίχτ/ων, τα ν το ν  ε ϊπ ε η  τ% ςερ εό  TtfTt tou 
π ρ ίσ μ α το ς . Ο. Ε. Δ.

4 5 7 - ΘΕΩΡΗΜΑ Β\ Η' ςερεότη ς τη ς  π υ ρ α μ ίδ ε ς  

'ίση £ς! τω γ η ο μ εν φ  υπό τη ς  β ά σ εω ς  τ α  υ\(,ας.

Δ Ε Ι2 ΙΣ. Ε  χ τ 5 3 μ έ σ α  ση μ εία  τ α  «Β xv$e αχδ*ι- 
ffuv των ευύειων οΔ, 07* χ τλ /(ο ^ . 107) *?ί$ fxasvjv 
Τ^ων/βν, άναχι^ΒΤίν ε ξ  ίσ α ι  π υ ρ α μ ίδ ες  ΧΒ7Δ9, ΗΙΒΔ?, 
χτλ. * α ρ α  εχ άςη  των ιτκρβμ/δων ίχτνιμο^βν h a t  τ α  χ ί -  

ζα  · αΜτ λ'. »j 3 afVif Tift π υ ρ α μ ίδ ε ς  ε<ςιν η αυτή  Tvf tS 
xt&a * το δ’ αυ τή ς ύψος δ ο ,  ν·'μΐΤν τ α  $Î a< Ta xJ<?« * 
β\  ή ςερεότη ς τ α  χ ί£ α  ίσ η  ές ί τ φ  γ ινομ ενφ  υπό τη ς  β ά ·  

σεω ς >y τ α  υ^ ας  ( 4 5 6 )*  α ρ α  η τη ς  π ν ραμ ίδος  ί σ α τ α ι τ φ  

γινομενφ  υπ ό  τη ς  β ά σ ε ω ς  X B y A  ^  i  τ α  ω|Βί δ η ,  *ιτ’ 
αν τ α  εαυ τη ς ΐ- Ι α ς  δ ο .  Ο . Ε .Δ .

4 5 8 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Πνρβμίί, τη ν  αυτήν β ά σ ιν  

η\ το  α υ τό υ ^ ο ς  π ρ ίσ μ α τ t εχ ασχ ^  τριτημ όριον  ε ς ι  τ α  π ρ (·  

σ μ χ το ς  · $  Ύ ^ρ 73 π ρ ίσ μ α  δυ ν ατα ι ί σ α  τφ γ ινομ ενφ  ν τ ο  

τη ς  β ά σ ε ω ς  $  τ α  I'^ai * η δ ε  π υ ρ α μ ίς ' τ φ  υπό τη ς  β ά ·  

σεω ς  ^ f  τβ υ ψ α ς ,  α ρ α  χτλ.
4 5 9 · ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Κωνό< ο ΑΒΓΔΖ (% , ιο β )  

τριτημόριον i n  τ α  χυλ ίνδρα  ΑΒΓΔΕΖ0  τ α  την αυτήν  

β ά σ η  ^ το αυ τό  εχείνφ  νψο{ εχοντος.

4δο. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Kt/λό^Β, τάυτόν δ’ £<τ£ί>, 
^ πρίσματος τετραγωνικά («£. 9 °·  ι ο ι ) ,  "σνραμ/δος *£, ^



ΠΕΡΙ ΧΤΕΡΕ0ΤΗΤ02 sλλΛ
φ>*ν

χωνχ »οο. ioa) ι$ χωρητιχότης τάχιον διά τ« τλα- 
τβ$, *) i /α T? μ»ίχκ{ αύζεται * πλάτος μεν γάρ τ5 ΑΒΓΔΕ 
χιΑ/νίβ» Ι ί »  vj AF διάμετρος  ̂ μήκος δε η πλενρά ΑΕ* 
ποιγαρΖν κυλίνδρων α\ χω^τ/χοτητβί f/<riy, ωί τ «  « τ ί  
των διαμέτρων τετράγωνα, υποτιΰεμενκ Ίσα τ? μιςκας * 
υ’{Γ3 «yâ  ω« «ί επιφάνειχι των τψ  βχσιν σινιςωντων χύ· 
κλων(Χψ€. Αογ. jo? )* βί if, ωί τα ατό των διαμε. 
τρων τετράγωνα ( 398)  ‘ αί αίταί i i  χω^τ/χίτ^τ« ε»’- 

• (Γίν ω{ T9 μηκη, 'l<Tv[i ύποτιθεμεν^ς της βάσεως * εςω 
γαρ το ΑΕ μήκος, ^ Tfif/aS-ω , τί?ί /3*<Γεως ό,μιποδιαίαν 
tXtffvfi διάμετρη, περιίχειν ό κύλινδρος δέκα μέτρα * 

έν τί ΑΕ μ?χ$ί ί/τλ̂ ΛΛ<<9·5, εσογτχι ώσπερ δύω 
Wot κύλινδροι f xcix ΤΒΤ8 περιεξασιν i t  άχρίζες μετρχ 
20 * T«y«()8v βί των ί̂ των xvVvSf^v ^ω^Τίχοτπτίί ε- 
σονται άπλως ως τα μάχη*

4 «ι· ΠθΡΙΣΛ$Α Ε'. Ε\τεν6εν αφα σαφές  ̂ ως 
πλεΤη κερδαίνετχι ανξομενης τ ίί tS ayy«i διαμετρα, 
if αύξψενα τα μάχες/ κάδος γ ά ρ τ/$, « tj διάμετρος τρι. 
πλχσιχζετφι, τεριεξει εννεχπλάσιον εν τω αντψ μενών 
μάχει * α>λ’ ο αύτός ατος εν τί} αντί} διχμετρφ τ2 
τριπλασιαζόμενα, περιεξει μόνη τριπλάσιοι.

46«· ΧΧΟΛΪΟΝ. Αντί τί 5εωρψχ εμπεριεχν 
τον λόγον παντός τα vji>j εΐρψίνα * ί <y*i ςερεότης τα 
πρίσματος, ij τί?ί τνραμ/ioi, t<rvj εςί τω γινομενφ ν*ο 
τ%ς βάσεως ^ τ« ν\̂ «ί, ij τίί y τ5 νψυί* ίς/ 5* ι} βά- 
σις γινόμενον ντο δύω »vflf«3y, ων μεν v^ai, vj i f  
πλάτος χαλεΤται · το;γα{)Βν $} /3α<τ<ί όχ εμφαίνει πλάτ 
τος άπλως, αλλ* «ς/ν εν λόγφ σηθετφ τα μ>}χΐ*ί, καί 
τα τλάτΒί, ων παράγεται * aMflfftvjv τί fiifxoi, εφ* ο 
t| (2λΤ/̂ πο>λχπλασιίξετχι, ες/y βνΑίΓα γρ*μρ·ή, ή τ.
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ττλ?5 παράγων τβ ν«» προκυπτοντος, ο εμφαίνει την ςί· 
ρεβτ^τΛ, των βάσεων ’ίσων υποτεθεισων, τ« *(>ίχJ^rev. 
τ<* άρχ εςαι απλώς ως τάμη'χη, η υ^η (Σνμ& Aey. 3 0 7 ).

463· ΘΕΩΡΗΜΑ ΓΓ. Η* ςερεότης της σφαίρας 
Ίση ες} τψ γινομενω υπο της χατ αυτήν επιφανείας καί 
τβ τριτημορί* της άκτΐνος.

ΔΕΙΞΙΧ. γάρ σφαίρα εχληφίηναι Ζυνχται ώ« 
συμπλήρωμα απείρων πυραμίδων  ̂εχνσων, την μεν χορυ. 
φην προς τω χεντρφ Λ δ/τ δε των χαδ' εχντάς απειροςων 
βάσεων, %ηματιξνσΰν την επιφάνειαν της σφαίρας (43 j )  * 
εχάςη δε πυρχμίς Ίση ες} τω ‘γινόμενη .υπο της οίχείΛς 
βάσεως £ τβ j  τβ Ι'+ας (457)» είτ* tsv τ?« αχτΓνβί Tift 
σφαίρας * πχσχι άρα αί πυραμίδες^ είτ* νν ή σφαίρα αν· 
Τη Ίση έςι τω *γινομενφ υπο τβ αθροίσματος πασών των 
βάσεων, είτ* ίν τζί επιφανείας της σφαίρας ^ τβ | Ttf{ 
μχτϊνος. Ο. Ε· Δ.

464· ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Κ*ί τομεως άρα σφαιριηιί 
τβ ΔΓΟ (%. 105)  ν} ςερεότης Ίση ες} τψ γινομενφ υπό 
γης σφαιρικής επιφανείας ΔΟ £ f  ΔΑ.

464. ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Η* ςερεότης (β£. ιορ) Της 
ΑΒΓΑ σφαίρας Ίση ες) |  χυλίνΰρ* τβ ΕΘΖΗ ·> φ εγγε*  
γραπται * χ λ ^ τω  Ε η επιφάνεια τβ μεγάλα ·αν· 
κλ« ΓΔΙΟ τζ« σφαίρας, είτ’ ίν »} τβ χνλ/νδ(!8 βάσις 
Β@Ηρ, ί]Τ/ί ε’ςίν εχε/νω iTvj * Α δε' ij νΓ άχτ}ς της σφαί· 
ρας , *, 2Α τβ τβ χνλ/νδ̂ Β ίίψΐί ΑΒ * b’xbv vj μεν τί̂ ί

σφαίρας ςερεότης εςαι Ίση 4Ε X —  (4 J* )  =  -— * *)
3 3

δΕΑ
?f Τβ χνλ/νδρΒ = Ε  X 2Α (456) =  »ΕΑ · «Μ# ---- -

3
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: sEA : : a t 3 (Συμ€. Αργ. 237)*  όόρα tj ςερεότης 
riff σφαίρας χτλ.

'  46j. ΘΕΩΡΗΜΑ Λ'. Τα ομοια ςερεχ προς άλ. 
λνιλχ cv Tf/jrAacr/ay/ Xo'yoj &V) των ομαλό'y«v 
σεων.

Δ Ε Ι 5 ΙΣ . Α^ταν ςβ^ίο'ν π α ρ ά γ ε ι α ι  υ π ό  τη  μμ'χΗς ^  

τλά τκ ί riff |3*<ritof, ^  όοτο τ «  ν-ψκί ΐ) /3αθ«$ ( 4 5 6 ,457 )* 

α>λα ίυω ομ'ο/ων ςερεών αΐ τρεις ϊιχςάσεις είσ'ιν «νάλο- 
yo< * tcf, */ το τβ mpe μ?χοί Ιιπλάσιον^ φερ είπεΐν  ̂ εΊη 
τη  tv Ζατε'ρφ, <$ τα πλάτος τβ πλάτνς, ^  το Γ-ψοί τβ 

ωτβΐ/τωί *ίνβ< ίιτλάαιχ * *χβν ό λόγος ο των o>J,£V, 
^ ο των μν̂ χων, ^ ό των οτλατίων */τίν ΪΤοι, «Λλ* ο 
λο-yof ο ex t x̂ccv ίτων crv^s^fvoi «vof τβ'των /ί< τρ/- 
τλττ/ων (Χνμ€. Λογ. 290)  · xi ht ςερεότμτες ύίω ό- 
τοτωνβν ςερεών εν λόγφ ε!σί CvyifTa τφ από των τριών 
αυτών Ιιχςάσεων * αρα τά όμοια ςερεχ μ. τ. λ. 
Ο . Ε .  Α.

466. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Τά ομο/« ϊ*ρ*τ εΙσ)ν oaf οί 
χν€οι δοω τίνων ομολόγων ϊίβςβςιων, εϊγε tlffiv εν λό
γω  τριπλχσίνπ των ομολόγων διαςάσεων4 «Μ,’ ό τρι
πλασίων λόγος ο «ντο'ί εςη^ ος $ των χυ€ω* των από 
Ιυω ομολόγων πλευρών (Χυμζ.Αογ. 3Μ). αραχ.τ.λ.

4 6 7* Ε ’άν αρα ίόω όμοιων ςερεών («£. 99· »ο?) 
ί^ατίρβ το ν·ψο5 ΑΓ »} «£ ντοίβΤίωί $/τλβν, ή τριτλβν, 
ij τετραπλήν, τβ ^ατερπ α γ , if 9<p«Tiji τβ τρω\ 
τβ orpof Tvjv τβ ίίυτβρβ β-,οκ ωί ο xvfiot τβ a , ί) τβ 3 1 
V] τβ 4**’(>5ί το'ν χο£ον τβ ι , tit βν βςοΜ οχτβτλβν,· ή 
tixoerittTaxXSv  ̂ ή εξν^χοντατετρχπλΐν^ τβ Ιευτερχ- 

468. ΠΟΡΙΣΜΑ Β . ζί'σπερ οι χόχλοι όμοιά είσι 
ρ ίμ ατα  (3*3) ο «τ » ί ai σφχΐρχι, β»

3-S
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ΰμιχυχλί* άπογεπωμεναι, ομοιά είσι ςερεά ( 427)  ’ έντεν- 
ify e f  « ,  α . των σφαιρών αί αχτίνες, βί διάμετροι £  «I 

περιφέρειαι-όδόνανται (fit εκλαμβάνεσαι ως ομόλογοι τλεν. 
ρχϊι i! 4*1 ομοίοις ςερεοίς επανηχοντα ανάλογη είναι' 
β\ α ί ςερεάτητες των σφαιρών εΙσ)ν ώί οϊ χν€οι των άχτί- 
νων, η των διαμέτρων, ί) των περιφερειών  ̂των tv αόταίς 
μεγάλων χόχλων*

E’rrv «ν σφαίρα διάμετρον έχη έτέρχς δεχχπλάσιον* 
εξει χωρητηχότητα^ η μέγεθος, χιλιοπλάσιον, τ«τεςη, 
tev χω^ φέρε ενα xt€ιχόν πόδα ίδατος, ή
ιτ̂ ωτί} χω̂ ι̂Τε/ χιλίχς* i f f !  ιοοο εςιν ο xu&e τχ ιυ* 
^ εβν, χ*τχ Tie $%άτχς των αςρονομέντων παρατηρή
σεις , >5 διάμετρος τη ν’λ/» όποτεβη έχχτονταπλη της κα
τά την γην, ή ςερεότης αότχ έςαι προς την της γης ως 
ιοοοοοο : ι * έςι γαρ εκείνη προς τάντην ως ιοο* : 
* * , ιΐτ* 8V ως ι οοοοοο J t.

Λ69, ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε'ντεΐΰεν συνάγεται, ο λίαν 
ξυμ&ϊλει εν τη Φισιχη, ως ο των ςερεοτητων λόγος 
ταχιον ανζει, η ό των επιφανειών‘ δίω γαρ όμοιων ςε- 
ρεων, αί μεν επιφάνειαι εΐσίν, ως τά από των ομολόγων 
πλευρών τετράγωνα, αί δε ςερεάτητες, ως οί χό€οι * η 
επιφάνεια φέρε σφαίρας, διπλήν ε’χέσης διάμετρον , τε
τραπλή έςι της νπόδιπλην έχοίσης, η δε ςερεότης 
ταίτης εκείνης έςίν όχταπλη' εάν δε τριπλήν έχη διά
μετρον η σφαίρα, η μεν επιφάνεια έςαι έννεαπλη-, η δέ- 
γ ε ςερεότης είκοσιεττχπλη.
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Κ Ε Φ Α Α Α ΙΟ Ν  Τ Ε Τ Α Ρ Τ Ο Ν .Περ» Πολυε&ρ ω u.
4 7 °. Γων <>$*$** ΛΛλί'ίΤΛ/, ητιςεχτης συνΖρο. 

μης τών κορυφών τλειόνων ετιτεΖων γωνιών, αΜ.̂ λΛί 
τροσκεκλιμένων, συνίςχτχι * τοιχίΖε sir# αΐ Των τυραμί. 
Ζων χορυφχ) , βί τ»ν χρισμάτων γωνίχι χτλ.

Αί «*0*#ί ycov/jw, Λ< VT5 i f  χρ ώμων ^ώσχότως x$j. 
μενών έχιχέΖων γωνιων 4 ών αί ομόλογοι α?ληλχις ίσα^ 
περιεχόμενα^ ίσαι ά)ληλχις tifu

κίτρον γωνίας ςερεχς εςι σφαίρα s ώσπερ εχιτέΖκ 
χόχλος' δ*β εχινοητέον με) την κορυφήν της ςερεας γω. 
νιας χεΐ&αι εν τω χέντρω σφαίρας  ̂ ης η αχτίς χρός το 
Ζοχόν χαραλαμχάνεται' τέτ»Ζη τεθεντος t έχάςη των ε- 
χιχέΖων γωνιών  ̂ των την ςερεαν ft/νιςωσών̂  εν έχΐχέΖφ 
έσεται χόχλ* μεγίςχ της σφαίρας t μέΐρον μεν εξει 
Τ5 αντ» τόξον τό όχό των σκελών αυτής άχολχμβχνίμε. 
'.ον, βάση Ζε την χορΖην τβ χχταμετρόντος τόζχ' με. 
νρον άρχ ςερεχς γωνίας εςι τό ά&ροισμχ των βχίμών των 
τόξων , άχερ αί βάσεις των έχιχέΖων γωνιων τίν τχότην 
σνηςωσών υτοτείνχσιν' έχει Ζε Ικάςη των έχιχέΖων 
γωνιων των τψ  ςερεχν συγχρονεσών χοινχς έχει τάς 
χΖαυρχς χρός εχχτερχν των προσεχώς κείμενων έχιχέΖων 
γωνιών, Ζήλον ότι $ τα τόξα των μεγίςων χόχλων, τών 
τας έχιχέΖχς ταίτας γωνίας χαταμετρόντων άλληλοις 
σιξεόγνυνται, ώσπερ αμελεί  ̂ αί αυτών χορΖχ), κ, το. 
λόγωνόντι συνιςώση 4 υπό της εξ  αυτών συγχροτψενης 
τεριμετρα τεριεχόμενον  ̂ότερ βάσις έςι της ςερεχς γωνίας.



ΠΕΡΙ π ο λ τ ε δρ ω ν .

47ΐ. ΘΕΩΡΗΜΑ A'. Τριων τέλάχιςον γωνίαν 
επίπεδων χρεία εις σόςασιν ςερεας * το γάρ άπλάςατον 
γων πολύγωνη των βάσις είναι δυναμένων της ςερεας γω- 
νιας, εςι το τρίγωνον.

472 · ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Την μεγίςην των επιπέ
δων γωνίαν* των την ςερεαν συνιςωσων, ελ ά τ ιν α  δέονεί- 
ναι τώ των λοιπών αθροίσματu.

ΔΕ1ΞΙΣ. Ε/ γάρ είη ιση , ^ το' raJrvfy καταμε
τράν τ όζον της σφαίρας Ίσον αν ην τφ άθροίσμα τι των 
τόξων των τάς λοιπάς καταμετρέντων ♦ τβτβ δέτεθεντος^ 
τα λοιπά τόξα α?λως *κ αν εφικνοϊτο των περάτων τα 
την μεγίςην καταμετρώντας γωνίαν 9 w«f άίληλοις συνά
π τ ε ι  at , ή συμπεσόντα έκείνφ * «ΓΛντΛ άρβ τά το'£λ 
ταίτ.τ, ^ £·.} ^ αί TBTtoy εν τφ αντφ αν εΐεν έπι. 
πέδφ , 0Vf(? τη tvjj s«f«5$ γωνίας καταμετρήσει διαμά
χεται * ττο>λω μα?λον άτοπων τό Την μεγίςην των επίπε
δων γωνιων μείξονα τ« των λοιπών αθροίσματος υποτεθη· 
ναι * «τω γαρ πδέ εχει ολως τα τόξα κατά τά αϊτών 
περατα άϊληλοις συνέρχεσαι.

473· ΘΕΩΡΗΜΑ Γ\ Το' άθροισμα απασων των 
επίπεδων γωνιων, των την ςερεαν συνιςωσων9 έλασσον εϊ. 
ναι δέον vj 36ο°·

ΔΕΙΞΙΣ. Εαν γαρ υποτεθη ίσον είναι 36ο°> τά 
τόξα της σφαίρας, ά τάς επ/πεδχς γωνίας καταμετρεί 
συξευχ$ένταά/ληλοις9 μεγ/ς8 κυκλα περιφέρειαν ακριβώς 
συμπληρώσει, ^ αϊ απασων άρα των επιπέδων γωνιων 
χορυφα), συνελθώσαι α?ληλαις9 Ισονται εν τφ αίτω έπιπέ- 
δφ, ̂  ηκιςα ςερεαν γωνίαν ποιησασιν4 άρα κτ. Q. Ε. Δ.

474. ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Ε’αν δυω ςερεα) γωνίαι Α, 
jfi {κ τριών επιπέδων εκατόρα συνίςάμεναι^ τάς δόω έπι-

331
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♦

πείνς Β, Δ ταϊς δυσίν επιπεδοις (3, δ εχωσιν εχα. 
τέραν εκατέρα, ^ ετ/0Ί}$ αλλ̂ λβΜί προσκεχλίμενας,  ̂
»} rfuTvj τ ί  τρ/τ* 'Tctvj 5?λ/ , ^ α! ςερεα) a ir  at ίσχι χλ. 
ληλχις εσοντχ:.

ΔΕ12ΙΪ Ονιτων γάρ των πλευράν άπχσάν των sV*- 
χε£ων γωνιάν χΤληλζιςίσων (ες/ <yap μ ςερεα T'k'V/'a λ  *£'- 
Τρ:ρ σφαίρας, vji εφιηΐν-φΐ της επιφάνειας αί πλευρά) 
(47°) )> δηλον ?Ti $/ tJto τ5τ2 £ ί/* το επίσης Ιποτίθεΰ9·«* 
c /ληλαι; προσκεχλίμενας σας δύω επιπίδπς γωνίας Β , 
Δ  (εξαιρπμίνης της τρίτης) γωνίαν τινά ομκ πούσιν, */<pr- 
€ω« εν εβντν} τ*|ν υχο των ομολόγων β ,  2 συνιςαμενην 
χωρπσαν * τά πάντα γάρ ίση υποτίθεται * αί χοίλζι άρχ 
αΐται γωνίαι «χ «ν είχον ο'ι/Τ'χλε/ισββί, εΐχερ xvitsi είεν 
αί ετερα» δόω επίπεδοι γωνίαι * εσεται άρα ανάγκη τάς 
2ίω ταυτας ςερεάς Α , «  ΐτας αΜηλαις είναι.

473· ΣΧΟΛΙΟΝ. Τφ «ιίτω τρόπω δειχθησεται, 
«τι καν δΰω ςερεα) γωνία, υπό τεσσάρων σννιςάμεναι επι
πέδων, εχωσι τάς τρεις επιπέδκς ταΐς rpur'tv ίσας έκάςην 
εκάςη, ^ ώο'Λυτωί κειμένας, £ *ί τέταρτη τη τέταρτη 
ίσεται ίση, ^ vj ςερετ ό'λνι βλ  ̂ τί)} ςερεα* τϊτ* αντο 
κρατεί ^ ε’τί των ςερεων γωνιων των Ιπο 5 * 6 * 7 * #τ· 
επίπεδων συνιςαμένων.

476. ΘΕΩΡΗΜΑ Ε'. Ε/ί τολνε^ρβ σίςασιν τεσ
σάρων τηλάχιςον επίπεδων χρεία* τρία γάρ επίπεδα 
ά/ληλοις όπωσνν συξευχθεντα την σερ εάν πούσι γωνίαν 
(47 »)* ίεΓ άρα ενός ετι \να το χωρίον πανταχόθεν περί. 
χλει&η, ^ διαςάσεις τρεις το πολύεδρον %vj‘ άρα χτλ.

477· ΘΕΩΡΗΜΑ ς'. Παν πολύεδρον η δΰνατχι 
ε>αττκί, ή τ έσσαρας εχειν γωνίας.

AElSlS. Εχει γάρ το υπό των την σε ρέαν γωνίαν
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ΰυν'ιςωντων επίπεδων χενόν απολείπομε ον χωρίον εςι ο/%* 
μχ> τρεις τκλχχιςον όχον γωνίας ' εάν αρα περικλειώ^ 
Τρεις ςερεαί γωνία εντεύθεν άναφνησονται * τό πολύεδρον 
αρα τετταρας ςερεάς γωνίας εχεη επάνχγχες.

478. ©EQPHMA Ζ\ Ώεντε μόνα είσ'ι τ a xxvw. 
ηχ πολύεδρα 4 τρία μεν, ων τα επίπεδα ες)ν Ισόπλευρα 
τρίγωνα ' εν (>ε, « τά επίπεδα τετράγωνα, ^ «y, a 
πεντάγωνα είσι κανονικά.

ΔΕΙΞΙΣ. Ε'πε) γάρ είς σόςασιν ςερεάς γωνίας τριών 
επιπέδων χρεία (47Ο* $ ■»*(>** γωνία υπό επίπεδων, 
α'ήτε̂  εΐινόμν 3 6 o°t «* όχοισυςϊ,ναι(473')<>δ%λο·νοτι 
πενταχως μόνη αί επίπεδοι γωνίαι των κανονικών πολύ· 
7 'ώί£ίν, f«y συνιςωσι γωνίαν * επεί vj τ« /<τβ*

τρίγωνα γωνία εςίν 6ο° 5 τρεΤς αρα τάτων αλ . 
ληλαις σν/ελβεΤΛ/ ω̂ν/βν ςβ̂ ίβν =  ι8ο° Τνν/ςωον, ^ 
επομένως υπό τεσσάρων Ισοπλεύρων τρίγωνων ςερεόν χθ- 
νονικόν συνίςαται, οιτερ καλείται τετράεδρον * 0'. τεττα- 
ρες γωνίαι ισόπλευρα τρίγωνα γωνίαν ςερεχν =  »4οβ 
πούσιν" οχτώ cfya το/αδε α?λν,λοις συζευχΟεντα9
κανονικόν σώμα οκτάεδρον συνιςωσι * γ\ πόντε γωνίαι ίσο. 
πλευρά τρίγωνα αΤλν,λχις Τυνελβασχι γωνίαν ςερεχν s  
3 0 0 ° oOv/stody* εΐχοτ» To/arccy r̂ ycoycov χΡληλοις 
o*wy£sf(p̂evrcoŷ  αποφερεται ςερεόν είχοσχώρον καλάμενον * 
ότο γεμψ εξ γωνίων Ισοπλεύρων τρίγωνων γωνία ςερεχ 
ακ αν εχοι συςνμαι ' εξ  γάρτοι επίπεδοι τοιχίδε γωνίαι 
3όο° 7Γο/«<Γί · ^ είσ'ιν α̂ α άπαντα εν τω αϋτψ επιπόδφε 
(473)* δ'·*ί τ« τετράγωνά γωνία εςι μοιρών 9° * τ̂ εΓς

σ̂ ελδκίΓα/ γωνίαι ςερεχν πούσι μοιρών a jo  ' *, ό. 
πομενως εκ τετράγωνων εξ αποφερεται ςερεόν ̂  ο καλεί
ται εξάεδρον, ^ /<5<ω όνόματι κ όζος'  τόσσαρες μόντοι
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rotates γωνίαι ςερεαν « συνιςωσι * τετράκις yap 9 ο0 εςϊν 
ϊσον 3^οβ * t| tS χχνονιχ* πενταγωνκ γωνία μοιρών 
εςιν ι8ο* τριΓί ί(>« τβ'των συναφόεΓσαι ςερεαν γωνίαν 
πούσι μοιρών 3*4 * ενΙΙεντοι ** Πεντάγωνων δώδεκα απο* 
φίρεται σώμα κανονικόν δωδεκαεδρον4 τετταρες tie τη 
πεντάγωνα γωνίαι πούσι μοίρας 43 $ επομένως ςερεχν
γωνίαν a 6·ΐ/̂/ΛββΤ8Λ* τίλβί τί?{ T? κανονική εξαγωνη 
γωνίας ίσης μοιρών 12ο, τρεις άμα τοιαίδε ληφβεΐσαι 
πούσι 36ο° * γωνία άρα ςερεά εκ τίτων η fuitfl^rratr 
^ £ν» «δ4 εκ πλειόνων κανονικών εξαγωνων πολύεδρον 4 
ταυτόν εςιν είπεIV $ τίρί των ffTreycoywy, οχτάγωνων 
#τλ. * *»δν) α̂ α κανονικών σωμάτων, ταρα τα είρψενα 
πόντε, a TvsafliijVmu. Ο. Ε. Δ;

479· ΣΧΟΛΙΟΝ. Τω πρωτοπείρω, τα περί των 
κανονικών πολυέδρων φδε ρνβεντκ μετιόντι, επάναγκες 
εχειν ανά χετρας κανονικά πολύεδρα εκ χάρτη ςερρη  ̂ % 
είς διάφορα επίπεδα εχτετμ^μενη * «τω tvj'v
των πολυέδρων κατασκευήν μν/χανήσεται.
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