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β  τόπε ΑΝΑΓίΝΑΣΚΟΤΣΓ.
μνςία ϋΐ’ηαΰεν τξοο-επινοάταντες, όμολογάτι μεν πάντες 
μονοναχ), ίπι(ΐαξτν$η όε τάτοις λαμπζως xai fa ix 
τ» tw E'Ma'db? vauay/e πεξίιτωθέντα νυγγξάμματα, 
ως α̂ /io? «αυτών «’κείνο» vr«$J τά γεωμετξίκα iramams 
φτύματα όιετελεταν * τ?ς με'ντο» yev/χωτεζα? Α’/Μ0μκ- 
r im , ί>τ/? «μίν Συμ̂ ολικός «χλ$χ λαγιτμός  ̂ Si δς 
επο(νομεν ϋςερον λόγας, «diva ίτμεν των τάλα/ o-uyŷ a- 
fsa, α’Μ* δ Α/ό?ανΤον τον Α’λε£ανό/»α, τγ«§< τδν τετάξ- 
Tttv ατό •θ-εογον/'α? *«aTovra«T»̂ /da γενόμβνβν, « ττολλί? 
^ ά'λλα yeyfapoTO?<, ω? τολλο} ΛατεΛοντα, «is χμας 
6% μόνοι S/scrcSdif ββλία, το μεν πξωτον, «V τδν 
των Ρ'ωμαίαηι εξμννενϋένΐα ω̂νδν, εν Βατ/λε/α υττό Γ.
Ευλα'ι <Γ$8 τώ 1 5 7 <5 *τ«< τυτο/? «’«Λδ/ντα, εΓτα ίε οτβ/>λα%3 
υπό Λα^ων Ρ ωμαϊς» αμα £ EVAw?< τα τυπικά τυχόντα 
φωτός. Α’λλ’ ε<?/ν «ν τβτο»? αλν̂ ω? /ίείν Τελείον κ̂ εν, ο- 
Λ μ*) <χν« αττα r? νυν τελειότατα Χυμ&λΜα λογιτμα 
αμνόξά $, βξαχία, ^ μόνον <5ε»χνυντα, ω? άρα καί τοΐς 
•πάλαι το <9·ε<πτεσ·<ον τόόε χξδμα β τάμπαν «ν αίν)λβν.

Α’λλα yd/) ττ̂ /ν δ όαματιευ̂ ναι χατά τνιν Εύξωπψ 
τά Διοφάντφ τυγγξαφεντα, τό Αράβων έθνος, -9-αυμα* 
?ώί τοΓί ό'τλο/ί Αευόοχ/μΐίχότί?, ^ mrrav μεν τδν Λ<- 
&ή)ν, πάναν Si μονονα τν\ν Γβόρων χωξαν 0 υ ’̂ εαυτδί 
πο^τάμενοί, τ«ν ΦΑβτοριαν μεν εν y«v«, τδν όε Μα- 
βΐ)ματ/κ«ν εν εί&ι, ττε̂ / 7?ο?λΒ ποιάμενοι, τ£τε όμόξω 
Γαλλία, ^ di)  ̂ τοίί λο̂ οΓ? Ε̂ ωττα/ο/*· εδνεσν, τάτων 
μετεόωχαν. εντεύθεν άρα $  τ«ν γεν/χωτε/χχν Α*ξΐθμΜτι κ 
κδν, vjv αυτοί μεν τίί <Αα φων$ Αλγεζξαν εχάλβν, ευ



ξεταΐς Μωά/«9 τω Μωτίως ψ> ml Μωάμεθ ετερω τω 
Βαγία$η\·ω άπενεμαν, εΐκος Si si’s την αυτών ω̂νίίν έξ 
Ε'/ληνιχων σνγγςαμμάτων erw άϊλοις ύκ εύαξβμοις με- 
τηνεχύαι ( ι) ,  το£ τ«ν Εύξωπην αικατιν εχοίνων&ν · καί 
γάς Φ. Λ»κβί ΠαχχΑΛο? πρώτος εξέίοτο βίβλοι fffgj 
to/Sto ς^ο/ιενχν υποκείμενον, »)? $ν ίπιγςαφη Χννο- 
ψι« Α' ριβμητιχνς καί Γβωμΰτ ξ ία ς , αναλο­
γίων τε καί αναλογικών^ τνπω%εΐ<τ<&̂  si χξ% 
Όυάλεντι πιτεύειν, Evcr/pfi «ore το 14.94 £Τ0« · α>ίι 
ον τίύτ»), ίκανως αίλως πεςίτε τη; iv siSst Α'ςιθμηηκη; 
$ $  £ τη; γενιηωτεξα; πξαγματευομενίι W τ«ί $ευ~ 
τεξα&ι&μάς των εξατωτεων at ςηλαι πηγνυνται  ̂ οί Mo­
wn ^ ΤύΓί /Cpaypiv άφιχέ&αι εξεγενετο. Oti μην ά/λ’ «£ 
οι εκ τίτύ άναφανεντε; Μαθηματικοί εφ haw Χξόνον 
ιχυτάντι οίκοθεν <ηνειτενεγκεΐν τω ττξάγματι μέχξΐ τκ 
1545 οτωτηρίο ετκς»

Ε’ν τίτω Si εξελαμψε β&λο; ,  Μ εγά λη τέχνη  
επιγςαφην φεξατα, ϊεξωνύμω Καξάχιφ τω εκ Μεϊιολά- 
νων iron»)ΰεΐτα, εν ? πςος τάίς τετξαγωνικοίίς επιλύονται 
^ βί ituSxai εξιτώτει; · εκ τίτκ άξχ ^ τ»ί γονακί τιί* 
τκ; ,  καθ' «? τ§/τοβ*9μίθί εξίτωτι; επιλύεται, Κα§ία· 
vs/'af ονομάζεσαιεξενίκητε^ως Κάξίάνπ̂  καίτ«φαλλών 
€i? τ«το π̂ ο/χοχ̂ ο-άντων, ^ «τελβαχο'τβί ^ &&ίχοτοϊ 
^ ίή ^ τ« χολβ το Χξημα ποιηταντο; ,  a/njv βΜα ^ με- 
0«&ν καινήν aMijv εν r£ρφιτγ βίζλω πάξεςιν t&SV $·αυμχε-
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ποντεςαν παξά πολύ· $ν, τα αύη Γεωμετ$» μαξτυραν- 
Το; ̂  a M ms ο ** Φερραρίων, άχςοατης αύτα γενό· 
μένος 9 $υςατο9 έκτεθειτομενην £ ημΧν εν τ$ των τεταζ- 
τοΒχθμύον εξιτιότεων επιλύσει · εκ τάτα 2έ α&ν επιεαεω?9 
ο ^ λάγη tiw)? ε'ή dgwv, h i της των εξινωτεων επιλύ· 
τέως επινβνόηται · ivitf v/tfv«/? &ν£ο, ^ eVi πολυν 
άνχμφηξίτως ίνύεήτει χξόνον̂  μεΰόίη γενική; πρός επ ί 
λυτ/ν τώνβτον τέταρτον βαθμόν νπεςεχητων εξιτώτεων * 
ην <ίε Βικέντιος Ϋικάτιος «ί/wfo, μεςικήτις νπάξχει  ̂τάς 
παντός βαθμχ έξιτωτεις εν ρηταιςτιτι $*or$nv εις τύ­
πον άίελφον τφ Καςίανείφ φέςητα.

Α 'ϊλά  γάξ0 τέως μεν ύ$ε τοΐς τη Α!λφα&}η γςάμ- 
ματιν, ότι μη εις ένίειξιν τως άγνωςων τοτών, άξιθμαΐς 
2έ πα'ντε? , οι πεξί τητο εχοντες της Αριθμητικής το ε7· 
<5ο?, έχςωντο· οδεν αϊτέ λώτεκ μεξίκωτεξαι καθίςαντο, 
 ̂ των Φίιτεών εν τξοβλίματ* ομοειίεΐ μεταναστών 9 

ένςητα&αι έξ ύπαρχης εχςνν τά της πξάξεως, πξίνέ- 
ξέλαμψεν ο εκ Ταϊλίας όξμωμενος οΰϊέτος 9 ον εήις εϊ· 
ποι τη Χυμ&λικη λογιτμη πατέξα ηκ αν άμάςτοι, πλω­
τός dwi μεν άξιθμων τοΐς των γραμμάτων τοιχειοις χρη* 
ιηχμειιος ι  σιιμξολοις 21 των im m  τάτε yvma $ τά ά­
γχωνα 2ιαχςίνας* ηόίγε λυτιτελεςάτη αντί» μεταβολή, 
η τάς λύνεις των προβλημάτων εύμαρεςέξαςτε $ άπλα· 
τέξας  ̂καθολικωτέξας άνχ2ε(ξα<τα9 τόντεπεξίχλεη Οιιϊέ· 
τον άπαθανατιτατα, μιχξω τξό&εν τα ι 6οοετ«?ε- 
γένετο.

Μ ετά 2ε Ουιίτον άνεφάνη Τνλιίλμη Ουγξή2η Α'γγλη
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•tl Μαθηματικόν, ^ 0 ωμα Χςιίή^ Αγγλ« i, αΰτη, 
τά συγγράμματα κατά το 16 3 1 «το?*«ν ί£ τω 1637 
0‘ /«γαί τ?? Γα/λ/cr? ΚαςτέσΊος εξίίοτο την αυ­
τί? πεξίπυςον Γεωμετξίαν, $ν άντις Sixaifosptv πξοσείποι 
%υμ£ολικον λογισμόν. Κολ-? μ«ν ?ν οιΤεωμίτραι ήτοι ί ·  
ξεφηνχν μεν τον χηματισμον Των βν$ίταη εξισώσεων , 
Νείλον Ss τάς ρίξας εις λειπτικάςτε 4, υπαςκτιχάς, εις 
ρ'ητάς £ άρρητης, $  τshsvrxTav εις πρχγματτκάς 4, *»*♦  
ίΤλα̂ Βί , ixAijflif τε εφευρέσεων $  Χξήσεων rfo ϊυμ&λ> 
κον λογισμόν κατεπλάτισαν· οϋγε χλί/toV Καξτίσιος, 
Τ(5 άναλυτ<χον τ«τβ jtifgo? ταΓ? καμπύλαις έφαρμόσας, 
εςγον υπέ^μεγα άλη3ως, a άν β πας am έπιλάθοι· 
το, ά£/ω? τ?? μεγαλοφύίας αυτή έξετέλεσε, ττολλά
μεν ειτΛώτα? αυτό? «τω πςοΕλήματα, έφ οΤί «ττόνν» 
<F<axew ο/ τάλοκ, πολλά <5ε χοά των Γεωμετξων τοΐς 
μεϋ* εαυτόν άφοξμην Sis έπιλύσα£ίαι, ^ πολλά? μείο'&ί? 
εις το άχξ&ςεςον έξεςγάσα&αι.

Τοιγαςχν «τω τον Ευμδολαον λογισμών, a Ε'λλά? 
μεν τά? τράτας γόνας εκυοφόςησεν, £ξχ&ς S( βρέφος 
μάλα νήπιον εις Ευρώπην μετήνεγκχν, μίχξΐ Καρτεσίη 
γάλακτοτςοφεμενον, εξ εκείνη a% όπως εις άνέρας παςαγ· 
γέιλαι συνέ&ι, άλλ’ έξάισιόντι χςαιταωβναι, ΐίξαχλην 
άλλον άτεχνω? άναίΛχ$εντα , ροπάλω οιονε} ύπεξφυεΤ 
πςος πάνΤα άβλον γεννα/ωδ αναίυόμενον ίνα γά§ αΰτίΙ 
Το μέξος πχξαλίτω το υ\{Λ}λοτε£ον, πεξ'ι« λελίξετα1 
πξοϊησι, τοταυτα μετά Κα̂ τε cr/ov ^ τοιχΰτα τροηλζ; 
τ« γιν*? τ«Υ« σνγγξάμμχτα, oVa, ό'μηξος άν ίιποι,



φύλλα ιί, άνθεα γίνεται wfl * Ε’χ πίτα γάς Νεύτονες 
Βάκωνες $ Λέ&ίτιοι ωφθηοταν̂  ο! εν τοΐς άθλοις τοΓ$& πε· 
ξίκλεως άγωνιτάμενόΤ Οΰόλφιόςτεδ Τεξμενδς^  ̂Μαςία 
Α’γνητιά » μεγάλη της ϊταλίας φιλότοφος, ο ΓαΜοςτβ 
ΚαϊΜοί, Μάριος ^ Βί$ΤΜί^ ΒοτοπίτΜί, εν&'ξως· iircv>j 
crav π εξ} ταΤο το είδος Της Μαθηματικής, >y τά 3 ανμά· 
tna ημΐν χατέλιπον αντων σνγγξάμματα. Τirm ο άπάν 
τωνμαχξω δνηνεγκεν ο πολύς την δόξαν Ευλεξος αΓεξμανός̂  
8 το ττολυχ̂ οτον τυγγξαμμα εκ τ* λατινικά ιδιώματος 
εις την Γα>λ/χι)ν εςμηνενθ'εν φωνήν,, έτυπωβη εν ετει 1773* 
τω δ' εφεξής εν ΊΙαςιτίοις εκδίδοται και Χαυξίκ (Sauri) η 
πεντάτομος μαθηματική ιτειςά, εξ ης χαμοί τά πλείω 
Των τ>» άνά χεΐςας βίξλω επειταχθεντων άπην$·ι<ςαι· A‘g* 
τΐως $  4, Λαχξοΐχ, τα vt?y 1τεςιφημα εν ΤΧαξιτίοις διδατκά- 
λ« Της Μαθηματικής ̂  άλλων παντός λόγκ άξια o*yy- 
γςάμματα εδημοτιεύθηταν. μεν tv τ» Ί,νμξολκό 
λογιτμη άλις.

Της δε Γεωμετξίας χαλεπόν μεν επιεικώς εξενξεΐν 
τά πξωτα γενεθλα, καίτοι τυχνόι ( ι)  τοίς πεςϊ τον 
ΝεΓλον οιχμτι τ«ν της έπιςημης άπονεμητιν · ευξετιν, 
ως ανάγκης aurts εις τίτ εναγίτης, <ν ευμαρώς 
νειν εχωεν τβς των άγξών αΐιτόΐς οξύς, τυγχεομενκς ν·

ς ΤΟΙΣ ANAHNaSKOTSi

( Ο  Η got. Βι{ϊ\. Β. Λιόϊχρ. Γ«ελ. βί,ίλ. Λ ’. Me n it 
6ε και I χ«·,j·*·. jJ  (χ«<ολ, Λ';βλ. Λ ' .  ΑΓεΐ>. ©’. την ιταρβ τοΐ* 
Λφυττίοις μαθηματικήν είΒητιν διεξεςχόμενον.



πδ τνί έτγρίας τά TOTctjjtS έπικλύιτέως * Ε’χείρο μέντοι 
αμφιβολίας εχτός&ι πάτχ; μι) αχ} άξχαιότατόν τι πεφυ· 
χέναι το Χξάμα' έζειδν> γάξ άξχάΰεν ά'νθξωποι χωξία 
<τφίτη άρξαντο νεμε&αι, έδεχτε δάπα 4  τα εις τφι τά- 
των καταμετξ»αην αυτός πξοτευξεΐν. Ο θεν όξμ^εντε; 4  
μεθόδας άίλας έξάτ«ταν, Si ων αν γνοΤεν ποταμών μεν άδια- 
βάτων πλα'τν, οξέων S' άνεπιβχτων 4  πύξγων ϋψν, τε<- 
χεων ίέ παχν £ τά τβτο« παξαπλντ/α* εΐκο; ο auras, 
τά μεν πξωτα τα τχοπά άτευκτχταν, μετά Si πολλών 
^ άτςυτων τόνων ονεν̂ εΐν tbs χανόνα? π̂ ό? Τνν τά <rxo- 
καμένα έπίτενξιν. ΐίςωΤος μεν αν EtxXs/$ff, « σδνΐλός έ- 
ςιν ά πατξ)& πξο δυω πεςΐπα ενιαντων χιλιάδων τάζ εις 
εαυτόν γνω&είτα; Τεωμετξίκας άξχάς εις εν <τνλλ?£α?, 
τά £>/νλλέμενα ςοιχεΐα ι>μ<ν Tv? ε’τ<ςνμν? ταύτχ; πξοχχ* 
τε'βαλε, Α αν άπανταχ? yvs ςοιχεάν ειω'ϋαον tbs μα- 
δντίώ'ντα?·

Ενχλε/όε/ ίέ· με0’ ολνν %ε<?όν έχατονταετνξίδα Ε’ξα- 
το&ε'ννς επεγενετο, ^ ο' Γεωμετξ’ων απάντων ναό? τε όςό- 
Tijri 4 έφενξέτεων πλάθει άζατι μονανάχ έξρμνίμενος υ~ 
πάτος Α'ρχιμάδι;, ά πολλά μενό πανδαμάτωξ έξρφάνιτε 
Χξόνος συγγξάμματα , πολλά όε 4  «V νμα? Αεσ-ωίνταν. 
Μετά Si Α'ρχιμάδχν ά πολλω ί/ςε̂ ον χξόνω Α’πολλω«ο? 
άκμοκτεν ο ΊΙεξγαΐΰς, με'γα? επονομάζει; Γεωμέτξα;' 
δείγμα δε τΐι; τά άνδξός μεγαλοφύίάς τά σωξόμεχα. κερί 
των τομών τά Κωνκ επτά βιβλία. * Κα/ ΘεοδόοΊος δε ό 
Τ^πολιτν? βιβλία Τξία πεξ'ι Χφαίξας άμΐν κατέλιπεν. 
άξίγνωτα το?; πάστ, 4  τόϊ;  καθ' άμας φξοντι ι̂ρίο:; τοις

ΤΟΙΣ ΑΝΑΓΓΝΩΧΚΟΤ2Γ ξ



μα^Τιωαη πςο&χϊλόμενα · Εξ?? is ΠτολεμαΛ} ΚλΛϋίή» 
άχμάσαηος, Εύηχίνη η  A\rxaXa»ira, $  ΦΐΚΰΜξ, 
^ Ν/χομ?&, £ 2τγ<}/58, £ Ηί $ωνο? ο έσχατο? μά> Β*λ· 
λχνων Γεωμετςων τω χςόνω , ε/? αίκρον ί ’ έλ»)λαχω? τ?? 
τερ» τα Μαΰνματιχά τα/ίε/α?, ^  το?? πξάτοις έγχατ<* 
αςώμεΤ&Λΐ ί/καω?, Πάττπο$ εγενιτο ό Α’λεξανχ ΐ̂ν?, ο 
ϊτε^ τ«ν α . στο Χ§/?β εχα7θνταετχ£/<ία βιωτ&ζ.

Των μεν «V Ε'/λ?νων Γεωμετ^ων, ωντε εμν^μεν« 
^ ων <ny? οτα$ε<?|άμομεν, τ ϊ λόγ« «πτενώντβ?, βί με» 
περί rw Γεωμετρίαν μα&ιμαΤίχω? »%βλ?9#β-αν 9 βί $  ^  
των φν<πχωτ/ςων βκ ωχνχσαν ά'ψα&αί, Α’̂ ονομεά? ά« 
με'λε*, ^ τ?? πε ί̂ τχν καταο-Λε̂ χν των μ«&νων άνα?$«· 
φομενχ; ε'τΝϊχ'μχ?, ^ των αΜων, ων «ίχ χ^χοχοί ε<? ^ω? 
ό χρονο?· ^  οί μεν μον») τ« ?ο/χε<ωί« <, οί <£ε τ? «ψχλο« 
τε'̂ α, ?? ε$γον ? των χΛμττυλων γραμμών ε^ίτατίξ9 
προήχαν τον ν»ν, ? ί?λον κα0/?αται τω μετά irgoirfl* 
χ?ί μετιόντι τάτε πεφ αί>των χαΙΐζθξύμε\α ( ι ) ,  « μχν 
ά/λά ^ τά Αασωδε'ντα χμϊίι εκείνων τνγγξάμματα, εξ 
ων ττάς am? συν/ίο* ο<τον όξννοία? τε$ί?ν το?? Α*νί§ά· 
<Γ<ν εκείνο/?, ^ οντω? έπνμελω?, ^ β«τυχω? νχ Διά, πε­
ρί τολλά τεντοννιχότε? εγε'νοντο * άλλ’ ?ν άτεχνω?, y «· 
%§ωντο,ι> με'δβάι? «τον̂ τε ττο)λ8 Αομε'νχ, £ ?μ*τελ??7Γω$ 
ατε Α) ττο>λων μι) εφιχναμε̂ ι <9·εω$χμα'των, Αά το συν*

( ι ) 0  ρλ #«λακ« τ« s£ / ’ojamvwv tow τψόλογον τ?ί τρι- 
τομ» Λ/«3>)μαπχν{ς «JrS ο$ϊ, 2?Jy«vitr τ# ΒΗΤ̂ γάρεκς

tzoQuqv acpvfyqffjv τ^ν τ«ν xara Taxuirioy Γ·»μ»τ^Λ»ι·

1, Tors ΑΝΑΓίΝαΕΚΟΤίΙ



ΤΟΪΧ ΑΝΑΠΝΩΧΚΟΤΣΙ $■
6(τι*£< βα(νειν, naira Α’ςχιμη&ι* την των νεοοτεξω* 
άναλνταην μίΟοίον*) αύτον μεν ivifadcu^ των «Μα» 
ϋ  e&vi εχοπιτβν irowrat , τυχνοί παςείωχαν.

£ χ  & των ημετεξαν τταξα&ξάμενα οίτ*ν Εv/xwmv ο* 
κ3νΤε; τά τ?{ Γεωμετρίας ίνχύτματα  ̂ καί φιλοτίμως 
νεςΐ την αυτών εχοντες Μξβάλψη, «<5εν β,τ/ λαμπςον, 
£ #£η? *Γβ§«<Γχευβ?/χον εξετε'λετβν, ε/ £  λίαν ττειτονη- 
itoVif βχ αγενή χαταβε€ληχοτε? τιJv Tircinv ε̂ ανητβν * 

β πολύς τι}ν io£av Κβ̂ τεβΊο? rlv Χυμ&λ/χον αύτη * 
ύς εϊφται, ίφαςμ6τας λογιτμών, £ ταύτγν insivw, «>ω 
faW 9 τ» μεν το χ̂ άτο? oVov, Ααμ*
οτ§ω? άττί&ιξε * τη? ίε »χ οαω? τβ χαλεπά ε£ενμάρι- 
τβν 9 αλλά ^ τβ όλ/ya «τλήθυνε 0 «* τολΑά, το ττ̂ /ν α\ε- 
τϊίλυτα Λχηντα, τάχιςχ αμα ^ εύμαςεςατα λυτά ήβ 
μ& οτ/χιδηχε, ^ ε/? μεγβν ητω τηΐξτον το τη? Γεωμε- 
τςίας-'άνηψε «̂yyâ /ev · Ου μην άλλα ^ το?? έπιγινομε- 
tutrvrroQirsig ταραχών ̂  τον ύψηΑο'τε$ονλογιτμον ά;α· 

ôvtjvar, cr î $ ■$ in ε£«μεν, αυτός κατίςη παραίτιος.
Τίτ» τ οι νυν τβ καηοφαννς ioxavro? ύψηλ« λογιτμυ 

$ιμεξ2ς οντος, το μεν Αογ/τμο? των Α*τ·ί/§ο?ων, &α- 
τε§ον is των Ο'λοχλήξων ημίν ωνοματά/ * ^ πατίξες μεν 
αυτών παξά μεν Αγγλοι} Νευτων, Γεςμανοϊς is Λεϊ&/- 
τ/o? γεςαΐρτηαι. on Js ^ το/'? 7τα\α/, «ί yav aura j3a« 
ιτ/μωτατα/ ά̂ χαΰ ax ««yvosvro avroi ημ/ν ε/’<π μαξτυξΗν· 
τες των νεωτερων όί ύπατοι ( ϊ )* αύτίχα Ενχλε/isj? εν

(ΐ) Σαυ̂ /ος €*ν r£i or̂ ooi’juV ôyicrjA* τ«ν Λ*'?ιιςοςχν+ 
$ Λαχ-qqiος ( Lacroix) α/frwoi tf̂ iroi τλ λ Jrjc μο>ον* 
ffu/jUpSeVyovr**·



Ήξοτάτει β'. τα ιβ'. βιβλία tb{ των χόχλων λογάς Τοΐς 
των εγγεγραμμένων τόΐς κυκλοις πολυγώνων τάς auras 
ε7ναι ίεικνυς τ$ των πλευξών έναϊλάλφ άιχοτομάτει, εττί 
τοταταν το πολύγωνη 7 $  χόχλο) εγγύς φψτΐ γίνε&αι, ώ$ 
tbtov ί/αφίξειν εκείνα ττοτότχτ̂  απάτης Αείομενης ελαβ·* 
<τβνΓ χα/τω ποτότης ν άπατας iofa'ms ελαττων, ml 
πατάτας άπειξάκις μικρά ̂  εΐτ βν αττε̂ ο̂ Β, τίνι αν άλ- 
λόλων άιαφίξοιεν} κ ψελο?« το& των ονομάτων άντνχχ- 
μα<π, πςάγματος τα αύτα εκατίξωβι ίμφχινομενα· 
άλλ’ άάελφά τω Ενχλε/ί» <ίοι Τ<ί άν ε^^ΓΛ? τον νβν xoei 
Αρχ/μόλν, ^ Α’τβλλωνων, ^ Ώάππον £ άϊλας των 
παλαιών Γεωμετ̂ ών, ΛΌλλαχ» των xottf εαυτοί τυγγξαμ- 
μάτων ψξονάταντάςτε £ γ̂ άψαντα?. Ταύτης αν της ό* 
■φιιλχς επκάμαζ) ας ιχνε άττα £ άμυίράς έννοιας, $  
ψΛα? ώί ειττεϊν τά< ά χ̂ά? ο< ντάλα/ κατείχαν  ̂ ό μεγα$ 
Νεότων ύτο Καςτεςία άίά τα Χυμβολικα λαγιτμα τάς 
καμπύλας των γςαμμών άνατκονεΥν εναχόεΐς̂  ναός ίί* 
ψει υπεξψυεϊ ̂  πάνοις άτξύτοις χρητάμενος, πατηξ άνε· 
άείχ$η περικλεεςατος, τον Α'Α/μον αμΧν προβολών τόκε· 
τον, εΐτ «ν, ως αυτός ο τεχων εχαΐξεν ονομάζει τάν λογι~ 
τμάν των ροών, ^ τον των ρεόντων · άλλα γά§ εχε&Β 
κυοφοξαντος εν Α*γγλ/μ, ^ περί τάς ώάΐνας έχοντας, ο 
εν Γεςμαν/α Λεϊδ./Τ/oj, με'γα? ^ «τ°ί «wjg τόντε Μαδχ- 
ματ<κ«ν, ^ τ’ άλλα ε<<& τ?? Φιλοσοφίας, φιλοτίμως πςος 
τον Αγγλονφ<λο'ο·ο<ρον ε%ων,̂  ττε̂  χαλλ/των των ταί φι­
λοσοφίας τπαάατμάτων εν εχείνοις τοΐς χςάνοις φιλινεικών, 
αντίγραφά τηα της Νευτώνεια τπαάης ύφαςπάται, φίλων
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πςος Ταί ύπκςγκράντων, δεδννχται. Ταυτα τοιην ο Γες· 
μανδς φιλότοφος πεξίτκοιτήτας ατενώς ̂ οτον τω/ϊγγλω 
ίό%Μ εκ ταύτχς τίμ επκοίας παξέψε&αι εμε/λβ, χατα- 
νο«ταί, JV auto? Jo£w tout»? τύχ>>, φιλοτιμωτά- 
τχν r*3v αμι)λαν περί τ&τχ ωφθν> ποιητάμένος * ^ $  εν « 
βξαχεΐ με» αμύλων απεχθή χύξοις̂  εν χρόνω δε τω αύ· 
γφ &#7ν πο?λων ^ μεγβλων τίν «το̂ 'αν αν̂ ων Νεντωνβ?, 
^ ΛώδνιτΛ ί  τ» Αογιτμ* των άπείξοςων , ^ t} των ό- 
λοχλ^ων εοπϊΐ?μ>} πςον}λ6εν· ειτιν βν οί διατείνονται 9 4> 
τνχδν »χ αλόγω?, αΑχβν <ρευγειν τ$ν χλοτί?? γ̂ α̂ χν 
fev Γί$μανόν̂ /λο<Γύ̂ ον. <ΐΜ’ αμα εκάτεξον Ιδία πεξι τά 
αυτά πράγματα άχολαβε'ντας, £ τχν am v άλχΰειαν 
παξατετκρηχότας έξενεγχεΐν οίνςτε yniStai τχν $αυμαζο· 
μενχν Ταντχ» επίζίμχν  ̂ «ν εν διαφίξοις ετδμχναν τοΐς ονό- 
μάτι * ο μενγάρ εχεήω προτείςνται ρον (fluxion), τω Λεϊ* 
ξνιτίφ κεχλ·ήται διαφορά * ο ο εχεήω ρέαν (fluente) τάτω 
(integral) ολόκληρον. «Μ* όπως άν εχοι τά πεςϊ τδτων, 
εκείνο μεντοι παντδς άλχβέςεξον παξά πάντων κα̂ ομολογεί· 
τατ διά ταντην γάς τ«ν επιςύμη πλχρκ μεν εγίνετο χ Χτξο· 
νομία καινών έφευξετεων, πβψις δε $ί μ^χανιχϋ, πλύςχς 
δε γενικώς ειπείν άπατα » ττε̂ ί tsjv φώπν ζξεφομενν πραγ­
ματεία. Δμ $  νπες ταύτκς Νευτων; £  Λε/owr/w αδά* 
νατον πεξίίςαι το κλίος

Οί μεν 2υ ττε̂ / τ» λογ/ςικ? τ«τκ ii'dV μετ atirsf 
γεγξαφότες πο)λοι εγενοντο ^ αγαδο; ί/ όλης τίίς πχ· 
ξελ&τνς εκατονταετκξίδος, ο'ΐ ^ ετί το τελειωτεξον αί· 
τχν ίίγαγον, οί μεν εν ταΐς καί εαυτδς μαβ,ιματιχαίς τει-
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ιβ T01S ΑΝΛΓίΝΩ^ΟΤΗ
ραis? K6%1 ταιίτκς Ααλαβοντερ rnt ε’ττ/ϊόμΐίί, ci όε Tau-
tw μόννμ ποι\\τάμενοι πξόΰεπν ? ων εςηι εις ο xad’ sj. 
μας εν Πα̂ /αΥο/ί χλε$μενο; Ααχρόϊος̂  πάν$ acra τως 
πξότεςον iregl rare τβ λογκτμν άνευςαται tig εν άύξοί- 
<raf, ^ «<5ivi των νυν uVeg&tojv εν τότω χαταλ/τών, 
ωί ίπιμαζτνξΰτι πάντες, ^ εχα'ςω α̂ξεςιν i&iv μετελ» 
ΰόντι 7 \jv άτομον aura πραγματείαν τβ των Α'παξοςω* , 
^ Ο'λοκλ̂ ων λογΗτμϋ) τ«ν εν ετ« 179 7 ν9 ? £
τρ/τον πςοτεύετο τόμον πες'ι τεΐξων ε’χόοδε'ντα χατά τό 
ΐ 8οο έτος, ^ «τωμεν τότ?? xafagaj Μα&}ματ/χ?ί %£?« 
μαή ωί Αά βξαχεων εΐξόκαριεν̂  εκ παλαιοτάτων %$omv 
άξξάμενον τdig εκ των κατά. τ«ν EvgwVijv ε’0νων πςονχβή 
τε εις μεγα, ^ mi? εξείξγαςαι, ω; μεΑ'να ίιαμφκτζη· 
Τίϊν μό 8%i ταυτ$}ν μόνιιν ύττβ̂ ε/ν ετκόμ^ ο βε&/αν 
Ajttb γνωτ/ν ^ άναμφύξΐϊον, ^ Αα ô'wjv ratirjjv ποΤλα/» 
V, ωφελιμωτάταις χαταπλντι&νναι τον βίον εΐόότεην.

Η* <5ε φυΰΊχωτέξΛ, £ ώ? τοΐ? νεωτε'̂ ο/? ρ/λον όνομα. 
£/ν* ί) μικτύ Μαθημαηκύ <, εζΐ μεν,? Αίλον τταντ/, ε* 
χεή̂ δ 7rg£<r&/T8gct, ^ βτω faww μότνιξ αυτί)? $  rgc* 
<ρός. Γεωμετςεΐν γας πρζίΟχως ^ Α’ β̂νομεϊν άςξάμενα 
αν$ξωπαι τ>)ν γεν/χόν $ άφγρψίννν εξά-εγκχν &εωξίαν 
τνς Τβ Ααςόματο; εχμετ§ιία-εωί * τετελείωται όε ^ ε* 
£:)κρίβωτα/ ί» <y§aSV υττό tTV ϊγλ/AV $ ^ ο/ουεί &ξίτηςα. α­
πέχει ταυτα, τό εμττλία-α/ τταταν τ»]ν t̂/tr/xjjv hV/sij- 
μ;;ν των &εωρψάτων ε'αυτϊ?, μα/λον όε εχε/wjv τ§ε'ψαι 

«τω ά̂να<,μετΒ<πάκτα/ ε/V εαυτόν* χα/γε εικότως* ε- 
πεί γάξ τοϊς νώματιν άναγχαίως τνννπται εκτατις, ^



βάςος , ^ xlvwts, εψελκυτις κτλ. τούτα Ss ω$ πβ· 
<τά $·*(ύξύμενα μαθηματικών &&(ΰ(ρμά7(ιη> ύποβετίς.γίνε- 
ται, ο τ*ίί Φwrafis εκίζήμνα τκν Μαθ̂ ματικνηι άπατπά· 
α-αι 4> άπαλλατξΰΰται, πείξώμεχες, «<&> ελαττβν, */ 

μάλλον, «?«/ χαταγέλαςας , ί»« r«?«v «τωμα- 
των τα? είςημεναζ Ιίι6τκΤα$ άποζεξύν α'νχνντω? χατα\αγ- 
ηάζΰΐτο. Τουτ άξα τοΐςτε πάλαι ^ τοί? xad’ ίμα?, 
«ifag αλλοτί, iSh εγε\ετο τ?? αρ^μίν*? ΜαΑχματ«>£ 
νιήίάτμα, ο μν παςεχοπο τω χο/νων/χω βιω τηά £υν- 
τΙλί/αν Λο Α’<?$ονομώιτ$, Si >)ν αΐνεΐται κατά τον ψοτλ- 
μω&ν d Ktig/o? ( ι) ,£  $αντ<λία, ^ M»j%awxj), £ Α*§- 
2t<mrov/xx, <> Α*ί§ο?ατ/χ>), $  τ'^αυλιχ», ^ χ των ο* 
?τλων επιςχμχ, £ μνρίαι αλλβ/, β/Τ3ί χα$* «μας χλ*<· 
(τα<Γ£» %pov3?, ^ ayα5ων άγαθίί&ς, το τ3 Aoye, άν· 
β$ώπ« Αο̂ χταμ̂ ναι, «χ τ«? των Μβ3«ματ<χων επύγα· 
<ταν επιςνμκ ♦ τα' ya'f το7? ίτα'λα; εξενςκμε·να araga* 
λ̂ βόντί? ο/ tιςεξον Γαλιλαίος ^ Κ«£Τ«πβ/, ^ Νβιίτωντ?, 
^ Λ$ϊβν/τ<β/, ^θ'υόλφ/0ί, ΚάιΤλοΙτε Ενλ?$ο/, άλ­
λος άλλο t ameSivTi?, ^ tpevf/o-xovTc?, ^ τα̂ Λ τοΐ* 
ιτροΜξκμενοκ a’aroAJovTi?, των Φν<τ<χομα$>ίματΛων χαλχ· 
μινών πξαγματειων τχν χρυτ ν̂ χμ~ν επλεξαν ετεΐξάν, 
ζ τα τορά των νυν Ενρωττα/ων £0νχ (2) πεςιφα\ω&γκά· 
τμεϊται ^ cvaSgvWoM.

ΤΟΙΣ ΑΝΑΓίΝΩΣΚΟΤΣΙ ·γ

(ΐ) Λαβίδ ψαλμ.
Q'i) Τα irtql ϊκάςνς μαΖιμχΤίκκς βττίς̂ μ̂ ς ιςομμ*,* 

πιείτε $ ιτ$οόδ* αυτής *υ$4<τει ο βχλοιχβνος #> τΖ
τι; Ε γκυκλοπχιδίίχ; λ*£ι*£· yap arra  *μί* *pray·

J>



Α*Μ’ » Ε'Μ«ί χ τκς Φ/λοβ-ο'<ρ«ί 8i«y«a/xcw), kal 
-3·§ε'ψαο-α , ί τίν Εν§ω?Τί)ν παταν τταώειίταο-β, Si »ν το* 
τ̂βίίτβ ^ τοιαντα άγαύά τοΤς νον εννομαμενοις περ'εςιν 

αΰνεοΊ 9 Sofafaf καύυπαχβεϊσα άπ^εςάτω £υγώ, άπεςεξν- 
rat μ*ν τών πςοτερων τίίς ropiaj avr?? S-vraugcov, γε* 
γ^μνωται $ των πεξίκλεων ώ§αϊσ·μών, ^ Κα§τε<πών ^ 
Νε«τώνων ε’ν τρ «ΰε§γετ»}0εί<Γ9 Ευρώπη αχμα̂ οντων, y Js 
δΛδ/fo ί?«νκ? ^  κ α τ»^ ί, ^  raimjv

Αλτ* οψ̂ Λλμϋν r0*£f*v*j νυ£ *χαλυψιν 
Λ' /̂ΐΓί £ i£oinV«  ̂ ατο ί ί  ψυχήν f x«tvw* t 
Τ?λ» $’ λίγο χρατος %«* £*?μ*Γα ŷ^Xofvra..,.
E’f* oijavwrofcwi tm's# &<νοΤί · ^ tv τοσάτω πλά­

θει κακών uitv πεζίσηοπασα ί  τα'λα<να ?ν, 5 oVa·? τ« 
Των ό^ανών αίτΐίί τίκνων επαεκίνει πενία τ«  ̂γυμνότν- 
Τί. τ»)ν ίδ των ευ παΰόντων tV/sa/ztwj αγνωμοτΛχν, πα* 
ρά των <ίίών εαυτοί τεχνών Τ̂εΐτο, τών άλγ̂ ίο'νωντε -9-ε* 
α̂ττδώίν, ^ τών ίτο'νων άνατακλαν, ε/dit/a ίΐ /xowjv τ«ν 

. φιλοσοφίαν τάγαΰά πάντα εξεύρισκαν αν, ^ χατασ-χΛα* 
/«ταν 9 <$ προς τάζ πξάξεις άνΟρώπκς παιίεννσαν, xai 
προς ά/λ»ίλ»5 πρχύνασαν̂  ^ τών σνμφοξώ) τάς τε Si a- 
μαΘ/αν, ^ τ*$ ε£ ανάγκη γφομενα^ <Datg?<rav, tVi 
Taorvjv τ«£εχα'λ« τά τέκνα αυτί»̂  όίν̂ ομε'νΐ) ^ κλαίασα" 
Πρώτω το/m, ε/ί»*τ<νε$ £ α>λ«, «V ε’νταϊΘα xaOijo .̂

(S ΤΟΙ25 ΑΝΑΓΙΝΩ2 ΚΟΤ2 Γ

$λ nrug^n^etrai ? λ χι̂ /αίτι-ρΛ ίτ£ο£?ν > 7/ */$«¥.*/ *χουν 
Λ/Λ̂ μ̂ΛΤ̂ «ν οί 3ί<Μ\οται, ο7« χ^ λ̂ΛΤΟζ *<*Ά% Γΐ; Λ/*· 

5 μ̂«Γίχ<ς> aure'i τϊ; *vr>jv tfinsS# ^ v:rV;i^i
μ « Αδ<τ;φ



cat τ$ παρόντος καις* tin ?w, ακεκοότες τϊς παξακλή* 
c-εωί εγένοντο 9 Μεβόίιος ο Α’ιόξακίικς 6  εξ Ι’ταλίας tit 
tjjv Ε'Μαί&ι <η/υ άϊλας παιόεύματι % τά Μαθηματικά 
μετακομίτας οξγια, ^ ό Τβ'τβ am w  γενόμενος εξ tV  
βννινων Βαλανβί, ο τκν αττατ* γνωξίμκν Τξίτομον όόον 
τές Μα&νματαινί έκόάς, £ έπιμελως *ί, φιλοπόνως τοϊς 
αυτν ο̂/τκταϊίτ Tê ad»? * μ*τά όε τβ'τ«? πλνφςεςίν τε ^ 
ακ̂ ί&'ςε̂ ον κατεβαλβν τ« τ?ί αοφίας οτπεςματα ταϊς 
των ίυςνχων Ε*>λήνων ψυχοΐ?, ο μέγας τκν βτόφίαν *, τα 
κλέος ο Α'οίοιμος Ευγένιος ο Βύλγαςις  ̂ it ολκς πεντα·* 
re/a? κατβ τ«ν A’flawada %ολ»ιν Μ ίξας, ^ Ν/κκ̂ ό̂ ς 
ο ©ίοτοκ ί̂, «υ«§γεΤβι ava&/%0iv7ss άμφότεςοι της Ελ- 
λά&?. Tbt«? bv των ovyygefi'vrcev, ^ rtiffej? JxMrV 
των, <n#vei aVaXawravrsf, τάς πριν έπιπολαζότας %> 
λαςικάς έξεχελείας των φξοντιςψ'ων εξωταντες, ίιά των 
ν'γιων εκείνων λόγων τας cfict πξοτφοιτωντας ςοιχείέν 
επειςωντα4 » μήν βΜα ^ τβ «τκβ7Γ» rare »« όλΓγω εύ· 
τυχως πάνυ κχτεςαχάταντο, πνεύματος άγχιχοία9 % πί· 
νοις γεννάιοις χξητάμενω (ι)*  ^ »τω? «§α τυνάμα το'ς
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ζ ΐ )  Ε*νος ί ζ ίςχμοί  ΒΊΓίμννί'&ϊίνχΐ Ινταυ$χ+ 1 ωχννβ τ£  οί- 
χο*ο'μ* yy $ι$ασ*άλ# τ*ς ίν Θ 6 ττα \ίφ  Τυςνχβ*  ,  αν8$ος τα · 
χ ν τ η τ ι  νοος £  αχαματφ ifCMrps ψα*το$ cpjXoiroviQt , Σ»*ρα- 
ηχθ9 μεν «  το ί; *ί$ετΐ rpoVov 9**δ*ι£αμάτ», τ ο \  ^  χ τ χ ν τ χ  
a  J r ?  βίο* ay«va μεγ^ο* JW $ των Xoytoy Λς^σαμεν»· * 
yap  »*ν μα/R̂ oy $ί$ατ<αλος, ij irar^p των sawrS σμιλ^τω ·. 
‘7« r#  τοινννμετα τ χ  γ $ χ μ α χ η χ χ * ο & wv χκησάντων τι·ν £ : ■· 
ym 'a  /loyix>jy ^  Λ7^ΤΛψΐ/Τΐχ<ν ,  τλ x a r  £ ν χ λ ε ι^ ν

h «



ΑαλβχΤ«ο~?, $  ά Τοΐς είξχμενοις λνόξάσι σνγγεγραττο  ̂
εν πασι μονού τοΐς εν τ>> Ε'λλα'Α φςονηςνίξίοις τοΐς φοι· 
Τωσιν εΑΑχτχβντο * ^ «χ άμυίξόν μεν ?ν «ντεΰδεν το Αα· 
ii<Jo/x«vov Ααχαχ? Α άνίφλεγε τάς χαρόίας των ά*
χΰοντων ταντα ο $λο? τ« $  πλε/ω, ^ τελειότερα τ ί· 
των, εϊκες εΐί», 7τςβ(Γ«τ»}(Γα&«ι · όιό οι μεν παξά τάς 
εν σοφία ύμννμένας των εύξωπαίων πόλεων άτεΑίμβν, Ά* 
α$α τά τνς σοφίας αγαθά , ωί οϊ πατεξες ίμων άπ At· 
γύπΤα> βΙς τχν Ε'/λα'Α* μετενεγκοιεν οι όε ά, των *ν Ε'λ*
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λαΑ τα? όιατξίζας τοιχμίνων Ευςωπαίων σοφών, όσοι αν 
*7εν άγαόά $  φίλα tpgawτα τοΐς ϋΓλλιχπν, άναΦοτπα'ΐω; 
πεςιείχοντο, ηατ/ ^ μετάχοιεν των τχ? Εύξώπχς παι&ν 
ματων» Α’λΑ* εντβτο/? γενομενε τ» Αβγ», «6’ ο<πον »· 
τβ Αχα/ον άν β'ώ σιγή παξαόξαμχΐν τον εκ Κε̂ αλ̂ νώ? 
Αχ<μον/ον Χοτν§ι<5ωνα Τον aW wjv , τον Ιατρόν $  ί̂λότο- 
^ον, oj tv Θε<τταλον<χ>) οτολλων αντάξιος άλλων /ar/wf 
ύπαρχων, τόντεχατά ΚαΥλλον τον Γάλλον %νμ£ολικόνλογι· 
(τμον, ^ Γβ/Αονοί Travis τ«ν των χων/χων τομών β*ννοψ*ν,ε/? 
τχν Ε'̂ λαώ* φωνήν,Α'νόξός φιλομαθής, £ τά ε/̂ μεν«άχν)Χθο» 
το? μαθήματα πςός τχτο αυτόν ιποτξόναντος, μετφεγχεν 
χμ>)ν αλλά ^ ήξμήνευσε τοΐς εχεΐθι imv * ϋςεξον όε

r<>Jx« ςοιχεΤΛ, τι?ν xar«  A*ixtf$ofoy τον ®rorox*v <JWixijvf 
£  α/&« ο·υ%να, αυτο'$ t /μι ncuvrwu ί^άχίςος  · α&>α Φ ιοτχς 
$ocu%4«$/ t>j$ tv τ«τ*> χαυχ«μινΐ|$ ©βτΤΛλ/ας κ*ί$
μίλ«<να αφχΑ'ΓΛσε το'ν χλίΐνο'ν / %ωάνν*?νφ τ?ς ιτρίν $o£<$ aJ- 
tijv ςίφίσχσα * a/ccv&ff* j  μνν'μ») / ’»«vv>j αο/ο/μι, γ̂λτ*? 
xo<ytj $ tur$y«r« tS



εις θετταλ/αν ειτι σωταξία των καμνόντων κΜε/? , άά 
πολλών μεν ^ άλλων εποήχτεν ευ .τα *α£ ifwif ρ/»ντ<ςό- 
<̂ζ· μάλιςαίε τά ειραμενα Τεωμετςοια στη&χσματα 

άναπτυξας πολλοΓί των <&όαβ*χε/ν λαχόντων · άλλ’ iaacr* 
μονοί* wa'vm, oV» AVawj? α’£ιω? εαυτ» επο'νχτε, ο» 
πως Τ8$ ομογενείς αυτί τον π̂ βγον/κόν των άγαβων ξ?λ» 
άναλα&'ντα? κατόψετ», τίίτο μόνον τχοπών. Ταυτα 
$λωτε«ν ^ τβ̂  άλλΛ$ των ομογενών Ιατξων, <ν αυ· 
τοίτε ^ ^μ«ν ·£ μνόμκν $  io'gev ^ $Jvfi? άζακπ ^ τε« 
λευτόταντε? καταλ/πωβνν άδάνατον, ^ τ«ν f/Xsjv Ε'ίλά* 
ό« τ« όαν» πτώματος έ£«γε«?ω<πν.

οίίτω? «ν η Ελλάς τ£ w«ffi τι)ν 0<Xorof ήχν ίιεγερβε&τΑ 
ίξο/η, ^ βτω τα? άφοξμας δεξαμενή των λόγων, ί<ατ§ε· 
χ« π$οδόμω? «Α; τό ·3αμμα<πον ςα'όίβν * αΚεϊπται & αύ· 
τΐ)ζ εφεςίκαην aoxw oi σοφοί των νυν ελληνίκων φροντι* 
ςηξίων καά*γεμόνε? ^ «Μότκαλω, άπο&λάντε? μεν τα? 
ματα/α$, « μ«ν αλλά ^ ο’λνεδ$/8?, γςαμματuta? <η$τί° 
σεις 4> ε§ώα?, εκ όε των ε*ν Ευ^ώπ? Α’καημών μετά- 
κομκταντες τον ύγώϊ τη Λ̂οο-of εΛ τρόπον ,  ^  w/w wav» 
των τα Μαδυματ/χά α/>γ<α4 νυν εν ΒΗΚΗ§ε?/ο« ΚωνταντΓ» 
vo? ο' Βα§&τλάχο?* εν Βυ£αντ/ω Δω̂ όδεο? ό Π/χόϊο?* ε’ν 
Χ/ω ίωα'ννχςο' 2ελεπ>>? ♦ εν ΚνίωνΓα/? Βενιαμίν ο' Λειτδο?, £ 
«λλοί άλλαχί, Αννό§ε? αλ\$ως Είλλ ε̂? , ί̂λώτο̂ Οί wav· 
τε?, πάντε? ίεινοϊ τ«ν Μαδ«ματ/κ«ν, τώ*? <r<p«r< ττξοσφοι- 
τωο-ί πεςιτώίαοΊ τον τ?? <rop/a? ςεφανον* νυν ο ζλίτος 
ηηεφάκτεται τ« το;? ύπε* τί? Ε'λλαόος τον?ο*<· 
τ/? άγν«Γ τά? μεγαλοόω ί̂ χάρτας των γνι̂ ιων τ??

TOIS ΑΝΑΓΙΝΩΣΚΟΓΧΙ ιζ



E'/λα'ίο? rUm>  ̂τωυ εκ Ζν&ιμα φημί τετ^αόϊλ^ων, των 
tanwim τόνίό£αν;τ/ί «χ ομολογώ μό όχι τα? S-soto* 
<rfa? αν των ψυχα? ε’ν τοί? νυν χα/goi? έττ αυτό τβτο κα- 
ταπεμφ&κναι κμ&, εφ ω κοινού α’γαδόν τ«ί ΕίΜα'όο? γενε· 
Sw ; α’Μώ yag Ζωτιμαίών το χλεο? okeTrai ύίίποτε * 
ν£ν ο! αληθείς τα Χξίςν ττοιμε'νε?, τβ? 5·εΐ8?τ»ίί εχκλητίας 
ίε%άξχα$ $λ?ντε?, αΰτοιτε τόν σοφίαν άγαγε&αι εαντοΐς 
νύμφην, κατά το ο̂λομώντειον, β-ίΓευόϋίπ 0 τα? λογι­
κά? αυτών ττο/μνα? εις τα? των λόγων ττοΑ)γεΤ8β·ι νβ· 
μα?· 8 yaf λε'λ̂ Οεν αυτ»? τό τοί? Γενα'̂ χα/? sVira* 
χβέν ,,οίίτό ίταντόί £υλ8 τβ εν τω oragainVfti βμάτει fa·/ 
γ« 44 ο τόν aVa'<rn? 5-εω§ια? ^ γνωτεω? άνέταν με'$·ε£ιν 
εμφαϊνειν πο>λοΐς  ̂«Μοι? των 5-είων Πάτερων μ̂π'νευται 
^ £ τω εκ Δαμαο*«8 iWvvji (ι)*  ΠοΜβ? εγώ οΏα
μβτείί* καδώ̂ υοντα?, μ&β$ τοί*? εν αΰτβΓ? Λαδ̂ γ̂ Ταί? 
τελΒντα?» ^ παντα πράτταντας ενδΒτιωόω?, Γν χμ% 
αναχαλεο-ωοτ τ«ν fiXotrofiav, £ τα εκ ταντχ? άγαβα , 
κ?ν ύιαρραγώιτιν οί όμϊν έτπ&κτκα/νοντεί, άμαβίαν ^ μίίτβ? 
τ?? παιϊείας τοί? xaff ψας ετεγκαλίντε? Ι*ί$α§χαι? (3

fit TOiX ΑΝΑΠΝΛΧΚΟΤΧΙ.

(1) Ο*(ΐ3οί. /7f<r* Λ-»?». ££',
(δ) Λί*τα /Ταιίϊον $ 2?6Ϊχα<>δον τ#$ Γ*ι̂ μαν̂ 5 

το!&κς , «μα3ιαν  ̂ χχκίαν αταταν τ ί των /̂ αΐχων
?3Vfi Ίτ̂ οσάψαντας , α̂ τίως αυτί ό κχτχ το 1803
— ι 8ο4 βτος Tijv £*&»α£α ΊΓ*0ί*λ$«ν 2?0£#ΛΌς , ©$ (V Τ$> 
orepuTiv aur? *χ$ο$*ντι βίβ’Κίφ f χ ε<ηγ$Λ$ΐή , SfUCf)(Ulcfe
|ur nafamtfemrfntS Μ  f̂ uttsen ©rÛ etdanMaefamraelt t>oit 
J. I* V4 Bartboldy , Su *0/̂ 0?$! οι$ των Τ·ι«(ϊ2ς



βννελόνη $  <ράχαι, m  airums <rw«ugeW<v, o 
Α’&ινων lVox$aT« ei'eyrrai tt τω Itawyu/wiw λογω, * *1® 
p  μεν r a j  α/λα? irgargw? Β>ω τοξαχίχ^αζ w ας tag τυ- 
χβ ί, ώςβ ττολλάκ̂  ά βυτβΤί £ tvs φςηίμ»$ άτνχεΐν *

Τ0 Π5 ΑΝΑΠΝΩ2 ΚΟΤ21 &

Ιυ ί 'μ ϊίϊς  ι£ ταυτ«  νςοςΐ2*.Μ ,,ΟτΙη UlttVifftnbtt
unb aBergtaublf^er Clerus (jertfcfit ilberatl e tc . . t i r  ov a-
μαϋνίς x, 4*ιθ7$Λΐμοον χλΐ^ος $|Τ#ντΛχβ (τί?ς Ε'7λά$ο{) ϊ η  i*i~ 
*<>Λτι7,οςτ*<; ζφχτιν© τυχοφά*τ*!ς) χ«λν*ί τί*  ί τ ι  τ*ν ^aioficu? 
r̂«v pQCttxZv * qooSqv * a>Rva τ2ς χτανταχη  τ#ς ο?3&λμ»ς £- 

μυτ*ν ί μ Τ ν ο ^ ν ^ ;  ο? μεν yap αμ3λνα4Τ«ντ*ς, 7να μ* 
Λτφ  τυφλ»ττοντνς, τρος το <ρ«ς τ ϊς  *>*ώ«ΐ&ς tiV ivrrt * « #  
τύ χ η  τινες *ν τΐ| £*J&a$r τ#ς i f  aya3*; τοιμ/νας, τ*ςφΐλο« 
Χογ#ς ^  φίλοτο'φχς ί*4*$χ*ς* »4αμ# τ ϊς  £  Λ.αίας ewpaxev*
© τα^αν τερίελ^αίν τι}ν £J5fcvaia; eyeo 4» τον μεν τ^ς Ουγ* 
*ρο3λ«χί«$ φίλο'τοφον ιεραρχών ταρΛίμΐ, * τάντες οι ε/$ότ#$ 
το  φίλογενες $  μ*λθΜ**ον $3ος «£/«ς γεραιρ»Τ<ν · iv  4ι _ 
9i$ χ  το /^£ν vvj Αία % ίν3«τ<ω$ϊ; *χόν?»ν τερί τας Λίετας , 
iuoTv evratk*  μ ν^ιίτομ α ι · τ« τριν μίν Λ ίςισβχ*  τι?ν εμι}* 
τα τρ ίία  χοτμ<ίταντος ♦ $  μ»<??/οΐς αντη» χατΛ*Χ#τ/ΤΛντος 
*υν$ί τ^ς E'^icrz τον «ρ%ί*ρατίχο'ν Spovov ΛμνίνονΓος, ^ίο*
*νσι» £u<favr/« τ# Α α ^ ιά ρ χ ο , j$ τ ί  τ?ς £*λαττ«νος α γα · 
S? ^ (j^ /fp /αίς 2 «ανν/χί* * τετων τον μεν τιμά  μεν ^  ·γ*«· 
μια^π ·} ενεργετ^εΤτΛ /ίαρ^ττα, σ γ χ ν χ  $$ ^  ex3**a<?#ι t* 
ευεργ*τ#μ»νι^£Εφέτος, ijxaraS iiav  τρομιι3*ιαν αυτ« λαχβτα , 
ίν« χχ&εμαν η £  τροςμχτ^ς τνίς tv ΑΓν&ανιαις α^τι^ο^χτο  ελ· 
λν^νιχ^ς χοΤ^ς · i* β γχα ^ςύ τι^ τα ι *J £ \α ττ« ν *  ατ*ο-
Λαν^ΤΛ Λυτ» τ»ις φιλοτοφ# τ^ονοΓας  ̂ ής ί^γον ε ye νέτο χ 
^ε^ι«Τίς τυ εν £«^ταν^ e^vjjvixi Φ(ίοντίςνί^ι»# ji 'fa a  &*ΙΤ$ 
UQfiQX&t «λ^3εΤς ετίμ^χίςον, ^  μ>} *x\iotre τ>}ν re  £ f^.aifli 
«υε^γετ^ντες, $  τ#ς α^νίτς τ ^  lirV υμίν ν*ο$είγμ ατι βττί τ* 
<ty«da. orjvvovTfς /
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% t«j  άνοντας χατοξύνν, των is λόγων a μετον τα/s? «ρβν* 
λβ<?, άλλα ψνχ*??δυ pgevwntfi'fy» βντβί, m  r*<rfl?a?, £ 
τνς αμαθείς cWvra?, ταυτ>ι ττλεΓςον α’λλίίλων Αα̂ εροντα? * 
Αό Α) μπτείων έν βξαχεϊ χςόνφ iμπίπλ»&α* if Ε'λλά?, % 
βι&.οις ταντοίαις πεπλύτιςαι ψ ^ ΑΑκτχάλων εΰμο/^ε 
τ7λ«<π£ %««} χαταδχλλο'ντων τ?? ψόφιας τά σπεξμχτα ’ 
% πάντων τα,ΐς ^υχαΐς άνηπται το ενδεου fij? Παώείας 
πΰξ. παντο/ω? ο-ίτενΑιντων, % ****>* τον πά§ εαντί 
συνίΐψφεςόντων εςαναν̂  βΐπως ,ςύτοΤ!; γενοιτο άποτχεόάσοα
τον της αμαθίας ζόφον <τνν αύτ% Τ$ αΐχύη , ίιτεξ ών U 
των νυν εθνών τΐίς Ενξώπης νφιςάμεθα ελε'γχων χαίμοι 
ioxurni εν τ>> άγαδί) ταυτιρ άμ<?λρ sragoTgvvav «Μ»ίλ«? 
Αά των όμγξΐχων εκείνων εττων

/, ♦ # · t , '4  ̂ Λ · Α* * % » <WΠ φίλοι , Λν#£9$ ίςε  ι £  Λίΰω sift £νμφ 
a^ajiraoy· ί χ \  &$ μν*??&9?# #χας·ος 

^raiScey jj$f aeXo^ceW, j£ xr>)Vlo$» τ ο κ ί ν ν $
Xicu uva# ep$&f9 ey« yevafcuai# t · · 
ίςα μ ^Λ Ι χ^ατίραίς* pqftt 'Τ0Ο*λλο*λι φοβονί*

Τοιαύταις uv Aaw/avf χρωμίνων πάντων μονον» των χαδ* a- 
μα?, ττω? « ν«μί(Γίΐτον, « μύτες Τον Anurov* καν μ£ τον 
Αχα«ν, (τυνβκτφέςοί rtj άμ/λλ»» τ«υτ>» έρανον; πω? Α χχ 
αν αγνωμοσύνης, $  ίε/λ/α? Αινίΐί ^νγ« Α'χυν, παν* 
των των άλλων πεξΐ τ«ν λαμίΓξάν μοχθύντων ευωχίαν, 
?>* ο; μεθεξρντες ανίξες εσονται αγαθοί, ό όε χαδε&Γτα< 
ά^γο?, οτε παςατεθείη τα βρωματα, πα$α^λάττων, 
/ν , «&££ είί), των μο̂ δχτάντων π§ωτο? άναχλιβαί» αν* 
T«i> Αά ταντ ev εγώ επν ravTijv πξούχθπν των* ών 
εν χεξψ} φεξ£Τ6 , <ρ/λ« IlaTigff ^ AVfX̂ o#» Alafl·-}*



ματικαν 4  Φυτικών Ilfαγματειων της τειςας την είς 
τον Ελληνα λόγον μεθεςμήνεντιν9 i  μα Δία τ»τα ctxojtjj· 
ατας άξχηδεν 9 ίνα $  xotvy παξάδωμαι τανηjv τ«ν λ<ηίν 
^ εντελή εις ht'artv των ^αγεΐυ <£w/uwuv * πως γάξ ο 
τε<νων, των τη εμ? γβ-??< επαςχ»ντ<η ενϊεως’έχων; 
εμαυτω «ν εύτξέπιζον το πεηαλέο* τκτι &ma'f<ov, ϊν ά* 
μέλει Την ενίκαν Tijv εμβντίί, εϊπως είη9 άναπΜξώτω 0 
^ τ» ηαταπιίξοντος Κιμά το φλεγμαΐνον κατακοξέτω' ως 
tmcns καγω τοΐς λαμπξώ'ς ανγκαταχλεδείκν άτιτυμότιν 
sv ty mvy «νωχ/α 4 μι* πάμπαν εχοιμι άγξοίκως 4  α*τ* 
όω? 9 άίό^άγω? άφαρπάζων τά οψα, ^ Τ«« παςακα- 
δημένκς qsl πβξαγχωνβμενος * aMa fffiv » εγχέεται 
τφ Ιργω, fxiuo fVxoVev ax όλφ^ω?* χ&λό/ενν γα£ 
ιηξηνχφ  των νεωτε$ων τμ μαθημάτων ιτνγγξαφεΐ9 ος 
αν εχοι 4  τό πληξες, ^ το Mafyaarmov 4 « Tojero 9 
£ τ5 Μαθηματικά 0β*βν ε«< ^wmcmgov * <5ιο τω e î τί? 
εν Βα'νν$ ΧκαίψΙας τά Μαθηματικά εξ επαγγέλματος 
it&x<ntovTi9 τω αοφωφημι Δαιτλέξφ9 (τνμ&λφχξητα'με· 
m  προς τητο9 οϊον i$rw  οτύγγςαμμα 9 πςος αντυ «\ε* 
χείξιξόμην το εν Βιέννη κατά το ιδοο έτος έκτυπωθΐν 
οκτάτομοι τύγγζκμμα ύπο τS εν Τκξήω πξο της γενο* 
μένης εκέιζι των πραγμάτων μεταβολής ίιίατκάλκ νπάς· 
ξαντός της Μαθηματικής 4  Φυτικής Φόντα Λ» (Fontaine), 
os <y τα? Τηνικαντα βνμ&ίτας ταξαχάςέκειθεν μετανα?«ί* 
<τα?, εΙςΒκχνςέςίον άφιχ6μενος9 τέως μεν έκεϊ έποιεϊτο τα? 
ίατξ&ίς * ε7τα £  $/? Βίενναν ελδωντνποις εξεέοτο το είςη· 
μίναν βνγγξαμμα, » χαντεν0εν ε/? PW'rfov άπηξεν* εν*

ΤΟΠδ ΑΗΑΠΝαΣΚΟΤΣΙ χα



6α ές Αεΰςο $ιάγα τον βίον * τβτο τβ/vuv, ως είχε, κατ' 
άξχάς εις ηιν εϊλά$α μετεφερον <pmv<, tv S*i rare τκο· 
πών, ο7Γωί τον vav τa cruyygfltftco? «νίλί̂ βμβνο? τοΐϊελ- 
λ̂ νικοΤί εχφήνω τημείοις · £ 5ν επιεικώς rf τυγξαμμα παν 
τοίας βίας μαθηματιχης ̂  φυτικής έμπλεων̂  ζ, κατά πει* 
ξάν,ως εκ χςίχχα εις κξίχκον̂ είς έπιςημην μεταβοΰνον εξ ε· 
πιςήμνς ’ επεί μίντοι πξόθετις ην αύτω αΰτη 5 μόνα τά 
ςοιχεΐα άτοίχναι τότων Των γνώτεων, «V av τα? οίπλχ· 
ςεςας £ εϋχεξεςεςας άξχάς βντοΐς Μαζηματιχοΐς̂  i f  εν f f  
των ύψ>»λβτε§ων, οτι μύ πάςεξγον  ̂εκΜάξαι* εν $  τ οΐς 
φντιχοΐς εν ποϊλαΤς corns των ένίοξοτέ̂ ων ατυ-γγξχ· 
φίων ταξα>λάττων τίί τάξει^χμηνα^λα % ταΐς ίόξαις m« 
αχ? <> ί/ά ταυτα άττο των Μα^μαπχών άςξάμενος επί 
το μεταβάίλειν, ^ μετακινεί ώ?μ«β*β τά εν αυτό#' a 

εμοί βήλητις «ν τά ΦονταΛω φξονχμενα ερμφευται̂  
άϊλά τυίλαγην μαθηματικών $*ωξημάτων ,  $ φυτικών 
f) των τω λογω ^ τίί ττεΐ̂ α μάλλον τυνηώάντων, vroia* 
(τα&αί, ιν, ων tv T9 Α’καά}μ(α ηκροατάμην> εχοιμι εν τ? 
χλτ εμαυτον μελέτη ^ 3 ·εωξ(φ ο;ον εναύτματα * άο ντολ« 
λά νεωτίρων ά&ξοιτας τυγγξάμματα, τά τλε/ω εν τ? 
Γάίλων γεγραμμίνα φωνη̂  εξ αυτών, uwo τ» %$#$? 
Δαιτλ^» τά τοΜλ vr<vi«ysTa/xsvo?̂  των μεύεςμηνευομί· 
νων ενεχείξητα μεταβολή. £ ώ) ττοΜα μεν Των εν αώ« 
το?? περιττως χολιαζόμενων (?ν γάς τάλ^ες είνεΐν εν 
οτοΜ.ο<ί U7«g το ίεον εςμηνέυται βαλόμενος τον ττξοχείμε· 
νον ν?ν, ώςε καί Μέλιτΐίας καί Μαμμαχύύχς της τοιας 
fs μη ανέχεσαι εξμηνεύτεως') πεξίβλαν,) πο?λά <5ε εν-
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Stovra άνεπλάςωπα ♦ πολλών SI ^ τάξη μετάλλαξα, εν 
6α πολύ των ενάοξοτε'ξων οτυγγξχφεων «<5ιν <5εον 
όιεφώνει, παςνϊλαττε * «τυνελονη <Ιε ειπεΐν, oVcu μεν 
τ£ Φοντα/ν» βίβλω ναϊ̂ χον. αί ΐΓξαγματεΤάι, α/αύταΐ 
χαν τί» ανά χε<ί?α? υπάςχοπη, βΤβί <Γ ε’ν ε’χεήχ), τοιάςάε 
χάν ταυτ?ι %ολ? άντις ενρεϊν ελτίπειεν, ώί το<ί τ«ν Γάλ* 
λων επάϊαπι φωννν όΰλον γενάπεται ταυτα προς εκείνα 
παςαβεμενοις. Διά ταυτα Ην β&λον i  Φονταίνω, οπές 
«κ ε$ιν, επέγραψα, σι/>λογί)ν S' in ποίλων <, όιτε$ ετϊ 
ΐάλ'ώες ,  <rwi§av/&fi<rav flrgereiirov.

Taurtjv ?ν τ«ν βίβλον, »ν ί/ί Ιμαυή ι&αλίτν» $  γν· 
μνατιν, ως ε'ίςκται, σννελεζάμκν , τυχνοε Των ευνοίκοίς 
προς εμε εχάντωνκπαν οΐ επικείμενοι̂  % τύποις εκόαναι πα· 
ςακαλαντες, μχάεΐν κςυπτε&οα τόΐςγννέ'ΜΛΐηφάπχοΥΤες 
της Φονταίνα, ^ 2αυ§/«, $  Βε£#τ/«, ^ Λακροΐα, $  ούλων 
ευκλεών ποφων πάνας · χβνγαρ εΊεν οι κςείττω τύν πυ)λο- 
<y»*v raurvfv ποιάα-α&αι άυνάμενοι , α/λα τβταΐί άιάαπκα- 
λικάς χοτμχπι κχβίάςας αγαπητόν mat τόγε νυν εχον , 
είτ« αυΤ8?τε των τ« μεύερμννευειν $>μτταφρά£ειν πόνων, 
$  τας ύπ αυτών SiSxtrxopum των τνς άντιγςαφκς, ά· 
παϊλάξειεν ♦ εΐξαμεν αν αυτών ταΐς φιλικούς πςοτςοπχΐς, 

ά ίϊμϊν αύτοΐς εχεάίχται, πςοτίβεμεν ΐί&) πάπι τύς όμο-. 
γενίπι, καν ως εκ τα εκάιάόντος άμορφα κομιάη ^ άκατός- 
γαςα,α μεντοι παςά τατο άπό&^ττα, ως εμαυτάν πει- 
δω, ^ πάμπαν επόμενα άχςηςα · είπίν αν, άς *> πνμπα- 
ra πεψενάνοχε βίβλος,. πςαγματεΐαι αί εφεξί}ς.

α. ΪΙςαγματεία Α*ρι$μητιχϊίς, ως ώάντε πλόςκς
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εφαρμοζόμενη ΰπο$είγμχ<τι τοΐς μ τβ xerva>WK8 β& το 
ντλε̂ ον εΙΚημμενοις̂  'ίν εϊπε* τινες πεςαιτίξω χωρίται 
oxvtiretxv, των y5v Α’£ί0μ8Τ/κων ςοιχείων, avayxa/ων ο*· 
ταλάντων ίν To?? ir?o? ά Wwtas ̂ ΤΛοτΑλανμαστ, jxtf ωτι 
πάντ̂  αμύητοι.

β\ Ιίραγμαηία τα 2 νμ£ολιχα λογατμα, ον ατω 
«βλίτα* πξοηχθην, επύ το ποτονεν αντ£ σ-υμ&Κοιςτητϊν 
εξειχονίζεται, 8 μήν «Μ.α ^ ύφίςαται Τξάξεις ητε 
ο-υναψ/ί, <^μί, ^ ο ΛΌλλατλατίΛΓμδ? , ^ τ α?λα 
Α) ^ 8 τελαμίνη ύίαντα ?roAv0guMn?e? α’να'λυαν?, Αα των 
πςοταττομενων τυμδολων πε̂ α/νοντα* * ω< £<ττε£ αντί 
γραμμάτων είταχΑε̂ ν ποτέ ταΐς πςάξεβην α$/9μντ<χβί 
χα^αχτ·^?, «Αν 5ττβν ε«Μ τνμβολ/χβί ο λογ/τμί?, 
δ< μονον atiroft ίνυτβ'§%« τα τ«<? βτ/να'ψεω?, άφαίξέ- 
ο*εω?, ττολλβτΓλαίπάτεω?, Αβ/̂ ίτεω?, ίτότητος, ^ των 
αΜων τά ?ra<r/AfAa τυμ&λα.

y . Γεωμετρίας πραγματεία πλήςης.
A. Π§αγματε/α της επιπίύζ ΎριγωνομεΤξίχς. 
ε. ΤΙξχκτικη Γεωμετ$/α, εϊτ »ν των οτζοίΜχδίν- 

των fvre Τ$ Γεωμετ̂ /α ^ τ? Τριγωνομετρία $εωςημάτων 
πςοτεφαξμογη επ) χαταμετρητει παντοίων φναηχων Αα* 
9αβ*εων.

Σϋνβψ« της Ε'χυξοπώίας, εϊτ 5ν τα τξόπα, 
καθ’ ον αντ*? χω̂ /α εχνρα ^ άτ^αλί ajregyaVajra* 

ξ . Πραγματεία τα5ν τϊΐ Κων» Τομών, aT? xaf eV<* 
τομήν πξοτετέβηταν $  at των ύπερτίξων βαδμων χωνί- 
καί τομαί.
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if. Σώβψ/ff τ is των Καμπύλων γςαμμων $εωξίχς, 
tir 8V περί των καμπύλων iv γίνει, ^ ?rf£i Των καλχμε· „ 
νων Γεωμετξίχων καμπύλων, ^ ^ των χαλΒ/λ/νων χαμ·
τι/Χων Τ 7Γ£§οατ<κων.

5·'. ΙΙ̂ αγματε/α τβ λογισμέ tbs ω$ άπε/gB -S-εω- 
φμενχς ποσότχτος* εϊτ bv τβ Των άπειροςων 4  των ό- 
λοχλχςων* πεξ'ι β βξαχεα μεν πάνυ ?ν εφιχως ό Φονταί· 
νο$ * is τά πλείω συνείλεκται εκ των τβ Βεζατώ 
Sat/g<8 ^ Λαχξοΐα συγγραμμάτων.

/. Γβν/χή φνκπχΒ 9 sir bv β εν γίνει τ as τ οΓ$ 
σωμασι πςοσύσας ίΐότντας αναπτυσσόταν iv 55 ijrs 
vrcgi κηχσεως &εωξία* 4  πάσαι at των φυσικωτεξών μα· 
θψάτων πξοχγχματιχαΐ γνώσεις* σαφώς ως ενι εκτίθενται, 

ιοί. Η' My/χμνικύ»
ιβ\ Η* Τ{ίξοςαηκκ και ΐ'όξαυλίΜ* ’ίνθα ύπασυν· 

άπτεται ί  περί άς%ΐ)$ των ποταμών 4  πκγων d-εωςία.
ιγ\ Πξαγματεία πεξΐ AΊρος* φυσικως εξεταζόμενα*

5 Ιφίπεται πάνθ' οσα επανόηει τ% καλνμενγ άεροςατιχ?} 
επιτύμο}.

ιό'. "Πραγματεία τ$ς ύτηοΐύς* ΚαΤοπΤξίχκς και 
Δΐΰπτξίχκ.

<*. Πξαγματεία τχς σφαίξίχΐμ Ύξίγωνομετςίας * 
εν % 4  άί τί?? σφαίςας αναπτύσσονται Ιόιοτητες. 

ις. Χταιχεΐα τχς Α’ςςονομίας. 
ίζ. Τα συςύματα τβ παντός το*τ* φαινόμενο·,* 

είτ bv εν ω ερμηνεύονται τά εν τ>> Αίςξΐηομίμ φαινόμενα*
4  το φυσικόν * ένθα κατά τά$ νεωτάτας όόξας άναπτύσ-
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*ς Tors ΛΝΑΠΝΩΪΚΟΤΕί
(ronat ai ως άλφΐς υπολγφθεΐτκι αίτίαι Των χατά τά 
νςάνια τάματα φαινομένων · εν o7? jg ν» των παλιρροίων 
εκτίΒεται αίτια.

ιέ. 2υ'νοψ;? τ«? μεςικωτεςας Φυτικής, είτ «ν Α’να- 
τομι) ^ Φυσωλογ/α ε'τπτετμνμε'νω?, $ φυτική ίςοςία.

!$■ '. Ιΐεςί Μετεωςων, Tar ε?;ν ανάπτυξα των εν 
τνι Α'τματφαίξα συμδχηόντων.

κ. 2Λβψΐί τ«? Χ«με;'α? χατά τα? ε’ν αυτί» γενο- 
μίνας νεωτάτα; εφευςετεις. Καί ταΰτχ μεν ε/σίν, ά vj 
(3/ολο? Μάξειν επαγγέλλεται, Αά βςαχεων πςοϋκο· 
ςςω&ίντα , ^ ο/ονεί τίί των εντευξομενωυ αΰτοΐς οψ« 
π£θϋπο§λνι$εντα, 1ν ε/Αεναι εχο;εν, όντΛβ καςπον εξ 
αυτών αποδίδονται * επεί Αέ Α ολ*»? τ?? 2ε<£α« ταυτ»}? 
συχνά άπαντα πξάγματα, ων τά μεν ε;σ< τάντω? 
καινοφανή, τά Αέ νίμΐν τοιάΑε Αοχεί ω< εκλελοιπότων των 
πες\ τκτων Ααλαμ&νοντων εΑλ«ν«ων συγγραμμάτων, 
εΑει άρα ^ ονομάτων κακών ε;ς τιΐν τ«των Αίίλωσίν · ΑΑ 
τά μεν έκτων Ε'λλνίνων συγγ̂ α̂ εων πα|έλα€ον, όσα AJ- 
7Γ8 εκείνο;? ωνομχτΦτνραι επί πςαγμάτων τοΐς εν τη 
β/βλω ταυΤ;/ομενων * τά Α’ εκ των ένο'ντων έ0εμΐ)ν αυτός * 
νσαν Αε'τ;να, ερ βί?, τάλφς ε/πεΛ, ολω? xyvow, ο,τ< 
τοΥ έχ^ν καταβάλω? έ'χον όνομα d-είναι' τ( «ν έΑε; ε’ν 
Taro;? ποιεΐν; ά*λ’ ew «§α xa;go? ό τα^ών, καό’ ον πς-ο* 
μ«·9·ε/α $·ειοτεςα κΕ'λλάς κράξει άμεινον, τβΘ’ 0ττε£ ε7πον, 
^ πάλ<ν λέγω, ^ λε'γων « καντο/iar ογάς βάλομαι, 
#Αυ ^ λεγενν άεί, ^ εϋχε&α;, καίγε εκ των ε’νοντων τυμ· 
πςαττειν £ τννεςγεΐν εις συντελεσιν · Α;ό εν καιροΤς τοιύτοις



./ίνίςα νμΧν εξαπέςειλεν « εξ υψας προμψειχ 9 εϊπερ τις 
ά>λο?, £  βΰλόμενον ά, i'υνάμενον επαξχίται ήμων ταις 
χξείαις, $ τοΐς ά?λοις παξαινεΤν εΐόότα τά όζοντα, χαΐ 
αύτον άίιαλεΐντως μοχβητ&> ^ τταστ? μυχαν£ <ητεύ<?οντα 
τίν Ttjj· Πατρ/ίο? βεΚτίωτιν ♦ αν Σωκ̂ άτκν άντ<ί όνομά- 
<τας τοΐς ίβετιν νκ άν άμάςτ«* των *yo§ ννν οντων ταά<Γ 
Ανίρ/ τΐί ξυμ&ότεται j τ/ν άντ<τά£ω τω&; ri? ^εςεγ* 
Τ'νβ? | <V εΐπω τά τ» Α<%ύλβ; Κοςανς ν>μ& εςιν πτος ό 
περιώνυμος<, ό <άτ§οί ^λο'ο-ο^ο?, ό «% «ττον ττο- 
λυμα&εία. , $ φιλογενεία όιαπξίπων, τβ iusijvB «/χων 7** 
ν«ί ό τιμαλφε<*ατο$ «oV/χο? 9 ον οτάντεί puv icrac·/, ττα'ν- 
T£j (Γ «χ bttov ημωτι» of εν ΕvgwV? crô of. ΤΒΤω τοΛνν 
ίί ε̂ ηςολων ίχξντάμφ σνμ&βλω\ tf’ ο7ί αΰτβ$ *jt<w iaV- 
ςα£ον, $ ολω? vyv0»v, <moi χ^5 χαλεταί ττοΜά των ϋ- 
Sfpov εζηνοιβεντων πραγμάτων * κα/το< εν τ ί̂ τ?> εχν^ο- 
ffoua? επιτομή πάντα μονονν Kogai) οΛοματα$·ε7Υΐται.

Τα puv bv εν τ£ βίβλω τον είςνμενον (Ικονόμνται 
τρόπον, ^ «τω χε/£ων των εμων πξοεξχεται · υμείς ίε, 
ΠαΓ<$£$ Ε'λλννων, ριετά κολλών ^ άλλων ε^^/χενων ijcTsj 
βιβλίων εύμενως £ tc'Js το άνά χε/gai ίποόέξα&ε · καν $ 
<Γ/ εμε ευτελζς, μ* τ%τόμοι, φίλοι, ρχνπεΤτε‘ ότι £  
οτοφων «<τ< τά εν αΰτω εκγοχα, ^ τά μάλιςα όνετιφό· 
ga, £ Φ<λοο*οφ/α ΒΤωί ε/ττεϊν αντί}, τβτο <τχεψά/χενο* 
πξοόρμως εναγχζλίνα&ε * β γάρ 7^*? άπορριπτεον 
ίματιομόν πενιχξόν, 'ότι μνι άλοργίόχ άμφιίνα&ζι ’ϊχπ ' 
νό’ οι εν «τκότω τλανω/*£νοί εχεφρονες εσονται, οΐ πα­
ρά το μι) yiKiuy.Z φωτι πεξίχυγάζ&χι ^  λυχνάριον άμν*
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ίξον άπωταητο · άλλοι wv /χεν το# ταμίαν ςίξΧΤεον ,να- 
ga/u-tiStprcfi· εχ των ενόντων τ«ν γύμνοοτα>, τον τταχιλ
άτβτχεΛανννντα? ζόφον' όταν <ίε ΦοΓβοί Α’ττολλων, χα̂  
Ε'λ/χωνία'ί?? Λί&ταί, ε£ τ$ ά̂ χαΓον εττανελδωβ-ίν εαυτών 
ε% βί, τ»κκαντα, ά? εν άπλίτω φωτι, ηόεμίαν (ρακί 
rou a>jytfv ηροκμενα τά μιχςά ταυτα λαμτάίΐΛ · άλλα * 
γάξ οΐία κ<χ£$π(ςαμαι ταφως̂  ώί ε/ /αι), ταυτα είλικξΐ» 
νως άποόεζάμενοι̂  τον ε’νοντα atJrdft εγγυμνααταίμείχ τμ · 
t ον, βί’ εκείνα χτηο-όμεβα ύίί'ηοτε' φύτει γάξ εδελε* τά 
μεγάλα ex μικξών άςχ&αι, £ τά τελεία ε£ ατελών, 
«ατά /uxgov πξοαγόμηά τι <£ τελι»/χενα.

X» TOIS ΑΝΑΓΙΝΛΪΚΟΤΣΙ
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Σ Ε  I P  A
Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Ω Δ Η Σ

T A N  Μ ΑΘΗΜ ΑΤΙΚΩΝ Π ΡΑ ΓΜ Α ΤΕΙΑ Ν .

jETwoicu προκ&ταρχηχαΐ εΐς Straffαν It/ y l ·  
m  την Μαθηματικήν*

ι . αθηματι κη εςινεπιςημη* της π<&ότητος$ 
$  των ιδιοτήτων αυτής, εξεταςιχη.

3. Π β τ ό τ tj 5 δε, vj (A eye & ο $, καλείται τον ο̂ τι 
αΰξητεως, £j μειωτεως^υπάρχει επιδεκτικόν' ή,ιταν ο,τ* 
ftf̂ jcoy ίνμί/̂ ΕΓ* Ο* ενιαυτός, ημέρας περιεχων'
V) όργιμ , tjSw* ευμοιρεσα' ο ζρατός9 os σίγκειται εκ 
ςρατιωτων' πάντα ποιότητες.

3· Τ* τ^ί Πατοτ̂ τβί , «5 μεν απ* ά/ληλωκ 
διχκριδόν ΖεωρψενΧ) το υποκείμενον των αριθμών (Twu 
ςαοΊ' ν.α$ εν δε εξεταζόμενα, m< εν όλο*
(ΤυγχροτΖΰΊ, παράγεσι τ̂ ν χχλχμενψ εκταϊ ι ν .  θ". 
τω para's μεν τις αποτελεί αριθμόν, των σ^μπ-λι^τω» 
«vrey μερών ι ειτ iv των ςρατιωτων, S/fltx̂ rSsy s*«sa

A



ί&εωρνμενων* τό δετοί ανθρώπινον σώμα εςίν εχταίις<> 
ατε δη των συγαζοτύντων αυτό μερών εν όλον ύπαρχόν* 
των, £ Τυιεχεςτι απεργάξομενων. ΤΙοσο'της άρα πχ. 
9α, ήτοι hi αριθμών εμφαίνετat, ή δΐ εκτάσεως απο· 
διδοται.

4. H‘ μεν αν Α'ριθμητιχη περ) τες αριθμός, η ϋε 
Τεωμετρία περ) την εχτασιν, ά%ολόνται * επε) δε, ως 
ανωτέρω ι’ιδομεν, irWeVtji iracra, ήτοι 5/ αριθμών, η 
εχτάτεως, <m£/'ctoTa< * αί 5<ττ») αρα επιςημαι αΐται, 
ητε Α'ριθμητιχη, ^ vj Γεωμετρία-, πραγματευόμενοι τό 
ποσόν, ,  τβίΒΤΜ», άπάσης αμελεί φυσικής α?λης ytyt/. 
μνωμενον ποιότητας, οιχεΐίνται t>jv καθαρόν καλχμενην 
Μ αθηματικήν.

5 · Εα'ν 5ε $ιενθνμη$% τιζ την) ποσότητα, oi»rf 
πέρΐ€ε£λημενην ^ διάφορες ποιότητας αισθητός τε ^ ρν. 
«τ/χάς, Tift χινν'ίΤεως, φερε, it  φωτός, της βαρύτητας, 
χ.τ.λ. εντεύθεν προκόβει η κχλαμενη μικτή  Μαβν). 
μ α τ ικ η . Μαθημχτιχα yap, χχ οίτως μονήρεις $  εν 
apatps'â  τας τί·ς ιτβιΓβτιίτβί ιδιότητας αν ερευνάν, α/λα, 
χρώμενον, οΤς δ̂άς προχπεδειξε, γενιχοΐς 5εωρημασι, 
μεταφερειν τό φώς χάπι των αΜων ειδών της επιςη'μης, 
τό τελεί ον άπόσαις ταΐς τεχναις ποριζόμενον. Αογισμώ 
γάρ χχθυπο(!όϊλΐύν τας αισθητός φυσικός τ$ σώματος 
ποιότητας, χίνησιν αμελεί, βαρύτατα, χ.τ.λ. εξάγει 
εκ των /5/ων ίατχ αρχών σωρείαν, ως ε/πεΓν, «χνωτεων 
ε’ττωφελων, αϊ χο/νξ} ονομάζονται μ ικτά) Μ αθηματι. 
χα),  η Φυσικομαθηματικά/' οΐχίείσιν η Mvj^a. 
νίκη, ή Ο’πτιχη , ν? Α’ςρίνψί'α, χ.τ.λ.

6. Αί 5ε εις δεϊξιν τοΐς ΜαΖηματιχοΐς προζα}λό· 
μενχι γενικά) αλήχειχι , χαλΖντχι Θ εωρήματα,

* ΕΝΝΟΙΑΙ ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΑ!.
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ΙΙ{>ο€λ>ίματ«, κα) Λήμματα* γενιχωτερον Βέ« 
ΤΙροτάσεις. θεώρημα μεν h  εςιν αλήθεια, <V iJ« 
θείας άτόΒιΒομένη τί}, ττ ί̂ iji ό λόγος, t%<j* £ί/£ε«ί 
^^«β*α· Τ1ςό€λψα Βέ<> αλήθεια, ην τρωτόν μεν Βετ 
κχτασκευάσαι, δ£ί}{ δ« rijy iiri-<y «Jrvfs έταγαγεϊν» 
Ύέτοις Β' αυτόματον ετεται τό He f iff ft«, oirfp άλι}. 
Srf/ά c?/y, αμέσως τροκυττκσα εκ των άρτι ανοΒειχΖέν· 
των, sir ay Ιδιαιτέρας Βείζεως μι} Ζεόμενη» Τό Βέ Αημ. 
μα άλνβειά δ?*0 δβ«Β(Γα μά άϊλοτρίχ της εν χερσΊ 
πραγματείας ̂  Βεικνυμένη Βέ0 Ίν έτερόν τι ΒΙ αυτής εϊ· 
τα Βείξεως τύχη. Τέλος Βέ Χχόλιον καλείται^ εν φ 
ταν οςτι λόγχ αξιον 0 σημειχται.

7. Α» αρχα/, αΐς χρωνται Μαθηματικών παίΒες τρός 
Βεϊξιν των σφίσι προζαΤλομένων προτάσεων ̂  τζ.Α'ξιώ. 
ματά είσιν, οί Ο'ρισμοι^ $  τα Α ΐ τη μ α τα .

8. Α'ξίωμχ μέν χν έςιν αλήθεια 9 £«/£«ως ανετίΒε.
κτος εναργής αυτή καθ' έαυτην ,  οί» «ί

9* Α’ξίωμα Α'. Το ολον έςιν Ίσον τοΐς εαυτέ με·
psTtV) άμα ληφδετσιν.

ι ο. Α'ξίωμα Β'. Το ολον έςΐ μεΐζον έκάςχ των 
αυτa μερών.

ι ι . Α’ξίωμχ Τ'. Π<κτά, τα Τβΐίφ Τ/νί fas* 
α>ληλοις εϊσ)ν Ίσα.

1 2. Α’ξίωμα Α'. £Ϊν Βέ ποσών, τ® μεν τρίτφ Till 
έςιν Ίσον, τό Β* άνισον̂  εκείνα ·£ ά?λΐ)λ®/ί εϊσ)ν ey/Ta.

1 3 . Α’ξίωμχ Ε'. Ε'αν ί<Γ®<{ »<Γβ προςεθ%, τά ολ* 
*5<W »<r«.

ΐ4· Α'ξίωμχ ς .  fi’ey »T«y ϊθ*α τά χα-
τκλδ/ττομενα εςαιι Ίσα.

Α β

ΤΗΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ.



)5 . Α’ξίαμχ ϋοσότης  ̂ εαντης όλη άφχιρεζεΤ*
ffx, γίνεται μηδέν* ή ίσνται τφ μηδέν ί.

ιό. ο'ρισμός δε εςΐ λόγος σύντομος, εκδηλων, ν[. 
•rof r>{v τδ ονόματος σημασίαν* ή την φόσιν τδ ίποκειμε* 
η  πράγματος.

ι ?. Αίτημα δε, υπό&εσίς τίνος πράγματος, -ττ̂ ος 
ψ μετάγε λόγ» εδε<$ αν διαμφισζητήσειεν * ο)ον, toV 
(tyfywv !£  διά τδ 6 χαραχτήρος παρίςασύαι · εχ τδ τε- 
α̂τοί ε̂ δει'α* τ/νο'ί ενδεΓ» ετεραν προς όρ6άς αυτή uvu 

ςάναι. Ονκ άν εϊν\ δε αττο έχοτδ χάριν Των πρωτοπείρων 
σχεδόν τι σχιαγραφήσαι της, η χεχρηνται α\ Μαθημα­
τικό) , μεθβδκ, ονομαζόμενης χοινή Γεωμετρική με'· 
ΰοδος.

ι 8» Αυτίχα εν ο Μαδηματιχο* τ^ο&Μει, ή ντοτΑ 
θηβ  ̂ε/ί τναΛν, ** αξιώματα* τκτεςιν* άληδει'αί yffo 
νικάς ^ αναντίρρητες,, αϊ θεμβδλ» δ/χην αυτ$ προχατα· 
€ά?λονται * είτα ορίζεται τό, τερ) # πραγματευσασ^χι 
βνλεται, άποσχεδαννυς δϊ όρισμν παν ο,τι ασαφές άπαν· 
τα, £ άμφισξητήσιμον * προς μηδέν άίλο απόβλεπαν, 
ή ΐΓ£3ί ταί Ιδιότητας, αιτερ οι πχριςασι λαμπρωςτε 
£ αναγκαίας την Ιδέαν τδ πράγματος.

>9· Τελοί δε νχοςρωννίιΛ τα αιτήματα, ο ε’ςιν» 
υποδέσεις άναμφιλέκτως δυνχτάς. Ύαίτας tv τάς προ· 
χαταρκτικάς δόσεις συναπτών *παρχ£ά?λει άίλήλαις τάς 
Ιδέας * διά δε τδ iTvMoyisix# χράτες προπιδόσαι εκ Των 
αρχών παρασκευάζει ποταμός άληϋειων, εχεΐδι ε’νντο· 
λανθάνοντας-

2 ο. Προς υποςηριξιν δε της μνήμης* $  εχχλισιν 
των περιττών επαναλήψεων* άνακαλείν εΐωύασι διά χα.

4  ΕΝΝΟΙΑΙ ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΑ!



ΤΗΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ.

ρενίε’̂ εως τόν παράγραφον, ενΑα ρ9άί ο AoV*c τερί τ5 
πράγματος έγένετο, ο σω/δεε/ τα ν£ν τροτ/Αεμεν*.

3». Παρε«τοί δε των αξιωμάτων, όραΤμων̂  $ α!τη» 
μάτων+ μέλει τφ Μα^ψατικφ τΰ πάνθ* + ά τροζά?λν% 
εναργές άποΰειχνΖναι * δ/ο το άρτ/ άπόδέδειγμένον ξυμ· 
βά?λετat βυτφ ως άρχ* 0 δ/ ης έτερον άντι χποΰείξειεν. 
Owtsv άπαντα άλληλκχχντat εν τζ χατ aCτον δελτφ* 
σειράν τ<ν« άλληλένδετον παρεχοντα αλιειών εναργών* 

αναγκαίων, ων 4 «£*Τΐι1 ifraywyii φαδ^δον διά των 
μέχρι Tsji τρωτοί κρατύνεται  ̂ της είς λ ίγ η  αΙτιωΖη 
τιθέμενης των ΙΖίων αύτέ γνώσεων.

93. ΟιΓτωί άρ& ο Μαθηματικός m (Τυνεπείας h i  
(Τυνεπειαν μεταβαίνει* όντως έχλάμπει δια τ?ί #ατά Ttjv 
άνάρ'χειαν λαμιτηδονοί 0 μιμψενος άμηγεπη εν τ% της 
αλιείας εξετάαει τας όδβί τ» πάντα έτχζοντος ύπερτά* 
τα άημιεργκ.

23· Η* έξις τα ατενώς προτέχεη 0 παραβάλλοντας 
τάς /δε«ί* £ μεν έπιςχσίας σκεπτομένας* το',τετων 
/δέων εναργές ̂  η των Τυλλογιϊμων ακρίβεια ,  το* σα^«$ 
^  βέβαιον των ε«9εσεων, βιίτο το *}δ« τν?ί τά£εω$ , mi 
ν%ς μεβο'δε, y αυτός ο λόγος Λνάδει* ^ το μνψπ^χον^ 
4> at πνευματικά) έργατίαι βοηθένται* τοιαίίε ε/σί, π a. 
ρά τάς αριθμόν νιχωτας επωφελείς γνωτεις,  αϊ λυοιτε* 
λειαΐ) άς π οριζόμενα εκ της των Μαθηματικών μελέτης 
τε £  άαχηαεως, καί? ην φθόνοντες πρέχείιαταμεν μέ+ 
5θδίν.

5
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Α Ρ Ι Θ Μ Η Τ Ι Κ Η !

ΤΜΗΜΑ ΠΡΩΤΟΝ

ύ Κ ο β χ ε ξ ά ν  A 5 g i £ f & & j i / .

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΠΡΛΤΟΝ. 

j Z v m t u  ΐ Γ ξ Ο κ α τ α μ η κ ά ι  <τήζ & ξ β μ η τ ι χ η ς .

24. Α 'ρ ι 6μητ(Λ>ί έςιν vj των χριΙΙμων επιςημη· 
οίριάμος δε, άόροισμα μονάδων* μονάςδέ^ κυρίως 
μεν αριθμός νκ έ<ςι* διά μεν rot λόγο ευμάρειαν «XvjSij. 
m«» ψίν άρώμος $  αυτή.

2 5 . λ'.'νάνον υπάρχει μ»άς,τ αυτόν εϊπεΐν νραγ. 
μάτι μόνιμον ύ, διωρισμένον, ως λιίος είς, εν δε'νδρον, 
εν ορος * xt/ρ/ως δ’ είπεΐν οϊ άριόμοϊ εν μόνφ τφ ημετέρφ 
νοί υπάρχασιν̂  a έργον τό δυοΐν μάλλον ανέρωτων, ΐ) 
ενός άντι\χμ€άνε<$χι, πέντε μάλλον, ν) τ^ων, ^ εν ys.

τάς μονάδας άΰροίξειν εις έπινενοψένον τ/νά οντων 
ffvMoyav.

26 . Των δ* «£<0μων εξεταζόμενων ως εκ των, α δν\. 
λάσι, πραγμάτων, τ«υτα /ζεν ^τεον τρα^ματίχως δ/. 
«φέρειν̂  εκείνες δε κατ' επίνοιαν, εχβτε'ρων έκάτερχ* 
όντως όργι/χί τέσσαρες φύσει με/ξκς είσϊν όργηών δνω. 
θ' δεγε ΙΙνρ’ρων̂  ό *j τάς νερελας διαχεδχννί/yai ταΐς ·ψυ« 
χ̂ ολν̂ /α/ς «ντ5 δ/ατεινάμεννς, % τν{ς των χριόμων θεω-
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ρίας καταχλευάτας, ως μηδέν) άϊληλων διχφερόντων, 
άγαπωη άν, εΐ χιλίων χρνίων οφειλέτης άποδοίη άυτφ 
μόνον εν, άπεχεις, ίπειπων, ώ y«£s Πυρρων, ταν το 
βφειλόμενον, εΐ^ε ypvToi χ/λ«ε πράγματι ενός νδόλως 
διαφεραΤιν' ο! γάρ αριθμοί εν μόνφ τφ ημετερφ νοϊ υτχρ. 
% m , τρο^ματίχω? μη όφιςάμενοι.

2 7 · Εί ^ οτίν ον ε’ς< μονάς,ως ηδη εμχθομεν ’ άλη.
6ες μεν τοι όχ ήττον, ως εν τφ όρχτφ τφ δε κόΰμφ α. 
όταν ον συνίςψιν εν εαντφ αρώμον, ως απάντων των ον· 
των, α τοδ) το παν (Τυμπληρεα, οταρ/ςωντων ψ Λ  ταΐς 
αίσθήσεαν, τό μχ/λον είκός, τω ημετερφ λόγφ, 
άθροιτμά τι μερών, άί^ε άε/τ/? θεωρείν δόναται ως δια·, 
κεχωρισμενα άπ άτληλων.

® 8 . Ε*πειδηπερ η της μονάχος /δε*«, ^  ̂ τ« άρ/θ. 
μ? «ατά τον άποδεδομενον αΰτων όριίμόν, άίλήλων δια- 
φερασιν, in άν είποι όρδως «δε)?, ω? άρ* tf μονά? ες<ν 
βρ<0μο'?, άίλ* ofo? 3·«0β0ε0*«ύ$·9 προ? τά δοχκν λ®μβδ° 
*όμένος.

2 9 . Των δ* ε<’? παρά'ςαΐΤιν των αριθμών υπαργόντων 
Σημείων, Tpo? το δαχ»ν λχμξχνομενων, χα0ά δη καί οί 
Των γραμμάτων χ«ραχτ>?ρε?, «δεν£ενον, ε/ διαφόροις 
χυτοίς κεχρψται οί άριθμεντες παρά διαφερεα τοΓ? εθνεαν.

3 β. AviUa, e ’'M*}V5s μεν αριθμητές, τοΓ? yp*. 
f/xof? αυτών χαρακτήραν εχρωντο · οτβρά δε' Ρωμτ/ο/? 
εαίμαινον τός άριθμες των παρ’ αύτοΐς γραμμάτων τα 
μεγάλα τάδε, I, V , X, L, C, D, Μ* of? απενεμον· 
το at εφεξής δυνάμεις, εν, τεντε, δεχοί, πεντηκοντα, 
«χβτον, πενταχόαα, χίλια. Οί αότόι δε τός αριθμός, 
δνω, τρ/ί*, τεσαχρχ, εξ , επτά, οχτώ, ε’ννεβ» εο .̂ 
μαινον οίτω, Η, III, IV» VI, VH, VIII, IX· τον δ&



s ENNOIAI UPOKATAPKTIKAI

‘ένδεκα h i  tb XI, τον είκοσι, τφ XX» τον τριάκοντα ,  
τφ XXX* τον τεσσαράκοντα.) τφ XL· τον εξήκοντα,  
τφ LX* τον ε*€δομνίχοντα, τφ LXX* το'ν όγδοηκσντα9 
τφ LXXX* τον εννενηκοντα, τφ XC, ^ «τ«ί ερε^ί* 
ωςε ο αριίμο'ί MDCXLVIII απαγγελύησεται9 χίλια εξα­
κόσια τεσσαράκοντα οκτώ * εις δε δ̂ λωΤιν εττακβτ/ων 
έννενηκοντα έ'£, γρχφησεται DCCXCVJ.

3 ». Τα ye fWv μχ/λον είς χρν,σιν ηκοντα σημεία 9 
ο)'δε εϊσ)ν οι δέκα χαρακτήρες ο , ι » 3 , 3 * 4 > 5 » 6» 

8 , 9 · Δίτταί δε' αοτών α< δοναμε/ί* η μεν, από. 
λυτός * *5 δε, %ετ/χν}, εξ ών προκύπτει το' Α*ρα€/- 
κο ν καλέμενον σΰςημα (ώς αρχ Α*ρά(?ων εοροντων ΤΜ 
χαρακτί?ρ«ί τ«{ δε) διτερ έπερείδεται μάλιςα τοίς έφε. 
ξης δυσ'ιν αΐτημασιν, εξ αν άπαρΰεται άπασα η της αριθ- 
μήσεως θεωρία, ^ αί λοίταί των αριθμητικών πράξεων.

3 a* ΑΙΤΗΜΑ Α'. Δ υναμις απόλυτος των 
χαρακτήρων. Α/τώ δ»), των δέκα των δε εφεξής χα­
ρακτήρων ο , ι , 2 , 3 , 4 * 5 » ό » 7 ί 8  >9» δνναμε/ί εί.

Ο 1 2
να/ τα$ aJroft ιΙτο<η}με/Βμενα$ * μηδενικόν, εν, δνω,

3 , 4  5 J  /  8 9 t
τρία, τεσσαρχ9 πεντε, ε£, εττβ, οχτώ, ε'ννε'α.

S3· ΑΙΤΗΜΑ β \ 2χετ/κ»ί των χαραχτώ-
ρων δυναμ/s. Αίτώ δ>) δεύτερον, εϊ πλείας χαρακτή­
ρες ώο*< γεγραμμένοι, ε’κ Tcoy άριςερων προς τα δεξιά 
κχταληγοντες, το'ν με'ν ε'ν τοΓς δεξιοΐς -τρωτόν δννα- 
σθαι μονάδας, φνΤ/ν εχβτας τ̂ ν αταίΤΒμεν̂ ν εκ τ2 ^τ^- 
ματοί, μονάδας, <ρέρε9 βιβλίων 9 ει περί βιβλίων πρό­
κειται ξνμεΐν, όργι/ων, ε< τ5το ^τείτα/, κτ. οτ«<ταν δε 
μονάδά τ« δεντε'ρϋ χαρακτικοί δίνασθαι δέκα μονάδας
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fra τράτα ,  4> πάσαν Τα τ^τη, Ιχύειν το δεχαπλαν Tvje 
τα δεντερ* * ^ εν γενει , μονάδα πάσαν χαρακτήρας δέκα» 
πλασίαν $εί εχειν δύναμιν της μσνάδος της περιεχόμενά 
iv τφ χαρακτηρι , τφ αμέσως προ αυτα εν τοίς δεζιοΐς 
χειμενω.

34· Αί της αριθμητή αρχικαί τρίξεις, προς ας 
ανάγονται A al ά)λαι, εϊσίν, Α' ρ/θμησις, ΤίρόσΟε» 
Τ ις , Α*φα/ρεσις, ϋ ο λ λ χ π λ α σ ια σ μ ό ς  ,  χζί 
Α ια/ρεσις* εγγνμνασΟησεται δε αύταΐς, όσον ενεςιν, 
εντελωί ο πρωτόπειρος, όπως ταυτας απόνως $  ηατα» 
*Ηο % εργάζεται.

3 5 · ΝΧΟΑΙΟΝ. £*τιςημη πάσα γενιχάς ποιείται ι 
τας θεωρίας* αύτίχαγάρ ό φυσικός, άνάδιφων την φΰσιν 
^ τας νόμας της βαρύτητας , ακ εθελαι λαλεΐν περί της 
τα λίθα, tj της τα ανθρώπινα τάματος βαρύτηρος , «Μ.* 
άποχωρίξων ταύτην την Ιδιότητα από πάντων τάν μερι» 
χωτέρων, οϊς όνεςι,σωμάτων,διαμορφοΐ εν έαυτφ ιδέαν, 
ηκαλείται γενική, η άφηρημενη* ωσαύτως όΜεταφισι» 
χός, περί πνεύματος πραγματευόμενος, έ περί τάδε, ή 
τ«δε τα πνεύματος τον λόγον ποιείται, αΜ’ εν γενει περί 
πνεύματος. Τάυτόν εςιν εΐπεΐν περί τα Μαύηματιχα' a 
γ ά ρ $  ατος περί ποσότητας μερικής, της μόνφ τφ είδει 
ενός τίνος πράγματο^ενάσης, πραγματεύεται, ά#ό εν 
γενει περί ποσότητας, δυναμένης άπάση μερική εφαρμο. 
σβηναι ποσότητι.

3 6. Ε''πεται μέντοι εντεύθεν, ως τα ποϊλα, δύω 
τα αντιξχίνοντα' α\ ό γάρ πρωτόπειρος, μη προορων τα 
μεγεΰος των άφελειων, άς άφελχίσεται εχ της περί τα 
μαθήματα έναχοληΤεως, άδεν ά)λ* η άφηρημεν άττχ, 
γλίχρα τε ^ οχληρά, εν ταύτη τ$ μελάτη ευρίσκει, $

ΤΗΝ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΝ.
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τέλος εταηδιάσας αυτοϊς, ατηλθε9 ftvj£e ν άτσνάμενος iSsv 
.πότων' β\ αυτοί «τοί, ος τάχα χτηααιτ άν το χρχτος 
εν τφ Ζεωρητικφ της μαθηματικές μ όζει, αράγματα η 
τα τυχόντα εξει 9 δεόταν ετι τό τρχχτιχόν μετα^ηνχι 9 
ω< rjf εφαρμογές των άτοδειχθησομένων μεθόδων κχινόντι 
αυτφ μάθημα εσομίν.ης9 νδε τόνων μεγάλων άμετοχον, 

37· Ευχές h  εργον ετιειχως άμφοτερας ταότας 
τάς άνντεριςάσεις εκκλίναι * άϊλά γάρ εκ μόνης όψεως 
συνίδοι άντις, κς ημείς δίΓν εγνωμεν ώς τά το?λά την 
θεωρίαν ταΐς τραχτιχχϊς τερι-χτωσεσι <Τνξενγνυ&αι9 αίας 
εμφιλοχωρεΤν εΙχός τη στεδη των τε ετιςημων χχ\ τι* 
χνων, ^ δη % τφ κοινωνικφ βίφ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΤΤΕΡΟ Ν ·

Πε$ί Α’βίθμ^εω ς.

38. Α'ρίθμησις άκόει jj μέθοδος Ts δια τροφό* 
ριχν λάγπ εκφράξειν τψ δόνχμιν άριθμs , διά χαρχχτη·- 
ρων τχριςαμενν ί} τάνάτχλιν, εχφρχξάμενον αριθμό» 
διά χαρακτήρων εχτιθε'ναι,

39· E # των ανωτέρω δυοΤν αιτημάτων * ή υτο· 
θέσεων (3 2 , 3 3 )» σκε̂ αμφ/οις9 συναχθησεται τ»
I c* λ.
«ς·Ίί<

4ο. Α\ Εσχατος χα^αχτι  ̂ î/v̂ Vstai τβ τροσεχως 
τρός τά δεξιά αντφ κείμενα χχρχχτηρος τοσχντας δέκα, 
δας, όσων αυτός έμφχντιχός εςι μονάδων * ό s » φόρε9 ο 
εν τω 5 6  τεριεχόμένος, εμφαίνει δεκάδας τέντε, *βο'« 
τον 6 Tkjv άναβαν ΐ%ων, ταντον ι/τιίν, 'τβντιίχβντχ 
μονάδα;.



4 ΐ. Β'. Καί δνιμονας μια, εμπεριλαμέανομένν} χχ· 
ρχχτηρι τιν), ^ προς τον ηγάμενον εν τοΤς δεξιοϊς άνχ. 
φερομενη, Ισοδυναμησει δέκα μονάσι τα εν τοΐς δεξιοϊς tj* 
γαμενα χαρακτηρος * ατως εν τω 48 μονά* μ/k των τ3 4» 
χ$ν ο 4  μηδέν πλέον ί} 4  σημαίνη, προς τον 8 ανα- 
φεβομενίί, διίναται δεχα.

4 2 * Γ\ Ταναντΐον δε, Tvf? παραθίσεως εη των δε. 
ξιων προς τ’ αβίςερβ ^νομε^δ * μονάδες δεχα ίσοδννχ. 
μασι μονάδι μιμ των εν τ$ οτββτεχωδ τ̂ ιοδ τά λοοά επο* 
μενφ χαραχτ^ρι.

4 3 * Δ', θ' μεν δεχα δννατα» το'ν ενα δεκάκις* β 
δε εκατόν, ΰεχάχις τον δε αχ * ό δε χ/λ/α, δεχάχ*δ τον 
εκατόν* το' δε^ε μιΤλιόνιον, δεκάκις τάς εκατόν χίλια, 
δας* το' δε δ/>λων/ον, μι?λκνάχις το μιΤλιόνιον’ το δε 
t /̂Mmv/ov,  μι/λιονάχις το διίλιόνιον, χαί 8Τ«ί εφεξν,ς 
επ* άπειρον,

44* Βαδ/εΓτα/ af« tj ^ετ/xvj των χαρακτήρων δυ­
ναμά χατά τ̂ ν δε την τα̂ /ν * μονάδες , δεχαδε? των μ ο» 
νάδων, εχατονταδεί των μονάδων* μβνάδεδ των χ/λάδων, 
δεχάδεδ των χιλιάδων , εκατοντάδες των χιλιάδων * μ ο* 
ναδεε των μιΜαονίων, δεκάδες των μιλλιον/ων , εχατον- 
τάδεο των μι?λ<ονίων * μονάδεδ χ/λιάδων των μι?λιον/ων, 
δεκάδες χιλιάδων των μιϊλιονίων , εχατοντάδεδ χιλιάδων 
των μι?λιονίων* μονάδεδ των δι>λιονήον, δεχάδεδ των δ/λ. 
λ/ον/ων , εκατοντάδες των διΜ/ον/ων, £ χτως εφεξής επ* 
άπειρη.

45* Ε* θ’ ,τ/ δ̂ οτοτε μ̂ δεν/χο'ν, μονάξον μεν, «δεν 
αλ\’ ή άπχσίαν μονάδος εμφαίνει, τι$εμένα δε προς τά 
δεξιά χαρακτήρας καταφατικά, αωτο'δ οπισθοδρομήσει 
προς τα άριςερχ βαθμόν ενα* ^ ιί-ψωδ̂ ετα; ε7ω (4 °)

ΠΕΡΙ ΑΡΙΘΜΗΣΕΩΝ. ι ι



επ) tjjv των δεκάδων SivafMV* 5r«f o ,5 Zvvttrctt μονάδας 
πεντε* 5 0  μεντοι, ποτήκοντα* 5 0 0  δε, δννχτχι πεντα.
MofflX, XT..

46. C. B*av,sx των δεξιών τ-ρίί τα «£/««£* χωβ»07, 
S/ar/z ĉis ova T̂ cfi χαραχτεί, αριθμός τις S/
νποδιχςολων,  βί$ν 0 9 3 5 6 7 4 3 a , ycvijrjw 9 a , 5 6 7 , 
4 3  a , cx rtfi πρώτης εν raft Sc£/efi xXaVcui δτωςβν· 
τ<$ άρξάμενος απαγγείλεις* μονάδες, SsxzSfi μίνάδων, 
εκατοντάδες μονάδων * xXtj9c/tj αν afs t| xsfafjfsvj αίί-nj 
χλαΛς τών fwya'Scov. *τ) Sc rvfi Scvrĉ aw αυθις #r«s* 
μονάδες των χιλιάδων, SixttScf των %/Α<αδων, «χατβν. 
τβδίί των χιλιάδων* S* αν αντη, χλάσις των
&»λ/βδων * «τω χ«) βτί των «Μ,ων, ω$ βραται «V) τ3 
etrê cvH άριθμα.

12 HEPI Α ΡΙ0Μ H tE ilS .
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47 · Ζ'. Τχτί Sc Sij\jv , ώ$ «τω S/a/ t̂ytsW των 
χαρακτήρων, η εχάτη προς τ άριςερά χλάϊις δόνατχι 
περιέχειν, ήτοι τρεις χαρακτήρας , ή διίω , ή μόνον «να* 

48. Η'. Κα5 τ«τ) δε ταφές, εξ ων άρτι ε’ίπομεν, 
tcs εν εχάςη χλ«τ« ο πρώτος εν τοΐς «ριςεροΤς χαρΛκτήρ 
εμφαίνει εκατοντάδας* δ δε δεύτερος, δεκάδας* δ δε τρί» 
τος, μονάδας δμοταγεΐς * οϊον επ) τ« παρόντος νποδείγ» 
ματος, 485  μι)λιίνιχ, δ μεν 4, δ εν τ% άριςερφ πρώτος, 
παρίςησι τετρακόσια μιΤλιόνια* δ δε 8 , δγδοήκοντα μιλ* 
λιόνια* ο δε 5 , πεντε μαόνια.
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Π ρ ό β λ η μ α »  Α '.

49. Α'ταγγείλχι rtjy Ζίναμιν άριθμ5 , Ζιζχαρβ* * 
χτηρων εκτώεμενα.

ΑΤΣΙΣ Α#. Δ&λβ ί>ί τΖτον εϊς κόμματα ανα τρεις 
τεριεχον εχαςον χαραχτηρας, Ζεξιούεν ετ άριςερά τροϊων. Β*. Ε*ξ άριςερων μετελθε αταντα  ̂ανχγινώσχων εχαςον, 
«δ «/ χα) χαΟ' iavTo ον εχειτο 0 αταγγείλων τχνομα 
<τ?ς χλόσεως  ̂ ες τ' β> αιτβδκδ T>jy ατάντων τωνΖε τω* 
χαρακτήρων Ζνναμιν (α).

5 0 . ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. KXtj(>weft« «ΧΤεςη τις μνων+ 
Ζηλεμένων Ζια των δε των χαρακτήρων 54367 * »«ί ** 
εκ τρωτής Η*ως άναγνωσ&ητονται ζτοι\ &. Ζεξιό6εν 
αρξάμενος λ ίγ ε ' τρεις χαρακτήρες ταίς μονάσι' τΑεε 
εν ντοΖιαςολην μεταξό τ*3 ^  4 #τω* 54 9 3 δ7 » λε«Γ9« 
μενών ετι ταΓδ χιλιάσι χαρακτήρων Ζνοτν* αταγγελεΤς 
$ε it) μεν των Ζυο καταλογών χαρακτήρων* srevr̂ fly.. 
τα «βνβ^δ χιλιάδες * ετϊ δε τζδ «λάτεωδ T«y pey«o 
$ccy, τριακόοΊαι εξήκοντα εττα μναΐ.

3 1, ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Εν ταΓδ κβ<ν«Γδ εφψερίϊιν 
αναγινωσκπαι, οτι εξ εμτρηαμ^ ενι<Τνμ€άντος τόλει τη'9 
η σίμτατα βλά€η τετίμνραι μνων 6304056. Ai'ys

*3

ζβ ) Π (β (γ«  6* αν »’/>) τβϊδ <ι?(&Ρ0>ιη[(0ΐς τ»{ * ίθ  rav υ ·  
^Γθ^ιιγματ»ν !χτι$$μ$ν*ς γ$$ικ*ς χανοΒ&ς ίΦαρμο^ιυ
*4Γ/μ*λΐ$ ιί*ρί#ίγμΛΛΡ · «ς $ auroi τ *

μ$τα  $*«(>ίαν πτςάτφ υ'νο$$ίγματί 
οφαςμοξομίν * « τα  τα υ τα  $*7 τχ ς  * ( βΨΟΤ *ί$*ϊ t^y«· 
£tofoi $  ty α ^ ο ίς  ν·3Γ©δ*ίγμαβΊ 5 $# £  Λφ

νιτ©π3*μθ©ι$.
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τρεις χαρακτήρες ταΐς μονάσω ^ τρεις ταΤς χιλιάοΊ, λει. 
πομενα ενός εις δηλωΤιν των μι)λιονίων. άναγνωτθητε- 
ται αρα επί τ5 6 ,3 ° 4*0 5 <*, εξ μιτλιο'νια̂  τριακίτιαι 
τεΰΊταρες χιλιάδες, πεντηκοντα εξ μναΐ.

5 2 . ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. Αγρονόμος Τις είρηκεν, οτ/ 
το μεταξύ yvji ^ των ακινήτων ώϊερωνδίώ, μ̂α μικρά δείν 
έπαρχοι ςάδίων ιο6 ι ΐ 3 3 4 , 2 8 οο* είςεκφρατιν «ν Τ8. 
τβϊ τ5 αριθμέ Άές τρεις μεν χαρακτήρας ταΐς μονάτι,  
τρεΓί δε ταΓί χιλιάΰΊ, τρεις δε τοΓί μ*Μ.»ον/ο/«, τρεΓς 
δε T«fs χιλιάτι των μι>λιονίων yava δε τ#ί διϊλιονίοις * $  
«V) τ3 »,o6 i , 1 3 3 >4 ‘ 2»8 oo. evfltyvtofir εν δ/Μιον/ον, 
β^ΛβντΛ ^ μ/α χιλιάδες pWuov/ων, εκατόν τριάκοντα 
τρία μιΤλιίνια ,  τετρακίτιαι δώδεκα χιλιάδες ̂ οκτακίαια 
ςάδια. ■

ΐ Ι ρ ό $ λ η μ &

53· Α’ριβμον aorayyeXta'vTa εν fc«po*Tvfpc*<v ε*κ.
&i<fHai.

ΑΤΣΙΣ Α'. Τράγον την της μεγίςης δννάμεως 
κλάιτιν δ/ &cs, tj διίω, ή rp/ων χαρακτήρων, καθ’ α$ 
αντος η μονάδας μίνας περιέχει 0 η μονάδας δεκάδας4

ή μονάδαί *5 δεκάδας ^ εκατοντάδας.
Β'. Α'ναμέμνηΤο« δτ» εκάςη των προς τα δεξιά έ. 

πακολζ&ΗΤων τάξεων οφείλει περιέχειν τρεις χωράς (46) , 
ων εν μεν τ« iris's τ’ άρ/ςερά τρώτφ τίθενται αί εκατόν. 
ταδε« * εν δε τφ δεντέρφ, αί δεκαδεί * αί δε f« μονάδες 
της τάξεως ταίτης, κατά τον τρ/τον (48)* εαν 3ν είίτ/s 
των χώρων ταωπ  ̂τν*ί ταχέως ώ« εκ τ« ζητήματος άμοι. 
ρη χαρακτήρας θετ/κ?, £ε« αυτοί* ο.

Γ'. ΕΓττίται εντεύθεν, ώί τά£εώ« τινβί μ>$δε'να οτε-

J4
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ρεχΜν,ϊ δετικόν χαρακτήρα, είτ vv τ« λαλχντος μη» 
\ενχ τούτον είνάντος, εν τω αναγγελμένη άριθμφ %ε. 
τεον τρία ο υπέρ εκείνης της τάξεως.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ Ορατός τις νυγκεηαι εξ άνθρ ω* 
<πων χιλιάδων ο̂ εντε ^ Τριάκοντα · πως αρ εκτεθηΤεται διά' 
χαρακτήρων ο άριθμός «τος; άρξάμενος εκ τξς των χι· 
λιάδων τάξεως, *$ ΰπερ αντων γραίας 35 ο ^ δί £*"«· 
δ/Λςολί?* χΛταχωρ/'ίΓαί τχ'ίδί τ«  δίω χαραχτ^αί, μ$. 
τίλδί «τω την Των μονάδων τάξιν* £ επειδή μονάδων ο 
λαληιτας χχ εμνητθη, θ«<{ *V fsiirij τ# τ«£« τρίατων ο 
(53· Γ'.) , *£«$ 3 5 °°° ·

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ ΐ£περ οί εχθροί άφηρεθιμίαν λά. 
φυρχ τιμωνταί άργυρίκ μνων επτάκαίδεκα μιΤλιονίων, 
τριακοσίων τενααράκητα χιλιάδων, διακοσίων πεντε · άρ· 
ξάμενος χνγρά^ον ι? νπερτ^ςτων μι>λιονίων τάξεως, υ»· 
νοδιχςείλχς δεξιόθεν- τον * 7 * μετά€ηθι είτχ επ) τψ των 
χιλιάδων τάξιν, j  χρεών εχειν χαρακτήρας Τρεις (46), 
τον μεν εκατοντάδων , «< τινεςtiCt 3  * τον δε, δεκάδων, 
άί τινες είαη 4  * τον δε, σημαντικόν μονάδων, α"ιτινεςεϊ<τι 
ο* γρά-̂ ον χν 3 4 0  προς δεξιά Τχ ιγ. Ύελευταΐον δε 
επ) της’Των μονάδων τάξεως, ο μεν των εκατοντάδων 
χαρακτηρ εςι 2 , ο δε των δεκάδων ες) ο , ο δε των 
μονάδων ες) $ * γρά^ας εν ^ *θζ,εξεις τον 1 7 *340*205 
μ̂φαινοντα αληθκί τον διά λόγχ προτεθεντα αριθμόν 

κατά γάρ το πρώτον πρόθημα διαςε/λας επί τ3 
1 7 *3 4 0 , 2 0 5  άριθμχ τρεις μεν ταΐς μονάσι χαρακτήρας, 
τρεις δε τατς χιλιάσι, δυω δε τοΐς μι7λιο·/ίοις, δυνήίη 
αίθις άπαγγεΐλαι * δεκαεπτά μιΤΑιόνια κτ., ος εςιν ο 
διά λόγχ προφοριχχ προτεΜς αριθμός.

ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΛ Γ . Ε/5 εκθεςΊν δεκαοκτώ χιλιάδων



1 6 ΠΕΡΙ ΑΡΙΘΜΗΣΕΩΝ

δ/λλ/oy/wy, τριακοσ/ων χιλιάδων μιίλιονΐων, τριάκοντ* 
χιλιάδων, % τριακοσίων τεσσαράκοντα γράφε ΐδ,οοο,. 
300,000,030,34ο.

5 4 . ΟΡΙΣΜΟΣ. Α*ρ/0ρΜ5 ά τ λ « ί  ονομάζεται ο 
χαρακτήρας ενός περιεκτικός * τόνδετοίδε, β ttAW- 
*cey, v) ενός * $  ά/χ<>Ί}? με*, ο όμοειδεΐςμονάδας περιε* 
χων * Τυμμι yij s δδ<> β ετεροειδείς * όργι/αΐ άρα 6 εςϊν 
αριθμός απλές, 0ργι/αι δε »$ , β’ώ'ββτοί* ^ όργιζα) μεν 
6 ες'ιν αριθμός αμιγής, βρ̂ ι/αί δε 6 , καί τοδδί Ιτι 4 ο 
συμμιγής.

Κ Ε Φ Α Α Α Ι Ο Ν  Τ Ρ Ι Τ Ο Ν .

Πε$) Π|©ο8·έσεω$.

55* Προσ'δίΤ/'ί est ΟΊίναψκ αρ/9μ«ν πλειόνων, 
δ/ί το δΰρε» αιίτων Το ολίκο'ν άθροισμα* γενησετat δε 
rati «ατα τβν επόμενον τρόπον.

Α'. Τράγον τύςδε τ«ί αρ/0μ«5 wraMjfAous, ω« 
ςε Τ8ί χαρακτήρας των μονάδων, μετά δε0 τύς των 
δεκάδων, εΓτα τ«ί των εκατοντάδων κτ., β* των άνω 
ττρος τα κάτω βίβνεί ς>}λα{ τ/νά« κατ sJflf/aj γραμμάς 
σχψατίξειν, ΰττοκατω δε πάντων γραμμήν άγαγε 
ευθείαν.

Β'. Ε̂ νερδεν αγόμενο;, κατ) τα άνω χωρων , τώα- 
errs τ̂ ν των μονάδων «ηλι̂ ν * *> δ/ μεν τό άθροισμα της 
sij'Avji ταντης μη ντερεχη τβ'ν 9 >> ρ̂άψον αυτό υπό την 
v̂jXvjv ενερδεν Tvji γραμμή* * ε/δ’ υπερεχοι τόν 9 * β/κο* 

αντον συγκεΐσθαι εκτε μονάδων καί  δεκάδων (3 3 ) * 
ρ̂άψβν fteV» t#s των μονάδων χαρακτηραί ΰπό τψ  ςη-
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λψ^τηρων επομενη ζηλη ,0V* £ μονάδας (4»),T«s
Ζικάδας ανάσας.

? .  Αυτά i* φτα γενομεν» ttai εν) της run δεχά» 
δων ςηλης , ξίγχ χφπΐ της τω> ««cerimfia;' ,  $  is£/s. 
Osv βτλ τ’ άρ^ρά πάντων των θροισμάτων γρ αφεντών ,  
άποληφδησεται το ξητόμενον όλιχόν θροιΤμσ.

ΔΕΙΕΙ2 * Ή νγάρ το ξητόμενον θρόισμα,  πάσαι 
μεν αί μονχδες ,  πάσαι δε αϊ δεκάδες 0 πάσαι δε αί έχχ* 
τοντάδες κτ., αϊτός άριύμός σνντιδεΐσαι, είλημμεναι 
ομν ( 9  ) * ά?Κχ μην* γινομένων απάντων κατά την am* 
τερω θεωρίαν 0 λαμ&χνονrat ψΖ πάσαι αί μονάδες, πά* 
cat al δεκάδες, ·3·αίφζ/ α{ εκατοντάδες κτ. τψτων των 
άριύμων * «v^sfljjwe αρα̂  της θεωρίας ταύτης πραττο*
μόνης ι τό χληδες θρόισμα , τβ ξητόμενον * o7rff) «is/ 
'jre/ijo'if/.*

5 6 . ΤϋΟΔΕίΓΜΑ Α\ Ο*φείλειτις  ̂τφ μεν μνας 
3 8 9 ** τ £ δ ί ,4 ί5** τωδε,^ο* is , 383 1 ’ πόσον 
αρα οφείλει όμά άπασι;

Τράκας εν άρχη τον 3 89*$ υπότρωΤον αύτφ Τον 
δεύτερον άριδμόν 4^2 ο 7ιθεις τον μεν α ύπό τον t , τον 
δ’ 6 Jxa τβν 9 ,  T̂ y 4 «Vtt Τον 8 * Tsf# ?βν τρόπον 
γραφε'ντων % των «May, as ενταΖδ' όρ$ν ε* 3894 
ys?/, ^ πλκγίχς γραμμής ύπ αυτός άχδεί. 
σης, σύναπτε την των μονάδων τηλην , Xsywy, 
t  ^  2 το/ίο*/ 3 ο  ^  1 π ο ύ σ ι 4 ) θ ν π β ρ  γ ρ ίφ ο ν  
υπό τον ι * μετάξηδι εϊτα επ) την των δεκά* 
δων ςηλην ωΤαυτως, 3 $  5 πούσιν 8 , ^ 4  πούσι 14 ,  
·§> 9 πούσιν 23  * %ες εν τον των μονάδων χαρακτήρα C. 
πό τον 3 ο κατόχων τον α υπέρ της άχολόδν ςηλης 0 ην 
συναπτών λόγε^ 2 τα τηρηδεντα i  8 πούσι ί ο ,  £ 4

4  6 2  
3 0  

3 8 3 \  

8 3 3 4

Β
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rotict i4 0 % 8 ποινσιν aa · γράφω» «y ανθις Jto τον 8 
τον των μονάδων χαρακτήρα a $ τον δ* ετε̂ ον a Ttjpay 
Tif τέταρτη ς^λν), συναπτέ £  τd)fty* a βί τνιριφεντες 
^ 3  τβ/«Λ 3 » $  3  το<5οϊν οκτώ, ον υτοκατάγρχ^ον 
τελευταίο» τω 3  * Ο'φείλει άρα τάς t*V«< μνα? 8 *3 4 .

37* ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β*. BV εμπορική τινι εταιρείφ 
$%ε»το, ο* μεν Α'ριςοχλης αργύρια 5463°» ® 3463®
δ£ KXeiy/fef 946» ο’ δε Ewtyo'pas 17845 ο 946 
ό δε ΠεβΛ»*δββ$ τελευταίο» SS796 ' πόνον ας 
cdevro ατβντεί; Τ«ντά ζν πρίζας
sv^Vifi ολικον άθροισμα 1 5 9 * 1 7 * *3 9 3 » 7

58. ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ\ χα^τ'νμνβο'/Λί. %T0<mj. 
yoiτ/ί ελα£ε κ«τβ *«/£«« εκ τ3 ςρχτιωτικν τα* 3 7 3 6 ο 
μεί* τμ 6Vog«|isy#i αργυρίων αριθμός* ^τεΓ 9‘ 4 
8V ηδη μαΟείν» eVov *«J το ολον άθροισμα των ®3 23 
Μ έ ν τ ω ν *  5 6 4 ο 2

*®3449

«IS

&ΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑ ΡΤΟ Ν .

Π ε$ϊ Α'φ&ιρέσεως.

3 9 * 0 τ̂*ν Αριθμός τις απ' αριθμό χωρίζεται, <y«, 
oVov α>λ̂ λων διαφερκσι f γνωσθ^ η πρχζις καλείται 
Α'φαίρεσις*

6ο. Ω*« άν av αφελής αριθμόν τινα αφ ετερα^
Α\ Τράγον τον ελάσσω ντο τον μείξονα, μονάδας 

ντο μονάδας, δεκάδά ντο δεκ«δ*{ κτ, είτ άγχγε  ντ* 
βντ«ί yfOftftsjy πλάγιον.
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Β'. Ε*«ν μεν ο προς δεξιά πρώτος χαρακτηρ τη 
κάτω άριθμΖ ι<τος ν\ τφ πράτφ χαραχτηρι τΖ άνω αριθμέ 
&ες διαφοράν χυτών το ο ( ι  j ) ‘ εχν δ' ελάτων, «?*<» 
λών «ι/Τβ'ν <m τ« ανωτέρω άρΛμ** γρίφον υπο τη γρχμ· 
μ%την διαφοράν' εχν δετελευτχΓον η μείζων^λχβε εχ τη 
προσεχώς εγγύς χαραχτηρος τΖ ανωτέρω άριίμΖ μονά. 
δ«, ή μετενεχθεΤτα επ) ,τΖ προ αυτής εν τοΐς δεξιοΓς 
χαραχτηρος, δυναται ίο (4 »)* εχ τΖ ά9ρο(<Τμχτοςνντων- 
δε των ίο ^ τΖ προϋπάρχοντος χαραχτηρος άφελχν τον 
ενερθεν, ύποκατάγρα^ον την διαφοράν. Αν*τ2 δε τΖτ* 
γενομεν8 χφπ\ των ετερων χάρων , δεχάδων άμελειτοι φ 
εκατοντάδων ttr. ,  βί εχ δεξιών επ) τα άριςερχ γραφεί· 
σαι μερικά) διδόατι την ολιχι]ν ξητνμενην διαφοράν.

ΔΕΙ3ΙΣ. Πρόδηλόν yap, οτ/ «τω{ sj*£/f ra #«τ«· 
Ao/ffoy των μονάδων, δεχάδων χτ. τ3 ανωτέρω άριΘμΖ , 
β£ϊ< τβ κατάλοιπον τΖ ο λ» ανωτέρω άρι9μΖ ,  αφελών άπ* 
αυτΖτάς εν τφ κατωτέρω μονάδας , δεκάδας ,κ τ ., τβυτο'ν 
e/irfify oAoy τον iv*(/0iy άρΛμόν * «/ 2τω rvjv oAjjv
δίβ̂ β̂ κν ) η «Μ̂ Αων βί doSsmj αριθμό) διαφερατιν. 
Ο. Ε. Π»

6». ΤΙΧΟΔΕΙΓΜΑ. E# των,coy οφείλει τις, 9594 
αργυρίων άπέδωχε 2 8 3 4 * ffaV ετι οφείλει }

Τβ' κατάλοιπον τΖ ο φλέματος εςχι αναμφίβολης η δια* 
φορχη % διαφέρει ο 9 5 9 4  άριθμος τΖ 2 8 3 4 * είς *ν ευρεϊιν 
ταυτης της διαφοράς, α'. γράψον ύπα?λη λες τας δυω άριθ. 
fta'i, otyaycoy γραμμήν υπ αυτής" β'. άρξά. 9 5 9 4  
μένος άπο των μονάδων, Aiys, 4  4 »roj ο, 2834
eyire^yja^ay νττβ' τον 4  * f6£T*£>j5/ «ίτ* «ιτί 6760
Τον των δεχάδων χώρον, 9 τλν}ν 3  »Τβί 6  ̂ ον γρά. 
■ψβν νοτβ' τον 3  * δε τον των εκατοντάδων χώρον As·.

Β 3
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«yf, 5  orXij'y 8 , οπερ γενέσ6αι αδύνατη* * Xtjφβεΐϊα av 
μονάς μια am τα επόμενα χαρακτικό; 9 , ^ μετενεχβεΐ. 
σχ επί reν 5 ο δυνατό» ίο (4 »), °ς ν^άμα τφ 5 τοιεί 
*3 * λ«ν« βν, ‘ 5  »λ»|> 8 faoi 7* ον νποκαταγρά^ας 
μέτελΟε τάς χιλιάδας, ένθα, ε’οτε) 8# τ« 9 έληφθη μι. 
νάς^^μετηνεχθη h i  τον 5 ν° 9 Ιϊοδιναμεϊ ήδη τω 8(a)* 
λεγε ?ν, 8 orXvjy β Ϊ7ο« 6 , oy εξίίί το Χολ.
oro'v τβ όφληματος αργύρια 6γ6ο.

6a, dr«y ο** a?·’ » δεο/ tvjvμόναζα Xa&iV,αριδμο'ί 
ΰ̂ άρχν) ο , λάμ€ανε εκ τα Τράτα άπαντώντος δετικά 
χαρακτήρας μονάδα, ν>τ/ί μετενεχθεΐτχ έπ) τα ο δννχ. 
ται »ο ( 4 1 )* τίτα δετά ίο , ον διναται ο*ο, ληαθεΐτα 
at μονάς 9 κα) μεταχθεΐτα h ) τον εν ταΤς δεξιοΐς τα ο 
κείμενον χαρακτήρα, $  «wrtf ιο πρόςγε τΖτον
τον χαρακτήρα (αυ’τοθ.), αυτοί δε ο ο χαταλείπεταε 
δυνάμενος μόνον 9*

6$. ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Α'γρός τις παρέχει έτη. 
trtov πρόσοδον αργύρια 5 0 3 1 4 αΤλ* εξ αυτών δαπα. 
νάται τοΐς έπκςαταϊιν αργ. 2 5 0 * πότη άρ εςι το αβδα- 
ρόν τν}ς προσόδα j 1 orXvjv ο VcTtj 1 0 vj'y γρά. 5 0 .9 *
Ίον υ-ro το'ν ο · 3 οτλην 5 γενέτθαι αδύνατον. 25 ° 
Τ« δε επόμενα χαρακτήρες τα ανώτερα χρώμα 478* 
νττα^οντοί ^ a JtS ο , είληφδω μονάς έκ τα 5 ο ί*/ί 
μετχχθετσα έπ) τα ο Ιτοδνναμησει ίο · ζ ι επί τα 3  
’ίτη to* 10  «ν % 3  ποιαΰΊ »3* *3 *λην 5 ϊ*κ  8 , ος 
γεγράψθω ίτό τον 5 * έπε) δε το οδιναται ν,δη 9 C62)*

20

(« )  ό 'τα ν  « το  χ α ρ α χ τ ^ ο ς  τίνος 5«υει<«με3α μονάδά» «λ

*ς·« «ΡίΡ'Ί^οο ?τ»βΊ)μ«(«ν α ντφ  ς ί γ μ χ  (  · )  ,  ϊι»Λ μίμνη·
Τχ» 'μ*3α , οτ» μονάδι ελα ττον  3υ'νατ«Ι © % apaxr*if.
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9 άρχ ιτλν\ν 2 »α*3ί 7 ,ο ί υποκχτχγεγράφθω* ο δε*5 ίσο, 
δυνάμει 4 , ον ίπογρά^χς τελΐυταϊον ευρέσεις rvp ζήτα, 
μόνην κχ8χρχν πρόσοδον 478».

6 4 . 0 > πίταν πλείω κχτχ συνεχείαν κεωνταν ο,δί?, 
λον9 οτι δίχ&Ζχσ&εΐσχ μονός μίχ εχ τα εγγύς $ετικα 
χχρχκτηρος επί τα εν άριςερφ πρωτα των ο , άνχ. 
δείξει τατί το ο δυνάμενον ιο* εάν δ* εχ τάτων μετά- 
€ι£χσ8νf t iV< T? επόμενα εν τοΐς δεξιοΐς ο , rar) //εν £ 
«ντο twvfttTto ιο , 75 δ’ ηγάμενον εν άρνςερφ μηδενικόν 
δννησετχι μόνον 9 * r m  δε κατχ διαδοχήν γενομενα , 
πάντα μεν τα ο δννν,σονται εκχςον ρ * μόνον δε τό εν δε, 
ξια πρώτον δυνησετχι to* εάν δε £ εξ αίτα τα εν Τ% 
δεξιά πρώτα ληφΟΖ μονχς9 $  αυτό τάτο εμφχνεΤ 9*

6 §. ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Τ*πηρχεν εν τω δημοσίω τα, 
μείφ άθροισμαχρυσίνων 9 0 0 0 5 0 0 2  · άφηρεβησχν δ’ εξ αυ, 
τα 1 4 .5 3 2 7rt * πόσοι χρα κχτελείφ8ησχν εν 9°ρ°5 003 
τω ταμιείφ; Μονας μ/« ληφΰεϊσζ εκ τα *4 5 .3 ? 7 6
5  μετενεχ8ετσχ επ) τα εγγύς ο δ ίδ ω . 8 8 55  *726  
βϊν αυτω δίναμιν ι ο, άλλ* ε*τε; #«τά δ/ζδ^ν μετενεχδί}- 
νχι δεΤ την μονάδα επί πάντων των ο μέχρι τα 2 ,  α.πχν 
ο δυνησετχι μόνον 9 * 1 2  πλην 6  Ίσος 6 * 9  ζλην 7  'ίσος 
s * 9 πλην 2 Ίσος 7  * 4 τλν/ν s ίσος ι . Ί\%ετχ€ιξχσ&εΐ’· 
σης αν πάλιν μονόδος εκ τα 9 επ) τό εγγύς ο, χα) εκ 
διάδοχης επι των άλλων, τό μεν εν δεξιμ ο δυνησετχι 
ι ο · τα δ* άλλα δνω, τά προς άριςερχν9 εκχςον 9  * ι ο ττλν/ν 
5  ίσος 5  * 9 πλην 4 ίσος 5  * V πλην ι ίσος 8  * -τέλος 
δε, «ττεί ό την μονάδχ δανείσχς ρ δόνχται S 9 γεγρ.ά, 
φδω υπό την γραμμήν ό 8. 67008000,53456

Τ'πόδειγμχ άφχιρέσεως νπέρ πχ. 3 4 6 ^̂  1 6̂ 5 7 2 6

σ&ν^ν εφύψεν ε!τίντες9περιπτωσεων. 6 3 5 4 5 8 5 ^8 7 7 3 °



66. ΣΧΟΛΙΟΝ. BaVavof πράξεως αριθμητικής 
$ςι πραξις ά)λη  ̂ δΐ ης βε€αιημεθα̂  ti ασφαλώς vj τ^ω- 
Tti 3/>}W*< * εκε) δε η n̂ oVtaiT/f, ^ if A’pa/jttOVf Tifv 
εναντίαν άϊληλαις βαίνησι, της ε'τε^αί x«0flM0«<rijf το 
ντο Tiff m^fltf ο/χοίψί{θεν,^ατοχ*0/ςων>ιί fff/fyzovτ/ν«, 
tof είχε προ της κατά τι}ν έτε'ραν πράξεως * οίον «/ τ5 9 
frpa<pefl$i ό 5 9 ««< χαταλε/ 8̂5 ο 4 ο προςεθε)ς έτος ο 4 
τφ αφαιρεθεντι s επανάγει τον 9 ο ον είχομεν προ της 
άφαιρεσεως' αυται άρα αΐ διττά) πράξεις σψ£χληνται 
άμοι€άδόν επ) τη aMvjXcoy βΛσάνψ * ότι δε ταυτόν εν 
ρητέ ον ^ τε^' τη Π ο)λαιτλα<τια<Τμη, ^ Tiff Διαιράφεως , 
^«νι|τβτ«< ^ τάνν λαμπρως εν τοΓς εφεξής.

Β β & χ ν ο ς  τ η ς  Π .ρ ο& & έ& εω ς.

6γ. Α^ελί, αρχήν ποιησάμενος αριςερόθεν, το εχάςης 
eifXvjf άνωθεν επ) τα κάτω γινόμενον άθροισμα άφ εχάςη 
χαρακτηρος τη όλιχη αθροίσματος, τη δια Tiff τροσθεσεως 
συναχθ εντός * εάν ην μετά πάσας τχς αφαιρέσεις μηδέν 
κατάλοιπον y μήτε τη αθροίσματος ̂  μήτε των ςηλων , 
ασφαλώς επράχθη τά της προσθέσεως * EV *φ προκειμε. 
νφ τί;ί προσθίσεως υποδείγματι, if τρωτ^ ετ) των «(?/. 
ςε(3κν svfXvj ττε^εχεί ftovov 8 * of τ<ς άφαιρεθε)ς εκ τη 
χαρακτήρας 9 ο of σνςοιχεΐ αίτφ επ) τη A 5180 
αθροίσματος, καταλείπει ι ,  ητις «̂ ε α̂φΑω 
υπό τον 9 ο χ«ί κατηχθω ο τη αθροίσματος 
χαραχτηρ 7 ε’ν δεξιοί της καταλειφθείσης ι * 
κα) συΡηφθω η τφ ιγ  αντιςοιχησα ςηλί}* 8 
κα) 7 7Γοιησι 1 5  * αφηρησθω δε ό ι $ τη 
*7 ο κα) ο χαταλειτομενοί 2 γεγραφθώ

52 ΠΕΡΙ ΑΦΑΙΡΕ2ΕΩΣ.
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ΙΙΒΡΙ ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΝ. *3

νπδ τον 7 * 4 τά δεξιάς* χχτχλειφδίντιος 8 γρχ. 
φέν το ο ,β  εςιν εν τφ Α αδροίσμχτι, παρέχει τον a ο * 
4  G*Jy ? Ίσος ι ι  9 συν 8 Ισος *9 ’ τη tv 19  άφχιρεδέν- 
τα απο τβ 2 ο, κχτχλείπεται t ,  vjr/5 γεγράφδω υπο 
το ο* κατηχδω 5* βο τελβυταϊον ο έσχατα τ% αδροί- 
σμχτος χχρχχτηρ· 4  εν τοΐς δεξιοΓς τ?ί », μεδ* ης συςη- 
σεται ο ΐ4 : 5 4) 9 πούσι <4ο » άφχιρεδέντος απο τβ 
14-9 εν πδέν κχτχλείπεται* τϊό* οπερ ήμχς χχδίςι{Λ 
βεζαίας, ολως παρεισφρησαι τη προσδένει α­
πάτην*

ΤΠΟΔΕΙΜΑ έτερον βασανιζόμενης προσδέσεως 
προς άσχησιν των πρωτοπείρων.

t?8. ΣΧΟΑΙΟΝ Α'. Σβ^ί ο* 
εφ' ον η βχσανος αέτη ςηρίζεται * τη γάρ ά. 
δροίσμχτος τ̂π ΰιχ της προσδέσεως αγειρομέν^ 
συμπληρώματος όντος άπχσων των συναφδεισων. 
ςηλων 9 άνάγχη αρΧ τχς ςηλχς τχΰτας ίφαι- 
ρεΐσδχι έχειν άπδ τΖαδροίσματοςιενος μψϊενος 
χαταλειπομένΗ ( 1 5 )·

ο
6 ρ. ΣΧΟΛΙΟΝ Β . EV τη της προσδέσεως βχσχ- 

νφ επχνχλαμ&νειν έξέςχι τα της πράξεως εκ.των κά­
τω προς τά ανω ι’βΟϊ , εί το κατ' άρχάς έχ των ανω επ) 
τά κάτω η πραξις έχωρησε, vj τ άνχπχλιν. Δ)ς γάρ 
έξηπατησδχι ταντχ διά ϊι/εΓν εποπτειων, φασίν̂  απίδα- 
νον * αρχρότως Ιν εχχςος πεισδήσετχι επ) της πράξεως,  
την ην άρτι ΰεδωχχμεν βάσανου, εν γένει είπείν,  βε- 
Ζαίχν ίπχρχειν.

* 0 5 7 9
3899200
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34 ΛΕΡΪ ΑΦΑΙΡfeSBftS.

Β ά σ α ν ο ς  τ ή ς  Α*φ a t ρ e 0  εω f.
X

γο. Τ», ον άφείΧομεν αριθμόν̂  τυναφθεντος τξ} ευρε» 
βε/Zry διάφορά * τό άύροκτμα αποκάνει αυτόν εκείνον τον 
αριθμοί «φ δ εγενετο η άφαίρεσις ( $ ) *  εν %ν τω 
τρωτφ των ηγψαμίνων ϊης αφαιρετέας υποδειγμάτων , 
«■φ ύτ ο·φιν ηδη κειμενφ i, τροάθεντες τον Β αριθμόν 9 ον 
άφείλομεν ̂  ε!τ νν τον 2834 τω Γ αρ/0. 9594 A
μω, βν £/*̂ O0av ενρομεν* εξομεν το a ά- 2,334 Β
β̂ ο/Τμ», το κάτω γεγραμμένον, Ϊϊοντφ am 6760 Γ 
χειμενφ άριθμφ Α, S εγενετο η άφαίρεΤις. p^94  a

7 1 . 2ΧΟΑΙΟΝ. θ"ray £ε orgi«sV** αριθμός
π οσάκις εαυτω τροςεθ̂ τόμενος·̂  ή το?λ«Α/ί «#’ ετερχ ά. 
φαιρεθηϊόμενος, Το μεν τρωτόν εκτελεΐται δια Τυντόμ* 
τροτθετεως <, vj χαλέΓτα/ ΙΓοίλα-Λ-λαΤ/αΤμο? · το δε, £ί 
α̂ «φεΰ“εωί cV<T£T̂ v)̂ sV̂ j , ifnj ονομάζεται ΔιαίρεΤις,

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Π Ε Μ Π Τ Ο Ν .

Πε$) Πο^ατλαο*ιαο·μ».

?2 . Π ο λ λ ά #  λατ / ατ μο  { ά»»?/, ότόταν άριβ. 
μός τις, ο« χαλεΓτά/ Π ο λ  λ a ir λ ατ / ας ε' ο <, τοΛ*χ« 
λαμ&Η̂ τ«/*όο·ί» εν«Λ μονάδες ετε̂ ω αριθμώ, 0ς ονομά­
ζεται Ι ΙολλαπΧασιαςης '  κϊινω δέόνόματι ο,τετο\. 

„ λαοτλαΛαςεος 0 ^ ο τοΜατλαΛας^ς «αλίντα/ τ  ο ι ή­
τ α )  ̂ 3 ταράγοντε ς* ό 5’ υοτ «<Ιτων γινόμενος τρί­
τος αριθμός τ  ροκυττων λεγεται, ^ «^/νομενος,^ 
ταραγόμενος · εν βν τφ οτοΜαίΓλαΤίά̂ ε/ν 5  «V) 4 ·> 
ε/V «ν τετράκις λαμ€άνειν τον $ , εξ £ γίνεται 2 0 * 5



ΚΕΡΙ Π0ΛΛΑΙΙΛΑ2ΙΑ2Μ 0*. *5
μ,έν εςη ο πολλαπλχσιαςέός, 4 3* ο πολλαπλασιαςης-  ̂
α&δέ ο προκυπΤων 9 *τ..

73 · Α'. ΕΓ-ςη» αρ* ο πολλαπλασιασμό ς, άλλως τε 
τ« πολλαπλάσιας* πολλάχιςτην μονάδα περιέχοηος, έπη 
ψετμημένη πρόιΛεσις* χα) yap πολλαπλασιάζω} τον 5 
tV) 4 ο ή «V 5  τετράκις Καμπάναν9 τάυτον τ«ν/τε/ί0 
ω$ </ #«τ« to' eWifcis τετράχις γρά^Ος τον s 9 τά της 
προσΟύσεως διατράξαιό  ̂ m ορατή εν τφ *Υ οψιν sr/y«« 
*/7Λή}. £

74. Β'« Ο" ■ προχυπτων ενρεθησετat περιέ. 5  

%«y Toy πολλαπλασιαςέον ̂  οσάκις την μονάδα ο S
πολλαπλασιζςης ‘ «τας ο so τετράκις περιέχει __£
τον 5  ο ωΤτερ β 4 τετράκις περιέχει την μονάδα. 20 

7J. Γ'. Ίϊεισόμεθα άρα , tc$ >j #<s χοΜ«χλ«. 
σιχαμόν διδόμενη μέθοδος εςιν άληθης., εΐ τοσάκις ένεςι 
τφ προκόπτοντι ο πολλαπλασιαςέος 9 ο'σαι τφ πολλαπλά* 
σια5# iW*p%8ff/ μονάδες.

7 6 . Δ'. Χυνάγεται δέ έτι εντεύθεν, ω$ ο χο>λ«- 
xXar/ac^os εξ Ιδίας φίσεως έδόλως μεγεθύνει την πολ· 
λαπλασιαζομένην ποσότητα* άλλα νυν μεν αυτήν μεγε* 
θυνει 0 Τδ χολλώχλαΛαςδ τ̂ ν μονάδα υπερέχοντας,  
ytfv δ’ ελαττοί, «AetTToyos’ij μηνάς όντας τδ τολλβχλα. 
σιάξαντος * »£ν $’ ηκιςα μετα€ά fast την ταυτης δύναμη+ 
μονάδι τίί πολλαπλασιάζοντας Ισύμένκ. Αυτίκα γάρ ο <5, 
εάν μεν έπ) 4  xoPAiMrAaowfiflo  ̂ 24 πραχίπτων μεί* 
ξων έςat τ« πολλαπλασιαςέ* ‘ .καί ο πολλαπλασιασμός 
ενταύθα μεγαλυνεϊ την ποσότητα * εάν 2ε χοΤλβχλ#. 
<τδ$) ο <5 εχί τριτημόριον, ληφΰησεται.τό τρίτον τ» 6 /Λε­
ροί εΐτβν ο β ί/i προκυπτ&τα * και ο πολλαπλασιασμός



ωϊε σμικρίνεΐ την ποσότητα* τέλος S i, eav ο 6 επ) ι 
πολλαπλασιαστή 9 προκύπτω έςαι ά 6· £  ο πολλαπλά*, 
σιασμός ηχιςα μεταΖαλεΐ την ποσότητα*

77* Ε\ 0*τβν άρώμος Ζεωρίΐσδαι εχη ως άχρι&ς 
προκύπτω άφ έτέρα τίνος βρ/βμ«, πολλχπλασιασβέντος 
έφ εαυτόν, ή «τ’ aMov 2ρ/δμον,Πολλ2Τλ«{ άκάει 
τη αριβμα εκείνα * «τως ο ι6 το>λ*τλ8ί υπάρχει τα 4, 
or/ τετράκις 4 rro/er 1 6  * ο St la ες) πολλαπλές τα 4$ 
ωσαύτως $  τα 3 ο or/ τετρτκι* 3 9 ή τρ)ς 4  τοιεΓ »a ♦ 
αυτός Si ire? 0 1 a πολλαπλές αχ έςι τα $ , or/ as ες/y, 
i<£* ον 7ΓοΜ.«τλ«σ·/α(τ9ίίί άποτελοίη 1 8 .

78. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ A*Va$! αριθμός τοΤλζτλΒί 
ες/ τί}« μονάδος*, fiye oras οίρ/δμο'ε tat/τον παράγει, επ) 
την μονάδα πολλαπλασιασθεις (7*).

7 9 * ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Εν βτβντ/ τβ?λ2τλ2Λ*. 
σ*μω το προκύπτον ές) ποϊλαπλνν τατε πολλαπλασίαζα*. 
μεν», *5 τα πολλαπλασιάζοντας,

8 ο. Α’ρ/δμο) ο'λοο̂ ερεΓ?, β! μΐ)$ενο$ άρι6μα πλην 
της μονάδας οντες πολλαπλοί ̂  καλεντοι Πρώτοι* οίον 
ο* 5 eslv αριθμός πρώτος4 »Sf}< ^βρ ε*ς/ν ολο̂ ερ̂ 'ί a· 
ρ/δμο'ί, ο»· ερ* εβυτο'ν, ή επ* β>Αον, οτλ̂ ν rif* μοναίοί, 
πολλαπλασιασθεις, το'ν 5  οταρβ̂ ε/ * ^ S»j τρωτό/ βριδ. 
μοίβ/Λν: ι ,  2 . 3 ·  5·  7* **« *3 * *7·  » 9 · 2 3 . 3 9 . 
3 ΐ * 3 7 .  *τ.

8ΐ. Α*ρ/δμοί, ο{Τ/ς πλεονάχις vj άπαξ λαμ€ανόμε· 
νοςαριθμόν τινα παράγει, καλείτο» μέρος σύμμετρον 
αριθμέ τα παραγομένα * «τω{ ο* 3 ε?) μέρος σύμμετρον 
τβ ΐ 2 , ως τεταρτημόριο» αύτα υπάρχων * λαμζχνόμενος 
γάρ τετράκις παράγει το'ν 1 2 · ^ ο 4  S« ες/ σύμμετρον 
μέρος τα 1 2  , το τρίτον αΰτκ ων, εΐ^ε λι^δε/ς τρις ora.

a 6 ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΊ
»



ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΊ*. 27

ρέχει Toy >** *&§^αντό μέντοι σαφές9 οτι ο 4 ηκιςβ 
υπάρχει σύμμετρον μέρος τ« ι$.

8 β. A’pifyw'i, ο?9 περιεχόμενος εν ίτέρω  ̂ μη η α. 
#0/£ω$ σύμμετρον μέρος βυ’τδ, *βλ«Γτο» άσύμμετρον αντ5 

μέρος * ντως ο 4 έφ  άσύμμεϊραν μέρος τ« 1 J .
83» ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Εν τβντ) ποίλαπλχριχσμφ 

εκάτερος των ποιητών μέρος σύμμετρόν εν  τν προχύ. 
πτοντος. »

84· ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Οί πρώτοι άρώμο) μερών συμ- 
μέτρων ε!σ)ν άμοιροι. 4

85« Αί τ» πολλαπλασιόζοντος μονάδες εμφαίνη» 
Λν, οσϊ«ι$ β προαύπτων περιέχει τον πολλαπλάσιο* 
ξόμενον ( 7 2)* «Αλα $  βΐ τ» πολλχπλασιαξομένχ μο­
νάδες παριςωσιν 9 οσάκις ο προχύπτων περιέχει τον πολ­
λαπλασίαζαν * οϊσν εν τφ τ« 4  δια 3  «■ βλλΛτλββΊββ·  ̂
β μεν 3 παρίςησιν, οτι ο 4  Tf *ί περιέχεται έν τφ προ· 
κύπτοντι, ό δε 4  ωσαύτως ότι τετράκις ο 3  * προξχλ» 
λομένων άρα δυοΐν άρώμων επί τφ πολλαπλασιασμοί 
δί αλληλων, «δεν διοίσει, όπότερος αν αύτων ληφδη 
πολλχπΤςασιαςης ι ν) πολλαπλασιαςέος* τον γάρ αύτόν 
προχνπτοντα 1 9 άποίσομαι 0 είτε τετράκις τον 3  λά€ω 9 

είτε τρ}ς τον 4 .
86 . Πολλαττλβσνά̂ οντες ά̂οε αριθμόν τόν Α έφ ε- 

τερον τόν Β , την πρχξιν ασφαλώς πεπράχ^αι χρινέμεν, 
εΐ πολλαπλασιάσαντες είτα τόν Β έπ) τόν Α 9 προχύ· 
πτοντα εξομεν τόν αύτόν τφ προτέρφ.

87» ΣΧΟΛΙΟΝ. Ωύς τά πολλά δε τον έλάτ- 
τω rccy δυοίν αρι&μόν είς πολλαπλασίαζαν τώεμεν ευμά­
ρειάς 'ένεκα.

88 . Ε’χεί «ν άδιάφορον ολως9 όπέτερον των δυοΐν



28 JKEPI ΠΟΛΛΑΠΛΛΣΙΑΧΜΟΤ.'

άρώμων %ώμε(ΐχ πολλαπλχτιας^ν ̂  vj ικολλαπ\χ<Τιχςε& 
( 8 5 ) ,  είκος εκ τήτη, νλειόνων αριθμών επ άλληλεί 
πολλαπλασίασαν χι προχει μενών, μβεν ωταότως &α· 
φέρειν, ««5* ψ αν τάξιν ■ πολλαπλασιαστήν * «δεν vjt- 
τον γάρ ό 6ο τροχάζει εκ των τρων άρήμων 3 , 4 , 5 , 
Λς<ν εΊπωμεν , τ^ί ό 4  ίΓβ/εΓ te , frsvm/i ό ia mist 6ο · 
είτε, τ$$ ο 5 Τί/δΓ 1 3 ,  τετράκις ο ΐβ voteΓ 6 ο * είτε 

, τετράκις ο β ποιεί αο^ τρ)ς ο 2 ο vast 6 ο,
89· ΠΟΡΙΕΜΑ. όταν αρχ ο πολλαπλό® ας* ς, 

οίον ο 24, ^ προκόπ̂ ων εκ δυοΓν, ή τλεωνων παραγόν­
των , αδιαφόρως εξεςι πολλαπλασιάζει τον πολλαπλά, 
σιχςεον̂  ο]ος ό $ , %τοι δ/ ολβ τ3 τολλ**·λ«ΛΛί« 2 4 , 
εζ η τροχντττε/ 1 2ο vj «2τα δ/«δοχ»ίν as·) της παράγον­
τας τον 24 , εΐτ ? ;« ,  3 ,  4 AsV«v?«<* ^  °' 5 νο*εΐ 
ίο* τ̂ )« ο ίο τβίβΓ3°* τετράκις ό 3° ffwtf 12°* »ί β· 
ircoj αν άλλως tj τά£·/> #fvsj9s/vj, a οτ̂ οχνίττων εςχι χ· 
μίτχποίητος.

9 ο. Ο* ταραγμένος Ιβ*ετ«< ώταν̂ ως αμβΛετο/̂ τος, 
είτε τ« τολλατλαΛαςώ, eToy τ« 2 ο , e<p* oAey τον τ?λ. 
λατλαΛα?^, οίον τον 5 , τολλατλασνατΑεντος, ο9» προ* 
κόπτει ό ιοο, είτε το πρώτον πολλαπλασιασδεντο; επ) 
μέρος τη β , εΐτ* «ν το'ν 3  , «£ » πρόεΐΤιν 6ο, είτα ειϋ 
το κατάλοιπον μέρος a , οόεν τροχίττει 4 0 ,  ̂ εχ rara 
των δι/ω νροκνντόντων συνχπτομενων αλληλοις * ταρεε 
γάρ·, οτι ηχ vjttov εκατε'ρως ληφ&ησεται ό 2 ο, oVax/ς 
περιεχεται η μονχς εν τφ β.

9ΐ. ΕΧΟΛΙΟΝ. Η’ τη ha Λίνδετωτερων αριθ­
μών πολλαπλασιασμέ θεωρία αεί κεΐται εν τω λχζεΐν 
απαντας τΒς προκόπτοντας εκ των εν αντοΐς απληςερων 
(54) * εςιν άρα τ5α ων ηκ χνευ της εκ των απλή ιερών προ·
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χύπτοντας τον πρωτότειρον εχδιδχχύψαι * εύρε^ΐονται δε 
πάντες ενμαρως εν τω προχειμενφ jf€ax t, ον ΪΙνθαγό- 
ρειον μονονν txv rti εχαλεσαν.

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 3 1 9
2 1 4 Λ 1 3 1 10 t 12 1 ‘ 4 1 16 1 *8
3 1 9 1 12 1 χδ 1 *3 1 21 | 24 1 -?
4 1 3 I »2 1 16 I 20 1 24 1 28 1 32 1 36
5 1 10 ‘ 5 I 20 | 25 1 30 1 35 | 40 1 45

i 6 1 12 1 *8 1 24 | 30 1 36 1 42 | 48 I 54
7 ι 14 21 1 28 I 35 1 42 1 49 | 5 · | 63
8 1 161 24 1 32 | 40 1 48 1 56 | 64 | 72

ί 9 1 18 1 27 | 3 * 1 45 1 54 1 63 | 72 1 8*1

93. ι'δ* * ί ονμς χρηώμεδχ τό$ε τφ A"€axt‘
' εΙρεΤιν τ» ίπο τΖ 6 χχ) $ παρχγομεη, ξνρητέον τον 

olx/lfxov 3ο ,  Μ  αμελεί 4 ά  {  S 6 V) «χ των άνω 
«Vi τ£ χάτω χω^ετα, σνμνίπτει τ£ εξ άριςερων it}  τα 
δεξιά iityj, ε<£>* qs χείΤΛ/ ο 5 * &« δ* ^ω/ζεν τον ι/ττο τ» 
8 ^ 7  γινόμενον, λαμ&νοντες τον 8 εν τοΐς άνω τΖ Α*- 
€«χο$, το'ν δ’ 7 «V τί) άριςερρ ,ξ*ιτψεν τον οΐχίσχον $6 , 
otx al δνω ςν-λο», q μεν τΖ 8 έχ των άνω προς τά χχ- 
τω, 4 2ε τβ 7 εχ των* άριςερων it}  τά δεξιά, ^ο<«- 
Τ«ί, άλλν»λα/ς ΤνμπίττΰϋΊ.

93 · °Λ Τ'5 *κ τ5 9 < ^ντόρ *) «».oy όντινχΖν
άτλΖν άριόμόν άχΘεντ« , τχραγόμενος ευτετεςερον ενρε- 
t /,Τεται, πρατεχν?/ τοΤς ετομενοις * 3/$ °* 9 *«*Γ 20
τλην 2, ε/τ «ν ΐ 8 * τρις ο 9 ποιεί »ο οτλ̂ ν $ ,  27 * τε. 
τράχ»ς ο 9 τ«εΓ 4® ττλ$)'ν 4 ^3 *̂ πεντάχις % 9 ποιεί



5 0  νλν,ν 5 ο 45 * β 9 6ο «Αι}ν 6 ,  5 4 . . . .  
τέλος δε* εννεχχις ο 9 9 0 ^λην 9* 8». *

94· Των νροχνντόντων εκ των άττλων ά̂ ιδμων 6 * 
γ , 8 * 9 ί εττ* αλλνίλβί κολλχίτλχΤιαζομένων * ε/« εν. 
ρετ/ν δν̂ ε̂ ε̂ ε̂ ων ο ντων, ε^ες» ταρ* ελλειψιν τ» Πν. 
ύα/ορεΛί A*6ww εν τ̂κειν τρόπφ Τ3ΐωδε.

Α#. τ'ψβτδων τζί jxs'v δε£ιίί δάκτυλοι νττερ των 
ατλών άβ/θμων τβ ΤίλΑζτΑΛΤ/αςΒ, τί?ί δ* αριςερχς * 
ντεβ των άττλών τβ Τ9λλΛΛ·λ*Τ/*ςε8 * v̂ bVScov δε * είς 
μεν υπέρ τ» 6 , δνω δε υτερ τ« 7 * τρεΓί δ’ νττερ τ5 8 * 
τεΤΛ^εί δ* ντερ τ ϊ 9 * εκβςος δε των υψωμένων δακτν. 
λων εμφχινέτα δεκάδα μ/αν.

Β'. ΠετίλλατλατιάτΑω ο ê flftos των δακτύλων 0 
ο? λειτΓίντα/.κεκλειίμενβι* τ?ί δεξιάς χειρός επ) τον των 
αεκλειτμενων της άριςεβά* * β δε ^οκόττων, τφ των δε» 
κάδων άϋροι'Τμχτι <Τννχφ()ε}ς * ποιητει τον ξητέμεναν.

ΪΙΙΟΔΕΙΓΜΑ Α\ Γν’ βν ενρείΐη ο uiro 6 £ γ πχ~ 
(αγόμενος, v̂ aadwToy δνω μί'ν δάκτνλβι τί}{ δεξιάς ν- 
-ττε̂  τ? 7 9 ffr δε τ5«ί ά^ςεράί ντερ τ« 6 * βί ν-ψωμε'νοί 
τ̂ ιεΓί δάχτνλοιδηλΰτί τ̂ ιάκβντα* τρεις δε of χεκλεισμέ- 
νοιτηςδεξιχς  ̂τολλχτλχτιχτύεντες διά των τεττβ^ωνχε· 
κλειτμε'νων τί)? αριςερχς ,iroi8<r/ 1 2  * 1 2  «ν $  ο̂ΐΓβιβΟϊ
42  * οί εςι γινόμενό? νττο τ« 6 ^ 7 *

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. ϊ'ν^δε ό ντο 8 εν) τον 8 , 
ενρεΙ)#, νψωμενοι 3  εν τ# δε£ι£* ^ τοτ5τβ« ε*ν τ£ χριςερα. 
δηλέτιν 6ο * δνω δε* χεκλειτμένοι εν τ£ δε̂ ιςΐ διά δνω 
των εν τη άριςερα τολλχτλχτιχτύέντες * διδοαδΓΐ 4  * 
$0εσει άρα ενέχεται τ̂ οχνττων 6 4 .

95· ΟΡΙΣΜΟΣ. Πο/λατΓλατιατμο'ν άτλκν ονο. 
μχξομεν * 5 τινβς ό ποϊλχπλχηχςης ενός μονά χχρχχτη-

$ο ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΊ



ρός εςι περιεκτικός ̂  σύνθετον δε , ον πλείας ή ενΧ 
χαρακτήρας ο ποίλαπλασιαςης περιεχει.

Π ο λ λ Λ τ λ ο κ η α σ μ ο ς  Α 'τ λ ϊ ί ζ .

96 . Α. Ο* ελάσσων αριθμός (87) όίον ο το)λα~ 
πλασιαςης ο γσγράθω ντο το'ν με/ξονα* ^ τετοΤλατλΛ. 
βνάσΆω βτί τόν ενερθεν αριθμόν ο τρωτός εν δεξιμ χαρχ. 
κτηρ τα υπερθεν 0 ^ γεγράφθω ντο τον πολλαπλάσια· 
ς̂ ν ό ε>τεν0» îvoftivof * εάν δε ζτος δυω περιεχη χα« 
ρακτηρας̂  γεγράφθω μόνον ο των μονάδων σημαντικός 
(33)* « δε δηλων δεκάδας 9 τ^δητω «ri τω συνχφθη· 
νβί, οία δη $  μανάδες (4«) τφ εφεξής προκυπτοντι εκ 
τα προσεχώς κείμενα χαρακτήρας τα πολλαπλασιαςεα. 
ι Β'. ΤΧεπολλαπλασιάσθων ωσαύτως απόντες έξης οΐ 
χαρακτήρες τα ανωτέρω διά τα κατωτέρω, ^ γεγρα* 
φθων οΐ εξαυτώνπροκΰπτοντεςκατά τον προρρηθεντατρό. 
παν t> εκ δεξιών χωραντες προς τα λαιά4 το δ' ολί> εςαι 
ο γινόμενος αριθμός 9 ός εξητεΐτο.

Γ\ όπηνίκα ο άπαντα εν τ$ ποΤλαπλασιαςεφ ̂  
τηράμενος τις αριθμός εκ τα πρ)ν γεγονότος * γεγρα. 
φθω εν τφ χωρφ τα προκόπτοντος εκ ο * ί) μηδενός τηρα. 
μένα 0 τεθείσθω ως παραγόμένος το ο.

ΔΕΙΕΙΣ. Αριθμός τις πολλαπλασιασθησόμενος, ον 
καλώ Α , ακ εςιν άλλ' η συμπλήρωμα μονάδων, δέκα. 
δων, εκατοντάδων, εξ ων σίγκειται (9)* αλλά γάρΛ 
ο εϊρηται προ μικρά, διαπερχνθεντοςή λχμζχΛνται αϊ 
μονάδες, μεθ' ο αί δεχάδεί, είτα αί εκατοντάδες κτ. τα 
Α άριθμα, οσάκις ενεςιν tj τ£ Β αριθμώ, ον ντο. 
τ/ivĵ f τίΜατλοίο·/»?  ̂* εΙλ̂ τττΛ/ άρχ̂  τάτ* ατω γεγο*

ΑΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΊ*. 3»



νότος9 iVafi a A cr^ftsi, oVax/j την μονάδα ο πο)λχπλχ* 
ΟΊχςης περιέχει (73) Ο. Β. Δ.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Δρυμών rtf 9 περιεχων δένδρα 
^οο^οο 9εεπώληται ατχς 9<τιμη(Ιέντος έχάςα δένδρα άρ. 
γυρίων 4 · HaVv} ά̂ * εςιν η ολι* τ» ίβυμωνβί ;

ΦΛ^ίν 8V, βτ/ έςίνο 3 0 Ο4 2 Ο Τ*Τ0*Χίί λ^δί/ί* £*}Τίί. 
τα» τοίνυν Ίν ο 3 0 0 4 aο πο^απλαοΊατ^ 3 0 0 4 3 9

$πι 4 9 β γενητεται ϊτω * β'. ysy^*· 4
φδωβ̂ ν άμφότεροι οί άρώμο) ύπχ?ληλΐύς9 1 2 0 1 6 8 0  Γ 
ώ$ ό ρέονται* β'. λ έγ ε : τετράκις το ο ποιεί ο * γεγρά* 
φϋω το ο υπο τον 4  * τετράκις ο a Ta/ef 8 * yeypci^ca 
8 ffflas άριςεράν τα ο* τετράκις 4  »β«Γ 16  ‘
6 τηρψείτης της ι ( 96)* tst x̂x/s ο ποιεί ο* γε* 
γράφύω η τ^δίϊίΛ  /zsvai * τετράκις ο ποιεί ο * ye· 
y^9co ο (9  <5. Γ'.) · τετράκις ζ  ΐίοιεΤ ι*  · γρχφέντος άρχ 
^ fere, ο Γ Λ̂ /fifw'i e$w ολβ« a προκυτταν9 ος δηλοΐ 
ολην τψ τιμήν τα δρνμώνος,

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Hoff η ώρ iw  ν| τιμή οργί/Μι
γης 7<*97 9 $ αργυρίωντιμψείιτηςο'ργιιας 7097
έ*άςης; Των «ντων ιτ^9έντων cv̂ fd>}· 9
σ«Τί« 6 3 8 7 3 · 43873 A

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ? .................................3 4 0 3 6  A
6

304336 Β

Βαίανος ra  ά τλ «  'TO/^ctffXaO'taf^e.
*

97* Δυνάμεύα δε την τα πολλχπλατιχιτμα βάτα* 
w  εκτελέται άνευ της άπο της διαιρεΧεως ΰννδρομης9 

τρόπφ τοιφδε.
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Ε'αν μεν γάρ ο oroAA«irAiW/*iy? \  ποΚΚαπλας9 
νεπολλχπλασιχσθω πλωτόν ο πολλαπλασιατεος δΐ eveV 
των τον 'τολλαττλαί'/Λςν̂  παραγόντων, είδ’ ktms ο ττ̂ β- 
χόπτων επί τον ετερον (89)* βίον 9 επί τα ε’^άτ» των 
ντΓίία^μάτων, τ2 6 οτοΤλβτλββϊβςρ ττο/λατλί? τ̂τάβ. 
χβντοί re 2 χα) 3* πεπολλαπλασιάι&ω ο Α πρώτον επί 
*9ν 3 * ε£ « πρόεισι 1 0 2 1 (58* 8Τ« δ* είτ« sVi τον a ,  
οδεν προχόπτει ο Β e^fifws, ός εόρνρχι χχτ άρχχς τα 
πολλαπλασιασμέ επί 6 επιτηδευθεντος.

Ε'αν δ' ο πολλαπλασίαζες αριθμός \  πρώτος,  οϊος 
ο 7 , «f °* προχεοιτο πολλαπλασιάσαι τόν 3435ο 
οθεν παραγεται 2 4 3 9 5 * πεπολλαπλχ. 3485
σιάσθω ό 3485 δ/ svoV ftif 85 ra ? , Ay. _____^
ρβε'ντοί χατα το δοχίίν, τ5 4 

είτα δίά τ2 καταλοίπα μέρας 3 * τ2 δε 
αθροίσματος των δυω ανα με̂ ο? προχν. 
πτόντων »394ο, £  1 0455 ̂  παρεχόμενα 
τόν αϊτόν ι σνναχθησεται εντεύθεν $ »{ 
νγιως διαπεπρακται τα χατά τόν π ρω. 
τον πολλαπλασιασμόν.

24395
3435

επί 4 1  χαϊ 3 
1394ο
*0455 
34395

τβ  (TuvSem iro&otrf\u(?ict<fpfi.

98. Ε’αν ο,τε πολλατλασιαςεος, ^ ο' οτο?λ.«7Γλ*. 
Λας^ί σύνθετοι ωσι9 TypySyTaTay αΐ αν’τα) μέθοδοι 9 αίς 
περί τα απλέ πολλαπλασιασμέ άπεδωχχμεν 9 χατά τόν 
επόμενον τρόπον.

a '. ΊΙολλχπλασιχσθητωσχν άπχντες οί τα πολλά- 
πλασιαςεα χαρακτήρες επί τόν πρώτον ενδεζιοΐς χαρα­
κτήρα τα πολλαπλασίαζα' είτα πάντες επί τόν δείτε-

C



ρον\ χχ) ατως εφεξής * γεγρχφΟωΤχν υπχ^λοι ο] 
προχόπτοντες εχτε τα πο?Αχπλχτιχςεα, ^ εχχςα των τη 
ποϊλΧΛλαιηχςα χαραχτηρων, οτως εχαςβί των εφεξής 
προχοπτόντων όπισ&οΰρομη χώρον ενχ (44) επ) τα λα/ά, 
πρόςγε τον προ χυτά γινόμενον.

Β\ Τέλος δε συνχφϋεντων χπάντων των προχυπτόν. 
των, το τίτων χ&ροκτμχ εςαι ό γινόμενος, ός εξητεΐφ.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Τίόσα τιμνβψετχι υφχτμχ 
ΐτνιχεων > 89 ο έχά$* πν,χεως 1 7 τιμώμενα χργυρίων; ή 
τιμψηϊετχι ετταχχιίεχίχις ΐ89* ε!ς αν εϋρετιν τάτα 
τα πχρχγομενα, πεποϊλαπλχΟΊχσίω ό ι#9 »89
πρώτον μεν επ) τόν 7 <> οδεν πρόεκτιν ό Β , ι 7 
εϊτπν ό »3S3 * εϊτχ δ’ ετ) χ ,εν(\χ μενει ο »323 ®
πο)λχτλαΰΊΧζεος χμετχτρεπτος, είτ αν 1 89* *89 **
χχαν προσύεΤει των δυω προχυπτοντων Β ^ 3**3 Δ
Γ ε^ήτκεταί « Δ , είτ ay 3 213 δηλωτΜ»$ «/raV̂ c τ?ί 
τ/ftvfi Τ8 νφχσμχτος.

99· ΣΧΟΛΙΟΝ. Ο* δεύτε^ς τ5 πο>λχπλχ<7ΐχςα 
χχρχκτηρ σψχίνει ιο πρόςγε τόν πρώτον 7* χρχόπρο- 
χιίτττων εκ των 189  ̂ 1 τψχίνει δεκάδα? πρόςγε τόν 
πρώτον προκυπτοντχ εχ τη 1 89 $ 7·> κ«* δν| δω^ετα/ 
τόν ΐ89°* γρχπτεον χρχ τόν εν τοΐς Ιεζιοΐς πρώτον ο». 
τη χχρχκτηρχ, είτ αν τόν 9 ·> όν τν) των δεκάδων χαφα, 
t/τ’ αν οπό τόν χ. Ε’άν δε' τριών ενμοιρνί χχρχχτνίρων ό 
ποϊλχτλχτιχςός, ό πχρχγόμενος υπό τα ποΜχτλχΤιχ·. 
ςεα ^ τ* *Τ· Τί* λχιχ τρίτα των τα ποΜυΧπλχΤιχςα χα. 
ραχτηραν πρός γε τόν προ χότα γινόμενον εμφαίνει εκατόν, 
τχδχς * ό πρώτος χρχ χχτά δεξ/άν των χυτά χαρακτήρων 
γρχφητετχι εν τφ των εχχτοντάΖων χωρω, ΒΤως ε’<ρε-

34 ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΙ*.
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& i' βδε'ν χρ άπειχος̂  εκχςον των εφεξής παρχγομενων 
οπιπίοπο̂ εΤν χώρον ενχεπ) τα λ«<ά, ωςγε τον προ αντί.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ τβ σνν&εη πο)λχπλχτιχσμ»· 
A*πο χατα^Α^ί xaV̂ a arâ ijXflov ψχντο) 73*4 * **ν ίν 
ο ffVtauTii ο7ΐ οτεδί) (Ti/yxf/̂ sysi ε£ νίμε̂ ων 3 6 5 · iraVai 
â ‘ ψέρχι παρ%\βον μετχ την ΰψιαργίαν τβ κό<Τμ4 ·
73*4 aroMairXaowta'i *irJ 5

τον Ε * επ) δε τον 6 , τον Ζ , οντ/vai 
τον πρώτον ενΰεξιοΐς χαρακτήρα γρχ. 
πτεον Ιπο τον 7 * ποΜ.χπλχσιασ()έ)ς 
τελεοτχϊον επ) τον, 3 ο παράγει τονΘ, 
β τον 2 χαρακτήρα δετέον ίπο τον 3 2669010 Κ
τον Νεότερη τΰ προγενομενκ * βί bv Ε , Ζ , 0  a’ /̂fl̂ ai 
(Τνναφύεντες ποΖη τον Κ * τατεςι μετχ τν,ν τβ χόϊμ* 
Ημιαργίαν πχρηΜον ψεραι 2669610,

73*4 A 
3 6 3  Β

36.570  Ε 
43884 Ζ 

21942 0

Βάσανο; τβ σνν&έτν το&ατλασιβσμβ.

Ίίοίει τον μεν ποΜ&πλχτιχςην ποΤλαπλατιαςέον9
τον δε' ποϊλχπλχτιχςέον ποίλαπλχτιχςψ, ^ 17
πράττε αΙΟις τον ποΤ^ΛπΚχτιχτμόν* χφν γε. **8? 
vvjtoi ο* αν’το'ί αριθμός, acTfaXvji qv tj ζρτξις* 133 
οϊον επ) τβ τ^ωτΒ ντοδε^/ιατο?, «5τε;δι) ο αν. *3® 
το'ί γίνεται 3 2 ‘ 3 ο πεπρχκται ίγιως β ίΓολ. -17 , 
λαττλαίΓϋζσ'μο'ς. 3 213

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ίτρ»$ atfxqCVv. Πβ'· 3?δ°9
<Τον δα7τανΐ}δ̂ ίΓετα< εν ςρατωαν̂ χρβτβμε'νήΐ 2°7
εχ ςρχτιωτων 57809 a δατταναμενων εχά- 464663 
<;ή) αργυρίων 207 } οοοοσ

1 1 9 6 6 4 6 3  
C 2



3 *  i l E P I  Π Ο Λ Λ Α Π Λ Α Σ Ι Α Σ Μ Ο * .

ύολλ(&ιτλ%&ι&&μοξ ενιτετμημενοζ*

l o o .  Π ο λ ν  δ ε  r t | i  π ρ ά ξεω ς ε ιη τ ε μ ν ε τ α ι ,  ε # ν  jJ to/ 

Β α τ έ ρ φ  τ ω ν  π χ ρ χ γ ί η ω ν  9 ή  ε χ χ τ ε ρ φ ^  ν| £  «μ<ροΓν μ*]. 

δ ε ν / χ *  προΤγ\ * τ ν { ν ίκ « ν τ *  Τυντομω τερον  τ τ ο Μ α τ λ α .  

ΤΐχΤομεν χ χ τ ί  τ χ  ε φ ε ξ ή ς .

Α ' .  £ * α ν ,  ω ;  « V i  τ β  ε ^ α τ β  Τ ω ν  Μ Γ ο δ ε / ^ μ Λ τ ω ν ,  « .  

t t m v jV v )  χ * τ «  τ ο ν  ιτ ο Μ ο ? ίΓ λ β Λ Λ ς ί} ν  ε ν  ο  ,  ·3τ α ν τ «  τ α  ο ,  

ί ξ ω ν  Τ ν γ  κρα τείτα ι  ο ο ,  ε/τ*  b v o  τ ρ ο χ ν τ τ τ ω ν  ε χ  τ β  τ ο ? λ « -  

ο τ λ α Τ ία ς ε β  χ « /  τ β  ο  ,  ά χ ^ ς ν 'τ β Τ /  ίτ λ ^ 'ν  τ ω ν  δ ν ω  οτ^ι'β 

δ ε £ / « ν  π ρω τα ν  ,  α  δ ε / 'χ ν ν β ν ν , m  Β ε τ ε 'ο ν  τ ο ν  ε φ ε ξ ή ς  

π α ρ χγό μ εν ο ν  * ά τ ο χ ^ τ ε ι  τ α ν τ β  τ α  δ  δ ω  ο  σ ψ ε ιω ·  

U v tx  εν το ΐς  δε£/β Γ« * « τ ω {  sir)  τ β  (tyfitvT O i ν τ ο δ ε / ^ μ * .  

τ β ί  βιτο€λ>|()ίίνο« Ι ί ν χ τ α ι  τ χ  προς τ χ  λ α ι χ  τ ρ ί χ  ο .

Β ' .  Η * ν / χ «  προς τ φ  τ ε λ ε ί  τ ϋ  π ο ίλ α π λ α σ ιχ ς ε α ,  ϊ} 

τ β  « Ό ίλ β τ τ λ β Λ β ς ? »  tj ^  εχχτερω ν^  ε ν  ή  ο τ λ ε /ω  π ρ χ τχ ρ ώ .  

μ ω η α ι  ο  ή δ ι ν α μ ε δ α  T r o M K ffA fS C W fi» . ,  αρξάμενοι χπ ο  

τ ω ν  Α ζ ώ τ ω ν  ε'νδεξιοΤς S stimuv χ α ρ α κ τή ρ ω ν 9 εν  δ ε  τ φ  

τ ε λ ε ί  θΓ£θθ·δεΐν«ί χ α τ ά  δ ε £ ι« ν  τ β  δ λ / χ β  y /νβμενΒ  οτάντοο 

τ α  τ ω τ ε  π ο ϊ λ α π λ ζ δ Ί χ ς ε φ ,  ^  τ ω  ο τ ο Μ α ίΓ λ α σ ν α ? #  a ^ o .  

(τίν τα  ο  * « τ ο δ ^ 'τ ι τ α ι  τ ’  α δ τ ο 'ν ,  δ  ^  δ / ά  τ β  ο^ο/νο. 

τ ε ν ε ς ε ^ Β  πο> λχπατια< Γμζ' τ ζ τ )  μ εν  τ ο /  ε’ τ ε )  « ^ ε ν ε ν ^ α ι 

« μ ι ίχ β ν ο ν  ε ι τ ί  τ ω ν  χ α τ χ  το  μ ίτ ο ν  Των χα ρ α κ τή ρ ω ν  ά π α ν .  

τ ω ν τ ω ν  μ η δ ε ν / χ ω ν ,  τ ψ κ α Ζ τ χ  χ α π )  τ χ τ ω ν  χ α τ ά  τ χ  ορ% 

( ΐ ε τ ^ ε ν τ χ  ποινιτεον.

Υ Π Ο Δ Ε Ι Γ Μ Α .  Τ ίίτ α ς  π ε ρ ιε χ ε ι  τ ε τ ρ α γ ω ν ιχ χ ς  ορ· 

γ ΐ } χ ς  ε χ τ χ τ ι ς  χγρχ·>  β  τ δ  μ εν  μηχος ο ρ γ ι/α )  7 0 5 0 0 ,  

τ ο  δ ε ' π λ ά τ ο ς  4 8 0 5 0 .

Ε ν ε / δ η τ ε ρ ,  ^ ν }Τ ? ν τ ε ί  εν τ ε τ ρ χ γ ω ν ικ χ ΐς  ο ρ γ ι μ ΐ ς  τ /,ν  

ε χ τ χ τ ι ν  χ ω ρ /« τ / ν δ ί ,  π ο ίλ χ π λ α τ ιά ξ ο μ ε ν  το  μ ξχο ς  ε π )
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το πλάτος, πο)λαπλασιασθησεται χάντχυθχ ο 7°5ΛΟ «- 
π) τον 48030* βαλομένοις δ’ επιτεμεΐ» τα της πράξεως, 
κάμπτε ον τα orgo's τάί τ«λ« των ϊοω τ«τω>) αριθμών ο,
είτ αν ποίλαπλασιαςέον μόνον το» γο$
705 επί Τον 4803 * ό «ν εκ ΤΒτων 4803
προχυπτων εςϊ 3386 >*3 9 «ρ* βν 2115
τξί δε£/£ γραπτεον s μηδενικά ,άτε ο ο
3>j ίτα^ντων δνοΓν μεν fV i τβ 2g2o° 
το>λαιτλαΛ«ς« ,  ενός δε επί τβ ·-  ■ —
πο?λαπλασιαςα * ο δε Α αριθμός 3 3 8 6 1 1 5 0 0 0  A 
Ιί«ί δηλωτικός των τετραγωνικών οργίων των εν τ$ ά~ 
γρφ περιεχομένων.

ι ο ί .  Ε 'λ των βρτ/ ε/ρημενων επεται, ως,είς άριθμα 
παντός επί ίο  ποίλχπλασιχσμόν, άποχρησει εν ο προ. 
σθεΤναι εντοΐς αυτα δεζιοΐς* ποϊλανλχσιάζοντες γάράριθ« 
μον άπαντα επί τψ  ι  ,  εξομεν προχυπτοντα αντον εχεϊ* 
ν<α το'ν δεδομενον αριθμόν (78) * % «τω$ αλυσιτελές L  
ςαι τό τβ οτοΤλατλαονατμβ χρήμα* διά το'ν αντο'ν δε 
Xoyov ‘Τ0>λαΐΓλαβ7α£ο4;τες αριθμόντινα δΐ ιο ο  τίθεμεν 
δνω ο εν τοΓδ a m  δε£/οϊϊ* διά δε ιο ο ο , τρία ο , $  
εφεξής άτως.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Ταλέντα τίνος καθ' υπόθεση/ 
τιμώμενα αργυρίων 4*56 ·> πόσων χιλιάδων αργυρίων tu 
μχται χίλια τάλαντα.

Δέον 8V ποίλαπλασιάσαι 4 2 3 6  επί ιο ο ο , άπο. 
χρησει S είναι προς δεξιάν τα πρώτα των αριθμών ο τρία, 

περαν^ησεται ό πολλαπλασιασμός* τα αρα χίλια 
τάλαντα περιεξασιν αργύρια 4 2 5 6 0 0 0 .

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ Πόλις κατά μ̂ κος μεν περιε. 
χεσα ςάδας 300 , κατα δε πλάτος ιο ο ,  πόσων εςαι



περιεχτιχι) ΊΐτζχγωνίΛ&ν ςχϊίων \ ίν h  tcW x tX x . 
fftxvdvi ο 300 εκϊ ιο ο ,  αλ/ς εςαι, si γρχφείνβαν εν 
roTf Ta 3 0 0  £ε£ιοΓς j^ev/χά ΰυω* «vpefyVovTai δε βτ« 
?αδ/« τετρχγωνιχχ 30000.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ \  Τ / «ty'orore Τ0οχνψει εχ τβ 
ιο ο ο , $ ιοοο j Ιχεις ει’διίς τον sqoxCstovtx, γρζ^χς 
χχτ χχΰλαθ/χν τρίχ ο ίίτω ιοοοοοο.

ioa. Ε*ίΤίΛτίβ χ$/χφορω( εξεςι τολλχνλχσιάζαν^ 
vjtoi εφ ολον τον νολλχπλχσιχςψ , ί* ex διαδβχζς «V) 
τι?ς «£τον orχρχγοντας (89) ο ετενεγχεϊν δννχμεύχ τάς 
εφεξής μεΰόδϋς$ βϊ ΰ'νχνότβρον eVi τν}« οτραχτ/«ί}5 e’y .  
stp/wrar.

ϊ'ν χ  τολλαοτΑαΛατβωΛ , ε̂'ρ* β/τεΓν, 35 ^  6 , 
κς οτε |3»λομ6δύ5 ανχγαγεϊν αργιμς ε!ς οτοδας χτ., 
οταρατν ί̂ίντες, οτι ο 6 ες} οτροχνττων ex τβ 2 ««) 3 ο 
ΐΓΰλλχπλκοΊχξψεν τον 35 *$ωτον is )  τον a , είτχ τον 
βχ τβτ», ίϊτ  ουν τον 7° sV) 3 9 #<*ί «τ« SQOsXsCcrsrxi 
210, oi τροχίζει χχ) it )  6 τβ οτολλαιτλαοναο^Β ye. 
yovoVoff.

103. Ο* 20 SQoxCtTtt ex 2 ^ ι ο · 30, e*x 3 ^  1 ο * 
4ο ,s’x 4 $ ι ο · 6 ο, εξ 6 $  ι ο · Ίν bv ΐΓολλαττλΛΟ*/#  ̂
χρώμός τις it) 20, τολλατλαΛατδΐίτω eVi 2 , ττροςε. 
ββντος αμχ χατχ δε£ι*ν τω γινομενφ τβ ο* e/ς δε το 
οτολλατλβκτίΛναι αριθμόν τινα it) 30 yeyeVflco μεν ετϊβ 
β οτβλλαιτλαοναο'μο'ς,  τ̂ βεΛτθω δ* eV δε£/« τ β  ταρχγο. 
μενχ ο · ίνα δε τολλατλαΤ/«ο“ωftev 8 «Vi 40» οτως α- 
vayaycojwv <peY e/orery, 8 γροΟΊα τπρχιχχ ε/ς οτα '̂δας , 
τ*ολλα?τλα07κί'ωμεν 8 it) 4 , ^ κροΡ&Ζμεν ο τω 32· 
Τέλος δε* e/ς το'ν ετί 6ο πολλχτλαοΊχσμον άρι&μϊί τίνος, 
ως οτβ SQoxttTXt τα της Α'νςρίχς χαλνμενκ φοςίνιχ si$

38 ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΙ*.
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Φ

τα έν αντοΤς άναλόσαι ονομαζόμενα <ςαυροφόρα̂  πεπολ. 
λχπλασιάσθω ό 8 φερε, επί 6 , ^ προςεβείσβαο μηδε. 
νικόν τφ 48 , '•να γένηρται 48ο.

Αί μέβοδοι αΐτοι, εν€ρχχεΐ πάνυ εκτελύμεναι, ε. 
σαε) εν τη πρακτική προκρίνονται τ β  έπ) τ β  πολλαπλό, 
σιασμκ άποδώέντος ( 98) <ywK« κανόνας.

Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ Ν  E R T O N .

Περί Διαιρέσεων

ιο4. Δι α ί ρ ε σ ί ς  έςι πρχξις, δΐ ης9 οσον ένδέ. 
χεται αριθμός έτερος έτερα άφαιρεΐται , "ya yycocSiJ ο'α*. 
κις εκείνφ έμπεριείχετο * διακριδον δε καταλέγσ/ται ά. 
ora'cv) δια/ρέτε» αριθμοί τρεις ̂  ό διαιρέτης^ ό h a t .  
ρετεο?,  ^ το' orijX/*ov.

105. Διαιρέτης μεν «ν καλείται ό άφχιρψενος * 
δ/αιρετε'οί δε ο*, άρ’ a j| άφαίρεσις γίνεται* το' δέ 
«ον, TvJ; πράξεως εκπερχνθείσης , εμφαίνει οσάκις τ» 
δ/αιρετε'Β αρ̂ ρε'δν} ο διαιρέτης, ε/τ ay , οσάκις εκείνφ 
έμπεριείχετο * βίον, τ» 8 άφχιρεΐν δυνάμεθα τον 2 τε. 
τρίκις' 8 άρα δ/αιρεδειί δια 2 δ/δ«Λ 4 * ^ 2 μεν εςιν 
ο διαιρέτης * 8 δε ο' διαιρετε'ος* 4 δε το' πηλίκον.

ίο <5. Ε’7Γε/δν) άρα αί τβ ffqX/xB μονάδες παριςω. 
Civ, o'ca«i$.o* διαιρετοί ενεςι τφ δια/ρετε'ω, ό διαιρετέος 
περιέχει τον διαιρέτην, οτάχι? το' τ^λ/χον περιέχει την 
μονάδα' όΐον έπ) τβ ληφθέντος υποδείγματος^ ο 8 περιέ. 
χει τόν 2 , ότάκις την μονάδα ό 4·

107. Ε’αν άρα πολλαπλασιαστή το πηλίκον επ'ι 
τόν διαιρέτην, ή τανάπαλν^ επειδήπερ εκ τβγβ ο 2ιαι.
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ρέτης ληφϋη'σεται, oVexif άφηρηται τδ διαιρετε«, τδ 
«« rffi $«wp£<r«os χαταλοίπχ , evsr«0 citj , προςείέντος 
τφ παραγομένφ ̂  έπαναχάμ-φει αν6ις ο διαιρετέος* εν h  
τφ φΰάσαντι ι/ποδείγματι το πηλίχον 4 9 πολλαπλάσιο. 
(Γδεν «V} toy διαιρέτην 3, ά-σοίωτε/ τον 8 διαιρετέον. Μ αρ- 
τυρισν αρα υγιως διαπερανύείσης διαιρέσεως, εΐ ·, έπαχ^έν 
το πηλίχον its) τον διαιρέτην, άποχαταςησει ανθις τον 
διαιρετέοι.

ιο8. ΈΪπεΐδηπερ επ) τ« πολλαπλασιασμέ αί τδ 
ΐΓολλοΗτλαΤ/βίδ μονάδες εχδηλέσιν  ̂οσάκις ο πολλαπλα- 
σιαςέος ένεςι τφ παραγομένφ, ^ «mspoYcoi (8 5) * δ/α/- 
ρέσιν αρα προχνπτοντα διά τδ έτέρχ των αντέ ποιητών, 
or0o#0\f.« onjX&ov Των παραγόντων ό έτερος* παράγον­
τες , <ρεΥ iteery, Toy 1 5  νπχρχνσι 3 ^ 5 *  δ/ελο'ντεί «ν 
1 3  διά 3  <j*0ftev 3 9 διελόντες δέ ί$  διά $ ευρησομεν 3>

ioy. ΕΙσόμεβχ άρα0 είπερ ασφαλώς διαπεπέ- 
ρανται ό πολλαπλασιασμός, έάνή τον προχόπτσντχδιε- 
λόντες διά τβ πολλαπλασίαζε·, άπολά€ωμεν τον πολλά, 
πλασιαςέον* η τον πολλαπλασίαζαν ̂  διελόντες διά τδ 
πολλαπλασίαζε*.

ι ι  ο. Ε’βν \ προχυπτοντός τίνος γινωσχομέν* , χα) 
δατερε των παραγόντων αυτόν, ξητηται ό έτερος,  $/#. 
(ΐνίτδω ο ^οχυττων «τβί δ/« τδ 7 >ωςδ παράγοντος, το 
δε τ^λ/χον α«Γί5ωΤ« Toy £ι$τόμε?ον ποιητήν * y/ytoVxoy. 
ΤΕί, ρεΥ ε/οτείν, τσ'ν 3 ° παραγόμενον υπό <5, ^ άλλα 
«ριδμδ, ον είδέναι ξητψεν·, διαιρψεν δί 6 το'ν 3 ο» 3  
λαμ€άνομεν 7rv)X6foy το'ν 3 , ος έζίν ό ξητψενος.

Καβάπερ δέ ό πολλαπλασιασμός νχ με) αυξει την 
ποσότητα  ̂ως είναι μείξω τδ πολλαπλασίαζε* τον γινό­
μενον* έτως η διαίρεσις ax ελαττοΤ με) το ποσόν̂ ως μέΐ

4*
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ίλαττον υπάρχει» τβ διαιρετέ» το νηλίχον ■ αντίχζ γάρ 
τ β  6 νροχειμέν» είς διαίρετιν,  εΐ μεν αυτόν διέλωμεν δ! 
άριθμ» μονάδα υνερβαίνοντος , οίον τ» 2 ,  ^ λ /key Ις»  
ο 3ο έλάττων τβ διαιρετά» 6· gt δε δια της 1 9 ό 6* 
τφ 7*0 6 ενες/ν έξάχις η ι  * ^ δ̂  το ττηλ/χον iffu&fasr 
ται τφ διαιρετέφ' εί δε διέλωμεν αυτόν διά £ ,  εςαι 
πη\(χο·ν 12, «««χε εν τφ 6 δωδε<Λχ/$ υπάρχει τβ |·* 
^ δν} τβ -σηΑ/χβν υπερέχει τον διαιρετέων * τβτ} δ’ ββ·ί» 
eweywar» «λ της χατά την διχίρντιν φυτεως ' >| γάρ 
τοι διαίρεϊις πέφυχεν εν τφ εΰρείν 9 ο<ΓΛΛ/ς ατε ο̂ς α^9. 
μος τεριέχεται εν 3ατέρφ · φανερόν By, to$ «ρβ ι μεν Ι- 
£ax/s, a δε τ̂ ίίο TiXewr«fey δε  ̂δωδεχάχ/ς, εχαςος τφ 
6 εμπεριέχεται. Ε'ντευθεν άρα εν γένει δυνάμεβα (two* 
γαγεΐν 9 δτι τβ διαιρέτ» 9 υπερέχοντας μέν την μονάδα , 
τβ' βτηλίχβν Ις» έλαττον τ β  διαιρετέα * ίτεμέν» δε pey»» 
δί, tcrUrai * ελ«ττΒ|χεν8 δε flAej τ^ί fiew&es, υπβρ€αί· 
νει τον δι&ρετέον.

i n .  OPINION. Α* πΑ% ημΤν χΑηθηΤετοι η δ»« 
αίρεσις^τ» διαιρέτ»ενα μόνο» έχοντας χαρακτήρα' νυν* 
$ετβ$ δε, βτλεήίδ, ή ε«ε.

Π φ  « τλ ?$  itaipiffeab

ι ΐ 2 . Τβ διαιρέτ» άπλ» άριθμα (54) lyre?, Α'. 
Τ̂ άψβν αΰτο'ν ΰσβ' τβ'ν βτ̂ ωτβν χαρακτήρα, ή, ley αν· 
τφ ηχιςα εμπεριέχεται 9 !®β τβί δβω βτ̂ β{ άριςεραν 
χαρακτήρας τ β  διαιρετέ».

Β'. Ζΐ}τν}5*βν, νατάκις ό διαιρέτης εμπεριέχεται τφ. 
δε τφ χαραχτηρι 9 ή ^ άμφοτέροις άμα' τον δ* εΰρεθέν* 
τα αριθμόν %ές ε/>* πηλίχον.
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Γ'. TtoWcc&Xctcriarov τον διαιρέτην έπτ) τέτο το 
πηλίκον, $  προκνπτοντα άφελε τ« χοφαχτ^οί , vj
των δέω χαρακτήρων, υφ «  γέγραπται ο διαιρέτης.

Α\ Καταγαγων τον εφεξής τ2 διαιρετέ* χαρα­
κτήρα , 3-ii προς δεξιάν τβ χαταλβ/®·», ε! διίτι κατεί. 
λειπται.

Ε\ Τράγον τον διαιρέτην Uro το θρόισμα τ« κα. 
ταλοίπ», ^ τ3 καταχδέντος χαρακτηρος> vj, ft μι^εν 
tii) κατάλοιπον, (Jaw τβν χατβ δ̂«ντ« χαρακτήρα, ε· 
οτανάλ«€ε, ν}ν εδείξαμεν πρχξιν.

ς .  Τέτων *ν εκ διάδοχης έφ απάντων των τη S«w* 
ρετεβ χαρακτήρων έκτετελεσμένων τά κατά σειράν γρχ- 
φέντα εξ άριςερων επί δεξιά πηλίκα, ομ3 ληφΰέντα, 
<rt/yxpOTV)<T8T< ΤΟ όλ/XOV, ο" έζητεϊτΟ, fl-JjX/'xov.

ΤϋΟΔΕίΓΜΑ α '. Γραμμική οργιμ σύγκειται 
εκ π οδών εξ<> πέδες *ν 2 6 3 4  »«V«i παρέξονται οργι/άς; 
tj οσάκις πέδες 6 άφαιρεβηναι δένανται των # 5 3 4 * πε. 
ρίε'ς̂ κεν αρ« f/ί το* Sta/pffiijvai τον 2 6 3 4  δ/ά 6*

«. Γρβψον «ν τον 6 υπο Τον 2 6 .
0'. Αε'γε9 τοσάκις 6 ενυπάρχει τφ 26  · τετράχι$* 

γράφον έν rvj των πηλίκων χωρφ <> cos ορ£ί* 4·
y'. ϋοΜβττλατ/οκΤον τον 6 διαιρέ, 2 6 3 4 1 6

tvjv ετί το' πηλίκον · τετράκις 6 ποίίσι 24 , ή 1439 
ον γρά^ας Ιπο τ«ί δυω χαρακτηραι 2 6 
τ3 διαιρετέ8 , ^ άφχίρεσιν ποιησας, $ε$
Ttjv 2 δ/α̂ οράν uffo' το'ν 4 ·

δ'. KaTayaycov τον τη διαιρετέου 
χαρακτήρα 3 * γράψον έν δεξιφ τη χατα, 
λοίπ* 2 * οδεν εςαι 2 3 ,

ε'. Γράψας το'ν 6 ντο' το'ν 2 3 , X/y&j

6 I 
24

23
6

18
.54

6
54

ο
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π&ταχις τφ 2 $ ενυπάρχει ο 6 ; τρίς' γρίφον προς δεξιάν 
τϋ πρωτ» πηλίχν 4 το'ν $ ·> ^ πο}λαπληΤία^ον τον 6 
δη τν πηλίκα 3 ο $  θ«5 νχο' τον * 3  το προχνπτοντα ι 8 * 
άφαίρέτεως δε γενομένης̂  λείπεται 5ο ον θε$ υπο τον 8.

ς'. Κ αταγαγων γρίφον εν δεξιοΓς τν χαταλοίπα 5 
τον ένατον τα διαιρετέ* χαρακτήρα 4 * γενησεται 8V54* 
ypx^as Ζε τον 6 ντο τον 5 4  λ ίγ ε , «V τφ 5 4  ποτάχίς 
π εριέχεται ό 6 · εννεάκις* γράψον το» 9 εν δεξιοί τα 3» 
as τελευταίου πηλίκου * ποϊλαπλατια'τΰέντος δε 9 εττ> 
6 , τ« προχυπτοντος 5 4 απχχϋέντος απο τα 5 4  ̂  
χαταλείπεται* οντ«β ά α̂ ο̂δε* 2634 παρέξκτιν ορ» 
yt/is 439*

1 1 3 . ΣΧΟΛΙΟΝ Α*« ΐ ”νβ δε άπονωτερον ενρίΤχω· 
μεν πηλίκου εκαςον, ξυντελεί τα μεγιςα ο ΙΙυΰχγόρειος 
ά€χξ' eras "να γνωτβη (υ ·)  oVax/s ο 6 εμπεριέχεται 
τφ 5 4  9 έπερχόμενα οφύαλμοΐς την, εν # ο' 6 , γραμμήν 
άριςερό&εν ίοντες προς δεξιά, μέχρις αν άπαντηιτωμεν τφ 
5 4 , oV όρωμεν χατα χαόετον εχ Twy χάτω επί τα ανω 
άντ/ςοιχ&τα τφ 9 * δια γραφομεν 9 * /να δε γν£μεν ο. 
σάχις ο 6 ενεςι τφ 33 , παρατηρκμεν, ποδηγετάμενοι ν* 
π ο τα 6 εξ άριςερων επί τα δεξιά 0 τον 1 8 ToV με/£ω 
βντα προχνπτοντα έχ τν 6 τ«ν, 0  περιέχει ολοχερως ο 
2 3 * fVf} δε ο ΐ 8 αντ/s3;%εΓ χατα κάθετον τφ 3ο <rvj* 
μειψεν ως πηλίκου τον 3·

ι »4.ΣΧΟΛ!ΟΝ Β\ Χτίζειν δέ έχαςον των καταγό­
μενων τν διαιρετέα χαρακτήρων <> tvjv αμφιβολίαν άφίςησι.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Ύ^φΛΰμά τι πηχεων 7 τιμάται 
ολον αργυρίων 133* ôVa αρ’ txasos πηχυς^ διελεΐν b  
Χρη δί 7 τον »33* ŝj το'ν 7 ντο τον 1 3  λ ε '^
«ν »3 «Va£ ο 7* β̂ ε/ωΤαν ι «s ffvjX/xov* οτοΜα-

43
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νλα ϊιά ϊα ς τον 7 διαρrrijv eirt to πηλίχον *3$\7 
l , ^  αφελών τον προκυπτοντα avo τ* «3» 7 | >9
εξεις κατάλοιπο·/ τον 6* εν δεξιοΤς τα 4 3̂
γράψόν τον τα δ/οκρετε» χ*ρ«χτίίρ* 3ο $ 
τον 7 tffo τον 63* εν τφ 6$ ο* 7 Εννεάκις ° ^
β μ̂ε/ωΤον ως τηλ/χον τον 9 * β εν τρβχνΛτων 
«χ τδ 7 ^ 9 ατο τδ 63 ο καταλείπει ο - ο «.
£« «rijfcus τιμη^ψεται αργυρίων ιρ.

ι »5· SXOAtOK Γ7 Οεψ/χ* ο* διαιρετέος m ε* 
ςίν αχρί£ως οτβΜ.αιτλ«ί τδ διαιρετα (j t ) ο ftevef τι λεΛ> 
>£ανβν μετά τψ διαίρετιν * τδτο αν τρβ'ε δε^α τδ υ^λΛ 
χ» ο γραμμής οριξοντεία άχ̂ είτης̂  γράφεται εν αυτης̂  
tVoTiffiffiâ eVe τ5 διαιραντος * ο &}λοΓ »βντ«?,οτ/ το' χ*. 
τάλοινον τατο προτδεΐται ετι διαιρεΤεως̂  ητις yevqVf. 
Tom, ω*5 ο ό̂μεθα.

* ί6. ΣΧΟΑΪΟΝ Δ'. Αειφάνα is  μηδενος ολως 
λεινομενα 0 ^ τ» καταχΟεντος χαρακτήρας τον διαιρετψ 
μή χωρδντβς,  τίθεται τηνικατα ο orvjA/xoy * εν γίνει
δε εν) πάτης διαιρώεως τοταυτα ieT ο εις τι\λ(κεν τύε> 
ναι* οΤ85 κατάγομεν τδ itatQsrh χαρακτήρας  ̂ είς Τνμ. 
πλήρωϊιν χρώμα τον διαιρετήν περιέχοντας * άναγκαΤον 
δε τδτο, ΙνΛ το νρυ^μν δετικόν πηλίκον τε(Ιή εν τφ 
χωρφ , εν φ κεΐται ο δετικίς τδ διαιρετέα χαραχτήρ, 
ό το'δε το' ιτ»$λ&ον οτ«ρεχ»ν.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. ΐίεντεχληρονόμοι διανς/ματύαι 
(ftp(ft βάλονται κληρονομιάν αργυρίων 5 01054* oroVa 
χληροίτετί» εχαςος;

Εν 5 &τ«|· ο* 5 * 7'ε<Κ{,#^ω 1 ^^λ/χον‘ άναξ $ 
ποιεί 5 ο « «^ΛίβεΟεντβί άνο τα 5 ο καταλείνεται ο * 
κατηχΟω τδ διαιρετέα το ο ,  $  ετε) τδτο fit{5* αήτβ£
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tgfitXti Μ  διαιρετψ ,  ΤεβεΛΐ» s  ο 1 0 5 4  f 5
o tv{K(m· χλτήχ&ω tj 1 , ητις βί* 5  jTooTioJ
cvrtj περιέχει τον δ/α(βετν}ν $ ‘ 0 0 1 0
γεγράφύω Zv in  εν μηδενικόν ε!ς 5 
τηλ/χβν* χατηχΰω εϊτα το ε̂ ε* 10 

ο τβ διαιρετέ ρα * οδεν 
Τβί to* «V 1 0  3;'ί ο 5 * rW **
θ̂ω 8 ε/ί -!Π}λ/«9ν· δίί 5 lottT 1 0 , « α̂ Λ/̂ εδενΤίί, as.

ταλε/ττετΑ» ο* κατνιχβιο ό 5  9 & &&««* «ηλ/χον ι , ^ 
β ί̂«ρε7ε«ί ywofttwj?, λείτεται ο * χατ>ίχδω τελεί/τ̂ Γον 
ο 4ο ^ τ/»ο$ fwjd* «*«£ κεριίχοντος τον διαιρέτην 5 ο 
Τε6ε/ΰϋω μεν είς κηλίκον ο * το' δε κατάλοιπη 4  γεγρά» 
φδω εν δι£/£ τβ ttjjV xb κτοο -f.

ΤΠΟΔΕΓΓΜΑ Δ', ή μ φ *
1 4 8 1 5  ffoVss ε€δ ομάδας (Τνγκρο. 
τβΛ ;

Hegl *?$ Cuv&fre διαιρένεως.

ι  »7· TtjfVjQvjTcoTev cy Tvf Ιννβέτω διαιρέσει απαν* 
ΐεςοίχανόνες οί έπι της απλής άποδοΰέντες, ίίτω. Α'.βλοε 
ό διαιρέτης γεγράφθω νπο χαρακτήρας τβ διαιρετέα εν 
τοΤς αριςεροΤς κειμένκς9 ωςε αυτόν έκείνοις έμπεριέχεσ6αι9 

 ̂ς/%δί}'τω β ένατος εν δεξιόΐς χαρακίηρ τβ διαιρετέα , 
φ ο* δ/β/f^jjs αντιςοιχεΐ.

Β'. Ζητηθητω ,ποΐάκις ο έν δεξιοίς Κράτος Τβ δ/βί- 
ρε'τΒ περιέχεται έντφ πρατφ^η τοΐς δν?} π ρω­
τάς τβ διαιρετέα, οίί «yT/se/χεΓ.

>42*51 7
7 1 2 θ3 θ£

>4 
02 1

7
21
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Γ'. Πρ)ν vj τψειω^νχ» το τηλΑχβν* (ίχεττεον μη 
i'v) μβτ£«ν τδ χκχιτεμεν* *. 'sraM.flKiA*0,«G‘0ifrco «ν δλοε 
ο itx:geτης sir) το ιταλικόν, κ νρ ο τροχνττων μη lire. 
ρεχ\4 τ«  τδ Ztxtpsrea χχρχκτν,ρχς f οίί χντιςοιχεΓ ο Stxt. 
ρετ^ί, «λ εςι μεΐζον, ή οβτον Ιδ«<, τα «ηλ/χον * its (Τη. 
μειωΰητω εν τφ χώρφ των ΐΓηλ/χων* *Μ’ «τ«4;εχίντ3ί 
τδ γινομενΰ τ ς̂ χχρχκτηρχς 9 μειωύήτω το τηλίκον μο. 
νάΖι, « τ ’ «ν ό ττροχιίιττων ε’χ τδ Ζίχιρέτε $  τδ xawvx 
ιτΐίλ»'χβ μν) ντερτε̂ δ των είρψενων χχρχχτηραν τετ) ίν 
Το χα;νον τ̂ μειωί̂ τω δ/ί ττ̂ λ/χον.

ΤΪΙρΔΕΐΓΛίΑ α \ Ιτρχτιωτχι 35 δ/̂ ε'δ̂ ττν tit 
λειτεργίχν exxsos li(xv, οΐί χτχτιν ο ςρχτηγος ϋωρtj· 
(ΓΛΤβ χργΙρ’Χ 64.0 · 7roV α̂ ’ emvjxafnv εχά;^ ;

Θε/S τον 33 ντο το'ν 64 λ έγε ' εν 640{3.9 
6 τρβί χριςερχν τράτφ χχρχχτψ τδ j Α qio
Χαίρετε», φπερ χντιςοιχετ ο 3 ο κράτος 2{>0 
τρος χριςερχν χχραχτηρ τδ Ζιχιρετ», το. 35
τάχίί νττά̂ ε/ χΐτο'ς 0 3 * δί{* τρ)ν tv ή 2®® 
γρίπης το τηλίχον 2 το>λατλα<τίχ<Γον ^  
τον Ztxipervp 35 «V) 2 * είτε) δε ο ττ̂ οχόττ̂ ων 70 ντε. 
ρεχει τον 64 y 9 «ντ»«ιχ*Γβ Ζιχιρέτηςή Ζήλον οτι ο 2 
ίτ̂ λίχον εϊλ'<®·τ*ί μεϊξον τδ δ<χ*<δ * αντί ίν τδ a , εΑ» 
λνίφδω ι ,  ε’ρ ν;ν ττίΌΌίλα'σλαο'ίκσΆω ο Ζιχιρέτης 33 * 
«*■<*£35 ττο/εΓ35*>̂  ̂ Ιτερβχίνοντος τον 64, «̂ ε̂ βα·
φ6ω οτηλ/χον 1 , $  ά^^^τβω ο τροχιστών 35  ew τδ 64 * 
χαταλεπτομεν» ay 29 , ττ̂ ο'ί Ζεξιχν χντψ χχτχχθεν γε. 
γρχφϋω το τδ Ζιχιρετέ* ο ♦ οδεν γίνετχι ago * γρχφη. 
τω ίν aitiis ο 35 Ztxtpstvfi ντο το'ν 290, «ξβ ΖννασΟχι 
ενεϊνχι «ΰτφ, ε»τ av «ντιςοιχείν τον μεν 3 τφ *9 ο τον 
δε j  τ<£ ο.



ΠΕΡΙ A IA IP E S m .

Λέγε δη: εν τ ’οΐς δυσί χαραχτηρΤιν, οΐς ο προς 
άριςεράν πρώτος χαραχτηρ τη Χαιρέτα άνφοιχεΓ, πο» 
trim όπάρχει 0 3 ; εννεάκις* εξητάσθω zro 9 * ολοί ό 
3 3  διαιρέτης επαχθείς επί 9$ παράγει 3 *5 » os υπερέχει 
t«s9 οί$ο διαιρέτης άντιςοιχεΐ̂  χαρακτήρας re διαιρετέ*' 
μειωθητω άρα το πηλίκον μόνάδι, ταυτόν εϊπεΧν. έξετα. 
σθητω ό 8 * ποίλαπλασιασθείς δε ο 3 5  έπ) 8 , έπεί ποιεί 
2 8 ο , ος έκέτι υπερέχει τον 2 9 0 , σημαίνει, ότι 8 εςί 
το απαιτέμενον πηλίκον , ο δη $  γεγραφθώ * «̂ αφεβεί* 
δε β 2 8 ο <m 7 « 2 9 0 , καταλείπει ίο »τω? εκ«- 
ςος των ςρατιωτων λήγεται αργύρια1 8 , £  «7/ mire* 
λ«̂ 3·ν)θ·οντβ< ίο «φ/ίτι διανεμηθησόμενα.

1 1 8. 2ΧΟΑΙΟΝ. ϊςέον δέ οτι το χαθάπαξ σημει* 
έμειον πηλίκον έχ αν εχοι ληφθηναι μεΐξον τ« 9 * %ε\ 
γάρ προκυ^Η) τ ί διαιρέτα επί πηλίχον τ* 9 όπεραίλό- 
μεν ον πο>λαπλασιασθέντος, αριθμός μείζων των τ« διαι. 
ρετέό, οί$ ο διαιρέτης αντιςοιχεΐ, χαρακτήρων * oVijy/it« 
«ν δοκεΓ film ivjX/xey 1 0 , η ι ι  «?., απόπειραν λαμ.

4 7

ξχνομεν τδ 9· 1303201 >44
ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Δάκτυλοι* ----- —— Γ~*

. - « χ *44 905ι44 0*ψ7Γλν}ρ87/ν sva TfTpaycovwoy 13ρό
ίΤβδα‘ ireVei κν έσονται τετραγωνικό) ?2ο
πόδες έν δαχτίλοις 130320; 14 4

Τ 5 144 διαιρέπ μη περιεχομέ· ' 20
V8 εν τοΓ$ τρία) πρωτοις χαρακτήρα"!
τβ διαιρέτα, τβββτλνρττεον ι£τβν τέταρτον, εϊτ £y 13 0 3* 
^ δη λε^ε * fy 13  ̂ πρωτοις αμελεί προς τά έυωνυμα χχ~ 
ρακτηρα"! τ ϊ διαιρετέa, οίς συςοιχεϊ ι , τρωτοί £ «tire's 
χαραχτηρ τ« διαιρέτηποσάχις περιέχετχι η ι \δεχατρίς' 
άποπειρατέον w  τά  9 ( 118)  ‘ i  δη ό 144 διαιρέτης πολ.
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λαπλοαΤιααΙΙεϊς iiri το τηλίκον 9 ο W &  ia 9 6 9 os «fc 
{,τερβάΜείΛον 1 3 0 3  <, φ Τυςοιχεΐ ο διαιρέτης * γραττέον 
αρα τνίλίκοΡ9 $  αφαιρετέο* τον 1 9 9 6  ατό τα *3°3 ο 
*<ί\εν χαταλυφ&η<τεται /· EV δεξιφτα καταλοίτα γ γ£- 
γρχφΐω ο a το' διαιρετέα9 ^ τα /α μηδ' άταξ τεριέ· 
χοηοςτόν 144ο β’̂ ((ύθ>|τω ««jX&oy ο , *«} ««ίι^δω 
τ5 διαιρετέα το ο· ι s’y 7  β«Τίή«δ *
tco εν 14 4  δΐ 7 9 $  *vfl/s δ/ 6, ^ cV e) εΛατε'̂ ωδεν τ̂ ο-
«νστει με/ξων τα 72°ο αποπειρατάον τα So έξ η καί 
τα διαιρέτα ο γινόμενος 9 επέϊ αχ υπερέχει τ» 7 2°  ? ά. 
φαιρεθε)ς από ?»ο καταλείπει ο , λαμζανομίν*
5  * ά̂ β 1 3 0 3 2 0  δώτιλο* Τνμπληρατι πόδας τετραγα. 
νικάς 9 0 3 . $ ι  1 6 9  Α 1 1 5 2  Β

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. Aim· 1 5 2  l * o j r T|ff 
ρε/ίΓδω β 3 1 1 6 9  Ttt 1 3 2 . 3°4

7*9*
13 a
; 6α

ι ΐ 9 · 2Χ0ΑΙ0Ν. Ε'ν άταΤη διαιρέτει, ε/ μβτβ 
Tii'y όκραίρετιν τα γινόμενα ντο τα διαιρέτα, ^ τα ηδη 
^ε^αμμενε otjX&b, το κατάλοιπον μη |  vjTroy τ« £/. 
β/ρετε, δηλον οτι έτι άπαξ αφχιρεΙΙηνκι ηδόνατο ό διαι. 
ρέτης' διό ανξητέον τό τηλίκον μοναδι* Τεδείσθω γάρ 9 
ως έξηπάτψαι , λε^ων * εν s ο έπτάχις ό 6 * ε-εττ /̂ί 
ίν ο 6 ποιεί 42  , os άφαιρεθεις από 3 ° καταλείπει 8 , 
οπερ εςί λείψ*νον μεί^ τε διαιρέτα 6 · τεριέχεται άρα 
ό 6 έτ ι άταξ εν τψ $ο * δ/ο αντιτίόψι είςπηλίκον τον 8.
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ΔεΤξις της διχψσεως*

120. Τη προεκτεβείΤη &εωρ($ επόμενοι* ηριβμη-
σαμεν οσάκις ο διαιρέτης περιεχεται εν τοΐς άίληλαχα. 
μενοις τα διαιρετέα χωροιςη εξ ευωνυμωνχωραντες εκϊ τα 
δεξιά* εΤημειωΤαμεν δε ε/ς πηλ/κον m 'f e  διχαίχ πλς· 
«ν' « γαρ αν άφηρεΐτο ο προκυπτων από των άντιςοι- 
χίντων χαρακτήρων ( ι ΐ7 ·  Γ'.)* άτεμην ελαττον' ή 
χατελείπετο αν λεί^ανονταδιαιρετα υπερεκπίπτον( ι  iy)* 
ΛλλΛ (xvjy jj arSwr* rij5 &/«/(>eV«w$ θ«Μβ/<* ςηρίζεται επί 
τφ λα€ιΐν tvjv μονάδα τοτάκις 9 oV«*/s ενεςι τφ &«/£«. 
«  ̂ρ·2ι αιρετής * β^«ί α /  «τω διαπεραίνεται η διαίρε· 
6*/$ Ο4 Ε. Δ.

Βάσανο; της itetififfeuf,

121. ΠοΜβΜτλβΛΛοΆνίτω fa ar»}X/'*av «Vi fay
etottflrrijy 9 «/ ««Τίλί/fSj) εν τη διαιρετει ελαττόντι fa
Sfaû ffi# ( ι  19), -rpassSf/fflco f&J τταραγομενφ * ό αν προ· 
χυπτων υπό τα πηλίκα  ̂fa διαιρετά Τυνάμα τφ καταλοί. 
ίτφ, ε* εϊη0 Λτω̂ 'ο**™» τφ διαιρετεφ (»ο?).

οίβν, επι τα εχάτα των προεκτεΰεντων της διαιρε. 
(Τέως υποδειγμάτων 9 areM̂ -crXaawfliiTG) fa Γ  πηλίκον 
επ) τόν Β διαιρέτην, 4) τφ εκ τάτων γινομενφ $ti6o  
προςεθείσθω τό λεί-Ιανον 9 a οπερεςίν ελαττον, ν) 1 5 ** 
αποδιδόμενα δε αυβις τα αυτα διαιρετέα Α 9 (Τυνάγεται 
οτι ί} διαίρεσις ίγενετο υγιως.

Βάσανο; γενική ra  ΑΌ/^ατλασίασμβ.

ΐ 2 2 . Π«σρα*τΛΐ άϊφαλως ό ποίλααλατιαιτμός <,
D

ΑΕΡΙ ΔΙΑΙΡΕΤΕΟΣ.



go ΚΕΡΙ ΔΙΑΙΡΕΣΕΩΝ.
*

iav «ο παραγόμενος, διαιρεθείς ha τδ ποίλαπλασιαςπ, 
αποδφ τον πολλαπλασιαςέον, η, διαιρεθείς ha τη ττολλα. 
πλασίαςέϋ,παρέχη τον ποϊλαπλασιαςην (io 9)*cV)Ta 
δευτέρπ fa σννύέη πολλαπλασιασμέ υποδείγματος, ο 
προκόπτων Κ, δ/it»  πολλαπλασιαςκ Β διαιρεθείς , aVoi/. 
δωιτι τον πολλαπλχσιαςεον A * ασφαλώς <fya πέπρακται 
ό πολλαπλασιασμός.

Έ όπιτετμψ ενη hictfoffft

i$ 3 ‘ Α'. Εν εκαςν} μεν διαιρέσει γέγραπται ό δίε 
αιρετής υπό τον διαιρετέον, '/ν' «τω̂ τοΓί πρωτοπείροις 
ρμων η παρά πολύ η δεωρία · eV< με'ντβ» τί?ί apiece? 
άποχρν,σει δια μνψης αυτόν φέρειν, η υ*ατι&ενβ£είμβ. 
νον υπό τές άπαιΤΗμένκς τδ διαιρετέα χαρακτήρας, ως$ 
αυτοί ς έμπεριέχεσθαι*

124. Β'. EV< Tift απλής δ/α^βΛω*, τδ 
των άττλων αριθμών οντος, oioy 2, 3 .,» 4 <> 5 ο λ/αν η orpaft 
£ίί έπιτμηθησεται, λαμζανομένκ άφ εκάςπ των αρ/ςε- 
βο'δεν επί δεξιάν προϊόν των χαρακτήρων τη ημίσεως, ε'ων 
β δ/αφετν|5 g 2 , τριτψοριπ, εάν ·| 3 *τ. δεΓ δε μονβν 
τον νδν πρόσεχειν τη ε̂ν/χί} δεωρίρο. α\ ό τιθέναι εϊς πη. 
λίκον υπέρ παντός χαρακτήρας, όςτις &υνάμα τω λε/« 
•^άνφ, εΊπερ εϊη, μη περιέχοι τον διαιρέτην'. προσ. 

. λαμ€άνειν εν παντί έξης διαιρετέφ το ε’χ τδ οτ^ο^δεν- 
Τ05 χαρακτηρος κατάλοιπον, $ϊ εϊη, συνάμα τφ έπομέ- 
νφ χαρακτηρι, ή τον,· περί η ετεθη πηλίκον ο, συνάμα τφ 
επόμενα χαρακτηρι.

ΤϋΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Ο’λυμπιάς εκαλείτο πάλαι 
διάζψα χρονικόν, ετών 4 περιεκτικόν * πάσας άρ" ό'λυμ. 
Λαδαί συγκροτήσπσιν εΤη 61264,1



Ε'φ' φ αν ίζημηύηναι τα της διαιρέσειε/ληφύω^ 
ως όράται ενταύθα̂  το τέταρτον τάτα τα αριθμέ. Το
τέταρτον Τα 8 ές) 2 , ος γίγρχ. 8 1 2 6 4 1 ) 4 ______
φθω άντ) πηλίκα, μηδενός λεπτό. j 2 0 3 1 6 0 ^
μένα. Το τέταρτον της ι ληφΒηνχΐ a δόναται * γεγρά. 
φθω αν αντί πηλίκα ο ( ι ι 6) ·  η 1 , ταροσλαβάσα προς 
δεξιά Ίον 2 , ποιεί ι  * ,  α το τέταρτον ές ι s  9 άνεν λει. 
ψζνα * τεθείσθω' αν ^ ο $ είς πηλίκον. Το τέταρτον τα
6 ες) χ μετά λείψανα τα 2 ' ^ δη γεγρά φθω £ ι ♦ ο 
δε 2 , προσλα€ων τον 49 «49 « τέταρτόν έςιν ο 6  

σόν αδεν) λειψχνφ * Τημειωθητω αν εις πηλ/κον ^ ό 6 * 
εκ δε ι τεταρτημόρια μη λαμζανομένα, πηλίκον μεν γε. 
γραφθώ ο ( ι ι 6) ,  προσχείσθω δε το λείψανον ι ini τα
4 διαιρέτα.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. ΤΧενταετηρις καλείται διάςη. 
μα χρονικόν ετών πέντε" έτη αν 5 0 6 3  νότας ατοτελάτι 
πενταετηρίδας; είληφθω το πέμτττον τα 5 0 6 3 , είτ ay 
1 0 1 2 , ος δηλοϊ τας πενταετήρ/δας συνάμα ετεσι 3 ·

i 2j .  Γ\ Ε'π) δε Της σύνθετα διχιρέσεως, δτε ρφ. 
<ςα καταφαίνεται οσάκις ο διαιρέτης ένεςι τοΐς τα διαιρε. 
τέα, οϊς άντιςοιχεΐ, χαρακτήρα , γεγράφθω πρώτον το 
πηλίκον, είτα έπανειληφβω έξης τά της πρχξεως" κε(. 
σθω, φέρε, διελείν ,579° δια 25  * «- 579° Ι25
μέσως καταφαίνεται, οτ/ ο 25  δ/ί f· 79 4̂ -
νεςι τφ 57 μετά λείψανα τα 7* 7{)Λ· 75
φέντος αν πηλίκα 2 , χαΤηχβω Τβο$ τμ 4<>
7 ο 9 9  ̂ πάντων χατά τα όροθετηθέντα γενομένων,προ. 
κόψει πηλίκον

1 2 6 . Δ\ Ε'νός δε η πλειόνων ο επαριθμαμένων προς 
Τφ τελεί τα διαιρετέα,  £ τα διαιρέτα, άποκόπτειν δυ. 
νάμεθα ταντα Ισαρίθμως άφ εκατέρα  ̂ διαιρώντας τό τα

D 2

ΠΕΡΙ ΔΐΑ ΙΡΕ2Εα$. $ ι



5  a ΚΕΡΙ ΔίΑίΡΕΕΕαΧ.

διαιρετέε κατάλοιπον» δια τβ εν τφ διαιρέτη* εςαι δε 
q διαίρεσις ασφαλής, εϊγε έπαγομένε εϊτχ τβ πηλίκα 
επτ) τον διαιρέτην̂  έχοντχ άς το κΑτ' άρχάς, Τχέκκοπέν. 
τα ο άπο τβ δ/αφετε'» 0 ευρισκόμενα ά, επ'ι τβ δ/αιρε'τβ, 
είσελεόσονται εντευβεν $ ε’ν τφ τταβατ'βμενφ ( ιο ί .  Β*.)* 
βί παρά τβτβ ΐσαβηΤεται τφ διαιρετέφ. .

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ\ Η' τά£({ ε’ν νβΓβδεΤει 
τείτβ» εκ ςρχτίαταν $οο · ςρατός τις ςρχτιωτων 330οο 
πόσχς περιέχει τάξεις; 3 5 °»°° 15>00

τνβδιετβλδω δνω ο τβ διαιρέ- 1 70

τβ , οδεν χαταλειφ$ησεται $ * Λτβδ/εϊβλίω δε $  δνω ο 
τβ διαιρετέε, ε’ναίβλεΐ'δτβμε'νΒ τβ35°* δί«/080ε'ντβ5 ββ 
35° δ/ά 5 προκόπτεσι τάξεις 7ο* ε!ς δέγε την τέτε 
βατανβν, ®*ε«τί̂ να'ΠΓλ«β'ί«νδω βλβί ο 500  επί τβ 
λ/̂ βι» 7 °^ «eeXijfflijViTflW «ντβ'$ ό ττρωτβί δ/Λ/̂ ετε'βί 
3500®·

ΐ 2 7· Ε\ iw  διαίρεση αριθμός τις δι* ίο , ιί-Βτβδ/ε· 
ςαλδω είί ε’« των δεξιών αυτβ* <V« δέ διαίρε­
ση δ/ ιορ, νσβδίε̂ βλδωΤΛν δκο* free δε δ/ά ιοοο, 
τρεΓ$, $  βτως ε ε̂ξί}?* τβ δε κχταλειπόμενον προς άρι* 
ςεράν της υποδιαςολης̂  έμφχνεΤ το πηλίκον * εάν δε file's 
δε̂ /αν τί̂ ί ΒΦ-βδ/αςβλίε] άσι 3·ετ/#β) χαρακτήρες, <yf- 
7 (ί«φ0ω ντ at/m ο* διαιρέτης, %ημχτιζομένε ετω κα­
τάλοιπε τίνος διαιρετέας. Χψζχίνει δε τετ), οτ/ ά^9- 
fw« δία ίο πο?λαπλασιασθει?, προσλαμβάνει ο εν εν τοΐς 
δεξιοΐς4 διά δε ιοο, δνω ο, δια δε ιοοο, τρία, 
ΒΤΜ5 ειρε^ί ( ιο ί) .

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Τβ Αίανος ιοο έτη περιέχοντας 
ποΤοι άρ α!ανες εμπεριλαμβχνονται έν ετεσι 2 5 0 0 °   ̂
απότεμε δνω ο εκ τ β  2 5 0 0 0 , £ έξεις αίανχς 250  * ω.



ΠΕΡΙ ΔΙΑΙΡΕΣΕΙΣ.

ταύτως̂  διαιρεμένα τα 5 0 4  διά ιο, πηλ/χον εςαι 5 ° -fo* 
διαιραμένα δέ τβ 35849 ιοοο, isaw 35iW o·

ΐ28. ΣΧΟΛΙΟΝ. (fri δέ αδέν διαφέρει ποΤλα, 
πλασιάζειν αριθμόν έφ όλον τον ποίλαπλατιαςην* ή εχ 
/̂αδοχί}? iV< πάντας τας τα ποΤλαπλαΤιαςα ποιψτάς 

( 89)4  ε* τάτααρα· αδιάφορη εςχιφριθμάν τινχ δΐ όλα τ3 
δια/̂ )£Τ« &«λίΓν, ή αρωγόν μέν δΐ ενός των τον διαιρέιψ 
παραγόντων, μετα^έ, το πηλίχον διά δατ^ρχ * εντενίεν 
ιίττοονάψομεν τά ε£ί}ί.

1 2 9 . Α'. ϋνα διέλωμεν αριθμόν διά ΐ 2 , coj ora 
βαλόμεθα τας δακτόλας άγαγιϊν είς πόδας̂  ή τας μ%* 
νας είς έτν\ χτ. ,  έξέςαι λχ€εϊν το τέταρτη τη προ€λψ 
θέντος αριθμέ ( ιο 6)  είτχ το τρίτον τα τέταρτη εκείνον 
( ΐ 24) ,  >) πρώτον τό τρίτη, είτα τα τρ/τβ τβτβι τβ' 
τέταρτον.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Δάχτνλοι 2$7 πότες Τυμπληρα· 
Ct πόδας\ τό τη 2 3 7  τέταρτόν έ<ςι ^9 λείψανα ι * 
το' δε τάτα τρίτον 19  μ*τα λ«/ψ«νβ 2 .

1 3 0 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Xvjft«roTffoy 3* οτ/ «V ««rotVfl £/« 
αιρεΤει, χλτλ δϊαδο ί̂ν γινόμενη, έχάςη μονός τη χα« 
ταλοίπτα δίναται τότας μονάδας τα /̂α̂ ετεΒ τί{* ©̂ ο. 
τε'̂ αβ διαιρέτεως̂  οΤας περιέχει ό πρότερος διαιρέτης * εν 
τφ έκτεθέντι υττόδείγματι τό δεύτερον λειψανον a 
δννατο» δυω μονάδας τα τβ διαιρετέα, ί}δνω πο>λα· 
«σλαοναο'δεΛ'Λβ ε©·} το'ν οιγο τ? διαιρέτην 4- ε/τ έν 8 * 
^ το' ολον λείψανο·/ έςαι 9 ' το* «ρ* Ί λ̂/χον εςαι Ι9-&.

13 1· B*.I*W3i διέλωμεν δΐ 20 ,  διαιραμεν πρώτον 
δια ί ο ,  απτοτέμνοντες τον έτχαταν εν δεξιοϊς χαραχτώ* 
ρχ ( ΐ 27)* εΤτ« λαμξχνομεν το vjffHTo τβ χαταλοίπχ
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13β. Γ '.ΐ'ναδε .διαιρεθη αριθμός τις^ιά 40 , άς ότε 

ζητείται ns ταράδας εϊς γροθιά άγαγεJV, άτοχεχόφ6ω 
ό προς άςιςερχν αϊτό ε%ατος χαραχτηρ ( 127)* ^  εί- 
ληφθω τβ λοί-οτΒ το' τέταρτον (*03)*  oroV« ay γροθιά 
θυγχροτίθι παράδαι 973 ; άποχωριοθητω τβ δοδεοτοί 
αριθμό ο 2 , ^  e/λ^δω τ* 97 το τέταρτον,  ο «giy 94 
μετά λε<4«νΒ 1 ,  o-sr^ δι,νάμενον ι̂ο ( ΐ 2ο) συνάμα τφ 
χχταχοοριθθέντι 2 «Tvy/?(jT( 12 ♦ ejiv άρα πηλίχον 24 
γρόθια $ πχρχδαι ΐ 2.

ΐ33· Δ ', ϊ'να δε δ/ά 6ο δ/έλωμεν, ωί οτε θε'. 
Xofisy τά «τα^ο^α «yay8ry £'5 φιορίνια η η λεπτά 
χρονικά είς ώρας, η γόν χυχλιχά είς μοίρας,  διαχεχρί- 
θθω ο ερ/ατος τρός δεξιάν χχρχχτηρ, $ ε/ληφθω τβ 
λοιπά το εκτον, τατεςι το ημιθν0 £ Λν^ί τβ ψίθεως 
τβ τρίτον ( 129)* τόσα,  <ps î, φιορίνια άποπληρόσ* 
μαυροφόρα 588; άύοκοπεντος εν δεξιοΐς τβ 8<> λ^·
φθενΤος τβ εκ 58 εχτβ, είτ «ν 9* τβ 4 χατχλοί. 
π* (ο ηδη δυνχται 4° )  Τννα^δε'ρτοί \τ,φ άφορισθεντι 8 , 
ε£ομεν φιορίνι# 48 θον ςαυροφ. 48.

134· Ε'. Λυνάμε̂ α δε ε’ο ax όλίγαις τεριπτ.άσεθχ 
μεταποιεΐν τψ σύνθετον διχίρεθιν είς απλήν ( ι  ι ι ) .  Ifyo. 
κείμενε γάρ διελεΤν αριθμόν δοθεντα δ/ 24 ,  λ«&Γν ε. 
ξεςίΜ τβ αριθμέ το εκτον,  μεθ' ό,  το' τέταρτον τβ εχ. 
τβ* ή τβ αριθμέ τβτβ το' ημιθυ^εϊτα τβ ημίθεας το τρί. 
τον,  εξ a , τβ τρίτε τβ δε το' τέταρτον* *j ysv το ο. 
^δοον χατ’ άρχάς^εϊτa τβ o’̂ ob το τ^τον^εΐ^ε τετ^ά. 
χ/« 6 -πτο/εΓ 24, δίδ δε 3 τΌ/εΓ 6 ,  τετράκις δε 6 ποιεί 
?4* $ τρ}$ 8 ποιεί άθάότως 24. ·

ΐ35· ΐ"να δ/«(^εδ·| ο' 797 δια 24 , λ^δν^τω το 
?ίί 797 εκτοο0 ο®·ε$ ε?) 132 , λεητομε'νa 5? fFrcc το τβ-

ΠΕΡΙ ΔΙΑΙΡΕΣΕΩΝ.
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ταρτον τη  ιβ^^οπερ έςϊ 33 'ντηλίχιν αρα τροειΐ* 33 μ£* 
τα λαγάνα $·

55.

Α Ρ Ι Θ Μ Η Τ Ι Κ Η Σ

ΤΜΗΜΑ ΔΕΤΤΕΡΟΝ

Π ε $ ϊ  Κ λ & σ μ ά τ ω ν .

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΏΤΟΝ.

Τ /  εςι Κλάσμα,

ι $6. A ’ffŜ i's Ο' λοϊχερης καλείται ο απαξ\ 
η πλεονάχις, ολοχερως περιέχων την μονάδα4 of ον β 
γρόιΤιά έςιν αριθμός ολομερής , <σερ} όυ εϊρηταί εν τω 
Α'. Τμν'ματ/. Κ λ α ϊ μ χ τ ί χ ς  δε η Κλάσμα,  περί 
πν ημΐν διχλα&ΐν πρόκειται εν τω «ν« χεΐρας, ονομάξε· 
τat εν ίι κλείω μέρη τ$ς μονάδος4 «τω , τ« γρκτίπ 4® 

τερ/ε'χδντβί, οί πχράδαι έσονται μέρη τεΰΰα- 
κοςά τη  γρασίΗ) ^  δ>} 5  « « τ ω ν  o'vsvjV bctjv αριθμόν Κλα» 
σμαντίαν, όντες πέντε τεσσαραχαζα τη  γρονί*Λ £  τ « ρ / .  

ςάμενοι «τω / s . EV< παντός δε χλα0*μ*«$* of ον το 
ο μέν ΰζτό την γραμμήν άριβμός καλείται ΤΧ άρο­

ν ομχςης^ ως χπ αυτπ παρανομαζόμενων των της μο­
νάδας μ ε ρ ώ ν . ,  $  επϊ τη  προχειμέ'/Η υποδείγματος τεΰΰα-,. 
ρακϋ;ων άπ αυτν χαλψενων * ο δ' ϋπερϋεν της γραμ-



αριθμός , άκέει Α* ρ ι θμ η τ η ς, ως αριθμών, όπόσχ 
των τοιωνδε μερών το κλάσμα εμφαίνει, οίον ενταύθα πα- 
ρίςησι τεσσαρακοςα πέντε' α\ δέ έκθέσεις { , $ , ? , £  
κτ. άναγινώσκονται ντως ’ εν τριτημόριον, η εν τρίτον, 
δόω τεταρτημόρια, ή δυω τέταρτα, τρία πεμπτημό­
ρια, η τρία πέμπτα, εξ επτημόρια, ή εξ έβδομα κτ.

1 3 7 . Δυνάμεθα δέ 4> κλάσμα άπαν, of ον -/3 , ως σε- 
σημειωμένη» έκδέξασθαι διαίρεσιν, ^ επι της έκθέσεως 
ταυτης άδι%φόρως, είτε ως κλάσματος εκλαμβανόμενης, 
απαγγέλλει» * πέντε τεσσαρακοςά * είτε St) %εωραμένης, 
ως είπερ ειη σεσημειωμένη διαίρεσις * πέντε διαιρεϊν δια 
4ο * φημί δη, οτι πέντε τεσσχρακοςα, vj διαιρεϊν πέντε 
διά τεσσαράκοντα , έδεν διενηνόχατρν * ι γάρ δι§εεμηθεΐ- 
σα τοΐς 4ο , έκάςφ παρέχεται τεσσχρχκοςον εν * άρα $ 
διανεμόμενων τοΐς 4 ο,εκαςος λήγεται τεσσαρακοςα πέντε·

1 3 8 . α \ Έ'ξέςαι άρα διαίρεσιν πάσαν, of ον 4  δΐ
2 διαιρώντας, εν χηματι παριφ  »τω £.

»39* β · Κα< δν) ετι όλοχερη αριθμόν άπαντα, οίον 
5 , πασών των έν τοΐς κλάσμασι πράξεων επιδεκτικόν 
καθιςάναι, διχμορφώντας αϊτόν, ως διά ι  διαιρψενον, 
'έτω ο την δόναμιν α ΐτζ ηκιςα λυμαίνεται, ε"ιγε $ 
διαιρεθείς διά ι παρέχει s  0 °4).

ΐ 4ο. Τ'. Τ  αυτόν έ<ςι λαβεϊν δόω τρίτα ποσότητάς 
τίνος, ιέ, εν τρίτον της αν της ποσότητας διπλασιασθείσης' 
ή γών λαβεϊν τέτταρα έβδομα ποσότητάς τίνος, και έν 
αυτής τετραπλασιασθείσης' κείσθω γάρ διανεϊμαι χρυ­
σά ας δΰω τρισίν άνθρωποις’ η ev $ έκθεσις, έκληφθεΐσα 
ως σεσημειωμένη διαίρεσις, παρίςησι 2 διαιρέμενον διά 3 , 
ή το τ τ̂ον των δνω χρυσίνων * θεωρώντας μέν τ οι την 
έκθεσιν ως κλάσμα, δεησει είπεϊν * δΰω τρίτα ενός χρυσί.

s 6 ΤΙ E? TI ΚΛΑΣΜΑ.



η  (136)* σρα , ότ/ το τρίτον δνοΐν χρνσίνοινταυ. 
7 ον δύνατφι δν<Γ) τρίτοις χρυσίνκ ενός»'

14*. Δ'. Πβνδ’ oV« δέδεικται έπή της διαιρέσεως,  
ixX^vjya» δένονται ^ έπτί τ« χλαο·μ«τος, τβ μεν εν 
αυτψ άριθμητ5 ώς δ/Λ/ρετε'», τβ παρονομας5 δε ως δ/2*9 
ρετβ 5εωρψένων ( ι  37).

14*. ASIQMA Α'. Εαν εν eW ^  διαιρέσει, η 
έχηματισμένφ πηλίκφ , οίβν y ,  δ,τε διαιρετέος $  ο 
διαιρέτης strl τον αυτόν αριθμόν ̂  φέρ είπεΐν τον 5* ττολ. 
λα&λασιασθΰσιν, εξ a γίνεται £§ , ij ra πηλίκα δόνα· 
μις άμετ αποίητος εσεταΓ $<&$} *2 δ/«̂ εδε;ς δ/ά 4 , 
$«y« 3^ ^ 6ο διαιρεθείς δ/ 2 ο, άποδίδωσιν αίθις d, χυ- 
τός 3* *« ίγε ε/χο'τως · ο* y«p 6ο διαιρετέος, πενταπλά- 
νιος τη la  y ŷovco's, οφείλει περιέχειν τον διαιρέτην 
so, γεγονότα ^ αντον πενταπλάσιον τ5 4» τοσάκις, ο· 
τάχ/ς ο ΐ 2 περιέχει τον 4.

ι43* Α’Μ« ^ ο,τ* διαιρετέος $  ό διαιρέτης τ» 
διά τβ «Jr? άρΐΰμκ, τίί 2 διαιρεβη, άμετακίνη- 

τος ωσαύτως διαμένει η τη πλάσματος δόναμις · 6 yap 
διαιρεθείς διά a , παρέχεται 3 9 ον ■& ό * 2 , δ/αι̂ εδείς διά 
4* ο δέγε τέτκ λόγος, οτ* οτί̂ ά τι*ν δ/ά 2 διαίρεσιν. 
νποδιπλχσιος γεγονάς ο 6 τ£ ΐ 2, ο’<ρε/λε* περιέχειν το­
σάκις τον διαιρέτην a, y iy υνοτα£ «Jro'y τ2 4 ύποδιπλα- 
σιον9 οσάκις τον 4 τε ι̂εχε* ο* ΐ 2.

ι44· ASIGMA Β'. Ε*άν σύμμετρον μέρος (8 ι) 
οΧβ τίνος ά τ * ^  «V' aura Τ8 ολ8, γενησεται μετά την 
αφαίρεση κλάσμα, a ο οτα̂ ονομαςης εςτ/ μονάδ* ελάτ* 
των ί) πρότερον * εάν μεν το* ε£ εναντίας, σύμμετρη μέ­
ρος τινός όλα αντα σιναφθη τω όλφ, μονάδα μίαν προσ- 
κτησεται ο τταρονομα̂ ς* αναφερόμένος προς το «β/νο'ν
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ΠΕΡΙ ΑΝΑΓΩΓΗΣ

ολον δϊ υποδειγμάτων έχλευχχναμεν£μ<ρότερα' 4 » os 
εςι μ epos τα 2 ο σύμμετρον, εϊτ αν εν τεμττον αυτα, 
δηλάμενον διά τα |  πλάσματος, αυτός ο 4  γίνεται $ 
τα 2 0  τλψ  4 9 έΐτ αν τα ι6 · ο αυτός δε 4  άτοχαΜ- 
ςαται £ τ« ao <rt)y 4 » εϊτ αν 24* ε! γάρ 4 IW  τεντάκις 
τψ ζο,ενεςκι πάντως τετράκις τω ao ιτλην 4 »*)Τ$ ι 6, 
^ Stj Uai αυτα ένεςχι μετοιγε εζάκις εν τφ a ο συν 
4 , ΐ) 8 4 » $  ατως εσεται τηνιχαυτα αυτα το %.

♦

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΝ.

Πε '̂ι Α ’ ναγω γϊς  των Κλασμάτων.

ι45· ΟΡΙΣΜΟΣ. Α’ν α γ ω γ ή  εν γίνει χαλεΐ* 
ται, μεταμόρφωσίςτις, η μεταβολή τόσα, φαινομενη, rvĵ  
ηατ αυτό δυνάμεως άμετχχινήτα <μϊ διατελΜν,ί,

Λ

Π ρ ό β λ η μ α . & α

1 4 6 . Κλάμα το δοβεν άναγαγεΐν εϊς ολον.
ΛΤΣΙΣ. Φανερόν, ως ά δυνάμεθχ άτο κλάσματος 

σλον συγχροτν,σαι, μη τα χλάσματος τάχα Ισαμενα γαν 
μονχδι μια., δη μη τα αντί διαιρετά, ταρονομαςα εζι. 
σαμένα τω άντ'ι διαιρετέα άριϋμητη ( ΐ 4 ΐ)*τ»τ»ι αν συγ. 
κυρησαντος, θεωρί/βΆω το κλάσμα ως σεσημειωμενη δι. 
αίρεσις, ^ ατω διηρησϋω ο υτερ την γραμμήν άριϋμος

\ +* u . '
dice Τ8 m p te v .

Α'. Τίόσον συμπληρασιν 24  τέταρτα τα γροσία; 
Γρχφεντος αν , διηρείσβκ 24  διά 4 , >6 ευρίσχεται ο. 
λον γροσιχ 6 * παρά τΕυτα συναγαγμ'ίν εχαςος εκ τα
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πρόχειρα δυνητετar επε) γάρ τέτσαρα τέταρτα γροτί» 
ffwtw(ft γρότιον εν, 24  τέταρτα άζοδάτατιν 6 γρέτια 
εξ ανάγκης.

Β/. Τίότον ΤνμπληρΖτι 240  δέκατα οργηας μιας j 
Τεγράφθω Vo° 9 ^ *4° διαιρεθείς ha 10  $/£co<r/y πηλίκον 
ο’ργιμς 2 4 . *

Γ'. Ποιον συγκροτΖτιν ένδεκα τρίτα πηχεως · Ε’ν 
y  διαιρεθείς ο 1 1  διά 3 <> δίδωΤιν ολον πηχεις τρεις, $  
it» , oyi χ«0* εαυτό ταφές.

ΐ47· ΧΧΟΛΙΟΝ Α'. Το 7Γββ*ον, ο τίθεμεν εις μο­
νάδα , ν) ως ο (3 ον 7ΤΛ̂ αΑεο*εω?, ω$ τα ζο>λα Τυγκειται εξ 
β>λων μερών ι ά ληφθέντχ καθ' έαντά χχινα'ι νπάρχαοΊ 
μονάδες, είδε/ έλαττέμεναι της τφάς περιεχέτης μείζονος · 
οίον epyt/a ft/br περιέχει μονάδας 6 εϊδει ελάττονας, αϊ 
καΚένται πέδες * els ενιαυτός περιέχει ία μονάδας εϊ£ε< 
iXa'mya?, αίπερ μήνες άκέκτικτ.

ι48. ΧΧΟΛΙΟΝ Β'. νό 'λ»  w it , cc$ μονάί, 
ε̂ωρπμένα, είς μέρη διαίρετις γίνεται έλευθέρως προς το 

δοκΖν. ΊΙρόδηλον γάρ ως, οϊς χρωμεθα μέτροις παντχ- 
χ% γης , κατά τον αυτόν λόγον διχιρεθηναι είχον * όν­
τως είχε παν μετρ ον διαιρεθηναι, φέρε, είς τέταρτα, 
είτα τβτων εχαςον- ε/s καινά αίλα τέταρτα, εφεξής 
ντως· η γΖν είς δέκατα, ^ αν ΤΒτων εχαςον ε<’? χα/να 
«/λα τοτάδε, ^ ατως εφεξής. Α’/λα ^αρ παρά τολυ 
διαφέροντα ά/ληλαν παρά διαφέρχτιν είληπται έθνεΤι* 
τέτκ χάριν καταςρώτομεν ενταύθα πίνακα τινων μέ­
τρων , ων η γνωΤις πρκγν h  γένοιχο τω περ) τνρ αριθ­
μητικήν άο/ολψένω.



ϋβϊ. Αακτ. Τραμ, Ι^Τμ,
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Π Ι Ν Α 3  ΤΩΝ ΜΕΤΡΩΝ,

Μετρον τΰ μηχΒζ*

1 4 9· Η* κατα
μίfxoi οργιμ περιέχει.
Ο* 1Γ85. *
Ο* Ζακτυλος.
Η' γραμμή.
To κοινον βήμα.
Το Γεωμετρικόν βήμα.
Ο* των Παριαίων πήχνς* πόΰ. $$ δακτνλής 7 > ^γαμ, 

μ«ί ίο» $ τής παρκΠανής γραμμής.
Ο* με/£ων *ήχυς (brssse), j  6ο 7 2 0  8*4 ®

1 5 0 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Εν reft εφεξής μίτροις  ̂ $  εν 
γίνει, οτ«ν εκταΤιν προτε&ή μετρ%ααι«, χ^β^μίδ* ω* 
ορφ Τυγκρίϊεως χεϊ τφ αψέντι ιτβϊ), τφ ia δβχτνλων 
ιτδ̂ ίΛΤίχφ, βί eVi^«|ep-τδί βασιλικός^ ή των 
ΤΙαριΗ ων.

4 5 1 , Η* fifiVvj μβ^α τ2 τζί 5τλ«Τ8ί περιέχει 
οργιάς. 5 7 ° 5 ®
tt‘ xe/vvj των rifc Γ«ΜΛίί λί^ών, ων πε­

ριέχει 25 εχάςή μοίρα. . . . .
Η* 3 ·«λ«ΤΛί5 , ων so <Toffc'7rXvĵ «6r#

μ/αν μοΓρ«ν,......................... ,
Η* μεγάλή τής Γερμανίας λ ίγ α , ή το 

μίγα μίλιον, ων »5 ττλ*}̂ οΤ μοίραν
μίαν.............................. , . ,

Η' xa/vij λεγ», tj κοινον μιλ. τής Γερ̂
{Ι&ΫΙ&ζ· · ι « «  ̂ « · ^

Η' μιχρά λίγα τής Γερμανίας. . .

6o HE PI ΑΝΑΓΩΓΗΝ
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Τ£2Ν ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. 6 1

to μί?λιον τζί Φλανδρίας. . . . . όργ* 3221
Το μιΤλιον τί}ί Α'γγλίας, $  ϊταλίας. — 95°2
Το ςάδιον. . . , . . * ♦ * * · · —

Μέτ@ον r f o  ztfupctmm

152. 2 Χ0 ΛΙ0 Ν. Φ^τετα* £ν τ£ Γεωμετ̂ /ω ο 
Koyos Πάντων ̂  «ν ερ'έμεν ενταύθα περίτε των επιφα. 
ναών, ^ των ςερεων.

153· Α". ϋολλβτλβΛάξβμεν# μηχχς τίνος επ) 
γρχμμψ9 ί|Τ<5 καλείται π λ ά το ς , «?} προειτιν επι­
φάνεια 9 «ν 13 τλί/ω τετβώχωνα * τέσταρες9

efrr«ry, όργηα) κατά μ%χος, πο)λαπλα7ιαν(Ιεΐϊαι 
επϊ τρεΧς κατά πλάτος, παράγβτι δωδεχα τετραγωνιχάς 
οργι/άς 9 δπερ «τ<9 £ωδεχ« τετράγωνα ̂  περιέχον έχα. 
ςον ε$ πόδας κατά μήκος $ £> τοτίς δε χβτα πλάτος' $ 
δέ τβδίί «ΛΤ« μίσχος, πο)λαπλα<?ια ε̂ντες επί 4  κατά 
πλάτος9 τβίΒΟΊν 2 ο το'5λ$ «T0ity»yixk$. #«ί εττ) των 
λβ/των μέτρων ωτβντωί*

154. Β'. aVfltJrws^Ti^ των ςερεων* εάν το προ. 
χιίττβν 12 , ε̂ρε9 βχ μηχπς 4 9 ^ τλάτΒί 3ο Τδ/λατλΛ* 
σ/«τδίί τρβί τέτοις επ ά)λψ γραμμψ^ ή χαλεφχι £. 
•ψβί 9 oTsv ΰ ι̂/ων 2, ετ< τβ προκειμένη υποδείγματος̂  
το προχίπτον 24 δηλωΤει οργιμς κυ&χάς 9 rawrav είπεϊν 
διχςψχτχ 24 ττρεμρερί? £Χ«?« τοϊς, ο/$ παίζομεν, χ«- 
&/«, ^ περιέχοντα όργηάν μίαν μεν κατά μηχος+ μίαν 
δέ κατά πλάτος, μίαν δε $  προς ύψος.

*55· Γ · ΐ ’δ» τά εν έχχςω επιφάνειας μέτρα 
περιεχόμενα μέρνι.



6 α 3ΓΕΡΙ ΑΚΑΓΛΓΙΠ5

Τηί κατά μήκος οργιμς ΊτεριεχκΤης πόδας 6  τψ 
Τετραγωνικήν είψνληρΰΰΊ ιτόδες τετραγωνικοί &6

ποδ, τρ. δ. τρ, γρ. τετρ. ςιγμ. τετρί 
Τετραγωνική ογιμ. 3 ΰ $184  746496 ‘ 07495424.
Ο' τετραγωνικός irSi; ι 144 .20736 2985984
θ' τετραγων.δάκτνλ. ο ι 144 20736
Η' τετραγων. γραμμή, ο ο ι 144

Της παρά Γαϊλοις λεγόμενος λεγας *<ΐης κχτα μη* 
κος οργίων χκ$α ι η τετραγωνική εςαι 5207524 ορ­
γίων τετραγωνικών, δακτύλων δέ τούτων ΐ 8747° 8 6 4 » 
^ ιίτως εφεξής.

15 ®. Δ'. To Sc των ςερεων μέτρον* ο εςι των δια. 
ςψάτων» οϊς ε<ςι μήκος , πλάτος, ^ νίψ«» cxS^Aif ό 
ίπ'οψν πίναξ*

Η* κυβική οργιμ
ποδ.κυβ. δ. κυβ. γρ. κυβ. . ςιγμ. κυβ. 

Κεριεχεί; 2 ι 6, 37θ *48, 644972544» *1 14 5 1255603 a 
Π*ί κν£. 1, 1728, 2985984» 5*59780352
Δακτ.κυβ. ι ,  1788, 2985984
Τραμ. κυβ. ο, ι ,  1728

Η' Sc κυβική λέγα περιεχει τετρχγωνικάς οργιάς 
**88^369768.

Μ ετρ ο ν  των ςοέθμων.·

*57 . Η' λίτρα των ΐίαριΤΐων.
ημίλ. ύγγ. δραχμ. Sjjv. κόκκ.

Τεριέχει. 2 ιό 128 384 9216
Το ημιλίτριον. t 8 64 · 192 4608
Η' Ονγγία. ο 1 8 24 576



Τ0Ν  ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. $3
Η' Δραχμή. ο ο ι $
Το Ζψχριον. ο ο ο ι «4

Το χαλίμενον χιντάλιον (quintal) ές) ςαθμος , 
κείμενος εχλιτραν ιοο, aoo, 1600, 12800, 38*00, 
921600.

158· ΣΧΟΛΙΟΝ. Το' χαδολ/χωτε̂ ον των νγρων 
μετρον εςίν »5 ςάμνος (pot), « το' £μ«Τυ καλείται μεν εν 
τη Ταλλία (pinte) ημΐν Ζ' ε/. δοχεΓ, χαλε/τδω ημιςά- 
μνίον * %ω()ίΓ δε το' μίτραν τετ) τοτ«τον, ω?ε ores xt£/. 
χο$ τερ/εχει το' υττο' Tara μετρψενον Ζεχάχις $ οχ τάχα * 
η αρα ςάμνος εςι μετρον χωρεν τ*τ χι&κζ ποΖός̂  ^ δν| 
δαχτιίλ** xw€rxas 96 (*56)· Το' δε ημιςάμνιον περιε. 
ξει πόΖχς χο&κίς 48. Το' δε, Της ζάμνα τέταρτον, ή 
to' (chopine) περιέχει χυ&χχς πόΖας 24. *

159. Η* ςάμνος αρα πόΖ. χν€. Ζαχ.κυ£. γραμ.χυξ.
πέμεχει........................ Iττ 96 165888
Το' ημιςάμίνον. . . . 4 8 ' 82944
Το' τεταρτ ημόριον (chopine) t7? 24 41473

ι 6ο. Baλομενοις δ’έχτιμηΤασθαι την ςάμνον εν ςαύ. 
μοΐς εξεςαι λα€εΐν ms όρον <ϊνγχρί<τεως το κοινόν υΖωρ, 
a πες χίπικος ςα&μώμενος έυρίσχεται λίτρας έλκων 54* 
όδεν έπονται τα έξης.

λιτ. ψιλ. εγγ. δραχ. Ζηνάρ.
Ιίεςχυ&χοςνΖατος. 54 
Στάμνο* αρα νδα-

108 864 6912 20736

TO*xoiva(i58). 3 6 48 344 1153
Το ημιςάμνιον. ι|· 
Το τεταρτημόρια

’ 3 24 194 576

7ης ςάμνε. £ 1§ 12 96 283
,ι 6ι, Η' ςερεότης μιχς λίτρας ϋΖχτοςτό τρίτον ·Ϊ7%



Η ΚΕΡΪ ΑΝΑΓΛΓΗΕ

tfg ςάμνα, effsrctt 3 2  daxfvXw χο&χων ( 158)* ο χρχ 
χνφχος νδΑΤος ΰχχτυλος ελχει βάρα ά,μινγγίχ.

1 62, 2Χ0ΛΙ0Ν. ΤδΑ*τμο<τφχφκχ άίρος τδ προς 
τφ ορ/ξοντι βάρος ελκοντοί rU  τδ νϊχτος, εϊς πας χν. 
ζιχος ελξει βάρος 54 λ<τβων (ιβο)* ε/τ'«ν ω'ί ly- 

s i ^ $ Ινρχρ(*, *j γ ^
«V ώ$ έ γ γ ί ζ χ ,

163· Η' ^  ««δ* ψάς εν χρησει Ο Ιχ&.ίςι μετρον 
νεριεχον δρχχμας' 4οο Ιαη̂ νναμεοΊ δε αί 4®ο δρχχμχ} 
288 νχρκτιχνχΐς, η χγγίχις 3 6' ‘ί άρχ ύκχ ελχει 0ά. 
ρος λιϊρ&ν δνω £ ενοί χετάρη, ^  δη το' ςερεον ιίδ«τος 
i m  εςι δβχτνλων χν&κων 72 ( 161)  £  εκ τδ *#ολ«βι 
t̂ /w/ τετ^των της ««pa ( 158).

Πί$ϊ τω ν νομισμάτων.

ι6  4. Ε ν  t# Γ β ίλ / f . ?ΛΪ< δΐ}ν. λ ε ν .
Η* λ/τ^« οτερχει 3ο 340 «880
Το ο-ολδ/ον. 1 12 144
Το ΰψ άρ ιον* ο 1 13

Ε ν ry Α 'ν ς ρ ί# * γ μ ϊ . 5«ν^ $εν. λεττ.
Το' φιορίνιον π ε ρ ιέ χ ε ι* *20 6ο  2 4 ο 4 8 ο
Το γρ ο Τ Τ /χ ιο ν* 1 3 12 2 4
Το' ςχ,οροφόρον. 0 ι 4 8
Τ ο  φ ένν ιγο ν . ο Ο 1 2
Τ ο  δϋκάτβν τ η ς  θ 'λ « ^ α ί

οτε^ε'χει φιορίνιχ  4 ϊ· 90 270  ι ο 8® 2 ΐ6 θ
Ε ν τ^ Τ8£χ/£. ταρ. λ ε π τ ά .

Το' γ ρ ό σ ιο ν  π ε ρ ιέ χ ε ι 4 ο 120
Τ ο  δεχάριον. ίο 3<»



ΤΩΝ ΚΛΑΧΜΑΤΩΝ. *δ

Το πεντάρων* 5 »5
θ' παράς* 1 a
Τ» δχκάτον της ο'ΐλάνδας 

περιέχει γρόσια 9* 3 <5ο 1080

Μ ετρον r w  γωνιων*

ι65· ο ’ψάμεβα εν Toft t i p s # or* γωνίας μέτρον 
έςδι qsl μέρος της κυκλικής ηχεριφερείας* υποτίθετat το/'. 
μ  η παντός κΰκλκ περιφέρεια, βΛ} αν \ το μέγεθος, 
Τηρημένη εϊς μοίρας 3 60' **°Wl δ« μοΤρα,'είς 6 ο έξη· 
κοςά πρώτα 9 ων sx«sov 9 «ft 6 ο δεύτερα κτ. ολη η κ,κλικη 
περιφέρεια μοιρ. λ«τ. δ«οτ«ρ«.
περιέχει. $6ο βι6οο 1296000
Έ'χάςη μοίρα. ι 6 ο 3600
Ε'χΛϊον λεπτόν. ο ι 6 ο

Μετβον τβ %$όνβ.

166. Ο* χο/yoV ενιαυτός περιέχει Ημέρας 3 &5 τ* 
άψ€έςερον μέντοι,ημέρας 3 65 ify*t 5 1 % λεπτά 49;

ημ. ίίρ. λεπ. δεότ.
0' ενιαυτός. 3 *5 * 3 1 6$ 5^5949  3 *55^940
Η' ημέρα. t 24 144ο 86400
Η ωρ& Ό 1 6ο βόοο
Το λεπτόν. 0 0 ι 6ο

Α*ιων έςι διάςημα χρονικόν περιεκτικόν ετών ιοο.
* ίνδικτιών δέ, διάςψα περιέχον ένιαυτκς ι$. 

Ο'λυμπιας δέ , 4 * πενταετηρ'ις δέ , 5·
167. ΧΧΟΛΙΟΝ. P'o&oy δέ κατανοηΤαι εκ των

Ε



on voCowfi* έλάητων τφ είίϊε/, fat εςι #λά· 
σμα ποσότητα μείζονος*, fa \ περιεχεται' το γάρ λε. 
πτόν faceρχει της ώρας Λ ι  της δ’ ψέρας T? V i  τδ 
$’ /warn ττΛ τ? * *t ^«yy/fc, τ« ημιλιτρίν τό |*  τβ 
& ψιλίτριον^τηςλίτρας το \* η δε λ/τρ«, τβ κ/νταλ& 
το τ ν η  £ sir) των «Μ«ν μέτρων ώταντωί.

♦
103. Βίδοε ποσότητα μίτξον εΥ ελαττον άγαγειν* 
ΛΤ2Ι2. ΠετοΤλαιτλαβΊανδω ο αριθμός τδ μείξονος 

t'ibH(sir) τον αριθμόν τον εμφαίνοντα, Ισάκις η βϊδε/ ελάτ» 
τω/ μονα'ε εμπεριέχεται τδ τω εΐδει μείξονι,

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ A'. T?s όργιας πόΐας περιεχί* 
σης 6 , ζεόμενων, ^ερε0 ^ οργίων ε!ς πόδας̂  ττοΜα- 
?τΑαΛ«τδδτω j  tirt 6 , ^ νροχό ε̂σι πόΰες 3 0 * *δί δε 
τετραγωνική οργιάς Ζαχτυλχς τούτες περιεχάσης 5*34* 
«ν«χδδσ,»ΤΛ< j  Tsr$«ytevm«i οργίλα) επ) ΰαχτίλκς , 
τίλλατλβσ/βτδίντίς $ «V) 5*84* efliv ετα/ 259s ®*

Β'. Της λίτρας ι6 περιεχέσης έγγίας 9 7 ?ερ* εί- 
πεΐν λίτρχι αναχθησονται εΥ «yy/αε πο^απλασιασθέν· 
τα 7 επ) *6, ε£* ων τρ ο χιά ν  έγγίαι ι ΐ 2.

Γ\ E’mvSw ay £ νομισμάτων λίτραι 8 άναχθύσοντατ 
si; σολΖία, 'Το/λαιτλαΤ/αο’δε'ντβε 8 sir) ia* £ γρόσια 
βίε οταράδαε̂  εΥ 40* φιορίνια εις ςανροφόρα, εττί 6ο· 
αΜ.ά ^ μοίρα/ είε λετταΥ ̂  ταντβ, είτν) παρείχοι, ε!ς 
δειίτερα κτ., οτοΜαίΓλατ/ώτα/τ/ν Υ  6ο ( 103)*

Δ '.6 Ημερα/ άναχ^ν^ται ε/ελεττά, αμέσως ττολ* 
λαιτλ/αίΓβε'ντοί 6 επ) 1440 ( ι6 6 )% ij y«y πρώτον μεν 
βπ) »4* έξδε δε το προχνπτον επ) 6ο.

66 ΙίΕ Η  ΑΝΑΓΩΓΗΝ



ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. 6 ?

ΔΒΐΗ ΐΣ. Α*πλάςατος δέ ο ταντης της μεθάδα λό. 
γο ς ' ε ίγ ε  μιας ο ρ γ ιά ς , φέρε^ 6 περιεχάσης πόδχς,  
5 όργιμ ι ταυτόν δυνησονται ποσϊ πεντάκις 6 ‘  ανάγκη 
άρα τον αριθμόν 5·> τόν πό μεΐξον έκδηλαντα εϊδος9 πο)λα* 
πλασιάσαι sVi τον 6 ,  τον έμφχΐνοντα 0 οσάκις ο πας τ% 
οργιβ  εμπεριέχεται.

ΤΠΟΔΚΙΓΜ Α. Της γης ε ξ  υποϋέσεως προς 
τον έαυτής τρεφόμενης άξονα περιφοράν ολην εν ωραις 24* 
έκαςος των υπό τον Ισημερινόν οΐκάντων συνάμα τη γ η  
περιςρέφιται περιφοράν λεγων 9000* πόσες άρα πόδας 
διανύει εν δευτέρφ ώρας λεπτω ;

a .  Α ’νηχύωσαν 9000 λ έγα ι έπ όργιας  ( ι6 β ) 9 
έξης δ* επ) πόδας* οΰεν προκυ^ασι πέδες 123228000. 
β'. άνηχύωσαν έπ) λεπτά δεύτερα αί ωρχι ( ι 66) ·  ο&εν 
προελεόσετχι λεπτά δεύτερα 8<>4οο. γ \  διηρησ&ω ό των 
π οδών αριθμός διά τα των δευτέρων λεπτών * ευρεύησετχι 
δη οίκητωρ εκχςος των υπό την Ισημερινην διχτρέχων λε» 
πτα δεύτερα πόδας 142 6.

ΤΙΪΟ ΔΕΙΓΜ Α. Ζητηδητω πα^χςχδψαι εν ςαδ. 
■μοΤς τό δεκτικόν τίνος άγγας. ΤατΙ αν ςαδμηδεν πληρώ. 
δντω έπ* άκριτες υδατος κοινά * si μέν αν συνάμα τω ν. 
δατι βάρος ελκει λι τρων 6 ο ,  πάσας ςάμνας περιέξει * η 
εί % τ&τι βαλόιμεδχ, πάσας κύλικας δα»τάλας\ διηρη- 
σθω σαν 6 ο λίτρχι διά $  ( ι6 ο ) ,  ο δ εν προκυ^ασι ςάμνοι 
2 ο , η ποϊλχπλασιχσ&ητύοσχν 6ο έπ) 3 2  ( ι 6 ι ) ,  ο$εν 
προκυ·φασι πόδες κυ&κόι 1 92 0 ,  ας περιέχει τα άγγας  
η χωρητικά Της.

Π ρ ό β λ η μ α  ΐ

ιό ρ .  Ενλαττβν είδος έπ) μεΐξον άναγαγεΐν.
Β a



ΛΤΣΙΣ. Αυτ/ί 1ί τρα£/ί, εναντ/α Β(Γ« Ty νροεχτε* 
fefrvh δα/ρεΛν απαιτεί το re ελατήν είδος εμφαίνω* 
rog άμβμχ δα' το, oVax/j μονάί μ/α το ελάττβνο* έμττε- 
ριεχετχι τ£ μεφν/, ενδε/κν υντβί.

A'» Α’ναχδ*{<Γοντα/ άρα, τοδεί μει/ «τ' οργιμς^ δ/ε- 
λίί(Γ/ δι 6* δάκτυλοι δ’ ετ  οργηχς,  δ/ 7 2 * vj y#v τρω­
τόν μεν δα  1 2 ,  είδ’ οτω δ/ 6 το τ^λίχον · γρχμμχ) δ’ ε’τ ί 
το'δας, δ/ά 1449 κτ. ( t 4 <>). Ποδες «ν 506 ToVai ορ. 
yt/as crj/wswn j δ/ελών το'δαί 506 δ/ 6% ενρνμτας' οργιμς  
84  ο % Αο'δαί 2»

Β'« Α’ναχδ'/'τοντα/ τοδεί τετραγωνικοί ε!ς οργιάς 
τοιανταζή δ/ελοτι δα 3®* δάκτυλοί δε (δζλβν οτ/ τα 
τάντα τετραγωνικά) ε/ί τοδαί, $  ^ρ«μμά/ tig δάκτυ­
λοί 4 δα 144 * δάκτυλο/ δ’ iir οργιάς, qro/ α’με'τωί 
δα 5 ‘84 (ΐ55)ι *5 τρωτόν με'ν δ/ά 144» «Ifitf δε'δα 3$ 
(i2o). Itόσας αρα το'δεί 8524 (ΓυμτλνιροΛν όργι/άς; 
δα 3 <5 δαιρεΤεωί γενομέν  ̂̂  νρόεισι πηλίχον a36 ο’ρ- 
γι/χι, ^ το'δεί 2 8.

Γ . Α ν«χ5ν{ίΤοντα/ δε <5 τοδε$ κυβικό) sis οργι/χς 
τοιάς δε, $  δάκτυλο/ δε' ετί τοδαί, $  γραμμαι επί δά­
κτυλοί κτ. δ/ελοΛ δα  1723  * δάκτυλο/ δ' ε τ  οργι/χζ^ 
δ/ά 3 7 3 248 ( ‘ 5 δ) ι  ή τρωτόν μεν δα  17 2 8 , είτα το 
τελικόν δ/ά 2 ΐό  (ΐ2$>). Ιίόσχς χρ όργι/Χς (Τψπλη. 
ράτι το'δεί 5 6 743 ‘ Ο ί δ/αιρεδείί ουτοί ο άριδμο'ί δα  
3 7 3 243  ̂ δ/δωτ/ν οργιμς 15  ,  λε/τομε'νων δακτύλων 
7559 0 , ο/ δ/α/ρεδε'ντεί δα  1728 ( ι^ δ ) ,  δ/δοασν το'δας 
κυβ/κάί 43 μετά καταλο/το 1286 κυβικών δακτύλων.

Δ'. Τά δέ ι|μ/?άμν/α άναχδ̂ (Γοντα/ ε’τ) λ/τραί, δ/- 
α/ρεδε'ντα δ/ά 2 · αί χγγιχι δ’ ε’τ) ν,μιςχμνιχ, δ/ 8 , αί 
δ αυ*τ«< ε/ί λ/τραί, δ/ά ι6 κτ. 236, φέρ ε/τεΓν, ο/*

6$ 2ΙΕη  ΑΝΑΓΩΓΗΝ



γίαι,$ιαιρε(Ιείααι h i  16 , atohdoatt λίτρχς 14» ^ 12 
νγγίας*

E/. Ti  δε β'ολδ/'α είς λίτρχς ̂  διαιρκμενα h i  20 * 
of δε παράΰαι είς γρίϋια ανάγονται, ΰιαιρψενοι δ/ά 4ο , 
τα ΰέγε ςανροφόρα επί φιορίνια, διά 6ο ( 13 1. χτ.).

C" Τε'λβδ δε, αί ωρο» ε/δ ημέρας φέρονται, δ;ο»0«. 
μεναι διά 24* τα δε λεπτά ε/δ ωρ«ί, $  επί π̂ ωτα τα 
δεύτερα, διαι^με/α διά 6ο · λεπτά «ν. 67.054 πο'**; 
σνγχροτζαιν ημέρας' ο 67054» δ/αι̂ εδείδ δ/6ο,παράγει 
πηλίχον ώρας 1 125 ^ 4 λεπτά* ο δε 1125 ', δ/αι̂ εδείδ 
δ/ 24, δ/δωτιν ημέρας 46 ^ ωραδ βι* <Γνμπλ̂ ίίν7αι sv 
ημέραι 46  , ^ ωραι 2 1 ,  $  λεπτά 4 .

ΧΧΟΛΙΟΝ. Ρ*£ςα δε κατανο^τεται, «δ εχα« 
τε^α των άποδοόειτων πράξεων ξυντελεΐ αμοι€αίον &χ. 
τέρα είς βάσανον' ίνα, ρερ ε/πεΓν, χνχχβωσι λίτραι 3 5  
it) σολδ/ά, πο>λ*πλα<ηά£ετΛΐ ο 35 **} τον 2ο· ?να δε 
βατανισ^ τα της πρχξεως, επαναγόμενος ό προκόπτων 
7οο ει’δ λίτραδ τΕ[ δι 2 ο hxtpiffs  ̂οφείλει atobhat αν· 
6/ς λίτρας 3 5  ο & «νάπαλιν.

Π ρ ό β λ η μ »  Δ '.

170, Α’νχγαγεΐν ολον h ) χλάαμχ.
ΑΤΣΙΣ. Ε/ μεν μονβν εν εΐδει χλάαματος δεο/ ά^β. 

μον δλον, οίον Toy 6, παρχςησαιτβχι γενηοτεται ρ#ςα$ 
γραφέντος § (139).

Ε/ δε ζητείται αναγχγεΐν ολον επ) χλάτμα, '» 
εΐΐ) δεδομενοδ ο πο̂ ονομα̂ 'δ, πεπο̂ λαπλαονάοΆω το ο· 
λον ε’π/ το'ν παρονομχςψ, ^ <ΓεΤΐ{με/ω73ω ο προχνπτων 
«δ διά τ2 παρονομχςΖ ΰιχιρψενος (138.)

Τ Ω Ν  Κ Λ Α Σ Μ Α Τ Ω Ν . C 9



ΠΕΗ ΑΝΑΓΩΓΗΣ.

Ζητείται, φέρ* είπεΐν, άναγαγεϊν τον 4  είς πέμπτη 
πετο>λαπλα<ηά<ϊΰω βν 4 δ<« 5 ο ^ γεγράφΰω *τ° * «Τβϊ 

. ̂  «ντω? ε#τ« */ προέρχεται ολον Τφ4/ί7κ'μεν5ν (146), 
άτφαλως έχει ημέβοδος ( ΐ 4$)·

Ζητείται άναγαγεΐν τον 7  έπ) είχοςα * τφ αν τη y 
διπλατίφ προοτεπιγεγράφΟω δεξιό&εν ο ( * 0 3 ) ·  Τ έλος 
δε έχψατύτϋω htu '■ ££ * τητη δέ Iffνμενπ τ$ 7 , <L 
Vφαλης έςι πάντως η πρχξις,

Π ρ ό β λ η μ α  Ί ί\

17». ExTffujfttH 6V εϊδει έλάττονι την δνναμιν δ«; 
(Ιέντος χλάϊματος,

ΑΤΣ1Σ. Ο’ άριβμητης, %tαιρόμενος διά τη παρονο. 
μ«5Β, έπ* είδος άναχϋητετα* ελαττον (>68).

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ E/s ευρετιν της δυνάμεως \  όρ­
γιας κατά μήκος , έπε) τάδε το χλάτμα ■£· ίτοδυναμεΐγ 
οργίων a ( 1 4 0 ) ,  άνηχβωταν 2 ΰργηα) έπ) πόδας, 
ε/λ^0ω αυ των το πέμτον, όπερ ές) πέδες 2 , χαταλει- 
πομένων ποδων * <> έ<ρ* ω διά $ διαιρε&ηνκι “ ήτοι δε άνη. 
χύωσαν έπ) δακτυλχς' 24 δε δάκτυλοι διηρησΰωταν διά 
5 ,  οϋεν προχν̂ αΟΊ δάκτυλοι 4 , λε/τομε'νων 4 , οίτινες 
κννίχΑωΤβΐ' ειτ) γραμμάς * 48  δε <7$αμμ«), δ/αφεδεΓΤο» 
δ/Λ 5ο διδοβΛ γραμμάς 9 * λειπομένων 3 ·> α'ίτινες άναχ, 
6sfffat είς ςίγματα ποιπτι 3 6‘ 3 6 δε,διαιρεύέντα διά 5 , 
παρίγκΰι πηλίχον ςίγματα 7 £ τ  μίγματος · tbtov άρα 
τον τρόπον f  οργψς ενρέύηταν έχτιμωμενα π οδών μέν a, 
δάχτυλων δέ 4 , γραμμών δέ 9 , ςί'χματων δε 7 f  ·

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β7· Uoffov έχδη\nfft γροτίχ £ j ν}̂ · 
των 6 γροΤίων (14 0 )*  άναχύέντα %ν 6  γράοΊχ έπ) δε-

7ο



TflN  ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. 7»
χχρια συγχροτέσιν αντων 24* i /^εδω dvj' *4 ha 7 · 
οθεν προχι'tyi fft}λίχον 3 δεχάριχ, μετά χχτχλοίπχ 3 9 
« περιέχει ναραδας 30*30 is,i/<*/f ίδε'ντβς διά7,Taps. 
χ«ε/ π αρίδας 4 , λειπομένων 2 , ά περιέχει λεπτά 6 · 
6 δέ ί/β ε̂δεντα i/ 7 i/ipflwvv -£* Ισοδυναμίαν άρχ $  
γροσίχ, 3 μέν δεχαρίοις, παρίδαις is 4 , XsirrSsyei.

1,73. ΠΟΡΙΣΜΑ* A'Wv λε/ψαι/w διαιρέσεις, 
οϊον το 4 ?, £f< δνναται εχληφθηναιχντ)χλάσμχτοςζΐβ?')' 
ίν iv διορισθ% «V siis/ ελχττονι tj δυναμις χάταλοίπχ τι. 
vji, ανεχθώ «V είδος έλαττον, ^ εννεχ/εδ>}τω, ως $  
πριν, τά Tvfi διαιρετέας * οίον, irsp} β μιχρί ειπομεν 
υποδείγματος ( 1 1 7), ««Τίλβ/̂ δ̂ εεν »ο λ/τ^β<, δ̂ ανεμν\. 
$ησομενχι ςρατιαταις 33* ανάγονται *ο Aifyew h i  σολ· 
δία, ά ενρίσχεται 2οο· τ«ι>τ« is διαιρεμένα διά 35 $/· 
iflW/v εααςω 5 9 μετά χαταλοίπχ (Τολδίων 259 
αυθις ανάγονται επί δψάρια* % διά 35 διαιρεμένα άπο* 
νέμεσιν έχάςφ 8 , λειπομένων 2ο0 ατ/να ανάγονται επί 
λεπτά 24ο * διαιρεθέντα δε ταυτα διά35 διδόασνάς εγ · 
γιςα έχάςφ .7* «τω? α̂ ι* A/fyei 640, διαμερισθεΐσαι 
ςρατιάταις 3$<> άπονεμ&ιν έχάςφ ι& λίτρας ,  5 0VA* 
i/a, 8 δψχριχ, ^ 7 λεττα.

Π $ 0 β λ ίί{ Χ &  ς#.

173» AveyeydV χλασμα έφ απλνςέραν έχθεσιν,
ΛΤΣΙΣ. Δ/^εδων ο,7ε αριθμός ^ β παρονομα· 

ςν,ς διά τη αυτί μείξονος, ή μονας, άριθμί * συνίδοι i ' 
αντ/?, νρ or» â wiftS αν τβτ} εχ®/ γενίσθαι, τοΓς ερε. 

ατενώς Α̂ βεε'χων rev ν«ν.
A * Α"πας άρτιος αριθμός, ποϊλαπλίς ών τη 2 (ως



εαυ?ο ξυμφανες) διαιρέσιμος υπάρχει εν άκριτες 
διά 2 · cάγ άρα εχάτερος των δρων τδ Modems κλάσμα, 
τος άρτιος y, είληφύω εχχτέρ* το ψι?ν<> ά, ανδις , si % 
τδτο δυνατόν̂  τδ ημίσεως τδ δε το ψισυ, ^ εφεξής ου. 
τως' «Vi τδ Ί?δ κλάσματος, λ^δ«ντύί τδ μ̂Λτεωί ex 
τε τδ 8 ·£ τδ »ο9 Λςαδ^Τίτα/ χλά^μα x<wvo'y το' φ foey 
τφ ϊ*δ (*43) ‘ «V is τδ jV̂ vjpfisvTQi ϋ ί τδ 4»
μίσεως, «t!p«ltyVsTiw ·§· ϊτον &♦

Β\ Α’ρ/θμβί oVas, «ν δεξιφ είς ο ληγων  ̂διαιρεδη. 
m  δυνατΛι διά ίο ( ιο ί ) * είςδε δυω ο λήγων, διά 
too χτ. εάν άρα εκάτερος των τδ χλάσματος όρων εχη 
προς $εξιαν Ιν ή πλείω ο , άναχ^σεται εφ άπλνςέραν 
εκΟεσιν̂  aVo^Mp/^sW xo/vy ίν«ρ6εντ« ^ ενερθεν των ο, 
δ τνμ τδ κλατματί? iwaji/v διασώζει άμεταποίψον4 εν 
w Τδ%ο *1 /<?<&* $ τ&£&» άφαιρκμενων κοινή ( ι 26, 
ΐ 43) των ο , άπαντα ταυτα τά κλάσματα Ισώνονται 
σψ tV« · ^

Γ'. Ap/δμο? αταί, λν̂ ω̂ν e/s 5 1 διαιρείται ο λόχε, 
ρως διά $ '  αυτίκα ivj τδτο καταφαίνεται «Vi τδ των 
μοναδωι εμφαντικΖ χαρακτήρας, os «?< 5» #«&’ tVofls. 
τ/ν* «/λα μψ αϊ δεκάδες, αί εκατοντάδες χτ. τκδε τδ 
αρ/δμδ, -ifpoivjAios κσαι τδ ι ο πολλαπλαΐ (77) ·> εσονται 
παρά τδτο ^ τδ So # $ΜΓλ?$ β ίο 4 άπας άρα τοιόσδε 
αριδμος διαιρέσιμος υπάρχει διά $.

Δ . Απας άρώμος, ζ το άδροισμα των χαραχτη. 
ρων, σκνα̂ Θίντων άϊληλοις, ως εί \σαν μονάδες άπλαΐ  ̂
αποτελοίΐή 3 , vj πολλαοτλδν τδ $ , διαιρεΐσδαι δυναται 
δια 3 4 δτω κλάσματος · ||4  τδ μεν άριδμητδ οί χαρα. 
κτνιρες συναπτομενοι πούσι 18  ̂ πολλαπλήν ον τα τδ 3 * 
τδ δε παρανομαύ, j>, οντ« $  «ν’το'ν τδ 3 πολλαπλήν'

73 JI£PI ΑΝΑΓΩΓΗΣ,



ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.

•ho το I·, διαιρέσει έκατσα δρκ δια 3  * yfvtttti ~?ττ\ 
4  τέτο αΖύις %%· κρατεί δε τετο εν άτάταις τατς τοιαντ· 
δε νεριςάιτεσιν <, ω'δ έκχςφ πείρφ μχύεΐν έξεςι.

Τ74* Ε’ον άβ« ατεροδ των άνντίδε'ντων το χλχτμχ 
αριθμός λν,γη είς ο , ατεββδ δε ε/δ 5**1 έχάτερος είς 5 '9 
διηρη&θαν διά 5* εν av τω -§4 διαιρεθέντων τετε ιο $  
* 3  5  5 ϊνςψετχι j·* το ££-rV τρατητεται ετωςε/δ -f.

17 5 * Εν ε̂νε/ δε, εαν ο,τέ άριύμνρης $  ο πχρο. 
νομαςης τ5 δοδε'ντβδ ηλψμάτος οτοΜατλοΓ ωΛν αριθμέ 
78 αντ?, διαιρεθψαι εχει έκάτερας δια τ« «ντ» <ψδμ»* 
εν «ν τω 4τ  -ι παρατηρητές ως β,τε ia ^ ΐ 8 πολλαπλοί 

τ« 6, διαιρψεν εκάτερον δια 6 , άποφεράμεναι 
γ ϊ<Γον τφ ττ* *

ΔΕΙ5 ΙΣ. Εν άπάταις ταΐς εΐρψένχις περιπτωτετι 
διαιρώ τον τε αριθμητήν $  τον οταρονομα?̂  τ ί αντδ 
αρ/δμε* μέι'ξονος οντος τής μονάδας * εκάτε̂ οδ /fya arvay. 
κα/ωδ με/ωδ̂ νόντα/ (» ι ο), ήτε εκδετ/δ έτεται απλές* ρχ̂  
αμεταποιητε μενύσης της κχτά'το κλάτμα δννχμεως.

17<5. OEISM0 2 . Ο* μέγιςος των ακριβώς διαιρέν- 
των ετε^δ δνω αριθμός καλείται μ έ γ ις ο ς  $  καινός 
άμφοΤν διαιρέτης, οίοδ ε<?/ν εν ίο ^ 15 ο 5*

' ; ΰ ( θ ' 0 λ # μ α  Ζ \

ΐ 77 · ΔνοΤν αρ/βμων δοδεντών τον'μίγιςον κοινον άμ* 
φοίν διχιρέτψ προσενρεΐν.

ΛΤΧΙΣ. Δ/ελε δ*} τον μείξω διχ τβ ελαττονοδ, 
δ/ά δε τβ λο/οτε, ε’ν μέρει σημειωθέντο?, δ/ελε αν τον 
«λαττω * εί δε αν τ/ κατχλειφθείη ̂  δια τβτβ δ/ελε τον 
προ 78  διαιρέτην, ^ ε£ί}δ ωταντως* πάντων δε των πη-
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74 ΠΕΡΙ ΑΝΑΓΛΓΗ2

,λ/χοον παραμέλησα*, τον ένατον διχιρέτην, οs λειψά. 
>8 δ/χχ διαιρείς εξεις χί<νον ^ μέγιςον διαιρέτην των 
τροτε6ένταν ά̂ ίμων.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΑ. Εν τ£ ϊ 8ί  ® 8 , δίχχ λει. 
ψχν* 5/α/0ων, ο μέγιςος χοινος τχτε 8 ^ 34 5/*φή·ΐ}5 υ· 
τα^ει, ίοί δ̂ λον* βτ) $ε Τ8 δ/βφεδεντοί 3 4  
la ,  καταλο^# μενον7βί τη ίο, δίεδχ alibi τον νρο
Τ8 «̂̂ STtJV 12 5/ά Τ8 λί/^Ακ 10 ‘ £Τί) 5β KifasTXt
2, δίελε πάλιν τον ένατον διαδέτην ίο δια a* μνμ 
5svo'j 5s λειπομένα, ο εχχτος διχιρέίτης % εςίν· ο χοινος 
*έ fΐέγιςος 5/«»$$τν}ί των, 12 , ^ 3 4 , c« έ τ̂εΓτο. Τφ· 
Vvti Ss ο λ̂ τομενος 8 5ί«̂ ων ανεν λε^άνα τον ίο , 5/· 
χιάσει ωσχυτως $  τον 13 , ταντον ε/τεΓν το'ν ι ο σνν 
εαατω * 5<αφ>ί<Γε< «£>α χαταλοίππ δίχχ ^ τβν 1 ο συν δις 
τφ 12 , ο έςι τον 3 4 .

Α’>λ’ βςαι yap  ̂ 2 με^ςοί χοινος τ« ia ^ 34 
«ι̂ 8τν)ί4 ^ yap ό χοινος τβ ΐ2 ^ 34 δ/α̂ δτνμ οφείλει 
διχιρεΐν ανευ λείψανα ^ Ttjv 5ια ο̂ράν, διαφέρπσιν άλ· 
ληλων ο 34  $  ,a, *‘T’ 8V τον 23 4 ώταντωί ο χοινος δι~ 
αιρετοί τ5 2» ^ ι» οφείλει διαιρείν$  το*ν ίο, διαφοράν
Τ8 2 2 , ^ »2 * 0 5ε δίΧΐρΰν T0V 12 , ^ ίο ορε/λί( $/·
Λ/ρείν jg τνίν αντων διαφοράν 2 * αΜ.’ ο 2 «χ αν 5/αιρε. 
6έΛ} 5*ά μβ/̂ ονοί «>λ8 «ρ»0μ#, ή 5/ ίαντ» * άρα ομέ. 
γΐςος >ί) χοινος διαιρέτης τ3 ι ο ^ 3 εςϊν ο 2 4 έτε) δε 
ΐ2 μεν σόγχειτχι εκ ίο συν διίω4 3 4  5β «κ τρις ίο 
ffw δίς 5ιίω4 άρχ ^τ« 3 4 , ^ 18 χοινος % μεγιςος δια». 
ρέτης εςίν ο 2.

178. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε*αν χρχ διαι ράντες άφιχώμε̂ χ 
εν) κατάλοιπον την ι ,  συνάγειν προσέχει, ως «$είς τα* 
ρχ την ι εψ'σκεταί'χοινος διαιρέτης των νροτε6έντων



ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.

βαθμών* fa) avta %% B/atpsStk δ/ά 5 0 9 *  κσταλείζει 
4 , of δ/ελων τον 5 ̂  καταλείπει 1 1 βς/y αρα δι&ιρέτηί 
κοινοί 7$ 5 $  9  «δ*)ί «Μ.’ tj t. .

Π ^ ό β λ ν μ κ  Η'.

»79. Κλάσμα άναγαγεΐν εφ οσον sm iv άτλ«ς«-
ραν IxOscr/v.

. ΑΤΣίΣ. «. Ζήτησαν 7ον μεγιςον£ ποινον τΊίτε α- 
ρι6μητ» £  τδ παρονομχς* ΰιαιρε·njv β'· δια Ta­
ta δ/βλί επάτερσ»·

ΤΠΟΔΕΙΜΑ Α\ Κε/τδω a των opwy μ ίγ ι. 
ςοί κοη/ος hays7Vfi ευρίσπεται ο 7ο ^  a δ/ai^rfims fa 
πάτηρος συνιςωσι πλάσμα το f .

ΤΠοΧε ΙΓΜΑ Β'. BV) ο μεστοί χβινοί δι- 
«^rrtji fff/i 8 ο δ/ a ΰιαιρε&εν το πλάσμα tiwiytfi το

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ*. Ο* μίγιςος notvss ΰιχιρέτηί τδ 
f |  «ςϊν ο 8, 5/ S διαιρέσει προκυΐγτ« ττ*

ΔΕΐΕϊΣ. Οιτω τβ/δίι, α.ο,τ* «£ΐδμν}τΐ{$ ^ ο τ*. 
β̂νβμαςι)? Ta χλαΤματβί άνοχατχςαβ η τον τα/ oVav Ινες/ν ε. 

λαχνοί * ί .̂ vj τδ πλάσματοί ΰνναμα ΰιαμενεΐ χμεταπί* 
νητος< Ο. Β. Δ.

ϊ8ο, ΣΧΟΛΙΟΝ. Η* Των πλασμάτων fa) ποινον 
ταρονομαςήν αναγωγή fa arm εΊζοι̂  οσνμ fa) χρήσεων 
«5’ Ισον fa) ττρπργιαιτάτη τ%τε προσθέσει,  ̂  τ% αττ’ «Λ- 
λν}λων άφαιρεσει, ^ ft̂ v ^ τ£ τα^α&λξί των κλάσμά- 
των, ά ’̂ vj5, si Ίσα εϊσ) πλάσματα δίω, γινάσκεται* 
δ μν}ν αΤλά ύ τφ εϊδεναι ετι δνεΓν κλάσμάτων, οζότερον 
μεν fat μεΐξον̂  οζότερον δ’ ελαττον.
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Π β ό β λ η μ ο ί  ® 'ο

18». Δυιοχλάαματα εκ) τον αυτόν αναγαγεΤν κα· 
ρονομαςνρ (Τάζόμενης της δυνάμεως.

ATSIS. a. ΤΧεκοίΧακλαϊιάαθωβ,τ*καρονομαςης9 
$ ο αριθμητής τδ κράτα χάσματος εκ) τον καρονομαςην 
τα δεύτερα* β'. κετοΝυακλαϊίάτθα ο,τε καρονομαςης $  ο 
αριθμητής τη δεύτερα εκ) τον εν τφ κράτφ καρονομαςην.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ α '. Κδ/ίτδω αναγαγεΐν εκ) τον αυ» 
τον καρονομαςψ τα £<> -f. ΊΧοίλακλαάιάξοντες h  τα 
κράτα τον τε αριθμητην β , £ τον 3 καρονομαςην, ha τα 
πατά το δεύτερον καρονο̂ αςα 7 εξομεν 4·4·* «W* «τω τον 
τδ ε̂ντερ» αριθμόν 4<> ^ 7Γ«£3νομαςν}ν 7 κοίλακλχϊια* 
ξάντες εκ) τον τα τράτα καρονομχςην 3 » λαμ€«νομεν 
κλάτμχ 44 ΐτβν τω δεοτε̂ ω.

ΔΕΙΕΙΕ. «. Ε*κ#τ«08 y#jp των τδ χλάβ*μ*τδ$ β* 
ipwv ετ)τον αυτόν αριθμόν , δί ε&ν ο Πατέρα καρ&ομα» 
«t}5  ̂ τοΜατλα^ασδεντοί, «δετερχ χλάτματοί *j Ĵvo. 
μις χεχΐνηται ( ΐ 43) ’ β\ ο χάνος εχατίρα κχρονομαςης 
κροκυκτών εκ των κρο τδ δυθν κχρονομαςων , άναγκχ/ως 
ο αυτός εςαι (85). Ο. Ε. Δ.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. iV  εκ) τον Χυτόν ανχχθωΰΊ 
καρονομαςων τα f , κοΤΧχκλχΤιχαθέντων τπτε 3  * %
S εκ) 4, τβ κράτον εςαι Ϊϊον τφ ~4 * κοΜακλχϊιατΰέν* 
των είτα τδ ‘ι ^ 4  εκ) ζ γεννιέται το δεύτερον ?V*

182. ΠΟΡΙΣΜΑ. Εκ των είρημενων δηλον<> άς 
ε! τ άνχκαλιν κροχεοιτο κλαϊματχ δΰω, οίον | ,  £ εκ) 
τον αυτόν αναγαγεΐν χριθμητην, εχίτερον ορον τδ
κράτα κοϊλακΧατιάζειν εκ) τον τα δεύτερα αριθμητήν, 
οδεν εςαι το τρωτόν ΐ<Γον 4f·' είτα εχάτε̂ ον των τδ 4 εν.

γβ  ΙΪΕΡΙ ΑΝΑΓΩΓΗΝ
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Tspt επί τον αριθμητήν τ« προότ», ε£ « Ις«< τβ δεν'τε. 
Q0V ίθ*βν χ?*

ϋ ^ ό β λ ^ μ α  Γ·

183» Δυβίν «λυμάτων δβίεντων, ων δατερκ οί «L 
μακρφ $iu<ps$mes slfft των *« ετέρκ  ̂ «vffiV el τβν» 

ra εΙ)λήλοις IffZnxu
ΛΤΣΙΣ. E?W«v κλάσματα ret 4f  ̂  -J4 4 , $  ήχ~ 

δω το δεύτερον εφ απλκςεραν εκθεΤιν (179)* γενήτε. 
τ«< Jy 4 f  * sj μεν rot επίτοματέρα 4 y&tmτέρα oU$ e. 
qtv, αναγαγεϊν εκάτερον των δβδβντων cVi xotvov όνομα 
(»8 i ) 4 m>5 ?y των δβδεντων skatερον γενήτετ*ι·41γ$ν%
ή tVt 9 ® tvjv /traMvjXi'ey $  μ«λ« προφανώς dsixvvfft,*

Π ^ ο β λ ί ί μ α  ΙΑ '.

i 84*Avsfy ΰιχφεροντων χλατματων προτεθεντων si. 
ρεϊν αυτών το μεϊξον,

ΛΤΣΙΣ* Ερωταν κλάματα τα \  ^ 4τ  * δ/ ανα» 
γωγης av «V) «οίνον όνομα εςαι το μεν γ  Iff ον τφ f f  0 
tj δε 44 T(? 44 * καταφανές τοΐνυν, ω$ τ<> 44 ν.
περεχει ra i  τ$ χ%, *ί τ$ TV.

ϋ ρ ό β λ ί ^ μ α  ΙΒ '. · '

ΐ85· ΙΙλεΛι κλάματα επ) τον αυτόν αναγαγεϊν 
παρονομαςψ.

ΛΤΣΙΣ* ΤΙεπο>λαπλααιασθω ό\τε αριθμητής $  ο 
παρονομαςής εκάςχ ΰιχ τΖ παραγομεν» υπό τών παρονο. 
μας αν ‘,των ατλών απάντων.

ΤΧΟΔΕΙΓΜΑ Α\ Κείσθω αναγαγεϊν επί τον αυ.



7s ίΤΕΡί ΕΡΟΣθΕΣΕΩΣ

τον κχρονομαςήν τά f ,  f  «λάτματα * τετβδλατλα. 
αάσ&ω δ>ί εν τω πράτφ 5 1 ^ 3  δ/ά τ» 35  9 '^ββώττ»·
τα? εκ των κατά Τ* ά>λα δνω πα$ονομαςων 5 ^ 7 ' ε««<
κν T9 τ̂ ωτβν TVf * ίτε̂ ο/λαιτλαΛάτδω είτα «V τω δεν. 
τε̂ ω 9 2 ^ 5   ̂ο, παρχγόμενονεκ των τα^μαςων
3 , ^ ;  τ* iffωτ8 $  τ^τ«* ^ «τω? «?«/ το δεντε^ν 
τοτ* τελενταΓ9ν δε πενοΜ.χτλαα'ιάτ&ω εν τω τρίτφ ο 
4 ^ 5 *^ 15 ο ̂ ροκόττοντα ex των πχραομχςβν τβ ττ̂ ω» 
τβ £ δεντε^»4 τοιγαρεν εςχι το τρίτον TVr*

ΔΕΙΞΙΣ. EV«) «κατβρβί ô ay εκά?« sir) tijv atvTtjv 
εττΑίλατλαΛάτ  ̂«Wtijt« , jj δνναμ/y ά̂ α « μετχκεκί. 
ννραι (»42)* εκε) δε γέγονεν εκάςα κλάσματος τχρο. 
νομχςης ο νχρχγόμενος υφ άξαντων των παρβνομχςών  ̂
εςαι χρα κοινος χτχσι (8?). Ο.Ε. Δ.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ iV  it) xotvov άνχχύασιν όνο. 
μχ τα κλάσματα f , i i  -Κ Λ· 9 tstothatKavixeL· ε- 
κάςβ εκάτερος όρος it} το» προχόπτοντχ εκ των t  άρον ο. 
μας&ν των &λων4 $ ετωί ετοντα* £4$ , 344, 344 9 ilr*

Κ Ε Φ Α Δ Α Ι Ο Ν  Τ Ρ Ι Τ Ο Ν .

Πε$ϊ τρο^έσεως των Κλασμάτων. 

Π ^ έ β λ ^ μ ^

ΐ86. Χυνάττειν κλάσματα ΰοϋεντα.
Η*χδωβ,αν χπαντχ it) τον αυτόν t αρονομχςήν, $  

των άρκτων Τννβ̂ θεντων, viroy«y^afi« αντοΓδ ο *β*. 
νος t χρονομαςης.

ΤϋΟΔΕΙΓΜΑ α\ Ενςων f  cfyyay 9 καί £ ετε.



ρχς· orocw αρ εςιν aCriSy τό άθροισμα; αχδενττ ev ετ) 
xowv ovotu* τά κλάσματα γενησννται 44  ^ Ή  * Tvvaf- 
βεντων δ« των sv avrcfi ά^φι^ων * Isei άθροισμα ||·, 
>} όργΐ]χ μία $ 7τ (*46)·

ΔΒΙ3 Ι&  f  *Φ Ίσον τφ 449 - ̂  f  *iffw *¥ 44  ( 18 1 )* 
δί-ίλον άβα.οτι ι 4  των ivo$ ^ *ίχο$7 , ^ 1$ των Jvo's ^ 
$1X607 τοιβΤ/ν 39 Των a i. Ο.Ε.Δ.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Κλασμάτων των 4 ίΤ* 
τεΐται τό άθροισμα* αναγωγής iv επί το αυτό ’όνομα γε. 
νομενης̂  τραπησονται sis Η *  4 4 9 4 4 * των δ’ χρΑμη· 
των τννα^δίντων, I?τ/ των τ̂ /ων το ωββο/τμ» 4 4 , ή ι 
β*νν ^τ·

ΪΪΙΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. Πίταν το/βαν 5τ ^ 6£* 
βί λβχερεί? 5 $  6 ατβ/βΛν 1ι * τα' δ’ άθροισμα τβ 4  * ■$ 
4  (*86)  If* V% ί  1 $  4 * το' ββ« ^nftevav «Ŝ oiTfta 
iqt 12 $  4«

18?. 2 ΧΟΛΙΟΚ. EV«Tay τά 4 , f , 4 , 
σματα  ̂ ά ffuvapdvjvcu ζητείται* ονν/δων «ν, ω« α* μ«/£ων 
irâ ava/iOfiii i 2 ,δ/αφεδβίο δ/ εκά$β των άνλων, πχρέχε. 
τat am χαταλοΐπα πηλίκον, τταλιί τβ της ατ̂ β̂ ίωί τον# 
ύφελεσθαι̂ όναμαι̂ πο>λαπλασιάξΐάν τόντε αρίθμησην, $  
τα'ν ir«0oyo/*as>}v ix«s« πλάσματος επί τα' ar̂ X/kcv lx«f- 
να* 12 δν δια̂ εδείί 5/* τβ 4 , τ̂ ωτβ παρονομας  ̂παρά, 
γει πηλίπον 3 ο I f  ον πολλαπλασιασθεντοον τ» τ« «f(8- 
ftijTe ^ ναζονομας* τϊπριάτ* πλάσματος, «yevtfm»/ τ**. 
1 8 δε ττλιν διακβεβίίί δ<« τβ χατ« τα' δεύτερον παρονο· 
μαςν 3  δ/δωΛ 4 I f  ον τονλοΜΓλ«σ7«ο·0ίντεο ο 2 χ«) 3 
άτοκον τα' δείτε̂ ον πλάσμα τ%* 12 δε «νΟίί δίΟΜ̂εβείί 
δ/ 6 προάγει 2 , I f ’ ον τοΜΛτλαΛχτδεντεί ο,τε $ ^

f iiN  ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. ^9



go ΠΕΡΙ ΑΦΑΙΡΕΣΕΩΝ

το τρίτον κλάσμα μετχμορφπσιν είς f | .  To h  «Οροι* 
<Τμχ των τεσσάρων κλασμάτων εςαι 4 1 » 3 a % i*  
εργασαμενοις γαρ κατά την γενικήν θεωρίαν εςαι $ f |  
Vvv {U  νυν JH  συν fH* ™ $  άϊροιΰμα Vtt ο «**£
$  χυτό Ισοδυναμήσει τφ 2 ^ £ ( ι4<>* % 179)»

*

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΤΕΤΑ ΡΤΟ Ν .

Πε$ϊ Α ! φ & ψ 9 ε(ύξ τ ω ν  Κλασμάτω ν. 

Π $ ό β λ ί$ μ £δ  Α '.

JS8. Α'φαιρεΐν i t  α?ληλων κλάσματα δοΟεντχ.
ΛΤΣΙΣ. Της πράζεως ταυτης εναντίως εχάσης τ% 

προτερφ, των κλασμάτων it) my ον αναχβεντων παρο. 
νομαςην, τον αρίθμησην δατερπ από τη ετερπ άφαιρε* 
τίον,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ Έ'ργατης τις μισ&φ συνθεμενοξ 
δυω τρίτα έργα τινός εργάσχσδαι, ελαδεν εργασάμενος 
Χυτπ $  έκτα' τόσων ύν μερών τη εργπ επιτροσδεΐνχι 
χυτφ μισθόν προσέχει; η της υπέροχης των £ υπέρ τα £* 
(V 8 άφελωμεν £ ατό £ , αναγωγή it) κοινόν όνομα με. 
ταχηματίζοντες αυτά είς £} ^ τ£ ο *<pcuρησομεν ατό 15 
τον ΐ2* τό δε κατάλοιπον εςι ΤΤΓ9 Η  (*79> ΤΗ ερ* 
γπ , υπέρ β ανάγκη μισθόν ετι τφ εργάτη τελόσαι.

ΔΕΙΞΙΣ. £ % £ Ισοδύναμοι πάντως τοΤς -{-§-, | f  
(181)* ταφές άρα̂  ότι 15 ε̂καοκτημορια πλην 1 2 δε. 
καοκτημορίων Ισζνται δεκαοκτημορίοις tV · 0*Ε» Π ·$Δ.

ι 89· ΣΧΟΛΙΟΝ. ϊ ’να δ’ άφελωμεν κλάσμα τό £ 
από όλα τη 8, λχμξχνομεν μονάδα εκ τη όλπ, ην ανά-
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γονταείς πέμπτα, όϊον f  ^170) ^άφαιρψεν τον 3  άριθ. 
μητην από Τ8 $ άριθμητ* 9 λειπομένων f  * αρω £?<y ολνι 
V) διαφορά 7  % fo  $ χαδ’ εαοτβ «“ροδ̂ λον· εντεύθεν 
άρα χατάδηλον ̂  ως οτε κλάσμα, βίον το f , « πρόχει. 
τχι αφελεΐν άπ «/λ», οίον το <Η, «'iij μεφν τβ -9 
«y I  γενησεται η άφαίρεσις ,  άγαγόντες άμφότερα εκ) 
κοινόν όνομα ̂  είτ αν μεταποιη'σαντες ε!ς TV 9 ^ TV9 δα. 
yi/̂ oftifl* μονάδα έχ τα όλοχερας, είτ ϊ» έπειτα 
από τα αθροίσματος τα 4·$ ^ A  9 είτ' «ν τ«'44 * «ραιρί· 
με/ το tV-s ^ «τως ευρησομεν την ολην διαφοράν ασχν sis»

ΐ ίρ & β λ ίή μ »  Β\

ι go. %τρατόςτις σννέχειτο εκ ςρατιωτων 90000, 
έ το μεν δέκατοι οπλών έγένετο έργον , δοω δ* έννατα 
αίχμαλωσίφ ννέκεϊεν, εν δε κέμπτον εις φυγάν ετρά. 
κετα* πόσος αρ έςιν ο των καταλειφθέντων ςρατιωτων 
αριθμός;

Η'χΑωταν τα τρ/α κλάσματα TV9 - fv f έπ) κρίνον 
όνομα, σννηφθασαν χ?ληλοις αυτών οJ άριθμητχί' 6. 
ςαι άρα ό παντοίως άπολωλως ςρχτός 144* δίκην δέ μο» 
νάδος εχληφθείς ό ςρχτός Ισαται αχαν άφηρησύω
ό αριθμητής 235 «*« τ» «ρ<δμν)τ£ 45° * «W «ρ* το λε/. 

δ̂εν τδ τρατ« τα f^4* «Μα yap of ςρατιωται ώσπερ 
είδος τι έλαττον νπάρχασι προς γε την μονάδα, ή' ε£β= 
Xvf̂ Q>i ενταύθα ςρχτός * avafcfyVera* αρα ό 2 15  «/$ το'δε 
το' έλαττον είδος, ποΤλαπλχσιχσθεϊς έπ) 90000. T# 
δε ττροχί/τττοντοί *9350000 δω 45°  δω/ρεδεντος (ι4 6) 
το τ̂ λ/χον 43000 δήλωσε/ τον α’ρ/δμβ'ν των χαταλει· 
φδεντων ?ρατ<ωτων.

F



h e m  ΠΟΛΛΑΠΛΑ2ΙΑ2ΜΟΤ.8®

Κ Ε Φ Α Α Α 1 0 Ν  Π Ε Μ Π Τ Ο Ν .  

lief) ΠοΑαττλαΛασμΒ των Κλασμάτων»

Π $ ό β λ ή % &  Α ' .

191. Κλασμχτίαν χρififtoy «ρ* όλο%ερη ποΤλαπλχ* 
Λ«ο·».

ΛΤ212 . Πο/λαοτΑαΤ/οκΓον «Vi τδν βλο^ί? τδν τδ 
κλάσματος αριθμητήν, *«V«f αδτφ τον ο/#εΓον am  ora. 
ρΟΫΟμΧ̂ ή».

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ aVjjVaro τ/$ 8 ιη)χ»ί ν^α. 
β-ματοί Ί «χροοΥ» τον T?%vr tog*» χρα καταλαλεί \ % 
οζτάκΐξ -} γροσίκ* ποίλχπλασιασίΐίντΰς κν 3 «Vi 8 #*i 
y â ŝvTss V 4 δί?λβν οτι #*τα£«λ«Γ 6 γρόσιχ,

ΔΕΙΞΙ2 . ΙίοΜοΜΓλαΤίάτα* -$· «Vi 8 , λχ€είν έςιν 
όκτάκις Ο 3)* rQ(<t Η* τδταρτα, δ#τα#« λ^δεντα» 
•καρχγκσιν 24 τίτ^τΛ- ofd& «*)« πετοϊλαπλχσίαςχι 
μεν ο 3 8<» oVsioflvj £e τω ô««VTiyTi irâ oyefia?̂
0 4. Ο.Ε. ϊί.^ Δ . *

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ AVê oStjfto/ κεφάλαιό» τι 
ματων ο*δν τδ#φ, ληρδεντ/ #ατ« XoVw των j  τρδί 
ιοο* συναμφότερχ δε εδ̂ ίδηταν γρόσια 84<>ο. HcVov 
?ν «ρα τδ κεφάλαιο»'9 -

ΑΤ2 Ι2 . Τδ 5 ονίος των ιοο9 δ ενιαύσιος τδ. 
#os Isom -jV τδ #«fαλα/'a * ^ Sjj Vt τδ τδ#8 συνάμα τφ 
κεφαλαία ( ΐ44)* εςαι άρα τδ αθροίσματα 84οο τδ ?‘r  
δ r̂aftsvoi τδχοί* ττε τοΜαττλατ/aVflto το/ννν ·£τ εττ) 
84οο, οδίν Ιςα/ '^ .β (19»), «»τ «ν γρόσια 4οο (146) * 
δ μεν άρχ τόκος εςίν αργύρια 4οο, τδ δε τα κεφάλαιον 
8οοο.
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ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. Α Υ  αθροίσματος, ο τις into, 

riffai ηβύλετο, αφελών κατά, λόγον 4  κρός too, άτε. 
Tiffs γρόσιβ 4 3 20* »off ον αρ ψ τό ολον άθροισμα; ο 
4 ντερ των too siτ Ιν το Vr T“ ο λ» αθροίσματος, α. 
φχιρεθεν, svofyffs τό άθροισμα 4320 * *so> «$>« to' ά. 
φαιρεθεν ^  τ» χαταλειφθεντος, εΐτ' «ν τ« 4320(144)*
Twyapitf ττίττβΤΑαττλΛΛανβω ^  δ«χ 4320, οδεν
χιίψε/ ° , ειτ* ΐ8ο, ος τροςεθείς τφ 4320 «Υο£Α
δωσι τό ολον 4 5 00* °τερ εδει άτοτίσαι.

/
ΐ ΐ ρ ό β λ η μ , ο ι ,  Β'.

192* θ'λο%ερη , οΐον τόν 8 * εΥ κλασματ(ανΗ οίον 
τόν νο)λ.α<οτλασιάσαι.

Λϊ ΣΙΣ. ΠετοΜ<*ΐΓλ«37αν0ω, ώί ^ τρότερον, τό 
κλάσμα -} εν} 8.

ΔΕΙ ΕΙΣ. ΙΧοΤλχτλζσιάσαι 8 εΥ £ , λα£εί> εςι τό 
8  τά 1 ( 7 2 ) ,  ί) το τέταρτον τη  τρις 8 , ή τ? όκτάκις 3 
(85)  Γ» τεριεςχι το>λατλασιάσασι τόν τη κλάσματος 
αριθμητήν 3 τη όλο%ερός 8 ,  χα) λα&σι τό τροχό- 
ττοντος τό τέταρτον * εςαι τ οίνον γ  , ο e?/y 6 , to? ore 
^ το |· κλάσμα ενηχται ετ) τόν 8 όλοο̂ ερίJ. Ο. Ε. Δ.

193. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε/ οτροτεΟεΛ) τοΜατι-λαΛατο» 
κλάσμα εψ όλο%ερη, ή «ντ/ςββ̂ ως, αδιάφορο* εςαι, 
οτερ ^ τερ) των ολομερών είρηται, ότότερον των δνοΐν 
αριθμών εις νοϊλανλασιαςην ϊτωμεν.

194. ΣΧΟΛΙΟΝ. ΠοΜα̂ λατ/άτα/ αριθμόν ετ) 4 , 
λα€εΐν εςι τό αριθμό τό δε τό ψισυ, τετεςι διελεΐν διά 
a · χοΜ.οΜΓλαΛ«<ΤΛ< δε διά -§-, λαβείν ες/y am  τό τρί. 
τον μέρος η ο ταυτόν εςι <, διελεΐν διά 3 -» ^ s£>fs «ταιί- 
τ«ί. Το' ά̂ α τροκΰπτσ* εχ0 φερ είπεϊν, 45  γροσ. ^ i , το'

F 2
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fytiri εςΐ τδ 45ί TXvtOV είτεΐν, 45 δ/«/βί0ί*$ δ/i a * oSfl> 
vqoeift 33 yffiV/e $  2o τχρχζχη

Ε ξ ό β λ η μ , ο ι  Γ * .
»95. Κλάσμα ετϊ κλάσμα το>λΑτλασιάσχη
ΛΤ21Σ. ΤΧο)λατλασιασον «^5/xvjrtjy «V’ β /̂θ^τ^ν, 

jg ir*£ovAft*si}v «V) Tra^wofi*  ̂$«T££>b m  τδ st/« 
8̂ * $  σψείωσον τψ ΰιαίρεσιν τδ τ$ώτν t#oxvttovtos 

did τδ δ««τ^8.
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. d'Xw rt οίκοζο'μψα άναΖαϊλάμε* 

not οίκοζόμος τ;ς, φχοΰόμψε kata μήκος μεν f , κατα τλχ· 
rot δ$ |* τόσον uv τδ μ/βΆδ ά,τενεγκχσ^Αΐ άξιος j τ«τ) 
StjXcofs/ ό γινόμενος εκ $-, ^ *  * ίΤί?λ«τΑτ<7/*<Γ0£ίί if  
ο 4 «0ifytt}TVi$ δ/« τδ a ο τχξάγει 8 *ο δε 3  ταρονομαςής 
ltd τδ 3 , ^e*y« 15 * λύεται ?ν τδ μ/τδδ το -rj-g β« 
σον αμδ λ«/ ^ τδ «^^ςα/.

ΔΕΙ Si %. Π οίλΑτλασιχσχι -f eVi ■$* , λαζεϊν εςι τον 
•f ,οσάκις ενεςι τφ \  η μονός (fa)* άίλά τφ £ ΐϋςι τί^ 
μονάχος δ.δω τριτψόρια* λψτεον αρχ τδ £ τά διίω τ^« 
τψάρια 9 μ«Μβν δ* λ τ̂τ/βν δίί «V τριτημόριον τδ £ * 
lav w ο ταρονομχςής β τοϊλατλασιασύή ετϊ $ , ζήλον 9 
on το κλάσμα ύτοτριτλχσιάξετχι * εάν δε ο άτμητος 4  
ετϊ a , ζήλον ότι λαμ€άνοντχι 2 των ντοτ̂ ττλατ/ων με. 
ρΖν* α£« oyayjia/ωί αριθμητήν ̂  $  ταρο·
νομαςήςετί ταρονομχstjv* τοΤλατλώ/σνατ̂ νετΛ/ ♦ Is/ γάρ 
Η τζ ό -rV δνω τριτψόριχ τδ £ , t r  & 7$1·
Τψόριον τδ £. Ο.Ε.Δ.

Π ρ ο β λ ^ μ κ  Δ'*

*9 $· ΙΙλε/ω εξής κλάσματα τοίλατλασιάσαι, ■



AT2IS. Πβ/λατλαί/ατον άπαντας σ*ς αρ^μητας^ 
$Ί&* ακαντας τες ιταρονομαςάς ̂  $  σημείωσαν την Ιιαίρε. 
mv τα τρώτ« i /α τδ δεντερα γινόμενα.

ΤΠΟΔΒϊΓΜΑ. Διαςψατός τ/yo? μετράμε·/*, τ ί 
μβν βοτδ ft^ra/ ίργιμς το' is οτλατο? f ,  το 
§s νψός £. Κύςημόριον άρα ύκάρχει άναν το διχςημα κυ. 
€ικης οργηχς J ϊϊίλλαττλατ/'ατο'/ £,£,£ Asya»? i)s 3 το/δ. 
βν 6,i£«#/s3 »«»η3β· *ίτα, τετράκις ? πούσι 88, 28«/5 
8 το/δΛ 824* $ςΐ9 άρχ το ξνραμενσν οργιβς Ην&κης ·?*/?··

197. 2ΧΟΛΙΟΝ. Βαλίμενος is s/isVo/ eVoy δόνα, 
τα/ «ν£»«δί οργιβ$ το <sW ποτλζπλχσίασον $ο i/« 
3 ?3 248 ( 136)  , ofigy παράγοντα/ δάκτυλοι κυ€ικοΙ 
1 1 »9/44ο, of Λ*εβ9 dtatps&sif i /ά 224» πχρεξει το τεριε. 
χόμε/ον, δ το sî soy^o ζητείται ̂  ΰακτνλων oft ε γ γ α χ  
4 9 9 8 8 ·

Δ Ε ΐ3 ΐ%  JSVγάρο εκ y/vo'fi«m*V ( 195)° 
τδτον ίε iijAoy ως δχ αΜ,ω?, δ «ατά τ* ορο9βτ̂ θβντα9 
ττο>λατλασιάσαι isrsV) £* o9sv τ^οαόττ*/ ♦

ιρ8. OPI2MOS. Κλ ά σ μ χ  κ λ & σ μ α τ os ονο. 
μάζεται τα  f  τω/ f  9 δ το |  των -f «τ., ω{ s/ εϊποιμεν 
TV τδ £ τδ γ pot?ία «τ. £ γροσίκ iq)v εν ΰεκάριον* 
ΰεκχρία is iJco is«ara s/o*/ παράδαι iJco * όταν »y As. 
ywf-tsv rs  τδ γροσί*, To το/ovis καλείται Κλάσμα 
Ηλάτματο;* Ίν h  ορκτύη η δννχμις των κλασμάτων τδ. 
is τδ stitt? 9 εΐί χρησιν ηχεί ο πολλαπλασιασμός.

Έ Ι ρ ό β λ η μ α  Ε \
199. Δ/ο̂ ήτα/ tvjv iwaf«y τδ «ατά το' κλάσμα 

κλάσματος.
ΛϊΧΙΧ. ΠοΜαοτλατ/'ατ» έτερον h i  ίκτερον τα 

κλάσματα. t

T m  ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. $$



ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ A'. Η' τχ AVtcovA περιχν/α ώφει. 
λ ε  διανεμ^ζναι χληρονόμΰΚ T r im  έαννέ t/«Λν, ων βί$, 
άγοράνας το δνοτν ετέρων μέρος 0 χληρχται εν δ-fxq Tift 
περιχνίας <|·* «Μ* «νΤο'$ afo$ 3«y<ov t/fij 4* ?τύ·
ςψόριον χν αποδοΟηνεται έχάςφ } »j το £ Των -p «·ολλ&. 
πλανίανον f  &« -*· 9 ^ τ® ^ροχόπτον έμφαν$Τσοι το επα· 
νψον έχάςφ μέρος $ ε ίτ  «ν -jV·

ΔΕΙΗΙΣ. Α«&ίν το τέταρτον των f , λαέείν εςι 
f  τεταρτιψοριαχίζ) si τχτο $έμις εϊπεϊν' ί? ι δε τχτο 
πο)λαπλανιάναι. f  έπ) ο. Ε. Δ.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Πέτρος, I’«««&$, ^ iWv· 
νΐ}$ έχτψαντο όμχ γρόνια 35000 * ο ρ ν  Πετ^οί εδω^'. 
τατο τω Π*ο'λφ Tvft χτ '̂τεωί ταότ^ί το Jjfj/ov * ο 5’ au· 
β<5 Α'β«νΛΤ/φ έδωρέ,νατο τχ ημ/νεοχ τα  \  * oroVa 
γρόνια άπονεμ^ητονται Α'&ανανίφ; ij τ^/« τέταρτα  jft 
|ΛίΤβίτ*ι̂ οβΑί των ρηδεντων ŷ ocr/coy· οτο>λΛ5Γλ«(Γ/(*<Γον 
το/νυν ± δια i t  τό δ' έχ τχτων διά £·, ούεν έξε/νι 
ή τ  C179)* αττονεμ̂ διίτετο:» άρα τφ  Α ’δανανΐφ 5 ’f  β% 
Λ Ύζόσια 4375·

Π §ό|3 λ ^ μ α  ς .

2οο. ΙΙο>λαίΓλοκ?/ά(Γα/ όλοχερη νδν χλάνματι εφ 
ό λο χ ερ ^  vj ολο^ερί) cr̂ y κλ«<τματ< έπ) χλάνμχ,

ΛΤΣΙΣ. ΙΙοίλατλατ/ίίίΓον ε ^ ί  τον όλοχερη ^ το 
νλάτμα τ3 το ϊλατλχνιχςέχ  έπϊ τον ποϊλχπλχαΊαςψ.

ΤϋΟΔΕίΓΜΑ Α\ Τίότχ τιμωνται 8 πηχεις ιί,-}9 
5 γρονίων τιμωμένχ έχάνχ πηχεως; 8, πο)λαπλανια&ε)ς 
έ τ )  5·> δίδωνι γρόνια 4° * -}·> ποΚ,ατλανιανδέντα εττ) 5» 
παρέχεται y  ( 19<> $ γρόνια 3 % %' το δ' ολικόν 
προχυπτον, 43 γβοΛΛ^^,ί) 43 γρόνια £  ναράδαι 3 °·

$6 ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΥ



ΤΛΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. 87
AEI2IS. Ουτω γάρ πούσι τοσάκις λχμξάν&ται ο 

τόΜ,ΛτλαοΊχςίοί) οσάφ ενεςι » σφ πολλαπλασιάζανε 
(7 'i). Ο.Ε.Δ.

Π ρ ό β λ η μ α  2 1 .

sou ϋο)λχπλασιάσαι ολο%ερ% συν κλάσμχη εφ 
ολοχερξ συν κλάσματα

ΛΤ2 ΙΣ. ΙΐοΜατλα<Γ/α<7ον πρώτον χταντχ τον πολ. 
λχπλασιαςεον επ) τον ολο%ε$ ποΤλαπλασιαςην* εϊτα 
εξ υπχρχξς  ̂ χπχντχ rov orοίλαπλασιχςεον επ) το κλά. 
μχ τα ποϊλαπλασ/χςχ ‘ δείξις Si sj atm} τ# Κζοτί̂ φ- 

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ A'. Uo'tfij ες)ν tj περιοχή «t r̂a, a 
μξκος μεν οργι/χ) 6 £ , οτλατο; Si 4 ^ j·} ΠοΤλα» 
πλχσίχσνν τον 6 συν -f iff) 4 « εξ ου τροχίζει »4 συν 
y  * είτα Si 6 fiv 4 iff) f , ε4£ a πρόεισι y  ,  ή 4  Τνν 
-ϊ τ * τα Si Sum κλάσματα y  ^ 4 τ ανόδων «V) κοινον 
ονομα, προςεύεντχ Si effeSwo’ac*/ Ήτ> ή 3 ffuv τΥτ * 
το ο'λ/χον προκυπτον, είτ av το τα κνρπκ ifi&Sov* hat 
3 1 epytjx) τετραγωνικά) £ τΥτ»

202. SXOAION. Πολιί Si τδ i^ya υποτμηθύσε* 
τχι ̂  αναχδεντων επ) κλάσματος %ξμχ τα τε ποΟλχπλα* 
Λαςεβ, ^ τδ ττοΜαοτλαδνα̂ δ 9 “ ί & τοΓ$ εχομενοις >  
ποΰείγμασι.

ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ Β'. E/Siv«/T/f βάλετχι, oroVac 
^ακεΜ«{ υφασμάτων-, ωνεκαςος κυζικφ oroS) ΐίο;, So νό­
τα/ ενβεΐνχι οΐχίσχφ, a 10 μεν οργίλα) *, f  το fifcof* 
6 Si £ f  το οτλατος, a Si 4§ -f· το οψο?;

ZvjtijTov τ/}ν τδ iS/fyas επιφάνειαν ,> άνάγων το 
μεν μήκος εϊς f , βιτ* αν y  9 το' Si πλάτος είς γ-, ο h i 
V  · ̂  V επί y  ·Λ·ο7λαιτλ«Λα'£ων. Ο* αν προκυπτων * }$*



rsrgayumfc opytfui ( ι53) εμφανή την τ5 εΰάφας έ. 
κιφάνειαν· τελεντοϊον δε το ttyw ανηχ&ω επ) f , sit' νν 
γενεάν γ  , % τ2 κλάϊματος επιποΜ,απλαΐΤιχ.
σΟέντος it) y  , ο ΑφοκιΛΓτων * fy p  εμφανεΐ κυβικχς ορ· 
γ ιμ ς 4 ol δε δ/ «να<χωγί|ί ( 17 ι )  ̂ « ‘«ντε« ku&ko) οτοδε? 
36006, to'y των φάκελων αριθμόν̂  νς of τφ
οΐχίΰχω εγχατχύειτο.

gg ΑΕΡΙ A l A i m t m t

Κ Ε Φ Α  Λ Α Ι Ο Ν  Ε & Τ Ο Ν »

Πε$) Δίαι^έδ’εως Ά  Κλασμάτων. 

Ι Ι ρ β β λ ί ί μ ®  Α 'β

203» ΚλαΤμα 5/ ο'λο̂ ε̂ Μ δ/ελβίν.
ΑΤΣΙΣ. ΠοΛλβΜτλατ/'ατον τον τ2 κλαΤματοί τα- 

fονομας̂  *τ) το'ν ολομερή, «ων τον βντο'ν «£»0̂ tvjv.
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Διχιρων «ν |· δ/« 4 , λε^δ, Τβ}{ 4 

οτο/«Λ 12* ^ «τω γρίφον TV
ΔΕΙΗΐΣ. Δ/Λ̂ εΤν |  δ/« 4  ?ητεΓν ες* ποϊάχις ο 4 

εμπεριέχεται τφ f  (104). Tifc 1 «ν δνω Τβΐτΐ}μοβ/ων 
εμπεριεχόμενων τφ | ,  ο 4 9 περιέχων μονάΰχς tiff· 
<rxpxs>> έχχςης ΰιχιρψένης ε!ς μέρη τρ(χΛ περιέχει 
μέρη αντης 12 · δνω *y των δώδεκα, ε/ί # ΰΐηρηται ο 4 , 
εμπεριέχονται τφ f , εϊτ «ν Ty  * ο’ρδωί αρα πεποίλχ- 
τλαοϊαςαι ο 3 παρόν ομαςης επ) τον 4  ολομερή , με/'ναν- 
TOi Τ8 «VT8 α̂ δμΐ)Τ8 2.

ΣΧΟΛΙΟΝ. θ"τε ο τ£ κλάσματος χρώμητης ακρι­
βώς ΰιχιρείίψαι έχει $1 ολοοζερίίς, sj ΰιαίρεΜς άκλαςέρχ



αποτέλεΐται* η οτε πολλαπλασιαξεται ά παρο»ύμα<σης· 
?/ 0  y $«t 3 ο διαιρέσει τδ 6 $/* 3  ίςχι f .

Η ^ ό β λ ^ μ κ  Β'ο
β04. Κλάσμα διά κλάσματος διελεΐν.
ΛΤ£Ι$. Τδ διαιρέτε άντιςραφέντος* πολλαπλασίΟ* 

σον δΐ « m  τον διαιρετέον.
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. ΕΓςω ε̂λεΓν * $ι« ·|·* βντ) & |  

γεγονότος \^δ! αίτεπολλαπλχσιχσθητω |*  to δε τρο. 
«όίττον 44» $ 1 $ (ΐ4<5) hat το ξητέμενον πηλίκον*

Δ Ε Ι5 Ι2 . ΊΙοσάκις ένεφ γ  τφ f  ( 1 0 4 ) ;  της ovV 
μονάχος ενόντων αντφ τεσσάρων πεμπτημορίων * το * ,  ν· 
ποτριπλάσιον ον της μίνάδος* τρ)ς μάλλον what τφ -f, 
ή οσάκις ενεςιν η μονός * τρ)ς εν 4  πέμπτα άποτελεσι 
πέμπτα ia ,  η y  ορβώ* άρα πολλαπλασιάζετε ο τδ 
διαιρετέε άριθμητης* οϊον ο 4 έπ) τον τδ δ<«̂ ετ« tfago· 
νομαςην,  οΐον το'ν 3 ‘ «fasp γ Ινε<;< δώδεκα πέμπτη« 
fto^a^j τφ -f * τ πάντως ενέσοντat αν τφ εξ ημισείας * 
β̂ δαί y  δ/ν^το» δ/<£ τδ #*Τ« τον hat pi την άριθ· 
μητε  ̂ οΐον τδ a , δπερ γίνεται, «/ ο παρονομαςης 3  
(303) τδ y  , βίτ εν τδ διαιρετέε* πολί̂ απλασιασθη· 
σετχι hoi τδ a αριθμητέ τδ £ §/t^st8 * emifliy δ/Λν«}· 
ο*ομβδίί δτω * κλάσμα hatpεθησεται h  έτερε κλάσματος* 
πολλαπλασιάσασι πρώτον τον τδ διαιρετέε αριθμητήν επi 
τον τδ διαιρετά παρονομαςην * εϊτα τον τε διαιρετέε πα· 
ρονομχςην έπ) τον αριθμητήν τδ διαιρέτε * δ δν) τβοτον 
έςιν* ε! τον διαιρέτην άναςρέψαντες το'ν πολλαπλάσιο· 
■ σμον έκτελέσομεν* σαφέςερον δέ γενησετat το λεγομε. 
νον* εϊλάβωμεν διαιρετέον μεν τον %* διαιρέτην δέ το {*  
τογάρπηλίκον εννπάρχειν ανάγκη τφ διαιρετέφ9 οσάκις
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η μαίας τφ hstiQsrq * tveqt δε' τφ διαιρετή rif? μενάδί? 
τβ Jjft/flV w «ί* τ» irqX&a ^ τφ }  βνες*/, r*u. 
toV f/ffift 9 ο Ζιχψτεοί hirXxTm εςχι τδ ff̂ A/xa * ε/<τ) 
δε |· δ/ffAav τδ|*ωί δί?Αον* άρα ^ το τηλίχον ανχγχνι 
$1m % * γίνεται δε' f  9 **ν ff eMaffA«rt«fteftiv f  Iff) 
4·· χρχχτ» Ο.Ε.Δ.

Π $ ό 0 λ ί ί μ α  Γ*

205. Δ/sAsJV ΐΑ ^ερί, οίκτον  8 $ διά χλάτμχ» 
τοζ, oioy τδ £.

AT2IS. Ε^ματιΗω ό 8 «τω 4 , ̂  ff«ff*?AaffA«* 
βτ/«ο*όω 4 Iff) 4 (204)9 **** & V *ί 1 °  ϊ ·

ΔΕΙΞΙΣ. E’ffs/ffgp β 8 ixrsdtiTUt εν %ύμχτι χλά.
as «τω 4 9 (ί*}δύΑω{ μετχχινη&εΐσηί αντδ τί}ί δννά. 

μεωΓ κατ’ exsfya *ρ* $  «τβί ha £ δ/Λίρβδ̂ τετύ».

ϋ § © β λ ί } μ 6& Δ'.

2ο6. ΔιεΑεΤν eA i^sj Cuy χλάτμχτι δ/ oAoô ĝ a?̂  
ή βλβο̂ ερi? ffyv χλάτματι διά χλάτματος ,  ij όλο%ε$ δ/ 
βλββ̂ ερδί erv'y χλχτμχτι, $ τελεντβΓβν ολβ^ρί) dy χλά. 
τματι δ/ βλβ̂ ερδ* <rly χλχσμχτ/.

ATSI2 . E’y γίνει , τδ διαιρετε'β $ τδ διαιρετ» 
(Τογχειμενπ εξ ολο%ε$ς $  χλχΤμχτος , αττ*$ άν^ω 
Iff) κλώτμχ,

ΠΕΡΙΠΤΩΣΙΕ Α'. Λ *  διαιρεδ* 4|  διά 5 * τβ 4 
ε/$ τρ/τα μετβΜΓΜβμενβ 9 £‘T* ay yiyflftlya V 9 δ/^σδω y  
διά 5 (203) * πνιλίχον Zv εςχι 44*

b '. 1* ’vx διαιρεδ# 6% διά f ,  αναγόμενα τδ <5 Iff) 
τέταρτα, δ^ρ^σδω διά |· (204)9 *ζ ^\(χον 
τροχίζει ’ 4 % *} »6f.

9&  Π Ε Ρ Ι Δ ί Α ί Ρ | 2 Β ί φ



ΤΟΝ ΚΛΑ2ΜΔΤΩΝ. 9»

Τ'. ϊ'να διαιρεθώ 4  διά 3^9 άνηχΙΙω 2 επί ε€δβ. 
{*#,<£ διανύω  4 , ij 4 y .  To $ε τ λ̂/χο? εςαι^*

Δ'. I* v« τελευταίοι διαιρεθωνι $$■  διά 6 f  
χίω ο μεν διαιρετέος επί πεμτα 9 yevo'ftevos y  * β δ* 

«VJ έβδομα 9 ysyoyto? V * τελοί £ε 
y  δκέ V  * το ϊετοι ττ̂ λ/̂ ον εςαι 4 ff* ^

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ,

Π ε ^  σ υ μ μ ι γ ώ ν  ό ίρ ιΰ μ ώ ν  $  τ? ς  α υ τ ώ ν  ν ρ ο σ ·  
& έ < τ ε ω ς  % κ φ α ι μ & ε ω ς .

αογ< Ε’§ ων ε^μεν τε^ κλονμότων εϊπόντες, 
ρφςχ χχτανοεΐτοι ο λόγος των πράξεων 9 άί γενηνονται 
επί των ν.υμμιγων όνομανθεντων αριθμών (54) * «Μ.* εςι 
γορ προ εργ» διδχνκενθχι τά περί νότων των άρίθμων 9 
οτι μικρέ πάτοι αϊ εΐωθείαι Τψβαίνειν τφ κοινων/κφ βίφ 
λογιςικαί πράξεις περί τάς νυμμιγεΐς πορόνγφς τρέφονται.

2ο8. ΧΧΟΛΙΟΝ. Χαφες δετοί προόθείναι ποτό· 
τψχς ετεροειδείς μη εξείναι, ώί, φερ* είπεΐν, γρόνιχ 9 
πάροδος χτ., ij όργιμς> πόδας χτ., άμηχανον γάρ 
Τυνά̂ αι όργιιχΤς πόδας , >} παράδαις γρόσια* αίλα μνβ’ 
άφελεΐν ετεροειδείς ετεροειδών»

Π ρ ό β λ η μ α .

2 ορ. 2 ννά·5ττ«/ν οϊληλοις αριθμός νυμμιγεΐς.
ΛΥΣΙ2 . Ε/ί τ&το διί χρηνόμεΟα τοίς έξης κανόνι.
Α\ Τεθείνθωνον επί της αυτής τάξεως at όμοειδείς 

πονότψες  ̂ γεγραμμένοι εκ των άνω επί το κάτω, μ,ο-



,«S£f νπο μονάδας χτ. * ώδ τ«δ effist μείξης εν άριςερ$ 
ttsiffdcct τών ο̂νονων.

Β'. Ε/λν̂ Θω το αύροκτμα τ5 vjTfwdi et5a$, ^ α. 
ν^ίω «Vi τ«δ τ« epigfr *ϊδ«δ μονέδας * το άναχ6ηναι 
μη δυνάμενον̂  υνογεγρχφδω ύπό την τ5  εϊδας τύτα ςηλην* 
> ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ α '. Κβτα7^α^ιίτ« Sairavtjs «■«· 
ρ/^Λ τβίδε Τ8δ γεγραμμένης 
Τυμμιγεΐς άριδμης<> ων τ̂εΓτΑ» 
το ά&ροκτμα* αννηφβωσαν οίν 
πρώτον τα λεπτά, ών το' 54 «* 
θρόισμα περιέχει π αράδας *3 $
Xsirroy ο* το/Vw ο
te*o' τ « λδτττβ * 4> μετακεηοα 
μίτ̂ ΐύν 18 επ) τον τών παρόδων 
χώρον* h ος δε σνναφΜς, δί. 
δω σι παραδ&ς 95 * $  ο «m%0*vw «V} γρότια  ̂ποιπΤι » 
γρότ. $  ^αρ. »5» TOiye ŷ 15 ύπό τβ{ πα*
ρόδας  ̂4 μετα$ι$χ<τ(1ηΐ(ά<ταν γρόσ, a. iv τφ χώρψ των 
γροπίων * ο* σννηφθωταν $  ταντα0 ως εύος.

ΔΕίΗΐΣ. Ο* ταντης της πράξεως λόγος ες\ν, οτι 
54  λεπτά εΙσΊ y  9 $ πχράδχι 18 (167)9 95 δε 
δ» «τοτελβονν |^9 dr av 2 ŷ oV* $  πχραδας 15* β 
βυτο'δ δε λόγος εφχρμοσθηναι έχει $  ταΤς ά/λοις εΙδεοΊ 
τών Συμμιγών ποιοτήτων,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ Δεδατ«νΐ)ντ«ι 
«ν β/̂ οδομξί τ/w τ« όρώμενα. To' wtyou 
ΰμχ τών ςαΰροφόρων, είτ Ιν ιδ^διαι- 
ρε&εν δια 6ο (169), δ/δωσν ŵop. a £
4 ι ςχνροψ. * ^ε^ά^Θω το/vw» 4ι ύτο' 
τά ςανροφόρα,  2 δε μέτρων ετ) τον 626 41
fcfyw των ψιορινίων % & % αντχ9 ως 1^0$ 9 (ϊννηφωΤαν.

9 e Π Ε Ρ Ι ^ Τ Μ Μ Χ Γ Ώ Ν  Α Ρ ΙΘ Μ Ο Ν
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ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. ΟΙχοδόμημάτι Τυνεςη εκ των 
νπεςρωμόνων mavfa διαφόρων κοτών' της τειχοποιίας 9 
όργιαν άμελει0.πόδwv, $ δακτύλων to tv των δακτν. 
λων ίς< 295, ο διαιρεθεν διά 144 Ο 55)  W·
δω<η9πόδας μεν 3 , δβχτύλυ  ̂δί 8* όρ. κοδ» δ&κτ. 
γεγράφΰω tv 8 οπό τιίζ δαχτόλκς, 
μ$τενεχ6εντων των 2 οτοδάίν it) τον 
των κάδων χώρον* Το δ* αύροιΤμα των 
πόδων ΤνμποΓκται ρ4 * βϊ S/a^«0ev. 
τες $/ά ( ‘55) παρεχετιν όργιμς
μεν a 2·οί«5 δ’ aa · υπογραφεντος 'δε »»9 μετηχ6ω ό a 
Mr) τ̂ 'ν των οργίων τχξιν.

ΣΧΟΛΙΟΝ. ΚαΙτοι της τοιχοποΐας εκ τριών ιΤννε* 
τώτης διαςάσεων , δηλονότι μηκας,  τλ«τ«5, ^ $«08ί, 
$ 5f̂ s«5 ιταρ* τ#το «Λ}$, δυνάμεΗ τοίς οΙκοδομόκΛ ΰον* 
ύεσϋχι «ατά λόγον τον της επιφάνειας.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Δ#. Έ,'ξωρνξατό τις εκ μεταίλεί* 
ςα&μόν άργνρα αΤημκ τον $δ) ε«^» όκάδ. λίτρ. δραχ* 
λύμενον* το των δραχμών άΰροιΤμά 3  & 7
εςιν 3ο. νπογραφητωσαν κν 2ο. το 0 5 6
δε των λίτρων, 24, σνγκροτκν οκά- ^ ^ 4
δας 8* το δετοί των οκάδων εςιν »2 π,. — 
αϊ ο*νν ταίί 8 άκοτελχτιν ao. 20 ®

5S 
2 0

Π ρ ό β λ η μ α .·»
21 ο. Α’ ε̂λείν αριθμόν Τνμμιγη άφ ετερα το&δε. 
ΛΤΣΙΣ Α'. Τράγον τον ηττω οπό τον μείζονα καί 

ην ιρδ) όρφς τάξιν.
Β'. Ew#«sov κατώτερον είδος τ# ανώτερα άφελε9



!

δανειζόμενος̂  εΐ δε«, μονάδα εκ τδ εγγύς μείζονος προς 
άριςερχν εΐδϋί, £ μεταφερΜ είτϊ τό farm,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α . Κώνςβντίνος. ο Κψας εγεννηβη 
rq 2 6  Χεττεμβρΐκ τζ' »777 * πο?® av Itus vuv), 
tir νν Tv? 23 Οκτωφ&τφ ι 8ο6 ; δεΓ by άρελεΓν *777 
Itjj, μψχς 8 * Ημέρας 26, <wr* ε’ν/αυτων 1806, μη* 
νων 9 9 Μίζερων 23 * δανειζόμενος ίν ' Irtj μί}ν. ημερ. 
μήνα εν«, $  ε/ς μ̂«ρ«ς 3° «ναλν. ιββδ 8 S3
Cai, ^ ΤΛιίτας τ«ί$ 23 σονάτας, ‘ 777 8 ag
αφαιρϊύ άφ ήμερων $3 τας 2 δ» wre* 2g ο 27
γράφαν την a 7 δίΛρ̂ αν* άφχιρ&ν δ1 ωΤαίτως $ ra? μη* 
V«$, $  #v«fom, sup/irxw τβν Kcoyiwrfy® αγοηχ ηδή 
em 28, ^ 27,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Ε*£ ων εχοι τις άτβλβ&Γν 
β7ων μεν 4 3 8 , Αβάδων δε 7* «λ«& <^3>. ^ « δ .
γρό<Τια μεν300, ταράδας δε ι8 , πό. 458 7
9X «νλείτετχι λχ€εΐν; γρόϋιον|y,λη* &°° >8
δ̂ε'ν ε’κ τβ 8, εμφαίνει παράδας 4ο, Λ' 157 29

συνάμα τοΐς 7 άττδτελδον 47 *τ.
ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ\ E’̂ _«y ŝ τ/yaj, τε̂ /εχοντος όρ. 

yt/«5 μεν τετ^ων/κκς 1500, νόδχςδε τβίδτΒ? ι8 ,ώνη- 
σατό τις μέρος όργι/ων 645 ^ ιτεδων 25 * o^y. ιτβδ. 
•jroVvj ες) τβ χωρ/Β >j νερίλειφδεΜα ττερι. 1500 ιβ 
βχ>ί; Tr̂ TX«€wy όργηάν εμφχίνκσαν ττο. 6 45 25
δ<*ί 3 6 ( ‘ 55) ^ o*w«4«5 τοίς ιδ , άψε* 854 ay
λε cm 54 Τύ'ν 25,1m  δε 1499 Tc'y (>45? % εξεις, 
ως apgti, τβ τ̂Βμενβν.

94 ΠΕΡΙ 2ΤΜ. ΑΡΙ0. ΠΡ02®. %  ΑΦΑΙΡ.
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ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.
4

Π εβ  τολλατλασίαο’μου τ«μ &υμμιγωυ 
ύρι&μων.

I Ι ^ ό β λ η μ α .

a n . Itotforifreis σψμγεϊς νοϊ&ανλασιάξω. *
ΑΤΣϊΣ. Τίρος hfkvTiv τδδε τ« κροτήματος δνΤΪ 

χρωνται μεθόΰοις, toy »j μεν το' τ̂ ωτα* ανάγει τάς κοτί. 
τητας els ψτονα Μ  βτω κοϊλακλααάξΜ ταρα. 
χελεόεται δάτερον των «λυμάτων h i  $«T*fov * δ* 
«τε^β καλείται Π ολλαπ λα σια σμός  διά των 
τνμμετ(>ων μερών* $  >5 μεν ιρ̂ ωτίί γενιπωτερα  ̂
άσφαλεζερατε h i  τής κράξεκς  ̂ ^ βίβν εφαρμογή τις 
των άιτοδε/χδεντων εν τφ ττοΤλίΜΓλΛΛαΐΓμφ των κλα­
σμάτων, tj δε, ω« βραχντεραν δ/αττεββ/νβμβνί}, ςίε) μ/κρδ 
νροτιμαται τής τρωτής* τέτων «ν των μεδο'δων, κα/τοι 
«Μν}λων δ/αρε^Των, ê Arvj tf ετερ* Βατερφ χαθίζαται 
βάσανος * ο το/ Xey/5vjs δεοί &r«v άτωσεται τόρρω 
τδ μ») β<«̂ 6ωί γενεσθαι τον το>λατλασιασμόν, Stars ρφ 
χρησάμενος * ά?λά διαλευχανψεν γάρ εχατεραν ha των 

^βδε/^μάτων.
2ΐ2. α \ ΜΕΘΟΔΟΣ. Α*νάγαγε τάντα τον κολ. 

λατλαοναςεον εφ *y κλάσμα, ωσάοτω? δε αταντα 
τον τοτλατλασια^ήν* είτα κο/λακλασ/ασον τα πλάσμα, 
τα ha Πατέρα κάπρον , $  το προχόκτον άνάγαγε εφ 
ολομερή αριθμόν.

213. Β'. ΜΕΘΟΔΟΣ. Ποϊλακλασιάσας όλοχε. 
ρή εφ ολομερή ̂  λα€ε h ip  της εχάςχ κλάσμακος τδ 
ίτοΜΐΜΓλ«βΥΛ<ϊΒ δνν»μεω$ το τδ το?λακλασιαςΜ, ο
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αυτψ επανηχει <> $ σννχ̂ ον νόατχς ταντας τάί ευρεθείτας 
irtfofq rttf·

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Ηόσχ τιμωνται $ $ £ πηχεκ 
i<piiτματοί χχτχ λόγον τδ πηχεως προς 3 γρόβχ % ίο 
παραδχς.

Δ/α τν,ς Α'. Με 9 ο δ a. «. Ο* πο>λχπλχσιχζεος  ̂
χνχχθείς επ)τεταρτα>χο&(ςατχι V·* β δε ίτοΜατΓλαί/α* 
$/}$, αναχΘείε «τ) παρέας 9 ειτ Ζν τετταρχκοςχ) γίνε. 
τα/ , είτ «ν V . 0 '. πο^λαπλατιατθείς ο \% επί
*-£ 0 δ/'&ωΛ W · γ>  ·« W  ο ώ'Λχθβν ερ’ ολδ ε̂βί), α.
ττοτελεΐ γρότιχ ι 8 «, λειπομένων ι ι ,  χ περιέχΗΧΐ πχ~ 
ραδχς 44ο* VV δε' *«» iff* πχράδαις ζγ % είτ «ν 
$  λεττα 1 4·· Το «ν ολον πςοκνπτον εςαι ι 8 ypoff/a, 
27 ^άδα/, £ λεπτά ί 4 ·

Δ ια  τ 5f s Β\ Μ ε$ό δ a· Πρόδηλόν , or/ 5 *»)· 
%ίϋ τ/μωντα/ ygoff/'/ov πεντάχις 3  9 ειτ βν 15 * £ ô fftf- 
με/ωαδωταν* ττεντακ/ί δε ίο παρά χ̂ι αποτελκτιν ι y^o- 
ff/ov $  ι ο οταραδα? , α ^ 3 «τίχ. 41 3 7 fsff· * ο οταβ.
aura σψεώσθωΤχν. Περί δε των 
£ ε/λ^9ω a', jj δοναμ/s τ» 
ψιπηχία * m i βν ο orifouj τιμά. 
τα/ γροΤ. 3 · παρχδ. ι ο 0 το 4μ/« 
irtfc/iv T/̂ t)9iiffiT«/ ŷ flff. ι» παρ»
25 9 νπογεγράφθωϊαν. Το 
δέ ίτερ/λε/ττομενον τέταρτον τιμηθηιτεται ψίιτεως 
Cov τετίμηται το ημιπηχιον <, ό εςι παράγων 3 2 % λεπτών 
* i ·  Τελίϊ δε, ΤψποΤωθεντες απαντες ίτοι ο\ αριθμοί, 
«vpffljjffomtt, ωί^οτβίν, 18 γρόΰιχ^ 2γ παράΖαι, $  
λετττα ι£.

Δ ε ίξ /s τ?$ οτρωτΐ}5 ΜεδοSa. EV γάρ αν*

γράσ. *·α̂ . λετττ.
*5 Ο Ο

1 ΙΟ ο
& 25 ο
ο θ*

Ί8 37 Η
*\ 1/ VJ 0«
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τη εφαρμογή τής εκ) των πλασμάτων άποδεδειγμενψ 
ί/ί ποίλαπλασιασμον θεωρίας (aoo, 2οι)* να) μψ^ $  
αναγωγή αν των (17 Ο*

Α ε ΐξ ις  τής Δευτέρας Μδθβδ». Ααμζάνεται 
γχρ εχαςον των διαφόρων ειδών τ» ποίλχπλχτιχςεχ, ο* 
trim ή καρώτα μονχς εμπεριλαμ€άνεται τω ποίλχπλα. 
ααςή εντε τοΐς όλο%ερέ<Τι, $  τοΗ χλχσματίαις των α* 
fiflftwy* ό «ρ* προχόπτων τοσάχις περιεξει τον κοίλα, 
πλασιαςίον ό̂σάχις τήν μονάδα ό ποίλαπλχσιάξων (? 4). 
Ο. Ε. Μ

ΤϋΟΔΕΙΓΜΑ Β'. EV ΈαριΤίας ωνήσατό τις $ 
λίτρχς $  6 ήγγίας ωνίχ πατά λόγον λίτρων νομίσματος 
2 7 «Γίλ̂ /ων iris's ?vjy λ/Vpey τ» βαράς * fl-oVtj ay β?«>
<J ολνί -Tî vf }

Α'. Ο* ποίλαπλασιαςεος  ̂ ε'ίτ ίν τό β λίτρων 9 6 
ήγγιων  ̂βάρος χνήχθω εκ) χγγίας, βϊτ* ay δεχαεχτψό. 
pta C ‘ 7°V  *5 εσονται 44·* ό δε ποίλαπλατιαςής  ̂ ανα. 
^9ε*δ sV) β*ολ$/ι*, ε'ίτ νν είχοζψόρια, γενήσεται 4 4 * 
ποίλαπλατιατύείς δε ό 44· «V) 44·, παράγει προχνπτον

ό̂περ ε̂φ όλο%ερή άναχθεν̂  δίδωσι πρώτον ια λ A 
τρα$, Xfî afisywy 202, α'ίτινες ποίλαπλατιχτμφ δια 
so y/ywre/ 4 ° 4ο σβλδ/'α* 4040 σ'βλδ/Λ, διαιρεθεντα 
δια δψαρίων 320, προάγει ιζ  σολ» λειπομενων aop 
Γδλ., ά'τινα 3·οΜ,*πΓλ«<Γ/ύΜΤμφ διά ia δψαρίων,  emff« 
λ5ντ»{ 24οο* «τίί δε, &a»ps0d$S<* 320, προάγει ΐδ ψ  
νάρια , λειπομέmv 16ο , a iw  ποίλαπλαΤιασμφ £/άι* 
yiVflvraj λ*ττά 1920 · ares διαιρεθείς διά s 2°ο προα- 
γει λεπτά 6 *  ̂ «ρ« ό'λ·̂  τ/μνί ss< ia λ/τρ. ia <Γολδ. 
7 δψαρ. 6 λεπτά.

Β'. Δ ιά των σύμμετρων μερών. Ιίρωτονδήβ
G
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λίτραι τ5 ποΤλαπλασιαςεα τιμωντχι πεντχχις 2 λίτρων* 
ί»τ’ ay ίο * είτα τεντάχ/ε 7 σολδίχ αττοτελνσι 35 , vj λ/'. 
rp«y ft/'«v *5 Λλ. 5 λί'τρ. 6 j 2 λίτρ. 700 λεττ. 
ha' περ) δε των 6 ayyiicy, 
ετε/«·ερ e 6 ex εςι μέρος σίμ· 
μετρον τα ι6 , εΐτ tv τί?ε εν 
ςαβ/ζφ λ/'τραε * είληφθω πρώτο» 
ή τιμή των 4  αγγιων , α? εϊσι 
το tvs λίτρχς τέτχρτον, ο τι

λίτρ, σολ. Ινμ. λεπ*. 
,10 ο ο ο

ι 15 ο ο
ο ι ι  9 ο
ο 5 to 6

12, . 7 6
μ^σεται τα τετάρτ« rij« τ/μηε λ/τρ«ε μ<αε,% Svj τ» 
τέταρτα νομίσματος λίτρων 2 , <Γ5λδ/ων 7 * τ χυτόν είττεΐν 
1 1  «Γίλδ/ων ^ 9 δ̂ ναρ/ων * «ί δε περιλειφθείσχι αγγίχί 
2 τιμνβησονται τα ν,μίσεως , a ευρομεν ν&ερ αγγιων 4» 
ο ε*ςι τβ ν,μιϊν 1 1  «Γολδ/ων ^ 9 δηναρκον , τχυτόν ε/®εΓν, 
5 οΌλδ/'α ίο δ̂ νάρ/α, ^ 6 λεπτά* Tpiirfo'to; sv ειίρε» 
άγεται το χυτό τφ φθχσαντι άθροισμα.

2 14 · ΣΧΟΛΙΟΝ. Χψειωτεον δε τοΐς νρωτοτεί. 
ροις , ως ε&) της κράχτες ωε τα πολλά πχραμελαντχι 
κλάσματα , ων y δόναμις ν,ττων % των ελχχίςων ες) νομι. 
σμάτων̂  βία ψΐν α συνάρτησε» έττ) των προλα€οντων ν· 
ποδειγμχτων * τα τοιχΖτα γχρ τ οι μικρά δείν άνεπα/σ·̂ . 
τα, ^ «δεμ/αν επιφέρει τοΐς νομίσμχσιν ελάττωτ/ν, βίαν 
εχειν χχίτινχ ένχισθψόν λόγον * ε/ δ* ψείε ε’π/τε των 
προλα€οντων. ^ δνί ^ τ ν̂ επομένων υποδειγμάτων £ ε*πί 
τχ λεπτά έφίχναμζθχ, Tar/ «παν ημΓν ξνηελεΓ προε α’- 
χρί€ειαν τ» λογισμχ πλε/ω, να; μ̂ ν $  <να «ί δ/ττ«) μέ. 
fiiSa;, itra εχ«5>) προάγασαι αθροίσματα <> ^ fra «Μι̂ λο/ε 
δυνάμενχι τελεωτατα ελε^χθωΛ.

QCIIO-iLirMA Γ'» Ειδεν«ίτ<ε |3*λετ«< rvjv τ/fiijv
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20 β Ά ϊ ,  ίο ο δραχμών ι ωνία κατά λόγον Της οκάς 
προς ιο γρότια, $  παράδας 8.

ό'λοςμενό πο?λχπλαιΤιαςεος9 άναχβεϊς επήΰρχχ- 
μάς9 ποιεί ,  ί) V 4 ό is ποίλχπλασιχςης 9 αν. 
χχΙΙεις επί παρά<οχς9 ποιεί , vj V * *# i* των *τ* , ^ 
V y /νεται 4vb·' * ος άναχύείς εφ όλοχερη ποιεί γρό. 
CIX 806 £  7Γ«ρά̂ Λ$ 32.

Δ/α των συμμέτρων μερών. Δεκάκις ao ποι. 
tfft γρόσια 2οο,ά γεγράφβωσχν * 8 τα^άία/, τό πεμπτον 
ζντες τ# y^osYa, airoiooTaT/ το πεμπτον των a ο , «ϊτ «ν 
γρόϋια 4 » ά ^ α̂ * 20 «#· »οο j ι ο y ôV. 8 οτα̂ .
τα ycyρά̂ δωταν * ιοο is ΰρχχμα)9 " 
τεταρτημορ/ον κτα/ οόκας 9 παρεξεσι 2οα
τετα^μο^^ T*fr τ/ftijff* ειτ «ν γρό. 4  ο
<τ/α a , παραδχς 3 2 , ά τελοί ^ αν. 2 82
τα νττβ̂ ωδνίτωταν * το' 2ν ολον εςα/ 2ο<5 33
γρόσιχ 8ο6 $  παράΐαι 82 , ω$ i/a τί)ί ^ωτν}5 ενβ>μ- 
τα/ μεδοδ«.

ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ Δ". Ω’νηιτατο' τ/j άπορον, ελκοντχ 
βάρος χο.λιτρ. ίο νγγιων, $  ι ^αχμί}?, «ατά Xoyov 
Tvji λίτρχς προς 2 φιορίνια, 15 γροσίκιχ, 2 ςχνροφό. 
ρχ' πόση άρ εςιν όλη η τιμή;

θ' μεν ττο^λατλαΛα ε̂οί, άχδεϊς επί $ρχχμχς9 
γίνεται VsV Ο 57)* β is ίτο/λαιτλατ/αί/'ί , άχδε/5 sort 
Χ̂νροφόρχ9 γίνεται χ6 γ μετά παρονομαςά τ ί  6ο (164)· 

το' i* s# Τ8των προκνπτον ε’ς< a-f£f#? * τ?το is, άναχδε'ν 
β̂ ’ ο'λοο ί̂ ,̂ τ5 μεν οτ̂ ώτΒ λε/^άνε πολλαπλασίασαν, 
τος i/« 20, τ? is ist/Ts'̂ a i /ά 3 , *ί ολί} τβ a(jyv̂ « τ/« 
μν) εν̂ εδνίίτετα/ 29 φιορίνια 9 ι ι  γροσίκια9 a ςανροφ. 
καταλειπομίνα τ ϊ  «λ^ματοί -fffg· sat^of.
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^ορ. <χροο\ πραΐτ*
*ο Ο ©

5 Ο 0
2 1 0 Ο

0 6 2
1 7 *£
0 6 2ί
0 Ο 1 4
0 & β - τ ί τ

2 9 1 1 8 Τ 3 Τ

&tu των ffuμμετρων μερών* 2 φιορίνια̂  
^οΤλχτλαιηχ^ενταin) ιοςχΟμικάς λίτρχς  ̂ατοδιίόχΰιν 
2ο φιορίνια.Usρ) ίο λίτρ. > ο ayy. ^ ι δρχχ.11 φιορ,
δε των 1 5 ΎΡ°· 15 ‘Υίοα'\  2 ςχ^ροφ·__________
Ctxiuv,- $1 με'ν ΪΤοδυνχμαν ι φιο. 
ρινίφ̂  τοίλατλχιτιχσ&έντα ετ)
1 ο λίτρχς ςα6μ* ,  παρεών 
αν φιορίνια ιο · siff) μεντοι \  
φιορίνι* ενός* Ι/τοδοναμνίτιν αρχ 
\  των »ο φιο ρινιών * £ δε, ν) το 
ν,μισυ των ι ο φιορινίων ες) φιορ*
5 , α γεγράφβωσαν * «  δε τ«· 
τχρτον εςχι to ν,μκτ» τ« ημ/. 
σίωί, εΐτ «ν 2 φιορ* £ 10 yportixix̂  χ γεγρχφΰωτχν *
2 δε ςχυροφ. τΰ>λχτλααΊχσ6εντα ετ) ι ο λ/τρ«?, ογ«$«
$*νρο̂ . 2ο, ή y^oi. 6 $ 2 , « $ ταντα ys.
γρχφ^ωσχν,

Με'τ/μεν eV} τον δεύτερον τ» Τί?λατλθί3*/«ς3
ορον των eyyrcov * 8 «ν ayy/iu τιμη&ηΟΌνται ημίϊεως 
της τιμής τν\ς λίτρχς, είτ’ «ν ψίτεως των 2 ο̂ρ/ν̂ ων* 
15 y(io<r.» 2 ίανρορ., εϊτ «ν ι  φιορ. 7 ŷ oo*. ^ -|* #ί 
δΐ/'ω δε οτερ/λε/̂ θεΚΓΛ/ 8yy/a/ τιμνιδ^οντ» £ αρτ/ως 
ντερ 8 είρημεν» πγγιων, εϊτ *ν 6 ŷ oT* 2 «Λνρο̂ . $  
£ *ώ> τ ι  ή £ (*87).

Μετα£*<νομεν τέλος ετ) τον τρίτον οροντ$το)λχτλχ· 
Τι ας* * ι δραχμή τ/μν^τεταί τ a’y y .,  «ΐτ »vTV τ* άρτι 
τερ) a a y y .  ενρψένα̂  ο έςι ι  ςΧνροφ. £  £ τνν τ » τ  ςχνροφ* 
(203)* τά δε |·, £ , -Jr άνχχδέντχ ετ) TVr (*87)* £  
(ΤνναφΟεντχ τφ-rir Ο 86) oro/Sti ι ςχνροφ. <Τυν χχταλοί. 
τφ τ \ ν  Ο ίΟΌνΤή} £ £ £ £ · τφ Τρβ' μ/Χρ3 €2ri TtflS ΟΓρωΤ ί̂ με·
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ίοδω εΰρεδέντι * Τννά̂ ει δε η ολtj τ/μ*| £v0s0sfm*< *<r̂  
Ty ττβδίυβίβ?/̂ .

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ E'. Η'γοραιτέτκ εν Kcονςαντινον. 
πόλει 6  πηχεις $  f  υφάαματοί» νί(χνν εκαςον 8 y^o. 
er/ων ^ δτ^αίων 3 5 ·

Ο* δΓθλλ47Γλ*Λ*ίε'θ5, ανχχδε)ς fa) τρίτα ή γίνεα 
ται V  * ο νοΤλαπλαοΊχ^ «ναχδείί fa) ταράδχς, χαθί. 
ςαται W  * Ta δ* *# TBTtoy ^«oVrov VrV 9 v) W  ΐδ*0> 
5 $» y(j. 6 or*?. % f  ( i 4 <5)·

Δ /« Των Συμμέτρων μερών* 8 αργύρια 
πο)λχπλαΤΊχσύέντχ fai 6, 6 ·*■ | 8 γροτ. ZB nap*
iroiticrtv αργύρια 4 8 * of 38 * αράδα* */?·’ 
cav 40 £Ϊτ av 1 9 ποίλαττλχτιχσύέν av 
εν γροΜον fa) 6 πηχε^ παρείχε γρόσια 
(5* vvv δε to μεν εί· ao ir«p. δ/£ωθ7 το 

των (59 £‘T* «ν 3* βί δε to των 
λεκρδεντων ι j  «ίΓοδώτβΛ το νίμίΤν τ5 
άρτι νερ) a ο ενρψενπ  ̂ εϊτ av 1 y^o.
<noy ·£ a® * Τίλδί δε 5 άπο. 
δωοΉΤι T? τερί 20 ημίσεως το ημιΤν.

Μετιμεν.ηδη fa) τα \  νηχεως * £ πηχ. αποδωΤει 
το τρίτον τί){ Τίμί}{ ενο'ί τι^«ω{ , «ΐτ* εν το τρίτον γρο<Τ. 
8 ^ παρ. Z5 t ° *V * γράϊ. ^ παρ. 38 f ·  Δ)$ av γρα· 
φεντοί τ η  αριδμω τπδε  ̂αποληφδηιτεται ^ τ  Wifc· >ί Tifttf.

2 15*^ΧΟΛΙθΝ. Ε*ν τοίϊ ο/κοδορ^ΛΛ, κάιτοι τριών 
εύμοιρ«Λ δ/Λ̂ άτεων, αμελείται μήπως, πλάτως, *έ 0*· 
βϋ$9 Xey/(r5ijV«r«/ ρντο< pvoy το ρ#βί, ατε Svj των 
«>λων δοοΓν οίον δτλ«Τ8« £ /3αθ«ί Τννψωμενων τφ μηχει 
xara ffuvδηκην* τβτων av δ/ οργίων φερ είκεϊν 9 ττοδων, 
δακτύλων χτ. εκδηλωμένων, ν| ποδος δύναμις έςαι i  oV

yflo<r. δτ^.
4 8  ©

3 ο
1 20 
ο go
3 3 8 τ
3 3 »τ

59 64
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γηα$, $ δε τ» δάχτυλά -rV ττοδο'ί χτ. · '  m *  δ*| τ*υ\; 
την την υπόύετιν ποΤ^χπΧαιηασ^τετχι το επόμενόν ο. 
πόδειγμα. Ε τί μεν τοι υποδειγμάτων ά/λων των εν 
επκρανείαις ̂  η τβδοε ΰυνχμις εςχι TV όργιμς * ν| δε δα. 
χτόλκ TV?· T*ji tk τοδο'ί, ^ ε£ί}« «τω (ι$5)*ε’ν δε' reft 
ςερεοΐς o -jrSi hat -^t οργιμ* * ό δε δάχτυλο? TfVr 
τοδο'ί XT. (156).

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΠοοΌν αρ« τροΛ}*ει ατοδίίνί» 
υτερ epy. a , τοδ. 3 ί ^ δακτ. 5 τοιχοποιίας, χατά λο- 
yov y£0(T. 2 ταραδ. ι ο £ Αβτ. β τρο'$ την όργιμν;

θ" μεν το>λ*)ΓλαΛ«5εο5, αχβε)? ετ) δβχτνλ»?, 
y/foriw ^  ο τ ί δαχτνλχ οντος οργιμς * ο δε τολ. 
λατλ«Λαςηί, άχδείς επί λεπτα  ̂γίνεται 272 * τ« δε 
λεττ2 t|o οντος γροΤίκ, Ιςβ/ ο τοΜ.ατλ«Λ«ςη$ f j f *  
το' εχ ΤΒτων γινόμενον «iV°'#sraK foov y£«r. 5 *
παράδαις 3 2 , λεττ. 2 £ εΐτ Ιν %

Δ ια των ίνμμετρων μερών* 2 o’ ŷi/«/ δί$ 
‘ ττβι«£Γί ypoV. 4* περί δε των ίο πχράΐ. 2 δε.

χ«χ/« 2 βρ. 3 «ΐδ. 5 δαχτ. | 2 y ĵtr. 10 ταρ. 2 λεττ.
Χημείο*#/, ττο<?Λ' ταραδ. 20, οΫ 
γεγράφθωϊαν ωταυτως περί των 
λεττων, 2 δ<5 7Γβ«Λ λετ. 4 9 «
$ χυτά γεγρχφΰω · μετιμεν νυν 
επί το'ν δείτερον τ5 τοΤλαττλα. 
σ»«ς« ορον * 3 «ν το'δε?* όργιμς η. 
μ(5*ϋ οντεί, τ/μηδηθΌντ«/ ημ/<Γεω$ Tvjg οργιμς, είτ εν η. 
μίΧεως των 2 ŷ oT. 1 ο πχράδ, " 2 λετ. ο εςι ŷ ofT. t 
ταραδ. β λετ. 1 απάντα γεγράφύωΤαν * max δε των 
5 δαχτ. ε/λη̂ δωσαν τρωτόν 4 $ ο? τ/νες οντεε f  πο ο̂ς,  
τακτόν ε/τεΐν -ξτ τριών τβδων, ταρε%«δ7ν f  τε άρτι

γρο. λετ.
4 20 4
1 5 1
0 5 Τ
ο 1 I f
5 32 2!£
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νπερ τριών ποΖΰν εορημενχ, οτερ εςι $ πχρ, | X sjt. |* 
« δε y f 'Χεμλείφβέϊς πας τιμφηνετχι τεταρτημόριά τα 
εναγχος ενρημενα υπέρ δακτύλων 4  , εΐτ* tsv ίτα̂ . » κα) 
λετττΒ | |  * το δ* ολικον αθμοισμχ hat 3 γρο<τ. παρχδ* 
3 * £ $  λεπτά * £ -U λεπ. είτ av |  ( ‘ 83)·

Π φ  το εν ο^γυιαΐς τοΆχτλαζΗ&σμβ»
*ι6 . ϋΡΟΒΛΗΜΑ α \ Η’γόρΧΡε τις χωρίον προς 

e/xe?Jwy οΐκ», περιεκτικήν οργιάν μεν τετραγωνικών 50  ̂
24 δε τ$δων, t2 Ζε δακτύλων , «ατα λόγον της ογψς 
προς too γρόϊΐα. ΤΧόσχ τοίνιιν χποΖώνει*

ΑΤ2 ΙΣ. Της οργι/χς περιεχάτης πόΖας 3 6 
(21,$), f» δε ποΖός Ζαχτυλνς U 4 , ό ποΖλχπλατια· 
s$}s, αναχβεί$ επϊ δ«κτύλ«ί, χαθιςαται 262663 * τβ δε 
ZxktuKh γτ*ττ όργιμς οντίί(ι$$), τρχπητετχι ,ο τολ. 
λαπλατιαςης είς af r H s 9 « τ« αριθμητά ποϊκαπλχΰιχ. 
ϊ&εντος επι τον ολομερή ιοο, ^ τβ προερχόμενα εντεύ­
θεν κλάσματος 1ί |4 |·10<’ ε<?’ ολομερή άνχχθεντος, ευ. 
fifljjVevTiW 5066 γρόσΊα, 35 παράΖαι̂  2 λεπτχ, ««} 
κατάλοιπά | | | | ,  *)| Ο 79)·

/ Δ<λ των τυμμετ^ων μερών. Αί οργιμι 
ΖιΖόχτι γρόσιχ$οοο' 24 Ζε πόΖες οντες |  όργιμς (153) 
τιμηθηΤον- $ο c(jy. τετ .̂ 24 ττοδ. 12 δακτ. J ι οο y êV, 
rer I  των ιοο* εΙληφΟω τοίννν 
το |  των ι οο, ο'περ εςι 33 Ύζ°- 
Λα, »3 ταβάδα», ι λετττον, α­
ϊτέ# γεγράφθω Zfc‘ οι Ζε 12 
δάκτυλοί, είτε) ΖωΖεχατημό. 
ριόν ειΤί τβ ποΖός, τιμηθψοντχι 
τ|ϊ  τβ προ μικρά ενρημένα υπέρ ποΖών 12 , ή των 3 9

γρ. παρ. λετ.
£000 0 ό

33 *3 ι
33 13 1

0 9 τΉ Η
5° 66 35 ζ£



γρ ο σ ίω ν9 J  3 παράγω ν 9 j  λ ε π τ ό ς  ο π ερ  k i  παρόδω ν  9  

^  X m e  H I »  ί  ^  0 ® ® ) *  δ ε  τελευ τα ίο »  to ·
ρ ίσκετα ι to διό τχίτης rijs  μεύόδκ , πρόκοψαν άθροισμά  

iffOV Τ φ  δίΧ Τίήζ 7Γβω Τν)ί.

Υ Π Ο Δ Ε Ι Γ Μ Α  Β ' .  Π ε δ ά ,  ου μήκος μ εν  s o  όρ· 

γη ω ν9 $  τ ο δ ω ν  f a  $  δ ά χ τ υ λ ω ν  9  * ν λ χ τ ο ι  δ έ ,  ο'ργηω ν  

6 9 $  ποδων 4 ) ^  δ ά χ τ υ λ ω ν  7 * νόσον  ε ς ί  τ ί  εμ β α δ ό ν ;

ΑΤΕΙΕ» Ο* ποϊλαπλασιαςεος άνόχβα ειύδΚκ· 
τυλ«5, γενόμενός 1509 ( ΐ 49)»τ«δε κατχ μ%κοΜβχτυ· 
λ» ovtos τ*ι όργιι&ς κατά μήκος 9 συςχΰησεται κλάσμα 
το *f4 9‘ ό δε ποσαπλάσιας^ ,  άνχχ&είς ωσαύτως «V) 
κλάσμα γενησεται ^  * τί δ* εχ τβτων των χλασμ*. 
των προκυπτον9 0 kt ■’ ■ f i l l1 <) βνβχδεν ερ* βλοο^ίϊ » 
παρεχει πρωτον όργψς τετραγωνικός 14» ( ι33)»λε/. 
νομόν* 3 9 3 9  ο k  ποΝιαπλασιχσ&εις sir) 36 (τόσοι γαρ 
πόδες τετραγωνικοί ενεισι τ% οργι/p) 0 παράγει 141804* 
os, δ/α/ρεδε)? δ<ά 5184 0 δίδωσι το'δα; τετ̂ ια̂ ων/χε* 
27» λειτομε'νων 1836* 05» πο)λαπλασιασ6ε)ς δια 144 
(155)» προάγει 2 6 4384* ββ* δί«/ρεδί*5 δ/ά 5184» 
παρέχεται επ' ακριβές $ 1 πόδχς τετραγωνικός. Το δ* 
ολον, ι 4 » όργ. τετρ. αγ πόδ. τετρχγ. ,  £  51 το/ο/δε 
δάχτυλο/.

Δ ι ά  τ ω ν  σ υ μ μ έ τ ρ ω ν  μ ε ρ ώ ν * α .ο  ό ρ γ μ α ί  τ*  
π ο σ α π λ α σ ια ς έ * ,  τ ο ν λ α Έ τ λ α Λ α τ δ ε Γ τ α ί  ε’ τ ί  6  o ^ y t /«5  τ β  

π ο σ α π λ ά σ ια ς *  9 ποιΖσιν ι « ο  ό ρ γ ι/ά ς  τ ε τ ρ α γ ω ν ικ ό ς * οί 

δ ε  5  πό δες  9 ε ι τ ε ^  ^ τ α ν  6 ,  ά ν α τ λ ^ χ ν τ ε ε  ό ρ γ ια ν  κ α τ ά  

μ ή κ ο ς ,  τ ο Μ « © λ α 07«<Γδεντε5 ε π )  6  ό ρ γ η ά ς  κ α τ χ  π λ ά ­
τος  ,  παρείχαν αν ό ρ γ η ό ς  τ ε τρ α γω ν ικ ό ς  6 \  νυν  δ ε  τ ί .  

δ ε 5 5  T a ^ s ^ a T <  4  τ ω ν  6  τ ε τ ^ β ^ ω ν / χ ω ν  τ ο δ ώ ν  * ε / λ ^ δ ω  

β ν  y  τ ω ν  6  τ ε τ ^ α ^ ω ν / χ ω ν  ο ρ γ ιά ν  9 $  -§ ·, ο δ ^  π α ρ ε χ ε ι  2 ^

1 04 ΠΕΡΙ ΗΟΛΛΑΗΑΑ2ΙΑ2ΜΟΤ
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2 0 0
2 ο ο,
* ο 0
Ο 9 ο
0 9 ο
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24 0
6 24 ρ
ρ 20 0
0 3 Ρ
0 6ο 72
ο 10 60
0 2 «3

f

n t^ u m sc f οργψς^ «trim γεγρχφΙΙαταν ΰιί νζερ
T̂ f T/ftvfi 2o e$v. 5 οτοδ. 9 δ«χτ. 16 og, 4  τοδ. ? δ«χ.
τών 4“ $ $ 4  itobw * ο δε τετ^. οτοδ. δ«χ.
γ$ κεμαπος κΰςημψητετΜ ψ ί .  
σεως τ3 ιφερ δυω οτοδών «υρεδεν. 
τ« , ή οργφς fi/«. Περ) δετών 
9 δάχτυλων 9 «οτεί εωρζχχ- 
μεν οτι ι  v h  τ« ζο>ΚαιΓλβ̂ Λ»
95» ώί^ε ROS TOV 6 ΤΒ Τθ?λΛ.
©·λ«ΛΛ«» airoMofy t οργφν «>
9 δάχτυλω ο om$ |  οτοδο$ χχτλ 
ftijxfli, άοτβδ«Μ« ·| τών $6  *«· 
rpxywvjxwv β-βδών* λ̂ δ̂εν αριε 
λ i|jfc 3 * 9 » font 9 9 y*y?*00» 
τ^ί χατβ συνεχείαν. Μετ/μεν 
ε«τ< το'ν δεύτερέ τ» ττοΜαατλίί. 
ύιαφορον * so οργψι^ irofcttmXcuneurfoTWi ετ) 4 τβ'δας, 
βιτοδώο*8Λ ταντωί ·§■»» δ/δο*Λν 20 οργφι, ποϊλζ'πλίί* 
ηχζόμενχι ε&ϊ οτοδβκ 6, #το/ a οργιμν^οεςι rdutov f  τών 
2 ο TtTQ&ywix&v opytfSv * ε/λι^δω εν |  τών 2 ο τετ̂ α- 
«χωνιών οργιι&ν 0 ο fVv δ e^y. 24 ιτοδ. 0 * γεγρχφΙΙα 
δ/5 * 5 δε οτο'δεί, ‘τοΜΛσλίΤ/ασδεντεί eVi 4  οτοδα$, 
.άσοδώΛίΛν 2 0 Tif£«ycoWX«i ΐΓοδΛί ( i 53) ‘ 1 δε ffuj ta 
τοϊλα&λααΊαςέκ, τ“9Μ.Λ©λ«σ<ίΚΓδε}5 sir) 4  ττο'δαί τ» 
οτοΜα&λαβναςβ , άτοδώσε* 4  κόδχς TST£«y«wxai‘ 9 
δε δάχτυλο/, £ οντεί -τοδοί, ν&ρεξοηαι |  4  τετρ. οτβδ., 
ο ε’ς/ 3 ‘ττοδαί τετρ$^ων/χ«ί. Μετα&Μ'νομεν χ̂ ω*) το'ν 7 
τ« ττο>λω'Π'λαΛ«ς3 * ι τ·?$ κατά ftvfxai, τολλα-ωλασ/χ- 
<τ« 2ο e$yt/«s, $ 120 οτοδβί κατά pjxoj, ωσ-οδ/δωτ/ν 
ΐ2ο Tcr̂ «y«y/xs5 iroScts* 6 uqcc δάκτυλοι τβτων λόγο-

Η» 27 5 *
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δαοΉΛ το ψιΤυ, είτ av 6ο πόδχς τετραγωνικά* ό δε 
καταλειφ6ε)ς δάκτυλος αποδώΙτει 4- των 6ο, ίο πόδχς* 
υπέρ δέ των 5 τβ πολλαπλασίαζα ποδων, ε®ί ι πές 
7η ποΤλαπλχσιχςέ παρέχει πόδας 5 τετραγωνικές * β. 
ρα 6 αυτών δάκτυλοι παρέχκτι το ημιΤν , είτ έν 2 πό· 
δΛί, γ2 δάκτυλε?* ο δέ κατάλοιπος δάκτυλος αποδώ· 
Cst το |  τ2δε τβ vjjx/iTicoi, είτ’ av δακτυλΒ? 6 ο. Τελευ. 
ταϊον δέ 9 δάκτυλοι, m l 7 ποΤλαπλαΤίανύέντες δακτν· 
Aas, ποιητκτι δ^τνλΰί τετ̂ α̂ ων/κε'? 63. Πρ ο̂ βετε/ δε, 
«νρεδί}(Γ5Ταί το αυτό εμβαδόν ̂  ο % πρότερον̂  είτ av όρ· 
γηάι 14-1 τετραγωνικά)<> 27 πόδες, $ ι δάκτυλο».

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ\ Θαλάμ» τετραγωνικέ, εςι μέν 
το μήκος οργηων 2 , ./οδών 4 , κβ) δ«κτυλων 3 * fq· 
τόνδε δε % το πλάτος * πότη αρ αυτέ τβ 
πιφάνεια;

θ ',«  τβίλίΜτλαΛαίεΑί  ̂ο ποϊλχπλατιαςης, άνα* 
χδέντες έπ) δάκτυλά Τννιςωσι κλάσματα τα VV ^ W i 
υφ ων γίνεται VtVV * άν αγωγής δέ γενομένης, οτ̂ οϊβ. 
τιν 7 όργιμ) τετρ. μετά λε/ψάν» 1 7 3 7 <> βί ά%δε/? έπ) 
36, oro/εΓ 62532 * δ/βψεδεί? δ’ «το$, ·φίρ& 1 2 πόδ. τβ. 
τ̂ α<χ. μετά λεψάνα 324* ό δέ^πεπολλαπλατιάτύω έπ) 
144* το δε προκυπτον διαιρετέο αποτελεί δακτυλνς 9* 
»5 αρα όλη επιφάνεια έςιν οργηων 7 , π οδών 1 2 , ^ δα. 
κτυλων ρ.

Δ/ά των Τυμμέτρων μερών. £}ςδυω όργηά/ 
πούσι 4 όργηάς τετραγωνικός* 4 ιτοδε? τβ οτβΜίεετλα.

ε’®) 2 όργ. τβ το?λΛ«·λ*Τ/ας?, τγο/βΛ \  όργ. τε- 
T^ay. 2 , είτ av ι opy. $  12 οτοδα? * 3 δάκτυλο/ f  ε/τί 
9Γβδθί, είτ av tVTwv 4 * κτοι av ά'ΤοδωΤΒΛ »V τβ ηδη περ) 
4 ποδ. ευρημίν*, ό έςΐ 3 πόδας * β δε 4 τβ οτσΜαοτλίίΛΛίΒ



xvoti<S<f(t a. f  οργ. 2 των τ3 ινολλχπλαΰΊχςία, είτ 
«V ι οργ. 2 οργ. 4  ίβδ. 3 ΰάκτ. 12 οργ. Α πόδ. 3 $άκτ. 
4 ,12  τοδ. β'. τετράκις 4  τό. ~ ί^ τ ε τ ρ Γ ν ό ϊΓ ϊά τ . 
δεί, 16 ποΰχςτετρχγωνικίς. γ .  4 
3 δάκτυλοι, i  των 4  ποίων 0 ««τ’
«ν ίΓο'δα i * ο ΰεγε 3 τβ ττολλΛ. 
αλχσιχς* (είτε) ι τικς εώ ο ργηάς 
a 9 είτ Ζν ττόΰχς ι a , ιτβλλΛΐτλβ. 
β7Λσδε)5,  -Treisf ττοδαί T£Tfay«w. 
xttf 12 ), ΰακήλχς αψχίνων, τχ· 
ρίξει $ , ί| τοδας 3 * ωΛίοτω?, ε.
-σεί ι ©Μ ε*·σ< 4 τ3 πολλχ&λχοΊχςεΗ νόΰχς νχρχχοι 
αν 4 ©“a Tsr^ay* 3 δάχτ. παρεξντιν ν) «τίίΛ ι * 
τελίί, 3 εβΓ) 3 ΰχχτ. vtofaiv ρ τετρχγ. δ«χτ.

ΤΩΝ 2ΤΜΜΙΓΏΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. 1 0 7
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Περ) τ» εν ςερεοΐς ΰυμμιγΖς το & α τλ α τ ιχ ·  
&μ£ , εν $  τινες των τρο&τοΰο$έντων κα« 

νονών τί)ϊ τρύζει εφαρμόζονται.

2 »7 · ΤΠΟΔΕϊΓΜΑ Α'. Δίο^^ν τ<$ 0βλομενβί 
rv τη 7 ? ορνξαι, μηχας μεν 6 οργ. 3 *βδ. * νλάτας δε, 
4 op7 · 2 woi. (3a3ai δε, ι οργιβς, 5 <Β·βδ· τυνθάνε* 
rat, m<rot αρ mcovrat κν&χοι πόδες;

« . Ανα7 «7 “ ν ToV £ f4*}#3? 3  ^λατΰί ε«τ) κλά­
ματα τά V <j V  <> Λ·ολλα©,λ«7/'α7«' χίτά sir άλλη- 
λα - το δε τροχνπτον * ||·β δν̂ λώτει της ετιφχνείχς τάς 
τετρχγωνικχς οργιάς τ£ aVô vjtrfl/ifva χω̂ ι».

0 '. Α’ν«7 «7 “ >' 73 βάθος εν) χλάτμχ V δ/ tfJra 
'ΤΓβΜ.αττλαί̂ ον το *|4 6. Το δε τροκίιττον ' —fy S
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&vbu α ν α γ ω γ ή  ε κ ΰ η λ ο ΐ  το ΰ χ ς  κ ι ζ ι ^ ς  11726 ζι^6)^ 
Ss π ε ρ ι φ ι  V) ΰιόρνχύν/Τομεν.ν/ γ ν / .

At χ των ϊνμμετρω ν με$ων. A'ρχόμένος λχμ. 
€ανε το γινόμενον vto όργ. 6 ^ 5  ^ 4 ®ί7 * «5 2 *·β£., ω?
νετρακται 6 όργ. $ iroS. μιίχ»$ 14 o^y. 2 WS. ιτλάτΒί. 
τρολα6οντωί4 τετράκις 6 νοιίΰιν 24 ' , J
«τβΰ^ων^αί ofytjas 3  w w  των ev rep * · ’ c
5 CMroSwTairi το vjfi/5*u των 4 o^t/ων, εϊτ 2 
«ν 2 TsT0«ycow#«s όργι/χς * οί Ss 2 λε/. 
πόμενοι νόΰες άτοΰωΤχΟΊν {  των 4  όργ. 0 
εΐτ ev ι όργ. % ι a Tro'Stfi TST ŷcovwaj *
2 iroSsi τ» ίτοΜαττλίίΛΛς? ατοδωΛίΛν |  29 sa
τφν 6 όργ. τ2 ffoMflf. eV) i spy, 5 t o'Sow τ« ttya$, 
νλχ(Τιχςε*, είτ av 2 όργι/χς τετρχγωνικάς· τέλος Ss, 
S/5 5 »βδ» ΐΐχρεξατι ι ο τόΰας τετραγωνικός * (ΓννΛψει 
Ss\ ενρίτκοντχι βρ opyt/oi τετράς., $  22 jtoSsj τβήίτοι» 

ΙΙο>λ*ίΓλίΜ,/'βο*ον εϊτχ το πρρκμι/τον εκ) | όργ, 5 
τόδ. Τ8 0«0bs* ay Ter̂ atyeowjca) «VI 1 όργι/άν
Τ8 0 ββ8δ,ΐΓβίβΛ 29 όργι/χς κυ& όργ,κνξ. πο$.κν& 
κάς· 18 πο'ϊϊες γχ κοΤλακλχτιχςίε ̂  29  ιο8
ειτ iv το ψκτν τετραγωνικής όργι/χς 
εκ) ι όργ. καρεχατι τζ$ κι&κης όρ. 
γι/άςτό ημιΤυ, είτ δν ιο8 ΟΓοδβί #u- 
.€<#«5* οί #*τ«λβ<7Γύ< 4 WSsi καρεξβ.
(ft ·£-«> 24 tsS. #υ<?/#.* j  Si oroSs*
re ττο>λαΐΓλοίΤ<2€Β πχρεξϋΤι 4 ο ο «V λ* το των 29 *}· 
μιΤν  ̂ ή ΐ4 όργι/χς κνβχχς ^ 4* β · το |  των 29 ο̂ * 
γι/ων, βϊτ εν 9 όργι/χς, $  ΐ 44 oro'Sfi». y'. πεντάχις 
22, $ 11Q K.V&KB5 ffoS«5* 0 8V θλΜΜ$ «0<0ftOS TCOV #U-
€it#<av TroStov ενρ η τα ι ό α ν τ ό ς τ φ £  S/«τν /ς νρ ω τν /ς  ŝ0oSa.

>0$ ΠΕΡΙ ΙΪ0ΛΑΑί!ΛΑ2ϊΑΪΜ 0Τ

ο
»4

9
ο

8

24
198
144
110

62
11726



ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ Τ,ωρεία. πίτα , εν άπο& f a  tteu 
μεν* , ε\) μήκος μεν οργι/fc, ^ 4 τ«δε$ * πλάτος δέ t 
οργι\ά % 3 Tod.' υ-φος δε 1 οργtp 9 ^ t τ$ς. To δε 
μέτρον τη tftTH «ς υποΟέσεως περιέχει ενα πόδα Τον 4 · 
μισεί χυ&χον. ΐίόσα είσ) τίντα, τα μετράς

To μίσχος το πλάτος̂  άναχβέν τλ έπ) Tod ας πολ» 
λαπτλαπιαπμω ̂  παράγαπν ρο πόδας τετραγωνιχας  ̂ot 
άχ&έντες έπ) το Ι'ψβ$, παράγαπ πόδας χυ&χνς 63°* $  
mt$t) το μέτρον ές) πας συν νομίσει κυβικός ̂  ι πας χυ. 
βικός ε<ςι f· Tnds τη μέτρα' ποίλαπτλασιασΟεΗ άρχ ο 
6go διά γ  παράγει Ητδ% ί) μέτρα 42 ο.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ\ Α"γγος τι είρητΛΐ περιέχον 
μήκος μέν 9 ποδων, $ δάχτυλων^ ι γραμμές' πλά» 
τος δε, 4 δαχτ. ιέ, 6 γ ρ αμ υ ^ ο ς  δε 7  ποδων' ει^ε» 
hv πίπας υδατος ςάμνας περιέχει * διχα της τη μέτρα 
χρώσεως.

9 πίδ. ,  ιέ, 5 δάχτ. ,  ^ ι γραμ.*, άναχΠντχ επί 
γραμμάς, cfaMsccov Ή ’ τ« δακτυλυ* 4 δε πόδ. $  6 

συνιςκπι 41·* *β δ* «* rtrccv προχόπτον̂  74Η 8 
TST0. δαχτ.

7 τβδίί νψ8$, αναχ^έντες έπ) δακΤυλπς , ίτα^β* 
Λν 84 δ«χτνλ#ί, ερ’ « ττ̂ ΜαίτλαΤασδεν ts 8 »*ΓΛ-
e«y« e,W , *i ο δι αναγωγές παρέχει δ αττίλας κυ­
βικές 4*745?* ο δε, δα/ρεδεί? δα y6 ( 15 8 ) 9  διδωπι 
ςίμνας 445 art έγγιςα , άς το αγγος περιέχει.

Δ/« των συμμέτρων μερών' 4 δάκτυλοι Τ$ 
ποίλαπλαπιαςα παρέξαπι \  των 9 ποδων̂  εϊτ αν $ πόδας 
τετραγωνικές' τετράκις 5  πούσι δακτυλας α ο* έπε) δε 
ι δάκτυλος τη πολλαπλασιαζέα παρέχει 4 δαχτυλας 
τη ποίλατελαπια^Ζ' ι γραμμή παρέζίΐ χ? των 4 δα»

ΤΛΝ ΣΥΜΜΙΓΩΝ ΑΜΘΜ&Η. . ι ©$



n o ΧΙβΡί ΠΟΛΛΑΠΛΑ^ΙΑΣΜΟΤ

τύλων ,  ή }  τ« τετραγωνικ̂  ΰαχτνλπ, είτ* «ν 48 γραμ· 
μάς. Αί δε 6 9 ττοδ. s δαχτ. ι γρ. 14  δαχτ. 6 γραμ.
τζπο)Αατλαζιχ^γραμ. το Λ̂ετ^ Ζακτ.τρ» γρ.τετρ. 
μα),*<τχΐτόακτι»λ«,α- 3 so  48
iroicoVxffiV £ τ£ άβτ* χεβί 4 
δακτνλων ει^με'ν»* χ δε 
των 3 ^ετρχγων/χων τοδών 
ε?< δαχτιΛο/ .54* τ  δέ των 3 7 ® 4 36
so δακτύλων «V 2 δάκτυλο/ ^ γραμμαϊ 7 * '  -f δε των 
48 γραμμών εςιν 6 γραμμαί. Το ?ν xpaxt/my ετί* 3 
χοδε? τετραγ., 7® δάχτνλο* τετραγ. ,  $  ia 6 ypep.

ο
ο
ο

2 0

34
2
Ο

Ο
796

τετρ. α χεττοΤλα-ετλατ/αίΓδω ε®·} τ»? 7 Τ8 Τοδβί *
Τβ/ί 7 »«»Λν 2 ΐ χο'δα? τοδ.χιΛ?. δαχ.κΐ/& γρχμ.χυβ.
xv&xts* 72 δάχτί/λβ/,χολ. 21 Ο Ο

λασλατ/ασδέντες έ&) πό- 3 8®4 ο

δα? 7 * χ«βε%8<π το ψι- 0
0

3 3 ®
43

ο
ο

ffu των 7 κλικών τοδών ο 21 0
( 455) ο ί  3 ^βδαί <Γνν 0 ιο£ ο
864 δακτνλοις (>56)* 4 24 »273τ ο, - -» f w a —
δάχτνλο/ eJ λει θ̂ε'ντεί, οίτινες tlfft των 7 2 <> αχοδω. 
Τϋ£Γ/ν Τγ των 3 ττδδων, 864 δαχτιίλων, εΐτ 8V δαχ. 33®· 

rW^i των ΐ9ό <̂ ρ«^ων* ι Ζάπτυλος, η 144 
γραμμα}«, δ/δωΛ r i r  τ“ ν 7 χο&χων τοδων, ή 84 κν« 
£ιχβϊ δαχτνλίί?* 72 αρα <yp«/i|xoei παρεξχΤι το ψι<Τυ, 
ε’ίτ 8ν 42 * 3® δε πχρέζχαΊ το ψκΤυ τ5δε τδ ι$μ/(Τεω$, 
«tr ay 21 * αι δε χε^λείχομεναί 18 γρχμμάι, το' xa/yo'v 
»ΐρτυ, έίτ έν ίο δαχτολχ? ^ 864 γραμμάς , q ιο£» 
Πβοτδετεί δε, ^ aVeycoyy των #κ£/κων τοδών ε<άΓ/ δα. 
χτνλυ?, είρεθ̂ Τδντα;, ωχχεβ ̂  τβ/ν, δαχτ. χυβ. 42 745τ· 

ΧΠΟΔΕ Ι̂ΓΜΑ Δ'. Α'ερομ χ̂αν̂ τις περιέχει κατά



ΤΛΝ ΣΥΜΜΙΓΏΝ ΑΓΪ0ΜΏΝ. I l l

μέν μψος 46 οΓοδ. 6 ban,, κ«τά τλχτοί 5? 15 τοδ. 9 
20 δε vobcts 4> 4 δάκτυλά κατά £άδος. a'. tgVb? κι/« 
€/κ«ί το'δαί αε'̂ οί περιέχει αντη9 β'. τ3 β«,38$ τ3 «V. 
ρος,φ τεφνσητat η μηχανή 9 τριτψορίχ έξ νΐΓο0ε>εω$ 7ε- 
νομένε συνεργεία τ2 ρενς,χ9 πόσον εςαι το €άρος9 ο η ά. 
ίρομηχανη άνέξει;

Αιάτε Ttf? τ^ωτ ί̂ δευτέρας μεΰίδχ ενρίσχετat 
νι άερομηχανη χώρισα πόδας χυ€ιχχς ΐ4»82 * «τοι δε 
«ε^ί om$* άπολέσαντες9 ως υποτίθεται, -§- τ2 β/κε/κ 
βά̂ Βί 9 av/o*o€iflt̂ «rs ίσηται τω ατμοσφαιρικά) αέρι, ί} τφ 
efî ovTc/φ ζι<»2)* το «ν βα&ισΙΙφίμ&Μ βίρα Ισοδυνα· 
μ η σ ε ι  \  των 1 4 1 8 2  κούκων τοδων τβ «φ ί* ci', t U  

ληφθω ταντα τχ ■§-, α τοήίβϊ τόδαε κο&κέί 9454* β*. 
ετε< ι τές κο&κο'ί ατμοσφαιρική αέρα βάρος ελχει ^fg· 
των 54 λίτρων (ι 6ο, ιό *), 7r*sroMo!'5TXacr<2V0M 9454 
«σί το κλάσμα (192), $ avayccy?) «ι̂ εδν'σετοΜ 
άνέχειν νί «ερομ̂ χανι} δυναμέν̂  βάρος λίτρων ,537*

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ς'. Mtjfcayafyes τις, ε/δενα< χ^'- 
£ων τόσον ες)το t/cro' διατρέχον έν χρόνω δεδο.
μένφ ύδωρ, ειί̂ σκε/ το τ« τοτβμί τλατβί τ;δ£ν. 3ο·» 
^ το' μεσάιτατον βάθος ι ο τοδων * τελο? δε' 9 το^ατ^ων 
δ/α τ3 εκκρεμές, ει̂ Λτκε* οτι νιμεσαιτάτή ταχυτης τκ ν· 
δατός έε,ι τοιάδε 9 οία διατρέχειν πόδας 3* λε«ττ3 δεντε. 
β». Ποσον έν υδατος διαορενσει έν ωρα μιχ^

ΛΤΣΙΣ. Το' διαρρέον ύδωρ έν λεπτω bευτέρω ές)ν 
νλνι π εριέχχσα 30 nob ας μάχες, 3ϊ  πλάτες, ^ ίο β*- 
ί<#5* τέτ’ ε?/ τόδεε KvQtxoi 0050, ο? διαρρέχσιν εν λε- 
«ττω δείξτε* ά α ποσότν,ς τχ ΐδατος τχ έν ωρφ μις: 
Ζιαρρέοντος δν}λίοβ̂ σετα< τοΜ̂ λίοσ/οισδεντος ιο^ο δ/κ 
3^οο (ιθ<3) ·ταντόνειπείν9 hatποίωνκούκων 3780000.



STEM  A IA IP E S E G X
ΚΕΦΑΛΑΪΟΝ ENNATON.

Π^ί διαιρεσεως των συμμιγών άξβμων, 
ΐ ί$6βλΐήμ&  Α\

a 1 8* Mo'va τδ ϊ/«(ΐίΤΜ Τυμμι δ̂? ovto?, ^ των τδ 
«•tjX/ita μονάδων ο'μορνων ο0ειλ«τών είναι ταίί τδ hays* 
fin , την δια/ρ«Λν aoripyaVaetfai.

ATSIS. Διηρη'τβω «τρωτόν το μβΐξον είδο$ τβ δια/- 
8 · το δε λε/ψανον ,β/ βΐη, άνηχβω ί® )  το' ε®ο'. 

μ»ον είδοί τδ διαιρετέ», Τυνα̂ θεντοί ^ τδ εν τφ L  
<&ομενφ τω δε χωριρ άρ/δμδ, διηρη'τδω το «δροιΤμα δια 
τδ διαιρετ» * ysvsVflco δε αυτό' τδτο *fsri τδ κοινδ κα« 
ταλοΛτυ, ε/ εΐη , £ «τωί ε£ηϊ.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α#. 546 λ/τραι, 17 «Γολδ/’α, 6 
δηνάρ/λ διανεμηδηΤονται άνδρωτοι? 1 ο ‘ oroVov εςαι ικάςη ) 
546  λ/τραι, δ/αιρεδεΤίαι διά ίο , οταρεχβΛ «τρωτόν 54 
λι'τραί (»2?)? μετά λειψάν» 6 λίτρων* ων άναχδειΤων 
ε®$ τολδ/α, ^ τδδε τδ άριδμδ των «τολδ/ων Tuvaf δεντο? 
τω 17 ,  δ/ηρη'τδω το' άδροιτμα \&γ διά »ο* οτηλ/κου βν 
Sqcu 13 ίΓίλδ/'α ^ κατάλοιπον 7* «το? δε , sir) δηνάρια 
α’ναχδείί, ^ οτυναρδείί τψ 6, διηρητδω διά ιο^ '̂δεν εςαι 
τηλ/κον 9 δηνάρια. Το' άρα εκά?8 με'ροί 1<?αι 54  λίτραι, 
13 τολδ/α, ^ 9 δηνάρια.

ΔΕΙ3ΙΣ. Αυτή yap η τερι'φΤωΛί ταυτίζεται, $ 
δηλον , τη των τη{ διαιρεΤεω? καταλοίπων ( ΐ 7 2)* 
ττραττε'ν άρα κα) ε’νταδία δεί κατ αυτήν «κε/νην την 
μεδοδον.

BA2JAN0 2 . Το οτηλίκον 54  λίτρα», ίο <τολδ. 9

1 1 3



δηνχρ. ,  <αο)λζπτλχ<ΤιχτΙΙεν h i  ίο , άποδζνχι οφείλει 
T9V ZlXtpSTtOV,

ΤϋΟΔΕΙΓΜΑ B'. Α'νεδωχενε ι 5 γρό<Τιχ9 ττχ* 
ρχδχς 30, imp 6 οκάδων ωνίων* κότχρ ιητερ εχχςν,ς̂

*5 γρόσιχ9 διχιρεΰίντχ διχ 6, διδόατι a γράτιχ $  
λείψανον 3 ί ar/ya, άναχΰεντχ h i  <αχράδχς9 % <τ»νχ. 
φύεντχ Ttft309 γίνονται «5 °* tiros δε9 διαιρείς δ19 6 δί· 
δωεη ττχράδ. a5 * *#αςιΐ άρχ Των ωνίων νχχ ημχται a 
ypsflYay ^ a j νταβάδων.

ΤϋΟΔΕΙΓΜΑ Τ'. HjVtjv ταρότοδνν διδατι γρό· 
(fix 1945 $  20 πάροδοι 9 φιρόντων 4  rccyvioo;

H^arjj^flsVrai «τ/ 4  £ϊ'ν των ιοο, « λ» ύ ζη· 
ταμενν\ προτόδος t'r  aravrai T# ray αργυρίων άρύοίΤμχ· 
Τ3ί» Ύοιγαραν 1 9 4 5 » ^a^efima 25* διδατι 77  
γρότιχ λει&ομίνων ao, ar/ya, άνβχΰείτχ h i  νχ$άδχς9 
£ τοϊς ao <rwx<pbmx9 γίνονται 3 %ο9βί, διαιρεθείς δί 25* 
δ/δωτι 32 -fracas $ $*

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Δ'. tW ^84jo ^/ap/av λχμ€άνω 
τόκον 5°4 φιορίνια £ 4 ο ςχνροφόρχ* araVa h e p  εκάςα \

ΈΪτείπερ ό διαιρετέος 504 φιορίνια $  49 ςαυροφ, 
ές)ν ελάττων τα διαιρετά , ayqfcfla «V) satrap., $  ^yvf. “ 
^0arar$ 4ο * τβ δ’ aAay 30280,SiajpeSsy 5<a 845°<> Α̂ 
δωη ςχυροφόρχ 3. Τβ δ* χατχλοιτον 493  °  > τβΤλατλ*.
ewfliy «7τϊ 4 ( ‘ 64» 2 ιβ)» ^ δ/a ŝisy $ Tars αποδί- 
δωτι a φεννιγχ Τνν Χεψάνφ f  pew'y#.

Π ρ ό β λ η μ α  Β '.
#

2 ΐ9· Τ« τ« διαιρετέα ^ δ/a/̂ sĵ  όμοφυων όντων, ω. 
ffjr  ̂sVl tS s^ara ray εκτεθεντων υποδειγμάτων ̂ ων δε

ΤΩΝ ΪΤΜ ΜΙΓΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. t t $



M E P t A tA JP E S E ffiS
tb ττ’ήλίχπ μονάδων- οφαλχσων έτεροφυω* iJvctt τβ tictu 
ρ$τεα , τοι%σαι έν Tuvty ry περατώσει τψ  διχίραην.

ΛΤΣίΣ. Ανηχδωο,τε δ/α/ρετεοί $ o  Ιιαψ< 
τν,ς sTt το έλάχιςον είδος των τ2 διαιρετέα 9 ^ δ/̂ ρνίτδω 
ο πτρατος. άριίμος διά τ5 δεντερΒ. $'. τ«®·ο?λβσλαο*ίάβ 
&ύω το κατάλοιπον̂  $1 Τυχοι, ε̂ τ) τον άρίδμον, τον εμ. 
φαίνοντα̂  τοσάκις μονάς τη ηδη tk πηλίκον γραφ̂ σομένα 
εϊδκς εμπεριέχεται τ% μονάδι τ2 άρτ< τ'έ7ί>αμμεν»τΐ}λί'Λ 
χβ * ι-ετί δε τ β'τβ τ2 τροχόίυτοντοί ετανειλν̂ δω τα τ^ί 
δ/α/ρενεωί ̂  ■$ «£>?« ωταωτωί.

ΪΙΙΟΔΕΙΓΜΑ. HoVas λ/τρο» ωννίτομ» ωνίων δ<« 
λίτρων νομίσματος ι ? ,  <τολδ<'ων 9 ο δ^αρ/ωνιο, «ατά 
Ao'yov τρ/ων νομίσματος λίτρων ωρος Tvjv λ/τραν τ5 ων/2 £ 

ΑΤΣΙΣ. Αί τ2 πηλίκν μονάδες εσονται πάντως 
λίτραι 5«δμδ, βτβροείδέΓ« δηπκ των τβ διαιρετέα. 
τοί̂ αρδν άνηχδω ο,τε δ/*ίρετε'θί ^ ο δ/βίρετ̂ ί εΈτ) δη­
νάρια* 4»9δο δίβίρεδε'ντα δ/ά ?ao παρέχνσι $  λίτρας 
<ϊ«δμ2* το' το/ννν μετά τ2το «μείον τ̂ λ/χον εσονται «V- 

, ων ι 6 περιέχει ι λ/τρ«* τετοΡλατλ«Λ«σδω δί| 
το' λεί^ανον 548 έπϊ 1 5 * το δε τσροκόπττον 95ό8 , δ/αί. 
ρεδε'ν δ/ά ?2ο, παρέχει ύγγίας 13 9 λειπτομένων 2ϋ8* 
ΛΪ, ε®ε) το ε^ ί πηλίκον έςχι δραχμχι, πεποίλαπλα. 
σιάτ&ων ετ) 8 * ο δε 1664 τροχ ί̂ττων, δ/αίρεδε)? δίά 
72ο, δ<'δω<7ί δραχμάί 2 , μετά καταλοίπου f|& δραχμή.

ΒΑΣΑΝΟΣ. ΙΓο/λον®·λαΤί«ο·δεντοί τ2 ενρ̂ με̂ » 
tv;X/xb έπτί 3 λίτρας (a 1 1) πρόεισιν ο διαιρετέος.

ΔΕΙ3ΙΣ. θ",τε δ/αιρετεο; $  ο δ/α/ρετ̂ ί ε’ν τφ 
ετ) δψάρια άνάγεσ^αι, ε’®) τον αοτδν τοΜ-α-ετλα. 
Λαδεντεί «ρίδμον ^«τεροί, «μεταχ/νΐ{Τον τάντως το
πηλίκον διασάσνσι' τρο tsjs αναγωγής, 17
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λίτραι νομίσματος, διαιρψεναι διχ 3 λιτρ,ωντούτων, w -  
ρόχΜί.ξλίτρας ςχθμχ μετάλεψάνχ· 2 * £μετχ rtjv *. 
y«ywyjfy, ανάγκη, τροχνψχι πρώτον ττηλι'χ» λ/'* 
T()ee.«V ςβδμ#. ΙΙε ί̂ δί,9*ε τ£ $s»r^a πηλίκχ, ε©·ε/&£.

».μονοί, υποδεκΧ&ϊχπλασιΧ ες) της τ3 τ^ώτ», 
δεο'ντωί άφ* τ<3 κατάλοιπον·. πεπονλαπλασία^αι επ) ι 6ν 
κτ. Ο, Ε. Δ.

Π ρ ό β λ η μ α  1**%
220 . ΔιελεΓν αριθμόν σνμμιγη η αμιγή δΐ άριθμν 

συμμιγές-
ΛΤΧΙ2 . A’nf̂ Sw ό iort το ελάχιςον των

εν εαντφ είδων χτως 5ν αμιγές γεγονότος: £  τ» 
re , ρ$ςα η. διαίρεσις γενησεται κατά τά άρτι, όροθεν», 
τηθεντα,

ΤΕΟΔΕΙΓΜΑ Α'. 6 όργηαι, ^ 5  *βδ«ί #λτ« 
μίκΑ}', τετ/μηντΛί 47 λίτρων £ Q. σολδίων* ττοτε αρ ε“ 
κχζος πχj ;  β δ/ΑΚρετ̂ * είτ «ν 6 όργηαι % $ πόδες, 

βοτ) iro5«  41» tyttyvji «ττίτελείτΛ/ 4
{ΐεΑε'ντων tv 47 λίτρων $  $ & ολβίων διά 4* C2* 0  ο &
ρεθησεται »| εκάςχ 1τοδός τιμή ι λίτρα,  ̂ & Ο*ολ̂/Λ>

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ τ/« εν σπάνει κα»
τχςχς της δαπάνης, όρμεαντον εψοψντ» μόνον γροσίων 
88 £ πχράδων 8 * δαπανά δε καθ' εκχςην γρόσσια 8 ,.
^ παράδας ι 6 · πόσον άρα χρόνον, ετι αντ$ χρκίσχσΐΐ 
ά εχει χρήματα;

Τ« διαιρετά τά 8 γρόσιχ % 16 παρχδαι χνηχθα. 
σαν επ) παράδας, οίτινες εσονται $%(ΐ, είτ ύν αριθμός 
αμιγής * άνηχθω δε ωσαύτως επ) παράδας 4> ό διαιρε­
τέο; * 35® 8 ο διχιρεθεντες διά 3 3 6, πούσιν ημέρας ίο ,

Η a
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λειτομενων ι<>8 , α, ήτοι εφ ώρας ανηχβωσχ», τοϊλα. 
&λχσιαξόμενα δΐ 24, ^ ^tjVeaWv δ/« 33^9 $«ν 
τροκυψεσιν ωραι U * ij yfy^ftatfay ενχψ ατι χλα· 
crftjtroi, είτ »y χ|4 , οτερ ε̂φ* άετλαςίραν εκΟεσινάνα. 
χβεν<> χαρίζει \  ψίραν * ε£ε/ α̂ « tjftfy ο ‘tre^ytiTjjs 
^αταναν ίο  $ ώρας ΐ 2*

i i 6  HEPI ΤΛΝ ΔΕΚΑΔΙΚ. KAAtMAT.
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22ij ΑΙΤΗΜΑ. Α/τώ δν) μονάδα0 ψ amt βί· 
Αβιτο, λ ίγο  δε όϊον οργt/άν, oxay, irXayjfrijv χτ. fl’w'- 
τβεσύαι εκ δίκα καινόν μανάδων 9 ή ^ρων ίσα̂ λν'λων * 
βχάςν) 5y ray x«»ywv TBTay î iy TV tiJs ττβώτ̂ ί. Α/τώ δε 

«xasijy rwy dcm̂ coy TBTwy jzeya'Say o'i/yxfi'<75tf< «£ 
α>λων δεχ« * εχαςη ey rcoy τ̂ /των rsVay μονάδων ες) 
των δεντε^ μεν έκάςης TV , Ttoy δε τρωτόν Trr  * ^y 
δ* a/T̂ Va sti ^ ixas>jy rarwy συντί̂ εσΟαι (tv εκ δίκα 
ώ>λων * raVay τών Tira^Tay εχαςί} fwyccs εςί τ'τ f«y τώ* 
τρίτων <> Tay δετε'^, -nrW δ« rcoy ir(>aT«y, xfl̂  
tirwi εφεξής* έντεΐύεν άρα άναφϊεντχι τα χαλίμενα δε» 
η άδικά κλάσματα.

222. HOPI2 MATA. Α'. Χ'ταν άρα δεκαδικόν
κλάσμα ταρονομχςψ εχει ι σίν εν) vj τλείοσι ο * οίον 
tV 9 tW χτ. ^

223. β '. E’ay άριςερόύεν ετ) τά δεξιά χωρωσι τα. 
δε τα κλάσματα κατά την %ετικνρ αϊτών δνναμιν̂  άρ· 
χόμενα εκ των δεχαδικων * ι| δνναμα αϊτών ελαττω^σε.



ται κατά τάς έκ διάδοχης μονάδας των άριθμων εν τοιαδε 
τάξει ι δεκατημόρια, έκατοςημόρια  ̂ χιλίοςημόρια  ̂μν· 
ριοςημόρια̂  εκχτοντάκις χιλιοςημόρια, μιΤλιονιαςημόριχ κΤ*

324. ΤΠΟΔΕΙΜΓΑ. Την κυκλικήν περιφέρειαν 
Βηρωμενοις̂  ευρίσκεται, ον η διάμετρος αντί}?, αντί 
μονάδας ληφθεΐσα, τριπλασιαζόμενη, Ισϊτχι τη περιφε. 
ρείφ συν τν$ συν τίττ συν tsVs· συν γγδππ ατ* της διχ° 
μετρ* * εάν χν γραφή πρώτον μεν ο ολομερής 3 , «ίτβ 
προς δεξιάν αύτχ οί αριθμητά} ι ,  4 * * , 5 * **τ« rtjv 
ΤΛ^ν των 5vv*fifcov, άποχωριξο'μενοι τχ όλοχερχς διά 
Της ( , )  viro&asAj}? χατα τβνδδ τ<ίν r^airsv 14»5 ο 
4 μεν ι ,  J} άμέσως Τφ 3 παρακείμενη ̂  δηλώσει TV ‘ 4 
$6, δΐ}λωίιβΛ τττ * 1 δε , ττίττ * 5 δε $ rv&'oir*

225. Γ'. ϋαρετετηρηκοτες άρχ<, ον ο. μεν κατά 
δεξιάν της νπόδιαςολης τρωτός χαρακτηρ δεκατημόρια 
σημαίνει, ό δε δεύτερος έκατοςημόρια £ έξης «τω, ρφ> 
ςα εύρησομεν την ενός τίνος χαρακτήρας δύναμιν, άναγι· 
νωσκοντες επ) των μετά την διαςολψ χαρακτήρων κατά 
τάξιν δτω* δεκχτημόρια, έκατοςημόρια, χιλιοςημόρια 
κτ, έςτ άν έφιχωμεθα τχ χαρακτήρας εκείνχ' οΐον , εύρεΐν 
πρόκειται εν τφ 1,000052 την δύναμιν τχ 5 ο επε) sv* 
ρίσκεται εν τοΐς εκχτοντάκις χιλιοςημορίοις, εςιν άρα 
τττντπα 2 %έ εμφαίνει μι>λιονιοςημόρια η τ ττ ίτττ·

226. Δ'. Χ'μα χν τφ όφθηναι την τάξιν,  vj τβν 
χώρον, εφ χ εςιν ό δεκαδικός χαρακτηρ, γνωσθησεταί 
η δύναμις, μηδε την αρχήν τχ παρόν αμαςχ γραρέντας* 
«τωί Ιδων τον 5 επ) τχ πίμπτχ χωρχ εν τφ ανωτδ̂ φ 
υποδείγματι, συνάγω έκ τχτχ, ον ο παρονομαςης αν. 
τ» έςι ι παρακολχθχντων χύτη $ ο πεντε, ν| ιοοοοο.

227« Ε'. %'χχειμενων προς δεξιάν τχ όλο%ερχς των
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δεχατψορίων 9 είτ« των εχατοζψορίων ν  χα&* ijv $.
σεσψειωχαμεν τάξιν  ̂ πάσα μονάς9 προς 'το 'δοκί* 

ΛΤ3 τ«ό$ ε/λν}{ψ«Ί) χαραχτήρος, £ε> το δεκατλάβ*/» 
δνναται rvfi τ» Τβο'ί e>«£j«v άμέσεως γειτνιάζοντας χα. 
ραχτξρος’ χτως-έπ) τδ 3 * 1 4 4 $ 5 * 1 τ« 3 ό?Λ.
c/f^i <τψα/ν?( 4 4 * rauTvjf μεντο/ <rv}f/«jte< fioVov -ryfto. 
νάς των τχ ftcrci rvjv νποδιαςολφ χαραχτ%ρος* ι δε ex 
των τχ 4 ·κ*δ’ εαντφ μέν $<ςι τ4 β·* «ίλ* 1 » *$ fV* ο 
«εΓτ*/ ίτ ί̂ί /̂ςερ*)1. τ» 4 δεκαπλάσιον δνναται τ« τνπ·9 
% εφεξής, ωσαίτως.

228. ζ'. ΕΙχός άραδέχα μονάδας χωρχ τίνος Ιχνειν 
4 ε) 'ίσον μια. τχ εγγις προς άριςεράν παραχειμενχ , χτα 
τ’ο λϊγ kiv Ίσον , faw τ% ο *1 μονάδι όλο. 
W ^ ·

329* Ζ'* Ταντον άρα , ο $ τοίί ;oAee^sV< τ& άρι. 
(Ιμων , ν̂μ€ίτΓνον ^  τοΓί δεχαδικοΐς όραται χατά γ ε  τ ψ  
χ ετιχ ψ  αϊτών δίναμιν * έχεΐύι γάρ  μονάδες δέκα άριβμχ 
τίνος ίσοσ&ένην μονάδι τ» αμέσως προς άριςεράν παραχεί. 
μένα (33) * χαΰάπερ vfiq ^  εν τοίς δεχαδιχοΤς.

230. Η'. lV  ένχαραχτίόρσιν εκτε&% πλάσμα τι δε. 
χχδιχόν ̂  διά λόγχ εχπεφρασμένον 9 γράφοντες τον όλο. 
χερη, ή , el μ tj ττα̂ ε/̂  οΛ^ε^ε 9 ο , $ τσάντες προς 
δεξιάν τα ολο%ερχς νποδιαςολνρ , οτ̂ ιο'ί δε£<αν aturifi 
γράφομεν τον τα κλάσματος άρΐ6μητψ τόσχς πλψ ενός 
περιέχοντα χαρ'αχτ^ρας, οσχς περιέχει ό παρονομα ς̂  ̂
■αντ2 δε τ« παρονομαςχ παραμελχμεν.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑΤΑ. ΕΙς έχβεσιν λεγων 4 ·£ τ^λέ- 
γας, τεδε/σδω εϊς μόνος χαραχΤήρ ένδεξ/S τξϊνποδιαςο. 
λί}ί , ατε δοοίν εψοφδντοί τδ ταρονομαςχ χαρακτήρων , 
γραφέντων4 *5 * νττερ δε 3|^ ,  y ey ^ flw * 0,06,  τ/-
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$90vw δν'ω .χαρακτήρων χχτά δεξιάν της ντοδιαςολ^ς 
^  ταρονομαςκ τρεις * m i δε μ^δείί iriflfi?» ο* 
λο%ερης , rftsrat ο an) των βλαβών * βτ< δε ^ εκδχ. 
λοί εκατοςημίρια, δεχατημρρίων χητει , γράφεται εντω 
Λυτών χωρφ ο* υτερ δέ T0oW» 0,0037»
Τβ T^VoT TosW Τοοοο* βΜ« πχ&ΒΤΪ-ε·
ςίν t o  xsVs- (»73« B .) ‘ αρα τΛετει ο 3 «V τ£ των 
χ/λω̂ ών σημειψενωνδόω ο χατ αριςερχν̂  το
μεν υτερ των δεκατημορίων, νιτέρ δε Των εχχταςψ,ο. 
ρίαν δάτερον.

3 3 ». Θ'. Τ wot/» οίρΧ̂ ίν εχφρασύωσιν ο\ εκ τε* 
h ιμενοιδεκαδικοι χαρακτήρες έξέςαι εκ των είρημενων̂  
η εχάςρ χαρακτηρι άτονείμαι τον χατ a Toy οίχετον χώρον 
ενανηχοντχ βί παρονομαςην, ή «μα τ«σ/ ταρονομαςψ ά. 
ιτοδνναι, εχδηλψενον διά », συνεφελχάσης δεξιί ε̂ν το* 
ϋαντα ]ο , foot τάρεισιν εν τοΐς δεξιοΐς τ%ς υποδιαςολης 
χαρακτήρες.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Ώλανητκ τίνος η διάμετρος ̂  
Της κατά την γην διχμετρ* ως μονάχος τε&είσης, ενρ(, 
σχεται Ισα 2 5 , 235* άναγελκμεν ν&#*5 .γηί διχμε, 
τροι <Τυν tV r h  σνν ,TaW τ?ί δ/αμετ̂ » * .ij ySv ά. 
.̂ flTfSvrei τφ 235 τ«^ν5̂ ας'-ίν t συν τ$»σί,ο«
απχγγελψεν h )  25 συν τν Λ  * 23 διάμετροι γης συν 

* 235 ^λ/^οΓί τί)ς διαμέτρν.
ΤϋΟΔΕΙΓΜΑ Β'. ΕVi 0,0302 , απαγγελψεν^ 

*) y|ty συν τνννν* ή τΜντες παρονομα*ην ι συν τεσ. 
σα̂ σ/ ο, ως τεσσάρων οντων χαρακτήρων προς δεξιάν 
της υποδιαςολης, % νούπες 5°>a μψοςημόρια.

S3 2. ΐ\ θ’ σ« αν γρχφωσι ο ««τα δεξιάν των τοι* 
ώνδε κλασμάτων ι i  μη μεταχινηύ,ησετκι η τ» κλάσμα.

iLEPI ΤΛΝ ΔΕΚΑΔΐΗ^ΚΛΑΧΜΑΤ. ,π 9



res Ζυναμα' «τω; «δεν Ζιενψοχε 0,3000, ή ο,3* β»τ 
#ν tV  x d ' εαντό Ζε τυτ) φανερόν * ιτάντα yap τά δε. 
£«ίεν re 3 μηΖενικα όαΖηλεΰΊ ftovov ότι παρα τα  -?0 μη* 
Ζεν εςΐ μήτε εκατοςημόριον , ftvfrf χ<λ/ί?βν χτ.. ά!ϊπερ  
αμελεί τά κατ χριςερχν των ο λυτρών, ω{ ε*) τ» 47* 
«ατά τάνδε τβν τρόπον <> οοο4 7 , ε#δν)Α«<η μάνβν* βτι 
μηΖεμίχ πχρεφν εκχτοντάς, μήτε χιλιά* χτ. Α*Μω«* 
ε!ς εκφρχ<Τιν 0,3000 λαμ€ίνεται παρονομχςης ιοοοο 
(»3 Ο * &>λχ tVttV βς)ν ίΤβν Τφ τ*β·, ij ο , 3 4 αρΧΚΤ.

233. 1Α\ oVa/S^atm των Ζεζιότε Βετιχάν χαρcu
κτηρίύν, «δετΑΤε ΛτοδuvaftvjVtw/ 1 των εχ των λα/ών* 
τωί ο 2,ο , ε̂'ρ* ειΥείν, με/'£ων εςϊν ή 1*9999999 4 
yap βΤ3ί εχεάφ ε£ι<Γω0$ ΖεηΤει ι προσ&εΐναι τφ εν Ζε* 
ξιοΤς εΙΖόμφ 9* ητις παρεχόμενη τον a όλοχερη, ά- 
φανφι ττΛνταες τ«$ 9* ω{ δη ^ βρατα/ 1,9999999 
εν τη επόμενη πρντΜ&ει * αρα εν ταντη 1
τη περιπτωΤει «δεν ολωί επανξντι την β,οοοοοοο
τ« ολοχερΖί a Ζίναμιν (232).

234. Διά τ« αιίτ« λογισμνπχς r t i  πεισύηο'εται, ω$
ο73/ δη τβτε δετικό) χαρακτήρες των εν τη Ζεξιόί «δε 
πάτε ί<τοΖννχμΖ<η μονάΖι τε εν λαιοτς χαρακτήρα' κα) 
yap 'ο , 3 * § tV με/£ων «V τ3 0,299999999  ««·’
(ΓίΤ̂ ΤΙ T55ooW Vo·

235· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Α*. Ε’κδετδαι ιίτερ παντός 
πράγματα, εν είΖος με'τρ«, ^ ta'v τρόπον ̂  καϊ ον ραςχ 
λογκτίητονται am  τα μέρη.

ΛΤΣΙ2 . α '. Δννατάν άν είη δ/ά χβιν« ^ηφιϊματος 
Ztopfrut τ« fivfxei fisT̂ AV, ή ypa/̂ vjv_ κατά μήκος ̂  ε!. 
λημμενψ προς τό Ζοκεν, ja'v /3αιτιλυ«ν χαλβμενβν, <ρε'ρ’ 
ε/ττεί>, πόΖα* τούτον τι %εΖιον δεωρηβείη άν κοινόν επ)
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τάσης ετ/xf ατε/ας, ̂  πάντα, τχ των ανθρώπων εργα ταρα· 
€ληθ$ίησαν τφτοιφΰε %εδ/ω. ΔιχιρεΟε/η δε rob) το μί· 
rgov το', ως o got συγχρ(σεως9 εχληφθησόμενον , tli δεχα 
ΙσαϊΚηλα μερη9 α σημανθε/η, ε/ δί£ε/εν, ονόματι xah 
νφ9 χληθέντα , «̂V ε/ττείν, δάχτνλβί» Τάντα δε τω 
δεχατημάριχ, $ δάχτυλο/, υττοδ/α/ρεδε/̂ ταν αν ετ/ ε/ς 
α>λα δεχα με'{ΐη, ά χλν ε̂ τ̂αν ,ε/ £ τβτο δο£ε/ε, γρχμ. 
μα), &ra/ ^ avVa'/ τδ δαχτυλ» Ιεχχτημόρια, ^ χατά 
το' άχόλβδον εχατος̂ μο̂ /α τδ οτοδο'ς, $  αεί «τω.

Β'. Ο* τετραγωνικός οτδς, σρΐςάμενος ε’χ τδ χατά 
μ?χί£ τοδος, εϊή αν το των επιφβφ&ν με'τ̂ ον* ο δε χν· 
<?/ΑΥεχ τδ τετραγωνιχ* οτοδος , «tvj αν το των τερεων 
^ vyptov μετρον* εχάτερα δε btxtpthefy άν tli δε'χατα, 
εχ&τοςά, %ίλ/ο<;ά χτ.

Γ*. Πε̂ ) δε^ε των ςχθμών, χν€ιχος είς ττδς νλη( 
ηςτινίΓζν  ̂τ?ς μεντοι χατά χχιρκς μη μεταΜ,οιψενης , 
«Τον μβλυ€δ«, χλν}δεΛ} αν Τάλαντον. Παραδλ̂ ε/ΐ} 
δε τδτψ τω ςαθμφ δ/ά ^uy5 δ/χα/οτάτ« τάνθ' offα βάρος 
ίχει tv τω μετ' ά?ληλων χοινωνιχφ β/φ* Tar) δε το 
βάρος btatgtkfy αν $  Λντο' είς δεχα μέρη ίσάϊληλα , ά 
χληδε/ ,̂ εΐ δο£ε/ε, λ/τ̂ α/* αί δε είς δε'χα ά/λα με'^, 
α χλ ε̂/^Ταν ίγ γ ίχ ι, ων εχας̂  είς δεχα «Μα /τά/λ*μ 
λα, ,ά ΰραχμχ) χλφ/ησαν χτ.

Δ'. Περ/ δε των νομισμάτων, ληφθεί’η αν xv&frkii 
a(vyJ()8 xafla^a, ος εϊ̂  άχρι€ώς btxubtxov τδ χυ€/χδ οτο- 
δος, οίον ToW* atm) δε' sj μονάς, vj το των νομισμάτων 
μετρον. δ<αφεδε/>ι άν εχτιμνβεν ε/ς δεχαδ/χά, toy εχα?ον 
χλ̂ δε/ij δεχατον* το δε αυ ε/ς αΜα δεχατ̂ μο̂ /α, ών 
εχαςον χλ̂ δε/ti άν εχατοςον* alVij δε ε/ς χα<νά δεχατ̂ - 
μψα, ά χλ^ε/vj άν χιλιοςχ χτ.



ΔΕΙ2 Ι2 . 0*yap δτω τεδεί$ οτδί., *j εν άχρ/6εβ τδ 
.νοδός δεχζτημόριον9 sty ay το .μόνον μετgov wrap vmot 

. οτράχματο? * ο δε Aoy«!*fM$ των δ/α̂ ορων j*$p<i3y τδδε τδ 
$ιετρ», φε) ον των δεχαδ/χων, yevo/τ αν «Vt£ αι/τ£ «ΰ. 
μαρείφ) εΙ μη ^ ΐΤλεών/,, ωΛτερ $  ά των όλβιων 
(229). Ο. £, Π. $  Δ.

23<S. ΣΧΟΛΙΟ Ν, 0 { τώνδεχαδ/χων χλατμάτων 
Aoy/tyoi, δ/ $  μψετι Τω χο/νων/χφ 0/φ ε/< ĵ pî /v tau 
(ΐείΚψίτχι 0 τοίϊ μεν το/ Γεωμέτρα/ί εόχρηςοτοτος υνχρ. 
%εΓ δ/ «οτδ yap , ajs οψομεθα, ρ/£ών ε'ξχγωγάς, λί* 
yap/βμωντε, ^ ^|; )ονων χτ· νίνακοζ ε τ/τηδεόχον.

237· ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β\ Λε/ψανον δ/α/ρ*νίβό§, ή 
χλάτμα το TtyoV «iri δεχαδ/χά avayayefv,

ΑΤΣΙΣ. Γρά̂ ον ο οτρο'ί δε£/άν τδ λ«ψάν#ν ή τ« 
άριδμ̂ τδ, ^ δ/ελβ ’ το βλον δ/ά τδ δ/α/ρβτΰ, ή τ« 7τα« 
fovofw/ςδ, *'<*

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Δ\ T? 73 δ/ά 5 δ/Λ/ρεδβντβί, Τ/μ 
λ/χον ετροεχνψε ΐ4 ο $  #«τάλβ/ττον 3* °  κν ypâ fVTOs 
βν δε£/£ τδ χαταλοΛτ» 3$ V  δ/δωί/ν 6 * βπαν-Λρα το 
τηλ/kov εςχι ι 4 96 (230).

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Τ'ιτερ τδ λί/ψάν# , ί  #λα* 
(Γματοί ^3·, ypa-φον ο εν δε£/« τδ 9» $  δ̂ ελε 9» δ/ά 
so* ίτ̂ λ/χον Ι«α/ 4  μετά κχταλοίπν ίο* τδτχ^έ οτρο'ί 
δεξ/αν ypa^ov ο, ^ διελε ιοο δ/ά 2ο9 οδεν ε?α/ τ/μ 
λΓχον 5 * εςιν άρα το δεχαδ/χίν χλάτμα ο , 45  ♦} δυνα. 
μκ τδ TV

ΔΕΙ5ΙΣ. Ε*χ τδ «ν δε̂ /ίί τεδεντο? ο , ο* δ/α/ρετεοε 
9ο, yayovwg δεκάκις μείξων9 πχρεξει πηλίχον 4  ωταδ, 
τω$ δεκάκις μεΐζον * εμφαίνει άρα ο" 4 δεχχτι$μορ/α * orpof 
δεξιάν δε τδ εχ τχίτίης tvjs Zixtgiffius ίτ̂ λ/χυ ίο ypa«
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φεντος ετι ο, ο νέος διαιρετέος άποχατα<ςηι?εται εκατον­
ταπλάσιος. Το άρα πηλίκο» s εμφαίνει εκατοζημοριχ* 
αίλκ ο , 45 δηλοΐ Τ5- Wv (βθΟ ^ «  χτ. Ο.Ε.Δ.

ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ. Hi\«vvjT8 7<vs's περιφερειά εςίν 
1<?η * °^4·τ00 λεγας * V if της περιφέρειας
■7 χυτής δίναμις, svprtr#i7«/ το κατ' άρχάς ( ΐ 4&) «ν ο- 
λο%ερε/Τι λεγαι 9 <&4·ο μ**ά χχταλοίπβ 88 ’ γρχφεν- 
τος ίν εν δε%$ τ«78 ο , 88ο δ/ά »*3 9
ε<ςαι πηλίκο» 7 μιτχ χαταλοίπκ Sg. Το» αυτό» δε τρό­
πον επανειλημμένης της&αιρίιΤεως, ενρεθηιΤεται εντε ό· 
λί^ίρεβν $  δ*#Λδ/#βί$$$λ/#}ν 9424  ̂ 778?ό*ο6 *94· 
690265 «τ.

238, SHMEHiSlS. iV v  ifisfi* iff} **«& *3
Υποδείγματος ̂  ως «erf οτ« TiXirtos «V} δεκαδικά ana? 
χθψαι λείψανο» διαιρίτεως £j κλάσμα* άνίνδεκτο»* «2/ 
τβ; ί«} ευρεθηναι δυναται αριθμός δεκαδικά» ως εγγιςα 
τ3 «λί{ί3ί γινόμενος» EV< yap τ3δ« τ3 ϋτ^β/^ματο?, 

.Λ/νίχφμέν^ς Tifr c)/«jf«Vico$ γραφήναι δυναντat εν δε- 
Ίζίφ τό ε%άτε χαρακτηρος δεκαδικά 5 ,-νέοι χαρακτήρες 
άπειροι δεκαδικοί, οΐτινες άμα ντεμονάδι τ3 5 ίσοδυνα- 
μΖ<η (»34)* χτως άρα τό καταλειφθεν μετά τον χαρα­
κτήρα 5 * *κισοδυναμώ πτβ μονάδι των τχ 5 οrarest επ) 
τ3 δέκατα έβδομα χωρά * εκτεθειται αρα η ξηταμενη τα 
πηλίκα δίναμις ελάττων %εδόν τ ygg ga-j ^ W ya-yg^gg 
λεγας  ̂εϊτ αν ελάττων ή -nnra-̂ Wĉ nr μίγματος ( 149)·

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. aV«Jrws οτερ} τ3 f  supfŜ Vovrâ
0,666666666 «τ.

239 · ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ'. Χννάψαι δεκαδικά κλά­
σματα.

ΛΤΕΙΕ. ΠοΛ̂ ον ως καν τοΐς ολο%ερε<Τΐ, γράφω»

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΔΕΚΑΔΙΚ. KAASMAT.
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μετχ προσοχές τ  αντα τ ά δεκαδ/κα κατά ςηλψ μίαν ou 
ycoiev iic't τα κάτω , «Ταντως «ταντα τα i  κασμίρια £
* t,* V

HT60*

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ A'. ΕΓ<;ω 9mvXKtU  *3 , 3 7 , $  
0,005, ^ 4 9 3 , $ 0,89* «y 9· * 5 ,3 ?
λί%£0£Γ$ ντο όλΟ^βΓί 9 κλαίμαΤΛ ντο' 
κλάτματα,ως ό̂ ατα* ενταύθα* μετελδεεί» 
τα τα τί}5 Τννάψεως, ως κ|ν τοΓς όλο^ερε,
<Γ/ν ‘ Ιςα< δνί ά^ροιΤμχ β ο $ tV^u*

ΔΕΙ3 Ι$. EV«(»V/$*t«j t|, Tifr τ^α»
£εως θεωρία iir )  τοΓς 
(228)* δέκα, φίρ stirtfv εκατο^μί^®
<Γνν/ςωΛν εν ΰεκχτψίριον, ^ δε'κα δε«α° 
τημο̂ /α, μ/ίζν μόναζα των ολομερών. g, 70907

0,005
4 , 3
0,89

20,5*5
3 5 ,9  

ο ,ο 7 
ι ι 8 ,3 0 5 4  

» ,8  
0,99

ΥΚΟΔΕΙΔΜΑ Β'. Τ δΤ δΜ ΪΓ
24ο. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. Α>λε& 

κλαΤματα δεκαδ/κα.
ΛΤΣΙ2 . Ω'ττερ ετ) τ?ς TpactaVsM? , afco καν» 

τανδα Τ'ρά-ψον ολο̂ ε̂ εΓε ντο ολο^εΓί, κλάσματα ντο 
κλάτμχτα , εκαςον χαρακτήρα κατά tvjv %επκήν α ν τί 
ΰνγχμιν' τούτον είτα Ttjv άφχίρετιν^ ωίτερ ε*τ) των ο'.
λο^ε^ων.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ α \ aV ^ st/ χωρεΓ ayy/i« »5, 
0 7 2  τλ η ν  3 ,9 8 *  γράψον a v . . .  .  1 5 , ° ? 3

Â ar̂ eVeco? δε ε̂νομε'ννμ, ως κατ) 3 , 9 8  
των ολοο^ε^ων, ενρίϊκετχι 1 1 , 0 9 2 .  1 1 , 0 9 2

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Α*το λε^ων 9 αρελεΐν ^τεΓ- 
ται 5 , ° 9 4 2 * y0«\f,oy τ ίσταρα ο m  δε^ω ν 9 ,0<>οο 

τβ 9 , οτερ ψ ιςχ λυμαίνεται Tvjv «ντ5 δννα» 5,°942 
μ<ν ( 2 3 2 ) ,  $ α^ελε, ώττεβ ώροίετ^τα/. 3 ,9 0 5 8



ΧΧΟΛΙΟΝ. Η* μεν δεϊξις tj αντή έςι τ% τή ς τρο. 
σ&ίσεως* tj δ* αμφοτερων βάλανος ktv ή «uTtj, ήτις χ#« 
«■) των ολομερών.

«4 ί. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Δ'. ΤΙοίλατλασιάσχι κλά. 
σματα δεκαδικά.

ΛΤΣΙΧ. ΙΧοΜ,ατλασίασον τα δο&εντα δεκαδικά, 
ωί εϊ vj<r«v άρώμο) ολομερείς * εΤτχ διαχώρισαν εκ δε. 
ξιών τη τροκνττοντος τοσκτνς χαρακτήρας, oVe vj*o*av 
xw# τφτδ ττίΜ^λχι^αςεφ ^ τφ ποσαπλάσιας δε. 
καδικά*

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α". ΤΙρίχειται τετραγώνισα:, εϊτ* 
κν «Λυτόν το?λατλασιάσαι τον 2,05* 8,05
«‘οΜΛτλαί'/αδ’ίν το/νυν χ*τά τ«ί «V τοίϊ βλδ* 2»°0  
%ερεσιν άτοδο&εντας κανόνας* ι&επεϊ πάρει· ίο 25 
σι δνω δεκαδικό) τφ τοσαπλα. ο ο
07Λ5εφ, ■$ τοθ*δ/δ« τφ 'ΤΓδίλΛΤΓλΛσ'/βς̂ , e)/«. ^ 10
χώρισαν τέσσαρας χαρακτήρας εκ δεξιών τ5 4»2ο 25 
τροκνττοντος * «5δ» «ν «τω 4<>2025.

ΔΕίΕΐΧ. 2,0555) 2 σιίν τ4 υ , εϊτ «V |·^ί·(ΐ7 ο), 
ά/λαμήν^^τοσαπλασιασδεν εν) ναραγει UZH' 
τίτο δε έςι τφόντι ταντον Τφ 4 τVoVe * τβτε?/ ταντον 
τφ 4 j2025 (23 ° ) ‘ XT. Ο. Ε. Δ.

242* 2 Χ0 ΛΙ0 Ν. Ε’«ν δε τψφροχυπτοντι μη τα. 
ρώσιν Ικανά χαρακτήρες, Ίν άποχωρισ̂ ήναι ΙχωΛν, οσοι 
νταρχκσι δεκαδικοί τφτε τοσαπλασιαςή ^ τοδλατλα. 
σιαςεφ , τοσαντα ο S-ετεβν κατάτά λαια τ» προκίπτον· 
τβ?, ωςε r«s αναγκαίας χαρακτήρας καταχωρίσαι.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Κε/<τδω «ν ποΤλαπλασιάσαι 
ο,ο07 δίά ο,οοο4 * λε'^ε £vj τετράχ/ί 7 ποίίσιν 2 8 , 
^ m ) ειττά ir«f5si δεκάδια άμφοϊν τφτ« τοσαπλασια.
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ς% $ τφ τολλατλχσιαςεφ ,  τ/δε/ μ\$ενιχχ $ κχτχ τά 
λαιχ τ« 28, £ τρο'ί δεξιάν rfo υποδιαςολης (242)* 
ο&εν εςχι σ,οοοοο28.

ΔΕΙ3Ι2. ο,οο? εςίν Ίσον τΛιτ ( 888*) ^ο,οοο4
ες)γ Ίσον Τν&*τ* σρχ τ£νπ ποίλχπλχσιχσβεγ δ/Λ τζΑππ 
δ/δωΛ Tinrl?77W5 , οτερ Ιίνχτχι Ίσα τφ o,oooooa8 

(33ο)*
243« ΠΡΟΒΛΗΜΑ ζ'. Ευρείν τ>)ν δίνχμιν κλά­

σματος δεχαδ/κ?, of>yt/a$, λ/'τ^ς χτ. εμφαίνοντος» 
ΛΤΣΙΣ. Πο>λατλαοΥι»Γον το' χλ«ογί« δ/* τ« εμ- 

ραίνοντας ̂  οσάκις μονχς τ3 γραττέκ είδβ$ εμιτεριεχ&τχί 
τζ μονάδι U παριςαμένα κλάσματος.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Τίόσοις Tod, δχχτίλοις χτ. 
ίσοδυνχμ̂ σι 4^532 οργηας κατά μήκος; δέον «ν λα&ί> 
τρωτόν τ«  το'δ*$, πο>λαπλασίχσον 4,53 a *Vi 6 , οδεν 
προκύπτει 2 7 , 1 9 2  * τοΜατΑτΟΥχΤον *ίτ« το 0 , 19 2  βτ*12 »ν ft/po/i T8f δ«ΧΤ</λ«ί * TpOXtij$V 2, 3 0 4 *
δε τολλ,χτλατΔβΌν 0 ,30 4  βτί 1 2 ε/$ είρεβνν των γραμ­
μών4 ο δεν ε<ςχι 3,548* τέλος δε ε/ί *8ρβίϊν
πολλαπλασίασαν επ) 12  τον ο,548 * οδεν πρόεισι ?,7 ?5 , 
Η οτι εγγιςχ 8 ςίγματχ4 tj άρχ ολη δυναμις, 27 το- 
δεί , a δάκτυλοι, 3  γραμμα'ι, 8 ςίγματχ. Ο' δε <ys 
τί{$ πράξεως τάντ^ λόγος επεται εξ ων φΰάσαντες ε/« 
ρψαμεν ( 1 7 1 » ι ? 2  χτ.).

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β . ο,ρ8 χο&χβ τοδοί ToVo/$ χυ- 
&χοΓί δαχτυλοις χτ. ίσοδυναμκσι; ο μεν ο,2 8 τοίλα. 
πλασιασ̂ ε\ς h )  1 7 3 8  (*3 6 ) ,  παράγει 16 9 3 ,4 4 * ο 
δε 44 ετί 1 7 2 8 , τον.75ο, 3** ο'δε 3 2 ετί *728, 
τον 552,96* ν} «ρα ολί$ δίγαμα, 1693 δάκτυλο/ χν. 
/̂κοί, ?6ο 7 ρα^«ί, 5 5 a ς/^ατοί κν&χ«.

125 ΗΕΗ ΤΛΝ ΔΕΚΑΔΙΚ. KAASMAT.



υΕΟΔΕΙΓΜΑ- Γ ν Uvfou τιμώνται 3*45  οφ/ιμζ 
ttwrάμαχος, κατά λόγον της όργιας προςγρόσια s*. 
ΪΙεπο)λχπλχ<ϊιάσ$& πρώτον επϊ &' άκ δε τα.προκυπτον-
Τϋί 275 25, πεπο?λαπλασιά<τ6όο ό 2$ ετ) 40 (243)*
ο6εν προκόψει ιο,οο* «τωί'αί>«:5 ι25 όργιας τιμώνται 
γροσΜν 2/. $  ίο ταβάδων*

. 244* ΚΡΟΒΛΗΜΑ Ζ'* ΔίελεΓν δεκαδικά κλάσματα,
■ ΛΤ2 ΙΣ* α. iVcctfav τ«ί εντε τφ £/*/ρετε'φ κ̂ ν τφ 

διαιρέτη των £ε««£ικων %ω$βί,. ar̂ astteJs, είδέοι  ̂κατά 
Πατέρα τ« δεξιά off# άπόχρητών ο (23a) . 0'. |*ετίλ»·. 
δε τλ τί}5 διαιρέσεις, ώσπερ επ).τών ολομερών, </» 
βΐτ/ ίτ«̂ λε/̂ δε/ίί 9 τέμενος αυτ$ κατά δεξιάν ο+έπανά* 
λα& την διαιρεί) m  γίγονεν(ζ3 ?') ι - ' ε̂ν άναφυον· 
τα τά δεκαδικά*

ΉΙΟΔΚΙΓΜΑ Α\ l V  δ/α/$ιδ|.8*44* 4* ***
παρατετηρηχότες ο τι ο εν τφ α̂ψετε'φ α̂ ιδμο'ί τωνδεκα*· 
§;χων ίσαται τω των ε*ν τφ διαιρέτη, Sraiipafiiv 844 
422* εςαι λείψανα άτερ ο 2 ολβ^ε^ί*

ΔΕΐ2 ΐ2 Ρ 8,44  *σ*ον τφ |4 4  Ο 7°)-5 $  4,2 2 <7βν 
414  * ο*α̂ ε'$ β« 444  ενε?/ν εΥ άχρι&ς τφ 444· 

Τ3ΙΟΛΕΙΓΜΑ Β\ ϊ*'να δ/α̂ εδ̂  125,202 4/ά 
54 ,2 , γραπτέ ον, δυω ο προς δεξιάν τα διαιρέτες 7/ 
εχη ιέ) αυτός 0σα δεκαδικάπάρεισι τφ διαιρετέψ* 125202 
διαιρείς διά 54200 5/4ωΛνεν tcv ολομερή ζ με­
τά λείψανο ι 68ο2, ν προς δεξιάν %ετέον ο* διαιρέσει 
δε προκύπτει 3  πρώτον δεκαδικόν μετά χαταλοίπα 542 ο* 
γραπτέον έτι ο εν δεξιοΐς τάδε τα λείψανα * % εύρεβη- 
σεται ι δεύτερον δεκαδικόν συν «4εν< καταλοίπφ * το ά- 
ρα ολον πηλίχον έςαι 2,31*
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ΔΕΙ3Ι2. 125, 208 ίςιν \9w τφ 1 (170)* 
54*2 3ε ϊτβν τφ VV s VWV * ττρεί «£* βτ/ 
5420ο χιλιίςά δ)ς εμ,νψεχονrcu χιλιοίοΤς 125202* 
Τ β «0* τ^ω τβν fl’vfX/'xjy β ρ $ /λ «  εί>«/ ο 2 β λ β ^ ε ^ ί  * εα  
$$ τΰ  προςεΟεντος ο *ν Tits 3ί|/ίΓ{ τ5 τ^ώτ» λβ/ψάν» * 
μβνάί μ/ατων $ν τφ άμίΤως γφχφνιϊομενφ πν{Κ(χφ $ ύτο· 
ΰεχ&ιτλχ<ϊί& εςαι ι μ/«ί των *ν τφ τ«τ» 7Τΐ)λ/«̂  3 * 
3 άφ« «rvjftavsf A  #τ. "

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. l"y« δ/Λ/0«ΐ3·| 4 3/2 2,5 * *$*· 
ςβδβντβί ο τω 4} 40 3/2 25* Τφ δ* Λν λβ/.
ψβνφ i j  erpesifltfrto ο*  ̂fftjX/xa τ^βχίψαντβί TV 9 *· 
τβ) μ̂ δεν ΜταΧείκεται, Ιςβ/ τβ ολβν ι,δ .

Β ά τ/tyei τ ζ ί ir^*^s«s. E y  «χ«ς« των βτ̂ β- 
«χτεδβντων τρ»ων «νβδι/χμίτων, τβ mjA/xw «Vi τβν δ/· 
αφετών τ,βλλ*τλίΜ7Μ,διν «τίδ/δωΛ τβν 3/«/gm«v
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Α Ρ Ι Θ Μ Η Τ Ι Κ Η Ν

ΤΜΗΜΑ ΤΡΙΤΟΝ.

ϊ ί ε ξ ί  Μ ε& έδ ω ν *

κ ε φ α α α ϊ ο ν  π ρ η τ ο &

ΠμΪ της Με&<3&* των Τμων.
φ

2 45* r$fao(> xcttf ον, τριών αριθμών δοθεντων̂  
ϊεταρτος προσευρίσχεται, βί περιεχει τοσάκις τον τρί. 
τ  ον, οσάκις ο δεότερος τον πρώτον , Μεδοδοί των 
*ί> ̂ coy toitu

246 . Είρίΰχετάι δε ο τέταρτος &τος9 εάν πο)λα* 
νλασιασθ% ο τρίτος diet τδ Νεότερα , βδ* «ν'τεδδεν 
οττων διαιρεθώ διά τδ or t̂m των δοδε'ντων αριθμών.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. E’fy«fa< δδω ετέχτψαντο ορ. 
γψ ς  6 · πάσας εν τεχτανεσιν εργάται s ; γράψον έφε· 
£pf$, 2 ,6 , 5 * €̂ΤΛ 'Λ’ίΜ-ατλατΛΤίν τον 6 δεύτερον άρι· 
θμον διχτu 5  τρ(τχ·> τον δ* εντεύθεν νροχόπτοντα βοδ/ελβ 
δια τδ 2 ττβωτί» αριθμέ* το Ιν ι j  «ηλ/χον «?/V «βίδμο$ 
των, ων εϊργάσαντο εργάται 5  > οργίων.

ΔΕΙ2Ι2. Ε*πειδη εργάται διίω εϊργάσανΤο 6 ορ· 
γΐ}άς<) εί$ άρα εϊργάσατο των 6 το νιμισν, ί} |  οργήχς· 
5 άρα εργάται εργάσονται πεντάκις το | ,  sir ίν ψ  , 
β «ί<ν οργιια} *5* ε’ντείδεν, ως εχ^ν τολ.

ί
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λχπλασιάσαι fisv τον 6,  δεύτερον αριθμόν, επ) τον $ τρί­
τον, τον δ’ εντεΖΰεν προκύπτοντα διελεΐν δια τη  τρωτά. 
Ο. Ε. Δ.

ΧΧΟΛΙΟΝ. EV τφ %υμ€ολιχφ λογισμφ δ είχνε­
ται γενιχωτερόν τε ^ άχριβέςερον, ο ηδη εν άριθμοίς εU 
διχως δεδε/κτΛ<* foTi mi a7roS*5of6cvo/s άγαπησα. 
Tty, oh uv ftvj έξείη μεν επί πολύ ενδιατρίβω τοίς μα. 
θημχτιχοΐς , έφιεμένοις α?λ’ αν άλις τφ της αριθμητικής 
λογισμφ έγγεγυμνασθχι.

247* ΠΟΡΙΣΜΑ X'. Τίάνθ' δσα επιλύονται διά 
της των τριών μεθόδ#, % διά της άποδεδομένης των 
κλασμάτων θεωρίας έπιλυθησεται * it) γάρ τη εκτεδεν. 
τος υποδείγματος ανευ της είρημένης μεθόδα «τωί αντις 
συΤλογίσαιτο * άνθρωποι δώο εϊργάσαίτο όργ\\άς 6* εί$ 
άρ' αυτών είργασατο ·£, ν| | ,  η 3 4 πέντε άρα έργα- 
σανται πεντά&ις ζ , εΐτ «ν ΐβ.

248* ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ e V) βασάνφ δε ταύτης της 
μεθόδα, τεθίντων τχ μεν τρίτα άριθμχ, χαϊ τη άρτι 
ευρημένα Τετάρτχ εν τοΐς χωροις τη πρώτα £  τη δεοτίρχ' 
τάτων δε γενομένων, τη μεν τρίτα, τ η  δε τέταρτα, γε. 
νέσθω καινή μέθοδο; των τριών * εν αν τφ φθάσαντι ύπο- 
δείγματι, ενθ' ενρηται τέταρτος ο ΐβ , αντ) 2 ,  6 ,5 ,  
»5ί γεγράφθωσαν β, 15 , a , 6* ^ πεπο>λαπλασιά. 
σθω ο δεύτερος όρος 15 δ/ά τχ 2 τρίτα * ο δ’ εηευδεν 
t ôxvVtwv 3 °  δ/vĵ VSco διά τη $ πρώτα των α̂ δμων * 
πηλίκα αν προχύπτοντος 6, συνάγεται έχ τάτα οτι η 
πρώτη μέθοδος, εξ ης έτορίσθη ο ΐβ , ύγιως διαπέπρα» 
κτο. Ο' δε τάτα λόγος, οτι επί της δεύτερας διαθέσεως 
εί αληθεύει, ως ο 6 τέταρτος όρος περιέχει τοσάκις τ ον 
α τρίτον ,  οσάκις περιέχει ό ΐβ τον β , έπάναγχες

*3°



τ& Ν t p iq n . *3*
χακί της πρώτης τον ευρημίνον τέταρτον όρον ι $ τοτά- 
ηις περιέχειν τον 5 ,  ότάκις ο 6 τον 2* αρα ο δια της 
πρώτης μεθόδα εύρεθείς τέταρτος αριθμός ig έςιν ο ζνμ 
τέμενος (245)·

249* ΠΟΡΙΣΜΑ Γ\ Α'διάφορη αρέςαι, οπότε* 
ρον αν τις %είη των οριον δεύτερον, ν| τρίτον · έπ) γαρ 
τα προτεθέντος υποδείγματος αδιαφόρως έχει έχτεθηναι, 
*ί 2 ♦ β * 5» *ί 2 » 5 * β * <ϊ« ^r«K/s 6 , είτε «- 

5 ? τον αυτόν προχυπτοντα $ο παρέξανι, ός δια 
Τα a πρώτα διαιρείς αε) παρέχει τέταρτον τον ig.

250. H0 PI2 MA Δ'. Α*Μ* αδιάφορον έπ) ταύτης 
Της μεθίδα έχ ηττον !<?«/, είτε μείξαν εΐη των δοδέντων 
άριθμών ό δεύτερος, sir' έλχττων, τ« πρώτε* επιει. 
κώς γαρ, εΙ ε<ΰτ) τα φΜταντος υποδείγματος ύποθώ. 
μεΰα 6 έργάτας διηνυχοτας όργιμς 2 , $  είδέναι βαλη. 
ΰώμεν, όπόσας αν διανύσειαν 15 ^yara/ 4 taMey/ctf. 
μεδα »τω* Λ εργάσαντο a όργιμς, εϊς αν έργάτεται το 
$  δν) »5 έγάτονται δεκαπεντάχις τό το έίτ αν όργιμς 
5* εντεύθεν αρα καταφανές, ώς έπ) της δεντέρας περί» 
πτώτεως γραφέντων 6 , 2, 15 <> δεη'τεί ώς χαπ) της 
πρώτης πο̂ λαπλαιτιάξειν τον 2 δεύτερον όρον έπ) τον 15 
r̂ /rsy Ψ ^ tflV εκ τέτων προκύπτονΤα 3 °  ι̂αιρειν δια τα 
πρώτα 6 * εξέςαι δ* είπεϊν χανταιθχ(24·$),0τι ό ευρεθεϊς 
τέταρτος g περιέχει Τα τρίτα ορα »5 τρίτον, ώαπερ 
$ 0 2  δεύτερος περιέχει τα 6 τό τρίτον.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. 2οοο ιρατιώται λαμ€ανα<Τιν έκ­
τα κοινά ταμι-ία goooo αργύρια. Πο<τ« α̂ α λήγεται 
ς^ατοί ανθρώπων 55640 ♦ γρό-ψον τοίνυν 2οοο , δοοοο, 
55^40* $  ποΤλαπτλατιατον τόν δεύτερον % ρον έπ) τόν 
τρίτον , όθεν γενηαεται 4 4 5 12οοοϋ0 ο ός δια aooo δι·

I 3



αωεϋε'ιζ αποδώσει «225600 αργύρια Τφ προίεΰεντί
ςρατξ· . # t

Δ;α Ttjs των π λ α σ μ ά τ ω ν  μ ε β ό δ ζ *  Έ'πειδ-ή 
aooo ςρατιωται λαμβανζσι 8οοοο, είς αρο* λι^ετ*/ 
VoW 9 >} 4° «ρ̂ νρ/α * τεοΤ̂ απλάσίασον τοίννν 55640 

i t )  40 , ^ ενρψεις, ως % προτζ^ αργύρια 2225600.
2 5 *« ΧΧΟΛίΟΝ. oVtjy/xtf δε, καδ̂ οτερ ε<&) τ$ 

προεχτεθεντος υπόδειγματβ$, το κλάσμα  ̂ο δέδωσινψονά$, 
«νΛ%ίζν«/ δν'νατο» ερ ολοχερη , t) eV έχ6εσιν άπλζςέ* 
ραν, ά* όλογισμός επιτομωτερον διανυάησεταί) δια των 
πλασμάτων πραττόμενος * 0 '. συντελέσει δε ^ s«ri 0 β< 
tfav/Tftqj τ {̂ <̂5/νβτεν»ί των τριών μεΐίόδζ ο δεύτερος 
λογισμός,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ κατέβαλε τις γρόσια 4 5 &  
ταράδα? ι ο ντερ οηίχεων 6 |  υφάσματος* ϋόσας ζν α- 
ναλο'̂ ωί #ατ«€«λεΓ ιίτερ 13 τ »*)&*ων; ρ̂οίψον δν} ortf* 

ε̂ίδ 6 | ,  yfg'm 45 ^ παράδας̂  π ηχείς 13?* τον 
δε δεύτερον αριθμόν διά τζ τρίτα πο}λα<αλασιάσας ̂  $  
Τον εντενδεν •/τρνκνοττοντβ διελων διά τζ τρίτζ, έξεις 
γρόσ. ρι παράδ* »3 % τ ν̂ ερ τί}$ ζητημένης 
τιμής'

Δ ιά  rijs τ£>ν κλασμάτων με^όδζ'  6  
πηχεις ^ | ·, vj V τιμωνται 45 ρ̂δΤ/ων, ^ ίο ΟΓΛριΤ* 
δων, εΤς αρα orifot/{ τ/μ^τετα* -sV (*) των 45 Τ̂ σΥων $
<ft̂ ·»··' ■■■ I ............. .

i 32 HEM ΤΗ2 ΜΕΘΟΔΟΥ

(*) jBV» γα  ̂ *-£ τιμωνται 45 % ίο  *&$&+
ΰων ) e/ς tv^ee’iy Τ/μΐς ενός 4ηί%ε«ς tfvv/ςίομβν r*}u 
* ^ ς  τ2ν τ^ι£ρ μεθοίον; , 4 5  ΙΟ 4ΓΛ0Λ$.*
1 *ηι%υ$* 'ra *y γινόμά<* ίκ 45  ίο ***$*£«ον9
% IfOvroq 45 ΙΟ ntafitm (78)* λβ»Λ



ΤΏΝ ΤΡΙΏΝ,

ιό  παραδων, e«?r 6 ^βτήον ^ παραδων $ *-? (3 °3 ) 
13 &$<* πηχεις τιμη%η<ϊονται δεκάκις % τρις 6 γροτίων  ̂
$  παρόδων 3 1 ί * τβ δε ημιπηχιον τα ημίτεως των 6 
ffttxriaV) ^ 3 Η ^αδω ν, eVŝ  ες»ν «VflfJrwi 91 Υζί* 
67«9 £ πχράδαί 3 5 $

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β', UtiT'vfs τ/νο$ ίΐτ^ακ^ν», ο μεν 
πρώτος κράνος πληροί την δεξαμενήν εν ωρχις 2 , ο δε 
δειίτερβ?, εν 3 <>ό δε' t /̂tos, ε*ν 4* ο δε τετ«ρτ$ί, «V 5 ’ εν 
πόο·φ ώρα χρόνφ Τυ>λη€δην πληρωΤασιν Λυτήν; ι ωρα πα. 
ρίξει το ημιΤν τα πρωτα̂  το $ τα δεύτερα, το 4 τβ τ^- 
τα , το -f τ» τέταρτα * ταίτΛ έν τ« κλάτματα άνηχίΐω. 
C&v επί τον αυτόν παρονομαςην, ^ (Τυνηφ&ωταν ά?ληλοις̂  
ων εςαι άβροιτμχ 4 4 4 * λίγε  δν} αν: si επ) το πληρώ. 
Οηνχι 444· μίρ*Ι rff δεξαμενής απαιτείται ι ωρα, ν) λε- 
τττά 6 ο τοΓί τετσαρτι κρανοΐς, πόθος χρόνος απαιτείται 
επ) τό πληρωΟηναι 44 δ &ντης μέρη, vj αυτήν ολην την 
δεξαμενήν, ν;ν ηδη χαλώ ι ; ^άψον «ν 44δ » δο λεπτά, 
1. τό δε προκυπτον εκ της t £ τ β  6ο , εϊτ αν τον 6 ο 
διελων δια 44& ( 2ο5) εξεις 4 6 λεττ*, 45 δειίτε^, 
it  τρίτα 4, 4-f| ενός τρίτα τον χρόνον, ον δαπανηθαθιν 
οϊ τίθσαρες κρανο) <Τυ7λη£δην είς πληρωθιν της δεξαμενής,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΝ.

. Πε^ τής αντιςρόφβ των τ$ιων Με&όδ»·
252· οίτΛν μεν, Τβ τρ/Va των τριών δεδομένων α.

*«Γ* $ΐ*λεΤρ αν τον δια τ% 4y*, »iV #ν 'JtoXkoL*\ctftu*tU
(205) «Vi όκ%» (7ς πηχυ$ηΜ*όσεται tmv 4 5
•yjOi/wV, 10.
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ριθμών μείξονος οντος vj o πρώτος, ο ξητάμενος τέταρτος 
μειξαν \ τδ δερτέρα * vj ysv, re Tf/r» ελαττβνβί emj vj 
c πρώτος, -6 ? τέταρτος ε’λαττων £ vj o δεντρί, T>{W. 
χαντα sj των τριών μέθοδος καλείται όρθη, πε$) ης δ<|/- 
ληπτχι iv τφ φθάναντι Κεφχλχίφ * όταν δε * τδ τρίτα 
των αριθμών μείξονος οντος ν) ο πρώτος, α τέταρτος τα. 
ναντίον \ έλχττφν τα δεύτερα * ή γαν, τα τρίτα έλχττς. 
νος οντος η ο πρώτος̂  ο τέταρτος μείξήν vj ο δεντερος> 
η μέθοδος τών τριών καλείται τν,νικάΐτχ ΤΙλαγία^ η 
Α'ντίςροφος^ περ) ης ένταυθχ ο λόγος,

ΤΠΟΑΕΙΓΜΑ Α/, 4  ανθρωποι εΐργάναντότι εν vj. 
μεραις 3 °  * ζητείται αν εν πόναις ήμέραις τό αϊτό έργον 
έργάτχιντ αν άνθρωποι »ο ; εχν αν έξης γρχφώνι: 4 
ανέρωτοι, 3 ° ημέραι, to άνθρωποι<> ό αριθμός τώγ ξη* 
ταμένων ημερών, cs εςιν ό ξητύμενος τέταρτος όρος ,  $  
ον αότίκα ό̂ όμεθα όντα *2 , έςαι έλάττων, vj ο 3 ο δει/·· 
τε^ί ops?, χα/το/ τδ τρίτα όρα̂  εΐτ αν. τα ίο μείζονος 
οντος η ό 4 *?ωτδ5* <y«$, «{ ε/ 4  άνθρωποι
go ημέρας έδαπάνησαν είς την έργανίαν  ̂ ιο άνθρωποι 
δχπανηνασιν Ιλάττας ημέρας ανάλογης είς την μότην 
έργ ανίαν,

a S3 · ΠΟΡΙΣΜΑ, ΐνα δε’ διαπραχθη η αντίςροφος 
μέθοδος τών τριών, τεθεί&ω ό πρώτος αριθμός εν τφ τδ 
τρίτα χώρφ«, ό δε τρίτος εν τφ τδ πρώτα , $  ταΜ# ιτε- 
ιτ^αχδω, ώς επί της ορθής τών τριών μεθόδα, οίον έπ) 
τα προεκτεθέντος υποδείγματος, αντί τών 4 αζώτων, 
3ο ημερών, ίο ανθρώπων̂  γεγριέφθαναν: ιο αν̂ ωττο», 
30 ημέραι, 4 ανίδωτη?/· δ/αττ̂ αχίε/ίΓ̂ ί εν τ?|ί ενταχτ» 
των τριών μεθόδα, ευρεθηνεται τέταρτος όρος ημέραι ια,

AEISIS. Εν τη tvj{ «ντιςρόφα των τριών μεθόδα



ΤΩΝ ΤΡΙΩΝ ΜΕ0ΟΔΟΤ. *35

διαθέσει: 4 άνθρωπος 30 ημέρας ίο έάιθρωπο̂  12 ψ έ. 
pat, ο τέταρτοί αριθμοί 12 περιέχει τοσάκις τον πρώτον 
4 , ο earn ο δεύτερος 3 °  περιέχει τον τρίτον ιο · γρα. 
φέντων αν τα μεν πρώτα άριθμα 4  εν τφ χωρφ τα τρίτα 
ίο ,  £  τ άνάπαλιν, σνςησεται νέα διάθεσις τοιάϊδει ίο 
άνθρωποι, 30 ψέραι, 4 αν̂ ωττο/, 12 ο
τέταρτοί οροί 1 2 τοσάκις περιέχει τον 4 τρίτον ορον, 
oV«k<5 ό 3 ° δ«ίτΐ0β5 περιέχει τον ίο πρώτον έςι δε 
τατο ίδιότης τηί ορθής των τριών μεθόδα ζ ζ 45) Ο.Ε.Δ.

Βασανος της άντιςρόφα των τριών μ ε . 
β ο δ a. Καίτοιγε της βασάνα γενέ&χι δυναμένης ως καν 
τη ορθή μεθόδφ (248) , γε,ν'σεται μέντοι βέλτιον διά 
των πλασμάτων* επί γάρ τα προικτεθέντος υπόδειγμα, 
τος ̂  έπε) 4 άνθρωποι είργάταντο έκάςης ημέρας TV *5 
έργα * εϊς άρα εϊργάσατο τ~ν * * ο άρα εργάζονται κα$ 
έκάςψ TV?r, i} τ’ϊ  * εργάζονται αρα οί αυτό) ολον το ερ. 
γον δ! ήμερων 12 , ος ενρηται τέταρτος ορος £ διά της 
των τριών μεθόδα.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Β\ Τυπογράφος τις thΤηγαγεν εϊς 
βιβλίον σελίδας 4 °ο , έχασας έχάςην ςίχας 3 °* έν δε 
δεύτερα της βί€λα έκδόσει έθετο έκάςη σελίδι ςίχας 34* 
πάτοι άρα σελίδες είσηχθησαν εν τη καινή έκδόσει * εςι 
δηπα σαφές, οτι πλειάνων είσαχθέντων έκάςη σελίδι ςί. 
χων̂  αί σελίδες ελαττωδησονται * άντ) αν 13 0 , 4οο, 34 
γεγράφΖωσαν 3 4 ,4οο ,30  ( 25? ) * ° δέ προκύπτω» 
ΐ2οοο, διαιρεθείς διά 34 , δίδω σι σελίδας 35 2 τ* Λλί&ύί.

ΤϋΟΔΕίΓΜΑ Γ\ eVjw έπαυλει τρέφονται 1230 
ςρατιωταιη ένΒ* ές)ν εδώδιμα μψων χ,5* άϊλ* οί ςρατιω· 
τ at επληθυνθησαν μέχρι των 2560· πόσον αν χρόνον 
άρκέσασιν αντοΐς τά εδώδιμα; άντ): 1230,15, τ ^ 6ο '
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γεγράφθωϊαν: a ^ 0 * *5·> ΐ25°< Ήο>λ*πλχσΐα&ίντος 
ι β επί 1230 9 ^ τ* *ηάβε» προπόπτοντος διαιρεθέν· 

τοί διά 2560 <) ft̂ fSvjVwri» δρεψόμίνβί *5<?0 ανδβ»5Γβ/ 
71 ψόρΜ 6ι  «{>« 3 ^ Λ  fy« .

*, - Τ;- _ ΖΧ>·' — ' ! ,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Πε$) της ίϋί/θέτβ Με&οδβ rwy ΤρΛ

254* ο'ταν, αντί τρ/ων αριθμών, vj ĉ wv έγνωσμέ. 
*ων, δοθωσι π*W , ij firra, κτ, ονομάζεται
τέτο Με δοδος των Π έν τε ,  η Μέθοδος τ ώ ν Ε ·. 
«ττλ, i)JVIsfiflSo«TtevE4vvf« ,^  «ν yew, 2  υ ν βε τ ο ς 
Μέθοδος τωνΤβ/ών, ώ« επιλυμένων των ζήτημά, 
των τα πο>λά δια πλειόνων μεθόδων τοιωνδε.

ΤΧΙΟΔΕΙΓΜΑ. Είπερ εργάται $ εΐργάσαντο όρ- 
γηάς ι 7 έν ψέραις 8, νότας έργάσοντat ι a έν ψέραις 
»5» *V) rare tv tS προβλήματος πέντε προτιθενται εγ ­
νωσμένοι όροι", τοιγαρεν̂  εις επίλιΟΊν τοιωνδε ζητημάτων , 
ως έπ\ το πολύ δνα*/ χρωμεθα μεθόδοις, άλις μέν δια· 
φερέσαις, σνμ€α}λομέναις μέντοι αμοιβαθον τη ά>ληλων 
βασανφ.

25 5 · Α*. ΜΕΘΟΔΟΣ. Γενεο9·ω?αν δύω μέν μέ­
θοδοι των τριών 0 όπνμίκ άν οϊ εγνωσμένοι οροί ωσι πέν­
τε' τρεις δ\ όταν ωσιν επτά * τέσσαρες δ\ όταν ωσιν εν­
νέα nr * «ε) μέντοι ό ευρεδεϊς τέταρτος όρος έν τη ηγη- 
σαμένη μεθόδφ γενέ&ω δεύτερος έν τη επομένη * αίτ.ίκα 
κν επ) τ5 ir0oX«€oyT9i ύττίδε/'/μκτΑς των ήμερων 
f  δε<σών, γενέ&ω η μέθοδος κατ’ άρχάς επί μόνων των



T A N  T H A N .
έργατόύν , ^ των t/ων: 5 c^yara/ εϊργάσαντο οργιμ 
at 1 7 ,  7T«V«i Sv εργάσηται ίργατκι 12 ;  yiy^flco. 
Cay ro/yvy 5 , 17 ,  12 ,  ^ S/ά τί{$ των τρ/ων μ$0δ$8 
I fyifljjViTa/τβ των 12 i^yuv οργιμ) 4*>$, μο^τάντων 
*ν τ£ αντω, φ ·£ of 5 χ^ονφ, S'iw ήμε?α/ί 15 4 «Vvj. 
νεχβω «ίτα; tl 8 ημέραι διανύασι 4 of οργιάς , πάσας 
διανύσασιν ήμήραι 1 5 ;  βτω ysvr&o t\ δεντέρα των 
Tf/ων μέθοδος i 8 ,4 o f , 15*  ο έν γινόμενος ύπο των 
Svco ε%άτοαν άρώμ&ν, οεςί 6οο σνν V  9 ή 6 ia , διχι. 
ρε&εις διά τε τ^ωτ» if», παίξει πηλίαον 7<Η·* οςεςι» 
ο άρ/Θμός των, coy έν ημεραις ig έργάται 12 έργασον- 
τα/, ofyt/ων.

s j 6» Β\ ΜΕΘΟΔΟΣ. oV oi ογοτ1 αν οΐ εγνχασμε· 
VOS οροί ωσι , μ/α μον̂  ysveoS'M των τ̂ /ών μέδοβος «ατά 
τάδε. Πάντεί oi α’ρφο} δί τυνιςώντεδ το τρωτόν «yv«- 
τμενον αποτέλεσμα γραφέντες νπά/ληλοι πεπολλαπλα- 
<Γ<άο9·ωΤαν ετ aM^Ass, ό Si Coro τετων γινόμενο} εςω 
ο τρωτοί των τ<ί των τ̂ /Γν μεΰόδε ορών' «ντο δέ το 
εγνωσμένο? αποτέλεσμα τετχχδια δεύτερος όρος' έϊτα δε 
γεγράφ.ίω<Γαν αυό/ί ιίταΜ,̂ λωδ δί ετ} τ5 προβλήματος 
σπεύδοντες σνςησαι το δεύτερο? αποτέλεσμα $ δΐ α>λη. 
λων ττετοΤλαοτλαΓ/άσβωταν * τά δ' «Τλα περανύητωσαν. 
#«τάταξιν* Ιπ) h  τβ προλ&ξόη05 ιΜβ/^ματοί, 17 
μεν οργψι εϊσι το εγνωσμένο» έργον των 5 ένατων, 
^ ψερων 8 * το δε ξητύμενόνεςι το των 12 ένατων, $  
>5με̂ ιων 15 4 γεγρά^ωσαν g έργ. , ΐ 2 ερ.
JjJ ποΤλαπλασιχ&εντων εν 8 ημί °^4 *5
τ5 μεν 5 sff} 8 , τεδεΐ2 4 ο 17 *80. y6i  
έπ) xg ο προκύψνσιν νπερ της σιαηϋες των τριών μεύάδε

m



ΰί οροί: 4 ® , ΐ7 « *8ο, χφ ών εξέρχονται.> ως ^ πρ)ν̂  
7 <S£ οργ^α(.

Α ε ί ξ ι ς  της δ ε ντάρας μεθόδχ* § γάρ ερ. 
γάτat εργάζονται το αυτό εργον εν ημέραις 3 5 έρ. 
γάτοι 4 ο έργάσαιντ* rrv, εν ήμεροι ι* εργάται δ' αν 
ία το αυτό εν ημέραις 15% $  *8ο εν μι$* έξέςαι άρα 
ποίλαπλασιάσαι τές αρι&μνς 5  $  8 , οΊτινες συνιςώσι το 
πρώτον αποτέλεσμα * μετά ταυτα δέ τές t β, 15 , τβί 
σννιςώντχς το δεύτερον> διά Πατέρα τον 'έτερον, ^ είπεΐν 
tsrcoi, εϊ ο πρώτος προκνπτων̂  4ο εργάται 9 διδόασιν ορ* 
γιμς 1 σ^πόσας δώσει ο δεύτερος, «f ι &ο. εργάται \ 
έξ' ών γενησετat η άπλη των τριών μέθοδος ζϊω * 4 ο , 
ΐ 7  ̂ *8ο.

a57 · Α’Μα τοβτο'ν αν εΐη ^ οτε̂  tvfi μεθά·
δα των επτά, των εννέα κτ. υποθώμεθα γάρ , 7/  ανα- 
χν·φνΐ των 7 μέθοδο?, οτι εντφ οτ̂ οεκτεθεντι υποδείγματι 
5  εργάται διηνυσαν οργιάς ιγ^μοχθχντες ημέραις̂  8 δ/ 
ω̂όον 6 εχάςης ημέρας , ε/δέναι ίν βχλόμεθχι πόσος δια. 
νυσχσιν εργάται ΐ2, οτονίντεί ημέρας 15, δίωρών 8 εχά- 
ς ί̂ ημέρας; eVfysyxsfv τοίνυν έξέςαι: έξάιιις 4 ο, ν] 24ο 
εργάται έν ώρα. μια, εργάζονται το αυτό, ο άν 4 » έν ω. 
ραις 6 * ^ «υ, οκτάκις ιβο εργάται έν ώρφ ftif, ο ^ 
ΐ 8ο έν 8 . Πο̂ λαπλαΛάτομεν το/<χ*β«ν τη? τρεις άριθμνς 
5 ,8 ,6  , οι άποδιδόασι το πρώτον αποτέλεσμα * είτ« 
ras α?λ«$ τρεις 1 2 , 1 5 , 8 ,  τ«{ «τοδιδο'νταί το, εν ώ 
το' ζήτημα, αοτοτε'λεβ'μχ, ^ *τωί εχτερανίίμεν άοτλ̂ ν 
μέθοδον των τ^ων: 240 ερι̂ ατβ», 17 όργ^άι, ΐ 44® 
εργάται % ιο2 ο̂ ι/λ/; Ο. Ε. Δ,

*5 8 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Η* δεύτερα των δυω προεοτε.
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ίεισων μεθόδΐον ετιτομωτερα της τρωτής τνγχάηϊΛ <μ(· 
τότε iv τη τρίξει τροκρίνεrau

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.%
Πε$» τ?ς άντιςρό̂ α σννδετα Με<&ό̂ 8 

τ«ν Ί > & .

«59* Μετά ro ίναγαγεΤν ετ) τρεις τίντας τχς ορες 
ha της Ζεντερχς με$ί$ε9 *sy, ra τρίτε ορ8 μείξονος 
οντος η ο τρωτός, ο ξητψενος τέταρτος ορος τεναντίο* 
\ έλίττωχ, ij 0 δεύτερος̂  tj ^ ίντιςροφας, χντιχχταςα- 
tv,'(Λ ο τρίτος ορος iv τω χω̂ φ τ£ αγώτ# (253) ^ «*- 
βΛνδιίτω «ατά τ«£*ιχ ι| μ/0βίο$,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. TiffT«^e$ τινβί, iri0ivj<y*'[ifyo/ μ»ί- 
χωχ ίο , εχρηταντο οριΤμενφ οΑροίσματι χωμάτων, ία. 
τ«νωντ« ί'χαςί? 3 γρόΰΊα ««$’ εχα^ν * εν Wto/s αρα 
μψ) τεριηγηΤαιντ* αν εξ τινες ha τ« άντ2 αΰροίτματος, 
ΰατανωντες exam γρόοΊχ 4  ίο 6
3 ίχίςης ιίμίρβκ; yp«?sV 3  5  ^
των Ιν το τρίτον, β̂ ατα* 12 ίο 3 °
«ταΓδά, rrri ο των μηνών «· 3 ° 10 12 4
^θμίί, ο £*jTB/isyfli ΙηΚανότι τέταρτος ορος, εςαι ελα'ττων 
ί) 0 ίεΰτε^βί ίο ,  τ« 3 ° τρίτε μείξονςς οντος ή ο άτρωτο? 
12 , oWyirai «ντείδεν, οτι τ^ζψεται μέύοδος των τρι. 
%ν άντίςροφος * yfy^a^0wT«v ά̂ α: 3 ° ί  >°» >? , ε£ (ον 
(νρεύ/'ρεται τέταρτος ορςς ο 4.

ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΟΥ
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κ ε φ α λ α ι ο ν  π ε μ τ ο ν .

Περί τξς ΐεννεξευγμενη; Με&οδ».

26ο. ο'πψίκ h , Xoy# γινόμενα τερί ςαβμων* 
νομισμάτων, εχτάτεων «τ. λε^το» μο«μον τ/ν« ĉo'orvj- 
τ« 78 ΰεΐνος μετρ 8 /τβδον«με?ν μον/μ<ρ οτοίο'τί̂ π τδ δεΓ. 
vs{* Τ8Τ8 δ’ άϋ μόνιμόν ποιον Ισο&ενεΐν ποσφ μονίμφ 
μετρ» «Μ», ^ ε̂) 3τω * ο κανών τ» ενρίσκειν την μονί. 
μ« τίνος τοτάτητος τ« ττρώτ» 'μετρ» προς τι}ν τ2 ε%άτ» 
αναφοραν καλείται Μεδβδο* Σννε^ει^μεν^ «τ«. 
ρε/δετ«< δε' α1τ>} άε< τ$ Τονδετφ των τρ/ών μεδοδφ* $  
επιλυ^ψαι (ΐννχτχι δ/ εκατερας των τροεκτεδε/τών με. 
δβδων τρβχρίνομενίίί με'ντβ/ rijs δεύτερα? ρεΛτοτε.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ A". E’av, πιτόλα τόης 2 «/3ο/«ί /7a. 
δυναμά g6 λίτραις της Γενεβας- δνω δε λ/τρα/ τ^ί 
Γίνε/3«5 /ΤοδοναμωΛ T'i5tr,V τ2ί ΚωνςαντινΗπόλεως * 
τρία δε γρόσια της Κωνςαντίναπο'λεας /τβδυναμωΛ δν. 
σ< φιορινίοις της Βιέννης, y δε φιορίν» της Βιέννης /Τοδυ. 
ναμώσν a ΰκκάτοις της θ'Μ«νδα$* ίο πιςόλχι της 2 α· 
€οΐας πόσοις ισοδνναμ&ι δνκάτοις της Ο’/λανδας }

Α'. Γεγράφ̂ ωταν εκαςον 
ttx& vjv εν. ι Τίςολα
ταοδαορών. 2 λ/τρα< Γενε'6
τχι τάξιν. 3 
Β . ε/λνίφ. 9 φιορίνι»

εΤδδί νομίσματος δ)ί * 
36 λ/τραι Γενε'£α5 
ι γρόσιον 
a φιορίνι» 
a ώ8κ«Τ«. 10 Τ7<?.

δω το οτρο. 34  *44
κ ίιπ το ν  ε ξ  απάντω ν τω ν αριθμών 
της ςηλης  ̂ο εςι 54 * μετά δε*

»ο πις. 2 6 Ζμ .%

της προς τα λαιά πρω. 
το εκ των της δευτερβο
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ο εςιν ι ι 4 * τέλος δε τεθεί&ωσαν ίο πιςόλαι εϊς τρίτον 
ορον της μεθοδα: 5 4 <> 144, ίο ,  ε£ ων ευρεθηϊονται αϊ 
ι ο τιςόλαι ΙσοδύναμεTat δνχάτοις 2 6|. βνλόμενοις δε rau­
ra μετελδεΐν κατά την τρωτήν των μεθόδων , τεσσάρων 
έξης δεησει πράξεων ά. st &6 λίτραι Τ?ενε4>ας δυνανται 
t πιςολαν %α€οϊαχψ, a λίτραι Τενε€ας δυνανται 7V w- 
ςόλας* β\ τεθενΤων των -§V «ν τω των λίτρων χώρφ επί 
Της , εϊτερ ι γρόσιον δνναται 7V<> 3 δ*ί-
Τ8 v̂v{VovT«i -3V9 vj 7* y y< τεθίντος £ εν τφ των γρο· 
σίων χωρφ  ̂ είτερ φιορίνια a δυνανται i  τιςόλας  ̂ 9 φΜ* 
ρίνια δυνησονται t\  ij \  τιςόλας* δ*, εϊτερ |  Λιςόλας 
δυνανται a δ«χ«τα, ίο τιςόλαι δννησονται V  (205) η 
26|·, Μ5 ^ 7Γ(ίϊν fl'ptfnw*

ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ Β*. E’«y 100 λίτραι ςαθμε Τίαρί» 
σιαχα) Ισοςαδμωνται u <5 λίτραις τ ϊ Αεγδεν* * ι οο £ε λ£ 
ΤραιτεΛεγδε. too ςαθ.λίτρ.Ώαρ. ί 16 λίτρ,Αεγδ* 
V8,io 4 T?Mw'r. 100 λ/τβ. 104 Μονττ.
« » « ·  ιοο !si Ό? λ,'τ,.. Μ»τ». ιο2Μ£ίρσ/λ.
„  ̂ ιοο λ/Vfl. ΜαΰΟ'ίλ. 7 2τ Γενε&Τ« Μδντττελ/ε ---------- ----- -— — --- ---------

102 τνίί Μαρ. ιοοοοοοοο* 88905648* 85 * 75 tVW
σιλλίας* ioo δε της Μαρσιϊλίας, ?2% της Γενεβας, 
85 λίτραι ταρισιαχα) τόσαις ΙσοταλανΤευονται γενεβι. 
καις; Απάντων των αριθμών y^eVrcov, ως ενταυθ' ο. 
(ΐίοντα», Ο'ίνεσ'δω άτλη μέθοδος των τριών* ιοοοοοοοο, 
889°5 64 8 , 85 ο ων ενρεδνίτβντα/ 85 λ/τ̂ Λ/ H^/-

toos«flfitô fy«< Γενε&καΓί 75 e*w AV λ/τ$«ί ω?
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ΚΕΦΔΛΑΙΟΝ ΕΚΚΤΟΝ.

Πε  ̂rij? Με&όδ» τί}ζ Ε ταψ ίχς.
2βι, Μεδβδβρ rvfiE'τα' ιρείχς αχέει Το ευρί. 

ffxtiv το χέρδος̂  ij τν'ν £ν}μ/'«ν, hravvpvif&v εχάςψ των 
adifeSfcXavTajy «V τ/ν) μερίδας, Ύοιγαρην εντχν-
0* Ta τεντών βμβ τών μερίδων Τψκλ^ρωμα τον πρ(ύΤον 
καδέξει χώρον τί)ί των Tf/ων με^'δβ, if δ’ ολ*} ^μ/α , ή 
To χεδύρ, tsv δε ιίτε̂  av * ii δε' Ζδ/Λ/τ^* Jxa'sB με̂ ίρ Τον 
τρίτον ι χατα τχ εφεξής.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Φορμίων ̂  ΤίΧοΤχνίας, Eetvtoimp, 
ιδεατό εν εταιρεία, μερίδας * ο με> Φ^μ/ων γρότια  5000, 
ο δε ϋανΤΛν/Χί 9000, ο δε αχνδιππος, ιβοοο* εχε0. 
δ^τβν δ’ βμβ τταντερ γρόιηχ 8000* ττοίΓυν tv h a t έχά- 
ς<ρ κέρδος;

Τβ ΐΓΛΤων των μερίδων αδροιτμχ h i 30000 γρότιχ' 
υπέρ «ν τβ Φο̂ ιμ/ωΜί ο^κ^τ^τετα/ ν) δε  ̂ μ?03δ« * 
30000, 8000 , 3000, οδεν ττ̂ Λΐί̂ ε/ Ι333τ λ/Υρας.

Τ'ττε'̂  δε τβ Τίαντανία* 30000, 8οοο, ροθο,ε| 
ων προκόβει 2400.

Τελβρ δε ντερ τ« ΖανδίντΗ τυςχδηΤεται yf δε, 30000, 
8000, ιβοοο, οδεν προκόβει κέρδος 4'̂ δδ|-.

Κ*> εν«δΐί τα τρία κέρδη συναφδεντχ άνοπληρνίι 
το ολον κέρδος, τητ'ι έτΐι βχϊχνφ £νντελε<Γε/, βτ< υγιως 
κετέρχντχι η τρχξις.

262. 5 Χ0 ΛΙ0 Ν. Ε'ς/ν m ,  ταρα τας της εται­
ρείας μερίδας, ίτρβτδεΓ νροσέχειν τον vav ^ XQwep* 
ως ε“ιτερ ο Φορμίων εδετο qo δέκατα νπέρ $ μηνών *



ΤΗ2 ETEFEIAS.

IϊανΤανίας δε 50 υπέρ ιο , αανθιττος δε So ντερ i6* 
m )  tots το εχάςα κέρδος, *j >j άναλογεΐν όφεί, 
λει £ τ# χατατεθειτη μερίδι *> $  τφ χρόνφ , γενψεται 
Τνήετος μεθοδος των τριών (»56) #ττα τά εφεξής.

263, TVeflwftffla τός τβίΓί ετα/βδί εζημιωμενπς ο- 
ft# 40 δΒχατοκ* ττετοΤλατΓλαΤ/άτδω δη η ε#ά,8 με- 
β/5 it)  τον εχαςπ χβο'νον* «τως 8V τω μεν Φορμίωνι εςαι 
ί$ο^ τφ δε Πανίαν/  ̂ 5°° 9 τ$ δε Εανδήπτρ ΐ 38ο* 
Το δ’ ατάντων αθροιτμα 1930* γενετθω «ν τρωτός μεν 
όρος πτος^ δευτεβΟί δε η όλη το δ’ ε« τηε μερί­
δες εχάτ8 -ό Τ8 χβον8 νροκόττον, ο Τβ/Γοί * χχχν υτεβ 
μεν τη Φορμίωνος γενησετat η δε η με'δοδοί* *9 3 0 * 4 ο9 
ΐ 5 0 ·> ων τρόειΤι ζημία δπκατα 3 4  tVt * δβ 
Τ8 Παν<ΤΛ̂ 8 * »93°o 4 ο* 5 ° °*  οδεν £η/ε/α ιο^-^-y 
τφ δε Ηανδ̂ ίΓή) * * 9 3 °  * 4 ° * 138 ο » οδεν προχΰττει ζη* 
μία 2 6 δχχάτα % i f f  · α! δε.» τνναφθεΐτα^ την όλην ατο- 
χαθιςωΤι ζημίαν.

*43

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ.

Πε$ της Με&όΰα της *ψευδ«$ £7Γ©&ε0 εα>β.
264. drew* 7Τ»λων αριθμών άθροισματι at άρτι· 

ζόντων ·> ο εχάς8 rsmov τρός τον ελάχιςον λόγος εκτ/δε. 
Chat εχη δ/ ολο̂ εβων, ο ες/v ε'αν η δ/ίτλϊί, τριτλβς  ̂re- 
τρατλχς χτ. τη ελαχίςα , συνίςαται έΐδός τ/ μεθόδα των 
κατά τάς εταιρείας, ητ<$ ονομάζεται μέθοδος της ψ ε υ. 
δχς υοτοδετεωί,ωε εξόν, αντί τ» αυτόν ε’κεΓνον εχδε. 
ίΤδαι τον αριθμόν, γρά-φαι 2 ,ην η διτλΐς τη ελάττονος * 
3 9 ijv y τριτλχς χτ*



*44 HEPI T R t ΜΕ0< ΤΗ2ΨΕΥΔ.ΤΙΤσ®Ε£.
ΪΙΤΟΔΕΙΓΜΑ A'. Θί«ν, Α’λκί&ά^?, ΚλεόμβρΟ. 

r« , i> ΤίειΤ/ςρΛτος̂  fXxWw hij no* ά>λ’ ο μεν
Α'λχιβιχΖν^το τρινλνν των ®ίωνος9 ο Ze Κλεόμβρος τ̂ο 
Ζιπλνν των τν Α'λχι€ιχΖν 9 ο ΊΙεκτί̂ ρχτος Ζε9 το Ζιπλνν 
των τν Κλεομβρότν * oreVtj χρ iqtv vj εχχςν v(htx(x; 
Κλν,ϋηΤω Zj j| μεν ελχχίζη ηλικία η τν Θεωνος ι ,  $ 
Ζε τν A'?uti&xZv 9 Τριπλή vfx Tyfj tb OswVjj, #\qdtfro 
3 *  ̂ tb Κλδδ^δΤ» 9 Ζιπλν\ ντχ της tb Α’λ#*©*. 
δ», 6 * t| δδ TiXsurariy τ« ΠδίΛ^ατΒ, Ζιπλ% ντχ $  
cJrv) τη> τν Κλβομ€ροτν9 χλψητω 12 * ΤυνχφΟεκτων Ζε 
πχσων Των %εσεων, τβ 22 χ6ρο/<Τμχτος γενέσθω μέ*
βοΖοςτις χχτά τχς των ίτχιρειων («6 *) vm* ae , n o  
«τν;, 1 (^fViitS vj Ss ftsSeSflf των τρων iif*
λώιτει τν,ν Tv Θεών os ν,λιχίχν νιτχν ετη $ * αΜ* η A’?U 
χιζιχΖν ν,λιχίχ «*} τ̂ ιττλν) rifi Ta Θεών os * εςίν χρχ i f  η 
*5 * «Μ.* $ί τ5 ΚλδομφοτΒ ες< Ζιπλ% Της τν Α'λχι&χ* 
$ ν  εφν αρχ Itt} 3 ο* *«λο$ δΙ ${ τ« ΙίειΤίςρχτν βς) % 
Χυτή διπλή τνμ τν Κλεομξξοτν * £̂ <y αρχ ετν} 6 ο * δοτέ) 
£δΤδ αύοοχτμχ των τεττόρων τντων ήλιχιων εςινϊτον ετέΤίν 
n o  * υγιως έχντχ αρχ βεβχτάνιςαι tf τρχξις.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β"’. ίίιχίας9 Νιχηρχτος<> % Now. 
ςρατος9 ΤυΖλν'̂ Ζν,ν έκέρΖψχν γρότιχ ΐ 8οο» χ?λ’ ο μεν 
Νιχηρατος το Ζιπλνν τν Νιχίν * ο 4 s ϋίχόςρατos το τρι* 
πλνν τν Νιχηρχτν * πάτον εχέρΖησεν εχχςοί\ Κλο̂ βντοί 
τν χχτχ τον Νικίχν χερΖνς i 9 επομένως το μεν τν Νί. 
χηρχτν 2 , Το Ζε τν Τϊιχοςρχτν χλφήΐτετχι 6 * υπέρ νν 
Ν<χ/β γενφεται μεβοΖος τοιχΖε, 9 , teoo, t , eSev τ̂ β* 
χυψει 200* α̂ 5ί το τ« Νιχηρχτν χερΖος̂  δ/νλνν ον, ε?«ί 
400 * το Ζε τν Νιχοςρχτν, «ί τ^ττλϊν τν χχτχ τον 
Νιχηρχτον, εςχ/1200* Των Τριών Ζε το χ&ροΐσμχ9 1800»
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ο ΓΔΟ Ο Ν .

Περί rSJ$ Με£όδβ r m  romv*

265. lV  ευ$εδ% ο τίχο ί ypeTfay 5000, φερ sU 
τ ε ΐν , arpe's Six« των ίσο τοχιζομενων, σκόντα arccj* 
100 γρ  οσίων κεφ&Κ&Μ ΖίΖωσι Texav to ,  .areVev apes 
Ζκσασι ^000; νάιλον Ζε ϊτω tvjv jzcfleSev των Tpfvov* 
too , 10, 5000, #*Sv εςαι rS m  ,509. Upas Si $ των 
too , «τωί ιρο , 5 , 5000, αόίν Ι£«Λ Texas 250* 
arpe's 4 fr των ιοο,βτωί too , 4$·.* 3000* «»«< «ρ*τβ. 
«as 225 γρόσιχ , ωταντω* Si $ «V α>λων arsp/arTtoVtcov.

266. Ε’άν TavTVf/ay, Safisvws τβ αβροίϊμχτος των 
τβχων, οίβν 300, |tjTJj8y τβ' χεφχλχιον^ τ pa's, to των too, 
^ips, Aiys aTtcs* iav Taxes to χπονίμη κεφχλαιον 
too, τβ'χβί 500 treVev χεφχλχιον νποτώήσιν; γρ χφ εΖ ^  
10, t o o , 500* «ρ* χεφχλχιον feat 5000.

267. Δ /«  Tijs μεό,δ# των χ λ α τ μ α τ ω ν  
(247) ‘ areVAaarAiWVaTey Ta' SeSiv κεψάλχιον sari «λα. 
ijxa, a νχρσ/ομα^,ς fiiv too, «p%ifTtjs Si a* των 
too Texas (194) ‘ axav Ta γινόμενον Ζαλώσει τον roy.oy 
(146, 192)* ij-ySv S/ χντα τα χλχσμχτος δ/ελί τον 
ζρώμόν τον εμφχντιχον τ» Taxa., $ εξεις χεφχλχιον %ρ 
arijA/xey (205)·

ΤΠΟΔΕΙΙ&ΙΑ A'. TpaV/a 336 araV.t ĝp«iV,arpas 
7 των too; 3̂36 .ypeVtx, araM«3rAa<r/«<r0/vra ε» t-Jg· 
δωο*«Λ τόκον 23 ypaV/α, 20 arapaS. 2 λ&αττα ως εγγηχ,

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β. naVas £■;«< a Texas γροσίων 
4375 , arpa's 5 των too; 4 3 7 5 , erePAaarAaff/awfiris Six 
t^s·* t) Vo, 5/S«ow Texav 218 ypaV. 30 arap«S.

K
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ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ ϊ  Ο* Uirgoi χαρνκται άν άγρ$ 
τίνος γρότια ι»,50 · νωλ^ται ay βύλχτΛΐ τον αγρόν, 
e/λα τ/μψατος τοτότκ^οτον εν) τόκφ νρός 5  των ιοο 
ε’χ̂ οδεν £ε «̂ν ανΟις τψ αντψ νρότόδον * νότα κν αΐτ%. 
cat 5ί ί ; ο 1250, $/« τδ χ&ν κλάτματος,
ή τίί TV (2<>3) fvfte* 9 on $εΓ αίτήται γρότια 25000.

268. 2 ΧΟΛΙΟΝ. tfi* δε ^ έτερος τβ τβκφσδβΜ 
τρόνος9 ος καλείται ν ρ ό ς  τ ό κ ο ν  ίο ,  «ray ίο λίτραι 
λαμβάνωΤι ι* orfosro'aev ι* ,  όταν ΐ2 λίτραι λαμ. 
4άνωτι ι 4 $  «V4! ^  Πάντως* sv τ#τφ α^α τ5 Xoy/. 
£ετδα< τφ  είδε/ άνοχρηΤει δ/ελείν τβ ολον κεφάλαιον £/« 
τδ άριβμ?, τβ εμρβ/νοντβί, ττ̂ 'δ νότον τόκον ̂  εις εν. 
ρέαν τδ τολβ, ή ίτο>λα?τΑ«οναδ·ίΜ τον τβκβν εν) τκτον 
τβν αριθμόν ,  οτβ τβ «ί^αλβίβν ^τδΓτα/.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ ΑΥ Ποδ*α S«Vao*< 5345 γρότια 
νρός τόκον a ο ; £/ελε 5345 so , $ ενρηΤεις τόκον 
κ6γ γρότια ̂  % ίο ναραδας. :

ΔΕΙΕΙ2 . Τητ) ενιλνοντες ha της των τρι&ν μεθό. 
είνοιμεν αν* 2 ο γρότια ναρίχ&η γρόσιον ι *·. νότα 

ναρεξηΤι τά 3 3 4 3  S καταγράφοντες τοίννν: 2ο , ι * 
5343* ενε(νερ ατιντελες εςι νο?λα<ΰτλατιαξειν 5345 
έν) 1 9 ^αφψεν ftovov το'ν 5345 διά 2ο. Ο.Ε. Δ.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ BY Αντ ωνιος νροκτύσα&αι βύλεται 
νρότόόόν τινα 650 γροΤίκν' νότον αρ εςι το κεφάλαιον, 
ο καταθετύαι χρεών νρός τόκον »4; νεροϊλανλατιάτδω. 
ταν 650 γρότια εν) 24, «$ ο νροκόντων 15600 εςβ» 
το κεφάλαιΰν, ο δεΓ καταθετθαι.

ΔΕΙΗΙΣ. ι γρότιον τόκος υνοτίόψιν 24 γρότια 
κεφάλαιον, τόχβδ γροΤίων 6ςο νότα όνοτίθψι γρότια, 
ε/ί κεφάλαιον; εΥτείδεν i) μεδβδβδ; 1,24, 650· cfoy κα-
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ταφανες on μάναν χρη πο^λαπλασιάσαι τον 650 επϊ j>4< 
269· ΠΟΡΙΣΜΑ. Ετε/δΐ}περ ο τάχος to εφ  

Ta χεφ&λαία * 0 δε τάχος 2o , $  «W έξης* άριθμχ
VW) περιίχοντος xeφάλαιον άμα $  τάχη αυτa, ευρεθη* 
<nrcu ο τάχος, να? ^ οσνν *V to χεφάλαιον Λ πολ» 
λχνλαηάνχσΐ τάνδε τον αριθμόν <, tv μϊν τφ τάχφ ίο 
επ) ^τ * εν δ̂  τφ τεχφ 2 ο «V) -jV χτ. (144)* τεναν* 
τ(ον δε 9 εΐτερ παρίςψιν ο άζυμος χεφάλαιον , a νμχ* 
φάριςαι ο τάχος, είβεδ^ετα/ ο τάχος αυτός̂  να) μ̂ ν 4 
Το χεφάλαιον , δ/ελβΛ τβν δε τβν αριθμόν διά 9 εν τφ ra- 
χφ ίο , δ/ά 19 «V-Τφ τάχφ 2ο, ^ ε ε̂|ί?$ iVcoji

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α . Ο* 5 9 38 «̂ δ̂ ίο'ί εμφαίνει τά 
χεφάλαιον ήνωμε'νον άνιΧυϊίφ τάχφ προς τάχον 2ο· »a, 
ίΓβί μεν εςίν ο τάχος; πάτον δε ra χεραλα/av; 
ατλατ/ατεν 59*β tit) Vr , ή δ/ελε «Οτβν δια 2ΐ (194)» 
ά, ε£ε/ί τάχον μεν 282, χεφάλαιον δε 5640.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. θ' Πετ ί̂ί εδετβ χεφάλαιάν η  
προς τάχον t6 ‘ συνεθίτο δε τφ δανείςη χαταχάνη ενι. 
αίσιον τάχον, atohbat ο! τα άΜα* άίτεδωχεν «ν ί»84ο* 
-aaVas άρ ψ ο τάχος $  αυτά τά χεφάλαιον \ 6 8 40 , 
ποΤλαπλασια&είς δ/* TV» $ διαιρεθείς ha 15, δίδιχτι τάχη 
456, βδ τ/ί συναφθείς τφ 684®» δώσει χεφάλαιον τον 72964

H ?

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ,

Πε^ τ» λογισμΖ της Αλύσεωζ,
αγο. Ζν,ταμενχ τά ολιχν αθροίσματος̂  τ» σιμπϊψ 

ρκθησομενν μετά πλεΐνΔετη, εν φ περιεχ^α* τβ',τε «ε«
Κ 2
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φχλαιον , ο τόκος τβ κεφαλαία , α>λα δ;} ^ ο το#β$ 
Τ« re*a 9 %ovottvktgoi is) k v  ό λογισμός ♦ «μ * 
δ(ίω α̂(3 ψεη £ τεφ) τβτβ εξοίσομεν μεύόοες.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ Ε'χδκνάι τ/5 βίλεται 20000 
iygotta trgoi ίο  των ΐο ο  , προϊεκιλογιξΰμενος is) τβ$ 
Tom των οταρ«χβ£ίε'νων εν/αντων, ^ άμα τ«  των το'κων 
τβ««ί * -eroVcv ετ«/ oftS «̂ β/οτμα μετά βτεντε ενιαυτός;

αγ i. A'. Με'θοδο* δ/i τ% μεδβδε των τρ/ων* 2oooo. 
«ypoV/α τε'£·Β07 τβν -τρωτόν ενιαυτόν 2QQoyg0tia(%$5) 
λ , Λναρδεντα τφ 20000 , Kagi%tttt το τβ δεντε̂ β e. 
Taj κεφάλαιο» <> γ  gotta 22000» Τβτ) δε βίίτε/ το δεο. 
tegov ετος·> 2200, ο, νυναφύεν τφ 22000, «Vâ r/ef τβ 
tgCra 'em κεφάλαιο» 24200* τβτ) δε ya/vjftrE/ εν τφ 
τ '̂τφ ετε/ 2420, ο, «Γβναρδεν τφ 24200, άτοκα task 
Τει τβ τετα̂ τβ ετβ$ τα κεφάλαιο» 26620* τβ δε, τε'£ε< 
#«τα τον τέταρτον εν<αντο'ν 2662, δ,^βςεβίντφ26620, 
%ψχτ(τει τβνψπτχ has το κεφάλαιο», εΐτ βν 29382* 
τελεβταίον δε' το'δε παφξεται τεμττφ ετε/ 2923 
γ$όαα, ά, συνχφΰεντχ τφ 29282, vagif-m τβ ο'λοων 
κεφάλαιον 3 2210 γ  gotta ^ Tagil·. 8 ,  « Kagi ôvrat 
Τφ fieri Τ85 5 eWvrei, λβ̂ /σ'αμενφ τβ',τε χέρα, 
λα/ον ^ Τ8ί το'κβί, να) fctjv ^ τβί το'χβί των το'ί/ων.

272, Β\ Μεδβδβί» α', τβ 2QOOO Τ'ββον'ων κεφάλαιο»̂  
προς ίο των ιοο, οΐΤει βχάςΒ era? το εαοτβ* b’j/bv 
yeypi^oo up’ εχατβν ε’ν/αντο'ν τβ *V κατά τον Α τ/χον, 
ωί εκ) τβ Α’&ο/ί'Τχβ ό(}«τβ|. β\ τβδ) τβ ^ ,  ij β το- 
κος τ β  ττρωτβ eW vtb, γενν\<τέται κεφάλαιο» είς τονδεβτε. 
fov, ^ ο'ίτε/ TV τβδε τ β  tV  γεγράφΰω τοίνυ» TV ντο 
to hsirsgov έτος εκ) τβ ςίχκ Β, λχμ€ανομένζ εξ agi&. 
guv εκ) δε£/* * δ/α τον αυτόν δέ λβ̂ βν TV Τβ βτ̂ ωτ» εν/.



«οτ?9 ̂  εν τ« 
δεντε'̂ βν, y£-

Λ.
ετ.
fV

0 '.
£Τ.

γ#«μμ$Μ 
εν τφΑτ/χφ^ Β 
βΐ/ΓεΛ τφ τρΓτφ ετε/

tΤίΓ
tTS*

tV όμοεώη τοΓς yty ^ε.

WXEQX. »49

r*
r 20000 0

*τ· rr* t r « λίτρ- τολ,
tV tV ' V ιοοοο 0
To tV tV 2000 0
tTV 6ΎΤ 2 00 0
Δ 1rzr tV 10 ©

E tV 0  8
)_ «νΤφ ί/^ω 32210 8

ντο' τον τρίτον ενιαυτόν- Τα δεκατψόρια τδ ττρωτΰ, ^ 
δεύτερα 9 ^ τρίτα eras» τόί «ατα τον A sfcov* οΐτεο*/ τφ 
τετάρτφ ένιαυτφ TV« * ysygapSw ε* τφ Β ς/χφ* τα 
δε τέτταρα TV των τρολα&'ντων ετών άτονεμπτι T*s τφ 
τέμττφ ετε/ 4 κ ^  ταντα «ĵ ygapflcoiav. y'. το TV 4 το 
(Γημειοί&εν ετ) τη Β ςίχα υπό το δεύτερον Ιτο$9 ατοδωΤε/ 
Τφ τρίτφ ετει γτ  τάδε τη * mv yey^Sco tV ντο 
το τ̂ /τον «το? ετ) τβ Γ ςίχπ * $  tV τα εν τφ Β ςί-
χφ olfftsft τφ τετάρτφ Ιτει εν τφ Γ ςίχφ τ%<, ατερ ffs. 
<Γψειωτύω * TV δε $  τε  $  τά εν τφ αντω Β ςίχφ 
οϊτατιν εί τό]> τέμτταν ενιαυτόν α χα) ταντα γε· 
γραφθωϊαν.

Το ντο το τρίτον ίτοζ εν τ$  Γ ςίχφ (ΤημειωΟεν ^  
ταρέξει τφ 5'. ενιαυτφ jV τβδε τδ ττ  ‘ ««3ν γεγράφβια 

ντο το τέταρτον έτος ««τα τον Δ ςίχον * τ% δε ««} 
iV των ετών τ3 τ^τβ $  τέταρτη τόί κατά τον Γ ς/'χον 9
oToWi τφ ε'- ετε/ TV

ΤελενταΓον δε το άρτι υτό τό δ\ έτος εν τφ Δ ςί­
χφ γεγραμμένον χτονεμεΐ τφ τέττφ ενιαυτφ τό 
τάδε τη  ο γ ε γ ρ χ φ θ α  τελευταΐον υτό τό τέμττον ε. 
τος εν τφ Ε ςίχφ-

Νδν νν ΤυνήφΟαΤαν ~ 9 τη Α ςίχπ ες)ν tV tw



30000 <, ή γρότια ?οοο· αΜ* «Μ γάρ tfsvts δέκατη, 
μόρια εν τφ Α 9^  ‘ νττο τβ *«?£·
λω» γρέιτιχ πεντάχις ?οοο, εϊτ χν ιοοοο,

tV τδ Β ς/χ«, «ν β row τδ Α ifo», ε$/ν ^  «#s/Va 
τδ TV, *j γρότια 2οο* άλλαμην εί<τι δέκα TV fi’y ΤΨ Β 
ςίχφ* αρα γρόηχ aooo γεγράφθφταν υπό τα ιοοοο.

τβ· τδ Γ s/%8 ss<v TV τδ TV τδ Β ο(χΑ * εμφαίνει 
αρα γράτιχ ζο* δέχα TV τδ Γ ς/χ» δνΜτντβι ypo* 
Λ* 2οο· τβ τδ Δ ςίχχ έςιν τβ γροΤίων 2ο, ί) y^o. 
07« 2 * TV, τα εν τφδε τφ τίχφ̂  εμφαίνει ί ο γρό* 
σια  ̂ χ υπογραπτέον,

Τέλος δέ τ'ο τδ Ε ες)ν TV ŷ otfAov 2 , sir av ir«0* 8* 
Α'πανών δέ τέτων των δυνάμεων ΟνναφθειΤών , 

πρόειΤιν ο αριθμός 32210, ο £  $/α τζί ^ωτ*|ί ^ίδλ» 
δων μεδιδ«,

»73 2 Χ0 ΛΤ0 Ν. EVJ tS Α̂ οεΛΤεδ/ντοί Α'βχκί* 
παρατηρητέον, ότι οΐ αριθμηταί, χα/Υοι των αντων αεί 
ον των παρονομαςων ̂  ποικίλλονται κατά τινα απαράβατο» 
νόμον* α, εν μεν γχρ τφ Α ςίχφ q άτμητης άτρεπτος 
διαμένει ι. β\ ο προς άριςερχν πρώτος έχχς» ζίχα αριθ­
μητοί £ αντός οίε) ών ι ,  οιε) προχωρεί βήμα εν,δτωί 
είπεΐν, προς τά δεξιά τφ 'όπεράν πρφτφ παραβαλλόμε­
νος. γ \  εχαςος αριθμητής <ςίχχ παντός περιέχει το παν? 
των των προς άριςερχν προ βμτδ αριθμητών τη ανωτέρω 
ςίχα άθροινμα,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Ο* 2 αριθμητής τδ Β ςίχα ες) τβ 
άθροισμα των Βνω αριθμητών ι , ι ,  οίτινες προηγϋνται 
χυτέ εν τφ Α ςίχφ * ό δε 3 αριθμητής τδ Β ςίχ* ές) τό 
αβροιϊμα των ηγεμόνων αν τδ εν τφ Α ςίχφ τριών, αριθ­
μητών ι ,  ι , ι ,  ο' δε 4, το των a f̂yitjwv ι ,  1 , *, ι *

Ι5ο ΠΕΡΙ TOT ΛΟΡΙΣΜΟΤ
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ωσαύτως επί τδ Γ o 3 άριθμητης Sit To άθροισμα 
Tων προηγψε'νων aura sirt τδ B ςίχα αριθμητών ι , 2 * 
o δε 6  άριθμητης, το των 4χ«μ«νων aJra ev τφ B 
βρίθμι̂ των ι , 2 , 3 ,  άθροισμα, $  ε£δ« sort των β/λων 
g/χων ωσαιίτω$.

274. ΠΟΡΠ6ΜΑ» KVmSsv άρα ο ενός τίνος ςίχα 
ilf/dfiijTvis σημαίνει πάντων των ηγαμενων αΰτ2 εν τφ J. 
περτερφ ςίχφ αριθμητών το άθροισμα * βν yap τφ Γ ς/- 
χφ ο 3  «ριθμητης ενδείχνυσι το των ι ,  2 προηγαμενων 
αριθμητών τη Β <ςίχα άθροισμα4 συναφθεντος άρα άριθμη. 
Τΰ κατώτερα, οίος ο 3 εν τφ Γ ςίχφ , άριθμητη χαθυ* 
περτερφ τφ 3 ο το 6 άθροισμα, παρεξει τον εφεξής 
αριθμητήν τα Γ gfca* εςαι πάντων των επ) τα Β gf· 

ηγψενων τα εν τφ Γ ς/'χφ αρ/δ τ̂β 6  αριθμητών ά« 
δρβίΤμα.

273· ΠΟΡΙ2 ΜΑ Β'. Ε'πάνχγχες άρα »χάςην ςη° 
λην, τ*}ν τδ πέμπτα, φερ είπεΐν, ενιαυτό,, ενδειχνυνχ* 
το, πάντων των αριθμητών των παροιχομενων ενιαυτών εν 
εχχςφ άθροισμα* ατως ο 4  αριθμητής τα ε» ετας ο εν 
τφ Β ςίχφ ες) το των εν τφ Α ςίχφ υπέρ τεσσάρων svu 
αυτών αριθμητών άθροισμα* β* δ* εν Γ αριθμητής 6 τα ε\ 
ετας ενδείχνυσι το άθροισμα πάντων των εν τφ Β ςίχφ 
υπέρ ετών τεσσάρων αριθμητών, $  χαθεξης #τ«.

27<ί. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. ΊΙροαχθείη άρα το Ακάκιον 
είς όσων άντις βάλοιτο ετών αριθμόν * χε(· 
σθω γάρ συνάψχι τάτφ την ενός ετι ενι.
«ντδ τδ εχτα ςηλην* αχαν γέγράφθω ι 
εν τφ Α ςίχφ, ώσπερ ενταυθ' όράται4 
β δε ταΒ άριθμητης τα προτέρα Α’&Μ/δ, 
συναφθύς τη υπέρ αυτόν ι ,  παρεχει τη

*5»

ς, ενιαυτός* 
ι Α
5  Β 

ιο Γ
ΙΟ

5
ι
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via stfXtf f/4 tev $* ό £s τδ Γ agiSftvjTvjs ev.
ΐ/Λ̂ δί/ί τω T8 Β αξώμητζ 4  tS frpmpB Α*€«χ/8 , ΐΓΛρχ. 
££/ ι ο άτί0 τ£ Γ τ# έκτη ί^λί} τδ χνταίό’ Α’&μ/β, $  
e£?s ωταιίτωί* « λ ίί $  επε) εκάςη ς̂ λι$ λήγει Τ̂ ος 
τα κάτω eV) TV τδ τρβτβρΒ Α’βζχΐβ, γεγράφ&ω ι χρν. 
ταίδΛ* evreiflcv β^ματ/ςα' $  ««τη τβ μτβ Its? ?ΐ{. 
λη. Τα «ίτα ϊ ί  ei/sxTepavfyVsTai x£sfr ^ W ê eftvjv 
ςήλψ, ογΰόψ κτ.

2? 7» ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Τ'τΓοδωμίδα Ti/yî BV Α*βχ. 
Μ« τμηγμένον it τον ις\ ενιαυτόν, ftavsv μεντνγε των 
αριθμητών περιεκτικόν * οίτot h  ξυντελεϊει είς το λογί. 
ξειτβχι tbs fo«toy mas ffpsv oW κν νττοτίθ̂  moy, $  
iV«s sV/ανΤΒί tb's τα ιΰ  μι* i<Vep€it<VeyT«$*

378. ΧΧΟΛΙΟΝ. Ου« βλι/«χ<ί £7γ1 rcoy 
ρ/ων β» τοΑΟί των το'χων λ^/τμφ θηρεύονται * α>λα των 
5 , ν] 6 ενιαυτών επέκεινα τελπμεν* ζητήματος, ηκ αν

« tl fc4  Α 'ο |ί* q6 ch dΜ

u‘ V J? 6 t f t?fttt *» * * u Is is
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τι5 ε“ίτοι oVov %οινοτενηςτε $ περιπεπλεγμένος καδ/'- 
ςαται ο λογισμός παρά τψ  αφευκτον παροδον διαφόρων 
κλασμάτων * ηκ α / άξοντελίί κάμπον αν εϊη υποςρώ. 
ffct&ctt τον Α*(3ακα τ£τον fti^ i προύχοντα των ι 6 ενι­
αυτών ‘ a Tt̂ v %ρίτιν ΐΓαβί ο̂μεδα προςιϋεντες έξης
προβλημάτων δυάδα.

979· ΙΙΡΟΒΛΗΜΑ Α'. Α*πορφχ»ισ(ίείςτις εκλη- 
ρονόμησε γρόσια 8οοοο♦- ΤΙαρελβίντων Ζν ενιαυτών μ  
αΙτεΤ λόγον τον εχυτζ επίτροπον tuts χεφχλάιπ,  ^ τ5 
τοκ8 τ2 κιραλα/Β, να/ μι)ν ^ των τόπων των τόκων πρός 
3  των ιοο , ή προς τόκον a ο · oreV α̂ α καταλαλεί χρή­
μ ατα ;

ΑΎΧΪ Χ.  Είληφίω επί τ3 Ατοκος α! τ« <y#« *w· 
αντκ ς^λν}, ή η ι γ .  ςηλη, γραφεντος Ιδίφ τη Soqoo 
κ«^αλα/'«.

θ ' εν τ% ιγ*. ςηλη ι a ενδείκνυσι τό  άθροισμα πάν- 
των τ&ν αριθμητών των εν τφ  Α  ςίχφ νπερ ετών ιβ 
(274) * άνλ* η εν τφδε τφ ςίχω ι τον ενιαύσιον τόκον 
των 8σοοΘ δι^λ&τα, προς τόκον ao, παρίςψι -yV τ«ν 
§οοοο, ί) 4οοο* «το? α^α δώδεκα'#/?, οτο/εΓ 4 8 σοό, 
β? γεγράφ ϊω  υπό τον βοοοο.

Η* εν τφ  Β ς/^φ ι εςαι ·£ν  τ ί  εν τφ  A β%ο «V* 
Ις/ Τ8Τ8 toko? ffKsTVo* δηλώσει, αρα ■& των 4θοο ,  ε/τ 
«ν 200 * «7Λ4ό της ιγ '.  ςη λη ςγ '. άρι6μητης 66 καταγγέλ­
λει, ότι εςίν εν τω Β δεντερφ ςίχφ υπέρ ετών 12 εζη- 
χοντάκις ά> εξάκιςτό ?V ̂ ποΤλαπλασιχσ^εντος όρο τη 2οο 
διά 6 6 , γεγράφ^ω 13200 fl̂ oKtiomoy ότο το'ν 48οοο,

■t?s τη Γ τρίτα ς(χα ε φ ~ ν  «V τφ δεοτε^φ ς/%ω 
-yin ατε «ι3τ3 ον τδκο?* ε$/ν άρα -~ν Των 2οο , δε?/ 
ίο* hxhv πεποίλαπλασιάσϋω ίο επί 220 τέταρτονάριδ-

ΤΗt  ΑΛΤ2ΕΩ5.
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8οοοο
48000
*3300
2800

«47
IS*
*
ο

3 *
6
2

20

μψψ της ιγ\ ςηλης . $  γεγρζφ. 
δω ό προχόπτων «200 TV r? τε- 
Tft̂ TB Δ εΦ τν των *o ŷ oaYasy, 
tir ev -ίε-*.*} i*  νεπο>λχπλα<τιά- 
σίω χρχ i  hx 495 τεμπτε αριβμη.
TBTJJS /y'. , ββ» ·*^Ρχίψ8Λ
247 ypoV. ^ 20 ***0*5». -Sty Τ8 _ ________
Ε ς/χ« εςίν τίί1 ή' V59 ο ίΓοΜαίτ, * 43 6 β$ 3 ο ·£■ 
Sf* 792, airod. 19 y$. 32 ιταρ, tS Ζ έφ  τν τ* 

ο ή τϊπμ ο πολλχπλαΤιβ&εν επί 924 παρέχεται * 
γρόνιον̂  6 ira^aS. $ -ί- λδτττά* tVt3 Η?/χ«

4 r a w *  β πο>λαπλανιχ&εν h i  79* παρέχει 3 
«•«paS* ωί εγγιςχ.

*V Τ8 © f5<V ϊλ- Τβ TTxrtŷ o *ί ttitsw 9 θ 
ττίΤλβττλβΛα̂ δν Sf̂  495 παρέχει μόνον |· XmS. Π» 
ρνκτέον αρα τβνδβ τον ςίχον 0 τοΜψ Si μάλλον % τ«$ 
ε£ν;ί. n̂ iti&sVi/ ay ευ^ακετ» ««■βδωο’ων β επίτροπος 
*43ββ8 γρόνιχ  ̂ i, τχρζδαε «ο,£ λεπτόν ί.

280. ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. &'ξεληλεγχτχίτΐί χχτχχων 
αδίκως προ ετών 8 γρόσιχ ίσο ο · κχτχκέκριται δε το χε. 
φχλχιον χατα€χλεΐν Τννχμχ τω τόχφ βντβ, ̂  70ΐς τόχοις 
των τόχων̂  χχτχ λόγον των 4  προς \ οο * πόνον αποτίνει;

Η' 0 /. ςηλνι εμφαίνει ιός έτων 8 Αρι&μητχς * τβ 4 
Si 7Γ035 τα ιοο οντίί ^Γ9 T«0OWfi*«iii δ?» a 25,

2V τ» A sfta, β τ«χβ{ wy r«y 1000 o 
xooo , Ις» ?*r  r»y 1000 if 40 ypa#- 
VtX‘ αλλ’ o SiJrs^i «(HflfitfTijc T%Sr',
svjXvji exSe/kyi/fly an ε£ at/rcoy είνιν 8 
i? τφ A 5/χφ* -τοΜαίΓλασ/βίιίεντβί 
κρχτίί 4<> aV} 8 , 0 irfaxwrTwy 320 
ysypa'̂ flco t/iro το' χεφχλαιον ιοοο.

320 o
44 32

3 23 
o 7
o o

1368 22 2-j
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4γ ra Β', ςίχκ έςίν ^  τών 40 γρονίαν9 vj i f ,  ή 
f  ’ iti) δε ο της 3 \ ςηληζ τρίτοι χμύμητηί 2 8 μαρτν* 
gef, us eyv εξ* Λυτών 28 εν τφ Β ςίχφ* πεποΝυαπλα. 
Cti&u κρα |· επ) 2 8 * οδε προχυπτοον 4 4  γρόαια , 3 * 
οτΛ̂ δβ/, γεγράφ&αταν εν τ# Λυτών τά£ε<»

τ“ Γ sfta eVv ^τώ ν f » ή τ4τ ^ 569 7ε» 
ΤΛ̂ τον ê ffl̂ Tvjv τξς3 \ς^λ^ί* a«Sv ο προχίπτΜ 3γρό· 
ΛΛ, 23 τΛβ«δ«, ι λεπτόν̂  χατά τάξιν γραφ&ήτω, 

πτ τ« Δ ςΐχκ ες) J7  τών Τ|Τ9 ή -jriVr» ο πολ· 
λαπλΜια&εν επί ?ο προάγει ? καράφας*) £ λετττ*, I  
$  ΤΛντΛ σ'̂ ε/Βί̂ ωσ'Λν.

ΤΓ τ« Ε «ft# *Vv 7ων -j-tI t , $ TTTtTi β 9 
πο>λαπλχνιαάεν h i  $<S, προάγει ύς εγγιςχ ι λιιττον* 
« ιτβ95«δνίτω τ# τλ'£« τελευτΛΓον.

Οί «ν fjjijj τ/'χο/ $αροπτεοι * β δε xXTaxgMi·, χ$* 
«ΓΛ̂ λδΓν ο\ρε<λί< 1358 J γρόΰΊΧ̂  3 2 vagahas* «τ.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ^ΕΚΑΤΟΝ*

Π ε^ τ?ς Με£οδβ τ?? «<ρα^εο*εω?.

2 8 ΐ* Ί ’ φβίρενιν χαλΰ rtjv απόπινες χεφαλχίε 
αιτβχώρινιν πονότητο; χατ* αναλογίαν 9 ν προλαμβάνει 
τις χρόν» είς το οΜΓοδίίνΛ/ τοδ) το χεφάλαιον ■ ο δν] αεί* 
ποτέ εΐωθε γίνεσαι W τί}« τών τ̂ /ών μεύόδε,

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. Ω,'νηΐτατότις οίκον γροΤίαν 200QO* 
Λ αποτίνει μεν ενιαυτόν * ή οτ̂ 'ε το τα '̂ν xaru^uv καί 
εκατόν iOjj αποτάΤει τά λοιπά' πόα a ay αποκάνει j νκεπτκ 
$)j «τ«: είπερ ι ίο γράιτια άποΖοτεα μεν* ενιαυτόν0 άι



156 ΠΕΡΙ THS ΜΕ0 ΟΔ. THE ΥΦΑΙΡΕΕΕΠΥ.

νοδίδονται vgos το irxgov γινόμενχ ίο , Tcfow ελχτ. 
raUfamcu γρόfftx 20000; m $ &  v, των τριών με&ο. 
δο?* 110,100,2000 ατοκρίνετχι 18181 γρόοηχ, % 
g2 νχρχδχς 2 λ«ττ*.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Χρ^ων λχζείν χεφχλχιχι γ$ο<, 
όνων 5°00  ̂ « «V̂ efyVavTa/fiw μβτα m  χυτόν ̂  (tm U  
6εμαι τω M am α^είναι «αί «χατβ'ν ίο τη It»?, ϊνχ χ· 
κολάζω τά  εμχυΤΗ κ pa? (ΐ̂ νων 6. aroVβρ χτολήψομα ; 
σΛδίΓΤίμα/ δ>| «τω“ 12 μί̂ νε? νφχιρποΊ ι© τ5ν ιοο, 
iroVa »ν νφχιρήτπΤι μήνες 8 ; ΐ2 ,  ί ο , 8 , Ι£ ων. arpaWi 
6 |·« (Τχεττομχι χυ$ις * «αν io6 f ,  arpa μν}νων 8 
ΰόμενχ^ γίνοντχι ιοο, araVa yevijVavTflM γρότιχ  5000; 
Η μέθοδος: ιο 6 |· , ιοο 5000 άνοχρίνετat (206) yp |. 
ova 4687» κχράδχς 2 ο»

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΔΕΚΑΤΟΝ.

Π ε $ ϊ  Μ ε ^ ό δ β  τ β  Κ θ Λ λ υ β # .

282. ΤΠΟΔΕΙΜΓΑ. Αν Σνντ/θεμαι εν Κωνταν, 
ηνακόλει Κο^λυϋιςήτινι, '/να εν Θετταλβν/^^ ο’ εχε/ν« 
εταίρί? ΜΓβδφ τ$ εμφ εταίρφ γροτιχ 4 οοο * arsp) δε 
τ«των τφ εν Κων?αντιν»ΐΓολ« 4  χαδ’ εκατόν * aria*»
«ν αυτ&άποτ(Τω; (Τχεκτομχι «τω: ιοο γροΤιχ ενθεο*. 
τχλονίχη α/τ&τνν 104 βν Κωνςαν«ν»τβλει, aroVa α/τη* 
ffaoV 4000; μέθοδος των τριών δ/δωσν 4*6ο, α α. 
νάγχψοι χατχβχλείν τω βν Κωνςαντινβτά’λει χβ>λν€ι?50, 

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. A/nfra? ελχβον εν ΚωνςαντινΗπό. 
λει arapa χβίλν&ς» tfuyypapJiv xa>Mfo/*iiv, δ/ ζ? λή·



•̂ ομαι γρόσια <jooo εν Ααρίσση της ®«τ«λ/« παρα 
Τ8 έτερείαν εχοντος μετά ητα έχεΐΰι, άφεις χχΐΐ εκατόν 
3 · Τίόσα %ν λήγομαι εν Ααρ/σση; επε) ενταυϋα τα ιοο 
εχεΐδι xaHisxvrat 97  η μεΰόδος ιοο, 9 7 , 3 ° ° °  &*οχρί· 
νεται' ϋ9ΐο γρόσια.

1ΚΜΤΗ£ΜΕΘ0Δ»ΤΗ%2ΤΙ*ΚΙ»Α2Ε£Ϊ2. t 5f

&ΕΦΑΑΑΙΟΝ Α Ο Δ Ε Κ Α Τ ρΝ *
;* V .

1Ί ε $ )  τ η ζ Μ ε & ο ΰ π  τ η ς  S u  γ κ φ ά & ξ ώ ς *

28ζ· Η* eftirij κεΐται εν τφ μιγνυειν 6μ*
τάγματα πμντοίως τιμώμενα,  είς το ευρείν μίγματι 
μέσης τιμής·, η ,τ ϊ μίγματος γενομίη* ευρείν μέσην τιμήν 
η·, Ιτ/, τόσον έχάςης τιμής είσελβεϊν έδυνη&η τφ μίγ* 
μάτι * επιλυσόμεύα τοιγαρόν προβλήματα̂  ων εςι %εσις 
προς τ ας τρεις ταυτας περιπτώσεις·

284* ΙΙΡΟΒΛΗΜΑ Α\ Μίξαι πράγμα^ παν. 
Τοίύ)ς τιμώμενα, use το μίγμα διδόναι την ξητνμένην μέ· 

- σην τιμήν.
Α’ντιχατζςαύητω η διάφορά της την μέσην τιμήν 

νπερχειμένης ποσότητας £> αυτής της μέσης τιμής τη δια* 
φοροί, η διαφέρει η μέση τιμή της λειπομένης, $  αντί* 
ςρόφως.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ OTva 5 παρόδων τιμώμενης ε· 
χαςης όχας, «Me δε, 9* «Me δέ, ι4 * ^ «Me, 16* 
μίγμα ποιησαι, τιμώμενον ta παραδών ανά ο καν.

ΛϊΣΙΕ Α'. Τράγον ένερύεν μεν της μέσης τιμής 
12 τ ας ποσότητας, «ϊ είσι μείξας η 12* υπερΟεν δέ τχς 
έλάττνς,  η ΐ2 , wj ορατοί ενταύθα. β\ λάβε την δια·
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φοράν, % διαφέρει ο $ τδ ΐ2 , ήτ/{έςιν 7, £ 5  a
yp«<£sv «trfviv «V δε£/£τδ U* ^ τίναντΛν 9 4
Ttjv δία^ράν» y διαφέρει o 14 τδ ιβ^ζτιβ ta 
i?< 29γρά^ον εν δεξιφ τδ 5 * μετελδε δε τον l4/  7
aJre'y Tpmv τον t6 μετά τδ 9 * >j διαφοράς t6 3
•| διαφέρει o 9 τδ 12, «V 3 » ov y^a^sv «V l6
δεξιξt τδ ιβ* ij δε δ/α̂ βρα τδ ι6* § διφέρει ο 12 τδ 
ρ, εςϊ 4 ̂  e'y ypityev #ατα δεξιάν τδ 9·

Ενναρθεντων δε των «V τβΓί δε£<οΓ{ χαραχτιίρων* 
ffiMysTat, ότι δνν̂ Τίμα/ μίγμα τι ατεργάσα&αι 1 6 
οκάδων%ια καραδων τιμώμενης έκάςης, ε’νδεμενβί 2 μεν 
β*αδα$ τδ δ<« 5 ΐΓύ̂ αδων̂  4 τδ δΐ ρ , 7 δε τδ δ*α 
14» 3 τβλ* «$. ■$*

ΑΕΙαΙΣ. Πωλων ia καράδων 2 «#άδα$ tfya, β$ 
ετιμχτο καράδων 5» ακούεται κέρδος ι ̂  ·3Γ«ραδ«$· βΡλβ 
ϊτωλων μετά την μ/£/ν 12 ιταραδων 7 μέτρα οΐνε,οβ 
ετιμχτο »4 καράδων ζημιώνεται καραδαις ΐ4* κάρο· 
τηρψένης άρα της τδ μίγματος μεΰο'δν, της άρτι άποδε* 
δομένης, άνταμεψίςτις έγένετο ακριβής τδτε κέρδΰς % 
της ζημίας. Ο. Ε» Δ.

Βατανοί τδ? κράξεως* Ε*κεί οκαδαι ι 6 άνά 
m b  ναράδας καρέχκ9ΐν tga παράδας · «αν βνναφδωΤ/ν 
αίτιμάι οκάδων 2 «να $ καρύδας* 4 «Va 9 ! **4 ανα 7 
ι 6 άνα 3 , τβ τδτων α&ροκτμα έςαι καράδαι 192.

385· ΠΟΡΙΕΜΑ A*. A%«p9p«v δε, χαδ’ δ1' αν 
tfuyxpafefcy τά£/ν αί ΤίΤοτητεβ* αντ) yap 5 τίΓ$ ΐ4» 
^ 9 τοΓί 1 6 , ώί ηδη rry e w , ε£ε'?«/ συνάκτειν $ τοίς 

«? ορατα» ενταδδα, γράφοντας την 7 διαφοράν-> 
η δ/α̂ ε'ρε* ό $ τδ 1 2 , εν δε£/5ίί τδ 1 6 · μετ* δε , 4 
διαφοράν, y δ*«̂ ερε< ο ι<5 τδ ία» κατά δεξιάν τη s ο

15 t
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δ 4
9 2

12
τ τ 8
16 7

ι 6

^  $ την s διαφοράν, $ διαφέρει ο ρ ta
»a, εν δεξιοΐς Τ8' ι4 * μεϊά δε, 2 $/α<ρορ«ν,
|  £/α?ε'ρε/ ο ΐ4 τδ 13, «V τοΐς δεξιοΤς τδ ρ*

Λύεται βν χ$/τ«ν0« to auto μίγμα 1 6 , τί?$ 
εχτε τδ κερδας̂  ^ τδ$ ζημίας-νυνανταμείψεως 
γενομενης της αυτής* όταν άρα κλείω μεν πο­
νά ή εν ωνιν νκερ την μόνην τιμήν, κλείω δε ενεργόν, 
τβ ιτρδ€λί$μ« καντοίως λοδ^ίται.

a 8 6. 2ΧΟΛΙΟΝ* Των κοΤλων, ων επιδέχεται ε· 
κιλόνεων τάδε το πρόβλημα, κατά καντοίας περιπτω. 
νειc, «Mvjv αίρετεον προ αίλης4 των γάρ ενταύθα τό 
κρ&τον μεν μετιτεον των μιγμάτων, οίί πλείων μέν οί­
νος ό άνά παρίδας ρ , η ο άνά $* ΑτλίΛ» £ε ο «wr 14 
ij ο m  ι6* oft^s μν}ν βςτ/ ίτλεΛιν ο αν« 5 δ *ί ® ανα ρ 
οτλε/ων £ε ο άνά ι6 , η ό άνά ι4, άνΰαιρετεον τδ ττρωτχ 
το δειίτιρον.

3 87· ΪΧΟΡΙΧΜΑ Ε’αν άρα ωνιν ενερβεν της μόνης' 
τιμής κενότητες κλείχς, η νπερΘεν4 η ^ τέναντίον, μι. 
χτεον μ/αν των πονοτητων των εν ταΐς ελάττovt, οτλε/?. 
νι των εν ταΐς κλείονι4 η δ' άνταμεψις γενηνεται ως 
%, πρότερον, καόά φανηνεται εντφ έξης νποδείματι,

, . ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Γεωργό'* τις βδλετα» χχρίνχνύαί 
γινι ιοο μέτρα χρίβδί, τίμφμε'ν» άνά ι* γρόνια εκάςχ 
μέτρα4 άϊλά ταΰτης άπορων, άναγκάζεται νυμμίξχι εκ 
της 8 «χροοΥων τιμδϊ, £ εχ τδί ι ο , £ εχ της 1 1 , $ 
14» % 15 Τρβ̂ /ων* οτω$ «ν ποιηνειε τατι τό μίγμα j

2 υμμίζας & τοΐς 1 4 » $ ίο toft 1 5 » άδιαφίρως 
νόμμιζον ι ι  ή toft 14 » δ Toft 1 $ ( 287)* όνων ας b  
αυτόν τoft i j ,  εύρνίτε/ί, or# δυνηνεται ό Γεωργός ποιη- 
ναι μίγμα τι ι$ μέτρων, τιΟεις 2 μέτρα των άνά γρόνιχ
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8, 3 *νά ι °  9 3 »ν« ί ι ,  4 «νρ U * χαϊ 3 
«να 15»

EW  δ’ νχ) *5 ιοο χρι· 
fiijs χαρίσεται , ΰττερ ε#α*8 των ιτε'ντε αβ/9- 
p'Jcy ire/tiTev /δ/Λ μβδίδ̂ ν των τ̂ ίών * ώτερ 
Τ8 2 8τω£ * εάν ι$  μετρ* μίγματος αίτωσί 
2 μετ^# ανά.γρόσια 8 , too μετρ* ToVa 
β/τι^Τί; ΐ5 ,  2 , ιοο, οβεν εςαι 13 %£* 
ωσαύτως ττ«λ/ν* 15 μετρ* μίγματός αΙτΖσι 3 μέτρα της 
τιμής των ίο ŷ sff/ccv, *ό<τ& τα ιοο αίτνfTW/; ενρεδΐ}. 
σονται 20 ε« των Tvfi τ/μί$ mrtji ίο* 8 i 3f  
fcVavTtti δε ##/ ιτερ} της τιμγς των 1 1 ,  10 20
^ ΐ5 γροσίων” τέλος δε ί>τερ τί 4 άρι6· *Α 2&
μν λ ίγε Ζτω: is  μέτρα μίγματος αίτΖσι 
4 μίτρα των άνά 14 γρόσια  ̂ τόσα αΐτη- 
0*807 τ« ιοο* tj μεδίδίί των Τριών απο- . 
νε'με/ 26 $  ·|. HfcirfleVfcoi Si ^ενίμε'^ί, ώ$ ε’ντανδ* 
0«<νετ«<, f̂ vjSviVivr̂  τά ιοο μετρ* τ« μίγματος ̂  εν 
φ ενώσει ο Γεωρ^5'* 4θ μίτρα ^ £ κρ<δί{5 τ% αν« <̂ ρβ. 
<τ/« 8 * so δε μίτρα της «να ίο · τοσαότα δε £ της άνά 
ΐ 1 % 15 ο ^ 2(5 ^ |· τ?ί ίτν* ΐ 4 * Τ3 av άθροισμά της 
τιμής τ3 «τω γενομενχ μίγματος εσεται άχρι€ως 1200 
γρόσια<> ατινα δ/αιρεδεντ* foot 100 μέτρων παρίχασι τ̂ 'ν 
1 2 μίσην τιμήν, «?ν ε&'λετβ ό Γεωργός*

288 . ΠΡΟΒΛΗΜΑ Β'. BV< μίγματος πραγμά­
των τιμής παντοίας, την μίσην αυτών ενρεΐν τιμήν.

ΛΥΕΙΣ, Δ/ελε τό άθροισμα της τιμής, £ί τιμ«- 
τ«/ βλβν Τ3 μίγμα, δ;ά τδ βλ«» αθροίσματος των εΐςτο 
μίγμα είσελ&ασων ποσοτήτων * τό av ττ̂ λ̂ βν εςα* η ξη* 
τψόνη μίση τιμή.

2(5|2 0
100
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ΤΪΙΟΔΕΙΓΜΑ. Κλεανδ̂ δ ώνητάμενος $o μεν ο αχ. 
δχδ ών/a τwhy 12 α̂ραδών εχάςψ οχχν, 48  δέ οκχ. 
δ«δ, τταραδων 1 4 * 5 ° δε βχάδαδ, 17 ταραδών* ιοο 
δε' βχαδαδ, ι -̂ταραδών* σνμμίξας δε τά>τα, ανέΰοτα 
τφ Ν/χεςράτφ εξ αυτών βχάδαδ 6ο * δτβίΤεν «ν ύττε'ρ τ«* 
των χατα(?αλεΓο Ν/χο'ςρατεδ.

AVacra/ 'rwxfQsfarat αί οχα'δα* ατείτλ^ρίιΛ 228 * 
το ύπντεΰεν μίγμχ ao — m  12 «-χραδ. 360 τβλ,

48  χ/δ ΐ 4 672
5 ο χ/δ 17 85©

ιοο m  18 18©ο

τιμνβεν 30 m ix  
ιτχραδών χτ., 
«mp εντβνβα χα* 
τχψαίνεται, <τνμ. 228 3$82

τλιιρίΓ'ταράδαί 3 ̂ 8 2, βδ δ/χ/ρεδείδ δχ$ 228 , αίτεδ/δωον Τ(|ν 
με'σ̂ ν τ/μην τ?δ βχαδ, 16 ταρα'δχδ $  Ή  λβτττδ · 6ο τοίννν 
πο)λαιτλχ<ηα<ϊ&εις ετί τ̂ ν ευρεδεΓχαν με'ο̂ ν τ/μΐ{'ν TrpetfaAfif 
yps'cvx 34 , ιταράδαδ 9, $  λβίττά a|, χ aiwfret ο N«w?pxr.

289 · ΠΡΟΒΛΗΜΑ Γ\ Μίγμχτοξ δβδεντβδ βυρβίν 
eVev si εί^εχω^ε νμ%ς εχάς̂ δ.

ATSIS. Ho/vjeTov ενδΰδ ώδ χάτ) των δυ'ω τροηγη9 
ταμΑων προβλψχτων («8 4 , 288).

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. 3 °  μέτρων δ/x̂ e'pa xp/flifc ircoAtf. 
δεντων, των μεν εχχςον τετ/μ*)τxmyQofffay 1 ο 9 τών δε , 
8 * των 31, 6 · τών δε, 4 * τών δε, 2 · <τν>λ^ψ δε , 
212* sreVa av ε/Τεχώρ̂ ΤΧν τ£δ τών ιο^ροΛ'ων ημ%( 
πόσχ τζδ τών 8 , τετα τί}δ τών 6 , ττετα τί?ί τών 4 , 
ffoVa τ% τών 2;

Α"\ ZijT̂ Tcy tjjv μεϊψ  τ/μι|ν, 2 12 γροΰΊχ δ/ελών 
δ/ά μέτρων 3 °  (288) ,  εξεις 7 τΥ τ<μ*?ν μεΛ}ν.

Β\ Χυμμιξον τάδ διχφάρχς τ/μχδ τ£ με'ο̂  TXvV# 
τ/μΐ}* οδεν φανητετα/, οτι ι 6 μέτρα ct/ŝ vx/ δννχντχ/
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τΤεμενών 6 tV με'τρων̂ των προς ιο 3 tV
νρος g χτ., ω$ φαίνονται ενΤαόΰα καΤϋρωμένα.

Γ'.ΠβΛ}^, ω$ επί τδ υποδείγματος (a 8 7),<τχε Γτδμενί?*
1 6 ftfTfa μίγματος επιδέχονται 6 ̂  χρι^ς rfa γροσίων i o, 
τόσα έπιδέξονται μέτρα 3 ο; 1 1 j  fierce, ptjirtv i$ μεδβίο*.

Δ*« δε μιδοδων coVauTMi ενρεδιίτβντ» 3 \ της των 
8 Τ̂ βΤ/ων,̂  *τί}ί τδν 6,.i -£ ιο ί  * Tf 11 τ 
Tiji των 4, *a) 5 i  της των a. 1-5 ττ

2 ΧΟΛΙΟΝ. EVeiSv? πολ· ~g------L £ L  5  *
λαχως εξεςιν αναμίγνυαν εχ 7 iV 
πλειόνων τιμών ενολονσυγχρα· 6 a 5 |
^2(23,5), a παροίτετοεξέςαι 4  r f  1 $
άναλυειν σπαν μίγμα είς τα εξ 2 2 . 5  ^
ων πραγματικως άναμέμιχται* 3 °
fa} γαρ τδ προεχτεϋέντος υποδείγματος τεφανται, οτιτό 
ίλίχον μίγματων$0 μέτρων,τιμφν ο*μδ a 1 ζγροσίων^δυ'. 
νατό χναμιχύφαι έχ μέτρων 1 1  * χρών,ς της fox γρόσια ιο 
χτ., ώ$ σεσψείωται* β/λ’ αντ) γαρ τδ ενδν ιο συν 6, 
^ fat συν a , ως ηδη πεπραχται, ηδίνατ αν αναμιγνύει/ 
ιο ν} συν 6 , νι συν 4-, ν] ο*νν 2 μόνον' οδεν αν προέκυ·· 
πτον άρ̂ μοί τρεις υπέρ τδ ιο παντοΐοι,τδ 11  i  έλάττο· 
νες * εντεύθεν αρα, (I ̂  άρτι γεγονξα επίλυσή fat τδ προ· 
εχτάέντος υποδείγματος έςιν ων αν επιδέξαιτο ;$  πρόβλη. 
μα, αΤλ* αντον είναι άλ̂ δως τον τρόπον, χαβ* ον ετελε'σβη η 
ανάμιξις, συναγαγεΐν επιεικώς δ δυνητο'μεδα. Α*Μα ταντα 
μεν άλιί τοίί^ε τη α̂ /δμ̂ τ/χ̂  ̂  μον̂  ε’^χετδεΓΛ * τοΓί δ* 
ενδοτέρω γενεσΰαι έπιποΰησασιν ίδεΐν έξέςαι εν τοΐς περί 
εξισώσεων προβλήματα τηςάναμίξεως εν αναπτυξεσι και. 
ναΐς, $  προς το ακριβέςερον μαλλσν έκλελεπτνργψέναις.

1 6 2  ΠΕΡΙ THS ΜΕ0ΟΔ. THS ΣΤΓΚΡ.



ΣΤΜΒΟΛΙΚΟΤ ΑΟΓΙΣΜΟΤ
Τ Μ Η Μ Α  Α '

b  ω νεμίχοντ&ι αΐ aure
π ή ξ ε ις .

4

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Π ΡΛ ΤΟ Ν  

b  φ mi irgoifyipum αΐ <*£%«/.

1. 1Σ*υμ€ολΐΗον λογ ισμόν  ονομάζει» άξιω 
τον χχβολιχωτερον μεν το πο<τόν άνερεύνωντα 9 ςοιχείοιί 
δβ 4> (Τημείοατκτ) <Τνμ€ολιχως τά πράγματα παρεμφαί* 
νοντΛ * τά$ δ£ κατά τπτον τον λογκτμόν των ποσοτήτων 
ixdifeti εξεςω άδιαφόρωζ χχλεΐν, <Τυμ€ο\ικ&·ς9 $ 
#α0 ολ*#«ί, ή γ ε ν ι κ ό ς , ή γραμματ ικός^  δ/ά 
το οτΛ̂ αοδ·*/, ωί α<ΙτΛ<« ο*·ψομ«θ«, δ/« των τ5 Α'λφχ* 
€ητν μικρών γραμμάτων,

2. Πριν vj δε τ« ςο/χεία τ« λογκτμχ τ«τβ ατοδκ.
ΜΗ, την ΰυναμιν εκδηλωσαι τΰν elf
ταΖτα παραλαμζχνομενων λογιςιχων συμβόλων,

Αντιχα kv al μεν Ζτώ =  γραφόμενοι διττάι ενθείαι, 
οτι tj ΤΒΤίον yyiy-ttt'ij «νΤΛίί fVo,usVy ποσότψι Iff η

L 2
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tsiv, εμφχΐνΜίν* «v«y/MoV*£T<w δε ίσον, tj ftr«, vj faf, 
κατα τ>;> χρείαν»

Το δε' 4* σόμβολόν εςι ιτρβ(ί9·ε<Γίω$, ο απαγγέλλομαι 
<Τυν* ο'ίον βαλόμενοι εχίΐέ&αι το αβροισμα, η γεν Την 
σόνα-φιν. τΖ δ % 4 9 γραφομεν βτω: 5 + 4  =  9 * «. 
παγγέ?^ομεν δε: 5 6*ι!ν 4  “ίσα 9·

Το 2ε τί?5 αφαιρέσεις γραμμή εςι πλαγία —*, 
ην απαγγέ^,ομεν πΚην" 3 «ν «■*<» των 5 «̂ «Λβη» 
08λομεν«, σψαίνομεν την αφαίρεση 2τω: 5 — 3 ~  * * 
ίΜΤα ε̂'Μβμεν δε; 5 3 *oov 3.

6 * δε πο>λχπλασιχσμός σημαίν&τχι tia ςαυρΖ aV- 
0*85 έχοντας -ywy/asq Χ 9 ερ « απαγγελμένη ε π ΪΊν 
hv σημάνωμεν τον τΖ 6 επ) $ πολπλασιασμόν^ γράφο* 
μεν: 6 X 5 * «VayyeW^sv δε: 6 το>λ«ΐΓλ«Λαο9·ε)5 
|V; 5 *> 4 %*Μ 5  * έπίσης δΙ^βωμεβ* % τφ (.) ςίγ. 
μάτι * αντί <y«0 6 X 5 9  δννάμεδα ^άψβι 6 * 5·

Η* δε δ«*/’βΐΛ{, γραμμής όριξοντεία αχ&είσης, ^ ντερ at/rvfi μεν τη διαιρετέε,  ντ aJr '̂v δε τ« διαιρέτη 
γραφέντων , σημαίνετat * βίον, δ/α/̂ ντε? 6 ο δ/α 4 γρα· 
φομεν *■ £ ^απαγγέϊλαντεςι 6 ο δ/α/ρεδε/* δ/α 4 * *ir/<njj δε δίατημα/νειν ε/ωβαεν τ*ν διαίρεση £ τω (:) σψείφ a 
I  οπι&εν μεν ο διαιρετέος, πρό&εν δ* αδιαίρετης τχττε·
TUI ΗΤΙύ 6 ο ι  4 V

Το δε ^  «τιίμδολον με/£ω μεν δ^λοί tvjv προς ο 
διαχαίνει ποσότητα., ελαττω δε την προς ο διοξννεται* 
% τοίννν 8 > 5  «παγγελΖμεν * 8 με/£ων τ2 5 * έπ) δε 
5 <  8 ; 5 ελαττων τ£ 8.

Το δε οο ποσότητα άπειρον εμφαίνει, ταοτο'ν ε/- 
πεΐν 9 μειξοο πχσης διορι&ηναι σχέσης ποσότητας.

ι64



Οδ g ι & μ  ο I*

3- Ttifffow μ ό ν ι μ α  μεν, $ αμετάβλητος^  ̂
άτρεπτος^ εςιν η μεδεμίαν υφιςαμενη μεταβολήν, οϊός 
εςιν ο 3 άρι&μός 0 ος αείποτε πέντε μονάδας σημαίνει · 
τρεπτη δε η μ ε τ α β λ η τ ή  η ποιχί?λεσχ τχς εαυτός 
δυνάμεις,, οΐόςέςιν ό γινόμενος ντο $ ιέ, ταντο/ων αΜων 
ί$£/0μών, εφεξής κατά ro δοχπν λαμβανομενων 4 ε< γάρ 
«V* «δε/αί ν*ο0ώμε5α πολλχπλασιχςχς τχς, t , 2 , 3 « 4
............ .... , ό εκ τ» 5 $  Των αΜων κατά δ/αδοχ̂ ν
προχίπτων άριβμός εςαι 5 ο ί ο οι 5 ο 20  ......... 5 * »
οτο/ωλεΓτα/ έμέλει επ άπειρον.

4 * EV<e)/«pa07 δε $  «Mws την ποσότητα εις ε- 
Τ'νωΤμενην, η« η δυναμά y/vcoVxaTa/ ‘ $  άρω^ον, η$ ξη· 
τεΐται · χχτά δη ταιίτην την διχίρεσίν, ?ο μεν εςι πο° 
(τότης εγνωσμένη 4 ά>λχ το άθροισμα τχ 7 ^ ετε^ τβ 9 
βν αν τ̂ ο'ί το δο#$ν S’fAjT/i α^θμον, ες/ν εμοι γπν πο« 
σότης άγνωςος.

5 « Ίίοτότης Τνμβολική^ ή' ο,τι δήποτε των «* 
τοδοίεντων ονομάτων (»), αχόει η εχτιθεμένη δ! ενός, ή 
οτλεωνων γραμμάτων τ» Α’λ^αβη'τ» 4 δ/ά μεν «ν των 
ΟΓβωτων, οίον « , 0 , y  χτ αί αμετάβλητοι ^ ε ν̂ωτμδ* 
ναι έχδηλχνται ποιότητες' διά δε των εχάτων, οίον %, 
ν 9 ω, των ποσοτήτων αί τρεπταίτε % άγνωςοι 4 ταντας 
δε άδιχφόρως εχφέρομεν, ητο/ δ/ά τ5 δηλνχίί ά^μΰ η, 
ij διά τβ πδετερ’ό το, αμελε/ η α, % το α, τ«τε'ϊ<ν 
η ποσότης α, ^ τ® ο̂το'ν α.

6. ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Τ/νεί δ’ αί δννάμε/5 των 
γραμμάτων α, t/ «τ, των εν τω συμβολχκ λο·
γισμψ λαμβανομενων; «,ιί0« τ ίβνπί »Tws «δεμ/ίχ4 ε<ρ

ΪΧΡΟΗΓ. ΑΡΧΑΓ»
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γμΐν γάρ εςι Τημηναι δΐ αΰταν , όντινα αν βκλωμε&χ άρι&- 
μόν, η ποιότητα, εγνωσμενηντε ^άγνωςον, μόνιμόντε$ 
τρεπομενιjv, εν γίνει λχμβανομίνην ηγίν^εΐδικωτίραν*

7. ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Δια τδ Τυμ^ολικί άρχ λογι- 
Τμs ΤΜΜλοβίδίΓί πράξεις επ) ποιοτήτων τρεπτωντε % 
άγνωςων διαπερανίμεν, ω$ δ/α rift τροΛί/μβ'νΐ}? ijftfV 
πραγματείας κατάδηλον ετετχι.

8. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. ΐ'να iff μηδεμίχ η τχΐς από* 
ran $  άμφιγνοίαις η χωρά, τά αυτά ποτά διά των χυ. 
των εκτε6ησονται γραμμάτων* τά δε διαφίροντα9% πολ­
λαπλά άίληλων μη οντα, διά διαφερόντων <> να) μην ά, 
γράμμα εκαςον την οίκείοεν εαυτί τηρηΤει δνναμιν επ) 
πάτης της λογιτμίίτινος διαπράξεως.

9 . ό  ταν ποσότης συμβολική μη περιεχη πλείω με- 
ρη διακεκριμένατφ4- * *< τω— συμβόλφ ̂  άκίει ποτότης 
μονωνύμος,  η π off ον μονωννμον* ετως εν α, η 
α β , ή α Χ β Χ γ ,  ποσότητες εϊτι μονφνυμα* ά>λ ε! με­
ρών ευμοιροίη διακρινομενων τοΓς + ,  — Τυμβολοις, ή £ 
δ! άμφοΤν, γενικώς το μεν ποσόν καλείται πολυώνυμον, 
τά δ* αυτί .διακρίδον εκκείμενχ μέρη0 οροί* Ιδιαίτε­
ρον μεντοι, διώνυμος μεν άκίσει , εΐ δνοιν οροιν η 
ποτότης ηυμοίρηΤε * τριώνυμος δε, είπερ τριών, % 
εφεξής κτως * ωςε τό μεν ποτόν X +  β —· γ  ες) τριώ­
νυμον * α δε £ β % —· γ  εϊτ)ν αυτί οΙ οροί * «τοι γάρ 
ονομάτων λόγον ταΐς ποτότηΤιν επέχασι.

ίο. ΣΧΟΛΙΟΝ. EV) μονώνυμα παντός, ή ορεΤυμ- 
βόλικί , τεσσάρων σίτων διατκε-̂ εως άκριβίς χρεία, 
«τ» γράμματος, τδ Τυνεργa, τ» σύμβολα, % τ ί δείκτν, 
ων εκαςον $  δη επιμελως διασκοπησομεν»

μ . Α\ Πί )̂μεν h τίγράμματος,οτανμονωνυμόντι,



*) όρος κλείωπεριέχηγράμματα* ωςαβγ^ τητο δί}λοΓ, 
ως κερ ποινή 9 m k m ο, art η δ/α τ« 2 επτιθεμενη το. 
(Τβτν̂ ί τετοΜατλαΤ/αςαί εκ) την τφ β σψαινομένην 
τοτότητα^τό $'νπ αντων γινόμενον επιπετοΤλακλατίχ. 
«21 εκ) την έμφαινομενφ υπό τδ γ  ποσότητα * ωσαύτως 
δε, #$ν ωΛ οτλε/ω τών«τ̂ ων ^αμ^ΛΤΛ.

is . ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. χ β γ ΰ )  φέρ ε/τεΐν, ταυτόν 
δί}λοϊ, $ $  α Χ β Χ γ Χ ΰ *  ε! δ* ίκοτεΰωϊιν οτι το μεν 
α  δηλοί 3 ο to  δε 0,' 4* το' δε y  ,  5 * 9ο δε δ , 6 * το 

δ σψχνεΐ 3^ο* ε»7ε το' 2 0 7  ̂ ταυτο'ν ε«< το“ 
«X 0 Χ γ X δ, τ«ι>το'ν ετβμενω$ τφ 3  * 4 X 5  * 6 ο «* 
«0  εςί 360* Art δε τδ 2«λ, εάν 2 εμφαίνω ίο , α α α  
δ^ΤεΤΛΐ]*000, fty? «22 = 2 ΧαΧ2 =  10 χ 10 X ιο 
s  1000.

ΐ3· ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. α€ ̂  6α τάντον εμφαίναΤι * τ& 
7 *(> δοιν παραγόντων a $  6 , αδ/α'^ον ότότερσν αντ/ί 
Srfq 0ΓΟ>λ21Γλ2Τ/2ί 60ν (aV ^ . 83) * δΐ.2 Τ20Τ2 δε ^ 
χξγ Ίσον τφ €γχ' επε) γάρ εν τφ αΧ€γ σημαίνεται̂  
οτι το 2 , ή το €γ ες) ποϊλαπλασχςεον  ̂ το γινόμενον 
εςαι τάυτον, ε'ίτε α χ € γ  γραφείη , εϊτ* κν 267 , είτε 
6X7*9 είτ b  07*9 « *sw «V γόνει *η παντός όρ* 
,,δνναμ/ί άμεταπόιητος <?ε) μένει, βτ«ί αν δ/ατα%()ε/ί} 
,,τά γράμματα".

ΐ 4 · ΠΟΡΙΣΜΑ. Γ'. &%εςαι μεντοι <μ) δ/ά το' εύτακτον 
εχπόεναί τα opss τα ντο { 70 ‘W *1’* **τ* tjjv τ« Α’Α· 
â€vfra τα£/ν, μφεμιας προσγινομενης της αΝ\οιώσεως+ 

βί«ν αντί ΰγ$χ, γράφειν αβγΰ.
ΐ 5 · Β\ θ’ παντός ορε Χυνεργός χαρχχτηρ ε. 

ςιν αριθμητικός ι εν άριςερρ τδ ο pit τιθέμενος, $  αότον

ΠΡΟΗΓ. ΑΡΧΑΪ. ι 0



πολλαπλασίαζαν' δτω 3α§ ε*?} TaJro'v τ$ τρ)ς α6, tj 
#§ X 3 · o' Tflfvov 3 ε*} GV/f̂ yo's τ« α£ ορβ,

i(S, ΣΧΟΛΙΟΝ A'. 0*^8 , φ μ δ̂εί{ irgflOVfeoite 
tfw^yo'i, οτβοε̂ οταχβςε'ον Ct/Vf̂ yo'y T>jV μονάδα, «· 
τε δ>} ποσότης πάσα πολλαπλόν ε*ς> Tifr ι (Αριθμ. ?8.) 
*τ«$ αδ ταο’το'ν εςι τφ ι X α€, ij τφ 4 α€,

ΐ 7 · SXOAION Β'. Φανερόν ά^α, ως άντ) άριΟμπ 
εζεςαι χρησδαι σνί/εργφ όρε γράμμχτι * όϊον το 4χ  «£ε. 
sa< εκδε^α/ αχ, τίδεμε'νβ eVr) 4 τ« « , oVa το a τον* 
εργόςτπ χρη6ησεται* άλλ* «δεν τ'άβ Το' #«λνον μη αυ 
όπακύε6χιτην t προ της χαινης ταότης έκύε'σεως αχ * fy, 
λοΓ γάρ το ι αχ, οτ< ατα| $εΓτα< το' αχ.

18. Γ'. Δ*/«Τί)δ δε εφν αριθμός̂  ο$, γρχρμε* 
m  εη) οταντο'δ <χράμματο{ εν τββ δε£<οΓί, δείχννσι,  το. 
σάχιςεξης γραπτέ® εςι την ποσότητα" ότως εν) &  €*, 
β μεν 3 δ̂ λοΓ το' α Τ£<$ ς/χηδο'ν είνα/ «χ̂ αττε'βν, ο* δ̂  
$ , δτ/ δί$ το' 6 * αρα αΊ€* ες) ταυτο'ν τφ «αα$>,

19* ΠΟΡΙΣΜΑ A'. Move's οντβί δε/κτ» εν δε. 
£/οΓ{ τ5 γράμματος, επειδή άπαξ γεγραπται^ vosj. 
τεον τ-̂ 'ν ι.

so. HOPISMA Β\ Πολύ δε τδ διάφορον συνεργώ 
πρόςδείχτψ. ά.ό μεν γάρε’πιτετμψενωςδν,λοΐτόντΗόρΗ 
εφ εαρτον πολλαπλασιασμόν * οϊον ααα =  αΧαΧαα=α3 ’ 
ο δε συνεργός γινόμενονδηλαΐνπό τ η γράμματος ̂  άντε τη 

άριδμΐί,78  ctyffy* χαλψενα* οίον X a ( i5)‘ δ/ο ^ 
δ ία ^ δ ρ ω ς  πανν επενεργόσι τ% τη ορπ δννάμει ♦  ίπούωμε, 
6α γάρ ότι α εςιν =  ίο* 3 <* ά$α ε’φαι/εί Tf/f το α, 
είτ εν τρ)ς τόν ίο , ο εςι 3 °* άλλα α3 εμφανεΐ ααα, 
ij αΧ α X α, ή ίο X ίο X ιο , ο ες* ιοοο * β\ ό μεν εχά· 
ςα γράμματος δείχτης έχείνφ μόνφ τφ γράμμχτι επε·
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νεργεΐ* οδε σννεργός ολον ποΤλαπλασιαξει τόν ορον' it 
γάρ τto 3 «3 €4 ο 3 Sf/krtjf επιδρφ μόνφ τφ χ' ό δε 
î/kr̂ 5 2 uoytp τφ €* άλλ’ ο 3 άεργος πολλαπλα­

σιάζει όλον Ίον όρον «»<?%
% 2 ΐ. Δ'. Ε'κδεγε των σνμ€όλων ι$ ττίονη ί̂, άκύει

μεν νπαρχτικη προχειμενκ αντης εν άριςερφ τδ+* ελλειπ­
τική δ ε9 προταττομεν» τδ — ’ άλλα σνμβάλν γάρ μη 
παρόντος μηδενος, εξνπεκκςεον φε) τό ·!·, της ποσότητος 
τηνιχχντα νπαρχτικης εκλαμβανόμενης <, o[cv, 4* «£g >ί 
α€. — «€ δ« flWr>ji λε/τη#),

2 2. ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Ε'πειδητο— σνμ&λον άφαί- 
ρεσιν εμφαίνει (a), ηλειπτιχη ποσότης ηχ εςιν απλώς 
άπχσΐα9 ειτ Ζν μηδεν9 ώσπερ η εχΙΙεσις αμα φάνε ίσα εμ­
φαίνει ’ άλλ’ $ςι ποσότης·, ην αφχιρεΓν χρη ποσότητος ε- 
τερας9 νπαρκτικής ονομαζόμενης, προς ψ  άντιύέτως εχει 
αν τη.

23. Α* ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ. Ε'χτησατότις είκοσι χι­
λιάδας γροσίων’ οφείλει μεντοι χιλιάδας ε ξ ' η %ν χλη- 
6ης χτησίς εςιν 2οοσο—- 6οοσ, δ εςι 14000 * τα' γάρ 
6οοο γρίσιχ άφχιρεΰηναι προσηχει των 20000, εϊςευρε- 
fftv τ%ς άλη&ϊίς κτήσεως' τοιαΰται Ζν ποσότητες χλη6η. 
σονται λειπτιχχ)) εχνσαι προ εαντωντό — σίμ&λον' uxZv 
εάν μεν «οοοο κλη6% α9 6οοο δε € , η πραγμα­
τική χτησίς σημαινεΐτα διά της σψ€ολικης εχθε'σηως 
4 · «— η a— &

24. Β' ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Τιμόθεος Ααρίσσηΰεν άπχ- 
ρας είςΙωάννινα διηννσεν ώρας 2ο, ό6εν αναγκάζεται όπι- 
ι&οδρομησαι οδόν ωρων 3’ Τίροδηλον Ζν ως at 3 ωρχι ταΐς 
2ο άντίκεινται, ^ άφχιρε&ηναι των 2 ο δεησει ταότας 9 
’ha γνωφη όσον της όδδ τφ Τιμόόεφ διηννςχι* αΐτη τοί-

ϊύ9
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Μ  χληβησετχι ποσότης λειπτιχη ο δε, διηνυΤεν ώρχς 2© 
— 5 , Η &** ^ « μ ^ Μ ν , «—-&

aj. HOPISMA Β'. EVoms αν, raXvjflij pfliyye. 
μένος, «ί ν| λε/ττ/xq ποσότης τβίβτψ τβ ο |vspfl«> xsf. 
τα», aV<p τβτ© tVs'(Mt«mervj w riter** ΪΙ«ϊλο$, μ^εν5* 
β ε̂/λων, χεκτητχι χργυριχ ιοοο* Amovitt ίε , μν$εν 
χεχτημενος, οφείλει ιοοο* 7y ay τνίνΗανλβ'ΓίβίβΤ/αν τφ 
μι̂ εν) ε’ /̂σώτωμεν, επάνχγχες όφελεΐν χυτΰ χργυριχ 
ιοοο, 7να δε ^ τΐ)μ Α’ντων/β οφειλήν ώσαντως τφ μιτ 
δεν} itfvjv ποιησωμεν, δ«νΛα<Ιτφ χρεών αμ̂ νρΐΛ ιοοο.

26. HPOBAHMA. Ε'κημνίσχι εν χρώμοΐς το Λ. 
ποτέλεσμχ πόσης συμβολικής πρόξεας.

ATSIS. Α'ντιχατάςησον εκχςφ γρόμμχτι εν αριδ. 
μοΐς την δυνχμιν, ην χπενειμχς αυτφ προ της πράξεως, £ 
εχτελεσον εν χρώμοΐς τχς πράξεις, ας ενδείχνυσιν απχ. 
σχη εκβεσις.

ΤΠΟΔΕΙΡΜΑ. Α'. ΪΙρδ€λ${μ®τβί τίνος επίλυ&$ν· 
τος, χνέφυ εχβεσις ηδεί 6χ* £*γ * προ δε της επιλυσεως 
ετε6η χ ^ 5 ο $ <?=io^y=:2o* Υν av εν αριβμοΐς β. 
ρι&% επϊ τχυτηςτης περιπτώσεις η δυναμις τβ1 6χχ €*γ, 
ρητέ ον ί χ1 τχυτον εςι τφ χκχ (18) ί) τφ α Χ χ Χ α ,  
η9 χχτά την υπο'όεσιν', $ Χ  $ * 5 -ο  1 85 » η ε<ς\ν η δυ. 
νχμις τ« χ% * πάλινι €* =  £6= to X t o , =  tooδυνχμις 
ra €* * «λλ* α} ireM.airAaiiaffitt δεΓ sari €* * άρ« τολ- 
λΛίτλασίΛςββν τον 125 «V} 100 * ό δε ir̂ 5«oVr«v 
12500 εκδηλώσει την τβ at* £* δίναμε* βλλ’ χ1 €* ε- 
τ/τΓίλλαίΓλαΛαο&ίίναί δεΓ επ/γ*> πολλχπλχσιχςεον αρχ 
12500 iiri 2ο * ο δε προχυπτων 250000 εςχι η δυνχ* 
μις τ« χ*€%γ ·  τελευτούν δ* air«i ο λ* opaj οφεί­
λε* πολλχπλασιχάηναι επ) τον σύνεργαν <5 (so)* πολ.
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λ&νλΟΰΊΧ&ενΤύζ UQX Τ8 350000 εν) 6  ο ITQOitCvTW 
1500000 εςχι ολ«j vj τδ 6 χ*€*γ  Swap5, εν αρθμοΐς 
εκτεθειμένη.

ΔΒΙΕΙ2 . Π̂ ^Λνβ? tut) εξ ων εφθημεν είνόνταεν 
τβτς νρολαβΐτι νχρχγρχφοκ.

ΤΙΐΟΔΕίΓΜΑ. Β'. EVJ της 5 ® ‘ ^a 7 ^ 4 
ω$, ότβτεΟεντων « = 4 * $  £= 5 <) $  7  — *ο<> $  5 = 7 * 
<?· «* =  « X as=4 X 4  ~ι&*  ^  €*=€€£ si 5 X 5
Χ5 =  125* «£« «4 €3 =  16Χ 125 — 2000* y'. 
β*€ }7  τβλλ«7Γλ«Λ*ςεβν'βίν#/ εμ^νε» το «4 €*, είτ* 
«νaooo, it) y , τβυτβν iftriJVeV) ίο* <fy<« if τ« «*€ay  
5ώ*μ/ί hiy 200ΟΟ* 5'. α*€* y 54 εμφαίνει , of/ τολ- 
hatXa&txifat χρεών το a* 0a y , εϊτ «ν τοοοο eVi δ** 
ώλβμι}?δ* ε«)ν ΪΤον4 Ρ , ulyi 54 =  δ χ 5 =  7 Χ 7 =  4 9 * 
τδλλαττλαΛα̂ εβν aoooo εν) 4 9 » οθεν προκόψει 
980000* $  aoVtj #<?)ν vj τδ χ% £ a y 5* δυναμις * «. τε- 
λο« 5ε , 5** <3* y 5* εκ^ηλοΐ νολλχνλαοΊαςεον ον το 
X* β* y 5* , ν} 98οοοο ετ) 5? βίεν νρόειιΤιν εν χριθμοΐζ 
jj ολη δόνχμις της βΧ* β* y 54 νψβολικη; εκΑείειο?, 
49θθοσο.

2Λ* 0 '
ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. Εν - p “  * ε’#ν ντβτεδ̂  « «

ίο ,  % 0=5« ^  y  =  20, ξητητεον το πρώτον τψ τδ 
2«* β ΰιχιρετεπ ΰύνχμιν ■ a* szxxxszx χ  χ χ  α, ίο X 
ίο χ ίο S3 ιοοο * άβ* 2α» =2000* ετε) 5β β =  5 «SW 
α̂ α ««’ β=ιοοοο* β 5ε y 4 ^ y  X 7 s5 20 x

20 =400* vj αρχ ~ ~ ·  καθολική νοΐότνμ νχρεχει κλχ.



ΠΕΡΙ ΑΝΑΓΩΓΗΣ

4 . * \ 10000 tf « .
σμα αριθμητικόν to ~ =  g5 » ονε$ αποτελεί 25 

εν όλο%ερίσι,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΎΤΕΡΟΝ.

IIejI Α’ναγωγί); rm ομο/m Sim.

27. ΟΡΙΣΜΟΣ. Ο» ε<ρ «ν« ftoW αναχθ?v<w, ή $ 
άρδην άποσβυνχι δυνάμενοι οροί, μηδόλως μετχκινψίνης 
της συμβολικής ποσότητας̂  όμοιοι οροί χαλζντχι.

as. ΠΟΡΙΣΜΑ Αλ. I*W δε τ«τί u w , άπόχρη 
Τα αότα εχειν γράμματα 4 $  rev «Wv £k«sw γράμμα 
δείκτην' τούτοι οΐ 3 \α*β<) «$ εφ ε*Λ «yaysfy δυ.
νάμεδ#, γράφοντα 6 α*β* ηςτινοσην γάρ i t  οτεθείσης 
της τη α* δίναμεως <, όχ εςιν ός αν επιεικώς άποφησειε 
μη 2χ*β) ιΑσυνχφθεν τφ αοϊβάχ) παρεξειν 6χ*β' άντ< δε 

β—3 Λ*β γράφειν εξεςαι *α?β' αυτιχαγάρ δηλον* ως 
5 Χ1 β — 3 β εΦ  Ίσον τφ 2χ*β· τέλος δε η 5«4 0-— 
5»a β εχθεσις διαγραφήσεται άρδην̂  άτε ποσότης πάσα 
εχυτης όλο%ερως άφαιρεθεΐσα [εζχδενχται (Αρ&μ. Γ$) 
εφ εχάςης άρχ των τριών τωνδε περιπτώσεων ραςον ην 
ζυνιδεΐν0 οτι οΊ δυω προτεθεντες όροι άναχθηναι ηδυνηθη.

' σαν , επε) εϊχον τά αυτά γράμματα , ^ τνς αυτός εφ ε* 
κάςπ γράμματος δείχτας, ό εςι 2 επί τ5 α, ̂  t ετιτε β\ 

29. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. Α*λλά παρόντος γάρ ενίτινι ορφ 
γράμματος, ο Άατερν άπεςιν,η xom άμφοίν γράμματος τον 
αυτόν μη εχοντος δείχτην, οι όροιτηνιχαντα, ανόμοιοι όντες̂  
αναγωγής εσονται ανεπίδεκτοι * σαφές γάρ 2α*βγι



ΤΩΝ ΟΜΟΙΩΝ ΟΡΩΝ.

3**$ μη δόνχ&αι άναχύψαι μηδ' επ) $αί βγ^ μη$ εν) 
$α% β'  αλλ' εδε αα% 0 , 3 * ’ #* άνάχ6ησονται9 $  αυτό) 
ανόμοια υπάρχοντες.

30. ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Ε/ί αναγωγήν των όμοιων αρων̂  
β«ν μεν τα αυτό εκάτερος εχωσι σόμβολον̂  σύνηφ&ωσαν μο» 
νον αί κατ αυτές σύνεργο)' εάν δε μη τα αν το, αφη- 
ρη<&ω ό μείξων σύνεργας από τε ελασσόνας 9 η δε 
διαφορά εςω σύνεργας, μ«δ’ β cf̂ sv ο μείξων σύμβολα' 
τέλος δε, γλ\, των «Ρκμ0βλ«ν εναντίων όντων̂ οίσύνεργο) 
Ισωνται αλληλοις  ̂απολελείφ&ωσαν κόντη * Ρ $5«δβτδτβ 
εξ ωντε είπόντες εφΟημεν $ % εξ ων εκαΐσομεν , 
β>}ίΓ£Τ«ι * εκ) γάρ 3 *12γ + 4*βγ τάσυμζολα ταυτίζονται 
καρά τα εξυκακκόμεναν . κρας τάλαιά τ* $ α β γ  +  
(2 ΐ) , συναφΟέντων aptt των συνέργων ̂  εςαι ια β γ ' εκ) 
μεντοί — 5 αβγ +  ζαβγ των συμβόλων διαφερόντων, 
άφαιρεύησεται μεν ό a «Vo τ« s ο γραφησετχι δε τα — 
ο καρην τω μείζαν σννεργφ εκ δε τίτων εςαι — 
3αβγ' εν γάρ τετωί τφ υπόδειγματι, εϊπερ ααβγ 
εμφαίνει 2οοο κτησιν — $αβγ εμψανεϊ s ° ° ° Οφειλήν' 
ένθα καταφανές, «'«T'toyifc λ»00ί?ν«« μονον
3000 όφληματος$  επομένως — 3 *βγ '  Τέλος δε % ει 
ε'ίη $αβγ— $αβγ^ άπαν εξκδενωϋησηται*

ψ

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟ Ν.

Πφ ΠβΟοδ’εσίως ή, ΑΪφαψσεως των <γρχμ· 
ματικων ποσοτήτων*

3 ΐ. Π offα η κραξις της κρο&έσεως κεΐται εν τωΓ

*7 3



γρχφψαι νώτας τχς τροτεθείΧας ποσότητας κχτ α?λη. 
λχχ(αν9 ηγπμένχ έκάςης τη  οίχείχ αντης Χυμβόλa* sxci 
ςπ Si όρε τά γράμματα πατά ταξί? έχτεβηναι την τη 
Α'λφα€ητΗ9 % αναχβφχι Si τίντας τχς όμοίχς ορπς εΐ 
εϊεν ( 2 7 , 3'o)‘ κεί&ω γάρ ενρεΐν το άθροισμα της 
α γ α β — 3 Τ$· 1*3 γ δ — α γ δ* αότη μένχν πατάτα 
είρημένχ κα& έαυτην ηθροιςαι * γραφηνχι μέντοι δεϊ πχ. 
τατάξιν «τω* 2 χ β γ — α β γ 4 >5 γ ΰ — 3 y S , άνζχ« 
θηναι Si εν) a 0 y + a y S *  Χυνάφαι Si φβλο/ζινβ? την 
a S y  τ% 3 *# -—6 *j3 y ,  e Jm «τωt 3 β|3·—
6 « 0 y +  3 yS.

32» IV τοχότης Λμ&λι«νϊ χφ ετερχς
τοιχυτης 9 γεγρχφθα τράταν η9 άφ tjs η άφαίρεΧις εςαι9 
τοχότης9 Χωξχσα τό έχυτης Χυμ&λον* εϊτα η αφαιρεθη* 
χαμένη, το έχυτης μεταβαλχχχ.

33* ΧΧΟΛΙΟΝ. Τον Si τη  κανόνας tSSs λόγον 
ρψς άν πατανοησαιμεν εν) των ιδιαιτέρων περιττωΧεων9 ά. 
νατολχντες φε) πατά νχν την εφεξής αρχήν ΆφαίρεΧις 
„is<y « ŝT/s ποιοτήτων δυετν Ζαφοράς 9 vj διαφέρει της
n*TS$<t9 C£TS(}& . ♦

Ε"ςω «ν άφελεΐν β ατό «* ysy^floa «^«rey β» 
δεξιόδεν S’ αντί?* $| vjσ*ομδŷ  0 , το — λαμβχνχσχ
αντ) τη  4 · 9 fS αν της προεξυπαχχομίνχ * έχ Si τάτων εςαι 
a — β· σαφές γαρ δηπχ ότι η τη +  α προς +  β διαφο. 
ςά έςι 4-«» η άφηρημένον υποτίθεται τό β* η άρα9 τχτων 
διαφορά σημανθηχεται α —ιβ * έςω άν — β άφελεΐν 
από +  «* γεγράφθω χν τό α, $  μετα€ε€λη<&ω τό 
προτχ β — είς + ,  όθεν έςχι α 4* 0 *  είς δε τχτχ τη 

κανόνας κατχληψιν, υποθωμεθα ότι 4* a« ως υπαρκτική̂  
εκδηλαΐ ιοοοο γρόσια κτήσεως9 tj Si — &, ως λειπτι·

1 74 HEM HPOS0ESESM& ΚΑΙ ΑΦΑΙΡΕΣΕα^



ttvj 4000 γρίσια οφειλής * η «ν διαφορά τίfa 10000 άρ· 
γνρίων περιεΰίας προς t*jv 4000 ô f/XvfV isi ιοοοο 4  
4 οθο, ε1τ* «ν ΐ4 οοο a ŷiip/a* Jwr yap φτωτωμε* 
Toy, 1Γ$9« τφμ^δΐν #ε#τί?£α<, $  4 °οο «pyv0/a o<psL 
Αοντα, τφ toooo <fyyfy* «exTtjfteytp ̂  fltfflafcify τψ 
fffcoV̂  ανάγκη άργυριχ ι.4 οοο.

ΐ'να 5ε άφαψΰη 4 · β— y  άπό a , a ,
$  πρόςδεξιαν αντΰ β- 4  Τί άνηΤλαγμε'νων των ττ̂ ο «ν« 
των Τνμ&'λων, efifiy εςαι λ — /3 4 y  * ε’αν ya$ μονον τό 
4 · $  αφαίρεση 4  Ύ<1&φ% — β ι tj χφχίρετις τ3 ^«με'* 
ye γίνεται μείζαν ολφ τφ y  * 3 yep aVav το 0  ά^α ε̂- 
0ί}να< ?rpmfisiT«j, β?Αα το' 0  ^Ματτωμενον τω y  * ε. 
πάνχγκεδ ά$α ^ο'ί ευ̂ ιιΛν τ̂ < 5/a^as τ3 α τ̂ ο'ί β —> 
y  Τυνάπτειν ενδεξιφτης a— @ Ttjy+y ποτότητα9τετε· 
ςιν εν τη σψξολικη χφχιρετει μετατρεπειν της άφχιρa- 
μενΐ}$ ποτότητος τα (τόμπολα, Τχότόν 5ε φανεΐται % h  
άρώμοΐς* πείι&ια γάρ α =  ιοοοο, $  fjsr^ooo, «α) 
y  =  2οοο * πρόδηλον άρχ9 ο τι η τ δα οτρο'ί $ — y  5/α» 
^ ά ,  εϊτ «ν ΐ} τδ ιοοοο τ^βί ^οοο — 3000 *?< 
ιοοοο—  5000 4 · 2000, οπερ εςϊν 7όοο.

Α^α^εντεδ 5ε — α από 4 · α y â^wftev 4 * 4·*  
β ες< 4* a α · if γάρ της ι οοο αργυρίων, ρερ ε/̂ τεΓν, τε̂ /- 
ΗΤίχς τρός ιοοο αργυρίων οφειλήν διαφορά ες< iff̂ /acr/aj 
βργόρία 2000.

Αφα^ίντεί 5ε4-α aVo' — α γρά^ωμεν — α—· α, 
οπερ ε’ςίν — 2 α* επειδή γάρ η +α  oroToVijs υπε pit strut 
της — α τω — 2 a , ij — « ποϊότης ήττων εςΊ της 
+ατφ 4-2  β, ταντο'ν ε/τεΓν, vj 5/α̂ ο̂ ά riji — α ιταρα* 
€α?λομενη$ τ£ 4 * α εςί 2 α.

ΤελενταΓον 5ε, ΐνα άφαιρεδη +  α από 4  α, η — α

ΤΩΝ ΓΡΑΜΜΑΤΙΚΩΝ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ. ι 75



ΐ ;δ  ΙΤ8#ί ΠΟΑΑΑΪΙΛΑΧίΑΧΜΟΤ

ανό — α<> γεγράφ&ω + « — «9 ή —■* «4 **9 $  & «*
Mty'toyjfc £?«/ ο.

3 4 » ΣΧΟΛΙΟΝ. Μετά δε> τ+ άψαίρεΰΊν, βν*. 
κτεον *rs5 ο(38ς εν) to ως of άντε χνλάςερον* εάν «μ «το
2 «α — α/3 4 - y y  ««+<*0 — 07*9
ψί< 2 α χ — α β + γ γ - ~  αα— α β + β γ ^  sit* «ν αχ 
<— 2 χ β ± β γ 4~ γ γ  : eery δε «το 6 β—*3 0 +  4 y  «·
^3Μ(ΐίδξ), 5 * — $ 0  +  <Sy,  ττβοχνψ# 6 χ  —  3  0 + 4 <y

- “ 3 « + 5 0 ~ “ 6 >'9 #ν «4 >2 0 —-ay*

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑ ΡΤΟΝ .

Πε$ΐ ΐϊοΑ&ι?λ&@ι&@μ% των συμβολικών 
ποιοτήτων·

35· ά’σνερ fa) της Α'ριΟμητικης αριθμός άτλχς 
δ) χριθμν άνλζ ποϊλχτλχτιάξεται,) % οτυν&ετος δ) «ττλ», 
ή rwavr(ον 9 $  σ̂ νΑετοί τελοί δ/ ά^5/ζ3 (Τυνδβτ» «τ« 
δυνατοί νοϊλ&νλατιάζειν ήτοι μονώνυμον εν) μονώνυμον̂  
£} πολυώνυμον εν) μονώνυμον <> % άντιςρόφως̂  ή νολυώνυ. 
μον εν) νολυωνυμον.

Οεβι τΰ νοΆκτλα?ια<?μα των Μονώνυμών,

$ 6 . Μ ανώνυμον εν εν) μονώνυμον το/λανλαΤιάξον. 
τε?, Tvjperv ορε/λομεν τβ$ κανόνας των (Τυφλών, των 
«Wspycov, των γραμμάτων 9 ^ των δεικτών των γραμ­
μάτων, a xcivvj ττοί̂ είΓδΤΛί τφτ6 νοίλαπλατίαςέψ) $ τφ 
νοϊλανλχσιας%>



37 · Κανών Α\Των cptev, ομοΐων μεν βντων» τ(δει τφ 
tpoxittovri το 4 · 9 χνομοίων δε, τβ —

38 . Β'. HeMarAao'/aff'ev taV ετε̂ βν <Τκν*̂ βν *V) 
τον ετε̂ βν.

39. Γ ΐ , Γ ^ ί  £̂ vji «Λ-̂ .τδ βτ̂ βχίΛΓτβντβ? βταντα 
τά εντε *η^το>λατλα5,<α?εφ χαί τφ ζοϊλαζλασιχςη 
γράμματα μετά των οικείων δεικτών*

4 ο, Δ'. θ"ταν γράμμα τι τ α $  κοινή τφτε τβ>λ«« 
τλαΤ/«ϊε'φ ^ τφ τβΜαΑ-λατ/α ,̂ τδτβ μεν γράφε α, 
ζχ$ ,  σννάττων δε το ν τδ ^ΜαιτλαΛα**'# δε/χζψ τφ 
τδ «-βΤλβΜτλαΛαςδ, το τδτων άθροισμα ετιχαρχσσε ω$ 
δείκτην τφ ζροκίζτοντι,

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. ΚιΛ&ωη)λχτλχ<ηχ<τχιαχ* β 
εζ) 5  αβ*γ'  ά. *πε) »ν κοινή εξυζχκύετχι το 4 0 *$*· 
χχρκξον, ή Ια ir l̂juraaast&af τδ ζροκυζτοντος το 4 ·.

0'. ΙΓί̂ λαττλατ/αΤίν a eV) 3 ,  ^ γράψον κροκν. 
ζτοντχ τον 10.

<y. Τράγον χβγ: τέλος δε: « , χβ/ν$ ττα̂ ον τφτβ 
τ 3?λα7Γ ^ 7/αίδφ $  τφ ζο>λχζλχσΐχςη9 γρά-φον άζαξ * 
τον δε 3  δείκτην τδ iroMa/rXoevessx συνχ-φαί τφ ι δεί. 
κτη τβ ζο>λαζλασιχςϊί , το* άθροισμα 4  τίΰει δείκτην 
it) τδ ζροκυζτοντος * 0 δε xoiv# ενόντοί τβΓ$ ζχράγκσι9 
zpo&ik τκς i t  χυτών δείκτχί, τβ 3 άθροισμα τίθεΐ 
i t  αντδ τδ ζροκυζτοντος δείκτην4 ζρόκυφει άρα ολι- 
χώί το io a 40 *y.

4». I* να δε φανξί, ω$ £ εχ τδ συμβολικέ τβλλαιτλα. 
ΛαΤμδ, aure δε τδτο vojjtsov ̂  εκ της διαίρεσεως̂  ταυτόν 
εζεταιί, ο % εκ των άριθμητικων ̂  ζροσοικεαάσομεν τοΐς 
γράμμασι μίχντινά αριθμητικήν δυναμιν εν εκατερφ ζρά. 
ξεως είδε» * τεθεί&ω «ν it) τδ ανωτέρω υτοδειγμχτοί

Μ
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h e m  h o a a a h a a sia sm o v

rtJS 10, $  0 = 5  9 % 7 — 4 4 ‘J'fVVjWi» afp* 9 fttP 2 e*
0  2·οΜα)τλβΛΛ55βί» ίοοόο, 0 U g α β * γ  
etxqqS) 3000* «κδν ToV it* etufSv γινόμ&ΰν δει{m slvat 
50000000* >} â fli τδ 10 e40* 7  δίναμε ε^εδ^εται 
fcq 50000000.

ΤϋΟΔΕίΓΜΑ B'. l'W mfoairAam&tj a* β ε. 
— 3 0 δ, £7Γ£< τα <Τνμ€οΑχ διαφέρει» fimev —  τψ 
TgejttfrTom * ο §’ «V άρςεςφ τδ τοΜαίτλ«ίΤ/ας£8 ε£β· 
πχηΜμίης σινεργος ί 9 *·ο?λίΜΓλατ/α<0·ε/$ «V) τβν τδ 
τ-β/λατλαΛΛίβ 3» δ/$ω<773 * «* δε τδ (39) 9 «τ'* « 0 δ * 
Τδλβί δε *« τδ ( 4 ® )  §e//mj$ μβνφ sirzvyim τφ β* 
ο μ Ta τβ/λα λ̂ατ/ίτςεβ 0  δε/κτ̂ ί* ΛνΛφΙΜε τφτδ τβλ. 
λϊ^λΛΛύ^δ 0ο <*τβτ«λιϊ a, w όιτεβν ε·3τ) τδ vgoHuirw* 
fit β * Ιςα< «β« τβ Τ̂8με>υν —* 3 «4 0*δ.

Ε*τερ« ντεδε^βίΤΛ* «τ« m fo tv  ευρε^ΐεται % 
τά ε^ ί ά,οτιτο γινόμενον ν»β'—·* $  +  0 ε$< -= «0.0'.
τβ οπό — α $ — 0 Ιτ<4*«0. 7  * ™ *=■ # «,
»3 ΐττο 4 * « $  +®9 «τι 4° s a*

6
Π ε $  τβ τ ο Α α τ λ α Λ Λ ο μ »  τ ω ν  π ο λ υ ω ν ύ μ ω ν .

4β. dWe^ fiVJ Tifs A fjSfivjT/xij} sreWuMrXei/ŝ ey. 
τεί άμβμόν σνήετο* άφ απλόν η $  eVr/spê ws, ττί̂ λα· 
•πϊασιάξομεν ίξης πάντα* τ«$ τβ Τννδετβ α̂ /δμβ χαρα. 
κτ^βί ειτ) τβ'ν «ττλδν* βτω ^ £π) τδ των πολυωνύμων 
*V) ftoyooyufcoy τ-βΜΛτλαδ’/Λβ'μβ 9 ΐΓβΤλατλβΛα̂ βντβί 
ίτάντίί «ί τδ πολυώνυμα o$ot £π) τβ μονώνυμου κατά τβ( 
ίβτι ατβδεδβμενβί ετ) τδ τ& μβν»νν/χω? β7τ) μονώνυμου 
π οΐλαπλαβιανμα κκνβ'ναί.

43 · SXQAXON. I «βον δε 9 «5 sVsi Ηθ8άπα% #««



M y  η χεχτφται δύναμή ο) γραμμχτιχοι οροι<> ΰδεμίχ 
αρχψένοις τηρείται τά$κ xxtx τ& ΰφ χ  ή «ρπερά εν 
τφ των πολυωνύμων νοτλχνλχτιχτμ^^ η ^ τ% τύτων 
htatpiffst, ωϊνερ εν) των χριΰμητιχων νρχξεων*

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ A*. α χβ* *f 4 α* β γ — χγ
Κδ/οίω voKKxvTfxdx. ♦ 8 Φ Υ
Cat 2 αβ* +  4 «* βΎ— 4 α*β4γ + 8α*β*γ*\.3χ*βγ*1 
χγ εν) 3 φ γ.) ΙΧο λ̂χνλχτΐαΤον ‘ «y ηχτχ ra? δίδάτ** 
χχνίνας (s ό) 2 «0 * «V} β αβγ* νροκύντων εςχι 4  &*β4γ '  
νοΤλανλΜΓίαΤον είτα 4 &*βγ it) β χβγ· νροχύντωνε* 
ςχι 8 «9(3*y a · ?βλβ? δε νο)λανλατίχ<τον — *y  «V) 
4»2 iij3y* irpMMTT»y Is®/ — 2 <*a βγ* * ο 5* βλ/«ί$ 
νροχύντων itftrat 4 a*j34y  +  8 &*β*γ* — 2 χ*βγ* 

44* cfVa» is ο,τδ νοΡλχνλατιχςεοί $  ο νοΜ,α* 
νλχτι&ςηζ των πολυωνύμων ωη, νοίλ&νλατίατον νρω» 
τον νάντας τύς ορΗ( τ5 νο^λανλατ/χςβα εν) τον νρω- 
τον των τα νοίλχτλχτιχς» ορών 9 tW xvavrxi it) τον 
δεύτερον % εζη* «τ«δ * εάν δ* εν) τ« νροχύντοντοί εκ 
ra νοΜανλαΤίχΤμ* %'μοιοι ύνχρχωΤίν οροί ζ*/)» μετιΟί 
τάτκ δ/ ανχγωγης (a ο).

ΑντΙχα vvjvx ν  ολ. χ +  β 4* y
χνλχτιχ&% α4 · 0*ΗΒ[ ‘ g
εν) δ +  £* -Β·ίλλβο «δ+βδ+γδ
ΐΓλβΛα^τω «·£«■* e£^*£g4-y£ .
r ^ e + ^ + y  δ/ά δ * αδ 4 · 0δ 4 · y J  4* 4* 4 * y£
οδεν τροκύψει o5 4 *i35 +  y S ‘ εΓτ« δε t f + $ + y  δ/ά 
οΰεν,εςαι αζ-^βζ+γξ ’ το S* ολον̂  χδ^τβδ^γδ+αξ  
+ # + 9*
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ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. ΐνα πολλαπλασια&η 2αβ— 
$βγ ετά$α— $, πο'Κλαπλα&ητα τρωτόν ζαβ— $βγ  
h i  3 *<» οδεν εςαι 6α*β — 9«j3y* εξ ίπαρχης δε 
ττοΜατλβΛΟί&ίτω a«/3 — 3 0 7  «Vi — 0 , οβεν εψετat 
— aa|3* 4 ■3 ^2y j· το «£Λ β'λ/χο'ν προκόπτον εςιν 6χ*β 
~ -ρ « β γ— ζα(3* + 3 $ ay. . ·

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. I*W τολλατλασνα^ α +  βξ 
— γ  h i  a— $£4 *y γραφητωσαν υπάλληλοι οΐ δν« 
οτο̂ τάί, πολλχπλασια&ητ®*ο οτολλατλαΛαίεβί ειτί 
« , οβεν εςα< α9 +  «/3£— ay, είτα εττί— βζ  ̂ ο δεν τρο. 
*ι/ψε» —>αβξ— β* I 1 — βγξ) ο γεγράφδω νπότό πρ». 
rev ywpivev, »ί τ«ί ομοΐας όρας τοΐς όμοίοις αντιςαιχεΐν * 
τελοί δε, eV}4- y ,  όδεν προκόβει 4 · α γ + βγξ— γ*  
ο $  τατο γεγράφθω πατά τον αυτον τρόπον υπό το δεο. 
τερον γινόμενον* Τχΰτα δε τα τρία γενόμενα̂  δΓ avayw. 
ytjs τνναρδεντα, άποτελίτ/ν ο'λοίβν γινόμενον τό ενταυδα 
όρώμενη*

4 5 - ΣΧΟΛΙΟΝ. Ε’ν γίνει δε, γψεμμης πλαγίας 
άχδείσης h i  πο>λ£ν σύλληψην ποσοτητων, σημαίνεται 
ό πολλαπλασιασμός της σκεπομενης όλης ποσότητας δ/ 
«τερας άσαυτως σκεπομενης̂  μεσολαβώντας τα X * οϊον , 
<να δ^λωδί το' προκόπτον εκ τηςφ 4 *€4- γ  ^ δ + £ ,
y^a^rai a + € 4*y χ δ4 ·£ , ο εμφαίνει οτι όλη ι| πο. 
σότης α-Η34*y οτολλαττλαΛάΙετα* 8£ οττω? δ<ά δ , 
άλλ’ Ιτ/ καί δ/α £.

Ε/τίδ’οϊ α’ντί α+ 0  χ £4 ·δ, γράφασιν ατως
(« + © ·■ « + Ο·

180 ΠΕΡΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟ?



Τττο^είγμχτα ποΜ.απλαΰ'ίαΰ'μν προς uffttvfltv των 
πρωτόπειρων.

ΤΩΝ ΣΥΜΒΟΛΙΚΩΝ ΙΙΟΣΟΤΗΤΩΝ. 18*

α* 4*3 «204*3 «024*0*«

2 Λ|3— 3 * r + 0y
ay — 2 (3y

«««/2γ ~ 3 α *γ γ + α β γ γ  
4 «0 * y  4 * * a/3y y — 2 ββγγ

* a«/3y — 3 aayy4-7 «0y y — 4  «00y — *ββγγ

$ &*β
— 4 «»02+ | « 20 9~*>ί*

£α*0 — Vr «*0 *4- f  **0 4 4-rV«0 4

5 a9 — 4 «*04*3 «0* — 3 0 *
4 «*— 3 «04“ 2 09

20 a f — i 6 a+/3+ 2oaJ/3— 12 «2/3*
—  25 «4/3+2oa*|34 — 25 a2/34 —> 13 a/34‘ 
4- i o « 402— 8 «20 94* *o«0 4 —■>6 /3*

20a’ — 4 i « 40 4 " 3 o «J0 2—45 «20 4 4*2,5 «0 4—

Αέϊξΐζ  των τ^οεκτεθεντων κανόνων.
4 *5. Α'. ΠολλατλαΛαφν 2 α επί 3 0 , <?έ$ είπε®* 

λαμβάνειν εςί 2 α τοσάκις̂  offx εςί β εν τα 3/3 , &εω* 
ρψενχ $(κνμ μονχΒοί (72), οθεν εςχι προ^λως 6α.

«* 4*2 «0 4 -0 * 
«4*0

«* 4- 2 «20 4* «0*
4 -«20 4- 2 «0 *4- 0 *

«* •~“ 4 ®i0 ?t‘T0 *



ι83 ΠΕΡΙ ΗΟΛΛΑΠΛΑ2ΙΑ2ΜΟΤ

δεΓ άρα πολλαπλαοΊάξειν ης σννεργίς ha δατερ* τον
iTf̂ OV.

Β'. άίριςαι χατάσιν^χψ ̂  7ν εις δνίλωίην τβ τολ. 
λατλαΰΊαψν των γραμμάτων αδιχφορωί Ζυνχίμε&α, $ 
δ<**ε'λλ«ν τ«Ετ* τφ χ ,  ή άνευ τίτε χατ αλ.
λν}λ8̂ /αν m /δενο», $ παρεντΜναι αντοΓί το (*) 

Γ'. Ο* δε των δε/ΛΤων «Λνων «δεν «Μ’ ή άοτλ?ν ες;ν 
α*τψχ9 vj, ^ ε/ τ£τ<* βελομεβα, «λτο^ι(τ/{· «Μα. 
orXa<r/ai£eym <y«p βββ iff) ββ χρεών γράφειν χατά τον 
των γραμμάτων χανόνα βββββ ( ΐ 8, 39) * «>λ* αίτψεν 
ha τ«ν/τβμεν $* «ντί 0 &3/30 · μόνος δ’ άν ο
χάνων των ταμείων πράγματα ημΐν παράγοι* τ«τφ δε 
(37) άναττίξεως δεΓ τεσσάρων των εφεξ{&.

ά. 4 · χ +  = + .  0 ’ »— χ + ξ:— . γ-Α- χ —-is—♦ 
δ'. — χ  —-=*Κ

4 7 . Α φ - χ + = 4·* Ο* ^ #«δ* βίοτο ξομφανες0 
ε’γε πονότγ&χπατχ υπαρχτίχη iavτ% συναφ&εΐ<τα τντά* 
χις, οται μονάδες ενεισιν ετερφ ύπαρχm 3, οφείλει άπο» 
δ?ν«/ άδροκτμα νναρχτΐχον

4 8 , Β\ — χ + = :— * Ώ.οτότν\ς γάρ άπατα Ktu 
πτ/xvj, ταντόν tlffsTv·, οφειλή ffaffa  ̂ τνναφθεττα ε«ντ3 ό· 
σ«8(ί ενεςιν ημονοίς ετερφ ποτάτητι υπαρχτιχ%, οφείλει 
iffohtvai ποιότητα λειπτιχψ * εί γάρ οφείλω 4 3$>iW$ 
««iostp γρότια 5000, ταφές οτι τα 5000 γρόαΊα  ̂τολ* 
λαπλατια&ίντα iff) 4» ffotyffufft γρό<η» αοοοο οφει* 
λ 3$, 8 μ.̂ ν δε βοοοο οτε̂ 8ίΤ ί̂.

Λό γο ς  ετερας* Εν<;« 5 ” '** * πολλχτλαΤιχςεος 
iff) +  4« * προχόττων ευδνί καταφαίνεται ων ΐ2,
Πο>λύ^λαΛαν«ντε5 *ν 4  5 δ/α 4 * 4  ε̂ ο/ζεν βο τ̂ οχν* 
πτοντα μείζω τ« δ/καΑ*, τ£ TocrorvjTi 8 9 vjV/i &) προ»



xCrruv i* * st (ρς «φαριςαιτχt 5 *$9 τδ «·ολλα*λΛΛ«. 
9μ2)$τδ  4 * 1ΓθΜ(?9Τλ*Λ«^νΤ« «V — 2 £/ά +  4  γ$α· 
ψομε» —-8 , #r/f άτομειο) τον τροχόττοντα 20 τ£ *·«Το'. 
Tifr/ 89 ««fl’ η» τδ ί/χα/a ιίτβββ&Μί* 5/ «μ 
το -*- τοΚΚατλατιάτα» το 4* άτ&ωτει **·*·.

4 ρ. Γ*. 4* X — 5?—. 1ίοΜ *̂ίτλαΛβ|βι;«{ γαρ 
4· 3  βττ) + 4 » λΐ}4 ομ$9* όττ«0ΐ«7#ω5 τετράκις τον 5 » 
ο6ε» νροχί^ει ao* sM i iroXXaflAag^omi +  5 
— 4 , τ«ν εναντία» τάνrtof βαΰιψεϋχ, ο ««/ ληψόμ». 
6α τετρχχΐί hawrixm τον 5 » &τ* $» τετράχΐί αντόν «. 
ffiM̂ jjTofwSa* a^wpoms το/vt/y τ«“β*χ/ί τον s w aty · 
f**v— 5 — <S— $ - ^ ( 33)  «« 5plefr— «* ·  i p + #

Α«χδ>ίτ$τόΜ ^ τδτο #ar4 toV avaripu Νεότερο» 
λόγο» αναρχϊλΑχτ«$,

50. Δ'. ΤίλεοτΛΓον £ε —* χ — =  4 »* oroM*- 
νλατιάξοντκ γαρ — 4  επ) 4 · 3 * φ*$* *1*εry, trwxvto. 
μεν rpk τον — 4 » cos ε/ $  γράφαμε» —* 4 — 4 — 4 
τοτ«ς/ —* 12. HoVutirXaoviĉ oms τοΛνν -— 4  — 3 *
«V εναντίας $+τβ χωρνίτομεν, τβτβςν «φαιρητομεν τρ)( 
τον — 4 4 αχ αν b  δφφίψεν βφελεΐ» τρις τον — 4 * 
είμη γρχφχίμεν + 4 4 · 4+ 4» οτερεςχΗ· ι ν  Α 'λ λ ας  

* *·* κ —‘Siftoi + , ή γ&  -—* 4λλ« ft̂ y —̂ γενίτΗι δ 
ΰυνατχι* εςι γαρ το γινόμενο» εχ *— χ + ,  tj $« 
+  χ  — (48 ,49) * αναγχαίας upa Seat +  *)

T C N  S T M B O A IK G N  Β Ο ΪΟ Τ Η Τ Λ Ν . i8 s

* )  " Λ ιΐψ ΐζ  »») λ?ψιν vojk*ir>i«Tia&det<fiii trou t υ ιτ* (ξΐν
*r4 » t4 / i  iff ί^ ο ίΓ Λ ^ ν ,  «β ΐίΐ’λι^'ψίϋ”* S ra j  Το*



έ τ ε ρ ο ς  λογοζ"  £*ςω γάρ ποίλαπλαΤιαΤαι 
5 -— 2 h i 9— 3 * ων τό γινόμενον πας vs ξννορρ εσό. 
μενον ΐ 8 * 5 — 29 fro>A«irA<*<r<9K&5V ε?τλ'9 , δόδωΤι 45
— ΐ 8 * 7r9MeffX«<r/ao9'fyTei δ* τη $ επ) — 3  ·>
προκόψει i j  * «λλ*μι}ν — 3 «λ ωφειλε πολλαπλάσιά- 
cat ολον τον 5 9 ##·* απομεμεηύμενον τφ 2 · ο βρ» 2

irAsoy τ5 δίκαια ε/σηχβη τφ λειπτιχφ 'προκόπτςντι
— 15 * ^ το 15 προχόπτον, ως λειπτιχόν δεωράμε- 
νον$ ες) μεΐξον τ? διχαΐα ry ολη ποτότψι -— 4 ♦ άρα 
πολλαπλααάζβντες επομένως — 2 επ) — 3 όφείλομεν 
γράψαι 4- 6 , αναπληρωτές αμελεί εν τφ προκΰπτοντι 9 
ψ  Μεον άφειλάμεύχ ποιτότητχ 6 * emCS# Ι̂ ομεν τρο. 
χόπτοντα αληθη τον ιβ9 ό'νπερ χρεών εόρεΤν̂ ώεν άρχη εϊ. 
δομεν' επε) 4  5  —‘ *8 —  154-6  =  1 8 * θ” τι δε ταντα 
χρατεΐ χάπ) των εν γρχμμχσι πotrwy, μ») $  περιττόν $ 
δειχνόειν*

184 - HE PI ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟ*

κανόνα τόν δο Αιό(pavrop, Α ' Ο'ριτμ. CfiSe» $
♦ίμΤν α\ βναντί&ΐ νοτότψ τις^ % των τι/μβολωιι τόΐς ιναν- 
ν(οΐζ 4-» —- β·*)μί/«μ*«α<» » *«ταφ«τ·/χα1 $ ατοφαπ· 
χαΐ, «ττερ «λλοίρ »ϊ3<ς·αί, uVapx-maJ $» *α} λ»Μτπ* 
««1 «χλ,^ταν ( 21 ) * yitp ^ tj\«p%afa χοίτ/ς «τ» 
Τίρπταί χαϊ το τραγμ» «λις ί(6ρμν)Κί0s f« l  "· Ανόϊν γ ά (-  
ΤΊνων, ό μ ίν ίχ ίτω  αργόςιχ 2 0, ατερος 5»ο’φ«Α«ΤΜ 20. 
$«λον 8» ό η τ φ  μ*« οτμρχβπν «*ργορί« 2 ο, «το δε τΐ 
5»ur/p8 λβ/τετιν«pyupi« 20* $<« to vtu  τ« μ#ι> «τϊν 
2 0  τεριβτία βς/ νοσότης oVapxHxtjV τ ϊ ίϊ >) τ»ν 2 ο
οφειλή} TOTortfi λίΜτπχιί,
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΤΟΝ»

Ms$) Διαιρΰεως των Συμβολικών 
Ποιοτήτων.

3 η  Η* διαίρεΤις έναντίως έχΗΤα τφ ποΡλαπλατι. 
«<Τμω9 αίτεϊ μέντοι κατ εκείνον εν τφ συμβολιχφλογ&μφ 
τπς κανόνας των συμβόλων των συνεργών, των γραμ* 
μίτων , $  $  των δειχτών* 9

. 5 2· Κβνων Α\ Ε*«ν μεν ομοια τύμβολα παρώσι 
τφτε διαιρετέφ  ̂ ^τφδιαιρέτη^ τβει πρό τη πηλίκα τα 
+  · fΜ ο άνομοι* 5 w — ♦

S3* Β\ Αίελε τον τ ί διαιρετέα σύνεργαν δια τα 
κατά τον διαιρέτην.

3 4 · Γ'· Γρίφε πηλίχίν τα εν τφ διαιρετέφ συνά· 
μα ταΐς δείχταις γράμματα > α μη έχει ο διαιρέτης*

5 5 · Δ7. ο'ταν ε,τί διαιρετέος $  $ διαιρέτης το 
αυτό έχωσι γράμμα , αφελε τον δείχτην τόν iv τφ διαι­
ρετέ φ από τα εν τφ διαιρέτη, $  γρίφον πηλίκου αυτό 
τό γράμμα μετά δείκτπ, os έςιν vf διαφορά των προτέ- 
ρων δεικτών · της δέ διαφοράς ο ίσης -> to? Wav ό αυτός 
η δείκτης τφτε έπ) τη διαιρετέ* * $  τφ έπ) τη διαιρέτη 
γράμματι, μηδόλως γράφε τό γράμμα. '

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α7. Ε?ω διελεΐν 6 α* β ' γ  δια 
■αα*β' τα έξυπακπόμένα σημεία+ε!σ) ταυτά9 γράφε νν 
προ τη πηλίκΗ) η έα προεζυπακκόμενον τό -f* £/«λε είτα 
τόν τη διαιρετέα (Τυνεργόν 6 , διά τη κατά τόν διαιρέτην 
ϊυνεργ* 8 , τόν δε προϊόντα 3‘ &£ί (Τυνεργόν τ ί  πηλί*



ΧΗ * το δε «, ΐΓΛβο'ν #«$ τφτε διαιρετέφ $  τφ διαιρέτη 
μετά τα αντδ δίήίτκ, μηδε γρίπης εν τώ πηλίχφ ολως' 
το δε <> χβ;νξ[ μεν «ΐΓ4ντφβ βλλ» μετ« δβ/xta, βν μ«ν 
τφ διάγετεφ μείζονος9 εν δε τφ διαιρέτη ελασσόνας · δια 
ταντ Ιν αφβλε τον δείχτνρ τδ διαιρέτν ι άτο τδ εν τφ 
διαιρετέφ δείχτ* 3« *9 δε β γράμμα &ές τηλίχον h i.  
θε)ί αντφ δείχτην την 2 διαφοράν' τέλος δε το γ  παρόν 
μεν τφ διαιρετέφ9 άπάν δε τφ διαιρέτη γράφε νηλίχον9 
το δ* ολον πηλίχον εξ εις $ β * γ

£*W «=4* $  0Κ1Ο, $  γ ~ 3 * β τοίνυν διαι. 
ε̂τεοί 6 α?β*γ sffarut 48°®°® 9 « δε & μ* β διαιρέ· 

της9 320* δ^ίδ^τύί ay τδ 48οοοο διά 3 20* νηλίχνν 
πρόασι is 00* ευρεύέσηται δε orι £ το $ β * γ  σνμβο· 
λιχον πηλίχον δννχται ωσαύτως 1300.

36. 2 ΧΟΑΙΟΝ. Εν τφ Χνμ&Α/χφ λτ^μφ* ως 
χφ> τη β̂ 0μΐ}Τ/χξ) 5 γενική βάσανος της μεν διαιρέσεως 
ενν ο πο)λαπλασιασμος, Τ*'τ« δε η διαίρρσις' δχδν sU 
δέναι βαλίμενος έπϊ τδ προεκτεΰέντος υποδείγματος 9 
ει άρα άλη&ές πηλίχον ε%ομεν, ποΜ#πλα?ιάζοντες αν, 
το επϊ τον διαιρέτην, χπολη&μεύα αναγκαίας τον διχι· 
ρετέον * τνναντίον δε μετά το πο)λχπλασιάσχι 3 χ*β fa) 
3 β*γ9 βοτανίζοντας τι$ν πρίξιν9 το προχόπτον 6χ*β*γ> 
διχιρηΤομ&διχ τχ ποϊλοπλα#ιχ& $β*γ* άποληφόμεύα 
δε αναγκαίας είς πηλίχον τον a α*β ποίλαπλασιαςέον, 

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. &ςω διελείν-*αβ*γ δια-* 
β°γ* 6 »ν των σημείων χάνων άφοσιοΤ το 4> τφ ττηλ/χφ4 
περ) δέ των Τυνε$γων9 ι εξυπαχεομενη προ τ» διαιρέτες 
διαιρε̂ εϊσα δια \, προεξοπαχοψένης τδ διαιρετή παρέχει 
», ή'ν εα πραεξακέεάχι τ« πηλίχχ' το δέ α παρόν μεν τφ 
διαιρετέφ, αετόν δε τ» διαιρετν γράφε ως πηλίχον* τδ

186 ΠΕΡΙ ΔΪΑΙΡΒΕΕΩΕ



δε β αφελών τον εν τφ διαιρέτη δείχτην a άπο τη «ντ$ 
διαιρετεφ δείχτη 3, γράφε πηλίχον το β μετά δείχτη ι, 
η £, παραλείπεται εννοημένη * το δεγ  ώς τφτε διαιρετεφ $  
τφ διαιρέτη συν τφ αυτφ δείχτη παρόν ̂  μη γράφε ά* 
λως· πηλίχον άρχ εςχι 4- αβ* ωσαύτως δε 8 αβ* —» 
a αβ as —»4 * ·— 8 a$y*' + αβγ »■— 8 ·>".

Δειξίζ των *QOMro8o&ivrw mmvm*

&πας χανών διαιρεσεωs α/τφχληε εςχι, βάν ΊΡα̂ ά. 
yy τ^λ/5ί» , β ποϊλαπλασιχδεϊ επ) τον διαιρέτην άπο* 
δίδωσιν άκρι&ίς Τον διαιρετεον * επε) δε τΖτο $ψ€aim 
εκ των άρτι πρ.οτεθειμενιον κανόνων* άρχ % αϊτοί είσιν 
ασφαλείς,

Α\ Ε*« γάρ των συμβόλων άρξαμενοις <, «/ εςι τφ 
τε διαιρετεφ % τ$ διαιρέτη -f, το 4* τδ ifv)X/«a0 ποΤλα* 
πλασιχ&εν επ) το 4* τδ διαιρέτη ενιςρεψει το τη διαι* 
ρετεη +* */ δ'εςι —< τφ διαιρετεφ τε £  τφ διαιρέτη * 
τό 4*τδ TtjVxa »ί?λ*ΐΓλ«Λ«^ν τδ — τβ £/«/(>«- 
τβ ατβδωΛ* τβ τδ διαιρετέα * β/ 5* εςι 4* μεν τφ 
διαιρετεφ, — τφ /̂«/β«τ̂ , τβ τδ fftfX/fce —9 ίτολ. 
λχπλασια&εν διά τ2 — τδ $ι*φ«τβ αποδώσει το τδ 
διαιρετέα *f * τ*λβ* , εΐ εςι —* μ«ν τφ διαιρετεφ 9 4*

τφ διαιρέτη) το τη πηλίκο —- ®*β>λ*ίτλ«ΛΛο9·ίν ί /4 
τβ 4- τδ διαιρέτη αποδώσει το τη διαιρετό η —

Β'. xVf^ 2s των c'wŝ yMV·, επείπερ ο τδ 
λίχ« τηλά» σύνεργος αριθμητικόν πηλίχον υπάρχει 9 
*£βϊβν «V τδ« /̂βίββΛωί τδ «λτ« τον διαιρετεον διά τδ 
«ατά τον ο*νν£̂ δ 9 ίτοΑ«7τλ«ΛΛοί«}5 επ)*τόρ
τβ διαιρέτη συνεργόν αποδώσει αναγκαίος τον τδ $/«/£«·

*

ΤΩΝ ΣΥΜΒΟΛΙΚΩΝ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ. 18?
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Γ\ Ηερ) δε των γραμμάτων , πάντα τα τδ διαιρε· 
τη 9 ή τά τδ πηλίχ* (54* 55) ί  £ άμφοΐν αοινη παρεν. 
ρισκόμενα, ενρβδ̂ Τοντ» ayay#artos #φν. τφ γινομένφ C. 
to τδ ιτ>}λ&8 , £ τδ διαιρέτζ (39)*

Δ'. To S’ it) τοΤς δείκταις' άπαν γράμμα τδ δκ*<ρε« 
τε«9 ο μη πάρεςι τφ διαιρέτη , παρέςαι τφ πηλίκφ 9 ^ 
δ»ί ^ τφ προχνπτοντι9 έχον τον αντί Wjmjv, ον εΐχεν εν 
τφ διαιρετέφ (39)· Πί0} δε' των *ο/νδ παρόντων τφτε 
διαιρετέφ , ^ τφ διαιρέτη) εάν εχωίτιν Ϊ<ΤΜ δείκτας, 
παρόντα τφ διαιρέτη παρέχονται % τφ προκύπτοντι * εάν 
δε ο δε/xTvj? 0 ον έχει τ& αντο' γράμμα εν τφ διαιρετέφ9 
μείξων η τδ δε/im, ον το' «ι)το εχβ» it) τη
διχιρέτκ, vj ότε̂ οχν} τδ εντφ διαιρετέφ, # όιτερβχε/ το'ν 
εν τφ διαιρέτη 9 Τνν&ρδεΓΤα αντφ τφ εν τφ διαιρέτη 9 ά. 
νχγχαίως αποδώσει τον εν τφ διαιρετέφ δείκτην (55)· 

5 ?. ΧΧΟΛΙΟΝ Α\ «, θ"ταν ο' τδ διαιρέτη συνεργός 
μείξων η τδ «ατά το'ν διαιρετέον, *} όταν λί/*|«ν8 άτερ 
έκ «%ΐί! γ&έ&χι διαίρεσις * 0 '. όταν- ο διαιρέτης γράμματα 
περιέχη, α μη έχει ο διαιρετέος* γ \  όταν ό δείκτης κοι. 
νδ γράμματος τφτε διαιρετέφ *$ τφ διαιρέτη μείξων η 
εν τφ δ<«/0βτι<], ί} εν τφ δ/α/ρετεφ 9 tj Τομ̂ ολ/χη διαίρε. 
τις ολο%ερως δ ysvtjVfira/* άποχρησει «ν τηνιχαυτα ση* 
μειζν την διαίρεσιν ήτοι μεσοΤλα&ντός μέταξν τδ (ί) 
σημεία * οίον 7 αβγ \ 3 αβχδ * ή εν ε'ίδει κλάσματος, δ 
afl/flfUjTiii μεν ό διαιρετέος, τρα̂ ανο̂ ατδί δε ο δ/α/ρετ̂ ί

οίον 7 a£y  
3 αφχδ*
58 . ΤΧΟΛΙΟΝ Β\ Α’λλα Τυ%νά*<{ γάρ η δτω

περιςαμένη διαίρεσις, ij τό συμβολικόν κλάσμα 9 εφ άτ- 
Xssspay εχδεΛν ανα^να* δδνατοκ* /δ« δη η μέθοδος * α.



δίελε̂  εί εξείν  ̂έχάτερον σύνεργο* διά τδ αντα άριύμπ,ύ έν 
τφ χωρφ αυτών τΛει τά προχύπτοντα πηλίχα* β\ όταν ω<η 
γράμματα χανάτφτεΰιαίζετέφ $ τφδιαιρετ^ <Γυν τφαυ. 
τφ δείχτη άμφότερα ανάλεψον (^ί)* όταν δε εν διχφόροις 
δείχτ<ζ/ί, Ια χατά χωράν το 9 ο είχε τον μείζω δείχτψ9 
μετά δε for η της διαφοράς των δνα νροτερων δεικτών.

ΤΙΙΟΛΕΙΓΜΑ A'. iV  #ν «vayoiyyj fV 
$«v sitSsT/v tjJv 0·ε<Γ*}με/ωμε'νί}ν διάιρεΤιν, £ το <Τυμ€ολι.

Ηον κλάσμα «. δ/ε'λε τ«ί Awpyif 4 ^ 1 2

δ/α 4 ο ο3εν 'ΤβΟΛυ̂ εί f  * 0'. το β, «ο/νον ον τφτε δ*«/ρε.
τε'φ ^ τφ διαιρετή εξχλεψον * y '· το 0 εχον εν μεν τφ
δ^ετε'φ δε/imjV.a, εν δε τφ διαιρετή δείκτην 1 9 έατον
ετή τδ διαιρετέ* μετά δείχτ* τη 2 , β$ εςιν η διαφορά
τη $ $ *ο #$ *ίχ«ν πρότερον δείκτχς τα γράμματα*
από δε τδ y 9 ι άφαιρε6εΐ<τχ τη 2, καταλείπει ς  εν
τφ δία/ρετ# * tj 5ε' διαίρεΰις̂  η το <Τυμ€ολικόν χλχΤμα

, ♦ ·„ 1 0*5 λ β2 δγενητεται δ! αναγωγή----- ο *ί — ♦
'  s r  3 r

It«5 αντ<5 Τυν/δο», or/ ταυτον ποιψεν έντχΖ. 
6α, ο ^ ε/ διέλοιμεν τόντε άρι6μ\μην £ παρονομαςην

τη «λάο^ξτοί δ/« τδ οώτδ το<τη 4 a0y, εί.

γε 4 α ί% $ διαιρεΰέν διά 4 αβγ άποδίδωτι 0*5, το' δε 
1 2 αβγ2 -διαιρε&έν ωταντωί απόδίδωσι βγ* «τω δε ά. 
μετ ακίνητος μένει η δνναμις τη κλάσματος (Α*ρι6μ. 1 4 3 ) ·  

Ε^τερβν υ π ό δ ειγμ α *  δτω δέ πούντες εύρη·

τομεν $  το —  γινόμενόν δ) αναγωγής 9 ^

ΤΛΝ ΣΥΜΒΟΛΙΚΏΝ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ. ' igp



H E P 1  Δ Ι Α Ι Ρ Ε Σ Ε Ι
ά ·— =  » εαν δε ο,Τ* διάιρετεοζ % ο δι&. 

7y 7 ζχβ
ρετης πλείες iw$ fya? εχωσνν* // άναχΜοΜ ets απλό. 
Tî oy επάναγκες όνρετν ToV μέγιςον κοινόν «μ.
φοΐν διαιρίτ»jy, ως εν τφ ε£ί}ί κεφαλαΐφ ό^όμεδα.

(ί59. ΣΧΟΛΙΟΝ. £*?« -»  irapmV«w το/Vuv τφ

των δεικτών κανόνι (5 5) »s άφαιρεί)ι παρεκέλενε. 
το το'ν f̂i/krtjv * oV εχε* το αν το' γράμμα εν τφ διαιρε· 
ry 9 Ta Wara ον εχβι εν τφ διαιρετεω0 λψψμεΟχ or»}. 
λίκον «*“ * , ή «% κΜ.β & διχιρώεν tit α παρεχει or»}. 
A/iew 1 * αρβ, «% $  «V yew loro» γράμμα δείκτήν 
εχον ο , foovhi 1  * οτβ* «β« άναγαγεϊν βκλωμεδα εφ 
άπληςόραν εκδετιν κλάτμα #υμ€αλι*ον9 εχον τά α ντί. 
γράμματα h f n  τβ άριδμνρ« ^ τ3 οτΛρονομτ-ϊίί μετ<έ 
Ta em  f̂i/'ara', τ«“τ«, m i ίαοδυναμετι μονάδι9 %τις 
τά λοιπά γράμματα παϊλαπλατιάζετα « μετατρέπει 9 
άπαλειοττέον.

βρο

άιαΙρεΤίζ των πολυωνύμων·
6 ο .  ά'τπερ h i  τί}{ Α’ριδμητικηί διαιρεί)/ αδύνατον 

άριδμόν άπλεν διά Τυνθετα 9 βτω #?7τ) τ5 Tu^&’aa λο. 
γιτμκ αδννατον διελεΐν διά πολυώνυμα μονί^βν* άπο· 
χρηοτα εν μόνον την πραξ/ν ΰ̂ μειωααι * βτ«$ h i  διαι. §

(isV« τ« αγ δίχ α + β  Ύρ&πτεον—-^ ' sj γεν χγίχ+φ

§ $ αγ: («+£)* Α*>λ* h i  πολυώνυμα δια μονώνυμα 
διαίρεση 9 διαιρεμεν έξης πάπας τ«ί τ3 πολυώνυμα 
opus διά τ« μανωνυμ*.



ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α'. ftco S/eAeiv 6*02 +  207—> 
40δδιά 20* 6αβ* ha$tOtv διά 20,δ/δωβ*ι 320* 2βγ 
hatQS&iv h i  *0 , δ/δ«&7 7  * $ — 4 0δ δ;*//>ίίεν h i  
2β το^βχίΐ — a? * το δ’ ολον onjXAoy, 3 *0+7*=* aS* τβλλ*τλ30Ί*<Γΐ>ιν 7<fy i v )  r e v  h a i g e r i f l  2/3, οιγο. 
0*Αλπ τον hatpmov.

Ετω * = ιο , £ 0=5 ο £  7=4* £  δ=3* θ"λο* 
To/Vov ο hmgtries 6*0*+207~40δ i#T//iij0i;i ev ά$/· 
floors, ί«*ι ι48ο* β Si het$foq$ hen t o *  1480 ay 
διαι/)ί!ίί)ί διά ίο ,  S/Smow 148* Mttrctfttvss S i, οτ/$ 
το TnjX/kor 320+ 7 Λ“***δ hCvarai taerairu 148.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'β Κδ/^w Si*A«iV — *-f*0— 3 «07 διά— * . — * h a t f s d s v  h i —  « , S/Stoo*/ + 1  · «0 
h e u p d i v  h i — « S/Stairi—0*—3307 Sietpifliv διά— g δ/δαοϊ +307* To δ* eAov tjjXAw,  +  1  “ -0+307·

6 1 . ΣΧΟΛΙΟΝ. AVgvTvjmrflf Si iy τφ honptsrm 
os μ η  sty SieifeViftos λειψάν» δ/fc*,eVefc^Vei ctirov

σψςΐΜ <M δίΜψόνον ‘ hcuptvTsslv 3*0— 07 h i

Τ Ω Ν  Σ Υ Μ Β Ο Λ ΙΚ Ω Ν  Π Ο Σ Ο Τ Η Τ Ω Ν , 19 1

2 *7 , γράψϋμεν μόνον
3*0— 0y Λ M

,il7«y3«0—"07J 3*7
2  * 7

ή riAsj ( 3*0 —  0 7 ) . :  a * 7
62. oVvjv/it «V Ο,Τί δ/*^βΤ605 ^  0* hxtQSTKt των 

sroAvMvuftttv Ixigxufft * α· S/βλδ S/ά τδ τρώτε opa τβ 
S/*/08ra , bxrivioQw τδ δια/pma ,  os «ν y λειψάν* 
βνεν διαιρε'οψβί* 0'. ποβΚαπλασίασον ολον το'ν διαιρετήν 
i v )  το ενρημίνον πηλ/χον* </. αφελε από τδ διαιρε. 
Tea το' τροκιίττον τον δε το'ν Tpc+oy* ^£Τ*€*λων τά των 
ερωντδ ftfoxvirronas ο’νμ&λα, τ/δει εχχςον όρον εκ*·



ΠΕΡΙ ΔΙΑΙΡΕΣΕΤΕ

ςον Των Τ« δίΧίρεΤ€8, βϊ Τ̂ /ίΓ/V «V είεν ομΟΜ ̂  «& άνά« 
yays 2τω εχά^ δυάδα α̂ ων τ5 τ^χώττβντίί $  τ« 
διαιρετέα' επαναλάμβανε δε, εως άν εξη9 τάς αντάς 
πράξεις, μέχρι τέλας τί?ί δ/α̂ ε'ίΡεωί.

6 3 . ΣΧΟΛΙΟΝ. Ρ'&* άν«ί .^νν/δ«4 £ύί 4 ^9* 
δο? αΐτη τί δ/α/ρείν τά ιτολυώνψα ακριβώς ταυτίζεται 
τη μεδόδω τί)ί «f/fifta (Twflera διαιρέΣεως' ώς ^  η με. 
$οδος τα πολυώνυμα διά μονώνυμών διαιρετν tj αυτή εςι 
τη έχδεδομένη περί της τα Σύνθετα δ/ άίτλκ άρ<δμίί δί* 
β ε̂Τεωί * εν «χε'νβ/ ά̂ α είπεΐν, παρεκτός των προχεομέ· 
νβν εκ τί?5 ô rr/xijf των αριθμών δυνάμεως β, τε ποϊλα- 
πλχΣιαΣμος $  ι| δ/α/̂ εί/ί των Συμβολικών πολυωνύμων 
τχλλα πάντα ακριβώς ταυτίζονται τφ πολλαπλαΣια* 
Σμφτε ιέ, τη διαιρέΣει των Συνθέτων αριθμών.

ΤΠΟΔΕΙΜΑ Α'. Ε'ςω δ/ελεΓν «4£— α]3*.+ ay 
— β γ διά a@+y * γραφέντων αν τβτε διαιρετέα $  τα 
διαιρέτα ωτττερ ε’ττ) Tij« άριδ^τ/κ ί̂ δίαιριτεωί, καδάιτερ 
φαίνεται ενταύθα,
δ/ελε α4|3 δ/« τ» χ*β— χβ* +  α γ ~ β γ  | afS +  y  
τρώτ* ορ*τ*αβ' I - * « 0 +*0* _ « y + 0 y ' | 0
τβ δε α τ/δε/ εν ο ο ο ο 
τφ ω̂̂ ιω των Trtj-
λ/κων* ό'λον δε τβν a/3- f y  δ/α β̂τ ν̂ πο>λαπλαΣιάΣας 
έπ) το πηλίκον α, γρά^ον το α 'β + α γ  γινόμενον υφ* 
ορας τα διαιρετέα όμοιας) άλλα μετά Συμβόλων εναν. 
τίων εϊς άφαιρεΣεως ένδειξιν (θ8)* αναγωγής δε γε- 
νομένης κοινής των β̂ ων τ? προΑυπτοντος τοΐς αντιςοίχοις 
οροιςτχ διαιρετέα, χαταλείπεται ο* μέναΣι δε έτι εντφ 
διαιρετέφ ο\ οροί — αβ7— β γ * δ/ελε «ν aifl/j— α/34 
δια τα πρώτα ορα αβ των κατά τον διαιρέτην' τό δε

t9«



— β γράψον εν τοΐς πηλίχϋζ· (όλος δε ο διαιρέτης 
αβ +y* πο>λαπλα(Τια<τδε)ς επί — β9 ποιεί— αβ* ~-βγ. r 
Tarsi δε' γράψον όφ* ορκς ra διαιρετέ* ff̂ /avy ΰμβ/as 9 έ· 
χοντας dvr)— το ψ-(Τυμβολον * Αναγωγής δε αυ(>ις γε/ο. 
μένης, «δεν λείπεται * Το δ* ολ/xav tf̂ X/kay ii)y α—· 
β , a fl-aXXcwrXatovawta'y ετ) τον διαιρέτην αβ4·γ~αποδί* 
δω Λ ταν «Jrav διαιρετέον α*β— αβ7 ~\-αγ— 0y.

Ε"<3$> h i  ra τρτεδεντβί ντταδε^ματβ?, «=: ίο 9 
$ β — 5  9 *5 y  =  4 ‘ βλ# ο διαιρετέος εςαι 27 ο, 
ε δε διαιρέτης 5 4 ' 2 γοδιαιρεΜς δια 5 4 δ/δωΤι 5* ω/Χ* 
{ccaJrwi ^ τβν</μ0αλ<χα'ν arqX/xay « — /3 έ?ίν =3» 

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. Κε/ο9·ω διελεΐνχ*— ι ιχ 4-}-
— 4οδιχ y—·3 * διηρη&ω w ο τ β  διαιρετέα ορος χ 1 διχ 
ra πρώη των χλτλ τβν διαιρέτην ορα χ  * ο(\εν προκόψει 
πηλίκον χ 4 * δλ* δε τβ δ;«/βε'τ8 χ— 2 , πο7λαπλχ<7ΐχ« 
ιβέντος iiri τέτο το πηλίκον 9 προκόψει χ % —2^4 0 δ 
γεγράφίω υπό τον διαιρετέ ον Τον έναντίοις (Τυμβόλοις* χνχ· 
γωγηδέ καταλείπεται εν τφ διχιρετέφ— 9%* ο 4'3&Χ
— 4ο* διηρητ&ω τόινυν — ς χ 1 , δια χ * πηλίκον έςαί
— 9χ * ολκ δε τ β  διαιρέτκ πολλχηλατιχτ&έντος h i
— 9Χο προκύπτει — ρχ1 4*1 8 X * γεγράψόων aν τω δρω 
τωδε μετ εναντίων (Τυμβόλων υφ όμοίω τφΐν δρω * «yafyco. 
7 ^δε λείπεται εν τψ διαιρετές 2 ο χ — 40  * διηρη< 
ο*δω δε 2 ο χ  δια χ  * πηλίκον νν έςαι 4" 2 ° * ra δε y/« 
νόμενον οπό τέ,δε τβ πηλίκ* % τη διαιρέτη 9 εϊτ av -J- 
20 % — 4°ί γράψον μετ' εναντίων (Τυμβόλων υπό δυω ο- 
μα/as άντιςοιχζντας δρκς * «yTycayft δε γενομένης , χχ- 
ταλείπεται ο,-δ, τε διαιρετέος φθίνει* Τα ίρα ολικόν 
πηλίκον έζΐ χ 2 — 9^:4" 2ο ? δ ίταλλ«7τλΑ:<τ/&;{Ιεν ε’ττ) 
Ta'v δ/Λ^τ^ν %— 2 «ττβδ/δωΛ τβ'ν διαιρετέ ον'

Ν
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χ *  — ι ι χ * +  3SX  — 40 1 X 2
—- χ 3 +  2%* — *8%+  4ο | χ —  9fc* +  20 

ο — .ρχ2 + β ο χ  ο
+  9Χ* — 2οκ 

Ο ο
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Γ'. Ε*«ω διελείν χ* — Ί 7 Χ  — 

5 2 4  διά Χ + 3 * δ/^σδ» tv χ 3 δ/αχ* τ̂ λ/χον εςαι fc* * 
ο δε χ + 3  δ/α^ετ ί̂* τολλ«ιτλαίηίκτδε/5 επ) το πν\λ(. 
hov χ^^ποιεΐ χ % +  3  χ* * δε το %*μετά τβ
— Coro το χ* τ« διαιρετέο * αναγωγή δε λείπεται ο * 
orsf< δε τ5 +  3  %a ορ* βλέπων , οτι «χ έςιν αυτφ ο. 
μο/οί of os εν τφ δ/οΜ̂ ετεφ, γράφε αυτόν υπο τον — %* 
μετάλλων το Τυμ€ολ^ ιποτιθεις δε βντον tci of ον τ5 
δ/Λ̂ ετε'» δ/ελε ευδνί δ/« τδ χ  πρώτο των τ ί διαιρετά 
ορών* rv{K(m h  εςαι — ΖΧ' ο δε % + 3  διαιρετή 
πολλαπλασίασες επ) — 3  Jft — 3Χ* — 9&* Τδτων
δε των δυοίν ορών υπο τος σφίσιν ομοίος γραφέντων , 
άφαιρεδε'ντων, λεήτετat επί τδ διαιρετέα — ιο8«^— 
3 2 4 * δ/«/0εδεϊ$ δε διά χ  ο — ιοβ χ  ορος παρέχει πη. 
λίκον — ιοβ*ποΤλαπλασιασϊίειςδεεπί— ιο8 ο*χ+ ζ' ποι. 
εΐ — ιο 8 ^ — 324  ̂ ων άφαιρε&έντων δί αναγωγής, 
λείπεται εν μηδέ ε ν  Ο'λιχον άρα πολικόν !«< χ * — 
3 ^ — 108

χ 3 _ ΙΙ7 χ  — 3 2 4  | % +  3

— %* +  9Χ +  3*4 | Jt*-“3fc— 108 
ο —- io8 £* ο

— 3%* +  *ο8χ
+ 3 κ β °

ο

<>4* ΣΧΟΛΙΟΝ. HV/X& $τγ} τ ί

1 9 4



ΤΩΝ ΣΥΜΒΟΛΙΚΩΝ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ. ϊ «5♦
εχ τη χή*3 Χαιρέτα διά τη χ* πηλίκα χπψτηϊεν οροί 
ο + 3 & 1 9 oy εΊδομεν όμοία κότα, τον διαιρετέο* άμοιρπν- 
τα ορα, με^λλχγη τη <Τυμ€όλα έπεχαρχξχμέν την L  
φχίρεσιν, ηςπράγματι μη εχτελΗμένης χητει όρα πχ. 
ρχπλφία, έτηρφαμεν αυτόν ως ενχ των τη διαιρετέα, $  
άμεΤως διείλομεν δια τη χ  πρώτα των τη διχιρετα ορών, 
προς ενρεοΊν τη δεύτερα όρα — $ χ , ος γέγραττχι 
εν τφ πηλίκφ ως «Γς των παραγόντων τον διαιρετέο*' 
εν γένει αρχ έντευύεν δηλον, ως οτε επ) τη γινόμενα 
υπό τη πηλίκα % τη διαιρετά χπχντφ ορος όμοία άμοιρων 
εν τφ διαιρετέφ, τατον.^Ι αντίκχ τροπή τα (Τψ€όλα δι· 
χιρείν διά τη πρώτα m ria  διαιρετά όρων*

Υποδείγματα διχιρίτεως προς άσκφιν των πρω* 
. τοπείρων.

03— & | χ — € 1
“~ό3 *f· χ*β j αβ

.+ « * € — &
— α^β+αβ* α

ϊ ϋ * * ϊ $ ί
xC1 *j* 

ο

8χ*— *α3€— — 3&& 
~ -8α* -~ ιοχ3€— 2Χ*€*_______

— 12 χ2€— ΐ5Χ*& — 3Κ& 
χ3 € 4" ι^χ2 €* -J- $χ&

.αχ1—



α̂  +  ζα2̂  +  £* —-7 * «Ρ +  ̂ - Β ' 8 
—*4— *ag2~  * y  βί_ ^ 8 _ γ 3

4~ ααί?€ “—e2 7 2*f ̂ 4'”"*y4 
— «αδδ— € 4 — € € 7 7  # .

— a* 7 2— € € 7 7 + 7 4
+a2 y 2 + € £ 7 7 —7 '4

ΓΊ ι  I- - Ί n I -  n -  T- I '  - ■■ -- - |  -  Ί

o
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τ  «3 —-jV«2£+
" #3 -J- -Ĵ .(t*G

n ‘

— *I4V^

fg2 —j-€8 
fa  — f€

—r
O

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ EKTON.

Πε$) συμβολικά κλασμάτων.

Ύά συμβολικά κλάσματα ζδέν άλλ* η διαιρέσεις 
tiff) σεσημειωμένα  ̂m ε'ί^μεν (5 9  «*♦ )* Ηχείται δέ £ 
ταυτα ταΐς αντχϊς, αίίΐτερ $ τα α̂ ιθμ̂ τ/χά, τράξεσι · 

ο τά fjjSijiroftsya άν«κλν)<Γ/ί τις οιονει εςαι των Meifl/ 
ίε̂ £(7 ε̂νων * ρητέ ον 1ν τρωτόν 'όπως έφ απλχςέραν ά· 
νάγεται έκΰεσιν γενικάτερη  ̂ ij ω« διείλητται (6ο) · εϊς 
δέ τ2το ανάγκη τον κοινον ταρονομαςΖ ^ άριβμητ« ^ 
δν} ̂  μέγιςον διαιρέτην ευρεΐν * ο̂χε/τΑω ·το/ννν λψμάτι 
εις τ5το τεΓνον.

65. ΛΗΜΜΑ, ΠοΤων ?υοΓντ5μενΑ με/φνβ?, τ« 
δε Β *λάοΌ*βνδ?9 ax^0ws διαιρεμένων δια τ2 «ντ2 τγϊγ? τγ,



ΤΏΝ ΣΥΜΒΟΛΙΚΏΝ ΙΙΟΣΟΤΗΤΏΝ tj>7

iuv διαιρε̂ εντος τ? A διά B καταλειφ^ή λείψανον το γ % 
% raro ακριβώς diet τ2 or διχίρεΰήτετχι.

ΔΕΙ2ΙΣ. Τίί Λ  διά B διαιρεΗνΤος εςω πηλίκον το 
μ. άρα ΑααμΧΒ +  γ  (Α*ρι&μ. 1 0 7 ) * επε) lv το 
Α ακριβώς διαιρείται δια or, διαιρεύήσεται ακριβώς διά 
τ2 am  or ̂  το //Β4*Τ* αλλά Β διαιρείται ακριβώς διά 
τ5 or, α̂ α ^ το' ra Β πολλαπλήν μΒ *) ακριβώς διά 
τ2 or δ/αφεδίίτετα/ * διαιρε&ήτ&ται άρα διά τη π ^ τον 
y ‘ Ο. Ε. Δ.

<56. ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε’οτε) B ^ y  άκριβως διά π διαι» 
ρηνται, εάν τ2 Β <>/ά y  διαιρε̂ εντος καταλειφδή λεί^α» 
yav το 5 , ^ τ?το, mV εοτετοα ε# τβ λήμματος <> ακριβώς 
διά or διχιρεβήτετχι * ωΤαυτωο διχιρεύήναι εχει διά or $  
το' κατάλοιπη ε, ο άν ευρεδεΑ} διαιρεΰεντος τ5 ε διά δ<> 
$  εφεξής ομοίως <> εως άν κατχλειφΰή μηδέν*

6γ. ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Δυεΐν καθολικών ποΤοτήτων τον 
κοινόν $  μεγιςον διαιρέτην ενρεΐν.

ΛΤΣΙΣ. α\ ΤεΙΙείτύωταν ϋτας υπάλληλοι α! ποτό» 
τ^τες, tos άντιςοιχεΐν, ε/ οίόν τε, τά κοινά άμφοΐν γράμ» 
ματα * β'. διηρήτθω ό πρώτος ήίρος τής υπερδεν διά τ5 
πρωτπ rvji υποκείμενης̂  εως άν ό δείκτης τ» διαιρετέα όρη 
ελάττων γενηται τ2 κατά τον διαιρέτην $ ή γην Μ η *

*) Ευξΰνβτον^ πάνυ ίΐδβ δείξΐά; ίςι χοήξον μκίίμΐ«ς 
τ ο 4 τοΤ$ hv π$(ύτοπ$ίξθΐς ληιττίοιτ 
<yiA«r« <*λ*7?α *«τΛλι*ψ/ν rife *
βί ro'v 6 ο 3 , or/ £ ro'v rS 6 *ολ·

18 % $ τον 2 4  * $ τον 3°· *τ·
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γ .  διηρησ&ω ο διαιρέτης διά τη έχ ταντης της διχιρέ' 
σεωςκαταλοίππ, ^ rare, ί/τν^β;, £/ά τ« ίεντε̂ Β λ$«. 
•ψανΒ, ^ ίίτωςέξης, μέχρις αν γενάτοι άκριτης τις διαίρε. 
ον?, ής ο διαιρέτης εςαι ο ζεμένος μέγιζος£ κοινός δι. 
χιρέτης.

6 8 . ΣΗΜΕΙΟΣΙΣ. Π ρ ίν  η δ έ  τ η ς  τ ή ξ ε ω ς  έφ ά .  
ψ χσ & χ ι π α ρ α τη ρ η τέο ν  τα ν β ' απ ερ  έχ  ες ιν  εΐπεΤν όσον ε ξ .  
ε ψ α ρ ίξ ε ι το έρ γ ο ν  · ά, ό τ α ν  π οσότης χ α χ ό λ ικ η  π ο λνω . 
ν ψ ο ς  α π α σ ι το ΐς  έα ν τη ς  όροις γ ρ ά μ μ α  τ ι  έ χ η  εγχείμ ενον^  
SijX-sv o n  γ ίν ε τ α ι  νπ  έχ έ ινκ  τ η  γ ρ ά μ μ α το ς  ̂  των άλλων 
α ν  τ η ς  ορών" 8τω{ atf+ay+̂ feax (6+y-J- )̂ ως καί) εχ ν τό  
κ α τα φ α ν έ ς  * β \  ό  τ α ν  η έ τ έ ρ α  των δνεΐν  π οσ οτή τω ν ή το ι 
π ο > λ α π λ α σ ια σ ^ η  η διχιρε&η δ ιά  π ο σ ό τη τα ς  τη ν  ε τ έ ρ α ν  
μη δ ια ιρ έσtf?, μ η δ έ xoινον α υ τή  δ ια ιρ έ τη ν  έ χ έ σ η ς , ο μ ε .  
γ /ς ο ς  $  «ο/νοί at/τών δ ια ιρ έτη ς  η τ ρ έ π ε τ α ι * α&  φ έρ ε  $  ay 
κοινό y εχ α Τ ι δ ια ιρ έτη ν  & ‘  εά ν  Ζν α €  π ο λ λ α π λ α σ ια σ τή  
έπ ) δ  , το γινόμενον α € δ  ^ ay το ν  α ν τον κοινόν ε ξ κ σ ι  
δ ια ιρ έ τη ν  α '  εά ν  μ έ ν το ι α£ π ο λ λ α π λ α σ ια σ ύ η  «V) οτο» 
σ*9τΐ}τα, η δ ια ιρ ε ί τ η ν  ay, ευ·} y φε'ι*, το' γινόμενον  
α € γ , ^ ay ŝ bt/ την/καντα αο/νο'ν α̂̂ ετν}ν α ντο το' 
ay * «favTMi εαν α€ υ-ολλαυλαβϊατ̂  έ π ΐ π ο σ ό τη τα  ε . 
χ κ σ χ ν  κοινόν τ η  α γ  π ο ιη την ενα, ε π ' «V «Vi y£, $ Η. 
τω τ ρ έ π ε τ α ι  ό κοινός δ ια ιρ έ τη ς ’ τ η ς  γ ά ρ  π οσ ότη τας  
α β γ δ  ^ α γ  έ ς χ ι π ά λ ιν  κοινός δ ια ιρ έτη ς  α γ .

69* ΠΟΡΙΣΜΑ. Ε’ντείδεν δ η λ ο ν ^ α '.  ιός ε !  $η ρευο . 
μένοις τό ν  μ έγ ις ο ν  κοινόν δυεΐν π οσ οτή τω ν δ ια ιρ έτη ν  εν  
τ α ΐς  επ αναλαμ βχνομ ένα ΐς  δ ια ιρέσ εσ ιν  ά τ α ν τ η σ ε ι  δ ια ιρ ν  
τεοί, ή δ ια ιρ έτη ς^  έχ ω ν -το τ̂ ν̂, η δ ια ιρ έτη ν  9 ον κ χ  έ .  
χ ε ι ο έ τ ε ρ ο ί  άδεω ς tbtov το'ν π ο ιη την  ά π ο € α λε ΐν  δυνά. 
μ ε& χ· β \  δ ν ν ά μ εύ α }{π ο λ λ α π λ χ σ ιά σ α ι τη ν  έ τ έ ρ α ν  τω ν
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ποσοτήτων εφ ψτιναέν ποσότητα , ητις « διαιρεί την ε- 
Τ5^ ν , ζτε mvov αυτή έχει διαιρέτην κατά ταυτα τοί- 
jw κε/<Γ0ω ει̂ εη» τον μέγιςον £ κοινόν διαιρέτην της αα— 
3«ί>+ 2  00 $  ««-—β€— a€&

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Α\

«. διαιρετέος α. διαιρέτης 
««— 3«0+200 | ««— αβ— 200 

— g«+ αβ +  2 00 { » α.πηλίχ*
ά. λε/ψ.—2 «0+400

$εΓ T<3/tav δ/ελείν «« —‘«0 — 2 00 ·— β«0+400  *
β7τε) μέντί» ο διαιρέτης έχει ποιητην τον 2 0 , as ax tqt 
$  πάντων των τ5 δι«ΐ0ετε» opwy, άπερρίφβω μεν ό 20 
68 τ» δ<«φετ#9 ^νί<0ω δε α« — «0—·300δί« —* 
«+ 20  Λ

#  ,
0". δ<«/βετεβ« 0'. δ ια ιρ έ τη ς  

α α — «0— >200 ( — «+20 
—  ««+2«0 | — a — β , β ' . π η λ ,

+ α β —  200 
—“  «0+ 200

λε/+ . . .  ο
xewc $ ftsVsos δ/«»ρετ̂ 5 έ<ςαι — «+  20 

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'.

5 « s — 18 α40 + ιι« 0 * — 60» { 7 Λ*— 
έπείπερ ο $ «# εςΐ δ! 7 διαιρέσιμος, ό',τε / «χ |ς/ Ta/i$. 
της πάντων των τδ διαιρέτα ορών, ποϊΚαπλασια έ̂ον την 
διαιρετέαν ποσότητα h i  7 £ ^  εςαι



u. διαιρετέος ά. διρρετης
3 $a* —.ιβ 6α*β+77»βΛ — 4 2 0 * 1 y t%~->»3*Μ·6β* 

3 5 α»-f* 1 5 a* 0 — 3οαβ* 1 5  ft* *· ̂ λ*
ά.λε/ψ.— ιιχ*β-\-4· 7<*β*—4̂ /3* 

δυνάμεύα ετt τό Ktfyaw διελεΐν διά τ« «υτ3 διαιρετή 
ποΤΚαπλασιάσαντες αίτο επί 7 ο £  ««βΜ’Λντίί βύτ3 
τον Τ *ψ ν β

β\ διαιρετέος β\ διαιρέτης
— 77 α1 +  3ζ9&β·—’ ?94/3* | 7 α2 — aggg-M fl* 
+  77 ft* — *53 *β +  66 β* I —  ι», β \π v(K 
β\ λε/ψ.. . .  +  7 6  αβ —» a 2 8$2
$«f το/ννν διελεΐν 7 a* — 23 -f *>/$* W γ6αβ~~ 
2 2 $ β* , μα?λόν δε διά a — 3 β , εκκρν&εντος τ« ίΓ«̂ . 
τ? 7&β* τοιγαρκν

γ \  διαιρετέος γ .  διαιρέτης
7 0? —03ΛΙ3+6/31 1 α ~ 3β

—pa^-i-ai «{3 ______ ( 7 ο~~~ 2*/3. y-.
— 2 α(3 -f ί  |32
·4-3α0·—“ 6 0*

λε/ψ...................ο
ο mvoi διαιρέτης των δυοΤν προτεύέντων πόσων 

εςιν u—3 β· oft δε it «τωί ευρισκόμενοι διαιρετοί κοι­
νοί είϋι $  μεγίςοι, δηλον ♦ διαιρκσι γάρ ακριβώς, ω$ ε« 
τ ?̂ πράξεως καταφαίνεται, χαντα τα «?λ̂ λο5/αίο%α 
κατάΚοιτα ( 65)* τ2τον bv4toV τρόπον ευρισκόμενων των 
κοινών διαιρετών δυεΐν ποσοτήτων, ταν κλάσμα ες τ αν ε- 
%% εφ άπλόςερον %$μα μετενεχ^σεται, διαιρεμένων 
αμελεί εκατερχ των κατ' αυτό ορών διά τ3 κο/vS ^ με· 
γ(<ςα διαιρετό τότε παρονομαςκ % τ» αρ<δμί}τ5 * «αν $«

200 HEM ΣΥΜΒΟΛΙΚΩΝ
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•tm hctiQSffmv επαναλαμβανομένων ̂  οροί εφεξής προέρ­
χονται πέρατοζ άνευ9 πρόδηλον, ότι xotvZ dtctigsτ« άμοι· 
f&Ti τα προτώέντα ποτά.

γο. Το χλάτμα -β μεταμορφωύηναι Svyxrxt 9 «- 

■Viu τινόςμετα&λης τν,ς χατ αντό δνν«με»{, εϊς ~  ·,

Μ — ^ «τωί εξί'?. Τλ ε^ατα «δεν είτιν

Λ>λ* ί} Τ5 πρώτον̂  « ειΤδΜ«τλΛΛάο^σ·«ν βί ο̂ ιβί, εν μεν 
Tpterid ιτεβητηοίε/ «Vi«, εν δε ry Ιευτέρφ έπ) γ , εν 

δε ?5j «Vi α+β)  ο wsa μεταίλοιοΓ την αξίαν 
τ« χλαΤματος.

? ι.  Το χλάτμα ~|ρ  ες) το αντο τφ

6<*3 4·3«*0 , ♦ , « , 9β +  0
izaiJt9 ^ y  4* + 3 7

7 2 . ί V εϊς εν μόνον χλάσμα αναχδ% ποτότης Τ\'νθετος 
εξ ολομερές £  χλάϊματος, ποΤλαπλατιαςέον, ##0ά 
δ·«ί $  εν τξ Α^ιθμνμιχ  ̂ τψ όλο%ερ% έπ). τον παρονομα- 
»jv τ« χλάτματος, $το γινόμενον Τνναπτέον τφ έν αότφ

/3S
άρώμψ% μένοντος thxvtv παρονομαςπ" ντως «ν «+  *

' , «7 + $δ  , ,7δ-~«/3 , —«δ+^δ-^Λ^

— «δ+7 δ 
C β — δ

73 · I*W δε' ε!ς όλο%ερη άναχό% 9 όπη παρείχα, 
«λαο-μα ε̂ μ0ολί«ον* δ/ν̂ ν̂ ω δ/ct τ« πχρονομαςχ ό άριθ· 
μψηζ·) ως χχν τ% Α’ριΰμητίχ̂  ( 14 6 ) ·  «τωί ι| μέν πο·



, 3 «0 +  αγ +  γδ  ♦ Λ. , _ ,ΟΌτης ----- ----- — αναχβν,σεται ε/$, 3/3 +  Ύ +'(L
ή ,  „ * « » H 4 * g j_4 | g ± r r  £is a+2JH. _ ^ L · .
at g-J-2 0 Λ 4* 2 0.

74· I*V« πλάσματα δεδομένα συμ&λιπα' χναχύω. 
Λν £<’{ τον αντο'ν irĝ oyo/atsqy, ό χάνων εςαί ο αυτος^ος

καιν τ% Α’ρώμητιχη ατω τ« f  * % * % πλάσμα-
β ο ς

τ« ανάγεται e/s τον αυτόν ταρονομχςνjv, τοίλατλασιαξο· 
μενών των δυοΐν τα -τρωτ» ορών ετ} δξ  ̂ $  των τ» 
δεύτερα ετ) βζ, χαι Twy τβ T0/V# sir) βδ, giroxgSu

, αδ£ r/2£ «0δ . 0 + y  * — ay ♦
3 τ  s ? · τ* *£ ϊ + γ  i = r  · *

yo'ftivaeVixo/yov ονομα̂ γίνεται το μεν
««— 00,

α«— 2 «<y-fa0—.2  0<y
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το δε ΤΟ?λίΜΓλ«Λ«·
« « —  0

(β-εντων επατερα μέν των ορών τα τρωτά ετ) Λ—0 , ε­
πατερα δε των τα δεύτερέ ετ} α-\-β

75* οΐ'τωί 8V τταρωνομ/ων γεϊομενων των πλασ­
μάτων , ρας« γίνεται %τε τρόάεσις αυτών ̂  ^ ι} «fr*
«>λίίλ»ν άφαίρεσις, των «ρ/δ//ν)των αμελεί τ«τ) μόνον

ι̂ /ςαμενων * «τω των δοοίν πλατ μ «των—— — <> ----- 21
« + 0  α — 0

ε τ )  τον αυτόν ταρονομαςψ αναγωγή γινομένων . . 
g04-gy— 00 — 0y gg— 2«r-fa0— 20y

««— 00 «« — 00
μεν «urcoy θρόισμα εσεται



ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. 203

αβ +  *Ύ — ββ — $7  4- αα— 2 αγ +  αβ— 2 βγ =
αα— ββ

U ------ -— ■ . * ή δ’ αντων haaoox
αχ— ββ

αβ αγ — ββ — β γ — χα +  2 α γ — χβ-^χβγχα
αχ— ββ

3 χ γ —~ββ +  β γ — αχ 
«« — ββ

7 ί .  1*'νχ κλάσμα το ~ ετ) χλχαμχ το Ζ  *ο>λχ*

πλα<7ΐχ<$·%ι τ ϊϊλαιτλχϊιχ&ητω άρβμητης sir αμ^μητην, 
$ ναρονψχςης εττ) παρονομχςην, χχ$χ δί} ^ εν r# A1-

(ώμητιχζι εςαι *rr* ώταΐ/τωί Ί χΧ^βτχ%αβ.
βδ

77» I*ta δε δ/Λ̂ εδί} — δ/« yeyetS-M ιτοΤλί*.
ρ 5

-λ - * « # s*  ̂ «- * # + 0 .7 + 5  >#+0πλχΰΊίκτμοξ rr X —= —  «ίΛντως — -« — -"= —-
β γ  β γ  y +δ α—·β 7+5

αχ ββ δε/*κ g~~fl- (a“W · ( * — &)- _________
7 + 5  (y+5)« (7 + 5 )  7 7 + 2 /δ+δδ

£a$ δε τωνδε των 7r<3ajjfswv αϊ avrxisift rare εηη 
μψι*% (*93* 204),

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ,Π ε ρ ί  γ ε ν ς ϊ ε ω ζ  τ ω ν  β & & μ ω ν *

78. ο'πότΧΫ iromtji ερ εχντψ νοϊλαπλα-
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(T/aoS-y, το' γινόμενοί βαθμός της ποτότητος εκείνης 
προσαγορεύεται* αντη δε η ποζάτης ρ ίζα  $ πλευρά 
τη βαθμζ' πτως kv 2 5  μενεςι βαθμός τ3 5  ο «Vs 5 
πενταχις Ισ&ται τω 25  ‘ 5 ^  καλείται ρίζα Τη 25  , #«· 
λίΤτ ί̂ δε ο 5  5 πρώτος'  πάσα άρα ποτό,
της υπάρχει $  fY£«, $  βαθμός πρώτος πρόςγε τ«{ «λ·' 
αυτί̂ ί προελθεΐν δυναμενες βαθμπς' ^ το μεν προχόπτον 
εχ πάσης ποΰότητος̂  εφ* εαυτήν πολαπλασια&είτης, χα. 
λεΐται τετράγ ων ον , ij βαθμό ς δεύτερος , τζί 
οτοτο'τ̂ τοί e#£<'vt}i* το δε τροώπτον εχτάτε τη προχυπ. 
toms, ε»’τ sv τ3 τετ^ωνβ, ^ *'45 $Φΐί ο ονομάζεται 
*ν€ β ί, % τρίτος βαθμός^ της ποσότητας εκείνης' 
τό δε εκ τη χί€χ % της ξίζης·, τ ε τ ρ α γ ω ν ο τε τ  ρά· 
γωνον^ η βαθμό ς τέταρτος^ % εφεξής ντως' «. 
kbv ο' από 3 τετράγωνος αριθμός εςιν ρ, εΐ^ε 3 X 3 =  9 * 
ο δ’ αττο' a xt/€of ε#ν 27* εττεϊ 9 X 3 =27* ο' δ* απτό 
3 τέταρτος βαθμός εςιν 8 ΐ ’  ̂γάρ 27 Χ 3  =  8 ΐ #τ. *)

Το7$ μλ> 'ΐτΛλαίοΤ  ̂ποτότης ιτλτλ τ ^ ά γ ω ν ο ζ  % tvvuyJi 
ifz*cr$v9 ως εςιυ i$siv ntttQ&rs d io ty iw #  ^  0*{1*μ· 
£♦ ) τοϊ$ Λ/̂ ο/ς Γ*ε*μβτ(οας y fti % tv γζ&μμαίΐς $u- 

the you Ti}y $ ijs to rzr^iym 0» eyi&lveiv ι» 
gaXoyro. To?$ Ss vtcertfoif xa&oXfxcm$oy τ**ομα **/- 
'Kyi'ieral Βΐς το T*^gfy*jy βΛ^μον ΊΤΛντα, irpo?/$^/y«y 
Twy τ#χτ*χ«ρ ονομάτων */$ $jfA»Tiy r fo  ^ ο χ ε /μ /ν ^  
δ υ ν α μ ά , oioy $ο>Λμ/$ £ώαμι$ τζ ίτη  *τ. ί*
ire) $* £ijSv το  Λνναμις $t oXjj$ τΐ[$ *y χ$$τϊ τγαγμ#* 
**«/«$ τ ίτ α κ τ α ι  *1$ το  tr/^aCvsiv rvj'y τΐμν}ν των τγαγ*
μάτω ν, ijv Λατίνο* <$*α tS v a lo r  *μ<£*/ν& τΐνo3*y τ α -  
$>ιχτα* το' yctfts.uov va leur*  ϊνα μ*ί σνγχν<τις T«y 
τ*^αγμΛΤ«ν Twy ονομάτων οτυμβχίνοι |  ί^ε?»  χλΛρ- 
σαί β«ίμο« Tijy <ϊτλ̂  2ί&ο/ς
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79* Ο* από i τετράγωνος 9 $  ο από ι κυζος, % 
$ν γίνει οςτις iv από ΐ βαθμός , αείποτε εςί ι * εΐ^ε i 
το>λαπλα<τιαάεΐ<τα επ) ι , ή ληφΰεΐτα άπαξ 9 ποιεί ι · 
βν ο αχ «Jrifc τετράγωνος , ο? χεβ επιποΥΚα. 
πλατίΛ'&εις επ) ι xoftf «ν0/$ ι * /£β % g κυ€ος αν.
της «τ*

8ο.. ΟΡΙΣΜΟΣ. Α4βίβ|Αο'δ o' arm  εςι βαδμκ 
TrscroTtjs έκπλων, καλείται δείκτης  τδ |3α0μδ sWva* 
8τω$ ay ί  εςι δείκτης τδ /3«5ρ , 3 ο' τδ τετρά, 
γωνκ 9 3 β τδ κυ£χ ,  4 ® τδ τετάρτ* βαδμΰ κτ.

8 1 . ΧΧΟΛΙΟΝ* lV  ι/ψωδί} ποτότης πάτα είς βα. 
δμόν ζητψενον 9 οτεττοΜαχλαΛα̂ ίο ε ’̂ ««tmjV τοτάκις9 

ωί ηδη κχταδεδεικτα  ̂ο των πλη'ν μιας μονάδων περιεκτι. 
κόςεςιν ο δείκτης* το δε ένατον προκυπτον εςαι0 ost<5 
ε^τεΓΓί9 βαδμός* όϊόν ίν άρδη ο 6  επ) τετράγωνον 0 «V ίτε/τε̂  τετράγωνά δείκτης ες)ν ο 2 , ξητεΐ&ω μόνον ό 
γινόμενος υπό 6  $  6  ̂ ος εςαι 3 6* ό ξητψενος τετρά, 
γωνος, 'ίνα δε ό αυτός 6  επ) κί$ον χρδη 9 εχε/δν} «ti£a 
δεώτίβ εςίν β 3 ο τ̂ε/ΦωίΤαν £δω γινόμενοι νπό 6 $  6, 
ων ό μεν πρώτος εςαι 6 x 6 2 : 3 6 · ό δε δεύτερος, 3 6 

χ  6 == 2 1 6 ‘ iy« £ε ο* 6 επ) πεμπτον άναχβη βαδμόν 9 
τδ χατ «mV ε̂/ara όντας ^  τετταρες έξης δηρευδητω. 
ΤΧν γινόμενοι υπό τδ 6 * ό δε τέταρτος 777& όςαι ό ά. 
πό 6  πέμπτος βαδμός,

8 2 . ΠΟΡΙΣΜΑ. EVi δε ποΤοτητων Τυμ€ολικων 
μονωννμος ποτότης επ) βαδμόν προτεδεντα άρδηΤεται ε. 
πιτόμωτερον 0 υψψενν μεν τδ κατά την μονώνυμου 
Τυνεργν επ) τον βαδμόν 9 πολλαπλατιαζομενε δε τδ 
εφ εκαςον γράμμα δεί τ̂ν επ) τον δείκτην τδ προτεδεν* 
τος βαδμν.



ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ A'. EV) το Ιν 2 α*β*ψ.
■9Γ/ βαθμόν τέταρτον , ά. ttya'cS-eo ο 2 συνεργός εκ) τον τί« 
ταρτον βαθμόν , ο'ς τις ε*ς) ι6 · β\ ττοΜατλαΛβ^^ω iff) 
4 δεώτ̂ ν τδ δ'. 0«3μδ ο «Vi re « δε/xrvji 3  ,  cflsy εςαι
1 2 , 0 iff) τδ β 2 , οθεν οτ̂ οκιίψε/ 8 * 8TWf 0 a.
W 2a1 €i τέταρτος βαθμός εςι χύα' * €*. τφόντι  δέ 
χχτά τον γενικόν κανόνα (8 1 ) τριών έξης γινομένων , ό μεν 
ες) 2 «*^ Χ  ««*$*=: 4#β£% όδ$4α*β* X ia t€i 2  
8α9 £®. Ο* δε τρίτος* ός εςιν ό ξητύμενος τέταρτος 
βαθμός* hi ι6α' * €8, αυτή ποτότης* η ^ δ/* τδ β* 
πιτομωτερ8 ««yovoi εί^τα/ * ^ εν γίνε/ 7νχ α» iff} τον μ 
ttywfl# βαδμον (των μ $  ν δείκτχς αψχινόντων άορίςκς') 
εςαι α**Χί*— aw.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β/ IV  ενρωμεν τον από αβ κόζον* 
εττε) β τδ εν/νίβμεν» Τυνε̂ γδ ι κν€ος εςι ι ( 79) ο iff/* 
νο^τω Λνδ/ί ο «ντο$ * β κ̂ετ̂ τομεδα δε μονβν πολ. 
λχπΧκΤιάται τον έκάςχ γράμματος δείχτην t iff) 3  

δε/Λτνιν τδ #Jj3a* ο0εν εςαι αι *3  6* * 3 —**£* * i?  ων 
κατάδηλον, «5 οτε ότδγράμματος δείχτης εςι ι, δον*, 
μεδα ε’ττ/δεΓνΛ/ «υτω δ/χα τδ iri^a τον τ« £ητ«μίν# 
βχθμκ δείκτην.

83· ΠΟΡΙΣΜΑ. EVo λ ποτότης η τ/ζδν * βί το/·- 
vw aV άυτηί κατά τά£ίν βαθμοί εσονταχ ά* α% «% «*, 
λ9, α® κτ (»ι). σψειωΤειεν «ν αντ/ί iff} τδδε τ5 τύ. 
ffa τά εφεξής: ό απάτης ποτότητος τέταρτος βαθμός 
είρεθητεται* πολλχπλχτιχτθεντος τ ί aV άοτηί τετραγω. 
va ε ’̂ εαυτόν * a1 X «* ε= α4 · τό γινόμενον νπό τδ τε. 
τραγάνα $  τδ #υ08 ποιήσει τον ττεμντον βαθμόν * α*Χ 
a5 =  «*. το δ* uffo τδ χυ€α βφ εαυτόν πολλαπλαΤιασ· 
θεντος, το'ν εκτον , a 9 Χα1 =  a® * ^ i* γ*ν« ««Svffif.

20(5 I I E P I  Σ Υ Μ Β Ο Λ ΙΚ Ώ Ν
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τερος βαθμός από ποτότητός τινος ευρίϊχεται, εΐ πολλά, 
πλανιασθεrev δνω από της άΐ/rvji πούτητος ή'ττχ* βαθ. 
μβ\, ων το των δε/χτων άβρο/Τμα δ/δωΛ τον δείκτην τ« 
χβδντερτεριτ εντεύθεν άρα άποφέρεται μέθοδος έπίτο. 
μα τ2 tvpf&xttv βαθμόν μέγαν από παντός αριθμΖ * εν. 
β^τθω, ^ερε, ο είχοςός πέμπτος από ίο  βαθμός * 
an) w τ« ευρεΐν τ έσταζα ^ εϊχοΛ γινόμενα έξης κατά 
t*jv yfwK̂ 'v μέθοδον ̂  ευρεΐν έξέςαι λα€όντας « 
ίτλεΐν ί) «ντε γινόμενα «τω$ * to x io r s io o , τι. 
τραγανός από ιο  * ιοο X ιοο =  ιοοοα, τέταρτοί 
βαθμός' ιοοοοX io o o o s  ιοοοοοοσο, όγδοος  ̂ ο$. 
τις εφ εαυτόν ποίλαπλατιατθέις ποιηιΤει τον δέχατον 
εχτον* τέλος δ* Ιτος έπ\ τόν όγδοον πολλαπλατιατ. 
6έις0 επ' «ν ιοοοοοοοοοοοαοοοο X ιοοουοοοο ποι* 
ητει τόν ξητέμενον ε/χοςόν πέμπτα.

84* ΣΧΟΛΙΟΝ. Α*φ* απάτης λειπτιχης ποΤο'τη* 
τος τό μεν τετράγωνον έξει σημεΐον + ,  ο Ιέ χν€βί— , 
β δέ τέταρτος βαθμός +  , $  εφεξής άταυτως, ο έςιν εν 
γένει ,,οϊ από ποτότητος λειπτιχης βαθμοί δέίχτχ μέν 
ε̂υμοιρκντες αριθμέ «ρτΛ ,το' +  , περκτσζ δε, τό —, πρό 
ε̂αυτών χεχαραγμένον £%ts<ri* * «τωί χν ol χατά τειράν 

. βαθμοί από — « , έσονται — ά, -f «% «% +  *·
—-«% 4*«% χτ* Ε"«ι δέ τ*το, οτι +  X — = — , £ 
— X — =4“ (49 9 .50)

8 5* 1ΙΟΡΙΣΜΑ. βαθμός oVas, « ό μέν δείχτης 
ές)ν άριθμός άρτιος, τό δε σόμ̂ ολον υπάρχει + 9 αείποτε 
δνω ρίξων έςι περιεκτικός της μέν υπαρχέτης , λε<- 
0Τ«<Γη$δέτίΐί ε'τ«ρ«$* +ω5 «% vjWov έςι τετράγωνον από 
4  α9 ή άττο — a * +α4 «δεν μάλλον έςι τετράγωνον 
από 4  «% ΐ} «Vo — «4 χτ, αλλά βαθμός λειπτιχός, a ο
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δείκτης αριθμός «?/ περιττός,  olov— α* ,μ /ay μοΐψ £/*, 
£ον λε/ornxijv tj}v — «* ύδεμίχγάρ άλλητοξότης, 
$— α χνβιξομενη άτοδίδωΧι— α3.

86. I* W κλάτμα ετ) βαθμόν τινα υψωθη, νψω. 
δ τ̂ω ετί τδτον β , εϊθ χτως ο κατ' αϊτό ταρο.

νομαςι̂ ί * ?y ζν τετραγωνική ts—-, ετέιτό μεν ατό a τε«
0

α1
τράγων ον es/v α* ,το δ* airs £, €4 γεγράφω—̂ * * εοτ/ε/αωί

. * » ♦ ^  , , α α α4
γαρ το ato "Ττετραγωνον εςΐΥ’—Χ—=ζ— * 
'  * β β β β*

ha δε κν*

βι<τ6% το'£, ετε) ό ατό 3  μεν Α ς  eyy ζ γ % ατό δε 4»
6 4 , γεγράφθω %■$-.

87* SXOAION. Χχφες εςιν, ώ? όταν β το>λα« 
οτλαοναςι}? ελαττων  ̂ της μονάδας <> τό γινόμενον εςχι 
ελαττον τδ τολλατλατιαςεε ' ψ/χα αρα νψίίται χλί.  
σμα μονάχος ελαττον ε!ς βαθμόν ντέρτερον, το>λατλχ~ 
τιάξεται α,εί ό κατείτερος βαθμός διά τύτα τδ κλάσμα, 
τος τα μονάδας ελχττζμενΒ * το αρα γινόμενον, ο οτα̂/*. 
ς^Λ τον ανωτερον βαθμόν 0 ανάγκη γίνε&αι as) ελαττον 
τδ κατωτερ* βαθμό' Ιςεον εν ως η δίναμις κλάσματος ε- 
λάττονος η μονάδας, όσφ ετ)καθντερτερες βαθμός άιρε. 
τχι, τοϊύτφ ελάττων γίνεται ' οΐον τό ατό Τ*ν τετρά. 
γωνον εςιν τότε- ·> ο εςι δεκάκις ελαττον τδ TV * ο δε ά- 
τό TV κό€ος εςι -rrW, ° εςιν εκατοντάκις ελαττον τδ ιο 
£ έξης ΰτως.

Γmet; των άπο τολυωνυμ» ποσότητος 
βαθμών.

88. Ι να τολνωννμος τοτότης ετ) βαθμόν άρθη,
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gtfTH&fre ίο γινόμενον, ό απαιτεί ό βαθμός (8 ι)  εκ της 
εκτεθείς περί τδ των οτολυωνυμων ioX#lfX«0V<W,ft2 Θίώ-
(>/*?.

Τβ<^ΕϊΓΜΑ Α'. Ι^ λ τετραγωνκ&η τό δνώνυ- 
μον α±β\*κετο)λαπ\α(Τΐά<Β·ω εφ εαντό ητως*. λ. «4-0 
χχζζαχ+αβ* β'· «4-0χ0=«04-{3/3* y '. 7 £νί$ω 
«vgytcyif των £νοΓν όμοίων όρων ac/3 4* λ/3 sit) τδ· ολ/χδ 
προκόπτοντος ct* ·\-αβ +  αβ4·ββ* $  Stj το από «4-/3 
τετράγωνον hat λ* + 2  αβ-\-β*, Ύο δ* από — α—-β 
τετράγωνον hat ωσαύτως 4* λ* 4* 2«/3 4* /3% eŴ» γ ί­
νεται , οτ/ — χ^*“=4*

Α’Μ« y«p το <W — «4-0<> ί} 4-«—*09 $*$/ 
it?) λειπτικον Τον δεύτερον ορον, (β % τετο παρέχεται 
εκ τδ περί τδ των (Τνμ€όλων ποΜ.απλαΰΊαα'μχ κανόνος 
(3?) )  «ί1 — β«/34-0*

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ Β'. 1*W Tir0«ywv/c&£ «4-0

+ y ‘ ά. α +  β + γ  κ « =  ««4* αβ+αγ* β\ β+0+ y

χβ^ζαβ+ββ+βγ'  γ \  α + β + γ'Χ γα α α γ+ β γ+ γγ6 
επί «ν τδ ολικέ τετράγωνε αΛ +  αβ+αγ-\-β* *f* /3y 
4-«/34-«y4»/3y4-ya «’veywyifr γενομενης τ&ν όμοιων 
όρων α/3 4-«/3, χα) α γ + α γ ,  $ β γ + β γ ^  hat aa4* 
2 αβ +  0* +  2 ay 4- 2 i3y4* y*

89* HOPI2MA Α'. Των £vefv ioTOTifrwy Των 
<Γυντ/Θ̂/(Γων δνώννμόν τ ι, η μεν πρώτη %ε) δυναται παρ(* 
ςχ&αι hot τδ α0 η δε διά β * απαν αρα δυωννμον πχ- 
ραςαθ&εται διά «4-/3 παρεκτός των —* tj 4- <Τψ€ό* 
λων. Το' α «̂ ώτο a4-/3 τετράγωνον α* 4* ζ αβ +  ββ , ο 
χλ^τω Α , το ατο' παντός δνωννμχ
τετράγωνον * δκδν sV) τδ A TvVa ί«(?«τι^τίον τ« ί ­ο
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ξί>ς ^ι>τό!(άτότδΰώνυμα τοσότνιτος τετράγωνον τψεχει 
'Ι 'α ; W ftW Τα'Τρωτα ορα τετράγωνον («*)* $'. το δι.
1 ^τλαν γίνόμενο/υαο' τη τρω τ# ^  τδδβυτε^Β (aat/3)· 
, ,y . τ« άίτο *3 îufs(?a <>08 τετράγωνον ( β φ  * coVau,

■ τωί' -fr} τ? τ«τ^ω>« «a 4*a α/3 + $ * 4* $ έ γ ψ * β γ
4 -γ* <>ΤΗ ·άτό Τ$'ΤριωνυμΗ α +  0 + y »  β χλ^'τω  Β'. 
παρατηρηΤ*# γ'Οη Τεριεχει η ά. το άτό τη τρωτη όρπ 
^τετράγωνον (**)■ β\ το διτλαν γινόμενον ντο τη 
^ τρωτα % τπδευτερα (2  αβ')* γ \  τό άτό τη δεύτερα 
^τετράγωνον (0 a)* δ\ τό διτλαν γινόμενον ντο τη πρω. 

' ηΤΗ & τδ τρίτα (a ay) * ε. τό διτλαν γινόμενον υπό 
' ,,τδ τρίτα [(a β γ )  · ς \ τό ατό τη τρίτα

τετράγωνον (y * ) .’J " 1
' 90. ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. $$£&»«/ fat δυνάμ&α * on

των τετράγωνων A Β, ο μεν τρωτός όρος («) fa ριξι* 
κα πολυώνυμα εΙσάγει εντφ όλικφ τετραγωνφ τό αφ L  
Λυτπ τετράγωνον («*)* β Νεότερος (£), τό διτλαν 
γινόμενον -υπό Τη τρωτά $ τη δεύτερα συν τφ άτό τη 
δεύτερα τετραγωνφ (a ύ$4 @5)* ό δε τρίτος (y ), τό 
διτλαν γινόμενον ντο των δάοΤν προτερων $  τη τρίτα συν 
τφ άτό τα τρίτα τετραγωνφ (a αγ  -f a /3y + y a)  % ε. 
ζν,ς ατως 9 εϊ «·λβ/«ί των τ̂ /ων τιίχβ; Ijfcey τβ πολυώ­
νυμον ορας. "  "

9ΐ« ΣΧΟΛΙΟΝ Α\ J?  fa j δέδεικται ετ) των 
γραμματικήν τόσων'', κρατεί ωσαύτως $  εν τοΐς αριόμοΐς' 
%ωμεν γάρ τόν ατό τετράγωνον, οςεςι * 3 5 *  235 
“~55Λ25ο Δ* τοιησωμεν δε εκ τα 2 3 5  τόδε τό τριώ­
νυμον 2οο 4*304*5 * tavjav λά€ωμεν τον άτό aoo τε*
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Τρίγωνον 4 0 0 0 0 , ffvv. τφ 5)ί γινομίνφόπό λοο 
$ $ο, */τ ίν ι aooo f̂fuv τφ από 3° QfeW&ffi 
900, συν τφ 5)$ γινομενφ υπό Των 5«ω' τροτέζων 
^ων ^τδ τρίΤ«, ε/f £y 2 3 oo,c^yf#»V<j 5  τε* 
τραγωνφ a j ,  $  ταϊτα ττάντα συνά^ωμρ+ευρη. 
ί·βμβν.ά«̂ €ωί 5 5 **5 ™  άπό 2 3 5 TiTfrycciW.
-·.. 92» 2 Χ0 ΛΙ0 ΝΒ'. Β^αχιί τόννχν.προοζόντες τ$ , 

χ($ ον τετραγωνίζεται το δυωνυμΟν̂  τρόπφ, γνωτόμεδα 
δ! o,r< ** *** πολυωνυμν τετράγωνον τά ε/ρημενα·πε. 
ριεχει μέρη * ««τα 5ε τα«τ« κρατ&τα νοησομεν κφπί 
των ,ανβων, ττε̂ ) wy efi£ifr όρψεν* τετραγωνίζτντες 
γάρ «4-/3 4 · 7  * λ. ποίλαπλασιάξομεν .« iirt « ,  «far 
προκύπτει «** /3 εττ) « , $ « /3 , βδεν προκύπτει
aa/3 * 7  · 0  *πί /3 , oQsv προκύπτει β3 ■* δ'. 7  «4
^ « επί 7^ «δ» »ie*wrw 2«7* 8* 7  επί β £ β επί 
γ=ιαβγ* ς\ γ  &π) 7ο ^ θ '7 β*

93* ItOPlSMA. 0 «5ίλωί 'ζν χρηςόον ποϊλαπλα. 
(ΤιαΤμφ προς ότινοσεν πολυώνυμε τετραγωνισμόν* άρκέ* 
σει γάρ λα€εΐν τετραγωνίζει φόρε τό 5 + 7 + ^  τ«ί 
(φ,ημόννς ορκς * «. τό από 5 τετράγωνον δ2 * β'. τό 5)4 
7Wftsvfly ^  5 $ 7 « .***' *ν αγδ* γ ', τό από γ  τε* 
τράγωνον γ γ  * 5\  τβ 5Jf «τΡβ 5 $ ζ γινόμενον αδζ> ε« 
τβ 5<ί «7Γ3 7  $ £ γινόμενον αγζ* *ο από ξ τετράγω* 
νον ξζ. aVavrtoi 5ε «ι̂ εδε/η ay ^ από φαντός αριδμε 
ό τετράγωνος* εν̂ εδ»} 7 aV άωτε'ρω β «ττβ 235 τε- 
τ̂ )«7 ω̂ 5ί λαμ^αν ομεν-d τ« αιτβ 2οο τετράγωνά *τ· «?λ 
Is* γάρ επεικως εν άρώμοΐς τό βτω τετραγωνίζειν μα. 
κρφ εργωδεςερον ̂  η τό Τον αριθμόν, 5/ άντε, τότ$ π-oh· 
λαπλασιάζειν * ξιντελεΐ μόντοι άριςα άτέρα των μ̂εδό* 
5ων δατερφ εις βασανιΐμόν.

Ο 2
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94 . 2ΧΟΛΙΟΝ. Η* γενική βάλανος τ$ τετραγω* 
εν τφ διαιρεϊν χεΐΤαι τό ευρεθεν τετράγωνον διά 

γ$ς ρίζης* ανάγκη γάρ το πηλίκον αυτήν ταντην υπάρ* 
%ειν την ποσότητα' διαιρεθεν αν α2 ±2αβ4*β'1 διά α-\-β 
αποδώσει πάντως πηλίκον «4-/3* ο δε $ 5 - 23 τετρά* 
γωνος αριθμός διαιρεθείς διά 2 3 5  αποδώσει πάντως την
ρίζαν 235· · # ■*·

9 5 · δε κυβίσωμεν το διώνυμο/ «4-/3, λαμβά* 
νομέ» πρώτον το απ' αυτα τετράγωνον «2 4~2 ί$ 4*0 % ο 
ποΤλαπλασιάζομεν είτα επί α ·\·β (8 ΐ)$ εξ $ πρόεισιν 
α3 +  2 &20  4* αβ* *\*,&*β *̂2&*β*\*β* * αναγωγή δε 
των όμο/ων ορών ευρίσχομεν a? 4* 3 #2 β 4*θ αβ2 ·+»̂ 33, Μ.

96 . ΠΟΡΙ2ΜΑ Α'. «4*0 εμφαίνειν δυνχμένα ά· 
παν διώνυμα/, εκτός της των συμβόλων ενδεχόμενης δια· 
φοράς, 6 απ' αυτά άρτι εύρημένος κύβος Μ» τόπος εςαι 
καθολικός, πάντα από δυωνύμκ παριςάς κύβον* εν γενει 
αρα ,,άπας δυωννμ« #υ'€βί περίεχει, ά. τον από τα πρω. 
,,τα ορα κύβον («*) * β’· Το τρ'ις τετράγωνον τό άπό τα 
,,πρώτα όρα (3 «4) ποϊλαπλασια&εν επί τόν δεύτερον ο· 
,,ρον (β)' γ \  τό τρίς γινόμενον υπό τα πρώτα, £ yx 
,,άπό τα δεύτερα τετράγωνά (βαβ2') * δ'* τόν άπό τα 
δέκτες κύβον ([β*)♦

97· Ύαυτόν δε κρατεί κάπ) των αριθμών * κυβίσω· 
μεν γάρ, φερ είπεΐν, τον 2 5 , ταυτόν είπείν, ποΤλα- 
πλασιάσωμεν 2 3  άπί 23  εις εόρεσιν τα απ' αντα τετραγω. 
να , είτα δε τόν 6 25  τετράγωνον επί 2 5 · δοοο 
προκόψει ατω κύβος άπό u$ ό 1 5 ^2 5 ' διε· 6ο ° °
λωμεν αν νυν δίχα τόν 2 5  κατά τά δυωνυμα 15 0 0  
ντως 20  4-· 5  * φημί δη, ως εϊ λάβω μεν ά. τον ■■ *2 $
άπό 2 ο κύβον, είτ αν 8οοο* β\ τόν τρίς γι · 1 5 6 2 5



ΤΩΝ ΒΑΘΜΩΝ,

νόμενον ντο Ta άτο' 2 ο τετράγωνη $  τ« δεντίρε όρα ^  
sir ay 6ο ο ο* y .  το τρίί γινόμενον υπό τ2 «Vo 5  « ·  
τράνωνε £  τβ τρωτέ ορβ 2 0 , «ϊτ εν 1 5 0 0 * δ'. τον «. 
το' 5  κόβον , *»τ βν 12 5  , τρο$·εσ·ε/ τατων τωνδ« των 
τοτοτ̂ των άτολγ^όμεθχ άκρι€ώς rev προενρψενον χν° 
€ον 1 5 6 2 5 ·

9 8 . Κν€/ο> 8  βχιτανος. Ο* ενρεθε/$ #v£of δ/y, 
ρν)'ο9·ω διά Tift oromtfras, £j $κυ€(ιiSij, otav «vayasj τρ0· 
ελδείν το' «V «uriji τετράγωνον4 Tar) δε Ιτ/δ/^ρι^ω 
Ιτ/ δ/ά τί}5 ayrvjf oromijTOf, οβ«ν ανάγκη τροελίΐείν 
αυτήν την δ/α/ρβταν τοτο'τ̂ τα * ετως av 136 259  δ/«/ρε. 
flsii δ/ά 259 ^«βΊ τον «V «ντε τε 25 τετράγωνον 6 2 5» 
ο; δ/«/ρε0«ίί Ιτ/ δ/ 85 άτοδ/δίοΛν «οτο'ν Toy δ/«/ρΙ* 
T)jy 2 5 ·

99 · ItOPlXMA- Γνωςε το/yyy ovrof δ/ά τε yev/« 
*a τντε M 9 af T/y«f ορβί παράγει παν κυζιζόμενον δ/ω* 
yvftov, άρεξίμεθα Ta ^TSfy δνω i£vff γινόμενα4 ha γα$ 
Ιδιαίτερον τό π ^ χ  Ανώνυμον ειτ) κύβον άρωμεν, ληψόμε· 
ta μόνον,  a'f δεδε/«τ«/ ενάναγκες περιεχειν ορaf, άμε. 
λε/το», ά, τον άτο' τε τρωτέ ορε τ  χνίον τ ’ * β\ το 
τρ/ς y/yo'fi«yay ντο τε άτο' τε τρωτέ ορε τ  τετράδων» 
Τ’», ^ tS δευτέρχ «, */τ βν S τ2#* y . το τρ/f ντο' τ3 
τρωτέ, ^ ντο' τ3 άτο' τε δεντερε TffpayojyB γινόμενον 
3 τλ2 * δ\ τον άτο' τε δεντε'ρε kvVov#*,

ιοο. 1*ν« δε «v̂ /o&y το' τριώνυμον α-^β^γ*, At}« 
<pUv τό άτ «ντε τετράγωνον α ϊ^ο αβ ^ β ι^ ζ α γ -^  
νβγ +  y 2, 2·ίτο>λ«τλ«Τ/ά(&ω ετ< «-}-/3+ y  · αναγωγή 
δέ των ομο/ων όρων ευρεΟν,Τεται «’ +.3^2i3*f
+ 3« 2r  +  +  3 0 γ  +■  3*y 2 + 3 ^ r B+ r 3 ? *V
#v6of ο* άτο' τβ « +  0 4* γ  τριώνυμα · β/ίβν εν τω Ρ #y„

213
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£ω τ$ «το ΤΛ̂ τοΥτρ/ων J/xa «44Φ4'Τ' TaY «ν τφ 
ΰυωνυμφ α ^ β  uπζ/ταμενΗς opus, τερ/ «ν iffy διττοί/9

V" * / tfyuT«(ĵ B«y sr/ «. τό τ^? γινόμενον ύπό ra «το τίί 
«4>|3 διώνυμα τετράγωνά α?4* 2«$4*/3% $  Ta f̂ /Va 

a y , sir ay 3«°7 4* 6«/3<)' 4 3 $ β Τ' * β'· το Τ|/ς y/vo.
μεν ον υπό χβ*β ^ ra «το γ  τετράγωνά , «ΐτ* ay 3*7* 
4,30y8‘ 7 ·  « άπό y  *ο£ο$ Τ'3·

ιο ί. Π0ΡΙ2ΜΑ A'. Ε « ra ri/Ta Ρ Λν«7 «τ«/, 
ή,οτ/ h  τφ κυβιτμφ πολυώνυμα παντός «4* @4* 7  4 ^  
ή,κτ. ο μεν τρωτός ο̂ οί « (Τυνεκτάξει τον κφ εαυτα κύβον 
η&\ ενγένειδε εκζςος επόμενος (Τυνειτάζα το «το τ«ν- 
9ίτων χμχτωνηγψαμενων όρων τριπλόν τετράγωνον τολ- 
9$λατλ«ο·/«ί3·£ν ετί «ι/rov. τβτον τον επόμενον (Τυν τφ 
„τρ)ς γινομενφ ύπό των δε των ήγν,σαμενων ορών ««) 
,,τβ «το Τ8 επόμενα τετρχγωνφ, crJy τφ «το' τ35« tS s° 
95τομενβκυξφ?

ιο 2 . HOPIXMA Β'. I*V« χρχ επ) κύβον v^w. 
πωμεν απαν πολυώνυμον , ληψόμεβα τας όρος, ας εκαςος 
των τα πολυώνυμα όρων ΤυνειΤενεγχεΐν οφείλει.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. lV  ευρωμεν τον άπό a+^+yf·^ 
κύβον,ό μεν πρώτος ο'ρος χϊννείΡενεγχάι οφείλει «** ό 5s β» 
3«2 β43«$* 4 $ 3 * o' δε y *«. το' T̂ )f γινόμενον υπό τδα*4* 
?α|2 4 Φ4 τετράγωνά, τδ «το τ£ « 4 0  διώνυμα, $άυτα' 
τα τρίτα γ ' ρ έςι, 3«* 7 4 6χβγ4307* * 0 · το' τρίςυπό «
4 0 .^ 7  3«724 3 0 7 2* 7 · τον<*1Γ° 7 πυβονγ**
β 5ε τέταρτος 5, «. το τρ/s γινόμενον υπό τη τετράγωνα τη 
φτό τη τριώνυμα « 4 0 4 7 * % Τα 5 , ε/τ ay 3*25 4 6  

«05  4 3 0 25 4 ®a7 ^ 4 6 0 7 ^4 3 7 2̂  * 0* το' τ^Υ γί· 
νόμενον υπό « 4 0 4 7  % 5  ,  ε/τ αν 3 «5 a4 3 0 5 * 4 3



y 2* * γ \  τον από 2  jcû oy 2 s, ^ areas t f f i t  $?rfafat 
tj τεαναρα;  ̂ τυχοΐ εχον op as re πολυώνυμον*

1 0 3 . 2ΧΟΛΙΟΝ. E’v ysvsc 2s βαλομενοι; to. 
λυωνυμόντι επ\ βαθμόν top τυχόντα επχραι τφ Xa€sfv 
Ιίχα ποΤλαπλαΤιασμπΗ; όίπαιτκμενέ; egas* yveaety***

o,T/ Tt/fd&jXay afreyŝ â sy exa'sep των ra fcafyia ορών’' 
U rwv2s μεν arms? of rifr β/fvjs ofe/ ωΛν tfirê Xo 
,,τ/xef ^ arems s« el ra 0a3fia οροί υπαρκτικοί ecfevTCtt,' 
^fiye +X+te^· «αν πάντε; εχεοΤι το — , of ra 0αδμ* 
ό̂ροι αρτιαρΛμκ μεν ευμοιρ&το; 2s/'xra, υπαρκτικό) I. 

,,τοντβι πάντε; ,  ars^m^ifyia 2s, λειπτικο)* areas ay οί 
από ra — s —· 0 δύωνυμν 0Λδρ) ετονται a. — α*—0‘ 
/S'. α2φ2α/3+/34· y  — λ* — 3«90— 3«02 — 0}* 2". 
«4+ 4<*3 0+6«909 4«0 * + 0 4 χτ. $ίς«2s ««τανβδΓτο»»
ov re2f παρίπ$ται h  ra γίνε&αι —X—=*f*, $  
x+=*— .

104. Α*;λ* γαρ si j| (>/£« ευμοιροΐη αναμίξ υπαρ. 
Λτ/xtoyre ^ λ6<τττ/χων ο 0ων, απαντεί οί ra /3 afl/χδ ο00/, 
ets άυττα^βί β λειπτικό; μετ άρτΐν 2s/xra, Sctovrai 
υπαρκτικό) * λβιτττιχο) 2s , β/ ο 2s/'xrjji περιττεύει * «&. 
ταφα(νεται 2s rare εκ των s£v;s aVo a — 0  0 #δμων * 
4* α '+ —0 ' * 0'·+<*2 — 2«0* + 04. γ \  + * 3— 3&* 
0 * *f 3 *jS2 — 0 * , xr. Εξαιρείται μέντα εντεύθεν ο ο* 
ρο; βαθμέ, φ εναπαντωνται 2νω 0$xof Xsicrr/xof ο£β/ 
j/ετα περιττίί εκάτερο; 2s/xra‘ εκατόρ* γαρ λειπτικε ον· 
το; το υπ αυτών γινόμενον αναγκαία; υπαρκτικόν εςαι * 
ra γάρ από a— β — γ  τετράγωνε a* — αάβ^β*—■ 
ζαγ·\* 20yf-y*, ο πεμπτοϊ όρο; ,  γινόμενο; υπό — 20

— γ  εςιν υπαρκτικό'; +  αβγ .
105. SXOAI0N Α'. Χαφε; 2ε, cos tva πολνω·

TON ΒΑΘΜΩΝ. s i 5
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ννμόντι ετϊ τέταρτον αρθη βαθμον ξ̂ητνρέον τον άτ αν. 
τ ί ον τοδλατλαΛαςεον έτ] την αντην ριξιπηντο. 
σότητα * ij γίν έτιτομωτερον̂  το «V αντη( τετραγωνι. 
ζέον .τετράγωνον (β 3 )*i ωταντως δε $ έ τ ϊ  των χαθυ.
νερτέρων βαθμών. . · , · : ·

ΣΧΟΛΙΟΝ Β\ Εν γίνει δέ τημαίνεται if'τά. 
της τοτότητος έτ) τον τνχόντα βαθμόν εξαρτις, γρ%> . 
φομένης ετ αντης ενθείας <> τρος δεξιάν ίνιχαράττε.

ται 6 τ« βαθμχ δείχτη; * «τω{ «ν α~Η/3 ra τίτ^*7 «ν» 
εμφαίνει το άτο α^β* εΐωθχ&ι 5ε ^ «τωί βι)τβ τημειΰν 
( α + 3 ) 4* η h' εχθετις 5ηλοΓ, οτι ο «·
W 3 5  Ιτεται τφ 1 5 6 2 5 »

Μέθοδος yew*? reguffarent ^ταντας τβζ 
βαθμός τβ$ ατό ταντός τολυωνυμ»»ίο 6 . Ερωταν ο! ατο α+βενρεθέντε; χατά την ηδη 

γενομένψ θεωρίαν βαθμοί 
A' ια* +  ίβ '
Β' ι«* +  2α*0« +  ι0»
Γ' ι α*-f 3<*a0‘ 4?3«, ^1+ 0 ?
Δ' ία4 4-4α, 0* 4“<5̂ a0a

εξίςαι h  ταραθέτει των διαφερόντων των 5s βαθμών τη, 
μειωΰαι τα έξης.

ίο7. α\ Βαθμός ατας δνωνυμν τοτ$ τεριέχει το, 
τας ορπς τνν εν/, 0W$ τεριεχει ο rare δείχτης μονάδας * Ο* 
μένγάρ τρωτός άτο α-\-β τεριέχει ο pug 5νω, ο δε δεν, 
τερος τρεις, o’ δε τρίτος τέτταρας χτ.

ιο8. β'. Ο* τρωτός ορος α τ?ί δνωνίμκ ρίζης μονά·



ΤΩΝ ΒΑ0ΜΩΝ. s t y

ξ{( h  τη αρχή των τδ βχ6μπ όρων * ο 5ε δεύτερος β μο· 
?ά£ε< «ν τίλ$ι * ffims 5ε βί μεσολαβΐντες οροί εΐσί γ ι· 
νόμενχ i f  ο a $ β.

- ιο9» Ύ* Οίχατχ ΰι&οχνρ δίϊχται τη a $  β %w 
ρ%σι χχτά νόμον άμετχτρεπτον * ο'Ιτε σύνεργο) ωσαυτω?» 
τλι|ν ο« ο τόσων διχφερει τδ των δειχτών νόμπ.

ι ι ο . Ο ί  μεν δείχται τη λ γωρπσι χχτα τόνδε τον 
νόμον ,,ί πρώτος δείχτης τδ α τ#ντ/£εταί τφ τδ βαδμδ, 
ηπχντεςδε οϊ λοιποί μέχρι τ« εχχτν,οςεςι ι ,  ε’λαττδν» 
,yr«< με) μονάδι * οϊ δε τη β χωρπσι την εναντίαν * ο μεν 
^γάρ πρώτος τη β δείχτης εςι ι , ο) δε λοιποί πάντες 
^μείμονάδι επαυξονται εςγε τό)> ε%ατον, ος εςιν ο αν» 
τβί τ$ τη βχϊμπ δείχτη.

ι ι ι .  δ\ Ίίερί δε τη των συνέργων νόμπ0 β,τε 
,,τρωτβ; $  ένατος είσ) »* ο δε δεύτερος ό δείχτης «V 
,,τδ βχ̂ μπ * ο 5ε γε τρίτος τό πηλίχον εςί, το προϊόν 
,,εχ tJjj ί/α/ρεΤεως τδ γινομενπ υπό των δυω ρ̂ωτων 
^δειχτών α δια τδ γινομενπ υπό των δυω πρωτων 5ε/#»: 
,,των τ% β ' ό τέταρτος 5ε, τό πηλίχον εςί της διαιρε» 
,,σεως τδ υπό των τριών πρωτων δειχτών τδ α γινόμενα 
,,5ια τη υπό των πρωτων τριών τδ β , $ εφεξής ομοίως1* 
Τοιγαρπν τίτων χνχξ εγνωσμένων των δυοιν νόμων, εν* 
χερωί τανν ευρεδησεται όςισΖν βαδμός από ποσότητος 
διωνυμπ* #ε/αΑω yap ευρείν τβν πεμπτον από α4·β βαθ­
μόν' hxhv ητος περιεξει αναγχαίως δρπς εξ (1 0 7 ), ο% 
τινες, Τί)ρ«με'ν8 ττρωτβν τδ #ατ« tbs δείχπας νόμπ 
( ιισ ), ετβντα/α5+  #♦ $* + aJ {?* - J - ^ 3 +χ* €4+ € ’ * 
έξης εχτπ περί των συνέργων νόμπ, ο με'ν τρωτό? ^ ε* 
^«tos εΰονται ι ( ι ι ι ) ,  β δε τδ δεντερ# όρπ εςαι $ * 
ο δε τδ τρ/'τΒ ε?α/ τν γινόμενον $Χ4 νίΓβ των δυω πρω·
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των τβ α δε/χτων,.δι^με'νδν διά τβ »Χ2 γινόμενα,όπό 
r&v διίω πρόάταν δε/χτων Ta € t ο εςι, (Τννεργός τα'τρϊηι 
opts εςαι.ό ίο* ο δε τβ τετό^τβ9 εςχιτό γινόμενον in  
Των rgm  ρ̂ωτων δειχτών τβ λ, δ/Λ̂ βδεν $ιχ τμ γινο*

/ t \ Μ jO t ** r\ » *t* ομενΒ ντο των τ̂ ιων προτααν Ta € , ειτ av —■ ■ ?.■,■"*'»· β{
1 X2 X3

„ , , u >  .  * * 3 X4 X3 **εςχι ωτβϋτως ίο* β δε τβ πέμπτα εςχι — — —= 5*
1 Χ2 Χ3 Χ4

t κ ι  w ffβ δε ra sxtb
gX4^3X8Xi
1Χ2Χ3Χ4Χ5

t»=210 ^  πέμπτος at ο »

4/3 βαθμός εςχι **43Λ40*+10 8*0*4 ιο«40*45«*
0*40*.

1 1 2 . Ex των δε μβντβ/ των T̂ imjpviVewv ο Νεν. 
των εΐ'̂ βτ® εχδεί/ν, vj tJttw εν yevsi Τνμ&λιχβ’ν .̂εν 
φ πανν απόνας άνχγνοΐητις αν πχντχς ε£̂ < tbs ορας 
ταντβς ατ-β δ/ωνυμβ ircTa 0«δμβ, ax βντ« εΤτύί βΤίν $ 
τ̂ ν a'ifxycoyqy των ριξων, τετ̂ α̂ ωνε/β * xt$xi|f, τε·. 
τχρτν,ς xt α’υμ€ο\ίχωντε $ χρώμητιχαν, î st/U«̂ /̂ yT«* 
χχλεΤτχι δε βτ« β τνίΓβί δ/ωννμεν τβ Νευτω.νο*.

1 1 3 . Ε’τω μ δε/χτ ί̂ γενιχός παντός ατό δ/ωννμ» 
9Γβτδ 0αδμ5* ε£ ων av α̂ τ/ως είτομεν ir«vr«5 εξής τας 
όρας τβ 0«0μβ εμφαίνει ό τόπος έτος χμ 4μ«μ-ι 0 1

, μχμ—t . μΧμ—ιχμ—2 Λ
4  ■ ■ —  «μ·*2 0® 4  “ -■ " ■■— - — r* αμ—3 0a
1 1X2 1Χ2Χ δ '

. μΧμ—*Χμ—2 Χμ— 3  1  4  — ------------------ — - en~40*
IX2XSX4 

μ χ μ — ι Χμ— 2 Χμ—3 .Xμ —4
1 X 2 X 3 X 4 X J



ΤΛΝ ΒΑΘΜΏΝ* s i9

μ Χ μ < -’ Χ μ - ι  ]
“  · ι Χ 2 Χ ^ Χ 4 Χ 5 Χ β  ,

• Έ*ιηειχ£ς γα$ sv τφ τετραγωνισμφ τα «4 *0  αν» 
τικαταφτος άντ) μ τα a iff&TB τβ ievti t̂i 0 «%β9 ο

axa— ι
ixa

γο/ms rviros παρεξει «4+» 2λ2—* /3* 4

— uxSv sirs) εν τφ s%UT<tj ο#φ a*—* h)v a°zz

5=1 (5*6 » $  — -^ =  1 9 βλ« o £&«Τβί 0̂ 05 ff<j*i
,·■·*·/■■.  ̂  ̂ 4 f> 

1X1X02 =  0 5 * ίί iff TQStS HT01 Q$0l,  ffTi/iS tb y«y;xS 
ε^ψενόι·<τιίπα^ $ίσ) to a to  « 4*0 τετράγωνον «*4*2 
2040*9 τάντον oorsg $  τρότερον άλΚως $*ρητat* 

'EvjTtj f̂io ,is ii« τδ ysy/κδ τΛπ» ^ ο τέταρτος ά· 
ts « 4*0 βαθμός* s lw r fs v n s  av 4  »ντ) μ τρακησετat

e τόπος sis ToViff a4 4 a+ 0* 4  ~—“—  «4“^0 3 ̂ λ x  a
ι x  4-^-2 X4— 34 X4 ‘ X 4 - l * 4 - 3 + i 2 i

> x a  X3  ixax^X4
#4—4 £4, of J ; aV«y£o<̂ 5̂y/y£T«/ «444«3®4*β .«*62 4 4«® 
404· E‘«y is ffV/ τα έκτα opa tb f£P4,
φαν̂ σεται άπας o «fifl^riji o ««raXvjVwv *$ — 4 tb 
κλάσματος 9 ο πολλαπλασιάζει το α\*~* 05, iyW(48Voi 
°* ■£ ^* 4  *ί «ί*-"5 0 5 f^svaftsv^* αρα τα τέταρτα 
βαθμα ο έκτος όρος εςϊ μνβεν, ο ε?/ν ο «οτο « 4 0 ^ ·*  
τ«£Τ0ί βαθμός, καταλήγει sis τον πεμπτον τ2 τμγβ ο» 
ρον9 Ινδ« το 0 «%«< iffrtwtjv τον 4<

, ι»4* ΕνΓενε/ is άτακτα βαθμόν από «40 #«τ«, 
λ ι^ ν  iff ,  ένθα το 0  ενρίσκεται. εχον τον %)κτψ τα 

β · επεται iff τατ) $  εξ toy ίφθψεν είπόντες, οτ/



2ZQ

το μεν από δυωνόμπ τετράγωνον αε) εχει ορκς τρεις, ,  
δε κύβος τεϊΤαρας κτ.

ι ι  5· SXOAION α '. Καίπερ ο εκτεθείς άνωτψ 
γενικός τόνος ες τον εκτον άφικνεΐται μόνον βαθμόν, & 
πονητί πν προαγαγεϊν αυτόν δυνάμεθα μεχρις άπαντα 
βαθμέ-

ι ι 6. ΧΧΟΛΙΟΝ Β'. Κν/κζ δε διάφορά) Τυμβό­
λων ε\ιφιλοχωρωΰι τω ριξικφ πολυωνόμφ, τίθεναι εχο. 
μεν τα άνηκοντα εκάςφ δρφ Τν̂ βολα̂  εξ ων ναρετηρη. 
σαμεν ( 10 3 ).

ι ΐ7·  SXOAION Γ'. Έ?<;ω τετραωνυμον τό α-Η» 
+  δυνατόν νν τ»ί μεν τρεις ορκς α -h ξ  4- 1  

αντί α ε*λα6εΐν, τον δε τέταρτον ρ αντ) β- Έόμφανίζ 
άρα ετως εν γίνει άπαν πολυώνυμον το δυωνυμον α+β '  

δΐί vj άρτι εκδεδομενη μέθοδος, $  μην $  ό τ ί  NfJrw. 
νος τόπος εφαρμοτθψαι δόνατ at παν τ) είδει πολυώνυμά πο. 
σότητος* κείτθω γάρ ευρεΐν τό από τ* τεθεντος τετραω. 
νυμκ τετράγωνον εκεν τωνξ+η+ρ ορών ανθ* ενός ληφθεν. 
των εςαι πρώτον a? 4*2 α (ξ  +  π+ρ)  +  (^ + 1ΓΉ?)2=ί 
λ2 4-2  a O ’ 2α π4* 2α ρ 4* ( £ + τ Ί ’ 0)2* β' (τ* τριω- 
νόμε διάφθεντος είς ξ  $  α2 4 * z&%4* 2*ττ +
2χρ4Λξ 2 4 '* ξ  (+ * ■ + ?) 4* {π4*ρ')2 =  «2+·2λ^+ 
2απ4*2&ρ44%*’\* $Ψ (^*4,ί>)2 * Ύ· (*#
δυωνόμε είς τίς δύω αυτί ορες π-, ρ διαιρεθεντος) a?4*2
α ξ 4 42&π4*2 &ρ4*%Ζ4*2 %,χ 4 '2 %(>4*'κ*4'2'Κ9 4* ρ2*
δπερ αν προκόψαι $  τ ί τετραωννμε ε<ρ εαυτό πολλά- 
πλατιατθ εντός’ τον αυτόν δε τρόπον εόρεθείη άν % ό »w 
βος % άπας άίλος βαθμός από παντός πολυυφίμε-

ΠΕΡΙ TENESEUS ΒΑ©Μ>
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

Π ε § 1 ξ ΐ ξ ΰ ν  ε ξ & γ ω γ η ς *

H 8. ΤΙοτότης̂  «V ής ο βαθμός γίνεται  ̂ ρίζα ήκπ* 
Κ  τη βαθμοί εκείνα ( 7 8 ) *  ρίζα μεν τετραγωνική,  Ι α 7  

c /3«3ftsi |  τετράγωνον* κυβική £β, vjv $ #ν#βί, ^ *#ί$ 
Βτωί' ο αν $ h i ρίζα μεν τετραγωνική τα ρ , κυβική· 
U τη  2 7 * τέταρτη he τη 8 » * ωιταυτως Το α εςι ρίζα 
τετραγωνική μεν τα Λ* * κυβική he τη «3 χγ *. εξάγω* 
γή τοίνυν ρίζης ahev άλλ' ή ενρετίς εςι ποτότητα * ήτις 
υψωθεττα είς βαθμόν ομώνυμον τή ξηταμενη ρίζη άκεδωHi 
τήν ποσότητα% άφ ήςεξαγείν τήν ρίζαν πρόκειται * ατωί 
εξαγαγείν ατό 1 6 τήν τετράγωνον ρίζαν ευρεΐν h i τον A 
αριθμόν, ος υή,ωθεϊς εϊς τετράγωνον εξήνεγκε τόν ι δ.

1 1 9 . Η' τάΰηί ρίζης εξαγωγή αψαίνεται τφ 
[/^ο ταρχτΗΤΟ ριζικόν (Τυμβολον ήκΗΤεν̂  εφ Η 
γράφεται αριθμός, τόν βαθμόν τής ρίζης εμφαίνων * ος 
καλείται ετίΤημον *)* ετίτψον Ζν τής τετραγωνείπ

3 .
ρίξης hi 3* τής hs κυβικής 3 > $ Ζτως εξής* Ζτω | / ® 4

f-

*) OJno χοΐκίτζιμοι εδοξε rev ίτΛ τη ςιζικη ίομβο* 
λ»  τβεμενον  ά ςβ μ ο ν , Λντ̂ ιαςελλονη αυτόν τη s v l  
των βαθμών, ος δείκτης ημΐν ωνόμχςχι * οτον δε ΤΗτϊ 
εξευίΑΧφίτει τά ς  ιτχντοίχς tmv *ι>μβολιχ£υ ποΤοτη* 
τ μ  ίκ^ςάτεις^ *ζθί*<η δ^λου γενητετχΐ*



rtjy κυβικήν εμφαίνει ρίζχν τη 64 ;  μηδενο'ς, δεέπόνρζ 
·>£ <Τυμ€όλφ βπιτήμπ « εξαγωγή εννοεί»
ται τής rer^ycoyf/a f /^ί * IXfc5  raurav ^λοΓ τψ

V^ 5  $  1 ^ * 1  Ι^β μ γενει δηλπτι τας ν , μ ρίζα; 
τής α ποΓο'τητος> ' f.

1 2 0 . Βαθμός τ ε λ ε ίς  μεν ονομ ε̂ται tj τιχτα* 
tjj{, Jjt/s παράγεται ακριβώς από ποσότητος έτέρα; 
ttycofle/iriji «V aJrov τον βαθμόν* 2 $ φέρ έιπεϊν υπάρ» 
χει τετράγωνο; τέλειο; * βλλ* ο «Vra's 2 5  υπάρχρ κυ. 

7&ί ατελές, eTy* «ίε)ί υπάρχει αριθμός are όλ«^ε '̂?$ 
arc, ως «V τβΤ$ εξής φανήτεται9 κλατματίας9 ο; αν κν· 
€ιθθεις' δυνηθείη παραγαγείν τον 3 5 .

ΐ 3ΐ .  Ε*ντυχόντες hv βαθμφ ατελείς η τήν ρίζαν 
&ηρώμεθ£<> άρκετθητο'μεθα μόνον σψψαντες τήν βξα»

3—γωγήν ντω9 V ^ 5 ‘ *ί ySv εξαγαγόνΤες αυτό* 
θενή ^  ής αυτίκα αποδωΤομεν μεθόδκ̂  ρίζαν fffov άνΤίς 
βέλοιτο εγγίζηταν τή Ιάλ̂ δεΓ, ε!ς ύπολογΚΤμ* α­
κρίβειαν. -

1 2 2 . Ε'πειδήδε υψαμενε παντός μονωνυμεείς βα. 
θμόν̂  πρώτον μεν επ' αυτήν αίρεται ο <?υνεργός\· είτα ο 
έφ εκάςν γράμματος δείκτης ποΤλαπλαΤιάζεται ε. 
πί τον δείκτην τη βαθμέ (β *)* έπανάγκες τόναντίον έ· 
ξαγαγεϊν μεν τη Τυνεργκ 'ρίζαν, διελεΤν δε τον 
παντός γράμματος δείκτην δια τη τής ρίζης έπηΤίμε τήν 
μονωνυμον Ζηρωμένοις ρίζαν.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. IV εξαγάγωμεν hv τ ψ  τετρά» 
γωνικήν ρίζαν τη 9#4|3% πρώτον λαμ€άνομεν τήν τη'9 
τετραγωνικήν ρίζαν,  ήτις έςϊ 3 * έϊτα διαψμεν δια a

*28 ΠΕΡΙ ΡΙΖβΝ



faifffoit τετραγωνικέ τες 4» 2 δείκτας9 Sfa εξίασι 
Τήλίχ* a V1 *ν$&*ψ*ν «ν «τω 3Λ20 ρ/£βν Tirpaycoy/. 
xjjy τδ 9«4A* *

123. XXOAION. Hf«  ysW/s των βαθμών , ,$ 
tj εξαγωγή των ριζών ,  δνω #ο*α/ άντιχείμεναι ψάξεις ,  
ίκχτερχ εϊς βασανισμόν ξνντελει τη ετερφ *Vra <Γυμ&. 
λ/χών ^ αριθμηνχων ποσοτήτων * ivp«fl«/<rtjs y ip  ανωτδ- 
ρω p/ ĵi Tfpaycov/x 5̂ 3«*β τδ «τράγων» 9α4β* 9 Τ«· 
τραγωνίσαντες αΖβις την χνη]ν ρίζαν ̂  $ svpivnf τβ αν- 
το τετράγωνον ρα4β* 9 «βφαλώί $ $ χ 0«ί Ttjv ρ/§*ν ο*ν- 
νχγομεν * ή γεν τετραγων/ϊαντες την 2Χ7β ^  εν ράντες 
9«*β% εξάγοντες at οωτδ ρ7£αν ’ ^  άπολαμ€άνοντες 
αίΰις 3»1 β 9 >"ίνωΛΜμβν ώβ acty αλώί ετετραγωνί&η, 

Εντερα υποδείγματα*  Ε/«,εξαγωγήν της 
τδ a2 T«rp*yioy/x5iis p/^s* m )  ή ρ7£α tvjs επινοψενης 
είς.συνεργον ι §ςι ι ( 79)  διαιρετέον τον 2 £s/xTijy τη 
« διά ·?» β επισψε^ δθεν προκύπτει ι* ντως εν ή τη 
χ7 τετραγωνιχη ρίζα εςιν a* ij a.

Ε/ί εξαγω γήν της τδ &αδ β 9 χνζιχης ρίξης α \ 
εξαχτεον. τ ψ  ρ ίζαχ,τ* σννεργε, ητις β«ί 2. β \ £/«/ps* 
τεον.τες δείχταςψ^^ 9 τδ επίσημε & * εςχι hv η 
ζητημένη κυβική ρίζα αα*β$*

124» ΣΧΟΛΙΟΝ Α'. HVx ay ^/xnj? μι] J  £/i 
τδ επίσημε διαιρέσιμο;^ σημχνθησεται μόνον η διαίρεΐις* 
η τοίννν τετραγωνική τη χ \  ρίζα εςαι α|*  η τδ  a 
χνβικη γ

1 2 5 . 2ΧΟΛΙΟΝ Β'. HW  αν μη ακριβώς εξά . 
γηται. τη συνεργε η ρίζα^ νπογρχφησεται πάσα η πο. 
σότηςτφ ριζικφ,σνμ€όλφ*

ΕV «$i], επ) βαΟμπς ν^νντες τά  κλάσματα άί·

ΕΕΑΓβΓΗΧ 2 2 3
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ρομεν τ.όντε αρώμητψ ^ 'τον τχρονομχςην (86% ?«« 
v̂ yr/<?v ftp*, V υτεξαγχγωμεν κλάϊμχτος την τιγαΤχν 
ρίζαν, Χαμβάνομεν τατε ά̂ δμ̂ τ» ^ ταρονομαςα τάς ρί» 
ξας“ ατως ay «V «Ι'ρωμεν T̂‘y τετρίγωνα* ρίζαν του

α1
β*

, εξάγομε* την τα α1 ρίζαν ητις £φ  α0 εϊτχ τ·/,ν
Μ

Τα β1 ,  %τις h i  β<> % γράφομε* j  ρίζαν την ζήτα»

μόνην * Ίνχ δε λάβωμεν την τα -£τ ρόξαν, &η»
ρωμεδχ τρωτόν την τα 8, ητις εςϊ 2 , είτχ την τα 2 7  

ητις ες} 3 ,  #af δτωί άτολαμβανομεν {  «u&aijy p/£i<y 
*» aV*

Περ) l|«ywy?c τ?ς εν (ΤψβολικοΊς πο* 
λνωνύμοιξ τετξΛγωνιχηζ g Ιξκβ·

i s 6. Efsw α2 4 · 2Λ0 +  (3* 443a7 •f'S/Jy +  y 4 9
Α , β τροτίόεται τψ ρίζαν εξαγαγεΐν* ετε) ay το αττο 
μονώνυμα τετράγωνον εςΐ $  αυτό μονώνυμου (8^), tj τε· 
τραγώνtαν, ρίζα , η οΓοΜαοτλαΛα̂ είΙΐΒ «V iftuTtjV τα« 
ρά/ε* το A , εξ ανάγκης hat τολυωννμος * α>λα τζί 
oroAvtoyv̂ a m'TJjs ρίζης τετραγωνικής, ο* τρωτοί ο. 
ροί f/TVjvsyyty ακριβές το άφ εχυτα τετράγωνον (9°)* 
η άρα τετραγωνική τα of ρίζα α εςαι ο τρωτοί ορος 
της ρίζης * ο δε δεύτεροί εΐΰψεγκε τω τετ ραγών φ το 
δίς γινόμενον υτό τα τράτα ορα a $  τα δεύτερα ΟΤυν τφ 
ατό τα δεύτερα τετράγωνη · ενορωντες άρα τφ Α το» 
λνωνψφ  ̂ αχβ +  β7, (Τυνάγομεν ότι β εΦ  ό δεύτεροί 
ριζικός ορος4 ό δε γε τρίτος είΤηνεγκε το δϊ$ γινόμενον



tso των δοω πρωτων ^ τβ τρ/τΒ ο*νν τω απα τβ τ /̂ϊβ  
τετ^ωνφ* επε) δε εν τφ Α εςι νιαγ-^αβγ^γ^^  
<;νμιτεραίνομεν οτι γ  ες)ν ο τρίτος ορος * αλλα a+|34«y 
«T^ywy^ertra ατΓοδ/δωτι το oroXvceyyfwy Α 0 αλ ί̂κ? 
αςα εςιν αΰτ\\, ε’£${τεΓτο, 4 β7£*.

j 27. 3If^ δε των προτακτεων μύνωνόμα̂  $ πο* 
Κνωνόμκ ςίζή\S, β*υ^ολων9 ε̂ εςα» εχ των προειρημενών 
επενεγκεΐν τά -ε£ίι$* κ. «W  μονωνυμος̂  $ ?τολνω. 
yŷ o? βαθμός, αρτιαρίθμα εψοιρων δε&τ#, αναγκαίας 
περιέχει ρίζας δοω* α’  Ιχε* f/£«$ τετρχγωνικας *\* a % 
$ —· α ( 8.5)  * ω$ δ* οώ'τωί τετ̂ ια̂ ων/#*} (?ι£« τβ α* 4» 
2#/3* f$ 4 **δεν ί̂ ττον ε?/ν « + $ ,  >} — «— τ5 δε 
α5—*2Λ|3ψ02 ϊτβ + « — β $  — «+ 0* r im v h i  
farm £) περί τβ από ΰνωνυμν τέταρτα 0 εχτ» «τ» βα. 
6μα* α?λχ γαρ έπ) των περιτταρίθμκ δεάτΒ βαθμών 
τ/tiηόν β κρατεί* χν€ιχη γαρ9 φίρε, ρίζα τ5 «3 «?< 
fcovvi >j ψ  α, Β̂ ετί δε $  $| *-*-«

123 . e ’v ysve/ «$# ηρίζνΐί αρτιαρίθμω εμφαίνομέ* 
,,νψ έπ/^μφ, οτάντεί οΐ ορο/ αΰιαφόρας έτονται είτε 
,,υπαρκτικό), είτε λείποντες * βαθμκ δε «Vo* Ανώνυμα 
,,παραγομένκ ρίζνμ, τ« iV«0xt/x« τοΓ« λε/πτ/χοΓε «ν«.

έ%οντοί - <τψ€ολχ, τ^οί το* δοχ?ν ο μεν των ορών 
,,τεθιςΤετat υπαρκτικός, ο δε* λειπτικός.

129. SXOAION. ^«^εί «0« , ότι εξαγαγεΐν α· 
λ·/β% ρίζαν 4κ ένεςι, τα βαθμζ άτελως έχοντος, (iso ) 
δ-τε̂ ο γνω&'ίτεται παρατηρηύεντων των πο)λχπλα<?ιχ. 
ξόντων, ή ποϊλαπλαοΊαζομένων ποΤων, ε/ αραΖίναιντο 
ριζικοί οροί υποτεθνμαι , ^ τβ πολυωνψΒ «vê vvwfte- 

vb, ε/ αρβ περιέχοι αλνβως παντα τα γινόμενα, « δεΓ α. 
ποδναι πάντας rk  ριζικός ορας. E’y Τ'ε'νε/ δε τβ τολνω.

F

.Ε2ΑΓΛΓΗ2. 22$
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νόμα ατίλδί υ^άρχοντος βα^μα^ βλίί έςαι^ wj εϊΰιςαι t 
π̂ισημαίνειν την της ρίξης εξαγωγήν ( ι χγ)-

' 9?°° 
2 3 ,0 0

«>21
Λ5***5·4

E’ffctywyj ρ (& ς  «τγαγώνβ ά$βμν}ηχηζ>

1 3 0 . r ^ e m i  vVaM̂ Xcos ?r«yr« τ« ««τα r«£/y 
προκίπτοντα  ̂ α β <μγο 2 3 5  τετ̂ β̂ ωνοί , η ο
«το 2οο*^30+ 5 (9*) $ ormtrn7t( αυτά , ενρΛτκο. 
ftfy rev 5 5 2 2 5  Tfir̂ aywyoy 2 3 5 *

Νίν δβ9 ««ταχω^/ο^των $*£/e0«y ε« 4 ,οο,οο 
π) τά λ«ί« ε/s κατατομάς άνά δόω , τκν τδ 1 ,20 ,00  

«ατά τα γινόμενα χαρακτήρων, £ «JrS 
τ3 Δ τετράγωνά , <οδ ενταίδ’ ο^ατίκ, τον 
y?y πρνχόντ# t$ yiyefiiJ'i} oW^fi, Λνα» 
yaycTy τα ε^ε£ίδ

«. 4  ο άττβ τ5 a πρώτα ô a τετ̂ ά̂ ωνβδ περιέχε- 
rat 1/ rη πρώτη προς άριςεράν κατατομή τ3 Β  τετ^α. 
γώνα κατά τον μον άξαντα άρώμόν 5

β\ Το Αεί̂ ανον ι της πρώτης τα Δ κατατομής 
συν τη Δευτέρα 3* » η 1 5 3 » περιέχκσι το £ίδ γινόμενον 
υπό τα πρώτα ριζικά όρα 2 , ^ τβ δεύτερα ριζικά ορα 
3  <t ειτ αν 1 2 , συν τφ ‘από τα δεύτερα όρα τετραγώνφ

„ * V \
9 ·> ειτ αν 1 2 9 .

γ \  Α'φαιρεϋέντων από των πρώτων £ιω κατατο­
μών , τα από τα πρώτα ριζικά ορα τετράγωνά συν τφ 
2 ίδ υπό τα πρώτα £ ta δεύτερα γινψένφ , ^ τφ από τα 
δεύτερα τετραγώνφ, εΐτ ay ά̂ α/̂ εδεντοδ τ2 5 29 ά̂ β* 
ft a , το 23  λεΛί-oyoy συνάμα τφ εν τη τρίτη κατατο­
μή 2 5  περιέχει τό δ)( γινόμενον υπό των δυοΤν πρώτων



ΕαΑΓΛΓΗΧ

ριξ/χων ορών $ τη τρίτπ 5 οΊν τφ ατα τ« rp/ra τ«δε τε-
τρΛ'χώφ·

13t. E’y y ira  δε ,,έπ) τανταδ «ρ;δρ}Τ«« τε- 
,,,τραγώνπ το κατάλοηray Tcoy τροτερων κατοτομων 0 λ^’ 
,,dy άφηρηται τα γινόμενα, τα %ετικως έχοντα προς τές 
9,χρη ενρημένπς ριζικές δρπς, εί δητι ^  κατείλειπται, 
,,Τννάμα τη καταγόμενη κατομη, περιέχει αε) τα δ<; γι. 
,,νόμενον Ιπό των ενρεθέντων προ μικρέ ριζικών ορών, ** 
,,ΤΒ ορ«, Τ8 άντιςοιχέντος τηδε τη νεως) καταχθεί» 
,,Τη κατομη Cov τω από τέδε τη ορπ τετραγωνφ. " EV- 
τεΓδεν «ρα έκτηγάζει η εφεξής μέθοδος.

ι$2. E V  εξαγωγή τετράγωνεin αριθμητικής ρ7 . 
^ ί ,ά .  δ/ελε τ «  χαρακτήρας τα αριθμέ εις κόμματα ανα 
δαω, δε̂ ια'δεν έπ) τά αριςερα προϊων.

β\ Έ'ξάγαγε την ρίζαν τη μεγίςπ τετράγωνά 
περιεχόμενα εν τω πρωτφ κατά τα λαιά κόμματι, γρά. 
•φας ϊ>π' αϊτό τό κατάλοιπον, εϊπερ εϊη.

γ \  Κατάγαγε τές τη δεντέρπ κόμματος χαρακτη. 
ρας, ^  διά τη διπλέ της άρτι είρημένης ρ/ζης δίελε 
τό κατάλοιπον, Τννημμένον τω κατηγμένφ κομμάτι * διά 
δέ τη είρεθέντος πηλίκπ ποίλαπλααίατον τό διπλέν της 
προ μικρέ ληφθείτης ρίζης, $ τφ γινομένφ τόναφον τό 
από τη είρεθέντος τπδε πηλίκπ τετράγωνον * καιν μεν τό 
άθροιτμα τπδε τη γινόμενά ^  τέδε τη τετράγωνά μη C. 
περέχη τό κατάλοιπον crlv τφ καταχθέντι κόμματι, γρά» 
φον είς ρίζαν τό ενρεθέν πηλίκον* άν δ* ν περέχη, έλάτ. 
τη <μ) τό πηλίκον μονάδι, ές τ  άν τό άθροιΤμα μη ν. 
περκέηται τέτων * αφελών είτα τη καταλοίπη % τ2 κα. 
ταχθεντος κόμματος τό μη Ιπερέχον τόδε χθροιϊμχ, ν. 
πόγραφον τό καινόν λείφανον.

Ρ a

22/
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δ\ Κατάγαγε το τρίτον κομμά9 % διπλασιχιτας- 
Το άθροισμα των δι,είν ευρημεναν ριζών? πράττε ως $  ε. 
π) δευτερa ? $  έξης ωσαύτως.

1 3 3 · 2Χ0ΛΙ0Ν. θ' πρώτος προς άριςεραν χαρα. 
κτηρ άριϋμΖτινος? c$ υποτίθεται ρίζα ά)λζ * παρα€αλ. 
λόμενος προς τον δευτίψν? εμφαίνει δεκάδας ? οί δε SJm 
πρώτοι? πχρχβχΜόμενοι προς τον τρίτον χτ. Έ'ντευβεν 
άρα εν εξαγωγή άπατης ρίζης χρώμενοι γινομενφτιν) 
υπα της προ μικρ* ευρεθείσης ρίζης προς ευρεΤιν τ3 εφε· 
ξης ριζικζ χαρακτήρας ? άπονεμψεν αυτή την διάδων 
δυναμιν? ιποτιθέντες κατά δεξιάν το ο

ΤΙΙΟΔΕΙΓΜΑ Α\ Κί/ο9·ω εξαγχγεΐν την τετρά» 
γωνικην ρίζαν τ5 55Ζ25 * «· έν εκ δεξιών επϊ τά λαιά 
χωρών δίελε αυτόν είς κόμματα άνά χαρακτήρας δυω 
εκαςον ως ενταύθα καταφαίνεται.

ft. θ' μεγιςος τετράγωνος τε- 5*>5Ζ·>25 1 
ριεχόμενος εν τώ πρώτφ προς άριςε. \  \~ ‘65
ράν κομμάτι ? τφ 5 ο *5»ν ό 4 ? a τε­
τραγωνική ρίζα εςι a * γρά^ν ίν 
Τον 2 επ) της ρίζης ? τον δ’ άπ* αν» 
της τετράγωνον 4 άφελε τζ 5 * το 
δε κατάλοιπον ι υπόγραάον τω 4

γ .  Καταγαγων το δεύτερον κόμμα γράψον πρός 
δεξιάν τζ κχταλοίπα ι * γενησεται ζν ι $ 2  * διπλάσιά» 
σας δε την άρτι ευρημενην ρίζαν οι (ίπομνη&εις πρώτον? 
οτι 2 εμφαίνει 2 ο (t33)» δ το διπλζνεςι 4ο) δίελε 
διά 4ο τα κατάλοιπον συν τω κατηγμενφ κομμάτι, είτ 
ζν ι .5 2 * το δε 3 πηλίκον ? πριν ί) προ&ης ως δεύτερον 
μέρος της ρίζης?βασάνισαν ζτω: πολλαπλασίασαν το δ/. 
πλζν της άρτι ενρημενης ρίζης ? είτ %ν 4ο επ) 3  * «0W

4
»5«
129
2 3 2 5
2 3 2 5

ο



Ε Ε Α Γ Ώ Γ Ή Χ -
προκόψει is o , ω πρόβες τον αιτο 3  τετράγωνόν 9* ^ 
Ιπείπερ το * 29 α̂ ροκτμα άχ υπερβαίνει το τ ι  καταλοί- 
Ti $  ra καταχύεντος κόμματος αδροΡμα ι $ 2  , τον μεν 
3  τ/% £ο*5 δεντε̂ ον ο gov της ρίζης, τον Si *29  άφαίρει 
T# 1 5 2  * O0€V Xs^SvjVfiTO» 2 3 .

H035 δε£/άν Τΰ χαταλοίπα 2 3  γράψαςτόν τρί. 
τον ορον, ε£ε/ί 2 3 2 5 * ΰιπλχοηάιτας̂  Si Ttjv ενρημενψ 
ρίζαν 2 3   ̂ 230  ( 1 3 3 ) 4 6 ο S/ελε το #«τ«-
λοιπον (fvv τω καταχθεντι κομμάτι, επ' tv τον 2 3 25 * 
το' Si 5  τ:ηλίκα) βατάνιτον άιβις «τω: πο)λαπλα(Τ ίατ ον 
46ο ε7τί  ̂9 οδεν τροχίζει 2 3 0 0 , £ ιίζναψον τόν «οτο 5  
τετράγωνον 2 5 * εντεί Si το' χύροκτμα 2 3 2 5  ίσκται άκρι· 
€ωί τω χβτβλοώτφ <riy τφ καταχ&εντι κομμάτι, τβει 
ως τρίτον της ρίζης ορον τον 5 * άπε) Si άφαιρειτει του 
2 3 2 5  ομγο 2 3 2 5  μν$εν καταλείπεται, εςιν άρα ό 2 3 5  
ρ/ξ!* τετρο̂ ωνοη} εντελής τζ 55**5·

»34« Βατανοί Tvfs πράξεω ς. Τετραγωνι. 
(&ε)ς γάρ ό 23.5 0iroS/S<uo7v «ufl/ί το'ν tft-VoV αριθμόν 
55**5·

1 3 5 · Δετ£/5 τ>}$ /ifdo'Sa* επείδηπερ εν γ ε . 
vs/ τό κατάλοιπον των προτερων κομμάτων 9 ε’ίτι κατα- 
λειφβεν τνχοι, (Τον τω πρόσεχε Τ κομμάτι, επάναγκες εφ* 

έκάζν,ς πράζεως περιεχειν τό S/$ γινόμενον των Svw 
προτερων ριζικών ορών % τ2 ξηΤΗμένα όρν ffvv τφ από 
t«Ss tS ·ο08 τετρον̂ ωνφ ( 1 3 1 ) <> εάν δ/α/ρε6% τό άίίροΐ. 
σμα τΰδε τ5 κόμματος % τ« κατχλοίπα, εΐτ< cTtj, S/2 
Τ8 S/ttXs των τροεν̂ μενων 0ΐ£ων, «VoXa&fv τροσ^κβ 
«ηλ&ον , ο μ τ̂ε οτλεονε̂ το/ι;, /α̂ τ ελαττοΐτο τ3 ζητάμε. 
V'i ριζικέ ο ρ'ύ (Α*ρι(ΐ. ιοδ)* εχαςος άρα των κατά τψεκτε. 
QsTctuv μέθοδον φυόμενων ^^«ων ο̂ ων «V ελάττων 3

22()
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ε Ηα γ λ γ η χ «3*

ματιΤμωϊηπ*9 ζ 'Μ  τετράγωνικάς οργιάς περιέχοντας̂  
όιιάςη πλευρά μήκος ατοδδνα/ χρη όργηάς 7 2 * ^ ^  
ττολλατλαΛαΤθε/Των οργιών γζ μηκπς έπ) γζ πλά. 
m  των τδ £ν)τ»μεν» %ω 8̂ , ευρεόηΤονται περιεχό, 
μεναι$ι 84 όργι/άι τετράγωνά

1 3 6 . 2Χ0ΛΙ0Ν. ο'ταν το δ/τλδν τvj{ ΐΓ̂ οεοβίμ 
μεν>}$ μεΓζβν 5 τδ καταλο^», εΐ «fy, τόν Τφ κ&» 
ταχόέντι κομμάτι , τ/ΑετΑω ο ρίζα τδ καταχΑε'ντο? αν/, 
καν» κόμματος * */ yap μη εΐη ο ο'^τδμενοί (f/£/Jto$ ό'̂ Οί, 
εςω άλλος τι ς9 φέρ' είπείν  ̂ ι*  δεί αρα τό κατάλοιπον 
μετά τδ καταχόέντος κόμματος περιέχειν τό δ/? γίναμε? 
w  υπό της προτέρας ρ(ξης % της ι ffvv τφ από ι τε· 
τραγωνφ (*3*) * έςιν αρα τό κατάλοιπον μετά τδ #«· 
ταχόέντος κόμματος μεΐξον, 4 το' δ«τλ»ν τη$ or$)ost/0V}- 
με'νηί ρίζης^όπερ κατά της υποΰέϊεως' δ/ά τόν αυτόν δβ 
λόγον,, ά. Αδτεον τη ρίζη τοτάυτα ο , otfa υπάρχει κόμ· 
ματα της μονάχος έλάττω * (3'. $1 τό ε%ατον τδ κατ«. 
χΐΐέντος άριόμχ κόμμα μι} έξικανοΐη̂  fofmffiv on ό I. 
%ατος ριζικός ορος έςαι ο.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ* Κε/σΆω γάρ λαβεJV την τετ̂ ο*. 
ytov/κην $/?αν τ» ι ιβδίοοοο * η «ν τδ μ«/£ονβ$ 
των= εν τφ πρωτφ κομμάτι περιεχομένων τετράγωνων 
ΤεΤημε/ωτΑω ?δ/« * ετε) δε το' δ/τλδν της ρίζης ι , η 
ι ο (  ι 3 3 ) ο βΐτ Ζν 2 ο, εκ εμπεριέχεται τφ ι $ ,

?/?αν ο , κ*. ι , »s, 8 1 , οο, οο | 
τα^α^ε τον 8 1 * ha [ :
δε της «£Τ/ ευρημένης 0 ι 8 8 ι 
gV£*|S to , η too, δ/. 1 8 8 1
ττλαΤ/α̂ εί'Τηί, £  <χε. ο
νομεν̂ ς 2 οο, δ/'ελε το'ν 1 8 8 1 * έπε) δε το' πηλέκον 9 βα*

] 1090ο
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Cavi&sv ευρίσκεται καλώς εχον, αφανίσει δε καταλεί. 
πεται ο , κατάγαγε ε£ί?ί τβ κόμμα ο ο, οπερεπε) μ $  
άπαξ περιέχει την. ευρε^σαν ρίζαν, γρίφον προσεχή 
ρίζαν ο , ωσαύτως δε % έτερον ο περί τΖ εφεξής κόμμα, 
τος ©ο· ι$ άρα ολική ρίξατε ιι8$ΐοοοο έςι top οο.

*3*

Π ε ρ ί  τ η ;  h  σ υ μ β ο λ ι κ ο ί ;  τ ο λ υ ω ν ύ μ ο ι ς  I*  
ξ α γ α γ η ς  της κυβικής ρέξης*

137· Α'νακαλεσαμένοις ταάλληλεχη γινόμ εναβ. 
περιέχει άπας ο ροζ κυ&ξομςνζ πολυώνυμε, ευχερές εςαι 
κατχνον,σαίτε και εις πράξιν άγαγείν τψ εφεξής 3ε. 
ωρ (αν.

Κ^μ γάρ 0$ +  3**0 +  8*&2 4* β3 4* 3α* Τ’ + 
6αβγ +  3047 + 3 * 1}'2 *\*3βγ* + y 3o « πρόκειται 
τψ κυ€ικψ ρίζαν λαβεΐν * όράντες κν εν αρχή «3 τον από
a kCSov0 νπς&έ&Μ ΰυνάμεϋα οτι α εςηι ό πρώτος ριζικός ♦/ΟζΟζ>

θ' Νεότερος ορος παρέχει τό υπό βα* ζ> ** δίντε. 
ορέ γινόμενον (ίο ο)· ό ράντες τοίνυν βα*β^ έκ rm  

Συνάγομε; οτι β ονναται είναι ό δεύτερος ριζικός ορος ος. 
τις παρέχει όλικως 3 α2β +  3<*02 4*03 (αυτό) * είς ευρε· 
<Τιν δε τΖ τρίτα ριζικό ορκ σκεπτέον Ζτως: ο τρίτος ορος 
παρέχει τό υπό &α* τδ τρίτα αυτό γινόμενον* εκ π ρω. 
Τής αρα έποπτείας τό 3 α* γ  συνάγεται οτι γ  έςιν ό τρί­
τος ορος * άτλα γάρ παρέξει έτος α* τό τρ)ς τετράγω. 
νον τό από τό προλαβόντος δυωννμκ «+£, έπαχόέν έπ) 
τον τρίτον ορον̂  vj 3 α*γ-\-6α β γ+ 3 β * γ ' β'. τό τρ'ις 
γινόμενον υπό των δι'ω προτέρων ορών, ^ τδ από τό 
τρίτ* τετράγωνό, είτ νν 3 ay* +30 'Υ* * 7  · τελεί-



ΕΕΑΓΛΓΗ2» *33
rctW τον από τδ τρίτχ kuGov γ 3 * δτω$ άρα χυ&χη 
τδ νροτεύέντος πολυώνυμα Ρ ες/ν «-W3+y * χν€ι<&ε'ντοί 
γαρ τχτν9 ευρεθι\(?εται αυτός ο Ρ χί€ος

εν ά$ι&μο7ς.

ι38» Ουχ άξνντελες εςαι έχειν as) προ οφθαλμών τον 
έξης πίνακα, περιέχοντχ τχς από των απλών αριθμών κυ̂ χς 

ρίξαι 1 3 3 4 5  6 7 8 9
y.CGot ι 8 27  64,  125, - ‘6, 343* 512* 7*9 

Διαιρεθείτων αν ε!ς κόμματα άνχ τρεις χαρακτήρας 
περιέχοντχ δεξιόθεν «V αριςερχ των άίληλεχων γινομέ­
νων, ά περιέχειν ανάγκη τον από 7*5 , Μ 7 °°  +  2°  
+  5 κν&>ν, ccVekTMs δε ^ «ντδ τδ y.CGz Γ ,  καθ' ον 
ενταύθα οράται τρόπον,

139; »’£ « «  e«n^«rtffeZV 3 4 3 , 00 0 ,0 0 0  
τωδε τφ ως % επ) παντ) 2 9 , 400 , οοο
ετε^ω, δτ< β από τδ τρωτίί 84ο, οοο
όρχ κύβος περ:έχεται έν τφπρός ά. **,000

ριςεράν πρωτω κομμάτι τδΓ κνβχ’ ’̂ ^^ 'οοο 
$  εν γίνει, ε ί τ ι  λειφθείη μετά την ’ 12^
άφαίρεοΊν από των προτέρων κομμά.  ----- :— ;—ττ
των, των ττρος αυτα απονεμομενων  
π ρ ο κ ν π τό ν τω ν  » τ χ τ )  τ ό  κ α τά λ ο ιπ ο ν  μ ε τ ά  τδ  νεω ς) χ α τ α .  
γ ο μ έ ν χ  κ ό μ μ α το ς ,  π ε^ εχ ε /, ά. τ ό  τρ )ς  γ ινό μ ενο ν  ε κ  τδ  
τ ε τ ρ α γ ω ν χ ,  τ χ  ά φ  ό λ η ς  τ η ς  π ρ ο εν ρ ψ έν κ ς  ρ ίξ η ς , $  τδ ε φ ε ­

ξ ή ς  ό ρ χ *  β \  τ ό  τρ )ς  γ ινόμ ενον  ν φ  ό λ η ς  τ η ς  π ρ οενρ ημ έ. 
νης ρ ίξ η ς ,  $  τδ τ ε τ ρ α γ ω ν χ  τ χ  απ ό  τδ ε φ ε ξ ή ς  ρ ιζ ικ χ  ό- 
ρχ  · γ .  τ ο ν  απ ό  τ χ  ε φ ε ξ ή ς  ρ ιζ ικ χ  όρχ xvGov * εν τεύ θ εν  
ά ρ χ  άπ ο ισ όμ εθχ  τ η ν  έξη ς - μέθοδον.
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14 0 . iV  εξαχ^ άρι&μπ η κατ αυτόν ρίζ^ 
a. δηρησΙΙω ο άριβμος όκδεξιίον «τ> τα άριςερά προ'βσιν 
εις κόμματα, τρεις εκαςον περιεχοντα χαραχτεί* 0'. 
έξηχθω η κυ€ικ̂  ρίζα τδ μείζονος ’των εν τφ ιτρωτψ τροί 
άριςεραν κομμάτι περιεχομένων κυ€ων * >6 τβ&ε
τδ κόμματος ό τνμ ρίζνμ τηςδε xu€«*,</· β* ε̂νε* 5ε, 
τβ «ατβλοΛτβ, εϊπερ «fyTf* συνάμα τφ καταγομένφ  ̂δι. 
«psflems 5/α τδ τριπλέ. τετράγωνε τδ ατο τι){- or̂ oEy. 
ρημενης ρίζης, είληφΰω τό τρ)ς υπό τ« 5ε τδ τετρα^ώβ* 
^  τδ *χ riji διαιρεσεως προκυ̂ αντος πηλίκχ γινόμενος 
φ συνηφ(ίω το τρ)ς υφ όλης τί}ί προεορνιμεν̂ ς $ 
τβ α*ο τδ TtjA/kB τετράγωνά γινόμενον σύν τφ από τβ 
^λ/«Β xJ/3̂ 5 * % εί μεν τό θρόισμα τό δε μν| νιτε^ε^ 
τδ καταλοίπ* συν τφ κατήγμένφ κομμάτι ̂  γεγράφ&ω 
ρίζα τό πηλίκον * ύπερεχοντος 5ε* ν|λαττωο̂ ω το irtj- 
λίκον μονάδά εςτ αν μη ημεΐζον τδ δικαίκτό άθροισμα.

ΤΠΟΔΕΣΓΜΑ. Κε*$ω ευρεΤν τφ> κυβικψ ρίζαν 
τβ α^%Β 38»0781 » 3  ά. β7 5/ελε τον άριδμον* ώί εν- 
τανδ’ ορατοί' β\ επε) ό μείζων των τφ προς άριςεράν 
πρωτφ εμπεριεχόμενων κομμάτι κυ€ων εκ τδ προεχτε$εν° 
το» των κυβικών αριθμών πίνακας εςι 3 4 3 » γρά^ον ίδίφ 
τ·/,ν ρίζαν αυτδ 7 * τον 5ε 343 αγελών τδ3 8 ΐ»υ· 
πόγρα-̂ ον αυτφ τό κατάλοιπον 
3 8 * γ\  πρόςδεξιάν τδκαταλαί- 3 8 1 *078* ι*5 1 
πε γράψας τό δεύτερον κόμ. 3 4 3  | 725
μα 078* δια τδ Τ(Χ5τλδ τε- 38078 
τ̂ α̂ ωνκ τδ άπ& της πρευρη. 30248

7ο ειτ *» 7ο, ο έ. ζ*[3Ρ * ^
5« διά 14700  5/ελε τδ κατά* 3 ο ' 
λο/7Γον (Τον τφ κατηγμενφ κόμ.



μχτίι εϊτ «ν 3 8 0 7 8 * το l·' εντεύθεν πηλίκο» , ε/ βλν). 
fill's ffy ί β̂ σάνισον Total·ε λόγφ * ά. ίτολλατ'λαοϊ'α. 
<roy «V) 3 οπιλ/χον τον τριπλχν τετράγωνον τον από της προ 
μιχρχ ειρψενης ρίξης , «/τ’ «ν τον J4 7oo, ohv προκόψει 
χρ4 ο°* 0'» τφδε τφ γινομενφ πρόι&ες το τρ)ς γινόμενον 
ντο Tvfi ρίξης 7 , ί/τ «ν 7 ο, ^ τ5 άττο 2 τετραγώϋ 
4  νυν τφ από 2 κίβφ 8 * ^ m2 το άθροισμα 3024 8  
κχ ιπερεχα τό κατάλοιπον συν τφ καταχθεντι, 2 ε. 
«ίν j| «ληδη'ί β ,  ήν ygityov «V τφ ο/κε/φ otvVifr 
χάρφ.

Τ5 τ̂ 3/τ8 καταχθεντος κόμματος προς hstyccv τχχχ. 
ταλοίπ* 7 8 3 ° 9 λαβε.τόν όίτό της προειρημένης ρίξης* 
εϊτ εν 7 2 ο, τετράγωνονι ος ε<ςι 3 1 8 4 0 0 , δ/ « τριπλά· 
σια&εντος £ γενομεν* 1 5 5 5 300  δ/ελε τβ κατάλογον 
τον τφ καταχβίντι κομμάτι, εϊτ »ν τον 7 8 3 0 1 2 3 , το 

^λ/κον 3  βασάνισαν ώσαίτωςι πολλαπλασίασαν τόν 
τρις σννεςωτα άφ oAvjs Tijs ττβοεν̂ μιίνίΐί τ«τ$«· 
y.covov, <ϊτ «ν 1 5 5 5 3οο επ\ $ '  τφ δ* εντεϊόεν fl̂ O- 
κίπτοντι 1 7 7 6 0 0 0  πρό&ες τό τρ)ς γινόμενον, \>φ όλης 
της προειρημένης ρίξης £  τα από 5  τετραγέΜ 25  , ε/τ 
«ν 5 4 οοο Τυ'ν τφ αϊτό 5  κιίβφ 1 .2 5 * $  fVsJ το' άττο- 
τελψενον άθροισμα 7 8 3 0 1 2 5  /τκτοκ ακριβώς τφ κοΜ**. 
λοΛτφ μετά τ» καταχθίτος κόμματος, ε$ιν αλν}θ̂ ς 
ί̂εν τελευταία ρίζα 5 *. δε ακρι€ως 7 2 5  η όλη κυ. 

€ικη ρίζα τν 3 8 1 0 7 8 1 2 5 .
ΐ4ΐ» Δεΐξ ι .^,της  μεόόl· *. Έι ρε^εται γαρ 

ιί, αυτή τφ «οτφ λο^φ, φ $ η εξαγωγή της τετρά, 
γωνιχης ρίξης ( ι3 5 )  οτι εκαςος ριζικός χαρακτηρ ·, a· 
τε μείξων, βΥ  ελάσσων  ̂ ή eVov άπόχρη ΰιχ της fa της 
fisfiô a λαμβάνεται.
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HEPI ΡΙΖΏΝ

Βατανβί r 5}« πράξεως* Κυβκ&είς γαρ o ?s5 

airotism οφείλει τον αυτόν αριθμόν 3 8 1 0 7 3 1 2 5 , I  
κυβικόν εθηρασάμεθα ρίζαν.

1 4 2 . 2ΧΟΛΙΟΝ. ΗW  ay το κατάλοιπον ̂  εΐτι 
$ίη, συν τφ κατηγμε'νφ κομμάτι ελχττον \ τη τριπλή 
τετράγωνά, τ» airo τί}$ α̂ ιτ/ ευρψενης ρίζης̂  τιΜ&ω ο 
$7£«, ωσαύτως καί υπέρ εκάςa μη άποχρωντος κόμ.
ματος.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. e V)tο εξαγαγεΤν τη 337/οοο'
1 25  TijV KvSwfljv £/§« * «. ο fts/̂ coy των εν τω τρώτ&ι 
κομμάτι 3 περιεχομένων κύβων εςΐ ι ,  a Tsjy pt'.
£«y γρά^ον ίδ(φ (δο)* άφχιρεσει τη κνβπ ι άττί 3  ««. 
τχλείτεται 2 * 0 '. το προσεχές κόμμα̂ συναφθέν το ζκχ. 
καταλοίπω, αποτελεί 2 3 7 7  ο ον δ/ελε διά τη από ι >} 
ίο τριπλπ τετράγωνε 3 °ο , το ϊ? γ πηλίκον βασάνισαν 
ώς πρίτερον: πολλαπλασίασαν γάρ 3 0 0  επί 7  * τω δε 
t ôxJttovt/ 2 1 0 7  συναψον το τρίς γινόμενον υπό της 
προειρημένης ρίξης ίο , $  τη απο 7  τετράγωνά 4 9 ο 
είτ kv τον 1 4 7 ο συν τφ
απο 7 κό{3φ, 4 «τεί τό ά· 3·>377<> 0 0 0 , 1 2 5  |_____
ττοτελκμεχον άθροισμα υπέρ- 1 I ι500
εχειτκ 2377 ο 7 *ς* ρίξχ 
μείξωντΗδιχαίΰ· βχσανίσχς 2 0 0 0 1 2 5  
δε τον <5 ευ^Τε/ί ^ αΰτον
cc<t«Jtmj τ5 δίκαβ μείξονα * βασάνισαν έξης τον 5 * 300 
ο ατο rij? τριπ^κς τετράγωνος πολ.
λαπλασια&είς επί 5  ·> παρέχεται ι$οο · 3 0  δε τβ τρι· 
πλέν ταυτης της ρίζης πολλαπλασια&έν επί τ ον άπο 
5  τετράγωνον 2 5 , αποδιδωσιν 7 5 °* συνχφθέντος δε rsfs 
δυσ) τοΐςδε αριθμοΐς τη από s 1 2 5 , τβ fteV άπατε·
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λύμενον άθροισμα εςιν όϊον αφαίρεΐ&αι's δε ες)ν η άληθης ό L 
ζ/Γ άφαιρεθεντοςh  τν*375 z377o καταλείπειat 2*

Ta τρίτα δε καταχθεντος κόμματος, τετραγωνίτας 
τ η ν  ευρημενην ρίζαν 1 5 ? »ί *5° C133)g ε£ε/$ 2 2 5 0 0 * 
τριπλααιάαας δε «V δε τον τετράγωνο»., άποληψη 6 7 5 0 0 , 
8 μείξονος ο m i, ή το' κατάλοιπον νυν τφ καταχθεντι 
αόμματη 5ες ρίζαν ο ( 1 4 2 ).

Κ#τ#£δεντο? δ* ετι >ζ τίΐ προ<ϊή£ς κόμματος, λ«. 
£ε ray «Vo 1 5 ° 9  & 15 ° °  ( >33) τετράγωνον
2 2 5 0 0 0 0 * το δε τριπλόν τ2 δε τ2 τετράγωνός δ εςιν 
6750000 , ε'ττεί ^ τ2το υπερεχει τό κατάλοιπον σίν τοΐς 
χαταχ̂ εΐΟΊ κομμάτι, y ^ o y  jrftwsjy $ ι|!»» ο * ^ btw? 
ευρεδ̂ Τετοκ tj «Vyo? «λ^Βί εν όλοχερίαν α̂ δμοΓί 

τβ προτεθεντος αριθμό η 15 °°ο  καταλειπομίνό του
8000125*

ΐ43· 2Χ0ΛΙ0Ν. Ο'πόταν $ τι κατάλοιπον εν τη

ΰ‘υνωνυμον αυτή βαθμόν, φ τν κατάλοιπε προτεθεντος ς ε- 
πάναγκες ευρεθηναι τον αυτόν αριθμόν, ό η ρίζα εζηνεκ· 
ται* ό δείκνυΤι την ευρεθεΐταν ρίζαν Ιταν Tty εν όλογε· 
ρεϊιν άριθμοΐς τη άληθεΐ εγγίζόΤαν* β'. Six τό κατά. 
λοιτον μεντοι εςιν αυτί] της άπαιτψένης ελάττων * lV άρα 
γνω&η·> 2< η ευρεθεΐτα ρίζα μη εΐη ελάττωντης ζητάμε· 
ΐης μεγεΰννε&ω μονχδι, ^ ετως υψό&ω είς τον, περί 
ε ζητείται, /3«3f£o'y * δ δ’ εντεύθεν προκύπτω» αριθμός, 
δίχα Τό λείψανό, υπερεξει τ ε , y εξηκται η ρίζα.

Α ’υτίκα δ̂  sVi τ2 φθάϊαντος υποδείγματος, 4 εν. 
(/ίθεΓ(Γ« 15 0 0  κ̂ ο9·εΓ(Γ« άποδίδωσι 3 3 7 5 000000? 
φ (Τυνχφθεντος τ« κατάλοιπό 2 0 0 0 1 2 5 ? επε)τό άθροι*



‘ΠΕΡΙ ΡΙΖΩΝ

σμα 337700Ο1β5 ίννται τω, % η ρίζα εξηνεκται, «.
εκ rare τννάγομεν 9 orι η ενμβεκτχ ρίζα 1 500 

κκ εςι μείζων της. απαιτψενης εν όλο^ερέτιν * είδετις 
είποι * on εϊη ελβίοντω», έ,ω β λ ^ ί q ij& i* ετε< 2έ 
ο εκ ταντης κν€ος 338ι 7543°ι υπερβαίνει τον χρώμα* 
3 3 7 7 0 0 ° 125<> δ εϊλι̂ ίΓΤα/ vj ρ7£«* εςιν αρα ι§οι ρίζα 
μείζων, ij gVjj απαιτείται4 jj 1 5 0 0  «« ε<*/ν jj.

Π ε β ) τ ? ς  h i  π $ ο & ε γ γ ( & ε ω §  τω ν  $ ι ·
£ων ε ξ α γ ω γ ή .

*44. Kafaw ftvj ε£ον, <cs πκρκχατιχΰΊ δείχβηϊε. 
ται<> βαθμχ άτελχς τψ άληθη ευρεϊν ρίζαν0 δυνάμεθα 
μέντα μχΜ,ον ^ μάλλον αίτνα εγγιον γίνε&κι eV «. 
τε^ον 9 «arcs roy δε roy τρόπον* ■

α \ ΐ,'ξαχβείσης εν oAos êV/v «0%βΓ$ «βτά την 
εχτεθεΐσαν ημΐν μέθοδον της'μειζονος δυνατής Γρίζης, c*vv. 
tf̂ Sectray πρός τα δεξιά τα μετά Tvjy τελευταίαν πράξιν 
κατα'Κοίπχ πλείω κόμματα, εχαςον περιέχοντα τοταΖτα 
ο , off ας μονάδας περιεχει τό επίσημον της εξαγόμενης 
ρίξης, ο εςι, περιεχον μεν δνω ο 9 εί ζητείται jj τε· 
r̂ ycov/K·/) (?/£«, τρ/α ίε ,  ειπερ η χνβικη, ά, ε'£ν;$ wm. 
τωδ περ) της τέταρτης 9 τεμττίβ «τ ρ7^ί, ιτερ) ών ν. 
ςερον.

Β, Ε'ξχγε&ω συνεχώς η ρίζα εκ τα καιν2 τ2δε «. 
ρ<δμ2 78 συγκείμενα εκ τ2 χχταλοίπα % των κομμάτων 
των περιεχόντων τά ο, cos εί £ ην οΚογερης' διακεκρίσ. 
βωσαν μόνον δ! ΰποδιαςολης oi προευρεθεντες των αυτίκα 
ευρεθησομενων ριζικών χαρακτήρων * Τοιγαρκν τοσοίδε δε.

2 3 8



κχδικο) χαρακτήρες τή fey προσεπηεθήσονται (a ’^9.2 2 2), 
iffx κόμματα. μηδενικών σνναφθήσονται τφ λεψάνφ.

τ ν © δ ε ι γ μ α  I at) τ ε τ ^ α γ ω -  
ν ικ ? $

*

IV όξαχθή διά προσεγγίσεως ή tS 53.5 τετρα* 
γωνική fea* α\ εξήχθω ή rsr$*yumy αότκ fea  εν 
όλοχερεσιν , vjw fv^e*ere> 2 3  μβτά καταλοίππ 6.

Β'. Τ/ '̂ί&ω, eVe δΓβ'τ βν |  0βλβμ«Μί$ κόμματα 
μηδενικών, irs'm, f f 0«, βνί διίω περιεχοντα εκχςον , 
»2Τ« δεξιάν τ2 ««τβλο/ί·», γενήσεται πν δ,οο,οο,οο, 
οο,οο, $  fiVeyfi/λ^Αω tjfiji ι*/$β εξαγωγή 9 ως είπερ 
ήνό κα(νός πτος αριθμός μέρος κατάλοιπον τη προτεθεν* 
τος* hkhv διπλασια&εΐσχ όλη ήπροενρημενη fea  εσετat 
460 ( 1 3 3 )* τ« ««ταλδ/ττ» 6 συναφθεντοςπφ εγγύς 
καινφ κομμάτι οο, &a»£8fl$}$ 600 διά 460 δίδωσι ι , 
ή' ενόδεξιφ τής όλοχερπς ρίξης 23  διακριθεί.
<Γί}ί πρότερον δΐ ,  ως επ) των δεκάρικων.
460* 1= 4 6 0 , φ άναφθεντος τκ από i τετράγωνά ι, 
γίνεται 4 δι * άφαιρεσει δε λείπεται 1 3 9  ο # π-ρός 
δεξιάν επισυναφθεντος τ2 εγγός κόμματος οο , εςαι 
ig6oo.

ΔΙ όλης τής άρτι ενρημενηςρίξης  ̂ διπλασιασμέ 
γενομενης 4 6 2 0 δ̂ιηρή&ω ό 13900 αριθμός, το δε πηλί. 
κον 3  βασανι&εν γράφε<&ω εν τή fey  δεύτερον δε. 
καδικόν. *

Ε'παναλαμ€ανομενης δε ωσαότως τής πράξεως κόί. 
π) των εξής τριών κομμάτων ̂  εν ρεθήσεται fea  τ2 5 3 5 
τή κληθεί προσεγγίζω τα ή ag, 1300***5' μ*ν ων κ'ότη

E E A f i m .  2 3 9



2 4 α Η ΕΗ ^ΙΖαΚ

τι\ς άληδεζ ελάτταν 9 ατε δη λεψάνα τινός έγκατα, 
λεπτομεν*' Η μόντοι ποτότης  ̂ ψερη  2 3 1 3 0 0 6  έλκη 
rvrat της άληΰπς ρίξης9 εςιν ελάττων ί) δεκακιο’μνριο. 
ςημόριοντης μονάδας' εΐ γάρ ην η διαφορά tWttt» ε· 
νέϊ ο εχατος δεκαδικός ορος 6 τον των δεκακιΤμψοςημο. 
ρίων ετεχει χώρον, τεύεντος 7 άντ) 6 , £ διεκνεραν. 
ϋειΤης απάτης της τρά ε̂ως 9 φανηΤεται ο 7 μείζων είλημ. 
μένος τ5 άναιτκμενκ.

535 1 ό,οο,οο,οο,οο,οο
6ο σ  | 2 J ,  1 3 0 0 6
4 6 ι

1 3 9 0 0
1 3 8 6 9

3 1 0 0 0 0 0 α

2 7 7 5 6 0 3 6 
3 2 4 3 9 6 4

# ΧΧ0ΛΙ0Ν. Ί? ποϊυναφδεντος ετ) ενός κόμματος 
ο τω χαταλοίπω, ^ τί̂ ς *V«y«.
λημμένης, ενρεδητεται ρίζα Της άληδπς μιλλιονιςημορίω 
διαφερατα' έτερε δε ενιπροστεδέντος διοίτει δεκακιΤμιΚ. 
λιονιςημορίφ , % area? έξης εν άπειρον'

Τ * π ό δ ε ι γ μ κ  ε π \  τ η ς  χ ν β ι ·  
κ ? $  ξ ί ζ η ζ *

Έό'ςω έξαγαγεΐν την χν&χην ρίζαν Τΰ 1 9 5 3 2 2 7 . 
ι45 * Α'. Έ’ξηχύω τη δε τ5 άριδμν η κατ' αυτόν 

ζυ&κη ρίζα εν ολο%ερε<7ΐν, ζτ/$ εςαι 1 2 5 * /3'.



ΕΞΑΓΩΓΗΣ. 24 1

τφ χχταλοίπφ 102 ,  τρία, φερε, κόμματα εχχςον άνχ ο
τρίΧ' !$«/ 8V 102,000,000,000 *·)€>£/' δέ ί «Vi τ^ί

125  τετράγωνοί 1250  ( 1 3 3 )? τριτλχ*. 
ο'ιχιτμφ γινόμενος 46875°°» όνερεχει τ2 λε<%|.άν« ffwsjp· 
μεν» τφ -π-ρώτω των ο χόμματ/, ο τ$
ωί πρώτον δεκαδ/κόν.Ο* αττο της ^βεν^^ε'ν^ί ^vjs 12500  ( 133)  τρΰ 
πλ« τετράγωνοί 468750000 όπερεχει ra χαταλοίτα 
Τννάμα τοΐς δυΤ) χόμμχσι Των μηδενικών * «κ»ν γραφί- 
&ω ετι $  ετερον ο ώί δεκίίδ/κο'ν δειίτερον,

θ' τριπλοί ηδη αϊτό 1 2 5 0 Ο0 τετράγωνος 4^875° οοοοοσ ελχττκται τζ μετά τριών κομμάτων λείψανα * 
διηρη&ω kv aτοί δ/ ε’κε/va τβ αρώμν * το δε π>}λ/#β/ 
2 δοχιμα&εν γεγράφύω τη ρίζη ως τρίτον δεχχτη- 
μόρων*

ΈΊληπται άρχ 125,002 κν&κη ρίζα τ» 1952227 
της άληβΖς ε^ ν 'ί εχ.«τ«* ιτυναχ̂ ητεται δε, «$ κάπί 
τίί τετράγωνε/», ότι $  αυτή της άληίΐ'Ζς a διενηνοχεν 
βλλ* ή χιλλωςημορίω της μονάδας.146. ΣΧΟΑΙΟΝ. Δεηαταν δε δ! ακρίβειαν π^είω 
λχ&ΐν ρίζαν εγγύτεραν τη άληβεΐ, η την ενρεΑεΓ<τ«ν, 
προςώεάωιταν τφ ■ χχταλαίτφ καινά μηδενικών κόμ­
ματα*

Q
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΝΑΤΟΝ.

T y V o i  ra v ro T o i β α & μ ω »  $  ρ ι ζ ώ ν ,  m \  
π ε ρ ί  ε ζ α γ ω γ η ζ  ρ ι ζ ώ ν ,  ί χ τ ε λ ψ ε ν η ς  διά τ β  

Νδϋτωνε/β διιωνυμ» τύπΰ.

ΐ47· Ε’χ των μέχρι τ£δε ε/βημε'νων 7Γε̂  βαθμών 
4> της των ηχτ αντάς £/£ων εξαγωγές καταμαθεΐν δννά.

£  _μ
fiiSa, ο,τί ποτέ σψχίνασιν οί τύποι a ,  α^, α» -)#τ. 

ων raf δυνάμεις γνωσόμεθχ άναχΰέντος εκάςν επί χμ
ϋ

ΐ48. «. βνν a* τρέπεται εϊς ct , ε«ν t̂ cofly &V
fit v  f«

TeV βώμο» V ετω (83) aa =  a v =  a · b.
μ μ

xSv a ες/ν ο airs' «“ βαθμός v * TsVavr/oy δε vj xv έςί
Jt

ξΐζ& v τε tt * ειτ w ct =r 1^Λμ* fv ysvii α ρ χ

^τοσοτης πΖαα̂ χ\α<τματιχον Ζείκτηνέχν,σχ̂  lira £ ένατα t 
^ π ο σ ο τ η τ ι ,  ρ ιξ ιχ φ  σ η μ ε /φ  χ α δ υ τ α γ ο μ έ ν η ,  ν,ς επ ίσ η μ ο ν  
^ μ ε ν  ε ς ιν  ο τ β  κ λ ά σ μ α τ ο ς  π χ ρ ο νο μ α ςη ς ,  Ζ ε ίχ τη ς  δ ε  ο χ .

ηρδμητης* τοιγαρΖν hat «τ =  «Τ =  Κ ’ΪΓ* ,
JL * ___

Λ’ =  I'''** #Τ.
149· /3\ ΐ"να *(* τ ρ α π η  ε ις  αμ ,  α ν ά γ κ η  τ η ν  £μ 

π ο ^ α τ λ α σ ι ά σ α ι  ε π ί  α*μ· ^ ( 4 ο )  «μ X « 5μ =
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αΐ*· £ςιν %y το' Λ1* γινόμενον ex τβ 
β*μ· ετει £ε τ5 γινόμενα. διαιρεμένης δια Πατέρα των

« ♦>TOfljTWV 1Γ03κΐ/7ΓΤεΐ Ο εΤε^Οί UQ&
ατ _  -
α*μ

μ ][ \ ^  / ^
Zj&  =  — (*, <ν*ο τβ -— Λ̂/οεδεντοδ £ι« κοινζ hut. 
α!μ αμ α1!*
μτα τβ εκ μεν τβ «^S îjrS άκοφέρεται μονχς9 εκ δε

τ« τταρονομαϊΒ «ί* ( 14 2 ) ) ,  άρχ “  s= 4̂  SijAov eV
(t

ysvfr or/ „κοτότης κοίτα λεικτιχόν δείχτην εχαϊχ \β& 
^δόνχτχι χλχτμχτι, a «;5%sjrif$ μεν jj μονάς, καρονο· 
„μΧζης δε η χϊτη τοξότης τον αϊτόν μεν δείχτην, «λ*

■ όκχρχτιχόν l%u<r«· ντοκ %* — —, «* =  9 =2

1 α= β χ — S - ,
0* 0*

1 5 0 . </. Stf^s'i «0* εκ τ£ν ( 1 4 7 1  *48) or/

_  __t_=  I
W. V

ΐ5 *♦ HOPISMA. Ε*κ τύτων δηλον,, οτι τόκοι 
ριζικοί εν χημχτι βαθμών καρχςαθηνχι δόναντχι * εξεςαι 
&ν εντεύθεν £ την κχντός δν«νψ2 κοσότητος ρίζαν ψτι. 
νχΖν δηρωμενοις δια τβ Νευτωνε/a τόκε εν εκίτεόξει αν. 
της γενε&αι' κρός κλείω δε ευμάρειαν εκεξεργχςεον 
εςΙ τον τόκον εκ) το τελειότεροι

1 5 2 . Κε/ίδ-ω ay αόθις ό τόκος* «ι* 4* μ«μ·**/3 4*
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£ * £ = !  «μ-3£. +
1X 2  1X2X3 ^

μΧμ— ιΧμ—2Χμ—3 ^ - 4 ^  
ιΧ2Χ3+χ 4

fiXft·— »Χμ—2Χμ—3x ft—4 αμ™’5^ ί

κτ.

1Χ2Χ3Χ4Χ5
^βΧμ—·»Χ/ι—2Χμ—3χ μ—4Χμ—5 μ“ *> 

1Χ2Χ3Χ4Χ5Χ6 1

Μ * η  η  1 =  £ ,  *  «W” ‘ 2 =  £  (53), T/fl«V.
β  Λ*

« ί  τβ i<roy «ντ/ »<ra «V τφ εκτεδεντ/ Τυπφ, ε£ομεν «1*4

^«μι3 +  μβ— 1 «^3* +  μβ— *β—2 «μ/3* 
α ι .2 «* . 1 . 2 . 3 . «*

t μβ—ι.μ—2.u—3 , μ.μ~ ι.μ~2.μ·.3β”4
Ί “ 1 '1—1-1 — , — τ  1 *-----■ «■»*■ " ■

*»s.3«4 κ*

κνcP$J_ ^  μ*μ— ι*μ— g-f*—34*—4«ρ—5 ffi3*
β$ ι.2.3.4·ΰ.4 α5

Τ8Τ8 ay τίΐ ruVg «ιγ«λ  7 οΐς οροις μετχ τον πρώτον L
£  ^

ττά^« εν μεν γχρ τφ ΰεντερφ εςιν εν δε τφ
β β

u α β4 , „ , « λ α
Τύή*ω — * — 55 -— · εν δε τφ τέταρτα — * *  

* β β βΛ * β β β
u a

κτ. εαν εν κ λ ^  -̂ - =  3  , ο τύπος τρέπεται ε!ς

* μ . «άμ « . μβ— 1 μ „2 . μ·μ— ιβ —2
5V ct 4- i—-. £4- — ---------χ S  +  — — - —

1.2.3
τον

1.2

μ -3 . α·β— ».μ—2.u—2 μ 4
* S +  - 1 ·---- ------— ? α S

^ 2* j»4



μ.μ— ι .μ — 2 . μ— $.μ — 4 
Τ ----------------------------------  Λ Λ

ι. 2 ,3· 4»5* φ
μ.μ— ι . μ — 2,μ— 3·μ— 4*μ— 5 »*————  ........... —— .■■■—> —— . # £  #Τ*

ι * 3· 4* 5*
(9 τάτφ πν Τω τντψ ο ά. ορος εμπεριέχεται τω β'. * ο δβ 

β' τω y ' λτ. ο γάρ β' γίνεται Ciro τη ά a  ̂τ5 S*

β δε Τ'*· ^  τ β  0 '.  ί ί ί —  $  τ β  - — ^— · * ο δε τέταρτός

in τη γ ' ■£ τη ■■■■.— .̂ Γ κτ., ας παν τ) τφ $ μικρόν ε. 
3

τιςν,ταντι τψ διάνοιαν δ̂ λυν* εάν h  ρνβ% ® μεν «· βρβ$ 
Α9 a δε 0’. Β  ̂ ο δε' y\ Γ 9 β δε δ\ Δ 9 ο δε ε. Ε 0 β

9. <?♦ #τ** ο α> ο̂ ος ct =  Α* 0 3* 0 . ’0 u*
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t λ» / * - 16*  > ^to r« fl̂ cora $  t# zz —— — B* 0 Ss

 ̂' 4 1 \ Λ' \ ** M * & ' _ 0 *y  ♦ o τ* 0 * $  r a -------- ywuaus =  -  — -  ■—
2  2

. ^ w _  μ 2 Γλ A , . ** μ — 3 A3-  Γ* ο δε δ =: ™—...... -  · =: Δ * ο δε ε =  ■μ- - 1 ■■ *
3 4

“  Ε * ο δε 4 — -— - —3 =  ς· «τ. ο δε raTaj <y5VJj«
5

β μ A S . μ — ι Β* μ—2ΓΗ μ— 3Δ5
* Τ ----- Τ  "“" ----- ' +  ---------Τ“---- -----ctirat a

.ι F 4 Εϋ j μ  5 5 *  . ♦ * ■? «  / »Τ ■ ^ 11 τ  *~·~~ά χτ* εν φ υπομνηςεον on



β
S =  — , £ οτι τα μεγάλα γράμματα A , Β , T ut,

2 4 6  ΤΤΠΟΙ ΒΑΘΜΩΝ

a
εμφαίναΤιν 0  την δννχμιν τ$ ηγηΤαμενα »ρα * τΰτον 
τον τυνον 05 άν ακριβώς τη ΰιχνοίφ εντνκάσαιτο εν τολ· 
λοΓ5 ενιγνάτετχι το χρηΤιμιν αΐ/τδ * υ^ωτει τε δ/ aJrS 
οτοτά ε/ς /3«0μ85, ωί ̂  δ/ώ τδ K ym ^ w to ; οτζίοεχτεθε'ί'. 
τος C133)* *> *ίτβ οτοτωο δοδεντων εξχξεται, ώ; 
ετί τ» ε£δ$ ιίττοδε/̂ ματοδ δηλον εςχι.

1 5 3 · Ενςω ay εξαγείν την τετραγωνικήν ρίζαν τδ 
αρώμν 2 , fir «ο ει̂ εΓν τν}ο ΰύνχμιν τδ 1^ 2  · ^ ?,η Sty. 
ρη&ω ο 2 εις ι +  ι * κκζν εςχι ΐ / ι+ ι  =  ( 1_Η0 i  
( 1 4 9 ) *  ενταυτητοίνιν τη περιπτωτει εςχι μ =  τ =

— =  —  == ι * ο δε τνπος «δε με̂ ιχεί/δ̂ ΓετΛ/*
Λ 1

+  # =  ιτ  =  +  1 =  A

+  ~  =  AE =  i . i . i  =   ̂=  B 1
a μ — IBS. L  r  .—  . t  t « *— . f «_T* ■»■■" · ,n «— x · τ ♦ 1 — τ —S*
, μ — 2 ΓΗ

+ ---------- * =  · 7 ·  — 7* * =  +  TT — Δ
3

μ - 3 Δ Ε _  , ,  * . _
Τ  ------ -- —  τ  ·  t s  ·  ι  —  τ »  γ  —  λ

μ — 4ΕΕ _
Ψ —— —  — Τ2Γ· — r f ? . 1 —

5

τ  ,=  }  · τ Ιτ ϊ·« 1 ~  —· t’t iV= Ζ. κτ.

$ * — ^ΤϊϊΓΤ — ?
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&*>} Κ Γ  ϋ* αν * ‘ + 1 —  τ +  Α·;— τ*τ + 
τ|·|7 — * jttV *τ* ΰν Ζήλον 9 ο·π τβ ryVa π ρ ο α γ α .  
μένα π ε ρ α ιτ έ ρ ω , άπ ειρ ες  έ τ ι  προΤευρε'ΐν δρας
αμ οιβαΖον,τον μ έν υ π ά ρ χ ο ν τα , το ν  Ζέ λ ε ίπ ο ν τ α * m  «y 
ĉof5 (ΤυναφθωΤίν οί υ π α ρ κτικό ) τω ν  ορώ ν* ε ϊ τ α  οϊ λ ε ι ·  

π τικο), ^ «το/ «tf/wov ά φ α ιρ εθ ω Τ ι, π ροκυ-^ει ι ·+> -jV̂ V 
=  ΤδρήΓΒ 1,405» (?φβ τ5 2 rvji «λν)5«(
βλίί 8<Γ« ffyyJs.

154. 2 ΧΟΛ1 0Ν. Ϋ κ α ν α  δ έ  τα ,Ζ τα  π ερ ) τ α  τ α  τ α  
τυπ α  το ΐς  γ ε  π ρω τοπείροις * ε κ  τά τω ν  Ι έ  <$ όπως δ ΐ α υ τα  
(>/£«» χαδί/ττερτερων βαθμών ε ζ α χ θ η ν α ι δ υ ν χ ν τχ ι, ^ ε π )  
βαθμός λ ε ιπ τ ικ α ς  π ο τά  δ ο θ ε ν τα έ ξ α ίρ ο ν τα ι <> ως (α+β)—·

- ,  ^ λειπτικων βαθμών ai ρίζαι θηρευ·

______ 3 t
βντα/, «Γον (a 4 « A )f  =  *4 ( 1 5 0 ) ,  δν.

κ  o w y  '
y«rcV εκμαθεΤν * τίβΐ μέντοι τί*« καθυτερτε̂ ων /3«3μων 
ριζών εξαγωγές, ^ Tvji tci olsv τε ΤΛΓ$ άλ̂ θδΛ προΤ. 
εγγίτεως άποδωτομεν μέθοδον γενικωτέραν μετά το 
περ) λογαρίθμων διαλα£εΐν.

ι
’ 0 * Μ )

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΚΑΤΟΝ.

Λογιαμος των βαθμών διά των κατ 
aura; timruv.

155* EV# π α ντό ς  μονώνυμα ο τω ν δ ε ικ τώ ν  κανών
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iq)v srflf: it) βαθμών %ηματισμφ ποΤλαπλασιαςίον 
τον δείχτην του μονώνυμου it) τον δείχτην του βχθμΐ 
( 82) :  it) ριζών εξαγωγή διαιρετέ ον τον δείχτην διά, 
τζ επισημχ ( 1 2 2 ) :  it) πολλαπλασιασμέ μονώνυμα 
δια μονώνυμά, ληττεον το άθροισμα των δειχτών των αύ. 
των γραμμάτων (4ο): it) δε διαιρέσει ληπτεον τψ 
μεταξύ αυτών διαφοράν (55)* εντεύθεν άρα υποσυνά-̂ ο. 
μεν τά εφεξής.

1 5  6. Α'. θ' παντός πο&ζ δείχτης δύναται είναι =  ο, 
ή αριθμός οςισζν υπαρκτικός, η λειπτιχος, ολομερής vj 
κλασματωδης' κληθεντο; ζν προς το δοχζν μ μεν δείχ. 
rts παντός, ν δε επιΤημζ παντός̂  αμφοϊν ολο%ερωντε ^

υπαρκτικών, softs' —  =  «β (59) ----  =  α5!4 —
utx

at*. ---- — cc·'4~3μ=:^—«μ. \sαν· =  α7 ( 1 2 2 ) χτ.

1 5 7 . &.Έ'ντευ&εν αρα ενμαρως γινωσχομεν, οπαςεν 
α>λφ τν'τω μετατο/ητεον εςο» τβν οταντο ί |3afytS Js&ftjy. 
αναχ&ησεται yftf «° ε!ς τον τύπον αν·* πολλαπλάσια, 
ξομενχ α° it) «μ» ε'ίγε a0 X αν· =  α° +ι* ϋ  αμ το £ε

Λ \ 8̂
βμ </«νν'(Γετ«/ or*·*4 9 διαιρεύεν διά α,μ * ^ γάρ Γ̂μ,π:

=α μ * τζναντίον δε το 
—μ 5μ

αμ £/ά a X « =  « — μ 4 4μ
βν

σεται δε «μ it) τον τύπον ο,* ,

α~μ τραπησεται είς 

=  «μ ( 1 5 5 )* τ̂ ατπί*

εάν Λμ εις
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y
βχΙΙμον —  (82>  τζναντίον δε

(I

CC
1 5 8 . Ουκνν 'ίνα μεν άφανι&η τό ριζικόν <ϊψ(>ολον9

μ
V V

διαιρετό ον Toy δείκτην διά τζ εζιΤημζ * \Λ ^ ~ α  * ίνΛ 
δ’ αν ζροτεύη τζ ζοιτ5 το ριζικόν σνμ€ολον, πολλαπλα-

ν —
$ε<?ντον δείκτην επ)το επίτημον αμ =  I f  αμν

1 5 9 · Τ'* Ε’£ες2ΐ υπαρκτικόν δείκτην άντ) λειζτι* 
κζ εκλχ€εΐν , $  τάνάπαΧιν, μ̂ δοτιίιν rvf{ κατά τον 
βαδμίν δννάμεως μεταζοικμένηί* 4, γάρ αντι α~Ά εζε· 

χ ι ΰ£̂
ςαι λα£εΐν ·— ·,  εζείζερ -  = — =χ°-—3=χ—3 (5 5 )' 

α3 «3 λ3
«ρα ^ζατα ζοτάτης, λειπτ/κδν δε/κτι̂ ν Ιχετα, «δεν ε- 
,,τερον s?iy, ε/μη *ί μονάς διηρημίνη διά τί-ίς αΰτί}ί ζο- 
„<τότητος τον aurov ψίκτην νζ άρχοντα εχύσηξ“  ( 14 9)* 

ι6ο. Δ'. 5, Τία<τχ ζοτότης υπαρκτικόν μεν εχζ· 
»τχ δείκτην ̂  εάν C\LccQ>j εις βαθμόν λειζτικόν, άζο€η· 
^τεται κλάτμα της μονάχος ελατ/Τον, λε/πτ/κον δε

ι
^όλοχερηί ‘ ^ αμ * =  Ο—μν (82)  =

( ϊ59) ^ ’ V =  «~μχ *"·ν=  α4μν π$ρ) δεCC
των τοιωνδε διαφόρων τύπων άλις ε’ίρητat καν ( 148 #τ.)

τω^α2 * εςα/έναδ /̂5·μ«2Λ24-3«5 =  5<*%^3Λ 
λ3 τω ^ χ ^ ες α ι ζν 3«* =  8«2+2χ3· ^
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+  4%3 «/* τω — 2χ* κ* * mv εςχι Αχ% ν* — 2^* ν*:= 
2χ3 ν* * Τ5 5ε αΰροιΤμχ των «*“  3 μ ^ α,Α hxt a~'ii* 
+ * 'A (3 0 *  ts 5ε των χ* αμ , νρ εςαι χν «μ -f ̂  * 
ε*?ω α\ρελεΓν α̂ δ 4α* το 2α* · |ςα< «ν ή ΰιχφορχ Αχ'
— 2α* =2α ’ ·^5ετων4« χ^^ χνχ^Ιιχφοροίεςχι Αχνχ>1
— α»χμ =  3Λ“ &μ* «β'αίτω* tS χ 3 ^ 5/α̂ 50α εςαι
χ 3 — t/3, ^ »ί τ5 χ* προς το *μ Ή ,  εςχι χ 9 ~* νμ*
( 3 θ ·

ι 62 . EV 5ε τφ τρλλατλαΛα'£ε/ν «Jts« , ε/ με» 
ο,τε πολλχκλχσιχςέος $  ο ?Γδλλαπλα57α<»ί$ί τά αντα 
εχωΤΐ γρχμμχτα, Τυναντέον xutw τχς 5ε/χταί * ετωρ α*
X  X 3 =  Λ *  *  1 =  α 3 (  1  1  )  XX) χ * 1  ./* X  χ 3 t / 3 S3

s=%* * 3 t/3 f  3 =:χ* ι/* * $  ο» X ρ ^ t/ρχ»

X ty* χτ =  t/P 4* * %ν *  *· · i f f  «—* X α* r= — χ « *
u

( 1 5 9 ) = — x — =  «· $ ft “  aX«* ■= 1 » ^ *· X(& 1

a*
flfi* =  α» X *̂ χ- =  ~  χτ. sî os 5 ι$φορΧ) γρχζτεον

χχτχ Τυνίχειχν τχς βχΐίμνς μ$ενος μετολχβεντος <Τψ. 
βόλ'όζιι')' ίίτωςχ* χβ*  =  α*;3%^ «μ = γ »  X χΡ γ ·   ̂
$  χβγν~~ 1 X«*+p αβγ* —1 «»4·ρ χτ.

1 6 3 . Ζ\ ΑιχιρΖντχς 5* αντερ, ε/ μεν τα αν τα Ιρ̂ ωΛ 
γρχμμχτΧ) χφχιρετεον τον ^εϊχτψτΰ dtxipwrog χπο τύ τ5

«

mv αΐ : «* =  χχ ~ *=α* ^ αμ;
t α4 1 1

s* > II 1 ♦ ♦ 1 (I 1 X __*~7
α4 ι «4 α4

1 ι i αμ «μ
2 —* S — “  χ  —- 222 '■■■-* 1 ·
αμ «μ αμ ι
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(X/ Βε Βιάφορα εχωσι γράμματα, παριςανται ν,τοι εν 
χάματι κλάσματος, vj τ5 διαιρετέ* πρώτον γραφεντος, 
tW έξης τ» σψβόλν ( : )  μετά ταίτα τίθεται κατ 
όκολζθίαν ο διαιρέτης * οίον Βιαιρνντες α* Βιά β » γράφο.

a
μεν ν,τοι - ·  αν : βν * άσαότως α*—ν : δμ—* #«)

. g•—  sWtsqov εμφαίνει την ra αν—ν δ/s δι*—* δ/κ/.

ρεσιν·
ί 64. ΙΙΟΡΙΣΜΑ. Εκ σίτων ^λί> ^ οτως ταί 

Tccy κλασματικήν βαθμών πράξεις μετελευσόμεθα, είτ 
gv τι}ν πρό&εσιν , t>jv άφαίρεσιν , τον πολλαπλασιασμόν 
$ tvjv Βιάιρεσιν * σημείωσε ον μόνον 0 ωί εν τω τολλα· 
πλασιασμφ, εν τ·̂  δ/α/βεο*«/9 lyfla ττρΜδ-εΤεωί τ^ς 
των δε/κτων, ** αρα^ετεως χρηξομεν, άνχγκαΐον σάς 
των βαθμών κλασματίας Βείκτας επί κοινόν άνάγειν όνομα9 
είδ’ tirco τ« rvji πράξεως περαίνειν * m v τ<ί μεν άθροισ*

V % V %
μα τών κ ~  ̂ a sqat a +  a ^ ,  ν}δ’ eJwv δί«.

β Λ V »
αμ — α̂ * το δ’ υ7τ* αυτών γινόμενον αμ

»λ*κΧ
=  « (Λ ‘ τό δε προκνττον πηλίκον Βιαιρεσει.της ετε<

νλ—κλ

ε τ έ ρ α ζ )  α  μλ #τ·
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΝΔΕΚΑΤΟΝ.

Α ο γ ι σ μ ο ζ  τ ω ν  ρ ι ζ ι κ ω ν ,

i6 j. Αί vofforqresi ων τροχεχχραχται^ σόμβο. 
λον ρι ξ ικχϊ  ονομάζονται* ^ το μεν ετ) τχτχ τί? 
ϊυμ&'λν τ: off ον ε τ ί τ η μ ο ν  άχχε/9 Το δ* εζ άριςερων 
{'.■jTH Τΰ 1/·> σύνεργας^ το δ’ εν τοΤς δεξιοΐς, πο.
_ Ν < / · · ο i<f ον υοτο ρριζον.

ΙΙοτότης irutrui όλοχερη μεν ειτιγεγρχμμάνη δε/. 
κτψ , «ε/ εςι βχδμος̂  κλχτμχτωδηδε, ’̂ε/'ττερ vt άρχει 
ριζικόν <> έ επίτιμον μεν ο .τη κλάσματος παρονομασία 
ντόρριζος δε αυτ*} q iroToTijs ε/$ βαδμόν ν-φαμε'νη εμφχι. 
νόμενον υπό τ5 ««?« το χλχτμχ άριδμητχ4 srcosa* 6s»y

ό κό€ος Τϋ α4 ατ ες« (/«* ( 1 2 2 )* ετεί τόινυν τχνχν. 
τΐχ αποτελεί τφ επιτημφ δ δείχτης ̂  εχ τίτχ αρα, ψ 
μεν τΰπίτψον % όλοχερες  ̂ ή έχτιδεμενη ποτότης εςχι 
ρίζΧα βαδμός δε, e«y τίνχντίον υπάρχω χλατμχτωΰες4 ^

t« Τ
τ οίνον |/ίί δ$}λοΓ ri|y πεμπτην τον χ ρίζαν |/α εμφχί- 
‘, ί  τον πεμπτον τβ « βαδμον̂  sir h  a*4 τφ όντι γάρ

/,a Ivtrxi τφ α*, 8 δ δείκτης χ οφείλει διαιρεδηναι δ/* 
τ· ( 1 2 2 ) =  ατχ 4· (2 0 5) =  α5.

ι66. Μετα%ηματι<τμό ς καλείται διάφορός 
τις μετχπofytfts επι των ριζικών κατά χρείαν γινόμενη
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Ιίχατινος τροπής της κατ' αυτχ <$υνχμεας* τοιοΐςδε χρη. 
σόμεύα εχομενας.

ΣΧΟΛΙΟΝ. Χρησομε6α εν τοΐς εφεξής τφ ν εις 
&ήλ<ύσιν παντός Ιείκτα τε £  επίσημα παντός βχΑμα
&&(·

ο
ι6γ. ϊ'νχ παν ριζικόν το β \ / γ  τα προ αυτα συ. 

νεργα β απαΜ,άξωμεν, αρτεον εις τον ν βαθμόν το β, 
β  9 και τακτεον αντο Ιπο το ριζικόν σίμ^ολον δτω
» V V V 9 V

ν ρ γ  * 4 y k  β [ / γ  =  β Χ ) / γ  =  ι/ β  χ  |/r*
V

( 1,58) , =  Εναντίον αρα, <y« προ τχν <5ε.
ξικν τα συμ&λα τάξωμεν απαν ποσον a , ο μετατ/ν«

V
α/λ» 1Γ5!Τ8 (Tvyfeiĵ y υπόρριζον γινο'μενον, επί [/αβ^

■ X
εζακτεον τα ατψ νρίζαν̂  ποιαντχς α* , ^ rat/njy τ«

X ν
ριζικά προτχκτεον συμ€όΧα ατκς χ* \/β

1 68. l"v «Trey επίσημον μετχποιησωμεν το ν φερε

επ) τα ΐ/βγ·, πο)ΧαπΧασιαςεον επ) το αυτό ποσον ν
Μ

τό̂ τε επίσημον, ^ Toy Sf/#T*jy =
n * _____  vir __ n? ίρ t

f^vjXsy ya? sr/ i/fc^y* =  β * ν γ ϊϊ  — β ΐ
ι_ v v / 3

»/w ( 167) * S'ya δε μεταποιησωμεν το τα y
y / β JMT y * # %

επίσημον y, γρχπτεον ~ γ ΐ/ 'ξ * ' *V αρα «V} το
tf ΊΡ $

kuto επίσημον fo'u τινχ ριζικά τχ α \/β  , j / a y # -
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γιομ&, ποδλαπλασ/αςεον τό επίσημον τε δεύτερε π επί 
το τε πρώτα ν, ωσαύτως $ τον δείκτην τε δεύτερε ν.

ν c y ~ -
πορρίζε' *$ τάνάπαλιν' αντ) εν \/^ γρ α π τό  ον y  ^1 χ*

*u ν& ν νν π Χ"=1/ ζζ ' αντί δε α \/β , γρχπτεον α \/β  · η δ' ixau
τερε των ριζικών δννχμις τετον τον τρόπον ε μετχποιηθησε. 
Txr ποδλχπλχσιχζομενων γχρ τε δείκτε $ τε επίσημε 
επί τό αυτό ποσόν, δια διίω εναντίων πράξεων, τό πο. 
σόν επί της χντ7,ς διατηρείται δννχμεως ( 1 2 3 ) .

ι6ρ. Έ'νΤΐυύεν άρχ, εφ ω πλείω ριζικά τε Χυτa
π

2J4

ε π ίσ η μ ε  π ο ιησ ω μ εν τ ά  1 / 7 ]  1 / 7 ]  \ / δ  ,  π ο > λ α π λ χ .  

σ ια ςεο ν  εχ χ ς ο ν  επ ίσ η μ ο ν  ε π ί  τ ό  γ ιν ό μ ενο ν  ΐπ ό  τω ν  ά λ .  

λ ω ν  ε π ίσ η μ ω ν , τ ό  νπ όρρ ιζον ά ρ τ ε  ον ε ίς  β α θ μ ό ν , ε  

δ ε ίκ τ η ς  χν ε ίη  τ ό  α υ τό  γ ινό μ ενο ν  * ε σ ο ν τα ι ά ρ α  ε τ ω
»νκ V** trtf*

V : \ V 0 \  V *  _ _
»7 ο . 7 να  ποσόν τ ι  τ ό  μ  νπ όρ ρ ιζον  π ο ιη σ ω μ εν  τ ω

V
ΐ / ' β ,  π ο > λ α π λ χ ς ε ο ν  μ ε ν  δια μ ν τ ό  ίπ ό ρ ρ ιζο ν  β , διχι. 
ρ ε τεο ν  δ ε  δ ιά  μ  τ ό ν  τ ε  ρ ι ζ ι κ έ  σ ύ ν ερ γ α ν  * >γ ε ν η σ ε τ χ ι  τ ο ί -

'  ΒΤ“  —  / &  « *  W  —  / β μ · =  — * / β μ ’
Vvv

1 \ / β μ *  =  ? .·- ϋ 1  ( i 6 5 ) = i ^ =  β  I  -  Ι / ψ

μ μ
κ α τ ά  τ  οίνων τ η ν  χ ρ ε ία ν  ό ίδ ε οί μ ε τ χ χ η μ χ τ ίσ μ ο ί  γ ε ν ή σ  ον- 
τ α ι  ε π ί τω ν  ε φ ε ξ ή ς  π ρ ά ξ ε ω ν  κ α τ ά  τό ν  δ ε  τό ν  τρ ό π ο ν .

1 7 ». Η*τε π ρ ό & ε σ ις  ^ η ά φ α ίρ εσ ις  τ ω ν  ριζικών
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απολύτως, ω; έίϋιςαι, έκτελύντχι* ατω το αθροισμχ

ύ  λ i/ β  ^ ν*γ εςιν χ tSl3 +  \ / γ  , η δε τ5 
» <8* » <*■
J/& προς Ι/'β διάφορά έςι \S a— \/*β· εϊδ απάντω­
ν ριζικά το αύτότε επίσημον ^ το χίτο νπό,ρ ρίζαν έχον- 
τχ, άνακτέον τκς ορνς άς ομοίχς, κχθχπερ χ/λοβι κε-

t) Β
xxy'ViW εχοντες φέρε 2 ^ β -f· 4  t/ β  γραφομεν 4· 6 

ε’ν ε̂'νε/ δε έχοντες & \/β  +  γ  χ/'β, δννχμε-

Η γράφειν χ 4* 7 \/& * <>περ κα& έεφτό εύδηλον.
V

172. 1*’να ριζικόν απχν το χ/'χ έφ όλογερές το 
μ ποϊλαπλασιασωμεν, η *> τέναντίον , πο)λχπλχσιχ- 
ςέον έπ) το ολόγερες μ τον τε ριζικά συνεργόν* τζμχ ι
V V

ΐ/ά= :^ΐ/ά*  επί δε ποΤλαπλχσιχσμω ριζικέ επ) ριζι­
κόν, ανχκτέον τχΖτχ επϊ το χύτο επίσημον (163) 
πολλχπλασιχςέον Ζχτέρα μεν τον σύνεργαν έπι τον Su- 
τερχ, ίκτερον δε ίπόρριζον επι 5 χτερον * 2r«s av 2
3 3 3 _______ 3

(/&5 X 3 \/&% — 2 χ  3 \/$ *  χ  β3 “  6 ΐ / # β = 
3 3.

6/3* * £ yify ι ι / $ 5 =  β . αρχ 2 ι / μ 3 =  20, καί 3
3 3 3

( /£ 3 =  3.3 * «<?* 2 1 /$ 3 χ  3 | / $ ? =  ζβ χ  3(3 =  
6β\

>73· ΕΥ; δε διαιρέσει τίον ριζικών, τέ ποΤλχπλχ- 
σιχσμύ την εναντίαν τη διαιρέσει βαίνοντας, χνχχθέντχ, 
ε'. δέοι, έπ) το χύτο επίσημον διαιρετέ ον ενταύθα δια 
~χτέρχ ^άτερον, τα έκεϊθι ποϊϊ.ατλασιχ&έντα ' κτκς
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το νηΚίκον  ra f/ β  διχιρεβέντος διχ rS ό\ο%ερζς μ  %
I w

ls«i =  μ ' το δε νηλίχον tS a (/$  δ/α/̂ εδε'ντοί
V Λ  V

μ , εςχι =  μ (/H·
b δ t>

1 74. l'W oray ριζικόν to a επί t«vt« (3ct. 
fipvro'v μ ώτωμεν, νο)λχνλα<Γΐχςεον εν) τον τ2 βχ. 
ΰμκ δείκτην μ tov rS κατά, τον ριζικόν ιίννεργS λ δει.

κτψ·> >ζ τον της υνορρίζα νοϊότητος 9 2τω{, α* * μ

| / / 3*μ=  αμ|/$ * μ * ενδηλον γχρ<> οτ/, ^ s ,  ο tju «

j/jS* av̂ ss ε?ίν =  χ i/j3* X χ \/β * X « 1/^3* = 
ν

a3 ι/Φ 111, ( i 7 2 )* thxvtiov χςχ προς εξαγωγήν χ.
t

νάϊης ρίζης της ν χνο ριζικά τύ χ [/β  διχιρετεον διχ ν 
τον τε τ3 « τννεργπ τον τ3 /3? ^ορρίζκ νοιΤΰ0 τες 

χ  V ±
δείχτας, £τως, αν

Κ.ΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔίΙΔΕΚΑΤΟΝ.

Πε$« -τόσων επιτλάςων, ν) κχτ ε· 
τίνο Μ ·

ΐ75* —«2* aursf av η ρίζχ νροφχνως ix
hiv £τε 4* « , «τε — «* $ yag α χ « = « * ,  ^  — χ
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χ — a — a * ' άρα α2 έςι ρίζα κατ' επίνοιαν, η 
τοσόν έ'πίπλαςον* εν γένει δέ η παντός λειπτικν ποσκ 
ρίζα, αρτιαρίύμκ ευμοιρέσα επίσημα ̂  εςι ποιον έπιπλα- 
ς» (84)* νοψέον δέ ταυτόν κφπ) πάσης ριξης̂  ης το 
μεν επίσημον έςιν άρτιον  ̂ η δέ ποσότης λειπτικη, ο

4
'ό Ιπ αυτής δείκτης όστισκν* κτω \/— a, ij {/—a 
χτ. είσ'ι ποσότητες κατ' επίνοιαν * ποΤλητις ay £ έυαί. 
άητος η διαφορά της λειπτικης ποσότητας, της τε άνυ- 
τ,άρκτκ ^ της άρρητα  ̂περί ης υςερον * η μέν γάρ λει. 
πτικη ποσότης — α* πρόδηλως έφ  έχασα δυνατως * 
$ςω γάρ ααζα, — α* έςαι = — 4? κκτάςασις άλη» 
ίης τ« tt̂ 's τ« μηδέν έχειν $  4 όφείλοντος * Tijs δ* 
ρητά ποσότητας επ' άπειρον τη δυνάμει προσπελάζει 
Ιυνάμεθα, έξευρίσκοντες τη τκ λογισμέ άκρι€εία Ιχχ. 
■ ,άτατα αυτής μέρη ( 1 44) * τά γ  άρτοι έπίπλαςα πο* 
Cct, οϊον τό αδύνατά είσι πάντη, ^ γελατ
mu όφλησειεν, ε/ δ/ά T£OG*£yy/o*swi tvjv τοιέδε ποσέ 
δυναμιν άποπειρφτο έκτιμησαι * έκ των τοιίαδε μέντοι αν. 
ντ^κτεντων ΤδΤων δ/ω των τ5 λογισμέ πράξεων πραγ­
ματικά ποσά, τ«Τ3 δν} τβ Ζχνμάσιον, αναφύονται, ως 
εν Τ3Γί εφεξής ό-Ιόμεθα.

ιγ6. Α'ιεϊ τοίνυν δυνάμεθα ζητεϊν το αθροισμάτων
δνω ττοτοτ̂ των i S - a , 1/^—0 , ·£ T>jy μεταξύ αυτων 
διαφοράν) % έτι το υπ αυτών γινόμενον, vat) fctjy ^ το 
διαιρέσει δί ά/ληλων προϊόν πηλίκου * ίδωμεν κν £ έπ* 
αυτών τάς τελψένας τέσσαρας ταότας πράξεις.

»77· Ε*ςω έν συνά'Ιαι τάς j , Κ ΐΖβ , 
1/lZyT, — ί / ^  {'Λεν των συμβόλων αίτοΧς των της 
συνά-φεως προταττομέναν έδεν'ι συν έργω συνάπτοντας

a
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^ Sq το των προηΰεκτΰν άθροισμα hat pXfci +  μΧΐρ, 
4. [Xl^ —  |/Ti * ωσ«ντω$ το άθροισμα τω — |ΧΐΓ  ̂
3 χ 1ΐ0Ϊ, yj/IZi?, ε?«< -f 3 {Χ̂ β* —
|ΧΖ^* 4 δε γε μεταξύ δυείν επιπλαςων ποσοτήτων δ/«. 
ο̂.ο«, ρε'ρε Τί̂ ί [Χ^Γ, «* pX-y* hat ρΧ-Χ* — l/ ^ γ  

* τ . (319 3 *)·
178» Ε/ί τον «ντων πολλαπλασιασμόν, επε< |Χ« 

χ  | / ά  =  « (> 72) ,  δ^λον οτ/, ριζικόν ποσόν επϊ ριζι. 
κόν όμο€αθμιον πολλαπλασιοίξοντες  ̂την υπόςριζον απόμε­
ρη μέθα ποσότητα μεθ' ί είχε σνμ€όλα υποκείμενη τω ρι­
ζικέ * κκκν ^ |ΧΧΓ X jX^a =τ — α * ε’πε} δε ^  προ 
τ5 p/£/aS τίθεται σόμ€ολον το + ,  vj το' ·—, ταίτ^το 
hat ποσότης ή μεν —· Ι/ '—« «Mq δε τνχο'ν +  lX^« * 
ε*πε< δε' προ τ2 ρ/ζ’/χ» Tuveto's προτίθεται, ωί ΛρΧΞ^, 
απόντος τβτβ νοητεονες) την μονάδα. ΎαΖτ άρα ρΧ ^=  
ι |Χ Ξ ί, ^  — |Χ ^ ϊ =  — ι ρΧΧϋ* εων έν προχεηται 
πολλαπλασίασα/ +  ι ρΧΐ^ ε’π< -f- 1 ΙΧ^λ, hat χα* 
τα tbs «ποδώ,ε'ντΛί κανόνας ··}- ι μΧΐ^ χ +  ι ρΧΐ^ = 
Τ  1 X —  ά πζ —  a  (3 7 )  ,  ^ —  | Χ Ξ *  X — ] / ~ χ  
=  — 1 ιΧ^Λ χ  — 1 χ Χ α  = + ι χ  — a =  — α· 
^ —  ΐΧ^ϊ X + \ / — *  = —  > (Χ-Χ X + ι |ΧΧ«
= — ΐ Χ : — « =  ω* δηλον άρα ιός εξ  επιπλάςαν 
ποσότηταν πολλαπλασιασμέ παραχθείη άν ποσότης λο­
γική *3 πραγματική.

179» Ε’άν δε ποσοτήτων επιπλάςων αΐ υπόρριζοι 
μη ταυτίζονται άς (ΧΧ«, % ΐΧΧί, τά γινόμενα πορι. 
&ήσονται κατά τ ά  έξης υποδείγματα* εςω πολλά, 
πλασιάσαι α χ /Τ ά  επί

258

— « .jX -βΧΐΧϋΓβ»<«ν γενησεται
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in δε ΐ / —β X 1/ β ‘εςαι { / —ββ· εττει γχρ ι/βζζβ*  

( ΐ24)  χ ρ χ χ / ^ β  X  y/ β  = \ / Ζ β  χ  β ^  =  β *

Τ8 ΰννεργ* τετρχγωνι&εντος (β* X β*'=:β*"^* =: β% 
== 0 ) , ^  voft.xv'kwrtx& ivTOi επ ί την υπόρριξαν (167) 
£?** ΐΧ^ββ

Τ'τοδείγμχτχ τοϊλχτλχσιχο’μζ 
εςα νο)λχπλαΰΊχΐται την δυώννμον το<Γ07ψαι/'ΐΙ^\~\/ΖΙί 
ετι την μονώνυμο·» ^ \/Ίΐ^  | /Ζ ^ + ΐ/ ΙΖ ϊ

+  |/ ^ 3

γινόμενον — $ — \/~ *  on
δε [/^ ΐ, X {/Όό. ~  — j/6  δείκνντχι ρχ$χ · 
l / ^ 3  = | / 3 Χ  t / ~  («ί δηλον εκ Τ8 χνωτερω C- 
ποδείγμχτος, εγένετο ΐ/ ~ β  X χ/β  =  i/Llftj) 
<£ ί/ H I  =  j / a  χ  |/ΖΓΓ* rnv ι/Ζ ^  χ  =  
|/3  X \ / ~ ι X \/x X \ / ~  — {/ ζ  X [/*  X 
X y/ΖΓχ — \/6 χ  — ι == — ι \/b  j/i> 
έτερον Ί'πόδειγμχ ζ  i/ ~ 5  +  * i / —i  

3  x / ^ s  — 2
— 4 5 — 6 l / “

4* 6 ρ/»ο *4* 4

— 45 — 6 \ / ^ ΐ  +  6 { /ί*  +  4 &/& 
h  γχρ Ζ χ /~ Β  X 3 ΐ / = Ι  = 9  X — .5 =  — 45? 
^ 3 t/ ^ s  χ  2 ΐ/ = 3  =  3 1/5  X Χ 2 / 3 Χ 
|/ΙΙ7 =  3 x 2 * | / 3  X X ΐ / —« — 6
ΐ / 7 £  χ  — ι =  ·— 6  j / V  *> — 2 x 3

=  — 2. ρ /2 . ιΧ “  χ  3 (/5 · [ / ^ ϊ  =  — 2·
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=  l/^ β *  ώ ώ ί  (ι^=ρ) : — 0

αΐ/*’—33 _  « . *' , ✓ —
- ν__~— 1 •- y z =?= i=  ~7=-Γ~ % ετι +  Κ  —3 .* —ΐ / —013 . Ι/ ' -03 1/

/ -  =  ^ = ^ = ^ ’ = - ^

«·« £5»

=  ~Γ- '/±  ·' ^  =  ^  =  

· 5 =  \ Λ λΛ ^ / -  _  ^ . 5-λΛ,
|/ 4 . ι/ '—1 1/4  ι/ a  . i/a  κ
βν, to? χρψιμον πάνυ τοΐς πρατοπείροκ το ϊίτως άναλυ· 
αν τα ποτά* ενκχτάληκτα γάρ «τω χαΙΙίςανται τχ 
«>λ«5 παράδοξα δοκόντχ γινόμενά τε $  πηλίκα εντε 
τω ποΤλαπλΜιχϊμφ, κφ> τη διαίρεσα*

a6t

I



ΣΤΜΒΟΛΙΚΟΤ ΑΟΓΙΣΜΟΤ
ΤΜ ΗΜ Α ΔΕ Υ Τ Ε Ρ Ο ίϊ

B e g )  Α ό γ ω ν  κ<& \ Α ’ ι > α λ © γ ι ω ι > .

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Π ΡΑ ΤΟ Ν

θ' ρ ι ff μ ο Λ

,8 ,. A  όγ ο 5 , $} % ε c* / ς , εςι τ̂ οτβς ποιος , 
«αδ’ ον ποΐότης προς ποιότητα θεωρείται * ε/ μεν £ν δνοΓν 
ίτβίων παραβαλλόμενων Ζάτερον ώς μεϊζον ί|. $λασ<ηη 
Πατέρα θεω^δεήί, ο λόγος χκύει Α' ρ ιθμητικός· 
si δε &χτερον ως απχξ ij πλεονχκις περιεκτικόν %χτερ* 
ολο%ερως ij εν μερει εχληφδη, ο λο^ί Γεωμετρ/- 
χοί ονβμά̂ εταί.

182. Λόγος μεν νν αριθμητικός εςιν η υπέροχη, η 
η διαφορά) η ποιόν ποΤκ "διαφέρει̂  προς αυτό πχρχβχλλό- 
μενον * αφχιρεΰει αρχ γινάΰχεται.

ΐ83· Γεωμετρικός g$t γό πηλίκο·  ̂ ο εμφχίνειό· 
νχκις %άτερον Ζχτέρφ ποΤφ εμπεριέχεται * διαιρέσει χ· 
ρχ γινάϊκεται.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ, ο; Ta ίο πρός 2 αριθμητικός λό. 
γοςεςιν 8) είγε ίο — 2 =  8* ο δε τ« χοπρόςα γεα.



ΑΝΑΛΟΓΙΩΝ ΟΡΙΣΜΟΙ. 26$

μετρικός εςι 5 ,  έκληφθέντος ώς διαιρετέα τ2 »ο , εϊ-ys 
12-ΖΖ5' xto? ® Τ8 2 Τ595 ίο , έκλαμ̂ ανομένα ηδη τα 
g διαιρετέα, ε?< TV = f* ·

ι84· Παντίαρα TiffortjTMy 5εΓ, «; *&.
λε/ο9·οr/ οροί τα λόγα* ^ °' ftsv Α̂ ωτο; καλείται ηγά- 
μένος*) ο δέ δεύτερος επόμενος* sy έν τ£ τ« ίο 
ιτρος 2 λόγω, ι ο μέν έςιν ηγάμενος, 2 5ε' ο επόμενός.

α!'.'πας αριθμητικός λόγος, βί« ό τ5 ίο προς 
2 , ατως εκτίθεμαι έκράτνβε: ιο · 2 * ο 5ε γεωμετρι­
κός,' »ο: 2 . ε<ρ εχατερκ 5ε αιτα^ε'^λετί»: ίο ττρο$ 2 » 

1 8 5 · Ο*ra? τέτταρα ποτά ατως έχχέωνται, ώςε 
τον τα πρώτα προς τό δεύτερον λόγον τον αν τον είναι τω 
τα τρίτα προς τό τέταρτον, τούτα τα τέτταρα ποτά 
εν αναλογία, είναι λέγεται.

1 8 6 . Α*ν α λ ο γ  ία άρα ές)ν ij δυοΐν λόγων I-
Οο της.

ΐ37· rfWsp αρ« 5υω εΐ5ΐ} λί^ων s<V/y, ατω £  
δύω είδη αναλογιών, άμέλειτοι Αριθμητική αναλογία & 
Γεωμετρική.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Οί τέτταρες αν αριθμό) 2 , 5 , 4 , 
7 παριςώτιν αναλογίαν αριθμητικήν, εΊγε η τις διάφορά, 
είτ αν λόγος αριθμητικός, ές) των δύω προτέρων, η αύτη 
έςι ^ των δύω ύςέρων* γάρ 5 — 2 —2 ,  £ 7 — 4  
= 3 * αλλά γαρ 2 , 6, 5 , »5 έμφαίναϋιν αναλογίαν γεω­
μετρικήν, εΊγε τό πηλίκον, η ό γεωμετρικός λόγος, ό 
έν τοΐςδυτ) προτέροις, ό αυτός έςι καντοΐς δυτ}ν νςέροις* 
6 γαρ διαιρεθείς διά 2 δίδωτι 3 ,  15 <>έ διαιρεθείς δια 
5 ώταύτως παρέχει 3 ·

Γράφατι δέ την μέν αριθμητικήν αναλογίαν ατως
2 . 5 ; 4« 7 ,  εψ h  άναγινώτκεται: 2 πρός $



■ ΑΝΑΛΟΓΙΏΝ

ωζ 4 πρός 7 '  Ttjv 5s γεωμετρικήν 9 ο'ία ές)ν vj 2 ,  6, 
5 ,15 ·)«τω, 2 : 6 : : 5 : 1 5·> W άναγινωΰ'κομεν ωτάντωςι 
2 τ ρ ό ς  6 ως 5 τ ρ ό ς  >5·

ΐ88. Itaira άρα αναλογία τέτιταρας τοτότψας^ 
sir αν ο pH 5 7τ εριέχει’ ^ ο' μεν τρωτοί εχατος της ά. 
ναλογίας ονομάζονται ά κ ρ ο ι 9 ο δέ "δεύτερος £  τρίτος 9 
μ ε ς " ο ι ’ εν αν τη 2 : 6 : : $ :  15 αναλογία 2 ^  *5 
άκροι, (S δε ^ 5 μέ<7οι.

1 8ρ. Η* αναλογία καλείται μεν ό ρ θη9 όταν, ον 
λόγον εχει ό τρωτός τρός τον δεύτερον όρον ,  τον αν. 
τον έχη ^ ό τρίτος τρός τόν τέταρτον’ Α ’ ν τ / θ ε τ ος 
δε', η Α ' ν τ ί ς ρ ο φ ο ς ,  η ε’ν Α ' ν τ ι τ ε τ ο ν ^ ό τ ι  λό. 
γ φ  είναι τέτταρα τοτα λέγονται, οταν9 ον λόγεν- εχει 
ο τρωτός όρος τρός τον δεύτερον  ̂τόν αυτόν έχη ό τέταρτος 
τρός τόν τρίτον’ 2 :  6 : : ^ : ΐ $  εϊ<Τ)ν έν όρ$η αναλογία’ 
τό γάρ διχιρέτει τα δεντε\θ8 δια τα τρωτά τροϊόν τ\\λί. 
«ον τάυτόν εςι τω διαιρέσει τ* τέταρτα διά τα τρίτα’ 
άλλα a : 6 t : 1 5 :5  είτ'ιν έν άναλογίφ άντΛέτω ’ ε ίγε, τα 
δεύτερα διά τα τρωτά διαιρε^έντος, ανάγκη τό άντό 5 η. 
ρωμίνοις τηλίκον διελεϊν α τόν τέταρτον διά τα τρίτα, 
αλλά τόν τρίτον διά τα τέταρτα ’ μετατοίηϋηΤεται άρα 
η αναλογία είς όρ5ψ 9 ί) ε!ς χντίςροφον, ενός μόνον μέτα 
τόν ενός άκρα ετι%όντος χώρον.

ΐ 9 ° · Οταν τέτααρα τοτά ταριςωτιν αναλογίαν όρ. 
β/,ν, si διίω τρότεροιοροί opQovλόγον εχειν τρόςτας δύω ύςέ. 
ρας λέγονται" όταν δε άντίςροφον 9 οϊτρότεροιδΰωτρόςτας 
ύζέρας άντίςροφον λόγον, η άντιτετονθότα εχειν λέγονται.

1 9 1 · (λ'ταν έτίτινος αναλογίας ό έτόμενος τα τρω. 
τα λόγα γίνηται τα δεύτερα ηγάμενος, ωττερ έν τνρ 
δε τ :ή γεωμετρική άναλογίφ,  2 : 6 : 6 : 1 8 , η αναλογία
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OPISMOI.

κκίει C ονεχης. ο δ’ επανειλημμένος ορος̂  ώς ο 6, 
μέσος ανάλογος , ον άπαξ είωθασι γράφειν «τω

2 : 6 ϊ 1 2 * τν'ν δε συνεχή αριθμητικήν αναλογίαν
οϊον a . 4 · 4- . 6 ο «τω ·~ 2 . 4 . 6 .

»92· Στίχος τις ορών εν συνεχεΐ όντων αναλογία, 
ονομάζεται Κρόοδος' ντως w *τ * -3 · 5*7 -9 ** 
εςι τ̂ οαδοδ αριθμητική ·> εΊγε παντες οϊ οροί τκδε τ5 ςί- 
χα την αυτήν έχοντες προς ά)ληλνς διαφοράν ̂  ε\τ iv 2 , 
επαναλαμβάνεσαι δυνανται παρά τον πρώτον ^ υςατον * 
άνχγνωσκεται δε »j έχ&εσις — ι . 3 · 5 · 7 ♦ 9 #τ έέτως * t 
Tf ο ' δ άς $ προς 5 ο ^  5 προδ 7ο »5 7 ^ 'δ  9 *τ. ο δε 
ςίχος 1 : 3 ί 9 ί * 7 - 8 ΐ #τ. έςΐ πρόοδος γεωμετρική * 
ε#«?9δ <ŷ (3 τωνδε των ο̂ ων διαιρεμένος διά τβ προτέρκ̂  

το άοτο π ροάγων πηλίκον, επαναλαμβάνεσαι δυνατ αι 
παρά τον πρώτον κα) ένατον * άναγινωσχεται δε  ̂aortj 
ωο·«οτωδί ι προς 3 ο & 3 πρός9·> «δ 9 τρβ'δ 27  0 ωδ 
27  προς $ ι κτ.

1 93 · θ"τ4ν τββοδ» ο» οβο/ τ̂ οϊοντεδ μεγεθυνωνται9 
ν| πρόοδος καλείται χυξουσα * δτ*ν δ4 έλαττωνται, 
μειαμενη * πρόοδος iv άυξκσα ές'ιν η ~r *: 3 ί 9 ί 27: 
8ΐ «τ, μειψένη δε -ττ 8* ϊ 2 7 : 9 : 3 : 1 *Τ.

ΪΙαΤα άυξασχ πρόοδος άποχαθίςαται μειψένη 
$  ε£ εναντίας της των ορών τάξεως άντιςραφείσης.

»94· ΧΧΟΛΙΟΝ Α\ Κ'πείπερ η {γεωμετρική α­
ναλογία εν πλείονι χρησει γίνεται τοΐς Μχθηματιχοΐς * 
διά ταότΧ) όταν απλώς λέγηται λόγος , αναλογία  ̂
λόγον τε ^ αναλογίαν τά γεωμετρικά έννοψεν * αναλο­
γίαν δε άττλόοδ λέγοντες την ορθήν άεϊ έχλαμ€χνομεν.

1 95· 2ΧΟΛΙΟΝ Β'. Η' των αναλογών πραγμα­
τεία των, ων προβάλλονται οι Μαθηματικό  ̂Το λν7/τελε·

2 6 5



ΠΕΡΙ ΛΟΓΩΝ ΚΑΙ

ςατον υπάρχει' χ) γάρ $επ) των α^ων με^ων τηςεπιςη. 
μης τάυτης μεταφερεται9 ^  μάλιςα επί rwy φυσικών i t .  
εκτείνεται γνώσεων * ^  πάντα δε τα  cyT« ε’χ  τ^ ί κνα. 
λογίας το, τε  χαλον $  το' τελείαν επλύτησαν. επάναγ. 
κες άρα ιδιαιτέραν τινα χ&τχξαλε&αι σπαδην sis την ταυ. 
της εκθεσιν.

Κ ΕΦ ΑΑ Α ΙΟΝ  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν .

ΙΙε$ Λογωμ κα) Αναλογίων fity#* 
μητιχων.

ΐ 9<5. ΘΕΩΡΗΜΑ Α \ Ίίαντός χριθμητ/χ« λίγα ό 
επόμενος δ'ρος Ίσος εςϊ τφ ηγωμενφ συν 9 ij πλην της 
διαφοράς.

ΔΕΙ21Σ. EV γάρ ητοι μείζων η ελαίω ν tb tf. 
γψενκ * $ ε/ μεν εχεΓνβ, ϋυναφθεντος τω ηγψενω τ», 
ώ δ/εν ν̂β̂ εν αυτά ό επόμενος,  yiwjTeyrfl» οί ορο/ /ίάλ. 
λ^λ<» * εςιν άρα ό επόμενος Ίσος τφ ηγψενφ ffvv τη δια. 
φορά· είδε τ«τβ, «ττβχωρκ&εντοί εχ τδ  ι^χμενβ τκ , ω 
ιίττερεί^ε τβ ετομε'ν», εσονται αυθις οϊ οροί ίσάλληλοι · 
/<ή$τ*< αρα ο ετομενοί τφ  ^ « μ ε ν φ  flAvjv τ ? ί  διαφοράς * 

χτ. Ο. Ε. Δ.
Ραςχ δε τάτο καταφαίνεται εν άριθμοΐς* τβ μεν 

γάρ αριθμητικά λόγω % . 5  α ό επόμενος 5 ε?<ν i’tos τφ  
ηγψενφ z συν τη διαφορά 3* τά δε y  ζ ο εττομενίδ a 
ε?<ν ίσος τφ 5 τί$$ δ/«<£>30«$ 3 .

ΐ97· ΠΟΡΙΣΜΑ Α . Των αριθμητικόν όντινχάν 
λόγον συμπλήρωσών δυω ποσοτήτων, η πρώτη αεί διά 
τβ χ γράμματος πχρ.ί^αάαι δυνχτ«ι * η δ' αυτών διχφο-
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ξχ διά τβ δ* ει μεν %■/ ό δεύτερος όρος μείξων εΐ'ή τον 
τράτα ̂  £ir«Ŝ ' ιΤκται τω τ^ωτίρ α συν τ% διάφορά δ, 
«ί< παραςαθψαι δυνηΤεται διά «4^* ε$* ελάττων » ε­
πειδή τψικαΖτα ίϊοδνναμεΐ τφ πράτφ α ιτλ^ rift διαφο­
ράς δ» παραςαθηΤεται φε) διά a—δ.

Ε’ντεΖθεν άρα άπας λόγος αριθμητικός, au£wy μεν 
δηλωθητεται δ/« « ,« + δ *  μεάμενος δε» δ<« α.α — δ* 
jwyij δε έκεΐνόςτε $  κτβί Τψανθητεται ha « ‘ κ+ δ, sV 
Aflyv»S£0V: α <rJv ij TrXtjy δ.

EV} φέρε τΖ 2 . 5  ip/fywjTMtS Xoya, «X^sms 
τίί v|y8ft£V8 a = 2 , Tvfi δε διαφοράς δ= 3 , ο επόμενος 3 
εμφανίζεται διά 2 + 3  = a * f  ̂ 9 ° δε (Τυμπας λίγος 2 * 
3  δ/« « *α + δ . εττ) δε τβ μειψένχ 5 *2 » κληθέντος τΖ 
β jjya^iya 5 » tjJ$ δε δ διαφοράς 3 ? ο επόμενος α εςαι 
5 — 3 9 β— ^9 °* X iyfl5

ιρ8· ΙΙΟΡΙ2ΜΑ Β'* όταν παραβάλλονται Ι ίο  
αριθμητικό) οροί» Τημανθέντος τΖ τ̂ ιωτβ δ/« α* +  δ, ε'ίτερ 
flfy ίυ*ί/ οί λόγοι » #Χι̂ Α*ετΛ< #α) η δεντέρα δια­
φορά » ( * ) ·  κλνβέντος άρα προς το δοκοΖν τον κα­
τά. τον δεύτερον λόγον ηγψένιι γ ,  διατνπαύηΤεται ο δεν· 
τερος «τω γ .  <χ + δ * εϊδ aviffot εΐεν οϊ παραβαλλόμενοι 
λόγοι, ή διαφορά εκτείνεται δ/ άλλα γράμματος φέρ 
είπεΐν τΖ ξ* η δ’ άπατα εχθεϊις τ» δεύτερα λίγα  εςαι
γ · γ ± ξ .

ΐ99· ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. 31 ατα αναλογία αριθμητι­
κή παραςαΰψαι δνναται διά τΖ τνπκ a . a +  5 : γ  * γ + δ» 
ος άναγινάτκεται; « προς α σιν vj πλψ δ , άς γ  προς 
γ  Τνν ή πλψ δ.

AElSlS. ΊΙαΤα γάρ αριθμητική αναλογία εκδνω

ΑΝΑΛΟΓΙΏΝ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ. 2 6 7



ΠΕΡΙ ΛΟΓΩΝ ΚΑΙ

Συγκροτείται άρ/δμητ/κων »των λόγων (>87% ων ο μεν 
τρω70? αεί orχρίςχ&χι διίνατat δία α * α 4- δ ο ό δε δεν.
Τερος δίά γ  * γ 4-δ (>98) Ο.Ε.Δ»

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Ε*ςω αριθμητική αναλογία 2 * 6 : 
5 » 9  * ο μεν «ν τρωτοί AoVc$ 2 * δω^ετα/ λ?) ταρα. 
ςββξναι δίά α*α*Ί*δ* ό δε δεύτερο? 5 * 9 δίά y  *y +  S* 
τί?$ δε 6 . 2  : 9 .5· « μεν Τρωτοί, δίά «. α— δ, ό δε, 
ΰ ι χ γ ' γ — δ (>ρδ).

2 0 0 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Ε>* άτ«<Τι$ς αρίΘμητίΧν?? λ 
ναλο̂ /'ας το των «κρων αθρο/ΤμαΐΤον εςί τφ των μεΤω?· 
^ </αρ ττατχ αριθμητικό αναλογία τχρίςα&αι εχει δα 
τβ tvtb α * Λ+δ.*τ'*7 + ^ ( 1 9 9 )9  ί ί  τρωτόν μεν 5. 
κρον ε?/ν α9 ε%χτον δε Τ + δ 9 ^ τρωτόν μεν μίτοι 
α + δ , δεύτερον δε <y* «λλά το Λ + τ + δ  αθρο/Τμ* 
των <ζ«ρων εςίν Iff ον τφ α + δ + y  άθροίτμχτι των μετων
ίκάτερον γαρ (5 ») 9υγκ&ται εκ των άντων ιίταρκτ/χων 
τε ^ λεηττικων το9οτητων ( 2 1)  * εν «χε'νε/ «ρ« ε<ρ’ από. 
9ης αριθμητικές αναλογίας το των άκρων Ισζτχι τφ των 
μέτων αθροίσματι. Ο.Ε.Δ.

K « i εν άριθμοΐς. Ετ) τί*ς αριθμητικοί ανα­
λογίας 3  · 5  ί io : 1 2  το' των άκρων αθροιΤμα 3  +  >2 

=  1 ,5 ο toov ες} τφ των μεΤων 5  4- >ο= 1 5 .
2 ο ι. ΣΧΟΑΙΟΝ. Εαν9 ώ$ τοιεΐν ειωθχμεν9 με­

τά την δ/ά ο*νμ€ολ/κδ λογιτμχ γενικήν ΰεΐξιν 9 εμτεδω. 
μεν το' θεώρημα δ/ά μερ/κωτερων αρ/0μων9 ν;χ/ςα ταρα 
τ2το τν)ν τίΐί ΰείξεως !χϊ>ν ετικρχτόνομεν * ετα«9ητοτε· 
ρ̂ ν μεν έν τοΓ$ των τρωτοτεφων ο^αλμοΓς τχριςωμεν
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fj{V T'£yi*>iy αλ^£(ίϋν, μεριχωτέραις έφαρμοξομένην τερι. 
κτάσεσι»

2 0 2 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β'. EV< τάσης αριθμητικήςσυνεχή 
ίναλογίας το άθροισμα των άκρων Ίση ές) τφ μέσω δις 
ύλψμένω * ετιεικως γάρ ό μέσος ανάλογος  ̂τον χώρον 
κλήρων των 5νω μέσων̂  'άταξ γράφεται ( iy  i) ‘ άρα το 
άθροισμα των άκρων Ίσον εςϊ τω διτλω τα μέσα.

EV) της έν αριθμός συνεχές αναλογίας *- 5 . ίο . 
ι ;  το άθροισμα των άκρων 5+  15 £«< ^ττλ£ν τα μέσα «-
>#AaV8 10·

Α Ν Α Λ Ο Γ ΙΩ Ν  Α Ρ ΙΘ Μ Η Τ ΙΚ Ω Ν . s 6 g

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.
Π ε ρ ί τ ? ς  Αφρητιχη; των τξίων Μεδόΰα.

2 0 3 * Μέθοδος των τριών εν γένει καλείται ο τρί­
το; τ«, τριών αναλογίας ορών Ζοθέντων̂  ευρεΐν τον τέ­
ταρτον ( 1 8 8 )* εντεύθεν άρα, ccWso αναλογίων gii^ τε* 
φΰκχσι δνω, «τω ^ η των τ^ων μέδοθος δισσητις ν. 
f άρχει,  ij μέν cfyifyiifr/Ki},  £ ε  vj

2 0 4 . Μεδί^δϊ ay των τριών αριθμητική μέν εςιν ο 
τρίτος, καδ’ ον, τ£<0 τοοΓοτιίτων δεδομένων ̂  τέταρτη εξ  
άντων είρίσχεταί) τοσέτφ της τρίτης διαφέρασα, cVw η 
δεντέρα της τρωτής (»82 ·> ΐ8<5)’ γεωμετρική δέ έςιν 
» τρίτος, $/«, τ̂ /ών 5οδε<ΤωνδΓδ(?*οτιίτων, έξ«ν·
των ένρίσχεταί) τεριέχασα τοσάκις την τρίτην, οσάκις 
την δευτέρχν η τρωτή ( 2 4 5 )*

soj. Ουκαν της των τριών Γεωμετρική; Μεθίδα 
τλείονα χρησιν ταρεχομένης τφ κοινωνικά βίφ, δεΐν ηγη. 
σάμην τερ) τάυτης £ τρο τα’ σνμ£ολικα λογισμέ διχλατ



2 7 0  ΠΕΡΙ ΤΗΣ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΝ*  t t t
€εΓν (2 4 5 , xa) εν τοϊς εφεξής)  ̂ «* &  #*ί βί rero» 
άπειροι , μήτε μην πειραθηναι άυτου έφιέμενοι ( ε/ri 

ονχνβ), βί εϊτε τφ χρηματι επαηΰιάζοντες είτε υρ 
άλλων τβτβ άπειργόμ&οι)  tvjv rαυτής χρήση εΐάέναι
εχοιεν,

2 ο6, TVf ĵ ay Tift των τριά’ν Mgfls^r
λ . εκτίνει δ/α χ  ( j )  το'ν τέταρτον ζητέμενον ορον̂  δια. 
τάξας αυτόν μετά των τριών δφβμένων εν αναλογίά 
%ψατι.

2 0 7 » 0'. Ε*«ν μεν τις των άκρων ζητηται, Two. 
■ Ιχς τίς  ufVsi, άφαίρει άπο τβ «υτων αθροίσματος τ« 
δεδβμενβν των «χρων* ειζν δετ/ί μεΤβί, «το τβ των 
#ρων αθροίσματος άφαίρει τον γνωςον μέσον.

ΤΠΟΔΕΤΓΜΑ Α. Αοθέντων'Μ̂ ριωχ αριθμών τκν 
3 , 7 9 1 1ί »> τέταρτος ορος, διεν ν̂βχώ? τβ ι ι , 
β 'σ φ  τ β  3  ®  7 * * ·  β «  3  ·  7 » 1 1 ♦  X  * β ’·  συνχ.

φΘε'ντων των μετων 7 $  1 * .> άττβ τβ «υτων αθροίσματος 
18 άφηρη&ω ο γνω<ςος άχρος 3 * τβ δε κατάλοιπη 

ε?«/ των ορών ο ζητζμενος τέταρτος * εΐσαχθέντος & 
a 5 αντί %, άποληφθησεται η αρίδμητ/χνί αναλογία $. 
7* ι ι . 15 (»87)* ν #

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ ΐ'νω δε ευρεδ̂  cpej, ος άνεη
μέσος των Ζοθέντων ορών 4 ·> 2 ο, 44 * ά. γεγράφθω 4· 
20 : 4 <> * ΤυνΛ̂δε'ντων των «χρων 4  4 6, <m
Τβ Λυτών αθροίσματος 5 °  άφελε τον γνωςον μέσον 2 ο * 
το δέ 3 ° κατάλοιπον έςαι ο ξητέ μένος μέσος * tj δε «· 
ρ;Ομΐ}Τ/χίί αναλογία έςαι 4· 20i 3 ° ·  46 (ι87)·

ΔΕΙΞΙΣ. Έ’φ απάτης γάρ αριθμητικής αναλογί­
ας το των άκρων άθροισμα έξισΐται τφ των μέσων * εαν 
b  τβνδε του αθροίσματος χτερος των άκρων άφαιρεθ$;»



ΤΩΝ ΤΡΙΩΝ ΜΕΘΟΔΟΥ. 2 7 »

λειφ&,ϊετΜ παντΦίο 'έτερος* εϊ δετ/s μένος9 λειφθχ- 
αεί at άτερος των μέσων.

2ο8. Ε/ δε πρόκειται συνεχή %ηματ(σat ανχλο. 
γίαν (»9*) Ttoy διίω Μέντων άκρων̂  σονάτας ταυτα9 
το ψισν τ2 αθροίσματος έξεις μέσον ανάλογη* Πατέρα 
δε των α*$ων ^ *5 fteVa avaXoy» δβδε'ντων, άτβ τβ 
με'<ΤΒ δ/τλ«τ/α<5·εντ5ί β ε̂λων τβ'ν δεδο/ίενβν άχρονο &?Γ0» 

τβν ζητψενον ορον.
ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Α\ Λοθέντων r  3  · %« 9 9 fv·

vacant 3  ^ 9 ο τβ τβ αθροίσματος 1 2  !>μισυ9 ε»τ bv 6, 
ες«« β ftsVii ανάλογος* έκίν t 3 ♦ 6 ·9»

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ Β\ EVi ^  5 . 2 ο .χ*  δ/τλ«θϊ*. 
ώεντβί τβ 2 0  ̂  ^ 27TJ 4ο άφαιρεθέντος τβ 5 ο τβ Κ2Τ«. 
λβίττβν 35 β ζν,ήμενος άκρος ορος 7%ς συνεχές άνα° 
λόγιας— 5 · 20 ·35  C1 ^1)· β

ΔΕΙΕΙ2. EV/ς^φτβ» η με'Αοδβ? τοί$ ΐΓ̂ οατβδε. 
ΰειγμένοις, ότι -τάσ̂ ? συνεχή αναλο^/αί a^fl^Tmijs 
το των άκρων άθροισμα ίσϊται τω ΰιπλω μέσφ ( 2 0 2 ).

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

Πε^ι Προο$β A 9 g t ^ i z i j r u i ^ C o

2 0 9 . Π2ο*λ «ρφητ/χη ττραβδβί* είτε αυξζσά έςιν 
( 193)9 ί τ<5 προάγε&χι έτ άπειρον έχει 9 οία έςίν ηδε ή 
φυσική των αριθμών σειρά *γ- ι . 2 . 3 . 4  · 5  · 6 ♦ λτ. >) 
<7 ?ν * 2 . 5 . 8  · » ι . 1 4  κτ. είτε μελμένη 9 ψϊς εν μεν
ϋπαρκΤικοΐς ποσοϊς καταλήγει ε!ς ο, εν δέ λεΑ'βΛν ετ- 
εκτείνεται ες άπειρον, β'/tf s?}y tj 5 . 4 .3  · 2 · 1 · 0 ♦



ΠΕΡΙ ΠΡΟΟΔΟΪ

—  ι . — 2 . — 3 · —  #τ., ί  γόν ? · 4 · ι . — 2 . 
·—*“ 3 * 8 « *  χτ*

2 ΐο. 0 εω ρήμα ςο ιχ ειω δ ες*  Χίασα ιτρόοδο; 
αριθμητική εκτεθηνχι εχει διά τ2 τντπ* *_ α . g +  5 * ct 
+  XT.

ΔΕΙαΙΣ. Π?<γ« πρόοδος αριθμητική «δεν εςιν ετε. 
ρον% οτι μη ςίχος ορών, ών β τρωτός δ/«ρε'/)εί τ5 δεντε'. 
/,β, όχφ ο δεύτερος τ2 t/j/tb, ο δε τρίτος τκ τέταρτα 
χτ. (»92)* ^^SivTfls α/)Ζ τ« //εν τ/ιωτ* o'̂ a « , rij{ δε' 
διαφοράς δ , ο δεντε/>5ί ο/>οί -τ̂ οοδ», άυζόσης μεν  ̂ εςιν 
'ίσος τω τρωτω crtiy τ$ δ/κρορ#, ή τ# ύττε/ιοχί}, vj e’«s;ya 
ύτε/ιεχε/ * εςιν ο δ εντεεί α·|·δ ( 196)* °* δε δεν. 
τερος ίσάται τω τρίτω συν τγ, αυτή διάφορά δ . εςιν αρα 
« -^ δ ^ δ ^ α  +  2 δ ‘ diet τον αυτόν λόγον ό τέταρτοί 
εςιν Λ+ζδ +  δ^α-^δδ·^ ωχαντω*.

Μεί8μεν*}5 δε, ο Νεότερος οροί εςιν \σος τω τ$ω, 
Τί<ι πλην της διάφοράς ( 1 9 6 ) ,  vj λ — δ* ό δε τ^τυν 
’ίσος τω δε ντε/) φ πλν  ̂ τνίί διαφοράς, «ϊχ «ν Λ — δ — δ, 
η a— ζδ, ^ έξης ομοίως.

Χίασα άρα πρόοδος αριθμητική ανξασα μεν παραςχ. 
θησετχι did I α. «ψ δ. «4*2δ. «φθδ. χτ. μειαμενη 
δε, δ/ά ν  α.α  — δ. a — ζδ. a— βδ. χτ. κοινός δ* 
εκατόρας των αριθμητικών προόδων τύπος εςαι f- α . χ 
+·δ. α +  2δ. Λ +3δ· «4*4δ χτ. Ο. Ε. Δ.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Ε Vi Της αυξόσης αριθμητικής τρο. 
'οδβ ·— 2 . 5 . 8 . 1 1 . 1 4 » ο δεύτερος ορος ζ  ΐσΖται τω 

τράτα 2 συν τη διάφορόc 3  · ό δε τρίτος 8 ϊσίται τω 
ντ/.ωτω 2 συν τη δ)ς ειλημμένη διαφορά 3* ο δε τόταρ- 
Τ:-■ 1 1 τω πρωτορ σόν χί) τριττη διαφορά. 3 , % κΧ

27»



ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΣ.

gvTtoi * τ« ugct π ρωτ« ορα 2 χλνβεντος α, 5 δε τί}ς 3 
Ζιτφοράς̂  ο μεν Ζευτερος ορος,ζ εςαι « +  δ , ο Ζε τρίτος 
g, «·|* 25,0 δε τέταρτη 11 ο a +0δ ΗΤ· ;  ^  τί5>ς 
μ ε ιψ ε ν η ς  - -  *4 *1 *. 8 .5  ·8 , 112:14 — 3 , vj &—δ, 
g =  14 — 3 — 3 » $ « — «δ, 5 = 1 4 — 3 — 3 — 3» 
η α— δ δ 9 $ £^ί?δ ω σ α ύτω ς.

2 ΐ ι .  ΠΟΡΙΣΜΑ, Α\ AVtfV î «(wifiljTixsjf τ̂ Οίδ» 
τβ κεφάλαιον των ορών, βϊ ΐ<Γον άπίχασι των αχ̂ ων, ιτατον 
fV μόνιμον * ίσατχι γάρ τω άΰροίσματι των άκρων, ij 
τω ετε̂ ων δνω, οϊ ^ αιίτοι ϊτβν άπεχκσι των άκρων, 
ί{ τελδί τω με<τω δί$ ε/λ^μμάφ , ε/ τι^βί ο των τ^ί 
α^ίδ^τ/χ^ί τρο/δχ όρων αριθμός ών -TipiTTeV «τω Tijfs 
εξ επτά συνεςωΤης προόΖα ορών το αύραΤμα τ« τ /̂τβ ^ 
τα πέμπτα, ει’τ’ «ν«+2δ +  α +  4δ9 τχτε'ςι 2 «4- 6δ, 
Ισατχι τω των άκρων , ο"τ/νε$ ε/τ<ν « ^ <5δ 0 siiifray
2« +  ΰδ* τα δε τ« ΰευτερχ % έκτα ωσαύτως υπάρχει 
2«4*6δ4 ^ ο μέσος δε ορος « +  δ)$ ειλημμένος γ ί .
νεΤΛΙ 2Λ 4* δδ

Ε’χχε/$ω ν| «ι)τΐ} πρόοδος εν άριΟμοΐς -f 2 , 5 . 8 . 
1 1 . 1 4 . 1 7  * 20 · το άϋροιτμα τοίνον τ« τρίτα £  τ« πεμ. 
ίττ« ε<ϊ<ν 8 + J 4 =  2 2 , ο Ισκται τφ των άκρων * >£, y*? 
2 *f> 20 == 22 * $ τφ τ« Ζευτέρα ^ τ * «*τ« , 5 +  *7 — 
22 , τω δ*ς είλψμενφ με(Τφ 11 4* 11 =  22

2 1 2 . ΠΟΡΙΣΜΑ. Β'. Ε"κχςος ορος προόΖα άρώμητι. 
xfc, αίξάσης μεν, εςιν 'ίσος τω τρωτω ο*0ν τ^πχρχγομε. 
νφ οπό της Ζιχφορχς̂  ** τ« των ήγησχμίνων «ϋτ« ορών 
«£%«, μειαμένης δε, ΪΤος τω πρωτω πλψ τα χυτά 
πχραγομένα* επί γάρ τ« γενικά τυπα ·? Χ. χ ή τ Ζ*
« + 2δ . « + 3 δ ,Λ +  4δ χτ,  9 μεν τρίτος ορος & +» *

*73
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Ί<Τος ε’ςί τω τρωτω « fft)v ή τλην τα γινόμενα ντο Της 
δ/τ^οραί ^  τβ 2 t ότ/ 2ώ  aura ηγησαντο οροί * ο §ε 
τέταρτο? « +  3^ *$ίν ^ 5  τφ τρωτω α ο*νν vj τλν-ν τβ 

οταρα^ομεΐ'Β ντο δ % 3  <>ιά tbs τρεΓ$ προηγαμενας 0. 
fBS κτ.

Ετ) 2ε Λ - 2 . 5 · 3 . » » * » 4 *  ο τεμττος ,  φερ’ ε,’. 
ττεΓν, οροί 1 4  foes ες< τω τρωτω 2 <Γον τ£ χαραγομενφ 
ντο Tvfs 3 &*ρβρα$ ^  τβ 4 «ρ%5 των τρον^δεντων 
ορών.

2 1 3 . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. AVaTtjs αρ/δμ̂ τ/κί}? τροο'όΒ vj 
μεταξν τβ τράτα $  τβ εο/ατΒ των όρων διαφορά fovj 
ες} τω γινόμενα ντο της κοινής διαφοράς $ τβ αριθμά9 
των ορών όλης της τροο%9 μειωύεντος μοναδι * «τω? ετί 
τί}ί τροεκτεδε/fys τροόδα η μεταξύ α ^ α +  7  ̂ ΐ̂α̂ ορα
ες$  +  7 δ

2ΐ4. ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. iV  εμ.ταρα£ό(ίωμεν μεταξν 
δυω ορών αριθμόν δεδομένοι ορών , νφ ων μετά των τρο. 
τερών τρόοδος «ν Τνςαό) αριθμητική , 2/α/ρνίτομεν Tvjv
μεταξύ των δυω όρων διαφοράν διά τβ α/τ̂ θεντο? αρ/δμ« 
των ορών, ηυξημενα μοναδκ

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Ε ’ςω εμταραζόναι τεντε ορας χ- 
ριθμητικως άναλόγας μεταξύ 8 , $ 32 ·> τβντβν ειτεΐν9 
τρόοδον άρώμητικην εξ όρων εττά (Τνγκροτησαι,  ων 
τρωτοί μεν εϊν} 8 , Τιίμ«Τ05 2έ 3 2 * Λ. λαμζάνομεν τ/;ΐ 
μεταξν 8 ^ 3 2 διαφοράν , T̂f? ε’ςίν 2 4 * διαιραμεν 
τχότην την 2 4  διαφοράν διά 5  Cov 1 , εϊτ’ bv 2/« 6, «. 
τε τεντε α/τ^θεντων αναλογών ορών * τό bv tvjX/xov 4 

Γνναττοντες τφ τρωτω δρω 8, άτολαμβάνομεν 1 2  2εν'τε. 
ρον όρον της %ηματι&ψομενης αριθμητικής τ ροόδα * τρ/.



ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΣ.

τον δε τον ιό , έξης ατως' εντεύθεν άρασυςαθησεται η 
ξητηθετσχ αριθμητική πρόοδος επτά ευμοιράσα 7 ων όρων 
4 8. ί 2. 1 6 . 20.24·. 2 8 . 3 2 ♦ yap πάντως ,
ως «τω ταφτεί εκχςον όρον εξομεν εξισάμενον τω ττ̂ ω- 
τω cr̂ v τί} διαφορά πολλαπλχσια<&είση *ιτί rev χριθμόν 
των προηγιιθεντων ορών.

a ΐ5· ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'* Γνω&9·ε/Τ<;ς τ« ττ̂ ώτϋ 0V<5 
^ τί& επικρατάσης εν τινι «ρώμητικη προόδω διαφοράς, 
άπας όρος είρεθηΤετχμ συναφθεντος τφ πρωτω ορφ τ2 
πχραγομενΰ υπό της διαφοράς $  τ« άριθμά των ορών των 
τα ζηταμενα ήγαμενων.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Ε'ργάτη τινι επηγγελται μι&ός̂  
Της μεν πρώτης ημέρας ο€ολοι 2 , της δε δευτέρχς ,β, 
$  έξης κατά την τχξιν της δε της αριθμητικής προόδα 
4  2 . 5 . S χτ. πό$νν χρχ λήγεται μι&όν εντη είκος,η 
πέμπτη εμεροχ.;

Η' ό&λας δνω συν τω πχραγομενω υπό της $ 
διαφοράς, της επιχρατάσης εν τη προτεθείση αριθμητική 
προόδω, $  τα 2φ* προ γχρ της είκοςης πέμπτης ημέ. 
ρας 2 4  προηγηθησχν * λήγεται άρχ όζολάς 7 4 ·

2 1 6  ΠΟΡΙΣΜΑ ς. Τάνχντιονδε  ̂ Ίν όρι&η ο χώρος 
ορα τίνος ι a tJ δυναμις δεδοτχι, εν αριθμητική τινι προ- 
οδω, μεν τάδε-τα όρα ό πρώτος της προόδα ό­
ρος , δ/ν?ρΐ{ο5·ω δε τό κατάλοιπον διά της επικρατύο'ης εν 
τη προόδω διαφοράς' τό δε πηλίκον, ηόξημενον μονάδά 
εμφχνεΐ τον χώρον τα προτεθεντος όρα.

ΥΠΟΔΕΙΓΜΑ. Χτρχτιωται τετάχαται άνχ πλειας 
σειράς εν τρίγωνα ο/ημχτι' ο δε των ςρχτιωτων εκχςης 
σειράς αριθμός χωρεί κατά την αριθμητικήν την δε πρό·

S 2
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otiov 4* ι . 4 .7  a*. fresvj fi/ «5»ν η ο*ε<(>«* ενδ* εΜ
«ωτ« 9 · ;

ΐέφελε τοίνυν τον πρώτον ορον ι αττβ' 9 * * τβ' δε 
κατάλοιπον 9 °  δΛλε δ/ά riji δ/«ρβρε 3  * το Ζε 
χον 3 0 » μβνάδ* α^δεν, δί/£ε/ βτ/ η ξηταμενη σειρά ε» 
ςχι τριαχοςη πρωτη,

2 17· ΠΟΡΙΣΜΑ Ζ'. Τβ σόμπαν αβροιϊμα ατά. 
(Της ff<5/flpT/xvjs προόΖν ϊίβν εςι τφ πχραγομενφ ντο τα 
ήμιχ&ρο/σματος των ω χρω ν, $  τ β  των ορών άριδμπ' σννά. 
■ ξάντες γάρ τον γενικόν τόπον 4 -  «. «·+*£. «-fa£,
α +  3^* α +  4δ, εξομεν 5*4 *1 0 εάν άρχ ά. ληφδη 
τβ των αχρν άθροισμα t βες< a a - f^ »  % πολλαπλά. 
Gixo9“y iV<5 α^δρντων e£»v,TpxJ-i« 1 0 # 4* 20  δ* εάν 
β\ ληφ6η το ημισν τεδε τβ γινόμενά 0 ει^εβ^Λται ώ<Γ. 
«ντω$ *oS ιΤβν τ:ο όλιχφ χΰρο/σμχτι της εκ^πεντε
ορών σιγκεκροτημίνης τηςΖε «^^tfT/xifs βτρβδΒ.

ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. Έ'π) της χρώμψιχης προίκα “ ΐ* 
3* 5*7*9* n  * *3* Μ * 1?* *9 τβ' πάντων των ββων α. 
θρόισμα εςιν too * αΜ·’ «νρΤβμεν τβ' α̂ τβ άθροισμα 
ίο  ο, βτβλλαίΓλαΤ/αΤΛντεί τβ' Των «χρν άθροισμα ι+ ιρ , 
εΐτ’ «ν τβ'ν 2ο εττί ι ο αριθμόν των της προίκα ορών* τβ'ν 
δε προκνπτοντα 2οο δ<ελβντεί Ζιχ 2 , β εςι λχβόντες
ΤΒ 2 0 0  τβ' VJfiiTv,

ΠΡΟΒΛΗΜΑ. Ω'νν'τατβ τ/; 2 ο πρόβατα̂  σννθεμε. 
νος Ιπερ μεν τβ βτρτΒ χατχβχλεΐν οβολός 2 , δε 
τβ Ζευτέρκ ΐ8 , ^ έξης ομοίως κατά πρόοΖον άριθμητΓ 
κην' πόση αρ tqai ή πάντων των 2 ο προβάτων τιμή;

«. ευ.οεδητω χατα την προεκτε&είσχν μεθοΖον (s 1 5 ) 
tj τ β  ε/χβϊ5 βτ̂ βδάτΒ τ/ρ, ζτ;ί iqi a Γνν τ£ γινόμενη



Ιπο ι 6 , ^ 1 9 , είτ tv 3 0 <5* ίδζ ^  ο ε%χτος της 
προόδα όρος* είτε} δε ο πρώτος ες) ζ , το άθροισμα άρχ 
των ίκρων ες>3°8'> ο ποίλαπλχσιχ&εν επϊτον αριθμόν των 
ορώνς τάυτόν είχείν επι ao, παράγει 6ι6ο,  ίιτινος το 
ημιΤν 9 είτ av 3  ο80  εμφαίνει τψ ολικήν τιμήν των a ο 
προβάτων (at?).

2ΐ8. SXOAION. Α0πάσν\ τετ«
τ«£« ταϋτα αναγκαίας εννπχρχπΤιν * ο π̂ ωτως β$ος χ ,  
β ένατος ω, ij /Mivsj των ο̂ ων διαφορά δ , % ο αριθμός 
των ορών ν * τύτων tv εάν τρία τινά δοθωσι , τβ τ*τ«^· 
τον πάντως ευρεθησετχι * άλλα γάρ είς τίίτο προλψτε* 
ον το εφεξής Α'ξίωμχ.

2 1 9 . Α5ΙΩΜΑ. Ε*άν ποσότης ποσότητι ίση y 
προςεθ% δε εκχτερφ το αυτό π (/Τον, ί) άφαιρεθη εκχτερχς 
το άντο , ij πολλαπλασια&η εκχτερχ επϊ το άντο 
τοσόν, ν) διά τ2 «ura εκχτερχ διαιρεθώ τά όλχ^ η 
τχ κατάλοιπα * ή τά γινόμενα , ή τά , ίτα s«
β>τί».

2 2 0 » ΧΗΜΕΙΩ2Ι2. Τότων το μεν τρωτόν % δεύτερον 
τάντάείτι τοΐς εκτεθεΤσιν άξιωμασι (  Α'ριθμ. 1 3  ο *4)* 
τό δε τρίτον ** τέταρτον $  άυτχ μεν προφανή9 είς δε 
τλείω σαφψειαν κεί&ωσαν υποδείγματα αριθμητικά * εάν 
γάρ 5 5 =  5ο δ ήλον 'άτι εςχι % 3 *  5~3Χ5<> tv 1 5  55
1 5  * ώσάντως ε’ίπερ είη 6 =  6,  ε?α» % ·| =  4 , εϊτ av 3 
= 3  * επιςητασι δε τόν νκν δηλον οτι το μόν εςι τάυτόν 
τψ (λρίθ. 1 3  )  το δε 9 τω (Αρφ. 1 4  ).

2 2 ΐ. α \ ΐ'ποτεθητω πάσα η πρόοδος άνξπσα (εάν 
γάρ \ μειωμένη τη ω αντί α ληφθεντος γενησεται άνξκ* 
σχ) $  τα είρημενχ εν (ζ ιχ ')  εκτεθζί&ωΰαν σνμ&λικως 
είτ h  ω -~βΞδν— δ * επεί ω — α 'ίσον 'εν τψ δν

ΑΡΙΘΜ ΗΤΙΚΗΝ a 77
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— \  χ$χ (21 9) ω— «4 - x ~ h — δ*4*α* ε’ίτ  b  to— 
— δ 4 1 x  · % έχν x to  τύτων το auto x «φχιρε% τχ

Xonrct aUig \(fx έσοντχι * ctgct ω— ίί =  δν — §4-*
—  # , ε’ίτ b  ω — x — b  — 5 * έπε) δέ το δν δ γη

νομενόν ες< εκ τ« ν— ι ^ δ ?— 1 * δ=2δν—
δ , οος SijXov)* ε«ν α$>« το,τε ω — χ ^ ^ ΰ ν — δ Ιιχιρε.
.»> V \ -  ω— *fly δί# ν— 1 9 ε?3» ■■—..- - =  δ (219)* ε’αν apx δο0«.

Civ ο έχχ τος  ό'ρος ω, ^  ό πρΖτος χ> $  ό χριδμος των ό.

£«ν ν , έςχι sj δ/Λ ^« δ = ---- "  * εςω «:= 5*> ^ —
ή!

97 9 ^  ν =  19 * « V  ^ =
97

1 9
— 9» — t * · J—- t j  — 5 -ψ *1

»? U  πρόοδος έςχι —  5 '  10i*  *5 τ* ao i ‘ 25 t ' 3*>4 
χτ. μέχρι των 97*

Β'. ΕΙλϊ'φύω ο αοτος Τνμ€ολικος τέπος ω — 
δν— δ ( 214)' εαν gv τοΓί 'icon π$οςε% το αντο &<> έςαι 
ω — χ 4- χ ~ $ ν  — δ -f* εΐτ ενω=:δν— δ4«9 *ί «+δν 
— δ =  ω* έχν V  χπ χυτών των «Των χφχιρε6% το χντο 
δν—  $9 έςαΐ « + δ ν — δ— δν4-δ=ω — v̂ +  ̂ 9 ε !τ  
h  α ~ ω  — δν+δ* έχν $  εκατέρφ προςε^ δν, έςχι a 
*4δν=:ω— δν4·δ-}-δν, vj itt-f*=::εο-V*̂ ** εάν δ* αφ 
έκχτέρα <χφαιρε% το χυτό « , έςαι χ — α + δν, ί} δν= 
ω — «4 * δ * έχν δε έκχτερον π&τον Ζιαιρεύη δ/ά δ έςχι ν 

ω — ct „
~ *—r—  4·ν· έρωταν έν δεδψενα ο ένατος ο οος ω,

δ
4? ό πρώτος « , ^ y δ /α ^ ά  δ * ^  ^τ^δ^τω ο χριύμος 

των ο£)«ν ν * 78T5V εμφχνεΐ ο τύπος vt= W
5

i r  

■ » » · « .
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ςαα— 2 ^ ω =  ιο ,  ^ %=3* m v ε-,ο» ν = ---- j —

+ ι=τ|4^ 1 = 4 + » = 5 ‘ ° T4/ViiV άξώμος των ο̂ ων εςχι 
5 · »j δε' ιτρο'οδοί χωρηΤει +- 2 · 4 * 6 * 8 * ι ο.

Γ. E’itv δε\ δοδεντωντΐι « , < * ν , ^ δ ,  ^τί}τ«/ ό ω* 
TstiV δ^λωΤεί ό οτ̂ οεχτεδείί tvV os ω=τδν—·δ +  Λ* ε<;ω 
«=:2, *5 δ =  3 , ^ ν ΐ 2 *  «£<* few ω=3 X »2 — 3 +  3 =  
36— 3 +  2 :=35* *ί $*+« ττροοδοί χω^οΏ «τω -*- 2 * 
5 * 8 * ι ι * ι 4 * 1 7 42 0 · 2 3 *2 6 *29' 3 2 *35·

Δ. Εαν δε, δοδε'ντων των ω» δ , ν, ξητηται ο a iu  
Xvf̂ flco alfai ο τύπος ω — α=δν— δ,  ^ εχ&τέρφ των ϊ. 
cwv τββςεδεντοί τ2 «ντκ # , εςα< ω— <ε+«=δν— δ4* 
«=  είτ av ω=δν— δ +  α* ε’#ν δε ΤΒτων εκχτερζ αφαι. 
psfly το δν— δ εςαι ω— δν +  δ = δ ν ~ δ  +  «— δν +  δ* 
#/τ «ν ω-τ-δν+δ =  £ , xcti δ^« =  ω — δν +  δ* εςω ω
=  12 ,  ^ δ  =  2 , V£= II* εςΧΙ UQX « = 1 2 ---22 +  2
=  — 8* j| δετ^όοδοί^ω^'σε/4 *;---- 8 *— 6* —·4*—
2*0*2*4.‘ 6*8* ΙΟ* 12

Ε'χκεΜωίΤαν δ’ έξης οί τέττχρες ε^εδβντεί τύποι
εις μνψ'ήί επι&ηΟημχ*

δοδεντων ει ε̂ίν

ω, α, ν
ω— a 

δ = --------
V-- 1

δ
ω— X , 

’ =  5 +  *
α, ν, δ ω =  δν— δ +  «
ω, δ, V α = ω —> δν+δ

£ ’«ν δε το κιτκΤης άξΐ&μ,φιχϊ,ς προόΰπ άδζΐι·



2 8 ο
<τμχ χ9 ο γενικός αντα τύπος εκ των είρψενων ( 2 1 7 ) 

αν\-ων „ *̂ ·· /
εςαι χ — ....  ^  * ia v  άρα τα τίσσαρα α , ω , δ , ν

3
yy«sa ωβν, yvwofyVfTM τταντωί^το κεφάλαιο» hoi τ«. 
δ* τ» m

ΠΕΡΙ ΛΟΓΩΝ

ΚΕΦΔΛΑίΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Π ε ( 1  X e y w v  γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ώ ν .

2 2 2 , Ms^tj ofitf/α δνείν όλων ΐΓοτοπίτων χα. 
λπνται, α iWx/j λ^ί/ντα ταρα^α^είν Ζυνανται εχαςα 
το ε«ντ3 ολον, οΤά εΛπ τα πέμπτα 0 η τα εχτα μέρη 
Ζυείν όλων χτ* 5 $  10 9 είπεΐ») είσ) μέρη 'όμοια 
τα 2ο ^ 4ο , ώ{ αντων oyra τεταρτημόρια * γάρ τε­
τράκις μεν ο 5 ττο/ίΓ ao, τετ^άχίί δε ο ίο  ποιεί 4ο.

223. Ο* γεωμετρικός λόγος ( ι  83)  9 καλείται μεν 
Ζ/πλάσιος ,  ότανόηγάμενοςΖιπλας| τ « επόμενα'τρι­
πλάσιος  Ζε^ όταν τριπλας κτ' νπ οΖιπλάσιος  δ* 
άυ, επειΖάν ό ηγάμενος το vf̂ /cry νπάρχη τα επόμενα, 
νοτοτ^ίτλ«ο*/θ5 δ\ όταν το' τ^/τον χτ. ατωςαν 12 : 4 
εςι λόγος τριπλάσιος, 4^*2 δε υποτριπλάσιος.

3 24. d ' r a v  τ ίν ο ς  λ ό γ α  ανίατος νΛ τ φ  επ ο μ εν φ  ό η · 
γ ά μ ε ν ο ς , δνω εύρ/τχοντα/ Ζ ιά φ ο ρ α  π η λ ί κ α  vj δυω λο^* 
Ζιάφοροι (ι$3)* £το; ο ετο'μενοί δ/ά τ» η γ α μ ε ν χ ,  
η άτος Ζ ί ε κ ε ίν α  Ζ ια ιρ ε ϊ& α ι  Ζ υ ν α τα ι * π ρος μ εν το ι ευμ ά­
ρειαν π λ ε ίο ν χ  εν  τ ο ΐς  ε φ ε ξ ή ς  με) εκΖ εξό μ εΟ χ  το ν  λ ό γ ο ν  
τ ο ν  Ζ ια ιρ εσ ε ι τα επ όμ ενα Ζ ιά  τ α  η γ α μ ε ν α  π ρ ο κ ύ π το ν τα  · 
ν,-) ο Ζ η τακτόν, νπ ο ίη σ ό μ εΰ χ  Ζ ιχ ιρ ε τεο ν  μ εν  το ν  επ όμ ε­

ν ο ν9 Ζ ιχ ιρ ε τ ψ  δε Toy η γά μ ενο ν .
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2 2 5 .  ΠΟΡΙΣΜΑ Α'. Είςω λόγος ο 2 : 6 * β£εςατ 
lv τόνδε ταραςητα^α/ δτω -* ^ yap °* 2 :6  λόγος «. 
δεν «7λ* η το ttvjX/xov ε<;ί τδ επόμενα 6 δ/α/ρεδε'ντοί δ/α 
τδ ηγαμενα 2 * οτερ $*/ ε{*ε?/ν εμφηνα/ δια i»

2 2 6 . ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Ε’ντεδδεν δ ήλον ότ/ «Τ«ί 
τλαβ*ματ/#ο$ tJtcs , οίοί ο 4  δυνατα/ ετ;'<Γη5 εκλη δ̂η* 
yet/, ν,τοι ως τετημειωμενον τηλό/ον, ή ω$ «λατμ* η ωε 
Xoyos * Παν άρα, ο ετί των «λαΤματων ηδη δεδε/*τα/β 
jg ετ) των γεωμετρικών εχληπτίον λόγων * ^ άντιςρό* 
^ως, ταν το δεί%Αητο'μενον sir} των γεωμετρικών λόγων  ̂
χχινητις ετεται βάτονος των tv τοΐς κλάσμχΟΊ προχπο» 
δεδειγμενων»

227* Θεώρημα so/χε/ωδεί* ItayTo'j Aoy8 

ο επόμενος icrurxt τω τ'/νομενίρ ίτο τδ tjyjtyisytf το« 
τηλ/#8

ΔΕΙΗΙΣ. A*Va« yap δ/α/ρετεο$ Λτδται τφ γίνομε* 
νφ υπό τδ δ/α/ρετ8 ^ τδ τηλ&β * αδλαμην παντός λό* 
ye ο μεν επόμενος εςι διαιρετέος * ό δ’ ηγψενος διαιρε* 
TVfi (**4). άρα *τ. ο. Ε. Δ.

± « 2 : 6  Ao'y8 ο επόμενος 6 {τατχι Τω orapayoμβ* 
νω ντο τδ ^βμενβ 2 , τδ τηλ/χ8 β»

EV) δε τδ 6 ; 2 , Ζεωρψενα με) τδ ετομεν» ω{ δ/α/· 
ρβτεβ, ο 2 ετομενοί /τδτα/ τφ γινομενφ νπό τδ /^βμε'ν» 
$τδ  τηλ/κ» 4 * έτε} 6 χ 4 ~ ν  =  2.

2 2 8 . λ''.πας λόγος εκτίβε&χι δυνατα/ δ/α τδ τντ» 
α' απ'  ο μεν yap η^δμενοί αε! ταρ/ςαί&α/ δννατat δ/α 
α, το δε πηλίκου δια τ ,  ετεί δε ο ετδμενος /τδτα; ςΐε) 
τφ γινόμενα Ιπό τδ η̂ Ημεν» ^ τδ τηλ/#8 ( 2 2 7 )* 
εκδηλωδη'τετα/ άρα δια α ϊ ί τ ,  η ατ.

Ετ) 2 : 6 , εαν εκτεδη δ/α α, το δε 3 πηλίκον δια



23a ΠΕΡΙ ΛΟΓΩΝ

τ ,  6 εσεταιτζ 2 X 3 , ΧΧπ η α π ' άρχ 2 : 6  γενψεται 
a : α π-

Ε 'πει 5ε χατά το δοχεν εξεςι παρχςησα&χι τον η. 
γψενον ^ διά 5 , ij £ κτ, τα? α̂ Λ λο^βί «5«epO£>wi 
^Λτα/ ελΤίδ^Λ/ ά,διχ 5 :5κ,  ζχζχ ητ.

2 2  y. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε’αν δυω όμε παραΖλψωσιν 
οροί) είτε είσϊν ίσοι, £  τά πηλίχχ αυτών ωσαύτως ίσα, 
οτε 5/« τβ ανΤΒ’εκ^λ&τ*/ γράμματος  ̂ τβ κ #ε. 
(5δ , είτε s/ίΤϊν aWo/, ^ 5»} awo*« ^ r* αιίτων τι^λ/κα, 
οτε δει dice dvotv διαφόρων γραμμάτων ταυτα UU&ai, 
το μεν φόρε διά χ<> δάτερον de διά π.

Βελομενοις εν ίσες δνω εχ6ε<&χι λόγες 2 : 6 , 4 : *3 

^ 8 3 ^παραςα6ησεται ο μεν a : 6διααχαχ^όδε4·  »2 , 5/λ 
τψ  τ» πηλίχε Ισότητα, 5/α 5: 5κ * άλλα ε/ί εκβε. 
σιν των αν ίσων λόγων 5 : 1 0 , 3 : 9 <> επείπερ τα χχτ 
αυτές πηλίχα είσ'ιν άνισα ό μεν i εχτεΰησεται dtx αχαχ^ 
ο ds διά 5 .* 5ιτ* 4

23°* ΘΕΩΡΗΜΑ Β\ Το υπό dm λόγων γινό­
μενον απολαμβάνεται, πο)λαπλασιαξομόνων ετ^ aMvj. 
λες των δυω επόμενων ,  ωσαύτως δε % των δυω ηγεμό­
νων , % σημχινομενης της τε πρώτε διά τβ 5ει>τε̂ Β γινό­
μενε διαιρόσεως.

ΔΕΙΞΙΣ. Κείμενων δυω λόγων των α· «κ, 5 :5ττ,
'' είκ 57γ . /  ̂  ̂ ,
vj — , *g- ( 2 2 5 ) πολλ £τλαΤίΛο? τ̂ωσαν επ α?λη-

λες οι επόμενοι αχ, 5ττ * 06εν εςχι αχδπ · i£vfs 5ε' ο\ 
δυω ηγψενοι α, 5* οδε/ εςα/ α5, ^ σψανβητω η τβ

ογ()μτβ διά τβ δεοτε̂ Β διαίρεσις ετως ^  «V«y«.
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- * . < * . * - ** .  / γης εςι χτ' φψι dvj το ντο των δι>ω ~  λόγων

ttx
γινόμενον είναι αληθώς χτ  * ό γαρ ~  λόγος το τηλί.

#ον χ<> ο δε το τηλίχον τ  · το>λ«7Γλα.

. ν αχ . δ τ  . / .  .. .  / *
Λοφ/ν αρα —  ετι '■ ς-ταντον εςι * οτολλίΜΓλοτδ'/Λςεο' κ 

λ ο
£ττ) τ '  06εν γίνεται χτ" αρα «τ. Ο. Ε. Δ.

Ιΐ5?λα»·λ«ίΓ/« ί̂ντδ$ 9 2 : 6 δ/Λ 4  ί 8 9 ή |  δ<* |· £*
τάγομεν τον 6 ετ) 8 * εϊτα τον 2 ετ) 4» γράφοντες *$-
~  <ί γινόμενον ντο 2 : 6 , 4  * 8 .

_  δίΓ
2 3 1 . ΠΟΡΙΣΜΑ. Οί iw  τντοι — #«) —- υα-

α δ
ριςχϊιν u% ηττον δόω λογάς ̂  η δνω σεΤψειωμενχ τη- 
λίχχ^ η δνω χλχατματα ( 2 2 6 )* όταν αρα τροχεηται 
το>λατλατιχξειν δνω τεϊψειωμενα τηλίχα 5χτερον ετ) 
Βχτερον, η δυω χλχτματα, αριΰμητιχχ η <Τνμβολιχχ9 
τοϊλατλχΰΊαώητω τό ντερ της ετερχς γραμμής δια τ5 
ντερ της ετερχς <> εϊτα.χό ντο τψ ετεραν γραμμήν δια
τ5 ντο την ετεραν.

2 3 2 . ΘΕΩΡΗΜΑ Γ. E’«y ταντός λόγν εχάτερος 
των ορών ετ) τό αντί τοτόν τοϊλχτλχτιχ&η, η τ5 λό. 
γπ δννχμις άμετχτοίητος εςχι.

αχ
ΔΕίΗΐΣ. Έ'αν τ Ha: αχ λόγ% 0 η 7ΓοΜ«7Γλ«

α
*ιχ&% ο,τί α sVJ το αν τό τοτόν τ ,  οτ/ το
* a / αχτ y \ > \ μ τχ , ν \ f 

ατοτελνμενον ■—  ίςίτο «ντο τω— λογφ ε<ςι γαρ<*~~ χτ % a
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λόγος u ( ^ 5 9  *83) ι «λλα x όςιν ωΤαύτως κύ
t UK1T t Λ „  *
ο l Xoytfi* Ο* Ει 

KV
Πολλ«τλαΛα<5·ε'ντων ετϊ 4 εκατερα των όρων τ3 

XoVa 2 : 6 ,  ij |· , ο Xeyos V °* τω 4 · sVj}
| = 3 ,  £ V  =  3*

233* ©ΕΠΡΗΜΑ Δ'. E‘oy δ/ά τ5 αυτ* Tie's τ 
έχάτερος των όρων τβ a : UK λόγπ  δ/α^εδ$, τα τ^λάο*

-  : —  τον αυτόν εμφανεΐ λαγόν*
9Γ 7ί

W * f\ * Μ & Μ * ΚΔΕΙ3Ι£Φ Π^&ΤΛαΛ&£6ντων των -* 0 —  Ζιχ
π πιτ, εςαι — ,  $ — <μγ*$ avaywyy y/terw *a4 

π τ  “
ά λ λ α μ ψ  τψόε τφ  δια τ  τοΜατλατιατμ^ «δο'λωί μετά*

. α ait , ,  . ,  k ,,
τέταρτο» ο —  : —· λ ο ^ ί  ( 23a)  ‘ «0* Tg<v vj τοΜα.

‘ΤΓ
# eta

πλασια&η ό λόγος — i — ο αυτός ψ τφ α:ακ4 α*
τ  τ  .

Tars α £  a>t διά τ  δ/α/ρεδεντων ο Xoy« *}Wa μετά.
τετρχνταη ο . Ε .Δ .

334. ΠΟΡΙΣΜΑ. Τα α^α ομο/α με^ δνοΓν όλων,

τα αυτών ^ερ είπεϊν τέτα ρ τα  ,  — e/<riv εν τφ άυτφ
4 4

λ * * Ψ .* \ *ΰ . » t ®  3^ » / «λο^φ, εν φ $  τα ολα* .$ γαρ ο —  t —  λογος ο με*
4 4

ταξυ των τεταρτημόριων εςιν ό άντός λόγος a : ακ , οί 
εςί μεταξύ των όλων, a οί οροί a % ακ ΰιχ της αντης 4 
Εθνότητες Ζιηρψτακ



Π Ε Ρ Ι  Α Ν Α Λ Ο Γ ΙΑ Ν  Γ Ε Ω Μ Ε Τ Ρ ΙΚ Η Ν . « β *
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΚΤΟΝ.

Π ε ρ ί  άν&Κογί&ς γεωμετρικής.

235» ΘΕΩΡΗΜΑ Α . Ποίτχ γεωμετρική ανχ» 
λογίχ εχτεδψαι δύνχται δία τη τύπα α χ αχ : :  δ : δχ.

ΔΕΙΞΙΝ. T wv απχτχν γεωμετρικήν Hk/χλογίχ* 
πχριςωντων δνω λοτ'^ν ο μεν πρώτος άε'ι εκτεΟήνχι εχει 
διά α*. αχ , ο δε* to* τφ πρωτω ϊο*δί (αΜωί γχρ ηχ αν 
ΐυςαίη ανχλογίχ ( 1 8 5 ) )  δίά δ:δχ ( 235;)* βλδί χρχ β 
TvVej εςαί α : αχ *· ί δ : δχ. Ο. Ε. Δ.

2 3 6 . Π0ΡΙ2ΜΑ. f t a  τα^αδλ^ήωΛίί αΜηλαίί 
δ̂ ω ΰιχφέρβϊαι αναλογίας εκτεδήίετχι ή μεν πρώτη 
δίά α; αχ : δ ; δχ* χλψεντος δ’ είτα ίτ φερ$ τη fax t*j« 
λίχ», τη επιχρχτπντος εν τη ΰευτερφ ανχλογίχ^ ε τη ή 
γαμενα ορα τη πρώτα λόγα τής Δευτέρας τής δε άνχλο* 
γίχς , ^ vj τα χατά τον δεύτερον τχύτης λόγον ήγαμενν, 
προκόβει ό καινός τύπος ε : επ :: η : vjt, εμφχίνων τήν 
Ζεντερχν «νχλογίχν ( 2 2 7  <> 2 2 9)

Των δύω αναλογιών 2 : 6 i i 4 *♦ 1 2  ^ ι ί 5 ί t 4 * 
2 ο,η μεν πρώτη δννχται εχτεδήνχι δίά α:αχ ί: δ:δχ, ή 
δε δίντερα δίά ε: επ : :  η : ηπ.

237· ΘΕΩΡΗΜΑ Β', Ux<tx γεωμετρική Τννεχής 
αναλογία χιζκτχτε £ μειψενη ( 1 9 3 ) ΰύναται πχρχςχ' 
ϊήνχι δίά τδ τύπα ττ* α* αχίαχ4.

ΔΕΙΕΙΣ. TlZarx γχρ γεωμετρική ϊννεχής ανχλο. 
γ(χ περιεχει όρπς τρεις ̂  ών ό δεύτερος διχιρεδεϊς δ/ά τη 
πρώτα το άντο πηλίκον δίδωΤιν, ί  ^ ο τρίτος διαιρεθείς 
δίά τδ δ«υτε\ΐ8 ( 1 S7 * »9>)* «λ ^ Τ δ ί χρχ χ μεν τα



Π Ε Ρ Ι  Α Ν Α Λ Ο Γ Ι Α ^
τοώτβ ορϋ) χ δε τη πηλίχη, ο δεωτε̂ ος ως διαιρετέο; 
Ισω ,̂σεται τφ γινομένφ υπό τ« ττρωτΒ α ως διαιρέτη,  ̂
τ5 χ τν)λ/χ8 , εΐτ «ν τω «χ* ο δε τρ/ίος ως διαιρετέος 
Ιτω^σεται τφ γινομένφ νπο τη δεύτερη ως διαιρέτη $ 
τη χ πν,λίκη  ̂ είτ ην τφ αχ4. Ο.Ε.Δ.

Ε*»ί τψ Λνε%«ς αναλογίας ~f 2 : 8 : 3 2 όκτεθέν. 
τος τη 2 δια X) τη'ο έπικρατηντος πολική 4 δ/χ χ, 5* 
μεν 8 εύχεται δια 2 X 4 ,  ή a X χ,  ij αχ, ο δε 
3 2  δ/α 8 X 4 * ή «χ X x? αχ’

2 3 8 . ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. Ε*<ρ’ άταβ^ς γεωμετρίας 
αναλογίας το υπό των άκρων γινόμενον ίσον έςι τω γι. 
VfyifVO) Ιτο TCCV (1$(ΓίCV*

ΔΕΙΞΤΕ. ΤΙασχ γαρ γεωμετρικέ αναλογία παρχ. 
ςα^ναι δίναται δια τη τόπη α:χκ: :δ:δκ  ( 2 3 5 )* «ί» 
το υπό των άκρων ζ  $  δχ γινόμενον αδ>:, προφανείς 
ϊσηταιτφ υπό των μέσων ακ ^ 'δ γινομένφ ακδ Ο.Ε.Δ

EVi της έν άρώμοΐς γεωμετρικής αναλογίας 2 :8 
:: $ :  20  το' υπό των άκρων 2 ^ 2 ο γινόμενον ές'ιν 2 Χ2ο 
ζ= 4ο ί το δ* wro των μέσων 8 X 5 — 4ο

2 3 9 » ΘΕΩΡΗΜΑ Δ'. Τηναντίον δε τέσΤάρες ο­
ροί αναλογίαν συνιςωσιν̂  έαν το υπό των άκρων γινό­
μενον ίσωται τφ υπό των μέσων γινομένφ.

ΔΕΙΞΙΣ. Φψί δη ως, έαν επ'/ α , 0 , γ ,  δ το 
ντο των «κρων γινόμενον «δ ίσωται τω υπό των μέσων 
β γ , οί τεΤΤα̂ ες ops/ αναλογίαν συνιςωσιν, έςαι δηλο. 
νότι α : β : : γ : δ  Ο**7)·

«. Πο>λ«?Γλαο7ά£ω α £ 0 δ/ά y  * οδεν a y : 0 y :: 
α ·-0 ( 2 3 2 ).

0\ ΙΙοΜαίΓλαΛα^ω y  ^ δ δια a * δδεν αγι αδ : :  
γ : δ  ( 2 3 2 ).

£86



Γ Ε Ω Μ Ε Τ Ρ ΙΚ Η Σ .
γ '.  ΉτεΙτερ,. εξ ντούεσεως  ̂ « £ = i3y , δύναμαι 

£ν) τί»ζ δεύτερα? των πρεχτε<}ε;<των αναλογίων άντ) αδ 
avTixctTXtyfcti β γ ' η δ’ αναλογία γενν,σεχαι αγχβγχι  
γ  : δ.

δ'. Ε’νταύτ  ̂ τ# αν αλογ (αναιρώ αγ £  $ y  δ/ά y  
( 23θ)» άτοχαχαςα^σεχαι «ν η αναλογία α ιβ  :: γ : $  
Ο. Ε. Δ. ‘

2 4 0 . ΠΟΡΙΣΜΑ Α\ Ε/ς άρα τλν?ροφορίχν̂  oxt 
χεσσαρά τινα ποσά ανάλογά f/Λ, ατίχρν'ίΓε/ /δείν, ε» 
T9 ύττο των άκρων ε£/σωτ«/ τω wrv των μέσων γινομενω.

2 4 ». ΠΟΡΙΣΜΑ Β\ Ε’«δυ;Γν /<Γ«>λΐ}λων τταρα- 
^ 9με'νων αεί αναλογίαν συςί>σαι δννχμεύα , 3·ατε'ρ* μεν 
Tbs δύω irs^ras άκρ»? τοιίμενοι, %αχερα δε, με'τδ?* a* 
τω?, εΐττερ εΐν} «δ -  $y  , ε£ νμεν tvjv «ναλο̂ /αν α : 0 :: 
< :̂δ. Εαν δ’ «V â SfMfs ^ 2 x 1 0  =  4 X 5  9 ε« τ». 
των άτίλα&Γν εξομεν 2 : 4 »: 5 ; 1 0  ‘ bxsZhv γάρ το 
ντο των άκρων 2 χ  ίο τορι&ησεχχι Ίσον χφ ντο των με* 
«των 4X5*

2 4 2 . ΠΟΡΙΣΜΑ Γ'. Τεσσαρες ο pot αναλογίαν 
συνιςάνχες, οκτα%ω? μεχαχεδεντε?, Ζόνανχαι χα) «τω 
Τν)ν «vaXoyiay μι} λψν'να^αι * άτάσ-ής γάρ άνχλο. 
γίας ota a : α τ :: δ : δτ ΤΛ^5«μεν^?, εξεςχι haktvat

287

t b ? 9pa? ά . ώ? εχχσιν a X ατ  : : £  :; δτ
β \  μεχ αλλαγή των με Των
τερΒ άνχι % αχ ε p i  a : £  : Λ7Γ : δίτ, tt

tjT/5
εναλλάξ αναλογία παλεΐχαι
γ\ μεταλλαγή των ήγαμενων , λ τ  : α : : δτ : δ

δ', των ετομενοον σννιςάντων το'ν
χρωτβν Xiyev« των δε ^»με.
νων Tsv δεύτερον «7Γ : £ττ :: : X : δ
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«38 3ΕΡΙ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ

€. τώεμέν* τρωτά τ« 5τ. 5τ : 5 ί : wk
<?'. τ2 αντίί τιύεμένν τρωτά ι 5ff : ατ : : 5
ζ ,  Τίδεμενβ τ2 5 τρώνε 5 : 5ττ : : a :
η. τ/δεμενχ τ2 αντβ 5 i a : : 5or :

Ε'τι τασών γάρ ?ων 5s τών 5ί«δετεων ϊσέται το 
vVo' των αχ̂ ων τφ νττο\ων με'<Γων γινομένφ ( 2 4 0 ).

EV) τί}« αναλογίας a : 4 : : 3 : ® μετατΜντες εχ*. 
?«y i?MvjXi5/«55^wi των τέτοιων Tvjf? αναλογίας αραν 
2 , 4* 3ο° 6 ο εξομεν ά. 2 :4 '.**3:6o 0'. 2 : 3  : :  4 ^ »
<y'. 4 ί β : : 6 ί 3 ,  δ ' .4 ί  <5:;2ί3οε·»ίί< 5 : :2 :4 ί 5/. 3 J a
♦: 6 : 4 » 6 : 3  ί ϊ 4  ·* 2 ,  jj. 6 : 4 : :  3 : 2 * «<? «*«^ 5
5/«̂ ŝ j<V)is 5ί«δεο*εως έξι<?νται Το υπό των με^ων τω 
ίττο των αχρων γινομένφ.

243* ΠΟΡΙΣΜΑ Δ'. Δννησάμεθα ετί ετί tvj< α. 
ναλογίας «:air::5:5ir τοήσαι τάς εφεξής μέταλλα?, 
μηδέν υφιςαμένων τών ορων̂  ώςε τ ί  ανάλογη είναι εξί. 
ςα&αι.

2 4 4 . ά. Δννάμεδα ycrp tbs επομεννς τoft ηγψέ. 
νοις ηνάψαι, η [«£ τάνάταλιν * α +  <μγ: «?τ:: 5 ·+»5* i 5τ 

ή « ί ύ Μ Γ + « : : 5 : 5 7 Γ  +  5 
ή αττ 4* « : « : : 5ιτ *f· 5 : δ χτ* 

αϊτη U  η μετ α>λαγη ΧννΟεσις λ ό γ *  ονομάζεται * 
ετεί 5ε sV< 7τατων των διαφόρων των 5ε 5/αΘείΓεων το ν. 
οτο των άχρων Λγβτομ τω ντο των μέσων ταραγομένφ, 

τί?ί αναλογίας οι οροί βχ εχτπ'τττΒΤ/.
245· β\ Δυνάμεύχ τάνάταλιν άφελεΐν τές ετομέ· 

VS5 των ηγαμένων , ή % άννςρόφως.
a —- αοτ : αοτ : : 5 — 5τ : 5τ 
a : ατ — α : : 5 : 5οτ — 5 
ατ — a : a ; : 5or —  5 : 5
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ITEM ΑΝΑΛΟΓΙΑΝ990

τελ&τa τω κοινωνικό? βίφ' τετε γάρ Τεωμετρε % τ» 
Α 'ρώμητικε η τάσα τέχνη εν τετφ μαλιςα κεΐται, ετί. 
ςα&αι αμελεί χρη&αι ταΐς διάφοροις ταβδε ϊδιότψιν 
προς άτάρτκϊιν των Μείξεων, ϊ) γεν προς το άτευΰόνε. 
t&αι είς τάς τ5 λογισμέ εργασίας * σαφεςερον δε το 
τραγμα καταςαδηΤεται διά των δε*

»49· Avt/κλ yap &ωμεν<) οτι ποσότητες τεσσαρες̂  
cΙρώμο)̂  φερ είτεΐν, ή γρψμα), « ά?ϊ χαλεΓν δυνατέ* 
( ) * a ,| 3 ,y ,  δ ,  άνάλογόνε<’σν, σννιςωντα την άναλο. 
y/av a :/3 ; i y :£ *  Μ.

250. ά. Swayaysfv δννάμεΰα, ότι τό ντο Των άκρων 
γινόμενον Ίσον ες) τω ντο των μέσων (238)*

Λ, _ $ 7  ** νΛ_β . Ο τ< α =  — -ό δ = —  β =: _  y =  ——
δ α  γ  β

(AV0. ιοδ)*
ΤΠΟΔΕΙΓΜΑ. EV; rvji Μ αναλογίας , εςω 

« = 2 ,  ^ β = 6 ,  ^ ^  3 * ^ 5 =  9 ‘ 8««ν ij Μ
αναλογία γενησετat 2 : 6 : :  3 : 9 * «τενθεν συνα̂ ετΛί

α. on a χ  9 =  <5 X 3  * β'* ότι 2 =  ^
9

« Χ 3 .  ν  2 X 9 .  , 2 X 9----- -* δ . ο =  ------ * ε. 3 =  ------·
2 3 6

Ύ* 9 =

2 5 1 . Εχ  των τεσσάρων άρα « , β , y , δ αναλό· 
γων όρων 4, εάν οϊ τρεις εγνωσμένοι ώσϊ, ρρίςα ^ η τε 
τετάρτκ δνναμις γνω&ησετat.

252· γ  * EV/ ταντη δε τη αρχή £ η των τριών 
γεωμετρική μέθοδος ερείδετχι, >j τούτην l^aia εν 
τω κοινωνικό? βίω την χρησιν. Τεσσάρων γάρ άρώμων, 
ες ηόη εμφαίνω διά των γραμμάτων α , β , y ,  δ , «-



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗΝ. 2J I

y άλογον ονταν προς άϊληλχς at β ί : γ : δ 9 τχς τρεις 
μεν γινωταω 9 αγνού δε τον τέταρτον * εϊ μεν b  χτος 
εϊη ο δ , ποϊλχπλχαιάζω επ\ γ  το β , τ$ 5ε γινόμενον 
διαιρώ διά λ * a#«v tj πήλ/κίν ε««ι ό ζψύμένος τ$τχρ* 
τος * «/ 5* ο λ , 7Γ3>λβτλ«Λα^ω |3 ετ) y ,  διχιρύν δια δ 
τό γινόμενον * εΐ δ' ό β 9 το Ito a $  5 προχόπτον hau 
ρω δια γ  * ε/ δε τελβε άγνοοΤτο ό γ<> διαιρώ διά β τό 
υπό α £  5 πχρχγόμενον.

*53· δ * ΓινωΤχετχι, cr/ ^ τ̂ εΓί ποιότητες « , 
0 , y  (ΤυγχροτχΡι τψ συνεχή αναλογίαν «Jr * ί 0: y  
(Ρ)· λ. εντεύθεν Τυνάγετχι οτι ( 2 4 8)  ay  := 0* , ok*

β ' , β* . Λ y* .
y  &
354. E'av a^a eVi riji α·ννεχ«ί αναλογίας P y /. 

ycoVxqTa* ταα$5|39 /3#λωμε0« 5ε ει^εΓντί y , τετραγω* 
νιςεον μεν τό j3, τα 5ε #* τετράγωνον διαιρετέοι 5t« λ* 
τα δε πηλίκον δωτει τό γ  * ,εα'ν 5ε y/vcoV#cofc«v τό β 4 
γ,τό  β * τετράγωνον διελόντες δια y ,  εξομεν τό a * εαν 
τελίί γινωΤαωμεν β ^  y ,  τ« ι)τ Λυτών γινόμενε αγ 
εζχγαγόντες την ρίζαν την τετραγιονειον άποληφόμεΟα 
τό β.

Εν ά ^ θμ β ίί. Ε*άν  ̂ ϋ : 6 : χ ·  τχ από 6 τε.
T̂ aycova 3  ̂ 2 διαιρεύεντος9 προχό ε̂ι ι8 =  %* εάν
5’ | ~ %:6 ί 18 ί  Τδ'ναυτόν 36 T5T̂ aycoV3V 5/* 18 5/ε» 
λβντε$ ε£αμεν 2  =  %* τέλος δε εάν ό\ 4r 2 : χ : 18, 
τ5 t;Va 2  ̂ ΐ 8 γινόμενα $6 εξαγχγοντες τνρ τετρά·
ytcw)£vjv f/£av χπολη^όμεΟχ 6 μεαον αναλογον.

ΣΧΟΛΙΟΝ. ΤίΖυτ) τα 5/<Γ<τά ε»5̂  τν}ί των τρ/ων 
μεδόίχ τά άρτι δ&δειγμενα ( 252 ί 254) ε*τελ«ν7ί«

Τ 3



ΠΕΡΙ ΑΝΑΛΟΓΙΑΝ

έχ όπως έν άριθμοΐς $  ςοιχείοις9 «/λα δη $  εν γραμ. 
μαίς χτ.

*55· *· Εαν τέτταρα εκτεθειμένα πατά, τέσσα. 
ρες, <ρεΥ ε/ττεΓν, γραμμα'ι  ̂ σνηςωσιν αναλογίαν α : β : ι  
γ : 1 '  έχ δέ ταότης τ% των ο̂ ων 5/αΟεσεωί ft;) r7rtjT<H 
ενδεω? vj ξητεμένη δεΓ ί̂ς, ληοττεον ft/αν τ/να των ετε. 
ω̂> έτττα δυνατών διαθέσεων ̂  η «ν α̂ β< έπ) το σκοπέ, 

μεν ον (2 4 2 ) φέρ είπειν την α : γ : : ( 2: δ.
2 5 6 . ς . Ε’αν μη έξη διά των τεσσάρων της άνα. 

λογίας ορών αχ β γ ' . ύ  συμπλήρωσα! την προχειμένην 
δείξιν , ποιψεν έπ'ι των δε των τεσσάρων ορών έχ των 
διαφόρων εναλλαγών <> μηδόλως της αναλογίας έξιςαμέ. 
νων ( 2 4 4  κτ.) των ορών, την δυνχτως έχασαν άγαγεΐν 
ημάς έπ'ι το σχοπέμενον τέλος.

257» ΘΕΩΡΗΜΑ Πο7λ«οτλα<7/α£ομεν8 λίγα  
τίνος, i} οτ̂ λάΒ , ί} κλάσματος, οίον το'

2p2

— , έπ'ι ολομερές ποσόν το ττ, πολλαπλασιαάόησεται το
β
υπέρ της γραμμής ποσόν α έπ'ι τό ολομερές π , τό δε

ζητψενον προχυπτον ε<ςχι —
β

ΔΕίΞίΣ. Α' W i πολλαπλασιασμός έςιν ασφαλής, 
ε’αν το παραγόμενον η προς τον πολί,απλασιχςέον ̂  ως ο 
'7Γ5/λ«7Γλα<Γ/α5̂ 5 οτροί τ·̂ ν μονάδα* ά^αμην τό πχρα.

' αΐΓ . χ X . „  . , *yoftsyov ες< or̂ os τον πολλαπλχσιαςεον — ως or

πολλαπλχσιαςης προς την ι ,  έίγε — : — :: or: ι υ^ν
β β

έςιν αλλ'.η απ :« : :οτ: ι ( 240) ,  ένθα διηρηνται οι δνω



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗΝ. 293

οροί ατ : α δια τ%ς αιτίάς τοτότνρος β 9 μηδεμιας γινο* 
μένης αΤλοιωϊεως ( 2 3 3 )* αρα κτ. Ο* Ε. Δ.

Ε’ ν χρ ιβμοΐς > Κεί&ω τοϊΚατλχσήσαι το' ο- 
τερ επίσης έςι $  λόγος, ^ τηλίκον σεσνιμειωμένον, 
κλάσμα, έζ\ τον ολοχερη $ '  εάν h  το>λατλχ<Τιαι&% 
το tVi£ T/fc γραμμές 3  «Vi το ολοσχερές 5 ο ^ 7$Λ<$

Vo πορι^σεται τροκόττον ακριβές* Ιςι

εν τυτο/ς η avaXoy/i*: το' orpoxi/rMv y  εςί τρός 
τον τοϊΚζζλασιαςέον \  ως ό νο?λατλχσια^ς j  orpo'j 
Tijv », εΐ^ε V : ϊ  : · 5 ί t δ̂εν fV/v οτ/ /y-oj tj «varXoy/'ai
1 5  ; 3  :: 5 : 1  διηρψένη τον τρωτόν λόγον διά 4 ? oVf£ 
vjx/sa λψαΓνεταί τν'ν «vaXoy&v (240).

2 5 8 . ΘΕΩΡΗΜΑ Ζ\ Δοω σεσψειωμένα orvjX/.

κα τα -  0 ων δ/Λ/̂ ετ̂ ί ρ ν  χο/νοί ο 0 9 διαιρετέοι

δε διάφοροι οί α τ, «, or̂ o's ά̂ λΐ}>λα το'ν αντον λόγον L
χ'ύϊιν, o'y οί «οτων δ<α/ρετεο* αττ, &

ΔΕίΞΙΣ. Τίοριάήνεται γάρ επιεικώς tj αναλογία
αττ a ,  ν „  „  λ— : — ::α·ζζ:χ ( 2 4 0 , ^57) Ο. Ε. Δ.
/3 β

Ε τ) των V  * ·£ 9 ε?/ V  ι^ΐίβΟί  ̂ (ftvToĵ .)· 
ΠΟΒΙΝΜΑ. Εαν άρχ διαιρέσεις διίω, έχνΤχι τον 

αότο'ν διαιρέτψ, xoiva ττλϋτωΤ/ $  τ£ δ/αι̂ ετε̂  , τά orvf- 
λ/χα /τάΜνίλα έσονται.

2,59· ΘΕΩΡΗΜΑ Η'. Τβναντ/ον δε' εάν διίω ortf.
λ/χ«, το'ν αϊτόν έχοντα διαιρετέον, μη έχωσι % διαιρέ.

\ -W β β . * / Λ .
τνιν τον αντον, οία τ« ---- , —»« εν λοτ'ω αντιοε·

orar λ



ΠΕΡΙ ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ«94

τφ  έΰοντχι των διαιρετων * προκν^ει γά ρ  εντευύεν q «να
β βλογία — : _  : ί Λ : at ( 2 4 0  εν η ο διαιρέτης τ? 

απ a >
Tftora 0^8 «τ τέταρτος έγένετο ορος <> ό δ* τδ δευτε'ρ»
δρχ διαιρέτης Λ έγένετο τρίτος, βττε̂  δ/δωΛ τά£/ν αν.
T/Ssrav. Ο.Ε. Δ.

EV) -/&, $· Ιςα/ α ν α λ ο γ ί α : 4* 2 ο(24ο). 
2 6 ο« ©ΕίΙΡΗΜΑ Σνμ&ν δε fir) δνω δ/«/.

(ΐε<Γεων τδς διχιρετέχς εϊνχι αντιπεπσνΜτως, ωτίτες al 
διαιρέτχι, τά s/<ri Τ(3βς αΤληλα ως τά «Vo των
διαιρετέων τετράγωνα η ί) άντιςρόφως ως τά άπο των 
διαιρετών.

Ά β
ΔΕΙ3ΙΣ. EVi των—- * ,— * , έΆχ ο! διαιρετέοι

βπ απ
α, β αντιςρόφως ε<<η'ν* ή ως οί διαιρέται 0 ®·, οα*, εϊ-

\ ‘ β
y$ s*/v ctXvjfiwi λ : 3 1 : <m: βκr ̂  rot £Jco tô KIm  - t  9

ΦΓρ
0 ,  t ♦ Λ 0
—  vctQsxm rvp αι χλογίαν — : —  : :  ;/3% sirs
a-cr a-cr

» * » ** / / & β  ff/3  ̂  ̂ \
τ* ντο των /zstfwv ywftsjw —  r :— Icvrcti τφ ντο των

Έ7& φ*

αχ^ων*·^~=— * al «Jra/ δε δ/δάασν $  T>jy αναλβ-y/av

«
βπ αττ

j : α? α·'“ : j3* w4 ( 2 4 0)* ά̂ λαμ̂ 'ν »| μεν πρω.

&
Τν\ δε/χνυΛν, ότι τά πηλίκα — —  ε/τίπρος άίληλχ,

β π  α π
ως τά άπο των διαιρετέων τετράγωνα α*,  β* , tj δε',



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗΝ

ω? είσίν άντιςρόφας ή to? τα άπό των διαιρετών τετρά, 
γωνα β* ©·*,  α1 ©■* ‘ ( 189)  * «V yem άφα #τ. Ο.Ε.Δ.

Ε’ν αριθμόΐ ς. ΕV< των δνω πηλίκων τ\ ,  · |, 
«ν ois οί διαιρετέοι είσίν εν άντιπεπονθότι λόγφ των διαι. 
ρετων εϊτ «ν 2 : 6 : : 4-1 »2 ( 24®) &»<ν vj αναλογία ? 
^ : : 4 : 3 6 ί «V ^  τ® *(>®τον πηλίκο* λόγον έχει προς 
τό δεύτερον <, ον τό από τ« πρώτα διαιρετέα τετράγωνον 
πρός τό από τ« δεντε^ ( 240).

EV) των αντων δε τ4-y: -f-:: 1 6 ; 144 ( 240) ,  *<? 
ης άναγινωσκομεν̂  τό πρώτον πηλίκο* προς τό δεύτερον 
λόγον εχει, ον το ά?το' τα διαιρετά τα δεντέρα τετράγω­
νον πρός τό από τ2 πρώτα.

26». ΪΓΟΡΙΧΜΑ. Έ'πεΊ δνω κλάσματα δνω πη­
λίκα υπάρχει σεσημειωμένα, ων διαιρετέος μέν είσιν οί 
ρριθμηταί, διαιρέται δε οί παρννομαςαί' δυνατόν αρα εκ 
των προεκτεθέντων τριών θεωρημάτων τά έξης έπαγα. 
γεΐν.

ά. Δνω κλάσματα, τον αυτόν εχοντα παρονομαςην̂  
έσονται πρός α/ληλα, ως top οί αυτών αριθμητά/. β\ τόν 
αυτόν δέ εχοντα αριθμητήν, έσονται αντιςράφως ως οίπα· 
ρονομαςάι * γ .  εάν δέ οί αριθμητάι των δνω κλασμάτων 
αντιπεπονθότως ώτ/ν, ω$ οί παρονομαςα), τα κλάσματα 
ταυτα έσονται, ^το; cos τα από των αριθμητών τετράγω- ' 
να, ΐ) άντιςρόφως ώσπερ τα από των παρονομαςων.

2 6 2 . ΘΕΩΡΗΜΑ ΐ'. Ε’άν πλειόνων αναλογίων 
πολλαπλασια&ωσιν) η διαιρεθωσιν, ό πρώτος ορος διά τ» 
πρώτου,  ο δε δεύτερος διά του δεύτε ρν, £  ε£ν;5 «τω , 
τά προκυπτοντα  ̂ η τά πηλίκα, ^ ταντα ανάλογο* 1 - 
(Γοντα/.

ΔΕΐ2 ΐΝ  ΔνεΓν oVo/wm άναλο^/ων η με'ν αν τα»
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φχςχιη S/ά α:ατ *.'· S :St, y Si.S/ά ε ί ε χ : : η : ψ  ( 2 3 6 }* 
ά. εάν ζολΚαζλζαα&άτιν αετ) ε, ατ ετά εκ κτ., τά 
καταγόμενα αε, ατεκ, κτ. άνάλογον ^ αντά εύχονται * 
εοτε/'τερ εν αε : at εκ : :  J jj : δτηκ το ντο' των άκρων 
«̂ /νο'μενοον Ισκται τφ ντο' των μεοταν γινομίνφ* β\ εάν

u
£/α/ρε9ω<τ/ν α ΰιά ε % at S/ά εχ κτ., τα TtjX/ka

ατ „  ̂ , , , , α at
— κτ. ετονται £  ταντα μ αλογ ον * ε7Γ< <y«o — : — :: 
εκ * £

St »0 * '  Μ~  ί —  το ντο των άκρων ιΤον τω ντο των μεϊαν.

E’y «ρ/9μοΓ$ 4 Ε'άν το>λατλα<7/αο9·ωδ*/, καδ’ 
ν,ν ϊεσ’ψείωνται τάξιν, αί Sv/o άναλογίαι 4 ί 2 ο 2 : 
ίο ,  2 : 1 # : :  1 : 3 , τά τ αναγόμενα 8 , 2 οο, 2 , 
ffO παξίξασι τι}ν άναλο̂ /αν 8 : aoo : :  2 : 5 0  ( 2 4 0 ) * 
εάν Si S/α/ρεδωΛ, τά TtjX/κα 2 , 2 , 2 , a 0Ύιςάι<Γ8?ι 
τ\ν αναλογίαν 2 ; a 1 : 2 : 2  (άντοδ/).

2 6 3 * ΘΕΏΡΗΜΑ ΙΑ. E’ay τε'τταρα τ«τά άνί* 
λογον ώον, ·£ «/ άτ αντων 'όμοιοι βαβμοι, vj αί άντων ρ7. 
ζά/ άνάλογον εσοντχι,

ΔΕΙ5ΙΣ. Ενςω άνάλογον τέΰ'ο’αράτινχ ζοϊά τά α: 
ατ::  S: Stt, φημ) Sif ά. ως  ̂οϊ at άντων ομο/ο» βαθμοί, ο! 
κν7?ο/, φερε, άνάλογον ξΟΌνται* εςΐϊ,γάρ α3 : α9τ 3:: 
S3 : S*t 3 ( 2 4 0  <> 82)* β'. καί αί οττο/α/δητοτίίν άντων 
«μο/α/ ρ7£«/, «1 τέταρτα/ ε̂ρ’ ε/τεΓν, άνάλογον εΤονται*

t f 1 r t t
ffys it* *: **  ( 1 2 4 , «4 0 ) Ο.Ε.Δ.

E’v ά ρ /flμ οΐς. Ε’άν τί?5 ι : 2 ;: 4: 8 avaXoy/'as«. 
καςο$ ορο$ κν€/ο9·̂ , ^ ο/ xvQoi sffovrut άνάλογον, » : 8 :: 
64r : j i 2 ( 24 0) ·  εάν Si εκα'?8 ορ« tijs αναλογίας 4 ϊ
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3 <5 ί 5 9 * 8» η τετραγωνικέ έξαχύέ ρίζα , έςαι η 
αναλογία 2 :6  :: 3 : 9·

2*64 . ΣΧοΛΙΟΝ. AI ρίξαι ix έισίν άναλογον τοΐς 
απ άντων βαδμοϊς, ω{ μκϊλον ε’ν τοΓς εφεξής φανησετ4<* 
i  γάρ δννβτο'ν είπεϊν ως α προς β λόγον έχει ον αΛ 
προς β1 * «V) yap των a , «% ρ1 το wro των β»
χ̂ ,ων γινόμενον α β* τω υπό των μέσων ρα4 προφανώς έςιν 
άνισον * « δε ιρε,οε, ι πρός 2 Xryov εχε< 0 ον το cm ι 
τετράγωνον, ο £ if ντο ε’ς*ν ι, rpo's το αϊτό' 2 τετράγωνον 4·

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ. 

Περί τροοδβ γεωμετρικί^.

2 6 5 . ΠαΤα αριθμητικέ πρόοδος̂  οία η ~  2 . 4 . 
5 . 8 δννατβ/ προδηλως κακτδ ο άρ£«ο9·ί», δτω? ~  ο. 
2 . 4 . 6 . 8 * άυτίκα γάρ δν̂ λον, 'ότι 2 υπερέχει τδ ο, 
ο<Γω ο 4  τδ 2 * ηγέμην γεωμετρική δ δυναται εχειν ο 
xvp/ωί έιλψμένον ως ενα των εαυτός ορών * αυτή γάρ ςί- 
χος εςϊν ορών, ων άτερο$ τον ετερον όλοχερως  ̂ η έν
μέρει, περιέχει · άλλαμψ ο κυρίως εΐλψμένον «δεν aWv’ ελ· 
λ ε φ ί  τδ ovtos νττάρχον, δ δίναται περιέχειν ον<> άρα «δε
ορος προόδκ γεωμετρικές υπάρχειν δόναται. ■

2 6 6 , ΙΙ«(7α ε̂ω/ζετριχν} οτρο'οδος ήτοι αυξει επ' α. 
ττείρον, οία y 4τ ι : 3 : 2 5 : ΐ 25  *τ. η ySv έοτ άπειρον 
μεάται, οία η ·=*- 8 *. 2 : ̂ | : 7’τ χτ.

2 6 7 . ΙΙΟΡΙΣΜΑ. Κπάσης γεωμετρικές προό- 
δ» το' νττδ Των άχρων •/Μ/χενον icrov εςι τφ γινομένω υ­
πό των ορών, ο? των άκρων ‘ίσον άπεχασιν, ij τ$ <*·
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πό τά μέσα ĉ >« τετρχγωνφ, εαν ό των ορών άριίμός y 
περιττός * eV) <y«£ Tvj5 Τ0ίε#«0δ/ίΛ}5 fffoaOa ~  β:ατί 
«τ2: «ττ*: κττ4 \απ' : ατδ #τ. α̂νε̂ ον ότι τό γινόμενον 
ντο των άκρων α χ α π 6~α*  ττ% $ τό υπό τη δεύτερα 
£  τη παραληγοντος απχαοr* s :a 4ire, 4, το υπό τά 
τρίτα % τη πφπαραληγοντος απ1 X απ* = « s7r% $  το 
«το' ra μέσα απ1 τετράγωνον α*π6 πάντα Ισά)ληλά sl­
ew ο. Ε. Δ.

2 6 8 . ΘΕΩΡΗΜΑ Α\ Χίασα γεωμετρική πρόοδος 
^ αιζασα ^ μειαμένν̂  παρχςα^ηναι αν έχοι διά τ2 τόπα 
7τ α ί Λ7Γ: αιτα: αττ3 απ* «τ.

ΔΕΙΕΙΕ. Π«(Τ« y «0 γεωμετρική πρόοδος άδέν εςι* 
κϊλ’ η αναλογία συνεχής εκ πλεινόνων, vj τριών ̂  συγκεκρο. 
τψεν\} ο̂ ων ( 1 9 2 )* τγ5(?« δε ysw/isr̂ Mv} αναλογία 
συνεχές παρίςαται διά τα τυπα -Ζ-α :απ:απ* ( 2 3  ?)* £ij. 
λον άρχ τό ^rafisyoy.

26 9* ItOPISMA Α\ Α*πάσης γεωμετρικής προό. 
δ η εκαςος ορος Ισάται τφ γινομένω υπό τα πρώτα ορα $  
τη πηλίκα  ̂υψωΟεντος εις βχδμόν έκδηλάμενον διά τα «0/0* 
μα των ηγαμένων ορών* επί γάρ του γενικά τόπου 
-ττ α : απ:απ* : απ3 : απ* κτ. ό πέμπτος ορος ατ% 
φόρε, έξισάται τφ γινομένφ υπό τά πρώτα όρα α^τάπ*^ 
εη  b  τα πηλίκα  ̂ υ̂ ω̂ έντος εΙς βαθμόν τέταρτον, είγε 
τεσσαρες όροι τά πέμπτα ι\γανται' ο δέ γενικός ταταί 
τόπος ίν}λωθε/ν} άν άτω μο=απ»~\ έν φ τό μεν μ τον 
ζνιτίμενον εμφαίνει όρον * το δέ ν τόν χώρον , έν ώ κεϊται.

EV< -μ- 2 :4 : 8 ' ι 6 : 3 2  ο πέμπτος ορος Ισα. 
Tat τφ γινομένω υπό τά πρώτα 2 ^ τ2 πηλίκα 2 , του 
€>7 ;;-.Tfl τη προόδφ χρατάντος, ΰ-̂ ωβ εντός εΙς βχβμόν τέ­
ταρτον , έίτ άν τ2 »6 . $γ άρ  »6 Χ 2 = 3 2·
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270* H0PIXMA Β'. Εν άπάση γεωμετρική προ. 
ό$ω ο πρώτος ορος προς τον τρίτον λόγον έχει  ̂ ον το από 
Τα πρώτα τετράγωνον προς τό από τα δίντέρα * ο δ’ αυ. 
τός πρώτος προς τον τέταρτον, ον ό από τα πρώτα χί$ος 
πρός τόν από τα Δευτέρα * ^ yap ετ< τα τίπα ~τ α \απ % 
a® 4 ί a ® s ί α® 4 , ό πλωτός ορος α  πρός τόν τρίτον α® 4 

ώί τό από τα πρώτα τετράγωνον a4 πρός τό από τα ΰεν. 
τέρα α4®%  είγε sqtv αία® · 4 : :  α* ί α1 ® · 3 ( 2 4 0 )* β 

αυτός πρώτος α πρός τόν τέταρτον α ®3 , ως ό τα π ρω. 
τα κύβος α* πρός τόν τα ΰευτερα α9® 1 , εοτεί αί α® 3 ί ί 
α1 : α3τ 3 (αοτοδ.) ί $  it» y iw  ,,εν άπάση y£®fisrp/«y 
,,'τρββδφ ο τρωτοί όρος λόγον έχει πρός έτερόν τινα ό· 
,,ρον είλημμένον κατά τό ϊοοκαν ̂  ον έχει ο αυτός πρώτος 
,,όρίί ΰ-ψωδε*? είς βαθμόν̂  έμφαινόμενον τω άριθμφ των ορών, 
,,των ν,γαμένων τα προχειμένα ορβ, πρός τόν δεύτερον ο· 
,,psy, έπ) τόν αυτόν ν,ρμένον βαθμόν*.

αγί .  HOPISMA Γ. Εν άπάση γεωμετιχ% προό. 
tfy το άθροισμα των ν,γαμένων πρός τό άθροισμα των ε. 
πομένων λόγον έχει^ον είς των ηγαμένων πρός των εαντφ 
επόμενον* $  γάρ έφ ά τάσης προοΰ* π άντε ς οι οροί πλην 
τα έ%άτα είσίν ηγψενοι, ^ ξάντες παρά τόν πρώτον 
είσ'ιν επόμενοι * τάτα τεθέντος φψ), ως ,%π) τα τίπα ~ · 
α ία ® :  α® 2 : α® 3 ί α® 4 , το πάντων Ifev ηγαμένων ά. 
θρόισμα α +  α ® +  α®* -}- α® 3 πρός τό πάντων των επο. 
μενών άθροισμα a ® - f  α® 1 +Λ ® 3 +  α® 4 λόγον έχει, ον 
εϊς ηγάμενος) ό αφέρε̂  πρός τόν έαντω επόμενον α ® ,  εΐτ 
*y a -f α® +  α® 4 +  « ® 3 ί α® +  λ® 1* +  α® 3 + α ® 4 1 ? 
α :α ®*  έςΐ yap, ώί δί;λον, το' υπό των άκρων γινόμε. 
νον ’ίσον τω υπό των μέσων.

2 ?2 . EV; 7 7  2 : 4  ί 8 ί ιβ ί 3 2  το των ηγαμένων άθροι·
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σμα 2 “} -4 + 8 + 1<s 9 «»Τ «ν 3 °  τό των επόμενων 
4  +  8 +  +  3 2 , *»τ «y <5ο, ω$ εί? των ήγψένων ο 2

τρο'$ τον εαυτφ επόμενον 4* $  Τ'*? 3 °  ί 6ο **♦ 2 i 4 
( 24 0).

273» ΠΟΡΙΣΜΑ A'. AV«<Tsji ε̂ωμετρ/κ?? τρο.
o'da 0 δενΤερί? Ορο? τλν]ν ΤΒ ΤρωΤ̂  «£« +03? T0V
τρωτόν, ον εχει ό εχατος πλψ  τ^τρωτΒ τρο'$ τό αβροί, 
met πάντων των ν,γκμενων τβ εχάτχ · «τί ^άρ τ* Τν* 
ΤΒ ·+  α: α ® : α®* :α ® 3 : α ®4 φψϊ ότι α ® — α προς 
α λογον εχει^ ον ό α®4 — α τρο? τό πάντων των τβ ε. 
ρ/άτνηγνμενων όρων άύροισμα α +  α®1+ a ® 1 +  α ®3 , 
τβτεςιν α ® — α ί α :: λ®* — a i α + α® +  α®1 + a® 3 
(p ), ^ <χαρ το υπό Των άκρων γινόμενον α ^ + α 2® 1 
+α* ® 3 +  α4® 4 — λ4 — «4®  — α4- ® 2 — a1® 3 s — 
a* +  a*®* ίτον ε?ί τφ γινομενφ υπό των μέσων a , 
a ® 4 — a.

274* ΙΙΟΡΙΣΜΑ Ε'. Προοίβ γεωμετρικής απάτης 
^ aJ &αρορα) των αλληλοδιαδοχών ορών τροοδον <τυγ. 
κροτΖσι γεωμετρικήν 4 «αν ^α'ρ η -+  Λ ία ® :  a®* :ατ3 ; 
a ® 4 κτ. εςαι ^ — a ® — a: a®* — a ® ; α®* — a ® 1 : 
a ® 4 — a ® J 4 το +άρ γινόμενον υπό των άκρων /τβτ» 
τω γινομενφ ντρ των μέσων ( 269)·

2 75· ΠΟηΓΣΜΑ. ς . Ε’ν άταΤη γεωμετρική τροοδφ 

τό υπό των δνω άκρων γινόμενον ΙσΖται τω γινομενφ ύπό 
δν'ω όρων, οϊτινε? ετ/τη »  των άκρων άτεχδσνν4 ε τ ί  + ά ρ  

τ β  γενιχS tJtb + - a : a ® : a ® 2 :a ® J : a ® + το' γινόμενον 
υπό τ β  δεντερΒ opu a ® , $  τ β  τετάρτΒ α ®3 /Τκταχ τω  ν­
το' των άκρων a , a ® 4 γινομενφ a2® 4 4 ε/d’ ,  ttf ενταυ
6α, ο’ των ορών άριδμο'? fivj τερ/ττο'ί, το' άτο' τβ μεσκ α®* 
τετράγωνον α2 τ 4 /τβτ»  τω ντο των άκρων γινομενφ.
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EV) ~  2 :4 :8 :  *6 : 3 2  ες'ιν 4Χ  *6 =  2 Χ 3 2ο ^ 
8 X 8 =  2 X 3 2 .

2 7 6 . ΘΕΩΡΗΜΑ Β'. Nr/ ί̂? άπας <φων, δίά τ« 
«lira γράμματος εκτεταμένων, coy ο< δεΐκται ffvytquffi 
πρόοδον αριθμητικήν, προοδον παρίςα γεωμετρικήν.

ΔΕΙΞΙΣ. Φ^ί δ·<, ω{ οί ορβ< τ« ςίχχ α’ , α%α3, 
α4 κτ. δ/ά τ» β«!τ« α γράμματος εκτιθέμενοι, ^ δί/κτα? 
έχοντες αριθμητικήν %ηματίζοντας πρόοδον την—· ι . 2 . 
g . 4 ( ΐ9 2) συνιςωσι γεωμετρικήν πρόοδον την «' * 
α* :α3 :« 4 * Ixasai ββίί (*92) 3 δ<ά τ2 υγί αντ« 
δ:α/£ί()ίίί, δ/δωΛν με) πηλίκον τό α.

2 77· ΠΟΡΙΣΜΑ. 0< κατά συνέχειαν βαθμό) της 
αυτής ποσότητες, ή άε) κληθεί'η αν α , sir ay α’ , «% 
α3, α4 κτ. 7 scĉ ŝ # ii1' 'σσρίζωσι πρόοδον' πασαι γάρ 
αΙται^?6') δίά ra am  γράμματος έκτιθέμεναι δείκτας 
έχκσιν αριθμητικήν συγκροτώντας πρόοδον.

Οντως οι κατά τό συνεχές βαθμό) τη 3 συνιςωσι 
πρόοδον γεωμετρικήν την ~  3 * 9 ·* 2 7 : 8 *: 2 4 3  κτ.

2 7 8 . ΘΕΩΡΗΜΑ Γ'. E’ay ςιχος ποσότητας της a 
πό)λαπλασιασια<^η τόν μεν πρώτον ορον άπαξ διά w , 
τον δέ δεύτερον δ)ς διά τη αυτχ w, $ έξης χτω , τά πα· 
ραγόμενα κατά δ/αδοχ  ̂ aw* , aw?, aw% aw4 κτ. 
σιςησουσι γεωμετρικήν πρόοδον.

ΔΕΙ ΕΙΣ*. Κ”κα?3ί yap ορος9 διά τη προ Χυτν διχι· 
ρεθε)ς9 παρέχεται άε) την αυτήν ποσότητα w.



3°* Π Ε Ρ Ι  Π Ρ Ο Ο Δ Ο *
Ϊ Ι ρ ο ξ λ η μ χ τ χ  τινά έπ) των γ ε ω μ φ  

τ  ρικών τρούλων»

'Π $ ά β % η μ « At

279· Δ^ε'ντων τ&τε «“pcm  o^a ^  τ2 πηλίκα της
προίκα όντινααν ορον ευρείν»

Λ Τ Σ Ι2 . O' τόνος e tf μ ^ ζ α ν * -*1 ( 269)*  s. 
αν ξψ η τα ι ο ενδέκατος δρος προόδα ,  ης ο μεν πρώτος 
δρος έςϊ ι ,  το δε πηλίκον 4 * εςαι α τζ  ι ,  ^  = 4 ο ^
ν =■ ι ι 4 a*} δί$ φανερόν οτι μ =  ι  Χ 4 ' β ε  4 ' °  =  
1 0 4 3 5 7 6 »

Π ρ ό β λ η μ α  &

2 8 0 . Δοθεντων τβ πρώτα δρα α  ̂ $  τα έ%χτα ω$ 
^ τ5 irvjX/aa «τ,Α^'δβ ^ ε ω μ ε τ^ ί, εόρείν το κεφχ· 
λαιον κ.

AT2IS. AVaVvji «\99ίδ8 îco^sr^avfi πάντες μεν οί
οροί πλψ τα έ%χτα είσϊν ηγάμενοι, πάντες δε παρά
τον πρώτον είσ)ν επόμενοι * ακκν τό κεφάλχιον πάντων των
ν,γαμίνων ε φ  =  κ— ω· τό δε κεφάλχιον πάντων των I.
πομένον έ φ  —κ — α ' έςι δε κ — ω 9a— a : j ai wa
( 2 7  0 * *0* — χπω — χκ— ax ( 2 4 0 )  9 ταντόν
είπεϊν (διαιρέσει των Ίσων διά τα at/ra <*.(2 1 9 ) )  τσκ —
ταωζζκ—  χ * ΐΓ09;£·ε<7ε/ δέ έκατέρωθι τα χότα ποσά υτω,
<&κ — Ί3·ω-1-'δτω =  κ — «‘f-arco, είτ αν τβχ—κ— α+
crw* α^α ε̂Γε/ δέ εκατέρωθεν τα άυτα ποσά a , -era —
κ—n— κ+®·ω — α, ε ιτανπκ— κ —ντω — X. διαι.
ρε'ίΓεί δε' iaar^a μέρας διά <α— ι ( m )  «·χ— κζς
— .......-  ν «ετω— α , ,
13·— ιΧ « )  εςχι κ ~ -------- ·9 r tm  β £^78^9?.

<δΓ—  I
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281 . Αοΰεντων τβ τρωτ» 0^8 α 9 $  των eguy 
αριβμκ ν, ^ τδ χν)λ/Μ χ ενρβίν το χεφάλαιον η»

/ \ V » , #GT* ——# Λ
Λ ε7ω ^  «« ειηται τνπος κ =  ---------- 9 ij «?=a

Γ Ε Ω Μ Ε Τ Ρ ΙΚ Η Σ . 3 ° 3

Αεΐξις4 ο ε%ατο$ τί?{ χρββ'δ# ο̂ βί ε ?<ν aw11'

( 26 9)*!?^ ay ( 2 8 0  ̂ -β© ^ 1 a: a ®
«xay «αχ — aax9 =  xct —  act * δ/αφετε/ δε εκατε̂ Β 
των iV«y δια a* «χ — αχ*=κ-—·α* χρο^ετε/ εκατε· 
ςφ των ίσων τον am  xoxS α®*, κ ® — « ®4Ι + α ®*= «  
— «4*α®» , ©V «ν « ®  =  « — a-f α®9 ο άφαιρεϊει 
δε εκατε'̂ ωδεν tS a m  xoffa « , κ τ— « =  α®»— a 
δ ια ιρέσ ει δε δ ί α ® — ι (ω « $  εχ) τβ  ανωτέρω Χ£β(ίλι$μα.

Toj) κ s= ————  ο ζηταμενος τνΧος.
'txr— 1

Ε'ςω α = 2 ,) $  ν =  3«> ** π = 4 ο εϊαί «ν κ s
2 Χ 4 3 — a ia6 , „
----------- «*=---- = 4 2* $ί δε χ̂ οοδοί ^ω^τε/ #τω -*

4  — 4 3
2 t 8 :3 a * «νδα xmcoc 2 4·8 +  3 2 = 42·

I7(00Xt}|&tt d .

2 8 2 , Δοδεντων τβ Τήλίκ* χ ,  ^ τβ α̂ /δμίί των 
ό'̂ ων ̂  τβ χεφαλζίϋ «, ενα εκα?ον ο̂ ον Tift χρβοδ'Β ενρεΐν.

AT2IS. Εν τ-̂ δε/̂ εί τνΛΜΤερωτφοβλψχτΰς εςι 
κ ® — α®* =  κ— α* χ^οτίετε/ εκατε^ωτε Taam  α®ν, 
κ ®  =  κ—‘α+α®ν * αφαιρέσει δέ τβ am  κ, κ ® — κ 
=  «— κ +  α®κ— α, εΐτ av «χ— κ = α ® ν — α 9 τβΤ 
εςίν α®»— « =  κ ® — «* <ciut$s<r&t δε Tews δ/α ® » — ι
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, , , XTS— λ ,  ̂ ,
τροχν^ει ο τυτοζ « =  τον τρωτόν εχοηλων τ%ί

τροόΖχ ορον * Tara av γνω&έντος ατχζ , είτεί yvccsoWsi 
^ τβ τί$ Tpoohs πηλίχον, τάντες έζν,ς ol ο got γνα&ή. 
cavTtfi ( 2 2 7 ).

0 « « ^ λ ΐ ι μ β  S'.

2 8 3 · Τ β των ο̂ ωμ «̂ Θ̂ β ν, ^ τ2 τρωτβ ο 08 

 ̂Τ« ε /̂άτΒ ω ̂  δνδεντων, ει^είν τ^ί τρsj5s το τηΚίχον τ» 
ΛΤ2Ι2* ω == α®*'—1 (26y)‘ htttgsffet δε εχατερά

των ΐτων δ/ά flf, — ss w * εξαγωγζ τέως εχχτερω- 
&

ξ - ί  λ J—t
δεν τ ί ί  f V ^ i ,  ε ίβ ί  μ / j s e ,  ij < σ =  J / © , *40 ν

ςω ν =  3 , ^ « S 3 ,  ^ ω =  02 9 *?*» α* s 3 T L
« = p g

=  {ΧΪ6 — 4*
284· ϋΡΟΒΛΗΜΑ ξ\ Δίδεντων Τροόίΰ* τχ τρω­

τά ops α ) % τε ε%άτχ ω, $  τδ τηλίχα ®r, ευ̂ εΓν rev 
των ορών αριθμόν ν

ω
ΛΥΣΙΣ. Ο' εν τψ ανωτερφ τρο€ληματι τύτοε — ς=

COOT
<©*—», 7Γ5>λίϊΐΓλαο,/Λ^εί{ fV< -sr, γίνεται ■—  =  «■ »* ε’|*

a BvjXflv, ο τι Ti γινόμενον ντο τχ i^ara ĉ a ω ^ τβ τη). 
λ &8 7Γ, ΰιαιρύμενον διά τβ ?Γ0ωτ8 ĉ a α, ε^τβται τω xtj. 
λιχω τ  νψωθεντι ε/? (3«δμον, a ΰείκτν,ς ε φ  ό των ορών 
αρώμος ό ζητύμενος* εςω av « = 5 , $  <us =  3  ο $  « =



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗΣ.

, Μ ωπ 3 64 5 Χ 3  β - .
3 6 4 5 * **& —· =  — — — =  2 1 8 7  εξά π τω  lvt

Ct $
το τί)$ τροδβ πηλίκον 3 εφεξής ε/s τρίτον, τε'ταρβν <, 
χτ. βαδρ'ν, 1st  ay <yfyvjTc»=2i87‘ ε/τ< £έ ο/ «V aJ. 
TB χατά το συνεχές βα&μο̂  3* 9ι «7» # * , 2 4 3 , 73 9» 
2 187* <έ eVi) 2 1 8 7  βαβμος έβδομός «V τ« 3  , ο |tfT8. 
μβνβί των. ορν άρώμας εςαι 7  * *} nrpo£os χωράει 
ϊΤω -£* 5 *· >5: 45: ‘ 35 5403: 1 2 1 5 : 5 6 4 5 ·

/7 * ο β λ * ι μ β  Ζ\

2 8 5 * Δνω μεταξύ δοδεντων spy cV«s £vjV st« με* 
Cm άν αλόγες εΰξεΐν χατά πρόοδον.

ΛΤΣΙΣ. ά. Μετ*|*ν τ ι α £ β χεΛ&ω svpfy μείον 
ανάλογο* ενα* m v ε?α<-s-α η/: 0 , ^ αβ τα t/t/(2 4 8). 
^ 2^ /  =  ̂ /αί3. /3\ μεταξύ των a , ί3 χε/$ω ενρ?ν Svco 
pVas avaXaVas* my εςα/ a:i/:%:|3* ^ m i a: 
0  : :  a1 :i|J ( 2 7 0)* a p  at/* — a30 * διαιρέσει έχχ. 
τερ twv ί<των cS<a a , t/* =  a*|3, εκατερύεν ε’£α-

* 3 r- .
tvjs xv&xijf ρ/ζης i/ =  t/a*/3‘ γνωςων \tv όντων 

rS τρ 'τ« , ^ τ» £εκτε'ρ, β τρ'τβ? «vfceps EopSvjVi*
3

ton* εττεΐ a : \/ααβ :: χ :  β ” χυβι&εντων απάν­
των.τΖν spy ο hat α%: ααβ : :  %3 : $ 3 * m y %* ~
α3(33 · f <
----- =  αβ* * εξαγωγή έκατερωύεν τν?ί χυβιχης p£tjs»
ααβ

χ  =  ιΛβρ
<y'. E’y γένει ijy προχέητχι μεταξύ τφ  « , /3 «Τ»{ 

^VoTi μέσνς άναλόγας ευρείν  ̂ άορ/ςως φέρε ν ops, ε· 
ςαι ό %cops, χαό’ ον το 0 τ£ α άτεχει y 4 -1 * *#& hat

U
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/  s  η . »Ή '  «+ϊ __ *1+1$ ,( 2  γο)α: β ' * ια  it/ όιο q — ------- (
CC

yrot

#4* 1__
uvl3) * εξαγωγή δε rvfi v + » ρίξης t/ =  { / <?v/3,πρκ. 
τος ορis των ξηταμενων μέσων * ο δε δεύτεροί £yps0tjV«. 
ται ωσαύτως' εςΐ yap a : (3 :: ψ + 1  : χν+t ( 2 7 0 )* tU

t / *+ι
λν'̂ δω εν αντί τε τρ/τε όρε t/vfl β ενρεδείί τόπος ι/ά»β9 
υψωμένα ε!ς τον ν 4*1 βαθμόν, εϊτ εν α β  * ^ ε$α<
« : β : «νβ : ^ν+ι* «V* λ?*’ * =  «*£% %»*· =■
//«β2 #*β2
---- . * εζε\ δε  --- =  α*_ ,/32 ( 5 2 ) s

a a
α*—'β* * ^ εξαχίίείσν,ς rv?s v+ ι  pV̂ tji εκατερω ε̂ν  ̂·>α/

vft_____
*  =  ι / * - ^  2 * ό δε τρίτος οίσαότως ενρε^σεται
H+t_____   ̂ / ____ ' φ ' ^
\/α?-~-β3 5 ο δε' τέταρτος \/α?—ζβ* κτ* μεχρίς αν ο 
της β ΖείκΤής γενάτα/ =  ν -1- 1 , ότοτε ^ ο δεόίτι̂ ί τε

*4-1__
α γίνεται =  ο , % ο όρος \ / α°/3*+· =  β.Ε’αντδ/νυνμε­
ταξύ των α, β τρεις μέσοι ανάλογοι ξητΰνται κατά συν*

*+ι__ >·Η_____
εγ/i αναλογίαν, εσονται Ή- a : χνβ: (/«»—* β2 ; 
ι>4·1_____ ^
1 ^ 11—2^3 : β · sir έν οΐ μεταξύ τρεις οροί τόποι Ισον* 
ται των ζνρταμζνων τριών ορών * p̂ fî rcoffav yap έτο; λ , 
y , χ* ε’τεί έν oi ops/ α , λ , ν , χ ,  |3 εν τροοΖω γεω* 
μετρική υποτΛενται, τατεςιν -ττ α \ λ : υ : χ : β , ες·*ν 
α : β : : α *  : λ 4 ( 27 0) ·  αρα αλ4 τζα*β·  Ζιαιραμένα 

φ (1*β
δε εχάςε ‘ίσα δ«ά a , ε«ςαι λ 4 == — . =: α*β · εξαχθεί*



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗΣ. 3°7

<r>ji l·' εχατε'ρωδεν της τέταρτης ρίξης, λ  =  |/α }/3* ε. 
ς/ δε ν +  ι =  4 ετί Τΰ παρόντος, ^ y =  3 * αρα λ =
»+t.__
ΐ/α*β.

Ε’ν εν τη εχτε&είση προόδω αντί λ τεύείσης της δν.

ναμεωί χιτης9 εςαι 4r « :  χ /ο ^ β  : if * άρα Ή*
ν a 6j3*

t/4 * άρα α4 11* =  αδ02 4 αρα if4 =  ------:
44

«4 :α*/3: 

= α* $2 ·
4 ___  V4- *--------

αρα tf =  μ/α2 β2 * άρα ι/ — |/1«#“ ,|32 , τ'̂ ν αν’τν'ν ά. 
μελει χωρΗϊιν έφορον τ5 <Τυ)λογ(ζε&αι, ψ £ άνωτερω.

Ε’άν εν τξί προτεΟείϊη προόόω J.r  α : λ : if: χ , αν. 
τί λ ,  t/ τεδ&τ/ν αΐ αΰτων ενρεδεΛΤα/ δέναμε/*, Ιςα/ -ττ

4 - - ■ 4 ■ ■ ■■
«: | / λ3/3 : t/a 2 β2 : %· τ. a* 

χ 4 αρα «4 χ 4 =  α4 0* * αρα χ 4 :

: α*/3 : α2/3* :

4  - v4*t
j35 * αρα X =  ΐ/ χ β ' 4 αρα χ  =  ι/άν—2β 3 * άρα ο!

*4»  vh ι  .__  >41 _____
τρεις τόποι ΐ/α»β, |/ά»—»β* , ι/ά 1' - ' 2# 3 εν γενειεχ·
δι̂ λείΓ/ Τ85 τρεις ζητημένα; μεΰΉς άνχλόγνς ορας.

Ε Vo δη α =*2 , χ«ί /3 =  32 * w  εςα/ λ =
4  _____  4 ___ ν·Μ^___  4 _______

1 / 8 . 3 2 = ^ / 2 5 0 = 4 ,  ^  1/ =  \/'αν~ιβ 1= \/Α*  ί ο 24
4 ___  «4ι___  4 _______„

Ι / 4 0 9 6  =  8 ,  £  χ  =  χ / α '- 'β 1 =  ^ / 2 . 3 2 7 6 8  =

4 „. / ί/ *
1/ ^ 5 5 3  ̂ ^  *6 * *ί ΐΓ£9β$9; χω{»ί<Γ$ι *τω “Η 2 : 4*
8 : 1 6 : 3 2 * αί δε τέταρτα/ ρίζαι εξχχθηοΌνται, λαμ.
€av3/isv«v πρκτον των χατα τε'ί ντοκε/μενε? άρ/0με'ί τε-

U 2



τραγωνικων ριζών , κα) τίτων εξαγομένων αΐΰις των
« \  ̂ 4 ι t \

τετραγωνικών ριζών» *&γχρι/α* — «’ S i !*  α>λ* δ>)
Λ  2

5«y τρωτόν <yf>'/lTa< =  α*, ^ βν&« α7  ~  a ’ , το 
Λϋτο ως δί)λίν γενητεται ( 1 2 2 ).

/Τ $ ό β λ  tj μ β· Η \

286. ΜεΤΛ ί̂ δνω ωντινωνκν ορών γεωμετρικής 
προόδ«, έμταρχ&Ται μέτ*ς άν αλόγας, eV#5 ,β μ «0ΐ. 
β|Μί εμφαίνει.

ΑΤ2Ι2. £*τ» y£Wft£Tf<«yj «̂ βοδος q "  afl·0 :
fiffl·* ί Λ7Γ2 ί α7Γ} χ.

«. Οον ξητη&ν,τω<ταν μ ορο/, άρώμητιχως ανάλογος 
μεταξύ δόω τινων δεικτών της τροόδα * β/τ/ν«ί scrovrat 
δεΐκται των μέτων γεωμετρικως αναλογών ορών , ο'ί με­
ταξύ εμταρα€υι&η<Τονται των ειρημένων ορών ( 2 7 6 )  * I. 
ςω αν εμταρα&'ται τρεις ορας μεταξύ ατ° 0 ατ1 · £δη 
εόρεΰν,τωΤαν μεταξύ ο , $  ι τρεις οροί άρώμητικως άνά. 
λογοι * έτε) αν η μεταξύ ο £  ι διαφορά εςιν =  ι * αν. 
tvj δ/αφε5εί<τα δ<α μ 4* ι =  3  4* ι =  4 (a i4 ) τα ε̂'. 

. £ε/ Toy πρώτον των ζηταμένων ορών* «χΕν f  ο τρωτ«, ̂  
δν} ·| ο* δεύτερος, f  ο τρίτος4 έςω δε εμίτα̂ αδ’ντα/ τ̂ εΓί 
β>λ«ί μεταξν απ' <£ αμγ2 * ακαν δείκτης τα τρωτά των 
ξητψένων έ<ςαι i f ,  τα δε δεντε'ρ* i f ,  tS δε' τρίτε ι$τ* 
*κέν η πρόοδος ~  ατ° : ατ* : α» 4 εμ?τα£αδνν9·εΓ<Γα τ*.

τον τον τρόπον, y£Vtima< 4 r αττβ : «ττ7  : αιτ7  : ατ*

3 0 g ΠΕΡΙ ΠΡΟΟΔΟΪ ΓΕΛΜ.



Π ΕΡΙ Λ0Π2Ν ΣΤΝΘΕΤΩΝ. 3<>5»

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ, t -

λόγων ΰυνδετων.

237. ΣΗΜΕίΏΣΙΣ. E/s ενχερη χατάλη^ιν των 
ρ^τομενων ̂  άνχτολητέον /μ) χατα νχν s οτι λόγος χϊοέν 
εςιν «Μ.* ή πηλέχοντι.

Αόγχ επ) λόγον πολλχτλχνιαζομένχ , τό τροχό· 
VTOV) όπερ αλνβως χδεν έτερόν έςιν, η καινόν κηλίχον <Τε- 
τψειωμένον<, καλείται λ ό γ ο ς  σόνύετος.

388. Προχειμένων χ τχ λόγχ , £) τχ &ε<τ·ήμειωμένχ

π·ήλ(χχ τχ — , £ 3ατέρχ λόγχ , % έτέρ* (ΤεΤψεια.
Λ

μένχ πηλίχχ τχ , εαν ποίλαπλαϊΤιάτωμεν τον έτερον
Ο

επι τον έτερον ( 2 3 1 ), τό προχόντον ν\ ό χαινός λόγος^
επ' χν τό εντεΖόφ προϊόν χαινόν σετημειωμένον πηλίχον
απΰττ ,  , , , , . ,
——- ( 2  8 7 ) καλείται λ ο γ ο ς  ϊ υνβε τ  ος'  οι όε ,

Cto
» « ν / · ( &TC Μ , ι
φ ων ναραγεται.> λογοι— , χαλχνται λογοι α.

α ο
π λ ο ί vj (Γυν&ετιχοϊ.

289* ΠΟΡΙΣΜΑ. Π£ί λόγος σόνύετος χαινόν εςι 
ΤεΤημειωμενον πηλίχον, ό πρόεΐΟΊν εχ δυω ετέρων σεΐη. 
μειωμένων τ^λ/κων, πο7λαπλαθΊαζ:μένων Πατέρα επ) 
&χτερον.

2 9 0 . όταν ίυω λόγοι Ίιτοι, ή δνω πηλίκα Ίτα̂  
τοϊλχνλαοΊχζωνται ι> τό παραγόμενον, ή ό λόγος, ε!τ



ύ 1£> ΠΕΡΙ ΛΟΠΛΝ

Ζν 7ο νέον σεσψειωμενον Τήλίκον 9 καλείται λόγος δ ι .
πλασίων.  

β7[. ’λ ^
—’ ^ — είσ) δ Jo Ίσοι λόγοι 9 δ Jo ΐτ« πηλίκα' eu 
α δ

«* . δθΓ V ’ ' * -  «4/ * * ♦ * «■»γ ε  — $  — το αυτό »Λ τηλ/χον or * το δ ντ «ντο? 
« ο

γινόμενον ̂  η το' κ«/νο*ν ortjVxov, To' ex τον δε των ΐίΓων

λόγων προερχόμενο';̂  ——,ες/ λο^οί σννύετος̂ όςτις νυν)
«δ' %

καλείται διπλάσιων.
τ <5 V  δνω ΐ^αίληλων ον των λόγων εκατε̂ ο? 

γαρ Ίσος τω 3  * το' νίτ’ «ντών γ/νο'μενον καλείται λογ^ί 
διπλάσιων.

r , «ττ δτ £ττ „
0/ τρεις ήτοι λογοι , ~ ,  tj- είσ'ιν Ίσοι' εκα.

ςος γάρ σίτων Ίσος εζ'ι 'τω τ  ' εντεΊΆεν ό εξ αυτών συν. 
δετοί λόγος, Το' νοτ’ αντων γινόμενον, το καινόν Cee*·̂ - 

, Λ , αϋξοr?
μειωμενον πηλικον —̂ 9 καλείται λογος τ ρ ι π λ ά ,  

σ ί  ω ν. ,
Το δε γινόμενον ντο τεσσάρων λόγων ίσαΤληλων 

ονομάζεται λόγος τετραπλασίων, ^ ε£ίί «τω?.
ΠΟΡΙΣΜΑ. Δ/ττλ? α̂ α ^ τετ̂ αοτλίί κτ. οτ̂ οί δ/. 

τλασίονα, τριπλάσιονα κτ. λόγον πολότι % πράγματι- 
χον εςι το' ύΐάφορον' ό μεν γαρ διτλες 9 ^ τριπλίς κτ. 
η παράγεται Ιφ ετε^ων, «Μ εςιν είς άπλπς λόγος , 
ο* Jiytfisvog δ/ττλ«?, Τ(3/τλ8ί χτ. υπάρχει τη επόμενα' ο 
r«ftijy διπλάσιων, τριπλασίων κτ. παραγόμενόν εςιν ν* 
3? δνω. τριών χτ. /(Γ«Μν;λων λόγων.



2ΥΝΘΕΤΛΝ.

2 9 1 . Θεώρημα ς ο ι χ ε ι ωδ  ες* Τάτταραγόμε. 
να είσ'ίν εν λόγφ σννθέτφ εκ-των παραγόντων.

ΧΧΟΛΙΟΝ. Τίδ* τό θεώρημα, άναμφηρίςως τό 
ξνντ.ελέςατον $  χρησιμωτατον Ιπάρχον απασι τοΐς εφε­
ξής μέρεσι τηςτε μαβψατιχης φυσικής, έδεμίαν κα0α* 
fa ντε ^ εόληπτο'{ το κατ’ άρχάς παρίςησιν Ιδέαν τοΐς 
πρωτοπόρας' πειρασόμε&α άλλ’ h  τηντε έννοιαν αϊτό α. 
νχπτυξχ&χι, $  δΐ{ % τα εκ τόνο υποσυνάφ,α&·χι πορίσ­
ματα,, άπερ Ζαυμχσίως σνμβχλεΐ τοΐς μετιόσι τό εν χερ. 
σ) σύγγραμμα.

ΔΕΙ5ΙΣ *} άνάπτιξις τη θεωρήματος 
ά. απαν παραγόμενον δύω έχει παράγοντας, τό> 

ποϊλχπλασιχςέον το'ν πολλχπλασιαςην
2 ρ2 . β\ ζητείται δη, προς αλληλλα παρκάρον­

τας δύω παραγόμενα, όρίσα&αι τ\ν χέσιν, ή τον μετά- 
ξν αΐιφ . λόγον, £ ίδεΐν εκ τ2 xxoKzfo, ο, τι αν ε’ίη τό 
πηλίχον, εί ταιτχ. τα παρχγόμενα διαιρε̂ είη διά θατέρκ 
θάτερον, ο, τι σνμμερον μέρος αν είη θάτερον παρχγό- 
μενον Πατέρα' ζητείται άρχ παρχβαλεΐν έτω δύω παρα­
γό μένα ομογενή, vj της αΐτης φίσεως * κνρίως γάρ είπεΐν 
δύω μόνον της αυτής φόσεως ποσότητες δΰνχνται πρός «λ* 
ληλχς παραβαλλόμενα/ η έτερχ τίτων της ετέρας με- 
ρος όνομχ&ψχι πηλίχον * είπωμεν τοίνον περί δύω όμοει- 
δων πχραγομενων, χρόνκ, φέρ είπεΐν, διαςηματος, κτή­
σεως κτ., $  πρ)ν η χΜολικενσχ! τό ζητημα, λάβωμεν 
δύω μεριχωτερχ παρχγόμενα Ιπό δύω μόνων παραγόντων.

Τινώσχομεν, φέρε,οτι η παντός χωρίε επιφάνεια έξι. 
σίτο* τω γινομενω Ιπό τη μηκας, $  τη πλάτχς' ηχ- 
όν λάβωμεν δύω διάφορα χωρία, χαλέσαντες αυτά A 
χα) Β'.

3 1 1
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Τοιγαρχν >} μέν τδ A απιφάνεια * vj το ε*
ςιν Wov τω γινομένφ υπο τβ #*τ αυτό μψίΒί ^ οτλάτ»?* 
το δε τβ Β οό(ΓΛντ»{ ΐτον τφ ότο' τβ οικεία μι}*8$$ πλά. 
τας παραγομένφ * τ/$ α^α έςαι ό μεταξύ τδτων των y/- 
νομένων, εϊτ Ιν των χωρίων λόγος; ή εςαι το' πηλίχον 
τδ μείξονος, Ζιαιρεδέτος διά τδ ελάττονοί ί

®ωμεν εν οτι τό Α ες< μεί£βν τδ Β * τοι^ββεν Joro. 
τι&εμέν* *<ra αμφοΐν τδ οτλάτΒί, δ̂ λον«, οτι το' τδ Α μη. 
χος περιέχει πλέον ή άπαξ τό τβ Β 9 ^ δν} το' παραγό 
μενον̂ τό σημαίνον την τ^Άεπιφάνειαν  ̂ εςιπλέον η άπαξ 
περιεχτιχόν τδ παραγομένφ τδ σημαίνοντος την τδ Β έπι' 
φάνειαν * τάντόν δε χρατεΓν ανάγκη $  έπι τδ τλάτ«ί, 
νποτΑεμένα αμφοΐν Ίσα τδ bkbv εόχερως κατανοεί. 
τ«/, οτ/ ι} τδ μηκχς τδ fccofte Α τρο'$ το τδ Β 
^ Κ τδ *ττά το' Α πλάτες προς τό κατά τό Β, ζμφότε. 
ρχι συντελζσι πρός αυξησιν τδ άρΑμ^ τδ έμφα/^τος πο. 
σχχις τό Α περιεχτιχόν εςι τδ Β , η τό πηλίχον τδ Α 
διαφεδεντοί διά Β.

Έ'φ ω b  όρκτόμεϋχ τό πηλίχον τ*τ), ή την μεταξό 
των δοω γινομένων ο/έσιν, εΐτ*. bv τ̂ ν μεταξύ των δοω 
χωρίων, λχμ€ανομεν ωρκΤμένοντι ποσόν έχ των δδω 
^ωντε ^ πλατών αυτών’ 3ώμεν β> ω« το τδ A fiifxci 

όργχμΐς^ τό δε' τ?Β=:4* ^ r« μ*ν ™  ελα­
τοί =  1 6 , τδ δε Β =  2 όργηαΐς’

Τοιγχρζν τό Α χωρίον έσεται τφ μέν μηχει πεντα­
πλάσιον , τωδέ πλάτει οκτχπΤφσιον τδ Β χωρία' τις α- 
ρα εςαι η τδ παραγομένχ τδ έμφαίνοντος το' Α προς τό 
έχΖηλπν τό Β %έσις; η ποςημόριον τδ Α έςαι τό χω 
ρίον Β ;

2 93· Ενοιχεν αν ν.χτ άρχάς, ότι ουνατόν την %έ<ϊι·
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την ^εόρίσα&αι^την μετάξι δνω χωρίων, σννά-φαντες την 
των μηκών τη των πλατών %εσει · sirs) γάρ το A irsv. 
ταπλάσιονμέν εςι κατά·- μήκος, οκταπλάσιον δε κατά 
πλάτος τα χωρία, είκόςΐ'έρα τρ)ς ΰεκχπλάσιον shat όλον 
το'· Α ολ# τ« Β. ·-■ ·<

2 9 4 . Α*?λά γάρ το έκτε&έν θεώρημα βάλεται το 
Α τεσσαρχκονταπλάι.ιον τ2Β. αρα λεγοντες  ̂ ότι τά πα. 
ραγόμενα προς άϊληλα είσίν εν λόγω σννΒέτφ εκ των 
παραγόντων  ̂έννοαμεν τάδε: διίω παραγομενων, δοω έχόν. 
των έκάςα παράγοντας , τον μεν ποΤλαπλασιαςέον, τον 
δε ποϊλατσλασιαςην, εάν λά&ομεν το'ν λο^ον, ή το' 1Γίί* 
λ /kov των δοω ΟΓοΜΛσλατ/α̂ ε'ων , «Γτλ τον λ ο ^ ο  ’-ί 
το πηλίκον , των οτοΜαίτλοίΟ'/αςων , <! οτο?λ«·8τλ«Λάτω. 
μεν ταδτ* θάτε̂ ον έπ) δάτερον, το' orapotyoV̂ w v«r 
αντων εςαι το πηλίκον, το μετοίξν των δνω ^νομενων ε« 
0Γ<«ρ«τκν.

Ε’άν ά̂ α ε’οτ} των δόω χω^ων Α , Β λά€ωμεν τον 
λόγον  ̂ vj το' πηλίκον, των δνω πολλαπίλασιαςεων  ̂sir αν 
Των μηκών, οτερ εςι *-£■, εϊτα τόν λόγον , ε/τ αν το 
πηλίκον των δνω πολλατπλασιαςων ̂  τατέςι των πλα. 
των, ο εςι W  ^ τούτα Ζάτερον έπ) Άάτερον πο>λα· 
πτλασιάσωμεν  ̂ ό σόνύετος λόγος, η τό παρχγόμενον, ij
το καινόν , πηλίκον εςαι 3-j-~ — 4ο.

Ονκαν τό θεώρημα δεικνιΟΊν, otj Το' το^Λ^ομε- 
νον, ο ε’£ε/χον/£ε< την τ2 Α %ω(ΐ/κ επιφάνειαν, οτε̂ ιεχε/ 
το' γινόμενον, το' έξεικονίζον την τα Β επιφάνειαν̂  ακ έτι 
τρισκαώεχάκις, ά̂ λά τεσσαρακοντάκις * Λί-οττηιΤωμεν #ν 
το' εντεΓδεν.

Ονδε/f ες/ν, U άμφιγνοεΓ, άϊλωςτε £ εν τη Γεω* 
μετρία ακριβώς ΰειχΑησεται, την δνοίν χω̂ /οιν έπιφά-
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yew μη πχ} παρεμφαΐνε&οιι υπό τ5 γινόμενα εκ των 
κατ' αιτά μηκών τε $  πλατών ( 1 5 3 )*

Οντως «ν η τ» Α χωρ/'» επιφάνεια ΰηλω&ησετat τώ 
ε!κο<τάχις 1 6, εΐτ’ avπερίεξει όργιας τετραγωνικ&ς Q2 ο' 
η δε τ2 Β τω τετράκις 2 , ο ε?ι περιεξεί
άργιμς τετραγωνείας 8 * άδλά ά· 320 τερ/εχε/ τεσ<τα- 
ραχοντάκις τον 8 , άρα το Α τετσαρακονταπτλάτιόν ες/ 
78 Β. 0'. ενρομεν τον σώθετον λόγον, ή το τροχνστον, 
εΐτ »ν το Τετημειωμενον πηλίκον, α αρηγμενον υπό τών 
ατλών λόγων 78 μεν τών μηκών, τ« δε των τλατων,
οτί vjv . ννν δε τάλ/ν ευράτκομεν το επικρατών πηλώ 
κον μεταξύ των δνω παραγομενων, α έμφαινκΟΊ τα δνω 
χωρ/a Α , Β , ύπαρχον ^  · το' μεν yap τρωτόν y/vo. 
μενον ες/ 320? Τ3' έτερον 8* ο λόγος afa ό μετά, 
ξυ τών δε των δνω γινομένων εςι Τννδετος εκ τ» άπλζ 
Aoya των μηχών, τολλαετλατ/ανδ-εντος ε’τί τον άτλκν 
λόγον τών πλατών· οπερ εδε/ άνχπτυξχντχς ΰεΐξαι ε. 
τί δνω παραγομενων έκατερά υπό δυοίν TapayovTwv.

2 9 5 · Δειχτεον δε το' προτεόεν ςοιχειώδες θεώρημα 
γενικώτερόντε $  άχρι€εςερον.

Δνω ωντινωνΖηποτε παραγομενων οϊ δνω πρώτοι 
παράγοντες, ε/τ av οί δνω πολλαπλανιαςεοι, Ζνναντχι 
αεί καλείόδα/ Μ , μ, βί δε δνω Νεότεροι, είτ iv ol τολ- 
λα-σλαΤ/α̂ α/ ,* Ν , ν* ό «ν άτλκς λόγος ό υπό τών 
πολλαπλατιαςεων %ημα.τιζόμενος αεί ταραςα/ty αν

> Μ  ̂ t Ν
δ/ά — . ό δ’ νπό τών πολλαπλαΤιαςών  ̂ δ»»*~". χαί το 

μ ν
μεν πρώτον γινόμενον εςχι Μ χΝ = Μ Ν , το δε δεντε- 
ρον μ X ν =  μν * ό δε λο/ος, η το σεΐΤημειωμενον πηλί·
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κον̂ τό μεταξύ των δε των γινομένων̂  έκτεδ^σεται άει δ<«
φ \  ν ,  t \ ~ , ,  /To αρα παρχγομενον νπο των δοω τροτερων λόγων

F
εο^ματ/ίΓμενω ν τ»  μέν ντο  των τοΜ.α-Ε-λίί'τνοίΤτεων, £ α -  

τερβ δε ντο  των τοϊλαπτλίχοΊχςών,  ε/τ «ν ντο των «ν-

Μ Ν ·
Ίΐςοιχννιαν t .ojvjτ ω ν , — X —  εςίν ο «ντο'? AoV*5?*) β$

ίΑ ?
*?< μετα%\> των δνω πχραγομενων * Α*ρΛ «τ. Ο. Ε. Δ.

2ρθ. ΣΧΟΛΙΟΝ. EV) μεν των προδεδειγμένων 
υπεδέμεδχ δνω γινόμενα εκχςον ντο παραγόντων δνω. 
ρα<?α μεν τοι τα αντα £ κατανο^σετχι % ΰειχδά,σεται 4 
ετί τ  αρχγομενων ίτο τριών, tj cVcov άντ<ί β̂ λ̂ το» 
τ^ρα^οντων,

ΔνοΓν <ρερε χι£ωτ/ων, ων το μεν χχλψεν Γ , το 
δε Δ , το μεν -τρωτόν περιέχει 8 πόΐας μόκας ̂  $  6 
τλατκί, Jy 4  ν\|,8$, το' δε δεντερον, 4 μό,κας̂  ^ 2 πλα- 
τκς % ι ν·φχς * Το' άρα Γ εςΐ τφ μν'χεί μεν δ/τλαΛον * 
τω πλάτεΐόέ τριπλάσιον  ̂τω^ε β«δε* τετραπλάσιοντίΑ.

Φ̂ μ<δι< οτί το' Γ κιζωτιον ίκ εςίν εν/εαπλάσιον Τ8 
Δ , ώσπερ εν άρχ% φαίνεται συνάγει των χέσεων, α)λα 
2 x 3 x 4  ̂ sir 8ν εϊκοσιτεσσαραπλάσιον ̂  ο ε’ς/ περιέξεί 
νλψ είκοσιτεσσαραπλφ, vjs τεριεχε* το' Δ.

Ο' μεν <yap ά^λίς λόγος των μηκών εςιν |·, ο δε 
των τλατών -f , ό δη των βαδεων -f* β δ’ έξ αυτών 
σίνθετος εςι |  X f  X 4 =  xf 3 2 4  * Το άρχ Γ κιζωτιο- 
είκοσιτεσσαρχπλάσιόν εςι τ ί  Δ.

2 9 7 . Α’ν/χνενΛομεν δε τψ άναγκαίαν τκτόΐΖείξ· 
«τωί* Ζειχβησεται γάρ εν τ% Γεωμετρία ̂  ως ε/ς ενρεσ., 
της περιοχές, vj ςερεοτητνί των δνω τ»των) χιβωτίκ:·
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δηλωσαι διά Μ , μ , την δε διά Ν , ν, την δε τρίτψ διά 
Π, π" έν γένει άρα ο λόγος9 ο μεταξύ δυω ωντινων** 
γκομενών υπό τριών ποιητών,, τ  έγκειται εκ τ&ν λόγων 
ray hut Λυτά ποιητων, if o TatvTcy, τάγινόμενχ ταΖτα 
siffjv εν λόγω ffvvQsroi εκ των εν αυτοΚ ποιητών.

299· Hefa y«pp ταΖτα πρόδηλον,  oV/ ij δ«ϊ£/ί, ι| 
fVi δ νω γινομένων υπό δυω, ή Tp<toy 'τούτων, έφαρμοά-η* 
ναι δυναται ^ ετ< των y/y0/*sW cVcov «ντ« 
παραγόντων * ev ysvfi άρα κ τ . Ο. Ε. Δ.

goo. ΙΙΟΡΙΣΜΛ Α\ ϊ'νχ τοίνυν ό μεταξύ δυ» 
γινομένων λόγος ο £/<#£, ν ΰυναπτέον  ̂ αλλά πολλαπλά* 
σιαςέον τνς μεταξύ των εν αότοίς ποιητών λόγες.

3ο ι. H0 PI2 MA Β\ Ε'άν έπι τ* Τυ'Μτκ λόγ$
ΜΝ

μν
ΜΝ
ΜΝ

, υποτε6η Μ = μ , £  Ν =  ν, γενητεται ο λόγος 

— ι ,  όπερ ^λδί* ως τά δέω γινόμενα Μ Ν, μν,

έξιΤενται ά/ληλοις * τά γινόμενα άρχ, ων ΙτάΜηλοι ou 
τε πο>λαπλαςέοι , % ol ποϊλαπλαοΊχςχ'ι, «Μ^λίίί εί. 
β-'ιν Ίσα.

go a. Τ εναντίον δέ , εάν δνω γινομένων Ιταλληλων 
η έτέρα των ριζών Ιτωται τη εν £ατερω, ανάγκη είναι ΪΤην 
£  Tvjv έτέραν τη εν τω έτέρφ * εκ γάρ ΜΝ =  μν πρό. 
ειτιν η αναλογία Μ : μ : :  ν: Ν (24») * αλλά Μ — μ , 
χρα >ί) ν =  Ν.

, . ΜΝ
303. Ε’αν «V} τ» Τυνθέτκ λογά ----  υποτε&η Μ'

F
μείφν, εΐπείν, τΖ μ* το 5ε Ν αναλόγως έλχΤ- 
τον τ« ν, cos flvcc/ Μ ' μ : :  ν : Ν , tc< παραγόμενχ &*
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σονται έίγε (241)  ΜΝ =  ρ *  οεςι9 τα γίνομε* 
να εσονται ϊσάλληλα, όταν οΐ πολλαπλασιαζίοι ωσιν εν 
λόγω αντιπεπσνΰότι των πολλαπλασίαζαν.

3 ο 4. Ε’πίσης δννάμίόα σνναγαγεΐν, όταν δύω γ ι. 
νόμενα νπ ανίσων παραγόντων ωσ& Ισάλληλα, ότι οϊ 
πολλαπλασιαζεοι εϊσ'τν αντιπεπονΟότως ως οι πολλαπλά, 
σιαζάι ’ εκ γάρ ΜΝ =τ μν προέρχεται Μ : μ ί : ν t Ν 
( 2 4 ΐ >  *

3 0,5. 2 Χ0 ΛΙ0 Ν. Όνδεν ηττον δυνάμεΰχ δύω τι. 
νων προκνπτόντων9 ΐσψε'νων αλλ.ηλοις̂  σνναγαγεΐν έν γ ε .

οτι οϊ πολλαπλασιαςεοι sic) προς άλλήλζς αντίζρό* 
φως ν; ως οι πολλαπλασιαζαί' εςι γαρ ΜΝ =  μν * 0&$ν 
με) επεται η αναλογία Μ : μ : :  ν : Ν * αλλ' επ) γάρ της 
'πρώτης περιπτωσε« ί, ενύα οι πολλαπλασίαζα) ^ οι πολ. 
λαπλασιαςεοί είσ'ιν λσχλληλοι, είγε Μ — μ ,  ^ Ν = ν , 
εξεςαι άδιχφόρως γράψχι vj Μ ί μ : i ν : Ν η Μ i μ : i 
Ν : ν, £  εκ τβ ακολόύν άνχγνωναι, ήτοι ως οι πολλά, 
πλασιαςεοι εϊσ)ν εν λόγω άντΐζρόφφ , ή εν λόγω όρ. 

των πολλαπλασίαζαν.
3 ο6. ΠΟΡΙΕΜΑ Γ'. Εαν εν τω σννόετω λόγω

ΜΝ * Λ- ™  ' ΜΝ "λ ,,----- νποτεοη Μ =  μ , γενησεται---- * οΰεν προκυ-φει
μν Μν

ή αναλογία Μ Ν: Μ ν : : Ν : ν (240), οπερ εμφαίνει, ως
δύω γινόμενα, οϊς κοινός ό πολλαπλασίαζε ας Μ, sic)προς
αλληλα, ως οι πολλαπλασίαζα), Μ , ν * ωσαύτως εαν
♦ β"' -ντ t > ,. / ' 2V1N t \ ,νποτεΰη Ν =  ν , ο μεν λογος γενησεται---- , η δε α.

//Ν
ναλογίχ Μ Ν : μΝ: :  Μ : μ (240) , ε’ίτ αν 0 £ιίω πα· 
ραγόμενα Μ Ν, μΝ κοινόν εχοντα τον πολλαπλασίαζαν 
•Ν, προς αλλ.ηλχ ε/σιν, ως si χντων πολλχπλασιχςεοι.
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3 0 7 . Ε ’ξεςχ ι άρχ εν γ ίν ε ι εϊπεΤν α . ώς ήνίκχ 

δυω γινόμενα εν α κοινόν εχωσι ποιητήν, έϊσ) προς α>λη. 
λ α  ω« οι δνω Ιδιίζοντες ποιητάι'  β '. οτε δυω γινόμενα 
κοινόν ενα εχασι παστήν, >y είσ) δύω οροί αναλογίας τ u  
ys'i, δυνατόν, μη Αιρόμενης της αναλογίας , διελόντας 
αύτας δ ιάτα  κοινά π οιητή κατά  χωράν εασαι τας ετερας 
ποιητάς (233)* όπ) γάρ  ΜΝ : Μν::  Ν : ν Ζιαιρψενων 
των δύω προτίρων όρων διά Μ ,  εςαι Ν : ν : : Ν : ν 
( 24°).*

3 ° 8 . ΠΟΡΙΣΜΑ Δ '. Ε’αν επ) τ3 σννθετχ λό γα

tVmfivj Μ =  Ν , ^ μ =  ν , ο σύνθετος λόγος ά.
F

Λ, ΜΜ ΜΜ
π οκαταςαθησετχ ι-----* τοιγαραν α. ο λογος  ------προ.

w  w*
δν(λωί σύγχειται εκ των δύω όπλω ν,  ^  Ισαϊληλω ν λ ό .

Μ Μ Μ Μ ΜΜ Λ( . ^
γων —, —, ε ιγ ε  — X — t = ----- . β . επει παν

μ μ μ  ̂ μ μμ
τετράγωνον παραςαθψαι δύναται h a  Μ Μ , % παν ε τε .
ρον τετράγωνον δια μμ ’ ό λόγος άρα ό μεταξύ δύω ων
τινωναν τετράγωνων δύναται παραςαθηναι διά τα  σεση.

ΜΜ
μειωμένα- π η λ ίκα ----- * ο άρα λόγος, ό μεταξύ δύω ων

τινωνδηποτε τετραγώνων, εςι σύνθετος εκ των δνω ‘ίσων
λόγω ν των συν/ςαμενων υπό των κ χ τ  αότχ ριζών, ^  δ̂ '
εςι διπλάσιων λόγος των κ χ τ  αυτά ριζών (290)* εν.
τευθεν αν ρηθό,σεται ότι τετράγω να δύω εϊσ)ν εν λό γω
διπλασίονι τών κατ\ αυτά ριζών.

“  · , , ΜΜ ,
309. Ε αν επ) τα διπλασμνος λ ο γά  -  — υποτεθη
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*

Μ ο λόγος γ εύ ετ α ι — οβεν τροχtysi jj
r r

αναλογία: τό μεΐξον τετράγωνον 1 6μμ προς τό ελατ* 
τον μμ λόγον εχε/<, ον ό ι 6  τηλίχο^τ« <m Μ τετρά, 
^ωνκ, διαιρεθε'ντος διά τ ί ατό μ ή τρος ι , είτ & ι 6μμ 
: μμ : : 1 6 : t (240)* ^ ετειδV[ «6μμ εςιν ίσον τφ ΜΜ, 
άρα Μ Μ : μ μ ::  1 6 :»* £ εν γίνει ,, SuoTy τετράγω­
νων ατό ριζών ανίτων γινομένων τό μεΐξον τφς τό I. 
βλαστόν λόγον εζει, ον εχει τό τηλίχον τό διαιρετει 
„rij? μείξονος ρίζν,ςδιχ τηςελάατονοςτροϊόν  ̂τετραγωνι-
,,ο9-e'y, Tpo's T>jy μ ο ν ά δ ά }*

$t ο. Ε’αν «ρ« τοΐότηςτις διτλχ<?ίχητινός ετίρχς9 
ετε) τό ατό τ« ττ^λ/χΒ, ό' eV 2 , τετράγωνον εςιν = 4, 
το ατό τν,ς μείξονος τοτότητος τετράγωνον τρος το ατό 
τν,ς ελάστονος λόγον εξει, ον 4 κρός ι ,  τατόςι τετρά· 
τλάσιον εςαι τζδε τό τετράγωνά,

3 1 ι. ΠΟΡΙΣΜΑ Ε'. Eav ετ) τ5 Τννδετ» λ ο ^  
ΜΝΠ
-------iTOTstly Μ =  Ν =  Π , £ μ =ζ ν =ο τ  > γενη~σ Γ

ΜΜΜ , ♦  ̂ ■» » ~  ̂ >Τεται — *—  Τιγχειμενος ετιδν,λως εκ των τριών λόγων
μμμ

Μ Μ Μ  Μ Μ Μ  ΜΜΜ
ε'ίγε —  χ  — χ  — = --------♦ £  δν,

μ μ μ  μ μ μ  μμμ
ίτος ετεται λόγος τριτλατίων.

Έ'τε) δε δόω ο'ηινετόν χό€οι με) ταρχςαΰψαι δόναν- 
ται9 ό μεν διά ΜΜΜ, άτεροςδε διά μμμ, ό λόγος, 
vj το' τν,λίχον, τό μετχξν δόω τινωνχυβων ετικρατόν, τα-

ρ«<?αβε/>} «ν
ΜΜΜ „ t
---- _  « αρχ ,,ο μεταξύ ονω ωντινωνχν

μ μ μ
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„*υ£ων λόγο$ (Τνγχειται e x  των τρων /WMvfXwv λόγων 
,,των συνιςαμενων ito των κατ' αντάς ριζων̂  ήτοι εςι τρι- 
,,ττλβίΓ/ων των χατ αυτές ριζών* ή, m g  riureV, δυω 
,,«^3/ Τββ5 «>XijXaif/ff)y βν λ ί^φ  τριπλχσίονι των xctt 
*ντ« ριζών. “

, μ μ μ  ,312. Ε  βν βν τω τριτλΜίΜ λογφ--------ντο·
μμμ

^  , , , ΐϊ,βμμμ # ,
rcfiifl Μ =5^7 y*«|Wf» ο Xeyw ------- * οδ» vj α-

μ μ μ

ναλογία ί ζ ^ μ μ μ ί μ μ μ α  t a g  t  ι ·  β#δν ,,δίω icv̂ coy 
,,t£  βν/ίΤων fî ccv yM ftiW  Μ Μ Μ , μμμ ο μεΐζων προς 
,,τβν ελκσσανχ λόγον εχει0 ον ό χύ&ς ό ehro τβ «,ν;λ/'=
,,β» τδ τζί pe/gows ξ(ζ*$ δ<« rifr ελ&Μονη
προερχόμενα νρός τψ ι.4*

Τ Ε Λ Ο Ϊ ΤΟΥ Α '. ΤΟΜΟΥ.

IS


