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ΤΙΡΟΣ Τ0Γ2 ΟΜΟΓΕΝΕΙΣ ΕΛΛΗΝΑΣ.

Αν καί οί σ ν'γραφεί; -της Στοιχειώδους Γεωμετρίας 
ίκθετουσι μόνον τας άρχάς τη; ίττις·νί̂ ν;ς τα-ίτης, δεν 
νομι^συβιν όμοι;· όλιγώτερον έπιτηδ.πας δια την ανά- 
πτυξιν του νοας τη; νεολαία; τάς πραγματεία;, όσοι 
«φιερόνανται εις τας έφαρμογάς. Η πείρα μκλιςα δεικνύει 
■οτι άλλο τι δέν κατας-αίνει μίαν «φηρημενην Πρότασιν 
«υληπτον παρα ή εφαρμογή της .εις μερικά; περι^ατεις, 
Δια τούτο καί εγώ άφ* ου εμετάφρασα την Γεωμετρίαν 
του περιφήμ,ου Αεγόνδρου, ητις εμεταφράσθη σχεδόν 
εις όλα; τα; γλώσσα; της πεφωτισμένη; Ευρώπης, 
καί εις την οποίαν ό ένδοξος ουτος συγγραφευ; έκθετει 
μέ πολλην καθαρότητα καί τάξιν τας άοχας τη; ίπι- 
ςήμης της συνεχου; ποσότητο;* ίς·ο/μσδην οτι θέλω 
ωφελήσει του; σπουδαίας της Γεωμετρίας προσφερων 
εις αύτοίις πραγμ.ατείαν περιεχουσαν έφαρμογάς των 
προτάσεων ταυτης της έπι?ήμης. Ο0εν έμετάφρασα 
έκ του Γαλλικού την Γεωμετρικήν Ανάλυσιν του 
Ιωάννου Λεσλίου, Αγγλου Γεωμετρου,Προφέσσορος των 
Μαθηματικών εις τήν Ακαδημίαν τοϋ Εδιμβούργου.

Η Γεωμετρική αυτή Ανάλυσις περιέχει διάφορα προ
βλήματα της επίπεδου Γεωμετρίας τα όποια λύει ό 
συγγράφει); καί κατά τους δυο τρόπου; τον Αναλυτικόν 
δηλαδή καί Συνθετικόν. Πλήν έπειδή 6 συγγραφείς 
δέν ίκτείνεται τόσον επάνω εις τάς δύο ταότας με
θόδους, έκρινα εύλογον να εξηγήσω ιδιαιτέρως τό 
πνε5μα καί τήν χρησιν έκά-ης, καί εις τούτο άπο- 
βλίπουσι τα προλεγόμεν* τα όποια επροθεσα.
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»ΠΡΟΛΕΓΟΜΕΝΑ Τ Ο Ϊ ΜΕΤΑΦΡΑΣΤ01\

ιΛ** JLlftτουντες cl Μαθηματικοί να φέρουν εί; 
Ιντίλειαν τχς μεθόδου; του λυειν τα προβλήματα της 
Γεωμετρίας, Ιπλούτισαν την άνάλυσιν του ύπολογι~ 
«μου, ητις τί,ν σήμερον συνις-ά τά; ακριβέ?; έπις^'μας. 
Δια να δυνηΟουν. .να έκφράσουν άναλυτικώ; τ«ς σχέ
σεις, αϊτινες- υπάρχουν μεταξύ των γωνιών και των 
πλευρών γεωμετρικού τινό; οχήματος, έφεδρον την 
τριγωνομετρίαν· Ο αθάνατο; Καρτέσιος ζητών την 
άλγεβραϊκήν ίκφρασιν τών αμοιβαίων σχέσεων μια; 
μερικής 7νγμης ~ρός έκείνας γραμμή; τίνος, η επι
φάνεια;,. κατέβαλε τα πρώτα θεμέλια της έφαρμογή; 
τη; Αλγεβρας, εις :την Γεωμετρίαν. Εν ω ^ σχολουν· 
το εί; την Ικφρασιν των άφών, τών γεωμετρικών τό
πων, εί; την ζνίτησιν τών ιδιοτήτων μια; καμπύλη; 
δι* έκεινων τ ίς  Εφαπτομένης tvj>, ό Λειβνίτιος έφεδρε 
τον διαφορικόν υπολογισμόν· Ζητουντες δε να επι
τρέψουν από τα; ιδιότητας των έφαπτομένων εί; τά; 
καμήλας, εις έκείνας των ιδίων καμπύλων, £ πλού
τισαν τον διαφορικόν υπολογισμόν από τον ολοκλη
ρωτικόν. Διά νά i t  ακρινών τα t αί πολλαπλάσιοι λύσεις 
ίνός προβλήματος, ο Δαγράγγιος (Lagrange) έσυστησε 
την γενικήν θεωρίαν τών εξισώσεων* Δια νά μετά- 
φρασΟωσιν είς την Γεωμετρίαν τά έξαγόμενα τ ι ;  
άναλυσεως ό Μόγγιος (Mongc) ευρε την διαγραφικήν



Γεωμετρίαν (Ceometrie descriptive) διά το -όποιον 
άπεθ«νατίσΟ*η. Ετελείω$ε δΐ τήν τοιαύτην μεγί<77,ν 
οικοδομήν της Μαθηματικής, it ίων την άνάλυσιν εφηρ· 
μοσμ.ένην*

$♦<» Ας μή διαφιλονεικήται λοεπον, αν οί Μαθη
ματικοί εκαμον τοσας ανακαλύψεις διά την επιθυμίαν 
τον νά ν,ναι ώφΕλιμοιΛ ito ti at πρώτις***· αυτών 
ίφευρ&ει; άπεβλεπον την εκτασιν των Εφαρμογών 
των ακριβών Επίσημων, καί προσίτι διότι κάθε ά- 
νακάλυψις αλήθειας τίνος ίς ανάγκες περίΕχε; ίδιαν 
τινά ώφελειαν» Δεν είναι ίσως διά την χρήσιν του 
των άπ ι̂ροςτ; μορίων υπολογισμού εις τήν άπο'δειξιν 
τής Ουρανίου .κινησεως,. όπου ό Νεύτων έζητει νά 
οικειοποιηδη την φήμην της έφευρΕσεως του ΛεΤ- 
βνιτίου; Δεν άπέβλεπον Ιις τον αυτόν σκοτών οί κύριu  
Λαπλάκιος (Laplace), Λεγένδρος. (Le Gcndrc); Ποασ· 
σών (Poisson) και το'σοι άλλοι, οιτινες κατΕστησαν 
πλήρες το πολυθήσαυρον τούτο μΕρος της. Μαθημα
τικής; καί πως; Η Εφεύρεσις του Μογγίου της 
ίιαγραφικής Γεωμετρίας ίέν κατέ^η«ν όντΛεςήραν 
την Αρχιτεκτονικήν , τ/,ν πρακτικήν Μηχανικήν ” 
τήν Ζωγραφικήν κ«: αλας τάς. άλλας τΕχνας, αί'τινες 
χρίωςΌϊνται είς τήν έφεύρεσιν τον αθανάτου τούτου 
άνδρος;

3,<» Λφ’ού οι Μαθηματικοί Εγνώρισαν τά θεωρή
ματα καί τους αρχικούς λόγους μεταξύ των αριθμών, 
των γραμμών, των Επιφανειών, των «τερεων τής · έπι* 

/  ςτίμν,ς της εκτάσεως, ΟΕλοντες νά εκτείνουν τάς γνώ
σεις των, μεταχαριζομενοι τάς άποδεδειγμενας άρχάς, 
ειδον τήν ωφέλειαν των τοιούτων αρχών, καιινταύτώ 
τήν ανικανότητά των, διά την οποίαν ήναγκάσθησαν 
νά ζητήσουν τήν έφεύρεσιν άλλων»
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OSiv i t i  va καταπνίγουν γενικωτέρκν τν,ν Ααί)- 
^νίτιζήν καί ίκφράσουν τχς ύτταγορίυο^ίνας σχβσίΐϊ 
άττο τη Γίωμίτρίαν, ίφευρον τ>,ν Αλγεβραν. Ζτ,τουν* 
τ«ς &  την εκφρασιν των σχέσεων των γωνιών και 
των πλευρών εύθυγράμμου τίνος σχτίματος εύρον την 
Τριγωνομετρίαν, &ιά τ*?;ς όποιας είσ*ηλθον εις την άνά· 
λυσιν τα  διαςτίματα η αί σχέσεις των Πατημάτων, 
αντί'των γωνιων, κ«1 τούτο 5ιά να μην άλλάξη τίι 
όμοειδές του υπολογισμοί Εν ώ ίέ  πάλιν εξακολου
θούσαν τήν σπουυ^ν της εφαρμογές τνζς άπλης Αλ- 
γέβρας εις τλν Γεωμετρίαν,' έφθασαν είς την Θεωρίαν 
των Γεωμετρικών, τόπων, και ζητονντε; την προσ- 
ίιορισίν των ευρον την έφαρμογήν της άναλυσεω; είς 
την Γεωμετρίαν, νίτις Ιπιςηριζομίνη έπί των προτί- 
ρων αρχών, έκτεινε την σφαίραν των Μαθηματικών 
ίίεώ ν, καί -κατές-ησε πλτίρη τ^ν λυσιν των Γεωμε
τρικών προβλημάτων. Τέλος πάντων, άφ’ού έθεωρησαν' 
τα ; Κωνικά; Τομάς, τάς επιφάνειας το 5 β>™ βαθμού, 
τ^ν διάλυσιν των Γεωμετρικών τόπον/ των άνωτίρων 
βαθμών, Ιζνίτησαν γενικόν μέσον ίιά  τήν σπουδήν 
τών παθών μιας καμπύλη; εις πασαν μίαν των με
ρικών τ ιγ μ δ ν τη ς , ί ιά  κάθε φιλουση; γραμμής εις 
ταύτην την ςτ^γμήν άπ)ουτέρας εις την θεωρίαν άπο 
τήν δε^ομένην* $ιά τούτο ευρον τον υπολογισμόν τών 
απειροστημορίων, και τλν έφηρμοσμένην ά/άλυσιν.

Οί Μαθηματικοί τάς άφηρημένας έπιτνίμα; τάς 
μεταχειρίζονται 5ιά νά γνωρίσουν νέα πράγματα κατ* 
αρέσκειαν, άλλ’ώ; μέσον του νά καταςνίσουν πληρη 
τ*>,ν λυσιν τών ζητημάτων, καί διά τούτο πάντοτε 
κάμνουν γνώσήν την σχέσιν, ητις υπάρχει μεταξύ 
όλων τών έφευρέσεών των*
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Η εκθέσις αυτή των διάφορων μερών της Μαθη
ματικής μας κάμνει νά γνωρίσωμεν καλώς τον πλου
τισμόν της και τήν ωφέλειαν της. Η άπειρος ωφέλεια 

',των ποο βλημάτων, τα -οποία ίπροτε'Οησαν ή προς 
γόμνασιν -των ηδη αποκτώμενων γνώσεων , ή διότι 
ησθ άνθησαν τήν αναγκών του να αποκτήσουν νέας, 
είναι δτι εσυνείθισε τον; Μαθηματικούς να ύπερβαί- 
νουν τα; δυσκολίας της τέχνης των, και να εφευρίσ
κουν μέσα, δια να τήν πλουτίζουν, καί οι μεταγε
νέστεροι ζητουντες νίους τρόπους του παρμησιάζειν τας 
προηγούμενα; έφιυρίσεις, ηυξησαν τον αριθμόν αυτών·.

4>cv Η Μαθηματική επιρίμώ διαιρείται εί; δυο 
μ-εγί^ους κλάδους; ά εις περιλαμβάνει τα μοιχεία της 
Μαθηματικής, και ο άλλος την υπερβατικήν Μαθν> 
ματικήν.

Τά ς<Λ/ι~χ περικλείουν τ/ν Αριθμητικήν, την Γεω
μετρίαν, την Αλγεβραν, καί την άμοιβαίαν εφαρμογήν 
των δυο τούτων κλάδων, ήτις καί Αναλυτική Γεω
μετρία καλείται. Εις δέ τήν υπερβατικήν Μαθημα
τικήν περιλαμβάνεται ή διαγραφική Γεωμετρία, ο των 
άπειρος-* μορίων υπολογισμός, καί ή άνάλυσις εφαρ
μοσμένη·

Εκα^ος λοιπόν τδν δυο κλάδων εχει τήν Γεωμε
τρίαν του, τον υπολογισμόν του, καί τήν εφαρμογήν 
τδν αρχικών μερών του. Είς τήν σπουδήν του πρώ
του κλάδου βλέπομεν να προτιμίται ή συνθεσις. Η 
αινιγματική αυτή μέθοδος φαίνεται έξο>ρισμένη είς την 
σπουδήν του δευτέρου. Είς ταυτήν συνίςταται J μέ
θοδο; των παλαιών· Οί NicSrspot μεταχειρίζονται τήν 
άνάλυσιν, ώς,το ίπιτηδειότερον καί άσφαλέ^ερον με» 
σον διχ τήν αυξησιν των εφευρέσεών των.
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Τώρα, ίςτις παρατηρήσει τάς προτάσεις τ ις  ?οι- 
χειώδους Γεωμετρίας, βλέπει δτι ή μία εξακολουθεί 
την άλλην, χωρίς κανένα φανερήν σκοπόν ώφελείας’
«ξ εναντίας ή £ιαγραφική Γεωμετρία έφιυρέθπ καί 
&*τ*ί«0νι ίτπρίμη από τάς πράξεις καί αναγκαίας 
ζητήσεις των τεχνών*

* ΙΓερί της Αναλυτικής καί Συνθετικής Μεθόδου 
τ ί ς  Μ α θη μ α τική ς σπουδής*

5,w Οί άνθρωποι παρατηρουντε; τάς πράξεις των * 
φαινομένων τής φύβεως, καί τά έξ αυτών συναγό- 
μένα αποτελέσματα, έςοχάοθησαν, δτι πράττοντί; 
καί αύιοί πραξιν τινά από οσας τα φαινόμενα τής 
φύσεω; ίπα^ησίαζον, άπρεπε νά καταντήσουν εις τι 
εξαγόμενόν, καί βάλλοντες κατά πρώτον εις τον νουν 
των τί αποτέλεσμα, ίσκεπτοντο ποιας άπό τάς γνω· 
ς̂ άς πράξεις τής φνσεω; πράττοντες ήδύναντο να εύρουν 
το ζητουμςνον αποτέλεσμα, καί έλάμβανο* άπό σάς 
πράςας £νός ή περισσοτέρων φαινομένων εκείνην ή εκεί- 
νας μόνον, τάς όποιας συνθέτοντε; εδρισκον ή τό ζη- 
τούμινον έξαγόμενον, ή άλλο τ ι, ικ του όποιου μέ 
γνώ^ά* πράξεις ήδύναντο νά συνάξουν το σκοπούμε- 

' νον· Η μέθοδος λοιπόν αυτή, συνίςαται εις τήν βαθ
μηδόν χρήσιν γνωστών αρχών, ?ως δτου ή όλη των 
σύνθεσις νά βεβαιδνη τό προτεθεν εξαγόμενον, καί £ν 
γένει τήν προτβθεΐσαν προτασιν. Καλείται δ£ Σύνθεσις*

Εκ των ανωτέρω συνάγομεν, δτι αί άρχαί πάσης 
έ^τήμχς έχουν χρείαν τής συνθετικής μεδο'δου* διο'π 
διά μέσου ταύτης έκθέτονται κατά τάξιν τά μέρη 
αυτής. Περιττόν είναι νά παρατηρήσωμεν, ότι ή 
μέθοδος αυτή είναι δυσκολωτάτη* έπειδή ανάγκη eivat ■ 
διά τΑν άίτο^δΐξΐΫ μιας πρτκσίω; ν« λοφωμεν
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εκείνας μόνον από τας γνωςας άρχας, αΐτινες άρκου- 
σι δια τήν άπόδειξίν της* Η συνδετική λοιπόν μέθο
δος συνισταται εις τό να έκφωνήσωμεν: τα οσα πε- 
ριέγει ή πρότασις, και μετά ταύτα δια γνως-ων αρχών 
βαθμηδόν προχωρουντες να άποδείξωμεν τελευταΐον, 
δη τα έκφωνηθέντα ήσαν άληθη* ή, αναχωρούν τες 
από* εναντίαν ύπόθεσιν, να φθάσωμεν εις εξαγόμενον, 
τό όποιον να αντιφάσκω εις βεβαίαν τινα αρχήν.

Αφ’ ου όμως εκτεθώσιν αι πρώται αρχαί πάσης 
στοιχειώδους έπΐΓ0μης> δυνατόν είναι να μεταχειρι- 
σθωμεν άλλον τρόπον* δια του οποίου να αποδει^ 
κνυωμεν τας προτάσεις, και οστι.ς οχι μόνον να ήναι 
εύκολώτερος, άλλ’ ενταύτω να δεικνυν* τας πράξεις 
αϊτινες είναι άναγκαΐαι δια την λυσιν της προτά- 
σεως. Η μέθοδος αΰτη συνί^αται ςίς τό να ίκφω- 
νήσωμεν την πρότασιν, μετά ταυτα ύποθέτοντες βε* 
βαιαν και αποδεδειγμένων την ΰπαρξίν της, να έκφρα- 
σωμεν τας σχέσεις μεταξύ των ύποθετικώς ύπαρχόν- 
τιον, καί των δοΟ&των της προτάσεως, καν να συ
ν άξωμεν «κ της τοιαύτης συγκρίσεως τας συνθήκας, 
αιτινες πρέπει να ύπαρχουν μεταξύ - των δοθέντων 
μόνον δια να ήναι αληθής ή δπαρξις της προτάσεως* 
και οδτω τότε, civ αυται αί συνθήκαι πληρουνται 
από τα δοθέντα της προτασεως, ίιμεΟα βέβαιοι, ότι 
ή δπαρξις της είναι αληθής, Η μέθοδος αυτή καλεί
ται Αναλυτική, καί λέγεται οΰτω, διότι άναλύομεν 
τας σχε'σεις μεταξύ των ύποθετικώς ύπαρχόντων, και 
των δεδομένων της προτασεως, καί φθάνομεν εις τι ξεχω* 
ριςών εξαγόμενον, άναφερόμενον εις τα δοθεντα μόνον,

Μεγάλως ώφελούνται οί Μαθηματικοί από τήν 
αναλυτικήν μέθοδον* διότι ύποθέτοντες κάθε πρότασιν, 
άποδεδειγμένην, και άναχωρουτες εκ ταυτης της ύπο-
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δέσεως, προχωρουσιν «νερευνώντες τάς σχέσεις αυτής 
προς τά δοδέντα της προτάσεως, ή προς άλλας β«- 
βαίας άρχάς, αϊτινίς έχουν- γνωςάς σχέσεις μέ τά 
δοδίντα και ζητούσα  τής προτάσεως, ?ως ου τέ
λος πάντοιν, διά του συλλογισμ,ου, φδάσουν είς έξαγό- 
μενον μεταξύ των δαδίντων μόνον της προτάσεως, 
τδ όποιον π φανερόνει αρχήν, ητις δίν ήθελεν είναι 
βέβαια, ίάν ή , ΰποτιδεμένη ίίπαρξις της προτάσεως 
ήτον ψευδής, · ή Λάμνει γνωςάς τάς πράξεις, αϊτινες πρέ
πει να Ικτελεοδουν ίπί των δοδέντων της προτάσεως 
διά τήν εύρεσιν του ζητουμέναυ, Επεται λοιπόν ότι ή 
μέθοδος αυτή είναι τό μόνον όργανον των εφευρέσεων.

6 «ν Η έκφρασις όποιάσδη'ποτε προτάσεως συνί<τα· 
ται εις τδ: Εάν μεταξύ δεδομένων ύπαρχέ μία τις 
σχέσις, θέλει υπάρχει αδτο, ή εκείνη ή ιδιοτης* η, 
δεδομένου τούτου, νά προσδιορισδνί εκείνο. Τώρα διά 
ν* αποδείξω μεν τήν ίίπαρξιν του πρώτου, · η νά φδά- 
σωμεν εις τόν προσδιο'ρισιν του δευτε'ρου, ανάγκη είναι 
ώ; επιτοπλεΤςην να κάμωμεν μερικάς ε’ργασίας, η 
προετοιμασίας, αϊτινες νά δώσουν τήν. άπόδειξιν της 
προτάσεως, η την προαδιόρισιν τών· .ζητουμένων: α! 
πράξεις αυται συνίστοϋν την κατασκευήν της προτά* 
σεως. Αλλά τίνι τρόπω · δυνάμεδα νά γνωρίσωμεν αυ
τήν; δηλαδή ποιας εργασίας εχομεν νά πράξωμεν, 
διά νά έκτελέσωμίν ταύτην την κατασκευήν, έκ της 
όποιας εξαρταται ή άπόδειξις της προτάσεως, η ή εΰρε* 
σις του ζητουμένου; Διά νά φδάσωμεν εϊ; τον σκοπόν 
τούτον, άς μεταχειρισδωμεν τάς ανωτέρω δύο μεδο. 
δονς, τουτέστι την συνδετικήν καί την αναλυτικήν, 
και εις τον αυτόν καιρόν, ά; θεωρήσωμεν τήν υπε
ροχήν της μιας ■ ίπι τήν άλλην, το'σον ύς προς την 
συντομίαν, όσον καί ώ; προς τήν ωφέλειαν' και διά'

7
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τούτο ’λαύράν» :την ακόλουθον «ρότασιν; χτις, Χατά 
τον διάφορον: τρόπον' τίςίκφράσβώςττι;, δόναται να 
r,vx>. πρόβλημα *ϊ θεώρημα.'

Π ρόβλημά, όταν. ε ίπ ω μ εν .'
Ex TftRv μ$ ii? ευθείας δεδομένων στιγμ&ν νά 

διΑ8τι περιφέρεια χόχλου.
Θ εώ ρημα, ό τα ν  ιίπ ω μ εν .

Ex τριών μή «V ευθείας δεδομένων στιγμών πάν
τοτε δόναται νά διελδιρ περιφέρεια χόχλου.

ΣννΟετιχδ μ έθοδος.
Τόσον διά την λόσιν του προβλήματος, όσον χαί 

την απόδει^ν τοδ θεωρήματος.
Εστωβαν αΐ δεδομέναι στιγμαί A, Β, Γ.* άς 

ίνωδίρ ί  A μί τ ,̂ν Β, καί ή Β jii τ^ν Γ* «ς τμη·ν 
θωσι δίχα xi ευθεΤαι ΑΒ, καί BF. Εκ των στιγμών 
της ήμισείας των τοιουτων εύθειων ας ύψωθωσι κάθε
τοι, (ολα ταϊτα εγειναν εκ γνωστών αρχών) ή συνα- 
«άντκσις τδν οποίων, λέγω, ότι είναι το κεντρον - τοΰ 
ζητουμίνου χόχλου, ή το» χόχλου, ότις δόναται νά· 
διέλθη ίχ τριών μ^ in ' ευθείας δεδομένων στιγμών'. 
Ιδού τελειωμόν» i  κατασκευή. Αλλα «ως ίννοϊίσαμεν, 
ότι οότω πράττοντες, χ »  όχι αλλέως φθάνομεν είς 
τό ζητούμενες

Επειδή αί δυο κάθετοι ύψώδησαν |κ των στιγμών 
τίίς ήμνίείας έκαςτις τδν ευθειών, αιτινες ένόνουσι 
τάς τρεις δεδομόνας στιγμάς, Ιπεται, ότι ή στιγμή 
της συναπανηίσεώς των ισάκις απεχει 2χ των τριών 
ς-ιγμών; και διά τούτο ό γραφόμενος χόχλος έκ τής 
τοιαότης ς-ιγμης, ώς εκ κέντρου μέ διάςτ,μα ίσον μέ 
τ»ν άπός-ασιν ταότ/,ς της ςτγμης «πδ τάς τρεις δεδο- 
μίνας, διέρχεται χαί εκ των άλλων δυο ςτγμδν.
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A vαλυ τική  Μ έθοδος.

Ας ύποθέσωμεν διά μέν το πρόβλημα, ο τι το κέν 
άρον του ζητουμένου κύκλου ίΐνα; ή ςιγμή Ο, διά δέ 
το θεώρημα, on ύ διερχόμενος κύκλος ίκ των τριών 
δεδομένων σηγμων έχει διά κίντρον τήν στιγήν Ο. 
Τώρα καί εις τήν {λίαν καί εις τήν άλλην ικρί?ασιν, 
«ι γραμμοά, αΐηνες ένονουν τάς δεδομένας ?ιγμάς 
ιΐναι χορδα; τοδ κύκλου, καί δια τούτο διαιρούνται 
εί; δυο ισα μέρη άπί τάς φιρομένας καθέτου; Ικ του 
κέντρου Ο, και άντι^ρύφως, at ύψωνύμεναι κάθετοι εκ 
των ςτγμων τής ήμισείας των ευθειών, αίτινες ένό- 
νουν τάς τρεις δεδομένας στιγμάς, διέρχονται από 
τδ κέντρον: δηλαδή το κέντρον τού ζητούμενου κύ
κλου, ή εκείνου, δστις διέρχεται από τάς τρεΤς δεδο
μένα; <τιγμας είναι ή κοινή τομή- των υψωνομένων 
καθέτων ίχ  των ςτγμδν τής ήμισιίσς των ευθειών, 
αιτινες ίνύνουν τάς δεδομένας. Βλέπομιν λοιπον, δη  
ή αναλυτική μέθοδος μας άγει εις τελευτά&ν έξαγο- 
(Αίνον, τδ όποιον μας διδάσκει τΐ πρέπει νά πράξω* 
μεν έπν των δεδομένων, διά νά ευρωμεν το ζητού- 
μενον, ή διά νά άποδείξωμεν τήν υπαρξιν τής ίδιό- , 
-τΤίΤος, τήν οττοιαν έκφράσαμεν* ίν φ εις τήν συνθετικήν 
μέθοδον πρέπει νά μαντεύσωμεν δλας ταύτα; τάς πρά
ξεις, τάς όποιας πρέπει νά έκτελέσωμεν διά νά προ®· 
διορισωμεν τδ ζητούμενον, ή νά άποδείξωμεν τήν 
υπαρξιν τής Ικφρασθείστ;; ίδιότητος. Διά τούτο ή μεν 
αναλυτική μέθοδος είναι τό δργανον τής εφευρέσεως, 
ή δέ συνθετική τής διατάξεως* Ιπειδή αύτκ θέτει rl; 
τάξιν τά εύρημένα διά τής άναλύσεως* διότι άφ’ού 
έγνωριταμεν, ότι το κίντρον τού ζηταυμένου κυκλου 
βρίσκεται εις τήν συναπάντησιν τ&ν δύο καθέτων, 
Των νψωνομένων έκ των τή ς ' ήμισείας εκά-
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τ κ  των ευθειών, αίτνας ένόνουν τάς δεδομάχς 
στίγμα; , άνάγκη είναι να διατάξωμεν τάν πραξιν 
ούτως' λ; ίνωθτί ή στιγμή A με τήν Β , καί 
ή Β με τήν Γβ ας τμηθώσι δίχα αί, ΑΒ, και ΒΓ,
:Λ fttv εις τήν στιγήν Ε  ̂ 4 δ£, εις τ )jv Ζ* ας 6ψω- 
Οώσιν αί κάθετοι ΕΟ καί ΖΟ, καί ή ςπγμή τής συν α* 
παντήσεως των δυοκαθίτων Ο είναι το κεντρον. Τώρα 
πα'ρατηρουντες βλίπομεν-, $η  τά αύτά επράξαμεν εις 
τήν συνθετικήν μέθοδον.

y.** Εάν ρίψωμεν τα βλέμματά μ,ας εις τήν Αριθ
μητικήν, νίτις είναι έκ των άφηρημένων επις-ημών, 
^βλεπομεν άμίσως τήν αναλυτικήν ^μίθοδυν φυλατ· 
τομόνην .εις δλατης τα μέρη.

Οί κανόνες καί αί/πράξεις τής Αριθμητικής ευ- 
.ρίδησαν από τήν ανάγκην, τήν όποιαν οί άνθρωποι 
■ελάμβανον,· καί εύθυς φαίνεται ή χρήσις τούτων καί 
ώ σκοπός. Παραδείγματος χάρον, θελοντες νά γνωρί- 
σωμεν, -6 πίχαι πανίου πρός 4 τάληρα ίκας-η πήχη," 
πόσα τάληρα φερουσιν, εσυνάξαμεν τον κανόνα, τον 
•όποιον ώνομ.άσαμεν Πολλαπλασιασμόν. Ιδού όμως ο 
•συλλογισμός της λυσεως: Εάν μία πήχη' άξίζη 4? 
-2 θέλουν αξίζει τυ διπλάσιον του 4? *$ά *ό τριπλά· 
σιον ταυτης, τό τριπλάσιον του 4" Επειδή δε 6 
είναι εξαπλάσιος μιας πήχης, διά τοίίτο ό ζητούμενο; 
αριθμό; πρίπει νά ήναι ίξαπλάσιο; του 4> δηλαδή 
ίσος με 6 φοραις λαμβανόμινον τον 4? τό όποιον 
^ίδει 24.

Εξ εναντίας εις τήν Στοιχειώδη Γεωμετρίαν προ» 
χωρουαεν, χωρίς νά ήξευρωμδν εις ποιον σκοπόν 6ελο· 
μεν φθάσει. Αποδεικνυομεν προτάσεις, άπο τάς όποια; 
•ίσως μετά ταυτα λάβωμιν ανάγκην, πλήν κατά το* 
παρόν, ούδεμίαν άμεσον εφαρμογήν τούτων βλέπομεν*
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Βεβαιότατα. οχι μΐ αυτόν τόν τρόπον οι αρχαίο* 
Γεωμέτραι έφθασαν εις τας ίφιυρέσειςτων, άλλα δικ 
μιας ακριβούς άναλυσεως, δώ της όποιας δεικνυοντες 
αύτας ελαβον μετά ταυ τα ανάγκην νά διατάξωσι 
τά έφευρημίνα, καί ούτως ίοχτ^άτιοαν τήν σύνδεσιν,

8.** Οταν σπουδάζωμεν τας ά^ηρημένας 3πιςή- 
μας μ& σκοπόν vet τάς έφαρμόσωμεν, ή σπουδή αδτη 
συνίςαται, Ί .«  «{ς την ανακεφαλαίωσή τών μέσων, 
τα ό*<ηα αυτοί οχορτίγηταν δια τήν λνόσιν όποιου- 
δήποτε προβλήματος, ή τήν άπόδειξιν ταύτης ή; 
έκείνης της ιδιότητας* a*·» τά τοιαύτα μέσα όχι μό
νον πρέπει να άποδ#ίξωσι τάς σχίσεις των ποσοτή
των, αιτινες εισέρχονται εις την εκφρασιν της προ- 
τάσεως, άλλα .προσέτι νά διδάξουν τον τρόπον του 
βεβαιόνειν τήν δπαρξιν τής προτεΟείσης ίδιότητο; με
ταξύ των θιωρονμίνων· ποσοτήτων, ή τον προσδιο- . 
ρίζειν τά ζητούμενα έκ των σχέσιων, τάς οποίας 
έχουν. μ& τα δοθέντα, η έξ Ικείνων τάς όποιας άλ- 
λαι γνως-αί ποσότητες έχουν μϊ τα δοθέντα και ζη* 
τούμενα. Εις τό πρώτον ίνασχολειται ή Γεωμετρία* 
είς: τό δεύτερον ή Αλγεβρα* Διότι αυτή δια του 
αλγορίθμου της εξακολουθεί την οδόν της αναλυτικής 
μεθόδου. Η Γεο>μετρία λοιπόν καταγίνεται μόνον εις 
τήν ανακεφαλαίωσή των μέσων δια την λυσιν των 
προβλημάτων, καί εις τήν θεωρίαν των ιδιοτήτων 
μεταξύ των εξεταζόμενων πραγμάτων, καί δεν δίδει 
τον τρόπον, δια του όποιου δυνάμεθα να ξεχωρίζω* 
μεν'μεταξύ τ&ν σχέσεων των θεωρουμένων ποσοτή
των τήν άγνωςον. Δια- τούτο άπαντωμ,εν μεγίστην 
δυσκολίαν εις τήν λυσιν τών προβλημάτων.

Και παρομοίως, επειδή ή αναλυτική μέθοδος, ή ό 
αλγόριθμος αυτής, τουτέςιν ή Αλγεβρα διδάσκει μό-
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νον πώς νά ξεχωρίζωμεν ί% των . σχέσεων μ£ίαςυ 
των θεωρούμενων ποσοτήτων την άγνως·ον* διάτούτ* 
άπαντώμεν μεγαλωτάτην δυσκολίαν εις το νά διατάτ* 
τωμεν τάς σχίσεις, αιτινες ίκτάρχουν μεταξύ των 0εω 
ρου μενών ποσοτήτων* _ ■ ■

Εκ των άνω ειρηνών, ϊπεται, .δη ή μεν Γεω
μετρία διδάσκει νά εύρίσκωμεν τάς σχίσεις μεταξύ 
των θεωρούμενων ποσοτήτων, ή δε Αλγεβρα την τι* 
μην .τής άγνωμου, ή άλγεβραϊκως ομιλούντες, ή 
μία διδάσκη νά ύ^τωμεν το πρόβλημα ei; έξίσωσιν, 
ή δε νά λύωμεν την ίξίσωσιν, η, οπού τελειονει ή 
μία τό εργαν της, ίκεϊ >5 άλλη αρχίζει τό εδικοντης, 
τουτε'ς%ν έκ των αρχικών ίξιοώσεωΥ, καί διά μέσου 
διαδοχικών καί γενικών μεταβολών άγει εις τελικάς 
εξισώσεις, τάς Οποίας προσφέρει ζΐς την Γεωμετρίαν, 
διά νά μεταγλωττίσΥ, την λύσιν των, καί ή συνδετική 
μετά ταύτα. άποδειξις βεβαιόνει τά προσδιορισδίντα 
εξαγόμενα.

Παντός Γεωμετρικού προβλήματος τρία εν γενδν 
είναι τά μέρη x*cv νά τεΟτί εις έξίσωσιν* 2S\ νά λυ- 
9η ή έξίσωσις, καί 3 .*ν νά βεβαιωθεί ή λύσις. Η Γεω- 
μέτρια καταγίνεται εις τδ πρώτον καί τελευταίο* r 
ή δε Αλγιβρα εις το δεύτερον. Η Αλγεβρα προσέτι 
καλείται και άνάλυσις* διότι εις την λύσιν των ζητ 
τημάτων τη; προβαίνει κατά την αναλυτικήν μίβοδον.

9*ς* Αδύνατον είναι νά δώσωμβν γενικήν μέθοδον, 
διά της Οποίας νά εύρίσκωμεν διά γεωμετρικής τίνος 
άναλύσεως την πλήρη λύσιν Γεωμετρικού τίνος προ
βλήματος, ή την ώποδε;ξιν ενός θεωρήματος, επειδή, 
εάν ήδίλαμεν πράξγ> τούτο, ήδελεν ακολουθήσει καί 
εις ημάς έκείνο, όπου πάντοτε ακολουθεί εις τους 
διδάσκοντας την Μεταφυσικήν, οΐτινες δηλαδή δίδουν



μτρΓΑους κανόνας, *τοΐ#ς όποιους ουτβ οι διδάσκοντες, 
βυτί οί διδασκόμενο; εννοούν. Δυνατόν όμως να άκο- 
λουδήσωμεν μίαν μέθοδον, ή τις αν καί δεν ήναι γε
νική, ί ρ  όμως τήν ιδίαν δυναμίν, και λαμβάνει 
μεταβολάς κατά περιόδους: δηλαδή πρέπει πάντοτο 
νά ύποδίτωμεν, ατι ίκτελίσδη ή κατασκευή του σχή
ματος, όπου ζητουμεν, δ i<r‘j ότι έγράψαμεν τό σχή
μα·, το οποίον θα δώσει τήν ζητουμένην λυσιν, καί 
μετά ταντα έ» τήςπαρατηρήσεως των ςοιχείων του, 
νά συνάξω μεν σχέσεις μεταξύ των αγνώμων και τών 
δεδομένων το5 προβλήματος, σχέσεις, α'ίτινες δόναν- 
ται νά δείξουν-· μέρος τής κατασκευής, τήν όποιαν 
υπεδέσαμεν εκτελεσμινην, καί εάν τό εξαγόμενον τής 
λόσεως μάς άξη εις γνως*ήν τινά κατασκευήν, τότε- 
εκτελουντες ταυτην τήν τελευταία·#, έκτελοΰμεν μετά 
ταΟτα τήν πρώτην, κάμνομεν δηλαδή εις τρόπον ωςι 
ή λυσις του πρώτου προβλήματος νά συναχδή από 
έκείνην ίνός δευτέρου πλέον άπλους-έρου, καί τούτον 
από έκείνην ενός τρίτου, καί ουτω διαδοχικως, έως 
ου νά φδάσωμεν εις τι προ'βλημα, τό όποιον να άπαν 
τή, τι έκφράζνι γνώσήν αρχήν. Κατ' άύτόν τον τρό
πον άγομεν τήν. ζητουμένην λυσιν εις τήν πλέον 
άπλους-ίραν της εκφρασιν, καί δυνάμεδα νά συγκρίνω- 
μεν τήν μεθοδικήν ταυτην οδόν μό εκείνην τής Αλ- 
γέβρας, δηλαδή μέ τήν λόσιν τής έξισώσεως μέ μίαν 

. μόνην άγνωςην, τήν όποιαν διά διαδοχικών μεταμομ» 
φάσεων άπομονόνομεν. Η μόνη διαφορά είναι, ότι ή 
Αλγεβρα δίδει γενικά μέσα, διά νά ε’κτελεσΟή ή άπα-τ 
μόνωσις τής άγνώς-ου, έν ω ή Γεωμετρία πολλάκις 
πηγαίνει κατά συμβεβηκός,.

Δϊά. νά έξηγήσωμεν, τίνι τρόπο -ή λυσις ενός προ» 
βλήματος άγεται βαθμηδόν είς εκείνην άλλου τινός,
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ταυ οποίου ί  λυσις είναι φανερα·, προτείνομεν τ& 
ακόλουθα πρόβληματα*

Π Ρ Ο Β Α Η Μ A AV

2χ. ΐν Ζητείται να φερθη εις δεδομε^ τρίγωνον ΑΒΓί 
εόθεΐατις ΔΕ, ιΙς τρόπον, ως* να χωρίση άπυ τας. 
πλευρας ΑΒ, ΑΓ δυο τμτίμα^α ΔΒ,, E F , ό- λόγος, 
των οποίων, καί της. γραμμής ΔΕ να' ηναι. ό αυτός 
(te έκεΐνον τριών δεδομίνων αριθμών μ> ν,. π:. δηλαδή. 
Δ13: ΕΓ: Δ Ε :: μ: ν: π..

Αρχίζομεν οότως· Υποθέτομεν, δτι εις το δεδομέ* 
νον τρίγωνον ηχθη ή ευθεία Δ Ε , ϊις τρόπον ώς̂ ε 
ΔΒ: Ε Γ :: μ: ν, καί ΔΒ: ΔΕ: : μ: π, καί ΕΓ; 
Δ Ε ::ν :  π, τότε ίχομεν τας ςτγμάς Δ, Β, Γ, Ε 
γνωςάς, και τας πλευράς. του δεδομένου τριγώνου. 
Πρέπει λοιπόν μεταξύ των πλευρών, καί των είρη- 
μενών ςτγμών, έκ των οποίων αί Δ καί Ε είναι εις 
Οίσιν άγνως-ον,^ πλήν την ύποθετομεν γνωςήν, να 
ευρωμεν σχάσει?, δια να γγωρίο?ωμεν την· κατασκευήν 
τής λυσεως*

Τ<5ρα τδ μόνον πράγμα, τδ όποιον δυνάμεδα να 
πράξωμεν, όταν έ/ωμεν ςτγμας και γραμμάς; είναι 
να φέρωμεν εκ των ς·ιγμων παραλλήλους τών δε
δομένων γραμμών* Δια τούτο έκ της ς*ιγμΐς Δ ας 
φερθη παράλληλος’ της ΑΓ ή ΔΖ, καί έκ της Γ 
άλλη παράλληλος της ΔΕ ή ΓΖ* τό σχήμα λοι
πήν ΕΔΖΓ είναι πα^ίΰληλόγραμμον, καί τον λόγον, 
ον έχει ή ΕΓ προς την ΔΕ, θέλει εχει ή ΔΖ προς 
την ΖΓ, καί έπειδή εχομεν έξ ύποθέσεως, ΕΓ: ΔΕ:: 
ν: π* δια τούτο καί ΔΖ: ΖΓ:: ν: π. Περιπλίον ι5 
ςιγμή της συναπαντησεως τών. δυο ήγμενων παραλ- 
λτ{λων, δηλαδή ή Ζ, είναι γνωςτης θίσεως. Ας ενωθη
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^λοιπόν αυτή ή ?ιγμή μί την Β δια της ΒΖ, καί ας 
ίκβληθη όως όπου νά ουναπαντήτη τήν ΑΓ εις το Η, 
εκβαλλομένην, ώςε εχομεν το τρίγωνον ΑΒΗ, του 

■οποίου ή πλευρά ΑΗ προσδιορίζεται έκ της, έξαιτίας 
των παραλλνίλων ΔΖ, Α Η , συναγόμενης αναλογίας 
ΒΔ: BA: i ΔΖ: ΑΗ, -η ΒΔ: ΔΖ:: ΑΒ: ΑΗ, άλλ’ 
επειδή, εξ ύποδίσεως, ΒΔ: ΓΕ:: μ: ν καί ΔΖ^=ΓΕ, 

•διά τούτο μ: ν:: ΑΒ: ΑΗ* ε>. της οποίας ανα
λογίας προσδιορίζομεν τήν ΑΗ* περιπλέον ή ς-ιγμη 
Ζ είρίσκεται έπί της ΒΗ, όποιαδήπατε είναι ή δε- 

ΜΚί της ΔΕ.
Τώρα δυνάμεδα νά προτείνωμεν τό ακόλουθον πρό

βλημα, Ν χ  ευρωμεν επί της ΑΒ πλευράς του νέου 
τριγώνου, ςτγμήντινα, Δ, έκ τη; οποίας ή άγομένη 
παράλληλος της ΑΗ να προσδιορίζω, άλλην επί της 
βάσεως ΒΗ, τήν Ζ, ώ^ε ενόνοντές την μό την Γ ,  
να. εχωμεν ΔΖ: Ζ Γ :: ΕΓ: Δ Ε :: ν: π. Ας ύπο- 
δέσωμεν ότι τούτο υπάρχει* δια τούτο έκ της ςτγ· 
μής Η ας φιρδίρ παράλληλος της ΓΖ ή ΗΧ* λοιπόν 
εχομεν ΒΖ: ΒΗ:.* ΖΓ: ΗΧ:: ΔΖ ή ΕΓ: ΗΑ* διά 
τούτο ΖΓ: Η Χ :: ΕΓ: ΗΑ, ή ΕΓ: ΖΓ:: ΑΗ: ΗΧ, 
•ή ΕΓ: ΔΕ:: ΑΗ: ΗΧ’ άλλ* έξ ύποδέαεως ΕΓ: Δ Ε :: 
ν: π* λοιπόν ν: π : : AH: ΧΗ. Δια νά κατασκευά- 
•σωμεν εις τό δεύτερον τούτο προ'βλημα τήν ΗΧ, 
πρέπει να λύσωμεν τρίτον πρόβλημα, δηλαδή νά είί- 
ρωμίν τετάρτην άνάλογον μεταξύ ν , π ,  ΑΗ, τό 
όποιον ήξευρομεν να λύσωμεν» Κάμνοντες λοιπόν 
κόντραν την ςτγμήν Η καί διάβημα τήν τιμήν τής 
ΗΧ άς γράψωμεν το'ξον κύκλου, τό όποιον τέμνει 
τήν ΒΓ χροεκβάλλομένην, εις ςίγμήν τινά X, τήν 
όποιαν ένουντες μί τήν Η , ε/ομεν τήν ΗΧ’ έκ 
•δέ της Γ φέροντες τήν παράλληλον τούτης Γ Ζ ,
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ιδ
ίχομεν τή» τιγμήν 2U* ?κ δε της Ζ άγονϊες την 
ΖΔ παράλληλον τ ις  ΑΓ, προσδιορίζομε» τήν ςπγμήν 
•Δ* όκ της όποιας τίλος πάντων άγοντες. τήν ΔΕ 
παράλληλον της ΖΓ, γνωρίζομεν την άλλην ζητοσ· 
μίνην ς-ιγμήν Ε,

Βλέπομε» λοιπόν, ότι δια να προσδισρίσωμεν τάς 
άγριας Δ και Ε ,  πρέπει νά χροσδιορισωμεν τήν 
ςτγμήν Η, έπί της πλευρά; ΑΓ, ζητουντες τέταρτη» 
άνάλογον μεταξύ μ, ν και ΛΒ” έπειτα, τήν Τίγρην X 
όπί της ΒΓ προεκβ αλλογενής, ζητουντες παρομοίως τε· 
τάρτην άνάλογον μεταξύ ν, π, ΑΗ. Πρέπει νά παρα- 
τηρήσωμεν ότι τό γραφόμενο» τόξο» τέμνει τήν ΒΓ είς 
δύο ς-ιγμάς X καί X' * λοιπόν ίκ της Γ  δυνάμε- 
δα να φέρωμεν καί τήν ΓΖ' παράλληλον της Η Χ , 
ητις συναπαντά τήν ΒΗ προεκβ άλλομένην εις τό Ζ Λ 
Ικ του όποιου άγομεν παράλληλον της ΑΓ την 
Ζ'δ ', ήτις συναπαντάται από τήν ΒΑ προεκβ αλλσ- 
μίνην. είς τό Δ , εκ του όποιου φέρομεν τήν παράλ· 

-ληλον ΔΕ*, ήτις συναπαντά την προεκβολήν της άλ
λης πλευράς είς τό Ε*. Λοιπόν ή ζητούμενη ευθεία 
είναι ή ISA', καί εχομεν ΔΒ: Ε Τ ι : μ: ν κ,τ.λ» 
δηλαδή το προ'βλημα είναι ^εκτικδν δύο λύσεων*

Ηαραττίρησις, Είς το παρόν πρόβλημα ί γ ρειάσδη 
να πρασδιορίσωμεν τάς σχίσεις -μεταξύ των δοθεντων 
υμ  των άγνώςων τις  προτάσεως.

Διά νά λύσωμεν τδ αύτδ πρόβλημα συνδετικως, 
πράττομεν οδτω. Λαμβάνομεν τετάρτην άνάλογον 
μεταξύ των δεδομένων μ , ν , ΑΒ, τά,ν οποίαν 
έκτιμωμιν έπι της ΑΓ εκ της Α είς τήν Η, καί 
ήτις είναι ή ΑΗ* Επιζευγνύομεν την ΒΗ# επειτα 
λαμβάνομεν τετάρτην άνάλογον μεταξύ των ποσοτή
των ν, π, ΑΗ, τήν οποίαν έκτιμωμεν επί της ΒΗ*



{«τά ταντα ίκ ι  ής ς-ιγρής II, ώ; Ικ κέντρου, p i διά- 
ςγμχ  τήν τετάρτην ταυτην άνώλογον, γράφορεν το'ξον 
χνκλου, τό όποιον τέρνει τήν ΒΓ εις X, καί ίπι- 
ζευγνύορεν τήν ΗΧ. Εκ της σ τίγρης Γ , φίρορεν 
τήν ΓΖ παράλληλον της ΗΧ, ίκ τη; Ζ την ΖΔ. 
παράλληλον. τής ΑΓ, καί Ικ τής Δ, την ΔΕ παράλ
ληλον της ΖΓ* ή ΔΕ Θέλει είναι ή ζητουρένη.

Επειδή, Ικ της κατασκευής, εχορεν ρ : ν :; ΑΒ; 
ΑΗ, καί ν: π :: ΑΗ: ΗΧ, άλλα Β Η :Β Ζ ::Η Χ : 
ΖΓ, καί ΒΗ; ΒΖ:: ΗΑ: ΔΖ, η ΗΑ: Δ Ζ :: ΗΧ: 
ΖΓ, ή ΗΑ: ΗΧ :: ΔΖ η ΕΓ: ΓΖ η ΔΕ, λοιπόν 
ν: π : :  ΕΓ: ΔΕ, ή ΕΓ: ΔΕ:: ν: π, ώςΊπροτείναρ,εν* 
Αλλα ποια ρεταφυσική ήθελε ρας Ιρπνευσει τήν 
ανωτέρω κατασκευήν, Ιάν ελλειπεν -ή Αναλυτική ρέθο- 
δος, ή οποία τήν ηόρε; _

Π Ρ Ο Β Λ Η Μ Α  Βί

Να γράψωρεν κύκλον, όστις να άπτεται $υο 
άλλων δείορένων, καί δεδορένης ευθείας.

Εδωσαν οί δεδορένοι κύκλοι Α και Β, (*) και ή δε» 
δορένη εύθεία ή ΓΔ. σχρ 2. Ας ύποθέσωρεν τελειω- 
ρένην τήν κατασκευήν, και οτι 5 ζητουρενος κύκλος 
είναι ό αβγ, του οποίου το κέντρον είναι τό Ο. Τά 
δαθέντα είναι τα κέντρα Α και Β, αί ακτίνες Α α, 
Ββ, ή εΰΘεΐα ΔΓ, καί περνπλέαν τα ίιποθεταω; γνω
στά: αί ς-ιγραί τών άφων α, β, γ, τό κέντρον Ο καί 
ή άκτίς Οβ«. Διά τούτο εχοντες τό Ο καί τήν ΟΑ 
ευθείαν, ήτις ενόνει̂  γό κέντρον του δεδορένου ρικρο· 
τερου κυκλου, καί τό κέντρον του ύποθετικώς γεγραρ.»
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μένου αβγ, καί κάμνοντίς κέντρον το τοιουτον <τη« 
μεΓον, καί διάσημα την ΟΑ, γράφομεν τίν κύκλον 
ΑΜΝ, Ας έκβληθη ή Ογ εως ου νά συναπαντήσει αυτόν 
εις ΤΟ ΡΓ τότε Ο Γ ϊ^-Ο δΓ  άλλ’ έπειδή Ο Μ « Ο Α  
ί  Οβ Η- β Μ * * 0 α 4 - Αα, καί Οβ=»Οα, διά τοϊτο 
α Α * = β Μ , λοιπόν Β Μ * = Β β —  βΜ *=» Ββ— αΑ* 
Τώρα εκ της ςηγμής Ν  φέρομεν ίφαπτομένην του 
κύκλου ΑΜΝ τήν ΝΚ* άπέχουσαν της ΔΓ ποσό
τητα γΝ =  αΑ· Λοιπόν ο κύκλος ΑΜΝ διέρχεται 
εκ του κέντρου Α του μικρότερου κύκλου, εκ τ ι ;  στιγ
μές Μ, ήτις απέχει από τό κέντρον Β τον μεγα- 
λητέρου κύκλου, οσον εκφράζει, ή διαφορά των ακτι
νών των δεδομένων κύκλων, καί άπτέται της ΚΝ 
τής ήγμένης παραλλήλου της δεδομένης ευθείας, ήτις 
απέχει απ’ αυτήν γΝ=*=αΑ. Επεται προσέτι, οτι, 
εάν κάμνοντες κέντρον τό Β του μεγάλου κύκλου, 
καί διάσημα τήν Β Μ ^ ^ Β β ^ α Α  γράψωμεν τον 
κύκλον ΤΛΙΙ, ο κύκλος ΑΜΝ ί/έλει διέρχεται εκ τής 
ς%γμ?ς Α, άπτεται του κύκλου ΤΜΙ, και της ευ
θείας NR* οβεν εάν διδάζωμεν,* πως γράφεται ό 
τοιουτος κύκλος, τότε ό ζητούμενος αβγ συγκεντρι- 
κος, εχων τό αυτό κέντρον, καί δι# ακτίνα την δια
φοράν μεταξύ τής ΟΝ καί Αα θέλει προσδιορισθή, 
Τό πρόβλημα λοιπόν ήχθη είς τό νά γράψωμεν κύκλον, 
οστις νά άπτεται της ΝΚ, του κύκλου ΤΜΙ, καί νά 
διέρχεται έκ του κέντρου Α.

Εστω λοιπόν ή δεδομένη στιγμή A, Β τό κέντρον 
του δεδομένου κύκλου ΤΜΙ, καί ή δεδομένη, ευθεία 
λ ΝΚ,

Ας ύποθέσωμεν, οτι ύ ζητούμενο; κύκλος efvat ο. 
ΑΜΝ, δοτις διέρχεται έκ του Α, άπτεται του κύ
κλου ΤΜΙ εις την ς·ιγμήν Μ, καί της δεδομένης.
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ευθείας εις τήν ςηγμήν N. Τα δοθίντα cTvat το B, 
τυ A, ή ΚΛ, και τα ύποθετιχως γνως·ά Μ καί Γί* 
«χομεν λοιπόν στιγμάς, εύθεΓαν, καί κύκλους* διά 
τούτα Ιχ. των ςιγμών φ'ίρομεν καθέτους, ή παραλ- 
>vfXouf, η έφαπτομένας, ή γραφομεν κύκλους.. Ας φε· 
ρωμεν έκ τον κέντρου Β κάθετον έπί της ΚΛ τήν 
ΤβΙΘ. Εάν τώρα εκβάλωμεν τήν ακτίνα NO ?ως 
εις το Ζ, ΖΜΝ θέλει είναι Ημικύκλιον, καί διά τού
το Η γωνία ΖΜΝ ορθή. Παρομοίως εάν ένώσωμεν 
το Μ μέ τά άκρα της διαμέτρου ΤΙ, Η γωνία ΤΜΓ, 
ώς εν τω ήμικυκλίω θέλει είναι ορθή* καί έπειδή αί 
κατά κορυφήν γωνίαι είναι ϊσαι: δηλαδή ή ΖΜΝ ίση 
ττί ΤΜΓ διά τοΰτο Η ΜΝ είναι ή προεκβολή της 
ΤΜ, καί ή ΜΖ της 1Μ. Επεται λοιπδν δτι προσ- 
διορίζομεν τήν στιγμήν Ν, έάν φέρωμεν έκ τοίί κέν
τρου Β κάθετον έπι της δεδομένης ευθείας, διά νά 
προσδιορίσωμεν τάς στιγμάς Τ καί I, καί ένόνοντες 
τήν στιγμήν Τ  μΐ τήν άφήν Μ διά της ΤΜ έκ- 
βάλωμεν αυτήν, έως ου νά συναπαντήσω τήν ΚΑ· 
δηλαδή εις το Ν. Τώρα τά τρίγωνα ΝΘ*Τ καί Τ1Μ 
έχουν κοινήν γωνίαν τήν Τ , τήν δε Τ Θ Ν ^Τ .Μ Γ  λοι
πήν είναι ομοια* διά τούτο Τ Ι :Τ Μ ::Τ Ν :Τ Θ  ή 
ΤΙ. ΤΘ ΤΜ. ΤΝ, καί έπειδή ΤΙ καί ΤΘ είναι γνως·«ί, 
άρα καί τέ Ορθογώνιον ΤΜ.ΜΝ γίνεται γνωστόν. Ας 
έπιζευχθ* ή ΤΑ, εχομεν ΤΑ. ΤΠ*=~ΤΜ. ΤΝ«=» 
ΤΘ. Τ Γ  λοιπόν ΤΑ*. ΤΠ **= ΤΘ. Τ Ι ,  καί ίπειδή. 
ΤΑ, ΤΘ, ΤΙ εΐναΓγνωσταί,: διά τζΰτο καί ή TH 
γίνεται γνωτή, καί έπομένως ή στιγμή. Π·. Τώρα 
λοιπόν γνωρίζομεν τάς ςτγμά; Α καί Π> έκ τ«ν 
όποιων θά άπεράση d κύκλος A BIN, καί τήν ευθείαν· 
ΚΛ, εις τήν οποίαν θέλει άπτεται d ζητούμενος κύ
κλος. Η λύσις λοιπον του δευτέρου προβλήματος
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αγεται it? εκείνην ένος τρίτου: δηλαδη να είίρωμεν 
κύκλον, οστις'νά έρ χετα ι I* των δεδομόνων ά γ 
ριων Α καί Π, και νά απτεται της δεδομίνης ευ
θείας ΚΛ.

Ας νποίίόσωμεν, δ «  ο ζητούμενος κύκλος είναι ό 
'ΑΠΝ. Άς έκβληδωσιν αί ΑΚ και ΑΠ, ϊως ου ν*

—i
«υνατεαντηδδσιν εις Ρ, τότε εχβμεν ΡΝ *=ίΡΠ Χ ΡΑ ' 
και επειδή PH καί ΡΑ είναι δεδομίναι, διά tout* 
—a
ΡΝ % ΡΝ. γίνεται γνως-ή, καί έπομε'νως ή ς-ιγμή Ν. 
Ο ζ/ιτούμενος λοιπέ ν κύκλος διέρχεται έκ των ς·ιγ- 
μων Α» Π, Ν . Δια να λύοωμεν λοιπόν τ4 τρίτον 
•πρόβλημα πρεπει να λύσωμεν το ακόλουθον τόταρτον, 
δηλαδή να εύρωμεν κύκλον, οστις να διέρχεται εκ 
των Tpt«v στιγμών A, U, Ν.

Ας ύποΟόσωμεν οτι ό ζητούμενος κύκλος είναι <5 
Ά ϊ ΙΝ* ας επιζευχθ·  ̂ η ΑΙΪ καί ή ΠΝ. Εκ τοϋ κε'ν» 
τρου Ο άς φερίίωσιν αΐ κάθετοι ΟΧ καί. Οψ. Τώρα 
εξαιτίας των καδετων ακτινών επί των χορίων AU 
καί ΠΝ, ή ς-ιγμή X είναι το σημεΐον της ιίμισείας 
της ΑΠ, ή δε Ψ  της ήμισείας της ΠΝ. Αοιπον 
διά να λυσωρεν το τέταρτον πρόβλημα, ανάγκη 
rrpoTfifov να λύσωμ$ν τούτο το πέμπτον, δηλαδή να 
διαιρεοωμεν την εύθείαν Α Π η ΠΝ εί; δύο ίσα μι?ρ7?* 
Ας ύποθίσωμδν οτι ή ΑΠ έδιαιρέδη ύς δυο ισα μέρη ί(ς 
riv ςτγμΐρ X, τότδ κάμνοντβς κεντρον το Α, καί 
ακτίνα διάςτμα μεΐζον της ^μισεία; της ΑΠ, γράφουν 
κύκλον, καί -πάλιν κεντρον το Π και ακτίνα το αυτό· 
διάς^μα γρχφομεν άλλον κύκλον. 01 κύκλοι οδτοι τ£- 
μνονται, καη$ ένονονσα τάς τομας 0 2  τ*μν$ι τήν ΑΠ εις 
τίν στιγμήν X άς δύο ίσα μέρη* Το αύτο πράττς-



οτ
.μεν καί δώ τήν διχοτομίαν τής TIN είς τήν σηγ- 
μήν Ψ. Εφέραμεν λοιπόν' τήν λύσιν του προβλήματος 
ο ; πράγματα, τα όποια είναι συγχωρτ,μόνον να πραχ- 
θωοι* διότι Είναι τα λεγόμενα αιτήματα: δηλαδή εχον- 
τες -κέντρον και διάστημα δυνάμεθα να γράψωμεν κύ
κλον. Τώρα πρέπει να ύψώσωμεν εκ των στιγμών X 
και Ψ  δυο καθέτους.· Πλήν ή εύρεθείσα 0 3  είναι κά
θετος εις τό ήμισυ τής ΑΠ, τό αυτό υπάρχει καί 
δια τήν ΠΝ. II στιγμή Ο της συναπαντήσεως 
των δυο κάθετων είναι τό κόντραν του κύκλου, δστις 
διέρχεται εκ των στιγμών Α, Π, Ν, και άπτεται 
της ΚΛ εΐ; τό Ν. Ουτος δέ είναι έκείνος, όστις 
διέρχεται έκ του Α, άπτεται τής ευθείας ΚΛ εις Ν 
και του δεδομένου κύκλου, του όποιου τό κόντραν 
είναι Β, και ή άκτίς Ββ — Αα. Ο ίδιος είναι ό συγ- 
κίντρικος /κείνου, οστις άπτεται του κύκλου, ό όποιος 
έχει Α δια κόντραν, καί Αα οι* ακτίνα, παρομοίως 
orou κύκλον, οστις έχει Β διά' κέντρον καί Ββ δι* α
κτίνα, καί τής εύθιίας ΓΔ παραλλήλου τής ΛΚ. Πβ- 
ριπλέον ή άκτίς του ζητουμένου κύκλου διαφέρει, ώς 
ιϊπομεν, τής άκτΐνος τοΰ ΑΠΝ κύκλου ποσότητα 
ϊσην μό τήν άκτίνα Αα. Εάν λοιπόν κάμνοντες κέν
τρου τό Ο, καί διάς-ημα τήν διάφορόν μεταξύ τής 
άκτΐνος του κύκλου ΑΠΝ, καί τοΰ κύκλου, ίστις ίχει Α 
δια κέντρου καί Αα δι’ακτίνα, δηλαδή ΟΝ — Νγ, γρά
ψω μεν κύκλον αβγ, ουτος θέλει είναι ό ζητούμενος.

Πάρατήρησις. Εις τό παρόν, πρόβλημα δια να προσ- 
διορίσώμεν σχέσεις μεταξύ των δοθέντων καί των 

αγνώστων έχρειάσθη να εδρωμεν κατά πρώτον σχέσεις 
μεταξύ άλλης ' συμβοηθητικής αγνώστου καί των δε- 
δομίνων, ήτις είχε γνώσήν σχέσιν μό τήν άγνωςο» 
τής προτασεως.



Ή  συνδετικά λόσις του -ίδιου τρόβλφιατβς -ίΐναν ή 
•«κόλουδος.

Ας άχθη ή ΚΛ παράλληλος της ΔΓ t i ;  διάςτιρχ 
ίσον pi την Αα αχτίνα τοΐί ptxpox/pou χόχλου. Ε χ 
του Β, κέντρου τοΰφιεγάλητέρου χόχλου, ρ ί ακτίνα ίσην 
p i τήν διαφοράν των αχτίνων των δεδορ,ένων -χόχλων, 
άς γραφδη χόχλος* ex του 'κέντρου Β 'ας άχδτί ιί 
ΒΘ κάθετο; επί τήν ΚΑ, ητις προεκβαλλορένη τε'μνει 
τήν περιφέρειαν του ηδη γεγραμμένου χόχλου είς 
τάς στιγράς Τ  καί I . Ας ένωθη ή Τ  μ ί την A 
κέντρον τοϊ δεδομένου μικροφέρου χόχλου* «ς ληφθη 
'ίπί της ΤΑ στιγμτί τις Π, είς τρόπον ώς·β ΤΘ: TAu 
Τ Π : ΤΙ* λοιπόν ί  ΤΠ γίνεται γνωστή. Ας προ- 
εχβληίη ή ΑΤ£ως ου να -συναπανηίση την ΚΑ προ- 
• ίκβαλλομένην -εις τήν ςιγμήν Ρ*.άς ληφδη έπί της 
ΚΛ στιγμό τις Ν, ώστε ΡΑ : Ρ Ν :: ΡΝ : ΡΠ, καί 
-έπειδή ΡΑ, Ρ Π  ίίναι γνως-αί, διά τούτο προσδιορί
ζεται χαί ή ΡΝ. Εκ των τριών στιγμών Α, Π, Ν, 

•ας διέλΟη -ή περιφέρεια ΑΜΝ, έκ του κέντρου της 
-όποιας μί άκτΐνα ϊσην p i τάν διαφοράν μεταξύ της 
■άκτίνος του χόχλου ΑΜΝ, καί τοϋ μιχροτέρου των 
'διδόμενων, ας γραφδη χόχλος* λέγω ότι ουτος είναι ό 
ζητούμενος

Δεΐξις. Επειδή εχορεν Ρ Α : Ρ Ν ::  Ρ Ν : Pit* & 
χόχλος ΑΒΙΝ διέρχεται εκ των στιγρών Α χαί Π, 
καί άπτεται της ΡΛ. Πάλιν, έπειδ-ή εγορεν Τ Θ : 
Τ Α ::  Τ Π : ΤΙ ή Τ Θ Χ Τ ί= -Τ Α Χ Τ Π , χαί-ίάν 
«πιζευχδϊί ή ΤΝ, αυτή συναπαντά τήν περιφέρειαν 
τοϋ ΑΛΙΝ εις τήν ςιγρήν Μ, όπου εχορεν ΤΑ. ΤΠ=*· 

'ΤΜ. ΤΝ* διά τούτο ΤΘ. Τ Ι= »Τ Μ .Τ Ν . Τώρα ένα- 
νοντες τ«ς τρεις στιγράς Τ , Μ, I, σχηρατίζορεν 
τό τρίγωνον ΤΜΙ, το όποιον είναι δμοιον p i το ΜΝΘ’
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ΤΘ. T I = T M .  TN, Ιχομε» Τ Θ ίΤ Ν :: 

TM:.· ΤΙ. Περιχλεον Αγωνία T  είναι κοινή* λονπον' 
τά δύο ταυτα τρίγωνα έχουν-μίαν γωνίαν -ισην χεριε- 
χαμίνην* μεταζυ, πλευρών αναλογών, δια τούτο είναι 
ομοια* άλλ’ ή γωνία ΤΘΝ είναι, ορθή, εχηαι άρα- 
δη  καί *4; ΤΜΙ είναι ορθή. Εχειδή. δδ ή βάσις ΤΙ 
του. τριγώνου. ΤΜΒ είναι , διάμετρος του: κύκλου TMIj, 
Ιπεται οτι· το- Μ- είιρίσκεται επί τής περιφερείας αύ^ 
του! άλλα- τδ ίδιον σημείόν ευρίσκεται καί επί της·, 
χεριφερείας του. ΑΜΝ, δια τοοτο αί δύο αυται χέρι·, 
φ/ρειαι άπτονται* Τώρα, iav ένώσωμεν τδ κεντρον 0 : 
τοο " κύκλον AIDIN’- μδ το. Β, ή στιγμή τής άφής Ι\Ιί 
ευρίσκεται ίπί της ΟΒ' £χειδή δε η άχδ τήν ΟΜι 
άφαιρε'σωμεν την βΜ: δηλαδή τήν ακτίνα το5 μικρό
τερου. κύκλου,, ή άχδ- την άλλην ακτίνα, ητις ένονει-. 
τήν στιγμήν της· άφής 2x1: της ευθείας ΡΔ, η άπα.. 
τήν διερχομενην εκ τον- κέντρου Α του. μικροτίρου. 
κύκλου, τήν ακτίνα του ιδίου, εύρίσκομεν. την αυτήν 
διαφοράν, ουνάγομεν δτι 2άν, κάμνοντες κεντρον, τδ 
κεντρον· του κύκλου ΑΜΝ, καί ακτίνα τήν διαφοράν- 
μεταζυ τής ώκτΐνος τούτου, του κύκλου,, καί εκείνης 
του μικρότερου, γράψωμεν. ίκ νίου κύκλον, ά  γραφο* 
μένος ούτος κύκλος θδλει άχΐχει άπο τήν ΛΡ, τον 
κύκλον ΤΜΙ, τδ κεντρον Α του μικρού κύκλου, χο- 
ούτητα ίσην μδ τήν ακτίνα του μικρού κύκλου* διά 
τοδτο άχτεταί τής ΓΔ, τοί» μεγαλητίρου κύκλου, δστις. 
εχει Β διά κεντρον,. καί του μικρότερου κύκλου, οστις 
εχει Α διά κύντρον. Αλλά τήν τοιαύτην κατασκευήν, 
εάν δεν ήθελε μας τήν διδάζ-ij ή Αναλυτική Μίθοδος,, 
χώς ήτον δυνατόν νά τήν γνωρίσωμεν; Εκ τούτου φα
νερόν γίνεται, χο'σονή Αναλυτική Μέθοδοδος υπερέχει 
τής. Συνθετικής,



Ας λάβωμεν τώρα και μερικά θεωρήματα, τα- 
όποΓα σκοπδν έχουν τήν άπόδειξιν υπαρκτικές τινδς 
ιδιότητος, τήν όποιαν τα· δοθέντα έχουν, έξαιτίας 
άλλων υπαρκτικών ιδιοτήτων άποδιδομένων. είς. αΰτά.

Θ Ε Ω Ρ Η Μ Α  Α-
Σχ. 3. Εάν είς σταθεράν στιγμήν Α τεθη ή κορυ

φή δεδομένης και αμεταβλήτου μεγέθους -γωνίας, καί 
αι δυο. πλευραί ταύτης της γωνίας κινούνται ολόγυρα- 
τ ις  σταθεράς στιγμές Α, εις τρόίιον ώστε να φυλάτ* 
τουν πάντοτε τήν αυτήν κλίσιν μεταξύ των, και τον 
αυτδν λόγον, καί προσέτι τδ άκρον τές μιας των 
πλευρών νά εΰρίσκεται έπί των στιγμών δεδομένης 
περιφερείας, τές οποίας τδ κέντρον είναι Δ, καί ή ά- 
κτίς ΔΒ" λέγω άτι τδ άκρον τές άλλης πλευράς θέ
λει εύρίσκεται έπί μιας- άλλης περιφέρειας προσδιορι
σμένου κύκλου*

Εςω ή γωνία· ΒΑΓ εχουσα τήν κορυφήν της είς 
τήν σταθεράν · στιγμήν Α, αμεταβλήτου μεγέθους’ ο 
λόγος των δύο πλευρών της:. δηλαδή της ΑΒ προς 
ΑΓ έστω μ:ν είς όλας τάς καταστάσεις των δια
φόρων, μεγεθών, όπου είς τήν τοιαύτην- κίνησιν δόνα
ν αν ται να λάβουν.

Σ υνθετικώ ς.
Ας ένωθ-ίί, ή στιγμή Α μέ τδ κεντρον Δ* άς σχη- 

ματίσθτΐ ή γωνία ΔΑΕ=»=ΒΑΓ· άς ληφθ·ρ ή ΑΕ 
είς τρόπον ώστε ΑΒ: ΑΓ ΑΔ: ΑΕ, καί έκ τοΰ. Ε

Αΐ'
ώς & χοντρόν jxi itaV/^Λ ΓΕ =* ΒΔ. —  ας γρα^Ατί ό

ΑΒ
κύκλος ΜΚΝ. Λέγω i n  είναι δ ζητού^δνος* ίκδίνος 
δντλαδ^ του οποίου τα σημεία τής περιφέρειας θέλει 
διατρέχει τδ άκρον Γ.

*4
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Δεΐξις, Τδ παν -συνίσταται να άποδείξωμεν, on 

Το άκρον Γ πρέπε’ι εις όλας τάς δεσεις του να εύρί- 
σκεται ίπί τής rrefιφερίίίες ΚΜΝ* διά τούτο άς 
ύποδ&ωμεν, δ η . ίν φ το Β φθάνει εις Β’, το 
Γ ευρίσχεται εις τήν στιγμήν ΐΓ, τοιαιίττ,ν ώστε ή 
γωνία Β'ΑΓ' — ΒΛΓ ήΔ Α Ε , και ΑΒ*:ΑΓ'::ΑΒ: ΑΓ'- 
λέγω, δη  ή δεύτερα Οέσις Γ ’ τής βηγμής Γ εύρί-
σκβται επί τήςπεριφερείας Κ.ΜΝ, Τφ οϋΠ, α» ενωΟ'$ τδ 
Ε  μ ΐ τήν Τ ’, όπου εΰρίσκεται, καν τδ κέντρον Δ 
με τήν Β*. Επειδή τα τρίγωνα ΔΑΒ* καί ΕΛΓ’ έχουν 

•τήν γωνίαν ΔΑΒ’<=ΕΛΓ', καί υπάρχει ή αναλογία 
ΑΔ: ΑΕ:? ΑΒ’ι ΑΓ*, δια τούτο είναι όμοια’ Επομένως .

, . , ι . λβχΑΓ
ΔΒ, ή ΔΒ:ΑΒ ::ΕΓ ιΑΓ · λοιπόν ΕΓ , αλλά

ΑΒ
ΑΓ̂  ΑΓ ΑΓ
—- = —αρα ΕΓ* =* ΛΒ X —. Λοιπόν τδ σημεΐον Γ
ΑΒ ΑΒ * ΑΒ
εΰρίοκεται επί τής περιφερείας ΚΜΚ,

ΙΙαρομοίως άποδεικνιίομεν, ότι τούτο υπάρχει δια 
κάθε άλλην Οεβιν τής στιγμής. Γ» Αοιπδν εάν ή κο
ρυφή κ.τ*λ.

Α να λυτικω ς.

Ας.ύποδίσωμεν, ότι 6 ζητούμενος κύκλος είναι εκεί- 
νος, ο στις βχει Ε  διά κεντρον, τδν όποιον μετά ταυτα 
προσδιορίζομεν. Εν to λοιπόν κατά πρώτον ή ςτγμή 
τής πλευράς ΑΒ, τουτέστι ή Β ευρίσκεταί ίπί του 
κυκλου Δ, ή στιγμή Γ δελ« εδρεδή επί του κύκλον 
όσης εχει κίντρον τδ Ε.

Τουτου τεΟεντος, ένωΟήτω τδ Δ καί Α, παρομοίως 
Α καί Ε, καθώς Γ καί Ε, Β καί Ζ, Γ καί Η. 
Επειδή ίξ ύποδέσεω; ΑΒ: Α Γ:: ΑΖ: ΑΗ, καί ή γωνία 
ΒΑΓ="ΕΑΗ’ διά, τούτο τδ τρίγωνον ΒΑΖ είναι-

&



ίαοιον μΙ το ΓΑΗ* λοιπδν γωνία BZA elvat 
r̂ vi μ  τί,ν ΓΗΑ: αλλ’ έπειδη ΑΖΒ +  ΒΖΔ είναι 
ίσον μέ δύο όρθάς, καθώς και ΑΗΓ +  ΓΗ Ε, ϊπβ- 
ται on ΑΗΓ -ί-ΓΗΕ«= ΑΖΒ ·+· ΒΖΔ* δε'δεικται δέ 
ή ΒΖΑ ==*ΓΗΑ* άρα και ΒΖΔ«=βΓΗΕ. Περιπλε'ον 
ΒΖΔ=ΑΒΖ, και ΓΗ Ε=ΕΓΗ * το τρίγωνον λοιπδν 
ΔΒΖ είναι δμοιον μέ το τρίγωνον ΕΓΗ, δηλαδή 
ή γωνία ΒΔΖ ή Β Δ Α =Γ Ε Η  η ΓΕΑ* άλλα πρύ- 
τερον δέδεικται ή ΒΑ Ζ=ΓΑ Η , λοιπδν τδ τρίγωνον 
ΔΒΑ είναι δμοιον μδ τδ ΓΕΑ" εχομεν άρα ΑΒ: 
Α Γ:: ΑΔ: ΑΕ* επειδή δε αί ΑΒ, ΑΓ, ΑΔ είναι 
Λίδομέναι, διά τούτο γίνεται γνως-ή καί Ή ΑΕ. 
ΙΙεριπλέον εκ της άμοιο'τητος των ιδίων τριγώνων 
εγομεν , ΑΒ: Α Γ:: ΒΔ: ΕΓ* λοιπδν και ή Γ Ε , 
δηλαδή ή άκτίς τοΰ ζητούμενου κύκλου, προσδιορίζεται.

Διά νά καταβκευάσωμεν λοιπδν tyv περιφέρειαν 
τοΰ κύκλου, τήν οποίαν διατρέχει τδ άκρον Γ της 
δευτερας πλευράς, κατά- μεν πρώτον ένο'νομεν .την 
μαδέραν ς-ιγμήν Α μδ τδ κίντρον τοΰ δεδομένου 
κύκλου, μετά ταΰτα είς τήν ς·ιγμήν Α κατασκευά
ζομε'; τήν γωνίαν ΔΑΕ ίσην με την δεδομενην ΒΑΓ, 
και λαμβάνομεν Τετάρτην ανάλογον μεταξύ ΑΒ, 
ΑΓ, ΑΔ, και ούτως έχομεν την ς·ιγμ*ίν Ε, δηλαδή 
τδ κέντρον του ζητουμένου κύκλου. Κάμνοντες μετά 
ταυτα κέντρον ταύτην τήν τ  ιγμήν, και διάςτιμ* 

ΑΓ
ΕΓ, δηλαδή — * ΒΔ, γράφομεν τον ζητούμενον κύκλον.

ΑΒ
Θ Ε Ω Ρ Η Μ Α  Β\  ,

Σχ. 4* Eiv εκ $ιίο δεδομένων ςνχθερών ς·;γμων, 
<ρερωμεν είςτινα ςτγμήν δυο εύ9εία$, ώ^ε τό άθροισ
μα των τετραγώνων των να ηνα; ?σον μέ δεδομίνον 
τετράγωνον, και ή ςν/μή αυτή xmrcu φυλάττουσα
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πάντοτε τοιαύτην δέσιν, ώςε το άθροισμα των τε~ 
τραγώνων των δύο γράδων, αίτινες άιαχωρουσιν εκ 
της νέας Οε'σεως τί;? ς·ιγμης, **ί ένογουν τα; δε- 
δομίνας καί ς·«δίρ*5 ςτγμάί, να $ναι πάντοτε ίτον 
μί το δεδομίνον ■ τετράγωνον* λέγω ότι ή ςαγμή 
«δτ-Λ κινείται ίττί μια; περιφέρειας προσδιορισμένου 
κύκλου, η ά γεωμετρικός το'πος ταύτν,ς της ς-'-γμηί 
είναι περιφέρεια προσδιορισμένου κύκλου.

Εςτωσαν at δεδομέναι ςιγμαί Α καί Β , καί ί  
ςκγμή Μ, έκ τ ις  οποία; φέροντε; τα; AM, MB

— a ,— a — ι
. ίχομεν ΑΜ +  ΜΒ=*ΖΗ* λίγω ότι κινουμένη ή
ςπγμή Μ , καί φυλάττουσα πάντοτε εις ολαςτης

, —a —-λ <— a
τας Θέτεις τήν σχέσιν AM -f- ΜΒ-=>ΖΗ, δελ.ει <ύ- 
ρίσκεται έπί τ ίς  περιφερείας κύκλου προσδιορισμένου.

Συνθετικό};.
Ας τμηδνί ή ΑΒ δίχα εις τύ Ο* επί της ΟΑ 

«ς **τασκευασ9$ τετράγωνον τδ ΑΟΔΚ, έπί της 
διαγώνιου του όποιου ΟΚ. είς τήν ςτγμήν Ο , «ς 
ίψωΟί ^ ΟΤ κάθετος. Εκ του I t  ώς κέντρου, μίδιάς-η* 
μα ίσον μέ rfo ΖΗ, ας γραώδη, το τοξον Τ* επί τη» 
ΤΟ ας γραφθεί τδ τετράγωνον ΟΤΝΠ, ας επιζευχδ^ i  
διαγώνιος ΟΝ, fl-ης ας τμηδ‘3 δίχα εις την ςτγμΆν 
Σ* λέγω' οτι ο ίκ τοΰ σημείου Ο ώς κέντρου, μέ
διάςημα τ^ν 0 2  γραφόμενος‘κύκλος είναι ό ζητούμενος.

— a — a — a —-a
Δεϊξις. Επειδή ™ =  0 2 , καί 0 2 = ^ ,  καί

— ι  —» — a —s — % — 1 —a
O T « ~ » Z H -O K « -Z H — »Α0, ίρα 0 2 * = » ^ - ° .  
Απϊ> άλλο μ£ρος έζοκτίας του ζητουμίνου χυ/-λου
— ι . — % —a · ·. a — a

MB ** MO + ·  BO — aOB, OE, xm AM «■* MO -h
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^  a 1s — a
O A + -2OA. OE, zx\ AM +  M B = Z H = a M O  4-

a
aOA' έ-rrs tS/i δέ e* της κατασκευή; Ο Α ^ Ο Β ’ δι*

— a — a — a — a - 1  —a
τούτο aMO =  ZH— a AO η M O = ^ ^ ·  c&V 
OM είναι *4 άκτις τοίϊ ζητούμενου κύκλου άρα Μ 0 = 2 0 .

Α ναλυτικω ς·

Ας ύπο9έοωμ,εν ο τι τω δντ; ούτως εχει, ότι δη* 
λαδή ή> ςΊγ^η Μ διατρέχει την περιφέρειαν τού 
κύκλου ΓϋΙΔ, τον οποίον υποθέτω, οτι τό κέντρον 
είναι εις την $τγμήν Ο. Τώρα έπειδή και *4 τιγ* 
μή Δ εύρίσκεται έπί της περιφέρειας ΓΛΙΔ, δια

3 2 — 3 —2 — 3
τούτο ΑΔ4-ΔΒ=^ΖΗ, και παρομοίως ΓΒ-ΗΓΑ*3*
— 3 -- 3 — 3 — 3 --3
ΗΖ* και δια τούτο ΓΑ—Α Δ = Δ Β —ΓΒ, η (ΓΑ-b  
ΔΑ) (ΑΓ—ΑΔ) =  (ΔΒ-ί-ΒΓ) (Δ Β -Β Γ ) η ΓΔ 
(ΑΓ—ΑΔ) ~  ΓΔ (Δ Β ^Β Γ ) νί ΑΓ—ΑΔ —  Δ Β -  
ΒΓ, % Α Γ -^ Β Γ ^ Δ Β -ί-Δ Α , και δια τούτο (ΑΓ-Η

3 I —3 —“2
ΒΓ) =  (Δ Β Η -Δ Α ), και ΑΓ +  ΒΓ +  κΑΠΒΓ—
— 3 -—3
ΔΒ +  ΔΑ +  ^ΔΒ. ΔΑ και έπειδή δέδεικται,ν οτι
-^a — 3 —~· «—a
ΑΓ 4-ΒΓ α ΔΒ-ΗΔΑ, δια τούτο καί ι^ΑΓ. ΒΓ α  

. ^ΔΒ. ΔΑ, 4! ΑΓ: ΔΒ:: ΔΑ: ΒΓ, η ΑΓ: ΔΑ;: ΔΒ: ΒΓ, 
καί δια τούτο ΓΔ: ΔΑ :: ΓΔ: ΒΓ, δηλαδή ΑΔ^=ΒΓ 
πάλιν επειδή ή άκτίς τού κύκλου είναι ΟΔ η ΟΑ +  ΑΔ, 
και Ο Β +  ΓΒ, δια τούτο ΟΑ-{- ΑΔ »  OB^f-ΓΒ* άλλα 
δέδεικται on  Α Δ ^Β Γ , άρα ΟΑ°»ΟΒ, δηλαδή το 
κέντρον τού κύκλον είναι ή £·:γμή της ήμισείας 
τής ευθείας, ή'τις ένο'νει τάς δεδομένα; ςιγμάς.



. ( 2y
Δια να προσδιορίτωμεν ττ,ν ακτίνα του ταιουτου 

κύκλου, κάμνομεν,. ώ; ακολούθως.
Εκ της ς-ιγμί; Μ φερορ,εν τ^ν κάθετον ΜΕ «ττΐ 

τ ίς  διαμέτρου, τότε ίνονοντες το κύντρον Ο με το 
Μ , ίχομεν δύο πλάγια ισοϋψή 'τρίγωνα, το μεν

— a
αμβλυγώνιον, τδ δδ οξυγώνιον* δια τοοτο AM «=» 
—· * —a *— a — a — a

MO -f* AO -+· 2 AO. OE, καί BM =  MO 4* B O ~  
aQE. BO.

Ετείδ-δ Jik AO «=» OB, δια τούτο «Οροίζοντες τάς
δυο ταύτας εξιαώβεις εχομεν

— a — a ' — a — a
AM 4-ΜΒ«=»ΖΗ“ * aMO-4- aAO,

όΟεν
—a

MO
—i —aZU—jG4

Πολλαπλαοιάζοντες τον άριΟμκτνιν καί παρονομα-
—*

<4,ν ταυττ,ς τίς δκφράτεως ini a , έχομεν ΜΟ*=*.
— * -- * — a —a

a ( - - ^ --- ) ί  Μ Ο =» I  1 ^ [ λ (ΖΗ— aAO)]. Ας
• —*

χατα<τκενασΟ$ τδ τετράγωνον ΑΟΚΛ <=» ΑΟ\ διά τούτο 
—« — ι  — a —· a
OK=»aAO* λοιηδν ΜΟ«= i  / ^ [ a  (Z H -O K )] . 
Επί τίς OK. εις riv  ς·ιγμ·>,ν Ο ας ύψωΦνί κάθετος 
ή ΟΤ, καί εκ το5 Κ, ώς κέντρου με διάςνίμα Τον 
ΖΗ, άς γραφδί; τδ τόξον Τ. Επί της ΟΤ «; κα»

ταοκευασβη τδ τετράγωνον ΟΠΝΤ. Τότε ΤΚ —*■ 
— * — a — a — a ’
OK»· TO <=«ZH —'  2OA* λοιπδν . . . . . . . .

MO -  U S  [a (ZH - aOA)] * < § / / [ >  (TK - OK)] -
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—  a — a

£ / / ( α ·  T0}=* § I S  ON ■=* f  ON *· 02 .
E* τούτου treeται, δτ* ό έκ του Ο ώς κέντρου 

{/.$ ά^τΐνα τήν 0 2  γραφόμενος κύκλος είναι ο ζη
τούμενος.

Θ Ε Ω Ρ Η Μ Α  ΐ'.\
Εάν έκ μιας τών κοινών τομών δύο κύ

κλων φίρωμεν τας διαμέτρους εις του; τοιούτου; 
κύκλους, και μετά ταυτα ίνώοωμεν δι’ευθείας τά 
άκρα των δύο διαμέτρων* λέγω I ,”  δτι αυχη ιi 
εϋθεΐά διέρχεται έκ τίς δευτέρας τομής των κύκλων’ 
a.»v οχι είναι i  μεγυρι δλων τών ευθειών, αίτινες 
δύνανται νά φερθώσιν έ* ταύτης τη; κοινής τομή; 
τών δύο κύκλων, καί αί ίτχοΐαι e/ουν τα άκρατων 
επί των περιφερειών τών ιδίων κύκλων.

2χ. 5. Εφω τδ κέντρον τοδ ένός Γ, καί του 
άλλου Δ* αί κοιναΐ τομαί αυτών Α και Β. Ας . 
φερθώσιν αί διάμετροι Α Ε , ΑΖ* λέγω ι.«» Jti τ* 
ΖΕ διέρχεται έκ τ ις  ςτγμης Β’ a.w άτι h ΖΕ 
είναι έ μιγίς"/ι όλων τών άλλων, αιχινες φέρονται 
έκ της Β , καί τυναπανχώτι τας δύο περιφέρειας, 
καθώς αί Ε 'ζ ', Ε"Ζ" . . . .

2υ νθετικώ ς,.
Ας έπιζευχθνί ή BE και ZB. ι.«* έπειδ^ γω

νία ΑΒΕ είναι ορΟ'λ, καθώς καί ή ΑΒΖ* διά τούτο 
•ή ΕΒ είναι έπ’ ευθείας της EZ , δ έφίν i, ευθεία, 
ίτις ένονει rov ςτγμΐν Ε καί Ζ διέρχεται καί έκ 
της Β* λοιπδν ι.™ ν$ εΰθαα ΕΖ κ.τ,λ, a.« έπει- 
δή τά τρίγωνα ΕΑΖ, ΕΑΖ', Ε'ΆΖ'' . . . .  είναι 
όμοια* δια τούτο έχομεν.

ΖΕ: Ζ’Ε*; Λ ' ΑΕ: ΑΕ': ΑΕ*,



άλλα ΑΕ, ώ; διάμετρος, elvat μεί£ων έκάςο!; χορδής 
ΑΕ’, ΑΕ' . . . . "άρα και ή ΕΖ είναι μειζων κά- 

. 6ί αλ'λν'ί, ιριρομένης εκ τής ς-ιγμής Β, γραμμής εν
τός των κύκλων, δηλαδή τις  Ζ’Ε ή Ζ"Ε" . . . 
λοιπόν a,»* ‘h ΖΕ elvat ή μεγίςη κ.τ.λ,

Α νάλυτικως.
Ας δποθίσωμεν ότι ή ΖΕ διέρχεται εκ τής ς-ιγ- 

μής Β, τότε τα δυο τρίγωνα ABE, ΑΒΖ είναι ορ· 
θογώνια εις Β* λοιπόν ή ΑΒ, ήτις ένονει τάς το- 
μάς Α καί Β είναι κάθετος έπί τήν ΖΕ. Αλλα 

.καί ή ευθεία, *Λτις ένονει τα κέντρα Γ καί Λ είναι 
κάθετο; ίπί τής ίδιας ευθείας, άρα 4 ΔΓ είναι πα
ράλληλος τής ΖΕ* λοιπόν πρέπει να έχωμεν ΑΓ: 
FE:: ΑΔ: ΔΖ* έπ«δή δέ τούτο υπάρχει* δια τούτο 
αληθές είναι ότι ή ΖΕ διέρχεται έκ τής Β.
. Να δειξωμεν τώρα, ότι. ή ΖΕ είναι ή μιγίςτ» 
τής - Ε'Ζ' καί κάθε άλλης. Τό τρίγωνον ΖΑΕ είναι 
όποιον μί τό Ζ'ΑΕ'* έπειδή αί γωνιαι Ε καί Ε*

έχουν το αυτό μέτρου —  , καί αί Ζ, Ζ τό αυ-
■ - · *  ' *

. . Β · * ( χ ,
*0 μ*τρον — -: δηλαονι γωνίχ Ε — Ε > και Ζ α Ζ ,

δια τούτο ΖΑΕ « Ζ ’ΑΕ’. Λοιπήν εχομεν ΖΕ: Ζ Ε :: 
ΑΕ ΑΕ'* άλλα ΖΕ> Ζ 'Ε , άρα καί ΑΕ> ΑΕ'. Τό 
αυτό δεικνιίομεν δια κάθε άλλην ΑΕν κ.τ.λ. επιι- 

, δή δέ ΑΕ είναι διάμετρος, δια τούτο είναι αληθές, 
ότι είναι μεγαλύτερα κάθε άλλη; χορδή; ΑΕ*, 
ΑΕ" . . . έπομένως ^ ΕΖ είναι ή μεγίς-η τών 
Ζ'Ε', Ζ"Ε" . . . .

εο.4* Tit δυο πρώτα θεωρήματα, τά όποια εδώ 
έθεσα, σκοπόν έχουν να έξηγήσουν τάς ςνκχίΐώδεις
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αρχας των Γεωμετρικών. τόπων. Καλουσι ο; Μα
θηματικοί Γεωμετρικόν τόπον, τήν γραμμ,ήν η επι
φάνειαν, τήν όπρίαν διατρέχει μία ς-ιγμή κατά δε- 
δομένον νόμον κινήσεως.

Το τρίτον θεώρημα δίδει (λίαν ιδέαν τής μεγίςηι* 
ποσότητος μεταξύ ποσοτήτων το£ ίδιου είδους. .

Περί δέ τις  έλαχίς-η; ποσότητος ε'ίδομεν εις τήν 
Στοιχειώδη Γεωμετρίαν, ό'τι άπό όλος τάς ευθείας, 
τάς όποιας δυνάμεθα νά φέρωμεν από δεδομένην 
ς·ιγμήν εις τάς διαφόρου; ς-ιγμάς δεδομένης εύθείας, 
η ίλαχίςτ) είναι η κάθετος.

Παρακαλώ τους σπουδαίας της' Μαθηματικής να 
άναγνώσουν έπιμελως τή ν ' Αναλυτικήν Γεωμετρίαν· 
τοϊ Κυρίου Leslie’ άλλ’ άφ’ ού την άναγνώσουν, ό>ς
6 συγγραφευς την έγραψε, να τήν σπουδάσουν έκ
νέου κατά την μέθοδον, την οποίαν εις αύτά τά 
προλεγόμενα έδίδαξα, δηλαδή νά εκλέγουν εκείνας 
τάς προτάσεις, αΐτινες εςαρτώνται από πολλάς άλ- 
λας πρό αύτων αποδεδειγμένες, και ύποθέτοντες, οτι 
άγνοουσιν όλας αύτάς, καθώς και τήν προτεθεΐσαν, 
να άγουν διά της Αναλυτικής μεθόδου, τήν δεδο-
μόνην ειςτινα των πρό αυτής, αποδεδειγμένων* τό
αυτό νά πράττουν εις αυτήν την νεοευρεθεισαν r 
άγοντες την. εις άλλην δηλαδή, 'και πάλιν τήν τρίτην 
εϊς μίαν τετάρτην, και ουτω  ̂ διαδοχικως, ?ως ου νά 
φθάσουν εις τά αξιώματα ή όρισμοίις , η. αιτήματα 
τής έτπτημ^^

Προσέτι· ειδοποιώ τους Αναγνώςας ότι ό ' Κύριος 
Leslie δεν ίφύλαξε* τήν ακρίβειαν, τήν όποιαν εις 
αύτα τα προλεγόμενα έδίδαξα, οπού δεν έφερα ούδε# 
μίαν γραμμήν,, ή έπραςα τήν παραμικράν κατασκευήν, 
θέλων νά προσδιορίσω τάς σχέσεις μεταξύ των δο^
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ΰέντων και τών ζητουμένων, χωρίς να φανερώσω πω; 
εγνώρισα, οτ; οΰτω πρέπει να πράςω. Μ'βλον τοο
το το σύγγραμμα του Κυρίου Leslie είναι άξιοσύςτα- 
τον τόσον δια την ύλην, τήν όποιαν πραγματεύεται, 
όσον καί δια την τάξιν, μέ την όποιαν έκΟέτονται 
τα διάφορα ζητ/ματα, εκ τη; οποίας φαίνεται· ή 
προς αλληλα σχίσις.

Εαν αί περνάσεις μί το συγχωρήσουν, καί ή τύ
χη ίναι βοηθός, θέλω δώσει καί άλλας τινάς θεωρίας 
επάνω εις διαφόρους κλάδους της Μαθηματικής, 
Αμποτε καί αί Μάθημά τικαί ίπιτημαι νά εύρουν εις 
τήν άρχαίαν των πατρίδα καταφύγιού άλλα τούτο 
εΐναι αδύνατον, χωρίς της θείας βοήθειας. Διότι τι- 
νίς δοκησίσοφοι, καί τώ οντι τυφλώττοντες, άγνο- 
ουντες τήν $κ των Ιπις^μων τούτων ώφΛειαν, ή 
διότε από αδυναμίαν πνεύματος δέν έδυνήθησαν να 
προχωρήσουν εις τού; διαφόρους κλάδους αυτών, ή 
ίπδίδήή ψυχίτων έσυνείθισε να ίλκύεται από φαν- 
ταςτκ&ς ιδίας, καί κατ'έπίνοιαν ώραιότητας, ίμπο· 
δίζουν τήν Νεολαίαν από τήν σπουδήν των έπιςπι- 
μων τούτων#
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Α Ν Α Α Υ Σ Ι Σ  Γ Ε Ω Μ Ε Τ Ρ Ι Κ Η ,

X I  Ανάλυσις είναι ή μέθοδος, διά της όποιας 
μία πρότασις άγεται υς-ιρα από σειράν τινά αναγκαίων 
συνεπείων η βίς μίαν γνώσήν πράξιν, η εις μίαν 
δεκτήν άρχίν,

Η Μέδοδος αυτή έφαρμο'ζεται εις την ερευνάν ττς 
άλν,δείας ίνο; δεωρνίματος, καί εις την ε’φευρεσιν της 
αναγκαίας κατασκευή» διά τήν. λυ'σιν ένός προβλή
ματος. Η Ανάλυσις «Ιναι Σνας τρο'πος άντίφ·ροφθς 
της λυσίως* ή μίν αναχωρεί εκ τηί ζητουμένης 
άληδείας, και Οεώραδσα αυτήν ώς γ$η γνως-nv, προ
χωρεί βαθμηδόν Ιως ου νά φδάσν) «ίς μίαν αρχήν 
προηγουμένως γνωςτίν* >5 δε λυσις ητις συνις·α τήν 
συνδεσιν, αναχωρεί άπό γνως-ήν άρχδν, καί προχωρεί 
βαθμηδόν Σως εις τήν άπόδειξιν της προτάσεως* 
είναι δέ Σν χρίσει ώς Σπιτοπλεΐ^σν «ίς τόν 
ίκδεσιν των μοιχειών των Σπνρϊμδν. Η  ανάλυσις 
τφ οντι είναι τό μονον μέσον, τό όποΐόν δυναται 
να βοηδήση τό άνδρώπινον πνεύμα ιΐς τας εφευρέ
σεις του, ίν φ ή συνδεσις είναι έκ φυσεως αφιερω
μένη είς τό νά διευδυνη τήν διάταξιν των Σφευρίσεων.
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Ο ρ ισ μ ο ί .

Ι . Μ Ε ις  κα'δε ζήτημα καλούνται δεδομεναι, αί 
ποσότητες αί ΟποΤβι προσδιορίζονται άπδ -μό
νην τήν έκφρασιν του προβλήματος, και εκείναι, αί- 
τινες δυνανται να συναχδοΰν έκ τω ν πρώτων δια  
γνως-ων μέσων.

a.*» Ε ίς  λόγος λέγετα ι, ο τι είναι δεδομένος, όταν 
ίν α ι  ίσος μέ έκείνον ποσοτήτων δεδομένων.

3.w  At γραμμα ί, αί ς·ιγμαί5 «ι έκτάσεις λέγον
τα ι, « τ ι είναι δεδομέναι εις μίαν ς-αδεραν 6έσιν, όταν 
αυτα ι συναγωνται από την ίκφρασιν του προβλ/μα· 
τ ο ς ,  ί  δταν δόνανται να συναχθοΰν δ ια  γνωςών 
μέσων.

4*™ Εί{ κύκλος είναι δεδομένης Οέσεως, καί μ ι-  
γέ&ους, δταν το  κέντροντου καί ·ί ά κ τίςτου  τ,ναι 
δεδομένα.

5 .«  Ε ν «ΰδόγρ άμμον σχήμα  καλείται δεδομένο» 
είδους, δταν ίν α ι  δμοιον μέ Γν δεδομένον σχήμα.

Π Ρ Ο Τ Α Σ Η  Δ'·

Π ρόβλημα.

Ε κ δυο δεδομένων ςΊγμώ ν να άξωμιν δυο πλά
γιας εις μίαν γνως^,ν ευθείαν, ώς·ε να κλίνουν ισά
κ ις εις α ΰ τ/ν .

Ες-ωσαν Α  καί Β ( σχ . ι .  Π ίναξ. ι .  )  αί 
δυο δεδομέναι ς τ γ μ α ι, καί Γ Δ  μ ία  δεδομένης δέ
σεως ιύδεία* ζητείται να άξωμεν Α Η  καί Β Η  εις 
τρόπον ώτ* αΐ γωνίαι Α Η Γ  καί Β Η Ε  να ηναι ϊσαι.
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Α νάλυσις.

Υποθέτω, δτι αί δυο πλάγια ι, αίτινες πληρούν εΐς- 
το ζήτημα, είναι ή A Η ΒΗ’ καί ί/. μιας τω ν 
δεδομένων ς-ιγμων Β φέρω επί Γης ΓΔ τήν κάκ
τον BE, και εκβάλλω αυτήν έως ου- νά συναπαν
τήσω τήν προεκβολήν τ ις  ΑΗ εις την ς-ιγμήν Ζ« 
Τώρα,' επειδή, έξ ύποθέσεως, ή γωνία ΒΗΕ είναι· 
ίση με τήν ΑΗΓ, είναι όμοίως ίση καί με τήν ΖΗΕ 
ή δέ ορδή γωνία ΒΕΗ = 3 ΖΕΗ* προσέτι ίκει· 
δή ή πλευρά HE είναι κοινή εις τά τρίγωνα ΗΒΕ, 
ΗΖΕ' έπεται, δτι τά δυο ταύτα τρίγωνα είναι ίσα,- 
καΐ διά τοδτο ή πλευρά BE είναι ίση μέ τήν ΖΕ* 
καί επειδή ή κάθετος BE είναι δεδομένη, δία-τοδτο· 
ή ΖΕ ιίναι γνωςτή το'σον εις θέσιν , δσον καί είς. 
μέγεθος* τούτο δέ προσδιορίζει τήν ςτγμήν Ζ , καί 
ουτω προσδιορίζεται καί ή τιγμή Η, ήτις είναι ή 
κοινή- τομή τής ΑΖ μέ τήν ΓΔ.

Συνθεσις. .

Επί τής ΔΓ άγομεν τήν κάθετον BE τίν όποιαν 
εκβάλλομεν Οπό της ΓΔ ίσην ποσότητα' καί 
έπιζευγνυομεν τήν ΛΖ ήτις συναπαντά τήν ΓΔ είς 
το Η ' λέγω δτι ΑΗ καί. ΒΗ είναι αί ζητούμεναί 
εύθεΓαι.

Επειδή τά τρίγωνα ΗΒΕ, ΗΖΕ έχουν μίαν γω
νίαν ίσην ΒΕΗ==ΖΕΗ περιεχομένων μεταξύ πλευρών 
ίσων (έπειδή BE=r»ZE καί HE είναι κοινή) , διά 
τοϊτο είναι ίσα. Ιίαί εκ τούτου ίπεται ή ίαυτής 
των γωνιων ΒΗΕ καί ΑΙΙΓ.



Π Ρ Ο  Γ Α .Σ 1 Σ

Π ρόβλημα.

Εα (Atac ίι&ομίνης τιγμ ίί ν* αξωμίν (λίαν ιί-  
Οείαν, tftii να καμνιρ γωνίας ίσας'μ ί £ύο ιδδεία; 
&ίομίνης. δίσεως»

Ε?ω Α {αχ. 2.) $ £ε£ομίνη ς-ιγ^, ηαί ΓΒ , 
ΗΛ αν εύδίίκν γραμμαί, αντινίς είναι ίιδομίνης 
δεσεως.

Δνάλυσις,

Ας ύηοδίσωμεν δτν Ια της ςαγμη; Α ηχδη ί 
εύδεια Ε Ζ , xcd Ιουναπάνιησε τας ίύπ £ε&ομίνα; 
ενδιίας* ί>7* τ4 γωνία ,ΓΕΖ v i ίναι ίση μ ί τλν 
ΓΖΕ* ας φερδ-̂  φΤΘ'σναράλληλας της ΖΕ* Ιπιιδή 
ί  Ικτδς γωνία ΗΓΘ είναι ίση μδ τδν ΓΖΕ, καί VS 
ΕΓΘ ίση μ | τήν Ιναλλας _ΓΕΖ, καί Ιπει&δ ύ γωνία 
ΓΖΕ είναι ίση μί τήν ΓΕΖ, £ii τούτο ΗΓΘ είγαι 
ίση μί ιήν ΕΓΘ* Ούτως τ) γωνία HFE διαιρείται 
*ίς δύο ίσα μέρη iltti τ ί ν 1 ίύδιίαν ΓΘ’ τώρα ^ ΓΘ 

,ιΐναν διδομίνης δίσεως ,· λοιπόν και ή παράλληλος 
τούτης, τοΰτ’ ίςτν ή ΖΕ, είναι παρομοίως γνωςτί· .

2ύνδε σ ις.

Ας διαίριδ^.. τ$ .γνωςτρ γωνί* ΗΓΒ εις . δυο ίσα 
:μίρη δι* της, ·ίύΟίίας;;,·ΓΘ, καί Ια της δεδομένης 
ςτγμης Α ας «χδη ^  τϊαραλληλος ΓΘ' i  γωνία ΓΚΖ 
clyeu ίση μλ σ^ν . ΓΖΕ,- ΕίΜίδνΙ ο». · δύο ,αδται γωνίαν 
«ίναν αμοιβαίως (σα^χ^ μίν: /μεστήν .εντδς. γωνίαν 
ΕΓΘ, τ5 δΐ μ ΐ σήν , «ντικιιμίνην ΗΓΘ, δια /τοΰτο 
είναι ίσαι μεταξύ των. .·. -«
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η  Ρ Ο Ι  A 2 I ζ  C1».

Πρόβλημα.·
Εκ («ας δίδομίνης ςΊγμίς νά φίρωμεν (λίαν ίο*· 

θειαν Οντως, ώς-s τά τμνίματα, τα οποία χοιριζοον* 
αί άγομαι κάθετοι. & δύο δεδομένων· ?ιγμδν «ς 
τήν ι$γμ6ϊ*ν ευθείαν, να ίναι ίσα.

Επειδή. αν <ςιγμαΙ A , Β , Γ Λ α; δεδομίναν 
(ο χ . 3.),. ζητοϊμεν- να ξίρωμεν- τήν ευθείαν ΖΓΕ. 
εις τρόπον <3ς·« τα μέρη ΓΖ καί ΓΕ, τα £κ των- 
καθίτων ΑΖ. καί BE. προσδιοριζόμενα, να- ηναι too*.

Α νάλυσες.
Ερωταν, καδ’δπόθεβιν, τα μίρη ΓΖ καΙ ΓΕ ίσα. 

Ας ίκβάλωμε* τήν ΑΓ Ζως οδ να συναπαντήσω 
την BE *άτά· το Δ. Τα ορθογώνια τρίγωνα ΛΖΓ' 
καν ΔΕΓ, Ιπειδή Ζχουν- τήν γωνίαν ΑΓΖ ϊσην μ4.' 
τήν ΔΓΕ, καν vf,v πλευράν ΓΖ ισην μ ί τήν ΓΕ,. 
«ΐναι ιοα- Ζπβται λοιπον, δ π  ή πλευρά ΓΑ «ίναι ίο75; 
μέ την ΓΔ* άλλ’Ζπειδή ΓΑ είναι δεδομ&η, διά 
τούτο ΓΔ καί ή. ςτιγμή Δ είναι. γνως·ά, καί διά 
τοϋνο καί ή ΒΔ είναι δεδομένη. Διά. τον αδτδν> 
λόγον είναι γνωςί; καί ή κάθετος ΓΕ.

Σάνθε α ις.
Ας εκβληθεί ή. AT κατ'ϊσην ποσότητα ?ως εις 

το Δ. Ας έπίζευχθνί ή. ΒΔ, καί άς. άχθη μία τα- 
ράλλν,λος ΑΖ τ ις  ΒΔ, καί μία1 κάθετος ΓΕ επί τής 
ιδίας γραμμής. Αόγω. δτι· ή ΖΓΚ· είναι. ή ζπτουμένη. 
γραμμή*· διότι, έπειδή : τα τρίγωνα ΖΕΓ· *αί ΕΔΡ 
Ιχούν τάς· γωνίας ΑΓΖ,' AZF άμοι£αίως ίσας με- 
τάς ΔΓΕ, ΔΕΓ, καί τήν πλευράν ΑΓ ϊσην μΐ t w  
ΓΔ* διά τοΰτα είναι ίσα, καί οότως ίχομεν Γ Ζ ^ Γ Ε .
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δ Ρ Ο Τ Α Σ Ι Σ  Λ'·

Πρδβλτιρα».
Νά ίιαιρίοωρεν Σν τρίγωνον είς δυο ρφή too- 

δυναρα δια ρ ιίς  είδείας ^γρίνης £χ τίνος c^p i?  
iirt ριας τ&ν ιτλευρΩν,

Ας προτίΘί ■ Χοιπδν να φίρωρεν ίχ. τ ίς  ς·ιγρ$ίς 
Δ τήν ευΜαν ΔΖ ως·ι να διαιρώ είς δυο ρίροί 
«τοδυναρα το τρίγωνον ΑΒΓ«

Ανάλυσις»
Ας δποδίοώρεν Χ.άιπδν, δτι $ , ΔΖ, ΣκτεΧε? τδ 

ίίτίτουρενον,- δηλαδή- δη- Χαίρει είς δυο {tipi i w  
δυνβφα το τρίγωνον ΑΒΓ (ο χ . 4 ·)·

Ας λτΐ'ρδ  ̂ $ ς*γρ^ Ε  τ ίς  ^ριικίας τ ίς  ΑΓ , 
καί ας Συιζευχδωσιν αί ΕΒ, ΒΔ. Τδ τρίγωνον ΑΒΕ 
είναι ίοοδιίναρον pi το ΕΒΓ, χαί δια τοοτο είναι 
τδ fpifft» το« ΑΒΓ·. 09εν, χατα τήν υττόδεβιν, ΑΒΕ 
ffpiiMi ν& ίναι ισοδδναρον p i . τδ ΑΖΔ. Εαν αραι* 
ρίβωρεν έξ ίχάς-οο τούτων ν&ν τριγώνων το κοινον 
ρίρος ΑΖΕ, ρΣνουν δύο τρίγωνα ίοοδύναρα ΕΖΒ 
καί ΕΖΔ. Κεά ίητειδή τα  δύο ταυτα τρίγωνα, ίχδυν 
τήν αδτήν βα<ην, ςτρίιτει να έχουν και τδ αυτδ 
ύψος, δνιλαδδ ή ΕΖ να ?,ναι παράλληλος τ2ς 
ΒΔ* άλλ’αί ^ιγραί Β καί Δ Σπειδδ είναι δεδορΙ· 
ναι, ή ευθεία "ΒΔ είναι δεδορενν,ς δίσεως, Stic τούτο 
ίηιται ότι ΕΖ είναι παροροίως γνω<ρί.

2υν0«σις,
Ay* ου λάβωρεν τ^ν ςιγρτ,ν Ε τζ{ %ετεί«ς τ ίς  

ΑΓ, χαί Ιΐϊΐζεύξωρεν τ$ν ΒΔ, άγορ'εν τον παράλ
ληλον ΕΖ ταυττ,ς τ$ς ευθείας, νίτις «υναπαντα την 
ΑΒ εις τ?,ν Ζ. Η tuQu* ΔΖ βίλει διαιρέσει τδ 
τρίγωνον εις δυο ρερη ιτοδυναρα.



4ο
Τω ον τι 4ς άχ$η BE, Επ«ιδί ΒΔ «Ιναι πα

ράλληλος τηί ΕΖ, το τρίγωνον ΕΖΒ «ναι ισοδύνα
μον [4 τό ΕΖΔ* καί «αν. προσΟίσωμβν το ΑΖΕ 
«ίς 2χας:ον τούτων ,ιών διίο τριγώνων j τα προχυ* 
πτοντα τρίγωνα ΑΖΔ κοά ABE elv«t ίσα. Λοιπόν 
τό πρώτον «ίναι τό .· %ισυ του ΑΒΓ, καί . τούτο, 
««ιδό τό δεύτερον ίΐναι τοιουτο.

'  Π Ρ Ο Τ A * t  2 Ε'.

Π ρόβλημ α .
Νά «υρωμίν μίαν ■ τςιγμίν Ιν'τός ·ένός ■ τριγώνου, 

i* της όποιας αί ίγμίναι «ΰΟίΓαι «ίς τας τριϊς χο- 
ρυφας να διαιρΰσι τό τρίγωνον -«ίς τρία ισοδύναμα 
(A4pV).

Ες-ω Ζ (σχ. 5.) ζητουμίνη ςιγμ^ » ί* τη? 
οποίας αναχωρούν αί ιίθίϊαι ΖΑ, ΖΒ, ΖΓ, χαί ας 
διαιρωσιν «ίς τρία ισοδύναμά μ/ρη τό τρίγωνον 
ΑΒΓ,

Α ναλυσις.
Αγομ«ν Ζά, ΖΕ παραλλνίλου; των πλίυρων ΑΒ 

ΒΓ xai «πιζ*ογνυομ«ν τός ΒΔ, BE. Επ«ιδή ΖΔ 
.«ίναι παράλληλος τη{ ΑΒ, τό τρίγωνον ΑΒΖ «ίναι 
ισοδύναμον μ« τό ΑΒΔ, τό όποιον «ίναι χαί τό 
τρίτον μίρος του ΑΒΓ. ' Δια τόν αυτόν λόγον τό 
τρίγωνον ΒΕΓ, τό όποιον «Ιναι ισοδύναμον μ« τό 
ΒΖΓ, «Ιναι παρομοίως τό τρίτον' μίρος του ΑΒΓ. 
Δια τούτο έχάςη των βάσίων ΑΔ χαί ΕΓ «ιναι 
τό τρίτον της πλευράς ΑΓ, χαί δια τοΰιο αί ςιγ- 
μαί rn; δια»ρ'εσ«ως Δ χαί Ε «ιναι δίδομίναι. Αί 
παράλληλοι ΔΖ χαί ΕΖ «ίναι παρομοίως δϊδομίναι, 
χαί δια τούτο γνωτη «ίναι χαί ή τιγμη τη; συνα- 
παντιίτίώς των Ζ.



H  ς·ιγμή ,\Ζ . ^όναται w . προβ&οριβδ^ «αν κ α τ’ 
άλλον τρόπον. Τ ω  οντι, &; ίκβλτ,Οώσιν αν ΑΖ, ΓΖ  
ϊως ε ί; τά ς  σ τιγμ α ς Η, Θ ' τα τρίγωνον Δ ΖΓ είναι 
ομοιον μ ϊ  τδ  Λ13Γ* οΟεν συ,νάγομεν Α Γ : Δ Β : 
Δ Ε ;  ΔΖ* άλλα Α Γ »  3 Δ Ε ,'λ ο ίπ ^ . Α Β = 3 Λ Ζ ' περν- 
πλέο ν ,'. irrttSii ΛΘ και ΔΖ clyoci πκράλληΧσν, εχομεν 
Α Γ ; Α Θ ; : Α Γ ;  Δ Ζ , ί , ' , τ δ  όποιον είναΓ τό  ' α υτό , 
2Α Γ; ι ΑΘ: ; '3Δ Γ: 3ΔΖ* άλλα 2 Α Γ * * 6 Α Δ « « 3 Δ Γ »  
ί ι α  τούτο aA © =~a 3AZ===>AB' οδτω ; ii ς-ιγμή Θ  civ a t ή 
? ιμ ή  τ7!ς ’ Αμισείας ■ y r i{  Λ Β , καν δια τδν ανιόν 
λόγον Η είναι το  : CYipvtiov ί τ ίς  ' 'ήμισίνα; - τ ί ;  ΒΓ* 
ά'ρ’οδ ίγ ίνά ν  · yVioVaV:c ά ίν ίό ο ^  άντ-αν $·ιγμά ί, *Α κύι* 
νή ■ τομή·' Ζ τ ό ν : δυο ' γ^αμμβν Γ Θ  καί, Α ΙΪ προς* 
διορίζεται παρομοίώ;; ' /  "** ........"

• ' C1
Σ όνδεσ ις .
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Εκαστη τΰν ΑΒ, ΒΓ, «? τμ.ηί)?ί είς δόο ίσα 
μίρη, ή μ&ν εν; τήν στιγμήν- ©, ή ;δί εΐ( τήν Η, 
καί *4 ·έπιζεο^θ(5σνν:.ai ΓΘ,*ΑΗ.-'Εκ τ ίς  κοι
νές τομής τούτων- ά; φερΟΰσίν ■ «ν' ΖΛ, ΖΒ, ΖΓ, 
Οδτο το τρίγωνον ΑΒΓ Θίλει διαιρι&ή εις τρία 
ισοδύναμα μίρη.

TCi όντι, ίκ τών στιγμβν Α καί ΒΓ ά; κκτε- 
βάσωμεν τάς καΟότονς ΑΓ,· ΒΑ’ τά, τρίγωνα ΘΑΙ 
καί ΘΒΛ είναι ίσα, Ζττειδο ή γωνία 'ΑΘΙ==ΒΘΑ, 
καί ΑΙΘ=·=>ΒΛΘ καί ή :πλευρά ΑΘ είναι ίση μέ 
τήν ΒΘ. Λοιπον ή ΑΙ είναι-ίση μδ τήν ΒΛ, Τα 
τρίγωνα ΑΖΓ, ΒΖΓ επειδή εδρίσκονται £πί τής αυ
τής βάσεω; ΖΓ καν ίχουν υψη ίσα ΑΙ, ΒΛ> είναι 
ισοδύναμα. Με τον αυτίν συλλογισμόν δενκνύομεν, 
οτι τα τρίγωνα ΑΖΓ, ΑΖΒ είναι ισοδύναμα. Δ^ά 
ΐουτο το £λογ. τρίγωνον ΑΒΓ διαιρείται εις τρία



τρίγωνα "ίσα κ α τά  ’τ ίν 'Ί η φ ά ν Μ ϊν , - ^ 'ύ ν τ *  δ £ :  κοινήν 
κορυφήν τί*ν « ty jiA v  Ζ .

Π Ρ Ο Τ Α 2  I  Σ C*.- , I * - - .· _ · ·
.·· <■■ 1 ΐ ΐρ ( ) β ν ((*Κ. ■.;'.

Ν α  δια ιρεσω μεν ' εν τρίγωνον είς τρ ία  ισοδύναμα 
pipy) δι* ξύδίΐών γραμμώ ν, αιτινες να άναχωρονν ά πά  
μίαν έντός του τριγώνου,· δεδομίίνην, π υ γ μ ή ν . 

Α ν ά λ υ σ ι ς ;
Ε σ τω  Α Β Γ  (σ χ . 6 . )  το τρίγωνον, :τό όποιον ύπο-ι 

θέτω , ό τ ι δ ια ιρείτα ι ,τρία-, .-ΐοοϊόναρ,α με'ρη «η »  
τα ς  ευθείας Δ 3 , Δ Ι ί ,  .ΔΘ. .·<5γμενα; άπ4  r iv .  σ τιγμ ή ν  &κ

Ας φίρ ωμεν. τήν Β Η , .^καΙ τήν παράλληλον a ir ? , ;  
Δ Ε , κάί ά ;  ένώσωμεν’ τή ν  Ν κ η  £ , .  Τ ό τρίγωνον 
ΒΔΗ  είναι ισοδύναμον p i  τό  Β Ε Η , κ α ί δ ι*  τοΰτο, 
το  τετράπλειίρον Α Β Δ Η  ισοδυναμεϊ τό  τρίγωνον 
Α Β Ε, το  όποιον είναι τό  τρίτον με'ρος τοϋ  Α Β Γ ; 
Ε κ  τούτον έπετα ι, ό τ ι ή  ■ βασις Α Ε  είναι τό  τρ ίτο»  
τη ς  Α Γ , καί δ ιά  .το ύ το  ή  σ τιγμ ή  Ε  ε ίνα ι..γν ω σ τή , 
Η  παράλληλος λοιπόν ΒΗ  τ η ;  Δ Ε  είναι .προσδιο
ρισμένη, καί παρομοίως ή σ τιγμ ή  Η  καϋώς καί ή Δ Η ,

Ε αν τώ ρα άξωμεν τήν ΒΘ  κ α ί τήν παράλληλόν, 
τη ς  Δ Ζ , κα ί επιζεύξωμεν τήν Δ Θ , συλλογισμένοι ώ ; 
άνωτε'ρω, θέλομεν ίδε?, ό τ ι καί ή  γραμμή ©Β είναι 
παρομοίως προσδιορισμένη,

2 ύ ν θ ε σ ι ς .
Ας διαιρέσωμεν τήν βάσιν A F  εις τρ ία  ίσα με·» 

ρη, κ α ί έκ τώ ν σ τιγμ ώ ν τνίς διαιρέσεως Ε , Ζ  <χς 
φίρωμεν τά ς  γρ α μ μ α ς Δ Ε , Δ Ζ , καί ας άξωμεν το ύ 
τω ν τω ν γραμμώ ν τ ά ς  παραλλήλους ΒΗ» Β Θ , κα ί 
ά ; επιζεύξωμεν τα ς  ευθείας Δ Β ,  Δ Η ,  ΔΘ* α υ τα ι 
διαιρούσε τό  τρίγωνον Α Β Γ  εις τρ ία  ισοδύναμα μέρη.
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Διότι, ίπειδή ΔΕ είναι παράλιος tv;; ΒΗ, το. 
τρίγωνον ΒΔΙΙ «'ναι ισοδύναμον μ& το ΒΕΗ, καί 
δια τοϋτο το τετράπλευρον ΑΒΔΗ είναι ισοδύναμο* 
μλ το τρίγωνον ΑΒΕ. Δια τον αυτόν λο'γον, τδ τ ε 
τράπλευρο* ΒΔΘΓ ισοδύναμε! με τδ τρίγωνον ΒΖΓ. 
Αοιπαν τα ύπόλοιπα τρίγωνα ΗΔΘ, ΒΖΕ είναι too* 
δΰναμα, Αλλα τα τρίγωνα ΑΒΕ, ΒΕΖ, ΖΒΓ επειδή 
ίχουν δάση; ισα; καί τα; κορυφϋ; κοινά;, δια τούτο 
Ιχουν τδ «ότδ ίμβαδδν. Αοιπδν Σκαστόν των Ιμβα* 
ίων ΑΒΔΗ, ΗΔΘ, ΒΔΘΓ tlyot τδ τρίτον, του δε· 
δομέναν τριγώνου.

Π Ρ Ο Τ  Α Σ I I  ζ,
Πρόβλημα.

Τί* Ιγγρά&ωμεν 2ν τετράγωνον it; Σν. .δεδομίνον. 
τρίγωνον.

Εστω τδ τρίγωνον ΑΒΓ (οχ. <j.) καί ας όποθό* 
οωμεν, οτι εγγράψαμεν τδ τετράγωνον, ΙΗΖφ εί; αυτδ.,'

Α νάλυσις.
Α; φερ^ 4 ΑΖ, καί «ς ίκβληθφ ξω; ου να cur 

ναπχντιίση ει; Ε τ^Υ παράλληλον BE τη; ΑΓ. Καί. 
4{ άχθβσιν αν κάθετοι ΒΔ. καί ΕΚ.

Επειδή ΕΒ είναι παράλληλος τής ΑΓ, ή τής ΖΗ, 
ίχομεν τήν αναλογίαν ΑΖ: ΑΕ:; ΖΗ; ΕΒ. Καί I- 
πει.δή ή κάθετος ΕΚ ti.vat παράλληλο; τη; ΖΘ., ίχο· 
μεν παρομοίως ΑΖ; ΑΕ:: ΖΘ: ΕΚ. Εκ των όποιων 
δυο άναλογιδν συνάγομε* ΖΗ; Εί&: ΖΘ: ΕΚ. Καί 
ίπ«δή · ΖΗ“ *ΖΘ, δια τούτο ΕΒ*=»ΕΚ. Τώρα, ή 
γραμμή ΕΚ είναι γνωστή* έπειδή είναι ton μί τ/,ν 
ΒΔ, ή τις είναι τδ δφος του δεδομένου τριγώνου, 
λοιπδν ΕΒ είναι και αυτή προσδιορισμένη, τόσον «ς 
θίοιν, δοον καί είς μέγεθος* δθ;ν επεται, δτΐ κ«ί ή
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βτιγμή ■ Ε είνώι. γνωστά. Παρομοίως ' είναι γνωβτη 
καί ή κοινλ τομή της ΑΕ μ ί τήν ΒΓ» καί $ώ 
τούτο καί ή κοινή τομή της παραλλήλου ΖΗ καί 
τη; καθέτου ΖΘ. Λοιπόν τδ τετράγωνον ΖΗΙΘ είναι 
εις ίλην του rry Ικτααιν. προοδιοριτμίνον.

Σ ννδεσ ις .
Εκ τη; στιγμές Β άγομεν μίαν παράλληλον BE 

της εύδεία; ΑΓ και μίαν κάθετον ΒΔ. Λαμβάνομεν 
BE Wry μέ τήν ΒΔ, και φέρομεν τήν γραμμήν ΑΕ, 
ίτ ις  τέμνει τήν ΒΓ «ίς- to  Ζ, καί ας γρα^Οη το ορ
θογώνιον ΙΗΖΘ,

Επειδή' BE και ΕΚ. είναι αμοιβαίας παράλληλοι 
των ΗΖ, ΖΘ, ίχομεν ΛΕ: ΑΖ·: BE: HZ και ΑΕ: 
ΑΖ:: ΕΚ* ΖΘ* όΟεν βυνάγομεν οτι BE; H Z :: ΕΚ: 
ΖΘ. Αλλ' ίπειδή BE είναι ιοη μί την ΕΚ, εκ της 
κατατκευής , λοιπόν ' ΗΖ====ΖΘ(', καί ίια  τούτο· το 
ορθογώνιον |ΗΖΘ είναι Ιν τετράγωνον.

U P Q T  A n ?  II.
Πρόβλημα, ..

Εκ μιας δίδο'μένη; «πγμής να άξωμεν μίαν. ♦’>  
$«αν τοιαντην , ώστε τα μέρη. ταντης της ευθείας, 
Τ« όποια τελειόναυν (δηλαδή συναπαντώνται) είς δυο 
δεδομένα; γραμμας, να Ιχουν μετάξυτων λόγον δί- 
δομένον,

Εττω Α (οχ. 8,) ή δεδομένη «τιγμή, καί ΒΓ, ΒΑ 
αί δνοδεδομέναι γραμμ«ί, καί ,ας όποΘέσωμεν, ότι 
*ρέ3ομεν τ-ην γραμμήν ΕΑΖ εις τρόπον .$ m  ή ΕΑ 
V» τ,ναι ι-ς την ΑΖ ώ; ή Μ προς την Ν,

Α νάλυβις,
Εαν ίχ της «τιγμής Α «ξωμεν τον ΑΗ παράλλη

λον τ?.{.ΒΓ, αίτη ή «vOefa ονναπαντφ την. ΒΔ εις



ρίαν enypw  Η, ίτις ίϊναι φανιράγν«ατη, At γραα- 
{**1 ΖΕ, ΖΒ τίμνονται ιις ριίρη ανάλογα &ά των 
παραλλϊίλων BE, ΗΑ, καί ίιά  τούτο ΕΑ: Α Ζ:: 
ΒΗ: ΗΖ. Καί Ιπ4ΐδ$ 4 λίγος τ ις  Α1$ πρδς τλν· 
ΑΖ, ίξ δπο9ί«ως, ίϊναι £«£ορύίνος, £π«ται, δη  γνω* 
cti? «ΐναι καί Ικιΐνος r /ίς ΒΗ πρδς τήν ΗΖ. Αλλα 
ΒΗ ctvcct γνωστ^, λονπίν x x ii  HZ ttvai πάροδοί»;. 
Εκ τούτου συνάγουν, ότι $ ατιγριδ Ζ και ή γρχριρ^ 
ΕΛΖ tlvcu προοαιορισρώαι»

Σ ύν$ί5 ΐς.
Ά ς άξωρΰν τ ίν  ΑΗ παράλληλον τΖς ΒΓ, καί ας 

προαδιορίβδτί ή ΗΖ ιις τρόπον <2<m ΒΗ: ΗΖ:: Μ: 
Ν καί ας φερδ  ̂ ‘h ΖΑΕ* αυτή ιί «υδίΐα t*yai ή ζτ,· 
τουΐντ:. Διότι, BE και AH ttvai παράλληλοι,
iyopitv ΕΑ: Α Ζ ::Β Η : ΗΖ, και ίτ«ι5ή ΒΗ: Η Ζ :: 
Μ ; Ν* Ισίται, ότι και ΕΑ: Α Ζ ::Μ : Ν.

Π ϊ  Ο Τ  λ  2  I 2  θ*«
Προ'βλτ,ρια.

Εκ μιας ίίδορ'νης «τιγμίς να άξωμίν ριίαν *υ» 
fittav, ίτις να· -διαιρηται ι;{ ίεδοαινον λόγον ίιά ραϊς 
5κ̂ θ|κΖνης π«ρ:<ρερ*ίας.

Εβτω Α (<τχ. g.) ά, &e$opt,£vTi σηγρ ι καί ΒΔΓΕ 
4 itioptivof κύκλος* και άς «χδ-j 4 ΒΓ ίτις να ν,ναι 
προς την ΑΓ ώς ή Μ..πρδς τήν Κ.

Α νάλυσις,
Ας φίρθάσιν οί ^άριετρος ΔΑΕ και at tuStiat 

ΔΒ, ΓΕ* και άς, ά·/βή ή FZ παράλληλος της ΔΒ. 
Επ«ί·λ ή στιγμή Α καί το κ&τρον του κύκλου «ιναι 
itiopiva, -4 διάμετρος ΔΕ «Ιναι ,γνωοτης δ^τεως, κα* 
$«ς και τα άκρα, αύτης Δ .καί - Ε. - Επηδη δβ ΔΒ 
Ιιναι παράλληλο; τ% ΓΖ' δια τοοτο ΒΑ: ΑΓ;;’ΔΑ.γΛΖ,
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Εκ τουτου Ιτϊίται, οτι δ λόγος τής ΔΑ *ρδς τήν 
ΑΖ είναι γνωστός. Καί. ίπειδή ΑΔ είναι δεδομένη, 
το αυτό ακολουθεί καί διά τήν. ΑΖ. Περ ιπλόον Ικ τής 
ίδιότητος του κυχλου, ίχομεν, B A X A jS^A A X A E, 
τουτ’εστιν ΑΕ: Α Γ:: ΒΑ: ΑΔ* και επειδή ΑΒ: ΑΔ:: 
ΑΓ; AZV λοιπόν ΑΕ: ΑΓ:·. ΑΓ: ΑΖ* .δηλαδή ΑΓ 
προσδιορίζεται δια μιας. μίσης άναλόγον μεταξίι ΑΖ 
καν ΛΕ* ούτως ή στιγμή Γ γίνεται γνωστή, καί 
4t« τούτο ή ευθεία ΒΓ προσδιορίζεται.

ΣυνΟεσις.
Αφ’ ου φι'ρωμεν τήν διάμετρον ΔΕ, λαμβάνβμεν 

ΑΖ εις τρόπον ώστε ΔΑ: ΑΖ:: Μ : Ν. Μετά ταότα 
ζητουμεν μίαν μέσην άνάλογον ΑΗ μεταζί» ΑΖ καί 
ΑΕ, καί προσδιορίζομεν- τήν Γ άστε ή ΑΓ να ήναι 
ίση μή τούτην την μίσηε άνάλογον* λέγω, ότι ή ·ΒΑΓ 
■είναι ή ζητούμενη ευθεία.

Δια να άποδείξωμεν τούτο, Ιπιζευγνυομεν τας εύ» 
θείας ΔΒ, ΓΖ, ΖΕ. Τώρα, έπειδή τδ γινόμενον BA X  ΑΓ 
είναι ίσον μ* τδ γινόμενον ΑΔΧΑΕ* ίπεται, ότι ΑΕ: 
Α Γ:: ΒΑ*. ΑΔ.

Α λλ'ίκ  της κατασκευή;, ΑΕ; ΑΓ;: ΑΓ: ΑΖ. 
Λοιπόν ΑΓ: Α Ζ:; ΒΑ: ΔΑ, Οθεν συνάγομεν ΑΓ; 
ΒΑ:: ΑΖ; ΔΑ* τοΰτ εβτι:: 51: Ν.

Π Ρ ο  Τ  Α ϊ  I  Σ Γ.
Π ρόβλημα,

Εκ δυο δεδομίνων στιγμών 2πί τής τεριφερείζς 
ενός κυκλου, να φίρωμεν έις μίαν άλλην στιγμήν τού
της τής περιφερεία; δυο ευθείας, αϊτινες ν* ήναι με- 
ταξυτων είς λόγον δεδομένου.

Ας ΰποθίσωμεν λοιπόν, ότι εκ τών στιγμών Α καί Β 
ίσχ. ϊο) φίρομεν εις τήν στιγμήν Γ τας δυο ευθείας, ΑΓ καί 
ΒΓ,καί ότι αυται έχουν μεταξύ των τον δεδομενον λόγον.
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£ τ
Α νάλυτις.

As άχ&9ί ί  ΓΕ Asti voc ίιαιρ$ tit &ίο fca pty'fi 
ttW γω«αν ΑΓΒ. Εχορ,ιν riW αναλογίαν ΑΓ: ΓΒ.*; 
ΑΔ: ΔΒ, καί δν* τοδτο ό λόγος τ ίς  ΑΔ προς τήν 
ΔΒ «Ιναι. δεδοριόνος* τοδ-τα μας προσδιορίζει τλ,ν ςιγ- 
ρΑν Δ. Κ.αί ίπκδ'λ. 4 γωνία ΑΓΕ βίναι ϊστ$ p i τήν- 
ΒΓΕ, to  τόζον ΑΕ ΐίναι ίαον p i to τόξον ΕΒ. 
Οδΐως ή tfttypvl Ε προσδιορίζεται, λαρβανορένου tou 
νίρίαεω; to5 τόξοιχ AJEB. Al βηγραί Δ ', Ε άψ’ ου- 
προσδιοριστούν, γίνεται γνωστή. ή ευδεΤα ΕΔΓ. Το 
αύτό ακολουθώ δι« τήν σ-τιγρήν F jcai τας εοδιίας 
ΑΓ, ΒΓ. : ·

Χ όνδια ις;
Ας TpvjO$ t i  'τόξον ΑΕΒ εΐ; δυο ίσα ρόρη είς· 

τήν οτιγρήν Ε, Διαιοοΐϊρεν ιίς τήν «τιγρήν Δ τήν 
οΰΟιΓαν ΑΒ εις δυο ρφο, tot όποια να ίναν ρετα- 
ξότων είς- τον δεδορίνόν λόγον* ιρίραρεν τήν γραρ· 
ρήν ΔΕ, τήν όποιαν ίχβάλλορεν υπό. της ΑΒ, Ιως. 
ou να συναπαντήσω τήν -ττβρι̂ όρίΐοεν εις r?,v στιγρήν Γ.

Λόγω- ίτε  αΐ χορδαι AT," ΒΓ είναι ρεταζυτων είς: 
tiv  itiopivov- λόγον*. Διότι, ίπειδή τδ τόζον ΑΕ 
ιίναι ίσον p i t i  ΕΒ, ή. γωνία ΑΓΔ είναι ίση ρΙ 
τήν ΒΓΔ, και δια τλ3το δ. λόγος τής ΑΓ προς τήν· 
ΒΓ είναι 0 αύτδς τής' ΑΔ πρΰς τήν. ΒΔ, tout.’ ίςιν· 
ίσος pi τον διδορίνόν λόγον.:

U P  Ο ϊ  Α Σ Ι  2 l i !
. Π 'ρόβληρα..

Εχ ριας δίδορόΥΐις «τιγρής ν«· ρίρωρ.«ν· εις ?να . 
χόχλον -{tictv·'^at^outav ;τοΐαότ3ΐν,· ώατι τδ'· όρθα·· 
γώνιόν τό; βχτ,ρ'ατιζόρενόν · από· τό ίχτός μέρος, καί 
τδ Ιντδς τής.-περιφιρείας τον χόχλον περιεχόμενο* ,. 
να ήναι ισοδύναμον p i tv δεδομένον Ιμβαδόν,



Ας ύποΟύτωμεν, .δη  φίρομεν εκ της στιγμές A  
< 2 χ . ι« ) την εΰδείαν ΑΒΓ εί; τρόπον ώστε το όρ9ο- 
γώνιαν ΑΒΧΒΓ νά ήναι ισοδύναμον μέ $ν δεδομό- 
νον ίμβαδόν.

Α να λυσ ι'ς ,

Εκ τού .κεντάν Ο. φίρομεν ,τήν Α Ζ, καί ζητοίτ 
μεν h  μηκβς ΑΕ, τδ δποΐον να, σχηματίζω μέ την 

■ ΑΑ ϊν ορθογώνιον ισοδύναμον μδ τδ δεδομένον ίμ- 
βαδον. Επειδή Α ΒΧ ΑΓ *=» ΑΔΧΑΖ, ix  δί τος κα
τασκευής Α Β Χ Β Γ ^Α Δ Χ Α Ε * . ίτηται, ί η  ΑΔ; 
ΑΒ:: ΑΓ: ΑΖ:: ΒΓ: ΑΕ. Εκ ταύπ·,; τψ,ς ανα
λογίας σονάγομεν, δη  ΑΔ: Α Β:: ΑΓ—ΒΓ tout’ ίς-ιν 
ΑΒ:ΑΖ—ΑΕ τοότ'ίστιν ΕΖ» Λοιπδν ΑΒ είναι μίση 
ανάλογος μετάξι» της ΑΔ και ΕΖ. Καί (πειδή ΑΕ 
είναι δεδομένη, δια τοντο κάΜ ΕΖ είναι πρασδιορι- 
σμίνη, και ίπομίνως ή ΑΒ είναι γνωστή τόσον είς μέ· 
γεδος, οσον καί-είς δέσιν.

2 ν ν  9ε σ ι ς .

Ας άχΟ§ ή ΑΖ ίκ τον κέντρο» το5 κύκλον, καί άς 
ληφδη ή ΑΕ εις τρόπον ώστε τδ δρΟσγώνιον ΑΔΧΑΕ 
να ί,ναι ισοδύναμον μδ τδ δεδομίναν ίμβαδόν. ας 
ζη-ηίσωμεν μίαν μίσην άνάλογον μεταξύ τη; ΑΔ καί 
ΕΖ, Καί ας φερΟη αΰτη εκ της στιγμή; Α επί της 
περιφέρειας μέχρι τη; στιγμής Β, Λέγω, δτι τδ σρδο· 
γώνιον ΑΒΧΒΓ είναι ισοδύναμον μδ τδ δεδομένον 
ίμβαδόν, · · ■..: /■

Ε π « δ ή  Α Δ ;Α Β : :Α Β :Ε Ζ  καΛν . Α Δ : Α Β : : Α Γ : Α Ζ  
τυνάγομεν δ τ ι ΑΔ : Α Β : ‘ ΑΓ— Α Β ή Β Γ : ΑΖ— Ε Ζ  η 
Α Ε , δια  τούτο  Α Δ Χ Α Ε  είναι ισοδύναμον μδ τδ  όρ- 
δογώϊΐον Α Β Χ Β Γ ,

4S



49
Π Ρ δ Γ Α Ϊ Ι Σ  IB'.

Π ρ ο β Χτ) |α α.

Δια δύο δεδομένων οτιγμών να κάμωμεν να repack 
ένας κύκλος, οττις ν* τέρ*ρ Εις δυο tea μέρν) τήν. Μ· 
ριφέρειαν άλλου δεδομένου κύκλου.

Εο.ΐωσαν. Α καί Β (Σχ. Χ2.) αί δυο στιγμαί διά 
τών όποιων μέλει να ΒιέλΟρ ή ζητουμέντι περιφέρεια, 
ή όποια υποδέτω ότι είναι ή ΔΔΗΕΒ, ήτις διαιρεί 
είς δυο ίαα ■ ρ.έρη .τί,ν δεδομένων περιφέρειαν, ΟΔΖΕ.

Α νά λυα ις,
Εστωααν Δ και Ε αί ττιγμαί των κοινών τομών 

τών δυο κύκλων, Επειδή, εξ ύποΟέαεως, ΔΖΕ είναι · 
ήμιπεριφέρεια, ΔΕ είναι διάμετρος, ί~ί τής -όποιας ποε- 
τ?εν νά ευρίτκεται το . κέντρον Γ. Ας φερΟί τώρα ή 
ευθεία ΑΓ, καί άς έκβλτ,δρ εως εις τήν Ζ, Επειδή 
ΔΓ «Γναι ίσ7ΐ μί τήν ΓΕ, είναι φανερόν ότι Α Γ Χ Γ Η ^»

ΓΔ*=ΘΓΧΓΖ. Αλλα τό ορθογώνιον ΘΓΧΓΖ είναι 
δεδομένου, λοιπόν γνω?όν είναι καί τό ορθογώνιον 
ΑΓΧΓΗ. Καί έπίιδή ΑΓ είναι γνωστή, διά τοΰτο 
γνωστή είναι καί ή ΓΗ, καί ή στιγμή Η είναι προο* 
διοριαμίν7ΐ. Αλλ’ εχοντες τάς τρε?ς· οτιγμας Α,Β,Η, 
μό ευκολίαν γρ»φομεν τόν κύκλον ΑΗΒ,

Σύνδεσις,
Εκ τής στιγμής Γ, κέντρου του δεδομένου κύκλου, 

άγομεν τήν εΰΜαν ΑΓΖ καί λαμβχνομεν επί ταύττις 
τής γραμμής μίαν ςτγμήν Η, τοιαύττ,ν ώοτε ΑΓ:ΘΓι; 
Θ Γ:ΓΗ .

Ο διερχοριενος κύκλος εκ των τριών ςιγμων Α,Β,Ιί, 
λέγω ότι διαιρεί εις δύο ίσα {a€o7j τήν περιφέρειαν 
ΘΔΖΕ,

5



So
Tw οντι, St* {/λας τ&ν στιγμών τών κοινών τομών 

ας άξωμεν τήν διάμετρον ΔΓΙ ή όποια ας Ικδληθίί 
?ω; ου να συναπανττίσνι τον κύκλον ΑΗΒ ίΐ; Κ. Επει
δή ΑΓ:ΘΓ::ΘΓ :ΓΗν δι* τούτο το «τρίγωνον τής 
ΘΓ είναι ισοδύναμον μό το ορθογώνιον ΑΓΧΓΗ. Αλλα

ΘΓ«=ΔΓ χΓΙ,λοιπονΑΓ ΧΓΗ «Δ Ι* Χ ΓΙ, Καί ίπηδή 
ΑΓ Χ Γ Ε = Δ Γ  Χ ΓΚ , άρα καί ΔΓ Χ Γ Ι ~  ΔΓ ΧΓΚ*
το όποιον <paoepo'vet οτι ΓΙ είναι Tcvi μί τήν ΓΚ, τουτ? 
tori αί στιγμαί I  κ» Κ. βυγχόονται, καί ο κύκλος AHD 
διερ/εται fco τών άκρων τής διαμέτρου τον κύκλου 
ΘΖΕΔ.

'  H P  Ο Τ Α Σ 1 2  ITV
Ιίρόβλ-ημα.

Νά διαιρεσωμεν μίαν δεδομίνην ευθείαν εις δύο 
με'ρτι τοιαυτα, ώστε το' κατασκευα£άμενον τετράγωνον 
ϊπί τον πρώτον μέρους αυτής ν* 7,vat ισοδύναμον μΐ  
το κα τασκευ αζόμενον ορθογώνιον ίπί τοΰ άλλου pit ρους 
τής ιδίας καί μιας άλλης δεδομένης ευθείας.

Εστω ΑΒ (2χ, ι3) μί* εύθεΤα δεδομένου μεγέθους, 
τής όποιας θα προσδιορισθήί εν τμήμα, τό τετράγωνον 
τον όποίου να *7,ναι ισοδύναμον (χέ το κατασκευαζό- 
μενον ορθογώνιον ίτη του υπολοίπου τής γραμμές, και 
ίπί τής δδδομενη,ς άλλης γραμμής Γ,

Α νάλυσις.

Ας ύποδίσωμεν ότι τό ζητούμενον τμήμα είναι 
ή ΑΗ, Ας ίκβληθή ή ΒΑ καται τήν Α Δ μιαν ποσότητα 
ϊσην μΐ την Γ, καί επί τής ΒΔ, ώς διαμέτρου, άς'γρα- 
<ρθή ίμιπεριφερεια, καί ας υψωθή ή κάθετος ΑΖ. Επει*

Si, Α ΙΙ^Α Δ Χ Η Β , ίπεται ότι ΔΑ:ΛΙΙ:: ΑΗ:ΗΒ*



'ό'Οεν, i'i cvvOicit, ΔΑ: AH': ;Δ Η : AB‘ Stot τοντο ΔΑΧ
AB =» ΑΗΧΑΗ. Αλλα, κατα τήν ί$ιότν,τα. τον χόχλον,

—1 ---->
Δ Α Χ Α Β =£Ζ., λοιιτον ΑΗΧΔΗ=*ΑΖ. Ewixat he· 
τοίχον δη  ΑΖ elvat μία ίφαπτομίνκ Αγμίννι ex τ ίς  
βηγμνίς Ή  ίΐς το ^μικόχλί<ϊν το όττοΐον iyti ΔΑ δια 

■·&αμίτραν. Ας λαβωμίν τον «ηγμλν r «  τίμνίίίας της 
ΑΔ, τλ,ν Ε,.καίαςφίρωμί'ν r?iv ΕΖ,'Επίνδή ΑΗΧΔΗ^»
— i  — *
ΑΖ, ΙάνπροαΟ£σωμ«ν ΕΑ «ίς τα  -ίνο μελνι ταντο; ττίς

—* — %
ίξισώοιως, «δρίακ^μΜ Α Η Χ Δ Η -+  ΕΑ-^ ΕΖ»

·— » — a —· a  ̂ ·—»
ΕΗ (ι)'έϊναι "τον μδ ΑΖ *f* ΕΑ τοΰτ* δςτ ΕΖ, Άοιιτον 
ΕΗ dvou ?<τλ μΙ ΕΖ καί ·&« τοντο Α ?ιγμδ Η «ίναο 
-ττροσδιομσμίννι.

-Χ ύνδ ίτίς

Α<ρ’ ον «κβάλωμω τν,ν ΑΒ κατα μίαν κοδο'τίΐτα 
ΑΔ ϊοτ,ν μΙ τ^ν Γ καί γραψωμβν έ~1 τ ις  ΑΒ το ^μικό- 
κλιον, δψώνομίν τλ,ν καδίταν ΑΖ, χ«1 Ινόνομ&ν τ ΐν  
.?ϊ·/μήν Ε τ ίς  ^μισίίας τν;$ ΑΔ μ ί r?4v ττιγμήν Ζ, 
ν.«ί λαμβάνομίν τ^ν ΕΗ ί«7ΐν' μ ΐ τ^ν ΕΖ. Λίγω δη  
τδ βχιιμαηζόμίνον τίτράγωνον «ίς τδ Αμνίμα ΑΒ,. 
βντω προο^ιοριτμίνον i d  της. ΑΒ, Ίΐναι ίσοδόναμον 
μ ι τδ δρδογώννίν ΗΒ i d  τήν'^ϊδομίνην γραμμνίν.

Τ φ  δνη, ίϊκι&δ τδ τρίγωνον ΕΖΑ tlvat ορθογώνιον,' 
—·» —■* — * · · — » —* — * 

Ιχομιν ΕΖ=»ΕΑ 4 -Α Ζ ' -λοιιτδν ΑΖ “ » Ε Ζ ^ Ε Α “ ·
— ι  — »
Ε Η - Ε Α ~ ( Ε Ε Η - Ε Α )  (Ε Η -ΕΑ )~=»Δ Η  X  ΑΗ, 

(ι) AH—ΕΗ—ΕΑ, ΕΗ4 -ΑΕ=ΔΗ, χαΐ ΑΙΐχΛΗ=* 

EH—ΑΕ
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—a
’Αλλά άπα -το άλλο μέρος ΑΖ*=»ΔΑΧΑΒ, λο'.πδν 
ΔΑ Χ Α Β«=ΔΗ Χ Α Η  * όθεν προκύπτει ΑΗ:ΑΒ: : 
ΔΑ:ΔΗ, Τώρα εκ τοοτον συνάγομεν ότι ΑΒ—ΑΗ ή

Η Β :Α Η ::ΔΗ —ΔΑ $ ΑΗ:ΔΑ’ λοιπόν ΑΗ«=ΗΒ X  
Δ Α -Η Β Χ Γ .

Πόρισμα. Δυναμεθα να παρατήρήσωμεν ότι ίάν ή
—  *

■δεδομένη γραμμή η ναι ισο με τήν ΑΒ, τότε ΑΗ.»» 
ΑΒΧΒΗ} tout’  εστιν ότι ή εύθεΐα AB διαιρείται 
«si μέσον καί άκρον λόγον εις τήν στιγμήν Η, Η κα
τασκευή τότε ταυτίζεται μέ εκείνην των στοιχείων, 
ήτις άλλο δεν είναι παρά μια μερική περίς·«σις τής 
ανωτέρω προτάσεως,

: Ι  Ρ Ο Τ A 2  I  ϊ  ΪΑ’.

ΙΙρ ό β λ η μ * ·

(2χ. 14  καί ϊ ’4 δίς). Ν« διαιρέσωμεν μίαν δεδα. 
μίνην εύθειαν εις δύο μέρη τά όποια νά ήναι μεταξύ των 
είς λόγον ύποπολλαπλάβιον δύο άλλων δεδομένων με
ρών τής ιδίας ευθείας.

Ας ύποδεσωμεν on  ή δεδομένη εύθιΐα ΑΒ ( ϊχ . *4) 
έδια ιρέθνι ώστε τα τμήματα ΑΔ, 13Δ είναι μεταξύ 
των εις λόγον ΰποδιπλάσιαν των δεδομένων τμημά- 
των ΑΓ,ΒΓ,

Πρώτη π ε ρ ίσ τ α β ις .  Τό άθροισμα των δύο δεδομέ
νων τμημάτων, άς τ,ναι ίσον με την δεδομέντιν ευ
θείαν.

Η στιγμή Γ, κοινή των δύο τμημάτων, εύοίσκεται 
τότε μεταξύ τής Α καί Β,

‘5a



Αν άλυσις.
$3

Επί τής ΑΒ (Σχ. ι4 ) «ί γραφδ^ Ημικύκλιον * ας 
·»ψωθί> Η κάθετος ΓΕ, καί ας φερθωσιν αί euOsTott 
Α Ε , BE καί ή·ΕΔ η ΕΔ'. Επειδή i  ΑΕΒ είναι ορθή 
γωνία, ό λόγος τής ΑΕ πρδς BE είναι ΰπο διπλάσιας 
της- ΑΓ προς ' ΒΓ, καί δια ταυτο ΑΕ: BE: :  ΑΔ :ΒΔ ·ή 
ΑΔ : ΒΔ. Η  αναλογία «δτη χαίνει να γνωρίσωμεν ο« 
Η γωνία. ΑΕΒ ή to συμπλήρωμά της ΑΕΖ, διαιρείται 
lie δυο ίσα μέρη δια της ευθείας ΕΔ η ΕΔ'* άλλ’ ή 
κάθετος καί τδ Ημικύκλιον είναι δεδομένα, λοιπον Η 
κορυφή Ε, Η ευθεία γραμμή ΕΔ ή ΕΔ καί αί βτιγ* 
μαί της διοειρέσεως Δ καί Δ' είναι παρομοίως προσ
διορισμένα,

Σιίνθε<πς,·

Αφ’ου γράψωμεν έπί·τής ΑΒ μίαν Ημιπεριφέρειαν, 
υψώνομεν τήν κάθετον ΓΕ, καί έπιζευγνυομεν τας ΑΕ, 
ΕΒ* διαιρουμεν εις δυο ίσα μέρη τήν γωνίαν ΑΕΒ 
δια της ΕΔ Η τδ συμπλήρωμά της. ΑΕΖ δια της 
ευθείας Δ*Ε' λέγω on  τ«_Ιντδς τμήματα ΑΔ,ΔΒ λ 
τα έκτος τμήματα ΑΔ*,Δ*Β θέλουν είναι εις λόγον ύπο- 
διτελάσιον της ΑΓ προς ΓΒ. Επειδή εκ τής κατασκευής 
ΑΕ: B E :: ΑΔ:ΔΒ ή ΑΔ': ΒΔ** καί τδ τρίγωνον ΑΕΒ 
έπειδή είναι ορθογώνιον, δ λο'γος της ΑΕ προς BE 
είναι ΰποδιπλάσιος Ικείνου τής ΑΓ προς ΒΓ· λοιπδν 
τδ αυτδ ακολουθεί δια τον λόγον τής ΑΔ πρδς ΒΔ 
ή ΑΔ* πρδς ΒΔ’. *

. Δευτέρα περίστασίς, Η διάφορά των δυο δεδομέ
νων τμημάτων έστω ίση μΐ τήν δεδομένην γραμμήν* 
τότε Η στιγμή Γ ευρίσκιται έπί της προεκβολής τής 
δεδομένης ευθείας ΑΒ.



u
Α ναλυτής.

(2χ. ι4  δ ί ; \  Επί τη; ΑΒ «; γραφΟτϊ ^ρΜπιριφί- 
( ί ΐ α , καί «; <ty5vi 'λ έφα-τττορ.ίνη ΓΕ* ας ' φίρδω- 
csv αί ίύ Octal ΑΕ,ΒΕ ναι ΕΔ η Δ Ε. Τ« τρίγωνα 
ΑΓΕ, ΕΓΒ ewai ©ροια, &οτι t/ouv jztav γωνίαν κοι
νήν την ΕΓΒ καί περιτΟ,ίον τα; γωνίας ΓΕΑ, ΓΒΕ 
ίσα;, Επίίδή ϊκ«$·η εχ« δ;α ρτρόν τ& iptuu το5:το-
τοξου ΑΕ, ίττιται £ια τον το οτ; ΑΓ ;ΙΈ :·Γ Ε :Β Γ .

*—1
Επειδή δε ΓΕ είναι Ιφαπτορενη,* δια τοντο ΓΕ™

,— ι  — * — a — 3 — a —a — a
ΓΒΧΓΑ* λοιπόν Α Ε :Γ Ε ::Α Γ ;Β Γ Χ Γ Α , η Α Γ:ΓΕ;: 
ΑΓ; ΒΓ, Συρπλεκοντες -ταυτην τήν άνοΛογςαν τήν
άνωτίρω, συναγορν ότι ή ΓΕ προς τήν ΒΓ είναι τις λο'γον

—  > —  ι

ύποδιπλάσιον τής ΑΓ πρός την ΒΓ η ΓΕ;Β Γ:; ΑΓ:ΒΓ, 
Αλλ* εις τα «ότάόριοια τρίγωνα Α Ε:ΒΕ;:ΓΕ; ΒΓΦ λοι
πόν ΑΕ:ΒΕ::ΚλΓ τί^ΒΓ;: ΑΔ: ΒΔ η ::Α Δ ';Β Δ 'κα ί 
5ta τοϊτο ή γωνία ΑΕΒ διαιρείται ιίς διίο ΐσα μίρη δια 
*3ς ΕΔ, η το συμπλήρωμα της ΔΕΖ δια τής EAf„

2ύν9*σ&$.
!Ας γραρ^νί St7i τής ΑΒ ήμιπερι^έρεια, και ας ayJJii 

*ίς αυτήν ή εφεπτομέννι ΓΕ, καί ας ίπιζευχθωσιν αί 
εύ&είαι ΑΕ, BE, Ας διαιρετή εις δύο ίσα μερ-η ή 
γωνία ΑΕΒ η τό συμπλήρωμά της δια τ ί ;  ΕΔ. ή 
Ε Δ . Τα εσωτερικά τμήματα ΑΔ, ΒΔ η τά εξωτε
ρικά. τμήματα Α Δ*, ΒΔ# δέλουν είναι εις λογσν ΰπο- 
διπλάσιον εκείνου της ΑΓ προ; ΒΓ,

Τω ον π ,  επειδή ή γωνία ΓΕ Α είναι i n  μ ί 
την ΓΒΕ, καί ΒΓΕ κοινή εις τα  δύο τρίγωνα ΑΒΕ, 
ΒΓΕ, τα δύο ταύτα τρίγωνα ίίναι ομοια’ καί διά τούτο 
Α Γ: Γ Ε :; ΓΕ: ΒΓ* Λοιπόν ό λο'γος της 1Έ πρδς



. ΒΓ είναι ΰπο διπλάσιος του "λίγου τής ΑΓ «ρός ΒΓ. 
Περιπλίον διά τήν όμοΐότν,τα των ιδίων τριγώνων 
ε/ομεν, ΑΕ: B E :: ΓΕ; ΒΓ· καί διά τούτο ΑΕ 
είναι ττροτς τήν BE είς λόγον ύποδιπλάσιον τής ΑΓ 
-ρϊς ΒΓ. Αλλα Α Ε : BE ;: ΑΔ : ΒΔ $ ΑΔ\· 
ΒΔ.. Λοιπόν d λόγος τ ις  ΑΔ προς ΒΔ ·ή της ΑΔ' 
προς ΒΔ' είναι ύποδνπλάοιοςίκείνου της ΑΓ προς ΒΓ.

Πόρισμα. Εί; ταότην την δευτίραν περίστασιν, ή 
γωνία ΓΔΕ, επειδή είναι ίση μέ το άθροισμα των 
δυο γωνιών ΔΕΒ, ΔΒΕ, ή, το όποιον είναι το αυτό, 
μέ τό άθροισμα των γωνιών ΔΕΛ, ΑΕΓ, επεται οτι 
ή γωνία ΓΔΕ είναι ίση μέ τήν γωνίαν ΓΕΔ, και 
ότι τό τρίγωνον ΓΔΕ είναι ισοσκελές* περιπλόον, ίξ 
αιτίας της υποθεσεως, Δ’ΕΖ “ Δ 'Ε Α ^ Δ ’ΕΓ rf- ΑΕΓ. 
Αλλ’ από άλλο μέρος Δ*ΕΖ =  ΓΔ’Ε -Η Δ'ΒΕ==- 
ΓΔ'Ε ·*. ΑΕΓ, καί ή συγκρισις των δύο τούτων I- 
ξαγαμένων μας κάμνει να γνωρίσωμεν .ότι αί γωνία; 
ΓΔ Ε καί Δ*ΕΓ είναι ίσαι καί οτι τό τρίγωνον Δ*ΓΒ 
είναι Ισοσκελές. Λοιπόν Δ Ε = Γ Δ = Γ Δ \

Λοιπόν χωρίς νά ήνάι άνώγζτ, να διαιρεθή ή γω
νία ΑΕΒ n ΑΕΖ είς δύο ίσα μέρη, δυνάμεθα να 
ευρωμιν. την στιγμήν Δ ή Δ* δια μίσοο τής ίφαπ το- 
μένος ΓΑ, ήτις είναι μέση ανάλογο; μεταξύ των τμη
μάτων ΑΓ, ΒΓ.

, Π Ρ Ο Τ Α Ζ Ι . Χ  I  £'*
Πρόβλημα*

■ Να ευρωμεν μίαν στιγμήν ίπί της διαμέτρου τίνος 
κύκλου τοιαύτην, ώστε έάν άςωμεν έκ ταυτης τής 

-στιγμής, υπό μίαν δε'δομένην κλίσΐΫ, μίαν ευθείαν 
ήτις να τελειόνν) είς τήν περιφέρειαν, τό τετράγωνον 
ταυτης τής ευθείας να ήναι εις δεδομένον λόγον μέ 
τό όρθογώνιον'τών δυο τμημάτων τής διαμέτρου.



m
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~νά κάρη {xi τήν ΔΒ *ju*v γωνίαν ιοην {xi τήν 
<δε$θμόνην εις τρόπον ώς-β το τετράγωνον της ΔΕ να Ιγτ* 
τόν δεδίμένον λόγον με το ορθογώνιον ΑΔ ΧΒΔ.

Α ν α λ υ τ ή '

Ας λάβωμεν την ΕΗ^^ΖΔ· Ας άζωμεν την ΓΖ, 
τ ίν  ακτίνα -ΓΗΘ καί τήν ΑΘ. Εκβάλλομε ταυτην 
τήν τελευταίαν 5ω; όπου να συναπαντη'βη τήν ΓΕ 
ύς ϊ .  Επειδή ΓΕ είναι Στη μΐ την ΓΖ, ή γωνία 
ΓΕΖ είναε Γοη μ& την ΓΖΕ, Εκ της ίσότητος τού
των Των δυο γωνιών, καί εκ της αμοιβαίας ΐτό- 
τητος των πλευρών ΓΕ, ΕΗ μ£ τας πλευράς Τ Ζ , 
ΖΔ, τυνάγομεν ότι τα τρίγωνα ΓΔΖ καί T flE  «Ινςα 
Στα’ δια τούτο ή γωνία ΕΓΗ είναι t<rn ·μ4 τήν γω
νίαν ΖΓΔ. Λοιπόν τό το£ον ΕΘ είναι ίσον (χΐ τό 
ΑΖ, καί διά τούτο 4Θ  είναι παράλληλος της ΖΕ. 
Επειδή ή γωνία ΒΔΕ είναι δεδομίνη, ή γωνία ΒΑΘ 
είναι δεδομένη, καί ή χορδή ΑΘ «ναι γνωστή* πε* 
ριπλέαν -το ορθογώνιον ΑΔΧΔΒ, έπειδή είναι ίσον
μέ τδ ορθογώνιον Ζ Δ Χ Ζ Ε , είναι παρομοίως ΐτον

— »
με το ορθογώνιον ΔΕ Χ Ε Η . Δια τούτο ΔΕ εί· 
ναι προς τό ΔΕ X  ΕΗ ή ΔΕ «ναι πρ&ς ΕΗ 
«*ς τον δεδομένον λόγον* αλλα ΔΕ: Ε Η :: ΑΓ: 
1Θ’ λοιπον ό λόγος τής ΑΙ προς ΪΘ  είναι γν«- 
βτός* τό αυτό ΰπαρχει και δια τήν ΑΘ σχετικώς 
προς την ΘΙ. Επειδή δ4 ΑΘ είναι διδόμενη, 5ι* 
τούτο καί ΙΘ είναι παρομοίως δεδομένη. Δια τούτο 
ί  στιγμή I ,  ή εύθεΤα ΙΓ, ή στιγμή Ε καί ή *5» 
θεία ΔΕ είναι προσδιορισμένα.
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Συν θεσις.

Ας άχδ^ 4 ΑΘ κλίνου σα προς τήν ΑΒ κλίσιν 
ϊ βην μέ την δεδομίνην, Ας έκβάλωμεν ταυτην 
τήν εύδεΐαν κατά μίαν ποσότητα ΑΙ ητις να ε'χη 
λόγον μ ί την ΙΘ ίσον με τον δεδομένον; Ας <ραρ8̂  
ή ΙΓ, και ας άχδνί ή ΕΔ Παράλληλος της ΑΙ. 
Λόγω 5« Δ είναι ή ζητουμένη στιγμή.

Επειδή εχρμεν ΑΙ: ΙΘ :: ΔΕ: ΕΗ* διά τούτο 
ΔΕ tyn  με' τ ίν  ΕΗ τον δεδομόνον λόγον" όθεν

ΔΕ περιεχεται εις το Δ Ε Χ Ε Η  ίσον Ικφράζει ό δε
δομένος λόγος. Επειδή δέ ΖΕ είναι παράλληλος της 
ΑΘ} τδ το'ξον ΘΕ είναι ίσον μί τδ τόξον ΑΖ, λοι» 
πδν ή γωνία ΘΓΕ είναι ίση μέ τήν ΑΓΖ, Διά 
τούτο τά τρίγωνα ΗΓΕ, ΓΔΖ είναι ίσα" επειδή ή 
πλευρά ΓΕ είναι ίση μδ τήν πλευράν ΓΖ, αί δδ 
γωνίαι ΕΤΗ, ΓΕΗ είναι αμοιβαίως ίσαι μό, τάς γω~

•νιας ΖΓΔ, ΓΖΔ. Λοιπδν Η Ε ^ Ζ Δ . Διά τοϊτο ΔΕ
— *

Χ Ε Η = Δ Ε Χ Ζ Δ = Ά Δ Χ Δ Β . Λοιπδν ΔΕ είναι εις 
τδ ΑΔΧΔΒ εις τον δεδομ^ον λόγον.’

Π Ρ Ο Τ Α 3 ^ " Σ  1C·

Πρ ό βλήμα,
(Σχ. ι6  καί ι6  δίς). Εκ δυο δεδομένων στιγμών 

νά άςωμεν εις μίαν στιγμήν τής περιφέρειας δεδο
μένου κύκλου, δύο ευθείας τοιαύτας ώστε ή χορδή 
του τόξου, όπου αυται διαχωρίζουν, να ήναι παράλ
ληλος της .ευθείας ήτις ivovsi τάς δυο δεδομένος 
•στιγμάς.

Εκ τών 'στιγμών Α καί Β πρόκειται νά φερθώσιν 
αΐ εϋθείαι ΑΓ, ΒΓ, ώς·ε νά συναπαντούν τήν πε-
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'ριφίρειαν του δεδομίνβυ κυκλοΌ εις τά ς  '£·ίγμαίς Δ,- 
■ Ε  εις τρόπον ώστε ή Δ Ε  να r.vai παράλληλος τή ς  ΑΒ<

Ά ν ά λ ν σ ί ς . ι
Α ς άχδή ή  εφαπτομένη Δ Ζ  -ήτις συναπαντά τήν 

• Ά Β  είς το  %. Η  γω νία  Ζ Δ Ε  είναι ίση μ ε  τήν
• γωνίαν Ε Γ Δ  (·σχ. ·ι6) ή  μέ -το παραπληρώμα το ς  
( ΰγ. χ6 δ ί ς ) .  Ε π ε ιδ ή  Si ή Δ Ε  five» παράλληλος 
τή ς  Α Β , ή γω νία  Ζ Δ Ε  $  ;τό-παραπλήρωμά τ η ς  Evyai 
*<τή μ έ  τήν γωνίαν Α Ζ Δ , ή  όποια δ ά  -τούτο είναι 

; ?cr/j μ ε  τήν Ε Γ Δ  $  Α Γ Β , Ε κ  τούτου έ π ίτα ι o n  τ *  
τρ ίγω να ( ο χ .  ι δ )  Α Ζ Δ , Ά Β Γ 'τ ζ  -όποια -έχουν μίαν 
κοινήν γωνίαν -ΓΑΒ είναι όμοια* δ ια  τούτο  Α Δ : Α Ζ : ; ’ 
Α Β :  Α Γ · όδεν Α Δ Χ Α Γ ^ Α Β Χ Α Ζ .  Τ ώ ρα , επειδή -ή 
•σ τιγμ ή  Λ καί ο κύκλος Δ Γ Ε  είναι δεδομένος, Το ορ
θογώνιον Α Δ Χ Α Τ  είναι · γνωστόν* δ ιό τ ι είναι ίσον 
•με τ ο  τετράγωνον τή ς  ίφαπτομένης Α Η , ότα ν  ή ςτγ* 
μή Δ  -ήναι έκτος τ ή ς  περιφερείας, κα ι μέ τ δ  τετρά 

γω ν ο ν  τή ς  Δ Η  κάθετου ίπ ί  τή ς διαμέτρου, όταν ή- 
•σ τ ιγμ ή  Ά -,εύρίσκεται δντός τή ς  περιφέρειας* ώςτβ το  
•'όρδογώνιον Α Ζ Χ Δ Β  είναι προσδιορισμένοι 'ή Si 
Α Β , έπ ίιδ ή  είναι δεδομένή, μέ ευκολίαν προσδιορίζομεν 
τή ν  Α Ζ, κα ί δια τούτο καί ή  Οέσις τή ς σ τ ιγμ ή ς 

-Ζ  προσδιορίζεται. Ο υ τω ; -ιχομεν τήν δέσιν τή ς  Ιφα» 
'πτομένης Ζ Δ  καί τή ς  ςμγμής Δ , Αφ’ ου δε  ένέσω- 
μεν τήν ς ιγμ ή ν  τα υ τη ν  μέ τήν Α  ή τ ις  'είναι δε
δομένη, ή  γρα μμ ή  Α Γ  κα ί μ ετά  τα υ τα  ή  Β Γ  κα«

• δώς καί ή κοινή το μ ή  τη ς  εις Ε  μέ τήν περιφέρειαν 
-είναι προσδιορισμένα.

Ε υ ν Ο ε σ τ ς ,

•Εαν ή σ τιγμ ή  A  ( σ χ . ι6  )  ήναι εκτός του  κυ* 
-κλου ας άχδή ή εφαπτομένη Δ Η , ή, αν ήναι εντός,



(οχ. χ6 δί;) ας ύψωθίί $ · κάθετος ΑΗ ' επί της δια* 
μέτρου vj-rti διέρχεται εκ της Α. Ας ληφθη μία 
-τρίτη ανάλογο; των γραμμών AH, AD, και ά; φερθί 
αυτή ίκ της· Α εΐ; τήν Ζ. Εκ τι; 7ιγρίί Ζ άς 
άχθη- ι|· εφαπτομένη · ΖΑ, χβκ- α; φερθηί ή- ευθεία ΛΑ: 
ττίν οποίαν ίχβάλλομεν εω; ού να συναπανττίστι jr̂ v- 
περιφέρειαν-ε>ς · τ· Γ. Α % <pepO*K ή ΓΒ τίτις τέμνει . 
τον χόχλον εις το £·. Λέγω ■ δη ή-γραμμή ΔΕ είναι 
παράλληλος της-ΑΒ. —%-

Τ φ ovts, επειδήΑΒ: AH:: All: ΑΖ, i t*  τούτο ΑΗ ■
— a

<=ΑΒXΑΖ. ΑλλΆΗ-τΗΓΑΧΑΔ; λοιπδν ΑΒΧΔΛ 
*=»ΓΑΧΑΔ. Δι* τούτο, ΑΒ: ΑΓ::.ΑΔ^ ΑΖ. Επεται. 
Ια τούτου οτι τα τρίγωνα ΒΑΤ» ΔΑΖ «Ivat όμοια’ Ιπειδή, 
ίχουν μίαν κοινήν γωνίαν μεταξύ δύο πλευρών αναλογών,, 
δια τούτο ή γωνία ΑΓΒ είναι, έτη μή τήν ΑΖΔ. Αλλ!. 
ή ΑΓΒ ή ΔΓΕ είναι ίση.μέ τήν ΕΔΖ.ή μΐ το παρα*. 
πλήρωμά ττ;;* διά τούτο ή γωνία ΑΖΔ είναι ton μ«
τήν ΕΔΖ ή μ& το παραπλήρωμά τη;, και δια τούτο, 
ή χορδή ΔΕ είναι, παράλληλος, της ΑΒ.

β ϊ ο τ α ϊ Μ  11;
Πρόβλημα.

Εκ δύο δεδομένων «ηγμδν να αξωμεν εις μίαν 
στιγμήν δεδομένης περιφέρειας δύο· ευθεία; τοιαύ* 
τα ;, ώστε i  χορδή του τόξου το5 διαχωρισμένου 
Ιξ αυτών να συναπαντά εις μίαν διδομίνην τιγμί,ν, 
τήν tifltTav ή τις ίνόνει τας δύο δεδομένα; ςτγμάς» 

Ας ύποθίσωμεν λοιπήν δη Ικ τών ς-ιγμδν Α χοί 
Β ( αχ. i j  ) φίρομεν τάς ευθείας> ΑΖ, ΒΖ είς 
τρόπον ώς*5 i  χορδή ΔΗ έκβαλλομίνη νβ τυναπαν* 
Τϊίοτρ ιίς Γ τήν προεκβολήν τής ΑΒ̂



Ανάλυβιςι
6ο

Α{ άχθη ή ΔΕ παράλληλος τής ΑΓ, και ας φερ— 
$*5 ή γραμμή ΕΗ, ήτις ας ίκβληθίί ?ως ου να συ- 
ναπαντήση την ΑΒ εις Θ. Η γωνία ΒΘΗ είναι ίση; 
μί τήν εναλλάξ ΙΙΕΔ ήτι; είναι ton με τήν ΗΖΔ, 
επειδή είναι έγγεγραμμίνη εις το αυτό τμήμα. Δοι- 
πδν αί γωνίαι ΒΘΗ, ΒΖΑ είναι ίσαι, και τα τρί
γωνα ΒΘΗ., ΒΖΑ .είναι όμοια, Δια τούτο ΕΗ:: 
Β Θ :: BA;j ΒΖ, καί ΒΗ X  ΒΖ <=»ΒΘ X  ΒΑ. 
Αλλα το ορθογώνιον ΒΗΧΒΖ είναι γνως-ον' διότι 
είναι ισοδύναμον μ.ε τδ τετράγωνον τής εφαπτομένης. 
τής ήγμόνη; εις τήν ς-ιγμήν Β. Λοιπδν ΒΘΧΒΑ εί
ναι προσδιυρισμίνον, καί διά τούτο ή ςτγμή β  είναι, 
καί αύτή -προσδιορισμένη·' Ο δεν τδ πρόβλημα ηχθη 
εις τδ ανωτέρω* διότι άρκεΐ νά άςωμεν Ια των ςιγ* 
μων Γ καί Θ τάς ευθείας ΓΔ, ΘΕ εις τρόπον' ώς·* 
ή ΔΕ χορδή του διαχωριζόμενου τόξου νά ί,ναι πα
ράλληλος της ΘΓ.

Σύνθεσις.
Εκ της <Γιγμη$ Β άγομεν εις τον κύκλον μίαν 

ίφ απτό μόνην ΒΙ, καί λαμράνομεν ΒΘ εις τρόπον όϊς-β 
ΒΑ: ΒΓ:: ΒΙ: ΒΘ* καί διά τής ανωτέρω προτάσεως 
άγομεν τάς ευθείας ΘΕ, ΓΔ ώςη ΔΕ νά ηναι πα
ράλληλος τής ΘΓ. Τότε εάν ε’κβάλλωμεν τήν .ΒΗ 
«ω; εΐ; τήν Ζ εις τήν τςεοιφίρειαν* ΑΔΖ θελει σχη
ματίζει μίαν μόνην ευθείαν.

Επειδή ΒΑ: ΒΓ:: ΒΙ: ΒΘ* Ζπεται ότι τδ ορθο
γώνιον ΒΑΧΒΘ είναι ισοδύναμον μέ τδ τετράγωνον 
τής ΒΙ ή με τδ ορθογώνιον ΒΗΧΒΖ, Λοιπδν ΒΑ: 
Β Ζ :, ΒΗ: ΒΑ’ καί τά τρίγωνα ΒΑΖ, ΑΗΘ είναι 
όμοια. Λοιπόν ή γωνία ΒΖΑ=ΒΘΗ=·=3ΗΕΔ==ΗΖΔ. 
Τώρα επειδή βί γωνίαι ΒΖΑ, ΗΖΔ είναι ίσα;, φα·
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vepov· είναι ότι αί γραμμαί ZA, ΖΔ εδρίσκονται «V 
ιύθεία{, δηλαδή ή jaCcc- είναι ή προεκβολή τής άλλης.·

Π Ρ Ο Τ Α Σ ί Χ  Σ φ 

υ ρ ά β λ ή μ α · .

Εκ δυο δεδομένων ςαγμων. επί τη;' περιφερείας- δε·· 
δομένου κύκλου, να άξωμεν εις μίαν άλλην στιγμήν· 
τον απέναντι μέρους- τής περιφερείας γραμμας, αιτι» 
νες να τέμνουν τήν δεδομένην διάμετρον εις δύο 
στιγμας, αί όποΐία■ να απέχουν ισάκις του κέντρου»· 

Ας ύποδέσωμιν οτι- φέρομέν· έκ των στιγμών Α· 
και Β (σχ. χδ) τάς εύΟείας ΑΓ, ΒΓ, ώστε αί ς·ιγ- 
μαί Ζ και Η> τάς οποίας προσδιορίζουν επίτης δια» 
μέτρου ΔΕ, να απέχουν ισάκις του κέντρου 0„

Ας φερδ95 ή' ευδεΐά ΒΑ, ήτις ας έκβληδή, καθώς 
καί ή διάμετρος ΕΔ, ?ως ου νά' συναπαντ/.Οδσιν ίΐς το 
Β1- και ας άχθ^,-ήΓΟΑ. Εκ·το$ κέντρου Ο άς. άξω* 
μεν έπΐ τής. ΑΒ τήν- κάθετον ΟΚ* Ας. ένωθ  ̂ή ςιγ* 
μή Κ. και Λ, Ικ τής Α &ς άχθή ή Α Ι  παράλληλος 
τής ΔΕ καί-ας- έπιζευχθή- ήνΘΚ,

Α'ν-άλυσις.

Δί παράλληλοι: ZU καί ΑΙ τεμνονται εις μίροί α
νάλογα ίκ τδν ευθειών ΓΔ, ΓΘ καί Π . Επειδή δί 
ΖΟ είναι ίση μί τήν ΟΗ, πρέπει ή ΑΘ να ήναι ίση 
μί τήν- ΘΓ καί έπειδή, Ικ τής-κατασκευής, ή ςτγμή 
Κ είναι ίκείνη τής- ήμισείας τής ΑΒ/ ή ιΰδεία ΘΚ 
είναι παράλληλος τής 1Β, καί ή γωνία ΑΚΘ είναι 
ίση μί τήν ΑΒΙ» Τώρα ή γωνία ΑΒΙ ή ΑΒΓ είναι 
ίση μί τήν ΑΑΓ* λοιπον ΑΚΘ είναι ίση μ4 τήν ΑΑΘ 
|  ΑΛΤ.

6



Παρατηρούντες περιπλέον ότι αί γωγίαι ΑΛΘ καί 
ΑΚΘ ευρίσχονται Επί τής ιδίας βάσεως ΑΘ, καί είναι 
teat, βλέπομεν ότι το τετράπλευρον ΑΑΚΘ πρέπει νά 
δόναται νά έγγραφή εις μίαν περιφέρειαν, και δια 
τούτο αί γωνίαι ΘΑΚ, ΘΛΚ νά ήναί ίσαι. Αλλά 
ΘΑΚ^ΟΛΙΚ Εξ, αιτίας τνΰ παραλληλισμού των εύ- 
βίΐών ΑΙ.καί ΔΕ’ λοιπόν ΟΜΚ είναι ίση μ ί τήν 
ΘΛΚ η ΟΑΚ. Ούτως το τετράπλευρον ΜΟΚΑ πα
ρομοίως εγγραφεταε εις ίνα κύκλον, και διά τούτο ή 
γωνία ΜΛΟ είναι ίση μό τήν ΜΚΟ, Ίωρα MS.0 εί
ναι ορδή, λοιπόν ΜΛ είναι μία εφαπτομένη, ήτις 
είναι δεδομένη, διότι γνωρίζομεν τήν στιγμήν Μ, όπου 
συντρέχουσιν αί ευΘεΐαι ΕΔ καί ΒΑ. Λοιπόν δυνάμεΘα 
νά προσδιορίσωμεν τήν διάμετρον ΛΓ και τήν ■ στιγ
μήν Γ,

ΣόνΘεσις.

Ας εκβάλωμεν ΕΔ καί ΒΑ. εως ου νά βυναπαν· 
τηδωσιν εις τήν στιγμήν Μ, καί άς άχΘ·?ί ή εφαπτο
μένη 3ΙΑ καί ή διάμετρος ΛΓ. Αί εύΟεΤαι γραμμαί 
ΑΓ καί ΒΓ είναι τοιαϋται, ώστε αί στιγμαί των 
κοινδν τομών των μ ΐ τήν διάμετρον ΔΕ απέχουν Εκ 
του κέντρου Ο ποσότητας ϊσας ΟΖ καί ΟΗ.

Διά νά ώποδείξωμεν τοοτο, άς άξωμεν τήν ΑΙ 
παράλληλον τη; ΔΕ, καί τήν ΟΚ κάθετον εις τήν 
ΑΒ, καί άς φέρωμεν τάς εύ Θείας ΛΚ καί ΚΘ. Επειδή' 
•ή ΜΛ είναι Εφαπτομένη, ή γωνία ΟΛ&Ι είναι όρΘνί, 
είναι λοιπον ίση μό τήν ΜΚΟ’ καί διά τούτο ΜΚΛ 
είναι ίση με τήν ΜΟΛ, καί περιπλέον μό τήν ΑΘΑ, 
Επεται Εκ τούτον ότι το τετράπλευρον ΑΛΚΘ έγγράν 
φεται εις ίνα κύκλον, καί διά τούτο ή γωνία ΑΛΘ 
είναι ίση μό τήν ΑΚΘ. Αλλά, διά τον αυτόν λόγον,

6a.



ΑΔ.Θ ί) Δ AT είναι ίση μί τήν ΑΒΓ ή ΑΒΙ. Λοι- 
τϊον ΑΚΘ*=»ΑΒΙ καί ΚΘ είναι παράλιος τη; ΒΓ. 
Τώρα Επειδή ΔΚ είναι ίση μί την ΚΒ, διά' τούτο 
επεται δτι ΔΘ είναι ίση μι _ τήν ΘΙ καί ή ΖΟ ίση 
μ ι τήν ΟΗ,

63

Π Ρ Ο Τ Λ Σ I Σ ΪΘ'·

Π ρόβλημα.

Εκ μιας δεδομΕνης ^ιγμης νά ' άξωμεν μίαν είΟιΤαν 
τοιαύτην,· ώστε τδ ορθογώνιον των διαχωριζόμενων 
«τμημάτων επ’ αύ της άπδ δυο δεδομένος γραμμάς, να 
ίναι ισοδύναμον μί μίαν δεδομίντ,ν Επιφάνειαν.

Εστωσαν ΔΒ, ΑΓ (2χ. ig  ή ig  δίς) αΐ δύο δεδο* 
μίναι γραμμαί και Δ ή στιγμή, εκ της οποίας φΕ- 
ρομεν την εδΟειαν ΕΖ, ώστε τδ Ορθογώνιον των 
τμημάτων ΕΔ, ΔΖ, να ισοδύναμη μέ μίαν δεδομίνην, 

•Επιφάνειαν.

Α νά λα σ ΐς .

Ας φίρωμεν τήν ΑΔ, καί Εκ τίίς Ζ &ς άξωμε*. 
•μίαν εύθειαν ΖΗ #πς να κάμντι μδ τήν ΕΖ γωνίαν 
ίσην μι τήν ΔΑΕ* αυτή συναπαντώ τήν ΑΔ η τήν 
προεκβολήν ττ,ς εις τήν Η. Τα τρίγωνα ΑΔΕ καί 
ΖΔΗ Επειδή είναι Ομοια, δίδουν ΑΔ: ΕΔ: · ΔΖ: ΔΗ, 
καί διά τούτο Α Δ Χ Δ Η ^ Ε Δ  ><ΔΖ. Αλλά τδ ορθο
γώνιον ΕΔΧΔΖ είναι δεδομΕνον, λοιπόν δεδομΕνον 
είναι καί τδ ορθογώνιον ΑΔΧΔΗ. Επειδή δε ΑΔ 
•είναι γνω?ή, διά τοίίτο ΔΗ καί ή ςτγμή Η δυναν-~ 
ται νά προσδιορισθώσι, Πίριπλίον, Επειδή ή γωνία 
ΑΖΗ -είναι ίση μ ι τήν γνως-ήν (γωνίαν ΔΑΓ,^εάν
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γράψωρεν in\ τής ΔΗ tv τρήρα ικανόν να -χωρίσ·» 
τήν γωνίαν ΔΑΓ, ή στιγμή Ζ πρκϊει να sypeGi επι 
του το'ξου τοϋ τοιούτου τρνίρατος, · Δια τοϋτο ή 
κοινή τορή τον τόξου ρε τήν γραφήν ΑΒ petς κάρνει 
να γνωρίσωριν τον θεσιν τής- στιγρής Ζ. Καί δταν 
ύπάρχτι κοινή τορή, ή σειγρή αφής εχορεν δυο λύσεις 
ή ρίαν,

Σ ύ ν δ ε σ ις ,
Ας φό̂ ωρ,εν τήν ΑΔ, καί ας λάβωρεν τήν ΔΗ 

εΐς τρόπον ώστε τό ορθογώνιον ΑΔΧΔΗ να ήναι ίσα» 
δύναρον p i  την δεδορίνην Επιφάνειαν, και επί τ ις  
ΔΗ γράφορεν τόξον ικανόν νά γωρεση τήν γωνίαν 
ΔΑΓ. Τοΰτο τό τόξον συναπαντά τήν ΑΒ «ίς τήν 
Ζ, Ζ*. Λόγω ότι ΕΔΖ ή ΕΔΖ’ είναι ή ζωτουρόνη ευθεία.

Επειδή, Ικ της κατασκευής, τα τρίγωνα ΑΔΕ και 
ΖΔΗ είναι οροια, δια τούτο ΑΔ: ΕΔ : :ΔΖ: ΔΗ, καί 
λοιπόν ΑΔΧΔΗ·=»ΕΔΧΖΔ είναι ίσον pi τήν δεδο- 
pivvjv Επιφάνειαν.

Οταν d κύκλος άπτετάι τής ευθείας ΑΔ, αί ςτγ- 
ραι Ζ,Ζ' συρπίπτουσι, και τό προβληρα δ&ν ίχειπαρά 
ρίαν λύσιν. Εις ταύτην τήν περίς·ασιν ή γωνία ΑΖΔ ή 
ΒΖΔ Επειδή είναι ιση pi τήν ΔΗΖ, είναι δια τούτο 
tan ρε τήν ΑΕΔ, καί τό τρίγωνον ΑΖΕ είναι ισοσκε
λές, λοιπόν ΑΖ c=> ΑΕ,

Ι Ι Ρ Ο ϊ Χ Σ Ι Ζ  Κ'-

ΙΙρόβληρα.

Εκ ριας δεδορόνης στιγρής να άξωρεν ρίαν εύ- 
ΐεΐαν η τις νά προσδιορίζ-ρ επί δύο δεδορόνων ευθειών 
■δύο τριίρατα, των όποιων τό άθροισρα, να ήναι ίσον 
p i ίν ρήκος δεδορενον.



<$
Εστωσαν ΑΒ, ΑΓ (Σχ. ao καί Σχ. ao .δίς) κί 

δύο δ ίδο μ α ι γραμμαι, και Δ ή .δεδομένη στιγμή, 
ί» τής όποίας διέρχεται ή ευθεία έΖ  ε’ς τρόπον ώς-ε 
συναπαντά τήν ΑΒ καί τήν ΑΓ, και κάμνει το 
άθροισμα των τμημάτων ΑΕ και ΑΖ να τ,ναι ίσον 
fti τήν OW.

Τό πρόβλημα πλησιάζει δυο Λεριςασεις: Εκείνην 
εις τήν οποίαν -ή στιγμή Δ εΰρίσκεται Ιντός της σχη
ματισμένης οξείας γωνίας από τάς δεδομένος γραμ- 
μάς’ και ίκείνην εις την οποίαν ή στιγμή Δ ευρίσκε* 
ται ι'ειτός τής γωνίας.

Πρώτη περίστασις (Σχ. 2ο) :h στιγμή Δ εΰρίσκεται 
Ιντος τής γωνίας ΒΑΓ.

Ανάλυσες.

Ας άχθώσιν αί εΰΟεΐαι ΔΗ και ΔΘ «μοιβαίω; 
παράλληλοι τών ευθειών ΑΒ και ΑΓ.

Επειδή 5? στιγμή Δ καί αί ευθεία ι ΑΒ, ΑΓ είναι 
δεδομένης Οέσεως, το παραλληλόγραμμόν ΑΪΙΔΘ είναι 
προσδιορισμένον. Περιπλέον εκ της φανεράς ίμοκίτη- 
τος τών τριγώνων ΕΛΗ καί ΔΖΘ εχομεν, Ε Η :Η Δ ·“ 
ΔΘ.ΌΖ, καί δια τούτο EH X  ΘΖ «=> ΗΔ XΔΘ. Αλλα 
ΗΔ καί ΔΘ είναι δεδομένα», λοιπήν καί τ4 Ε Η Χ Θ Ζ  
είναι γνως·όν. Ας λά£ωμεν ΖΚ => ΕΗ, καί τότε το ορ
θογώνιον Θ ΖΧ ΖΚ  ειν,αι γνωστόν. Τώρα, ή ευθεία ΘΚ 
είναι δεδομένη, ίπειδή είναι ίση μΙ ΑΖ-ΗΖΚ. τοΰτ* 
ίστιν ίση μό την υπεροχήν τοΰ αθροίσματος ΑΖ -f* ΑΕ 
<πί τοΰ ΗΔΗ—ΔΘ* λοιπόν τα τμήματα ΘΖ,ΖΚ είναι 
προσδιορισμένα, καί ή στιγμή Θ έπειδή είναι δεδομένη, 
ή στιγμή Ζ η  Ζ'  καί ή βΰθεια ΕΔΖ ή Ε'ΔΖ’ είναι, 
γνωστά.



2 ι ίν 0 ε σ 2ίς.
< .·■ . ' .

’Α ς αχδωσιν1 παράλληλοι Δ Η  καί Δ Θ  τη ς  ΑΒ 
καν Α Γ . Ε π ί 'τ η ς  δεδομένης γραμμής Ο Ν  ή τ ίς  είναι 
ίο  άθροισμα Ίω ν δυο τμ ημάτω ν Α Ε  καί Α Ζ , φέρο» 
μεν 2ν δ ιά σ τη μα  Ο Π = « Α Η -{ -Α Θ  , κα ί κάμνόμεν. 
© Κ = Π Ν .  Ε π ί της ΘΚ., ώς διαμέτρου, γραφομεν ή μ ι-  
περιφέρειαν, αγομεν εις ταυτην την ήμνπιριφέρειαν 
τ ά ς  έφαπτομένας Θ Ι  και Κ Α  άμοιβαίω ; ΐσας μέ την 
Α Θ  και Α Η , καί έπιζευγνυομεν · τη ν  βνίΙεΤοεν ΙΑ  και 
ΰψονομεν κ ά θ ετο υ ;, έκ τω ν σ τιγμ ώ ν , όπου συ
ναπάντα  τή ν  περιφέρειαν ή γραμμή Μ Ζ  Ο ί Ζ ' ' .  
λ ίγ ω  ό τ ι ή ΕΔ Ζ ή Ε Δ Ζ ’ είναι <ό ζητουμίνη εύθεΤα. .

Ε π ε ιδή  Θ Ι Χ Κ Λ = > Ζ Θ Χ Ζ Κ  ( ι ) ,  δ ιά  τούτο. 
Α Θ  Χ Α Η  «  Θ Ζ  Χ Ζ Κ . Αλλ’ έκ τή ς δμοιότητος τω ν  
τριγώνων Ε Η Δ  κα ι ΔΘ Ζ, Ε Η :Η Δ  ή Α Θ : : Δ Θ  ή ΑΗ: 
Θ Ζ , λοιπον Α Θ  X  Α Η — Θ Ζ X  Ε Η . Κ αί συγκρίνοντε; 
ταυτην τήν έξίσωσιν μέ τήν α νω τέρ ω , συνάγομεν 
Κ Ζ = Ε Η .  Ε πειδή  δε Α Η  +  Α Θ - ^ Ο Π  καί Θ Η 4 -- 
Ε Η - ^ Θ Κ  ~ Π Ν ,  Επιται ό τ ι Α Η -4- Ε Η  4 - Α Θ 4-  ΘΖ. 
ή  Α Ε Η - Α Ζ = · Ο Ν .

. Δ ε υ τ έ ρ α  π ε ρ ί σ τ α σ ι ς .  Ό τα ν  ή στιγμή  Δ  ήναι. 
έκτος τή ς γω νίας ΒΑ Γ.

Α ν ά λ υ σ ι ς ,

Ας  άχδ?ί ( 2 χ ,  20 δίς) ή ΔΘ. παράλληλος τ η ; Α Γ , 
ή τ ι;  συναπαντά τήν ΑΒ έκβαλλομένην εις το. Θ .-

Τ ά  τρ ίγω να  Ε Δ Η  καί Θ Δ Ζ , Ιπειδή  είναι όμοια, δ ί
δουν Ε Η : Δ Η ; :  Δ Θ : ΘΖ, όθεν Ε Η  Χ θ Ζ ^ - Δ Η  X  Δ Θ ,

(ι) Τά τρίγωνοι ΘΙΜ, ΖΚΜ χαΟως χ»1 τά ΖΘΜ, ΚΛΜ ιίναι 
5μΐι«' £ι* rtOto ΘΓ.Θ5Σ: ί ΖΚ .*KV χ*1 Gltf: ©Ζ: :  KMI ΚΛ> 
λιιπίν Θΐ:©Ζ::ΖΚ.;ΚΑ A Gl-KAeOZZK.
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Ιπειδή δδ ΔΗ καί ΔΘ είναι δεδομέναι, φανερόν είναι,1 
οτι τδ ορθογώνιον EH X  ΘΖ είναι γνωστόν. Εάν λά» 
βω μεν τώρα τήν ΖΚ=«ΕΗ, ΘΚ Θέλει είναι ίση μδ 
ΘΖ— ΕΗ«=ΔΗ 4-Α Ζ— (ΔΘ— Α Ε ) ~  ΑΖ +  AE 
(ΔΘ— ΔΗ). Εκ τούτοι» συνάγομεν ότι ΘΚ και τδ ορ
θογώνιον ΘΖΧΖΚ είναι γνωτά, καί διά τούτο ή 
στιγμή Ζ είναι προσδιορισμένη.

Εάν ή ΔΖ'Ε' τίμ.νιρ τάς ευθείας ΑΒ και ΑΓ από 
τδ άλλο μέρος της κορυφής Α, τδ πρόβλημα λύεται 
κατά τδν ακόλουθον τρόπον, Η έμοιότης των τριγώ
νων Ε’ΔΗ καί ΔΖ'Θ & πειδή ακόμη υπάρχει, ίχομεν 
Ε Η :Δ Θ ::Δ Η :Η Ζ ’* λοιπόν E H XΘΖ* είναι γνωςήν* 
έπειδή είναι ίσον μδ τδ ΔΗΧΔΘ. Εάν δδ λάβωμεν 
Ζ Κ’*= Ε  Η, φανερόν είναι ότι ΘΚ*=^Ε'Η—Θ Ζ '^» 
ΑΕ’-τ-ΔΘ—(ΔΗ—ΑΖ') =^ΑΖ' 4- Ε'Α-Η (ΔΘ -ΔΗ ). 
Ούτως ή ευθεία ΘΚ' καί τδ ορθογώνιον Θ Ζ 'Χ Ζ ’Κ’ 
είναι γνωςτά καί διά τούτο γνως-ή είναι καί ή στιγ--
μή ζ'.

■*

ΣύνΟεσις.

Ας ληφδή ή ΟΠ ή ΟΠ* ίση μδ τήν διαφοράν τών 
παραλλήλων ΔΘ καί ΔΗ. Απδ τδ εν καί άπδ τδ άλλο 
μέρος τής στιγμής Θ φέρομεν δυο διαστήματα ίσα. 
©Κ=>ΠΝ καί ΘΚ'*=Π'Ν. Επί τής ΘΚ καί ΘΚ' 
γράφομεν ήμικύκλια, Εκ τής Θ ύψώνομεν τήν κάθε
τον ΘΙ ϊσην μδ τήν ΔΗ, καί έκ των ςτγμ&ν Κ καί Κ' 
τάς καθέτους ΚΛ καί Κ Λ', ίκίςη  ίση μέ τήν ΔΘ. Ας. 
φερθώσιναί ευδεΐαι ΙΛ καί ΙΛ’, εκ δδ των στιγμών Μ 
κ» Μ* όπου αύταιτέμνουν τάς περιφέρειας, άς ύψωΘώ- 
«ιν έπ* αυτών αί γραμμαί ΜΖ καί Μ'Ζ*. Δί εύΘεϊαι ΔΕΖ 
καί ΔΕ’Ζ' χωρίζουσιν έπί τής ΑΒ καί ΑΓ δυο τμήματΑ. 
τών 4π.οί«ν τδ «Θρόισμα, είναι ίσον μδ τήν ΟΔίν



Επειδή δ ζ  Χ Ζ Κ ^ Θ Γ Χ Κ Λ s  Δ Η Χ Δ Θ = Θ Ζ X  
ΕΗ| 8πεται δτι ΕΗ==ΖΚ, καί διά.τεδτο ΘΚ==ΘΖ— 
ΕΗ =  ΛΖ +  ΑΕ— (ΔΘ—ΔΗ), καί επειδή ΘΚ=^ 
ΠΝ »  ΟΝ "̂* (ΔΘ—ΔΗ), ?πεται δη ΑΖ 4 - ΑΕ ■=» ΟΝ.

Συλλογιζομενοι κατα τον ίδιον τρόπον δυχνιίομιν 
δ η  Ε Η ^ Ζ  Κ^ και δια τούτο ΘΚ^^^ΕΗ—
ΑΖ' +■ ΑΕ' +  (ΔΘ—ΔΙΙ)’ άλλα ©Κ*=Π'Ν'— ΟΝ4 -  
(ΔΘ-ΔΗ)* λοιπόν Α Ζ '+ Α Ε '^ Ο Ν ,

Π Ρ Ο Τ 4 2 1 Σ  ΚΑΓ·

Π ρ ό β λ η μ α .

Εκ μια; των κορυφών £νό; τετραγώνου, να άςωμεν 
μίαν ευθείαν τοιαύτην, wore το διαχωριζόμενον μέρος 
μεταξύ των δυο άπίνανη πλευρών του τετραγώνου, 
να ivat ίσον μΐ μίαν δεδομένων ευθείαν. .

-Εστω ΑΒΓΔ (Σχ. αι) h  τετράγωνον, ίκ τη; κο
ρυφής Α του όποιου αγομεν τήν εύθειαν ΑΕΖ εί; τρό
πον <2ς*ε το μέρος ΕΖ το διαχωριζόμενον μεταξύ των 
πλευρών ΓΔ καί ΒΓ ή των προεκβολών των να ήναι 
ίσον με μίαν δεδομένων βύθεΤαν.

Λνάλυστς*
Ας άχβ^ ή ΖΗ κάθετος «ις τήν ΑΖ, καί εκ τϊς 

στιγμής Η όπου αυτή i  ευθεία συναπαντα τήν ΑΒ 
ας άχδνί ίπί τη; ΒΓ' ίκβαλλομένης ή κάθετος ΗΘ* 
καί ας φερθ  ̂ ή ΕΗ*

Η Γωνία ΕΖΘ είναι ιση μ4 τό άθροισμά τών 
ΖΕΓ,ΕΓΖ ή μ  ΖΕΓ4-ΕΓΖ· έπειδή δ» είναι καί 
ίση μέ KZH-f-ΗΖΘ, φανερόν είναι δη μι τό να ίναι 
έκαστη τών γωνιών ΕΓΖ, ΕΖΗ ίση μί μίαν ορθήν, αι 
γωνίαι ΓΕΖκαί ΗΖΘ είναι ίσαι, και τά τρίγωνα ΛΕΔ 
καΐ ΖΗΘ είναι λοιπόν ίσα, επειδή έχουν τα; γωνίας
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των άμόφαίως "ίσα;, καί τήν πλευράν ΑΔ ίσην μέ τήν 
ΘΗ* ίπεται έκ τούτου ότι ή πλευρά ΑΕ cTvat fan μ* 
τήν ZH‘ άλλα τα τρίγωνα ΕΖΗ καί ΕΔΙΙ μό το να ή ναι

—  » —  2 —  3 — 3 ---1

ορθογώνια, ίγομεν ΕΖ -ΗΖΠ => ΕΙΙ=>ΕΔ -}* ΔΗ, ή, το
—  1 —  » _ . *  — 3

-οποίον είναι τό αυτό, ΕΖ Η-ΑΕ =  ΕΔ-ί-ΔΗ. Αλλα
—  3 —  3 «■—  3 — 3 —  3 —  3 —  3

ΔΕε=ΑΔ 4-ΕΔ, λοιπόν ΕΖ +  Α ΔΊ-ΔΕ=»ΕΔ4-
—  3 —  3

ΔΗ. Εκ τ ις  όποιας έξισώσεως συνάγομεν EZ-f-
— 1 —3
ΑΔ «=* ΔΗ.

Εκ τοϋ τελευταίου τούτου ίξαγομίνου, φανερόν γί
νεται, ότι ΔΗ, καί δια τούτο ΑΗ, είναι γνως-αί. Επειδή 
•δΐ ΕΖ καί ΑΔ είναι δεδομένα», καί ή ορδή γωνία 
ΑΖΗ θέλει εχει τήν κορυφήν έπί τη; περιρερείας, 
ήτις έχει διάμετρον τήν AH, Α κορυφή Ζ ή Ζ’ είναι 
πρασδιορισμίν/f διότι -αίίτη είναι ή κοινή τομή του 
ίΐρημίνοο χόχλου μό τήν ευθείαν Β0. Ουτω; ή Α£Ζ 
*Ιν«ι γνωστή.

Εύνθεσις,

Ας ληφΟ  ̂ ή ΑΙ ιση μί τήν δεδομένην ευθείαν* 
ας ίπιζβυχΟ^ ή ΔΓ, καί «ς Ικβληθνί ή ΑΔ ?ως 
εις τό Η, μίαν ποσότητα ΐσην μό τήν ΔΙ. ΕτΔ 
τής ΑΗ, ώ; διαμέτρου, ας γραφθή ήμιπεριφέριια 
καί ίκ τής ςιγμης ζ H Z' των κοινών τομών της 
μΐ τήν ΒΓ ,άς φερΟτι ή ευθεία ΑΕΖ ή ΑΕ'Ζ** 
λέγω, ότι τό ίκτος μέρος ταυτη,ς τής γραμμής ΕΖ είναι 
ίσον μΐ τήν ΑΙ.

Atic να άποδείξωμεν τοϋτο, ίπιζευγνόομεν τάς 
Ζ Η , EH* καί »πί τής ΒΖ άγομεν τήν κάθετον'
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— * ·■·■* —* — %
ΉΘ* φανερδν είναι 3τι EZ ■+· ZH *=* EA +  ΔΗ* 
Επειδή δ* ZH elm  ιση μ& τήν AE, δώ  τούτο
— a — 3 — a «—»
ΕΖ Η— AE = j ΕΔ 4 -  ΔΗ· Αλλα AE »  ΑΔΗ—ΕΔ κα;
— a —a — ? —a —* —a — a
ΔΗ =  Δ Ι»  ΑΔ AT λόιπον -EZ ■+; ΑΔ +  ΕΔ 5=53
— 3 —2 — 2

;ΕΔ^Η ΑΔΗ-AI* δ0εν EZ ™ AI·

Π P O T H U  KB'*

Πρόβλημα*

Δεδομένη; τής βάςεως AT ίνδς τριγώνον (&χ* 
~30»), του ύψους του ΑΔ καί του Ορθογωνίου . τδν 
■δύο πλευρών να καταοκευάσωμεν τδ τρίγωνον* -

Ανάλυαις*
Ας ύποδεσωμεν, δτι τδ τρίγωνον ΑΒΓ είναι' τδ 

ζητούμενον. Ας διέλΟ  ̂ είς κύκλος ίξ αυτού, καί ας 
tpcpSii ή ΒΔ, καθώς καν -αΐ ακτίνες AE *αί ΓΕ* 
Επειδή τδ δείομένον ορθογώνιον ΑΒΧΒΓ «ναι ίσον 
μ£ τδ ΒΔΧΒΖ, ίξ αίτιας τής ομοιότατος των τρι
γώνων ΑΒΔ, ΒΖΓ, τδ δεύτερον' τούτο ορθογώνιον 
«ναι παρομοίως γνωτίν. Επειδή δϊ τδ -ύψος ΒΔ 
«ναι δεδομίνον, δια τούτο ή διάμετρος· ΒΖ, και 
<zl ακτίνες· ΑΕ, ΓΕ είναι προσδιαρισμίναΓ ή βάσις δ ί 
ΑΓ είναι δεδομένη, λοιπδν αί τρεΤς* πλευραί του 
τριγώνου ΑΒΓ είναι προσδιοριαμίναι* τδ αύτδ υπάρ
χει διά τδ κόντραν Ε και τον κύκλον ΑΒΓΖ. Πε· 
-ριπλεον τδ απόδημα τής κορυφής Β άπδ τήν βάσιν, 
ίπειδή είναι δε δόμε ν ον, φανερόν είναι, ίτ ι  ή κορυ
φή αίίτη πρίπει να εδρίτκεται ίπάνω εις μίαν πα
ράλληλον τής ΑΓ ήγμίνην, είς ίν διάς^ομα ^ον.μδ
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τ it δαδαρόνον άποςηρ» καί ·& ςιγρν) Β δίδεται διά- 
*tiJc κοινής τορ,ης ταυτης της παράλλνίλου. χαί της 
περίφερε ίας. ΑΒΖΓ.

. Συνθεσις.·
Επί τ^ς ΒΔ ας χατασκευασθη ον ορθογώνιον- 

ΒΖΧΒΔ ίσον p i το δεδορίνΟν. Επι της ΛΓ ας 
σχηρατιοθη τδ. τρίγωνον ΑΕΓ, τ& ditoiov ε/ει Ιχά- 
βτην των πλευρών. ΑΕ, ΓΕ ίσην p i το ηριαυ της 
ρεγκλητ/ρας πλευράς του τοκώτου ορθογωνίου. Εχ 
της ςιγρης Ε p i τί,ν . ccxnvce ΕΑ ας γραφθίί 7Γδ" 
ριφόρεια χόχλου. Επί τής AF «ς ύψωθί ή κάθετος 
ΒΔ ίση p i τδ δψος του. τριγώνου, καί ex της Β 
ας φερθ·ρ ρία παράλληλος της AF, νίνις·συναπαντά. 
τίιν περιφέρειαν εις Β ft Β \ Το τρίγωνον ΑΒΓ είναι 
τ& ζητουρενον.

Επειδ-δ φανερόν είναι, δη  το ύψος του. είναι ίσον 
ρε το δεδορένον ύψος, καί ’περιπλε'ον το ορθογώνιον 
ΑΒ.ΧΒΓ ίσον p i τδ ΒΖΧΒΔ, είναι ίσον p i το. 
δεδopivov ορθογώνιον.

Π Ρ , Ο Τ Α Σ Ι Σ  & Γ '.

ΙΙρόβληρα»
Δεδορένης της ύποτεινουσης ένδς ορθογωνίου, καί 

της διαφοράς ft του άθροίσρατος των δυο άλλων 
πλευρών, νά χατασχευάσωρεν το' τρίγωνον.

Ανάλυσις.
Ας ύποθέσωρεν, ότι τδ ζητουρενον τρίγωνον είναι 

τό ΑΒΓ ( cfc' a 3 ,). Επί της βάσεως ΑΒ ft έπί 
τής προεκβολής της «ς φερθη 5ν ρηχός ΒΔ η BE 
ίσον p i ττ,ν κάθετον ΒΓ' καί ίπιζενγνυορεν την 
ΓΔ ft ΓΕ.
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Tec τρίγωνα. ΓΒΔ καί ΓΒΕ είναι ορθογώνια και* 
ισοσκελή' διά τούτο ίκαςνί των γωνιών Δ κοά Β 
«Ιναι ίση ρε τδ 2μισυ (Αίας ορθής. Τυ άθροισμα* 
ΔΔ των δύο πλευρών ΑΒ καί ΒΓ, επειδή είναι δεδο· 
ρίναν, ^ ?ιγ(ΐ^ Δ , καί δια. τούτα* ή ευθεία· ΔΓ,. 
duett γνως-αί> κ α ι. είς τον αύτον καιρόν ή ευθεία 
$2τη κάμνει pi την Δ Δ ορθήν γωνίαν* επειδή ή ΑΕ 
είναι ίση pi την διαγόραν των δύο .πλευρών, ίτ ις  είναι 
δεδομένη, τότε ή ςιγμή Ε είναι προσδιορισμένη, 
καί i .  ευθεία ΕΓ είναι γνως·ο5 μεγέθους. και 
θέσεως* Και εις τά; δύο ταύτας. περνάσεις, έπ«δή 
ιί υποτείνουσα ΑΓ είναι δε&ψ,ένϊ], "h Γ  πρέ
πει ν* βύρίοκεταν ίπι· του τόξου του γραφομίνου. 
κόκκου· εκ τ ις  ς ι̂γρεΐί Α, ώς κέντρου, ρΛ τήν ακτίνα 
ΑΓ' ή ςιγϋ$ λοιπον αυτή προσδιορίζεται δια· τις. 
κοινής, τομής τούτου του* κύκλου και της ευθείας. 
ΓΔ 2 ΓΕ.

Σ ύνθ^σις

Ας λάβωμεν ΑΔ *2 ΛΕ ϊσην p i το άθροισμα H 
την διαφοράν ΑΒ καί ΒΓ» .Ας’ &γβτ} ή ΔΓ η 
ΕΓ ποιούσα pi τήν ΑΔ γωνίαν ϊσην pi τδ ίμισυ 
μιας ορθή;* Εκ της τίγρης Α> ώς κέντρου, p i τήν 
ακτίνα ΑΓ ας γραφθίι κύκλος, οςτς. συναπαντα τήν 
ΔΓ η την ΕΓ εις τήν τίγρην Γ, καί. έκ ταύτη; 
τη; ς-;γρη; α; φ̂ ρδνί ή. κάθετος ΓΒ« Το τρίγωνον 
ΑΓΒ πληροί είς τας συνθήκας του προβλήματος»

Επειδή είναι φανερόν ο τι τα τρίγωνα ΓΒΔ καί 
ΓΒΕ είναι ισοσκελή, καί δια τούτο ΑΔ είναι ίση 
p i τδ άθροισμα, καί ΛΕ p i την διαφοράν τών πλευ
ρών ΑΒ, ΒΓ.
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7 3
Π Ρ Ο Τ λ Σ Ι - Σ  Χή'

Πρόβλημα* .

Νά ευρωμεν την κατασκευήν τον καγονίκου πεν· 
Τονώσου καί τοί δεκλγώνου- 
*· ι ,1» Επειδή.'κάθε κανονιχον πολύγωνον δόναται νά 

ίγ^ραφ^η ει;"τόν κύκλον, διά τούτο' αν γα>νίβι εις 
τό κίντροντου πολυγώνου ή τόυ κύκλον, αι ςχη- 
ματϊζομεναϊ ία* των αχτίνων των αγόμενων «ίς τάς δια· 
φόρους κορυφάς του' πολυγώνου είναι ολαι ίσαι* 
διότι τα τόξα τα όποια μετρουν τάυτας ν τα; γω
νίας ύπατε ίνονται από τας πλευράς του πολυγώνου 
«Τηνες 'είναι* ΐσαι. Λόνπον, ίπείαΐ αί γορδαι είναι 

iiM if Ιπετάι on  και τα τόξα είναι ίσα, ίπομενως καί 
■αί γωνία!’ αί σχημ*τϊ£όμ2ναΐ εις τό κίντρον τού 
'κανονικόν πολυγώνου κοίτα τον εϊρημ£νον. τρόπον, είναι 
'ϊάαΐ; Επειδή δί τα άθροισμά όλων των γωνιών των 
’ οχηματιζομόνων ολόγυρα του κίντρου ilvat ίσον μέ 
τίσσζρας ορΟάς* δια τούτα Ικάςτί των ιΐς το κεν- 

!τρον γωνιών' προσδιορίζεται ποιον μ/ρος τεσσάρων 
’ίρΟίϊν είναι από τόν βρώμαν των πλευρών του 
!κανονικού πολυγώνου· . Εκάς-η λοιπόν γωνία εις τό 
•κίντρον τοΟ πενταγώνου είναι ίση μϊ τα1 πίμπτον 
[ιερός τεσσάρων ορθών, του δΐ δεκαγώνου μό τό 

Πιλάτον μέρος τεσσάρων ορθών» Τώρα, ίάν ίκ της 
■'«•ευρό; ενός πενταγώνου φίρωμεν είς τα άκρα μιας 
τ&ν πλευρών του 'δυο ευθείας, τότε ή σ^ματιζομόνη 
ί> αυτών γωνία· ίχρύσα* την κορυφήν της επί της 
'Κεριφερείας ί^εΐ διά μίτραν το ήμισυ του τόξου 
'μιας τών πλευρών* J Αλλ’ ίπειδή τα τοιουτον τόξον, 
'*ι; ιίπομεν, είναι τά 4 πίμπτα μιας ό̂ Λης, η εν 
κίμπτον 4 όρίών, τό ήμισυ Οελει είναι ίν δίκατον
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4 ορδών, κτί επειδή διά .να (ηριματίΰβΐί «5τντ π 
γωνία φίροιεεν δύο γορδάς, ίααςτι των' οποίων ΰπο- 
τείνει tv τόζον διπλάσιάν τον ύποτεινου.ίνου άπό τή* 
πλευράν τον πενταγώνου, διά τούτο αί δύο αυται 
χορδαί είναι tow, καί σχηματίζουν με τήν πλευράν, 
•τον πενταγώνου βν τρίγωνον- ισοσκελές, .του οποίου 
η γωνία εις. -τήν κορυφήν- εχες. διά μίτραν το - δί~ 
κατον μέρος 4 ορδών, δηλαδή. a πίμπτ.α _ μιας ΰρ~; 
(ΐής, ή ?ν π/μπτον δυο, ορδών. Επειδή., δέ άί, τρεις; 
γωνία* του, τριγώνου- όμου λαμβανόμεναι.ίσοδυναμούν· 
{« δύο όρδά;, ϊπεται ότι αί πρό; τ/ν βάσιν. γωνίαΐ; 
του τοιούτου τριγώνου. είναι. ισαι μί 4 πίμπτα δύο 
Ορδών, καί ούτως- έκάς-η είναι, δύο πέμπτα. δύο 
ορδών, Αοέπόν ίκα^νι των 'γωνιών ,τίς βα'σεω; είναι 
διπλάσιά ττ,ς γωνίας τής κορυφής; Εκ τούτου ίπε* 
ται οτι’ ήξεύροντες να κατασκευασωμεν 2ν - τοιοίτον 
τρίγωνον δελόμέν γνωρίσει τήυ πλευράν του πεντα* 
γώνου" διότι αυτή είναι ίση μΙ τήν βα'σιν τούτου, 
του τριγώνου, καί όταν εΐς ίνα δεδομίνον κύκλον 
εγγράψωμεν h  τοιοντον τρίγωνον, ή βασις ,αΰτού 
δίλει παριτ«νει τήν πλευράν του εΐς. τον. κύκλον 
έγγεγραριρενου. πενταγώνου.'

a /v Ας -«ρατηοήσωμ'εν ποιας άλλα; ιδιότητα; 
έχει το τοιόυτον τρίγοινον, τό όποιον. υποθέτω ότι 
είναι τό ΑΒΓ (σχ. a4), δηλαδή τό ισοσκελές τρί
γωνον τό όποιον έχει έκάς’ην των γωνιών Α καί 
Γ διπλάσιάν τής Β. Α ς  φερωμεν τήν ΓΔ ω ςι νά 
τέμνη δίχα τήν γωνίαν Γ* τότε ή γωνία _ ΔΓΒ. Θέλει 
είναι ί'σνι με τήν' ΓΒΔ, και διά τούτο' ή .,πλευρά 
ΔΓ — ΔΒ. Αλλά τ« τρίγωνα ΒΑΓ καί ΤΑΑ έχουν, 
τήν γωνίαν,' ΑΒΓ «Δ Γ Α , τν,ν δε ΒΑΓ κοινήν* διά 
τούτο καί ή ΑΓΒ^ΓΔΑ* επειδή δε ή ΑΓΒ^-ΒΑΓ



^frefsci ότι ΓΔ Α ^Β Α Γ, δηλαδή τό -τρίγωνον ΔΓΑ 
ίιναι ισοσκελές,' τουτ* ες;ιν ϊ/ u  τήν Γ Δ = Ά Γ ' αλλ’ 
επειδή δέδεικται ή ΒΔ *=»ΔΓ, διά τούτο καί ΒΔ *** 
Α Γ ,  'δηλ&δή ‘ to Τ{λίρ.α ΒΔ μιας Τ ω ν  δύο ίσ ω ν  

πλευρών too ί$ο<7κελο3; τριγώνου, είναι (τον ρ.έ τήν 
πλευράν το3 πενταγώνου. "/

Ας 'ΟεωρήτιψΜ τώρα ποιον pip ο; ταυ tug τη; 
πλίνρας {Ιναι το ΔΒ. 2υγκρίνοντις τα δύο τρίγωνα 
ΒΑΓ καί ΔΓΑ τά όποια ix των ανωτέρω είναι 
οιχοι*, έχορίν ΒΔ: Α Γ :: ΑΓ: ΑΔ, Λοιπόν ή ΑΓ, 
■δηλαδή τό τρ-ήρα ΒΔ είναι τοιουτον, ωςΐ ή μια 
των ίσωνλ πλευρών διαιρείται εις (χέβον και άαρον 
'•λόγον.

Εκν λοιπόν λάβωρυ ρείαν ϊνίιίαν ώ; τήν ΑΒ 
•(οχ. α4·) ■*« διαιρέσωιχιν αυτήν it; jxicov και aapov 
Λόγον it; τήν. ϊιγριήν A, και ay’ου καιχωρίν κέντρα 
τήν Δ καί Α, γράψωρεν δυο τόξα p.s τήν αυτήν 
&>.τίνα ίιην ρ.1 τό (χεγάλήτερον tjxrp.a ΑΒ* τα tot* 
αυτα τόξα θέλει τέμνώνται εις τήν ς-ιγρήν Γ, &ςΐ 
to  τρίγωνον ΔΓΑ είναι ισοσκελές, και περιπλίυν ή 
■πλευρά ΑΓ είναι ιοη -jxi τό :{χενζον τρ.ή(χα ΔΒ, 
δηλαδή είναι· ή πλευρά του πενταγώνου. Εαν λοιπόν 
Οιλοψ.εν να ίγγράψωρεν εις ενα κύκλον εν κανονικόν 
πεντάγωνον, άρχεϊ να διαίρέσωρεν τήν διάμετρον του 
κύκλον εις ρ.έσον καί άκραν λόγον, καί να κατα- 
οκευχαωμεν, ώς άνατέρω, τό τρίγωνον ΔΑΓ* τότε λέ- 
γοιχεν. Επειδή Α +  Γ 4* Β==[χέ δύο όρθας καί ή 
Α ·= Γ = “ αΒ, ίχοριεν aB Η-»Β +  Β =  a όρδας, δηλα
δή 5Β =  a ή Β«={χε ?ν πέρχπτον δύο όρ&ών, και 
επειδή τό. ήαισυ του όποτεινοιχένου τόξου από τήν 
χορδήν ΑΓ είναι τό ρ,ετρον της > Β, δια τούτο τό 
ποιοΰτον τόςον είναι 'ίσον jxi a' πέιχπτα-δύο ορίων



$ί It π/μπτον. «τσάρων ορδών, δηλαδή ή &η 7fte\* 
φ/pei* 'πιρι^χίΐ π/ντ· τοιαοτ* ?ϊ* . τόξα, . τοΰτ’ϊςΜ 
ΐγγράφβτβκ τδ κανονιχίν ,ιτίνταγωνον. Η κΰτή κατα* 
w tui χρησιμ$υ« δικ ν&ν σχηματισμόν ,το,δ δίκαγώ- 
νου. Αρχίϊ «$ ϊνα κνκλον να δισιρ/σαψκν,,ίΐς μίσον 
καί ίκρον λύγον την αχτίνα, ϊ«*ιδή jrtfr* 4 γωνία 
Β το·7 τριγώνου' «ΰρ ίβκίται «ίς τδ χ/ντρον, καί το 
τόςον της χορδής ΑΓ μβτρίϊ την γωνίαν Β , καί 
ϊιτίίδή αυτή »ίναι ίση μί ϊν π/μπτον. δύο. όρδ|5ν, 
θέλ« ςΐναι ίση μ ί Ιν δ/κατον τβσσάρων ορδών' καί 
irreij^ τδ τύζον . τίς  χορδίς ΑΓ elvac τδ δ/κατον 
μ/ρος τ£ς. ίλης π«ρι^ίρβίβς, ίττοται δτι i  χορδ^ ΑΓ 
ιίναι ή πλίυρα του δικαγώνου^

Τώρα ας ύττοΟ/σωμίν ίτ ι  τί riOeta ΑΒ (αχ. «4 
δις) διαιρείται ίΐς μίαον καί άκρον λαγόν, tout’

— II ·,·
ϊ ς ιν ώς ΑΒ: ΒΓ;: ΒΓ: ΑΓ, δηλαδή ΓΒ=»ΑΒ X  ΑΓ’ 
ϊτροσδβ'τοντίς, βίς τά δύο μ/λη τούτης τ?,ς. ίςισώσίως

— »
το δρδογώνιον ΒΑΧΒΓ σννάγομβν ΒΙ’-μ  ΑΒ ΧΒΓ <=»

S — ί
Α Β Χ Α Γ+-Α Β Χ Β Γ $ ΑΒ (Α Γ -Ι-Γ Β Μ  AB’ £ς 
ίκβληδ^ 4 ΑΒ μίαν ποσότητα ίσην «κ της Β ϊως

— ο
της Δ, Φανίρίν *ίν«ι ίτ ι ΒΓΧΓΔ**»ΒΔ' ας ,Χήφδ̂  
4 Γίγμή ΕΓ ώςτ· ΕΔ «° ΑΔ, βί «ύδίΓαι ΓΔ καί' BE 
ιΤναι τδ αδροισμα καί 4  διάφορά της ΓΕ καί BE, 
Δαtτον τδ δρΟογώνιον ΓΔΧΒΓ η το . τβτραγωνον της 
ΑΒ ιίναι ίσον μ / }ήν διάφορον τοδ τιτραγώνου της

—»
ΓΕ καί το3 τβτραγώνοο- της BE, Ούτως ΓΕ «*’ 
— * — *
ΑΒ4-ΒΕ* «ς νψωΟη| ή κάδίτος Β Ζ » Α Β ’ καί &ς



τ *  —* . —■»
fimpov ι ίν α ι ίτ ι  ΕΖ*=“ΑΒ4- BE' ίν* τοδτο ΕΖ*=· 
ΓΕ* καί ίπΰ ίή  ΕΖ ίίναι ί^ομίνη, ίττϊτβι $τι χ«ί 
Γ £  »ι« ΒΓ ιΐναι γν«7«»>

Π Ρ Ο Τ A X I I  US'.

·· .Π ρόβλημα.:
• *

Nfc '«δρωμίν -te; «ναγχ*{*ς Φί'νβτ^α; $\χ ' τήν 
τρίτομη* τής γωνίας.

Eire· ΑΒΓ (οχ. a5;) μία £ι$ομίνη γωνία, καί 
+ης 4ττοίας ΑΒΔ βςτω τ4 τριτημόριον. Εκ τή; χο- 
ρνφλς Β, ώς κίντρου, και μ! άπροαίιόρίςινν ακτίνα 
δς γραφί?! ίΐς. κίχλος’ ας φιρ6$ ή ΔΖ παράλληλος 
*?5 ΑΒ* ας ΐνωθ^ ή ς·ιγμή Ζ μ» την Γ, καν ας 
ίκβληβή i  ΓΖ *ως θδ να ουναπαντηο^ τήν ΑΒ ιίς 
το Η. Επίιίή >5 χορίή ΔΖ ιίναι παράλληλος τής 
ΑΕ, τ4 τόζον ΕΖ ttvav ίτον μι το ΒΔ, καν δια 
τοδτο ή γωνία-,ΕΒΖ; ιίναΐ ί«η μ ι.τήν ΑΒΔ, τοδτ* 
Ιςτν «Ιναι το ϋμιόυ τής γωνίας ΔΒΓ. Αλλ1 ή τολέυ- 
τάί* «5τπ γωνία ιΐναι ίνπλαοία τής γωνίας «ίς τήν 
xiptflptYav ΔΖΓ ή τής ΐαηςτης ΒΗΖ, λοιπόν αν 
γωνίαν ΒΗΖ καν ΗΒΖ «ΐναν νοαι, και τ4 τρίγωνον 
ΒΖΗ tlvav ίσοσχιλές.

Η  λύβις λοιπήν τοΰ προτιδίνΤος- προβλήματος 
«παντιΐ να φίρωμι* τήν ΓΖΗ «ίς τρόπον ώς-β τ4 
4*τ1ς μ/ρος ΖΗ να ηναι ϊοον μ ί τήν ακτίνα ToS 
κνκλβν. * · ·

Αλλη Α όοις, -
E ya ή γωνία ΑΒΔ (τχ· α5 ί ίς )  τ4 τρίτον 

τής ΑΒΓ* ας ΰψωΟίί ή κάδιτος ΑΔΓ καί ας γρα- 
$0^ το ορθογώνιον ΒΑΤΕ* ας ίκβληδώσιν αν ιύίιιαν
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ΕΓ.καί ΒΔ ίίω; ου vi σύνατΛιντηδώσιν ε ι; . τήν Z'
καί α; άχδή ή ΓΗ ώς-ϊ νχ σχηματίζη' τήν γωνίας 
ΖΓΗ ϊσην fU τήν ΗΖΓ. * * ' '· ’ '

Ανάλυσις*
- g · ' .  * r

Επίΐδ/i «ί γωνίαι ΖΓΗ καί ΗΖΓ είναι ϊται* ή. 
πλευρά HZ είναι ϊβη μi φ  ΤΗ καί ίκοίς-η των 
ανωτέρω γωνιών είναι tq ήμισν τής ίσωτερικης 
γωνία; ΓΗΒ’ άλλ* ίπειδή ή γωνία ΓΒΑ είναι τρι
πλάσια τη; ΑΒΑ' επετκι ότι ΓΒΗ είναι ίιπλαβιζ 
τη; ΑΒΔ η τη; ϊ;η; τη; ΓΖΗ. 05τω; ή γωνία ΓΒΗ( 
είναι ίση μί τήν ΓΗΒ} x*V ή πλευρά ΒΓ είναι 
ίση μΐ τήν ΓΗ. Ιίεριπλίον, lav ίχ των όρΘΑν γω·* 
vlSv A BE καί ΖΓΔ, άφαιρεσωμεν τάς ί«ά; γωνίας 
ΑΒΔ καί ΖΓΗ, «ί υπόλοιποι γωνίαι ΕΒΔ καί ΗΓΔ 
είναι ϊσαι* άλλα ΕΒΔ===ΒΔΑ“ =>ΓΔΖ* λοιπον ή γω
νία ΗΓΔ είναι ίση με τήν ΗΔΓ, καί ίι*  τούτο ή 
πλευρά ΗΔ είναι ίση μέ τήν ΗΓ* εκ τευτου βλί- 
πομιν ·3τι αί' τίσβαρες.εΰδεΐαι ΒΓ, ΗΓ, ΗΔ καί ΗΖ. 
είναι ισαι* λοιπόν τό έκτος τμήμα ΔΖ τη; . ζητού
μενη; γραμμή; ΒΖ είναι^ιπλάσιον τής £ιαγωνίθ.  ̂
ΒΓ του όρδογωνίου ΑΒΕΓ.

Σχόλιον, Τοιαυται λοιπον είναι αί τελικαί συν- 
δήκαι, έκ των όποιων ίξαρταται 4 τρίτομέ τη;· 
γωνία;* άλλα διά την έκτίλισίν των δεν «ρκοΰσιν 
αί θεωρίαν τη; ς·οιχ«ιώδου; Γεωμετρία;, Τω ©ντε 
κολλά όλίγαι περις-άσει; ύπάρχουν »ί; τάς όποια; 
δυναμεδα νά ίκτελίεωμεν την τριτομήν τη; γωνίας 
μεταχειρισμένοι την εΰδεΐαν γραμμήν xai τον κύκλον* 
θί»τω; όταν ή γωνία ήναι τό νίμισυ μιας ορδής* 
τότε τυ πρόβλημα δυναται yx λυδ?ί κατά ιόν άηό> 
λρυδον τρόπον,.
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ϊ'Λς-Μβλϊβτί ή  ΒΕ·' ( <J£. a5‘ τρις) '«& τρόπο* ύ ςζ  
ή. Β Θ '^οΒ Γ ' ..·κς· &·/% ύ  ΑΘ.} καί «ς ίκβλκΟ-ή; *4 
ΒΑ ρ.ίαν «οβόττ,τ* ΑΙ=ρ=ΑΘ» Εττ!, τχ;  ΒΙ ας· yao.* 
ψβτί. 4j«*i>Jt}>tov, το όττοίόν δίλιι <ηιναηανττ$'Λ *k τα 
Ζ  απδ τήν ιτροίχβολίιν .τίς ΕΓ* _ βς φίρΟίρ i  ΒΖ, 
καί ·ή ουτω.ς σγνϊ(Λατιζορςίγ7) .’ γωνία AEZ elvxi' το 
τρίτον.·.*%·.·.Α0Γϊ .-■;

, :TiXwt«wv, ταδτα έξαγορ,&νον: δίικνυίται άμό· 
«ως §ι* [Αίας άπλ$ς. «apxrnpafatw; τίς  κχτασχ«5;ς,

—* ■ "■«.» *-» —8 «.3 · —S
Επ«ιδή BQ == Ζ Β Γ 8 Β A, και Α |=?ΒΘ +  ΒΑ 
■-.3*.............  ' :-·· - ■ ■ " · · ■ ■ · · :

gBA‘ ίπίτχι ί τ ι ' Αί*=?*3Α$> Βί ** 4ΒΑ καί ΟΙ «* 
$ΒΑ* ας jipoajotV τώρ* τήν κάδιτον ΖΑ τίής ας 
^λ?,0^ ρ.ίχν ίσον ποβότονα. ίιπα ττ,ς ΒΙ, καί ας 

«ν ΟΖ m V QM* f«yepi»y clxat i n  αί ί -V* 
fata* OZ κχι OM tsvai ίσ η , και a n  ή ZM =» · 
aBA* *>.Xx O Z^^O l'^aBA * λοΜην OZ^QM»®*
ZM^—aBA. Εκ τούτον Ιπςται in ' τδ τρίγωνον 
ZOM itv.att ίαόπλίυρον, και δια τοίτΟ ιί γωνία ZOM 
t^vat τχ .δύ ο .τρίτα ρκδς· όρδίδς γωνίας* ίκ τον Από ίου, 
άκολουΰη i n  ή ■ γωνία ΖΟΛ «Ιπαι τδ·, τρίτον ρ χς  
δρδίς,. κ $  ότι ή ΑΒΖ, ήης tl<ai τδ ίαισυ rfa  
ΖΟΛ, ttvai το Ικτον $u«s ορδίς, δηλαδή τδ ϋρβν. 
μιας όρ!Η5ς ‘γωνίας συγχηται «η»  τρίις γωνίας, έκχ- 
ςχ τών όποιων ttyai ίσο μ ί . τήν ΑΒΖ: ί  *4 ΑΒΖ 
γωνία «ίναι τδ τριτημόριον («ας . ήμιορδής. γωνίας* .

ρ ρ ο τ  α  ς t χ κ ς \

U{ii?Xv5{A^
■ Να προσδιορίοωμβν τάς συνδφιας, βά'τινίς πρίικι 

ya πλνιροδνται, διχ να δυνοΟωμβν να παρεμβάλωμ.ίν 
δύο μ̂ οο.νς ««λόγους μεταξίι δυο. δίδομίνων..?ύδ5ΐων«.



So ' - · . . ·
- Ας iitoSiowjxtv - δτι τ&ίορχι Α Β /χ β ν Ά Γ  

(«£*■ a 6 .) toS ορθογώνιον ΑΒΓΔ elvm i k  . ίόό oap« 
|ita; συνΕχοΟ; άνοΕλογίας τίτις ϋ χη ίια  {ΐύχους δρους ΔΕ 
«χί ΛΗ ti$ τρ <ί*«γ «t^s ΑΒ; Δ Ε : ; ΔΕ; Α Η ;; Α ϋ ; ΑΓ, 

Α ναλοοις,. >·..·.·· · ι··.’· 'I
Ας φιρθδοιν αί ΓΕ χαΙ ΓΗ. Τα τρίγ«ν* ΔΓΕ 

χχΐ ΑΓΗ dveu ίμον*, θπιιίτι κ «  t i  ίόο ιινβι όρ«- 
Οογάνιβ,το jiiv <ΐς t i  Δ, i i  *ΐς t i  Α, ίηριχλέο* 
ΑΒ ί  ΓΔ; Δ Ε ;; ΑΗ; ΑΓ* <4 γωνίαν Xoitiv ΔΕΓ 
χ*4 ΑΓΗ t,hoa hat,, ίώ  « 5 to i  ΕΓΗ οχψ*;ίζ«ι 
μιαν ίύίιΤαν γρχν.^νίν* ,*$ $πιζινχδω€ΐν αί ίι^γώνιοι 
ΒΓ, ΑΑ* «ί *ν«θ$ ;tj κοινή τοριιίτων O pti τ« ; 
«̂ yjApt; Ε χαι Η. Ει«ι$ή τ«  τρίγωνχ ΔΟΒ χ*ι

BOA *ίν*ι Ι«ο<ηαλ5ί, Ϊ£ο{αν ΕΟ·=?ΟΔ +  Β ΕΧ ΕΔ, 
Ετκιδή, «γοντβς τήν κχθιτον Ot im t i?  ΒΔ, fyc*

— I  · w - » — ·* w  % .·' · ·<!

ρ,ίν 0 £  3» 01 *h ΙΕ  ι χ«1 ΟΔ^β^Οί 4τ ΙΔ. ; Λοιπόν
— ·. ·· *-* · — ·» ··— ? .“Γ ί ? . !
ΟΕ w  ΟΔ *4*»ΙΕ ~τ J A . «  ΟΔ .4-, { ΙΕ 4* *Δ ) Χ

{ΙΕ — ΪΔ)*==“  Ο Δ '+ΒΕ X  ΕΔ*(*) μ& OH —=* 0 Α 4 -  ■. 
Β Η Χ ΙΙΑ , Τώρ* Β Η ; BE ;; ΗΑ ; Α Γ ; ;  $ ΔΕ;ΗΑ* 
λοιπόν ΒΗΧΗΑ<=κ*ΒΕΧΔΕ. !Π«ρι*λϊον ΟΛ«=ΟΔ* 
οδτ»ς ΟΕ «* OH* χ*ί ή ?ιγριή Ο «πίχ« ίςκχις Ιχ τ&  
ςΤγριδν Ε χ «  Η. Εχ to tim  ίπιται οτι ίαν ικριγρ«ψ<*. 
fitv Ινα χόχλον ίίί to  foioji&ov ορθογώνιον, to ίιχχοι* 
ρ;ζο|«νον τρ ίμ*  ΕΓ βέλιΓ «ΐνά^ ιβόν p t το Η θ ,

C) Ε» tdinu iim u ίτι titr&tmv t$; iHtfo;*
t*v μι τϊ 4x?tv r5; wpcix&Xii; τίί (&««*{

SmxtUut τριγάνιν >Vvti fm *άτ6τ« μέ tl  
W .i  ·Μ to ά^ςιαμ* <ti( 0*91»; τ·δ

Υ9« χαΙ τϋ; χροιχβολΥΪ; tti;» χαι ίι^ νψβ| t^v π̂ ιχ^οΧ̂ ν, 
ti T|TfftY«>*tv μιχ; τ«υ ίύς (σβι itXiUfii» « ί  τ ι̂^»1|ΐι·.



·.» . Πρώτνι, .·■
TV X&trciv Δ,Οιτβι, iiv. ^υννιβ5|ϋν .vat

^ « ju y ; * *lx χ?λ  ςίγμίς Γ («V t&OiTx* ΕΓΗ τοι- 
(5ς* t i  λάςΏμχ: ΟΕ να $νο»·?«τονρΔτήν 

OH, % τA - ix tit t«5·· χνχλοΰ [lifti Ε Γ , ΗΘ vat 
....

Aeurfp* Asieij.

ΦΛχττόντίί tV πρώτο* ptipot' τ ίς  ‘ χάταβκίυΐί, 
ou airtiJŵ atjAiv o n . , xh Ορθογώνιον ΒΕΧΕΛ 

«ίναι ίοον pU το BH X  HA," *ς iixtp/σω puv τήν 
BA tt{ itio t»x (iipn «ίς, t^v Z («χ. a6. $ί{.}

tW t i n  ΒΕΧΕΛ -f* AZ — EZ C ) r* ;>t?z=c"
— * " ' ·

Β Η Χ Η Α  +  ΔΖ. AV χ«ταΦ«οχ<χω(Α»ν τώρχ ίπν τ?·ς 
AB *»A .liroowWi τρίγωνον BKA, ώςβ ίχάςτι των 
τΛίόρήν' KB, ΚΑ v& ifveV Δ̂ ϋ* A< φϊρδίί

*  ίδδιΓΛ HK. T d «  ΒΙΪ X ifA  V aK - H K , xat 
i t  A τ«3ϊτόΓΗΚ·^«ΕΖ, ;AXV i$ ύτοδ^οιώί' Α Β :Δ ΐϊ:: 
AE:HA: τΉλί ΑΓ* Xotiriv ;^:ΉΛτ::ΔΕ:ΑΓ  ̂
a AH: H A :: αΔΕ: ΑΓ. Εαν '-τώρα φ/ρωρκν τ^ν 
γραφήν : ΓΖ ■ χοά rfcv {χ{ϊ*}Λωριβν ΐιαζ ου νά'συ* 
ναπ&ττίοην τ^ν  ΆΒ ιίς  τ$ν Α, 'δ&οριιν i ' f t t  Α Λ : 
HA : :aA E: ΑΓ * \ ΒΔ, % ϊ  ·: ;φ  ΒΔ;1 . £ * ’ τώτου 
f r i ta t  ίτ ί  ΉΔ : ΗΑ :.; Ε Ζ : ΔΖν . <p/pov«? &i .'rfiv 
ΑΚ *«ί "Τ̂ ν* παράλ^ΐον «ντίς 'AH', ?χό|«ν H A :

. (*jLR**lM EBSOaAZ-f-AE, Aw '«it* E*X£4:~a«X
• — » , . . . . . . . - * .

AZr*+̂ AE* , *ik\* iiriiM TZ ̂ 5k7,-t~kZ, 9*k τΛτβ K Z=

ΛΖΗ-4Κ4-αζΧΛΚ, 4 ΕΖ'-τΑΪ —aAzXiE^AK t i tH ii  IPX
λ . ««·Τ-Γ*. : — ·*■- ·*: '·. . v 4 11----'· ·'*··** · j

AES3®tr-AZ* ϋ E5?5EbX aEt}~42. v> : _ "



SfA ::H H :H M . Ofcv Ε Ζ :Δ Ζ :;Η Κ  :BM ’ άλλ* 
EZ=»HK.* -λοιπδν ·ΔΖ*=**ΉΜ. Εκ τούτου το3 ίζβ· 
γομίνου ίπετικ δτι t'AtX* ΑΚ. καί |  κ ^ 1 \ιι>  
λόςτης AM είναι γνώμης δί«ως, 4xeiS»i *ί ς·ιγ|εαί 
Ζ, A « »  Κ .4ν*ί SsJopiivat. ;* · ·. · ■:.*■■■

Τδ προ'βληρι* λοιπον ίχθη εις τούτο *'δ τ ι·  ν* 
«ξωριεν Ικ της ςτγρίς Κ. ·μίαν ενίιίαν ΚΜΕ οδτως, 
w?5 τδ μέρος MU τοδιαχωριζύμενον μεταξύ AM 
■χα\ ΒΑ -εκβαλλορίίνων να ίναι ίοον μ ϊ το τίμιου 
•τη; ίβίόμένης «λεύρας ,ΔΓ, ν · . ·

• Λναες ..Τρίτη,
ϊποΟίτοντϊί' «άνΛτβ οτι. αΐ δυο γραμμαί ΑΒ 

υιαί ΑΓ αΐτινες' οχήμάτίζου^ γωνίαν ορθήν (σχ. a6 . 
τρις,) είναι .τα άκρα της τυνίχοΰ; αναλογίας, ,ας 
"λάβωμε» im τδν προεκβολών τη; ΑΓ.καί ΑΒ δύο 
ιξ-ιγμα; Δ ? Ε τοιαύτας « 7* ΑΒ: ΑΔ ; :  ΑΔ ;,ΑΕς;

’ ·—ι 1
Α Ε : ΑΓ* τότε ; ΑΕ <=» ΑΔ X  ΑΓ’ λοιπδν ή ςιγμή Ε  
«νρίοκεται in'y .της. ήμιτερι^ιρείας, της; δποίας ΓΑ 
είναι ή διάμετρος. Ας φερθίί Α ΔΕ* καί άς ίκ- 
βληθίί ή ΒΔ ϊως είς τή» περιφέρειαν. Ας ύψωθ-ρ 
λ} άκτΐς 1Ζ κάθετος ίπί τ»5ς ΔΓ. Επειδή ΑΒ:ΑΑ?; 
ΔΑ:ΑΕ, καί περίπλέον ή γωνία ΔΑΕ είναι . κοινή 
εις. τά τρίγωνη ΒΑΔ καί ΔΑΕ* δια τούτο τα 
τοιαυτα τρίγωνα είναι δμοι*, 4πομίνω; ή γωνία 
ΑΔΒ είναι Σοη μ ί τήν ΑΕΔ, καί το τοξον ΓΗ 
ΐβον μί τδ ΔΕ* δΟεν Γπεται δτι τδ τόξον ΖΗ είναι 
Στο» μ ί τδ ΖΕ, καί τδ τμήμα ΙΘ τής διαμέ
τρου είναι Στον με την ΑΙ, ί  ή πλαγία ΗΔ ?τη 
μδ την ΛΒ.

Η Λύσις λοιπδν τοΰ προβλήματος εξαρτάται εκ 
τ ί ;  ακολούθου βυνθήκης, οτι 4 ΗΔ να ίχ$ το τμή*



ρατνις HA foov' μ$ ‘ffatrJiB rj. at xaQfTot· EA> 
χαΐ H© Kypt άη^χουνϊββ^ίίχ Τουχίντρου* ο λδγος: 
ττ ; Kl «pi;· τήν; ΙΓ είναι f«veg& & «$τός μέ τον 
τ ι ς  ·ΑΒ; « ρ ί ί .A F»A w t'ΐύ 8 τ ί!' Ί $ ϊ ' 'α γ > ο5 περί*· 
γρίφωμεν, ty ήμ^·ίχ\ιον ,.'μΐ τ^ν· αχτίνα ΙΓ, $uyrr 
β«μεν v i 'φίρωμεν ix τής ςιγμής B μίαν εΰδΐιαν 
BA τοιαυτην», « 4Γ* ?k μίρος' BH T*tis«; . τ ι ς . i j ~ 
fiitofi τ ^  περιεχόμενο* μεταξύ τίςπερι^ιρίίας x«l 
τής-.γραμμής ΓΚΑΙ «55; «ρερομίνης.'ίχτοί ίλλθ\»; 
αχρου τής ίιαμίτρου , v3k ίιιαρηΓαι it;· ίυο ίβ* 
μίρχ axi τήν αχτίνα ΙΖ, τότε το «ρόβλτμα λύεται*. 
Ε πειίή , λαμβανβμίνπς τής ΑΝ =» ΑΔ χαι ίερομί- 
v/ti· »5ii.'· ΕΝ· ήτις gova«*vt« τήν'- ΙΖ· ίεΐς . τ&· O , 
9«wipiv: ix  τών ανωτέρω γίνεται, δη- αί ιίδείαι? 
Ζϋ,·ΙΟ,:ΙΛ χΛν ΙΓ σχηματίζουν, μίαν βυέ&χή Αναλογία*'.
-ο:Λ·ν .- .·.· ··:/. Π Ρ β ν Τ Λ ί Μ  K2V; Γ·'·· ;···' ·'··'
. Οταν δποτεβξ δτι τΑ_ άαο'λουδβν «ρόβλχμαϊλνδη*'

· ■'.■'.·’·.·· -v"1 ’« . i«i '-«-at
i*v · ίχ»μίν ( «χν 27·:) δΑΗ*~ΑΕ Η» ΕΒ.-ΚΕΖ,.
ή..γ«νίχ; ΓΕΗ το?· τριγώνου είναι «ροσ&όριομίνν)., 

,;  - Ηρόβλϊίμα;.. ,. -·- .:·■ · :·
Εχιιίή «ς τ4- ήμιχυχλιον· ΑΒΔ ; ( βχ." 27; )  ί '1 

ήμιχορδλ ΕΖ χαί 4 «*τίς ΕΔ είναι εις ορθήν γιο» 
νίαν έχί τ ις  ΑΒ, ζητο5μ»ν νά άξωμεν τήν ευδιιαν-

» '*—■*' —». —*·. 
ΑΗ; εις τρόπον £ςε ** Ιχω μ ίνϊΑ Η ^Α Ε  -μ  ΕΒ -μ ΕΖ.

- · . - ■  .·.·: ..V: Λύ-τνς.: :· Λ
Ας ίγγραφδή εις τόν χόχλον· μία χορδή ΒΘ ?«r 

μέ -■ τήν αχτίνα*" ας fepO$ ir Α 0,: xsA: ταυνής τ?ς 
εΰδιίας ΐ ς '  Αχδ$ πάράλλτιλο; ΕΗ* ί*ες «ίναχαν-
τα ττήνΓΔ ' εί; r i  Η* τότε ίπιζευγνυοντες τήν ΔΗ

3Ίΐ

—a —a — 1 —a
ίίλομεν % i 3 A H ^ A E  -KEB +  ΕΖ»



Ε τίΐίίι τά τρίγωνα ΑΘΒ χ«1 ΕΓΗ eTvNet 
ΙχψΜ ΑΒ: Β θ ϊ:  ΕΗ :ΓΗ . Αλλ’ !*«** ΑΒ— ΐΒΘ"

~ ί  . ■ · ~ i  —ι ”.·
λοντον ΕΗ=“ 2ΓΗί'5ι« toJto- ΕΗ«*·*4ΓΗ χ «  ΕΓ<=>=»

—i —i ♦—* —i — 3 —I *-> .
3ΓΗ* «9iV 3 Α Η ^ 3 λ Γ - 4 - Ε Γ ^  ΑΓ +  ζΈ ϊ +  ΛΤ-τ'.
—m ' ' "5 1 ' ' * * ‘ .

ΕΓ. A M iim H  AT — 5 b J ?  *«\ *^το5το ΕΓ«-ν»ΒΕ'Γ,α ;
*!+% ·. .-** · W |· · ·*»” .*. —4-''—· .  —»

αΑΓ +  ίΕ Γ =«·Α Ε ^ EB .**· ΑΓτ-ΕΓ·=*ΕΖ, λοιιΛ*
—» —a —a , —i  -i

5AH— AE-t-EZ-4-EB.
■ D ^ Q I  k XX X- K8r. .

. tEiv ή μία.'·, t S v γωνίω* 4νδς τρνγών** &» ' 
Αομίί'ΐΓ' ^ ίιαψορά τοδ τετραγώνου T©S «δροίαμα·-. 
τ«ς ,τών πλςνρδν. «ίτιν«ς π«ρ»γοο*>ίαό.η)ν τ&Βγ<£ί 
νίαν χαίτου «τρίγωνου .τ% ;β*<ϊ$ως fyti προβδιο* 
pwptivoy λόγον (Αί το ίμ£*$όν ν<ϋ τιτραγώνοον 

Εστω ΑΒΓ (σχ. a8.)· Ιν τρίγωνον, το5 οποίο*, 
ή vteXwpx. ΑΒ: ας. ίχβ>λι$ΐί μίαν ποσότητα ΒΔ*=»: 
ΒΓ' -ί ■ ύπβροχή. ·το5 τετραγώνου- <τ% ΑΔ in ' irtltV 
νον χ7,ς AT  ijrti -λόγον .προο&ορισμίνον μι το- 
Ιμβαδόν το5: τριγώνου........

Αναλυσις*.
Ac τί , ΑΕ παράλληλος χ?,ς ΒΓ, ίτ ις  

νβπαντα TflV j.FA Ιχ^αλλομίν-ήν |ί< την Ε. Ex τη ς . 
ςιγμής Β, ας φ«ρβ̂  ij- χάδετος ΒΖ, χαι ας Ιπι* 
ζ ίο /^  ά eO$tt«. ..BE*,

Το τρίγωνον-. ΓΒΑ. elvat. Ισοσ**λίς, i  γω- ■; 
νία ,ΧΔΒ ilyat Χίψ μι τ^ν ΔΓΒ>- xai Aet τοϊτο/
μί την ΓΕΑ, Το τρίγωνον λοιπόν Δ ΑΕ tfc/ai παρομοίως.

—ι —ι  —*
ίσοσκιλίς· καί ϊπίται ΑΔ«»ΑΓ +  ΔΤΧ ΓΕ τ, Λ Δ ~  -

*4



μ*»-
ΑΓ“ **ΔΓΧΓ£» Πιρικλίον ΑΕ ύναι *«ρίίλ-
λν*λ«ς tf l; ΒΓ, τ4 τρίγωνον ΑΒΓ βΤναι ι«ο$ίν*μον 
μ ί  τ4 . ΕΒΓ, tout* I f  tv lew  μ ΐ  tit %t®u to8  ip* 
δογωνίου. BZ X TE, Aut 'τβ8το $ ύτίρογή to3 τε
τραγώνου Α4 lit* Ιχιίνόυ τίίς ΑΓ ·τ*ρι4χ#τ*ι 
«1ς . τ4 Ιμβαίδν Τβ3 τριγώνου ΑΒΓ» ώς Δ ΓΧ ΓΕ  
«ιριίχιτίκ ιίς τ4·ί Β 2 )< Γ Ε Λ  ώς ΑΓ πιριίχίτια 
«ις- τ&ν $ ΒΖ «ροβίτι ώς 4ΔΖ πιριΙχίται «ίς 
τήν ΒΖ. Λλλ*4τ<ιδή δ ίίϊομίν» γωνί*· ΑΒΓ tori' 
μί ΓΔΒ-ΗΒΓΑ Λοα SweWi* έχαςτικ τοιίτων τών 
γωνιών, Ιτιτλτ ίτ ι  δ· γωνία ΒΔΖ είναι γνως^, 
ΙπομΙνώς τ4 ίρδογώνιον τρίγωνον ΒΔΖ «Τναι Ίτροβ· 
ΑιοριβμΙνου «Τίους, X«i 4 λίγος τ ίς  ΔΖ ττρος τήν 
ΒΖ. είναι γνω τίς.-Τ ί βύτ4 άχολουθεΐ ίώ  τ4ν λάγςν' 
τίίς 4ΑΖ «ρ&ς τίίν ΒΖ ί| τ ίς  διτίροχίίς τοδ τίτρ*-·

ίώνβυ τίίς ΑΔ iw* ίχιίνον τίίς ΑΓ προς- τ4· Ιμ£α* 
4ν. τοδ τριγώνβ»*· .

ϊ υ ν Ο β ο ι ς ;

Φυλ«τομΙν% τίς αντίίςχαταοχιυίίς, φανερόν 
«!ν«ι it* ΔΓΧΕΓ:ΒΖΧΓΕ:;ΔΓ;ΒΖ* άλλ k

ΔΓΧΓΕ— ΑΔ—ΑΓ, χ«1 ΒΖΧΓΕ είναι τ4 &*λώ- 
β»ν τοδ Ιμβ*8οδ to? τριγώνου ΑΒΓ* λο»ιτ&ν αΔΓ 
οαριίχιται- «ίς τί,ν- ΒΖ,: ώς ή υπεροχή το5 «τρα- 
γώνου τίίς ΑΔ ίτά τοδ τετραγώνου τ$ς ΑΓ ιτεριίχεται 
ιίς το Ιμβαδον τοδ- τριγώνου ΑΒΓ.

8$

8



B I B  A I Ο N B*.
Ο ρισμοί.

Μία μεταβλητή ποσότης > ίη ς  πηγάζει t* μιας 
ςαδερίς ποβδτητος, ή ή δποία εξαρτίται διά 
τίνος σχίσεως εις τήν δποίαν Ινυπάρχει repo»' 
διορισμένος τίς νόμος, ίξ ανάγκης περικλείεται μ»; 
ταξί» όρίων, καί δταν αΰτη άποκτα τ$ν μεγάλη?* 
τέραν τιμήν τήν όποιαν δύναται νά λα'βτρ ,  τότε 
λέγεται δη  φδάνει εις τήν μεγίςην κατάςασίν της’ 
όταν δί περιέχεται είς τάς μικροτίρα; της διαβάσεις 
τότε λέγετάι δη  εΰρίοκεται είς τήν ίλαχίςην κα* 
τχςααίν της,

Π Ρ Ο X A 2 I Ζ , Α·

Π ρ όβ λη μ α .
Εκ μια; δεδομένης ς-ιγμης, νά φέρωμεν μίαν 

■εύδειαν, ήτ»ς να διαχωρίβτι μβταξί» δυο δεδομένων 
παραλλήλων τμήματα, τα όποια νά έχουν μεταξύ των 
λόγον δεδομένον.

Εδωσαν ΑΒ και ΓΔ (οχ. ι .  Πίναξ. 4*) 
παράλληλοι* εις κάδε μίαν άπδ αυτάς λαμβάνομεν 
μίαν ςτνμήν Π καί Ο , καί ΰποδέτομεν δη  έκ μιας 
άλλη; δεδομένης ςιγμής Ε  εφέραμεν μίαν εύδειαν 
ΕΖ τοιαυτην, ώςε ΠΗ νά εχ$ πρδς τήν ΟΖ 
λόγον δεδομένον,

Α ν ά λ υ σ ις .

Ας φερδή ή ΠΟ, καί άς έκβληδ$ αυτή ή ευθεία 
έως όπου νά συναπαντήσει την ΕΖ εις τήν ς-ιγμην I»

Επειδή ΠΗ καί ΟΖ είναι παράλληλοι, διά τούτο 
1ΙΙ;Ο Ι:ιΠ Η :Ο Ζ, άλλ' ό λόγος τής ΠΗ προς ΟΖ
«ναι δοδομίνο;' λοιπόν καί ίκεινος τη; ΠΙ πρός
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ΟΙ καί τής ΠΟ «ρ&ς· ΟΙ ίΐναι παρομοίως όίόο- 
μίνος* lx towtou ϊπιταί όη  ΟΙ κ*1 ή ς·ιγμή ϊ  
«Τναι γνω?«, Ιπ«δή ΠΟ tivat όίδομίνν)* λοιπόν 
ΙΕΖ xd  τ< τμήματα ΠΗ x d  OH βίνα» προσ^ιοοιτμίνα, 

Σ ό ν θ ια ις ,
—Αςλιιψθ^ ή ΠΚ«=*Μ χαί ΟΑ«=Ν* ας φ«ρ·' 

θΰβιν at iiOetat ΚΛ, . HO* ας Ιχβληθδσίν Ιως ο5 
να βοναπαντηδ&σιν ιίς τδ I* ας ίνωδ·$ αδτη i  ςιγμ'^ 
fti τήν Ε  ίια  τής «ύθίίας ΙΕΖ* λόγω ότι ΠΗ xd  
ΟΖ «Ιναι τα ζητούμενα τμήματα.

Επ«όή «I παράλληλοι ΑΒ xd ΓΔ τίμνονται »ς 
μόρη ανάλογα lx tCv εύδειΰν ΙΚ, ΙΠ xai ΙΗ, 6 
λίγος τής ΠΗ πρός ΟΖ tivat ΐαός ;μλ ixttvον τής 
ΚΠ «ράς ΟΛ ή τίίς Μ πρ&ς ·Ν,

Εχν Μ— Ν , ή ςιγμή I  -ιδρίτχίται χκμίνη etc 
τ& άπειρον, x d  ΕΖγίνίται φανερα παράλληλος τής ΟΠ.
• Εαν at εύθιϊαι ΚΛ xd  ΗΟ ήθίλον σοντρόχιι 

ιίς τήν ςίγμήν Ε, τότ» τλ -πρόβλημα ήθβλιν είναι 
affpoeidptfov , το3τ* & ι ίιχτιχίν άπιίροο αριθμοί 
λόγιων. Καί τ £  & τι dtc τούτην τήν περί^ατιν 
τ* τμήματα Π Η , xd  ΟΖ τα όιαχωμζόμενα 
άπΑ μίαν όποιανδήποτ* «δΙίΤαν ίιιργομίνην ίχ τής- 
ςτγμής Ε, είναι «ις τλν· ίεόομίνον λόγον.

Q F O I A l l l
Π ρόβλημα.

Δεόομόνων δύο γνωςής θόοιως εδθει&ν αιτινες 
τόμνοντα*, να φίρωμιν από μίαν 3*ίιμίγην ς-ιγμήν 
μίαν «ύθάαν ήτις νά προαδιομζ^ Ιπ* αδτΰν τμήματα, 
?8ν όποιων ό λόγος ν& ήναι ίσος μλ ίνα δεδομόνον* 

Ας νποθίβωμεν λοιπήν ότι αγομεν Ιχ τής ςιγμ ής 
.Δ (βχ. 3. Πίναζ ή.)τήν ιδθίΐαν ΕΔΖ οδτως, (See ΑΕ 
Λα fa n  πρδς τήν ΑΖ ώς ή Μ πρδς τήν Ν.
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Α ναλυόις.
Ex τής Δ ας άχδή ή ΔΗ παράλληλος τής ΑΕ, ήτις 

οι^απαντ* τήν ΑΓ ή -t-nv προιχβολήν της εις τδ Q.
Τα τρίγωνα ΕΑΖ χάί ΔΗΖ Ιπειδή είναι δμοια, 

εχομεν ΑΕ : Α Ζ Η Δ : Η Ζ .  ΑλΧ’ & λόγος τής ΑΕ 
πρδς τήν ΑΖ είναι δεδομένος’ δια τοοτο x*i ίχιινος 
τής ΗΔ προς τήν ΗΖ είναι δεδομένος’ επειδή δε 
ΗΔ χαί ή ςτγμή Η είναι γνωςά* έπόμενον είναι 
otc γνωτή είναι ή HZ xat ή ςτγμή Ζ.

Σύνθετες.
Επί τής ΑΒ χαί ΑΓ λαμβάνουν ‘ τα διαςή* 

ματα ΑΚ*=Μ, χ »  ΑΑ*««Ν. Ας έπιζευχδή ή ΚΑ* 
εκ τής ςιγμής Δ άς άχδή ταότης τής «ΰδείας 
παράλληλος ή ΔΕΖ' λέγω - δη  ΑΕ χαί ΑΖ είναι τα 
ζητούμενα τμήματα

Επειδή at παράλληλοι ΕΖ χαΣ Κ λ τέμνονται ttff 
μέρη ανάλογα άπο τάς εοδιίας ΑΒ χαί ΑΓ, ό 
λόγος τής ΑΕ πρές τήν ΑΖ είναι ό αύτο’ς μί 
τίν τής ΑΚ πρδς ΑΑ ή τής Μ προ: τήν Ν,

n p o T i i t z
Π ρόβλημα.

Δεδομένων δόο εοδιιβν αίτινες τέμνονται, -να 
φερωμέν εχ μιας δεδομένης ςιγμής μίαν ιύδεΤαν, 
ήτις να προοδιορίζη εις χάδι μίαν άπο αύτας τμή
ματα τα όποΐα να έχοον λόγον δεδομίνον, Τα 
τοικ&τα όμως τμήματα ν* μετρδνται έπί μέν τής 
πρώτης εχ τής ςιγμής τής «υναπαντήοεως, Ή ί 
δέ τής δεντίρας ίχ τής δεδομένης ςτγμής.

Ερωταν ΑΒ χαί ΑΓ ( οχ. 3. Πίναξ ή .) δόο ιόδεΐαι 
αίτινες τέμνονται* α; δποδέοωμέν ότι ix τής δεδομένης



φγμίς Δ φίρομιν τήν ΕΔΖ <νς τρίτον ώτ* ή ΑΕ 
ν* ήναι πρδς τήν ΟΖ ώς ή.Μ  προς tr(v Ν.

Α ναλναις.
Ας άγδή ώ ΔΗ παράλληλος τής ΑΕ ή όπ&ί* 

παράλληλος τυναπαντα *ήν ΑΓ ή τήν προικβολήν 
της. ίΐς τήν ογμήν Η, Ας λάβωμβν μίαν ^ιγμήν 
θ  .τοιαύτην ωτ« Α Ε : Η Δ : :  Ο Ζ: 0 8 .  Αλλ’ ίπι\Η  
δ λόγος τής ΑΕ πρός τήν ΟΖ ίΐναι γνωςδς, έπδ* 
μίνον tlvotk δη γνωςώς elvai καί ίκίΐνος τ?,ς ΗΔ 
πρδς τήν 0Θ* πτριτιΔίον ίπβιίή ΗΔ καί ή ?ιγμή 
Ο ίίναι 5ί$ομόνα, ί ιέ  τοίϊτο 4 ΟΘ καί ή ?ιγ(/ή 
Θ Λ αι γνωςά. Τώρα έξ αιτίας τδν παραλλήλων * 
ΔΗ καί Α Ε , ίχομΐν, Α Ε : Η Δ : :  ΑΖ: ΗΖ* λοιπόν 
ΘΖ ί ΟΘ: :  ΑΖ: ΗΖ* δδ»ν ΟΖ—ΟΘ: ΟΘ:: Α Ζ -Η Ζ : 
ΗΖ ή 0Θ ::Λ Η :Η Ζ *  καί ίια  το*το Η Ζ Χ Ζ Θ =  
ΑΗ ΧΟΘ. Αλλα All καί 0Θ· «ίναι γνως*, ί ά  
τοίτο τό δρίογώνιον τδν τμημάτων ΗΖ καί ΖΘ 
των όποίων ή ίια^ορα βίναι γνωτή, *ίναι προσίιο- 
ραμίνον. Η «ύ&ίΐα ΕΔ- ώς καί ή τιγμή Ζ , «ίγαι 
παρομοίως γνωςή.

ϊόνθδσ τς;
Ας ληφδί! ,ή ς-ιγμή θ  «ις τρόπον ώςέ ΗΔ: 

Ο θ ί ίΜίΝ* ίπί τής ΗΘ ίκβαλλόμίνης &ς eiptfl§ 
μία ςιγμή Ζ τοιαίτη,. Δς·β τδ ορθογώνιον ΗΖΧ 
ΖΘ ν* ίναι- ?eov' μέ τό ΑΗΧΟθ* άς «pepSvi ή 
ΕΔΖ, λίγοι $τι τα τμήματα ΑΕ, ΟΖ δίλονν i f t x ,  

τδν διίομίνον λόγον- Μ ::Ν.
Επίίδή ΗΖΧΖΘ— ΑΗ ΧΟΘ’ $ι* τοδτο ΖΘ: 

Ο Θ -;:ΑΗ :Η Ζ, καί ίν συνδίικι, ΟΖ :0Θ  : :  ΑΖ:ΗΖ* 
«λ>& ΑΕ: Η Δ : : ΑΖ: ΗΖ* λοιπόν ΑΕ : Ο Ζ : :  Η Δ; 
0 Θ Γ -tout’ ϊ ς ι : :  Μ  : Ν.
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go
H P  Ο I  λ  2  1 Z ' A'.

Πρόβλτ,[Α«.
Et*t iuo iiJojmoo ίΰβίίας αιτινες τΐ^νονται, vte 

φίρωμϊν U  pLicj; £»5ojA6mo ς·ιγρ$ς *j&ticty το tori* 
Tfv,- i f f  τ« άποςιίαατα τ3ν ftyptwv, δ'πον <Λτ/| · 
συναπαντά -tat; Suo πρώτος ««4 ίυθ *λλ*ς fiypwt? 
δ{£ο|Λένας Ιπ' κΰτβν. v i ίνκι.ίττίϊκΐί tic i f  ίοαένον λόγον.

Efwfav ΑΒ, AT ( <τχ. 4· Πίναζ 4*) βόο ίυδκω, 
αϊτινίς τένοντα;. Ζητ«τ».να f*p$ij U  τίς  ςιγμίς Δ 4 
•ευδβΐα ΕΔΖ «ς τρόπον ΰςο ΠΕ ν* ίν«ι -ητρδς riiv 
ΟΖ ώς Μ. πρ4ς *$ν Ν ' αί J e . ς%γ|/.«ί II κ« Q 
elvai. ieiopiiv»,

Αν,άλνβις*
Ας φϊρΒίΐ ή ΔΠ ίτις συναπαντά τήν AF «ς 

ϊ .  Εκ τίς  ςιγρφς I  «ς άχδ$ ΙΚ παράλληλος τίς 
ΑΒ, ίτ ις  τόρινιι ττ)ν ΕΖ. «’ς Κ* Επβιδί κί ς*ιγ· 
{λ'ζΙ Π  xat Α ιΐναι ieioptiyat, ή ίίδ«·Εα ΠΔ ilvat. 
ίεδομίνης δίσκος., και. $ik χοΰχα 4. f  ιγρϊ I  wet. 
ii, euista IK fivat παρομοίως προσίιορισρώναι, Αλλα 
H E : I K : :ΠΔ :ΙΔ, λοιπδν δ λόγος, τίς ΠΕ προς 
τνΐν IK itvat γνωςός, Ιπκίή ΠΔ καί ΙΔ «’ναι 
δείοριίνοκ. Απδ τδ άλλο. ριίρος* ίπ«$ή δ. λόγος: τ ίς  
ΠΕ προ; τήν ΟΖ βίναν ί«θ{ΐίνος, ίχκνος της ΙΚ 
προς τ?,ν ΟΖ βίνβί παρομοίως £ί£ο|/.ίγος, λοιπόν 
iwt τίς ανωτέρω. προτασί»?,. ή Βίοις, της ϊδδίίάς. 
ΕΔΖ προσ&ορ£ίτ«ίν

2όνΟββις*

Ας φίρδ'5 Ή ΠΔ*· «ς άχδ^ ιί ΙΚ παράλληλος: 
τ3ς ΑΒ* ας λ·/ι<ρδ̂  {Λ* ypappi ΙΚ«*=*Λ τοναυτη 
ώςβ ό λόγος τ ίς  Μ πρ4ς τίν A vi ίναι ίσος. pii 
εκείνον t i f  HA προς την. Ι&. Δί&. τϋί; κνωτίρ».



«ροτάσΜίς άς, φερθεί $ ίώΟίΐ* ΚΔΖ ιΐς τρόπο.ν ώς·ι 
ή IK να b e t  είς τήν ΟΖ ως i  Α ιις τλν.ίΓ 
f i n  ΠΒ Χ«ι ΟΖ ΘΛόυν ιίναι τά ζητούμενα τμήματα.

K xuH  ΠΕ :Ι& ::Π Δ :ΙΔ  ::Μ  :Λ* καί ΙΚ.:OZ:r 
> >  Ν, λοιπόν Π Ε :Ο Ζ ::Μ ;Ν ,

π  ρ ό  t  α  ς  ι  ϊ  V :
Π ρόβλημα,

Δοδομένων $υο παραλλήλων καί μιας ευθείας ηπς 
τ/μνει «ώτας, vit ίζωμεν ία μιας ς-ιγμης ταυτης 
τ ίς  τιμνοόσης, μίαν άλλην ούθβΓαν τοιαντην ως·* 
f it  ίιαχωριζόμινα τμιίματα ίπΐ των παραλλνίλων 
μοταζν αίτίϊς χοά τ^ς. τιμνονσης, να σχηματίζουν 
Ιν ίεδομι'νον Ορθογώνιον.

Ετ»σαν ΛΒ, ΓΔ 5όο παράλληλοι ( βχ. 5. Πίναζ 4· )> 
καί ΟΠΗ’ μία τίμνουσα*· ύποθότομεν ότι |χ  τ$ς ^ιγμης 
Η βίρομβν · τ^ν «ύβίΐαν ΗΖΕ είς τρόπον &ςι να 
ίιαχ»ορίζη$’/ο τμήματα ΟΕ, καί ΠΖ, τ&ν όποιων το 
ορθογώνιον να ί,ναι ίσον ,μό irv διίομίνον όρθογώνιον.

' Α ν ά λ υ σ ι ς.
Ε««&0 ΑΒ: χοά ΓΔ «Ιναι παράλληλοι* εχομεν Ο Η :

— a

Η Π : :  Ο Ε : ΠΖ, καί ίια τον.τ> Η Ο :. Η Π :: ΟΕ :
ΠΖ ΧΟΕ. Τώ,ρα HO καί ΗΤΙ ιίναι $ε5ομίναι,. λοιπόν 

. —■»
ύ λόγο; του ΟΕ πρός Π ΖΧ Ο Ε είναι ϊείδμίνος*· 
άλλα τό. ορθογώνιον Π ΖΧ Ο Ε είναι παρομοίως 
ίομόνον* Ιπεται λοιπόν $τι τό τετράγωνον της. 
OKf ώ{ χαί η. ιδία ΟΕ, είναι πρετδιαρισμίν*.

Ζόνθεαις,.
Ας ^ρωμεν ΗΟ έχ της Η εις Γ μίάν

μίσην άνάλογον μεταξύ ΗΟ- καί ΗΠ* ας α’χδίί η.
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IK  παράλληλος τ ις  ΑΒ καί ΓΔ. Ας ληφδίί ή ΙΚ 
ν«Λ μέ tv μήκος ύ ς ί το τετράγωνον της να ϊσο· 
ίνναμ$ μ ΐ τ& δεδομίνογ δρβογώνιον' φ.ιρθίί Μ
ευθεία ΕΚΖΗ,, λέγω δτν αοτη είναι ή ζητονμένη 
γραμμή.

Επειδή αί ενδεΐαι ΟΕ, ΙΚ χαί ΠΖ «ίναι πα
ράλληλοι* δχομεν OH : ΙΗ : :  ΟΕ: ΙΚ, χ «  Π Η : ΙΗ .:: 
Π Ζ : ΙΚ* πολλαπλασιάζοντας τ&ς δόο ταντας ανα
λογίας .κατά- τάξιν, καί παρατηροίϊντες on Ο Η Χ  

' — * —*
ΠΗ -  ΙΗ, «vvwyoj«ν  ΟΕ X  ΠΖ « ΙΚ.

π ρ ο τ  a 2  1 s Cf. .
ΙΙρ ά β λ η μ .α . * ,

Εκ μνας' δεδομένης ςιγμή;, v r  άξωμεν· μίαν· εΰ-· 
θεναν ως? να διαχωρίση ίπί διίο δεδομένων πα
ραλλήλων, δυο τμήματα των- όποίων τδ Ορθογώνιον" 
ν« ίναι ίαον με ?ν δεδομένο* ορθογώνιον. Τα τμή» 
ματα όμως ,ταντα μετροΰνται 4* δυο- δεδομένων- 
ςιγμω* έπΐ των ιδίων παραλλήλων.

Εςωααν ΑΒ χ«Ι.ΓΔ( σχ. 6. Πίναξή*) δυ« παράλλη* 
*λοι, έπΐ. τώ* Οποίων δίδονται αί ςιγμαϊ Ο καίΠ ,. Ας: 
ΰποθέσωμεν- ίη  «ρέρομεν £κ τής- δεδομένης ςτγμής 
Η μίαν- ευθείαν· ΗΖΕ, ώςε τα τμήματα ΟΕ καί 
ΒΖ να σχηματίζουν εν- δεδομένον ορθογώνιον.

Α< ν-ά λ υσ ι ςν
Ας. έπιζέυχθώσιν αί ΗΟ  ̂καί HIT, αί-όποιοι ας έχ» 

βληθούν Ιως ού. να συναπαντήσουν την ΓΔ καί ΑΒ: 
είς Γ καί Θ*. Αί δυο αυααι ςιγμαε είναι γνωςβά* 
διότι,. έπειδή οά. ςιγμαί Π, Ο και Η  είναι δεδο
μένοι, αί ευθείαν ΗίΟ καί ΗΠΘ είναι δεδομένες 
θέαίως., Επειδή δε ΑΒ είναι παράλληλος, της ΓΔ,,



$«ν»ρ4ν ιΐναι δτι ΗΠ i Η Θ ::  Π Ζ: ΘΕ $ι, τ4 όποΤον 
ιίναι τόαύτό, ΗΠ: ΗΘ: : Π ΖΧ Ο Ε ΘΕΧΟΕ. Τώρα 
ίττιι^ή ΗΠ και ΗΘ ιίναι ίίδομίναι, καί & ><$γος 
autfiv ιίναι παρομοίως ίιίομίνος* to  αύτδ άκο>ουθίϊ 
xtA iu t τον.λόγον Π ΖΧ Ο Ε πρ4ς ΘΖΧΟΕ. Αλλα 
t i  πρώτον τΰν ίνο Ορθογωνίων βίναι γνωςόν* λοι* 
«4ν χ*\ τ4 ίιότιρον γίνβται γνω?όν, Πβριπλίον 
'im ii^  ^ ίιαιρορ* τ?,ς Θ£ καί ΟΕ tivat δίίο* 
jiivKi, favtpiv tTvcu δ η  ή ς-ιγμή Ε ιΐναι προβ&ο- 

.ρίιομίνη, x«d $ια το&το ιί ζητουμίνη ίΰθίΓ* ΕΖΗ.

5υν9ί<ης.
t .

Ας ίπιζίυχθ^ί 4  ΗΘ καί ΗΠ. Ας -,φίρθ̂  tx τ?.ς 
-Ο ·ίς τήν Κ μία »ύθ»ΐα ν^ς να βχτι^ατίζγ μ& 
-rii* ΗΗ tv Ορθογώνιον ί<τον pot τδ £ί$όμίνον. Ας 
ζήτοιδ̂ ί μιτα -ταδτα ίτΗ τίς πραίχ£βλης της ΘΟ 
μί* ςηγμή J2 τοιαότη ώ?β τ4 Ορθαγώνων Θ Ε Χ  
Θ Ε φ  ίναι ϊοον | t i  τ4 Θ Η Χ Θ Κ . Λίγω Οτι 
ίύθιϊα τ$τις ίνόνίΐ ταιίτην ττ,ν ς-ιγμήν μέ τ&ν ς·ιγ~ 
μην Η, ιίναι i  ζητονμίνη. - . .

. Επιιδή ΘΕ :Π Ζ: :Θ Η ιΗ Π , βυνάγομίν Θ Ε Χ  
Ο Ε :Π Ζ Χ Ο Ε ^Θ Η Χ Θ Ε :Η Π Χ Θ Κ . AiV ίχ τ*ς 
xatamufif, το ορθογώνιον Θ ΕΧ Ο Ε ιΐναι ίαον μ£ 
τ4 ΗΘ ΧΘΚ, λοιβδν Π Ζ Χ Ο Ε  ilvai ΐτον μ& τ4 

*ΗΠ Χ Θ Κ , τουτ Ιςί p i τδ διίομίνον Ορθογώνιον.

■Π Ρ Ο Τ  A Ζ Ι 'Ζ  ζ .
Π ρό β λ η μ  a.

Άΐίομίνων $uo ΐαθαών, αΐτινίς τίμνοντα;, να 
φίρωμτν άο μιας ίιίομίνης ς ιγμ ί; μίαν τρίτη» 
, βύθβΐαν, ώς-β τα τμιίματα, τα ίηοΐα αν τη πραο- 
■λορίζίΐ te* αυτών, καί τα  Οποια μβτροονται I*



της ςτγμΐίς τ ίς  βυναπαντ^Μώς των, · νά .-o^^etitew  
tv διδομίνον όρδογώνιον.

Κλωβόν ΑΒ xta At* ( βχ. y , Πίναζ 4 · ) «I δύο 
Ιίδομόναι «ύδίϊαι. Ας ΰποδίοτ»μ*ν· <?τι ί* της ςτγμ$ίς Δ 
φίρομιν τήν ιύδίνχν ΔΖΒ «ίς τρόχον ώς* τ ί  fyOo* 
γώνιον τών τμνίμ^των ΑΒ, ΑΖ, νχ ·$ναι ίββν μ4 
tv διδομάνον όρδογώνων.

Α ν ά λ υ α  ις.
Ας ύχβγ ή ΘΔ παράλληλος τ^ς ΑΒ, χαί ας 

ληφδ$  ̂ ς·ιγμή I  it; τρόπον ώ?β ΔΘ Χ Α Ι να 
ισοδύναμη μέ τδ δβδομόνον όρδογώνιον, Etmiv| 
ΑΕ X  Α Ζ = Δ Θ  X  ΑΙ, δι* τοντο . Α Ε ; ΔΘ;:  Α Ι ; 
ΑΖ. Αλλ* κπδ άλλο μόρας ΑΕ; Δ© :τ ΛΖ ;ΖΘ* 
λοιπόν Α Ζ : ΖΘ: ;  Α Ι ; ΑΖ. GOev τυνάγο,μϊν ΑΖ-*- 
Θ Ζ ;Α Ζ :':Α Ι— Α Ζ :λ Η  Α Θ :Α Ζ ::ΙΖ : AT* χαΐδι* 
τούτο ΑΘ X  ΑΙ=*ΑΖ X ΙΖ . Τώρα ΑΘ χαί ΔΘ «ναι Ιχ 
τοϋ άριδμοδ τδν διδομίνων* λοιπόν ΑΙ ςϊναι γνως~ό, χα* 
Οώς καί τό δρδογώνιον A Z X IZ . Τό ζη'τημα λοιπόν 
άγιται βις τ6 να διαιρώ  ιί δίδαμινη γραμμή ΑΙ «ις τήν 
ς-ιγμήν Ζ, tt; τρόπον ώςτ τδ ,όρδογώνιον'τών δύο 
τμημάτων, ν* ίναι ισοδυ'ναμον μ4 τδ διδίμόνον 
όρδογώνιυν, πρόβλημα τδ όποιαν ανωτέρω Ιλνοβμίν, 

Ζύνδβσις,
Ας άχδ^ ί  ΔΘ παράλληλος r%( ΑΒ, Ας προβ» 

διορισδη ·ί ςτγμή I ώςη ΔΘΧΑΙ να ·7(ναι ίσον 
μό το δίδομόνον Ορθογώνιον* άς διαιρώ τί ΑΙ ιις 
τρόπον τδ όρδογώνιον τών τμημάτων ΑΖ,
•551» να ισοδυναμώ μ | τδ Ορθογώνιον ΑΙΧΑΘ*. λίγ» 
4τι ΕΔΖ ιιναι :J ζητουμϊνη *δδ«α.

Επηδό, ix της χατασκιυης, ΑΖ Χ ΙΖ  <*· ΑΙ X  ΑΘ' 
δια τοδτο ΑΘ ; Α Ζ ; ;  ΙΖ ; ΑΙ* o$tv ΑΖί ΑΖ—ΑΘ::-!
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JA: ΙΑ—ZI: η ΑΖ:ΘΖ:; AI: AZ άλλ* άεώ «λλ» 
μίρος AZ : Ζθ: ί ΑΕ:ΔΘ* διά τοΰτο ΑΕ: ΔΘ: r At 
ΑΖ, χαί ΑΕχΑΖ=ΔΘχΑΙ. .

η ρ ο τ λ 2 ι £ η'.
. . . Πρόβλημα, .
Εκ μιας δεδομίνης ςιγμίϊς, να φίρωμεν (λίαν 

γραμμήν, ώς·». |χ  tic  τομής της μΐ δυο δεδομίνας 
γραμμάς ·,. αϊηνες τίμνονται, να -«χηματίζεται εν 
τρίγωνον δεϊομίνου ίμβαδοί.

Ας iwcoOictojtev ίτ» lx tic  ςτγμής Δ(βχ. 8.Πίναξ4·) 
φίρνμεν τήν ευθείαν ΕΔΖ, $τ»ς τίμνει τάς ευθείας 
ΑΔ, AT) ώςε t i  τρίγωνον ΑΕΖ νά ίσοδυναμή μ^ 
διδομίνον Ιμβαδό».

Ανκλυβις»
Ας άχθ$ ή ΔΘ παράλληλος της ΑΒ. Επί .της 

ΑΓ -  ας «χθώοιν αί δύο κάθετοι ΕΣ καί ΔΤ. Ας . 
λη^θή ή ςιγμή I εΐς τρόπον ωςε ίν τρίγωνον, 
το όποιον χίχιι AI διά βάοιν καί ΔΤ δι’ ύψος, νά 
ίοοδυναμίί μ4 τ4 διδομίνον Ιμβαδόν.

Επΐιίν ίχ*?ον τών όρθογωνίων Ε2ΧΑΖ, ΔΤΧ 
ΑΙ είναι διπλάσιον τβν τριγώνων ΑΕΖ καί ΑΔΙ, 
επεται i n  είναι ισοδύναμα, καί B u t τούτο ΕΣ :ΔΤ : :  
ΑΙ:ΑΖ. Αλλ* Ιπειδή τα τρίγωνα ΑΕΣ καί ΘΔΤ 
είναι φανερά όμοια* δια τοΰτο, ΑΕ :ΘΔ:; ΕΣ: ΔΤ, 
οθεν, ΑΕ:ΘΔ::ΑΙ?ΑΖ χαί ΑΕχΑΖ **ΘΔχΑΙ. 
ΤώραΙπειδή ΘΔ, καί δια τοΰτο ΑΙ, είναι δεδομίναι, 
τά ορθογώνιον ΑΕχΑΖ είναι γνωςδν, καί διά τής 
τελευταίας προτά«ως, διινάμεθα νά προσδιοριοωμετ 
τήν ευθεΤαν ΕΔΖ.

Σόνθεσίς.
Ας άχθάί 'ή ΔΘ παράλληλος’ της ΑΒ* ας φιρθόί 

ή κάθετος ΔΤ, τήν όποίαν δwuροομεν εις δύο ίοα



μ*ρη βΐς την ς-ιγμον P* ας λν^δρ ό ΑΙ «ίς 
τρόπον &yt τό ορθογώνιον ΔΡΧ-ΑΙ vac $ν& «ο- 
5όναμον μό τό Οίίομίιον ίμβαίόν. δΐίτβ ταΰτα, 
Jc* τ5?ί ανωτέρω προτάσβως, ας φίρθ̂ ί ό FA% 
«ye τό Ορθογώνιον ΑΕΧ ΑΖ vac ίοτοδνναμ̂  μό 
<ro Δθ X  ΑΙ. 1

Αφ’ ον φζρωμβν τόν χάθίτον Ε2, ή τιγμ ότ?;- 
ίμι«ίαί Τ7ξς όποιας lyo> Κ,, φανϊρόν' etvai Οτι 
τα τρίγωνα ΑΕΣ χβά ΘΔΤ elvai Ομοια* λοιπόν 
ΑΕχΑΖ: ΑΘΧΑΙ:: Κ2 ΧΑΖ; ΡΤΧΑΙ. Αλλλ τό 
ορθογώνιον ΑΕΧΑΖ™*=ΘΔ ΧΑΙ, λοιπόν ΚΣΧΑΖ·^ 
ΡΤΧΑΙ, ΤΟ ίξαγόμινον τούτο φανίρόνβι Οτι τό 
τρίγωνον ΑΕΖ «ίναι ίαοίόναμον μ4 τό 5β5ομίνον 
ΙμβαΟόν.

Δυνάμιθα να λύοωμιν το ίδιον πρόβλημα pci 
«πλου ί̂ρκν χαταοχίνόν, Οταν ή ςηγμή Δ eupfaxcToi 
*ΐς τον οξιΐαν γωνίαν την βχηματιζομένχν άπό τα? 
ίόθίίας ΑΒ χαι ΓΑ,

Τφ οντι ας άχθ$ ά ΔΗ παράλληλοί της ΑΓ, 
χ«ι «ς χαταοχίνατθ^ το παραλληλόγραμμον ΑΗΚ.Γ· 
ιβοδίίναμον μΐ το δί$ομόνον «μβαίόν» .

Α νάλυαις '

Επ«&ό το παραλληλόγραμμον AHKJ «ίναι ιτο- 
ίόναμον μέ τό τρίγωνον ΑΕΖ, Ιαν «φαιριθώοινχβά τ& 
5όω lx τον πολυγώνου ΑΕΔΚΛΖ, τα τρίγωνα τα όποια 
μόνοον από μίν τό h  μίρος ΗΕΔ*4*ΙΑΖ, από 54 
τδ άλλο μόροςτό ΔΔΚ, etvai ίοο&ίναμα, Αλλ* Ιπιιέή τ* 
τοιαϊτα συμπληρωματικά τρίγωνα αχηματίζονται από 
γραμμας παραλλήλους, elvat φανβρα, Ομοια xai ίπο» 
μίνως 4π«5ό ΗΔ χ«ί ΙΖ etvai αΐ πλίυραί 4νός 
ορθογωνίου τριγώνου, xai ΑΚ, ή ύποτιίνονσα, xat
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τα  Ι'μβαδ* τών όμοίων τριγώνων είναι πρδς «λληλ* 
ώς τα τετράγωνα τδν δμολδγων πλευρών, ίχομεν
— 1 · . !   » —» —ί· —*
Η Δ -Η Ζ = -Δ Κ  i  i z «  ΘΙ— ΑΘ. Τώρα 4 Αθ καί 
6 1  είνα* δεδομίναι* λοιπον IZ είναι προσδιορισμένη*

,/  . Σύνδεσες;
Ας κκτασκιυαβδή τ& παραλληλόγραμμόν ΑΗΚ.Ι 

ισοδύναμον μδ νδ ίεδομένον ίμβαδόν’ ας φερδ  ̂ ή 
Δ© παράλληλος τ ίς  ΑΒ* ini δϊ τ ίς  ΘΙ ας γραφδ^ 
ήμικύχλιεν εις τδ ί  ποών· φερομβν τήν χορδήν ΘΛΙ 
ϊ«ηγ μ ΐ τήν ΘΑ* άς, 4πιζ#υχδ$, ή ΜΙ,· και τέλος 
πάντων άς γένρ ΙΖ ή ΙΖ«=ΙΑ£* λέγω-3τι ΕΔΖ 3 
ΕΔΖ. είναι- ή βάσις, τον ζητουμένου τριγώνου,

Τ$. δντι* ίπειδή τδ τρίγωνον ΘΜΙ είναι opGo*
—a — a — a — a

γ.ώνιον, φανερόν-είναι δ η  Ζ©β=>©Μ-μ-ΙΜ, ή..ΔΚ=*»- 
—a —a

Η Δ -Μ Ζ. Εκ τσύτοντοί έξαγομένοα, καί’της φανερας 
δμοιο'τητος τών τριγώνων ΔΛΚ, ΚΕΑ-, και ΙΛΖ 
ή ΔΛ'Κ, ΗΕ'Δ, ΙΑ'Ζ! συνάγομεν ίτ ι τδ τρίγωνον ΔΛΚ 
είναι ισοδύναμον jti τδ άδροισμα τδν τριγώνων·ΗΕΔ', 
και ΙΑΖ, ή ΔΑ Κ* είναι ίσον μδ τδ άθροισμα των 
τρίγωνων . ΗΕΔ καί ΙΛΖ’» Προσδέτυντες καί. είς 
τα δύό μέρη τήν υπεροχήν τοδ παραλληλόγραμμόν 
ΚΔ Ιπί. τοί τριγώνου ΔΛΚ, συνάγομεν δτ; το 
τρίγωνον ΑΕΖ ή ΑΕ’Ζ* είναι ισοδύναμον με τδ πα
ραλληλόγραμμον ΑΚ, τού το ι μ*τδ δεδομένον ίμβαδον, 

Β Ε Ο I  A X I  2  β^.
Π ρόβλημα·

Δεδομένων- δυο- εύδείων. αιτινες τέμνονται, , να 
φίρωμεν k  μιας δεδομένης ζΊγμίί μίαν άλλην ευθείαν 
ίτις . να προσδιορίζω · έπ* αύτών δύο, τμήματα, τδν
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όποιων το ορθογώνιον να ίναι ίοον μ ΐ Ιν δ«δ&> 
μίνον ορθογώνιον. T i μίν tv τΰν τοιουτων τμήμα- 
των {Λίτρίΐτβι «  της ςιγμ$ς τι? .κοινές τομής 

' τδν δυο διδομ&ων βΰθηιδν* τό δ4 άλλο Ικτίνος 
ζ-βθίρας ς·ιγ(Αης Μ  μιας τδν δίδομάνων «ΰθβιδν.

Ας ίιποθίοωμιν ίτ ι  Α ζητοίιμίνη euisia («χ. g. 
Π'.νάξ 4*)*ίναι ^ ΕΔΖ, ήτις κατ«ς·αίν*ι τό όρθογώνιον 
ΑΕΧΟΖ ίβον μό ίν διδομίνον ορθογώνιον.

Ανκλοβις,
Ά ς  άχθίί ή ΔΘ παράλληλο; τής ΑΒ, και άς 

ληφθή ή ΟΙ ώς·β τό όρθογώνιον ΔΘ Χ Ο Ι να ισοδυ
ναμώ μΐ τό δίδομάνον * δια τοδτο ή 01 κβά ή 
ς-ιγμή ΙίΤναι προοδιοριβμίνα. Επαδή δέ ΑΕΧΟΖ «=» 
ΔΘ ΧΟΙ, Ιπίται ότι ΑΕ:ΔΘ::ΟΙ;ΟΖ* άλλ* άπ* 
άλλο μίρος ΑΕ: ΔΘ :ζ ΑΖ: Ζθ, λοιπόν ΑΖ: Ζ θ ::  

_ Ο Ι: ΟΖ. Εκ ταυτης της αναλογία; συνάγομε Α Ζ: 
Α Θ ::Ο Ϊ:Ζ Γ  και Α Ε Χ Ζ Ι-Α Θ Χ Ο Ι. Οδτως 
ΑΙ και τό όρθογώνιον των τμημάτων. ΑΖ, ΖΙ 
ίΐναι δίδομένα. Δυνχμίθβ λοιπόν νχ προσδιορίσωμίν 
την 7ιγμόν Ζ και δια τοδτο την βύθιιαν ΕΔΖ.

2υνθβ«ις,
Α<ρ* οό φ£ρωμ«ν τόν ΔΘ παράλληλον τής A3, 

καί κάμωμιν τό όρθογώνιον ΔΘΧΟΙ ισοδύναμον 
μό τό διδομίνον, διαιροΒμβν τήν ΑΙ «ις τήν Ζ 
ή etc τήν Ζ*, w?s τ ϊ  όρθογώνιον των μιρδν της 
να ισοδυναμώ μό ΑΘΧΟΙ, Λίγο ό τ ι . ή ΕΔΖ π 
Ε*ΔΖ' Λαι ή ζητβομίνη γραμμή,

Τώ δντΐ| Ιπίίδή ΑΖΧΖΙ ϊσοδυναμίΓ μΐ τό ΑΘΧ 
ΟΙ, ϊπίται ό'τι Α Ζ ίΑ Θ ::Ο Ι:ΙΖ , 6Gsv Α Ζ :Ζ Θ :: 
01; ΟΖ’ άλλ’ από άλλο μίρος, ΑΖ: Ζ θ ; :  Α Ε : ΔΘ* 
λοιπόν ΑΕ *, ΔΘ;; Ο Ι ; ΟΖ, 03τ«ς τό όρθογώνιον
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ΑΕχΟΖ είναι vcrov pi το ΔΘ Χ Ο Ι, τοίτ* Ζςι pi 
το διδοριίνον ορθογώνιον.

It Ρ Ο Τ A 2 I 2 IV
Π ρ ύ β λ ίφ α ,

ΔίδοριΙνων δυο ευθειών ,  αίτινες τίμνονται, καί 
μίας ς·ιγρ5ς Ιφ* έκας-ης τούτων, να φίρωρύν Ικτίνος 
αλλας δεδομένης ς·ιγμ#«ι μίαν τρίτον γραμμήν τίτις 
να προσδιορίζω ίτη των δυο πρώτων τμνίματα, 
τα  όπόια ,μετρούμενα Ια των δεδομίνων Ιπ’ αυτών 
ιςτγμών ν&. σχηματίζουν !ν · δρδδγώνιον Ισον μδ h  
διίομίνον ίμβαδύν.
• Ας ίιποδϊσωμεν δτι αγοράν τ^ν ΕΔΖ (σχ. χσ, 

ΪΙίνβξ 4*) *ί« τρώτον'ώς* τδ δρδογώνιον Ο Ζ Χ Π Ε  
v i ισοδυναμώ μί 2ν δεδομίνον δρδογώνιον.

Α νάλυσες,
Ας «χδ$ ή εδδει* ΑΟ, καί I» . rfa  ςιγμνίς ταί 

^συναπαντόίσεώς -me μδ τήν ΑΒ ας φερθεί ΚΡ πα- 
•ράληλος τΖζ ΑΓ» Βπειδί Δ Ο :Δ Κ ::Ο Ζ :Κ Ρ* Ιπεται 
ίτ ι  Δ Ο : Δ Κ ς: ΟΖ Χ Π Ε ι KJP X  ΠΕ, Επειδή SiAO 
και ΔΚ είναι. δεδομίναι, δια τοϊτο άχολουδι; τδ 
αύτδ-χαί διλ τδν λδγον το3 Ο Ζ Χ Π Ε  προς τδ 
Κ Ρ Χ Π Ε ' άλλ$ι τδ πρώτον ίρδογώνιον «Ιναι δε* 
£ομίνον, λοιπδν καί τδ δεύτερον είναι προσδιοειτ- 
μίναν. Εαν παρατνιριίσωμεν περιπλίον δτι ή ευδεΐα 
Χ Ρ είναιπαρ7λλπλος τ·?? ΑΓ, ή εδδει* αίτιο είναι 
.προβδιορισριίνας ,.δΙσ*«ς· Βλίπομεν λοιπδν δτι τδ 
πρδβλτ,μα άγεται «ς ΙχεΓνο τδ όποιον άνωτίρω 
Ιλύσαμεν.

ΣύνΟεσις.
. Ας ?*ρ$ω δ εδδΐια ΑΑΟ* ας άχΟώσϊ παράλ

ληλοι τ$ς ΑΒ καί AT at ΔΘ καί ΚΡ* ας 1 x ^ 0 ^  ή ΔΘ



Jt&i o& vet συναπαντά «ΐς τί>ν τς·ιγμ?,ν 2  vfc» 
ίγμίννιν παράλληλον ττίς AB lx tJ[« *ιγμ»5ς 0* μ*τά 
ταΰτα a« λτιφθί Ί  HI *ίς τρώ»ν ά ςι xh ορθο
γώνιον Δ 2Χ Π Ι νά too δύναμή [ΰ ρώ δίδομένον. Τέλος 
πάντων *ς ζητ^δ^ΐ δ ά  τη; προλββοίοτι; προτάοιως 
μι* <7ΐγμ^ Ε Ι τ ά τ ί ς  «ροβχ£ολ·?ς τ?* Π Ι , ώ?« 
Κ Ρ Χ Π Ε  να ίν «  ιβον μΐ Δ Θ Χ Π ΐ, Αέγω δτι ιί 
ΕΖΔ etvai ή ζητ·υμέννι «ΰθ«α. Επ«δή ΔΚ.:ΔΟ:; 
Δ Θ :Δ 2::Κ Ρ :0Ζ * λοιπον Δ Θ Χ Π Ϊ: Δ 2 χ ά ΐ ί :  
ΠΕ X  Κ Ρ : ΠΕ ΧΟΖ* άλλ* Ι*«δ* ΔΘ Χ Π Ι — ΠΕ X  
ΚΡ, δια τούτο τδ Ορθογώνιον Δ2ΧΠΓ, δ^λαδ^τύ δι* 
δοριίνον Ιμβαδδν ισοδύναμη μ | το ορθογώνιον ΠΕΧΟΖ. 

u p o t a z i z  Ι α'.
Π ρ όβ λη μ α .

Τϊα itatp^ewpiev μίαν ουθίΐαν γραμμήν ιΐς δυο 
μέρη» ως* τ^ χατασχιυαζόμχνον Ιπΐ τοδ ίνδς τ ί-  
τράγωνον νά ν,ναι ΐοοδυναμον μΐ τδ σχηματιζόμινον 
Ορθογώνιον em του άλλου τμήματος, χαΐ μια; ί«· 
δομίνης '«ύδιίας.

Ας δποδέσωμιν δτι βδιαιρέθη ή ΑΒ ( βχ, χχ .)  
ίίς riv  ςιγμήν Γ, ωςί τδ ορθογώνιον Η Χ Α Γ  να 
wo δυναμά jti <to τβτράγωνον -της ΓΒ.

Αναλοσις.
—

Ας .λτ,φθ·̂  'h ΒΔ=^Η. Εχκιδά ΛΓΧΗ·"·*ΓΒ, 
διά τοδτο ΑΓ:ΓΒ;:ΓΒ:ΒΔ, χαι Ιν οννδέσίΐ, ΑΒ: ΓΒ:; 
Γ Δ : ΒΔ, όθίν ΑΒ ΧΒΔ « Γ Β Χ Γ Δ . Αλλ’ i n \H  τδ 
ΑΒΧΒΔ «Ιναι δίδομένον, διά τοδτο χαί τδ ΓΒ Χ  
ΓΔ elvat προσδιορισμένο*. Πχριπλέον Ιπίΐδδ ι} ΒΔ 
*ιν*ι δίδομένη» δ ια ' τοδτο δυνάμίθα νά προσδιορί» 
σωμί* τά* δίσιν της ςτγμτ,ς Γ. (δρα τ δ* ΙΓ* Πρά» 
Τ*«ιν Βφλιον πρώτον).
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Συνβίτις.

Αφ' ου κάμωμίν ΑΠ=»Η κ» προοίιορΐβωμίν μιαν 
?ιγμήν Τ  τοιαυττιν, ώςβ τ4 ορθογώνιον ΓΒΧΓΔ νά 
ήναι ίαοίυναμον. μ& τ& ΑΒΧΒΔ, λέγω ότι· ή Γ 
*Ιν*ι ή ζοτουμένυ ςηγμή. Επ«δή έχομβν ΑΒ:Γ£:: 
ΓΔ: ΒΔ4 ίδεν ΑΓ ;ΓΒ: : ΓΒ: ΓΔ, .κ» St* τούτο

AT ΧΒΔ==»ΒΓ«
Π Ρ Ο Τ Α Η ϊ

Nat ίιαιρέσωμίν μίαν ί*5ομίνην to5et*v «ις; So» 
τοιαδτα . μέρπ, ; <5ς·β το τβτράγωνον ; του πρώτο» 
μέρους νά ! / $  $βίομένον λόγον μ& το σχηματιζό- 
μίνον όρδογώνιον έπί τοδ ίβυτέρον καί μιας S#“ 
ίομένκς γραμμής.

Ας υποΟέβωμίν οτι tid τής δείομέννις ΑΒ (σχ. 12 . 
Πίναζ 4) λαμβάνομιν τήν’ ς-ιγμήν Γ ωτ* το ΑΓΧΗ

— I-
βίναι προς ΓΒ ώς Μ προς Ν.

Ανάλυ<ης.
Ας λάδωμιν μίαν τίτάρτην άνάλογον Θ των ίε* 

ϊομίνων ιΟίίΐΰν Μ, Ν, Η, Τότ* ίχομ£ν AT X

Η ;Γ Β ;:Η :Θ 4 λοιπον ΒΓ«=»ΑΓΧΘ* όντως το 
πρόβλημα ήχδη «ίς τήν ανωτέρω πρότασιν,

. . Χύν&εαις.
. Αφ’ αν λχφβί 4 γραμμή θ  ώς ανωτέρω, ας St»· 

ρί&̂  ή ΑΒ κατα τήν TiXeuTOsav πρότα«ν,. η’ς, τρόπον
: . . .  ■ —»

& ς ι  ΑΓΧΘ vSt ήναι ιοον μ ΐ ΓΒ. Είναι φανιρίν 

ίτ ι ,ί/ομβν ΑΓΧΗ:ΓΒ;:Μ :Ν, Ιπιιίή ΑΓΧΗ: 

ΑΓΧΘ ίι Γ Β ::Η :Θ Λ  Μ ι Ν, -



π pb.ri. i t * tp'.
Πρόβλημα·

Δεδομένων τριών ςτ,γμων ίπΐ μια; ευθείας, ζητεϊ* 
ται μια τέταρτη ^ιγμί τοιαυτη' ως·* τό βχηματι- 
ζομενον ορθογώνιον άπό το «τοςτίΐμά της ί» τ ί ;  
πρώτης ςτγμη;, χεά από μίαν δεδομένην ευθείαν, 
να τ,ναι ισοδύναμον με ίκεινο τό όποϊον Ζχπ δια 
πλευράς τ« άποςτίματα της από τας δυο άλλος 
Τίγμας.

Ας δποθεσωμϊν o n  τ$ ζητουμίνη ςιγμή είναι ή 
Δ ( σχ. *3. Πίναξ ^ .)  ωςη νά ίχωμεν ΔΔΧ Η “*» 
ΓΔΧΒΔ,

Α νάλοσις.
Ας γεν* f  ΒΕ«=»Η. Επειδή ΑΔ ΧΗ*=»ΓΔ X  

ΒΔ, έπεται δη  ΑΔ :Γ Δ :: ΒΔ: BE* δδεν Λ Γ:ΓΔ :: 
ΔΕ:ΒΕ χαί ΑΓΧΒΕ*=ΓΔΧΔΕ; Αλλ’ ίπηδη τό 
ορθογώνιον AT ΧΒΕ. είναι δεδομίνον,: τό αυτό α
κολουθεί δια τό ορθογώνιον τ6ν . τμημάτων ΓΔ, ΔΕ, 
των όποιων τί διάφορά ΓΕ είναι παρομοίως γνωτ>ί· 
Δια τοδτο ί  ς·;γμή Δ είναι προσδιορισμένη.

Σ ί ν ί ε σ ι ς .

Αφ* ου κάμωμεν ΒΕ^Η, διαιρουμεν τί,ν ΓΕ 
«ΐς τό Δ ώςε τό ΓΔ ΧΔΕ «* ΑΓ ΧΒΕ. Λέγω ότι 
Δ. είναι ή ζητουμίνη ςτγμτί. Επειδή ΑΓ:ΓΔ::ΔΕ: 
BE, δδεν ΑΔ: ΓΔ:; ΒΔ: BE καί ΑΔΧΒΕ * ΑΔχ 
Η«=ΓΔΧΒΔ.

Π Ρ Ο Τ Α Σ Η  ΙΛ'.

Πρόβλημβ.
Δεδομένων τριών ςιγμών ίκι τϋς αυτή; ευΙείας 

γραμμές, ζητείται μία άλλη τέταρτη ςτγμη τοι- 
αντη, «Τβ τό ογηματιζο'μενον όρθογώνιον από το



άπο'τημ* τήί ix  πρώτης ?ιγμ$ίς κα\ άπά μίαν 
διδομίνην «ύδίΤαν, να !χ$ δβδομίνον λόγον πράς 
Ixtho, τά όποιον ίχ«  δια πλίυρας τα άποςιίμα- 
τ* της I* τδν άλλων δόο ςιγμδν.

Ας ύποθίοωμιν .λοιπάν δ η  ιί Δ (βχ. ι4» π ι3 . 
Πίνας 4 )  «Τναι i  ζητοαμίνη ς·ιγμί> <37* να ίχωμβν 
ΑΔχΗ πράς τά ΓΔΧΒΔ ώς Μ προς Ν.

Ανάλυσις.
Ας λη^0$ μία ίύδίΐα Θ τβτάρτη ανάλογος μδ· 

ταξΰ τών Μ, Ν, Η , χαΐ δια τοοτο ίχομιν Α ΔΧ  
Η: ΓΔΧΒΔ::Η :© , ίπομίνως ΑΔχΘ=*ΓΔχΒΔ* 
Τώρα φ  ~ιγμι{ Δ προϋδιορίζβται διά τί5ς άνωτίρω 
προτάββως.

Σ ο νδ ια ις .
Λαμβάνοντίς, ώς άνωτίρω, τδν Θ, ας ζοττίσωμιν 

δια της τβλίυταίας προτά«*»ς μίαν ςτγμ^ν Δ τοι· 
αιίτην, ώςί v i ϋχωμιν ΓΔχΒΔ— Α ΔΧ  θ* λέγω 
δ η  Δ'ιΓνοι i  ζητονμίνη 7*γμνί· Εποιδή Α Δ Χ Η : 
Α 4Χ Θ  1 Γ Δ Χ Β Δ ::Η :© Λ  :: Μ :Ν . ,

S F Q T A 2 I 2  ΙΕ.’*
* · __  r · · · Ρ ·

Π ρ ό β λ η μ α .
Διδόμενων τριών ςτγμών ίπ ίμ ια ς  «Μβίας, ζη· 

τοδμβν μίαν ηταρτην ς^γμήν. τοιαυτην,  ως* τά 
ητράγωνον- το? άποςτίματός της *χ τ55ς πρώτης ςτγ» 
μϋς v i $ν« {«ον μί τδ ορθογώνιον τών «ποιη
μάτων της άπο «ας άλλος διίο ςτγμάς.

Ας Δποδέσωμίν 6η  Δ «Ιν« ή ζητουμίνη ς-ιγμτ}

(οχ. ι5 ,*  χ3.Πίναξ4·)^7βνά?χωμβν ΑΔ<=»ΓΔΧΒΔ. 
; Πρώτη 7Γ2ρί7«αης. ΙΙςτγμή Δ eOploxsnti μιταζλ 
1Ε?ς A w l ί ΐ

to3



*04 , .
Α ναλύεις?

—»
. Ε ιτ« ^  ΔΑ~»ΓΔΧΒΔ* δια τ«5το ΓΔ.-ΑΛίί 

ΑΔ;ΒΔ, όβίν Α Γ;Α 4::Α Β;ΒΑ  5 Α Γ :Λ Β ::Α Δ ι 
ΒΔ* «αλλ’ ίτκιδή Α λίγος τίς  ΑΓ πρδς ΑΒ «ίναι 
δίδορκίνος* λοιπον γίνιται γνωςίς χαι Ικβΐνος · τ ϊς  
ΑΔ προς ΒΔ* πίριπλίον «νχίλως πρ*οδιορίζίτ*ι ί  
ςιγ^ή Δ, δ ιίη  τ5 ΑΓ ιΐναι δ?δο(Λίνχ.

Σ όνί ββϊς.
Ας διαιρίδ^ ιί ΑΒ ίίς διίο '(ίίρχ τά ί«ο?α ν* 

ίχοον μβταξό των τδν «ύτον λίγον τίς  ΑΓ πρ&ς 
ΑΒ. Λ/γω ό η  ί  . ?ιγ{4ϋ Δ τίίς διαιρίββως. πλοροΤ 
«ις .τ^ν ouvBvfxxv τοϋ προβν<ίρι*τος.

Δειιτίρα ΐϊίρ{ς**9ΐς* ίτ«ν Δ ίναι {Μταξίι τίίς Β 
χρά. Γ» («χ. χ5. $ ι3 , Πίναξ 4»)

Α νάλυσ ις.
—*

Ας . yivij ή Δ Ε ^ Α Δ , Επειδή ΑΔ»3“ ΓΔΧΒΔ, 
ίΐνοα φανερόν « π  ΓΔ:ΑΔ η Δ Ε ::Α Δ :Β Δ ’ δια 
τβϊτο ΓΕ:ΔΕ:;Α Β:ΒΔ $ ΓΕ : ΑΒ:: ΔΕ: Β Δ :: 
αΔΕ χ Α Ε : αΒΔ, $ προ<rt?« Γ Ε : ΑΒ: :  ΓΕ 4* ΑΕ 
χ ΑΓ :ΑΒ*+-3ΒΔ* <Γ(δρ*ΑΒ·=»ΑΔ—ΔΒ,λοιπο'ν ΑΒ-+* 
α Β Δ »  ΑΔ4-ΒΔ νΓΒΕ* δια τοϊτο Γ Ε Χ Β Ε «* 
ΑΒΧΑΓ. Επιιδ^ $1 τ& δεντβρον Ορθογώνιον.ίϊν» 
δίδομίνον, δια τοδτο χαι τΑ πρδτον γίνίτβι γνωςΎ 
άλλ’ 4 ΒΓ:«Ινα; γνωςή'λοιπον. ιΟχΛως πρόοδιορίζίται 
$ ς-ιγριή Ε, χαί δια το5το ^ Ttypwi Δ ίίης .«ιναι 
της ^αιβίίας τ ίς  ΑΕ.

Σ ύνβκκς. . .»·
Ας διαιρε$η ή ΒΓ εις τίν  ςΊγρ^ν Ε «ς δώ» 

$^ρχ τ«αντα, &ςι Γ Ε Χ BE*®*ΑΒΧΑΓ, χ »  ας



ί  ςιγρφ Δ τίς ίμιβεία; της ΑΈ, tote ϊχο* 
—*

μεν ΑΔ*«^ΓΔ >νΒΔ.
Τώ οντι, ΓΕΧΒ&=“ ΑΒΧΑΓ* φανερόν

»W  $τι ,Γ £ :Α Β ::Α Γ :Β £ , χαί Α Γ-ΓΕ.Β Ε—
ΑΒ::  Γ Ε : ΑΒ , χαί ίπειδ* ΑΒ-ΜΒΔ — ΒΕ, διk
τβϊτο ΑΕ : αΔΒ : * ΓΕτ ΑΒ, δθεν ΓΕ'. ΑΒ:: ΑΕ: aBA
ί  : :ΔΕ :ΒΔ“ χοά άλλάττοντες τ?,ν Οίβιν των μίοων

. συνάγουν Γ Ε : Δ Ε ::  ΑΒ: ΒΔ' διά τούτο ΓΔ: ΔΕ η
—1

Α Δ:: Α Δ : ΒΔ* λειπόν τίλος πάντων ΓΔΧΒΔ*=° ΑΑ, 
Εις τ^ν τελευταία» ταύτην περίςαοιν τό πρό

βλημα είναι δεχτιχόν Ινδς of ίο», lit τό όποιον 
χαταςίνεται ανύπαρκτον, όπίιδή τΔ ορθογώνιον ΑΒΧ 
AT είναι ίσον, ίχ  τ ις  ,κατασκευές, ρΑ τΑ ορθο
γώνιον ΓΕΧ ΒΕ· διά τοδτο δίν πρίπει vat δπερβϊί 
Tiftv [Αργίτην tijâ v τί[ς όποιας τό τελευταΤον τούτο 
είναι ίπιδεκτιχόν, το&τ’ ίς·ι το τετράγωνον τ% 
|  ΒΓ. Λοιπόν τδ δριαν είναι, δταν ή ς·ιγμΑ Ε 
cyptfficrj μά τόν Ο φιγμήν τές έμισείας τ% ΒΓ* τότε

'—a ' —a —a '■
ϊχομεν Α Β Χ Α Γ «Β Ο  $ ΑΒΧΑΓ +  BO =  aBO=» 
ΑΟ. Δια τούτο ΑΟ είναι *Α διαγώνιος τοϋ τι», 
τραγώνου του καταβκευαζομάνου Ιπί της ΑΟ* εις 
τούτην τέν πιρίς-ασιν ΑΒ: ΒΓ :: ι  :a η :: ι :
α τ Η /8  toot’ ifciv δ λο'γος τέί ΑΒ πρδς ΑΓ εΤναι 
εις τήν μεγίςην too κατάςαοιν, όταν ίναι ίσος με 
τδν λόγον τ ίς  έμισείας 'τίς πλευρκςίνό'ς τετραγώνου προς 
τδ άθροισμα τούτης της πλευράς, καί τίς διαγώνιου. 

u p o t a z i z  1C*
Π ρόβλημα.

Δεδομίνών τριών ς^γμών ίπι της αυτής ευθείς 
γραμμής ζητείται νά προεδιορισθη μία τέταρτο



^γμΗ τοιαότη, ω ς ΐ  τδ «τράγων ον τοΰ ί κ ος*ι{μ** 
τδς -η·,;, «wo τήν πρώτην ςτιγμήν να l y n  διδομί» 
τον λόγον προς το ορθογώνιον τδν άποςημάτων της 
-απδ τας άλλας δυο ςτγμάς.

Ας ύποδόαι^μιν δη Δ (βχ, γ6 ) ιίναι Η ζητου· 
—a

!μό«η <ς:ιγμΗ, ώ?ι ΑΔ να ίν*ι πρδς τδ ΓΔΧΔΒ 
τις λόγον διδομόνον, παραδείγματος χάριν, ώ; Μ 
•πρδς Ν.

Πρώτη πιρίς-αοις όταν ή ?ιγμΗ Δ ιίιρίοκίται 
μιταζδτης Λ καί Β.

Αν'αλυαίς.
Em της ΒΓ ας γρα<ρ9?ί Ημικύκλιον, καί ας άχ9$ 

' ■ · - ■ ·  ■ —»
*ϊς αύτδ Η ίφαπτομόνη ΔΕ\ τότ* ΔΕ^^ΓΔχΔΒ* 
•διά τοδτο ·τδ τιτράγωνον τ$ίς ΑΔ πρδς ίκιϊνο %7,ς 
ΔΕ ίχ« τδν διδομόνον λόγον Μ πρδς Ν* &ς φερδΗ

άκτίς ΕΖ, καί ας ίκβλη9?ί ή ΕΔ Ιως «δ να <ru- 
vewov-nfap «ίς τδ Η μίαν χά9ιτον AH ίπί τ?ς ΑΓ, 
Τά τρίγωνα ΑΔΗ καί ΕΔΗ οδτως βχηματιζόμενκ, 
-είναι όμοια και ίχομεν ΑΔ; Δ Ε : :  ΑΗ^ΕΖ, άλλ’ i  
λόγος της Α Δ πρδς την ΔΕ ιίναι γνως-δς, λοιπδν γν«· 
'ςδς ιίναι καί ΙκεΤιος της ΑΗ πρδς τήν ΕΖ, καί 
ιπειδίι Η άκτίς ΕΖ ιίναι δεδομίνη, δια τοδτο Η 
ΑΗ και Η ιίναι προαδιοριομόνα, Ιπομόνώς Η Ιφ»π· 
το μόνη H E , ώς καί ή κοινιίτομιί της Δ μΐ τΗ» 
ΑΓ, ιίναι παρομίίως προσδιορισμόν*, '

Εόνδισις,
Ας ληφδτί μόση ανάλογος Ο μιταξυ Μ καί Ν» 

Em τίς ΒΓ ά ;  γραφθη Ημικύκλιον, ας ΰψωδίί ιίς 
τίιν ςτγμΗν A όπί της ΑΓ μία κάδιτος ώς Η ΑΗ 
τοιουτου μιίχους, ώς·* Ο : Μ : ;  ΕΖ ; ΑΗ* Ιαν μιτ*

«ο6



ταδτα άχί$ ix τ£ς ς-ιγμί-ς Η  μία ίψαπτομ&ΐ) 
ΗΔΕ, i  χοιν/τομιί της Δ μέ τίν  ΔΓ διλβι «Γναι 
•ί ζητακμίνη ςτιγμ/·

Τω δντι, ΐξ αιτίας τ ις  ομοιότητας τ£ν τριγώτ 
νων ΔΑΗ χαί ΔΕΖ, ϋχομίν, Α Δ : Δ Ε :: A H :ΕΖ η ::.

-~χ —a — % —% —a
Μ : Ο* λοιπδν ΑΔ: Δ Ε : : Μ : Ο $ Α Δ : Δ Ε :: Μ 

—a —a.
Ν, xod τούτο; Ιπ«ίή Ο — Μ X  Ν, άλλα ΔΕ— Γ Δ χ  

—*
ΔΒ* ί ά  τούτο Α Δ :ΓΔχΔΒ ::Μ : Ν. „

Διυτίρα π«ρίς*ααις, ύταν Δ «νρίαχίται μ«τ*£ν Β 
χοί Γ  (βχ . j 6. ί ίς )

, Α ν ά λ υ σ ις .
Επί της ΒΓ ας γραφδτί ^μιχύχλιον ας ά χ ^  ^ ΔΖ 

χατακάΟίτος «ίς την ίιάμβτρον, . νίτις ονναπαντ<£
,τήν «tfifipeiov βις τ4 Ζ, χαί ας ίπ&οχδ$ ‘h A'L·

—a
Ε'ίΤίΐδ’Α ΒΔΧΔΓ=*»ΔΖ ίι*  τούτα δ λίγος της

— a —a '
ΑΔ ττρδς τήν ΔΖ, xad Ιχϊίνος τ ίς  ΑΔ ττρος ΔΖ 
(Γναι «ροτίιοριβμίνος, άλλ’ ^ γωνία ΑΔΖ Tttptexo- 
μίνη {«ταξί» τούτων των τλίυρων βϊναι ίβίομίνη 
ύς όρδή, ίπτται δτι τδ τρίγωνον ΑΖΔ «Γναι ί ι -  
ίομίνοο ίμβαίοδ* χαί ί ιχ  τούτο Ίι γωνία ΔΑΖ 
«Γναι προβϊιορισμίνη, και ή «ύδιια ΑΖ «Γναι i t  ίο* 
μίνης δί«ως* ίια  τούτο άχολουθιΐ το αΰτδ χαί 
ίια  τήν τιγμ^ν Ζ ί  Ζ’ ίποο αδτη τίμν« την 
τκρΐφ/piiov, τ& αΰτο ύπάρχα ί ι*  τήν χάδίτον ΖΔ 
ή ΖΔ* χαί τήν ς^γμίν Δ ί  Δ*.

2 ιίν δ ισ ις .
Ας λιι$δ$ μία μίου ανάλογος Ο μ«ταξ« τ ϊς  

Μ χαί Μ* «ς ΰψωί^ ι! χάδιτος ΓΕ ώς-t Μ :Ο ::
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ίο S
Λ Γ;ΓΕ. Mw* ταοτα ας feigfugtif *  ««δ<2* ΑΕ̂ . 
x*l ix- r /5? τ ι γ ^ ί  2  Ζ* δ*ο« cc$ra τυναπαντ* 
•την ijpwctpiyipiwtv -rev γβγρβ^αντϊν i«v τό;ς BÊ  
ας $tpO&«v a t xaOexot Z i  xn Ζ'Δ', το'τί 2χθ{«ν

— 3 —3
Μ : N : ;  ΑΔ r BA ΧΔΓ’ * :  r M  ; ΒΔ* Χ Δ 'α

Τω Svti <pavep* δριο'ττ,ς τδν τρίγωνων· AFE 
καί ΑΔΖ ΊίΛνύίί on  Α Γ:ΓΕ;: ΑΔ;ΔΖ, χ «  &<&

—* —»  * —*- *—3 —*
*couto A T ; Γ Ε ::Α Δ : ΔΖ* άλλα M? ϋ :  ; ϊ& :0
—9 —» —>· <—»·
ΑΓ^ΓΕ,. &* «5το Α Δ .Δ Ε ί  Β Δ Χ Δ Γ;; Μ :Ν.· 

Τδ «ροβλ/,ι/,α. τοντο afoami αχίπν τινα (tea* 
ταξδ τδν ίοΟε'ντων* χωρίς. τ?ς όποια; καταφαίνεται- 
ανύπαρκτον. Αδύνατον ίίναι ν* ύπαρχέ ίταν ή ΑΕ 
ξί{λακρυνίτ(*ν τόβον «» τ^ς ΑΓ ώς-δ να <τννα· 
παντα πλέον· τ$(ν περιφέρειαν* λοιπον τδ σριον «Τναν 
δταν 4 ΑΕ «foreran τ5ϊς περιφίρειας, τοττ 4 λόγος 
τ ίς  ΑΓ προς, τδν ΓΕ ήτης. ΑΔ προς, την- ΔΖ- δελιν- 
είναι 4 αότδς [ei τον τ ίς  νίγ^ίντ,ς.ίφαιττορνυς εκττς 
ςΐιγρίς Α πρδς τ ίν  ακτίνα ΘΒ,,δια· τβότο τδ-Spiov τ«3· 
λόγο:* είναι τδ τετράγωνον ταόττς, τοντ’ εςιν 4 λόγος 
τίς.Μ  πρδςτδν Nt . όταν ανται αίποσότ*ιτες πλγκηά» 
ζονν εις. τδν icwtJira, είναι είςτδν {αγαλότερρν· λόγον·

—» —3. —Χ·
τοδ. ΑΒΧΑΓ η ΑΘτ~ΘΒ πρδς ΘΒ.

Τρίτοι πιρίταοις,. Οταν $ ςτγρμδ. Δ" «ύρίτκετια· 
ίκεΐδιν των <τ*γρι<3ν Β και Γ. ( *χ. ι6 . τρις.).

.  Ανάλυτις,

Επί τ ίς  ΒΓ ας γ ρ α ^  ^ ΐΜ*όκλιονν ας άχδ·$ ή 
ϊφαπτομόνο) ΔΕ νίτις ας ίκβληδ^ ϊως οδ να βυνα* 
παντνίονι τ^ν καδετον AQ, ας φερδ^.Λ ·ΕΖ. Επειδδ



·<*·» <·»*. -*·« 
ΔΒ Χ Δ Γ -» Δ Ε , <J λίγος τ ίς  ΑΔ Ttpfcj τϋν ΔΕ 
*Τναι διδομίνος, καί δια το3το καί ίκιΐνος τ ίς  
ΑΔ πρίς ΔΕ. Αλλοι τα τρίγωνα ΔΗΑ καί ΔΕΖ 
*Ιν« δμοι*, ώ; ορθογώνια, καί ώς εχοντα μίαν 
γωνίαν κοινήν, λοιχον Α Δ : Δ Ε : ;  A H : ΕΖ , άλλ’ 
4 λίγος τ$ίς ΑΔ ιτρδς ΔΕ είναι γνωςύς, άκο* 
λουΐιί λοιπίν τ& αύτ4 καί δι’ ίκείνον τ ίς  ΔΗ : 
ΕΖ* καί ίτηιδή ΕΖ, ώς τ& ίμιαν τ ίς  Β Γ , ιίναι
Ϊ νωτί, διΔ τοίίτο ΔΗ καί ί  ς ιγμ ί Η tivat πρβσ- 

ιοριαμίνα, ώς καί ιί ί^απτομίν» ΗΒ καί i  το*
|« f a ;  Δ μί τ ίν  ΑΓ. -

• · m
Σ ίν θ εσ ις .

Δς λΐ)φθ$ μία μ/ο» ανάλογος Ο, μιταξί» Μ καί 
Η* ας κάμωμβν πίριίϊλίον ύς-« ή ΑΗ να -ξναι 
«ις τ ίν  ΕΖ ώς Μ *ρος τ ίν  Ο. Εκ τ$ς ςιγμΐς 
Η οί5τω προσδιοριοΜσ»ς, Δς- άχ8$ Δ . ίφατντομίν* 
ΗΕΔ* λίγω ίτ ι Δ ίίναι Δ ζητούμενα ςιγμ^.

Δια νΔ τ ί  άποδιίξωμεν, ας φίρωμβν τίν  ακτίνα 
ΕΖ4 τα  τρίγωνα ΑΔΗ καί ΕΔΖ ίπβιδή είναι ίμοια, 
ίχομιν Α Η :Ε Ζ ::Α Δ :Ε Δ , άλλ* Α Η :Ε Ζ ::Μ :Ν ;:

· .  —*·** ·»*
Μ :0 ,  δια τοντ* Μ : Ο ; ί ΑΔ .· Ε Δ , καί Μ : Ο ; ;  Α Δ ; 

ΒΔ* ίίιν  f t l ; Ν : : Δ Δ : ΕΔ f  : :  Δ Α ιΒ Δ ^Δ Γ  (*).

tog

α ρ ο τ Λ ζ ι χ  ίζ'.
Π ,ρίβλνιμα ,

'.Διδομίνων τεσοάρων ογμδν ίπ\ μιας διδομίνκς 
*ijίιίας, ζιτώται. μία τ^μιττη ογμ* , T«.aitu, ώς·* 
τΔ· Δρθογώνιον. των αποατχματων τ»ςάπ» ιτας δνο

’ (*) §· X  Ο j*»4«rt* 4f τί *χ· »4ι ·*·
i j , i j i  «Λ. «χ. il·

IO
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πρώτος ςιγμας να ιΰρίσκιται κ’ς δίδομένον λο'γβ* 
μί το Ορθογώνιον τΰν άπβςημάτων της «si τας 
αλλα; δώ>' ς’ΐγμά;.

°Πριπ« να ιδρώμβν μ/αν ς-ιγμήν Ε  { αχ. i j .  
Πίναξ. 5.) τοιαντην &ςι ΑΕXΕΒ : ΔΕ Χ Ε Γ ; :Μ : Ν.

Πρώτη πιρί?ασι;* α ς  ύποθέβωμιν Μ=*=»Ν.
Α ν ά λ υ σ ις .

Ετ» Ε ι5 ζητουμίνη. ςιγμ$, τΟτ» |χ·μ«ν ΑΕΧ 
ΕΒ=*^ΔΕ XΕΓ, αβά it* toot* ΑΕ:ΓΕ; :  ΔΕ: ΕΒ, 
χανέν συνδέσβι ΑΓ;ΒΔ::ΤΕ:ΕΒ, κ« ΑΓ-1-ΒΔ: ΒΔ:: 
ΒΓ:ΕΒ* ά>λ’ & λίγος τίς ΑΓ-4-ΒΔ προς τ>(ν ΒΔ έπειδ  ̂
«Τν«« δοδαμένος, ϊπβται Οτι γνωςΟς είναι καί ίκείνος 
της ΕΒ προς τ?,ν ΒΓ* δια τοδτο ή BE και ή Γ ίγ^
Ε «ίναι προσδιορισμένα.

* . * .  . *

2 ύ νδ ίσ ις .
Η ζητουμένη ΓίγΜ Ε βέλίι «ΐ»ρ·6τ}, ίάν λ«(!ο»- 

μιν αντήν εις τρίπον ώς·ε ΑΓ4*ΒΔ: ΒΔ : :ΒΓ : ΕΒ' 
«πιιδλ τότε fyouev, «φαιροδντες, ΑΓ :ΒΔ: :Γ Ε ; ΒΒ, 
καί Α Ε :Ε Δ ::Γ Ε :Ε Β · δθβν Λ Ε Χ Ε Β ^-Δ Ε Χ Ε Γ .

Λίοτέρα. Πιρίςασις* ίταν Μ καί Ν ίναι ανισα.
Λς ζητησωμιν δια τ ίς  άνατέρω κατάσχεσές μίαν 

*ιγμήν Ζ τοιαότην, &ςι ΑΖ ΧΖΒ ·■ Δ ΖΧ  ΖΓ.
Εηιιδ* Α Ε Χ Ε Β : Δ Ε Χ Ε Γ :;Μ :Ν , ϊπ»τ«ι δτι 

ΑΕΧΕΒ : Α ΕΧ ΕΒ— Δ Ε Χ Ε Γ  ::Μ  : Μ -Ν , & λ ί 
Α ΕΧ ΕΒ — ΔΕΧ ΕΓ ·* (  Α Ε Χ Ε Β — Α ΖΧ ΖΒ ) 4 ι  
(Δ Ζ Χ Ζ Γ — Δ Ε Χ Ε Γ ), xcd τούτο, έπβιδΐ) Α Ε »  
ΑΖ 4 - Ζ Ε ,Β Ζ =Β Ε -Ε Ζ ,ΓΖ  «- ΓΕ-4-ΕΖ,ΔΕ— ΔΖ—  
ΕΖ, καί αγβται προσέτι εις ΕΖ ( ΑΖ -t- BE )4 -Ε Ζ  
(Δ Ζ 4 * Γ Ε )» Ζ Ε  {Α Δ4-ΒΓ), λοιπήν Α Ε Χ Ε Β : 
ΕΖ (ΑΔ +  ΒΓ) : :  Μ :Μ — 5ϊ* Ιπομένως ι ίτ ιγ μ ^  Ε 
προσδιορίζεται δια τ ίς  ΙΔ* «ρτάσί«#ς τοίχον το»



lit
BijntiVj litfn < itfiteets «yttatt tt( τβηίτην. Δ«δο· 
jtivwv tptSv, ς-ιγ^βν Α,Β,Ζ μιας lifltfef, vit .ιδρ#ιμ» 
|ii*v «ταρτην .E ,  i ? i  χ*μ*οντΐ( AE*+* ΒΓ«*·Η, 

ίχ«{άν E Z X H iA E X E B  f : M—N :K .
Η  ΣυνΟςτιχή «πόίΐιξις (tl ιύχΛί». «iMlfyiTai ix

n&'t «V4»T<p«.
D I O T i l l X  Of·
.....Π ρ ό β λ η μ α *

■'· Διίομίνι*ν · «««ρώ ν ?ιγμών ίώ  μιας *ύθιίας 
ζητίϊται μ ί· π(μπτη τοιαίτη ώς-s τά έρδογώνιόν τΛν 
««oipijiitTwv της άιΛ τάς ίΰό. άκρας ς·ιγμ«ς ν* 
3**1 <ίς ίιίομίνον λόγον μ ϊ . «  ipQoywwov τδν 
άκοςτιμάτων της άπ4 τας iuo μϊοαίας ςιγμάς.

.Α ς ζητηδ$ «·νγ{«ί τις Ε («χ. *8 ) ώ^# ;** ϊχ»ί'·« 
Α Ε Χ  ΕΔ : ΒΕX Ε Γ ; Μ : Ν. ,-; ,·.

Πρώτη π*ρί?α<τις. £ς·ω ΑΒ«=»ΓΔ.
Ανάλυσές. .' :

Efffcii ΙίΑ— Γ Α + Ε Γ  χαΐ Α Γ ^ Α Β Η -Β Ε -μ  
ΕΓ, ίχομίν Α Ε Χ Ε Δ ««*(Α Β -ί-Β Ε ){Α Β 4-Ε Γ>— 
Α Β X Α Γ 4*ΒΕΧ ΕΓ, λοιπδν Α Ε Χ Ε Δ : ΑΒΧΑΓ·.· 
Μ :Μ —Ν, ίώ  τοΰτσ d λόγος tot? Α ΕΧ ΕΔ «(Λς 
ΑΒ X ΑΓ ίϊναι 5e5oji<vcfj' xcd ακολοόδως elvcu γνω- 
*dv χβά Ti dp0oytivtav: ΑΕΧΕΔ.' Eirii^fi ίέ  al 
γραμμαϊ Α Ε ,Ε Δ  *etv*i iuo τμήματα 'μιας'ϊδδίίάς' 
γραμμές ΑΔ ίη ς  ιίναι γηοςη}, ιίξίυρομίν Ή δα «ρά* 

i i i  ν« προβίιορίβωμεν τήν riyptiv Ε (*).
■»- ■ . Δ. , .■>■>■■, -------- U— ^

ί#) ο  Μ. Bmfti Α Β « Γ Δ § κηϊ Ε Δ ~ » Γ Δ -μ  
ΕΓ, &ά τοϋτο Ε Α β ·Λ Β + Ε Γ , και tTrtt&j ΑΓ β· 
ΑΒ +  BE +  Ε Γ  kal Α Ε »  ΑΒ 4* BE, δια τούτο 
Α Ε  χ Ε Δ « *  ( Α Β + Β Ε  ) χ  ( ΑΒ +  Ε Γ ) -  ΑΒ X



Ill

Ο ·βις»
Ας^χάμ«ρίιν: Μ—Ν : JiV :A B :H ,x« i ίς  ' Jwtw 

ρίσοψίγ tJv ΆΔ' ΐ ίς τ ίν '  Ε ϋ ιίς <ιήν Ϊ £ . Ας» vi 
ίχ.»Ι*»» ΑΕ ΧΕΔ— Π XΑΓ* % »  ί τ ι  τ& Ε «Τνκι 
< Cntou|i/vn ς·ιγ{ίιί. Διϊη, ί λ  τ$ς κβτ«5χη*τ5ς, Μ: 
Μ—Ν : :  Π : ΑΒ, λοιπον Μ : Μ—Ν : :Π X  ΑΓ * ΑΒ X  
ΕΔ: ΑΒΧΑΓ* τοΰτο Μ :Ν : :  ΑΕΧΕΔ : ΑΕΧ 
ΕΔ-ΑΒΧΑΓ, ί : :Α Ε Χ Ε Δ ίΒ Ε Χ Ε Γ .

• Amfp* «{ρίς-αβις.,. Ας. irtoWoujav τήτ ΑΒ £wf*T 
μ) τήν ΓΔ. («χ. *8.).

Αν άλνβ ις ,
Φανίρδν <1νβίS-ά ΑΕΧΕΔ»*· ( BE 4* ΑΒ ) (Ε Γ4-* 

ΓΔ) =  BE X  ΕΓ 4- BE X ΓΔ 4- ΑΒ X  ΕΔ, 1*ιιί*ΑΒ X  
ΕΓ 4~ ΑΒ X  ΓΛ«=--ΑΒ (ΕΓ 4* ΕΔ)«  ΑΒ ΧΕΔ, fem b  
ΑΕ X  Ε Δ -Β Ε  X ΕΓ -  BE ΧΓΔ 4 - ΕΔ Χ Α Β -  ΒΑΧ 
Γ Δ -Ε Δ Χ Γ Δ 4-Α Β  ΧΕΔ— ΒΔ ΧΓ$ +  (Α Β -Γ Δ ) 
ΕΔ, ίι«ιϊή Β Ε »Β Α —Έ Δ, 'άς ίχβλτ,5ΐ[ ύ ΑΔ ϊως*ίςτ&ν 
ς-;γμίν Ζ ώς* { ΑΒ—ΓΔ)ΔΖ =» ΒΔ ΧΓΔ’ i  yiyptf «Ιτ* 
uvxi γνως4ι, ίικιίή ΑΒ, ΓΔ, ΒΔ *ίναι έιίομΰια, 
Δίχ ταντης r /ίς χατανχκήζς iĵ opwv Α ΕΧ ΕΔ—B E X  
ΕΓ«(Α Β--ΓΔ) (Δ Ζ4-ΕΔ )~=<Α Β -ΓΔ )Χ ΕΖ. Κ«1 

£ λόγος τοδ .ΑΕΧΕΔ προς ΒΔΧ ΕΓ »I»at 
ίιίορ^νος, ί ι* τούτο x«d ΙχίΓνος « 3 .Α Ε Χ Ε Α  πρδς

ΑΒ 4* ΑΒ X  BE-f-ΑΒ Χ,ΕΓ 4- Ε Γ χ  ΕΒ, καί «*«&» 
ΑΒ (ΑΒ 4* BE 4- ΕΓ) ** ΑΒ ΧΑΕ, 8ι« τουτοΛΕχ 
ΕΔ— ΑΒ X ΑΓ 4. BEχΕΒ  , και «rwSn ΑΕ X 
ΕΔ :Β Ε Χ Ε Γ ::Μ :Ν , It· twro Α Ε χΕ Δ ; 
ΑΕΧΕΔ—Β Ε Χ Ε Γ Μ  : Μ -Ν , f  Α Ε χΕ Δ ; 
ΑΒΧΑΓ 4- ΒΕΧΕΓ—Β ΕΧ ΕΓ:: Ν : Μ—Ν 4 
Α Ε X ΕΔ; ΑΒ X ΑΓ:; Μ ; Μ -Ν.



* χχ3
(ΛΒ~ΓΑ>ΖγίνΜ*ι AX’*  ΛΒ-,ΓΔ 
«ίν*» γνβς^ » καδώς καί «ί ς*γμάί Α »ΐ\Ζ* Xowciv 
προοίινρίζομιν χ«ς ςιγμ& ς Ζ  ηχί Ε  $ ιχ  tf?  Δ' ττροτα* 
«<<·ς .4*3x0$ *οδ βιβλίω.-
!■:; At*.x%' πραταοίως τούτες «ΑχχΓλΜς Ομναγ^μίν rfo 
· ζ * ^ μ ^ .  .·»«?*«κίνΐ{ν. - ··

MMt άχ3μ·») i ' χίλινταία «ίρίςταοις to t/rou xou xp«- 
άμαχος. Διΐχοΰτ* i n t i χΐς AA (οχ. ι8, ίίς Πίνβξ δ.)> 
ώ;ς ΙνΟμίτρνι» γραφομίν «ίρκρίριιαν κ\ίκλο« κ»  νψιίνομιν 
t i i  καβίτομς ΒΙ xal ΗΓΘ, Ας άχδ$ .$  βύθβϊα ΙΟΘ, 

■καί ίκ της ςχγμίς Ε  &ς άχδ| παράλληλος «νχίίς i  
ΚΕΑ* ας Ιιηζ«ι>χ8δ«ν άί «M!mt OH, EH, iim t# i  
El ίτ ις  <?ς Ικβλπδ^ ?»ςον να euva«<*vtri«ri τ$,ν rri- 
ptipipuav e{$ x^v ςιγμ^ν. Μ* χ&ος r a c y x w v Ινωδίί 
i  ςχγμή Μ μέ χάς ςτιγμας Α καί Η.

φανίρ&ν «ίναι 6η  ^ ςτ^μη Ο βίνα*. itiopiwt· Π*· 
finUo* 6 λογος χοδ ΑΕΧΕΑ *ρδ«. Β ΕΧ ΕΓ *3- 
vat at ν£ διωρηδίί· 4>ς αίνθίχος Ιξ ixttvot* χο5 Α Ε Χ  
ΕΔ V IE X E M  *ρδς Κ Ε Χ Ε Α , xca ix χοΓ3 λάγ« 
« ί  Κ Ε Χ Ε Α  Β ΕΧ ΕΓ. E m tU  *1 ΒΚ καί 
ΓΑ «Ιναι καραλλιιλο** $ια xouto Κ Ε :Ε Λ :;Β Ε :Ε Γ

A Κ Ε: B E : ;  Ε Α :Ε Γ , καί it*  rovro Κ Ε :Β Ε :: 
Κ Ε Χ Ε Λ ίΒ Ε Χ Ε Γ . Πψπλίον αί ιύθιΤ» ΚΕ χ «  
ΙΟ ώς παράλληλο», δίδουν ΚΕ iBE : :ΙΟ : BO, i*o-

—· ·—» —* —* —t
ptivwt KE ·, B E : :  1 0 : BO* Xowtiv Γ 0 : BO: :K E X  
EA : Β ΕΧ ΕΓ, lx  τοδ δποίβυ Citixat i n  6 λογος 
του δρδογωνίον Κ Ε χ Ε Α  ττρ̂ ς ΒΕΧΒΓ *Tv«t i t -  
δομάνος κ«ά ας δποδίοωμβν ix t tlvat ΙχίΓνος xSv ίνο 
γραμμών Π καί 2Τ.

Η γωνία ΜΗΛ ttvav ton μ ΐ χ^ν ΜΙΗ
(δ ώ π  at δυο auxaf γωνία; *Γναν γβγ*γραμμίν*ι «ίς
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τΔ,αύγό τόζον), »Ιν$α?τημΙ τΑν {ντός -γων wry JS1EA, 
χαί δια τοδτ» ςδ v^P****^* MHEA δ,ννκτα» v« 
ίγ γ ρ α ^  «ίς Iva χόχλον., · · _ v : ··.;,' r

Τοοτο φανίρόνη {τι i  γωνία ΑΜΕ ιίναι ί<η μό 
τ ίν  ΛΗΕ. Ας· «ΐγθ5( τΙ ΛΝ ύπό μίαν χλίσινΜΑΝ 
ϊοην μέ τόν ΓΗΟ. Τά τρίγωνα ΗΟΓ Χαι ΘΟΓ *ϊν*ι 
ίσα’ λοιπόν ή γωνία Γ Η Ο ^ Γ Θ Ο » · .ΓΑΕ·*·»ΕΚΑ* 
ϊπδτ» δτν τα τρίγωνα ΙΕΚ. χαΐ ΛΕΝ ιΐναι ίμοι*, 
χαί 1 Ε :ί£ Ε ::Ε Λ :Ε Ν · λοιπόν ΙΚ Χ Ε Ν  — Κ Ε Χ  
ΕΛ. Ας λαβωμβν T»|y UP *ίς τρόπον ως»- Π Ρ : 
ΠΚ ::Ε Μ :Ε Ν . Ο λόγος τοΰ-ΙΕΧΕΜ  ττρός Κ Ε Χ  
ΕΛ «ίναι {«Τνος το3 ΙΕ Χ Ε Μ  πρδς ΙΕ Χ Ε Ν  ·ότ*ς 
E/VE πρός ΕΝ* λοιπόν ό λόγος τοδ ΑΕΧΕΑ πρδς 
Β Ε Χ Ε Γ  «υγχιιται άπα txrivov τ ίς  UP πρδς ΠΚ, 
χ*ι άπδ τδν τής ΠΚ προς Σ Τ , τοο*’ ίςιν «Ιναι 
ίοος μδ ίχΰνον · της ΠΡ πρδς ΣΤ. Δλλ’ δταν < 
φΐγμδ της. τομής Ε πλησιχ'ζ^ προς τ$ν Ο, τότ* 
χ γωνία ΕΗΟ ^ ΜΛΖ βμιχρόνβι, καί >5 ς-ιγμό Ν 
άμοιβαίω; πλησίαζα *ις την Μ. Ούτως το τίλιο- 
ταΐον δριον, τδ όποιον τί ΠΡ δίν δόναται να πι- 
ράση «ϊναι 4 ΠΚ. Λοιπόν ό λόγος το3 ορθογώνιο* 
ΑΕ ΧΕΔ προς ΒΕΧΈΓ ίχιι διι ίριον ίχιϊνον τίς

—» — ι
ΠΚ πρδς ΣΤ π τοδ ΙΟ πρός ΒΟι

Η ς-ιγμό Ο, $τις ιΐνάι τό ίριον της τομίς Ε 
♦όχόλως δόναται να προσδιοριβθ·$* διότι, ίξ. αιτίας 
το5 παραλληλισμόν των «ύθίΐων ΒΙ χαί ΓΘ, ίχόμιν 
ΒΙ :Γ Θ ;: ΒΟ: ΟΓ, xal ΒΙ ί  ΑΒΧΒΔ: ΓΘ * ΑΓ X  
ΓΔ: :  ΒΟ :Γ0* Λοιπόν δια ν* προσδιορίσωμιν τήν 
ςτγμόν Ο πρίπιι να διαιρίσωμίν την ΒΓ «ίς δνβ 
τμήματα, τα όποια να ?,ν« ιίς λόγον ΰποδιπλά*ιο* 
«χιίνοΐί τοϋ ορθογωνίου ΑΒΧΒΔ προς ΑΓΧΓΑ*
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το3το·.Ιχτϊλ4Ϊτ«ι .λ*  τ ί ς ' ΙΔ ττροτάαιω; το» πρώ
το» βιβλίο»,

Αλλα τό ίριον, τ4 όποιον Ιγνωρίααμίν ίυνατκι 
viltpoeiiopiofr?! 4δχολώτΐρον. Τφ όντι, &; fat&uyt* * 
i - I H ,  χοά i f  άχ8?[ '1Ϊ4 -ieurJiv τήν γραμμήν 4 
xofieio; A t’ άς ίπιζ4»χ0ωβιν «I 'eiiSttftt ΔΗ, ΔΙ, 
ΓΥ . x d  BY* £ f‘ οδ ί ΐ  φιρ&$ ή δικμβτρος ΙΩ *ς 
ΙνωΟ  ̂4  Ω (ΐΐ.ϊϋ *  Η,

Επ«ίή ίχώρι τδν γωνιβν ΔΗΓ, ΔΙΤ iyn  ίιχ  
μίτραν τ4 ίμια» τοϊ τόξα» ΔΘ * το» ίσο» μι 
αντί ΗΔ* δια τοΰτΟ αδται βί γωνίαι ιίναι ίαβι. 
Περιπλίαν τα τίτράπλίυρ* ΒίΥΔ, ΗΓΔΥ ίΰνχνται ν« 
Ιγγραφδωαιν ιις Ιν« χόχλον, i t i t t  αί απόναντι γω- 
νίαι των Β, Υ χολ Γ, Υ ιίναι δρδαί* λοιπον ή γω
νία ΔΗΓ ιίναι ί<π) μι την ΔΥΗ χ*1 ή ΔΙΥ ία* 
μ ί τήν ΔΒΥ1 ίια τοΰτο αί γωνίαι ΔΥΓ χαι ΔΒΓ 
ιίναι ϊααι. Εχ τούτο» ίπβται ίτ ι  τα τρίγωνα ΓΔΥ 
χαι ΥΔΒ «Ιναι όμοια ώς Ιχοντα μίαν χοινήν γω- 

■■ > —»
νί*ν’ όντως" ΒΔ: ΔΥ ::ΔΥ;ΔΓ χ«& ΒΔΧΔΓ—»ΔΥ*

—* . .  ·· —»
xXV ««4 άλλο μίρος ΔΗ «·ΑΔ ΧΔΓ* λοιπ4ν ΔΗ —
— —I
ΔΥ ί  ΗΥ—*Α Δ Χ Δ Γ -Δ Β Χ Δ Γ — ΑΒΧΔΓ* x a ti

τον «Οτον τρόπον σννάγομιν 1Υ — ΑΓΧΒΔ. Δια 
τοϋτο τλ ίιαςοιμα ΙΗ ιίναι ®ρο«£ιορισμίνον( ϊπ ιιίή  
«4 τοιο&τον ιίναι ή. ίιαφορ* μιταξϊ τδν κλινρδν, 
τβν 0»α τιτραγάνων , τα όποια ιίναι αμοιβαίας 
ί*κ μ ι τά ορθογώνια ΑΓXΔΒ, ΑΒΧΔΓ. Πιριπλί- 
ο* 4 γωνία ΒΙΟ ίση μ4 τ4ν ΗΘΙ, ιίναι ία* %*1 
μ ι lit* ΗΖΙ, χαί ίπιιίή παρομοίως 4 γωνία ΟΒΙ 
ιίναι w* μλ την 1ΗΖ, Ιχ ιτ»  ότι τα τρίγωνα ΙΟΒν.



χιβ
ΖΙΗ tTvat ίμοια, καί ί η  ΙΟ :Β Ο ::ΙΖ  ή Α Δ .ΙΗ , 
Ούτως v i iptov τοδ λίγου τον ΑΕΧΕΔ πρ*ς BEX  
ΕΓ, τοδτ' fftv ή τιμή τούτον» τοδ λογον «ς τΑν 
καταςαην τοδ Ιλαχίςου, tlvat von pi τ4 «τραγανόν 
τοδ λίγο» τής ΑΔ πρδς τήν fafopav τ8ν κλινρδν 
των ίύο τιτραγώνων αμβφαίως ί»«ν μλ Τ« ίρβ*· 
γώνια ΑΓΧΑΒ, ΑΒΧΔΓ.

Π I  Ο Τ A 1 1 £  Ιθ ',
Πρόβλημα,

Έχ μια; $*ίομίνης ο γ μ ίί  να «ξ«*μ*ν μίαν *δ· 
β*ίαν τοιαύτην, ως·* τ& διαχωριζίμίνον ταυτης μίρος 
«Λ  μίαν ίίίομίνττ» iwpijriptiav να {ν« ίοον μέ 
ίίίομίνην τινα γραμμήν.

Ε ς»  Α ή ςιγμή ( σχ. 19 . Πίναξ, 5 .) , ix τής ίκρίας 
ίίλομίν ν* φέρ»μ»ν μίαν γραμμήν ΑΘΙΓ Η  
ίιαχωριζόμίνον ταυτης μίρος άπο τήν χιριφίριιαν, 
Z*kaH τδ ΘΙ να i m  ίσον μ4 τήν 0 .

Α ν ά λ υ α ις ,
Entity ίίς τίν αυτήν κυχλον κν to n  χορΙώ 

ίβάχις άπίχου» τοδ χίντρου* ί ϋ  τοδτο έαν Ιγγρά· 
ψωμιν ιίς τδν *δίίομίνον χίκλον μίαν χορίήν ΔΕ 
ϊσην μ ΐ τήν &, τ ίτ· φανβρδν tlvat i n  ή ζητον 
μίνη χορίή πρίττιι να «πέχ$ Ια τοδ χίντρου ίσον 
ή Δ Ε , ίτλαδή μίαν ττοοότητα ίσον μδ τήν ΓΖ. 
09«ν avfm ή χορίή π p in t να ebrrtrat τής a r· 
ριφιρ«ας τής γραφομίνΐϊς ίχ τοδ χίντρου Γ, μέ τχν 
ακτίνα ΓΖ. Τώρα ίπαϊή ή ?ιγμή A tlvat iiio -  
μίνη, ή ^αχτβμίνη AH ύς τον κύκλον tlvat γναςή 
καί &ά τοδτο Α ©I tlvat προβίιαρισμίνχ.

Σύνββσις.
Ας: f»p5$ μία χορίή ΔΕ ί·η μί τήν θ ,  ίχ  τής 

Γ  Δς αγΟ* ίχ ί ταύτ7ϊς τής ·ύδ«ί«ς ή χαδιτος FZ*



χιά μΐ * h  ixtfv* Γ2 ας γραρδ$ ιίς «υγχιντρυώς 
χώ&ος. Η liparcTOjJyn ΘΑΙ «ίς το3τον τΑν χιίχλον 
ΐΤναι Α ζήτουμέντ} ίύδιϊα* έπηδ^ ilvat φανιρδν ί η  
«ί χ Ο ρ & ά θ ϊχ ίά Δ Ε ,ώ ς  ισάκις {«τέχουσαι τον 
κέντρουj tTvat ϊσαι μ*ταξυ των xal μέ τ4ν &ίο- 
μιένίιν «ύΐβΐαν θ .

Ο F Ο I  Λ 2 t  1 Κ.*.
UpA β^χμ α ,

; Έχ μίϊς ίϊϊομίνης ςίγμΑς να αξωμβν μίαν «Jfl&w, 
Afl τ4 ίιαχωριζάμινον ταυττίς μέρος ϊ ι ύ  Ιυο σνγ* 
χιντριχας χιριφιροίας, να ίναι ίσον μϊ διίομένην 
fivi γραμμήν. .;·-.■

.Zuriitat να |χ  tfo ςτγμΑς A ( αχ. *β.)
4 ; σύβιϊα. ΑΒΓ, ως* τΑ μέρος ’ ΓΒ το ϊιαχωριζά* 
μανον ατΑ τχς ίόο κ*ριρ«μαίας ΘΕΓΛί χα\ 4ΖΒΑ 
#α Αναι ίσον μΑ τΑν. Δ.. . 
ν:·· ·;Ε^ -,- .Αχοιαςί^χοτ» ' ς*γμίς θ  λαμβανομέν^ς έ«ά 
ρμας..;γ#ν·.· ̂ ^ορίένών «ριφοριιων ας ftp$$ 4 χορ$Α 
ΘΜ**·ΕΓ, χιά - ί ι ά  τοιίτών :· ας ριρδΰσιν at xaittw 
OK χ«ά OH. At .foot- χορΑαί ΘΜ xai ΕΓ οπέ-
S uv ισάκις το5- κέντρου, xal ίια τίς άνητρίφου 

κί-τοτος JA*=»BZ‘ oti toStO τα ίμίσια τούτων 
»βν χορίδν άναι ίσα, τοΰτ’ίς* ΘΚ*·=»ΒΓ, χ»  ΙΚ.·*·· 
ΗΒ. ΑοιχΑν 01 έκτίς. S n  «Ιναι ίση μί *4* ΒΓ, 
otvin καί ίιίομένΐ* intrat έχ τούτον An 4 9*γμ4 
2, καθώς xed 4 -χορ$4 ΘΜ 4vat ιτροσίιομσμέν*. 
ΤΑ αυτΑ ύπάρχίΐ, καί Su τήν ΑΗΓ 4ης asTttctt 
« 5  κϋχλου ΟΚΗ, το3 Αττοίου 4 ίΰθιΐα βΜ «tvw 
Αραχτομέν».

2ύν9ισις.
Εκ ςίγμίς τ*νΑς; θ  λαμβανόμένίις χατ* αρέσχκαν 

jW  μάίς Tfiv wptfipwfiv, ας ρ»ρθ$ μία σόδα*-ΘΙΜ



τ<καύτη, t5?e τδ μΖρος. ΘΙ να ίναι ftov τδν Δ, 
|5χ\'ταντης της .ίΰθαας ας άχδτί ή χάΰίτοςΟ Κ , 
χα» ,λαμβανομίνης.' τ?ς ΟΚ * ώς άχτΐνο; xcd .toS 
•«{«ίου Ο ώς «άντρου, ας γραφβν; χυχλρς, «ίς 
Ti»v ;4««wv ας iyfl?, Α ίφαπ^ομένν) ΑΒΓ. Β  «ύθιΐα 
«δτη πληροί ' «ς τδ . πρόβλημα. Διότι ad χορδβά 
ΕΓ χαί ZB civet άμοιβα'ως fact μΐ τάς ΘΜ χ*ί 
ΙΑ αΐτινις άπίχουν ίβ««ς τοδ χίντρου" δια τοΰτ» 
τα .4 μ ί« «  αύτ«ν «Τναι ϊβα, τοδτ’ Ις» ΗΓ*=“»ΘΚ, 
x«i.* ΗΒ=»·ΙΚ. :δδεν ΒΓ«*»Δ, <

Φανερόν iTvw δη  τδ ; αιώρημα &F τ δ ν ;  ίυά 
ntyytptiQv «ίναν «ς την Ιλαχίρην χατάραοίν τί\* 
δταν ij: ΛΓ δ«λ(^η «πδ τδ χοντρόν,' χ«1 «ϊς τ$ν 
μ*γίρην, δταν ή ΑΓ γ*νη 2̂ αΊΓτομ.<ίνν) τοΰ ίντλς 
χύχλου. Δια τούτο Α δίδομίνη «ύΟιΓα Α περιίχ*τ« 
μίταξν δυο δρίων, «urn δϊν δυνατοί - να γίγγ μ*, 
γάλητίρα τό^τίτρ<*γ«ν$*ης £ιζης της δ& ^ρ α ςτδν  
τίτραγώναν τδν αχτίνων τδν δίδρμόναν χύχλ«ν* 

Π Ρ Ο Τ Λ 2 1 Ζ JtAf.
Π ρ ό β λ η μ α .

Διδομίνων δυο χυχλων, χαΐ μιάς ριγμ?ί; Ιπν τ^ς 
αδθίία; ήτις Ινόν*; τα χίντρα αδτδν τοιαντης, &V* 
%» άπορίματά της' «πδ τα χάντρα τδν χόχλων να 
δ,να; ανάλογα τδν αχτίνων, ζητείται να flpOfi μία 
Ά λλη ευθεία ίχ ταυ τής τη{ ργμίς, «ρ« το διαχω* 
ριζο'μινον μέρο; άττΔ ταρ δυο περνφιριίας' ναι : ίχίρ 
δεδομένου μηχος. · ' . · ' ' ·

Ερωταν Α χαί Ε ( οχ. »*. ) τα χίντρα τδ* 
δυο χόχλων, α; υποΟέαωμεν δη ι$ ριγμή Α της 
ευθείας ΔΕ εχει τοικόττ,ν θίοιν ώρ* Α Δ; ΑΕ;:ΔΙ4 
ΕΚ. Ζητείται ν* . φερθεί ** ταυ τη; τίξ; ριγμης Α 
4  «ύΟιΈχ ΑΒΓ <2ρε τομίρος ΒΓ ναίναι Ταονμΐ rJjv A,

ϊι8



Ανάλοσις.
- ι - s . ' . ·

Ας Ιπιζίυχδΰβιν «I γραμμαί ΒΔ καί F£* ir i t is  
ΑΔ:ΑΕ::Δ1 *  ΔΒ;ΕΚ η ΕΓ, δ ιΐ  τοΰτο * ΒΔ 
«ίνα* παράλληλος της £ Γ , λο*πον ΑΔ ;Δ Ε : :  ΑΒ ; 
ΒΓ. Αλλα ΑΔ καί ΛΕ ιίναι StJoptivat, καθείς κ«1 
ή ΒΓ ί|τ»ς iltat ton μ.4 τλ> Δ* λοιπόν ή ΑΒ 4»« 
«ροαΑία^ίβ^ντις δίαιως χιά μίγέθοος.

2 JvSt βνς.

Ας ληφδίΓ ριία γραμμή Μ τοιαότη ώ?β ΕΚ— 
Δ Ι:Δ Ι::Λ :Μ . Εκ τ$ς ςτγΗ·$ς Α «ς άγβ§ *5 ΑΒ 
ton τό,ν Μ* λέγω δ η  ΑΒΓ «Τναι 4 ζητβυριένη.

E tfiifa ' ίξ ' νποδίβιώς, Α Δ: ΑΕ: :  ΔΙ ί| ΑΒ : ΕΚ 
ί  ΕΓ’ λοιπόν ΔΒ ϊίνάι παράλληλος τίς ΕΓ, και 
^ ίχ  τοΰτοί ΔΒ Λ  Δ1: ΕΓ ή ΕΚ: : ΑΒ: ΑΓ, ίποριένως 
Ε Κ -Δ Ι  ΓΔΙ: {ΒΓ : ΑΒ* άλλ* Ε Κ - Δ Ι : Δ Ι : :  A ; 
Μ δ : : Λ : ΑΒ* λοιπήν τέλος πάντων Β Γ :Α Β ;; 
Α:Μ* ίπ*τ«* δη  ΒΓ*=Ά.

Π Ρ Ο Τ Α 2 Ι Σ  ΑΒ*·

Π ρ ό β λ η μ α .
Διίιψίνων 5υο κύκλων έξ ων ό <Τς «ΐνβι ίντός το5 

ίλλον, ν« αξωρίίΫ Ικ {Μάς. ίι^οριίνης .ςτιγρίς «πί τ?ϊς 
πίρκριρίΓας τοδ (λίκροτέρον, και ίτλ τ?,ς γραφής ίτις 
iiiux  τα δύο κέντρα (λίαν tvtawv τοιαύτην, Ας·* 
το {χΐταζο τΏν δύο πίριφίρηων (*έρος, να 3 m  ίσον 
|*Ι δβδοριέναν {Α$$χος.
.. Πρέπίΐ ^λοιπόν '·ν« φέρωμίν τ?:ν ΑΒΓ ( σχ, a*; 

ίίίναξ. 5 .) «ίς τρόπον ώς·* το διαχωριζο'ρνον ρκέοος ΒΓ. 
ϋ* ίνα$ ίσον’ {*i τ3ν ΡΡ. {·*)

f )  Elf* "ni>{' jdi'taxxi» »njj««5m  ‘ i  ιίίιΐα KP xal is K2 
iwt 6, wit-ϊϊ.

**9



ISO

'Α ν ά λ υ β ις .
Ας φιρβδαιν «  γραμμαι ΒΗ, ΗΓ xoa ΖΠ, Re 

to? sirrpo'J B το3 μβγάλητίροι» ανχλό»' ας 'ίχΟ | 
lid  τ$ς AF 4 κάθίτος ΙΕ* ας ληφίϊ[ μιτα ταδτβ 
ι| ΙΑ“ ΒΓ ας A ΙΚ παράλληλος τίς ΒΗ. 
Eid τ ίς  προίχβολίς τ ίς  ΑΘ ας ληφθΟ·̂  μία το* 
τάρτη ανάλογος AM των γράδων, ΑΚ, AH, ΑΖ* 
I» τ$ς ςίγμης Μ ας άχ8$ Α ΜΝ παράλληλος τ ίς  
ZQ ί[ης ας mjvairavT/cnj ττίιν προίχβολήν τίς ΑΓ ιίς Ν.

Επιιδή ΑΚ παράλληλος της ΒΗ χαί ΖΠ τίς  ΜΝ’ 
/ tvneu ίτι ΑΚ ; AH : :  ΛΑ ; ΑΒ , χαι Α Ζ : A M ; ;  

Α Π : ΑΝ* άλλ’ Ac της χατασχίυΑς ΑΚ : ΑΗ : :  ΑΖ: 
AM* λοιχδν ΑΚ: ΑΗ:: Α Λ :Α Β:: ΑΠ: ΑΝ* έ* 
tovtou t z iται €τι Α Κ :Α Η ::Α Α -Η Α Π  Α ΠΑ: 
ΑΒ-4-ΑΝ η ΒΝ. Αλλα ΙΠ=~ΙΓ χαί ΙΑ=»ΙΒ, 
λοιπόν ΙΙΑ^ΒΓ==>ΚΡ' |ξ  αιτίας δΐ τΟδ παραλ- 
ληλιαμοΰ των «ύΟίιών ΑΚ, ΙΕ  χαι ΒΗ ή ΚΕ ιΐναι 
*?αη μ! τήν Ε Η , χαί δια τούτο ΑΚ ιΐνα; ί ι ίο -  
μίν/u Συνάγομβν δΐ δτι Ιταιδη elvai γνω^οι οί τρίϊς 
πρώτοι δροι τ?ίς αναλογίας, ύ τίταρτος A ΒΝ ιίναι 
παρομοίως γνως·<ίς· Αλλα πιριπλίον ΑΓΘ^^ΑΖΙΙ “ · 
ΑΜΝ’ λοιχδν τ4 τρίγωνα ΓΑΘ χαί ΑΝΜ, τα 
όχοία ίχ<ouv μίαν άλλην γωνίαν ϊτην, «Ιναι δμοια. 
Δια τοδτο ΑΘ : Α Γ :: AN: AM, xal ΑΘΧΑΜ*3··. 
Α Γ χΑ Ν , Δια τοΟ τιλ*ι»ταίου τούτοιι ίξαγο}Πνο* 
βλίπομβν δτι τΑ Ορθογώνιον τών τμημάτων ΑΝ, 
ΑΓ «ΐς τά όποΓα διαιρετοί Α γραμμϊ Γ Ν ,. ίτις 
•Ιναι προαδιοριτμίνη, «Ιναι γνωςΑν* λοιπδν ΑΓ «Ινα» 
γν«ς*η το τον βίς 6ίαιν, δα ον χαί «ίς μίγιίος, 

Σάνβοσις.
A9* ον ληφΟη ά Κ Ε=ΕΗ , άς ς>ιρβ| Ια τ ί ; Α  

Ιως «ίς τΑν Μ μία τιτάρτη ανάλογος τβν «νδιιών ΑΚ,



AH καί AZ* ας' λτ,φδοΐίν £ΰο γραμμαι ΚΡ χ«ί ΚΣ 
.«Ζτινίς ν* ίν«ν μίταξ’ί  των ώς i  ΑΚ ττρ̂ ς τήν 
ΑΗ. Ενς t^v ίτιγ{ΐ^ν Ο ας ίιχιρίβή ιί ιϋβιΤαΣΡ 
*ίς &ί« τμήματα w * 3 t« , . <3?# 2 0  X  ΟΡ—Ά Θ  X  
AMj xid τέλος «βίντ«ν ίχ τ$ς 'τιγμνίς Α μέχρι 

; *$ςν Χίριφιρίίας τοΟ μ'ίΫ'αλητέρΰυ κ»κλου, «ς ftofcj
μ »  eiflita Α Γ«·Ο Ρ. 'ACirn «ϊν« i

ΛιΑ να ‘««οίιίξωμίν τοϊτο, Si; φίρωμν τας ίΰ· 
6ei*5 Τ θ !, BH·. ittd ΖΠ, τήν MN παράλληλον τ ίς  
Z tt, χίζ' i i  . E l, KA ‘ πβφαλλτίλούς τΐ,ζ ΓΘ. E mi$A 
*Λ-=-ίΒ,· Μ  Ιή  — ΙΓ, HA. *Tvar; ?** μ  riiv ΒΓ 
t i  τρίγωνα ΓΑΘ x*l ΆΝΜ  eivai ίμοια, και iiit 
m Cto Α 'βί λ Γ  : - AN : AM* o*3tv, Α θ X A M -» A t X 
AN. AAV U  τίίς . ■·χάτ*βκιν$ς, Αθ X  AM*— 2 0  λ  * JP 
ltd  AE«—OP* AqvbAv AN «* 2 0 . Τώρα ή ΐδιάτης *r£>v 
τίαραλλ^ών. ’■ μας 8i$u , ΑΚ : ΑΗ ν  ΑΛ: ΑΒ* άλλ’ 
Ιξ ύποθίσίως, , ΑΚ: A H :: AZ : AM ί  ; :  Alt : ΑΝ, 
λοιίϊδΜ ΑΚ :Α Η ::(  ΑΛ-ΗΑΗ) 41 Β Γ :(Α Ν  +  ΑΒ> 
ί  ΒΝ. Εκ τούτον Ιπίται ffti Β Γ : ΒΝ: :Κ Ρ  :Κ 2 , 
x«i Β Γ :Γ Ν ::Κ Ρ :2 Τ *  «λλί Γ Ν ^ Σ Ρ , 
ΒΓ*^ΚΡ, «δα* ?τ* “αη μ^,τήν £ι£ομίνην γραμμήν,

o r . o i A i i  ι  
Up  tf β λ ή μ α .

Ex too itpow τ ίς  iut^irpiy ίϊίομίνου χόχλου, 
yst ίζωμιν iwStMtv τοιαότην ώς·* το ίωχωρι*
ζόμ#ν« μρος μίταζυ τ ίς  πΕμφιριίας χχί μιας χα* 
Κτο* #ϊς rftv iufputpciv να $ν«. ίβον μ  ίιίομνον

• Zoyrtfrai να φ/ρωμιν h  t f l (  Α (αχ. i Ϊ . Πινχξ. 5.) 
t b  xuBxmcv A t ιΐς τρόπον ώς:# t i  μρος ΒΓ V» τΙυικ 
ίαβν μ ΐ x b  Η©.

i t



laa
ΛνάλιΐΦίς.

A; ίχιζενχδη ή ΒΔ. Η  γωνία ΑΒΑ ώς ίχονοα 
τήν κορυφήν της ΙπΙ τής πιριφιριίας, και τα άκρα 
της ini τής διαμέτρου, «Ινβα όρδή, καί ίβη (4. τήν 
ΑΕΓ. Δι* τούτο τά τρίγωνα ΔΑΒ κ« ΓΑΕ, τα 
όποια έχουν πιριπλέον μίαν κοινήν γωνίαν,.είναι όμοια, 
έίτομενως ΑΒ .* Α Δ :: Δ Ε : ΑΓ* Xounv Α Β Χ  ΑΓ··»· 
ΑΛΧΔΕ. Αλλοι τό Ορθογώνιον ΑΑΧΑΕ »ϊν« γνω* 
ς·όν* λοιπόν γνωςόν είναι καί τό ΑΒΧΑΓ. Επειδή 
περιπλίον ή ΒΓ είναι δεδομένη.* δια τούτο ΑΒ είναι 
προοδιοριβμένου. μεγέθους, και άκολούδως γνωςής φί«ως, 

2«νθεοις,
Ας έκβληθ| ή Η θ  ίως τήν ςιγμήν I  ώ?«- HI X  

ΙΘ=·ΑΔΧΑΕ* άς fip9ij είς τον κύκλον μία χορδή 
ΑΒ ίση μό τήν Ι θ '  λέγω- ότι αυτή είναι ή ζητου* 
μίνη γραμμή. Διό·», Ιαν φέρωμεν τήν ΒΔ, ή fa* 
νερά όμοιότης των τριγώνων ΑΒΔ κ«1 ΑΕΓ μας 
δίδει τήν αναλογίαν, ΑΒ; ΑΔ ; ;Α Ε :  ΑΓ’ 08εν «ν- 
ναγομεν τήν ί.ξίσωσιν ΑΒ X  ΑΓ ΑΔ X AE*“ *Bl X  
Ιβ , Επειδή ίό ΛΒ~»ΙΘ, δια τοντο ΑΓβ=»»ΗΙ καί 
Β Γ ~ Η Θ .

D P O T A U I  ΚΑ%
Π ρόβλημα,

Εκ μιας, δεδομένης ς-ιγμής ini τής «ύδιίας, ή τις 
διαιρώ εις δυο. ίσα μέρη δεδομένην γωνίαν, να όζω 
μεν άλλην Ιυδεΐαν, ώ?« το περιεχόμενον μέρος μεταξύ 
τώ» πλευρών τής γωνίας ν» ήναι ίσον μό δεδο
μένου μέγεδος.

Εκ της ςτγμής Δ (οχ. a4· Πίνκξ. 5.) h i  τής εύδιίας 
ΑΔ ήτις διαιρεί τήν γωνίαν ΒΑΤ εις δυο ίσα μέρη* 
δελομιν να άξωμεν εύδιιαν τοιαύτην, ώς τήν ΒΓ, ?οην 
μό διδομένην»- .



ia3
ftvcftuai?.·

Ex τΰν τριδν ?ιγρβν . A, B, Γ ας διΛδη »ΐ; 
σίκλος* &ς <ρερΟ?ί ή διάρετρός ΕΖ χοά ή ευθεία AZ* 
■fxvip̂ v είναι δτι 4 χόχλος οδτος, χβά δι* τοϊτο τ3 
τρίγωνο» ΒΑΤ είναι διδορίνου ρβγίΟους. Ειειιδή 
εχοντις τήν ΒΓ χιά τήν γωνίαν ΒΑΤ, εΰρίσχορι* 
τδ τονεϊτεν ρίγι&ος γρκροντες τμ$μα xvx^ou ίχανδν 
να χωρΙβη τήν γωνίαν ΒΑΤ. A W  ίπειδή ή γωνία 
BAE* είνοα ten pi τήν ΓΑΈ, τδ τίξον ΕΒ είναι 

ίβο» pi τ4 ΙΈ , χαί ή διάμετρος ΕΖ πίπτει χβτα- 
χάΟιτος Ini τ ίς  ο?μι»ίί*ς τ?ς—ΓΒ» Τώρα με τδ 
να ήναε ά ΑΔ διδομίνη, ή Α Ζ  προσδιορίζεται εις 
μίγεβος & ψ  τής τελευταίες προτάσεως. Λοιπον ΔΒ 
γίνεται γν«ζ·ή εις βίσιν χ ά  μίγείίος, .

ϊ ι ίν δ ε β ις .
Επί τής διδεμένης ευθείας «ς γραφδή-χόχλος ice* 

vi< να χωρίβη τήν γωνίαν ΒΑΤ* .ας διαιρεδή το 
τ<ίζ*ν ΒΓ εις δόο ίσα μίρη «ίς τήν ςιγμήν Ε. Ex 
τής ς τγ μ ίς . return?, δώ  -τής τελευταίας πρατάαεας, 
4ς fipftj 4 εΰδιια ΕΔΑ ούτως, ώς·ε ΑΔ ν£ ήν«ι 
Ιση p i r i  chrfpjp* τ ίς  δεδομένης ί ίγ ρ ίς  »*ο τήν 
χορυ^ήν τϋς γωνίας. ΒΔ, ΓΔ δίλευν είναι τα δώ» 
τμήματα τής ζητουμένης γραμμής, διά των 4πόίων 
4 ·έβις της άμέαως προσδιορίζεται.

Επειδή ή γωνία ΒΑΓ είναι ίση p i την δεδο» 
ρίνην γωνίαν, χαί ή ΑΔ τήν διαιρϊϊ εις δύο ίσα 
μέρη, δκίτι τδ τόξον ΒΓ «■ ΓΕ* πιριπλέον Ιπειδή 
ΑΔ είναι Γ<τη με το άπο'ς-ημα της' δεδομένης ςιγμής 
άιΑ τήν χορυφήν το ϊ τριγώνου, καί ΒΓ είναι ίση 
μ ίτ ί ,ν  δεδορένην γραμμήν,’;διά τοίίτο ϊηεται δτι 
τλ χαταοχευαζύμενον βχήμ* πληροί εις 3λχς τάς 

■'««•ήχας τοδ προβλήματος.



*Μ
T i πρόβλημα «Ιναι ίικτικαν όρίου. Επίΐίή φκ* 

ν«$ον οίνοι ότι $ ίϊίομίνη γραμμή ΒΓ ίυ^αται .να 
iyat τόσον μικρά,, ώςά. να μή ήμτ^ρΐρ να φ(}*β·ρ 
«5 τ4ς πλίυρά; τί5ς γωνίας 3 AT. 5  ανωτέρω κα- 
τασκιυή ς>«vepovei τήν ίλαχίςτιν κατά^ασιν της ΒΓ* 
διότι ή ΕΑ δόν δυνχται νά ΰττβ^βί τήν διαμβτρο* 
ΕΖ, καί τό όριβν ύπαρχοι, όταν αί δυο αύται ούδιιαι 
ίφαομόζωνται, ούτως ή 3Γ φίάνίΐ ιίς το όριόν της, 
δταν ήναι κάρτας' iiri τήνΑΑ* δυναμβδα να πα· 
ρατηρόσωμιν ότι τ ό τ ·  τα τμήματα ΒΔ, ΓΔ ίΐνχΐ ίσα.

Β ί Ο Τ Α ' Ι - Μ  ΑΕ’.
Πρόβλημα.

Εκ της κορυφής 2νος ρόμβου, να φίρωμον οΰΟίϊαν 
τοιχυτην ως* το μίρος τό μιταζύ τ&ν δυο πλίυρων 
οπού αυτή συν απ αν τα τας δυο πλιυρας, να ήν» 
διϊομίνςυ μήκους,

Εςω ΑΒΓΔ ( σχ. a5. Πίναξ $) ίίϊβμβνβςτις ρόμβος, 
τού οποίου ή πλίυρδε ΒΓ ιΐναι προίκβλημόνη* Ζ*· 
τίϊται ίχ της άπίναντι κορυφές Α, να φίρωμιν 
την ΑΕΖ βςο το ίκτός μίρος ΕΖ να η ναι ίσον 
μ ί δίδομίνην eOdttav,

Α νάλυσις,
Ας Ιπιζίυχβ^ ή «ΰΟόια ΑΓ» #“Π« «ς ίκβληίίί ϊως 

ου να συναπαντήσει τήν γραμμήν ΕΗ ή οποία κ*· 
μν« μό τήν ΑΕ μίαν γωνίαν ΑΕΗ ισην μέ τήν 
ΑΓΖ. Φανορον «ίναι δτ* τα τρίγωνα ΓΑΖ καί ΕΑΗ 
«ναι όμοια, έπομόνως ΑΓ: ΓΖ;:  ΑΕ: ΕΗ άλλ* i  ΓΕ 
•«ιδή οίναι παράλληλος τ?ς ΑΒ, ίχομον ΒΓ :Γ Ζ :: 
ΑΕ;ΕΖ* λοιπόν ΑΓ:ΒΓ; ; ΕΖ : ΕΗ. Τώρα οί τριΤς 
όροι ταυτης της αναλογίας ίοδομίνοι*. λοιπήν
καί ό τίταρτος προσδιορίζει. Πίριπλίον ή γωνία-



ΑΓΔ ilvoti ίτη {tl tr,» ΑΓΒ ft jd  tftv ZTHj iiv 
(ΐ{ έχάςην τούτων των γώνι&ν ftpa«tei)9i ft yavi* 
ΕΓΖ, t*  «poxvjmvt* άίροίσρλβτϊχ ΑΓΖ ft ΛΕΗ, 
xal 1'Tft tlviit iff»* Sia τοίτο τ* τρίγων* AHE 
κ» ΕΗΓ tlyai opwi*, «χΛλον&ως AH: EH:: El I:

rl
ΓΗ> ft ΕΗ — ΑΗ Χ ΓΗ . AXk* άνωτίρω ίπρ*«&ιορ·:σ9η 
ft EH* λοιπών ’tV έρ$ογώνμ>ν Α Η Χ ΓΗ  προσδιορί- 
ζ»τ*ι. Τώ ϊώτδ ώώΛβυδί Ai& .tftv Ε, τήν
Η  x*t τήν «ΟδιΓαν ΑΖ»

ΧύνΑιέι;.
Α ς  ίπώϋτωμβν An. * 6  Ailojdvov τρΐμα elvat Κ. 

A; έπζινχβί} ft AF* ας ληφδΐί μια τβτάρτη ανάλο
γο; X των τριΰν γ'ρ«ρι1ιδν ΑΓ, ΒΓ, Κ* «κιτα 
δς λή$Λ?ί sui τίς ft ΑΓ »ι; χ ftv fiypiftv Η ,

4ς* ΑΓχΗΓ«**»Α« Ksu τ/λος πάντων u  -rftj 
fiypift; Η  |d  Tftv άχτΓν* HE“ —A «; ypaodf 
-τίξον χυχλοιι, τώ dwfei W|avii rftv ΓΔ it; την
cvypirv fe^Afyi» Anft AEZ dvat ft ζήτουρ*ίνη ysauuft.

• * · — * ·’
EtietAft ΑΗΧΗΓ«**Α*»ΕΗ, ίπιτβα δ η  AH: 

E H ::R H  :ΓΗ»~ T tfto  φβνιρόνΐι An τα τρίγων* 
AHE x«d ΕΗΓ ιΐναι Spiota* δια tout* ft γωνί* 
AEH elvca ί*η pd Tftv ΕΓΗ ft ΑΓΖ, λοιπών τ k 
rpiyteve AEZ xed ABR tlviu παρομοίως optowt* ίπο- 
ptivto; ΑΓ: ΓΖ .:: A E : EH. Αλλ’ <iiw άλλο pdpe;> 
ΒΓ :Γ Ζ : : AE:EZ* λοιπών Α Γ :Β Γ ::E Z :E fl*  ?χο· 
puv πβρορΐοίως AP .· ΒΓ : :  Κ : A* λοιπον Κ«=ΕΖ, 

Α λ λ η  Αύσις." '
Ανάλυσι;.

* Ας «χ&ίί ft ΖΗ (σχ. a 5. Αις ϊϊίναζ 6 .) ώ?ι να οχη- 
ρρατιζ'ρ tftv γωνίαν ΑΖΗ ϊσν,ν pd την ΑΔΓ* άς λτ,φ5|



4 ΓΘ— ΓΕ* U  τ*{ Γ «ς 4 ΓΝ—  
ΓΑ* τίλος 4; ίτιζιυχθώβιν αί tiilTot ΓΗ χαί Αθ, 

£iwt&& τα τρίγωνο» ΑΓΝ tivai moxiXi; 4 γω
νία ΓΑΝ elvaa ϊβη jti τήν ΓΝΑ* καί 1*ιι$ή 4 διαγώ
νιος AT διαιρίϊ «ς δυο ϊτα (ο/ρη τήν γωνίαν του 
ρόμβου ΒΓΔΑ* τα τρίγωνα ΑΓΕ χαί ΑΓΘ «Τνβα wa* 
•Giv τοναγομιν δτι ΑΕ t h c a  ίβη μ# τ4ν Α θ καί 
4 γωνία ΓΛΕ ton μΓ μήν ΓΑΘ. Τα τρίγωνα ΑΛΕ 
χαί ΑΖΗ tlva ομοι*, Ιτομίνως ΑΔ:ΑΕ: ι ΑΖ;ΑΗ, 
καί ΑΔΧΑΗ*» ΑΕΧΑΖ. ΑλΧ 4 γωνία ΑΓΔ«* 
ΓΑΔ«=*ΓΝΔ* λοιπύ τα τρίγωνα ΑΔΓ χαί ΑΓΝ «ίναι 
%οια, χαί δια τοντο.ΑΝ :Α Γ;: ΑΓ ;ΑΔ* δδιν AN X

— 3

ΑΔ=*"ΛΓ. Πίρνπλίον i i r t i& i)  AT διαιριΐ (r) τ4ν γωνίαν
—1

6>ΑΖ βΐς δύο ίτη μίρη, δια τοδτο ΖΑΧΑΘ=*ΑΓ-Η
■ —*

ΖΓΧΓΘ 4 ΖΑΧΑΕ=ΑΓ-μΖΓΧΓΕ, λοιπόν ΖΓΧ

Γ Ε = Ζ Α Χ Α Ε  — ATf - A H X A A - ΑΔΧΝΛ «~ 
ΝΗΧΑΔ. Αλλα ΒΑ καί ΓΕ μ», το ν*. ίναι η α - ,

(ι) Ο^Μ, Εξαίτίαε των όμοίωντρίγωνων ΛΒΔ,
ΑΓ£ { ολ* 2 4 )  ^χομίν Α Β Χ Α Γ - Δ Α Χ Α Ε ·^

ΔΑ (ΑΔ-4-ΔΕ )«=ΑΔ ΧΔΕ 4· ΑΔ τώρα ΑΔΧ
Δ Ε ββ Β Δ χΔ Γ ,  X o i v o v  Α Β χΑ Γ ^Β Δ χΔ Γ -μ»·
— S
ΔΓ, δηλαδή tec κάϋε τρίγωνον tap δΐαιρίσωμιν τ»)α 
yuvutv αυτοί «ς $νο ίσα μίρψ-'-ro - ορθογώνιοι» 
των δνό ττλίυρων α! όττοκκ Trtpifyovv την γωνίαν,- 
«να» ’ίαον μί τό τιτράγωνον τής διατιμνονοης *\i* 
ον τό ορθογώνιον των ίι/ο τμήμάτνν τής. αλληδ, 
jrAevpic.
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ραλλνίλοι, ίχομιν Ζ Γ : Ε Ζ :: ΕΔ: ΑΕ : : E Z :£ U >  
χ*ι Γ £ : Ε Ζ : :  ΑΒ 4 ΑΔ:ΚΖ, Jaxsb ΖΓΧ ΓΕ ;

ΕΖ : :  ΑΑ: AH : ;  ΚΗ Χ Λ Δ : ΝΗΧΕΗ* Α Χ  *τπι-
—*

*4 Ζ ΓΧ ΓΕ — ΝΗΧΑΔ { m at δη  Ε Ζ = Ν Η Χ  
ΑΗ. ϊ χ  ταύττς τίς ηλιυταία; ίξιοώβιως φανιρον 
γίνίτικ ίτ ι  4 ΑΗ, 4 ς-ιγμΑ Η ιίν» προβδιοριτμίνα. 
Τώρα, Iki Μ  τίς  ΑΗ γράψωμίν tv τμ ίμ* ίχανο* 
ν* x«pi(nj rfW γωνίαν ΑΖΗ — ΑΔΓ, 4 ς·ιγμ4 Ζ 
δίλιι «&ρι&4 ini του τδξβυ τούτον τοδ τμ/ματοί 
4 £i χοινή τομή τούτου του τόξου μ& τ4ν ΒΓ «ροσ- 
ίιορίζβι τήν Μην τ4ς ς^γμίς Ζ,. καί ούτως γινίταί
γγ«τ4 4 ιύΛΤβ. ΑΖ.

ΣύνΑβα.ις.
Ε τ»  Κ τ4 μίγεΟος τοΰ' δόθίντος τμήματος; Α’ς  

tup £9$ 4 Λ, t4c ύποίας τ4 τβτράγωνον να ίβοίυ- 
«τρ4 μέ τδ «δρχαμα tCv «τραγώΐων Κ. και τ/;γ  
διαγώνιου ΑΓ* ας ίχβλχδ$, 4.ΑΔ, xol ix τ%  ςτγ- 
μ4ς Γ ate «χθ4 4 Γ Η ·»  Λ. ΕττΙ τ ίς  Α Η , ας. 
γραφθώ τμ4μ* ίχανδν να χωρίοτι tr,v γωνίαν ΑΔΓ* 
&C Ινωθ$ 4 Α μ ί τ4ν Ζ ίπου τδ τμήμα βυνα— 
*«ντ* τδν ΓΒ, λέγω δη  4 ΑΖ dvat 4 ζτ,τονμίνΐ) «υδίΐα.- 

Δια να άποίιίξωμιν τοδτο, ας άχθη 4 ΓΗ·“  
ΓΑχβά £ς ίιηζΐυχόβαιν at HZ xsd ΕΘ. Tit τρίγωνα 
ΑΘΓ καί ΑΕΓ tfvatloa. Τφ δνη ή γωνία ΑΖΗ 
ί*ύδ4 . (Ιν«ι ?m, έχ τίς. xa-cacxtu^e, μί τον ΑΛΤ* 
&αι παρομοίως ΐτη .μ ί τχν γωνίαν, τήν οποίαν 
<ηριμ«τίζω p i *4» ΑΔ 4 *ρβαβολ4 τίς. ΒΑ «πδ τας 
ΑΔ, χα  διά τοδτο ΑΒάπτιται ταυ χόχλου. «ίς .το Α* 
ίχονβα.δια ρ^τρον το ίμιβω του τύξ$υ ΑΗ λοιπδν ή. 
γωνία Μ Θ ~ Θ Ζ Δ — Μ Ε  , καί ΒΔΓ- ΒΑΘ &

ιΐ7



ia8
ΓΕΘ*“ ΔΛΓ—ΔΑΕ ή ΓΑΕ. Πιριτλίον *{ γωνίαι 
ΑΓΘ χαί ATE elvm χαρομοίως ϊ·χΓ i  δΐ itfXwpx 
EF ιΐναι· κοινή tt; τα δυο τρίγωνα ΓΕΘ , ΓΕΕ. 
Η  ίβύτης λοιπον των δυο τούτων τριγώνων «Ιναι 
φανίρα* ό6ιν· συναγομτ* ΑΘ— Ά Ε , xot Γ Θ ^  ΓΕ. 
Από τό άλλο μίρος, τα  τρίγωνα ΑΛΕ,ΑΖΗ (Ιναι 
ίμοια’ λο·.τον ΑΔ: ΑΕ;: ΑΖ:ΑΗ, χαί Α Δ Χ Α Η =» 
ΑΕΧΑΖ* μιτα τ«8τα, δνχ •τήν ομοιότητα των 
τριγώνων ΑΓϊ'ί xai ΑΔΓ, ί/ομτν ΑΝ : ΑΓ; :  ΑΓ ;

---ft
ΑΔ, xxi ΑΝΧ ΑΔ<=»ΑΓ· άλλα Ζ Γ :Ε Ζ ::Α Δ  : 
Α Ε : :  ΑΖ : ΑΗ, χαί Γ Γ : ΕΖ : : ΛΒ /> ΑΔ: ΑΖ, διi  
τούτο ΖΓ Χ ΓΕ ;Ε Ζ  : :  ΑΔ : ΑΗ : ;ΝΗ ΧΑΔ :ΝΗ X
ΑΗ. Προσότι; Ικηδή ΑΓ διαιριί την γωνίαν ΖΑΘ

—“1
4ς δυο ίσα μίρδ, ίχομιν Ζ Γ Χ Γ Θ -^  ΑΓ «*»ΖΑ Χ 
Α θ— AH X  ΑΔ «  ΑΝ X  ΑΔ -h  ΝΗ X  ΑΔ* U  τούτον 
Ζπιται ότι Ζ Γ α ΓΘ ί  ΖΓ χ  ΓΕ«=ΝΗ X  ΑΔ*. χαί
—ft —ft —ft --ft
E Z ^ N H X A H ' άλλα Κ ^ Γ Η — ΑΓ «*Ν Η λ ΑHy 
ΙΟιιτόν ΕΖ =>Κ.·

H P Ο Τ Α Ζ Ι Σ KCV
Π ρόβλημα.

Ex δύο δβδομίνων τ^γμών v i φ e ρώμην χόχλον, 
οςις να ίπτνται μιας, διδομίντ,ς Οίστως, αύ̂ αίοος.

Zvjnvrai να γραφΰη «Τς χόχλος, σ?ις ν* δι/ργι- 
ταν ϊχ τϋν ςτγμ&ν- A, Β ( σχ« α6. Πίναξβ.) xm ν» 
ώττίται της δίδομένης 6ί«ως γραμμής, δηλαδή τής ΓΔ, 

Δυνατόν να πα$ησιαα$ββΐν δύο wpiciiaiic* ΪΧιίνη 
κς τήν οποίαν ή γραμμή ητίς ίνόνΗ Λ ς δίδο- 
μίνας <;ιγμ*ς να ιΐναι π α ρ α λ ίά ς τής ΓΔ, Χαί &ΐίννχ. 
•ί;· τήν· όποιαν κλίνη ϊκο; aitviv,.



Πρώτη **ρί?αβΗ <1$ τ^ν faofcv ΑΒ tTvxt πα- 
ράλληλος -Τίς .ΓΔ.

Α ναλνοις.·,

E « n ii ΓΔ ί  « γ ^ ν η  καθιτας
ΚΗ I» της ςιγμίς τ$ς άρΐς, έρχεται *π4 τ4 
κιντρον, αύτή itottptf λοιπήν «ς iwo νι* μίρη τήν 
γρκμρίν . ΑΒ, παράλληλον τ$ς ΤΔ* ίχ τούτον Zra* 
•τα* i n  Α χάδιτος aw τη, xcu 4ώ τούτο 4 τιγμή 
τ ίς  .«$${ Ε, <!νκι «ροοϊιο^ορί.ίνη. Ούτως Α $ι*ρχ<ί·* 
futypi χόχλος ίια  τβν ς ιγ ^ ν  Α , Β  x*i Ε tlvat 

J  ζητούρΜνος.
2ννί«<τίί*

Ας φ ιρ^ Μ ΕΗ χςιταχάδίτβς im της φίσκας 
τ ίς  ΑΒ, χαΐ Ιχ τών τρΦν ςητμδν A, Ε, Β ας 
ίι&βη ηύχλβ,ς* οντος ίττςται τ% ιύ^ίας ΕΓ* Ι«ι$$ 
HE ίιίρχιτβι ix το3 χίντρον τοί xfolou, χχΐ- 
τκρΜτλίον evv«ff«vT(f T^y *«τ dplAv γωνίαν.

Διντίρ*' «ιρίςατις» «ς τήν 4χοίβν ή ΓΔ χλίνι* 
*pic τδν ΓΑ. (  σχ; αδ. #<}.

Ανάλυσις .
Ας Ιχ£λη8^ $ ΒΑ Ζως οί νχ «υνατανττ'τη τ$ν 

—> ·
ΓΔ «<« Ζ, τύτ» ΖΕ— ΑΖ ΧΖΒ. «XV i™ J* elvat 
•Α«$ο|ανη A τίίς «υναπαννηοίως, το Ορθογώνιον
ΑΖΧΖΒ, etvai προοίιορυιρ^νον , $ι4 τούτο ίχομι* 
παρορίΛίως .την ΖΕ, ώί x«4 τ *ν ΟγρΦ Ε» *ροβ- 
iioptojjuvTiv. ApxtT λοιπήν να χάμωριτν να £tA{ty 
ύζ χύχλος Ιχ των ς-ιγμΟν A, Β χβά Ε»

Ζύνβοαις.
. - Μ  *φ η*3  < .34  * *  pi ya puvaxevTjimj τ i t

4 ?  Ζ* t o ;  ΤΑ 4» *ιγί$ς Ζ $ς $<ρ^



μίβη ανάλογος ZE ηΖΕ* μβταξύ *ίς AZ xd 
ZB* ex των ς-ίγμων Α ,Ε , B i ;  ii&fy «It χόχλος, 
■ici; άπτίται tie  «ΰ9*ί«ς ΓΔ.

Ε * κ ίί ζ ζ ο ρ  A Z : ZE : :  ZE : ZB, Itutxi i n

ΖΕ«·Α ΖΧ ΖΒ  καί δια τούτο ΓΔ άπτβται τοδ
χόχλου ιι; . rfcv Ε.

Π P O T  A I U  %Ζ\
Π ρ ο β Xnj*«-

‘ Ex ίβίομίνης ςηγμίς νά δι&9$ βΤς χόχλος ίφχπ- 
τόμονος δύο δίδομίνων *ύθίΐ2ν.

Ζηηΐται ν« γράψωμτ* Γνα χόχλον δςτς δ«ρχί- 
μουος ίχ τ ί ;  ςτγμί; Ε ( βχ. 37. ■ Πίναξ 6.) ν* 
(τχτίται τδν tGStUSv ΑΒ καν ΓΔ.

Πρώτη «ιρίςαβις, ας «xoWowfuv τήν ΑΒ πα
ράλληλον τ3ς · ΓΔ.

' Λνάλυπις.
Εκ το3 κέντρου Ο Ας άχδγ 4 παράλληλος ΖΟ, 

καί ή χάδίτος ΚΙ &νς τας δύο δ«δομίνας ιοΟιίας. 
Φ*ν«ρδν elvav δη 4 άχτίς ΟΙ ilvat διδομίνη^ *«1 
δια τθ5τ» ή 9£ης της ΖΟ thou παρομοίως δίδο* 
μίνη’ «λλ* ί  άχτίς ΟΕ ί  0*Ε Ιπ*ιδ$ «ίν» ?αη 
μι την ΟΙ, ιί άχτίς, «ς κ*1 τδ χίντρον Ο, «Ιν« 
παρομοίως προβδιορισμίνα.

Σιίνδοοις.
Ας «χδί μία παράλληλος ΖΟ, ίχ *ίς ςιγμίς 

-της άμιβιίας το3 διαςτίματος- μοταξύ τδν δυο ίί*
. δομίνων evfleiBv, ίχ τϋζ ςιγμίς Ε μΐ αχτίνα ισην 

μϊ τδ ίμισυ τούτου που διαςτίματος, Ας γρ*^ 93 # 
,χίχλΚί '*7'» ουναπαντ* την ΖΟ «ίς Ο ί  θ '.  Λύτη 1

>$0



'  t S  I
ςτεγμν είναι τΑ κίντρον το3 ζητουμένου χνχλοϋ* έπ«δΆ 
ΟΕ»  0 1 —ΟΚ, καί δια τούτο ό διερχρ'μενος κύκλος 
ίκ τις Ε άπτεται των ευθειών ΓΔ χ«ί ΑΒ της μίν 
ιίς τΑ Κ, τής δί εις τό 1.

Δευτέρα περΐ7α«ις' &ς ύπο$?σωμεν δτι i  ΓΛ κλίνει 
ττ^ς την ΑΒ ( οχ. 2y. δίς Πίνοξ 6. } ,

Ανάλατες .

. Ac ίκβληδ&ην αί δυο δεδομέναι εύθίΐχι έως 
Ου να οιιναΐϊαοττ,θ&οιν «ίς το Ζ, Ας φερ&ΰίιν m 
«ΑβιΓαι or, OK, ΟΖ' bt τής Ε ας άχδη ή ΕΗΘ 
χάίετος εις την ΟΖ.

Τά ορθογώνια τρίγωνα OKΖ  καί ΟΙΖ είναι tga, 
ίπειδή ΐχομεν <riiv ΟΖ κοινήν, και τήν πλευράν ΟΙ 
ίβην μΐ τήν ΟΚ. Η γωνία ΟΖΚ είναι λοιπήν ton 
με τήν OZi* έπειδή δε *Α τιγμή Ζ «ναι δεδο
μένη .Ιπεται on Α γραμμή ΟΖ είναι προτδιορισμένη» 
Αλλα προσέτι Α 7ιγμή Ε είναι δεδομένη, λςιπΑν 
«κολουδιΐ τΑ αύτο χαί δια τήν κάθετον ΕΗ' Ιπεεδή 
Sb 4 Η θ είναι ton μέ τήν HE, φανερΑν είναι An 
■fi ςιγμή θ  είναι προσδιορισμένη. Τώρα ίΐΐΐιδή εχοαεν 
δυο 7ΐγμ«ί θ  χοά Ε ix τδν Αποίων πρέπει να διίλδ·* 
ή περιφέρεια If απτομένη τής ΑΒ χαί ΓΔ' αΰτη δυτ 
ναται να γραφδ$ διά τής προηγουμένως προτάοεως.

Συνθεβις.
Ας btpXniCfftv αί ΓΑ, ΓΔ ?ως ου να συναπαν* 

τηίδβιν εις το Ζ* ας άχ&ήί ή ΖΟ ώςε να διαιρώ 
τήν γωνίαν ΒΖΔ εις δυο ίοα μέρη. Εκ της Ε ας 
ffp0$ ή ΕΗ κάθετος έπί τούτης τής ευθείας, τήν 
ίποίαν χάβετον ίχβάλλομεν μίαν ισην ποσάτητα. ΑπΑ 
τήν ΟΖ ?ως είς θ '  ίπειτα άς προσδιορισδϊρ μία 
μέβη; ανάλογος ΛΙ ή ΛΠ μεταξύ ΘΑ καί ΔΕ.



Τέλος πάντων ix  .χία* -τριών' αγρίων Θ, Ε, I  η 
Φ, Ε, Ζ ας 5itX6vt 'περιφέρεια κύκλον’ αυτή. θέλει' 
πληροί εις τά'ς συνδ^κας τον προβλήματος. .

Τω οντι,· το κίντρον του κύκλου οςις διέρχεται 
*κ τών ςιγμΰν Ε καί Θ, πρέπει νά ενρεδϊί 4πί 
της ΖΟ νίτις είναι κάθετος -ltd  ϊίμισείας Της Έ β.
Ες*ω Ο.ταΰτο τδ -κέντρον, κάί ας φερδ-ρ ή ευθεία

-* . ~ a
ΟΙ, καί κάθετος ΟΚ. Ευειδή Ο Λ Χ Λ Ε-^Λ Ι; 
διά τούτο ό -κύκλος ατττετάς τϋί- ΑΒ εις τ$ν I ,  
καί ή γωνία ΟΙΖ «ναι opfltf. Δία τούτο τα τρίγωνα 
ΚΟΖ καί ΙΟΖ είναι ίσα’ διότι έχουν τϊ,ν πλευράν 
ΟΖ κοινλ,ν, καί περιπλέαν· τάς γωνίας ΟΚΖ καί 
ΟΖΚ άμοιβαίως ϊσας μέ τάς 01Ζ καί ΟΖΓ διά 
τούτο ΟΙ =^0Κ. Λοιπόν ό γεγραμμένος κύκλος έκ 
της ςτγρ-ης Ο, ώς κέντρου, μι την ΟΙ ώς ακτίνα 
διέρχεται tic της Κ καί άπτεται αϋτης εις τούτην. 
την ?ιγμην.

Πόρισμα* Εάν νί ςτγμη Ε  εύρίσκεται επί μίας των 
δεδομένων γραμμών, παραδείγματος χάριν, £πί της 
ΑΒ, τότε συμπίπτει pis' τδν ς-ιγμήν της άφης της 
ΑΒ, καί το πρόβλημά λύεται απλούς*ατά, Επειδή 
το .κέντρον Ο μέ τδ νά εδρίσκεται πάντοτε' επί 
της ΟΖ, προσδιορίζεται διά της κοινής τομής τάντης 
της γραμμής με τήν κάθετον ΙΟ.

Π Ρ Ο Τ A 2 I 2  &U'.
Π ρόβλημα.

Εκ δύο δεδομένων ?ιγμδν να φέρωμεν περιφέ
ρειαν κύκλον ίίτις νά άπτεται δεδομένου κύκλον.

Ζητοΰμεν κύκλον δςτις νά διέρχεται έκ τΰν ςτιγμδν 
A ( σχ. αδ. Πίνας 6 ) καί νά άπτεται ένίς άλλον τοϋ 
όποιου το κίντρον είναι Γ*
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Λ νάλυβις4
Ex τ& Δ ςτγμής τής αφής των δύο χόχλων 

άς φερΟ>5<Γΐν Λ ΑΔΒ, . ΒΔΖ* ας έπιζευχθή ή ΕΖ. 
Ex t l ;  Ζ  ά; άχθή- ή έφαπτομένη Z£L* χαι ά; 
φιρ'θή 4 διάμετρο; ΒΘΓί. Επειδή ΖΗ άπτεται του 
δεδομένου χόχλον, ή γωνία ΒΖΗ είναι ιση μ4 τήν 
ΖΕΔ, καί δια. τοΰτο μ4 t?jV ΒΑΔ, επειδή ΖΕ χαί 
ΑΒ είναι παράλληλέ Αλλα τα τρίγωνα ΒΗΖ 
κβΔ ΒΔΑ ίχουν προσέτι κοινήν γωνίαν είς τδ Β* λοιπόν 
είναι όμοια, έπομένως Β ΐ: ΒΗ :: ΒΑ: ΒΔ, οθεν ΒΑΧ 
ΒΗ — ΒΖ ΛΒΔ— ΒΙ α ΒΘ. Τώρχ ή DI χαί Βθ 
είναι διδομίναι* λοιμόν το δρθογώνιον BAXBS 
είναι προβδιοριβμίνον* «δια τούτο δυνάμεθα να προσ- 
ίιορίβωμεν τήν θίσιν τ ις  ς-ιγμής Η. Οδεν ή ίφα- 
πτομένη HZ, ή γραμμή ΒΖ, χαί ή ςτγμή Δ είναι 
t^oojStopaptivo. Λοιπήν δυνάμεθα νά γράψωμεν τον 
χόχλον* διότι γνωρίζομε? τρεις ςτγμας Α, Β, Δ.

Σόνδεσις.

Ας φερθή 1& τής. Β «ί; τήν Η μία τέταρτη 
ανάλογος των γραμμ&ν BA, ΒΙ, ΒΘ’ άς άχ9ή ή 
ίφαπημένη ΒΖ* ας ίπιζεοχδή ή ευθεία ΖΒ χτις 
τέμνει είς τήν Δ τήν δεδομένη» περιφέρειαν, χαί 
ας διέλΟ?} εις χόχλο; έχ των τριών ςτγμων A, Β 
χαί Δ» Λέγω ότι ό χόχλος ουτος είναι ό ζητούμενος.

Δια να άποδείζωμεν τούτο άρχει νά φίρωμεν 
τας ΛΑΕ, ΖΕ χοά τήν διάμετρον ΒΘΓΙ. Επειδή 
ΒΛ : Β Ι : :ΒΘ:ΒΗ* δια το5τοΒΑχΒΒ=ΒΙχΒΘ«=> 
ΒΖχΒΔ. ΔοκΑν ΒΖ : ΒΗ : :ΒΑ : ΒΔ. Επομένως 
τα τρίγωνα ΒΗΖ χοι, ΒΔΑ, επειδή έχουν * μίαν 
γωνίαν καινήν μεταξύ πλευρών αναλογών, είναι όμοια. 
Οδεν σννάγομεν ότι ή ΒΖΗ γωνία είναι ϊβη μέ. τήν

12
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B M ' Λ ο  BZH inzt ΒΛΛ* Λλ*· * » .
?«< x$ ZEA* m k*Xka£ f i r fa  BAE x*c * »  
Λ ·* ΐ&α' n i tn  $ux*k% f n  i  ZB Λ«* χ«ρ<ίλλ>ν~· ^  
AB. Ex TtxiroM f r i r t t  (n o ^ fc o  κύκλο* ΔΕΖ Ms* 
ir r v t vtu «ίς rfcv Δ.

Π Ρ Ο Τ A I I  2  κ
Π ρόβλημ α .

Εκ Αώορίνής <τ*γμίς να xm «ttjv να τηραβ 
χόχλος ώτ* να ίκτβτα* αΛλου ίι«ομ/*>υ καί ^  
ίομίνης *ύδ<£ας.

Ζχτονμίν χόχλον $τ*ς να Ju lfrj «  τχ; ς τ γ ^  
4 , X4U vi ι·* τϋς ύϊ&ίς ΓΔ (<χχ.
Ηίναξ 5). a« του χόχλου τοδ ίχόίου rVxivTpov Λα* £

Α νέλ»«ΐς,
Εκ τοδ κέντρου τοδ h io p Jn u  χόχλου, £ ; p cH  

4· καβοτος ΕΒΗ* ας */θ? 4 «ύ&2χ Ε ί ί!τ*ς ίς  
< * β λ ^  ϊ<ύζ ου v i σννοηττντιίστι τ*ν ΓΔ «ς riv  
7*γμΑν θ* *ς f«p0£*«*v βΐ *ΰδ;£*ι ΖΙΚ χα\ β&· 
fcm ft 4 γωτίά ΘΙΚ Λα* Γ<τη ρ.ί τήν <jpfr*v γ«νίαν 
ΕΙΖ, Λα* καί αύτχ opfy xcd ίια  τοδτο ΘΚ Λα* 
i  λάα*τρος τοδ χόχλου ΙΑΑ, χβά θ  4 ςτγμή χ%ς 
άρ ίί τοόνου τοΰ'.' χόχλου χαί τ ίς  νΰθιίας ΓΔ. Τ* 
τρίγωνα ΘΕΗ χ«* ΖΕΙ Λα* λοιμών ίιΑοια, ’jiw- 
μένα* Θ Ε :Ε Η :: Ε Ζ ; ΕΓ όθίν Θ Ε χ Ε Ι··  Ε |Ι χ  
ΕΖ. Ας ί*&υχδ$ 4 «#»*« ΕΑΑ* τΛ« ΑΕΧΕΛ«* 
ΘΕΧΕΙ **· ΕΗΧΕΖ* ώ«*&4 Λ  τ4 έρδογώνον ERX^ 
ΕΖ Λα* ίίίο μ /ν ο , ίια  τοδτβ *«* το EOXF.f 
Λα* γνωτδν, «φομοίο»; και ΕΛ, χα* i  ^γμ ή  A 't 
Τώρα δταν ίόο <τ»γμ«* A κ«* A ' « 0  
κυκλου ί,ναι γνω^ώ καθώς χ »  μία ίιίομέν?} Σφαχτό μίν*, 
tJ ίτρόβλτμ* λόιται ώ; Αημον « ; τήν χρότααιν Κ ξ \
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135
Σ ύνδε β ις .

Ας φερδ?ί ή ΕΑ, καί άς ά/βγ >$ κάδετος EH* 
«ί λήφδ  ̂ (Λία τέταρτη ανάλογος ΕΑ των γραμμών 
ΕΑ, EH, ΕΖ καί κατα .τν,ν ΚζΓ πρότατιν ας γραφΘ-ρ 
κύκλος, δςτς διερχόμενος ίκ των · ςιγμών Α και 
Α να .άπτεται τ ϊς  ευθείας ΓΔ* λέγω δη  ο κύκλος 
ουτος Οίλει άτίτεται καί του δεδομένου.

Δια να- τί> άποδείξωμεν, ας φίρωμεν την διά
μετρον Θ Κ , τ^ν εύίίεΤαν £Θ *Ητ»ς τεμνει ττ,ν 
περιφέρειαν ΕΙΖ εις τ^ν I ,  καί τόν ευθείαν ΖΪΚ. την 
όποιαν έκβάλλομεν «ως οδ νά τυναπανηίση τί,ν ΘΚ, 
Η όμοιους των τριγώνων ΘΕΗ καί ΖΕΙ δίδει 
ΘΕ : Ε Η :: ΕΖ :Ε Ι ,  άπομένως Θ Ε χ Ε ί= Ε Η χ Ε Ζ ' 
αλλά ΑΕ : ΕΗ : :  ΕΖ : ΕΛ, οΟεν Α Ε χ Ε Α = Ε Ι ΐχ  
ΕΖ. Αοιτών ΘΕχΕίβ·? ΑΕχΕΛ. Τούτα φανερόν ει 
o n  i  ς·ιγμή I ευρίτκεται επί της «εριφερείας Θ1Κ. 
έκ του όποιου ?πεται δ η  οι δύο κύκλοι άπγονται 
είς Τϊίν ςτγμην I* καί ΤΟ) οντι, έχουν εις τά,ν αυτήν 
ςπ^μήν τ^ν ίδιαν ίφαπτομίνην* έπειδή, lav ΰπαΟΙ*· 
βωμεν δη  Ικ τής ιδίας·, ςαγμής 1 άγεται εις Εκ«ς·ον 
μία Ιφαπ-τομένη, αί γωνίαι τάς όποιας αί δυο αυται 

. ίφαπτομεναι σχηματίζουν μί τας 1Ζ καί ΙΚ , είναι 
άμοιβαίως ίται μλτήν 1ΕΖ καί ΙΘΚ, καί δια τούτο ίααι 
μεταξύ των' διότι ΕΖ καί ΘΚ είναι παράλληλοι. Ούτως 
«ί δυο αυται ίφαπτόμεναι τυγχίονται ιίς μίαν μονήν.

Πόρισμα. Τδ πρόβλημα νίθελεν άποκαταςτ,δη απλού* 
fspov, 4αν ^δεδομίνκ ςτιγμ^ · εύρισκετο Ιπ» της 
δεδομένης ευθείας, ί  επί τοδ δεδομένου κύκλου. Τότε 
ίθελε ουμπεσει μ ί ’ τ$ν μίαν $ άλλην ςχγμ^ν της 
άφό$ς θ  ί  I. Είς ταύτήν toW π4ρίς·«βιν , άφ’ ου 
φίρωμη τδν ΕΙΘ, καί ΖΗ£, ή κάδετος ΘΚ προο* 
διορίζει tV  διάμετρον τοδ ζητουμόνυυ κύκλον.



π ρ  ο  ι  a  s  ι  s  a '

I l f  o{3 λκυια.

Εκ δεδομιίντς ςιγρ ίί v i φερωιεεν κύκλον εφα^ 
τττυυ,ενον δ-ϊο άλλων δεδομένων,

Ζητείται ν» εύρεθί τό χοντρόν Ο του κύκλο». 
ό<;ις διερχόαενος εκ τής ?ιγμ.ής Γ ( σχ. 3:>.) να. 
άπτεται δύο κύκλων των οποίων τα  κέντρα είναι 
Α καί Β. "

Αναλυοις.

Αί επιζέυχθίί h ευθεία ΑΒ, fir:;· ας εκβλτ,θ  ̂
Σως όπου να «υναίτανττίσπ τήν προεκβολήν εκείνης 
ήτι; ένονει τας δύο ς;ιγμι«ς τής άγΧ,ν IS καί Ζ» 
«ί φερθώβιν αί ΟΑ, καί OB, ΑΗ καί Βθ καί ΓΕΓ 
άς εκβληθωσιν αί 111 καί ΔΓ £«; ον να τνναπαν 
τΐθω.ςιν βίς τό Κ.

Τα «οοκβλή τρίγωνα ΕΟΖ, ΕΑΗ καί ΖΒΘ :*ναι. 
•ρανερα όαοια* λοιπόν AH είναι παράλλν,λος τή; ΒΖ, 
καί ΑΕ τής ΒΘ ' εκ τούτου επεται ότι Α Ε : 
ΒΘ : : ΑΛ : ΒΑ , καί επειδή ό λόγος ταότης τής 
Αναλογίας είναι γνωςής, *4 ςτιγίλή Α «ναι προοδιο- 
ptotuw}. Περιπλεον A ll : ΒΖ ; :ΔΗ :ΔΖ, καί ΔΗ: 
ΔΖ : : ΔΚ: ΔΓ" διότι εξ αιτίας των άρών των κύκλων 
Ο καί Α, -ή γραριιεή 1Η είναι παράλληλος τής ΖΗ. 
Επειδή δΐ ή ς-ιγαή Δ ώ; καί ή ευθεία ΓΔ, είναι 
πιοςδιοριταένη, επεται εκ τής άνωτίοω αναλογίας ότι 
ή ΔΚ, ώς καί ή τιγμιή Κ, είναι παρομοίως γνω τ̂ί.. 
Εκ τούτου καί εκ τής ΙΖ προτάσεω; τον πρώτου 
βιβλίου ακολουθεί ότι ή ευθεία HE ή περιεχόμενά 
μεταξύ τδν ευθειών ΚΙ καί ΓΙ, καί ή όποια διερ* 
χεται ix τής δεδομένης, τιγμπς Δ είναι προοδιο- 
«;$ιεεντ:ς δίςεως. Λοιπόν ΑΕΟ είναι παρομοίως γνωτίς



Owe»;, Τώρα i«v επιζευ/δ'/ί ή ΟΓ, φανερόν είναι 
δτι ή γωνία · ΟΓΕ είναι γνωςή ίπειδν; είναι !<m 
με την ΓΚΔ. Ex τοδ όποιου ίπεται δτι ·ί εΰδεΓα 
ΙΌ  χίκ to κόντρον O ttvat παρομοίως γνωφα. ·

ίν ν δ ε β ις .

Ας ληφόη ή φιγμή Δ ϊίς τρόπον &ςι να εχωμεν 
ΑΕ : ΒΘ ; ;  ΑΒ : ΒΔ' ας Ιπιζευχδη ή ΓΔ, καί ex της 
Δ εις την Κ fori της ΓΔ ας ftafjf, μία .τέταρτη 
ανάλογος ΔΚ, των γραμμών ΒΘ, ΑΕ καί ΔΓ. 
επ«τα εκ των ς-ιγιαΛν Κ κκΐ Γ ας φερθοίτιν at 
ΚΙ καί Π  εις τρόπον &ςι ή HE ΐκβαλλομόνη να 
διάλδη I» τοδ Δ. Τ.δτο ίκτελοδ*εν δια της ΙΖ*ι ■
προτάβεως τοδ πρώτου βιβλίου. Τούτου γενομ&ου 
ας καταοκευαοόνί . f o r i  τ ίς  βάοεω; ΚΓ tv τρίγωνον 
ισοσκελές, τοδ όποιου μία των πλευρών να εύρίσκε* 
•ται εις. τήν προεκβολήν τίς.Α Ε .Λ εγω  ότι ή κο* 
ρυφή Ο τούτου τοδ τριγώνου είναι τό κέντρο ν τοδ 
ζητούμενου κύκλου.

Δια να άποδείξωμεν τοδτο,· φίρομεν τάς ευθείας 
AH, HZ, ΟΒ . καί ΒΘ. Τώρα, έπειδή ΐχομεν , τήν 
αναλογίαν ΑΕ ή ΑΪ1;ΒΘ η ΒΖ : :  Α Δ : ΒΔ, καί 
*ίς τα τρίγωνα Α£Η καί ΒΔΖ i, γωνία Δ είναι 
κοινή, φανερόν είναι δτι τα τρίγωνα ταότα είναι 
δμοια. Επομένως ΑΔ : ΒΔ : : ΔΗ : ΔΖ: :  ΔΚ.: ΔΓ. 
Τοδτο φανερδνεε δτι ή III εΐναΙ παράλληλος της 
ΖΓ, καί δια τοδτο οί κύκλοι Ο καί Α απτονται 
εις Ε. Αλλοι τό τρίγωνον ΒΖΘ· είναι ισοσκελές 
διότι αί πλευρά ί του ΒΖ καί ΒΘ είναι αμοιβαίοι; 
παράλλληλοι* των πλευρών Α Η καί ΑΕ τοδ ίσο· 
σκέλους τριγώνου ΗΛΕ* λοιπόν οί κύκλοι Ο καί Β 
σνναπαντώνται εις τήν ςτγμήν Ζ. Επειδή δ* Πβ
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elvai παράλληλος της EO η ^ιγμη orStvj είναι ·£;γμ$ 
άρηςί Hip^icov δια την J ίτ/,τα της γωνίας ΕΓΦ 
μ* την ΓΕΟ, A πλευρά ( Ε  είναι Γτη μ$ τήν ΟΙ\ 
Δια τούτο ό γ*γρ*μμένος κύκλος ία του κέντρου 
Ο καν διερχομενος ex της ςτγμη; Ζ, χοή Ε διέρχεται 
παρομοίως καί {χ της ςτγμτίς Γ.

Α λλ η  Λ ΰβ ις.

Α νά λυσ ες,

Ας ένωδωσι τά κέντρα A, Β, Ο (<?χ. 3<ν). 
Ας έκβΧ/;δ  ̂ vi ΑΒ 2ως ού να ουναπονηίση την 
ευθείαν ητις ivovst τας δυο ςτγμας των ά<ρών Ε, 
Ζ εις την τιγμην Δ, α; φερΟωσιν α; ευθείας ΒΘ 
x*t ΓΔ, καί άς έκβληδ'ρ αυτή < τελευταία εω; 
οττοϋ να τέμνη τον κύκλον εις Λ»

Επειδή τα τρίγωνα ΕΟΖ και ΖΒΘ είναι ισο
σκελή, ctl γωνίαι ΟΖΕ καί ΒΖΘ είναι αμοιοαίως 
ισαι μ& τας γωνίας ΟΕΖ, καν ΒΘΖ, αν δποΐαι 
δια τούτο είναι ίοάι μεταξύ των* ί0εν Ιπεται υτι 
110 είναι παράλληλο; της ΒΘ, καί δια τούτο 
ΑΕ : ΒΘ :: ΔΑ : ΔΒ. Τούτο δεικνύει on  Α Γ^γμί 
Λ είναι προσδιορισμένη. Πεοιπλεον ΔΑ : Β Δ :: Δ Ε : 
ΔΘ ή ; : ΔΕΧΔΖ:ΔΘ ΧΔΖ, Αλλα το ορθογώνιον 
ΔΘΧΔΖ είναι γνω<ςον, ώ; ίσοδυναμουν με τ£ ορ
θογώνιον των τμημάτων των διαγωριξομίνων έτί 
της ΒΔ εκ του κύκλοο Β , λοιπον τα Ορθογώνια 
ΔΕΧΔΖ καί ΛΓΧΔΛ είναι προσδιορισμένα. Επειδή 
δΐ ΔΓ είναι δεδομένη, δια τούτο $ ΔΛ ώς κοά 
ή ςιγμή Λ, είναι παρομοίως προσδιορισμένη. Ούτως 
το πρόβλημα ηχβη εϊς την πρύτασιν ΚΗ του πα
ρόντος βιβλίου.
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Σύνδίσ ις.
Ας XuyOf! ή ςτγμή Δ ιΐς τρόπον ώςτί ΑΕ : ΒΘ ::  

Α Δ: ΒΔ. Ας έπιζίυχδϊί ή ΔΓ καί ας έκβλν,θϊί πο
σότητα τινα ' ΓΛ, ως·* τό ορθογώνιον ΔΓ ΧΓΛ 
ν* ίχτι λόγον προς τό οχηματιζόμΕνον . ορθογώνιον 
ir. των δύο μίρΰν τ ίς  διατίμνούσης της ταγμένης 
ί* « ίς  τιγμίς δ  «ς τον κύκλον ΒΔ, όποιον ν$ ΑΕ 
πρόςν  τήν ΒΘ. Επίΐτα ας γρφδ^ κόκκος οςτς δι- 
«ρχόμινος άπό τας τιγμας Γ και Λ να απτβται τοΰ 
κύκλου Α. Λέγω Sn  θέλει άπτίται και του κύκλου Β·

T«jl οντι άς ίπιζιυχθωσιν αϊ tuOiVat ΟΑ, ΟΒ, 
ΕΘ, κα\ άς άχΟίί ή ΒΘ παράλληλος τ ίς  ΑΟ. Επιιδη 
ΑΕ ί ΒΘ ί : ΑΔ*: ΒΔ, φανίρόν ttvat ότι ΕΘ ίκβαλ- 
λομέ·νη συναπαντά τόν Α Δ ιίς την Δ* λοιπόν Α Ε : 
ΒΘ:: ΔΕ : ΔΘ η : ^Δ Ε Χ Δ Ζ : ΔΘΧΔΖ. Αλλ* ίκ 
της κατασκίνίς Α Ε: ΒΘ::  ΔΓ X  ΔΑ.: ΔΘ X ΔΖ* λοι* 
πόν ΔΓΧΔΑ*=»ΔΕ Χ Δ Ζ , ίκ τοΰ όποιοι» έπιται 
οτι τί τιγμ·ό Ζ «ύρίσκιται Ιπι της πιρίφίρίίας Ο. 
Λοιπόν τό τρίγωνον ΕΟΖ elvat ισοοκϊλές, το αυτό 
πρέπιι νά άκολοοδί? καί δια τό τρίγωνον ΘΒΖ, τό 
όπαΐον ίΐναι όμοιον μό τό ΕΟΖ: ούτως Ζ av/xti 
παρομοίως ίίς τόν κύκλον Β, και «ναι ή της 
άφης των κύκλων Β και Ο.

Εαν Α σνμπίιτ^ μό τ*?,ν Γ, 1 κατασκίυλ ίκτβ- 
λιΐται δια τοΰ πορίσματος της' ανωτέρω προτάσιως.

Π Ρ Ο  Τ Α Σ I  Σ ΛΑ'.
Π ρόβλημα,

Να γράψωμεν κύκλον ίφαπτόμενον δύο διδομί- 
νων «όθίΐών καί δίδομινου κύκλου,

Ζητοδμεν λοιπόν κύκλον, όςτ; νά άπτεται τών 
γραμμών ΑΒ καί ΓΔ ( βχ. 3 ι . ) καί άλλου κύκλου 
« δ  οποίου, τό κέντρον tlvai Ε.



Α να λ ντ ις ·
A; i  ZE, κ«> ας τα; ςΊγμα^ tCv άγων

*ί ίύδεϊαι ΖΘ, ΖΠ Επατα Ιχ τ$; ςπγμΐί; Ζ λαμ· 
βχνομένχς ώ; χίντρου, άς ypot̂  βτί f \  αχτίνα ΖΒ' 
πκιφέρηα *·&λ»*ι δς-ις ν« αυναπχντα τα; Ζ ί και 
ΖΘ ιχβΛλομίνχ; την μιν εις το Κ, * τήν δ* ιίς 
το Λ, ίχ των ςτγμων τούτων ας «χθ£>αιν αί
εφχτττόμενα; ΜΝ, ΟΠ..

Ε ^ίώ ί ΖΕ =  Ζ Κ ^ Λ Ζ , *** Ζ Η « Ζ Θ = « Ζ ί· 
ire τα; δη  ΗΕ*=» ΘΚ«=*ΙΛ. Αλλ’ αί έφχτττοιανΛ 
ΓΛ χΆ ΟΠ ώ; xxQeroi ini ττ,ς ιδίας ευθείας ΖΙν 
ftvati παράλληλοι δια τον αν τον λογον ΑΒ είναι 
πχράλλν,λΛς ττν; ΜΝ· Λοιττδν ΟΠ καί ΜΝ είναι προτ- 
διωριτμίν^ς Οεσεως, και ex τις  ΚΖ πρύτανεως τού 
παρόντος βιβλίου δ χύχλος ΕΚ Λ είναι γνωςΐς- δια 
τούτο καί d ουγχεντρικό; χόχλος ΗΘΙ είναι ιτρβτ» 
διωοιαίλίνος.

2ό  νδ εσ ις .
f t ;  tv £ιχς~φα ίοον jxe Trtv «λτι*a τον i tio -  

(iivou χόχλου, a; ά/Οωβιν at MX χα; ΟΠ παράλ
ληλοι ·< jAjv τ ί ;  ΛΒ, ή $! τη; ΓΔ. Επειτα διχ 
τη; ΚΖ' προτάσεωί τον παρόντος βιβλίου, α; εύρεδτί 
το χέντρον Ζ τον χόχλου δτ« ·$ι*ρχο'|Μνος tx τη.; 
r-iyp.?.; Ε να ατττεται τη; ΜΝ και ΟΠ. Λίγονδη 
7. eivstt το xivrpov τον ζητούμενου χόχλου.

Τω ον η  a; aySSai* at εύΟεΐαι ΖΕ, ZiC x*t ΖΛ. 
Επειδο Η Ε = 3 Κ * = ΙΛ , φανερόν είναι δη ΖΗ =  
ΖΘ=®ΖΙ. Δια τοΰτο ο χόχλος απτεται εις Θ χαι 
]. επειδή ΓΔ και ΑΒ el ναι κχδετοι άμοιβαίως ini 
ini των ΖΚ. καί ΖΛ*

2/όλιον. Τχ ανωτέρω εξ ττ^βλτίματα negujfQVTat
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ε*ς τούτο το γενικόν πρόβλημα: Τριών δεδομένων, 
ή. C lYpv, ή ευθειών, ή κύκλων, να γράψωμεν 
ενα κύκλον οςτς να προσδιορίζεται ίκ τούτων των 
δεδομένων* Η εκφρασις αΰτη πλησιάζει δέκα ιδι
αιτέρας περνάσεις, δύο τών όποιων έΟεωρήΟησαν ξίς 
τα μοιχεία τής Γεωμετρίας* ί  μεν πρώτη καθ' ήν 
πρέπει να φέρωμεν μίαν περιφέρειαν εκ τριών δεδα· 
μενών - σιγμών , ή δέ δεύτερα καίΓ ήν ζητουμεν να 
φέρωμεν κύκλον ος̂ ις να άπτετα* τριών δεδομένων 
ενδείων, καθώς όταν εγγράοωμεν ένα κύκλον εις εν 
τρίγωνον* αί άλλαι 2ξ περιτ^εις ίΟεωρήθησαν άνω· 
τέρω. Μένονν λοιπήν άλλαι * δύο το5τ* ζςχ ι· εις 
την όποιαν εχρμεν τρεις δεδομένους κύκλους, κοί ζη
τουμεν να προσδιορισωμεν τέταρτον ίςτς να άπτεται 
των τριών δεδομένων* a* εις την οποίαν εχομεν δύο 
κύκλους και μίαν ευθείαν, και ζητουμεν νά γράψω* 
μεν κύκλον δςις να άπτεται των δεδομένων δύο 
κύκλων και της δεδομένης ευθείας* ( ι)

Μία αρχή κοινή ήτις έπαρ^ησιάσθη είς όλας τα; 
γνωςα; λύσεις .καταπίνει άπλουτέρας τα; συνΟήκας 
τού προβλήματος* Εαν λάβωμεν <τιγμ*? αντί των 
δεδομένων ευθειών ή των δεδομένων κύκλων, αί δύο 
τελευταία* πιριςάβεις άγονται είς εκείνα; τα; οποίας 
ιλύσαμεν μεταχειριζόμενοι μέσους ανάλογους, καί ίσα 
εί; τήν τελευταίου προτασιν εκάμαμεν, δηλαδή άγοντες 
μίαν παράλληλον ή γράφοντες κύκλον συγκεν τρικό ν 
ιίς διαβήματα τα όποια κατα τάς σχετικας θέσεις 
των δεδομένων πρέπει να ηναι ίσα ή με φ  άθροισμα 
ή μί τήν διαφοράν των δεδομένων ακτινών*

( ι)  Πιρί χίζ λ\)αι»; .τ&* ί*ο τίνταν *^ιςάα*«ν βλικ* tt; 
τιλις τι» - ίΓ*ε«τάματ«;. ($ Μιτ^αβτΛς }*



Εαν μία ςχγμή άλλάσστρ Οέσιν κατά γόμον προσ- 
διορισμενον, ή γραμμή, τήν όποιαν περιγράφει καλείται 
τόπος ταιίτης τής ς-ιγμής.

Π Ρ Ο Τ Α Σ Ι 2  Α'.
θ ε ώ ρ η μ α .

Εαν εκ μιας δεδομένης ς-ιγμής «έρωμεν εις ευθείαν 
δεδομένην γραμμές, αϊτινες να διαιρωνται εΐ; λόγον 
γνωςόν* Ο τόπος τών ςιγμΰν της διαιρίσεω; είναι μία 
άλλη εύθιϊα προσδιορισμένης θίσιως (σχ, χ Πίναξ, 3. )·

Ες-ω μία ευθεία ΑΒ ήγμίνη ίκτινος ς·αθερας <7ιγμ-Λί 
Α (ίς μίαν μεταβλητής θίσεως ςχγμίν Β δεδομένης 
ευθεία; ΒΔ, καί διαιρουμένη εις τήν ςιγμήν Γ εις 
δεδομίνον λόγον, λέγω ο τι όποιαδήποτε καί άν ήναι 
ή κλίσις της ΑΒ προς την ΒΔ ή ςτγμί Γ εύρίσκεται 
πάντοτε έπί μιας εόΟείας δεδομένης φέσεως.

Ανάλυσες-
Εχ. της Α άς φερθη ή κάθετος ΑΔ' έπί της ΒΔ* 

k  της Γ άς άγθή i  ΓΕ παράλληλο; της ΒΔ. Φανερόν, 
είνα ότι ΑΓ : ΑΒ : :  ΑΕ: ΑΔ. Δια τούτο δ λόγος 
της ΑΕ προς ΑΔ είναι γνωςός. άλλα ΑΔ είναι δε
δομένη τόσον εις θέβιν όσον καί εις μέγεθος. Ούτως 
ΑΕ και ή ς·ιγμή Ε είναι δεδομένα. Δια τούτο ΓΕ ητις 
είναι κάθετο; εις την ΑΔ είναι προσδιορισμένης θίσεως.

ϊ  ·ί ν θ < σ ι ς.
Ας φερθη η κάθετος ΑΔ ήτις διαιρείται ιί; τη»’ 

ς-ιγμήν Ε εις τον δεδομίνον λόγον, ας ύψωθη ή κά-

Ορισμός.
I



i f
δετός ΙΈ , a te r , :h ευδεΐχ είναι ο ζητουμονο; τόπος' 
διότι htvArt EF είναι 1ταρχλληλος τ?,ς ΒΔ ίχομιν, 
Α Γ : AB: ;  A E : ΛΔ.

Π P Ο T A 2  1 £  B*.
Θ * ώ p » {A *.

F.iv ίχτινος δε<5ομίνης ς·ιγμ·?(; φερωμεν εις την πε* 
pifipttov δεδομένου χόχλου ευθείας γραμμής, καί τας 
διαιρε'αωμεν εις λόγον γνω?όν* ό τόπος των «τιγμω* 
της διαιρε'ϊεως θέλει είναι αία περίγεια χόχλου 
προοδιοριομενου.

A; ύποδάβωμεν οτι AB ( ο χ .  a ) «λιώνε» εις 
μίαν ς·ιγμλν A καί εί; μίαν δεδομίνην περιφέρειαν, 
καί ί τ ι  διαιρείται εις τ^ν £Ί}μήν. Γ εις τον δε- 
δομίνον λόγον* λίγω ο ή  αότη *4 ςιγμη Γ εόρίοχεται 
iz i μιας.περιφερείας χόχλου προσδιορισμένου.

Α ν ά λ υ c t
Ας Ινώδη ά <7»γμ« Α με τό κεντρον Δ του δενο· 

μίνου χόχλου. Ας άχΟίί ή ΙΈ  παράλληλο; της ΒΔ, 
Φανερόν είναι ότι A F : AB: j ΑΈ: ΑΔ. Οντως ό λόγος 
της ΑΕ προς ΑΔ είναι δεδομένος, χβ! διά τούτο ·<| 
ΑΕ χχί ή ςνγμή Ε είναι προσδιορισμένα* περίπλεον Ιπειδδ 
ΑΓ.ΑΒ::ΓΕ:ΒΔ* όλόγος τη; ΓΈ προς ΒΔ είναι γνω?δς, 
χαί δια κάδε. δεσιν της ΑΒ ή ΓΕ είναι προσδιορισ- 
βμ/νου μεγίδους. .ίπειδη δε ΒΔ είναι ςαΟερκ, καί 
i  ΓΕ είναι παρομοίως ςαδερά. Δια τούτο ή ?ιγμΑ 
Γ  ε&ρίσκεται' πάντοτε ίπί τ ίς  περιφέρειας του γρα- 
φομίνου χόχλου Ιχ · τ ίς  ς·ιγμίς Ε 4ς κέντρου μ« 
αχτίνα · τον ΓΕ.

Ε υ ν β εσ ις ,
Ας επ&υχδίί ή ΑΔ, χαί άφ’ ον διαιρεί?, εις την 

Γίγμί,ν Ε ΐίς,τόν δεδομένου, λόγον ας ζητηδη μία



γραμμή ΕΓ ήης να ίχη π pi; τήν ΒΔ τόν αυτόν 
γνωςΐν λόγον. Επειτα ίκ τη; ςπγμίς Ε ώς κάντρου 
γ-l τήν ακτίνα ΓΕ ας γραφΟη χόχλος, ίςτς βέλη (Ivor
ό ζητούμενος τόπος.

Tw ον π  άς φεοΟ̂ ή ΑΒ^ης τεμνει καί τα; δυο περι
φέρειας' ας Ιτπζευχβωαΐν αί ΓΕ, ΒΔ» Επειδή ΓΕ:ΒΔ:: 
ΑΕ:ΑΔ, Σπβται on ΓΕ:ΑΕ;;ΒΔ:ΑΔ. Δ;* τοντο 
τα τρίγωνα ΓΑΕ καί ΒΑΕ (ίς τα όποια ίχτός της 
«νωτίρω αναλογία; ύπάρχει καί μια κοινή γωνία, είναι 
όμοια, έπομενως ΑΓ:ΑΒ.*:ΑΕ:ΑΔ τουτ* ίςτν είς 
τόν δεδομενον λόγον,

Π Ρ Ο Τ Α Σ Ι Σ .  Γ’.
Θεώ ρήμα.

Ε<ρ έκαςυς των πλευρών δεδομένη; γωνία; λαμ- 
6άνεται μία ςτγμή, καί χωρίς να άλλάξη ό λόγος των 
«ποςημάτων των ούτως προαδιωριομάνων δυο ςτγμων 
από την κορυφήν της γωνία;, ούτε ή Θίσι; τή; κο
ρυφής τούτης, ούτε το μεγεόος της γωνία; υποτίθεται 
δη ή μία των ς^γμιον διατρίγει ευθείαν δεδομίνην. 
Ζητείται να άποδειγδνί δπ ή άλλη ςτγμή ε^ει παρο
μοίως δια τόπον προοδιωριομίνην ευθείαν.

Ο λόγος τη; ΑΒ προ; ΑΓ (οχ. 3.)> ή γωνία ΒΑΓ 
καί ή κορυφνί τη; είναι δεδομίνα' λέγω δτι έαν τό 
άκρον Β περιγραφή τλν ευθείαν ΓΔ, τό άχρον Γ δίλει 
περιγράφει μίαν ευθείαν ΓΕ προσδιωριομενης δέσεως.

Ανάλυσες,
Α; φερθίί ή κάθετος ΑΔ ίπί τής ΒΔ, καί άς άχδη

ή ΑΕ είς τρόπον ως-ε νά σχηματίζη μ} τήν ΑΔ μίαν 
γωνίαν ΔΑΒ ίσην μί τήν ΒΑΓ* άς φερδή ίπί τής 
ευθεία; ΑΕ οδτω δεμένης ?ν διάςημα ΑΕ τό όποιον 
νά ηναι τέταρτη άνα'λογος των ΛΒ, ΑΓ, καί ΑΔ'
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λ(γω i n  ^ ' liduee ΓΕ tl*ar d ζητούμινο; τόπο; 
χ α τ α  Τ τ,ν Ο π ό Ο ία ιν .

Εβωδή Α γωνία ΔΑΒ,νΙνατ, άχ τ ί ;  χαταβχισ?,;, 
ίση μΐ jtr.v ΒΛΓ,·φαι γνω^ή* ίπίιδό St ή xi'ltto; 
ΑΔ tlvou διδομίνη, 4 tdO:^ ΛΕ ttvai δια τοντα προα· 
διώριομίντ,ς. 0/ceu; xxl χ̂ΛγίΟους* διότι ABj ΑΙ> ΑΔ 
aIvai διδομίναι. n«fνιτλίον ή γωνία ΒΑΓ μ* γό >χ 
νίναι ίση ρ-έ τ+,ι ΔΑΕ Enerxi δη  ·Λ γωνία ΒΛΔ tlvat 
Ιση μ ΐ τήν ΓΑΕ, κτΧ αν τταρατηρ/βωμιν ότι ιχομιν 
ΛΒ: ΑΔ : :  ΛΓ: ΛΕ, σννάγομίν ότι τα τρίγωνα. Α ΒΔ 
χαί ΑΓΕ tlvav ojioja ΰ ; ΐφ/οντχ  μίαν γω>ίαν ίσν,ν 
πιρινχομίντ,ν μ«τκζίι πλιθρών αναλογών* λοιπόν ιί γω- 
τία Γ£Α ιΐνχι ίση μ4 τδν γωνίαν ΒΔΔ το2τ’ ίςι 
μ4 μίαν dpÔ v γωνίαν. Δ ιχτσ ίιο  -ή ΰΟιϊχ Γ £  ιΐναι 
χροσδιωρισμΛτ,ς θίσιω;.

Σύν Οχβΐ(.
Λ$Λ«ύ φ/ρωμτν τ£ν xiOctov ΑΔ, xsl σ)^μ*· 

τίσωμι* τήν γωνίαν ΔΑΕ ϊστ,ν pi τήν ΒΛΓ, φίρο- 
jwv ’in; τ?.ς Α .'«ίς fr.v Ε ώς άνωιίρω, μίαν Tiripmv ά,*· 
λσγον τών γραμμήν ΑΒ, ΑΓ, ΛΔ’ Αιΐ i t  τ ίς  ?ιγ» 
μ<ί; Ε oCru Οίμίντ; φίρομίν ini τη; ΑΕ'τήν~χχ· 
βιτον ΓΕ* λίγω-«δη 4 Γ1> ιΕβμ ό ζητοόμ,ηο; τόπος.

Eiftιδή τα ορθογώνια τρίγωνα ΒΛΔ χαα ΓΑΕ ίχοντα 
χιριπλίον μίαν όζιϊαν γωνίαν ΐοχν, «Ιναι όμοια, χαί 
διά τοζτο ΑΒ : ΛΓ; :  ΛΑ: ΛΕ ή : :  ΛΙ: Ν , Ά . νίναι
4 ΓβΟιρό;. λόγος τ?< ΑΒ τρός την ΑΓ,

Ή Ρ Ο Τ A X I 2 A’, 
θ ί ω ρ η μ α .

£ 4 ν  i x  < * {< 0 ιρ 3 ί < π γ μ ? Κ  ά $ ω μ ι ν  δ ό ο  (ό Ο ν ία ς  τ φ ν .  

d s o i t a v  τ ά  pcnf/ov ν ά  ί ν ρ ί σ χ ω ν η »  χ ' ς  ζ -α Ο ίρ ’Λ  λ ό γ ο ν ,  

χ β !  t C  ό π ο ι ω ν  ν} χ λ ί ί ι ς  ν α  $ ν α ι  α 'α ι τ ο ίβ λ τ ,Γ ο ς  χ α ί
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iki rb άχρον τ?< μια; .ίιατρίχΐί'*iptf4pii« \ύχλο<> 
TtpdsJuopwjxivou, to αχρον t i t  «Xtafvlftu. ΙχΜ iia  
τοπον μίαν xtpt îptuc* παρομοί^ *ροαίκι>ρ*βμέ .̂

A; δκοΜκομίν · 4n  4 γωνία ΒΑΓ; («χ. 4)> A *o* 
ρυφιί trc  A, και 4 Λήρο; t f i r  πλιυρών tx ;  v& -foon ς·«" 
Ιίρά’ ίαν B iice tf^  £*&μ4νί|ν πιριφέρίΐαν, 4' trfwo; 
τ?ς Γ θίλίΐ εΐνίι «api^otw;v̂ poii6ip«^ivii πιριφίρϋΐΐ

Α .ν μ λ ν ? ις .;

"' Ας Ινωδτί 4 ςιγμή A ^4t$tfvtpoviA 'te3 
χιίχΧοο, χ«1 αζ άχ&η ίοΑιϊατιςΑΕιίηςνα; 
τήν Α Δ ποσότητα ίσην μέ τ^ν ^ιίομένην γωνίαν, 
χαΐ t ic  όποί*; to μηχος ν* ΐχη λόγον προ;’ t i t  Α Δ 
itov' μΐ 'tov:-'ie&ty£νον·.: Τ&ός' πάντων '4ς ίπιζιοϊΟδω 
βιν α; ρύθίνπ ΔΒ χαΐ ΕΓ. <ι

Επη&ο i  ς·ιγμο Α κ«ά τ4 · χόντρον Δ ilyai <5ι- 
§ομένα χαί ?a0«par 4 «νθιι« ΑΔ ιίναι προσδιορισμόν». 
Το αύτ4 λοιπόν ύπάρχ« χαί. δια t iv  *ύόη*ν. ΑΕ 
ίτις ίΤνβι παρομοί»; caS*pa · χοά γνω?οίϊ. μβγ$οί< 
out»; ,4:ςτγμ·ό Ε  tlvav προσδιωριαμέν», χαί'/άμιγα* 
^λϊτου 4ί««ς» .

Επίιδδ πιριπλίον. 4 4λπ γωνία BAT 
την ΔΑΕ, to μέρα; ΒΑΔ ιίναι ίσον 7 μ* ' ΓΑΕ* 
xai ίικιδή προσέτι ΑΒ : Α Δ ;: ΑΓ: ΑΕ* Ιπτται. 4η  
τα τρίγωνα ΑΔΒ χαι ΑΕΓ elvai όμοια, χαί διά το3τ» 
Α Β : ΒΔ::  ΑΓ:ΓΕ * Γ Ε -* ξ Χ Β Δ . Τώραό;λόγο;:Γ£ 
ϊίναι ς-αΟίρος χαί γν»?ό; ,' Και' i  !ΒΔ «ναι παρο
μοίως γνωτί χατα τ^ν ύπόδίσιν* λοιπόν το διοί- *
<7»μα .Γ.Ε «ivavca5*p$y χ*ί νπραο^ιωρίβμένο^ λοιπόν 
i  ίΐγμδ Γ διατρίχιι π*ριφίρ«αν. χόχλον τοδ ;4ποίοό τ4> 
κέντρο» Ε και.ϊ ίχτίς ΓΕ «ναι γνωςα'.: ·.-··» γ ~
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*4?
ϊ ύ ν β ι β ι ς .

Αφ’ ο5 άξωμεν ττ(ν εύδεΐαν ΑΕ κλίνομίνιΐν 4πί τ<Ν 
ΑΔ ποσότητα ϊτην μι τήν δεδομόνην γωνίαν, και 
τϋν λάβωμεν ίτην μΐ ίν διάβημα ώ ς» ~  να ηναι 
ίσον με τον δεδομίνον λαγόν* ίχ της ςιγμνίς Ε  ώς 
κόντρου μί τήν άκτϊν* ΓΕ, γράφουν κύκλον, δςτς 
είναι 4 ζκιτούλινος τόπος.

Επειδή ΑΔ: ΒΔ;: Α Ε : ΕΓ* άλλ’ή γωνία ΒΑΔ είναι 
ϊαη μέ τΑν ΓΑΕ, διότι $ΑΓ=“ ΔΑΕ· λοιπάν τα τρί
γωνα ΑΒΔ και ΓΑΕ είναι όμοια» καί δια τούτο ΑΒ: 
ΑΓ.ί i Α Δ : ΑΕ tout* ίςιν «Γς τον δεδομίνον λόγον.

2  χάλι ον. Εν τόξον. κίχλου εχει δια όριον τήν 
ίίραπτο μόνην τον καί τόαον περισσότερον πληβιάζει εί; 
αυτήν όσον το κιντρον απομακρύνεται καί ή περιφέρεια 

. «εύξάνει'οδτως 4 ιδβιίγραμμος τόπος δύναται να συ
ν ά χ ι  Ιλ  to3 κυκλικοΟ, καί όσα εϊπομεν περί τον 
δευτέρου δυνάμεΟα να τα ίφαρμόσωμέν καί εις τον 
«ρωτάν, όποδότοντες ότι το κόντρον εδρίσκεται είς 
άπειρον ίιας^μα, Ούτως εί; τήν Β*. Πρίταβιν τοί 
παρόντος Βιβλίου, ίαν ύποδόσωμεν ότι τα κόντρα Ε 
καί Δ, («χ. α) χωρίς ,να ,τταραιηίτωοι τήν εύδειαν 
ΑΔ, απομακρύνονται διαδαχικω; βι της ς·ιγμης A 
ως* να άπόχουν άπειρον διάςημα,ίκ της ιδίας* τότε- 
οι κύκλοι οί διερχόμενοι ί κ τ η ς  Γ καί Β, άγονται 
(1ς δυο ιύδείας κατακαθίτους επί τήν ΑΔ. Αυτή είναι 
ή πιρίςασις τής λ !  πρότάσεώς τούτου του Βιβλίου. 
ΙΙαρομοίως ίαν τα κόντρα Δ καί Ε, εις τήν Δ# πρό- 

'  τααιν .του παρόντος-Βιβλίου, χωρίς να παραιτήσωσι 
το μίν τήν ευβεΤαν ΑΔ, τ4 δ ί τ ή ν Α Ε  άπομακρυν- 
βώσινάπιιρον διάβημα* τότε οί διερχίμενοι κύκλοι 
ίκ των τιγμων ,0 καί Γ. βυγχόονται μ ΐ τας έφαπτο-



ρίνας των, χαι άγονται ή; ίΰθϊίας χαταχαδ/τους «ι« 
των 4Δ χαί ΑΙνώς μις, τήν Γ' ,τρότασιν τ«δ χά
ρον τος Βιβλίου.

Π Ρ Ο  Ι  Α ζ  I 2 1’. : '

θ  e ώ ρ ό μ ά.
I

Αγομίνν,; μιας βνθίίας άπ& c*9*p«v ςτγμήν X» 
διαιρούμενος ίίς μίαν ςιγμήν τοθ μυχούς τη; 'ιϊς· δυο 
τοιαυτα μίρπ, ώς·« τλ σγ^ματιζόμίνον Ορθογώνιον ά«4 
τδ ?ν χαί τήν όλνιν γραμμήν, να ujo δύναμή pi ςα- 
θίραν χαί δίδομίύον Ορθογώνιον * ίάν ή ςτγμή τής τομής 
χινουμίνχ ττίριγραφη μίαν βύθίαν δίδομίνχν, τ b ίχρον 
ττ,ς χιντιτής γραμμή; ίχιι δια τόπον προσδιωριαμίνην 
wt pî aipttcc/. . · ■;.

T i Ορθογώνιον ΑΒΧ ΑΓ (οχ. 5) χ«ά ή ογμή A 
ίϊναι ς'αθίρχ. χαΐ γνώς-άί ·Η <ύθί2* Βά ίϊναι ίιίο* 
μίνας δίσιως*- λιγω ότι ή ςιγμή Γ διατρίχα τκριφίρίΐα* 
γνω^τίν,' · .

Ανάλυαις.

ι^8

Ας άγθή ή AΑ ν.άθιτος ίπ ίτήν ΒΔ, Χαί ας γίνπ 
τό ορθογώνιον Λ Δ-X- A Ε=== A Β X  ΑΓ. Εχ τούτο υ ϊ«:- 
ται ότι ή ΑΕ Χα'νή ςαγμή Ε  ίϊναι προοδιωριομίνα*
α; ht&vffi, ;ή· ΓΕ. Επιώή Α Δ Χ Α Ε ~  ΑΒΧΑΓ'
δια τούτο ΑΔ :·ΑΒ ί :Α Γ : ΑΕ) άνάλογία ήτιί’ ^α<ί· 
ρίν« τήν όμοιότχτα των δόο τριγώνων ΑΒΔ χαί 
ΑΓΕ «ίς' τα ' όποια ή γωνία Α ίϊναι χοινή, Επίται 
ότι ΑΓΕ *=» ΑΔΒ. Δια τούτο ή γωνία ΓΑΕ ίϊναι πών 
τοίί 'ορθή-διΜποιανδ-όττοτ» θίσιν rot χιντ,Τής ιΰθίίας. 
Τοΰτο ••δηλοΓ όίι ή ς-ιγμή Γ 1 διατρί/ιΐ ■■ χ ί ριφίρίια* 
χόχλου, του όποιου" ΑΕ ίϊναι ή διαμίτρος. "



,-ΣόνΟί'βίς. ip'OVTClv
. - . ,. „·ΪιΛ:λ·

Αφ’ οδ φορδίΙ'ή χαΟεΥος ΑΔ, ας· Ααξο ί̂υαοΘη το
δρδογώνιον ΑΔ X  ΑΒ ίόοδυναμον ·μ& το * δίδομίνον ίμ* 
βαδ&ν* ί?Λ τ ίς  διαμίτρου ΑΕ ας γρο^0?[ «όχλος* 
λόγω δη  οίτος *tm  ,4 £ητοόμ«νος τόπος. Διότι, lav 
ίιΐιζίόξωμϊν τήν ΑΓ.κάΙ ΓΕ οχτίματίζαμίν δύο τρί
γωνα ΑΒΑ καί ΑΕΙ* τα όποια βίναι δμοια ώς «χοντα 
5uo γωνίας ίσας* ίπομίνως Α Β ; Α Δ : : Α Ε : Α Γ  κ» 
ΑΒΛΑΓ«=*ΔΑΧΑΕ=» μ& τδ δίδομίνον ίμβαίαν»

*4$

Π Ρ Ο Τ Α Σ Ι Σ  θ ' .

Θ < ώ ρ η μ «.

Εάν μία βδδοια όίτις ύποχρίοΰται να διέρχίται 
πάντοτί άπδ ς*«0ίράν ζΊγμήν» διαιρίδη ίίς δυο μίρη 
τυιαδτα ως* τδ βγηματιζόμβνον όρβογώνιον άπά το ty 

: μβτροόμενον lx της ςαΟίρας ς-ιγμνΐς, καί άπδ τήν ολην 
γραμμήν να ίν«ι ίσον πάντοτε μέ δίδομένον ορθο
γώνιον' χαί «αν A ςτγμ^τίϊς διαιρίοίως διατρίχ-ρ δί- 
δομένην wepupipttav, τδ ακρον της 6ό8ί(*ς δίλιι ίχ«  
δια τόπον μίαν’ «υδίϊαν γραμμήν προοδιωριομίνης 9ί- 
σίως,- η πίριψόρίιαν κύκλου πρ.αβδιωριομίνου καθώς ή 
caSipa ςτγμή. ιίναι ·η δ^ν ίΐναι in V  Ττ5; . δίδομίνης 
ικρι^ίρείας»

Ας Αποθίσωμίν δ η  τδ ορθογώνιον -ΑΓΧΑΒ ίοο- 
δυναμιΐ μδ διδομίνον ίμβαδδν, και δη  τδ τμήμα 
ΑΓ τ«λ$ιόν«> «ς διδομ&ην «εριφίριιαν. Η ς·αθερα 
<ηγμή Α δύναται να «υρίοκίται ή όχι Ιπ'ι ταύτης της 
περιφέρειας. (< τ //θ  ‘και αχ. 6 δίς). .

Πρώτη π*ρις·α<»ς,' Εάν ή ςιγμό Α $ναι ϊπ ί της δε
δομένης περιφέρειας οχ. Ο, .6 τόπος της Β ιίναι μία 
ίνδίΤα προςδιωρισμίνης 8ί««ς.



Ανάλυβίς.
Α; Α Ε ,κα ίάς yevij ΛΕΧΑΔ**-'

Α Β Χ Α Γ .  Τότ* ή ςν/{*'δ Δ («ναι προοδιωρισμε’νη, καί 
φανερόν είναι δτι είναι μία <?ιγμη τον-ζητουμενου τόπον, i 
Τώρα ας έπιζευχίωοιν αί ΓΕ καίΒΔ: $πειδη ΑΕ X 
Λ Λ = Α Β χ  ΑΓ* δια τούτο Α Γ : ΑΕ :.· ΑΔ; ΑΒ' λο.ι-

■ . . . · * . . .  ι ( .  1 ■ · „
πδν τα τρίγωνα ΓΑΕ καί ΒΑΑ είναι όμοια, έπομέ- 
νως ί  .γωνία ΑΛΒ είναι ϊτη ptl την ΑΓΕ τοντ* If* 
μΙ (λίαν όρΟ-ί,ν γωνίαν. Δια τούτο-Α εόδ«α ΔΒ είναι 
προαδιωριβμένης δίοεως.

ΣυνΟεσις.

Αφ’ οδ φερδη ιί διάμετρος Α Π, άς οχΛματιιτδν· τό 
ορθογώνιον ΑΕΧΑΔ ίαοδνναμον pie το δεδομένον 
έμβαδόν* λέγω 3η 4 κάθετος ΒΔ είναι 4 ζητούμενος 
τόπος’ διότι, ίάν επιζευζωμεν τάς ΑΓΒ καί ΓΕ βγπ* 
ματίζομεν δυο τρίγωνα ΑΓΕ καί ΑΔΒ των όποιων 
Α δμοιότης είναι φανερά. Τούτο δεικνύει δτι ΑΓ: 
Α Ε i : Α Δ; ΑΒ, h, τ$ς όποιας ΑΓ X  ΑΒ«=■ ΑΕX 
ΑΔ^31 μΐ τδ δεδομένον . έμβαδόν.

Δευτέρα περί^α^ί. Εαν i  ?ιγμ$ Α δεν ηναι έπΐ 
της δεδομένες περιφέρειας ΕΓΓ Δ, ό τόπο; της Β 
είναι προσδιωριτμένη τις περιφέρεια, («χ, 6 δ ί;}.

Α ν ά λ υ σ ες .
A; φερ9·$ -fi διάμετρο; ΕΑΔ καί ή χορδ·̂  ΓΛΒΓ* 

τού δεδομένού κύκλου άίτις τέμνει τον ζητούμενου τό
πον εις τάς 7 ΐγμας Β καί Ζ. Ες·ω Μ τό δεδομένου 
ορθογώνιον, καί Ν το γνωςδν ορθογώνιον ΕΑΧΑΔ, 
Εχομεν, έξ υποΟέσεως, ΑΒ X Α Γ ρ » ΑΖ X  Α Γ'-“ Μ, 
καί ΑΓΧΑΙ* *=>Ν. 09ίν ίπεται'ίτι ό λόγος *£=»» 

*’ λοιπόν ό λόγος. *£' ιίναι προσδιορισμένος, καί,



ιδ ι.
χατχ. τίϊ».&*ντ/ρ*ν τρδταςίν tttO■< παρόντος 'BtJfttW,

άχραν.Β; τνίς τ&θιίας ΑΒ ίδρίβχιτα» ίπ ί; ττ{: ί»ριρι* 
ριίβς γνωτοδ χό/λου»

Σ υ ν δ » β ις .
Αρ* οδ' άχθίί ύ 'ίυίμίτρος Δ ΑΕ, ας γίνιρ τδ όρθογώ* 

νιο» ΑΔ y  ΑΘ ΐβαν μ£ τδ «ίομίνον Ιμβαίον, Κάΐ (βφλ. 
3. πρ. -2 )  άς γραφΟίί χόχλος ΒΗΖΘ τοιοδτος, ώςι 
μία χορδίτ' τούτον το5 χόχλου άγομίνη ix τ ί ;  A 
vi ίι*<ρνϊτ«ι >*ίς τούτην ·,*$ν ς-ιγμ^ν εις τέν λόγον 

ΑΕ ,πρδς ΑΘ’ λίγω. δη  h χόχλος οϋτος ,ιϊνκι 
ό ζτίτοόαίνο; τάκο;» Επβι&δ Α Ε : ΑΘ : :  ΑΓ : ΑΒ:: 
ΑΓXΑΓ· ί ΑΒΧ ΑΓ'* λοιπδν ΑΓΧ ΑΓ': ΑΒΧ ΑΓ?:: 
ΑΕ X ΑΔ i ΑΘΧΑΔ. Επ«&  & ΑΓ X Λ Γ « Λ Ε  X 
ΑΔ* Ζππαι δά  ΑΒΧΑΓ’*= ΑΘ X ΑΔ =  Μ. ν

Π P O I A Z l t  2*.
Θ εώ ρημα.

Τοδ μίγόδονς. μιδς γωνίας, της χορικής της, χαί 
toδ ορθογωνίου των πλωρών της ^ϊδομίνων χοί ςαΟί* 
ρων όντων, ikv τό άχρον μιας των πλωρών διατρίχη 
ίδθϊΐαν δεδομίνην* τδ (άρον τ?; άλλης ίχιι δια τόπον 
περιψ ερει αν χόχλου -  προσδιορισμένου.

Η ςιγμίι Α (βχ. y ), h γωνία ΒΑΓ, το ορθογώ· 
v im  ΑΒ Χ ΑΓ «Ιναι ^αθερά* έχν Β διατρέχ/» την. εΰ· 
Οιΐαν ΒΔ, ό τόπος τ?,ς Γ είναι χόχλος γνωςό;.

, Α νάλυσις.
Έχ· ·της A . ας. -φερθεί 4 *«θ**ρς ΑΔ liri τήν ΒΔ* 

άς άχΟ$ Α ΑΕ «ΟΐοΟτα γωνία» p i τήν Α Δ ίβην tie 
την. .δςδομόνην,-χα^ΐν^δόγώνιο» ΑΔΧΛΕ ίσο δόνα- 
(ία»' μί το Αεδομόνο»;· Ορθογώνιο»' «ς ■ ΐπιζωδη Α ΓΕ 
. Επειδή ΑΔ είναι δεδομένης Μσιως xai μεγί&ους, το 
αΰτδ~υπάρχει χαϊ:δ«ι την ΑΕ* Χαί ίπειδή τδ ορθογώνιον



'ΑΔΧΑΕ «ίναι&ιον μΙ-τδ ABX ΑΓ\Ιτρίται£τι ΑΔ ■;■ 
ΑΒι; ΑΓ :AE‘otipirtM<w^7?:eH Αγωνία ΔΑΒ-tlm  vnj 
μ ί τδν EAT, τα "ρίγωνα ΔΑΒ καί ΕΑΓ βίνα» όμοια, 
δΟίν ?πβται on ι5 γωνία ΕΑΓ «Τναι ίση μί την ΑΔΒ 
tout’ ίς> μΐ μίαν όρθλν* ,λοιπδν,^.τιγμ^ Γ διατρίχ11 
κύκλον, xqii οποίον ΛΚ οΐναι Λ 8ιάμ»τρος.

SuvO tcrti. ‘

-Λφ’ βο φίρβμίν τί*ν κάδίτΌνΑΔ, 5γομ«ντδν ΑΕ 
«ις τρόπον ώς^ i  γωνία ΛΑΕ. να ?ναι ί«η μέ τ?,ν i t ·  
ίομίνην γωνιάν, καί το ορθογώνιον ΑΔ X ΑΕ να ισο
δυναμώ μ4 τό διδομίνον Ορθογώνιον. Ο γραφόμινος χύ- 
κλος ίπί τήςΑΕ ώ; διαμίτρου ίΐναι ό ζητονμίνος τόπος.

Τφ όντι ας έπιζίυχδνι ·δ ΓΕ. Τα τρίγωνα ΔΑΒ καί 
ΕΑΓ «ϊναι όμοια ώς ορθογώνια το μον «ς το Δ, τό 
84 βΐς το Γ καί πιρΗϊλίον Ζχόντα τν,ν γωνίαν ΕΑΓ 
ϊσην μ4 τί,ν ΒΑΔ* λοιπον Α Δ; ΑΒ : ;  ΑΓ : ΑΕ’ 8ια 
τούτο τδ ορθογώνιον ΑΒΧΑΓ ισοδύναμη μ* τδ ΑΔ X 
ΑΕ δψαδή μι τδ δίδομίνον όρδογώνιον.

Π Ρ Ο Τ Α Ϊ Ι Σ  Η* 

θ ίώ ρη μ α . .···:

Εαν δύο «υθιΤαι, των όποιων τα μνίκη τΰρίβκονται 
ιίς 7 *̂ epov λόγον, κινούνται δπκροριζόμιναι πάντοτβ 
έπί 8ύο ταθίρων καί διδο μινών «ύΟιιδν, φυλαττουσαι 
την αυτήν διιύΰυνσιν' >5 τιγμή τ7 ,ς κοινής τομής των 
πΐΜγράφιι ιυθίιαν προοδιωριομίνην.’ ' * .

Ο λόγος τ ίς  ΑΒ πρδς ΑΓ (βχ. 8)«1ναι ταθίρδςκαΟώς 
καί αίγωνίαι ΑΒΔ καί ΑΓΔ σχτ.ματιζόμίναι ατοταότας 
τά< ιύθιίας κοά άπδ τάς ταδιρας ΔΕ, *ΔΖ’ λίγω ίτ ι 
i  τόπος τής-ςαγμής λ  cfvst προβίιώρίβμίνη ΐύθΐια.

i5i-



Α ν ύί’Χυ
. *ν

Ας Ιπιζευχίί ι\ ΔΑ, κβί ας ίΑ^λτιδί ή ΒΑ «ας ου 
νά ουναπχντόαη τήν ΔΖ βίς τήν Η, Τό τρίγωνον 
ABU'" rtlvat προβδιώρίΑμίνοι/ είδους* διότι αί γωνίαΐ 
Β καί 'Δ είναι δεδαμίναι. Τό cώτό ύπάρχει καί δια 
τό /τρίγωνον ΑΗΓ* δια τούτο ο λίγος τίς ΑΓ προς 
ΑΗ είναι προσδιωριαμίνος» Εππδή δϊ ό λόγος τίς ΑΒ 
ΐϊιός ΑΓ είναι ςα0βρ0ς,'ί:π4ται ότι καί I κείνος τις ΑΒπρός 
ΑΗ καί ά τ$5ς ΒΗ πρός ΑΗ βίναι παρομοίως c«9«poi.. 
Τό αύτό λοιπόν ακολουθεί δια τον λόγον ττίς ΒΗ προς 
AH, έπομίνως καί δι’ ίχεϊνον τ?5ς ΑΗ προς ΔΗ’ περί* 
πλίον παρατηροϊμεν'δτιτό τρίγωνον ΑΔΗ βίναι προο- 
διωρισμίνου είδους* διότι ή γωνία εί; Η εΐναι προσδιω- 
ριβμίνη. Εκ τούτου ?πιται ότι ·ί ευθεία ΑΔ είναι 
ςαθερας Οίοεως.

2 υ ν 0 a σ ις»

• Επί τ /λ ΔΕ ας λτ^δί μία ςτγμίι Θ* ας φερθΰαν 
αί ΐύΟίίαι ΘΙ καί ΘΑ ποιοοβαι μ! τάς ΔΖ καί ΔΕ 
γωνίας άμοιβαίω; ίαας μί τας δεδομίνας* Ιπειτα ας 
Ικβλτιθίί 4 ΙΘ -Ζω; βίςτήνΜ ποσότήτατινα ΜΘ άλλα 
το’.Λυτην ω7* g j  νόίίνα* ίαονμέτόν δεδομένοι λόγον* 
άς μίατρίτ^ ανάλογο; IN μεταξύ ΙΜ καί ΙΘ*
τΛος πάντων ας ίτπζεο/Ο^ ή ΔΝΑ* αντη ά ευθεία είναι 
ό 'ζητούμενος' tottoji '■· ■ · ■■··■ :·

.Επιιδτ) ΙΜ ί ΙΘ : :ΙΘ  :ΙΝ* ίπεται ότι ΜΘ:ΙΘ : : 
ΝΘ i IN* άλλα ΛΒ : Λ Η : :ΝΘ: IN, U  δέ τ ί ;  όμοιο, 
τητος τδν τριγώνων ΑΓΗ καί-ΘΛΓΓχομεν ΑΗ: ΑΓ:: 
ΙΘ : ΘΑ*-λοιπόν πίλος πάντων ΑΒ: ΑΓ : :ΝΘ Χ ΙΘ . 
Ν ί Χ θ Α : Μ Θ Χ Ν Ι ε ί Ν Χ Θ Λ : : ΜΘιΘΛ δηλαδή 
ιίς τόν διδομίναν λόγον/

ι53
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- θεώ ρημα.

Εαν. τριΤς εΰδείας δεδομένης δέοιωςαίτινεςουν· 
τρίχρ«<χιν εί; τήν αυτήν τιγμήν τέμνη μία τεπαρτη, 
ενδεΐα ύπο «ςαδεραν κλίσιν, xou είς τρόπον ώτε ιό  
όρ9ογώνιον του πρώτοι* τμήματος έπί μια; δεδομένη; 
εύδίια; ν* ήναι ΐβον με to ίΟροιτμα των ορθογωνίων 
τον πρώτον κ«  δευτέρου τμήματος έπί δεδομένων 
γραμμών* g τόπο; των ςτγμων άπδ τάς οποία; 
μετροϊϊνται τα τμήματα είναι εΰδεΐα προσδιορισμέ
νης δίσεως,

Ας ΰποδέσωμεν ότι ΑΒΓΑ ( οχ. 9 ) τέμνει τας
εύδείας ΕΖ, ΕΗ, ΕΘ ύπο δεδομίνας γωνίας, και »ίς 
τρ ό π ο ν  ώΤε ΑΒΧΚΑ=» ΑΓΧΜΛ-ΗΑΔΧΝΜ- «ί 
ευδεΐαι ΚΛ, ΛΜ, ΜΝ είναι δεδομέναι* λέγω ότι ό 
τόπο; τη; ςτγμή» Α είναι εύδεΐα προσδιορισμένη.

Ανα'λυοις.
Επειδή ΛΓΧΜΛ-=*ΑΒ Χ Μ Λ ή-Β ΓΧ Μ Λ  xai 

A A X j iJ I= A B  X ΝΑΙ -ί- ΒΔ X  ΜΝ, έπεται « η  ΛΒ X 1 
ΚΛ «  ΑΒ(ΜΛΉΝΜ) -4»ΒΓ X ΜΑ-ί-ΒΔ ΧΝΜ , *αί 
ΑΒΧΚΝ«=»ΒΓΧΑΙΛΗ-ΒΔΧΜΝ* ας ληφδη ή ΜΟ 
εις τρόπον ώ;·& ΒΓ :ΒΔ : :Μ Ν : ΜΟ, τότε ΒΓ.ΧΜΟ*^ 
1!ΛΧΝΜ. οθεν ΑΒ XΚ.Ν=»ΒΓ(ΑΙΑ-μΜΟ)=— ΒΓX  
ΟΛ, χοά ΑΒ,: ΒΓ; :ΟΑ:ΚΝ. Εκ τούτου ϊπεται δτι 
ό λόγος τη; ΑΒ πρδς ΒΓ είναι προσδιορισμένος’ άλλ’ 
επειδή τδ τρίγωνον ΒΓΕ είναι · γνως-ου είδους ό λόγο; 
της BE πρίς ΒΓ είναι δεδομένο;* ό λόγος λοιπδν 
της ΑΒ προς BE είναι γνωςός. Τ4 τρίγωνον ΒΑΕ 
είναι; προσδιορισμένου είδους* διότι ή γωνία. ΑΒΕ είναι 
γνωτή* άλλα τούτο δέν δηλοΐ'άλλο παρ'δτι . ή *ύ· 
ί)ε?α ΑΕ είναι προσδιορισμένης δίσιοις, ,
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ϊόνθ ίβ ις*

A tf  ον Ιπί τν-ς ΕΘ ληφΟ '̂ μία ογμή ©> ας άχ&ί 
ή ©ΗΖ ύπ6 v b  Μομίννιν' κλίοιν* ας λτιιρδίΐ i  ΜΟ 
ταιοντου μτίκονς wf a να ‘ίχωμβν Ζ Η : ΖΟ ι : ΝΜ : ΜΟ" 
«ς ώφληΟτ! ή ©Ζ ποοότοιτα τινα ΖΙ ώ?ι ΚΝ: :ΟΛ: ·: 
ΖΗ :ΙΖ ’ Λίγω tfu ή El tlvai λ ζπτουμίν« ώίιιβ.

Επιιδή Β Γ : Λ Β Ζ Η :  ΙΖ::Ν Κ :Ο Λ * I ra m  f a  
ΑΒΧΚΝ=^>ΒΓΧΟΛ* άλλα ΒΓ: Β<\:: ΖΗ :Ζ Θ :: 
Μ Ι : ΜΟ* λοστόν ΒΓ ΧΜ Ο — ΒΔ ΧΜΝ* Μ  τούτο 
ΔΒ X  Κ.Ν*=»ΒΓ X ΟΛ*=ΒΓ ( Μ 0-4-Μ Λ ) — ΒΓ X  
ΜΑ 4* ΒΔ X Μ Ρ ί^ Β Γ  X ΜΑ Η-ΜΝ( ΑΔ— AB)* 
τννάγΟμίν ffttA BX KΛc=»A B X M Λ -κB ΓX M A 4-
AΔ Χ'ΝΜέ=4 αΓ λ  ΜΛ 4 - ΑΔ X ΝΜ.

π r ο τ  λ ς ι ϊ» iV
Θίώρη [Λα.

Εαν τ&σαρας &Δ0εί«ς οίδομενοίς δόβιω; αΤτινϊς (Jjv̂  
τρί^οντιν ίίς τΐ,ν ιτΔτΛν ςτγρκδν. τίμντ, μία πίμπτπ 
γραμμή ,ύπί» ςαβίράν. κλίοιν, και <ΐς τρόπον ώ^ε τ» 
«θρόισμα των ορθογωνίων τον πρώτον και farepou 
τμήματός ττ,ς ίπί δί&ομίνων eviliifiiv να ήναι ϊβον μβ 
το άθροισμα των ορθογωνίων τον τρίτον και τετάρτου 
τμήματός ττις ίπί άλλων δεδομένων γραμμών* ή ςτγμή 
ίχ τής όποιας μετρουνται τα τμήματα ί /α  ίιά  
τόπον προσδιωρισμόνην είθύαν.

• Εάν ΑΒΓΔΕ τίμννι τάς τίσταρας γραμμάς ΖΗ, 
Ζ β, ΖΙ, ΖΚ. ( βχ. :ο  ) ίιπδ ς·αθεράν γωνίαν, καί ιις 
τρόπον ώ «  ΑΒ Χ ΜΝ -1 -Α ΓΧ Ν0 =»Α ΔΧ 0Π Η-  
ΑΕΧΠΚ , ίπον αί τίσααρες ίδδ&χι AIN, NO, Oil, 
Π&.' »Τναι $ε£ομ£ναι* ή ςιγμή A 5ιατρίχ« προα* 
ίίωριβι/,ίνης ΟΙσεω; γραμμήν.
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ExeiSi ABXM N-f Α ΓχΝ Ο ^Α ΔΧ Ο Π -Κ Α Εχ. 
Hi<', h t τα» οή ΑΙΪ X  ΜΟ-ί-ΒΓχΝΟ ==> ABXOK 4- 
ΔΕίΧΟΓΗ-ΒΕΧίΐΚ* Sii τοοτο .ABXMKL+BT.X 
Ρίυ =  Β ΔΧ θΠ Η -Β Κ χΐΙΚ .. Τώρα άς. χαμωμίν. ΒΔ; 
Β Γ: ;  N O : OP, καί ΒΔ :ΒΕ ΠΚί.ΙΙΧ*.. τότ« |ΒΔΧ 
Ο Ρ ^ Β Γ Χ ΪίΟ , χκί A =  % ·
νάγομεν δτι ΑΒ X  ΒΔ X ΡΡ«=**ΒΛ X  .011 *£*
ΒΔΧΠ2 % ΑΒΧ Μ Κ =^βΔΧ ΣΡ, Α β · ψ μ  
2 Ρ : ΜΚ. ‘ " ' V  '

Εικι&4 Si to τρίγωνον ΒΔΖ elyat. ίτροσ$ιωρι«τμί* 
νου *ί£ους, δ λίγο; τΖς ΑΒ ττρδς ΒΖ e!v«» rpoffStwr 
ptopiivo;, καί wepwAlov. itmSrJ 4 γωνία ΑΒΖ «Ιναί ς·α* 
flepa, φανίρδν «Ιναι δτι τό τρίγωνον ΒΑΖ «Ινβα ιτροβ- 
Αιωριομίνου eiSou; vi, τδ δποϊον «ϊν« ταδτδ, i n  ή 
«νΟίΐα ΑΖ filvat ίϊροαδιωρίσμίν«ς δίοίως,

SuvO m c.

Αφ’ ου έτί τ ίς  Ζ ϋ# μία ςτγμή Κ*, ας
ί  Κ'ίΘΗ ύτδ τον SiSojafvW κΧοΙν’ ας γέν^ i, ΟΡ**=*=»
ge**0 χ »  τίλος'«ώντων άς έχβ ^ θ |

ή Κ 'Η : μίαν ii?oir/(T« ΗΛ χΧλα τοιαυτν,ν ώς* ΑΙΚ: 
Σ Ρ : :  H i : ΗΑ* λίγω δτι ΖΛ «Ιναι δ ‘̂ τονμίνος το'ττος.

Τ$ δν« ΒΑ: Β Γ: :  Κ Ι ; Η Θ : ;  NO; O P,. ί^μ ίνω ; 
ΒΔΧΟΡ « Β Γ Χ Ν Ο ’.τκριπΧ&ν ΒΔ:ΒΕ;; H I : ΗΚ;; 
Π Κ : Π2* Xotrtov Δ Β Χ Π Σ =Β Ε  X  ΠΚ* μβτα .τ*&τ* 
ΜΚ : ΣΡ :;Η Ι:Η Λ  : ;Β Δ : AB’Aomv Μ Κ Χ Λ Β *- 
ΣΡΧΒΔ* οδτω; ΑΒ XM R +  ΒΓ Χ Ν Ο *=ΒΔχΣΡ-Κ  
ΒΔχΟΡ=?ΒΛχΣΟ<= ΒΔ X  Π2 -+- ΒΔ X  Ο! 1««ΒΙ5χ 
Π Κ 4*Β ΔΧ 0Π ' ττροβ9ίτοντ«ς «ς τα #υο μ& τ/τδ  
γινομίνο ΑΒΧΟΙί το όποιον «ναι Ι<3θν μ* to ΑΒΧ



ΝΚ +  ΑΒ X NO η μ  ΑΒΧΠΚ 4- ΛΒ X Off, ε·1ρίτ- 
κομιν έξ αιτίας τής MGc=E=»MN-t-NO, ΑΒ ΧΜΝ ·+■ . 
ΑΓ ΧΛΌ=»ΑΑ ΧΟΙ1 +  ΛΕ ΧΠΚ.

η Ρ Ο τ  Α 2 I Σ· \κ '·

Ο £ <0 ̂  V) 5! *
Εαν δεδομένης θέσεως ευθείαν τέμνωσιν ά’λλχι δύο 

υπδ χλίσιν δεδομένην, καν εις τρόπον ώςε να δια- 
χωρίζώσιν ίπ* αυτής τμήματα μετρούμ,ενα έκ δυο ς-«* 
θέρων ς-ιγμων, καί των οποίων ό λόγος είναι «-αθερδς* 
ή ς*ιγμή τής Ινώσεως Των κινητών ευθειών Qr>ct έχει 
δια τόπον π ροσ διορισμένη ν ευθείαν.

Ας φερθδοιν λοιπόν αί ΑΒ και ΑΓ ( σχ. ι ι .  πί. 
εις τρόπον ωτε αί γωνίαι ΑΒΖ και ΑΙ’Ζ, καί ό λό
γος τ£ν τμημάτων ΒΔ, ΓΕ μέτρουμένων ί/. των 
<Γ«θερων ς-ιγμων Δ καί Ε να ήναι ς·χθερα* λέγω ότι 
i  τύπος τής Α Θέλει είναι προσδιορισμένη ευθεία.

Α νάλυσ ις,
« %*

Ας ληφθή ή τιγμή Ζ εις τρόπον ώς-ε ΖΔ να 
νά εχ^ λόγον προς τήν ΖΕ ίσον μέ τον δεδομένου* άς 
έπιζευχΟ  ̂ ή ΖΑ. Επειδή ΖΔ: ΖΕ: :ΔΒ: ΕΓ* ίπετοι 
ότι Ζ Δ : Ζ Ε :: ZB i ΖΓ* δια τούτο ό λόγος τής ΖΒ 
πρδς ΖΓ καί ό τής ΖΒ πρδς ΒΓ είναι προσδιω- 
ρισμένοι* άλλ* αί γωνίαι ΖΒΑ καί ΖΓΑ είναι δε* 
δομέναι* λοιπόν το τρίγωνον ΒΑΓ είναι δεδομένου 
είδους* 4 λόγο; λοιπόν τής ΑΒ προς ΑΓ είναι δε
δομένος" Ικ τούτου ίπεται ότι τό αύτδ ύπεεργει καί 
δια τον λόγον τής ΖΒ προς ΑΒ" άπδ-εδω πάλιν 
ακολουθεί δη  τ4 τρίγωνον ΖΒΑ είναι προσδιορισ
μένου είδους, ή ότι ή ευθεία ΖΑ είναι προσδιορισ
μένης Οεσεως.

*4



iSS
. ΣόνΟεοις,

A9 ' o5 ληφδί 4 ς-ιγμή Z εις τρόπον ΰ ς ί  ΖΔ ν* 
ί / 7) λόγον πρδς τήν ΖΕ «ον μ ΐ τον δεδομίνον* ας 
κχΟωαιν αί ΔΗ καί ΕΗ ποιοΰσαι μ ί τήν ΖΙ γωνία; 
αμοιβαίως ίσας μδ τας δεδομίνας* ας ένωδί ή ςιγμ^ 
της ουνάπαντόσεώς των Η μέ τήν Ζ ; λίγω ότι ή 
ΖΗΘ είναι & ζητούμενος τόπος.

Δια να τδ αποδείξω μεν, άς αξωμιν Ικ μιας «ςιγμης 
A της ΖΘ τα ; eOOeiet; ΑΒ καί ΑΓ αμοιβαίος πα
ραλλήλους των ΔΗ xai HE, αί όποΐαι δια τούτο 
ποιονσι γωνίας με τ?,ν ΖΙ "σας μί τας δεδομίνας, 
Εκ της καταοκευης ταότης επεται ότ; Ζ Η : Ζ Α ; ;  
ΧΔ :Ζ Β : :  ΖΕ:ΖΓ, η ΖΔ : Ζ Ε : ; ΖΒ :Ζ Γ  δια τοντο 
ΔΠ :Ε Γ ; :Ζ Δ  :ΖΕ δηλαδδ «ς τον δεδομένον λόγον.

Π Ρ Ο Τ Λ Σ Ι Σ  ΤΒ'·

Ε«ν ϊκ δυο δεδομένων ςιγμων αξωμεν δόο γραμμάς 
τών όποιων τα μόκη νά έχουν ς·«5ερδν λόγον, ί  ςτγμή 
τ·?.; οαναπαντησεών των δίλεί ?χει δια τόπον μίαν tt> 
(litαν η περιφέρειαν χόχλον προοδιωριβμόνου.

Ερωταν at ΑΓ καί ΒΓ ηγμόνα* έκ των τιγμβν 
Α καί Β (οχ. ία  καί ia  δΐς) εχουσαι μεταξύ των 
λόγον προοδιωριβμίνον. Ο τόπος της ςιγμ ίς τνϊς 
ονναπαντόοεως Γ είναι μία ευθεία vj περιφέρεια χό
χλου προοδιωριομίνου.

Πρώτη περί?ααις. Οταν ό δεδομένος λόγος ίν «  
ό τής ιοότητος, ό τόπος της Γ είναι ευθεία.

. Λνάλυοις.

Α; ληφβτί i  ςτγμή Ε  της ιδμιοείας της ΑΒ, καί 
α; «χδη i  ΖΓ. Τα τρίγωνα ΑΓΕ καί ΒΓΕ ίχοντα 
τα; τρίΐς πλευράς των ίοας ίκα'ςήν μί ίκάςην, είναι



ισα, Τοϋτο ί«χνό» ότι ή γωνία ΑΕΓ t im  ten p: 
τήν ΒΕΓ, τοδτ* iςτν ή ΕΓ βίναι. χάδιτος ίπί τήν A13, 
χαί $t« τοδτο προοίιωριόρίνης δό«ως.

2 ό νδ ισ ις , '
Η ύψουρίντ, χάΟίΤΟς ΕΓ li; το ρίσον τής A3 

*tvet 4 ζητοόρινος τόπος* διότι άγονης ix μιας ?ιγρ,ς 
Γ ; ταότης τής «δδίίας ίόο αλλας γρ αρρας ίίς τ«ς 
ςΐγμβζ A m i Β ίδχόλως γιωρφρίν ότι «Τναι feat.

Atutif* irrtffeaeii» Οταν 4 δίδορόνος λίγο; δεν 
■̂vcu ί«ος pi την μονάδα 4 τόπος της Γ ιίναι πε
ριφέρεια χόχλον (υχ. xa δις),

Ανάλυσις.
Ας ή ΓΔ ποιοδαα p i τήν ΒΓ γωνίαν fenv pi 

τήν ΒΑΤ, χοά ονναπαντδίαα τήν ΑΒ ίχβάλλορένην ιΐς 
τ4 Δ. Τ * τρίγωνα ΔΑΓ xai ΔΓΒ, τα όποια έχουν 
Τήν γωνίαν «ίς Δ κοινήν, και τ«ς γωνίας ιίς Α καί 
Γ  Ιαας (ΐναι οροια: λοιπον ΑΔ: ΑΓτ:ΔΓ:ΒΓ, ή ΛΑ: 
Δ Γ : : ΑΓ:ΒΓ τοδτ ίςτν ιίς tiv  δεδορίνον λόγον* 
αλλά ΑΔ : Δ Γ : :  ΔΓ? ΒΔ* λοιπήν ή ΑΔ ίχ ϊι προς τήν
ΒΔ λόγον διπλααίονα τοδ λόγον τής ΑΔ προς ΔΓ 
" - ·—* — *
ή : :  Α Δ: ΔΓ* 4 τίλιο ταίος οδτος λόγος ίπειδή ίΐναι δ·- 

'δορόνος xai 4 άλλος παροροίωςχΐναι δεδορίνος* δια τούτο 
ΒΔ και ή ςτγρ.ή Δ είναι προσδιωριαρίνα’ δθεν ί-πεται 
4τι ή ΔΓ ιίναι χαί αδτή προαδιωριαρόνη χαί ς-α- 
Οιρέ.Τοδτο φανιρόνιι ότι ή ςτγρή Γ ivpiexitat επί 
τής περιφιριίας. του γραρρίνον χόχλον ix τοδ Δ ώ; 
χόντροο pi τήν αχτίνα ΔΓ,

2όνδε<»ς.
‘ Ας διβαρεΟή ή ΑΒ χατα τ4ν δεδορίνον λόγον είς 

τήν ςτγρήν Ε, .χαί ας λτ^β?.*ή Δ ιίς τρόπον ως* ΕΔ



vi εχη τον a i m  λ.όγαν προ; τήν ΒΔ. Ο γραφόμενος 
κύκλο; i* τής Δ ώς.κίντρου fit τήν ΔΕ αχτίνα είναι 
ό ζητούμενο; τόπος, :- · ■■«

Τω οντι ίπειδή Α Ε: BE:; ΕΔ : ΒΔ’ ίχομεν ΑΔ: 
ΕΔ ή ΔΓ:: ΕΔ ή ΔΓ: ΒΔ* . δια τούτο τά τρίγωνα ΔΑΓ 
xoi ΔΓΒ ώ; εχοντα μίαν. γωνίαν κοινήν («ταξί» πλευ
ρών αναλογών, είναι όμοια, καί δια τούτο ΑΓ; 
ΒΓ:: ΑΔ: ΔΓ η ΕΔ, tout* ες·ιν είς τδν δεδομενον λόγον.

Σ χόλιον. Επειδή είς τήν δευτεραν περίταοιν ΑΓ: 
ΒΓ:: ΑΔ : ΕΔ, βλεπομνν ότι οαον ύ λόγος τής ΑΓ 
προς τήν ΒΓ. πλησιάζω .εις τήν μονάδα, τόβόν' τδ 
κέντρου. Δ απομακρύνεται των ς-ιγμων Α καί Ε, καί 
ή ςτγμή Ε κλίνει εις το να σόμπες μί τήν ^γμήν 
τής ήμιοείας τής ΑΒ* είς το οριον, tout’ 2ς-ι- δταν 

γένη ΐαον μέ τήν μονάδα, τΔ τόζον ΕΓ συμπίπτει μ$ 
τήν εφαπτομένην του, ήτις θέλει γέννι τότε μία ευθεία 
κάθετος ίντζ> μέσω τής AB‘ U  τούτου βλίπομεν-ίτι *ή 
πρώτη περίταοις δυ'ναται να συναχθή U  τής δευτίρας.

D Ρ Ο Τ Α Σ 1 Σ. 1Γ*.

Θεώρημα.

Εαν εις κινουμένην ς·ιγμήν ύπαρχέ ή συνθήκη, δη  
το τετράγωνον το3 άποςτίμκτός της άπδ δεδομίνην 
ς-αδεράν ς·ιγμήν να ίσοδύναμή μί τδ Ορθογώνιον το5 
άποτνίματός τ«ς άπδ δεδομέντ.ν καί ςαθεραν ευθείαν 
έπί μίαν άλλην δεδομένην ευθεΤαν’ 6 τόπος τής ςΛΥμίί 
ταύτης Θέλει είναι περιφε'ρεια κύκλου προσδιωρισμενόυ.

Η θεβις τής ςτγμί? Α καί τής ευθείας ΓΔ {οχ. »3 
πίν. 8) είναι προσδιωρισμίνη, καί Υποτίθεται δη τδ τε
τράγωνον τής ΒΑ είναι ίσον μί το ορθογώνιον τής κα· 
Οίτου ΒΓ καί τής ευθείας Κ. ΙΙρίπιι να άποδείζωμεν δη 
ό τόπος τής Β είναι περιφέρεια κύκλου προοδιωριομίνου.

ι6ο



Α να λντις .
Ας ά·/όη ή ΔΖΑ παράλληλος της ΓΒ* ας yfay i

ΑΟ— >Κ· &ς λ·ηιρ^ ή Η **« %»««*« τη; ΑΟ·
κ( εχιζευχΑη 4 ΒΟ, καί ας φερΟίί 4 κάδετος ΒΖ. 

Επει&Η Η ιΐναι "ί ι̂γριή τίς ιίμιοείας τής ΟΑ*

τοΰτο ΟΒ“ ΑΒυ) A B '-O B ^aA O  ΧΗΖ=Κ.ΗΖ* άλλα
*“ 3

ΑΒ «  Κ..ΒΓ«» Κ ΧΔΖ* λοιπήν Ο Β =Κ .ΔΗ . Επ«$* 
ίέ  ΔΗ είναι ίε$ομένη, ή ΟΒ εΐναι «ροαδιωρ(βμίνη, χαί 
πρβσ ϊιωριτμίνου ίνδς των άκρων Ο ταύτης τής ευθείας 
το άλλο πρέπει vat ενρίβκεται ίπί της π:ριφερ·ία; ΒΒ'Θ.

2ύνθββις.
Α?* ου φιρθ·$ ή ΔΑ παράλληλος τής ΓΒ, ας γένη 

ή Α θ  «*» $Κ , · καί ΑΗ =» £ΑΟ, ΟΘ— ^ Κ .Δ Η *  λέγω 
δτι ό γραφο'μενος κύκλος Ικ το δ κέντρου Ο {/.I τήν 
«ΐκτϊνα ΟΘ είναι ό ζητούμενος τύπος.

Επ«&$ ΟΒ— ΑΒ $ ΑΒ'— O B '= a  Α Ο X  HZ— Κ.
—a —a

HZ, χαί ίκ τής κατασκευής, ΟΘ ή ΟΒ^Κ.ΔΗ* 
**·ι

?*»ται 5« ΑΒ <=» Κ ΧΔΖ =· Κ XΒΓ.
,Πύρισμα. Εαν 4 δεδομένη ς-ιγμή Λ ήθελε*# εδρεθή 

ίτη τής ΔΓ τουτ’ ήθελίν συμπέ'τη μί ττ,ν Δ, τότε" 
ΔΗ“ ί  Κ. καί 0 0 =  ίΚ ,  δηλαδή ό κύκλος ήθελε 
διέρχεται έκ της Δ* εις τήν περέ;««ιν ταύτην ΑΒ 
ηθελεν είναι μία χορδή, καί το τετράγωνόν της ίσον 
μ» τδ τετράγωνον του τμήματος ΔΖ καί της διαμέτρου 
Κ* τοΟτο εις ήμας ?,τον ηδη γνως·ον 

π ρ ο  ι  u  ι  ϊ  ιδ'. 
θεώ ρημα.

Εαν jit δύο δεδομένων ς*ιγμδν άχθΰσιν δύο ευ
θεία», αΓπνι; να τίμνωνται καί να ήναι τοιαϋται ώς-ε
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ή διάφορά του τετραγώνου τ ί ;  μια; καί ίνος δεδο
μένου εαβαδαυ νχ ίχη ?αθ*ρον λογον προς τδ t t t f i ·  
γωνον τ ϊς  άλλης* λέγω δτι ο το'πος τ3ς άγριης της 
ορμπτώαεώ; των, θέλε* είναι περιφέρεια κίχλου πρ οα- 
δΐωρΐ*μένθυ*

Ερωταν ΑΓ καί ΒΓ (οχ. *4) αί δυο κινητοί ευθεία*, 
καί ας υποτεθη οτι το ορθογώνιον ΑΓΧΑΔ ίβα δυνάμει 
με τό δεδομένον Εμβαδόν* Τότε, ιχν ή διαφορά μεταξίι 
τού τετραγώνου της ΑΓ και τούτου του ορθογωνίου ίχηλύ 
γον προσδιωρισμένον προς τ4 τετράγωνον της ΒΓ* i  τύπος 
τ ίς  ςιγμίς F θέλε* elvat προσδιωρισμένη περιφέρεια. 

Ανάλυσες*
Ας ληφθ^ Α Ε  ως* ΑΕ να εχνι λόγον προς

τ/.ν EE Tcov με τον δεδομένον" ας έτηζευχθΰσιν αν 
ώΟειαι ΓΕ καί ΒΔ* ας «χβλτΛ  ̂ ή ΓΒ Εω; ευ νά συ·
ναπαντησ/ι τήν περιφέρειαν τοί περιγεγραρψένου κύ
κλου ;ίς το τρίγωνον ΑΔΒ, καί άς tpepfî  ή ΑΖ  ̂

Επειδή το ορθογώνιον ΑΓΧΓΔ είναι Uον μέ τό 
ΖΓ X  ΒΓ, Ιττβται οτι ΖΓΧ ΒΓ λογον έχει προς το τε· 
τράγωνον της ΒΓ» ί  ή ΖΓ προ; την ΒΓ τον όποιον 
η ΑΕ πρό< ΒΕΦ δια τούτο ΑΖ είναι παράλληλος της 
ΓΕ, καί η γωνία ΕΓΒ είναι ϊοη με την ΑΖΒ δηλα5η 
με την ΒΔΓ* Διά των ^ιγμων Γ,Δ, Β ας διιλθη κύ
κλος, ίςκς τέμνει τήν ΛΒ εις την Ι ί ,  καί άς έπι- 
ζευχίδοιν αί ΓΗ καί ΔΗ* Τύτε το ορθογώνιον ΒΑΧ 
ΑΗ είναι ίσον μί το ΓΑΧΑΔ η με το δεδομίνον 
εμβαδόν* οΟεν επιται δτι ή ςτγμή Η είναι προσδιω- 
ριγμένη! καθώς καί ή ΑΗ· Βλέπομεν παρομοίως ότι 
ή γωνία ΓΔΒ η ΕΓΒ είναι ίση με την ΓΗΒΦ δικ 
τούτο τά τρίγωνα ΒΕΓ καί ΓΕΗ είναι όμοια, επομί-

— a
νιος Η Ε :Γ £ ::Γ Ε :Β Ε · 56«ν ΙΈ °* Η ΕΧ ΒΕ. Τ«
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«V Ιαγόμενον τούτο φανερόνειότι ή Γβ ilvat ιτριτδιω- 
ομένη γραμμή, καί διά τούτο d τόπος τής Γ είναι, 
κύκλος too όποιον Ε ιΐναι to κίντρον.

ίννθεα ις*
Ας γένη το ορθογώνιον ΑΒΧΑΗ ίοοδιίναμον pis 

τά δεδομένον Ιμβαδόν, καί -*|· ίοος μό τον δεδομίνον 
λο'γον4 άς ληφθή μία μέση ανάλογο; ΕΘ μεταξύ τίς. 
HE x*l BE, Ο γραφόμενος κύκλος ίκ τον. κεντρον 
Ε  μί τήν ακτίνα Ε€Χ «ναι ό ζητούμενο; τόπος.

Διά νά άποδείξωμεν. τοντο, διά των ς-ιγμών Α,Δ, Γ 
καί Γ, Β, Η  άς διίλύωσι κύκλοι, και ας εκβλη^ί ή
ΒΓ Ι«ς είς τήν Zr  και ας έπιζενχϋώσιν αί ΑΖ, ΓΗ,

—»
ΔΗ. Επειδή Η & Χ Β Ε «-Θ ίζ και Η Ε ;Θ Ε  ή Γ Ε :: 
ΘΕ ί  ΓΕ iB E ‘ διά τοΐΤΌ ■ τρίγωνα ΗΕΓ καί 
ΓΕΒ είναι δμοια, επομένως αίγωνίαι Ε11Γ καίΕΓΒ 
είναι ϊο.αι* άλλα ΕΗΓ^»ΓΔΒ=ε3ΑΖΒ* λοιπόν ΕΓΒ*=* 
ΑΖΒ, ακολούθως αί γραμμαί ΓΕ καν ΑΖ είναι'πα
ράλληλοι* δια τοδτο Α Ε :Β Ε:ίΖΓ :Β Γ::ΖΓΧ δΓ  ή.

ΑΓΧΓΔ, ή ΑΓ (ΑΓ— ΑΔ): ΒΓ. Τάρα ΑΛΧΑΓ—  
ΑΒ V ΑΗ=» με τό δεδομένον εμβαδόν. Ούτως ή δια
φορά μεταξύ τοδ τετραγώνου τής ΑΓ καί τον. τοι- 
οντου ίμβαδοΰ, το όποιον εϊναν ϊοον μί τό ΑΓΧΑΔ. 
λο'γον ε/ju πρός τό τετράγωνον τής ΒΓ; όπο^ν-,,,ή 
ΑΕ τρός την. BE δηλαδή λόγον ίσον μί τον δεδομένον.

2χόλιον. Το ανωτέρω θεώρημα ίκτιινίμίν'όή;ρμ-; 
χρι των ίρέων τον περιέχει πολλά; μερικά; προτάο|ις. 
Οντως υποτιθεμένου ότι ό δεδομένος λόγος είναι ίοος 
μί τήν μονάδα, to  δεδομένον εμβαδόν θέλει. είναι ίοα* 
δύναμον μί τό άδροιομα Η τήν διαφοράν των τετρα
γώνων τής ΑΓ καί ΒΓ, καί. τούτο χαθώ; τό τοιοδτοκ

iC3



ίμβαδ&ν δίναι ργαλητδρον ί  μικρότδρον χαρά ΑΓ, 
Οταν&χδρβκίνπ τδ τβ τράγων ον τί[ς ΑΓ, τότβ τδ κίντρον 
Ε συμχιπτβν μι τήν ςτγμήν rij; ιίμισβία; της ΑΒ, 
ώ; «ις τ$ν πρώτον xepiyaoiv τίς  12' προτάσβως το3 
παρόντος βιβλίου* άλλ’ δταν τδ τδτράγωνον της ΑΓ 
ύπδρβαίννι το δδδομενον έμβαίδν, τότδ, ίχδίδή 4 λογος 
τ ί ;  ΑΕ προς BE γίνδται ίσος μΐ ττιν μίνάδα, το 
κίντρον Ε τδ 4ποΐόν τότδ εδρίσκεται έχβΐΟδν τϊίς Β 
χρόπδΐ νά'’ ίνβι Osptivov ίΐς αχιιρον διά^ημα, καί ίιά 
τούτο τδ τόζον ΘΙ συμχίχτβι μδ την ίφαπτομίνην 
του,' Ατι; «Γναι χχθίτος ίντφ μ/σω της ΗΒ, ώς *ίς 
τδν ακόλουθον χρότασιν* χιριχλίον Ιάν το δδδομόνον
ίμβαδόν Υ,ναι ίσον μι t o . μηδίν, τότ« 4 λόγος του 
—ι ·»υ *
ΑΓ προς το ΒΓ tlvai διδομίνος, ίκσμίνως καί 4 
της ΑΓ ιτρός ΒΓ* - tt»1· ταότκιν την xepfcaciv AH 
ιϊναι ίσοι μέ το piiiv , καί $ ςτγμή Η συμχίχτβι μι 
τδν A* tot* το κίντρον και ή άκτίς τβ3 ζητουμίνου 
κύκλου δίναι χρσσδιωρισμίνα κατά τδν αύτδν τρόπον 
ώς δις τδν ΙΒ* χρότασιν τούτου τοΰ βιβλίου.

Π Ρ Ο Τ Α Ζ Ι Ζ  ΙΕ*.
Θδώρημα;

Εάν ί* 5νο δδίομίνων ςταθδρων ^ιγμων αξωμιν iua 
γ ρ α ία ς , «ϊτινι; νά τόμνωνται «ίς τρόπον ώς·« ά 
διαφορά των τδτραγώνων των νά $ναΐ A ςτγ*
μ Λ- 'τοί';' συναπαντώσδώς των θίλ»ι «χιι οιά τόπον 
4'ΰ5ίίάνν̂ ροσδιω̂ ισμίνΥίΫ.

:·ϊπο~τίθδτ*ι ότι αί άγο'μιναι δύίδΐαι ΑΓ καί ΒΓ 
(«χ. : 5) έχ των ς-ιγμών Α καί Β δίναι τοιαύται 
<2ς·« δ διαφορά Των τβτραγώνων των νά font ςα- 
διρά. Ο τόπος τ ί ί  ς;ιγμης rij; συμπτώβιώς των Γ 
δίναι προ σ̂ ιωρισ μόνη ίύθιϊα γραμμνί.



165
Αν άλυ  ο ι c.

Ας ά / ^  $ χαθίτος ΓΔ Ιη\ τν;ς ΑΒ, χλ\ Ας λιιφ6^
•ί ι̂γρίΑ ττίς νιμισίιας τ ίς  ΑΒ ιίς το Ε*.' Φανίρον 

—» .—s
είναι 3τι ΑΓ— ΒΓ“=*3ΑΒ X ΕΔ* λοιπον το ορθογώ
νιον ΑΒ ν Ε Δ , ίια  τοΰτο 4 πλιυρχ του ΕΔ «Ιναι 
προσδιωρισμίναι ουτω; 4 Γΐγ|Ατ, Δ χ«ί */, χάΟίτος 
ΓΔ ιίναι παρομοίως προαδιωρισαίνα* λοιπο* ή ΓΔ 
ιίναι 4 ζτ<τούμίνος τόπος.

ΣόιΟβσις.
Ας λγφβ$ ή ς-ιγίΑή τ ί ;  ^μισακς τίς ΑΒ εις E‘ «ς

γίντι iri ορθογώνιον αΑΒ ΧΕΔ ισοδύναμον μ ί τό it*
δομίνον Ιμβαδόν. Η κχθιτος ΔΓ ιίναι ο ζητοόμίνος 

. —a —.a
τόπος. Διότι ΑΓ— ΒΓ*=* ABXaEA »  μΐ τδ StStr 
μίνον ίμβαδον.

Β . Ρ Ο Τ Α 2 Ι Ϊ  1<7V
λ  α

Eat* lirt μιας ιυΟιίας ΑΒ {σχ. ι 6 )  διχρχμέντις 
ιίς δυο ταιαϋτα μίρη ώ?ί ΒΓ=»ν X  ΑΓλάβωμιν ςτγ- 
μύν.τινα Δ, δΛομιν ίχ ΐι τ^ν Ιξίσωσιν

—» —a —a
ν ΧΑΔ-t-  ΒΔ— ΑΒΧΒΓ +  (* +  ι ) ΓΔ,

Δια να «ποδιίξωμιν ταόττ,ν, «ς γράψωμιν Ικί της 
ΑΒ ίμιχυκλιον, χ »  α; ύψώσωμιν τϊν  χάθετον ΓΕ* 
«ς Ιπιζιυξωμεν τας ΑΕ, BE, κ« «ς άξωμεν τίν  ΔΖ 
παράλληλον τ$ς ΓΕ, ίτ ις  συναπαντά τήν ΑΕ είς 
Ζ" τΛος πάντων ας «πιζευξωμεν τ^ν ΒΖ.

Επειδή ή γωνία ΑΕΒ ιίναι ορδή, Ιχομεν ΑΓ:
■ '  *—a —ι  ■

ΓΕ : :  ΓΕ: ΒΓ, δια τούτο Α Γ ;Β Γ :: ΑΓ: ΓΕ.· άλλα



ι66
—ί

ΒΓ »» ν X  ΑΓ* λοΐ«δν ΛΓ; ν X  ΑΓ : :  Λ Γ ; ΓΕ ί  ΓΕ—  
—V

ν X  ΑΓ. ΗίρπΛί'ον ΑΒ: Α Ε : :  ΑΕ; ΑΓ. και ΑΒ: ΑΓ::
--2 —ί
Α Ε : ΑΓ* irti&v) Α Β * * ( ν + * )  ΑΓ, iwc τουτ·

ΑΕ *=“(» +  ι ) ΑΓ. Τώρα ΐπίίδή ΓΕ καί ΔΖ «ναι
--» —*

παράλληλοι, Γχομιν Γ Ε :Δ Ζ ::Λ Γ  : ΑΔ, xca ΓΕιΔΖ::
—1 —J —> —a —»
Α Γ : ΑΔ* χαί έπίίδή Γ Ε = νΧ Α Γ *  δια τβΰτο ΔΖ-™

—3 —3
>χΑΔ* άλλα BE =· ΑΒχΒΓ, και τα τρίγωνα ΒΔΖ,'

—a —a —a —a
ΔΕΖ ώί ορθογώνια δίδονν, ΒΔ-ΗΔΖ“ ΒΖ=»ΒΕ-Η
—j  —a w i a
ΕΖ *=*ΒΕ-ΗΓΔ4* ( ΕΓ— Δ Ζ )’ λοιπά ν σννάγομιν
—a —a - —a

νΑΔ·4^ΒΔ·*=»ΑΒχΒΓ*4·(ν+-1 ) ΓΔ.
π  ρ  ο  τ  a  *  ϊ  ϊ  iz '. 

θ β ώ ρ η μ α ,

Εαν δια πολλών δίδομίνων ?αθίρών ^γμδν  διίλθωσιν 
«ΟΟΐΤαι αιτινβς να άναχωροΰσιν in μίας χοα τ ίς  αότίς 
«Γίγμης, ώςα τδ άθροισμα τδν τ«τραγώναν των να ηναι 
χάντοτί ίσον μ? δίδομίνον* ίμβαδδν* -ή ςιγμύ της 
αομπτώσιώ; των Ζχιι δια τ&τον πιριφίριιαν χυχλοο 
προσδιορισμένοι».

A*. x«pV: Οταν αί δίδομέναι «τιγμαί ίναι μο'νον τόν 
άριβμδν &ίο. Ας ύποθέσωμίν βτι αί «ύθϊΐαι ΑΠ χ «  ΒΠ 
(αχ. 17} ηγμέναι Ιχ των ς-ιγμων Α χβά Β ίΤναι τοιαοται 
ώς·β τδ άθροισμα των τιτραγώνον των να ΐσοίνναμ^ μί 
δίδομίν'ον έμβαδο'ν. Ο τάπος τ ί ;  ι̂γμννίς της σοναπαν- 
τησιώςτων «ναι προσδιωρισμένη πιριρέρκα.



Χ νάλνάις. 
είς δύο ίσα

Ο, «5 ίπιζευχί ή ΟΓΓ ίχομεν ΑΠ -ΚΒΓΙ
ft

16η
Λναλναΐς.

Ας διαιρεθώ δ ΑΒ είς δύο ΐ«α μέρη είς τήν ς-ιγμήν
— 1 ·—1 ---*

λΑΠ-4-^

aOfl* At* τοΰτο Α 0 4 -0 Π  είναι προοδιωρισμένον* 
άλλ’ όταν ^ ΑΟ καί το τετράγωνόν της είναι προσ- 
διωρισμένα, τό τετράγωνον της γραμμής ΟΠ, χαί 
αυτή ί  ιδία γρτμμδ είναι «ροσδιωρισμίίνα. Ο τόπος 
λοιπόν τ ίς  Π είναι προσδιορισμένη περιφέρεια χόχλου 
τον όποίου το χέντρον είναι Ο χ?1 ΟΠ ή άχτίς.

Σ ό ν θ ε σ ι  ς.
Ας ληφθϋ νί ^ιγμ^· Ο τί[ς ιίμισείας της ΑΒ* ας 

εΰρεθίί ευθεία τις ΑΖ, τ ις  όποιας τό τετράγωνον νά 
ί,ναι ίσον μό τό ίμ ιΐυ  τοΰ διδομίνου έμβαδου, καί

άς γάντι ΟΕ<=“*ΑΖ—ΑΟ* λέγω ότι ό γραφόμενος χό
χλος ix τού χέντρου Ο με τήν ακτίνα ΟΕ είναι ό

—> —j  —»
ζητούμενος τόπος. Επειδή ΑΠ-μΒΠ*=·>αΑΟΉ
—» —» —I —1
ΟΠ=“ αΑΟΗ- αΟΕ*=*»»ΑΖ=» με τό δεδο μίναν εμ
βαδόν.

Bf. Περί* Οταν αί δεδομεναι ςτιγμαί είναι τρεις. 
At εύθίΖκι ΑΠ, ΒΠ, ΓΠ ήγμέναι έχ των ςιγμων 

A Β, Γ υποτίθενται τοιαυται ωςε τό άθροισμα των 
τετραγώνων των, να ίναι πάντοτε ίσον με δεδομίνον 
Ιμβαδόν* λέγω δτι τότε ό τόπος της σνμπτώσεως 
Π είναι περιφίρειαι χόχλου προσδιορισμένου (οχ, τη δίς). 

Α νάλυσις.

Α< ληφθη Α Ογμό Ε  τ?ς ιίμισείας της ΑΒ’ ίχομεν
—•I. r - t  · —ι —* — * —*
A JJr^B H eaaA E rj-aE n*  διά τούτο Α Π ^ Β Π  + ,



m = «aA E -f-aE II 4· ΓίΙ* άλλα aAE-^-ΛΒχΒΕ, x«i 
χιριτςλίον άγιντις τήν κάθετον ΙΙΖ 4τΗ τϊς ΕΓ φβνί-

ρ*ν ιϊναι οη ίχομιν aEQ ** aEZ 4- atlZ, καί ΓΠ«=·

■ΠΖ-+ΓΖ· λοιπήν .All 4? B li-h  Γ ίΙ= Α Β χ Β Ε 4 - 
—* —?

3ΠΖΗ-αΕΖ-ΗΓΖφ άς V/ιφΟϊί ή ΕΟ ίση jaVto τρίτον 
ττς ΕΓ κα» ας Itr&iiyJHy 4 ΠΟ. Τώρα, κατα τδ

■Λ . —ι —ι
ανωτέρω λ9(φα, αΕΖ4-ΓΖ*=^ΕΓχΓΟ-Η 30Ζ, Ούτως
—2 ~ * —s
ΑΠ -ί-ΒΠ  +  Π1*"Α Β X  BE -4-ΕΓχΓΟ  +-311Ζ 4* 

—·
30Ζ=*ΑΒ Λ BE +  ΕΓ X  ΓΟ +  3110" U  τούτου fft*
TTOjitv ί η  «ί ciy^ai Ε καί Ο εΙ>οα ττρο*5ιωρν$μίνα*·

-—2
άτο ίίω  ακόλουθη 5η 30Π και ΟΠ είναι παρομοίως 
ντροτδιωμομιίνα’ λοιιτον >5 ς-ιγμή Π ϊχει $ια το'πον 
τήν γραφομίνην περιφέρειαν ίκ του κέντρου Ο μέ τήν 
αχτίνα ΟΠ.

Σννθεσις .

Ας ληφ,9η 4 Α Ε = }  ΑΒ, Ε 0 = 4 Ε Γ “ *ς προτ- 
iiwptc8ij ιυΟίΐα τις ΟΠ το ιαυτή ως·* το τετράγωνον 
ττις να είναι το τριτημόριον τής υπεροχή; το3 δεδο
μένου έμβαδοΰ Ιπί τοΟ ά&ραίβματο; τδν ορθογωνίων 
ΑΒΧΒΕ κοά Ε ΓΧ ΓΟ ’ λέγω 5τι 5 ζητούμενο; τύπο;' 
είναι κύκλο; του tea ίου τ ί  κέντρου είναι Ο καί ΠΟ

—* —8 —t  ■—a
ή άχτι;· επειδή 3Π Ο =»3Π Ζ4-30Ζ, ί  3Π0-Η

— a m—2 «·!
Ε Γ Χ Γ Ο «^3Π Ζ  -Η Ε ΓΧ ΓΟ  - t-  30Ζ => 3HZ +
—a —a —a —i  —* * w i ·~ι

aE Z + T Z  (Λήμμα)^3ΠΕ-}-ΠΖ-+·. ΓΖ «  aHE+ Π Γ



fiat τοίτο τ& ίιίομένον ίμβαίόν τ, 3ΠΟ-4-ΑΒΧΒΕ-ρ- 

ΕΓ X  ΓΟ— a ΑΕ 4 -  aUE 4- Γΐί— ΑΙί 4- ΒΠ4-ΓΠ.
Γ \ Πιρί. Οταν «ί 5ί£ομίν*ι ς-ιγμαί ηναι τέαταρίς. 

Α ν ά λ * * ις ,

Αί «νδίίαι ΑΠ, ΒΠ, ΓΠ, ΑΠ (βχ, ιη  τρις πίναξ. 8) 
τΐγμέναι Ιχ των ςιγμών Α,Β,Γ,Δ υποτίθενταιτοιαυται 
&ςι το άδροκτμ* των τετραγώνων των, να ίναι ς·α~ 
δερ&ν και ίσον μΐ δείομένον εμβαδόν* λέγω οτι ό 
«τόπος τ$ς ς-ιγμΐς τίς  ίυμπτώτεε5ς των Π είναι πε
ριφέρεια χόχλου πραοδιωριβμίνου.

Ας λτιφδ?, ή A E=»i ΑΒ, ΕΖ— 1ΕΓ, και ας Ιπι* 
(ευχδώσιν ατ ΠΕ και UZ* ίχ των αποδεδειγμένων εϊς

*“ ί
τ/,ν ανωτέρω τταρίς-αοΓν φανερδν εΐναι 6τι ΑΠ *f ΒΠ -Η, 

ΓΠπβΑΒ ΧΒΕ 4- ΕΓΧ ΓΖ  +  3ΠΖ*ίδεν ΑΠ 4- ΒΙΤ-μ’

ΓΠ- f  Δ Π ~Α Β Χ Β Ε-4-ΕΓΧ ΓΖΗ -3ηΖ4-Λ Π · «;
φέρωμεν τήν χάθετον Π Η m  τίς ΔΖ, και δέλομεν ιδεί 
οτι τί> δεδομένον έμβαδόν «Ivor toov με ABXBEH—

Ε Γ Χ Γ Ζ +  3ΖΗ4-3ΠΗ·4·ΠΗ4-ΔΗ· δια τούτο..,..
·—»  —a “ a

4Π Η + 3 Ζ Η 4 -Δ Η  tivai ίβοδόναμον pU προοδιωριτ- 
μένον Ιμβαδον* ας γένκ Ζ 0= 4Δ Ζ , και ας άχθη ή ΠΟ.

— > — ι
Τότε κατα τό ανωτέρω λίμμα,' 3Ζ Η 4-Δ Η «» 2Δ X 

AO-HCOH: λοιπόν ΖΔ ΧΔΟ 4 - 40Η +  4 ΠΠ«“ ΖΔ X
~ a

+  ifo$uv#|*ei [*i προϋ^ιω^μίνον ίμβκίρν·
ι5



IJO
ϊΐίριπλίον Μ«ιδή ^ ςτγμί Ο *ίναι δβδομίνη, βΧίκομτν 
δτ; o τόπος x5j; Π ιίναι κύκλο;, όςτς ίχ ιι 8ik κϊίντρον. 
O xw ακτίνα ΠΟ.

Σ νν Ιβ σ ις .

Ας γέν/ι i  ΑΕ«=* ΑΒ, ΕΖ— 1 ΕΓ καί Ζ Ο «
4 ΖΔ* ας tvpjSvi 4 πλίυρα ίνϊς τβτραγώνοο ισοδνναμοο 
μ4 τνΐν &π«ροχ$ιν το? δίδομόνου ίμβαδο? ΙπΙ το? 
Α Β Χ Β Ε-ί-ΓΕΧ ΓΖ-Η ΔΖΧ Ο Δ, καί μί τ& ίμιαν 
τϊ.ς τίΐίνβας τούτης ώς ακτίνα ας γραιρτί I* του κίν- 
τρου Ο πίριφόοίΐα, ίτ ις  tlvat β ζητούμινος τόπος.

Τφ οντι ας έπιζίΐιχδωσιν αί ΙΪΕ, ΠΖ, ΠΟ, καί &ς 
φίρίη i  κάΟίτος ΠΗ ίιϋ  τη; ΔΖ* τότβ Ζ Δ Χ Δ Ο +  .
—a —a . —a —’a

4ΠΟ =* ΖΔΧΔΟ + ' 40Η  ·+· 4ΠΗ=^3ΖΗ-Ρ“ΔΗ +►
—a —a —a *“ a «—a

4Π Η -»3ΖΗ 4-3Π Η Ψ  ΔΠ=3ΠΖ +  ΔΠ’ δώ τοδτο
—a *—a

ΑΒ Χ Β Ε4· ΕΓΧΓΖ*+· 3ΠΖ-ΗΔΠ ίβοδνναμίΐ μ ΐ το 
δίδομίνον εμβαδόν’ άλλ* «X των αποδεδειγμένων εις 
την συνθίϊΐν τ ις  ανωτέρω πορις-άσεως, φχνίρ&ν είναι

ότι ΑΠ-ΗΒΙΙ-ΗΓΠ=ΑΒΧΒΕ-}-ΕΓΧΓΖ·4-3ΠΖ·
—a -—a —α

λοιπόν ΑΠ-ί-ΒΠ ■+* ΓΠ Ή ΔΠ  ίτοδοναμει μί τ4 it* 
δομένον όμβαδόν,

Εξακόλουθουν«; τ4ν τρόπον τούτον των αποδεί
ξεων, δυναμεθα να βεββιώβωμεν την πρότατιν δι’όποι· 
ονδήποτε αριθμόν δεδομίνοων ςΊγμδν.

λγολιον, Η ΐδιότν,ς τί,ν όποιαν απεδείςαμεν, δύ. 
ναται να κατα^αΑ?! γινίκη· Ούτως, όταν το δεδομίνον 
εμβαδόν, αντί να 7)να» ϊοον μί τό αθροιτμα τδν τί* 
τραγώνοιν κινουμένων ενδείων ΐτο δυναμά με το



l y t
άθροισμα ϊιαφο'ρων πολλαπλασίων τούτων των τε* 
τριγώνων* ή ς-ιγμή τής συμπτώςεώς των έχει ακόμη 
ίι»  τόπον περιφέρειαν προσϊιωρισμόνου κύκλου.

ΔννάμεΒα ν« νοήσωμεν άλλα; ευθείας διειιθυνομένας 
ατό τήν^ιγμήν Π πρόςταχίντρα Α,Β,Γ . . . . .  . και
ΙιΛ τούτων τών ευθειών άλλα χάντρα των ^ιαςτιμάτων 
τδν όποιων τα τετράγωνα άπο τήν τ ιγμήν Π πολλά* 
πλαγιαζόμενα Ιψ\ ϊεϊομίνους βυντελες·ας να ?.ν» 
αμοιβαιως Στα μΐ τα τετράγωνα τδν πρώτων δια
βημάτων ΠΑ, 1ΙΒ, ΠΓ . . . . . . .

Τήν Ιδιότητα τούτην δυνάμεθα να τήν χαταςτί- 
βωμεν πλίον φανερήν γενικεύοντες τό Λήμμα* ίς-ωσχν 
AH χαΙΒΠ (αχ. ι6  δις) δύο τ&ν κινουμένων ευθειών, 
αιτινες διέρχονται Ια  τδν ςαθερων ςηγμών Α *α\ Β* άς 
ληφθίί OB*=*uXOA. /Τότε άγοντες τήν ΠΟ χαιτήν

κάθετον ΠΑ έδείξαμεν 5τι υ X  ΑΛ4* ΒΛ«=ΑΒ X  ΒΟ 4*

( υ 4  ε )ΟΛ, προαθίτοντες είς τα δύο μ ίλη(ί>4ι)
—a ·—ft ' —ft
ΠΑ φανερόν είναι ότι Σχομεν ν(ΔΑ-Ι-ΠΛ) 4* ΒΛ*4£
—a —a —a ^  —a
ΠΑ«»υ ΧΠΑ·4ΒΠ*»=*ΑΒΧΒ04· (u-i- ι)ΟΠ. Τώρα 
πολλαπλασιάζοντες τα δύο μ ίλη δι& υ, και καλουντες

" ΐ  “ a
νυ«βμ ιύρισχβμιν μ.ΑΠ 4  ν.ΒΠ .  ;  .  . ,β»

ν .Α Β Χ Β 0 4 -(ν 4  μ)ΟΠ.
Εξτχολουθούντες παρομοίας ίφαρμογας τής ιδίας αρχής

—ft —ft "“ ft
δυνα'μεθα να άποδείξωμεν δη μ. Α Π 4  ν.ΒΠ 4-π,ΓΠ. 4 ,

* —a
Χ .Δ Π 4 ............. *»(μ 4  ν 4  π*4*κ 4 -  ■ ♦ .}ΟΠ —f-.
πολλαπλάσια τίνα δεδομένων ορθογωνίων. Δια τούτο



ή Γίγμό τής συμπτώσεώς των ίχει fix τάκον 
περιφέρειαν χόχλου ίςτς έχει διά κέντρον τήν Ο χ »  
ακτίνα τήν ΟΠ. Αλ\’ ή ίδιότης πρέπει νά ύπαρχο, ίάν 
διαιρέσωμεν όΧα τά τοιαυτα πολλαπλάσια των τετρα
γώνων δι* ένός χαίτου ϊδίου αριθμού; τούτ’ ίςι αντί 
των τετραγώνων των κινητών γραφών, θεωρήσω- 
μεν τχ όμοια σχήματα τα χατασκευαζόμενα έπ* 
αυτών. Εάν τό δεδομένον εμβαδόν ί,ναι ίσον μέ 
τό άθροισμα τών ορθογωνίων, τότε ό χόχλος άγε
ται εις μίαν φιγμήν* Επειδή τότε ΟΠ γίνεται μηδέν, 
καί μετά τούτο τό οριον ή πρότασις είναι αδύνατος. 
Παρομοίως είναι έπίσης φανερόν ότι το κέντρον Ο χαί A 
άκτίς ΟΠ μένουν τα αυτά καθ’ όποιαν ταξιν έκτε- 
λίσωμεν τήν κατασκευήν, διά νά προσδιορισωμεν 
τήν θειπν του κέντρου—* . .

Π Ε Ρ Ι  Π Ο Ρ Ι Σ Μ Α Τ Ω Ν ·
Ο ρ ι σ μ ο' ς»

Διά του πορίσματος σκοπόν βχομεν νά άποδείξώμεν, 
ότι δυνάμεθα νά ευρωμεν πολλάς ποσότητας μεταξύ 
των όποιων χαί πολλών άλλων λαμβάνομένων κατά 
ϊεδομίνον νο'μον υπάρχει' προσδιορισμένη τις σχέσις.

Τό πόρισμα προϋποθέτει ότι υπάρχουν συνθήκαι, 
αίτινες κατας-αίνουν μίαν πρόταοιν «προσδιόριζαν τοϋτ’ 
?ςην άπειρου αριθμού λύσεων δεκτικήν, 

π ρ ο τ λ ί ι ζ  ra'
Π όρισμα.

Δεδομένων τριών ς-ιγμδν, δυνάμεθα νά ευρωμεν 
τιτάρτην τινα τοιαότην, ώζε έάν διίλθΐ} όποιαδήποτε 
ιόθεΐα εξ αΰτης, τό άθροισμα των άποςημάτων ταυτης 
τής ευθεία; άπό τάς δυο πρώτα; δεδομένα; ζΐγμάς, 
νά ·?,·/«» ίσον μέ τό απόδημα τη; ιδία* άπο τήν τρίτον.
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Ε?ω?«ν A, B, Γ ( οχ. ϊ 8) αί τριΤς διδομέναι 
ςτγμαί» δυνάμίδα vie lupeojiev τιτάρτνιν w i  ς%γμήν 
Δ, ώ7* όποια$ im r t  βύδη* ΘΔΙ ίγμένη In τβυ-ηις τί» 
7ΐγμ$5; ν* iticTj τδ «dfotcyict τδν χαδέτων Α θ χαί 
Β1 ίαον μί t?tv κάδίτον ΓΗ..

Α νάλυοις.
Εκ τ?ίς ςιγμίς Δ ας άχΘ^Α ΓΔΚ, χ ά  ά^φίρδδβιν 

«π; ταότης τ% «νδίίας αί δυο χάδιτοι ΑΚ καί ΒΛ* 
τέλος άς ίπιζίυχδρ ή ΑΒ }$τις βνναπαντα ττ,ν ΚΓ 
»ίς Ε,

Katie τήν ιδιότητα τήν οποίαν έχουν «ί lOSetai 
altivti διέρχονται δια τίς  ^ιγμης Δ, φανιρον ιίναι 
dti tie άπος-ήματα ΑΚ καί ΒΛ ττίς «ύΘβ'«ς ΓΔΚ ττ,ς 
i f μένκς ix τ?ίς ς·ιγμης r  «ς τοες άλλας δυο <τιγμαί 
Α καί Β πρέπιι να ί*αι ίσα. Οντως tie ορθογώνια τρίγωνα 
Α ΕΚ χαί ΒΑΕ «ϊναι ίοα, Ιπομένως ΑΕ«=ΒΕ* λοιπδν 
i  ςτγμή Ε ttvai προοδίωριομένη ώς ςίγμιδ τί{ ι5«·ι«ία; 
ντιί ΑΒ* ας «χ9ί τώρα i  κάδίτος ΕΖ* φανςρον «ν*ι 
ότι αΕΖ«»ΑΘ*+·ϋΓ πιριπλίον Ιπ«δ^ ΓΗ καί ΕΖ 
ιίναι παράλληλοι' έχομιν ΓΔ :ΔΕ: ;ΓΗ : ΕΖ καί ΓΔ : 
aAE:; ΓΗ ί aZE ϊ  ΑΘ-ΗΒΙ* αλλ’ ίξ ύποδέ«ως ΓΗ — 
Α θ 4* ΒΙ λοιπόν ΓΔ«=**2ΔΕ,κάί Ιικιδή ΓΕ ιίναι προοίιω* 
ρισμένη, δι* τούτο καί i  ςτγμΑ Δ ίίναι προοδιωριβμένη»

Σ υ νθ ϊο ις .
Ας γένη i  ΑΕ*=* i  ΑΒ καί ΕΔ=* ί ΕΓ λέγω δτι 

Δ tlvei i  ζητουμένη ς%γμν{, Τφ δντι άς φιρδη χ*· 
βίτος ΕΖ' Ιπιίδή ΓΗ χαί ΕΖ elvn παράλληλοι, έ/ομιν 
ΓΔ : ΔΕίίΓΗίΕΖ* «Χλα ΓΔ*=»αΔΕ* λοιπον ΓΗ«= 
αΕΖ— Α θ-Ι-Β Ε  4

'Γδ άποϊιδιιγμένον πδριομα δυναται να δ:ωρηδ^ ώ; 
πορ&'μινον Ιχ τ ίς  λυοίως τούτον τοί προβλήματος:



H i άξωμεν ix. της ςτγμης Μ ευθηαν τινχ ΜΝ, ώς-ε 
τ& άθροισμα των. κάθετων ΛΘ καί ΒΙ των φερο- 
μένων ii:l ταύτης τ ΐ ;  ευθείας £κ των ςτγμών Α καί 
Β, v i ίναι ίσον μ ΐ τήν κάθετον ΓΗ την ηγμένην 4» 
τη ςΤ  άπ$ το άλλο μίοος. Η ςτγμί Δ εύρίσκεται ώς 
ανωτέρω, καί ή θέσις της ΜΝΔ είναι «ροσδιωρίσμένη* 
άλλ’ ή διεύθυνσις ταύτης τη; ευθείας ηθβλ&ν είναι διολου 
άπροσδιύρι^ος, 4«ν ακολουθούσε να συμπέστι i  ςιγμή 
Μ με τ-ϊν Δ’ εις ταύτην τήν ΰπο'θεσιν το πρόβλημα 
είναι δεκτικήν απείρου αριθμοί» λύσεων,

Π Ρ Ο Τ Α Σ I ϊ  10.'.
Πο'ρισμα.

Δεδομένου ίνϊς κύκλοι* και μια; ευθείας, δυνάμεθα. 
να ευρωμεν ςιγμλν τοιαύτην, κάδε ευθεία ίτις. 
ίκ ταύτης διέρχεται καί τελειύνει εις τον κύκλον καί 
εις τήν ευθείαν, να διαιρηται εί; ταύτην την «ςιγμήν, 
εί; δύο τμήματα, των ύποίων τδ ορθογώνιον είναι 
χροσδιωρισμένον.

Η ευθεία ΑΒ (σχ, 19  πίναξ. 9 ) **ί δ κύκλο; 
ΘΔΖ είναι δεδομένη; θέσεω;. Ζητοϋμεν να προσδιο» 
ρίσωμεν riv ςτγμήν Ζ, εΐ; τ^ν ύποίαν όποιαδνίποτ* 
ευθεία ΕΔΖ να δναιρηται εί; δύο τμ/ματα, τα ίποι* 
να περιέχουν δεδομένου Ορθογώνιον.

Α νάλυσε;.

Εκ τη; Ζ ά; άχθί} -Λ ΘΗΖ κάθετο; ίπί την ΑΒ* κατχ 
την υπο'θίτιντ&ορθογώνιον ΘΖ Χ Η Ζ είναι ίσον μίτο διδο* 
μίνον καίίπομένως μέ ΔΖ ΧΖΕ* λοιπήν ΔΖ^ΘΖ^ΗΖ:ΖΕ* 
τούτο τα τρίγωνα ΔΖΘ και ΗΖΕ ώ; έχοντα μιαν γωνίαν 
ισην περιεχομένην μετάξι» πλευρών άναλύγων, είναι ίμοια, 
επομένως i  γωνία ΖΔΘ είναι ίση μί τδν ΖΗΕ δηλαδή 
με ύρθ̂ ν γωνίαν* λοιπον ΘΔΖ είναι >5μυ«ριφιριί* ίτ ις
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fyli ΘΖ Si* διάμετρον. Erat&| Si τ& κίντρον Γ είναι 
δεδομίνον, St* τοδτο καί 4 κάθετος ΘΓΗ είναι πα
ρομοίως 5«5ομ<νη, έπομίνως 4 ςίγμΗ Ζ είναι *ρ&<ι. 
Stwptdtuvrt* αί Si ς-ιγμή Ζ, Η, Θ μ ϊ το να είναι, προσ· 
Snap t σμέναι, άκοί.ονΟit τ& αοτδ Si* τδ ορθογώνιον 
Θ ΖΧ ΖΗ .

2u» S ta te .
Εκ του xivrpou Γ· ας «/δ?! ίπί τ$ίς ΔΒ Δκάθίτος ΓΖΗ 

ίτ ι ;  αυναπβντα τ4ν περιφέρειανεΐςΖ» Η ς·ιγμ4 «ντη εχει 
τ4ν ειρημίνην ιδιότητα: τοδτ’εςΊν έάν άπλ αντί,ν St&Svr 
όποια&ίποτε εύθεϊα ίτις νά τελειο γη εις τήν περι
φέρειαν και tie τ4ν ΑΒ, τά Siio τμτίματα της περι
λαμβάνουν προοδιωριομένον Ορθογώνιον.

Τω οντι ας ά /θ ί 4 Δθ* τότε τα τρίγωνα ΖΗΕΤ 
και ΖΔΘ είναι δμοια* λοιπόν ΖΗ :Ζ ^ : :  ΖΔ: Ζθ* 59εν 
ΖΕΧ 2Δ*»ΖΗ ΧΖΦ<=· μΐ προβ£ιωριτμ{νον όρ~ 
δογώνιον.

TO πόρισμα τοδτο Suvarai να Θεωρηδη δτι c*~ 
νάγεται ίκ του ακολούθου προβλήματος: Ια της ς·ιγ. 
(χν̂ ς Μ να άξωμεν ενδεΐάν τινα ΔΜΖΕ ώ?( τΟ όρθο- 
γώνιον τδν τμημάτων της ΔΖ καί ΖΕ να ηναι ίσον 
μέ προβδιωρισμίναν ορθογώνον. Η ςιγμή Ζ άφ* ου. 
προσδιωορισθ^ ώς ανωτέρω, 4 εύδειαΔΜΕ είναι κατα. 
πάντα προσδιωριβμένη* Αλλ’ δταν 4 ςτγμή Μ τύχη, 
να συμπέση με τήν Ζ, ή εδδεια ΔΕ Siv έχει πλέον 
προβδιωρισμένην δίσιν, τοδτ* ?ς·ιν αδτη πληροί «ς τάς. 
«υνθόκας τοδ προβλήματος, όποιαδόποτε και αν ηναι. 
4 8ί«ς της.

Π ί Ο Τ Α Σ Ι Ϊ  I ' .
Π ο'ρ ισ μα.

Δεδομένου. Ονος κύκλον καί μιας f  ιγμης, ίννάμιβα· 
vat ευρωμεν άλλην ςπγμήν τοιαύτην, ώς* έαν-φέρωμεη



ix τούτης καί τής πρώτης ίύο βυδιίας »ίς όποιανίνίποτ· 
ςτγρ^ν τής τηριφίρίίας του &$οράου κύκλον, αί δυο 
ανται ίΰΑηαι να ίχουν πάντοτί τον αυτόν λόγον.

Δίδορνΐνης της πιριφιρίίας ΕΓΖ καί της ςτγρίς Α, 
να tCpwjtev τήν ς-ιγαήν Β ( οχ. a o ) τοιαυτην, ώ-ς* 
«Ιί ιύΟιιαι ΑΓ καί ΒΓ άγόριιναι ίίς τήν ςτγμήν Γ 
τής πιριφιρϊίας ΕΓΖ να ίχουν λόγον προσδιωρισμίνον. 

Α ν ά λ υ σ ις .
Ας όπιζίυχΟ ί̂ ί  ΑΒ ήτι; συναπαντά τόν κίκλον ·ίς 

Ε  καί Ζ' άς «̂ρΟώσιν αί ΓΕ και ΓΖ, καί ας ί*βλ»Αή 
ή ΑΓ* έπίίδή αί ς-ιγρκά Ε καί Ζ «ΰρίσκονται ίπί τής 
πίριφίρϊίας, ίπ«ται, i* της ύποθέσίως, ότι ΑΓ ;Β Γ : ;  
ΑΕ : BE, καί ΑΓ : ΒΓ::  Α Ζ: ΖΒ’ από ίδώ άκολουΟ» 
ότι Α ΓΕ διαιρίν ί;ς δυο ίσα μίρη τήν γωνίαν ΑΓΒ, 
καί ότι άκολουβίί τό αύτδ δια τήν ΓΖ σχιτικώς προς 
την γωνίαν τ^ν -προσκημίνην ΒΓΔ: 5;α τούτο τό 
το'ξον ΕΓΖ ϊίναι ήιιιπβρί'ρίρϊΐα. Οντως ή ίϋΟίΐα ή δκρ» 
χοριένη διά του κέντρου Ο, ιίναι προσδιωρισρινης 6ί«ως. 
Τώρα Ιπιιδή Α Ζ ;Ζ Β ::Α Ε ;Ε Β  ή Α Ζ :Α Ε ::Ζ Β ; 
ΕΒ* ίπίται ότι ή ΕΖ ΐπ«δή διαφινται όξωτίρικώς καί
έσοτβρικως *ίς τον αυτόν λόγον, ή ΕΟ ιίναι (Αΐ'ση άνά*

—1
λογος (κκταξν τής ΑΟ και ΒΟή ΕΟ“ *ΑΟΧΒΟ άλλα 
ΑΟ καί ΕΟ ιίναι πρυσδιωρισμίν&Γ λοιπόν ΒΟ καί ή 
ς-ιγρ ι̂ Β tlvai προσδιωριοριίνα* πιριπλίον ίπιιδή. ΑΟ: 
Ε Ο :; EO:BO‘ διά τούτο φανιρόν ιίναι ότι αν ήγμίναι 
ιυΟιΐα; ικ της Α καί Β «νς τήν πιριφίριιαν, ιίναι μι» 
ταξό των ιίς προσδιωρισμίνου λόγον Γσον μ.έ 

2 ν ν θ ισ ις ,
Ας ?ιρ9ή ή ΑΖ U  τοΟ κίντρου του -διδαμίνον 

χόχλου, καί άς γίνη Α Ο : Ε Ο ;: ΕΟ; ΒΟ’ λίγω ότι 
Β rival ή ζητούμενη. ςπγμή.
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. *77
Τφ δντι Ιπιζευχδή ή ΓΟ* ίπβιδτ) ΕΟ“ ΙΌ, 

ϊπιται ίτιΛΟιΓΟ ; : ΓΟ: ΒΟ. Τούτο δειχνάει δτι τά 
τρίγωνο ΑΓΟ χαί ΒΓΟ ώς έχοντα περιπλέον μία·* 
•χοινήν γωνία* είναι δμοι», έπομένως Αί): ΒΓ: :  ΑΟ: 
ΓΟ τουτ* ί ; ι  ίίς δεδομένον λόγον.

ΤΑ πόριομο τούτο συνάγεται 1χ τον θεωρήματος 
τ4 Αποΐαν «ίριέχιται είς τήν 1Β* πρότααιν τούτου τον 
βιβλίου.

1Ι Ρ Ο Τ Α Ϊ Π  Κλ .
Π όρισμα.

Δεδομένου ίνός χόχλου χαΐ μιας ευθείας, δυνάμεδα να 
ευρωμχν ςιγμήν τοιαόττιν, ώς·ε iav άξωμεν από αυτήν 
όποιανδήπατε γραμμήν εις τήν. δεδομένη* εύΟεΐαν, νά 
ίναι μέίή ανάλογο; τδν δυο τμημάτων των διαχωριζό
μενων άπδ τήν περιφέρειαν Χΐι τήν δεδομένήν γραμμήν.

Ες-ωοαν ή δεδομένη ευθεία ΑΒ (οχ. ax ) χ ά  i  
χόχλος ΘΚΖ. Δυνατόν είναι νά προσδιορίσαμε» -ςτγμήν 
τινά Δ, ίχ τής οποίας - iav φέρωμε* όποιανδήποτε ευ- 
Aitov &ΔΓ, τό μέρος ΓΛ νά ήναι μέσον ανάλογο* 
μεταξύ των τμημάτων ΓΕ χ«1 ΓΖ.

Α νάλυα ι?.
Εχ τής Δ ας άχθή ή χάδιτος ΙΔΗ bd τής ΑΒ, 

χαΐ ας έπιζευχδβσιν αί -ευδιιαι ΓΙ, ΘΚ“ έπιιδή Γ Ε ί

ΓΔ ::Γ Δ :Γ Ζ , διά τουτο"τΔ «Γ Ε Χ Γ 7 -  Κ ΓΧ ΓΓ 
έπιιδή δ ί HI διέρχεται έχ τής Δ πρέπει νά έχω·

μιν Η θ : ΗΔ::  ΗΔ: HI δηλαδή ΗΔ =» ΗΘ Χ Η Γ αλλά

ΓΔ-^ΗΓ-4-ΔΗ, λοιπόν ΓΚ Χ Γ ί— Ϊ ή + Η Θ Χ Η Ι*

κς «φαιρείωσι τά δυο ταδτα μέλχ ix  τδν ΓΙ**·
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Η θ, φανερόν «Τν*ι δη ΓΛ X  ΓΜ=»ΓΗ-ΗΗΛ— ΓΔ, 
~ 1  _ —2

καί δια τούτο Γ Δ=-Η Ν , χαΐ ΓΔ*3«Η ίί4 ή ιυδεΤα Γά 
και i  ς*ιγμή Δ ίπροαδιορίαδηβαν, διά τούτο και ή 
ςτγμή Γ χ«ι ή εδδεΓ* ΓΑΠΜ είναι προβδιωρισμίνα. 
Τό πρόβλημα λοιπήν λύεται Ιάν ζτ,τηΟ̂  (tie μίβη ανά
λογος ΗΔ μεταξύ τί·ς Ηθ καί HI, καί γραφδ$ Ικ 
της Δ ώς κίντρου [it αχτίνα ΐβτ,ν (it την ΗΝ είς κύ
κλος δςας συναπαντά τήν κάδεταν ΑΒ είς Γ* ίχ τούτου 
ολεπομίν δη ή δίαις τής Γ δίν ίξαρταται i n i  ίκείνην 
τής Π* όχν λοιπυν ή ΠΑΜ συμπ/βνι (it τάν FEZ,

ίχομεν Γ £ ΧΓΖ=>ΗΝ=*·ΓΔ, και .aim ή ίδιύτης 
ύπάρχει έποιανδύπότε Οίην χα\ αν εχιρ ή Γ Ιπι της 
ευθείας ΑΒ.

Π Ρ Ο Ϊ Α Ϊ Ι Ϊ  SLB'.

Π όρισμα.
Δεδομίνης μιας ςτιγμής ίκι τής διαμίτρου, δον*· 

μΐΐα v i εδρωμεν άλλην «ις τήν προ «βολήν τούτης 
τΐς διαμίτρου, ώςη ·ή οχημαηζομίνη γωνία άπύ δύο 
εΰίιίας ήγμίνας ίκ τούτης της ςιγμής «ις τα άκρα 
ριιας χορδή; διερχομενης *πδ τήν δεδομίνην ςτιγμη* 
να διαιρήται «ις δύο tea μέρη άπδ τήν διάμετρον.

Επί τής διαμέτρου Ζθ ( αχ. aa) ίνδς κύκλου Ις»  
μ{* ςαδερ* ςαγμή Α, Ικ της όποιας ας φερθή μία 
χορδή δποιάδήποτε BAF. Δυνάμεδ* να εδρωμεν ςτγμήν 
τινα Δ ΙπΙ τής διευΟυνίεω; ταυτης τής διαμέτρου τοι* 
αυτήν, «ςε ή γωνία ΑΔΓ νχ ήναι ton μΐ τήν ΑΔΒ,

Ανάλυαις,
Ας φερδδαιν αί εΰδεΓαι ΕΒ, £ 0  και ΒΟ. Τα τρί

γωνα ΕΟΔ και ΒΟΔ είναι ίτα* διότι Ιχουν τήν πλευράν
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ΕΟ ί<ην μΙ “τϋν ΒΟ, τή» ΛΟ. κοινήν, τήν γωνίαν. 
ΟΔΕ ?<mv μδ τήν ΟΔΒ, καί είναι καί τ«'δύο τοί ίδιον 
είδους ίπειδή, cel γωνίαι ΔΕΟ και ΔΒΟ είναι ϊυαι 
μεταξύ των* λοιπον ή γωνία ΕΟΗ είναι ιση μΐ τήν 
ΒΟΗ* έχ τούτου ίπεται ί α  τα τρίγωνα ΕΟΗ και 
BOH είναι παρομοίως ίσα, Τοϊτο άποδεικνύιι δα  ΕΒ- 
είναι χάίϊτο; ίτη της διαμίτρου ΖΘ’ δια τούτο ΖΑί 
ΑΘ::ΖΛ:ΔΘ (j).

Επειδή δΕ ό λο'γος της ΖΑ πρδς τήν ΑΘ είναι 
δεδομίνος, $κ£νος τη; ΖΔ πρδς την ΔΑ είναι παρο· 
μοίως δεδομένος’ ί9εν συνάγομιν ί α  ή ς·ιγμη Δ είναι 
παρομοίως προσδιορισμένη.

Σύν6 εσις.

Εαν ληφ8?ΐ ς·ιγμτί τις Δ είς τρόπον ώςΐ ΟΑ :Ο Θ :: 
Ο Θ : ΟΔ, αυτή ΘΛϊι είναι Ή ζητούμενη ς·ιγμνί. Δια 
να άποδείξωμεν τούτο, ά;^ίπιζίυχθωσιν αί ΟΓ και 
ΟΒ* ίπειδή ΟΘ *■ ΟΓ, δια τούτο ΟΑ; ΟΓ: ;  ΟΓ:ΟΔ’ 
λοιπον τα τρίγωνα ΑΟΓ καί ΓΟΔ ώς ίχοντα μίαν 
γωνίαν ίβην περιεχομ&ην μεταξύ πλευρών αναλογών, 
«Ιναι όμοια, έπομίνω; ή γωνία ΟΓΑ είναι ίση μι τήν 
ΟΔΓ* παρομοίως δεικνυομεν ίτ ι ή γωνία OBA είναι 
ίση μδ τήν ΟΔΒ’ «Ελλά το τρίγωνον ΒΟΓ ίπειδή είναι 
ισοσκελές, αί γωνία; ΟΓΑ χχί ΟΒΑ είναι ?σαι, έπο- 
μίνως τδ αΰτδ υπάρχει δια τας γωνία; ΟΔΓ και ΟΔΒ,

ι8ο

(r) Ας Ittfru/^wiit α! ιίΟιΐχι Zlf ΘΓ χχί Λ *&βιΤ« ΙΘΚ. 
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Τό πόρισμα τοίϋτο βυνάγεται προσέτι εκ τής μερι- 
κίς περν;άσεω; τή; IB* προτάσεω; « 5  παρόντο; βι
βλίου ε’ς τήν οποίαν αι δύο δεδομίναι ςτγμαι ήδελον 
βυμπίσει μό δύο δεδομένα; ςτγμκί τη; περιφερεία; 
πρόαδιοριζομένη; εκ του δεδομένου λόγου* διότι ίαν 
At*, ΔΓ, ΑΒ, ΔΒ εχοΐιν τον αυτόν λόγον, είναι φανερόν 
ότι Α Γ :Α Β ::Δ Γ :Δ Β · δια τούτο ή γωνία ΒΔΓ δι
αιρείται εί; δύο ί<τα μέρη άπό τήν εΰδεΐαν ΔΛ.

Π Ρ 0 Τ Α Σ Ι 2  Κ ΐ'.*
Π όρισ μ α .

Δεδομένη; μιας ςτγμης έπί τη; περιφίρεια; ενο; 
χόχλου, δννάμεθα να εύρωμεν άλλην ς-ιγμήν, w ;6 δυο 
εύΟιΐαι αγόμενοι έκ ταύτη; τη; ςιγμή; χαί έκ τη; 
πρώτη; εί; τό απέναντι μόρο; τη; περιφερείας, νκ 
χωρίσωσιν έπί μια; δεδομένη; χορδή; τμήματα των 
οποίων τα ορθογώνια να έχουν μεταξύ των λόγον ς-αΟερόν.

Ας ύποδέσωμιν ότι ό κύκλο; ΑΔΒΕ ( σχ. λ3 )  ή 
ς-ιγμή A χαί ή. χορδή ΔΕ είναι δεδομένα. Υπάρχει 
μία άλλη ςτγμί Γ τοιαότή &ς* αί εύίεΐαι ΑΒ καί ΓΒ 
ήγμέναι εις όποιανδήποτε ογμήν Β τη; περιφερείας, να 
προτδιορίζωσιν έπϊ τη; ΔΕ τμήματα, των οποίων τά 
ορθογώνια ΔΗΧΖΕ χαί Δ Ζ Χ Η Ε  να ίχονν μεταξύ των
λόγον · διδομένονπ. χ  έχιΐνον τ ί ;  ΚΜ πρό; τήν ΛΜ.

/ . » $

Α ναλυτές.

Ας φερ(Κ£ ή ευθεία ΓΑ, χαί άς έβληΟη εω; ου να 
βυνάπαντήση τήν ΕΔ εί: Θ.~

Επειδή Κ Μ :Λ Μ ;:Λ Η Χ Ζ Ε ; ΔΖΧΗΕ* ίπεται 
«τι ΚΛ : AM ; :  Δ Η Χ Ζ Ε — ΔΖ Χ Η Ε:Δ Ζ Χ Η Ε * 
άλλα Δ Η Χ Ζ Ε —Δ Ζ Χ Η Ε «(Δ Ζ 4*Ζ Η Χ Η Ε 4-Ζ Η ) 
— Δ Ζ Χ Η Ε «= Ζ Η Χ Δ Ε * λοιπόν Κ Λ :Λ Μ ::Ζ Η Χ  
ΔΕ; ΔΖ X HE* ας ληφΟη erf τη; ΔΕ μία ς-ιγμή Θ

ιό’
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ϊβα
τοιαυτη ώτβ να ίχωμιν ΚΛ :ΔΜ : : ΔΕ : Δθ, τότ* 
ΚΛ:ΛΜ: : Ζ Η Χ Δ Ε : ΖΗ ΧΔΘ,, κοά δια τοντο" ΖΗ Χ  
ΔΘ ·  ΔΖ ΧΗΕ* ττροοΜτοντίς εις Tot δύο μίλη τούτη*, 
ττ.ς ίξιοώοιω; τδ ορθογώνιον ΔΖΧΖΗ αυνάγομιν ότι 
Ζ θ  XΖΗ — ΔΖΧΖΕ — ΑΖ ΧΖΒ* λαϊκόν ΖΘ : ΖΒ:: 
ΑΖ:ΖΒ* ό9« ίκιται ί η  τα τρίγωνα ΑΖΘ καί ΗΖΒ. 
ίίναι οαοια, ίπομίνω; ή γωνία ΑΘΖ eivat vm j i t  ττ,ν 
ΖΒΗ* άΧλ’ ή γωνία ΑΘΖ είναι διδομίντ;* διότι .α ι 
<7ΐγμ» Α, θ  καί Δ είναι διδομίνοα* λοιπδν τί εΰδιϊα 
ΑΓ είν» τροοδιωρισμίνη* διότι κρίπιι να ύποτείνιρ 
τμίμα ixavjv να χωρη'οκ μίαν κροοδιωρισμίΫΐιν γω
νίαν ΖΒΗ vj ΛϋΓ’ οδτως ι5 Οίης τ ις  ςτγμίς Γ ιΐναι 
ίτροσδιωριτμ/νί! .

ΣυνΟβοις.

Ας «βληΘΐ *4 χορδή ΕΔ, «ως εί; τήν ς-ιγμήν θ  
μίαν ποοό-τοτα τοιαότυν ώς·« ΔΕ : ΔΘ : :  ΚΛ.: ΛΜ" 
ας έκιζευχΟ  ̂ή ΘΑ, καί εις μίαν όπ«ανδιίκοτε ςτγμήν 
ττ ; κίριφερείας, ας γένη ή γωνία ΛΒΓ ίαη μί τήν 
ΑΘΖ* λίγω οτι Γ ; είναι„ ή ζητούμενη ςτγμ/.

Διότι τά τρίγωνα ΑΖΘ καί ΗΖΒ ώς όμοια, δίδουν 
ΖΘ:ΖΒ::ΑΖ :ΖΗ\οθεν ΖΘΧΖΗ“ »Ζ Β Χ Α Ζ -«Δ Ζ Χ  
ΖΕ* διά τούτο ΖΘ ΧΖΗ—ΔΖ Χ Ζ Η «  ΔΖ Χ ΖΕ—  
ΔΖΧΖΗ ή Ζ Η Χ Δ Θ — ΔΖΧΗΕ* «λ’ inειδή ΚΔ: 
Δ Μ ::Δ Ε :Δ Θ ::Ζ Η Χ Δ Ε :Ζ Η Χ Δ Θ * >ot*gv Κ Κ : 
Λ Μ Ζ Η Χ Δ Ε  :ΔΖΧΗΕ* δια ταδτα ΚΜ :Μ Λ,:: 
ΖΗ ΧΔΕ-ΗΔΖ Χ Η Ε ; ΔΖ X HE, καί ίξ αίτνας όπου 
7ΛΙ =ΔΗ—ΑΖ, ΔΕ=ΔΗ-ί**ΗΕ,' ?/ομεν τήν αναλο
γίαν. ΚΛ: Λ Μ : :  ΔΗ Χ ΖΕ : ΔΖ Χ Η Ε.

Τδ πόρισμα τοντο συνάγεται ίχ τοΰ ακολούθου προ
βλήματος “ έκ δύο δεδομένων ?ιγμων Α καί Γ ίκ 
των όποιων ή μία εύρίσχετα·- «πί τής ττεριψερείας δεδο·



yiiiov χόχλο»,'να'αξωμεν *?ς ταόττιν τήν πίριφίρ««ν 
•δόο'έϋθίίας ΆΒΧαί ΓΒ, αΤτινίς' νχ διαχωρίσωσιν esi 
τ ίς  χορδές ΔΕ τμήματα, Των οποίων τα ορθογώνια 
Δ Η Χ ΖΕ κ«  ΔΖΧ Η Ε να ίχουν· μίταξύτων λόγον 
•διδομίνον *;— Εάν ληφί^ ιςιγμ4 τις Θ «ς ανωτέρω, 
ό άνάλνσις τοδ προβλήματος footvv'et, ότι ή γωνία 
ΆΒΓ πρίπιι να όιαι ?βοι μλ τήν ΑΘΖ* ιόν λοιπόν 
iiri τ?,ς ΑΓ ~ γρκφόί tv τμ ίμα ικανόν να χωρτίσνι 
ταότπν· τόν γωνίαν, ό κοινό ;τομό τον τοιοότου τμνί* 
ματος - μΙ τόν δίδομόνον χόχλον 6Λ« προσδιορίσει 
τί,ν, δίσιν της Β*'άλλ’ είναι φανερόν ότι ίαν ό ίτιγμό 

..Γ·«νριδ$ καί αντό έπί τ ίς  πιριφερείας, ο! δόο χόχλοι 
ταυτίζονται, καί τό πρόβλημα’γίνιται δατικόν άπιίρον 

. άρι9μο5 - λόσιων.

f f f  Ο Γ Α Ζ Ι  2 ΚΛ'.
Π όρισ μ α .

Εαν έχ δόο 'δέδομίνων τιγμών οίρωμίν εις ' μίαν 
•τΩν δόο διδαμίνων γραμμΩν, 'δόο’ίόΟηας-αίτίνες νχ 
τ/μνοον τήν άλλην γρχμμί,ν εις δόο ςεγμχί, δννχμεΟκ 
.vi ΐόρωμεν εις ταότην τόν διυτδρΧν γραμμήν δόο 
ί*«δίρας «τιγμας τοίαότας, ωςε τό ορθογώνιον των -άττο* 
ς-ημάτων, των 'dm  τ«ς· ςιγμας των διαχωρίσεων, νχ 
ήναι ισον^μΐ δεδαμίνον ορθογώνιον, τ^ όποιον μόνη 
«άντΟΤ·τό' αύτό όποιαδήποτεχαί αν ήναι ή διεόΟννσις 
Τδν δόο διατίμνουσων εύθίιΩν,

Ας υποθίσωμεν on εκ των δεδομίνων ςτγμων Δ 
καί Ε (σχ. ο4) *γομ«ν δόο ευθείας ΔΖ χαΐ ΕΖ,
• *ίς μίαν ςτίγμήν Ζ 'τής δεδομίντ,ς ευθείας ΑΓ' αΰταί 
ίΚλή'νν-πρόόδιόρΐση όπί τής έ τερ ο ς  διδόμενης ευθείας 

' Ά Β  δόο' ς ιγμ χς®  *** Π» τών όποιων όπαιαδηπατε καί 
•'*4v$v» ή 9 ίσίς,'υπάρχουν επί τ7,ς ΑΒ δόο'άλλαι «ςαθεραι
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ςιγραί I καί Κ. τοιαϊϊται, το ορθογώνιον. Ι θ  X 
ΗΚ καί ηναι 7*9 ί ρ δ ; to ον pi· δεδομινον ορθογώνιον,

* Ανάλνσις.
Ας έττ&υγ&ώσιν αί Εί, ΕΑ, ΔΑ, ΔΚ* ας Ixffrn&f 

4 ΔΕ ?ω; oi να συναπανηίστρ ΑΓ εις Π* έπειϊη' αί 
«Γίγρ.αί Α, 2 , Π ά/ηχο’Λ είς την εύΘεΐάν ΑΓ’ έπεται 
ΐ'Λ χγ,ς ύποδίσιω; ο τι τα ορθογώνια ΙΑ Χ Α Κ ,ίθ Χ  
ΗΚ, ΙΝ Χ Ν Κ  ιΐναι ίσα μεταξ·ί των’ λοιπδν ΙΘ : ΙΑ:: 
ΑΚ ;ΐίΚ* 6θεν Λ Θ: ΙΑ : :  AH : UK η Α Θ :Α Η :; 
Al:IIK* έχ της Ε ας άχδη ή ΑΕΜ παράλληλος τ ί ς . 
ΑΒ σαναπαντώσ* τας εδ&είας ΑΓ καί ΖΔ έκβαλλο- 
ρίνας’ τότε είναι φανερόν ότι ΛΕ : AM : :  ΑΘ; Α Η : :  
ΙΑϊΙΙΚ. Περιπλίον, έπειίή ΙΑΧΛΚ«==1ΝΧΝΚ. 
5 ti το5ιο 1Ν :ΙΑ ::Α Κ : ΝΚ, επομένως Α Ν :ΙΑ ::  
ΑΝ:ΝΚ* δια τούτο ΙΑ=*ΝΚ’ μετα το εξαγόμενόν 
τοϋτο ε/ομεν ΛΕ: AM:: ΝΚ: ΗΚ, και ΛΕ * ΕΜ :: 
Ν Κ ; ΗΝ^ τι Λ Ε :ΝΚ :: ΕΜ :ΗΝ τουτ* ίην :: ΕΔ : 
ΔΝ* ούτως τα τρίγωνα* ΑΔΕ και ΚΝΔ είναι ομοια, 
ίκομίνως 4 ΛΔΚ είναι μία ευθεία* ας φερθΐί ^ ΛΟ* 
έπει§ή ΙΑ — ΝΚ, επετα; ότι Λ Ε : ΙΑ : : ΛΕ:Ν Κ, η ::  
Ε θ :Ο Ι::Ε Δ :Δ Ν * δια τούτο ΔΟ είναι παράλληλος 
της ΑΒ’ επειδή ίε  «ί παράλληλοι ΟΔ καί ΑΒΙ 
είναι δεϊομένης δέσεως, σννάγομεν εκ των ανωτέρω 
οτι αί ςτγμ®- Ο καί Λ, καί $ιχ τούτο αί 7*γμ*ί 
I  καί Κ, είναι προοϊιωριομίναι. Ο0εν βλέπομίν ότι 
το αύτίι όιτα'ρχει καί δία τό ορθογώνιον ΙΑ X  ΑΚ,

ΣννΒεσις.
:

Ας αχΟωβιν αI ΟΔ, ΕΛ rafxXX^Xot τΖς ΑΒ οί· 
*ιν*ς συνχπαντωσςν ιΐς Ο χα; Λ ιτροδχβολν,ν τ ί ;  
ΑΓ' α; tTT&u/Ocosw αί δύ9:ΐαι ΕΟ, ΛΔ xai ας ix- 
έλν^δ^ν Εως oi vx συναπαντήσω™ τίιν ΑΒ ή μίν
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ΰς to I, ή δέ εί; το 'R : κί τελενταΤκι αν ται ς-ιγμαί 
είναι αί ζητούμενοι’ 5ιό·η,'*άν φερωμέν τα; ΔΖ, ΕΖ 
φανερόν είναι ότι εχομεν ΛΕείΑ .-:OE :O I: :ΕΛ: 
Δ Ν : Δ Μ: ΔΗ :: ΛΜ: HR* S9tv ΛΕ :Λ Μ : :  ΙΑ: HR* 
άλλ’ άπδ άλλ.ο μ/ρο; ΑΕ :Λ λΙ: :  ΑΘ ; AH* λοιπον 
ΙΑ :ΙΘ ::Η Κ :Α Κ * $ ιχ  τοντο IA X A R ~ I© X H K .

To πόριτμα τοντο ουνάγεται έ/. το ο ώίόλονΟον 
προβλήματος» Δεχόμενων δόο εύδειδν AB χαί ΑΓ γνω· 
ς^ς "βίίαεωί, χαθώ; χοά των ςιγμών. Γ, Κ, Ε καί Δ 
να ενρωμεν μίαν άλλην ςτγμή* Ζ τοιαότην, ως·« αί 
ενδιίαι ΕΖ, ΔΖ άγδμεναι έχ τούτη; τη; τ ιγμ ί; εί; 
τάς δείομόνας A καί Ε v i διαχωρίαωτιν έπί της ΛΒ 
$νο τμήματα μετρονμεν* Ιχ των δεδομίνων ςτγμων 
I καί Κ, των οποίων το ορθογώνιον να ίοοδυναμρ 
μ£ δεδαμενον Ιμβαδον»,' Φανερόν tlvat δ.ι όταν αί 
ς·ιγμαί 1 καί Κ λάβωοι την Οεβιν τί,ν οποίαν άνω·» 
τόρω Ιτημειώααμεν, το πρόβλημα γίνεται άπροτδιάριςον.

Π I* Ο Τ  Α ϊ  !  £  ΚΕ*.

Πο'ρισμα. ·

Εάν τρεΐ; εδδειαι μή παράλληλοι ηναι δεδομένης 
βίοεως, δονάμεδα να ενρώμεν μίαντετα'ρτην ώςε Iαν 
διά των τεασάρων εΰδειων περάτωμεν παράλληλον; μιας 
πίμπτη; δεδομίνης ευθείας, αί παράλληλοι ανται να 
διαιρούν τάς τε'σββρα; πρώτος ενδείας εις μέρη άνά» 
λογά, τών οποίων οί λόγοι να ίναι λαδεροί.

Εςώσαν ( οχ. a5) ΑΒ, ΓΔ.χαί ΑΕ αί τρεις πρδταε 
‘ίεϊομόναι ίδδειαι* δυνάμιδα να ενρωμεν μίαν τετα'ρτην 
ΖΗ ώςε χάδε παράλληλο; άλλη; τίνος δεδομένης ευ* 
δεί«; Θ ΙΚ Α ίτι; πέρα διά-τών τεττάρων ενδείων ΑΓ,ΓΔ, 
ΑΕ, ΖΗ, νά διαιρηται εις jftpij ανάλογα τών ενδείων 
ΘΙ, ΙΑ, ΚΑ τών οποίων οί λόγοι ιΐναι γνω^οί.
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Α.ν.άλυϊΐς, - ,
-, Ας εκολτ,θω'ηνι αί ΑΕ, ΖΗ: Ιως ου. v i συνάπαν-^ 

τηδώοιν βΐς. St* ίχ  των τνγμών Κ xai I  ας ayJJwnv 
αμοιβαίας. παράλληλοι της ΑΒ χβά ΖΗ* ίχ της.ςιγμής, 
τ ις  αυμπτώσεώ; των. Ο ας. φερδη ή ΓΟ* ετω θΤΚ^Α 
μία άλλο διαπερώαα εΰθιία, ήτις νχ διαιρήται ώς ή 
πρώτη ηκ<» τας τίβσ,αρχς εΰδείας’ ας φιρ,δ  ̂παρομοίως 
ή Π Ό Τ  παράλληλος τής ΪΙΟΣ αυναπαντΟβα τ ίν  ΓΟ 
εί; θ '.  Τέλος πάντων ας Ιπιζει>χ6$ ή Ο'Κ' χαί ας έκ- 
βλτ,δή £ως εις τήν Ν.

Επειδή ή. ΟΚ. είναι παράλληλο; τής 11Θ, Ιχομιν 
β ΐ : 1Κ : :.ΠΙ: ΙΟ* περιπλίον Ιπειδή αΐ παράλληλο; ΠΟ 
καί η 'ο ' τίμνονται aro τας εόδείχ; ΓΠ, Γ Ι καί 
ΓΟ, ?πίται όη  Π Ι: 1 0 : ;Π Υ  : ΐ'θ '*  λοιπον Θ'Τ : 
ΐ'Κ'::Π Γ :10  * ίόιν επιται ότι i  Ο Ν  είναι παράλληλος 
της ΟΝ. Τώρα επειδή ΙΚ : ΚΛ ·; OK.; fvN xai Ϊ*Κ': 
Κ'Δ*: : Ο Χ :  Κ'Ν'* λοιπον ΟΚ:.Κ Ν : :  Ο Κ* τον- 
το φανερόνεϊ οτι αί. γραμααί ΑΕ, ΟΓ xai ΖΗ ουν- 
τράχουβιν είς τήν αυτήν ς-ιγμήν ΛΓ περιπλίον Γ A :. 
ΑΖ ;: ΟΚ : Κ Ν :: ΙΚ :.Κ Λ ,. καί έπειδή 6. λόγος της 
ΓΑ προς τήν ΑΖ είναι δεδομένος, φανερόν είναι ότι 
η ΑΖ καί ή ςτγμή Ζ είναι γνως-ά άλλ* ή ^ιγμή 
Λ είναι δεδομένη* λοιπον ΖΛΗ ίίναι προσδιωριομί- 
νης δεοεως,

Ζόνδεσις.
Ας ληφδη ή τιγμή Ζ  είς τρόπον ώς;ί ή ΓΑ νά 

«yn προς τήν. ΑΖ λόγον ϊαςν με ixilvov της ΙΚ πρδς 
ΚΛ, καΐ άς επιζευχίΐή ή ΛΖ* autn είναι ή ζητουμί·
γραμμή---- Διά να άποδείςωμεν τοΰτο, ας άςωμεν τάς
ΝΚ. χαί ΠΙ παραλλήλου; τήν μίν της ΑΒ, 'τήν δε 
τής ΖΗ* ίχ της ^ιγμης^ής «υ.ναπαντή«ως των Ο 
ά; φερωμεν τήν ΓΟ' ίπί τούτης άς λάβωμεν ςτγμη^



ι8 ? ,
τινα θ ' όποιανδγίποτε^.χαΐ. % «ξωρ,ίν παρομοίως τας · 
Ο'Κ,'Ν', O 'l'fl' αίτινες. .βυναπαντωτι τίιν- AE καί ΓΔ 
εί; K' xai T. Η διαπερωοα εύδειαΘΥκΎ  διαιρείται, 
xaya τόν. ίδιον τρόπον ώς Ά 0 1 ΚΔ.

Διότι, Επειδή KO, J iV  «ναι παράλληλοι a i t  ΑΒΛ·. 
χαί ΟΠ, q'U'. τ ί; ΖΗ ΐΒίται ότι ΙΘ Λ Κ : : Π Ι: ΟΙι :· 
Π Υ : Γ θ ': : Ο Τ τΙΚ '*  πιριπλίον έπειδή ΓA: Α Ζ :: IR s 
ΛΚ ί ίΟΚ- ΚΝ** βλίπομιν ότι ;al εύθείαι ΟΓ, ΕΑ, 
ΗΖ-ουντρίγουσιν: είς τόν .αότί,ν τιγμήν. Μ, ίπομίνως, 
«WyojMar IR ιΚΛ ::ΟΚ:ΚΝ:: Ο'Κ' :R 'N ': :Γ Κ ':Κ 'λ '.

Τά πόριβ|ΑΧ. τούτο.' Ανάγεται έχ της άπροτδιορι» 
βίας τθ·7 ακολούθου περίφημου προβλήματος*·Αεδομενων- 
τιββάρων lifittGv. ΑΒ,ΤΔ, ΑΕ,ΖΗ (αχ. aS δίς.πίν. ιο ),Λ 
νά φ&ωμεν μίαν εύδειαν. Ατι; διαπερδεα Si* των εό-: 
βΐιων τούτων, να. τέμνεται. άπδ τας ιδίας εις τμ?> 
ματ* ανάλογα των δεδομένων ενδείων. X, Ψ , Ω. Ας 
νποίίαωίΑΐν-.το .πρόβλημα . λυμίνον" ας ίχβάλλωμεν τα; 
ΗΖ,-ΕΑ 2ω?: όύ,να-σιώαπανηι.δδτιν είςτόν Μ* άςάςω-, 
μεν τα; παραλλήλους ΝΚ.0 χάΐ ΠΙΟ, και ά;· φίρωμεν,
φ  μ τ ο .

. Επειδί,. Τ Α : ΑΖ: ΟΚ ιΚ Ν  : :1 R : ΚΑ* ό λόγος 
της ΤΑ., πρδς τήν ΑΖ είναι.δεδομένος, καί δια τούτο. 
^ ςιγμή ,Τ χαΐ ή. εύδεία ΜΟ είναι πμοτδιωριομίνης, 
δίβεως. Περιπλίον Τ Π :Ι0 ι:Θ Ι:1 Κ *  λοιπόν 6 λόγος 
της ΠΙ προς ΙΟ  είναι παρομοίως δεδομένος* άλλα 
τό· τρίγωνον ΓΠΙ Ιπειδή προφανώς, είναι προσδιωρια- 
μίνου είδους, 4 λόγος, της ΓΙΙ προς τήν ΠΙ είναι 
προβδίωριβμίνος* ούτως ό λόγος της ΓΠπρός ,ΠΟ είναι: 
δεδομένος, χαί τδ τρίγωνον. ΓΠΟ είναι .γνωςου είδους* αί 
ενδιΐαι ΜΟ χαι Γ θ  ίπειδ^ είναι γνωςης6ί«ως, 4 ςιγμή 
Ο τ^ς τυμπτώοεώςτων είναι προσδιωρι<χμ£νη,..χαί δια- 
τοΐίτο. αί παράλληλοι. NO χαί ΠΟ.είναι γνώμης βίκεως*.



Zittteti ότιαί'τίγμαί των βννβηκίντχτίών των~ *ίς Κ χ«1; : 
Ι,: χαθώ; χ«ί ii διαπέρωοα «νδίΤχ ΘΙΚΑ είναι παρομοίως 
γνως-ά.

Η χαταοχευΑ τ«0 προβλήματος «νχόλω; «υναγεται 
& τ ις  ανωτέρω αναλναεως* διώπ, Ιχβαλλομίνων τΟν 
ΕΑ, ΗΖ «ως ον να ’Λνάττάντχίωσιν εις τλν c*YP^v 
Μ ας γε\·? ΖΑ : Λ Τ ί:Ω ;·ψ *  «; 6«ιζί«χ$? ή ΜΤΟ· 
α? λη-ρδί μετά ταντα ςαγμχ τ ι; Κ έ«ι τ/,ς ΓΒ* κ; 
dey/irt ή ΚΣ παράλλχλο; τχς ΖΗ, χαί άς γίν/ι Κ2 : 
Ρ2  : :  X ; Ψ ’ έπειτα ας Ιπιζεν/ίΙ^ ή F2 χαι ας άχβλχ* 
θπ ?ω; ον vjc «νναττανίχ-τχ τχν Μ θ  ίΐ; τήν Ο ας 
φερ9ωδτ τέλος πάντων c.l ΟΙ, ΚΟ «μοιβαίως παοχλ- 
λχλοι των ΖΗ χώ ΑΒ. Η ίνδ*?*: ΘΪΚΛ χτις αιτερα 
έχ των ςιγμών των τομών Γ χ η  Κ, είναι χ ζττονμίνχ 
*&9εία’ διότι Θ Ι : IK: r i l l : 1 0 : :ΚΡ : Ρ Σ : :  X :Ψ , χαι 
1 Κ :Κ Λ ::Ο Κ :Κ Ν ::Τ Α ;Α Ζ :Ψ ;β .

Τώρα εάν ο λογάς τ ίς  ΑΓ προς τίίν ΑΖ γε'νχ Ισος 
με έχεΐνον τός ψ  προς ττ,ν Ω, ι! c iy p  Τ  «νμπιπτει 
με τχν Γ , χ »  ή ΤΟ με τχν ΓΟ. ';

To TfoEXy.fr.* «ις ταντν,ν το* τ?3οίς·α®ιν είναι άπρβτ· 
δινρι?ον : δν,λαδχ κάθε ς-ιγμχ λάμβανομίνχ έπΐ’ ττς 
ΓΟ s/ει ττ,ν ιδιότητα, χτις πρότερον ιις μόνχ τν,ν 
ς-ιγαν,ν Ο νπχρχε.

Περί των ισοπεριμετρων.
Ο ρισμός.

Καλούνται ΐβ&πίρίμετρα «-/ρίματα, ΙχεΤνα τα όποια 
έχονν «ας τας .περιμέτρους δηλαδή τ/,ν ίδιανγραμ-' 
μιχχν εχτατιν.

Π Ρ Ο Τ Λ Σ Ι Ϊ  KC*.

Πρόβλ* {Λα>
Επί μιας δεδομε'/χς ιΟΟεία; να «νρωμεν ςτγμχν τοι* 

αντχν, άςι τό άΟροιβμα των άπορΐματων τχς άπό



δόο δεδομ&ας ςτγμας, ν* νϊναι τό μικρότερον από 
κάδε άλλο.

^Ζητείται νκ φερωμεν ίκ μια; ς·ιγρ.τ;; τΖζ εύδεια; 
Γ Δ (σ χ .ο 6 . πίν, to) εις τας δεδομίνας τ*γμ«ί Α καί Β 
ίιίο εύδείας ΑΗ καί ΒΗ, των. οποίων τό αδροιάμα 
ν* ίν«ι ίλά/ί<τον.

Α ν α λο σ ι ς ,
• Εκ τ^ς Β μια; των δεδομένων <jrty{«Sv ας φερδ3ί 

Α κάδετος BE έπί τ ίς  ΓΑ καί άφ’ ου άφλν,δτί Οπό 
τ*£ς ΓΔ.ΪΟίν βοτότϋτα,; ας επιζευχδ-ρ ή ΗΖ* φανερόν 
είναι 5η  τα δρθ&γώνια τρίγωνα ΒΕΗ χχί ΖΕΗ είναι 

,ίβο, δια τούτο Β Η = ΊΙΖ , και ούτως ΑΗ-+ΉΖ είναι 
ι\ά·/\ςονφ ίχ τοιίτου &»τ«ι· οτι τδ · γραμμή ΑΗΖ είναι 
ευθεία, χ «  ΐϊροτδιωριςμ&η* διότι at «71.ypt.a1 Α καί Ζ 
είναι δεδομίναι* λοιπόν Α κοινή τομή ττ,ς Η p i τήν 

•ΓΑ. καί at είιδιΐαι AH, ΒΗ είναι παρομοίως προ*· 
διωρισμίνα. .- .

, Φανερόν'είναι δτιαίγωνίαι ΑΗΓ καϊΒΗΔ είναι *cat.
; · Ηόριβμα. Με τρόπον α?«λογον λυομεν 2ν πρόβλυ*

. μα ipustov μί. τό . ανωτέρω. » Επί μιας δεδομενκς ευ
θείας, νά εδρωμεν ςιγμήν τοιαυττ,ν, ωςι ή διαφορά 
των άποζνίμάτων της από δυο -δεδομίνας- ςτγμας να 
r,v«t ήμεγαλκτίρα από κάδε άλλκν» {αν αόται »  ciy* 

ι.νρίτχωνται χιά at -iuo βίμίναι από τό βώτό μίρος 
·. τ?,ςν ΓΑ* ( σχ.< αδ δίς), φανερόν είναι on ή διάφορο- 

μετάξι» - τής ,.'AfH χ«ι -ΒΗ ίπειδή είναι πάντοτε μι
κρότερα ;παρα- τήν Α'Β, τό :τελευταίον οριον υπάρχει,
. καί. 4 διάφορά αδτη . δέλει είναι εις τήν μεγίςή* ττ,ς 
. κατα^Λτιν όταν Λ'Η κ«α ΒΗ σπμπήσωτι p i ττν Α*Β 

τ4τ§ ί  ςιγμ^ Η εύριακεται Ιχβαλλομέντ,ς τή; Α'Βίως 
<ω· να,βυναπαντήοιρ.τήν ΓΔ* Ια* έρμες ώί ίτγμ«» Α 
καί Β ijrouv διαφορετικήν βετιν ητετικως ιερός, τήν



igo
ΓΛ, ώς «ΐς το σχήμα a6 δις, κατεβάζομε την κάθετον 
BE την οποίαν έκβάλλομεν μέχρι τη; ΕΖ ΐσην πα- 
σόττΛ*, καί φέρομεν τάς ευθείας ΑΖΗ, καί ΖΗ. Τα 
τρίγωνα ΒΕΗ «ναι προφανώς ίσα δια τούτο ΒΗ**» 
ΗΖ* άλλ’ «ΐς τό τρίγωνον ΑΖΗ ϋ διαφορά μεταξύ 
της ΑΗ και ΗΖ ώ; μικροτέρχ παρα ΑΖ, θέλει φθάαιι 
«ΐς τήν μεγίςηίν κατάς-αβιν, δταν ΰποτεβί δτι το τρί
γωνον τούτο «υμπτίπτει pit αΰτην τϋν εύΟείαν'ΑΖ’ 
τδτε ή γωνία ΑΗΕ*=·ΒΗΓ.

Π Ρ Ο Ι  X Σ ϊ  Σ ΚΖ’.
Θ ε ώ ρ η μ α .

Από βίας τάςεύθίίας αίτινες δύνανται νά αχθονν 
άπο δύο δεδοριίνας ςνγμας εις- μίαν και τ ί(ν αυτδν 
ςτγριην της περιφέρειας ένος κύκλου, έκείνων τό άθρο;· 
βρία είναι τ*  ρύκρυτερον <β όποιοι ■ ισάκις κλίνουν ιίρος 
τ^ν ήγμίνπν ΐφαπτβρώνην άπότην ςτγμήν τ55ς etfVi· 
παντησεώς των.

Avsi ίλ« ί τάς· αγόμενος ευθείας εκ τΰν ςτγμδν Α' 
και Β ( όχ, αχ) tic τ^ν περιφέρειαν του κύκλου &ΔΘ, 
αί εύθείαι λ Δ καί ΒΔ αί όποϊαι κάμνουν ίσας* γωνίας 
μέ τ ίν  εφαπτομενην ΔΖ δίδουν ίν άθροισμα ίλάχι^ον.

Κατ* τίν  τελευταίαν πρότάσιν, αί ΑΔ καί ΒΔ αΐ- 
τινε;'πίπτουν' εις μίαν ς·ιγμήν της ευθείας ΕΖ είναι 
αί piiXfotepai άπο τας αλλας γραριίΛας Ζπαϋ δυνάμιδα 
νά φέρωμεν έκ των ςτγμδν Λ καί Β εις κάθε άλλην 
ςΊγμ-^ν της ΕΖ’ άλλ* αί ήγμέναι γραμμαι είς την ίφάπ- 
τομένην είναι μαρύτεραι παρά τά; εξωτερικός γραμμας 
δτου τελειονουν «ίς τήν περιφέρειαν* δια τονς'δίο-λοι
πόν τούτους λόγους, αί εύθεΓχι Α Δ Χαι ΒΔ δίδουν το 
«λά’/irov άθροιόμχάπό δλας τάς «λλας ευθείας αιτίνες 
δύνανται να άχθουν έκ τΰν ςτγμδν Αχοί  Β εις τήν 
περιφέρειαν ΗΔΘ.



*9*
n P OTA Σ I X Kli'.

Π ρόβλημα.

N* ίυρωμεν ςτγμν»ν T iil iw , ώςε το άθροισμα 
τΰν άποςττ,μκτων της άπα τριΐς δεδομίνας ςτγμαίι να 
ίναι το πλίόν μιχρο'τερον.

. Ζητείται νά,φίρωμεν i* tSv ς·ιγμων Α,Β,Γ (σχ.28) 
τας εύβειας ΑΔ,' ΒΔ,ΓΔώςβ το άθροισμα να ,ηναι. 
ΪΚφ/ιςον.

Αναλυτις.

Εάν όπατίΟίί δτιΒΔ μ/νιι ς̂ αΟίμχ, i  Αίσις ;.της 
Δ .irn. της γβγρκμμίνης Ικ του χίντρου Γμετήν ακτίνα 
ΒΔ περιφιρείας, «ρίπο κατά τήν ;τελευταίαν πρότασιν 
να ίναι τσιαυτη, &ςι το άίροισμκ ΑΔΗ-ΓΔ ίπειδλ 
«yen έλάχιςτον, ή γωνίχΑΔΒνά. ηναι .ίση μί την ΓΑΒ*. 
διά ταυ αδτδν λο'γαν i«v i  ΑΔ μίνη ς·α$ερά, αί ΒΔ 
καί ΓΑ αιτινες σχηματίζουν ?ν ίλαχιςην, πρίπει νά 
κάμνουν με τ^ν ΑΔ τάς γωνίας ΑΔΒ *αί ΑΔΓ ,ίσας* 
ίνδνοντες τάς δυο ταυτας. συνβτίχας, · βλέπομεν οτι αί 
εΰβεΐαι ΑΔ, ΒΔ, ΓΔ σχηματίζουν γωνίας ίσα; αναμετα
ξύ των. ·ίς τήν ?ιγμ^ν τίς συναπαντησεως των.

Εκ τούτου ϊπεται ή άκόλουδος κατασκευή* άς γρα- 
9^  tV τρίγωνο» ΑΒΓ, και έ^ * Ικάςτίς των πλευρών 
ΑΓ καί,ΒΓ άς κατασκευασδ  ̂ τρίγωνον.ισόπλευρόν, εις 
τά δποία ^  περιγραφωσιν ^ριφίρειαι κίχλων, αιτινες 
τίμνοντα» ιίς τήν ςιγμήν Δ : ή.ς-ιγμή '*?!**. *‘v“  >5. 
ζητουμΓνη* διότι άί γωνίαν *ΑΔΓ ,βαί ΓΔΒ είναι τά 
παραπληρώματα τών γώνιων των ισοπλεύρων τριγώνων* 
λοιπήν ,ίκ«7Τ! είναι.ίση μί δυ'ο τριτημίμ» δυοόρθών 
γωνιβχ- Α.*ά,.«ν τρίτον, τεσσάρων* διά τούτο αί.τρεις , 
.WiWf&'&Mfit όλόγυρ* της ςτγμίί.Δ είναι ίσαι*· :



ΐ9»
n  r ο r a ς i s χθ'.

Π ρ ά β λ 7 , ! Λ Χ ,

Not είρωμεν im  μια; δεδομίν/ς ευθεία; ς-ιγμήν to;· 
βινττ.ν, wri at άγο'μεναι εΰΟεΐχι εκ ταύτυς τής ςτιγμίς 
si; δύο δεδομένα; τιγμα; να περιέχουν τ?ν μεγαλ7.- 
τεραν γωνίαν.

Ζητείται να άςωμεν τ/,ν ΑΓ κεά ΒΓ ( αχ. ag ) 
W7S ή γωνία ΑΓΒ νχ ν,ναι μ$γί·;η.

Ανάλυβ':;.
Α; διελθνι δια των τρων ςτγ-μων Γ, A xal Β περι

φέρεια κύκλου* επειδή τ, γωνία ΑΓΒ είναι μεγαλητέρα 
παρα κάθε άλλτ:ν γωνίαν τή; οποίας· ή κορυφή ιύρί- 
βκεται έπι τή; ΔΕ' τ, ευθεία αυτή πρίπει να εχπ δλα; 
-ηϊς τα; φιγμχ; *κτο; του κύκλον εςαιρουμίνκ; τής 
1ί. Ουτω; ή ΔΕ άπτεται του κύκλου it; Γ. ίκ -τούτου

— α
επετα; ότι ΗΑ;ΧΗΒ«=?ΓΗ, δια τούτο ή 7ιΥ{*·ή Γ 
ίΐναι ττροσδιωρισμίν;;.

Ο Ρ Ο Τ Α 2 Ι 2  Κ*.
• Ι Ιού  βλήμα. 1

Μεταξύ όλων των ίσοπεριμετ;.ων τριγώνων τα όποια 
έχουν την ιδίαν βχτιν, να προτδιορίσωμεν έκείνο το 
όποιον είναι το μεγαλνι'τερον.

Ζητείται να ευρωριεν τό'τρίγωνόν ΑΒΓ, το Οποίον 
ευρισκόμενόν επί τ ί ;  βάσεω; ΑΓ (αχ. 3ο) να περικλείω 
ΰπό δεδομένων περίμετρον, _τύ μεγαλτίτερον Ιμβαδύν.

X ν άλ υ ο ι ς.
I

Επειδή A βάαι; του' τριγώνου ΑΒΓ είναι 7«ί*ρα, 
εν ω το ίμΒαδύντου είναι μέγιφον, πρίπει το δψος 
του να τ,ναι το μεγαλύτερο·/, κα; δια τούτο ή. κορυφή



Β να «ύρί«χ*ται «ί; μίαν παράλληλον τίς ΑΓ τίν πλέον 
μαχρυνόν* ας ί»ποθέβωμ«ν ότι αυτή ί  παράλληλος tlvatt 
ΔΕ. Τό άθροισμα τδν πλιυρων ΑΒ καί ΓΒ, καί δια 
-τοΣίτο ή πιρίμιτρος όλη του τριγώνου, κατά ττ,ν KQ* 
τρότασιν τβδ παρόντος διβλίον, «Ινα; μικρότιρσν από 
Ι,η ίμποριΤ νβ ίναι, όταν ί  γωνία ΑΒΑ ίναι «nj μ» 
τήν ΓΒΕ. Τώρα φανιρόν ttvai, ότι ΑΒ-ΗΒΓ πρέπη νβ 
τ,νβι ΙλάχICOV διότι όλοι «  αλλαι γραμμαΐ ίγμέναι 
έχ των Α χαί Υ  «ίς μίαν όποιανδιίποτί ς-ιγμίν π?ς ΔΕ 
δίδουν άθροισμα μιγάλτίτιρον παρ' δ,τι ή ς-αΟίρα πι- 
ρίμιτρος ΑΒ+.ΓΒ όπηδή τα τμήματα των άλλων 
ίσοπ*ρίμ*τρων τριγώνων «ίναιύποκα'τώ τ?ς ΕΔ* λοιπόν ή 
γωνία ΑΒΑ ■» ΠΙΕ, ί ,  το όποιον «ίναι το βυτό, ΒΑΓ=* 
ΒΓΑ, ifliv ΒΓ— ΒΑ. Ούτως τό τρίγωνον . ΑΓΒ «Τναι 
ίσοσκιλίς και προσδιωρισμένον* διότι δλκι του αί πλίυ· 
ραΐ «ίναι προσδιωρισμέναι.

Πόρισμα. Εχ τούτου ίπίται ότι μβταζΰ των ίσο* 
π«ριμίτρων πολυγώνων του ίδιου αριθμού πλίυρών, 
ίχιϊνο τό όποιον i / t i  τόν μίγαλητέραν «πιφάνίΐβν 
«Ιναι τό ίβόπλίυρον* διότι, χωρίς νά άλλάξωμ«ν δλον 
τό άλλο μέρος του βήματος, άς ύποθέσωμίν ότι δύο 
όποιαιδτίποτ* πλίυραί προσαίμιναι μβταβάλλονται* αυ
τοί σχηματίζουν τό μιγαλκ'τιρον τρίγωνον όταν γίνουν 
ίσαι, Τό πολύγωνον άλλο δίν «Ιναι παρα ή ΐνωτις των 
ούτως σχκιματίζομένων τριγώνων* πρέπα λοιπόν να 
f$a<nj «ίς τήν μ*γίτην του χατάς-ααν, όταν τα τοι- 
αδτα τρίγωνα γίνουν ισοσχιλη «ΐς κάθ« σάνθίσιν, καί 
δι& τούτο όταν βί πλιυρβά του σχόματος ίναι ΐσαι.

Π Γ Ο Τ Α Σ Ι 1  Αλ'. 
θ  « ώ ρ τι μ α.

Εν πολύγωνον του όποιου όλλαι αί πλιυρβΰ ιίναι 
διδομίναι, ϊχτός μιας, θίλιι πϊριέχιι τό μογαλτίτιρον
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ΐμβαδαν, of μ  ^VYf*?lr<tt ιίμιχύχλιον, τ4 όποϊο* 
t j t l  δι* δΐήΐίτρον Tliv ecRpOffJlOptTOV ΐΛΐορίίν.

Εςτ* τ ΐ  πολύγωνον ΑΒΓΔΕΖ ( ay. 3t.) του οποίου 
αί πλευραί ΑΒ, ΒΓ, ΓΔ ΕΔ χχί ΕΖ ιίναι ς-αδιραί χαί 
Ιπιςη ρέονται Ί ίλ μιας βάσεως μεταβλητές ΑΖ. Τ4 
ίμοχδον τοΰ πολυγώνου ΘΛη φθάσει «ίς τά,ν μιγίςην 
του χχτάς-ασιν, όταν ΑΖ γε*^ διάμετρος 4νός τίμιχυ- 
χλίου περιγεγραμμενου εις το πολύγωνον.

Tw ον τι ά; ά^θΰαιν αί ΑΔ χαί ΖΔ άπο μιαν όποι- 
ανδτίποτε χορφην Δ. Τά ίμβαδ* ΑΒΓΔ χαϊ ΔΕΖ μί- 
νουν τ* αΰτχ, ίν ω τί γωνία ΑΔΖ αυξάνει, χαί »  yiy- 
μαί Α χ »  Ζ απομακρύνονται απ' άλλτίλων* οότω; τβ 
πολύγωνον βίλιι περιί/ει τδ μεγαλιίτερον εμβαδόν, όταν 
τό τρίγωνον γίνη μεγις-ον* άλλα το τρίγωνον 6ίλη 
^θάσει «ι; ταύτπν τον χατά^ασιν, όταν ή ήγμίνη χχ* 
9:τας U  ττς Ζ 4πί της ΑΔ γέντι Α μεγάλη τίρα. Πλήν 
τότε φανερόν είναι, ότι *4 γωνία ΑΔΖ πρίπιι να ηναι 
όρ9η, χχί δια τοοτο ο$ Δ να «ίιρίσχιται Σπί μιας ιίμι- 
«ιριφερείας τη; όποιας ΑΖ elvai ή διάμετρο;’ συλλο* 
γινόμενοι χχτά τον ίδιον τρόπον χαί 4πί των άλλων 
χορίων Β, Γ, Ε, βλόπομεν ότι όλχι πρόπει να tv- 
ρίσχωνται Σπι της τΐ|χι·χ£ριφτρ«ιας της όποιας Η διά
μετρος ίίναι ΑΖ.

Πόρισμα πρώτον. Ούτως Σν πολύγωνον του όποι
ον όλαι αί πλευραι είναι διδομίναι, περάγιι τί,ν μ ι- 
γΛητόραν επιφάνειαν όταν δύνατχι να ίγγραφίη εις 
μίαν περιφέρειαν, διότι ίς-ω ΑΒΓΔ Σν πολύγωνον 
ταυ όποιου όλαι αί πλευραί είναι δεδομίναι α; άχδ^ 
ί  διάμετρο; ΑΖ, λ»  «; Ιπιζ*υ/9τί *4 ΔΖ. Τό <τ/ημα- 
τ'.ζόμενον πολύγωνον ΑΒΓΔΖ είναι Σν μίγιςον’ άλλα τό 
τρίγωνον ΑΔΖ είναι φανερα προσδιωρισμένον* λοιπόν τό 
ίναποαίνον πολύγωνον ΑΒΓΔ είναι παρομοίως μίγιςον.
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Πόρτα μα ίίύτιρον. Ex τούτον ίπίται, i n  άπο 
ίλ* t4 ίσοπιρίμιτρ* πολύγωνα ίίδομίνον αριθμού 
πληρών, το μιγαλνίτιρον «ϊναι τό κανονικόν πολύγωνον' 
ίιόη κατα τδ πο'ρισμα της άνωτέρω προτα'βίω; το 
μίγιτον τούτο πολύγωνον πρίπ« να t/ri όλος τον τ«ς 
πλινρας ίσος, αί S i γωνία» τον «ϊναΐ ίσοι ώς ί/ρνααι 
τις xoputpô  των ίιΑ τ ίς πίριφ «ριίας τον πιριγ«γραμί 
νον χόχλον αίς τδ πολύγωνον*

Π Ρ 0 Τ Α 1 Ι 2  Αϋ'.
©«ώρημα. ,

Ο χύκλος ιΐνχι μίγαλ^τιρος tori xa5t πολύγωνον 
ϊσοπιρίμιτρον* Ικ των άνωτίρω προτάσιων φανιρον γί- 
YtTOt 4u  frtn&i ήπτρίμίτρος ΧΛ ό άμίμδς των πληρών 
«ϊναι ίιίομόνας, το μίγιςον σχτΐμα tsvat το κανονικόν 
πολύγωνον* ϊςω  ΑΒΓΔΕΖ ( βχ. 3a ) *ν τοιουτον πο
λύγωνον Ti όποιον ίχιι ίβίομιντ,ν πίρμίτρον: ας 5ι*ι- 
ριθώσιν «ίς $οο ίσα μίρη τα άντοωμίνα τόξα (ίς τον 
πιμγιγραμμΛον κύκλον, χαί ας ίγγραφΟπ «ίς τούτον 
τον χύχλον fv Kavovixiv πολύγωνον ΜΒΓΗ . . .  ΛΑ 
ίιπλασίον άριδμοδ πληρών το3 πρώτον* άς ?epÔ  ή 
ίιάμιτρος 511, xal αί luSitat ΟΛ καί ΒίΔ* 2xa?ov τών 
4ύο πολυγώνων σύγχιιται <ίπ& τδν ίίιον αριθμόν τρι-
Ϊ ώνων, ίσων ί ά  a i πρώτον μ} <ri ΟΛΝ, χ »  δια τό 

ιύτιρον pi Ti ΟΔΙ* δια τςντο αί Ιπιφάνπκι των *ίναι 
πρός «λλιίλας ώς ΟΝ προς ΟΧ, τί ώς ΠΝ προ; ΜΙ* 
Ιον όμως Ti μίγιςχν πολύγωνον 51 . ;  . . . .  Α άχθη 
«ίς άλλο δμοιον τϋς ιδίας πβριμίτρον μ ΐ έκιίνην τον 
A . . . .  Ζ χώ «ίς το όποιον ή όμόλογος πληρα 
τίς Μ  να ίναι ίση μ« ΔΝ, τα Χμβαδά των δύο όμοιων

πολυγώνων θΛονν «ϊναι μβταξύ των ώς ΔΙ προς ΔΝ 
ί^λαΟίι ώς ΜΙ πρός ΜΝ' λοιπόν το πολύγωνον



Ι96
A « . . .  Ζ λόγον ίχιι ιί; ί« «λλο πολύγωνον τ?ς 
αότίς ΐΜριμότρου xsi ίικλχσίου αρώμοδ χλΑυρΟν» τον 
όίτοΓον ή ΠΝ προς ΜΝ’ λο«»ν ϊν αχ?μ* ςνιθιρας χι- 
ριμίτρου ίχ« Ιμ6«5ον τόοβν αιγαλυ'ηρον, ίτον ιτιρι«- 
οότίρον διττλαοιάζίτβι ό «ρΟμ&ς των πλιορων τον, χαί 
ίξβχολοοΟοομίνου το3 τονούτοι» διπλα««σμοδ, τ& ου- 
ναγομβνον. χανοναον πολύγωνον άτοχτ* έχιιφχνηαν μι- 
γαλ^τίραν" 5ώ τοδτο ό χόχλος «ς -τον ittom πλχ- 
«ηάζοον όλα τβδτα τα πολύγωνα, αύξανομΐνου τοδ 
άβιδμαδ των πλίυρων tou, πράοη tt; τήν ίίίβν πιρί- 
μ*τρον να π«ριχλιί$ τ4 ργιςον.

Τ  »  Α Ο X.
ΤΠ2 ΓΕΛΜΒΤΡΙΚΗ* ASiAXXXCOP
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. ,,Ο Κύριος Αέσλιος δμιλων περί τών έφχπτομέ- 
νων χόχλων είς άλλους χόχλους ή είς ευθείας γ ρ α ία ς  
προτείνει - δύο πιρις·αοεις,. των Οποίων ομως δέν δίδει 
τήν λυ<ην* είςτήν «ρώτην ζητείται ν& γραφΟή χόχλος 
λφαπτόμενος δυο άλλων δεδομένων χαι δεδομένης 
ευδείας’ είς τήν διυτέραν να γραώδη χόχλος εφαπτότα
ν ας τριών δεδομένων.

Τήν λόβιν. τής πρώτης περι;άβεω; εδωχα εις τα 
. προλεγόμενά. {too* βελ, ι^.ίδω λοιπ&ν προοθετω την 
λόβιν της δευ τέρας. · ..?λχ _

Ας παρνςάνωσιν οι χαρακτήρες A, Β, Γ τά κέντρα 
των δεδομένων χόχλων χαι οί α, β, γ τας ακτίνας 
αΰτων. Ες-ω X τδ χίντρον τοδ ζητουμένου χαι χ  ή 
αχτίς ■ αδτοδ.

Τώρα δυο πιριςάβίις δυνατόν να «χολουβήτουν. 
Η  πρώτη καθ' ήν οί δεδομένοι χόχλοι άπτονται της 
χοίλης περιφέρειας του ζητουμένου η της κυρτής αυτοί?. 
Η δευτέρα χ*δ’ ήν 0 μίν ιΐς των δεδομένων άπτεται 
τής κυρτής, οί δέ άλλοι δυο της χοίλης, ή οί δυο 
τής κυρτής χαί δ άλλος τής κοίλης.

Εις τδ πρώτον μέρος τής πρώτης περιςάοεως, 
δίαν δηλαδή οί τρεις δεδομένοι μέλλουν vat άπτωνται 
τής κοίλης περιφέρειας τοδ ζητουμένου, τδ άποςημα 
του κέντρου τοδ ζητουμένου άφ* Ιχαςου των κέντρων 
των δεδομένων είναι ή άχτίς τοδ ζητουμένου μείον 
ή άχτίς έχαςου των δεδομένων* έττειδή δε ή μεν του 
ζητουμένου είναι χ, αί δέ των δεδομένων α, β, γ , 
Ιχομεν χ—« δια τδ άπόςημα τοδ κέντρου X  άπδ τδ



it)3
κέντρον A, χ ~ £  δια τα «icvpjie τον ίδ ί^  *πό τ» 
χέν-ρον B, καί τέλος πάντων, χ —γ  δια τδ οΐκο-ή- 
μά τον άπδ τδ κέντρον Γ*

Εί; το δεύτερον μέρος της ιδίας περις·άαε«ς, δταν 
ίηλαδή οί δεδομένοι απτωντβμ τίς  κυρτής περιφέρειας 
too ζητουμένον, το άποςημ* τού κέντρου τον τε· 
λευταίον τούτον άπδ τδ A, είναι χ -f-** «Λ  τδ Β 
y-H β, και άπο τδ Γ  χ-Η γ.

Εαν τώρα εις την πρώτην τούτην περίςτετιν ix 
τον άγνώςην κέντρον καί μέ ακτίνα ίοην μ* τδ άπο· 
ςημα τούτον άρ’ ένας των δεδομένων κέντρων, δη
λαδή μι χ̂ —α ή χ -f* α, γραφδϊί κύκλο;,' φανερόν είναι 
ότι τέμνει ή περιφέρεια τον το άποτύματα τον άγνώ- 
ςον κέντρου· άπδ τα κέντρα των άλλων δύο διδό
μενων κύκλων, και το καθεν εις μίάν^ιγμήν άπέχον· 
οαν άφ’ίχχς·ου τών δεδομένων κέντρων δσον διαφέρουοι 
το άποςτίμκτα ταυτα άπό το άκοσμα τον κέντρου τού 
ζητούμενον έκ τον κίντρον τον πρώτον των δεδο
μένων* λοιπόν δια τδ πρώτον μέρος τής περί £ς ό 
λύγο; πέριτάσεω; εχομεν χ—β—χ-+-α ή -*-( ο— (3), 
κάι χ—γ—y .- f - a = -h ( a —γ)* δια τδ δεύτερον, 
χ  +  μ—y—0=*— ( * --β  ), καί χ  +  γ - χ —α«=» 
•— (« —γ). 09εν εις την πρώτην περι^ααιν ή δια· 
φορά μεταξύ τον άποςη'ματος τον άγνώςον κέντρου 
άπδ τδ κέντρον Α, κ« των άποςημάτων τού ίδιου 
άπό καδίν των κέντρων Β καί Γ, «Τνοι zt{a—β) 
χαί zt(o—γ). Ο κύκλος λοιπόν δςτς Ιχεί δϊ’ ακτίνα 
χ—α, ή y -+- α, καί διέρχεται δια τον κέντρον Α, 
απέχει έκ τού κίντρον Β, ± ( α — β), έκ δε τον 
κέντρον Γ, — (α*“ γ). Αλλ* επειδή γνωρίζομεν τας 
τρεις ?ιγμος δια των όποιων διέρχεται ό κύκλος οντος, 
δυνάμεδα να γράψωμιν αυτόν’ καί ίπΐιδή ό ζητβύ-



ριΐνος ·. ?χ»ν το auto χίνΤρον, οΰτο», γνωρίζουν το 
κέντρο* τοΰ ζητουμένου* άλλ* ίχοντες τα κέντρα των 
isiojuvuv καί το τοΰ ζητούμενου, ίνόνομεν τοΰτβ 
pvt ίκιννα* αί i t  α^να«ανηί«ις των τονοντων άτνα- 
ςημάτων μί τας £ί£ομίνας mpvptpeta;, μας προσ
διορίζουν τας ςτγρνας των άφων* έπηδή Si κα$β από* 
ςημ* «νναπαντα ίκας-ην ώίδομένην vrtpvpfpevav it; 
δυο ^νγμας, ϊιηται οτι ως τον αυτόν καιρόν πρ οα- 
ίιοριζονται καί οί ίυο. χόχλοι, ηγουν, έκίϊνος της 
κοίλης πιριφίρείας τοΰ όποίαυ ατττονττι ον διδομίνοι, 
καν ύαΐνος-τίς κορτ$ς πιρι^ίριίας τοΰ οποίο» ίπτον- 
ταν ον ίδιοι*

Ας βεωριίσωμτν τώρα τήν δίυτέραν nepi?aatvr lu ί- 
νην δηλαοή καθ’ %ν i  ιίς των τριών δίίομένων χό
χλων a rrtta i τίς κυρτές «·ριφίρ»»ας τοΰ ζητοναινου, 
«ί δέ άλλον δόο τ?ς χολής, η ό tl; τϋ; κοίλης, καί 
οί άλλον δόο τις κυρτής. Τότι τ4 κέντρο ν τοΰ ζη
τούμενου δηλαδή X απέχω άπό το χέντρον τοΰ έφαττ- 
τομένοι» τής κυρτές πιριφίρωας τοΰτέςνν από τό Α, 
Χ+«> iv φ. από τα άλλα δυο των ίφαπτομένων 
τής κοίλης δηλαδή ά*4 Β καί Γ, άπίχιι χ— 6,χ—

Εαν δί 6 χόχλος &τνς lyt\ Α χέντρον ίπτετο της 
κοίλης καί ο! άλλον δυο της κυρτής, τότβ το μέν 
«πόνημα τοΰ κέντρο». X άπό τα Α, ίδίλιν (Ιν« 
χ—«, τά. δέ άπηςτίμβτ* τοΰ ίδιου «πο Β κ» Γ 
ίίιλον ίκφρίζιβΙαι δια χ + β ,  χ + γ .

Καν τώρα, ώς ανωτέρω, U τοΰ κέντρο» X γρά- 
ψ»μ*ν χόχλον μέ αχτίνα χ-{-α η χ —β, τότι ή 
ivafopx ραταξίι χ-4- a  καί έχας-ο» των χ—β, χ— f  
\  4 διαρορα μιταζυ χ- * κηί έΧαςον των χ-Ηβ, 
χ-έ-γ, ρανιρένιν *ό«ον απέχει τό κίντρον τοΰ itvr 
τέρου καί τρίτον διδόμενο* χόχλον «η», τας ς-ιγμάς
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των ουναπαντη'σίων τοδ' γραμμένου κύκλον! ί*  το5 
κέντρου X μέ ακτίνα χ  α η χ·—α. Δ»* το πρώτον λοι
πόν μέρος τίς προκιιμίνης πιαιςάσιως αί διάφοροι ilvau 

χ — δ - χ —* — — («*+-?)· * ώ χ —γ —χ - w —  
(α +  γ)’ δια τό δίύτίρον, χ-Η β—χ·+·α*=* ·4-(β +  β)* 
καί χΗ- y —χ  -{-«=» *4-(« 4- γ). Δηλαδ-ό itn y ti  τ4 Β 
άπδ την ς-ιγμην της βυναπανη{σ«ως rb(eHh^), και 
το Γ, Λ (α 4 -γ ) . Ο γραφομβνος λοιπόν κύκλο; ίκ 
τοΰ X ft! ακτίνα χ  -h  a, η χ*-α διίρχ«ται δια του 
κίντρον A xat μιας δϊυτίρας ςτγμής μακράν τ$; Β» 
ϊίϊ(α-+-€), καί μιας άλλης ίτ ι ;  άπίχιι άπό την Γ , 
ς£(α4-γ)* καί τις -Μύτην λοιπόν τδν «ιρίςασιν xpxf 
τθ{Α!ν ώζ ανωτέρω.

Εκ των «ίρημένων βλέπομιν ότι Β απίχοι i* τη; 
ςιγμ$ς της συναπαντ>ίΛως του γραφομίνου κύχλον- 
μό άκτΤνα χ=Ρα ποσότητα ώ («^Ρβ) καί r ,^ ( a d t y ) .

Δια να προσδιορίσω μτν μίαν ςτγμήν άπίχουσαν άπό 
Β, α^ρβ κάμνομτν κίντρον ιίς Β, κοά αχτίνα α^Ρβ* 
τότ* «  ςιγμαί της γραφομίνη; πτρφίριίας άπίχουσιν 
ισάκις από Β* το αυτό πράττοντις καί ώς πρός' την 
Γ ίχομεν άλλην πίριφτρίΐαν αί ςτγμοί της όποια; 
άπεχουσιν άπό Γ, α” γ.

Τώρα γράφοντβς κύκλον δςις να διίρχίται δια τον 
κίντρον Α και να άπτεται των γεγραμμίνων με τας 
ιιρημίνας ακτίνας, εχομεν* τδν κύκλον της αχτίνες 
χτρ«· xcd προσδιοριοθίντο; τον κέντρου' τούτου, προσ
διορίζεται το τον ζητομένου.

Η λύσις λοιπόν τον ΙϊροβλΥίματος $χ8η *ίς την 
λύσιν τον ακολούθου: Να γράψωμίν κύκλον ίςις var 
διέρχεται δι* δεδομένη; ςτγμη» καί νά άπτεται δύο 
άλλων δεδομένων κύκλων* δια' την λύσιν τούτον ίρα 
Αναλ. Γιωμ. πρ. 3ο. Βιβλ. 2.
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aoi
Δtv ΙδέσαμΜ tic τους πίνακας τα άναφίρόμινα σχή

ματα tic τας ιίρημένας πβριςάσιις δι’ οικονομίαν των 
ίξόδων, καί ήξίύροντίς προσέτιι ότι ίΐς το ίθνος μας 
βρίσκονται νώι οί όποιοι απέκτησαν ικανά; ιδία; 
έπάνω *ί« τας έπις/μας.

Εκ το3 άριθμοΰ τούτων γνωρίζομίν καί δια τους 
όποιον; ήμποροΟμίν να δώσωμίν πϊσαν π ίςτν , τους 
άκολούθαυς.

ΙΩΑΝΝΗΝ ΚΟΝΤΟΪΡΗΝ ΚΕΦΑΔΛΗΝΑ, δη
μόσιον διδάσκαλον της Μαθηματική; είς τό διυτ*- 
pafJov σχολιΓον τής Κέρκυρας.

ΣΠΥΡΙΔΩΝΑ ΜΑΝΑΡΗΝ Ε £  ΙΩΑΝΝ1ΝΩΝ, 
διδάσκαλον της Μαθηματική; tt; το σχολίων τ ις  
Αγίας Μαύρος.

1ΩΑΝΝΗΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΔΗΝ ΧΙΟΝ δημόσιον 
διδάοκϊλον τής Μαθηματικής cZs Κύθηρα.

ΓΕΩΡΓΙΟΝ ΚΟΝΔΗΝ Ε2 ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ διδά- 
-«καλόν τή; Μαθη|ΐατικής «ςτδ  σχολίων των Παξων.

ΔΗΜΗΤΡΙΟΝ ΔΕΣΠΟΤΟΠΟΤΛΟΝ VS ΑΓΧΙΑ* 
ΑΟΤ’ δημόσιον διδάσκαλον τής Μαθηματικής t*; 
τδ Ιν ΝαυπλΜμ ,^ρατιωτικδν σχολίων,

ΪΩΑΝΝΗΝ ΤΡΙΑΝΤΑΦΥΑΛΙΔΗΝ ΕΚ ΠΑΡΟΪ 
διδάσκαλον τής Μαθηματικής ιΐς Ιθάχην.

Εις τους νέους τούτους ήξιώθην να δίίζω τους 
διάφορους κλάδους τής Μαθηματικής, οί όποιοι Ιχα- 
μαν τόσην χρόοδον, &ςι «Ιναι «χιδόν χρόνος άφ* ου 
ώνομάσθησαν διδάσκαλοι.

Ελπίζω νά άξιωθδ ταχέως να καταγράψω τκ ονό
ματα άλλων άζίων μαθητΰν μου, οΓτινίς όλονέν προο- 
διύουσι γιγαντιαίοις £ήμασιν ·ίς τήν σπουδήν τής 
Μαθηματικής.



Εγ«, φίλη n x x f i i  ϊ η  csw βλί«ι το φ«δς το* 
Ώλίου ίίν Οίλω πβόβη <ήη το να <iyuvi£ujjw, ffcev 
το κατ* oJvajKv, tut την ώφίλιιαν τον* Χ*ι *15» 
χ»  άλλοι $μογιν«ΐ; (*i τον «δτον ζήλον να x#jiv»m 
το ϊ$μ»* tut να ίλ«»<}·ρω8$ς μ.ίαν φοράν «η6 το 
Ccjipiv «χότος τής «ρβϊιίκ;, κ» να ί$$; τ*ς Moua*; 
cm ιίς τήν «ρχβίβν των ίςίαν. Ο. Μ,
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