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Πξ>ώτω Διδασκάλων της εν Βσυκουρε^άυ

ΑυΘΕνΤίκ^ς  'Σ χολής.

Τ Α . τγοτ’ αν 'άλλοι  ̂ ?ταρουσα βίβλος, η το χοινον 

αφοξώοα οφελος, άνατε5ε<̂  δικαιοτερον, νΑν«ρ *Ελ· 

λογιρ! η S O I ,  Tty διά wavrof Τ>)ν κοινήν ττνβ-

οντι ώφίλειαν, και φερωνυ ι̂ν; την πάλ&ι τον yavovi
\

λάμίτζονητα εις τα' ίδια τταντί τρόπω άηοκαταςηταί 

φιλοτιμουμίνω. Πολλούς yag τη σ$ εχλαμπξύνων 

δίδασκαλ/α, εκ του σκότους της άγνοια; εις το φως 

Λυτους οίγεις της .^νωαεως, τοσαΰτα φώτα Si αυτών,



\

(ϊς φο»Τ«Τμ£ν Τδυ y«vou; aVTcM, Τω ϋω φυΐτΐ Λυ· 

?ου( καταφιυηζομενος- Σ Ε  το «νυν δικαίινς έπιχα· 

λειται και η βίβλος πζοςάτψ, λκμιτξα μεν] οοτα χα$’ 

Ιοίντην, ( πόνημΑ yap ανδρων , ων λο'γος ειτϊ αοφία 

τολυς ) λαμπρά δέ χβί διαμεΐναι βουλομενη , ·ε»τ* 

εβχότιςαι τη του μεΤαφράτΑντος αμαΟεΐα. ΟυδεΙς 

yap, εύ οϊδα, χατατολμήτειεν αυτής, Σ Ε  <κροςάτην 

σεμνννομενη , Άττοδεζάμενος ούν την βίβλον , ενε· 

χυρον της προς Σ Ε  ευγνινμοτύνης μου, ΰπερ ών πα- 

ςά 7ον ’έτνγρν ενε^ετημάτ^ν, άναττλ̂ ρωσον τα' ελ- 

λείττοντα , τ« ημαρτημένα επανθρ$ών, χαμέ Τή 

5ΛΤΤ0Τ διατηοών εύνοια, δς καί ειμ)

Της Σ>;$ Σοφολο^ιότητος

ύχοκλινης δούλος

ο Μεταφραςης.
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T$v Έντευ$ομΙν$</.

Οσον To της MaS^aTJH^f X^jUa ΤΟΪς f/j τά t ?C. 

ρύσεως αδυτ<* ε/ίΓδύναί βονλομενοις άνβγχα?ον, 

τεΐςκχ μα9wv eyvcuv , xa< iTfitf Ti$ ♦ tu ofSfi, ίμοι 

τούτο ζυνομολογηαει , <5 ηλΙ μικρόν yoHv rot*

κραΎματος άφάμενος. Αύ'τη γάζ η £υρις τυγχά

νει , δί ης , κβί ουκ ανευ« Πασών έ' ν)γεϊτα* 

των Μαθηματικών Έπίςημών ή Αριθμητού) , Καί 

Αλγεβρα , ν)μεν εν είδε» , vj δ’ ετί?α tv y m i , τά 

των ποσοτήτων ?Γξΐοΐ3άλλουσα< πά9̂ » x<u /διότ  ̂

τ#$. ΓΌσω ουν μάλλον τούτην Tif Ιγκρατίμ* 

<?ούτ«* ^ΰον, κα< «πονώτερον κα) εί$ τά λοιπά τ^ς



ΤΙ

Μα3>)σεω? εfi)y γιυηηνει , εκ Των ευλιμττύΤερων

Ιπΐ τά μάλλον προΐων δυσκατανο^τα, μετά το*

σου'τω πλείονος vjSovij? , καί ωφελεΐας τά φυσικά'

των συγγραμμάτων άναγνώσεται. Μάλλον δεΤις

τούτων εγκρατές γίνεται , β ίβ λ ος  εντυγχάνων,

<ταφως καί ευ’κρινω; τό Λυτών υποκείμενον παρι-

ςωσαις. -Π-ν τοΓς μεν άλλοι? των γ/ενων ευπορ/τ,

πΛνταχο^εν εαντοΓς το πράγμα ίζενμαζΐζουαιν»

ημϊν δε , οίσαγε χαμέ ει δεναι , απορία μεγίςη,

τοιούτων βίβλων ΟΊΓανίζουσι» Κα/τοι γάρ πολ/αί

Των βίβλων λΙ πε^ιφεζο'μεναι των Μαθηματικών

καί πά ’̂ ν̂ μΤν», άλλα των ταυ'τας συγγραφάντων

Tofr μεν, των αναγκαιότατων μόνον ι μ ίλ η σε , καί

^σ^ειωδεςάτων* ο'ι δε', πολλά εν μικρά βίβλιο

ιτίζίλαβιιν Ι-θελ^σανΤες , σκοτω πολλω καί άχΑυΥ

τον προβαλλομένα εκάλυφαν , ωςε καί διδά£οντβς

ίεισ^αι ,  ως τά πολλά δε καί οΰτω κατά σκοτον

^λάίΓκειν. Τοις τ·̂ ς Μαφ^σεως τοίνυν εραςαίς χα-

ζΐισομενος, ων τ ψ  εφεΤιν τά ρ^εντα ναρκαν ποιεί’,

καί πολλαις περις-οιχου'μενος φροντίσι των άνά %ει-

^ας μαγμάτων, καί μ^δεμιαν άγων σχολάν, πάντα

τα



τα ίμαντού της ,rqv γένους ιψ>ελεΙος δ^υτςρα ποΐ£. 

αάμενος, τψ δϊ την βίβλον, in τού Γερμανικό» U* 

τ yv. vjxt7t[iavj μετ Αεράτοι διμλ&κτον ούκ ανώκν^Λ, 

ττίχνυ σαφ>) ουράν , καί ,ο̂ ΰενος m'pou γ^ιραγωγού 

επώεομίνην, κατατολμήσας τ,ού έργου ον* εις επ(- 

δειζιν. (τό, Τε γάζ> υψοί ακαλλι·$, άφ*λΐί,κ#« 

άκόομητον* καί τα tv τν/ βίβλω ον τού έ/Λού νοός m - 

γενν>)/ΛατΛ) άλλ’ ttf ιυφίλειαν των εντυχχανόντων. 

Των γα£ εν αυτί} ίίκαςος, οϊμαι, <Γυν>/Τει, 6 ματ λ 

<7Γζ>οσοχγί Toft άναλεχο/Λενί,\ καί ε<$ τό πξό-

αω μηδόλως Ιπειγόμενος, ει μη των ηγουμένων έν 

ουνέαει γένοιτο. Πολλαχού δε τ>/$ βίβλον  καί 

•καλλιλογία των ρηΟέντων ούκ όλιγάκις απαντά, 

Σολοιχισμοίτε τυχόν, καί /*αλις·α βαρβαρισμοι, (ά- 

μα'ζτημα ου τοίούτον τ^ τού IkSoVto? α/Αελεία,

οσον τη τού ςο(χειοΟέτου ποίρεισδυ'ταν άγνοια, ) Άλ-
/

λα τό /Λεν Λ*, επίτηδες έγένετο, άναπτνξεως μείζο· 

νος ενεκα* τού δε /3\ ο εύγνωμων Της βίβλου  άνΛ- 

γνωςης, τον καρπόν αυτής δρώμενος, ούκ αν ττικ* 

ό̂ί καθ/σειε δικαςης, μικροπρεπές τούτο ηγούμενο;, 

καί τδ τοιούτο απαιτώ ν, ο1ς επάγγελμα τδ κομ~

"φως



r u t

•ψιος, vut'c ΊηξίΤΤιυς γξάφειν» Και ωφελ>)$ε'ς μεν 

•χάρτας ιςω τοίς SvyyeaCpswuv, &φ' ων ταΰτα 

Ιζηρχνιςαι* ΤΤξοΰοχΒίζων δε τ$ μεταφράζει, καί 

TaJ νφει ταίς βίβλον Τον μεταφξάσαντα αίηάΰ&ω, 

εΐ υλι τω όντι ουδέ οντος uV ευ^υν^ν, τδ κατά 

δνναμιν ττοφασχάν. ' * 1

6 ''ΜΙεΤ&φραςης

2 Τ Ο Ι -



STOIXEIA Τ Η Σ  Α Ρ Ι Θ Μ Η Τ Ι Κ Η Σ ,  ΚΑΙ 
ΔΛ Γ Ε ΒΡ Η Σ.

§. I .

ΪΪο σ ο τ^ , $ Ποσον καλείται, term προσ$ε7ναι,
yj ά(ρ’ ου άφελειν τι δυνάμε$α. Π. X, οιόε όι όβο- 

*λοί'οΐδεόι ίπποι, κτ. οιτινες, πηοςεϋίντων τούτοις 
καί ετεοιυν οβολών, ι)' ίτττιυν, αύ'ξονται. άφαφε ί̂ν· 
των δε άττό τούτων, μειοννται.

§. 2. Μονά? δε, οίαδ̂ τοτουν ΤΙοσότης, $ν 
άντ< τούτου, >;το» αντί μονάδος παραλαμ,βά-civ βουλο· 
μέθα. π. -χ. μ(<χ μνά» εις οβολός, εις άνθρωπος, κα?, 
λ', άνθρωποι. ήμίαεια μνα. είκοσι οβολοί. κτ.

ΣΧΟΛΊΟΝ.

Ό όρισμδς της μονάδας προξενεί περισσότερα* 
Μγ,νσιν, παρά άνάπτνζιν της έννοιας' της' μονάδος·

Λ δ tort
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£io?t η svvoirr Λυτ>;> είναι γνωςη εις χχθ* tva, καί γω~
£/> τού όριαμ.ου,

§. 3. Πλε/o’jr  ouositifi< μονάδες άποτελονσιν 
*Α ρ ιθμ όν . π. γ . εάν η μονά? >) άνθρωπος , τριάχον- 
»τ;·«, ;] δίχα, η πέντε xr. άνθρωποι, είσίν αριθμός, εάν 
y ju.ov.vc η είς ίππος, είς χυων, καί δ?,* λέων, fro  
τν.ύτ^ν την προσηγορίαν θεωρούμενα ταύτα τά τρία ον- 
δέΐ'Λ ταοέγονΰΐν αριθμόν. ούτε γάρ τρεις ίπποι, ούτε 
τρεις χύνες , ούτε τρεϊ," λέοντές έισιν. εαν ύε θωμ,εν την 
μονάδα είναι ζιΰον. είς ίππος, είς χάνον, χαϊ εις λέων 
ποιουσι τρία ζωα, καί επομένως αριθμόν, ωςε αριθμός 
εςι σωρεία μονάδων πολλών ομοειδων, η δύω τού* 
λάχιςον.

$. 4* Έάν ευ τω άριθμείν και το όνομα της μ.ο· 
νάδος άπαγγέλληται, ό αριθμός καλείται Σ υ γ χ ε  χρ ι-  
μίνος’ οίον, ειχοσι δραχμαί* λ' οβολοί’ όχτω ζωα, 
ia i δε μη, *Δ φ η ρ η μ έ ν ο  ς’ ως τρία, δέκα, είκοσι*

ΞΧΟΛΙΟΝ.

ΪΤολλάκι?, πραγμάτων αριθμητών μη προχειμό· 
νων, άριθμουμεν, εν, δύω , τρία χτ. λέγοντες’ η ί -  
νατυπούμ^νοι εις την διάνοιοίνμας και πράγματα δεν τα 
εχ(μωνοϋμεν, τα ονόματα των αριθμών μόνον έχ- 
(ρέροντες.

§♦5*  Πα? άφηρημένος ( ξ .  4 ·) αριθμός πε· 
ριλαμβάνει έν εαυτοί άπαντα συγχεχριμένον, ος (συγχ’)  
kx τοσοντων μονάδων σύγχειται, ε£ς όσων χάχείνος* 
ως ό αριθμός'πέντε , (ό  αίφηο’ ) δύναται σημαίνΊιν, ο, 
τι αν βουλή, πέντε ίππους, πένΤε λέοντας, πίντί 
μνας, καί έν σύντομον, οίασδηποτονν πέντε όμοειδεΤζ 
μονάδας’ (αλλά  μόνον πέντε. ούτε 5ε' πλείονς, ου 
θ ’ελάσαους) β άφηρημένος αριθμός άρςι γενικής σημασίας

τ  ετν»
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Τετύχηχεν* ενθεντοι το κατ’ αυτού hsyofjtsvov t 
jptJot* αείποτε καΐ καθ' εκάςου δμοειδους (ίυ*;κεκ·ιμβ* 
vsu λεγόμενον, ος τοσαυτα< μονάδα*, ο<τα* εκείνο* ( ί  
ay*) πεφιε'χει* ο?ον, ε/ πάτε, καί δύω ποιοίοιν 
tVra, xai πέντε ϊπποι, καί δύω ίττττοι ετττά ίππους 
fl-OlijtfOUOi, κτ.

§. 6. Ε̂^ω αριθμός, ηλίχος αν Τούτοι# 
δυνάμε^α ε̂τεοον μονάδι μείζονα νοήσαΓ αΰζονσιν άρα 
ά  άριθμοι, ο! αείποτε μονάδι άλλήλινν διαψέροντες, 
απδ της μονάδος 'επ’ απειρον ττροαγόμενοι.

§. *?. Χ α ο α κ τ νίρε* sic) οημεΊα, δϊ ων of 
αριθμοί (ήτοι τό ττλ^ο* των αυτών πραγμάτων) 
παρ/̂ ανταί.

ΠΡΟΒΛΗΜΑ.

fl, Χαρακτήρα* άποδοΰναι, δ/ ων πόίντεςοί 
αριθμοί, όί αείποτε μονάδι άλλήλων δίαψεροντες, 
προσψνώς αν παρα̂ αΤεν.

Λ Τ 2 Ι 2 .

ι ό άπλους-ατον, ο ανπ&ντι επί ΤΟυ τοιούτβΐ) £πελ* 
θείν εγρι Τίροβληματος, ε$ΐ τό «V δ λ̂ωσω τί)ς μΟνά* 
δος γαραχτηρι π . %. τω δε ( 1 ) ·χρήααθθαι, καί τού
τον τοσάκί* εψίζης καταγράψαι » δσαι μονάδες ΙίνειοI 
TtJ άριθμuj τω εκδηλωθηοομενω , ωδε.

_1 * . . εν 
I I . . .  δύω 

i l l . .  . τρία

1111 · » . Τε'υσαρα
1.1111 ♦ . · πέντε

111111 . .4 % κτ./
Ή ToioeuTty μέθοδος επίπονος ούσα, $ δ̂ λον, συν- 

ίπιτμηθηνεα δύναται, μείζονας αριθμούς δηλωθεί*
A »
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μέλλουσιν,' ίδφιτερινν χαρακτήρων ΙΓαραλαμβανο· 
μενών' \

οντιυ παρά τοΐς Ύωμαίοις ο χαρακτί;ρ

V  τώ πέντε
X  δέκα 
L  πεντήκονΤα

C εκατόν
D πεντακόσια, καί
Μ  χίλια

Ίσοδυνάμει, προϋποτι̂ ε/ίΛένοΐί τον ύποδεέςεροι» 
αριθμόν προτι$έμενον τού υπέρτερου, οσαις μονάσιν 
ούτος (  ό ανώτερο? ) τής φυσικής σημασίας ήλάττωται, 
έμψαίνειν, τονδε τον τρόπον*

I .  εν
II . δυιο
III . τρία 
IV# τίσσαρα 
V* πέντε
V I. ε£
V II . επτά 
VIII# οκτώ
IX. εννέα
X . δέκα
X I. ένδεκα
X II . δώδεκα
X III . δεκατρ/α
X IV . δεκατέσσαρα
XV . δεκαπέντε 
XVI# δεκαέξ
X V II. δεκαεπτά
X V III. δεκαοκτώ
X IX . δεκαεννέα 
XX# είκοσι

X X X . τριάκοντα
XL. /

μ
L . 9V
L X . z
L X X . o'
L X X X π
XC. *

V
c. V

9
CC. σ
CCC. τ'
CD. tV
D. ¥
DC. X
DCC. Ψ'
DCCC. α/
CM. V
M. a
MM . β HT.

' "Αμ*



’Άμεινον t  av η π^οτεΒεΐΰα μέΒοδος
•του του? apt Β μου ς εχφέρε'ιν, ει , αντί -του πλείοαι σ̂ · 
ρχντικοϊ? -χαρακτ^σ· χξ^σίίαι, τωδε ( ι ) κατά του? 
διαφόρους αυτού τόπου; , εφεξής γςαφομενω, διάφο
ρος άττοδο·̂  καί η δύναμις* καί οημαινέτω or. %. εν 
μεν τω α* τοπω ( των τόπων δεζιόΒεν έπ) τα άριςερά 
γινζουντων) εν* εν δε τφ $ ' δύω* εν δε τφ y . τίΰ- 
οαρα* έν δ« τφ δ'* οκτώ* εν ha τφ ε'* δεκαέξ" εν 
δε τφ ς* τριάκοντα δύω, κτ* καί ό'λω? επι παντός α
νώτερου τόπου διπλάϋια τού εγγύ? κατωτέρου, καί ' 
κατά τούτο άποδοΒήοονται at των τόπων δυνάμεις 
&υτω*

t i 3

Λ3U
map ψ*

X>C)X>OD3M ■ m/
οηχο μ / «

καί σί γαζαχτηζεις οιδε

ι
II

ι ι ι

εν
τρία
επτά

1 1 1 1 .  δεκαπέντε 
1 111 1 τριάκονταεν.

1 11 111 ίζν)κοντατζ>/«* κτ.
σημανούνιν*

Άλλα τούτου τεΒέντος, του? μεταξύ άριΒμούς 
παραςψαι ουκ ενομεν* καί σκμανεϊ μεν ( 1) Ιν τω 
ρ τοττω, δυω* εν τω y . τεσσαρα εντωο οκτώ, 
κτ* άλλ’ ο β*. τόττο? ουκ αν συς-aty ανευ του α'* ω? ου* 
δ’ο γ#* ανευ του β*· καί ά, ουδ’ ό δ** του γ/# β** καί α** 
%α’ξ>ώ· Καί εκ του επομένου καί ό δύω οο’κ αν !£*· 
νεγφξίη του ενδ? ανευ, ουδ' ό τεοοαρα του δυω, καί I- 
νο?, ουδ’ έ οκτώ, του δ’* β'* καί ενο? ανευ* αναγκαί
ο? τοίνυν καί ετερο? %αρακτί)ρ, ττ. %, τάδε (ο )  τό

ογμεΐ-
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ff̂ uiiov, τδ μ ηδ ενικόν καλούμενος τό τον κενόν το- 
ιγον δ«κνύβν* τούτου δν; tr^aX^p î.vToj, oi *£<Jf %4* 
faHTi; f̂ Ίήμαηουαι,

I ο
100

δύω
τεσσαοα

1000
ιοοοο

OXTCO
bix.a& κτ'

Tou? δβ μεταζν ̂ αρι$μονς δ:;λινσομ&ν, τ:£ίντ£?, 
%ν$Λ ava-ynaiov ϊ$·ιν> αυτί του fjtybsuxov αν$·ις τό ( ι )

I ί>6V
ΙΟ δυα»
1 1 τ ηία\

ΙΟΟ τέσσαρος
ΙΟΙ πεντε
1 ΙΟ r,KA

I I I επτά
1COO οκτώ
ΙΟΟ 1 εννεα
1 ο ι ο δε-κα
ΙΟΙ I εν ο εκ a
I ΙΟΟ δ ώ δέκα
1 ΙΟΙ δεκατρία
11 ιο δέκατίσσαοα
111 1 δέκα.τίντέ

1090Q δέκαέ£*

ί οοο ( δ? καίίΤΓΛ
ιοοίο δεκαοκτώ 
ΐοοίΐ  δεκ&εννεάί 
I ο ι οο εΐκοσι
I ο ι ο ι ε'ικοσιέν 
ιοι ίο είκοσώΰι»
ΙΟΙ I I εικασιτοία
I I oco εικοοιτέσσΆξΛ
l l COl  εικοσιπενΤΒ
ι ΐ ο  ιο  εΐχοσιέζ 
1 10 1 1 είκοσ ιεπτά
ΙΙΙΟΟ είχοσιοκτώ 
I 1 101 εικ,οσίξννίΰί 
I I !  ία  τριάκοντα ,
I I I 11 Τ(κακοντ<»ίν.
1 oPQoo τριακϋνταδύωκΤ

? : χ ο λ ι ο ν .

Του? δύω τούτου? -χαρακτήρα?, I καί Ο του? 
eirfv^Tiv ό πεοικλεκ Α,-ιβνίτιος εΐς εκφρασιν παντός α* 
fiitycou, ο< όποιοι ονομάζονται ί; Δυαδική του λεϊβνιτί* 
ου ( ij'roi άρ-ί'μησι; ) ,  καί */? παράς-ατιν τν/? ίΚ. του 
μ^ενβς παρ&γνγης της κτίσεως με τον £<χον τον

;·>
omni*
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Omnibus ex nichilo Iducendis fufiicit
unurn.

\

Έιζ τδ απαντά εκ του μηδενόζ: 7rapayaystv αρχξΐεν*

Έαν δε Λαί- ετερο̂  «τι σημαντικός ragaXytpSyj 
γαοαχτηρ ο δε. ( 2 ) ,  rvjv -δυναμιν άμφοτέοων. ( I kca 
2 ) κατά το τρι'πΧόυν επανςήσομεν, ώ'ςε εκατόν μονάδα 
τούτων έν μεν τω β*4 το'πω Λ/* *ν τω V* έν ^  
τα7 δ'4 κζ'4 ίσα δυνασ&χ», και πάντα άρι&μόν &π συν* 
τομώτερον τονδε τον τρδπον δ̂ λώσομεν.

3 δυ'ω
10 τρία
11 τεσααζ*
12 πόντε 
2ο εζ
2 1 επτά
22  οκτώ 

|Οο εννέα 
ΙΟΙ δέκα 
102 ενδεκα
110 δώδεκα
111 δεκατρία
112 δεκατέσσερα 
12ο δεκαπέντε :

121 δεκαέζ
122 δεκαεπτά 
200 δεκαοκτώ 
2θΓ. δεκαεννέα 
2ο2 είκοσι'
210 έικοσιέν
2 1 1 είκοσιδυω
212  εικοσιτρία
220 εικοσ»τέσσαρα
221 κε*
222  κς 

ΙΟΟΟ κ ζ  
ΙΟΟΙ κη 
1002 κ&' 
ΐο ιο  λ'4 κτ4ι

Παραπλησίως και τεσσαρας γαςακτηςα; 
καί ο ) .̂αραλα/3ε7ν |£εςι, τάς τούτων δμνάμβι$ 

κατά τα τετραπλ ου ν·_ π^δαυ^οντα;, καί ουτω 
φοντα^

I
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I •a
2 /*'
3

#
7

ίο δ'
I I /£
12 *

Μ <rf
CO
2 1
22 *1
33 9ta
3° <β'
3 ‘ ty
3* ώ'
33

tIS

ινσαυτως κ*/ jrtvTS 
το πένταθλο Ον

1 #a
2 /*'
3 y
4 δ'

IO 9£
I 1 /

12 <r
13 #

14
20 *t
21 9ia
12 &
23

9ty
24 ώ'
30 9IS

100
lo t <
102 C
103 »$
I io *κ
1 1 1 κα'
1 12 *β*
1 32 λ' .
220 9

V·
302 *V
3 30 £'Η
33* %* /<*·(*
332 £3' •
333 ζγ

looo κτ.

• 2 .  3ί» 4> ο ) κατά

31
*

! 32 <
33 V
34 ι ϊ
40

9Η
4ΐ κα
42 κ/3'

* 43 ay
. 44 κδ'.
ΙΟΟ κε*
110 λ'
*3 °

t
μ

200 •9 ·.V
22ο r
240 /0

» 3ΐο
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3!0 * 440 ρκ'

3·^° 4*4 ρκδ'
$

4©° Ρ, 1000 ξ>*ε
0

42ο ρι. . -1001 ρκ?.

’Εκ τούτων ράδιον συνιδείν, οτι καί μετά εζ χα
ρακτήρων ( ι5 ?, $> 4· 5, ο .)

καί με2’ f τττά ( 1, 2, 3* 4* 5» °* )
και - όκτώ ( I, 2, 3> 4» *» 6 .7 ,0 .)  w
καί - ίννεα ( 1, 2 , 3*4 » 5»^»7» * * ° ·)  
κα'ί - δέκα ( t, 2 ,3.4* 5* 6, 7* 8» 9* °* )

Ka'r μετά Ζτι πλειόνων 6 βουλωμένος πάντα δυνα
τόν αριθμόν ταραςψ τει, ει μόνον αείποτε εν τούτοι? 
τό μηδενικόν παραλαμβάνοιτο, κα'ί αίτογτων δυνάμει? 
κατά τό τοσαπλουν έπαύ£οιντο,: όσοι οί παραλ^φθεντες 
χαρακ τί)ρε?.

Άλλα καί·άπό των άριςερών επί τα δε£ιά αί των 
χαρακτήρων δυνάμει? έπαύ̂ εσ α̂ι δύνανταί* τούτο 7<*? 
ούδεμίαν μεταβολήν τω άριθμητικω έμποιήσείε <?υς>)μά
τι , ει μ.) τό έφ* έκά?ου αριθμού του? χαρα|<τί|ρα? εν 
άντι?ρο'φω τή τάζει άποδιδοσ̂ αι.,.

§♦ I Ο. ΛΟσω πλε/ou? Of π̂ αραλψφ̂ έντε? χαρακτίμ 
ρε?, τοσούτω έπιτομώτερον έκδ̂ λω̂ έιψ άν πα?: αρι.3*.’ 
μό; με/̂ wv* ούτω τό ( ΙΟΟΟ  ̂ εν τω άριθμψικω 
ουςν)ματι τω εκ δύω χαρακτήρων, ισοδύναμει τω οκ
τώ. εν δε' τω εκ πέντε, τω εκατόν εικοσιπέντε.

§. τ ι.·  'Έ κ  πάντων τούτων,, και τών̂ παραπλή
σιων συ?ψμάτων,ί των ε/? λύσιν του ^μετερου τεινοντων 1 
προ/3λν)ματο?, έν χρίσει έ?1 τό έκ δέκα χαρακτήρων» ' 
ών αί δυνάμει? έκ · των δεξιών προ? τά ά^ερά"κατά το 
δίκαπλουν έπαύξονται.

$. 12.
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§. I δ. T/cti δε κφοση'/ΟξΙαις τας διάφορους &>. 

νάμεις τινν χαρακτήρων tv οΐχδηποτονν τοττίο επ-ισ̂ μειά-- 
οο)ιιεν» εν οποίοι τε t>J τά^ει τούτους άιταγγελτΕον, καί 
7ρ»ΜΓΤδον, τό διδάσκει ϊ)}ΐάς mvaxibiov.·

Γ ι> εκατοντάδες 
μονάδες J δεκάδες 

1 C7\ μονάδες 
| ε'κατοντάδες 

χιλιάδες *\ ·* δεκάδες 
wm μονάδες 
•vj εκατοντάδες 

μονάδες ^ ον δεκάδες 
j ^  μονάδες 
r u εκατοντάδες 

χιλιάδες ν· ^  δεκάδες 
I Μ μονάδες 
p ό  Εκατοντάδες 

μονάδες δεκάδες '
I ο» μονάδες 
I εο εκατοντάδες 

χιλιάδες J μ δεκάδες 
^  ·-> μονάδες 
f w* ’εκαίοντάιδες 

μονάδες *λ >c δεκάδες 
α« μονάδες 
Ί  εκατοντάδες 

δεκάδες.χιλιάδες
μονάδες

 ̂ ρ. εκατοντάδες 
« ’ δεκάόες
L ^  μονάδες

> τετ^λλιονια,

.

 ̂ τριλλιονια

Ί

Ί
 ̂ δίλλίον/Λ

6

 ̂ μιλλιονίΛ

*

 ̂μονάδες

'Λς
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'SI; lx του προκειμένου'ν παραδείγματος 
λον. οί τόποι διατόμνονταί δε̂ ,ιόΟεν προς- τα άοιςερά 
£<V Λ/ι·νιχα·τερας κλάσίΐ;, to y εκάςη ί '  τόπους ιν ί-αυτη 
πε -.λαμβάνει' καλούνται ία αίιται, από Της κατωτά- 
Τ,)ζ Op'/fiμίνοις , μ ο ν ά ό ε ς, μ ι λ λ ι ο ν ι a , b ι λ  λ ι 6 · 
ν» «♦ τριλλιο'νια, τετζ»αλλ»ο νίΛ> ττενταλ- 
λιο'νια, κτ*

Έκά^ αύ ι̂* τιον */βνικ«;τε(κυν πλάσεων ύποτ3 
μνεται εις όνο έ λάσο ου;, τρεις 'χαρακτήρας έκατέραν πε- 
ριεχοΰσας, ιύυ η μεν κατώτερα τω όνόμαη, μ ο ν ά ς ,  
η μονάδε ς*  ή ό’ υπέρτερα τω, χ  ι λ ι ά ς·, η γμ λ ι ά- 
δες, έπισημαίνεται.

ΟΙ τρείς τόποι έκάςης κ *τωτέρας κλάσεως καέ* 
λουνται, από τού κατωτάτου τη; apyj); γινόμενης t 
Μονάδες, δεκάδες, εκατοντάδες*

Ή δε τιμή, καί δύναμις τελευταίον, η τω οχη· 
μάτι των χαρακτήρων ( ι  , Ζ,· 3 , 4-* &* ?* 8»
g ) αποδιδόμενη, απαγγέλλεται όί,ά του,. ίu, cmJcû  
τρία, τέσσαρα, πέντε, ε£, επτά, οκτώ, εννεα' *;ν.

S X O A I O K  λ

Και το μηδενικόν (ο )  ( §. R. ) 1 χρηΟίμρνεϊ''Κ&τάί 
ποϊ) ά εις την αρίθμησαν'1 διότι- μέ’χόι τ<ονν ε*#ά apt.?* 
μουντές, >)ί γράψοντες λαμβάνομεν tva-icπόί^υςίίννέα 
χαρακτήρας' όταν ομω^θέλωμεννα γοα̂ -ι·μεν δέκα, 
επειδψ καΎ ινας από τους[(ν'νέα χαραχ.τηρας, εμ ρ V- 
άνίντερδν τόπον τον ίγγυς μετατεθεί;, σ.^-νει .το δε? 
κατ/.χΦον §. ι ι . )  από ξκ£ΐνο  ̂ όπρύ' ε ^ μ ^ ε ^ φ  
τον εγγύς κατώτερον τόπον, μετατίθεμεν; το ί ( όπου 
σημαίνει μόνον εν εις τόγ' α' 'ϊόπον, εις tqv β!% τόπον, 
καί οΰτώ σημαίνει δεκάκις1 περισσότερα, % ήτοι δέκα* 
άλλα διά νά ίζεύρωμεν ," ότι ή 'μώνάς (*| ) μετετέθη

«ί
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ίΐς τον άνιυτερον το'τον, έν τφ a '  τόπι» riSsTat To μψ 
δενικον, όεικνυον, on  6 α*τόπος that κενός«

2Χ Ο Λ ΙΟ Ν .  β'*

Έν γένει σν̂ αειιοτέον, on τον IS (ον άριΒμον του 
ίΐ ; τον εγγύς ανώτερον τόπον μετατε^έντος έκοίςη 
μονά; δνναται δεκάκις περισσότερόν ατό έκάς-̂ ν μονα'όα 
του έν,υ,' κατωτέρου* τ* χ* ό () συγκειται ατό εννέα 
μονάδας" outoc έν rev a * τότιυ σ^χαίνει εννέα άτλας
μονάδας. 'Γίσαντως και 99» ° 9 *υ ™  β* τόπον Ovy· 
χειται ατό εννέα μονάδάς' όμως κάΒεμονας του έν τον 
β  * τοτ£ν Ο υπερέχει δεκάκις κ.αΒε μονάδα του έν τιβ 
<χ * ωςε τον β ' at μονάδες αι εννέα είναι ίσαι με έννε- 
νήκοιτα , εν ω τον d * είσίν ίσαι μά εννέα* ουηυ καί 
«τέ των άλλων.

Περί έ>έ T)J? τά£εως, κα-9* vjv τάς διαφόρους τι- 
|luxc καί δυνάμεις άταγγελτέον , σημειονσΒω τά

α#. Ή λέξις, μ ο ν ά ς ,  καί εν τω άναγινωσκειν, 
καί έν tcv υταγορε/ειν ουδέποτε απαγγέλλεται, f ως 
προκειρίνων 1 5S > ou λεγομεν, 158  μονάδες, αλλά 
μόνον εκατόν πεντήκοντα οκτώ, υττνουαένου του όνο- 
ρατος, μονάς, )

β'. *Εφ* έκα'ς-ou %αρακτί;ρος αταγγέλλο/Λ«/ TxjV 
ΰνναμιν του κατ’ αυτόν σχήματος οί' εϊτα καί τήν του 
το'τοο* ευ ε̂ντοι έν τω άνωτάτω τόπω τής ελάσσονος 
Ολάσεως λέγεται, μία έκατοντά’ς, ·ή εκατόν.

Δυ'ω εκατοντάδες, η διακόσια.
’Τρεις εκατοντάδάς, vj τριακόσια.
Τέσσαρες εκατοντάδες, η τετρακόσια.

Πει'τί
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Πέντε έκατονταδε?, y πεντακόσια,
"Εξ εκατοντάδες, y εξακόσια.
*£πτα εκατοντάδες, y επτακόσιοι·
Όκτω εκατοντάδες, y οκτακόσιοι·
Εννέα εκατοντάδες, y εννιακόσια.

Εν δε. Τω μεσω τόπι» λέγεται,
Δέκα αντί τον, μια δεκάς·
ΕΓκοσι, αυτί του, δύω δεκάδες,
Τρια'κοντα αντί του, τρεΊς δεκάδες· 
Τεσσαράκοντα, αντί του, δ' δεκάδες. 
Πεντ^Κοντα Λντ/του, πεντε δεκάδες, κτ·

Έτ*ειδν) y λέξις, Μονάς, ουδέποτε απάγγελλε· 
Tat, έν Ttv κατωτάτω τόπω όιομάζομεν μόνον την δύ· 
ναμιν του σχήματος (ήτοι λέγουν μόνον, εν, δύω, 
τρία, κτ*)

7'* Έφ* εκάςης ελα'σσονο? κλα'σεω? (§, 1 2 , )  
εκφέξ>©μεν α\ τον άνώτατον γαψακτη^α, εϊτα τον μέ
σον , και τελευταίον τον κατώτατον* wf

4 2 5 » τετρακόσια είκοσιπεντε, κτ.

δ'· Έφ* διασουν γενικωτέρας κλάσεως, απαγγελ· 
λεται η κλάσις των χιλιάδων προ της κλάσεως των μο· 
νάδων, κακέΐνη μεν προςϊ$εται το ονομα, χ ι λ ι ά ς ,  
τούτη δέ τδ ονομα μονάς, ούχί’ οΐον

4 3 6 7 8 9  τετρακόσιαι είκοσιπεντε χιλιάδες, και
789·

£*· 'Έπίτινος σειράς χαρακτήρων, στρδ πάντων 
αναγνωσκεται ή ύπερτάτy γνικωτερα κλάσις , εϊτα ή 
εγγυ? ελάσσων, και at εφεξής κατατάξω μέχρι τέλους, 
ΐνν πασαι, πλήν τής έσχατης, ονομάζονται* { ήτοι 
προς&εται αύταϊςτό ονομα, διλλιόνιον, ή,μιλλιόνιον, ή 
χιλιάς),

c *  Οίο-
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$·** OiÔ oiirrorowv to'-boc, ω tm te ju>;§fvmot)i 

«■(wrsctv . ουκ Ανα^αάσκίται* lav δε κ)άσει riv/ μό
νον μν^ηικα £νυ7ΓΛζ>χα>σι, καί αυτή παραϊτμπανε· 
W  w;

4Ο5 τ.<·τ(>ακοσια . καί 7rtvr«>
600 ify'X OGtCt*

4004 τέσα^ρες γιϊιάδεζ, Χαί Tcffriapi*.
. 7^°°^ εβδομηκοντα χιλιάδες καί c£*

-f/Iva £ir< rnoc r? mow yaoaxrijpoi συγκειμένου 
&ρι$μθυ t«C κλαΠί-ι; paca άτ’ άλλήλαη/ διακρίνωμεν , 
διαςεΧλέτΒκσαν αί μεν ε) άσσους bi ενός σημείου , ( *) 
αί δε γε νικώτεραι, έ/α γραμμές ■ ' )  ούτως, wV« Τ̂ ν 
a* Λίνικα,’Τεραν κλήσιν διαςέ)· λεσ$αι από της β ’* ytvι- 
Κωτέρας uii /.ua'c ( , ) Την β' αχότης y bid δύω, ("  )  
τί/ν γ** airo t>)c «Λ bid τριών ( "') XT.

Kara ταυτα ό ανωτέρω άρι$μ6ζ διαςαληΰεΤαι, 
καί άπαyytXθήσεται ουτω'

543· 7<>ί>,„ 28ΐ ,  543·,, « π *  
358,, 76>· 243-

27  ̂ τετραλλιόvia, 543 χιλιάδες καί 7^5 *£»λ· 
Χιόνια, 2£ ΐ χίλιά^ε?, καί διλλιόνια, 211 χι·
Χιάδες, καί 398 Ι-νιλλιόνια, χ6ζ γ ι̂λιάδες, καί
2+3*

3Πράφονταί δε τους χαρακτήρας ποοσεκτέον T«?
ftiv /jt£Ta τον ώτ/οΤίοον τόπον, η την κλάσιν,

6 kyyv; κχτώτερος, η κατώτερα ονχ̂  ύιταχορεόηται, 
ίπισημει:υ:σ$ωσαν τοϊς μηδενικοί;' dlovf εί δέοι έκα- , 
τον ρλλιόνια, τετρακόσια; πέντε χιλιάδας, και ίπτα· 
κόαια εν ̂ ράύ^αι,

Γράψου a', Tvjv χΧάδιν Των μιλλιονιων ! θ'", εΙ· 
τα  Την Των χιλιάδων 4°5» τελευταιον Tvjv τών

μονά·
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μονάδων *J01» ως vryyoοενΰησαν, Μ^εζής, και TTpo- 
xJ\|/£t ούτο; 6 αριθμό';* l o o ,  4 ° '»  7ΟΑ,' £'-*<*%$<* 
0ί ûw κατώτεροι Τύποι εν Τψκλάαζι των' μιλλιο: inŷ  
ό μέσο; εν 7η των χιλιάδων , καί μονάδων Τα; ζ Ο) 
£ττ εσ·)μάν0η3αν> δ τι. εν τω ύταγο ρεύει ν ανθείς των Το- 
ντων τούτων κατωνόμαςαι.

Έκ τούτων ράδιον ΰινιδειν, οτι at rgWyyonfat, 
καί τά ονόματα, hi ων at διάφοροι τιμαί και δυνάμει?· 
των χαρακτήρων εν διάφοροι? τόποις παφίςανται, ω· 
σαύτως καί ή τάί;ι;, Ιν ι) Αναγγέλλονται, Ανό ρουλί}? 
ψ,τψτοα, καί εκ του επόμενόν, σειράτι; Αρίδων εκ* 
κειμένων Το αυτό Οημαίνει ναρά τοί; Γάλλοι?, Γερμα
νοί? , κτ. δ καί ναρ >;μιν τοι; "Ελλ^σι.

ζ. Ι4· Ουκ όλιγάκι; συμβαίνει Αντί νλειο'νων1 
αριθμών ως } 2 4 5 1 καί 20(36  «α μονον ^ τ slaSat 
εκείνοι; ισοδυ ναμοu ντα* ό Παύλο; όφε/λει τΐυ δεΓν* 
3245 1 οβολούζ, καί ετέρω αυ ι̂; 26 ( 36. Ζητείται 
ουν, νο'σα ό Παύλο; εν γένετ όφε/λει* ό'πω; ούν τά 
τοιαϋτα εηλϋονται προβλήματα, η Προα&σι;'τούτα 
διδάξει. _ . ;

Π Ε Ρ Ι  Π Ρ Ο Σ Θ Ε Σ Ε Π Σ »

§. 15 · Προ'σ^εσ/; εςιν Αριθμού* ευρεσι;, 
ίσου τοΓ; δο$ε1αιν αριθμοί;. ·

Οϊ δο^έντε; Αριθμοί καλούνται Π ρο σθ ετέ ο ι ,  
δ δε> φ;τουμενο;, το τούτων κεφάλαιον.

§. ι6. Σημεΐον της π^οσ$εσεως ειλψττατ τα 
-f-, εμψαινον Τω ήγουμένω Αριθμώ καί τον μετά τούτοι 
Vροσ̂ ε/ναι δεϊν* Αναγγέλλεται δέ tjJ φωνή, ττλέ ον; 
ο/ον, εΐ δέοι π. χ* 5» 7» 8 > άλληλοις νροα&ίΐαι* 
δείχνεται ουτω 5 »+  7 +  8» f * νλέον 7» 5τλέ- 
ον 8 =  30»
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17* *Εν$α κί ετερον rtypiOV opwpv, τό
~ , o σ^ρΓον tj j? lao'rj jro? καλεϊτα:* οΣ 
α̂ξ» άοσμοι 5 ~\~ η "I" 8 άττοτελουαιν 20. ώ'?ε» 

*οοι, ήτοι — 2ο. o'S&v καί άντ εκείνων Τε9είη αν
ό 2 0.

§. 18* Πας αριθμός συνίςαται μόνον εζ όμοει· 
δών μονάδων ( §. 3· ) βλλα καί τό κεφάλαιον εζ 
βνάγκη; τάς Λυτά? μονάδας περιέχει εν εαυτώ, ας και 
cl δοθεντες αριθμοί* άλλως 7«ζ> ονκ αν είή ϊαον εκεί- 
νοις* ενθεντοι καί τό ν.εΟάλαίον το ε  ̂ ετερο^ενών αριθ
μών άποδοθήναι ουκ εχεΓ ουτω τό εκ ΐππων, και 
5· av-Sowircuv κεφάλα<ον ουκ αν εΐη ονΤ& οκτώ \ττοι, 
ούτε οπτοί οίνθρωποι,

§. ί9- 'Απλούς αριθμός εςιν ό ε£ ενός χα- 
ρ&κ.τηρος* ως 2 , S κΤ* σ υ' ν θ ε τ ο ς δε, ό εκ δύω, η 
πλειόνων* ως 22, 188» ΗΤ. συν^άρνο?*

§♦ 20» Τίΰυ δο$εντων αριθμών ατλών δ'ντινν 
( §· άν ) α̂δία·? αν 7ένοιτο >j toutwv ττ̂ οτ-̂ εΛ?* 
οτροδ̂ λον καί 7«ξ> Twv 7 οβολών, καί 2 Το κεφαλαιον
£ hat 9·

21. Συν01τα·ν δδ (§ . αυτ.) ώ? ό 3245* 
καί 2 6 ι } 6 ,  άκοο&ν? τό επ<ταχ3εν πληράισομεν, ά· 
pj^pv ευρο'ντες τοσαάτα? ρνάδα?, δεκάδα?, εκατόν· 
Ταδα?, χιλιάδα ?, κτ* τεςώγοντα εν εαυην, δ Ο ας οΐ 
δοθεντες* προ<ταθηοίζομεν ούν άλλη Καις α'* Τα? μονά
δας τών-δοθεντων, εϊτα. τάς δεκάδα? ,.μ εθ ’ .δ τάς εκα
τοντάδας , κτ* ολα>? δε, πάντα τά όρειδ^ poif 
Των δρθεντων αρι$μών άπο τού κατωτάτου μέχρι του 
άνωτάτον, συντι ε̂ντε? εκ των τροκυψάντων εν μερει 
κεφαλα/cvv twv μονάδων, δεκάδων, κτ* αύ-9<? άριθ- 
μόν, δς τό φτοιίρνον tfat κεφάλαιον* ίνα δε τούτο

μετά

0·



jjt£T« πλείονοξ ευ’χερεήχς γίνεται, ου'τω γξ!αφεάί?ω0Λν 
ό$ δοθεντες άοσμοι, ω$·£ Τα όμοειδή αυτών μέρη ακρι
βώς ϋίταλλ^λα είναι, καί γραμμής ττλαγ/α? διαγ$ε(- 
Φ]ζ, τό Των θεοειδών μερών χεψάλαιον εν τφ πρααη* κοντί Το'ττω άτοτι^εσ^ω* οίον»

32451 ) °* δθ5ενΤε£ αριΒμο) » $ οΐ
26 ΐ }6 ) 9τροσ̂ «τΙβ£

5#587 τ° τ &υτων κεφάλαίον*

Ό δε λόγο?» ο'π ρονον τά όμοειδή άποτελουαιν 
αοιθμον* 03εν δεκάς καί povaj, y μονάς καί εκατον- 
τάί ου 7τζΐοσα̂ ροι<?̂ σ̂ονται»

§. 22» Έάν ως εν τώ προκειμενω ταραδε/γρ* 
Τα κεφαλαιακών μονάδων, Των δεκάδων κτ» απλοί 
αριθμοί (§ . 19*) ωΛ, παρε'£ουσιν υπό ryv γραμμήν 
εν τώ αυ'των τόπω καταγραφεντα αύτΐκα Το έ^τού- 
μενον γενικόν κεφάλαίον* Έαν δε τά εν μέρει κεφα
λαία εκ μονάδων, καί δεκάδων, y εκ ρον* δεκ. εκατ* 
κτ. ουγκεωνται, Ιν μερει ταΰτα γράφοντες ζyτoΰμ ί̂9 
αύθις το κεφάλαιον των Ιν ρε̂ ει κεφαλαίων* ώς

134589 1
^4395 /* °* "?*

674679 j
23 τό κεφαλαιον των ροναδων 

240 Το κεφ. των δεκάδων
1400 τό κεφ» Των Εκατοντάδων

12000 · - Των χιλιάδων
ιόοοοο - · των δεκάδων χιλιάδων
7 °οοοο - - των Ικατονταδων χιλιάδων

873663 το κεφάλαίον άκχντων των Ιν μερει,

£ ΐ7 3

Β Κ*φ*
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κεφαλαίων) Jfcrtt εττομενωξ Των δο^ενΤων άρι$* 
μών.

§. 2^. Ό<τακι; το sv μί ε̂ι κεφάλαιον εκ δϋω 
συ*κοοτεΤται -χαοακτνίρινν, τάρεςι y.aVonav, οτι ο 
τούτων κατωτεοο; αείποτε όμοειδιμ ί̂ ι τοϊ; μέρεσι τοΓ; 
ενεργεία τροςι2εμέ\οι; ,  ό δ’ ϋπεοτερο; ομοειόίμ τοΓ; ά- 
μ τ̂ως μετά τούτο κ·ζ>ο;·ί.9>)<7ομενοι;* αμεινον ο.ύν του 
άτονου φειόομίνοι; τού τίί εν μερει κεφάλαια, καταγρα'* 
φειν, καί είτα άλλήλοις νροςι$εναι, εχχςον ίόιαιΤε- 
ξίϋυ κεφαλαίου μονον τον κατωτεοϋν αριθμόν ο̂αφον- 
τα;, τον άνώτεοον τοι; άμε lev; ετομενοι; Λνωτεοοι; με- 
ρεσι τροσαρι$μ.εϊν* ενΒεντοι εν τιυ ίΤ̂ ΟίίνένΤί πα- 
£>αδε/'}μαΤι

134589 1
6+395 »! ύ. αρ,

*>74679 J

873663 τό κεφ.

γράφοντεζ τα,* 3 μονάδα? τοϋ τοίν μονάδων Κεφα
λαίου 2 3 - προταρι̂ μοϋμεν Τα; 2 δεκάδά? ταί; δεκα- 
m των δοίεντινν άμύμών* ώσ«υτω; και τοϋ κεφα
λαίου τινν όεκοίόαν 260 Τα; 6 δεκ* δα;γζ>«φοντε;, τα'; 
2 εκατοντάδα; ταΤ; εκατοντοίσι των δο ε̂νταν ά̂ ι-ϋμων 
συ κ̂αταλε ο̂μεν , και ούτως εφεξής* ωςε και τδ ΰττδ 
Τνμ γραμμήν ζεφωλαιον προκόψει, «5; ττ̂ δτερον.

Σ χ ό λ ι ο  ν.

’Εάν τό κεφάλαιον Των ατλών ΑριΒμών ύπερε*/}) 
τον 9 » '4 τοι εάν ήναι ΙΟ, α; τε^δ εν τω τότω τοϋ 
κεφαλαίου των μονάύων τό ο, οτι οίταΰαι αΐ μοναδε; 
δεκάδά άτετίλεααν, ij οποία πρεπει να γραφ·̂  εί; τόν 
τόπον των δεκάδων* ( §. 23- )

$· 24*



§, 24 . Ώσαύτω; χωρ>;σ©μεν, ΧαΙ fi σύγκε* 
%<μpivot ά(>ι$μοί (  §. 4* )  μ*τά διάφορον μερών riff 
μονάχος πζοςεΖψοα τρόκεινταΓ π* % όργυΐΛΐ, <T0t)sfi 
χαΐ δάκτυλοι* ζητοΰμ$ν αμελεί τό κεφαλαίου των 
δακτύλων, ε7τα τό Των τοδών , καί τελευταίου Των 
Goyvuvv. και 6 εκ τούτων των ιδιαιτέρων κεφαλαίων 
σεγκεκτόμενο; αριθμό; εςαι τό κεφαλαίον των δβ* 
,9c ντων»

όργ. τό* . δ.

%ωοαν £ 4 °  ί  9 ί
3? 3 7 V οί Μ έντες  apifyot

45^7  2 6 J

καί 48 4^ 10 22 ε;αι Το τούτων κεφα

λαίου, $ 4^43» 5 * * °

επ&ώΐ) γοέρ y ogyvid <6 τοδα; 'Χεφιέ'χβΐ, ό δε του? i i  
δακτύλους οί 2 2 δάκτυλοι δώσουοινενα το'δα, καϊ ιό  
έαχτ. οί ι ί τάδε;, .1 όργυια'ν, xou 5 τόδα;.

Σχόλιου;

Έι; τ>)υ rooffSiCrtv των τοιοντων αξί$μων είναι 
αναγκαίου να ιξευρωμεν, με 'πάσας μονάδάς κατώτε
ρα; είναι Ισοδύναμος μία ανώτερα* τ .χ . ενταύθα μήχ 
ανωτ* μονά;, ήτοι μία οργ* είναι ισν; jute 6. κατώτερα; 
μου, ijTot με 6 τόδα’;, και είς του; 12  δάκτυλοι;· 
ντλε/ω παραδείγματα «υρι'οκονται ει; τοό κο$να' Λρι$μ^ 
τικκ' βιβλία*

§. 2$. Βασαν/σομεν δε τψν τρόσ3ε<Λυ άττα/- 
ςως Τη έπαναλήψει Τής ά3ρο/σεω; των άρι9μων. κάτω- 
$εν εις τλ' άνω ίάντες, και άνωταλιν, ΤΛ' λοιττά «icty

Β 2 Των

t ‘ 9 1
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Τιΰν βασχνκν, ιός ου πανυ ασφαλή, τταραλε/. 
ΐτοντες.

§. 26. Ανωομοεώών αριθμών δοίενΤων, ο/ον του 
5 24-5 1 > ΚΛί 26 ι $6, ευρεί^σεται, ως είοηται ( §♦ 21 ) 
τό τοϋτιυν κεφχλαιον 58587* έαν ϋ:\ το κεφαλαίου 
$S>>7 δεδορΛΌν vt, και ο εζεροζ των bo9ivτων αριθ
μών 3-45 ‘  $  V *  όττωςτόν ί-τερον 26136  εϋρν;·
σο/.'.εν, αυτίκα ρϊ|9'/ισ6ΤαΓ π. οφειλών Τω Παυ'λω 
58787 ό,βολου'ς αττετιβα αυτω 32-f5 (* Ζητείται 
ούν, πόοονς ετι ου’τω οφείλω; τοσουτους διττού, ο- 
σοι τω 3^451 wpbft̂ fiVTsj παρεζουσι τον 58587*

Π Ε Ρ Ι  Α Φ Α Ι Ρ Ε Σ Ε Λ Σ ,

§♦ 27* Ά φ α ί ρ ε σ ί ς  έςιν η εκ του 5ο5εντός 
κεφαλαίου δυιν αριθμών, καί του έτερου .τούτων, τού 
ετέρου έύρεσις*

Τό κεφαλαιον καλείται, Μ ε ι ω 7 έ ο ς* 6 έτε
ρος των αρι$μων, 'Αφαιρετέος. ό δε ζητούμενος, 
διάφορά' Των δοθέντινν·

§. 28· Σ^ρίον Άφαιρέσεώς εςι Το —  * δια' 
του, μ ε 7 ο ν, έκφερδρνον, καί του αφαιρετέου προ- 
TlScjUSVOV,

§. 29· Έπειδν) τ° κεφαλαίου άνα*/καίως όμο· 
εώές έςι τοΊς μέρετιν, εζ ών ασκείται* (;§. ΐβΟ  οί* 
ετερογενείς άριθμοι απ’ άλλ^λων άφαιρε^ναι θύ 
δυ'νανται.

Σχδλίον.

Ή  ποσο'τ>;ς, >; απ’ αλλ^ς τίνος αφαιρετέα, πρέ- 
«·£» να >)ν«ι ό/Λθειδ>;ς αΰτ ’̂ διότι άπδ f οβολών είντι

ίίδυ-
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άδυνατον νά άφελωμεν <rr. y. 4 μήλα' αν όμως Οι ά- 
ριϊμοι είναι άψηρημενοι, ( §. 4· ) * ημ^ορούν νά ά- 
φαιρε9οΰν απ άλλήλων' διότι τότε, κα'2ο αριθμοί, είναι 
ψοειδιϊς όλοι.

§. go. "Εςω αφαιρετέος $ &τό ! 2. ο εςϊ, 
12 εςί τδ κεφάλαιον δύω αριθμών, καί $ ά ετερος 
γούτων, ενρεθήτω ουν ό ετερος* τούτον δε ούτως Ιγειν 
γοη, ως-ε τω 5 ρ̂οστε-Ρεντα 1 % παρεχειν'- ενθεντοι 
ουνιδεϊν ού χαλετ-δν,δτι ό 6 ιτάνυ βραχύς Ιςΐ ( 6 }άρ 
καί 5 άποτελουσιν 11 ) καί ότι ο 8 τάνυ μίγας. (8  
γάρ καί 5 παρεχουσι I $ ) καί ότι τελευταιον η ή ζη
τούμενη εςι διαφορά' ότι των *\ καί 5 τ® κεφάλαιον 
•εςι I 2.

Σ χ ο  λιο ν»

*0 ακριβώς την rpoaSsotv χαταμαθών δεν 5ελει 
tups» χάμμίαν δυσκολίαν εις τδ νά άφαιρ>| τούλάχιςον 
τούς άπλονς (§· Ι 9· ) αριθμούς' διότι ευθυς διά τηζ 
ττροσ-ίίίσεως, κατά τδ άνωτ. παράδειγμα, θελει ίδεϊ, 
ητότερον ό αριθμός ό ζητούμενος πάνυ βραγυς, η ττα* 
νυ μεγας, >)' ίσος τω T̂oujmevw,

§. 3 ί . ’Εάν of δο$εντες αριθμοί εκ μονάδων, 
δεκάδαν, εκατοντάδων, χιλιάδων κτ* συγκροτώνται, 
ενρήαομεν την διαφοράν, τά αυτά ποιήαανης, ιός καί 
ετί της προτθίαεως, ζητηταντες άμίλει κατά τα'ξιν 
Την διαφοράν των μονάδων, την των δεκάδων, κΤ. 
’ύνΟεντοι εύχερείας χάριν τον δο$έντα αριθμόν όντως 
ύπδ τδ δο̂ ε'ν καταγρα'φομεν κεφάλαιον, ωςε Τα ο*· 
μοειδη τούτων μέρη κατά ςήλ ην υπάλληλα χεΐϊθάι, 
τάς μονάδας δηλονότι ταίς μονα'σΊ, κτ* καί γραμμνμ 
ά'/Οείο’ης, αί εν μερει διαφοραί ύπ αντην εν τω δεον- 
τι το'ττω ταγβήσονται, ινα τψ  ζητουμίνην ολικήν δια· 

οράν παράθ'/ιο/Τιν'
9/ιςω
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%cy Τ' 8  ̂87  κεφ.
32451 o δοϋεΐς ati.

20 · 36 vf τούτων διάφορά*

Άπαγγέλλομεν δε τόν τροτον Τηζ aV άλληλων 
ρφαιρετεω  ̂των αρίδων οΰτω*

1 ατό *7 , αφαιρ. όττολε/τεται 6* 5 ατό 8»
3. 4 **τό 5 , 1« 2 ατό 8, 6. } ατό 5 » 2 . καί
ϊτειδ;; 6 καί ! ΞΙ η. 3 καί 5 “  8· 1
4 — 5· 6 καί 2 — S· 2, καί 3 “  5· - δ'̂ λον, 
οτι 26 ι ?6 τω ν245* δίδωσι sΒ^87· (ο-
τερ καί βάσανός εςι τ;)ί αφαιρέσεως ) tςιν αρα 26 i 36 
jj ζ>)Τονμεν·ι) diamond.

§♦ 32.· · 'Συμβάν δε- χαρακτήρα τινα Τοΰ δο£εν· 
TOC Αοπλου μείζονα είναι του όμο&ιδοϋς αΰτω %&ξΛ· 
μτ^ος τον εν τω δο^εντι κεφ^λα/ω, aj.

9370^2 τό δ. κεφ.
462537 ό δ. αρ.

J/£v5a 7 Λ’τό 2 , 5 ατό Ο, καί 6 ατό 3 αφ<*ΐ·. 
ρετεοι ει<τίν, οίτινες ( 5» 6 ) μείζους εισί των θεοει
δών , qrroi ό 7 τοΰ 2 , ό 5 τοΰ Ο, καί 6 6 του J , 
οτροσ"τι$βτες τω γαραν.τηηι του κεφαλα/ου (α’φ’ ού ό 
μείζινν τοΰ δοίεντο; J-ριΰμοΰ αφαιρε·2>)σεται) ΙΟ, 
άπϋμειονμεν Τον rŷ /ts ανωτερον τοτον μονά,δι, oft 
ίκας^.ρονά; του ^ασακτ^ρο* του ά'νωτέρου τόπου αει* 
τότε ίο τοΰ εγ)ύς κατωτέρου ι(τοδυν<χμ.έϊ' ( §♦ 11.) 
παζαςήτομεν ούν τ<] ήμίΤεοΛ διάνο* α τό ϋτ’ό'φινταρΛ· 
ε̂ιγ/χα ,ρυτω.

$ ( I J )



8 (*3) 6 ( ιο)  7 ( * 2) 70 δ·.κ·-
4 6 '  2 5 - 3  7 β ί. «?,

4 7 4 f 4 5 V St&<P·
Λέγοντ??, 7 «τό 12 , ΰπΌλε/σετα» . $♦ 3

7 , 4· 5 ^ τα ί0 > 5* 2 από 6 , 4* 6 από »3 ,
7* 4 *«δ $* 4·

§. 3 3* Τω ToVio του κεφαλαίου, ον juo-
να'δι άπομ*&1(Γειν μελλομεν,  ̂ αφ* ου juov-δα λαβειν 
/8ουλο/Λϊ5α ι ο μονάτι τοϋ καΤίυΤέρβυ ίβΌδυναρούβαν, 
τα ο ενυπάρχω*

4000$02 τό £♦ Η«
2567346 β δ. βρ*

ΆίΓομείουντε? τον iyyv; του ο Λνώτέρδν τοτίν 
jttovetSi, τι$ε&μεν Ιν Tw ιγγϋς κατωτέρω, τώ μετβέ 
του ο επιτεσημειωμάννο , ονχί I Ο, αλλδβ' μόνον, 9» 
ν.ήταγοντεί ραν μονάδα του ί ο ,  ( διό και 9 υπολεί
πεται,. tVSrt τό Ο lei) $τΐ£ αν$ις δέκα μοναοι> τον με* 
τα τό ο χαρακτήρας ΐα*) εςι> καί π-ρος^έντες αυτψν 
Tw «̂ρακτ^ρι τιϋ ελάτιονι οντι του. αφαιρετέου χαρα- 
ktjJooj, αφαιροϋ/Λεν* νο̂ σο̂ εν δέ τό προτε^έν ττα^  ̂
fotyjxff. ουτω*

(3 9 9  Cio) 4 9 Ο 2 )  τό δ. *.
2 $6 7 3 4  6 ί δ. 4

143 3 1 S 6 ί  ΤΟυΠυν διαφ«.

Ka'i 7 α 0 6 aVo 1 2 , υπολείπεται, 6. 4
$». $. 3 «τό 4*. X. 7 , 0 * $· 6 «Vo 9» 3·
S «Vo 9» 4* κα* λ ατό 31 χ, >; yap μονάς>, ή &

του
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τον ζ* τοίτβυ ίταραλ^φ ε̂ΐτα ιτούνναμεΐ ΙΟ μου. Ιν 
τώ ς· %v9tχ 9 μόνον καταλκποντες y ίζομεν αύ£>ις 
1 - εν τώ ε' κάνΤαϋ$α '.cctkiv μένοντας του 9» ΐϊ,Ομεν 
χο εν τώ δ\ ωσαύτως μιάς μονοί ο ος εν. τού Ί  τό
που εις ίο  αναλυθεί της, TtSsrat 9 έυ τω β\ καί ΙΟ 
εν τω α .

4

παςαπλησΐως, εάν g o o o o o o  Το δ. >} κίφ.
345^782 ό δ. αρ.

5543218 ή τούτων διαφορά.

‘Εκ γάο τοϋ τοττου μοναδος έκπε<τού<Γ>)ς, αν
τί ΤαυΤ>;ς $ησομεν εν Τω ς . ε .  δ . γ\ καί β . 9* *ν δβ 
Τα; α** ΙΟ , ούτως αφαιρούντες. 2 &V0 ίο  ύπολ. 
8· JJ «Vo 9 » ι· 7 α7Γό 9 » 2’ 6 Λ7Γ® 9 » 3· 
5 <tVo 9 » 4· 4  9» 5· κα< 3 α7Γ® 8* 5*

§. 34· Ε* συγκεκριμένοι αριθμοί μετά' δια·
φορα’υ μερών της μονοίύος εις άψα/οεσιν απ ’ άλλήλων 
πρόκεινται, του αυτόν <π·ρο/3ν)σ̂  τροπου, από των άνω- 
Τερών μονάδά λαμβάνουν» Καί ίΐ{ Τάς χατωΤερας αυ
τήν αυαλιηυν» ώς

οgyvial. π ο δ, δα'κτ,
ίο  5 7 τ ® δο5έ'υ κεφ.

8 6  ίο  ό δοθείς αριθμός. I

I  4  9 ί  διάφορά.
·.

‘Αντί γα'ρ ι τοδδς προςί$εμεν τόϊς γ καί 12 
δάκτυλοι ς, καί λττο των 19. δ. αψαιρούμεν ίο. καί 
αντί I όργικκς πρ οςί$εμεν τούς 4 *"« ίτ ι 6  πού ας, και 
αψαιρούμεν άπο Των χο , 6, δρα καί το σχ. του

§· 35·



§* M τουδε (Uwiryj ύπθΤε£ειΤαι Το δο·
5ίν κεφα'λαιον μειζον είναι του όθ£εντος άρι$μοΰ' Iccv 

ό δο̂ εί» αριθμός μείζων η του δο&ντο; κεφαλαίου* 
ο/ον, ει ττροκαται 12 Λττό 7 «φαιρε^ναι, ανα-γκαιον 
πάντως αριθμόν ευρειν, o? τω 12 ττρος-ε̂ εί; 7 «ν Λ· 
ίτοτελο/̂ ’ 47Τέ< δε ό 12 του 7 μείζων, πας αριθμός 
rw 12 ττροςεθε)ς αριθμόν διττού με ίζανα τού η παρέ
χει ♦ εί μ'<) τοιοΰτος είκ, ώ'̂ ε τω 12 ΤΓβα;·ε&.ί; τοσαυ- 
τα; μονάδά; τοΰ αριθμού ι2 αναιρέσει, οσαις ο 12 
Τον 7 T̂fP̂ Xsl* Tolf τοιούτου; αριθμούς επανωτό· 
με3α ήύιμ

Π Ε Ρ Ι  Τ ί Ι Ν  Κ Α Τ Α Φ Α Τ Ι Κ Ή Ν .  ΚΑ Ι  
Α Π Ο Φ Α Τ Ι Κ Ή Ν  Π Ο Σ Ο Τ Ι Ι Τ Λ Ν .

§. 36. Ουτιυ καλούνται ποσο'τ^Τε;, α< «μέ
σω; άλλήλαι; άντικειμενιη.

'Π; χρψματικί) περιουσία, καί οφλημα* άριςερά 
όδδ;, καί δεξιά* ανω οδό;, καί κάτω. κτ. εκ των 
δυιυ εναντ/ω; εχουσων ποσοτήτων καταφατικήν Ζζεςι 
τταραλαβεΊν , ψ  civ βονλώμεθα' ήό’’ ετερα εςαι αεί
ποτε αποφατική’ π» ·χ. ει ή περιουσία καταφατική υ
ποτίθεται, το 6'φλημα ”ςαι αποφατικόν* ή τούτου κα
ταφατικού τεθεντος r ίκείνψ αποφατικήν |κδ$· 
ζόμεθα, ■ ■■

§< 37· Ό ΐοο* μ ν α ς  κ ε κ τ ψ ε ν ο ς ,  καί ι ο ο  
οφείλαν, ου το; κεκτ’̂ ται ου’δεν' ό τρ»<; βαθμίδας της 
κλίμακας civ αβάς, καί τρεις κατ αβάς, ούτος ον δε μίαν 
άναβίβψ,εν’ αί οφείλομε ναι «ρα ι; οθ μναι αναιρούσα 
τα; ιοο μνας τής περιουσίας » καί αί Τρεί; βαθμίδες 
αί εί; τοί κάτω τα'; τρεις τάς ξίς τ α  ανω' tv ταύτ^ 
T-.J έννοια όρ·9ω; λέγεται’ iVai. κ « τ α φ α τ ι κ « ί *  
καί άπ- οφατι καί  π ο  σότψτ s ;  «να ι ρ ο ύ σ ι ν  «λ·»
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Σχο'λιον.

ΙΟΟ μναι περιουσία; ♦ καί ιο ο  χρεουςεΓναι πο· 
Οοτητες όμοειδεις, αί όποϊαι ομως.σμιχρύνουσιν ή μία 
? ψ  ά'λλιjv, όταν συνάπτωνται μετ' άλλήλων* διότι $έ· 
λ:νν να biooicrw Την περουσίαν Τίνος, πρέπει να' αφελώ 
Ικεινα οπού γρεωςεΊ από εκείνα όπου έχει' και επομέ* 
νως ή περιουσία σμικρυ'νεται υπο του χρέους' ο$εν κα\ 
τό , ό Π τ̂ρο? '’έχει ίου  μνας αποφατικήν περιουσίαν, 
$έλει εζ,ηγη$η ούτως* ό Πέτρος όχι μόνον shat χωρίς 
περιουσίας, αλλά προς τοότω  εϊναι και γοεωςης ΙΟΟ 
μνών, εάν δηλονότι το χρέος TQ εχλάβωμεν ως άπο· 
φατικόν.

$. 38» Προ τών καταφατικήν τίθεται σημεί· 
©ν τό -f*‘ ττρό δε των αποφατικών τό — * ουτιυ το 4** 
7  σημαίνει η καταφατικα’;* τό δ έ —  7*7 Αποφατικά; 
μονάδας,

Σ χο'λίον.
Τό σψμεΐον -{- εν τη άρχ$ ,  καί αμέσως μετά' 

τό σημείον της ισότητα; (  — ) παραλιμπανεται* ωςε 
οπού δεν βλέπομεν τό — , πρέπει να' έχλαμβανωμεν 
Την ποσότητα καταφατικώ;· ουΤως αναγινώσκομεν, 
και γράφομε ν

7 —  4  — $· άντί του 4* 7 · — 4  — 4~ 3·
9 —  5 =  4* άντί το  ̂ 4 * 9 —  5 — 4 " 4*

§. 39· Επειδή τό σημειον “  ισότητα διπλοί, 
tv; δ ήλον (§· 1 7 ·) ώ; τών iouv καταφατικών, καί 
«ποφατικών ποτοτ^τωναλλ^λα; αναιρουιτών (§ . 3 7 4  
%<«

Ο 
Ο

. 7
+ . 9

7
9

§. 4°<
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§. 4©. ’Επειδή καταφατικαί ποτότ^τες καταφαη*! 

κάς ουκ άναιρουσιν, vj παντί >δ>;λον, ώς ούό’ αποφατικοί 
αποφατικάς π. χ. 7 + 9  — 1(5· καί —  7 —  9 
ΖΖ -— 16» πάρεςι κα^οραν, οτι τά διά των σημεί
ων ( -}* * κα< — ) ουναπτάμενα σχήματα επιτεμιοιν* 
το , εάν ό έλάττων αοι$μος των jjtij τά αυτά σημαία 
ιχόντων άπό τον μείζονος άφαιρν]ται, καί τψς διηφο* 
ράς τό σημειύν του jiaŝ ovo? προτι9 ί}ται , «ί δε τά 
αυτά φημεια εγρντες αλλήλοις συνάπτωνται, του κε
φαλαίου ττοό ε'αυτού τό τούτων σημεϊον λαμβάνοντος*
εν̂ εντοι +  8 “— 5 Hr 3 + 4  9 — +
1* καί γάρ 4 * 8 5 δίδωσι +  »̂ +  3 ( ή ψ
h) πρακύφασα διαφορά) καί 4“ 6 *δίδω$ι 4“ 9*

+  9 -  3 δίδωσι -J“ 6 ’
+  6 +  4  δι'δωσι 4 * ίο
■f ΙΟ — 9 δ/δωσι 4“ I

Των επίτετ/Λ̂ /Λενων τρόπων , ως ενταύθα τό +  
I ,  σαφεςερων δντων, η τών συνθέτων , ως του 4 " 8 
—  5 +  6 — 3 +  4 ?> ΧΜ &ν.τ] επιτομή*
ί·,·$α χώραν εχειν δυ'ναται*

Σχόλιο. ν, a'*
Χώραν ή επιτομή εχει έν τοΤς antS μοις~ πάντοτε' 

εν τοις γράμμασιν όμως* διά τά 07Γ0ΐα #λει 
?ι#υς, ουχί πάντοτε.

Ά 4
"Οτι αι καταφατικοί ποσότητες πρέπει νά ποοςι* 

£ώνται ταις καταφατικαϊς είναι φανερόν/ I ο δραχμαί 
περιουσίας, όπου εχει τις, καί έ'τι 6 δρα/ραι περιου-. 
σιας διορ̂ ουσι tvjv περιουσίαντου, +ovy λ·4 + ίν ,rf?̂  
του τοιουτου οτι εχει περιουσίαν ι 6 δραχμών* ( ιδού 
ενταύθα προ^ενται αί <ςαταφατΐκαί άλλ+αις") άλ-

' : ..........................................' "  I *
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λα καί al άτοφατικαί άποφατικαι?* εκείνο? όττου 
χοεαςεΤ 5 δραχμά? ♦ και ετι 4 » ^χεί —  5 fy* κα< 
*π «— 4 · w?® όμοΰ — 9 fyor/μάς' ήτοι γβεωςεί
9 <!Ρα/Χ/Αι'?’ woo? τούτοι? κα'ί αί 4“ ♦ κα< —  » Η τ° 
νά άίραιρήταί aVo τ ν̂ μείζονα ποσότητα >j διαφορά , 
κα5’ ηυ αί εναντίαι ποσότητες Αλλ̂ λιυν διαψέρουαι' ττ.

εάν εχιυ ιο όραγμάς περιουσίας, καί 6 οφειλα», 
διά νά μαίιν, ?τόσα? εχω τη αλητεία, ιμτοι ττοσαι μοί 
ύϊΓολείπ-ονται, τρέπει νά τροο-$8βιν 4“ 1 °  ?̂· κα* 
’— 6 δρ. ού'τιυ·

4 -  ϊΟ δρ., ĵ toi κυρ/ιυ? τρεπει νά άψέλω τόχρεες
—  6 δ. άπό την περιουσίαν.

.+  4
Σ χ ό λ ιον ,, y'*

Τούτον Τον τροπον της προσ$εσεως τον μεταγει· 
ζιζόμεΒα καί είς τον κοινόν βι'ον. π. χ . ει τά λήμμα· 
τά mo? είναι 3 μναϊ, $ δραχμαί, 4 οβολοί* καί 

,· ετι 5 μνάι, ΐ6  δρα·χμαί, καί 2 οβολοί’ αί δε δαοτά- 
ναι 7 μ ναι, g op. 2 όβ. καί ετι 12 δρ. και 5 όβ. πά
θη είναι ή περιουσία του; ενταύθα τών λημμάτων, ως 
καταφατικών λ^φ έ̂ντινν, tcvv δε δαπανών- αποφατι
κών , κατά τά διάφορα σημεία τό χαρά δείγμα έκκει- 
οεται ούτιν.

3 Ρ* 4" ? δρ. 4~ 4  όβ.
5 μν. 16 ho. 4~ 2 όβ.

»—  7 μν· *—  8 —  2  όβ♦
— 12 δρ. —   ̂ όβ.

+  1 μνά 4" I δρ. — 1 όβ»

"Εχίΐ ςνν ετι ι μνάν, ι δρ. τλϊ̂ ν ,ένο? οβολού*

ΠΕΙΜ



Π Ε Ρ Ι Τ Λ Ν  Α Λ ΓΕ.ΒΡΑ ΙΚ Λ Ν  ΑΡΙΘ-
Μ ίΙΝ ,

§. 4 Ι· Οί αφψήμενοι αριθμοί ( §. 4 0  *- 
yovct γενικιυτεραν σημαβίαν, vj ο I avyxtxf.κρίνοι* $ 
boAyjxai κ. χ. μόνον πεοι των διωγμών, καί π.εηϊ ου- 
δενο? ετερου αν λεγοιντο* τουναντίον δε, ο αφ^ρψρ* 
νος ( 5 ) αρμόζει εκά̂ αι? ττεντε όμοειδεαι μονάΰι ττ. %., 
δραχρϊ?, δβολοίς, ίττττοι?, κτ* αλλ’ ουτο? ό f οι» 
δυ'ναται όήμαϊνειν και 4* >j 6 » 2 , >)' } ♦ >)' ΙΟ μο
νάδά?·» μάλλον tie ονδεμϊαν έτεραν ττλ^υν όμοεώών 
μονάδων, y 5 ρνον*

Δίδονται ουν ετι γενικότεροι άρι$μοΙ, ο/ανοΰν 
9τλ·̂ υν όμοεώφν μονάδων εν εαυτοί? χεΟιλαμβάνονΤε?, 
οίτινε? Άλγεβραϊκοί αριθμοί καλούνται* τ̂αρ/ςανται δβ 
δ/ά του α, β> γ, δ, ε, κτ*

Σημαίνει το/νυν & πάντα αριθμόν* ωσαυτω; καί 
β  πάντα άξΐ$μον, ιν? τό α* α και β  δε οημα(νου* 
σιν όποιουοοΰν δύιυ* α, β , καί γ όίτοιουοουν τρεΤ?* , 
XT,

Ό λεγιυν α δραχ/uux? εκφερει πάο&ν πλη$ύν δρα%* 
ρών, ανευ έζαιρεσειν?* καί ό λεγινν α δρ. και β δρ. οί* 
ασοΰυ δυιο irXyiiuaj δραχρόν αυ£ι? ανευ εξαιρεσεα;?* 
δ, τι ουν κατά του α καί β  λεγεται, λεχί^σεται καί 
κα3 ’ εκάζ-ων δύιο όμοειδων άζΐ$μών* καί δ, τι άλ^εύ* 
ει ε̂ρί του α , β , γ , καί δ, άλ^ευσει καί περί 
Οΐιυνουν Τεσσάρων ορείδινν άρι̂ ρϋν»

Σ χ ό λ ι ο  V.
To α ψρτορεϊ νά σημαΐνη 1 , 2 , 3 > 4 » 5 » 

Ί ο ,  2ο , ΐοο ,  ΐοοο κτ, ώσάυτω? καί τό β φα* 
νερώνει κά5 ε δυνατόν άρι$ρν, 1 , 2 , 3 > 4 * ΉΤ· 
καί δλιυς, πάντα αρι^όν* ενα δ̂ λαδν), οποίον &ίλφ, 
οχι δ/Λίν? καί δλου? ορΰ εΐ{ τον ίδιον καιρόν* Ti Si

' τδ
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*σ , εν τω άνιν'τ. $. ο, τι κατά των γραμμάτιων λέγε· 
τα ι, λεχνΐ}σεται καί κατά των δυνατών αριθμών!* 
και ποσοτήτων, όπου παραςάινονται διά των γραμμά* 
Των, $ ελομεν το καταλαβει αρκετά εν τοί? ε’£}/?ι

§. 4 2· ΕΓΛς·αί τοί? Μα^μαΤικοΓ? εν τωδιά 
Των γραμμάτων ύττολογισμω τα? ποσότητας, η του? 
αριθμούς του? δοίεντα?, η γνωςον; διά των πρώτων 
γραμμάτων τον αλφαβήτου* διά του α, β, γ, δ, 
ζ, nr. gHyaivfiv* (ί.·ν5ά ώ? επί τδ πλειιτον ίίκαςον 
γράμμα έτέραν οίανουν ποσδτψτα: σημαίνει, η τά λοιπά*) 
Του? δε ά-.νώίου?, >)' του? ζητούμενου;, και διά των 
γνιυςιον εύοεΰησομένους διά των έσχατων* υ , ψ (
X» ί0* ’ '

2  χ  ο' λ ι ο ν*

Τά γράμματα $νομεν την άδειαν νά τά λαμ.βά· 
νωμεν αντί ττάσι;? ποσοτ^το;* άφ’ ού όμως τά διορί
σω· μεν , πρεπει νά εμμενιομεν εις Τον διορισμόν μέχρι 
τελου? του άνά χειρα? υπολογισμού’ π» χ . άν έκλά- 
βης το χ ως τού s σημαντικόν, η 6, η κτ* Τ>;ρει T>;V 
εκδοχήν T>jv αντην καί επί των άλλων των εν Τω αύ· 
Τω ύττολογισμω α* τά αυτά ρητέ ον καί περί των άλλων 
γραμμάτων»

§.4  3 Άποδεδοται τοΐς γράμμασιν η καθόλου αυτή 
σημασία, ί' α διά τουτου ραόίωςάπασαι εν -γενει εκδ^λών- 
Ται ποτότητες, καί των κατ’ αυτα\- ΐόιοτητων Βεωρον· 
μενών, γενικά) αληϊειαι εκκαλυ'πτωνται, ται? μερι- 
κοτε'ραι? τοσότησιν , υ;ς κανο'νε? εφαρμόζουσαι (§* 
4 1 . καί ο χ . )

§. 44* Τίοσοτης άλγεβραϊκη , η ενί γράμματί 
•/ταρι-αμένη, ά π λ η ακούει* ώ? α, /3, γ. δυσι
δε» ;; πλειοσι, σύνθετο? .  οίον, α/3, /8̂ δδ. ε'κατερα» 
μον  ̂ τιθέμενη, άσυμπλεκτο? λεγεται* ώ? α* α/3'/».

δε»
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Zs, %%· τοίί ΰϊαψείοιζ 3 R 0  αυνακτομένη> ο υ μ*; 
^ίττλί  Ίμ εν η ' ώ; αβ  -j- εδ. vj λ —  /3.

%. 45* Οίουαουν άρι$μουζ <Π)μαίνωθινά> ϋλϊ /?* 
τα ί&ης σνμΐϊεπλεγμένα αγήματα, 'επι τό ουντομώτε* 
ς,ον (ου̂ αλνμ/αι %χονώ* (§ . 4°» β'*)

—  5 3 —  6/3 η  —  ι ί β >  
ό λ - f 's  ft =r 5 λ*
5α —  3 Λ — 2 <*.

— * 9 ^ "1* 4/3 =  —
3 « +  7 β —  8 λ =  7/3 —  5 Λ 

17 λ +  6 )3—  ι ΐ α —  Ι 3 « == 6 λ — 7 /3.
ΤΙf ζϊi *τροσ£εσε(ο$ Twv κ α τ α φ α τ ι κ ώ ν ,  

καί α π ο φ α τ ι κ ώ ν  'άρι&μών*
§» 46* Πρβσ^εσ/j εςιν α§ι$μοΰ [εύρεσή, ΐόου τοΤ$ 

δο ε̂ίβι. (§. * ? · )  ...... .. .
ο έ̂νίαυ -f* Λ' ) . \ Λ, ν ν τβ   ̂ οί δο^ενΤε? Λζΐ$μθι wat

”ςαι -\- a -\- β  τό τούτων κεφάλαιον.
• lay -J*1 a )  ,

} ot δ. α?.

ε$·αι a ->— /3. τό τούτων κεφ.
* \ ίαν — Λ 3 * *

-|-/3 ) 6* °* ΛΡ*
*>αι — α· β  τό Τούτ. Κεφ.

* ι*αν — « ) . * ,β   ̂ 01 Ο» (Χζ»

εςαι —  a — /3 Το Τ. κεφ«

0/ αυμπεπλεγμενοι ( §, 44· 3 ώ(>ι$μοΙ ( -f*
α 4* β > *  και ( +  λ —  /3 ) ,  xai ( —
*αι ( — « —  /3) αναμφιβόλων #σοι ειτί τοι$ άπλοι;, 
f£ cvv συνι>ανΤαι*

'£πί-
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Έίτειδϊ; τοι'νυν α, κα/ β  ιτάνΤα δυνατόν αριθμόν 
(§· 4 *·) οημααουοιν , εΐΓίφερορεν «άβολου, ότι τδ 
κεφάλαιον ο νω ά(>ι$μινν ευρίσκετα»,  Ιαν 
£ Φ f £ ;Κ « λ λ >) λ α· ν ε κ ά τ ε ρ ο < μ ε τ ά  τ ο ύ  κ α· 
τ ’ α υ τ ό ν ο ̂ μ c ίο ν κ α τ αγ ς ά φ τ α ι.

’Έχασαν -j- 12 )
*  4|- ι S ) °*

u ,  -f- is  ~  3 °  (§· 4 1; °Χ· β '*) *<τ<» τβ
τούτων κεφάλαιον

%. +  8 )

*$·

>/
<=ν

—  5 )
0/ δ« άζ).

+  8 —  5 — 3 ( § ·  Λυτ*) %Λί τδ τ. κ.

—  9 ) » s »
_{_ J  ) 01 αΡ*

—  9 t  2 ^  —  7 (§· βυτ· )  τ · τ· *·

— ί ο ’ )  , ~ ,__ ς ) οι δ- «(>.

—  ίο — 5 =  — 15 ( § .αυτ.) τ.τ.κ .

* " " "  9 « - 5 ^  +  7 7 > ο ί δ Λ .
—  4 « 4* 7 ^ —  12 y )

9 α —  4 α —  5 β 4 * 7  0  4 - 7 7 - 7  
Ι 2 γ π ΐ 5 α 4“ - β  — 5 7  τ ® κ«φΛ· 

λαιον { §. αυΤ. )

Ει, ινζ tv riv πζοκειμενω πα^αύεΐ^μιατι,  ̂ trt* 
Τομή χώραν εχειν ιίυναταί, ~ tcvp̂ ffowsv τους δο$ίντας 
αρι$μονς, ινς μεηη τού κεφαλαίου, Tvji επιτομή ΰίμέ* 
€Τως γβΐνμειοι, 'ίν εφάττα£ εν Τω κεφαλα/ω τό , ι»ξ 
Οιόντε, βττίΤο/ΛώταΤον ττ̂ οκύφ̂  θγϊ}μα. ( §. 4 0 ·)

Ο vrwf
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Ούτως fv τω αντω παραδείγματα

9 Λ
4 «
5 «

-  5/3
- f  7/3
4** * β

+  7 7 )
— 12 7 ) οί οο$.αρ.

5 y  τ* τ. κεφ»

Των Sô tvTwv αριθμών μ') εφεξής γραφίντινν 
εν τώ κεφαλαία, ιυ$ ανωτέρω, λεγομεν -j- 9 α 
— 4 Λ ΰΰωσι -}- 5 « ( $ ·45·) 5 /3 + 7  1®
S/Swm +  2 β  (.§' αυτ,) καί -j- 7 γ —  12 7 δι
δαχή —  5 7*

'Πσαύτΐϋί καί 17 α —  9 β  "Η 7 7* 1
Ί *  3 δ r β<· δ. <*·

—  5 « 4~ 9/3 — ‘ 9 7  J
ΐ2 «  —  ί γ - ^ - ^ δ  τδ κεφ·

Καί 7α'Ρ “1“ 1? α —  5 Λ —- 12 λ. —  9 /3
+  9/5 = : ο ( §. J 7. ) +  77  —  97  =  —
2 γ.

Χ χαλιον α'*

Έππδψ f ϊπομεν (  18«)  orr μόνον όμοεώή ημ·
ποροΰν να προςεθούν ΰλλήλοις, καί τα' αΰτ ά  γράμμα
τα του αλφαβήτου, άν3' οίασουν ποσότητας παραλψ 
φ ί̂ντα, σημαίνουν τό άϋτό εν τώ Ιδία νπολογισμω ( §. 
42* ivrco σχ.) δι«' τούτο, δια' να' πρόκυψή τό *εφ(ί· 
λαιον, συναπτονται άλλήλοις δια' τ>;ν έπΐτορ;ν τό α, 
καί α, καί τό /3 , καί β , κτ* δταν ίί-χουν Τοέ αυ’τα' 
σημεία' ή τό α α’φαιρεΐται από Τού α, τό β οίπά 
του β , κτ. όταν έχουν άνόμοια. ( §. 40· °Χ· β ')·

β'*
Έα'ν τα' γράμματα , όπου *χουν να' προτού ν 

αλλ^λοΐί » δέν · ίΓναι οφιοίΐδι), προκυ'ψίΐ τό κίφαλαιον 
τούτων, με τό να γράφιννται εψεζής εκαςον μέ τό ανμ

C juimov



μ€?όντου· wf, f i όίοι irpoe&TufM -f- a ύ̂ β -f- 3?
—  ^-χ —  ^ y  -|- 3 w* ουύεν γώρ ovbiu ομοει· 
tie** τό t'diov ίΚλομtv κάμει, καί tl μονα\ εν y ραμμα 
πρόκειται προσ?ετίον ώ< β , η 7* τούτοι Βελομεν το' 
γράψ'Η με Το ΰημεΐόντου»

ξ. 47* ^ άριΒμός, ος τώ γράμματι πρόοε-
ςι, χαλεΐται σύνεργας, δείκνυαν, ττοβάκι? λ^ττεα  ̂
ntr’ αυ /. irooorijs· <)' δια τ /voc ττολλαίτλασίΛ̂ Λ* Τ’, 
χ. Ι α 7* iiTiXuiht 6 14 λίγεται ουνερ70$ του 7* 
έάν it το γράμμα ουδενα αριθμόν τρό εαυτου εχ^* cc* 
τουτου σύνεργα? >j μονάς υπονοείται’ «5? 7* £ν<9α
σννεργος του 7 ^ tv 9 μονάς, χαίτοι ενεργεία μη πα
ρούσα* τοηύτοι συνεργώ ενεισι τοΓ; γράμμασιν εν ά· 
πασι τοί? εΐδεσχ τυ~ν υπολογισμών (προσδέσει, αίραι* 
ρίσει, κτ*)

S  yj ό λ ι ο ν.
'Όταν τά αυτα γράμματα, ων τά σημεία είναι ε

ναντία, έχουν άνΐαους συνέργου;* τό ίίχον τον μικρό'· 
τερον σύνεργαν άίραιρειταιάπό του τον μείζονα εχοντο?, 
καί το λϋί-ψανον είναι τό κεφάλαιον' ώς -{- 4 α “"* 
3 « ~  *~}~ 1 α ΐζ: a (§. άνωτ. )* όταν be καί
οί αυνεογΛ ψαι Ισοι άλλήλοις, τότε άφαιρουμενον τό 
ίτερον άπό τοΰ Ετέρου ουδεν υπολείπει* ώς -f- 4  α
—  4 α =  ο* (§· 37·)

$. 48* Προκε/ο5ο;σαν tyhy χαΐτινα άζιωματα, 
ου μιχράν ήμΐν εν τοις έ%ης οϊαοντα την ον̂ σιν.

α'  Έάν δύω ποσότητες ΐσαι αλληλαις ώσι, καί 
ταυταις· ετεραι δνω teat αλληλαις ποσότητες προςεΒινσι, 
τά προχύπτοντα κεφάλαια εσονται ισα* π. χ . 4 — 4* 
αϊ δύω αύται ποσότητεςεισιν ιίται* 6 = 6 *  καί αύτα» 
ίσat άλλήλαις' εςαι ουν

t 34 ]
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=  4
=3 6

10 = 1 0

και τα κεφάλα/Λ ίο  =  10 ι<3α Αλλ̂ λοι$* Hal εν
γηάμμααιν εν γι-νει*

Λ =  Λ
β ~  β

α -j~ β  =  <χ -}- β.
τούτο St· Αλ^εύβει, καί εαν το β  ΐοον 4  τ. %. n$}J. 

α =  α
β  ~  4

α -}- β =  α -f* 4* ο ραδιβν συνιδείν.

β '· 'Εαν δύω ποσο'τ̂ τε? aWoi ιναι, καί tjj μει-
ζονι το βυτό ττροτε-ίΗ; ♦ ο καί τ^ ελΑσιτονι, «$■<*» τό 
πρώτον κεφάλαιον μεϊζον του δευτέρου, or, χ.

5 Ρ τ<ύν 3
6 η  6 ____

ζ 6 μειζον του $ 4 “ 6. $ εν γράμμασΜ 
α μειζον του β
7 — 7 .

λ 4" 7 β^ον του β -{- 7·

3 χ ό  λ ιον,
ο; Μακαρίτικοι μεταχειρίζονται τό φ̂ μείον ί>, 

$ελοντε? να δείξουν, οτι η πρό τούτου ποαότης είναι 
μείζων τής μετά τούτο, καί τό <  , τό οποίον δεικνύει 
ελάττονα τ ψ  ντρό Αυτού τ>]ς μετ’ αυτό* π* %* επει· 
^  ό 5 μείζενν τού 3 » 7Ρ<*4'ον ουτιο* 5 >  3* κα*  ̂
3 έλάττινν τού 6 ούτω* 3 <  6. α >  β. καί α

V* Έαν
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δτι του —  α ·— β τω -f- β 
τ·ρος·εί>εντοί, ις&ι — λ  — β  
+  β ζζ  —  α ( $* αυτ.)

οτι —  « /3 tw —  /3 wp®·
ff^tv δώσ?» —  α -f- β —  /3 rr  
— α (§. αυτ.)

ΕιΙρίσκομε ν τοίνυν τ';ν διαφοράν, εάν 
το δ ο 9  c ν κεφαλαιον με τ ά του κ α - 
τ ’αύτδ (Τήμείον* τον  δε δο^εντα άρί.Γ- 
|λ ό ν μ ε τ εν αν τ (ως εγόντ ας εχε ί ν ωοψ  
με ίου ε ψε ξ ης  γ ρ άφ α-/Λί ν*

εςω 7 δοί:εν κεφ.
12 ό δ. ftp.

χλι 7 —  12 ΐ :  —  5 ί̂ αι  ̂ τούτων
διαφορά.

Ότι —  5 τ9> Ί “ 12 τ-ροζ-ε̂ εν δώσε* 12 — f 
=  " f  7 (§· 4°· °Χ· Ζ3'*)

Σ ̂  6 λ * ο ν.
"Οοτω (ίνμβΛίνει και εις τα λοιπά τρία ττΛραδειγ- 

Ρ·λτλ τλ hid γραμμάτων, αν άντί τών γραμμάηνν λ«ν> 
/ictyjttv αριθμούς*

"Ετερον παηα δείγμα*

5 α 2  β  ■— 5 γ  τδ δο$εν κεφ,
9 α — 5 $ Η“ 7 7 ό δ. άρ.

5 α —  9 Λ * f  2 β 4- 5 0 —*· ί 7 1—  7 7 —
—  4 « +  7 β —  1^7 C$*45*) >) Ί®^*»ν 
διαφορά.

§· 49·

καί —  «

-  Ζ3

V.rtJ ----  **
—  β

—  α +  Ζ3
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§. f Ο, Έτειδν; ή MpaiotOi; ή δια γραμμάτων 

εν τουτ;υ μονού αυνίςαται, ΐν τω το μεν boSiv κεφά« 
λαιον μετά του κατ' αυτό σημείου, τον δε δοί/ενταα- 
,ριίμόν τΐυ εναντκν αημειω καταγράφειν (§ . ανατ*) 
ραδιον συνιδείν, on  χανταυ^α» ιός και ετί τ>/ς προ- 
ΰ^έσεως, επιτεμείν δυνάμε·ί?α, εχ μόνον τα' β̂ μεία του 
δο5εντος άρι$μού εις τα έναντι τρεφαχμε*/ ούτως tv 
Τω προτερω παραδεήμ<χτ<

5 « +  2 (8 —  5 7 τό δ. χ.
9 α —  $ β  4 * 7 7 ό δ. Αρ.

— 4  α 4~ 7 β  —  12 γ ij διαφ.

Άυτ/κα εν t ;J διάφορά τό επιτομιντατον άναφανήσε· 
Tat όχημα ̂  λεγουσι 4 “ 5 α ' 9 α δίδινσι —· 4 α*
4“ 2 β 4” 5 β ύίυωοι 4 * 7 ζ3* $ 7
7 7» λ  —  ΐχΐ γ·

* <ςω (2 α  —, 3 /3 4 -*7 7 ““' Ι $^  —  5 ε τό δ. κ.
—-  4 α —  7 β  4 * 9 7 —· 8 δ 4-  9. ε Q δ. αρ»

16 α 4“ ♦ jS 4~ 4 7 —  5 δ — 14 fc‘ 9 δ.

"Ο τ ι 1 2  α  4" 4  α — 1 6 Λ* —  3 β 4“ 7 β —
4 /3» 4 ~ 7 7  —  3 7  — 4  7* — 13 5 +  8 δ —
’— 5 ύ' καί —  f ε — 9 ε — —  Ιφ Λ

Σχο'λι ον.
"Οταν αϊτό τίνος μέρους του Μειωτέου δεν ε·χω« 

μεν να αφελαμεν μέροςτχ του 'Αφαιρετέου* προ.σαρχ.2' 
μειται και εκείνο αμετάβλητον υπό τ^ν γραμμήν τή 
διαφορά με τό ΰημεΊόν του *ιυς

4  α 4“ ^ β 4 * 5 7  
3 « +  β____________ _

.+  « 4“ β  4 * s 7*

$. π ·



§» J I .  "Συμβαίνει Ο ενίοτε ταΊς άτλαίζ TOGO- 
τψιν, ιύς καί ταϊς οννΰέτοις διά γραμμάτων ταοιςα- 
μέναις τό μ.·,) αττ άλλ;)λωυ άφαιρεϊτΰαι εχειν διά το ά· 
νομοιο ειδές* ή άψα (καις τούτων δει'κνυΤαι μόνον, έ- 
ίτ’ εκείνων μεν, μεταβαλλόμενου τού ϋ^μείου τνίς άψαιρε- 
ΰγιομίνφ τοαοπ)τος εις τό εναντίον, ως

β
+  g 

β  — ε
εχι τούτωυ δε, ευ παρενθέσει ένατολαμ.βανο/λένων το υ - 
τε μειωτέου, και αφαιρετέου χωρίς» καί του τ;)ς ά- 
φαιρέσεως ο^μείον ταοεντι^εμίνου' ως εί δΐοι ατό τού 
4 α —  $ β  % y άφαιρε^ψαι το 7 ζ  4" X —  
φ , εςαι (φ a  — 3 β +  2 7 ) —  (? ^  +
χ —* φ ). ·

Σ χόλιου, α'*
Τα'ς ποσότητας, όταν είναι κεκλεισμεναι εν r/j 

παρενθέσει πρώτον τα'ς τρος&εμεν άλλ-ήλαις έν έκατέρω 
σ/;,)»/ατι χωρίς, καί ειτα τα'ς άφαιρούμεν* τό όττοΓον 
γίνεται τότε, όταν αί ποσότητες *)ναι αρι&μοί, όταν 
τα 'γράμματα διορισ$ωσΓ π. χ. εςιυ α — 3* β  Ί~ 2 ‘ 
7 =  5* — Ο* γ  ζζζ y* φ  “  I* εςαι ουυ
4 Λ — 12 (§. 47·) 3 β  =  6 , κτ. ωςε (φ <* —·

+  2.7)  -  ( 7  < +  χ  —  4 0  =  (12 —  6 
f  10 —  ( 4 2 + 7  —  Ο  =  16 —  48 —

*— 32» (§. 4°· σχ./3'·)

Σχόλιου /!'·
Ή βάσανος εν τή των 'γραμμάτων άφαιρέσεί γί

νεται ταρατλψ ίω ς , ως και έυ τοίς άοι$μοϊς' ήτοι μ» 
το υβέ προςιί^ται yj διαφορά τω αφαιρετέο.' (§* 31*) 
οητι ουτω προκύπτει πάλιν ό Μειωτέος.

C 39 3
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§. 52·

Έον aw οτιυο; άηι$μοο , τ . γ* a wo του 6 δη̂ νε- 
fttoc ή ι α’φαιο̂ ΤιΜ * at diaijJo'ja'i ΰποΐ>θ·9 ή<1ονται κατα 
To ( §. 4 9 · ) ourco*

1 ατό του Ο ϋτολει'πει 6 — I ~  5 (§*4°· °Χ·
1 ατο του 5 • $ ι  =  4
I  ατό Του 4  " - 4  -  » — 3
I  άττο του 3 • 3 — 1 = 2
1 Ατό του 2 * 2 _  1 =  I
1 ατό Του 1 - I — 1 =  ο
1 Ατό του Ο - Ο — 1 =  — 1
1 Ατό του — I - - — f — 1 =  — 2
1 Ατό του — a - - — 2  — ι =  — 3
I Ατό του_2 - • — 3 - ι = - 4
1 ·ατοτου_ 4  · - - 4 - 1 S

Έάν ουν Αφ* ούτινοσουν άοιΟμον, ως IvravSa 
ατό του 6» δι υ̂εκώ; I αψαιοω/.ιεν, ό άηιϋμ.ος άπομ,ίΐ· 
ουται SnfvsHtνς’ αα) αΟαιοεΟ-ειτών τοσουτων μονά· 
δων, όσα; αυτό; τερίεχει, έ£ισω9;}σεται τα Ο. τζ>0· 
αΎομίν,μ δε τη; Αφαιρεσεω; τής I , γεν,;σεται ίσο; — 
I » — 2. * — 3 > — 4 ♦ — 5 * — 6 κτ.

Ό α τ ο φ α τ ικ ό ;  « (> α Αζ> ι 9 μο ς εςιν  έλάτ 
Των τ ο υ ^ δ ε ν ό ; ,  κ α ί τ ο σ ο ύ τ ω έ λ ά τ τ ω ν .  
οσω wλ ε ίο υ ς  aw ο ψ α τ ικά;  μ ο ν ά δ α ς  εν εαυ· 
Τ« τεριεχει .

Σχολίου,  α*
*Η αίτια, δ< ίρ αΐ Ατοφατ/καί τοσότψτε; είναι 

ΙλΑττου; του μηδενός tlvat τροφανι?;* έάντι; ονύί
μιαν τεριουσ/αν ίγ β , καί τρό; toutoj;  είναι καί γοειν 
ςης w. χ. ιοο. δοαχμ.υν. οιίτο; τω όίντι εχει ολιγω· 
τεοον ατό εκείνον ότΟυ δεν εγει μεν rlwors, δεν είναι 
Ομως χοεωςη;' δ$εν τό, ελάττων του μηδενος, λαρ

βάνί*
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Άάνεται σγετιχως* * διότι «ν αί άποφατιχ&ΐ ποσότητες
gtv αναφέρωινται t<V τλ; £>ετίκά·;» εΓναι μείζους του μη- 
ΰενος, καί rev οντι ποσότητες, ώς καί αί δετικά/.

ΚάΒε μεΐζων αριθμός, ν.αΒ' εαυτόν Χαρούμενος, 
ύπερεχει τον έγ̂ 'ύί ελάττονα* ως ό 5 τον 4 ♦ ό 4 τόν 
3 , κτ* άποβλέποντες όμως εις τό τρό αύτοΰ ατο- 
(pactxov, (tyjmtiov — , το'σον μικροτίρον Βελομεν τον όνο* 
μάσει, οσω μεγαλύτερος είναι ψυσικά* ως 6 — 2 <"
_ I * _  5 ^ — 4* τό ανωτέρω’ παράδειγμα
διά των δραχμών σαφηνίζει ίκανως το λεγόμενον' '

,Ά ζ ιω μ α τ  α,
§■ S 3. λ** *Εαν άττό ίσων ίσα άφαιρε&ή, τα κα·

ταλειβόμενα εςαι ίσα,
8 = 8
2 ~  S αφαιρ»
6 =  6 Τα λείψανα ίσα* η g — %

’.—■ § w· 2».

tv γράμμα σι α ~  ρ
γ =  5

α —; 7 =  ζ> — δ

0 ' Έαν άπο άνίσων ίσα αφελής, τό λει'ψανον της 
μείζονος ποσότητας εςαι μεϊζον του λείψανου Της ελάτ*
TOVOJ* «I
*ο >  8 καί α >  /3 „ Λ >  β

ς ~  «5 αφψ 7 =  7  ̂ 7 ' =  5
ι ο — ί > 8 ~ $ *  α— γ > β ^ .γ  α ~ .γ > β  — δ

9
7* Βάν δύω τοσότψτε? ϊσαι wcri, «οί ατό τί}ί 

αφίλης χοσότν̂ τά Τίνα μείζονα, η από της β>*
α *
T9

*%



της ft·
της &'

l  3

λε/ψανον εςαι ελαττον του λειψάνου

12
<ς

— 12
>  3

(X ' —
β  >

α
7

1 2 _ $  < ΐ ι * _ 3 9 7 < 9
*  « =  /3

y >  δ

α -- β <  Λ mm y

a —— y <  β  _  δ.

§. f4· ^σα περί τ>;ς προσ ε̂σεως (§. 21. 
κτ.) εΐρηται. κρατοΟσι διά παντός, εϊτε ίσοι, είτε 
ανισοι οι <5ο£εντες aipityoi ειεν* εάν ώσιν Γσοι, ως tv 
Τωΰε τω icagabtiyiu

3 2 1 2  
3 2 1 2  
3 2 1 2
3 2 1 2

1 2  8 4 8

Ο l δ. άρ. 

το τούτων κεφάλ*

συντο/Λωτερον σ.;ν πρα̂ ιν ποι>;σορ·ν , tav του 
aptS/iou 3  ̂ 12 απαζ κατανραΟεντος, ηί τούτου //ο» 
νάόες, όεκάίες, εκατοντάδες,και ολως άπαντα τά τούτου 

τοσάκις λαρβάνωνται, οσάκις τούτον γραψαι 
εδει, λεγουσι*

4 :
4 ·

κις
κις

2  =  8 
ι =  4

4 { 2 r= $
4 : κις 3 — 12

"Οπως ούν επί των τοιούτων εις εργον χωρ τ̂εον, 
μοιΟ,ρ'ψε$α ήδη'

Π Ε Ρ Ι



Π Ε Ρ Ι  ΠΟΛΛ ΑΠΛΑΣΙA S M O T .
ι * ' '

§. 55· Πολλαπλασιασμός ιςι το αριθμόν τινα 
τοσάκις λαμβανειν, >} τοσάκις τω ο προςιθεναι, ή εαν· 
rcv, οσάκις εηρο'ς τις δεικνύει, ν} οσάκις η μονάς *γ«·
ράχεται εν Τω ireoty

Σχο'λισν.

Πολλαπλασίασα! 32 με ! 2 ίςί λαβείν τοσά
κις, οσάκις ο 12 τ ψ  μονάδα περιεχει* ούτος δέ πε- 
ί^έχει δωδεκάκις τ;;ν μονάδα* άρα με 12 πολλα- 
ττλασιάσαι εςι ^2 δωδεκάκις λαβείν»

§. 5 «· Των δο^εντων αριθμών ο μεν χαλει· 
rat π ο λ λ α π λ ά σ ι α ς  ε ο ς, όδ’ έτερος* π ο λ λ λ π λ a ■* 
σ ι α c >)ς* αμφω δε π α ρ ά γ ο ν τ ε ς '  τδ be btd του 
πολλαπλασιασμού προκύπτον, παραγο'μβνον ,  $
τό τούτων π ο λ λ α π λ  ου ν., . . . ν ' ” , ’/

§•57* Πολλαπλασιασμού σί̂ μεΤον tTt-ity τδ X * 
μεταξύ των παραγόντων apii^jTwwv χαρακτήρων ίγ- 
γραψόμενον, ι)' τδ ( . ) παρενςιζόμενον'απαγγέλλονται 
δε ταντα ( 3  X 4» ή 3* 4  =£'12* ) *ν ψωναις οιίτω*
3 πολλαπλασιαστές επί 4  Ανάγει 1 2 , ι}' Ισος
12. . .

Ξχ ολ ι ον *

Τδ X» ν> (.*) τδ μεταχεψζόμ.ε$α εις αποφυγήν 
συγχύσεως*. διο'τι «  θελοντες νά πολ* ,.πλασιάσωμεν 
7·να άρ»3μδν* οιον τδν 5 δι άλλου,· ο?ο·. του 4 *  γρά* 
■ψομεν αυτούς χωρίς του παρεγκειμένου σημείου X , 
η (.) ώς 54* θελομεν Ικλάβει τους παράγοντας , ως 
σημαίνοντος 54» κα* ούχί ως πολλαπλασίασα^ ναι 
προκ^μίνους*

§· 58* Έ ςω  πολλαπλάσιας έος ό 3212  μετά
φ φφτου

[ 43 ]
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του 4* τούτο δ’ έςι, λ>;φ^ τ̂α' ο $2  12  τετράκις,
>)' ίτρο ί̂5ι)τίυ Τί·Τζ)άκις Τω Ο, $ εαυτω (§ « 5 5 ·)

Έαν Τ€̂ α-σ» 5 σημεία τρ\ς υπάλληλα,

τέθεινται not 3 σημεία πεντάκις εφί£νκ* καί ε< 3^** 
Τετράκις υπάλληλα γραφ^σονται» κεήτοντηί καί 4 ίΤ̂ - 
ρεΤβ 3^12: ίφ*£>Κ «λλι)λ{υν* εκ τούτων δ·Γ;λον,
on  άεϊ το αΰτο προκύπτει, ήτοι τον  ̂ μετά τον 3» 
η άνάπαλιν πθλλαπλασιασ9έντων' ωσαύτως καί του 
3212 μετά του 4* '·) τον 4 μετά τον 321 Γ  και εν 
γfcvn , όοτοτερο; των παραγόντων μετά του ετερου 
πολλαπλασιαστή.

§» 59· Tw tvjv πρόσΒεσω επιςβμενω ραδιον 
εςαι τον επόμενον πίνακα ίκ τών arAwv παραγόντων, 
καί των έκ τούτων παραγομενων καταγοόψαι, καί τού
τον ourto δια μνήμη; ετχειν, ω;ε μή μόνον εκ των δο· 
Μέντων παραγόντων τό έκ τουταν τταραγό̂ ενον, αλ- 
λα καί εκ του δοΟίντος παραγομίνον, καί του έτερον 
των παραγόντων τον έτερον παράγοντα εν ίυ ; διαγι· 
νωοκειν*

ΤΤαραγον*
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— 1-2 οί πΛ̂ άγ* ωσι

τδ τετρατϊ.ουν των μονάδων 
το των δεκάδων 
τδ τιυν εκατοντάδων 
το των χιλιάδαν

12848 τό KtCpciX̂ iov των ίδιαιτίοων 
τετραπλών απάντων των μερών του αριθμού $212 , καί 
έκ του επομένου τδ τετρατλουν τον ολικού άρι£·μου*

8
40

8οο
12000

♦ \ . ,av *5η Ί  . ̂  ̂ wt Trapiry. cvOt

εςαι 4*
540

4fc00
18000

τό ίζατλουν των μονάδων 
το Των δεκάδων 
Το τών έκατ, 
τό των χιλ .

233 8 * τό 6: ττλουν του όλίκου αριθμού

3 * 9 7 ·
(5*. Τιΐιι Ιν μ£ο« πα̂ Λγομννα)y των μονά- 

Sc*jv , δεκάδων, κτ. εξ ίνδς μόνου γαρακτήρο; συνι- 
ςαμενων , ως εν τω &' ταραδ. συντομωτέρα γενή- 
οεται ή τράζ ις , εάν ντο Την γραμμήν ταυτα εν τω 
προοήκοντι τότω  γοάφωνται* ώ;

J 2 1 2  )% οι παραγ*
Η* · *

12848 τό ταραγ. λέγονϋΐ
4 X 2  =  8 4 X 2  —. 8
4  X 1 =  4  4 X 3 = ' ~

Ή αυτή Ιτιτομή &χει χωράν, κ«1 των εν μερεί 
καοαγομενων των μονάδων f δεκάδων κτ*· εκ δυο; χ α
ρακτήρων αυγκροτουμένων , ως εν τω β'* ταραδ. 
€< μόνον, ως izi τη; τροσ$ί<κως, [του κατωτε-
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9 X 2ο ι= 20 X 9 ”  >80
9 X 30  — 3° X 9 — 270
9 X 40 r= 40 X 9 =  3<>ο
9 X 5 °  = 50 X 9  =  4 5 °  κτ·

TToi3Xi%rm aoa  ro 2o, 40» >j $0 : -ττλοΟν
άρι?]αου rjvoc, o<ov του 9, εάν τό τουτου 2» 3* 4» 
ij 5: ττλουν lo :  ν.ις λαμβανηται,

5· <54- Ei 5coi Toy am3 jifi'j 24589 λιν/3ίΓν 
3<4: κι:, λαμβάνοντες τό 4 : ΐτλουν* εΖτα τό 50: 
ττλουν* καί τελευταίον τό 3θθ: τλουν αυτοί π^οςί· 
9 εμεν αλλήλοις τά εν με’ρει πολλαττλα, καί oJ tcv τό 
άνακύψαν κεφάλαιον εςαι τό 3 5 4 ; λ̂ουν Λυτ&υ*
w

34589
3^4

I 3 λ 3 5<5 τό τετραπλόυν
17294^° τό 50: ίτλουν*

ΐΟ?7 /57°ο  τό 30C: πλοΰν.
12244'«°^ τό 354· νλαυν*

*£τ(ύ))7ο $ ο :  πλουν εςι τό 5 1 πλουν Ιο : Xif 
λ·,)Ζ$εν, ·’*. μηδενικόν τι$έντες γράφο/χεν τό 5 : *τλουν 
προ αυτοί* καί εττεί αύ̂ ι̂  τό 300:  οτλουν έςτ τό 3̂  
πλοΰν* ΐοο:  κ»> λ-̂ φ-̂ εν, ρ̂άν̂ οντε» όυιυ ^όενικά 
τι^έαμεν τό y  ττλουν προ αυτών»

§· « ϊ . Έτειόν; τα εν τελεί κείμενα ο τών /5<α:* 
Τεοχν πολλαπλών ( §. ον. ) τό τούτων κεφάλαίον ου- 
Τ ανζουσιν, ουτ έλαττονσι, ( §. ${. }  ουντομίας χάριν 
*ηαοαλειφΟψαι όυνανται* αλλ’ επιτγςιητεον, ϊνα τό 
πολλαττλουν του β '* χαρακτικοί εν τω /3'4 ToVtv, 
τό του γ*· έν τω γ1* τό του b'’ εν πω S', κτ* γς>ά· 
ΦηταΓ tv$£V7Qi τό 7τρο̂ γ·̂ εν ftaoixSbiyjxa \ ouTtuf 
άττοόβ^̂ σεται*

ο< παραγ.

34589
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34989 )
3 U  )

H S35*
172945

^03767
1224+506

01 παράγ.

To ιταρβγόμ.

§ . 66* Κατά t o  ( § . 6 3 0
30 X 2 0 =  60 X 1 0 = 6 0 0  

400 X 2 0 =  goo X 10 =  8o°o nr.

Έάν ovv άμφοΓν το7ς τταραγουσι μηδενικά έν τέ* 
λει irrjQGy , λ>)φ3>]τω τό εκ των παραγόντων παραγό- 
μενον, αμελούμενων των ο , καί εν τελεί έκε/vou το- 
σαυτα μηδενικά γραφν̂ τωσαν, ο τα άμφοΓν τοίς παρά- 
γουσιν ε'νεισιν4 εν̂ εντοι τό ανωτέρω παράδειγμα εις' TQ- 
δε Τζ;α7Γί)(7εΤαι.

3 0  X  2 0  =  6 ο ο  
4 0 0  X  2 0  =  8 ° ° 0  ΧΤ.

ΓΌτι 2 X 3 =  <5 καί των δύω μηδενικών εν Τελε» 
Τε5εντων, εςαι =  όοο.

2 X 4 — 8» κα< των τριών Ο =  8000 .

‘•Ω,σάυτως και οί μάλλον σύνθετοι παράγοντες, 
ο7ζ πλί/ωμηδενικά ενεισι, ραον αν πολλαπλασιασ ε̂ιιν,, 
χωρίς των μηδενικών, ως

3045^°°
30200

60912
9*368__________ _____

9 ΐ 9771^0&0°
§. 67· Τούς δε συγκεκριμένους άρίίίμους, τους 

εκ διαφόρων μερών τν}ς μονάδος συγκειμένους πολλαπλα-
JD σιά-\



[ 5° ]
ΰιάαομβν , εάν tVo ϊ ψ  κατωτάτ,ρ μονάδα του ττολ*
λα-ττ/ααα- cu ό πολλαπλάσιας η ς "yoiKps'C έίτάγψΤαι έττ* 
•πάντα τάμίρ>; του τολλαττλασια̂ ·toy, άττο του κάτω* 
τάτου άοϊ,αμινϊις. ,νς

ττόδ. δα :τ. γοαμ,
4  ̂ 7 8 y.m εττειδ;; 12 γ^αμμώ

ΐ'.ποτϊϊ ovarj s;a δάκτυ
λον , ΐν Τϊυ xtpaXrt/:»

4 °
i(*»u 3 - °

των 'γραμμών 3 - 0 , ττεριόνονται· $2υ. δάκτυλοι, καί 
3 7ΡΛ,?;·ΜΛί* οΰν ·· ·ι δάκτυλο: rpoci-SiJrccTav τ;ν χε· 
(•Χιλαχωτών δακτιλων καχ ί-στηχ ~  ς ου* τ ραμ*
μων Η μόνον υτο τά<: ρ̂αμμάς μ:·ιουσ;νν· επειδή δέ 
12 όάκτ. 7toioJ j :v tva -η ο da, το όά ςθ6 xtyaX. των 
δακτ. rtsoit-yyi _S‘ πόδαζ, τ-ροτε ί^ντων των 2·> τα; κ£· 
ψαλαχω των 'τοόάν, μενοίΰιν tv 7ω xrp. Των δακτ, 
μόνον 6 δάκτ. :vy το ολικον τταρα̂ -ομί-νον t-tfovTm I 70  ̂
*7Γοδ« 6 δάκτ. και 8 γραμμαί' ουτω ογοι'η καί ίττί 
άλλων τταραδ.

§. 6§ · Πολλατλασιάφνται μετ’ άλλ;}λων καί 
Ή-οσοτ̂ τες » αιτινε̂  τοΓς· σημείοις -7- καχ —— εισι σι/· 
νημμόν&ι, τω tv πα^ενΟίσει α' ενα'πολαμβάνεσΖαι, 
καχ ίχ’τα αλληλαις πφοςίΒεσΟαι, καχ τελευτΛον τά 
ίκατεοωυ κεφάλαια πολλαπλά σιάφ(Γί?αι ’ως (4 ~f* 5 “““
4 “  ι  >· ( 3 - f  9 +  X ^  2 —  4 3 — 
4 · 7 =  -8·

$. 69· Ό άοιθμος, 6 διά της μονάδOf πολλά·
πλαγιαζόμενος ουδεμ/αν μ.εΤαβολην ύ(μίςαται, η η μΟ· 
τά» ου’ πολλαπλασιάζει* καχ */άρ ά'πα̂  3°  £ί* 3°* 
vrai; ΐοο εςχν ίο κτ 'ομοίως καί ό ά ι̂Βμος, ό μετά 
τού ο  πολλατλασι^ζόμενος γίνεται μηδέν, >)' ~  ο* 
οσάκις- 'yap αν ληίμί'η το μηδενικόν, διδωσι μηδέν' 
6 : κις ο  Ictv π  ο* άλλα καί ο : κι» 6 ε>< 
μψεν* ζ'Λχςη ά̂ρ ποτότης, ήλίκη αν ή, εάν ο:

κι»
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ut; λαμβανηrat , δώσε* παραγο/Λενον μηδέν, ή 
ζτ ο* .

Π Ε Ρ Ι  ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙ ΑΣ Μ ΟΤ
μ ε  f a  Ε ξ α ρ μ ά τ ω ν ,  η μ ε τ ά  α λ η/ e β  ζ ΛΪΚων

αρ ιθ μ ώ ν ''»■··· #*

''· §. ·7°* Γ ράμματα εφεξής άλλήλων προσγραφόμ»* 
να, Sr/a παρε^πτάσεω? σημείου τίνος, τό έκ τούτων 
«•αραγόρενον αημαίνειν νποτεθειται*

αβ όίρα μήτε α μόνον σημαίνει, μήτε β ,  Αλλά 
του αριθμόν τον προεργ^όμενον τω πολλαπλ.α<ΗΑθμιμ 
τού α δια τού β , ή τό εκ τούτων, itapayόμενον*

'ϋσάυταχ καί αβδ εςΐ τό παραγόμενον εζ όποιω
ν ο νν τριών αριθμών, a , β ,  χαζ δ. καί αβδε τό εξ 
όποιωνούν τεσσάρων α, β, δ, ε®

Ύεθήτω a — 2 ‘ β ΤΖ 3* .  ̂ ~  4 * ε ΞΞ 
5* κ&ι εςαι <χβ ΖΖ 2 X 3 — 6* α β δ  ~  2 Xj
3 X 4  — 24* β/3δί =  *  X 3  X 4Χ $ 
~  120.

§. 71* Εί χα} τό αυτό εςιν αδιαφορώ; γράφειν 
Τα yράμματα ετερον ττρό του ετερου, ώ; αβ , ή β α , 
αβδ , ή βάα, ή δαβ , οτι τού Τούτων τόπου μετά- 
βληθίντος, πaρ&yόμεvov προκύπτει τό αυτό , ω$ Ιν 
ΤοΓς αριθμοί; είδομεν' ( ξ. $g. ) φιλούσ* μεντοι τά 
πρώτα -γρα^ατα τού άλφο/3>)του Των επόμενων προ* 
τι ε̂υαι, ώ? α/3δ, αβδε , πτ.

§* 7 2· .£* δεο» τό α. π. χ . ά'πα£, % , τρ?$,
Jji 4 : κι? λαβειν , ;%α(

« X ι α  
« X 2 Π  2 α

« X 3 =  ·3 λ
α X 4 ~  4  α κτ.

D a "Ο&ν
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"Οΰεν σημαίνει 4 λ τό ταραγομενου nc του” 4 ΚΛ< α*
1 λ ιο — fk i f J  j  και α·
2 λ ;ό —  εκ του 2 και ο*

καΐ α το —  εκ τής 1 και «·

’Καν οΰν ο'ι 7 αράγοντες , ή~,οι τα γράμ/ιατα ε 
χωτι συνεργουρ, ( §♦ +7· ) τό ■'* τούτων κηραγόμενον 
ττροκύψει, εί toJ ταωα* oiuitou τού η: ? αν γραμμάτων 
τό εκ των συνέργων τταραγόμενον ττρογράγεται*' ω£

;< α X 9/S =  7 2 «/*
7 α X 30 X.  47  =  Κ4 Λ07*

^£χ Ο λ X 0 V.
Καί όταν Τα γράμματα εχωσι ττρό j-auTcuv συνερ· 

«γοιρ, «ναι όυνατόν να όε/£ωμεν τον 7Γθλλι\τ·λασια· 
σμόν Τούτενν μετ αλλ;)λων, με τό να γρήφωμεν Τα 
γράμματα, καί τουρ συνέργου; εΐγε^/j; , χωριρ ταμεί
ου* ( <έ. 7°» ) άλλ’ έττειόψ μεταξύ Των αριθμών ήμπο- 
ρει να ανμβή Ταρ.ν/νμ ( 5 7 · Αχ· ) Τίθεται μεταξύ των
αριθμητικών χαρακτήρων τό σ>;μ;·/ον του πολλαπλα
σιασμού* ($ . %7 ·) 0<?0ν ** ί̂οι πολλαπλασίασα! 4 <* μ<-· 
5 β, καί ύτι jxi 6 γ, γρύψομεν όυτω* 4· 5 · Λ07 ·
άλλα μ;)τε τούτο είναι εν χρ>)<ΓεΓ «υχρ^ρότερον είναι 

πολλαπλασιά^ωνται οί άρι-ίίμοι όμου, και νά προ- 
τι·9ώνται των γραμμάτων* αν όμως οι συνεργοί >)ναΓ 
συγκείμενοι έκ πολλώνχαρακτήρων» συναπτοντοι άλλιμ 
λοις μόνον με' τό σ^μείον του πολλαπλ* ώρ ττροκειμε- 
νου του 7 2 0  7 να πολλαπλασίασα^ με τό 8 4 Λ0» 
λομεν όειζει τον πολλαπλασιασμόν οΰτω* (72ο.  84·) 
αβγ.

§. 7 ί·  Όσάκιρ τό εκ όιαφο'ρων μερών συμπε- 
πλεγμενον σχ;;μα ( §. 44·) ( “ ί 3 Λ 4 * 0 ) ο έτεροί. 
Των παραγόντων γενεσ̂ αι οφείλει, ( τ̂οι πολλαπλα- 
σιας-εορ, >; πολλαπλασιαρ>μ) εναπολ̂ πτύον τούτο* εν 
παρε;4?εσει οίίτω ( 3 <* “I" β )♦

"CWv
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"03 fV 7 c 3 a -f- β ) . j  ( $ a 4* f i ) y

fjtaivtt το παραγόμενον, ου y 6 ε'τερος, καί 3 a -J- β 
© έ'τ<no; ίςί των irayayovΤων* ιύσαΰτινς και (  ja  -j- β')
(4  y -\- <>).

Σ χ ό λ ι  0 v.
"Οταν καί c ί ου a* παρ.^οντες ψαι ίΓυμπε πλεγμένοι, 

κλαίονται mixτερος γο’ρ'ις cv παρενθέτει* όταν όέ ό 
ένας ν̂αι Απλούς, μόνον ό σύνθετος* ( §. άνιντ. )

§· 74* "Ες-ιυ πολλαπλασιαςέον 3 λ -f' ft «νερ- 
γεί(\ μετά του γ.

Ενταύθα αναμζριβόλως λ>$>μ>;σεται ό πολλα- 
9τλί«σ<Λς·όος ( 3 « β ) 7 : κ,?* ( ° tC‘ τοσάκις, κατΛ' τον όιοριτμόν, ον αν τό 7 λά/fy) έαν έκατσαν μέρος 
τούτου του πολλαπλασιαςέου γ: κις λάβινμεν* ό·9εν 
(3  Λ 4" 0 )  7 =  $ «7 +  07*

Σχολ»ον,
ΠροΤεκτέον, νοέ μη λαμβάνινμεν εις Το εζίμ t o  

α: κις, /·>: κις, γί κ<?* $ί κι? κτ* όιιυρισμέ-
wc. Αντε τοϋ ά'πα£, δ/ς, τρις, τετράκις, κτ* Αλ* 
λΆορίςινς, Γνς ν inoptaihj, αντί τίνος Αριθμού'λαμ- 
βαηται κάμε εν Από αύτα'

#  ·

Πώς πολλαπλασιάζονται αί άπλ.αι ποσότ^Τ£ς, >j·
τοι τα' γράμματα:. τά μΐ) bi z τινν σ̂ μεάνν ( -{- , και 
•— ) συ;επεπλεγμένα, ( § · 4 4 · )  **πομεν. (§. 70. )  αί 
συμπεπλεγμέναι όμινς ποτο'τ;;Τες ( §. 44*) πολλαπλά* 
σιΑ'ο' ται ούτως* firftby εκ τών δύώ παραγόντων ό έ
νας ονομάζεται πολλαπλασιαςέος, ό δε άλλος πολλα- 
πλασιαςίμ, { §. \Ύ>.) ας γραφούν α'* εός καί οί αριθ
μοί, οι μετ’ Αλλ>)λιυν πολλαπλασια<£όμενοι* (§ . 6ο.) 
ειτα ά'ς πολλαπλασιασμέ] κάί?ε μέρος τού πολλαπλα-

σια̂ ού,



macou, αν ijvm συνετός και αυτοί, ;jf <3 -roXX ατ-λα σια· 
ο ι; μόνος, αν jjvai Απλοι»;, jas κκ 3 ε μίρος του πολ· 
λαπλασιαοου* καί Των tv μβ'αι παραγομενων ύττο T:jv 
γραμμήν TiSivTKVy φίλο μεν ϊγμι τό  ολικόν Trapevyci-
ΙΑί,Ον* OiOV

[ 54 ]

3 α -r  /5 
7

ο πολλαπλασιας-εο; 
ό πολλαπλάσια;;);

3 αγ - f  /5γ.
το γ πολλαπλασίασαν /Λε το β δΐδωσι -f- βγ· 
Το 7 πολλαπλασ*. ja£ to 3 α /̂δ. +  3 α7·

Καί

3 ft- M το 5
47  +  5 σ£'ίν

3 αδ βδ βδ·

πολλαπλάσιο?*

12  a y -f- 4/37, „ --------  τό Ζι 7· πολλά·
**«V  +  3 «* +  & '- r 4 0 V , λ « . ρ  τό jS «8»

σι -J- 4/^7* κα* 4 7 ρε το
J  α διδ. -}** Ι2α7· (§ . ? i)·

Σ χ  δ λ ι ο ν*

Ή &ζ%ή του διά γραμμάτων πολλαπλαοιαδ’μοΰ 
είναι αδιάφορος' διότι το' ίδιον προκύπτει, ήτοι ατίό 
του 4 7 άρ%όμε$α , ι)' απο τοΰ δ. ομοίως αδιάφορος 
εϊναι και ο υπό την γραμμήν τόπος κα3ε πα *̂ 
70/Αενου*

• » , \ 
§. 7^· πρόκειται 3 «  +  β  ρ τα  τ°ν 4? 

-ρ δ πολλαπλασίασα»,

λη'γ9 .)<Γεται τό 3 « ~\~ β* 4 7 "f*
εάν α * τό 3 <* 4" β λάβωμεν 4  7 : κ,ί>κΛ* f *ΤΛ ^: ^

. και
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καί rd  tv μtpsi παραγόμ*να άλλήλοι; 
oStv

( 3 «  +  β )'  C4 V +  δ) — tz  ay
4~ 3 ab  -}- βδ.

tfUfttytt'/AIV1

*+* 4^7

ϊςκΰαν 3 α

6 a a . -j~
καί 9 ay  -}~

ol ora pay.~j*· 2 /3 -{- δ )
_  ' « 4-  3 Ύ )

« β -{~ 2 αό τό itAooiy. τό εκ του 2 a* 
Λ β y -f- a 7 δ το £κ του 3 7*

6 00 +  4 αβ “4* ί ah -}- 
9 ay -}- 6 βy -j- 3 γδ τό 
έκ του 2 α +  37·

Π Ε Ρ Ι  Π Ο Λ Λ Α Π Λ Α Σ Ι Α Σ Μ Ο Υ
μετοέ x a r  α φ α τ ι χ  w v, καί α π ο φ α τ ικ ώ ν  

αρ ι θμών*

ξ. ηΓ). Μέχρι τοΰδε παρελαμβάνοντο καταφα
τικοί άμφιο οι τταράγοντας, ιόν το τταραγόμενον παν» 
Tiff καταφατικόν προ έκυπτε.

Ζητείται ιμψ, πότερον τό παραγόμενον καταφα
τικόν, >)' αποφατικόν ί'σοιτο·,

α'* Έαν των τταζ;αγόντιυν ό μεν καταφατικό?, 
όδ’ ετερος αποφατικό? >)* και

/S’* Έαν αμψω ο\ παράγοντες αποφατικοί ιόσιν*

Έκτου (§  5 ·̂ )  δΓ|λον, οΤι καταφατικό? τις 
αριθμός, διψνεκως μονάδι άπομειούμενο», τελευταίον 
γίνεται Ο , και μετά τούτο αποφατικός* εϊ οΰν ό ί-τερο? 
των δυο; καταφατικών παραγόντων δι̂ νεκινς μονάδι ε- 
λαττονοϊτο, K a r a  τίνα νόμον τό εκ τούτων τταραγομε- 
νον μεταβάλλεται, έπιτ̂ ρουντες, άττταφως εκκαλυφο- 
μεν, πότερον καταφατικόν τούτο (Γαφεται, >)' γίνεται

άπθ·

*
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αιτοφατικον, τοΰ (LtEiou/itvou ιταοάγοντος εκ του κατα* 
φαηκοϋ δα* τοΰ ο εις τύ ατοφατικον όιαβαινοντος*

άλλα 3 X 4 — 12
3 X 3 =  9
3 X * =  6

3 X ι =  3 
3 X °  =  <η§· ί?)·

Όσάκιο αξ>α ό μεταβλητός τταξίΑγινν μονάίι κειου* 
ται, τοσάκις το ταραγο'μενον έλαττοΰται κατά τόν ε* 
Τερον -ταρά̂ οντα. · ήτοι Αναιρούνται τοταυτα» μόνασες 
τού τταρα̂ ομενου , ο τα ; εχει ό ετεο&ς παράγα*ν) κα* 
κε/νου * του παράγοντος) ί’<; ου του ο γεγονότος, ί'ςαι 
χαι τούτο “  ο* ενΛ-ντοι, εάν ό μεταβλητός τταρα
γών ελάττωση μονάδι τού ο ,  jJ t o i  —  ι  γέν̂ ται, ά* 
νάγκ̂  ττάοα καί τό νταραγόμενον κατά 3 ελαττον του 
Ο, η —  3 γενεσί?αι* καί έκ τοΰ επομένου ες-at

3 X —  » =  — 3
3 X — 2 = — 6

3 Χ — }  — -  9 
3 X  — 4 = —  12

«ίσαυτας κα) εαν τ ε ^  ό έτερος τταράγιυν 3 διψεκως 
μονάδά άπομειούμενος, εςαι

3 X 4 =  *2 
2 X 4 - 8

« X 4 = 4
ο X 4 =  ο

Γίνεται άρα τό παραγόμενον ελαττον κατά τόν 
παράγοντα 4  * οσάκις ό ετερος τταραγχν μονάόι άττο* 
μειοΰται, και αύ^ις μετά τούτου ίσον Ο* καί επομέ
νως κατα 4  ελαττον τοΰ ο, η —  4» οσάκις· εκείνος ό 
σταράγα*ν μονάόι έλάττων f η —  ι γ/νεΤαι* εν5 εν· 
τοι εςαι

—  I X 4  =  - 4
—  S X 4 =  8

—  3 X 4  = — 12.
—  4 X 4 = —

Καί επειδή καθόλου παν τταραγόμενον <χβ αεί το' 
κεφάλαιον τοσούτίυν /3 έςιν, οσας μονάδας περιέχω

το



νο λ , (§. 5 5 .) γεν^σετα: α β  κατα/3 , 3 /5# 
4/? ελαττον, ε: το' λ μονά δ:, δυαδ:, Τζίάδι* τετρα'δι 
κτ* έλαττονοίτο* αοα μετά του α ίσον ο, κα: κατα β , 
α/3, 3 /̂ j 4/̂  άαττον του ο, *) ■— β  —  2β —  
5/3 —  4β> τού <* γεγονότος έλαττονοί1 του ο ,  ψ  
το: ίσου — ι ,  —  2» —“ 3» ~ 4* εντεύθεν «τβ· 
τα: ό κανών.

t 57 3

Τ ώ ν  π α ρ α γ ό ν τ ω ν  του μ«ν κ α τ α φ α τ ι 
κού ,  του  δ' άτ το φ α τ ικ ο υ  ονΤων,  το  τταρα- 
Λομενον α’ε:  άττοφατικο'ν ε^Λι*

Έαν Tt^y ο μεν τών παραγόντων απο(ρ&ΤΜθς , 
ό δ’ ετεοος ΧΛΤΛφΛΤίΚΟί, Χ«: ούτο? (ό ΚΛΤΛφΟ 
μονάδι άπομειώται , εςαι

— 4 Χ  $ = — ίο
—  4  X  4 = — · «
— 4 X 3 =  ~  «

—  4  X  « = — 8 
— + X ‘ = — 4
— 4 X ο=  ο

Κα: τούτου κείμενου, το' παρΰίγόμενον αυξει 
«ζ)Λ (§ . 52 . )  κατά 4 , οσάκις ό κατΛφατ:κον πΛξά· 
γων μονάδι απομειούτα:* καί τούτου ίσου τω ο γβ- 
γονότος, ΖςΜ καί τό παοΛγόμενον ίσον Ο* ε/δ* ού- 
7ος μονάδι ελοίττινν του ο γενοιτο), >)' ·~— ι ,  το' ττ«- 
ρχγόμενον γενήΟετΛι κατα 4 μ εφ ν  του Ο, >)' -j~ 4»

εν^εντο: ϊςΛι

— 4 X —  * =  +  4
— 4 Χ —  * = +  8
— 4  X — 3 =  4- 12

— 4  X — 4 =  +  ι 6
— 4  χ — 5 =  + 4 ο 
— 4 Χ — 6 = + 2 4

Καί επε) ενγενει ιχοίςον αττοφατικον στα^αγομε- 
μενού —· α/3, «ε: το' κεφαλαίου τοσούταν αϊίοφατ:- 
κών β εςιν, δσχς μονάδάς περιέχει το' α· ( $. 55·) 
το' πΧζΧγομενον — αβ  γενησεται μειζον κατα β ,  2 β,
3 β ί  4^» όαοίκΐζ το' λ κατα' χ , 2 ,  4  μ««υ-

τα»
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r«i* και του επομένου μετά τοΰ a foov ο , καί 
καταβ, 2/3, 3 ^* 4 ·β μΕ*ζ*>ν του Ο♦ >)' 4“ 3 * “h 
2 /3, 4~ 3β* 4* 4/^ τού Λ &α'ττονος γεγονότος 
του ο , κτοι ίσου — I ,  — 2» —  3» — 4* **
τούτου έπιφίρομεν Toy κανόνα*

Δύω αποφ ατικοί π α ρ ά γοντες α’ ί ί κα
τα φ α τικ ό ν  παράγουσι τνα ραγο'μενον»

§. 77* Ευχερέςΐρον δε τϊ)ς τοιαυτ>μ αν έφι- 
κθίμε·9α άλ^&Ζας, t >jv έννοιαν του αποφατικού αριθ
μού t;j έννοια του παράγοντος συνάπτοντες, ω? 
επεται*

Ό  αποφατικός αοιθμος σημαίνει αει τό έναντ/ον 
Του, ο ιός καταφατικός σημαίνει* (§ . 36. )  άλλ’ ό κα
ταφατικό? παράγων εμφαίνει, τοσάκις ό έτερος παρά
γων τιό υ προσθετέος (§ , 55*)» *να τ ° παραγομενον 
τό έκ τούτων προίλ$ψ

Ό  αποφατικός αρα' παράγων δείξει, ποσάκις ό 
έτ^Ο?παράγων από του ο αφαιρετέος, ινςε τό έκ T0U-

ο£?εν α * 4 “ 4  X 4~ 3 τ^μαινει οτι 4 "  4  τ (4?
τω ο προσέ/ετέον* ωφε 4 ^ 4  X 4 " 3 °  "Τ' 4 4 " 4
4 “ 4 — ιλ *

καί — 4 X 4 “ 3 σημαίνει, οτι — 4  τΡ'ί τω Οπροσ-9: 
ά·ςε —  4  X 4 - 3 — °  — 4 — 4 — 4 r-: — l 2 ‘

/3'* 4 *4  X —  3 . . . .  4  4 τοίς άπό του ο ά-
φαιρετεον» ινςε + 4  X —  3 — ° — 4*— 4 — 4  =  
—  1 2 .

και — 4  X  —  3 . ♦ · ♦ ■ — 4  ΤΡ*> άπό ro  ̂ °
αφαιρετέον’ ωςε —  4 X .—  3 =  °  4“ 4 4" 4 +  4 
=  4- is .

Τ. εί
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Έττεί ούν τοντο έχάςοις δύω παραγου^ν, ως έν- 
τλό9 λ τω 4  καί 3 «φαρ/'-δφ»» t7ro/V;o/asv καθόλου, 
ο τ t δόω τταράγ0 vTf f x o if  α υ τ ο ϊ ς  έπ ι σ η ·  
με ι ο νμ ενο ι  ο η μ ε ί  ο ις ( +  και + ό  >)' ( -  καί — )» 
καταφατικόν,  έναντι ωy δε . 2 % ο υ σι r  ο ι  ς 
Ο ή μ ε ί ο t ς ( -\- και —  ) ij ( — και +  ) α π ο φ α τ ι 
κόν τταρέχουσι π α ζ α γ ο μ ε  ν ον*

*Ό5βν (3< *—  β ) X 47  — Ι2 β 7 4^7*
Cja  — 5/3) X — 2 7  =  — 6a7 +  io/3y

Καί
3 α — *2/3 )y a —  6 /3 )

I 5 αα —  ίο  α/3
—  18 α/3 +  12/3/3 ·

οί τταράγ.

τό παραγδ/Α. έχ του +  5 a 
τό έκ του —  6 /3*

ώ+ ι 5 αα —  2$ α/3 +  ι a ββ  τό έκ του +  5 α—  6 /3*Και
3 ο! π“^ ·

6αα -j- S α/3
2 ia ff—  gfl/3/3

6 αα —  13 α/3 —  ϊ & β β  τό παραγ’.

Τ ε λ ε υ τ α ί ο  ν*

3« 2 β  —  4 0  
3α —  2/3 +  4 0 Οι παραγονΤ*

9 αα +  6α/3—  1 2 αδ 
—  6 α/3 —  4  β $  +  8/35 

12 αδ +  g β'ό —  16 δδ

9 αα —- 4  ββ.. + . 16 /3δ —  16 δδ. τ ό τταραγδ/Λ.

%χδλ.
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σημι 7a.
+  > >7

α'

Σ'χόίιών fi*c με'ζιν άνάίττυ&ν Tcvv δυα κανό» 
να>ν τού §. ~’ 6*
τρόποι τον πολλαπλασιασμού άπαντωαι με

>;τοι -}- p  ΊΓ >  ̂ τ  ρ  —  ♦ >; —  ρΝ ♦
“  Ρ  — ·

4- Ρ  Η- δ/δει αναμφίβολα·? τταραγόμενον 
4~ * 5ΐ 5act -f- 4 μ* 4 ~ 4 πολλατλασιάσαι, τούτο 
ιζ  άάγκης  διυτει ΐ6· διότι τούτο σημαίνει τό 4~ 4 
\d ληφΟη τετράκις ΟετιΚως* ιΰςεκ&ι 4 “ α με 4 ~ βδι- 
Ut α β , η αβ' ($ . } 8· Οχ.)

β '· 4~ Μ5—  δάσει π Χ ζα γ ό μ ε ν ο ν  — * διότι 
9 iroooTjj? τότε τρέτει να λ η φ $ η  ούχι δετικά?, αλλά 
τό εναντ/ον, ή τ ο ι α π ο φ α τ ικ έ ς  τ ο σ ά κ ις , οσάκις ζ η τ ε ί  
ό ετερος π α ρ ά γ ω ν *  το ύ τ ο  δε ποιητή ενδ η λ ο ν ' ο Ιον 
Ή  ρ  —  2 ττολλαΊτλασίΛΟαί δ>;λθ7 τό, ίτρεπει νά 
ληφ Ο η τό  4* 6 ον' χ ι δί? -θετικά?, άλλ’ έν α ν τ ικ ε ιμ ε-  
\η έ ν ν ο ια , ή το ι δις α π ο φ α τ ικ έ ς .

γ* Και —  με 4“ παοαγομενον παρέχει —  * 
ιΰζ —  α με 4“ 3 πολλατλ» =: —  3 α* διότι «V 

τό —  α, α·? χρεο?, (§ . 3 6 . ) είναι φάνε· 
ρόν, οτι* άν τούτο τό '/ο;·Os' ληφΟη τρις, αναγκαία? 
ντρεπει να αί^ηΟη κατά τό τριττλοΰν* cue* τό φ τ̂οΰ- 
μενον παρα ο̂μενον 'ίςαι —  3 α* ΐνΤεύύεν ό κανάν

( 5 , · 6 . )δ'* -— με —  δίδει πΛραγόμενον 4" * τό πα·
ραγόμενον ττρεΟΓίΐ να εχ^ οτζ>ό εαυτού η τό 4 "» ι) το 
—  * τό —  δεν ijμπορεί νά τό εχη' οτι —  « με
τά τού β  πολλαττλ. δ/υινοίν ·—  οοβ* (γ '*) acf α 
με —  β  πολλαπλασι ·>.σ̂ εν δεν είναι δυνατόν νά δέση  
τό  αυτό, jj'toi τό —  * αοα. τό παο&γόμενον Ι'ςαι 4 '  
Λβ' οΟεν δήλη τον β'* κανόνο? η άλ̂ -?ειθ4 (§ . 7  6 . )  
εν παράδειγμα σαφηνίσει τ  ό λεγόμενον* εαν τι? γρειν- 
ςν} \ ο  bpayjxa;, τό γ'οεος $εωρηί}ητω ιός αποφατικόν, 
και εςαι ~  —  1 0 * ταύτα? τά? —  ιο  πολλά·' 

.πλαΟιάσαι με —  X δεν δηλοΐ το', τετοα'κι; αυτά;
αυί^-
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ανΒησαι, (διότι τούτο επρεπε να γένη με το -f* 4 )  
αλλά τ ο , το χρέος νά μή πληριυθή τετράκις' ύίςε 
εκ τούτου +  4«*

§. 78· Φιλούτιν οΐ Μά&^ατικοί τά παραγόμενα,
εί'χερ εγχμ’(??* » fxirojAtwTfpov γρά(ρ&ιν· ινς επί το χο- 
λυ yap , εϊ δίοι'Τιίς καθόλου ποσότητας (τά γράμμα
τα") εις άρι$μθνς μεταβαλεΊν, ου μικράυ τούτο Την ο- 
νψσιν χαζάχεταΓ τούτο be γίνεται, εάν πάΰιν, η εν- 
not μόνον μελεαιν εν , y κλείω τά αν τά γράμματα, >) 
παράγοντες εννπάργιναι* τότε γάρ λαμβάνεταί τού
το το γράμμα, η οί παρ ίγοντες οι κοινοί οντ.ές ταΓς 
χοσότψοιν, εις γενικόν παρ./γοντα, τιόν ttooot̂ tcvV 
Τ(ΰν διά τούτου πολλαπλασιασθησομενων εν παρενθέ
σει εναπολαμβανομενινν, αυτού δε χρό* >)' |Λετά τα 
T/J? χαρεν ε̂σεως ο^εΓον τι^ψενου* π. χ,

αα —   ̂ αβ γραφεί*) άν καί ούτως ( α —* 3 
/3) α* χολλαχλαΟιάσας γάρ τον κοινόν παράγοντα α με
τ ά  τού a —  3 ·̂ » αΛ *— 3 α̂ · (§· 74·?

'Ωσαύτως καί τό ααβδ -f* 2 ααββ  —  5 ού
τως έχιτορυτερον εκό-ήλωσομεν (αδ -j~ 2 αβ — ■ $ 
δ α/3 * τό γάρ α καί β  είσ'ι κοινοί χαραγοντες καί των 
τριών ο'ρων ώςε εάν ενεργε/α πολλαπλασιατθώσι, ( §. 
74·) προκύψει ανθις τό ααβδ -f- 2 ααββ · f  αβδ»

Σχόλιον»
Τας τοιαυ’τας επιτομάς τας μαν^άνομεν δίεττιμε- 

λούς άοχήσεως, καί άναγνωσεως \Αλγεβραικινν βιβλίων,
*Α ζ  ι ά μ α τ α ’

§. 79* Λ * / Αί ύται ττοσο'τ̂ τες δι ?<mv 
χολλαχλασιασ·.ύεΓσαι χαραγουτιν ίσα παρ&γόμα- 
να* χ. χ* α ~  β* Τω ν χολλαχλασ. αμψω εσοιΤα» 
αν Π  βν’ η 3 X 4 -  *  X  6* μ$ι  καί 3 X  
4 X 5 =  2 X  ̂ X 5·

β '
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β*' ’Ίται ποσότητες όί ανΐσων τολλαίτλατια7$at· 
Cat παράγονΰ'ιν ό'νισa παοάγόμ.ενα' ha) 6 μείζων ττολ- 
λαπλασι.'ς); παρέχει μείζονιχαραγόμενοΨ, ;; όέλάττων* 
« ) { « =  ν >  μ* αν >. %* 5 X 4 - ^
X 6· 4 >  3‘ 3 X 4 X 4 >  2 X 6 X 3*

γ * Έάν δυω άνίαινν ποσοτήτων ij μείζων μά· 
ζονι άρι$μω πολλαπλασιαστή, >)' ij ελ^ΟΤων, Ικε/vjj 
9τολλα; μείζων ταύτης ^ενησεται* ofov a >  /3. γ >  
3* αγ >  βδ* 5 >  4*  ̂ >  Γ  5 X 6 >
4 X 5·

§. go* Δυω παραγόντων δποιωνονν $ο$ενΤω% 
ας Τον 3 2 1 i * χα'/ 4 , τό εκ τούταν ταοαγδ/Λενον 
12^48 εΟρε^ήτεται κατα τα δ̂̂  ρψ̂ εντα* ουκ δλί- 
γάκις δε σνμβαίνει το παραγόμενον μετά τον έτερον 
των παραγόντων γνωςά είναι' οΐον το , Ι2$4δ  κΛ̂
3212* Τον δ’ ετερον παράγοντα 4  φ;Τε7α£αί·

Τραφήτωσαν αν$ις$. σημεία Τρις, καί 7 σημεία 
τετράκις υπάλληλοί οϋτιυ' ' ...

. . * ♦ . .................  τα' μεν ούν I $ σ̂ -

............ μεία το έκ τον $ καί

............ . . . . . . .  f παριςιΖσΊ παραγό·
............ ... . μενον* τα δε 28 Το

εκ του 4  κα* 7· ,

"Kct δε εν Τω παραγομένω I $ προφανώς δ παρά· 
γων 5 τρ'ις, ό δε g πεντάκις περιεγόμενοζ* η δ παρα· 
γων 5 Μ  τδ Τρίτον, ο δε 3 τδ πέμντον μέρος αν τον' 
ωσαύτως καί εν τα; παοαγομένω 28 ό τταραγων 7 
ριέ~χεται τετράκις, ό δε 4 επτάκις' η δ γ ές) Το τέ· 
Ταρτον μέρος, ο δε 4  τδ ζ'4 αυτού'

Καί εάν 3^12 σημεία Τετράκις υπάλληλα ΤΛ· 
12848 θ' μεία το έκτου 3212 καί 4  δ>;λά>σου- 

σι παραγόμενον4 ωςε αύ$ις έντω παρα^ομπω 12 848 
© παράγων 3212 πψ εχεται τετράκις, ό δε, 4, 3 2 12: κιί*

ο



. t ✓
o e r sg o ; u p a  t w v  vrapayovnvv τ ο σ ά κ ις  π ε ρ ιέ χ ε Τ α ι  | y  
<ruj παραχομένω f οσάκις ό ετερο̂  δείκνυε*»*

Έαν ούν τδ παρα^όμενον, κα\ 6 έτερος Των πα- 
payο'ντων δεδομένοι ωσιν, ό b‘ ετερος ^T^^jvai srpc- 
χ«)τα», iuof̂ vjTct) άριΟμος, ό τοσάκις εν Τω πα pay ο με- 
iw περιεχόμενος, off'axi? ό έτερος Των vitpayovTwv δει
κνύει, >) 6ιοηισ$·ήΤω δι· άρ&μοΰ, ποσάκις το δο$εν 
στapayoy.Evov τον δο9ένΤΛ περιέχει παράγοντα* Τούτο 
δε γενησεται, άφαίρουμένον τού δο^έντος παράγοντος 
απδ τού δο$εντός παραγομένου , μέχρι; άν  τούτο 
εκκεν ω$ψ  *

"Εςιν ονν εν τω πηοτεΟενΤι πΛραδείγμ&η

t  «3 3

Λ* 12848 ) το δο3εν κε(ράλοΐιον
3212 ) δ δο£εί$ αριθμός
9030 η διάφορά*

Ρ ) τδ δ. κ·
221-2 ) ό δ. ά(?.

6424 >j διαφ«

V 64^4 ) τό δ. κ.
32 t ·2 ) ό δ» αθ.

3212  ̂ δΐΛ(ρ#
δ'* 3212 ) τό δ. κ.

3 · Ι2 ) ό δ» άρ .

οοοο ν; διαφ*

Έτε» ούν ό δο$ε)ς παράγων 3 2 1 2 , 4 : κι> αφαιρε- 
$ε)ς αϊτό τον δ ο$ εντός παραγομένον 12848 παντάπα- 
σι τούτο έζεκένωσεν, εςι τό δ'* μέρος Τούτον\ η 
εμπεριέχεται τοντω τετράκις* ωςε 4  ^ ιν  ̂ ζητού
μενος παράγων, ο; ωα ίυτως 3212: κις εν τω παρα- 
γομένω 12348 περιέχεται* εςιν άρα η διαίρεσις, περί 
ής αύτίκα ειρψετκι, επανειλημμένη άφ^ρεσις, ως

καί



και ό πολλαπλασιασμός επανειλημμένη ΊΤξόσ$εοις,
(§♦ 54·)

$. $ι* 'I’jJc (§« ανωτ. ) μεθόδου διεζοδικωτα- 
τ^ς ουση; ,  οτε ό δο5ε.·$· παραγνν τολλακις τω ταρα· 
·)·ομενω εμπεριέχεται , οπίνς αντη ετιτίμνεται, όψό· 
μέθα ηδη,

Π Ε Ρ Ι  Δ Ι Α Ι Ρ Ε Σ Ε Χ 1 2 .

§. 82. Δια/^εσι; ες'ιν έκ του δο^ε'ν* 
τ ο ;  παρ α-γο^ένο υ δύω π αρ αγο'ντων, καί 
του  ε τ έ ρ ο υ  τούτων των ΟΓαραγ ο ντων,  
τον ετερον ε ν η ε ϊ ν *

”E;cc διαιρετέος 6 \2 διά του /j.* τούτο δ* εςιν» 
ε;ω ο 12 τό 'Tapayo)u?vov δύω παραγόντων, και ό 4 
ό έτερος τούτων* όδ' ετερος πρόκειται εις ενρεΟΊν’ ζ>μ 
τειταιούν, τοσάκις ό 12 περιέγει τον 4 * ή* ο ταυ· 
Τον έ;ι, τις Των άξΐϊ'μίνν τεριέγεται εν Τω 12 τετρά* 
κι;* δί)λον, οτι ό αρι2μος, y  οτι 4  X 3 — 12»

Το δο£εν "ΓΛοα̂ 'ο/Λίνον ι2  καλείται διαιρε
τέος* ό δοθείς παραγιόν 4· διαιρετές* ό δεν φ)· 
τ  ούμενο; παράγων 31 π η λ ί κ ο  ν*

§. ΤΙ διαίρεσΊς αριθμού τίνος δι’ ετέρου
δείκνυται Τω αημείω ( : ) , Τω μεταζν τού  διαιρετέου, 1 
καί διαιρέτου π&ρεντι2 εμένιυ' ιός 12 ϊ 4  *— 3*
απαγγέλλεται δε ουτω’ 12 διαιρε̂ ε'ν δια' 4  έ;ιν Γσον
3 * η 4  Ανέχεται εν τω 1 2 , τρις'

§. §4* Εα'ν ό διαιρετέο; τό παραγόμενον η 
Ικ δύω απλών παραγόντων, ραδιως ό ετεοος των πα· 
ραγο'ντων εύρεί/ήσεται εκ του ανώτερου πινακος» 
(§· 59*)» του Ετέρου δο·9έντος*

Οΰτιο ραδιον συνιδειν, οτ»

[ 64 1

12 4
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Ι ί :  4 =  3 α> 9 =  ?
27* 9 =  s 49· 7 =  7
45! 5> —  5 56: 8 = 7

' -% ό λ ι ο ν.
’Eci'v διαιρετέο?, καί διαιρέτη y ο Λυτό? άρι£» 

μο?, ij Ιάν ίέρι̂ μο'? τι? διαιρ̂ ται 81 ί α ν τ ο ν , τ ό  κη λ ίκΜ  
t;cti I. εϋληπτον γα'ρ, οτι κθί£ε &ξΐ$μδς ττεριέχετα» 
ε/? τον εαυτο'ντου <£#<*£* ο ΰ τω  τ .  χ . ίί$·α» £ =  ι* 
5Ι3 ΠΓ t , κτ* 'άλλά καί τo*py8iv δι«ιρε\ί̂ ν Sick 
του μηδενδς, ij g είναι ~  r  τό yap μ̂ δεν *·ερ»εχει 
τό /jiv̂Scv ά'τταζ* κλΙ εάν ό ετερο? παράγων $νΛ» r t  
ο . ε?αι καί τό or«payojut?vev ~  d* o f̂v To' ο oiv 
8uttρε$η 81 oVo»ououv άριί/μ^ύ δ/διντ» jtk'Aiv π η λ ίκ ο ν  
ο* w?

ο : 4 ΞΓ 0
ο; 8 “  0

ο: too ss ο
Οί 1000  s  ο XT*

%

§.85· Ε/ δεο» 3 διβέ 4 κ̂ελεΓν* $) l h  TuJ πηλίκω 
iglv ως μεγίζψ ( {jrot το' πηλίκον ουκ «έ'ν εΐη μονοί$ ) * δ'τ* 
4 X 1 ^ 4* καί ο εςι πάνν βρΛχύ* οτ» 4 X Ο 
:== ο* (§♦ 69Ο το' ουν ττ̂ λ/κον, δ 4 · Χ»ί ληφ&εν J 
δώσε», ε?» ^ε»φν του ο, καί βλαττον τής ζ.

*Αλλα'%Λρακτ>]ρε?, διωνΤου?ρτα£ί> ο και ζ κ«· 
jasvou? αριθμούς Ικδηλωσομεν» ^<ν ουχ ύποίργρυσιν* 
άνκγχαϊον αρα πάντη ε'τί-pou? χαρακτήρα; lonvoijovtt 
*»V 7ταράς·«σ»ν των τοιουτων πηλίκων* $ διορ/ται,, όπως 
ταυτκ τοΤς ΐΓΛραλ̂ φ̂ εΤίι > καί Ιν χρηΰει ου ο» χ(|· 
ρκκτ̂ ροιν έ̂ ενεχ̂ τοντα»* εδοξεν ουν τοί*? Μα$ημΛ- 
τικοΊς, υίςε τα  τοιαΰτα των πηλίκων εμ(ραίνειν, το'ν 
διαιρέτην ϋττο' το'ν διαίρετεον ρ̂άφοντα? διοέ 7 ? * ^ ^  
αλλ>)λων δια$·ελλειν* w? (|). το' ουν § οημΛινει τό  
ττροκύτιτον Α̂ λικον* εάν ό 3 διαιρετή διά του 4 » ί  
το» το'ν άρι$μο'ν* ος 4 : Μί ληψ̂ είς το'ν 3 τταρα'έε»·

Ε  ■ cvoau*
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[  6 7  ]

ψ*νον, ykiTttt τούτο οιαίζ^ίος, xctl ύ διΧιρίτης νίτο* 
γράφεται εις τ>;ν Ύρχμμην, ?<λ< Troocrotorar-Cti rw 
AtyX/xw* tw tw ττερΐ κλασμάτων 4/ί·λουν ανακτυχΟί} 
ταύτχ σΛψεςεξον*

§» 8 7 *
8 0 0 0 : 2 nr 4 0 0 0 . £$■* γαρ 400.Ο X 2 m gOOO 

60 0 :2  m 300 · - 300 X 2 m 600 
4 0 : 2 m  20 - - 20 X 2  m 40

8 :2m, 4 - - 4 X arn 8
Έάν αζΛ χιλιάδεςt εκατοντάδες , δεκάδες , η 

μονάδες bi «ττλινν apiSjxwv διαιοωνται, Tr̂ oxû tOUtTi 4Κα< 
t v  rt-7 ττ;;λ/«(υ χ<λ<άδε& εκατοντάδες, δεκάδες, ;)' μο· 
νάδες*

"Εν̂ εντο» ί'ςαι g648 : 2 ~  43~4·
Έ ίτειδϊ) γάρ 2 tv SCC0* 4 ° ° 0 ; κις, <50.0 * 

3θο: x(j* tv 4°* 20 Γ κ»ς* καί εν 8, 4 : κις ττε* 
ρ έετα ι, ί'ςαι και 2 εν 8648* 4 3 24 : }{|ϊ 
μενον’ ά'ζ/.χ 4324 :̂>ι Το ζ^τούμενον πκλίκον* εάν ούν 
ό διαιρετέος εκ μονάδων* δεκάόινν, εκατοντάδων, κτ* 
θυγκζθΤΐ)ΤΔΐ , ό δε διαιοετ-.ις Απλούς α ι̂ί/μος \)« eiJpiJ- 
or ο μ εν το τ:)λίκον\ ζ:)του\τες α '  το tv /Λεοει ττ̂ λ/κον 
του ανώτατου /αρακτ^ρος, είτα του εγγύς κατώτερου, 
καί //.ετ* Λυτό του επομένου, κτ* τοΰτο δε ούτως 
ίκογλάνομεν σύννομης*

8 : 2 διόασι 4 
6 :2  - - 3

ωσαύτως καί 864:  2
264-j ‘ 2

4 ί 2 vtbtvGt 2
8 ί « ‘ -  4

“  432 
m 1322 κτ*

§. gg. 'Καν τόκοι; rial του δίαιοετ'ου μκδενΐ* 
/a %'joG/j, t7rf/ ouOcV οιαιρετεον εν τουτοις ττοοεςι, 
του, όμοειόεΊ; τόπους του ττ̂ λικου αύ*ις Τω ο επιΟψ 
μαάΰ'Λ’.εν'

Ε 3 4·;;



[ 6» ]
ιν? 800045 4 “ 2οοοΙ

ότι 8: 4 δίδινσι 2
ο: 4 * Ο (§· 84· βΧ·)
0: 4 - ο
ο: 4 • ο
4 : 4 • I (J. αίτ»)

S· 89· Ei’ δεοι 9856 διά 2 διαιρβ$>}ναι, t;ai 
98f6: 2. n  4928*

Έπειδ') *yap το π>;λ/κον ( 9 ί 2 ) δι οΰδενό? όλο* 
ΰ γεη ο >  : άρι'μου ίχδνιλ«·Λ**ι ΐ/'/ο/'εν., διαιρούμεν μόνον 
8, τι^βντε?, αντί τ>;? ϋπολειψ ε̂ισιμ I , καί μν) διαιρε· 

ει? τον Ιγγί>? ύποδεε?ερον τόπον ιο μονάδα?, 
ιίΐςε ΐν τώ επομενιυ τόπω c/vTi 8» * 8 μονάδα? ti{ 
διαιρίΟιν προκείσίαι· και επίΐδ!) 6 5 διά 2 ου διαιρέ* 
σιμό?, διαιρεί/t ντο·? μόνον του 4» γράφονται αντί 6»
του έν τω επομενω τόπιυ» ΐό*4 9

ΟΤΙ 9 5 2 δίδινοι 4 > 1 ει? λειφανον*
185 2 • 9 »

5 : » * 2» καί ι ί/? λ.
κα'ι 16: 2 - 8·

Όσάκι? ορα εντινι τόπο» τοΰ διαιρετέου λει φανόν 
υπολείπεται, τδ I ο ί πλουν τούτου προΤαρι.9μετεον rw 
t-y-yb? κατιυτεριν τόπο;* κα) εάν ενΤινι Τ07Γΐυ ό διαιρ?- 
Τ£θ? αριθμό; ελάττινν η του διαιρέτου» ό όμοειόϊμ τό· 
στο? του πηλίκου σ̂ μειω-ί̂ σεται μετά του ο» και τδ 
Ι ο : πλοϋν τούτου του αριθμού αυΛ? τιν εγγυ? υπο- 
δεε?ερω τόπο; πρσσαρι^μι έ̂σεται* Ουτιν? 84012 18 : $ 
η  1400203*

δτι 8 ί 6 δίδινοΊν f » και 2 fif λειψανον* 
2 4 : 6 - 4

ο : 6 ο
ι : 6 - ο, και ι «<ϊ λ*Υψ.

12
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!2 i  6  - 2
I i 6 - Os και t (Ις λε/ψ.

καί 18 ί  ̂ · 5» άνευ λειψάνου.

§. 90· 'Εάν ο ανώτατο; χαρακτ^ρ του διαιρε*
Ttou ελάττιυν y του διαιρέτου, ουκ Αναγκαίον τό Τι· 
StvatL-ϊςτο πολικόν τό ο* τούτο γάρ πρό τών χαρακτι)- 
pwv τε̂ όν ούτε τόν τόπον, ούτε τ'̂ ν δύναμιν αυτών 
μεταβάλλει* ο$αν συναπτό ντε? αυτόν τώ εγγυ; κα* 
τιντερίν Λ̂ ιΟμώ διαιρουμεν διά του διαιρέτου*

3 4 8 9 ^6 1 : 9 — 3 8 7 7 2 9
©τι 3 4 : 9 δ'/δακη 3» καί η ξίς λε/ψ. κτ*

§. 9 >· 'Ecu· M9 ^a 42 διαιρετεον* και επει
δή 42 ρ)τε TiJ ( , ρ;τε εν τιΰ 14» Αλλ’ εν τιυ 
149 περύχεται, τό π̂ λ/κον ουτ’ εξ κ̂ατοντάδινν, ου- 
τ' έκ δεκάδων, Αλλ’ εκ μονάδων dUf̂ TsTai* Ζητείται 
ουν, ποσα'κι; ό 42 περιεχεται έν >49 ' δπερ δί}λον 
^Γν γενψσεται, hi των κατωτατων χαρακτήρων του 
διαιρέτου, και διαιρετέου μψδενα λό^ον ποιούμενο» ε
ρευνάμε ν , ποτάκι; 40 περιεχεται ίν 140,  y &ί 
4 όεκάδε; εν ΐ4  δεκάσιν, η 4  *ν *4 άπλώ;* προ- 
(pavtfouv, ό'η ό 4 *ν *4 * <*λλά καί αί 4 δεκάδε? 
ιν ΐ4 δ’ y 40 Ιν 140 περιεχεται τρις· του 3 το/νυν ε/ς 
τό πολικόν τε^εντο;, και του διαιρέτου 42* τρί; λ/j- 
Φ&ντο;ΓΞ 126«πότου διαιρετέου 14 9 Αφαιρε̂ εντο?» 
ίΰρήαομεν 23 *‘V λείψανο ν, $ 1·Τ| διά 4·2 διαιρετόν δώ* 
σ« π̂ λ/κον ιυ;

149 ; 42 ~  3 II
126

23
Λεγουσι 4  *υ J 4  τ*εριεχεται τρ/;* 3 X 2 ΪΞ 6* 

3 X 4 — 12* 6 αφαιρετόν Από 9 Οπολε/ττει 3* 3
“πο 4 ujroX. 2* και I Από 1 ου'δεν υπολειπα* 0 €̂V
τό φ;τούμενον π>;λiV.ov 3 || *

ΈπεΙ
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Έιτεί ουν Η 9 μ*· ;άδες , ζηχ 2 δίΑίοεθεϊοαι, 
•KaqhyQ'j 3 μονάδας έν τιν πηλίκιν , καί 23 μονάδα; 
εκ λεήύανον , κα< 149 δεκάδες, διά 42 διαιρείσαι, 
δάσουσιν tv Ttv ττ̂ λ/κω $ δεκάδάς, καί 2 ) δεκάδας 
εις λεί\|/, καί 149 Εκατοντάδες , διά 42 διαιρ : 3 ε· 
κατ* ευ τ«7 ττ, καί 23 Εκ. εις},  καί 149 Χ1̂ ' διά 42 
διαφ. 3 χιλ* tv rw τ. καί s 3 χ. εις λε/·ψ. κτ* είτε 
yan μονάδας, είτε δεκάδας, είτε εκατοντ* είτε χιλ* 
σημαίνει ο 149> α*εί τδ πηλίκου 3 $1 εςαι το 42 · ον 
μέσος τούτου, καί σημαν&ϊ οίοα ήτοι μονάδας, η δ*
*) **· ί  %♦

’Έ ς«  αύ̂ ις 7 lo80og:  832 =s 8544·
6 6 ς 6

εκατόν τ, 45 2ί*
4 *  <>ο

δεκάδες 3^6ο 
3328

μονάδες 3328 
3328

ο

α* yan 7*08 χιλιάδες διά 832 διαιρε,̂ είσαι 
δείούσιν 8 χιλιάδας εν τιΰ mjkiKoo, καί 4^2 χιλιάδας, 

4 ί 20 Εκατοντάδας εις λείγ.
I

/3'* 452^ εκατοντ. διά 832 διαφ. διδούσι 5
εκατ. εν τιν ίτ̂ λ. καί 366 έκατ, η $6 6 θ  δεκάδας 
εις λε/ψ.

*/· 366θ δεκ. διά 832 διαιρ. διδ. 4δεκ. εντω
<7Τ, καί 332 δεκ. 3)' 3320 μονάδάς εις λειψ. καί

δ'* 3328 μ°ν, διά 332 διαιρ. δ. 4  Μ°'Λ
Τίδ ir. C6V£V λειψάνου.

Τούτα



C 7» 3

Τούτω tw Τρο7Γw α(ρηρέ$ηο&ν από του δ/αιρε* 
τίον γ ίο χό ού .

λ'· 832 χ  8°οο =  6(^5^000
β'* 832 X 500 — 4 ι6οο°
7 * 832 X 4° =  3328ο
3" 8 32 X 4 =  33*8* ώ'?8

ίνγενει 8 3 2 X  8544 =  7>θ86θ8· οπερ τόν
δ/βιρετεον εκκενρϊ' και εκ του επομένου 8544 h  ™ 
φ̂ του/Λενον ίη/λ/χον»

§· 92* *Ε ft'v «ζ)Λ |£ oVOMUOUV δοΟένΤΰζ δΐ<*1· 
()ίΤ8συ τοσοΓτοι Τίΐν άνωτάτων χαρακτήρων Λυτού 
λαμβάνιανται, οσοι αναγκαίοι εις το τον Διαιρέτην πε· 
ρώγειν, εζομεν τον a * tv μερεί δια<ρετεον, ος Sid του 
διαιρέτου ύΐαιρε$εϊς παρέχει εν τω πηλίκο» τον ανώτα- 
τον yap&Kτηρα, όμοεώη αε< οντα Τ«ϋ Κατωτάτο) χα· 
ρακτί)ζ?4 του εν μέρει διαιρετέου.

ΚαταγΟέντος δ* εϊτα μετά το λε/ψανον και το5 
εγγύς κατωτέρου γ&ρχκτηξος του ολικού διαιρετέου, 
ανα(ραν>}σεται ο' /3'* εν μέρει διαιρετέο;, ος διαιρε ε̂  ̂
ού£ι; tv τω mjkUvo χαρακτηρα δώσει, όμοειδί} Τω ε- 
ογ&τω γαρ&κτηρι αυτου, ει; τόν έγγυ; κατώτερον 
τόπον του ί̂ δ’̂  εϋρε-9έντο£ χάρακτί;ρο; του πηλίκου ά* 
V'ijnona* καί ουτω; ευρε^σονται οί χαρακτί)ρε; τ°ν 
ττ̂ λίκου ^ετ’ ευχερε/α; εφεξ% αχό του Λνωτάτου μέ· 
χρι του κατωτάτου, κ&ταργάς μόνον εΙς τον ανώτατου 
χαρακτήρα του διαιρετέου βλίπουαιν' οΰτω και

* 8 7 9 -
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2 8 7 9 7 9 3 S4 6  ! 8 ° 2 9  =  3 J 8 « 7 4
Ζ4°87

β'· SmiptT. 4·7*°9 
4Q145

y* SicugfTtos 69443

δ\ διαίρεΤεο? 5 4 * * 5
48 «74

ε .  διαιρετέο; 5 9 4 * 4  
56203

ζ*  διαιρετέο; 32 I 16
32**<*

ο

§, 9$, ’Εάντι; Twvεν μέρει διαιρετέων iλάττιον 
vj, >)' ό διαιρέτης, ως τούτου Ικεινω p j εμπεριεγομέ- 
νον, ό δμοειδ ;̂ το'ττο; τού π -.jkUov τω  ο σημειω^ήτω, 
3ta< τού επομένου γαραχτηρος του ολικού διαιρετέου 
καταχ^έντο;, γενέσ?ιυ jj πρα ι̂;, a-; συν^ε;.

oTov 17°S942°S ϊ 84°* =  20304
^ 8 0 4

»554*
2 5 2 0 6

33608
33<*οο

1"W'« ■■■
Ο

§, 9 4 » Έττειδψ at δυνάμει; TWV %«ρακτι)ρα)ν 
I k Tcyv δεξιάν ΤΓρός τα α’ρις-ερα' κατά το δεκαπλουν 
Λυπόνται, εκα;ο; χαρακτ>;ρ αρι̂ ερο'̂ εν ττρό; τα' δε· 
£ι« ένι toV w  χ<χταβιβατ$ε)ς σημαίνει μόνον τό I ο : τον, 
δυσί τόποι; μόνον τό ΙΟΟ : ςόν, τρισί μόνον τό 1000 : 
5·όν μέρος της τιμής, καί δυναμειο;, ψ  kv Tty προτού-
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Αιαιρεθεντος δ> του ι ο ο : cou μέρους αριθμόν τι- 
νο,* διά 2 , 3 * 4 < 5  < V 6 * νροελεύσεται το 2οο, 
3υο, 4^°* 5°°» ν) ^οο: $·όν μέρος αυτοί)* ο?ον

12 0 0  : 200 L -  12 : 2 ~  6 

ΐ2οο : 3οο =  1 2 : 3  — 4 
J 8 0 O  : 4 ^ 0  =  1 2  : 4  —  3  

1200 : 500 =  12 ι 5 =  2 |
12οο : 6οο =  12 : 6 =  2 
1200 : 7CO “  12 : 7 — i  7

'Πΰαότινς Λνα;{υ\1ίί τό ΙΟΟΟ, 2000 , £000 , 
4 0 0 0 , 5ooo, η 6θθο : ςδν μέρος αριθμού τίνος, ει 
τό ιοοο: $·δν /̂ εζ>θί «ΰτου διά 2,, 3 . 4» 5»  ̂ διαι* 
poDjutv*

ατί 2 4 000 : -2°0° — 2 4 ;  8 =  ·2 
24000 : 3° ° °  — 24 : 3 — 8 
24000:  4000 =  24 : 4  — 6 '
24000 : 5°οθ =  24 : 5 ^  4 ?
24000: 6οοο =  24 : 6 =  '4

Έ«ν„· ουν τοί? Τίλευτα/οΐί τοποις του διαιρετέου, 
Χλ< διαβήτου μηδενικά wpooiji , τοσουτου; τόνους εν 
άμΟοτέροις ναριδοντες, ως εθο;, διαιρήοομεν, ως

7o+S2 (οοο : J 4 -  (οοο — 2ο6χ
684

205 ζ
2 0 * 2

* ι
Ο

$, 9 6· ’-Eav τοΐς̂  τελευταίως τόνοι; τον διαιρε
τέου μηδενικά μη ναρη, τοσοϋτο» toVoi έν τοντω να- 
ςοφθήοονται, οΰα μηδενικά τον διαιρετόν αναβάλλονται'

άλΧ

C 74 ]



yAy  tv' ~ώ (Ηοριαμώ του πλάσματο; Λ/.ιφοίν αύΰ'ις λο·
ο̂ν 7Γ0(>;(Τ0ρ^Λ*

WS 1^8592 ( 3 4 : 2 82 ( οο =  4 5 ^ ϊ |ϊοΟ 
1128

[ 75 J

J 579
1410

1692 χ k
1692

ο

• Σχδλιον»

*ΙΤ μίνας δεν διαιρε7* διότι αν ζητωμεν, iroΟλ
ο ι ;  >) I ττεριεχεται εν τώ διαιρετόν, ΰόλομεν ευρει , 
or» εις κά£/ε διαιρετεσν  ̂ 1 ττεριεχεται τοσάκις, οσας 
μονάδας εγει εκείνος* ά'ςε τόττ λ̂ίκον δε'ν διαφέρει παν

τελώς άττό tgv διαιρετεον* ιός — η  6 . ^  — 12
1 1

— -  =  54326* κτ*

§. 97·* Αί δε συγκεκριμεναι (§ . 4 *) ποοοτηΤε;
διαιρούνται ούτως*

υπογραφεντος του διαιρέτου Τή μεψςη των μο
νάδων, ζΐ)τη9ν)ηυ το mjktKQV Το δε λε/φανον, ει υ- 
oroXfiÔ vj, μετα/>λ ι̂)τω εις τάς εγγύς χατωτερας μο
νάδας, καί τ^οςε^τιν ταυταις , καί διαιρε5>)τιυσαν 
καί αυται διά του διαιρέτου* ιόν αυ̂ ις τό λε/φανον με- 
ΤΑγεψαΟητω επίαης' οιον* 19 π&δες, 8 δάκτ. και 6 
γραμμαϊ όιαιρε£>]τιυσαν δια' 6»
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1 9 .  8» 6
( 6 ) 11 24
a n  20  30

I ( 6 ) .  (<S)
18 3o
2  o

§· 98. BrtffavOf tie τν;$ διαιρετέου? Ις)ν, lav τδ 
«rrvjXiV.ov fxsra του διαιρέτου πολλαπλασίασαν C προςι» 
$εμεναυ 1ν τ$ν παραγο/Λονω και του λειψάνου , ιά'τι ύ· 
πολόλειπται) ακριβώς τον διαιρετι-βν αποδώ, >J τα' 
7rapa5tfy.oaTa τούτο δ̂ λο?* δία' τ ?̂ διαιρεσεω? βασα
νίζεται καί ό πολλαπλασιασμέ; ( §. 6ο,κτ.)ει ακριβής' 
του γαρ παραγομενου δια του ετερου των παραγόντων 
όιαιρεθ εντός t προκύψει tv τω πηλίκιν ό crtpoj*

ΙΙΕ1Μ Δ Ι Α Π Έ Ξ Ε Λ Ξ

μετοί γ ρ α μ μ ά τ ω ν ,  >)' Ά λ γ ε β ρ α ϊ ν . ώ ν  α 
ριθμών,

§. 99· ’Εττίίδν; επι τίμ διαιρετέου? αριθμός ζη
τείται , ος μετά του διαιρέτου πολλαπλασιασμέ)? τόν 
όιαιρετέον παρεξει, ( φ. άν. ) ραδιον συνιδειν, οτι

αβ: β ζ ζ  α. ο τι a X /3 rr α/3.
αβγ : a ~  /3γ. οτι βγ X α ~  α/3γ»
α/)γ: a/3~  γ. οτ» γ X ο/3~  αβγ,

6 α/3: $ « =  2 β. οτι 2 β  X 3« =  6 «»/3.
' ιοαβγ·* 57 ^  2α^·°τ , 2 °^ X S T ^ 10^ ·

Ξ^ολιον,
Ή διάιρεσι?, to; δί)λον, «ναπ πρ«£ι? Ιναντια του 

πολλαπλασιασμού' όταν θελωμεν νά πολλαπλασιά- 
σινμεν π. χ . α με β , ήνάλάβωμεν τδ α,/3: ι? (§.?ο ),

τούτο

Trod. 3άκι». γρ,
I 3 1 5
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τούτο γίνεται ούτως ~  αβ* δια' να χάμωμίν το Ιναν· 
Τι-ον τούτου, ήτοι να ίλαττώΰωμεν Το αβ, /3: if,
„.£ί να άφέλα·μ«ν από του αβ Το /3“ τό οτοίον ει< τ^ν 
ίιαιρί-Λν άίτού/δοται outwf* α/3 διαιρούμενΟν δια' τού 
βδίδωσι πηλίχον Το α* εύκολώτερον VeXojαεν καταλα'- 
β£1 τό λεγόμενον, αν δ ιορ ίδωμεν τό α και /3* εςω α 
~  2* και /3 Ζ— καί εςαί α/3 ΓΖ 2 X 3 * $ 2  
ελήφ2η τρίς* ί·ι δέοι ούν Tijv ποσότητα 2 X $ δι<£ 
3 διελειν , άποβλητεον 3 απ' αυτής, δια? να' ύτολεΐ* 
(pibj μόνον 2 * διότι δια τόυτου, τό 2 X 3 έλαττου* 
ται τρις* υνολείτεται λοιπόν 2, ο παρίςαται δια' του 
a* w'ft τούτον τον τρόπον ΰελομεν μεΤαγειρΜΟή εις τα 
βάμματα' 09εν αβ ι β  ζζ α καί αβι a ΖΖ α* καί 
ααγβ: αα ΖΖ γβ.

/3#* ‘
Έπί τής διαιρέδεως των yραμμάτων, νηλΙχον εί- 

ναι τό γράμμα, ή τα' y ράμμα Τα, όπου δεν eupitjxovrai 
εις τον διαιρέτην* όταν δε και ό διαιρετέος, και ό διαι
ρετές ιϊ'/ιυσι και ίυνεργόυί (§ . 47* )  ♦ ^ότε διαιρείται 
ο σύνεργο* τού διαιρετέου διά του σύνεργού Τού διαιοε- 
του, και μετά. Το πηλίχον Τιύν αριθμών γράφονται ά· 
μίνας τχ y ράμματα τοΟ διαιρετέου, ο'πού δεν π  εξ ιέ* 
γει ό διαιρέτης* ιύξ

αβy : β  ζΖ a y  και 
12αβδί^,αδ “ ■ } β  

24 αβδε : fc /3ε ΐΞ 3 Λδ

αβγ : 6αβ .  r r  | γ>
($♦ 47. και 85·) 

5 α/3γ: 6 β γ =  | α»

§. too. ’Καν μψδε'ν, ή μη πάντα τα' yξάμμ&r<x του 
διαιρέτου τιυ διαίρεΤεω εμπεριέχονται, T>jV διαίρεσιν δια' 
τού κεκλασμενου εκδ λ̂ώσομεν πηλίχον (§ . %$,)

Ourcof a : β =  J!_  » και αβ :| δε£ ζζ  °JL
β δε<* 11

Sons μόνον περί twv τοιούτιυνπψλικιυν, ©τι μετοί τού
δι«ι-



ΰΐΑΐξζτον πολλαπλασίασα εντα τον διαφετίον ιτιίλιν π&· 
gayovoiv' η οτι

X β  = * ·  «*! — X δ * < = « ,3.
β ύεζ"

~  6 λ ι ο V.

Δε»γνομεν τήν δια/̂ σιν οχ» μόνον με το να' ττα· 
ζίνςίζοηχεν τοί δύω σημεία, (§♦ 83· ) άλλος χαΐ ουΤιν'

και εν άοι$μοϊ; — . τοο' όπο\α σχήματα τταοι-
β 5

ςάσι το jutav, τό ir.jXiV.vy το τοοκύττον, διαιοεΟεντοί 
τον <χ διάταν β* το δε, τα τον 6  διαιο. δια 5 » ιιτο» 
τό 2 * ιυΓο ί /> ‘rar-.ico iiy τί); δι^οεσεως μετΑχειοιζό- 
με$α η τ ά  δύω ΰημ.ίΪΛ' a"c ιν3 4* ϊΗ * ν  δίΛίο : δί-, 
τού /λ -}- ν, ατοοο ’̂̂ σεται «ο -}- y -|- χ : μ -]“ ν, 
>j τον νύν ζ,ηΟίντα τράταν' τούτον μάλιςα τότε, οτε 
(  κατα τό «νωτ. ) ό ετεοο; τρόπος ‘χά$αν ονα έγ&ι,

§. ΙΟί.  'Οσάκις ό *::Λΐοετίο;, >; ό διαίζεΤη;
συμπεπλε^μενο; (§. 44·) ή» εν απολαμβάνεται ΐν τα* 
ρεν̂ ίσει* ο$εν τό ( ύαβ -}-- ι2 αδ -f- 3oayti):  3  ̂
c^uai'va τό * ό σνμτετλε'^μενος ύιαιαετεο; 6αβ -f- IC αό 
-}- 3ολ1  ̂ διαιοε$ήτΜ δια 3α' 0 ΟΓεοανού/.ιεν,
^τουντες, τοσάκις 3 <-* t«aftv j-uoa του συνθέτου δια» ■ 
ςετίον εμπε^γεΤΛΐ'

ε;ι St 3 α *'ν  ̂Λ$*  , 2 /3: ις 99·^Χ ^ ')
έν ι?. αδ, 4 ^: *ί

και Ιν 3° α7 »̂ IΟ Α;δ: ις περιεχόμ: αρα

Ιν (6 λ/3 -f” 12αδ -J- 3 0 ^ )5  Ĉ /3 -J- 4^ 4“ ΙΟ^δ.) : »$
πεοιεχόμενον,

>1 ( 4-  ΐ 2 αδ 4-  30 Λ̂ δ. )  : 3 Λ
ι τ  2 β 4~ 4̂  4-  ιογί.

« ·ωσΛυ-



ύαάτΜ  xai ( 14αβί +  2 1 β ^ .^ - 3 ? «.3ί* ) ! 7 Λβ
u: 2 δ -Η $ y +  $ ^  -

καί ίο*/*- f  25 <*/̂  +  3° / ^  +  4 5 δ) : 5/3
—  §

— 2 λ -Γ 5 αδ +  6 is φ* 9- —~

Σ / ο λ i ο ν.
Έάν Τι μελής, $ οροςτοΰ διαιρετέου δεν μ̂ττο- 

ρ;| να διαιρεί;] ίια του διαιρέτου, το εντεύθεν άναφυά* 
μενον 7Γ.;λι’κον τταραςαινεται κεκλασμενινς* ινς, ει δε·οΐ 
Λ Λ- β να διαιρεί], δια' του λ , 1·̂ α* τό πολικόν I -}*

1  ότι α: α :=: I (§»84·(?Χ·)κΛ< έττειδι; τό a α·ςαό·
α

ρ,-ον Siελ«ν τό άορις-ον /3 ου δύναται, έκφόρεχΛι ου*

„.,υ. — α:σαυτως καί 45 6/3 — 9 —··
cc β

§. 102. Έαν δε ΛμΟιν τυμτεττλεγμε-νοι ιύτι, 
χινρ̂ σομεν αύΒιζ εις ερ̂ ον, ας καί εν τοίς Αριίμοΐς, 
καταρ/ας μόνον εις το λ'* μέρος του διαιρετέου αφο
ρώ ντες4 ουτινς ευρ/σκομεν τό 7Τν;λ/κον του

■ =  5Υ +  (> ο.
I 5α7 +  18 « δ +  2 0 /3γ +  24 /8δ ) : C3 λ -j- 4^)
1 ς αγ 20 /3γ

+  ι8αό -f* 2 4 ^ ·
~}~ I 8 αδ 24 ,βδ.

ο At'yovτες*

λ* 3 Λ ’κε^ιίγεται tv 15ΛΥ* 5 7 : *?* Οτι ( 3 ** 
+  4/5) X 5 7 (ί· 74.σχ·!/3'*) == 15 «7 +  20/37, ο 
αφαιρε ε̂ν Ατό του I  ̂«7 +  I 3 +  2 0  /3γ -j- 2 4
βδ δια<ρετ/ου νπο/.εΐπει -1 $ & 3  ~μ λεί·
φανόν’ y.ai

β*’ 3«

C 79 1



[ so' 1
ίν |£αδ π ερ ίγεTdi 6 δ: ι;% ort ( 3 *  

+  4 β )  X 6 δ 3= Ιβαδ +  * 4/3δ*

0 «ψα/ζ^εν Λττδ Του Ι8αδ -j- ΰ^βδ ©υ'δε'ν 
υπ-ολε/ίτει* cvoaurcwf cJ^^<JeTa< κ&Ι

3Λ 4~ 2 /3 δ*
(6αα 4 * 4αβ4 *“2αδ4“9Λ7 4 · ^$74“ 3y^): (2α 4 '$  γ)
ύαα ________ ·9 αΎ ______________

4<χ/3 2 αδ 4“ 6/3γ 4 “ g γδ.
4 °β 4 - 6/ty

2αδ 
2 «δ

4“
4“

3 7 δ 
3 7δ

Ο λεγουΛ*

α * 2α εν 6αα πεζίίγετ&ί 3αί ΐζ* or/ (2  4- 37) 
'X  3α — 6αα.4* 9α7* ° άφαιρε£εν αϊτό του 6αα
4 * ~Η 2Λδ 4 “ Prty  4~ 6&y 4* 37δ δ/δ«σι
%αβ +  2αδ 4“ 6β γ  4~ 37δ λε^ψ.

β'* 2α εν 4ΰβ irsQieyjrott 2 β :  ΐζ* οτι ( 2α 
4 "  37) X — 4 &β  4" 6/3y* ο α(ραιςε$εν άπο του 
4 α/3 4 “ 4* 6/^7 Τ* 3 7 δ δ/δινΛ λε/φ. 2 «δ
4 *  3 7δ·

γ;* 2 α Ιν 2<χδ irefjifysroti ό : /$* δτι (2α
4 “ 3 7 )  X δ =  2αδ 4" 37δ* ο άττό του (2αδ 
4 “ $γδ) άψΛιρεΰεν αυ9ι; ον δεν ντο λείπει.

§. ιο$. Έάν ν> διΜίφεΰις τούτον τόν τροΤτον 
•ΤΓΒζΛν&ψαι ourt fc%y» ayU7T̂ Teov τω χεχλκαμενω τψ  
λ/κιυ (§ . 85* * αι §· 10 3. )  ώς (3Λ 4- 6β ) :

* Ι»* 6β  ̂ ψ ρ, f,
(μ  4* 3?) — -------------- ♦ βύ μόνον οΐδαμεν, οτι

( 2 1 ± ^ ) + X cm +  3P) = 3 «  + 6 β .

ΠΕΡΙ
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\*α

Π Ε Ρ Ι  Δ Ι Α Ι Ρ Ε Σ Ε Λ Σ
« α τ « ( ρ « 7 ί  h w v  , κ α ι  απο (parn iwv
α ρ if} μ wv ,  κ α ι  γ  ραμμάτ iv v.

§, f οφΕτειδ*^ & διαιρετέος to vagayofAsvov εςινεκ του 
tftoou τιυν τταοαγόνταν του γνάθου, ;)'roi του διαιρε
τόν, κα) του ετέρου του αγνά^ου, ι;τοι του ττι/λ/κου*
($. ρχ.) και το καταφατικόν ναραγομενον αειττοτβ 
άνι;κίΐ δυο» τταράγουσι τα αυ’τα σημεία, το δ* α- 
«ττοφατικδν δυο) τα εναντία εχουσιν* (§. 77·) ό διαι- 
«rtTi/f αοα, καί τδ ιτηλίχον τοίς αντοίς σημε/ϋιζ ΰημειω· 
ί^σονται, του διαιρετέου καταφατικού , τοϊ$ δ’ έναν- 
<Τίθΐ>» άττοφατικου οντο;*

Ovcv a** (  -{- «/3: /3 r= a
( - f  α/3: — β = ζ—  a 

β'· ( —  αβ : + β  =  —*α
( — «β: — β =  +  a

Ιντίΰνίν εττεται ό γενικός κανών. /
Τδ 7τ η λ I η ον ί ίςαι  καταφ«τικδ\>,  του 

διαιρετέου, κ α) δ ι Λ ι ρ c τ ο υ τά α υ τ α σ η μ ε ί α  
έχδντιυν* (-}" και -[- , η —  κα) — )  ά τ ο ·  
φ«τίκόν|δε, τα ε ν α ν τ ί α  ( -}- κ α ) — , η —» 
και “ρ }·

ί 5«c/3: —  3« := —  ί·/3*
—- 2όαβδ: — 13 αδ~2/3* 
αα 2αβ —  30Λ^: 2Λ,

— I α 4 * β —  «5 3·
αα-\-6α β — 2ίαδ: -— 7« 

=  — $ α —  £ β +  3 $*

<** 12:4.  =  3
12: —  4- =  — 3
— 12 : 4  ~  3
—  12 4  =  3

2 %  όλιον.

Τοαα: 2α η  (§ .  ϊοο. ιτ%.). κα2 miSn τδ 
2α

Λ του διαδέτου αναιρεί εν α του διαιρετέου» ες%ι
F  . α α
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®L —  iL. ίντ! « 2 ί -  »;α?τορεϊ να τε$ j  τδ JL&
2λ 2 2 2

on —-Λ  ίσοSuvAfxsi 
2

« 5 — ·  «  
' a

αρι$μων £$·ιν ευ·'

ληπτότερον* £ςιο α ΖΖ 6* ο̂ εν
α _ 6 __
β a —  3‘

JL a  —  —  τούτο δε =: 3* 
2 2

Λζ)Λ 3 ~  3· αρβ

± 6
2 2

Λ _  1---------—  α.
2 2

ώσαύτκν? καί ««

a a α I
7 «  =  — - “ * . -■

—  7α - 7 .7
Hr.

AWii £ύοζ$ήΰ£7αι, ο τι (act— β β ) :  ( α — β ^ ζζα -^ β
act —  αβ

<χβ - β β  (§·49·)
α β — β β

ηΟ ΟΤΙ

cC‘ α tv -f* α« πεζάγεταχ  4* λ : if* κ#1
α̂ς> ί α —  β) X 4~ £ ^  4 " αα —  α/3* τον- 

το άφΆΐρε$ιν ατό tou, 4* <*Λ —  ββ δώσει 4" αβ 
—  β β  λείφ·

Ρ  +  α εν 4* α β  Ctw λ«ψ.  ̂ πεζίεγεΤαι
4 -  β *· ΐζ’ δη ( a —  β )  X +  β  =  4* * β — ββ· 
ο άφαίζε$εν άττο τοο, 4~ <*β "*~ββ ούϋέν υπολειπει.



uVauTwf xfti ( λλ—~ ββ ) ι  Ζ2  ft «■· /3
λο" “I- α/3

— /3β ( §♦ 49· )

~ α β — β β

Ρ
/

ΟΤΙ λ'* 4 -  λ Ιν 4 '  Λ* ττερίέχεται Γ+ '  Λ: ις* καί γάρ 
( -|- α 4“ /3 ) X Λ ~  βα 4~ Λ/3* ο αφαιρεφεν άττδ 
cou αα «*— β β  δ/δωΛ «#— α/3 —* β β  λεΛφ*

β*' 4 - « «ν —  α/3 περιέχεται —  /3 : ί̂ * ο«
(Λ 4-/3 ) X —  /3 “  —— α.̂ 3 —- /3β» τούτο ά* 
{ρψΰι'ν άπο του —  α β  —· β β  ου δεν ϋττολε/ττεε*

Λυ,% (αα —  1 ) :  (α 4 j £ )  ^  « —  X.
Λα 4“ « . ^

—  α —  I  βτι aft : α ΓΓ α· πολ-
“** g *^“ * · λαπλασιαο ί̂ν τδ 7Γ̂ λ/κον

ο Ρ έφ’ ολον τον δι&ίξίτφί
(ft'4~ I ) δώσε» «λ 4 - Λ* οτ» α X α =Τ Λα· και 
1 X α rr  α* τδ συν αα άναιρει Το Λα του διαιρε
τέου» τά 7^? τούτων εναντ/α ( $. 37* §*49·)

; τδ 4“ στ, τδ παραχ&ν διά το{3 4“ I του διαιρέτου ε- 
*'< τδ τη;λ/κον α, ούκ εχει άφα»ρε5ν)ναι άοτδτινο;» δ£εν 
riSsTai V7TO τψν γραμμήν Τω έναντ/ω Οημείω* ωσΛυ- 
twj τ^εται και τδ —  | του διαιρετέου* ο2εν τδ α 
του διαιρέτου διελδν τδ —- α του λειφάνου δώσει

( $ .8 4 *%·$· 7&> *τ·

t *9 3

F  2 χαι



—  αβ  β β  ό'τι το —  α/3 tou

" "Η αψΛΐ̂ ί-Τί-ου, (J;rc«
Ο ιναντόυ (ϊ))μαίιν, ή

τοι Tto 4~ oyjxcuvSifvou οφίίλου, ίκ των
—  2λ/3 τό — ΐαβ* o-fov ύπολί./πίται ύττο Τψν
jayv — l «/3 — —  Λ0  (§ . 6^0

"  ς<κ —  οβ*
καί (9 ft« “ ·  ΐ2α/3 4 ^ ) : ( 3 * “~ βί ) >

ψ α α  —  ( η χ 3

— · Οαβ  -|- 4/^^
—  6&β -|- .\ββ

Ο
ζ= 2α —  7/3*

καί (6αα — —  2% ββ): ($α -f* 4/3’)
6αα -}- ~ ^ β

—  21αβ  a 8(3/3
—  2 ΐαβ  —· 2 $ β β

Ο
: ( 3«Η- 2/3—; 4 )̂ =  }« — 2/3 -f- 4$ 

κλ< ( 9αα *— 4 β β  4“ ι 6 βδ —  16 bb )  
qcia rh 6«|3 —  12 αδ

—  6ο/’ 4 " ΐ2αύ — 4/̂ /3 iCfibmm ιΟδδ
—  6ο/3 -—  4/'β +  Ν/3δ

] 2οό ■ |- $βά  — Ι 6 ύό 
1 2&ό -4- 8#δ —  ιόδδ

ο •W

Σ χ ο λ ί ο ν .
Καϊ 6 πολλακλασίΛαμός, κο) jj διαίρετις >; δια 

γραμμάτων όίν ΐγονν πάμμίαν CvayJ.pnav .tif txnvov
όπου
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otro* μι- ΙηςασΙαν ηθΛε μιλετηηη τους των σημεΐ-
<υν κανόνα;, καί του; 7*i£i άψαιούοΉ·;?, καί τά λοιττα, 
οσα 7Γ(>ο>;γοιι/Λΐ·ν(ΐ'<Γ;'̂ ό(’^̂ ααν4 οί Γδιοι κανον: c, 0/ άν,)κον- 
<ΤΚ rc/ίς γ(Μ/Λ/χααιν, αρμόζουν καί .'·/< του; αριθμούς t 
ιύσαν όπου ο< αριθμό) διαψ/'>ουν άττδ τά γρά^ατα μό
νον κατά το ϋ’διχόν, τούτων ΐ·ν γόν£·ι* ιν> iijoyraj, 
jravrcc αριθμόν σημαινόντων*

$· Ι0 5 ·  Toy όιαιρ?τύσυ, Καί btUipi.TOU δικυ ο
μοιώνουν όλοτ^ρων αριθμών όνΤων , το τούτων ττψ- 
λίκον μροκύψίΐ, κ’τϋ όλοσ/ίρί;; αριθμό;, ι·Γτι·- κι- 
χλασμήο;, ίίτ/· ι·ζ όλοσχι;ρού$# Καί χίκλΛσμίνον ouy* 
Χίίμενος* ουτω

12 ί ^  <5λο<?χ. άρ.
12: 17 — {* (§.$$.χα'ι σχ.)κι·χλασμ,αρ* 
12: 5 — i i j  U τοΰ όλοσχίίροΖις 2 , xal

του κίκλ* £ συγκί-φι:
Ει δι' το μελικόν λ*1 όλοτχιρ';? αριθμός ιϊναι ο- 

ψίτίλίί, ουό«ΓθΤ£ αριθμόν ίλάττονα διά μιόζονος ϋια»- 
(ΐιτίον* ουτω γάρ τό -ττ̂ λίκον ιςαι πάντως κλάσμά- 
Τικον* άλλ’ fc7rt< μά;; άρι.9/Λ0$ a  zz  I X α (§ . 7£«) 
Χαίπά; αριθμός όιαιρεθησίται διά της I , καί δίίαυΤου·

Λύ3ις *rti α γ : γ — Λ, καί ναγ: y  ~  να (§♦ 9 9 · 
«Λ* <% /Ο*

Μα; αριθμός y % ό οίονουν αριθμόν αγ Καιρών, 
νιαιρητίΐ atl κα) πάν  μολλαμλουν τού ay' re- y* wrti 
® 3 διαι̂ Γ τον οζΐιί|/.ον <), ιςι καί 2 X 6 - -  I 2 ‘ 
3 X 6 — 1$}* 4  X  6 -  2 4 · καί v X 6 — 6v
ϋ,α 3 SlttlpitfljUOV#

Καί ίμ*ίδϊ; ( αγ -}- /3γ ) :  γ rr: α -|- β'  καί 
( αγ — /3γ ) : γ — « —-  0 *

Πας αριθμός γ , δ< ου δύω όμοιοιούν αριθμοί 
β7) Ηαί /3γ διαιρούνται, oiaipyou αιά καί τδ τούτων

κι·ύά«



Κεφάλαιον αγ /3γ, και r 'jv  του'ηον διαφοράν
Ay — β γ

Οίον, £7τε14 διαιρεί καί τον 2 4 » fcal HS*, δι«. 
ρε2>)σονται δί αϋτου. καί 24  "f* i 6 :π  4 0 , καί 2α 
—  ιό == 8*

Οί αριθμοί, οί μόνον δια Τ>μ μονάδο?, και & 
Ιαυτίδν διαιρούμενοι, καλούνται άϊτλοί, $ rpw. 
τοι* ειοί δε ουτοι

ί  66 ί

ι , 2 , 3 , 5» 7 * Μ , ι 3« 17* .19 * 2 ?, 24* 
3 *· 37* 4 U 43* 4 7 * 53* 59» βι» <*7 » 7 *» 73. 
79» S3» fc9> 97· '***

Οί όε μ'; μόνον Starij; I , καί δί εαυτών, άλλβ 
Καί δί ετερων ολοσχερών αριθμών, σύνθετοι ,  
$  ίταραγο'μενα* ω?

4» 6» S* 9» 10» 12, 14» 15* ΐ (>» 18» So, 
2 1 ,  22,  2 4 »  25.  2 7 »  2 g ,  3ο · κ τ ·

Π - 2  X ( ? r : 2  X β X J
ι 8 =  2 X 9 =  » X 3 X 3
3ο =  2 Χ 15  =  2 X 3 X 5
6 e - s  χ  30 =  2 X 2 X 3 Χ ί

Ου χαλεπόν συνιδείν, ο τι ττά? συνΓετο? αρι5* 
μό? Το τταραγδμενον ί̂ ιν εκ μονών στρωτών αριθμώ/ 
ωςε εί πρόκειται τταραγομενοντι, αντί τούτου τε̂ ν̂*ι 
εχουσιν οί τούτο οταράγοντε?* ζητείται ουν,

"Οττα*? ευρίσκοντα» τταντό? αο ιΟμον  
οί άπλοι τττρά χοντε?.

§. ιοίί. Τότε μόνον ό πρώτο; αηιΰμος λέγετε 
ιταράγων τον σύνθετον , δτε ούτο; δί εκείνου ακριβή 
καταμετρείται, ι;τοι ανευ λειψάνου διαιρείται' αν o'·* 
καίον ουν διορίσαι, διά τίνων ττρώτων αριθμών ΐταί 
οίνΰετο; tty αν διαιρέσιμο?.

*£#£!'



Έττειδί; 6 10 διαιρείται διά του 2 ♦ ϊςαι και ηάν  
πθλλαπλο~>ν του ί ο ,  (§ . 5 6 . )  >;τοι ιτΛς αριθμός 
χωρίς των κατ’ αύτδν μονάδων θεωρούμενος ως ο 
joo,  6 ΐ ο ο ο ,  κτ* οί μ )  εχοντες μονάδας εν τω τα'- 
iTio των μονάδων, αλλά μονον μηδενικά) διά τοϋ 2 
δι&ιρί σιμός* ενθεντοι Kat πάντε? 0« αριθμοί διαιρε^* 
C0VT6U διά 2  , ων αί μονάδες διά 2  διαιρέσιμοι, η ων 
«τον κατώτατον roVov ο ,  2 ,  4» 6 ,  η Ο κχτειλη· 
φασιν* ουτοι καλούνται αριθμοί ά ρ τ ι ο ι ,  οιτινες 
οΐδε είτι* Ο* 2 ,  4* 6 » 8 » ί ο ,  »2, 1 4 . »Ν ιΚ. 
so, 2 2 , 2 4 » 2 6 » 2 8  κτ* ο) δε λοιπο) άκούονσι 
π ε ρ ι τ τ ο ί *  ως 1 , 3. 5 » 7 » 9 * ι ι * * 3 > * 5 * * 7 » 
1 9 , 2 1 , 2 1 . 2 5 . ΗΤ·

Ω σ α ύ τω ς , εττειδί; ό ίο  δ<αιρε3>;ναι διά 5  εχει, 
t-rte και π<£ς αριθμός διά ς διαιρέσιμο;, ου at μονάδες 
διά ϊ  διαιρούνται, η ον ο κατωτατος· τονος τ$« ο, >)'
5 ΚΛΤίίλ̂ ΙΓΤΛΙ*

Έκάςι; δεκάς διά 3  διαιρεθεισα δίδωσίν I είς λεί· 
ψανον* ωςε 2  δεκάδες διδουσι 2 , 3 δεκάδες ο. 4  
δεκ* I. 5  δεκ. 2 . 6  δεκ, ο. 7  δεκ. *♦ 8 δεκ. 2 . 
9 δεκ. ο. και ίο  δεκ. ή εκάςή ίκατοντάς  δώσου- 
σι τ;;ν I είς λε/ψ.

"Λςε 2 εκατοντ, διδοΰιη $,♦ 3 t-κατ* ο. 4  εκαΤ* 
Γ  5 ίχατ* 2* 6 εκαΤ* ο* 7  *κατ· ·· ί*ΐ εκατ* 2* 
9 εκατ. Ο. καί 10 εκατ* ijf εκάςη γιλιάς ι εις 
λει'ψ.

"Λ ςε2  χιλιάδες διδουσι 2 . 3 Χ<λ* ο . 4  χ*λ· Ι· 
5 Χ,λ* *· 6 χιλ. ο. 7  Χιλ· *· 8 χιλ* 2 . 9 χιλ. ο . 
καί ίο  χιλ, ij έκάςη δεκάς χιλιάδων 1  είς λεινί/ι κτ*

Αί δεκάδες α ρ χ , εκατοντ, χιλιάδες,  ̂ δεκάδες 
χιλιάδων αριθμού τίνος διά 3 διαιρε^είσαι δώσουσι το 
λείνΐ/ανον, ο προκύπτει, εάν τοσαυΤαι μονάδες διά 
3 διαιρε,ίίώσι.

C 87 3 ,

Π <·
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Πάς apiSf.ιος ά'ρα διαιρέσιμος εςναΐ διά J  ♦ Ου τά 

λείψανα των κατ’ αυτόν 'χαρακτήρων κροΤα ρ̂οισ έ̂ν; 
Τα κεφάλαιον δώσουσι διά 3 διαιρε·9ί|ναι δυνάμενον.

Ού'τως ό άρι5μός 54^7  ̂ αν διά 3 διαιρέσι» 
μος, οτι τό λε/ψανον του 5 ( διαιρεί εντός διά του 3) 
=  2. του 4 ( δι#ιρ. διά 3 ) =  1» του 6 =  Ρ* του 
7 — 1. του 2 = 2 .  τό κεφάλαιον των λειψάνων 
2  +  ι +  ο +  I +  3 -  6* καί 6 :  3 =  2 
άνευ λειψάνου.

84457 ^  ουκ αν διαιρε̂ ε/ι; διά 3* οτι τό λεί* 
ψανον του 8 =  2* του 4  =  I « του $ ~  2* του 
5  =  2. του 7 =  1. Το κεφάλαιον των λειψάνου
2  +  ΐ ψ 2 φ ^  +  ΐ =  8 ' καί 8 : 3 =
*> ι »

$* , 0 7· Ραδιον ουν Ικ τούτων έτΓίγνωιτόμε&χ,
f* ό 7τροκεΓμενος αριθμός, διά 2 , $ ,  $ 5 διαιρέσιμος* 
κότερονδε-, ό αυτός και διά 7> 11 · *5» *7» *9»
ί$ διάτινος ανώτερου τρωτού άριίμοΰ διαιρείται,-;)' ουχί, 
Τοΰτο ij κείρα διδάξει.

^Κν̂ εντοι ουδεμία μέθοδος ι;μίν κάρες* του κάν* 
τας τους άττλοΰς παράγοντας του δο έ̂ντος αριθμού 
ευρ/σκειν , >)' τό δίαιρείν αυτόν διά των κατωτάτων 
πρώτων αριθμών 2 , 3» 5 ’ 7 κΤ. είυς αν τό κολι
κόν πρώτος αριθμός ι), καί εκ του επομένου μετά 
των προ̂ λ μέντων διαιρετών π<ίντας τους άκλους 7ΓΛ» 
ράγοντας του δο έ̂ντος αριθμού αποτελψ

Τα
’Έ^ω ό δοθείς αριθμός 2 3 10· 

άνωτ.|)

iffc$W ουν

2 J i o  : 2 =  I 
* Γ55 : 3 — 385

385 : 5 =  77 
7 7 ·· 7 =  «»

«?« 2 3 ΐο =  a X  3 X  5 X 7  X  «».

/
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*ςω ό δ ο $ ε ις  &ζΐθ·» 3^0. ηλ!

45 J 3' —  *5 
*5 * 3 — 5

360 : 2 “  1§ο 
18ο : 2 —  9°
9® t a rr  45

«> 3fio —  4 X 4 X 4 X 3 X 3 X ί ·
t-fcu ό ΰο$ε)ς αζΐ$μος 37800* κα  ̂ %<** 

37800 : 2 'ΖΖ 13900 
18900 : a —  9450

9 4 5 °  1 2  —  47^5
4725·3 —  *575

1 5 7 5 5 3 5 ? 525
575 ’♦ 3 —t *75 
*75 55 — 35 
35 1 5 —- 7

«8* 3 7 S o o _ 2 X 2 X 2 X 3 X j X 3 X ? X f X 7 ·

<5 apifyio? 27 1 7 ’ κα'*
2717 : ι ι  ~  247* κβί 247  · 13 — 19·

αξΛ  27*7 =  ι ι  X 13 X ι.9·
*£$■«; ο δ ο $ ί ' ι ς  α φ ι 9 μ ο ς  J H *  ε π ε ι & )  3 * 1  διά 

2, 3» 9 5 ουκ «ν ύ ι α ί ζ ε ^ ε ί - ή   ̂ η τ 6 ΐ ζ α σ ω μ ε $ α  της διαι- 
τούτου £ιλ των £77^ί avwrĉ wv ττρώτινν ά>

pifytcvv*

iji δβ λ7* 3 1 1 5 7 —— 44  }
β’* 3ns it—38 if

22

**9 *
88
3

y* 3t 1 1 13 —  « 3 11
26

51
39

1 2,
$'· 311;
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*;· }ιι : 1 7  — 18 ,5*

«7
14»

ΈίΡίών; ούν 19 μεΐζϋον τού  *>;λ/κου" 18 /?» 
6 19 αρα  ου’κ αν πνεριίχοιτο I J : κις εν 3 1 ί · h&k> 
η οι το πηλίχ,ον του ( 4 x 1 :1 9 )  έ$“ΐν ελαττον του 17. 
<έοα ου-)' όλοσχερής apiitytoj* ανθείς γάρ των πρώτων 
βρι^ρών, των ελαττόνων του 17» παράγων r0  ̂ 3** 
tup:jTftt*v οπερ έγίνεΤο, ε< ό ( 3 11 ί 19 ) όλοιΤ'χερ̂  
άρι$μδν εν 7ω πηλίχω εδίδου, ελάττονα του 17 * ώ<τβ 
© 3 11 Ο̂ όενό? άριθμου διαιρε-ί̂ σεταί·» ε/ μη δια 
* 9* I ,  καί ύι εαυτου , })' ό 3 11 ες-j πρώτος αριθμός»

Ωσαύτως ρητεον, ττερί του 3Ι-Ι » κα* περ: 
9τανΤος άρθρου, οτι πρώτος ύριθμός εςιν, ει προάγον* 
τες T;jv διαιρέσω, ανεν τον Ζ.^.ρετψ τινά ευοειν, ά· 
ριθμώ Τινι απαντήσομε·;, ok τω 19» μείζονι οντί 
του προηγηθεντός πηλίκου, ν'ς ό iy  του 18 ι|·

5*. log- Έν τοίί τών παραγόντων πώαζι, τόίς 
τονς αριθμούς, τους μη δια 2, $, ή 5 διαιρέσιμους, 
περιεχουσιν, εατείθεινται οί πρώτοι αριθμοί, εν5α δε/* 
χι)υνταί καί οί άπλοι παράγοντες ε'κά$·ου παραγο* 
ρένου*

Σ^ολιον.
I

Π/νακε? των παραγόντων ευρ/(Τκονται διάφοροί* 
Λζιολογώτεροι ομινς είναι Φελκελ τίνος, όντως επιΛ/ρα· 
(ρόμενοι* II ί ναχ , εζ  π ά ν τ ω ν  τών α π λ ώ ν  π α 
ρ α γ ό ν τ ω ν  των α ρ ι θ μ ώ ν ,  τών  δ ι ά  2 , 3» κΛ̂ 
5 ρ>; δία ι ρ ο ν μ  ενων ά πο  I μ έ χ ρ ι  4 θ 8 °00·

§. 109* Προκείμενου ουν άαι$μοΰ τίνος, elm·
' ρησομεν τούτον, οσάκις αν ίγχμρη, διά 2 ,  3, κ<»

S*



το δ* εοχατονπ^λ/χον, εάν τον άζΐ$μον 
p j νπζζβ&ίνη, εύζηαομεν εν τοΐς  π/ναξιν» t i  πριντος 
λοιϊμ'ο:, :)' το πολλαπλούν, ί)’τοι τδ παραγο/Λενον ψ ν
ίκ διαφόρων παραγόντων.

ΐζίν 6 δοθείς άοιΒμος 120765* £ςαΙ Ουν
120765  : 3 —  4 0 2 55
40255  J 5 —  8051 . καί διά των Πινάκων

8051  —  83  X 97 

ώ§:ε 120765  =  3 X  5 X 83 X 97·
ετερον παράδείγρι*

<$93132 i 2 —  346566
346566  : 2 ~  1 7 3 2 3 3
1 7 3 - 8$ : 3 —  5 7 7 6 c καί διά·των πινάκων 

57761 =  I I  Χ 5 9  X  85·
6 9 3 1 3 2 —  2 Χ ώ Χ  Γ> X xr X 5 9 X 8 9 -

Σ χ ό λ ι ο  ν*
Ταύτ^ν Την μίΒοΰον του εύρ/ακειν τους ναζά· 

γοντας ημποηεϊ νά την μεταχεψ ο^ ή v.r:l}s ένας, όπου 
εχει τοιούτους πίνακας* ή κτηοΊς τούτων- είναι εύκο
λος·, καί οΐ πίνακες ευκολοκατάλι,ν. ·, οι κλ} εις ενα, ο
πού δεν ίζεύρεί ναμμίανί^ΰοωπϊιχ\ν διάλεκτον, ιυΟαν 
orou δεν χρειάζονται χάμμίαν άνάν'.υζιν περαιτέρω*

§. ΙΙΟ* Έαν ό δοθείς λοιΰμύς η αλγεβραικόν 
άπλούν Οχημα (  $. 4 4 0 *  άκας-ον γγ ψ μ^ *9** *<ς πα
νάγιον τού σχήματος* ως c 3 y h  ~  »  X  /3 X  γ
χ « χ  *. '

Ει δε σύνθετον , (  $. αύτ. ) * Καί πολλα- 
τλούν, jrj παραγόμενον εζ απλού, καί συνθέτου, 
παράγοντος, ιός α/3 αγ —*> «δ, ό ρ ν  απλούς πα-
f άγιον α έπιγνι«σ3>)σεταΐ εκ τού π*ο·* ντο7ς μέλεΰιν, ή 
όροις τού οχήματος εμφιλοχιυρειν, ό δε σύνθετος προ-

χύψί*.
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χι'ψίΐ, *αν τδ irapnyrifmOV δια το ο άιτλοΰ 8iaipijtat·
6'Vtv συνοραν iroflt fiv, οτ< η. χ*

οβ  -f* a y —  ab ΖΖ α ( β  - \- y δ )  
ο/3γ - J - α β δ —  ο β α  “  λ/·] (  γ δ  — * )  

e/fy —  «γδ —  βγ) — y ( αβ —  ab —  βδ )
Λα —  α/3 -|~ α ~  (α —  β  -}~ ι)  

ί\α— 7 β “1“ «/*“ « («  —  7 *4" /Ό
ο β ό  —  αγδ *|- α δ  —  αό Γ /{ —— γ ,-| - I  )

0 *β  — I  2βy —  >,β — ?,β ( 2 α —  47 —  1 ) 
αβ —  β β ~ β ( α — β )

77 —  7 —  7 ( 7  — 1 )
*Γαν δ ο τό <τύνί\·τον a/)}fu\ rb ταραγόμι-νον y 

In <rrXitoVivv <ruv̂ /r<uv τι·<»ο'»' '·ντ<υν, μαΟηπόμινα t>jv 
t/ς τους παράγοντας τούτου άναλυσιν ?)< ίτημιλούς jjA- 
νης acrnyohwf

ιός λλ +  -\-ββ7Ζ ( α  β ) ( α  -| * β  )
αα—  Οαβ - J- ββ  ™  ( Λ — β ) ( λ— β ) 

αα— ββ —  ( λ } -β )  C<*— /Ο 
Λα -J- 2α ι ZH (  α 4 '  * )  ( α 'Ί- 1 )
ΛΛ— 2»  -j- 1 —  (α —  I )  (α — I )

αα—  i r  (α  -)~ ι )  (α —  ι )

αα -—ββ  -{- 2βγ— yyZZ {α +  β — 7)
( α ~ β  +  y)

Σ % ο λ ι ο ν*

Ό  φιλόπονος «ναγνώςψς παρατ^ινν τους κανέ
νας τού πολλαπλασιασ/χού ♦ τί|'ς προ<τί?Λθί·ιυς, ηαι Tw\f 
σ\iuu/c»;v, αν πο^απλασιασ;; τα Ινιν<χςι·ν!)ί.<ΐΗ 
τα * yroi τούς1 παράγοντας /λ£τ Αλλ>)λ(υν, *υρ«

άλΐ̂ ·



ίΧηΟιϊς irapAyfycva τά irpδ* άρςηΛ? κείμενα αχψ

§. ttl* 'J'V,m5>j π ά ν  irayayofAfvov nfiytiv ου 
μόνον oi ήως-ου Απλού Α̂γοντος ♦ άλλα ηλ) δ< »κΑ- 
ίου π«ρΛγο/*»νου, π̂ οκύπτονϊοί ίκ τιδυ πΛ(>Λγ<ίντ·<ον, 
ΑνΑ 2, ΛνΑ 9 ι ΑνΑ 4 , κτ* Aft/t/'Wopvwv, «fviu An- 
ψΑνου 0i4\»(</̂>jviw Γ·//ι, ίϋ(/*)<ϊθ/Λΐ»ν ίχήςου ιψ ^μοο  
πΑνη*ί το'υς ϋίΛιμότοις, <·/ πρώτον πΑντα? του?, Απλού? 
-9ΓΛ(#άγοvl'rtς, tfra Οι) πΑντ* τΑ π<3(κχγδ/λ»ν&, τΑ π(;β- 
χΑπτοντ̂ , Λν<ν 2, Ava 3» UT* Â /jrtvoj.u vtoVj
φ̂τοι >jwv* Αν̂ /ντοι*

t 93 1

Ί\π.·ί ο/ζγοβ — *  X f i  X 'V  X  & X  *' o i Stai·
ρι’ται (ίσονταί.

λ'* λ, β> γ» a.
«'· οβ, αγ, «ο, λ», βγ, βδ, βο, γ§, γ», So·
γ  οβγ, <*βδ, ft/·}», αγό , αγ», λο», βγο, βγ»,

βο«, γύι·.
δ'* «βγδ, α/·)γβ, «βδ», αγ5<·, βγδβ.

o'  Λβγί;», xfti ( (§ . 1 0 5 .)

'Kw»0i) ΛΛ/3γύ rr  «  X λ X β X γ X δ* ίΓσον-
T0C» οι Oiftî i-TftU

λ * ft» β? Υ» &
β'* ftft, <*β, «Υ, ft 5, βγ> βδ, γδ·
V* α α β , ftfty, Λαό, Λ/2γ, αβο, ayS, βγδ. 
δ * <ναβγ, ftft/35, «Λγ5, ββγδ.
4 * «οβγδ, κα) *·
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ΈΐΓ£Ϊ a&afiy =  α X α X a X /3 X γ- 

διαιαίται.
tOOVTai ο!

Λ *  λ ,  β, γ .  

β'* «*, αβ, αγ» βγ.
<y'* «αΛ, ααβ, ααγ, ββγ*

δ'* ολλ/5, α*αγ, αα/3γ,
«*· αααβγ η λ ι  κ

'Ασάυτιυ  ̂ «rtiSvj 0,^10 
bOovrai oi διαΐζ/sTat*

Λ δ, 3> 5» 7» 11

1*2 X 3— 4
I 2 X *= 2θ  

β-J 2 X 7 ~  *4
j ι X i t  —  22 
L3X 5—*S
f2X3X i —30 
2 X'iX ?r=4*

7'· J 2 X 3 X 11 =  66 
2 X5 X η — 70 

U  X 5X 11  π  1 10

f2 X 3 X 5 X 7 -  
2 X 3 X S X 1 1  " 

S'. J 2 X 3-X 7 X 22 ~ 
|2X s X7 X «2 = 
I3 X 5 X 7 X u :

«'* 1 , καί 2 3 1 0 #
φ

2 X 3 X ϊ X 7 X 22.

3 X 7 —2t 
3 X ii — 33 
ί X 7—35 
5 X 1 2  =  5 ?
7 X ti — 77
s X7 X 11 —IJ4
3 X 5 X 7 — IOT 
3 X S X «ι =  ϊίί 
3 X 7 X 22 =232 
S X 7 X 22 =  385
2 fO

: 230  
462 
770 
i*S S
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p>j<ro/Jt£V και π'χντας Toy; κοινοί; αϋταν διαιρετά; , U 
οίς τό παρα^όμενον ίκ τταντιυν τινν κοιν&ν άθλιον ττα· 
ζ>αγοντ:υν αείποτε τό μέγςον t̂ Ctu

iirtlly  TeiVtv τον 2 3 1 °  =  2 X 3 X 5 X 7 X II* Hoi.
3 6 0 =  a X 2 X 2 X 3 X i X s ·

oi κοινοί άτλοϊ ίτοράγίιντίί ει'σ! 2 ,  3 ,  5· d ja  χαϊ oi 
κοινοί auTcvv itanjLTai.

f 2  X 3  =  (S 
/3'*<: 2 X 5  =  10 

1 3  X 5 =  IS

KC'/i ό μίγιςος τουτιυν κοινό; 
διαίζίτγς 2 X 3 X 5=30.

Έ π : toy πολλάκ.ις αναγκαία η εΰρεσις τον μεγί· 
ςον κοινού διαδέτου όυιο αέριόν» και yj μέθοδος του 
<7τάντα αοιΟμον εις τύνς κατ' αυτόν άπ).ονς παράγοντας 
λύπν, μ,άλιςα τφ  μ.·,) τονς των παραγόντων πίνακας 
ανα y/ιοας εγονΤι, ζ>)Τ<)τίον έτέραν τινά ίνίΛίτίρΜ 
μέθοδον ίκκαλϋψαι του

Όττοιιυνοϋν 2ύω α ρ ι θ μ ώ ν  τ ο ν  μ έ γ ι ς ο ν  
κ ο ι ν ό ν  δ ι α ι ρ έ τ η ν  ε ύ ρ ί α κ ε ιν*

§. ! 13» ό μείζων των δοθέντων αριθμών α,ο 
Ιλάττινν β , και ό μέγιςος κοινός διαιρέτης y  επειδή 
*τό % £ίΛ1ζ̂ * τό β , ου’κ μειζον είναι του /3> 
ίσον όί και μάλα, εϊ τό a  διά του β  διαιρέσιμο'/ 
διαιροϋσ.ν ουν τό α 2ιά τοϋ β τεθήτω τό ττ̂ λικον εί
ναι μ* καί τό λ*/ψανον ίςαι a  —-  ρβ “  ο* και 
έκτου επομένου y  ΖΖ β* η τό λειψανον a  —  μβ 
ΖΖ γ  tfai ίλαττον τοϋ διαιρέτου β. και τ̂ νικαϋτα 
ανάγκη πάσα το y  όιελειν καί γ* τό όια/̂ j



C 97
ro /3* efyiX HXi rb μβ* καί εί τδ χ  διαιρεί1 τδα, αρχ 
το % oi&tnti «αί τ>;ν τούτων διαφοράν α ·—  |w/3 π : 7*

'£άν ούν αί β  ούδύν υπολείπη , ί'ςχι % r r  β* 
εάν δ* ύττολε^ το λείψ. γ , ε$·αι τό % «αί θ’ μεχίςοξ 
Μίνας Ιικιοίτήζ τού β  χ$1 y * '

Ει ούν β : γ ουδεν.Οίτολε/ffii, efat χ  ΞΓ 7* ειδά 
β : 7  ύπολεΐνεί λε/ψ.  ̂τ δ δ , tVai χ  καί ό ]dyigo$ 
κοινοί διαιρετοί τού γ καί'δ*

Εί ούν 7 :  ̂ ούδον νπολείπει , ε;·αι χ  rr: δ* ει- 
5c 7 · 3 υττολείπεί ε , ες&ι χ  καί ο μεγίςος κοινοί διαι
ρετοί τού H Μ  ε ’

Ε/ ούν δ : f ούδεν ύπολείπει, εςαι χ  η : ε* ε/δδ 
2: £ νπολείπεί ζ  , tjai χ  καί ό μέγιςος κοινοί δια/ρε- 
τ>;? τού & καί <J* αυΟιςχ ίοον τινψ, ε/’ τδ ε :  ̂ου-
δίν ύπολείπει'

'Εάν ουν ό μειζων άςη$μος διά τού ΙλάτΤονο? διαι
ρετοί, ό ελάττινν διά τού λειψάνου, τό α'* λείψ* 
διά του β’* τδ β'* δια' τού 7 * το Υ* δα£ τού δ7 κτ* 
μίχοις αν το λέίψ* ίσον two γενητα,ο έρματος δtxipa· 
τη; ί'ϊαι ό μ ^ ιςος  κοινός διαιρέτη των δο$£ντων άρι£- 
ρνν* >)

"Εα'ν a'* Λ: β ~ μ *  «αί a — βμ'Z2 ŷ

β'* β : r r  ν. καί β — 7ν =  ^
7

ΙΠ καί 7 —  δτ “  e/. 7ν 
7 7 : “τ

' 1$ ■ \

δ'* δ : m  (% καί δ —  ερ ~  ζ

ε * ε : ερ

<
tjai ούν χ  “  ζ.

--  r :  σ. καί £ —- ζ<τ 7Ζ

G Σ χολ.



Σχολιον.

Δι6ζΗ<τ5;)Τασαν τά γράμματα  δί αριθμών, οί oVoioi , 
ας άντικαταςουν #Vrl τούτων) m l tjai δ-;Λα τα 
διά ypajιχμάτων λεγάμενα.

Π α ρ ά  δ.

"Εςωσαν οι δοθενΤες αριθμοί 2 3 1C, κα) $6ο.

f t ) ί ο : 360 η  6
% 2 1 6θ

360 : ι$ο  ζ :  2

150 : 6ο ·ΖΖ 2 
120

6 θ  : )ο  ΖΖΖ 2
6 ο
'Ο  ό )θ  αρα'εςιν 6 μίγιςος κοινός διαι

ρέτη του 2 3 1 0 , και 3^o.:

. Διαιρείτο; tr< 58604 m) 4665» x«i Ουδέίς 
κοινός εύρε-ί̂ σεταί διαιρέτης, fipy ε/.ιονάς*

[ 98 3

*Α £ ι ά μ α τ α *
■» I

§. 114· α'* ’Εάν δύω, >; πλεΐονς ΐσαι ποαότητες διά δύω, 
ij πλειό’-ων ίσων ττο-τοτ̂ των, ι)', δ τ«υ’τον ές-ι, διά του 
αυτού δι.πρέτου όιαιρε.9ωσιν, %cti και τά τούτων Try* 
λικα Γ<τλ*

;/ Λ ί ,εςαι ουν

a  — β  — y* χ  r r  ν|/ =r ω, -

*  V-. „ J L z z l .
% " 'ψ . w  ̂ % %

bf



Ιν άοιΒμοϊς*

34 r: 6. 4 =  3· 8. 3 =  3 ^  3* <%*
? ί  "  —— — ΑΑ_. το γάρ πηλίκον ifiv g* τά
3 3 3

αυτό κρατεί, και σνμπ εκλεγμένων οΰοων Των KOCfh
T/jTtvV.

/3'* *Ισαι ττοσότ̂ τεΓ* δί άνίτών διαιρεί) έΊσαι9 πα· 
ρίγονσι πηλίκα ά,νισα* tv£<* τό ττ̂ λ/κον μιϊζον εςοΛ 
τον έτερον, «/ ό διαιρέτη; ελάττων ειη τού ετέρου*

t

α η  β· α ^  β* 3 «—* 2 .4  g 2· 4  
γ >  δ. γ 0. 4  >  2* 4  β

γ· "Αν»σοι χτοσοτ τ̂ ,̂ δϊ ίσων διαιρεΟεισαι, δω· 
οονσι καί πηλίκα άνισα* τούτων όε μεΐζον εςαι τα 
έκ Τί)ί μείζονος διά τού αυτού διαιρέτου κροκύκτον*

a >  β, ~ > — 8 >  6  j* ^  j6
γ ό, . γ δ S  fi« 2  2

δ'* Έάν κοσότης τις μετά τού αυτού άριΒμού 
πολλαπλασιαστή, .και διαιρεΒή, ούδεμίαν τροπήν ύφ/- 
faxar ο ές-ιν,  ̂ ποσότης μένει ή αυτή4 o'ffcv γάρ τω 
τολλαττλασιασ/οιω Λυξεται» τοσούτυί'μειούται διατής 
διαψτεως* μένει Λρα ή αυτή, ήτις προ τού πολλα
πλασιασμού, kal τής διαιρέτεως ήν* ως

6 X ίο ;  ίο  — 6 * xal a  X β ι  β  ΖΖ α* ή
αβ ~  Λ

-/ β
ε' Έάν ό διαιρετέος, καί 6 διαιρέτης α μ α διά 

της αυτής ποσότητας ήτοι πολλαπλασιασΒωοιν, ή διαι- 
ρεΒωσι, το κηλίκον μένει αμετάβλητον*

£ 99 3
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"Εςω 2 0  i  ciaiftTto;, 4 i  S ia ip cT » ι3ντ|
?τ^λίκον 5 *

20 X 8 —  160* x a U X  8 = r 3r  i ^ - r :  f.
3 “

«<ταύτ* 2 0 : 2 =  10* και 4 : 2 Z Z 2 .

*ο_=: 5*
2 Καί εν *ysv£\*

"Εςω α ο διαιρετή, καί β ό διαιρέτης* καί τό

τούτων Μηλικόν Κ* >;τοι ΖΖ Κ* ΑΌλλαπλασιασ̂ ι)·

τ«ϊ α κα» β αμφ ω  επι το ν* καί το φηλίκον μδνει αο·

Κ* α·ς —— ZH Κ* -τό να ο ν του διαιοετε'ον
β. ν

άναιρούμενον ύπο τού ν του διαιρέτου υπολείπει αυθις- — *
β

διαιρείήτωσαν άμ.Οω διά του ν* καί τό πολικόν Ι'ςΛ*

κ* ο/ον —~  ζζ —~  ΖΖ Κ*
β : ν β

*0 δε Xoyo? -ττοοφαν-κ* αμφω yaq μετά τού αυτού α
ριθμού 7Γθ)λαι>λα.αιαοθεντες αύζονται επίσης, καί διά 
Του αΰτου διαιρε.2εντες μειοΰνται επίσης' ό διαιρέτης 
αρα περιέχεται εν τω διαιρετέιν, ο'σάκις καί πρότερον' 
αρα καί πηλίχον το αυτδ*

ς* Έ-άντις πληθύς ποσοτήτων, διά τού σημείου 
τής προσθέσεις C§. ΐ6  ) συνημμένη, διαιρεθηΖί οία· 
σούν ποσότητας, το πηλίχον εςαι το αύτο τη ποσό· 
τητι τη πρόκυπτουση, εΐ έχάςης των ποσοτήτων εν μέ· 
ρει διά του δοθέντος διαιρέτου διαιρεθείσης, τά εν μέ· 
ρει πηλίκα προσαθροισθή *

"Εδωσαν ποσότητες α, β, y, δ  κτ* τά εν μψι
πηλίς
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ΚηΚΙλΛ T0V ^ τ -  4 -  ~  +  —  4 “  Xif*
y  ν ν ν 

C p S b v r a  ί 'ς α ι  tea τιβ ιτ η Κ Ιν .ω  τον λ  -|- β  +  γ 4" δ»
y εν αζΐΰμοις*

r ,  A  _L· A  4 - 8 ,  n  _ ' 4 + * + 8  +  «?
■ *  2 . 2 2 a

3°
=  T  =  I 6 ‘

Χάζ>ίν των κ'ρωτοττείρων δειγψηαεται τούτο ora· 
(p£;sncv ούτως* ’Έςω το κεφάλ&ιον πάντων των h  
μέρει πηλίκων, siia&gi) irOffory; έν /λΙ^ ι ow^Tr^t,

π :  Κ· * « ,  - 1  +  i -  +  X  +  1  S= κ·
V V" V ν

, {  · ·* ·

ftl δύω αυτοί-ττοσοτ τ̂ε; ε/σΐ ,ιτάντ̂  foet* αλλι}λαι?, >] Sij· 
λον* <’»/.λά διατδ ($. 79*ft,0 tffOVTat fax», k<u */μετά rvj? 
Λΐίτί;? ποσοτ τ̂ο? πολλαπλα?ία(Τ$ήοο·νται · κλ^ήτα*

Λ' '* '
λοπ) ~  ν' ‘ΤτολλαπλαβΊΛ^^Τω ουν —  με/ά του ν,

β y 'κα» - -  μετά τον ν , ηλΙ <—  μετά τον ν , κα<

ο * - Κ
—  μετά τον V μ Ι Τελευτ«Τον %<η Κ μετά
ν *< ...................................

Του ν' Hard τδ δ' τουδε του §., εςαι.<—  X V
ν .

3
X ν+  7 ·  X * +  —  X  < Ί -------ν ν V .

ΞΞ α ,β Η- 7 4" δ* καχ Κ X ν ^  Κν* .wye
« 4- /3 +  7 4- δ η κ · ν  y
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( α β _ *y -}- 5 ) n r  Kv* Hard t o  a * τοΰδ$ 
κ«< « -j" $  *t“ 7 “1" 5 — Kv*_ &)<λ<£ δια τί

v ’ - v . ■ ·
δ'* Κν ΪΖΖ Κ* ug& α -}- β 7  ̂ ~  Κ*

ν ν
jjy δε, ως 1ν ασχ| t.j,' oft'̂ gcwf uVoTtSfiTfti,

—  4- —  4-  —  4- —  ~  Κ· εςι δε κα\ 
ν ν ν ν

* ,+  J . - ±  1 ± __£ =  κ· κ«ί
V

ft -f- 3 -f- y -f- S   a  ^ β . 7 $
v ν v v v

Cf. 4$· S '.)

2 uvrojLtwr«pov δ6 ό ν τ ω ς  ή δε ϊ ζ ι ς  I π Λ - 
^$v)G£Tat·

!L +  A ^ ±  +  1 -  κ.
V V V V

ft “j-  β "I- 7 ~Ί “  ̂ ~~~~ Κ ν

• V, ήτοι 7Γθλλ«7τλ.
* I \ Αεπ* το ν*

,: ν, >;τθί δίΛίρ. δια:

ο  +  β 4-  7 +  ί  > = ;  Κ. το2 ν*

ft "Η β ~ί" 7  “Γ S __ Λ ι β  . 7 , $
---- r  -f*. Γ

μο*ί*

ν ν - ν ’ ν ν '

Τούτο α:;  κα ο̂'λου -άζμόζεί πάαι τοίς άζΐ$*

ζ '  Έάν ό διαιρετέο? >; διαφορά δνοΐν ποσοτήτων* 
ως a — β ,  δ δβ διαωετη; όςιοονν άζΐ^μος ι], ο?ον ν,

*Vat
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Ις<χι a  —  β  — a  —  β· τουτέςι, to-auto εςι, τό
V V  V

γχζ 'πΜότ,μΛζ του chainsτε'ου afyaigc-.loSai απ & λψ  
λουν, καί Τ>ιv διαφοράν όιαιηε'ίο$αι bid τον bo&tvTος 
bi.v.r.GTOVi τω, εκατεραν ποΰότητα Ιο f.itgst διαιρε/<χ9αι, 
καί τα 7njX(V.a άφαιρείθ·9αι απ άλλ^λιυν*' π\ %*. -
15  — 6 η  —  ό . εςι yap 15 —  6 — 9*

' 3 3 „ 3 , ■ ·
καί 9 : 3 — 3* fcf* δε καί ι ς  ~  5* κΛί 6

, 3 Τ
η: 2* κςε 5 “ “  ̂ ~  3* δεικτεον τούτο καί εν# * · . φ **1

&— β  “  « —  β ., ν) διάφορά' του α — β 
ν ν ν

κλ;2>;Τιυ δ* cuff α —— /3 “  δ* δια τό α* τοΰ·
οε του §. εςαι a —  β'ΖΖ  δ« 3ζινρΐ)9·ήτυ:<ΤΑν >;-·

ν ν
C-.) τα δύω κτα τγοτλ' αν;υ του διαιρέτου ν, $τοι μονού 
α ■ β ΖΖ b* kdv άμφοίν -f* /3 ητηοςεί)̂  f μενουσιν 
α'Οι; ϊ/754 ( §. 4-8- α\ ). tjTOi α-— β  -f- β  ΖΖ δ ~|- β* 
ar/.ά a —  β β  ΖΖ, α* (§· 3?*) Λρα α ~  ‘} 
-ρ /3* καί δία τδ αύ* τουδε του §. α ΖΖ Ο

• ν ν
Τ  β  *.* έα'ν ?σον από ίσου άψαιρε^ή, αί διαφοραι ε

ν
oovrai ίσαι (§ *5 3 ·Λ *)* β  /3 . καί αφαι-

ζ>:·ν :)τω aV άμφοΤν /3 . ες-αι ούν a — β  (§ . 49·)

=  δ_4-  .
V ν ν

(§· 37·)·

V
<ν »ο ε$·ιν «a — /3 ζζ δ

ν ■ ν ν

Έπεΐ
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Ε̂ίτεζ α*— β  — δ’. εν 'Λξχή , καζ α — * β
ν ν ν ν

Γϋ δ , cv$ ijdy δεδεζκταζ* %α* agx καί λ —{ β
ν ν

— <* —  £  . (§ . 4S-$V> *
V V ·

Ξ υντομ ώ τ ε ρ ο ν.
. α  —  ,β = α —  β  .

V V
Δ εϊζ ις .'

Λ ---  β  ~  δ.
a  —  β  ΖΖΖ δ

:ν. Ζιίίΐζ. did ν

ν ν
Αύ2ις a —  β  ΓΞ §

~f~ β  ~  4 “ β  προς:  -f* β Φ
a  —  β β  ΖΖΖ £ -\- (3 , vjrot '

« =  δ - f  β . ν· διαίξ* di£ ν*
Λ ΖΖΖ S *+· β
V V V

β  ΖΖ@. αφαίο. /3
ν ν ν

—  β/ —1 @ "*~ β . τουτεςιν
ν ν V V V
«■—J j  =  *
V V V

Έττέχό'ν) ούν α —  |3 ΖΖ ό εν 
ν ν

"He:; οε λγ—  β ΊΖΖ ά ;  εςαι ( §. αυτ.) αα) α — β
ν ν ν , ν

”  a  —  ~β .
~~ Π£?ΓV V
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iw v κ λ α σ μ ά τ ω ν *

11 Έτη της δία/ρεσία·̂  ό διαιρέτης ηνέλάσ· 
ΰ·χν του διαιρετέου, περιεχόμενος εν τούτοι άπαζ ,  ή 
πολλάκις, ο διά. του πηλίκου ν̂ωςον- ήμίν φγίνετο* I* 
ιίοτε δε καί λείψανο ν υττελειττετο* άλλα XjjCp ĵrco 
ϊ'ύηο διαιρέτη; μείζων τού διαιρετέου* καί ά *  επί Της 
μονάδας* ήτοι διαιρε$ητω η μονά; διά ι ,  3* 4 5 κτ* 
0Vi·? ype<j>ojut£vov όντως άκοΙο$ήαεται ( §. <35· ) §* 
|, £ , κτ* ενταύθα ό διαιρέτη; ονδ’ απαξ τφ διαιρέ
σω εμπεριέχεται* δυναται μέντοι μονάς τις ήτοι ενερ- 
Λίί,ν, γοΰν επίνοια αείποτε εις 2 , 3 » ΚΛί κλείω 
μέρη διαιοεϋηναι* ταύτα δε, ( τάμέρη)  η δηλον, 
ούχολα, άλλα' μέρη είϋί τού ολου, Κ λ ά σ μ α τ α  
καλούμενα*  ̂ ·

Ουτω το τη;λ/κον του § ες-ίν ·/) ημίσεια μονάς, και 
καλείται ημισν* τού  |, τό 7** /̂ ερος tvj$ μον* τρίτη· 
μόρων λε'/όμενον* του | , τό δ', |Λ6ξ>ο; τί]ς μον* τε- 
τΆρτημόριον λεγο/Λ. κτ* ολον̂  δε', ταΟτα τ ά  κλάΰμΛΤα, 
ά'~ί·ρ άμα  καί τό ττ̂ λ/κον παοι^ουτι, ( §. αύτ. σχ. ) τί)ν 
ityosryyô tav ειληψασιν έκ τού πλη$*υ; των μερών, 
εις ά  ;] μονάς διηρηται, ως καί Κατωτέρω ρη$ήαεται.

Σ χ ό λ ι ο  V.

Έα'ν άριΒμός τις διάτινος άλλου, ως ό J  διά 3» 
δον δι&ιρητα,ι, τούτο νοητέον ούτως* on  δηλαδη τό 
τ;;λ/κον δεν η μπορεί να παραςα£η δί ολοσχερούς αριθ
μού , οχ ι όμως , οτι είναι άτολυτως\ αδύνα
τον να λάβωμεν ιδέαν τού πηλίκου* νοα μ.οι 
μίαν γραμμήν η ποδιαίαν* η όποια χωρίς αμ
φιβολίαν είναι δυνατόν νά διαίρεση εις τρία, ίσα μέρη, 
των όποιων μερών του μεγέθους λαμβάνουν καί τνάνυ 
την ιδέαν.

§♦ 11(5.
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§. I I 6 . Άλλα κα/ εις o<T<x αν (2ονλη jxfyy % 
την t'oviιόα διαΐοε$ψι\ι tyjeiv ου 'γ&λεπον συν/δεΤν* εις 

<S le>i 3°» 8<>, iooo, xat εις Urt πλει\ν% 
>} ίλάίτίυ ταυτψν όω-λών our tv ταυ τα iyXtocttc
?♦ δ» ϊ*)’ i »  ?v' » i lu  * r  Tou~TO % ™ &k  μο· 
ιαόος το £ * ς' /'· λ'* r/‘ και ας-ον μεοος·

»17· *Ε«ν ούν τϊ}ς μονάχος εις οσ^Τιητοτουν / ■ ' t/t ζ ΐΓ ,ε Ο ε ίσ - η ς  ι  7τ. -χ. ε/f $ ♦ ')' 4» V κτ> fV 
το{ των / //τ 0 ή % ιός ί ,  cot βουλομ/.νω καί ϊτι εν 
μεοος έκεάιυ χροοοίλΐναΓ κα'< ονηνς ιζεις και In  ij- 
Ί οι όυ;υ Totr;;wootrt, Τζ, /τα, ουτω Ταϋτα Τ'οάψφ

t ? ) · και ετι εν δε τοοσ^ί/ς ε^εις. * . τον Λυτόν δε
Τ' ο7τον χα·ρουντό; σου, ;tai a*i tv ίσον û-ζ/ος τοίς 
ĵjy' f̂/Ct 7T(iOcâ ooi'̂ ovTOf, προκυφουσι (* )·δ '·  τρ/· 

τα* ( ! ) *  f<* τρίτα, κτ α7ΐερ πάντα κλάσματα κ.α· 
1 wc 1 2 $ * * c- ? ί°°  ̂ Κτ»
ί/σί [κλάσματα , ωσαύτως άναφυεντα , ει'τουν Τω - 
Ιιψεχάς κα) ετεοον Ισον μ/ρου; προς-ι̂ εμένου* τα' 
οϋν κλάσματα, οτοΤα αν ωσ/, Τω εΐοημεννυ rpoVoj ά· 
νακ; ττουσΓ π. % 2*. ενταύθα διήηηταί ·,) μονάς εις 

Ατα μεμφ καί as/ ενός τούτων λαμ/3ανομενου, 
συμπεπλψΛντ&ι τα 7 /*%9> τούτην 2-ϊ Η" 2? ~h 2ί 
+  if  ~Τ J? ~r + ^ r  == i?· *« ' rovroyhs- 
Tat επί πάντων , jjXtV.ô  αν ό δίΛΐζεΤ·)ς·

§. 11 8. Έαν ό StrttotTi;,- ίσος i) τ:υ δια lot* w t 
το τη;λ/κον εςαι “ , ι * ( §. 84·» σ'Χ> ) ελάττονο? δε ovrof, 
ν] 6 όιαιρετίος , τό 7π;λ. t ât μειζον της i  * tots. γΛ'? 
<7Γ?ζ»ιε'/δΤαι ό διαιοετης Τυ; δ/α/osrav άτταί; , ;)' τοσάκί̂ * 
μείζο’λος δε, /)' ο οίαιρετίος· Το ττ:;λ/κον εζ Ανάγκη £* 
λαττω^^σεται rfjf ι* (εάν ό έλάττων αοι9μος δ<ά 
του μεΐζονος biaiq^TcM, -τροκύπτεί πηλιχον ελαττον 
τ;μ 1 * 7Γ. γ . ει ynayy.l) δυω ττοδων εμ 3· ‘'3’α Ηε* 

ΙίΛΤμηί'η, εκατόν τούτων 7Τζ>οφανως ελαττον ί'̂ αί
τόν
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tou TTO'̂ y) τά κλάσματα, civ o 5m«pcTi;f μεΐζων του 
έ<Λ<ζ)ίΤί·ου , ο εςι τ ά  έλάττονα της I , Καλούνται 
y V;} Ο ι α· άς J , JV, 5ξ * ♦ κτ* ων j δε ό διαιρέ-
r.j; έλάσσων τον διαιρετέου, νόθα* οϊον %, %,
«τ’ τΰί τοιαύτα άμεινον αν did δύω μελών,  $  ορών 
<ιταραςαίεν, του διαιρετέου διά του διαιρέτου διαιρεθέν* 
τοί, και τώ όλοσγερεΊ ττηλίκω τ.ον λείψανου παρχρ· 
ττ,θέντος, ι'ιπογραφομένον τώ λείψανα) κα) του διαιρέ- 
του* ώς -γ είη άν ΖΖ I -\~ \ * καί  ̂ ZZL I -}- | *
(§. S 6 . σγ. ) τα δα ίσον τον διΚιρετέον τω διαιρέτη ε· 
γοντα ειΰιν ίσα άλληλοις' ώς § Ζϊ § ~  | ζζ £ 
— Ο — η : 1* εν τάσι γχ'ρ τούτοι; ό διαιρέτη; α- 
ττα£ τω διαιρετέω εμπεριέγεταί'

§. I f 9* Ό  μεν εττ) την γραμμήν αριθμός , η ό 
διαιρετέο;, άχόυεί ’Α ρ ι θ μ η τ ή ς ,  cw? τα' παρχληφθέν- 
τ λ  μέρη τη; ει; ’ίσα μέρη δίαιρεθεισης μονάδάς αριθμών, 
>) ώς δεικνύων, όπόσα μέρη της μονάδος επί τούδε του 
κλάσματος τταρεΐληπται' ο* δ’ ur’ auTijv, ήτοι ό διαΐ· 
ρέτης, Π α ρ ο ν ο μ α ς η ς  κέν.λ·,μ·αι , ώς, εις δσα μέρη 
ιΰα η μονάς διηρηται, εκφέρω ν' άμφω δε κοινώ δνόματί, 
οροί toj κλάσματος.

120. ‘Επειδή δ tee των 'γραμμάτων π Ισα  
ποσότης , η αριθμός δηλούται* καί κλάσματα, ώ; 
δηλον, ταΰτα διασημάναι νχουσι* π. χ . « , */ , ν .

β  δ ν
ένθα ωσαύτως τό μεν δίνω αριθμητής, τό δε κάτω ττα- 
fOvo(uapj$ καλεΤται, απαγγελλόμενα διά του a

β φ
« β μδριον* y , y δ μόηιον* εάν δε καί τού- 

δ
ταν ό αριθμητή; η 6 αυτό; τω πα(ονομαςη , εςαι 

ι* τότε γν,ρ ό διαιρέτης άίπα^ τώδιΛίρετέω έμπε*
ξ,:εχε-
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ριάγεται* dXkd χαίαλλήλοις ίσα Std.ro (§ . 48· δ\)
Γκαβόν jeep τούτων =  I* ιυςε « — /·’ — γ

=  _*_ =  ι .  “ β  *
δ

§. 121. ΈπΣ Της κοινής διαιρέσει*'? δΰναντΛι 
irykfooc διαφόρων παραδειγμάτων ίσα άλλγλοις είναι, 
καί ΤΗ του διαιρέτου, και διαιρετέου»Τΐΰν παραό. άνί· 
σιυυ όντιυν* τούτο μονον παρατ>;ρψτέον, εί έν τοίς δια· 
φο'ρσις· παραδειγμ* ό διαιρετέο; τον διαιρέτην επίσης 
τοσάκις περιέχει* “'α'ς π. χ. τα' πψ.ίκα του 8 δια' του 
4  διαιρεί εντός, και του < s διά του 6 είσίυ ΐτα άλλψ 
λοι,*. άμφιο “  2* έπεί ούν εν τιυ κλάσματι 6 μεν ay 
ριθμ. ιός διαιρετέος, ό δέ παρονομ. ιυς διαιρέτες ̂ ειν 
ρ.Γίται, και τοι τ^ς διαιρέσεις αεΜνεργεία γενέσ̂ αι α
δυνατούσες , δ̂ ίλον , ότι και διάφορα κλάσματα ίσα 
άλλήλοις /σονται, τίυν αριθμητών, και παρονομαςών 
διαφόρων όντα-ν* ιέ; | ^ ' ο και κατωτ* δει-
χ^ι)σεται. Καί ώσπερ επί των τί}ς διαιρέσεις παρα̂ * 
εν οίς ό διαιρετέος διάφορος του διαιρέτου, τα' πηλίκα 
ε’σί με/^ω, η έλάττω προς αλλν̂ λα παραβαλλόμενα, 
vjTrtp ο διαιρέτες τω όιαιρετέω πλεονάκις, ε)' έλαττονά- 
κις έμπεριέχοιτο, όντως έρονμεν και περί τά·υ κλάσμά· 
των' και ταυτα γάρ, εν διαφόροις Λρι^μ τ̂αίς, καί 
παρονρμας-αΓς, ^άτερον Πάτερου μει̂ ον αν είη, ij ελαΤ- 
τον* όπερ δια της διάιρέσεως άναφαν;)σεται, εί εγ/ω·. 
pa* όπως ονν τό μεΊζον, ή ελαττον των κλασμάτων 
προς άλλ;;λα παρεζετα^ομένιυν διαγνωσί^σεται, δει· 
κτέον ijOi;, τ;μν εν χρίσει μέθοδον παοαλαμβάνοντας> 
.και έτέραυ τινά ευ οικεία; ToVw αποταμιεύοντας*

§♦ 122. Καί δ'; άρκτε ον από τιυν έλαχ/ςων* 
δύω κλασμάτων προκειμένων, προς αλληλα ταυ.τα 
παναβαλεΐν ίΦίλονσι, 9 εινοψεον, ει τους αΰτους, ή

Μ
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ρ/, παςονομαςάς ϊχονσι* xal Εί μέν το a'* η τού
των ποράθεσις καθλ έαυτην δηλη* ' , V /.μειζον yap εςαι, ω 
ρίζαν 6 αριθμητής' ως % καί § * ίίν$α καταψα- 
Vif TO I Ι ' .^ ζ ο ν  fciUW Tc5 I * CKCIVO Λ/«ζ) " ΐ& ίζ ο ν χ  L·· 

yit τον άο»3ρ;τ>)ν* e tfiv, fTT* ajuipOiV της μονάδας 
ιίς6 ισαμίρ-.y διαιρε$είσης t έιλμ,έντω g έληψ^ησΰίν 2 \, 
|ν δε rev |, 5 τούτων Των μερών* To δε 2 <  5 * 

κτ* ωσαύτως κα) των καί τό β', ες·/ 
μεΐζον τού α'· Ηί δό τό β'" πειρατέον , ει οΐόντε, 
τα κλάσματα ούτω μεταβαλεϊν , ως-e τού «υτού «u- 
ψω κΑοονομαςού μετασρζόντα , t ‘jv τ-ροτύοαν αυτών 
δνναμω- πάντη αμετάβλητον διατηρησαι' ράον γάρέκ 
τούτου woo,* όίλληλα παραβληθησονταΐ . >j δε κράζις 
καλείται, κλ άσ ματα ,ε τ ) τον αυ’τόν τταρονο- 
μαςί)ν ανάγει v‘ tv τω ( §. ι * 4* &· '* ύέδεικταε, 
ποσόTijra οίανουν,/.χετα'του Λυτου αριθμού ̂ ολλατλα- 
mâ ojAevijv, καί διαιρονμένην, μηδεμίαν τοοντην ύφίςα· 
σθαι* οοω yap αυ ε̂ται, τοσούτω καί μειούται οΐλλ’ έ- 
πϊ τον κλάσματος 6 μεν άοι$μ. θεωρείται ως διαιρε
τέο; , 6 όΰ παρονομ, ως διαιρέτης' εάν ουν
αμψω ( άριθμ. και παρ. ) διά του αυτού αριθμού ττολ- 
λαττλασιασθωσιν, }]ϊ δ/αΐζ;ι·5ώ<χι, τό αυτό έςιν, ωστερ 
αν εί >; τοσότ^ς ουδόλως μεταβάλλοιτο* όιον εΐ τού 4 
του αριθμητήν 4  τω 7 οτολλαπλατιάσο/Λεν , τούτες·/ 
7 *. κις αύζησομεν, ωσαύτως καί τόν παρανομ, ου 
τρεπει τό κλάσμα | * ο πολλαπλασίασαν ούτως ά- 
τοδοθήσεται 4_ι7 =  £?. Αλι ε̂ύίΤει δε τούτο, καί ε2
δια' τού αύ¥ού αριθμού οίμ$ω διαιρησομεν* τοσούτω 
7*Ρ ό διαιρετέος , ήτοι ό άριθμ* μειωθησεΤΛι, οσω 
καί ό διαιρέτες , ύ/τοι ό παρόν* καί τό πηλικον άρα 
μνεΊτδαύτό (§. 114.1?'.) ο?ον |1 =  |. τούτο
τίδν καί περ\ των γραμμάτων' επειδή yap α  ^αν.

κλάσμα
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πλάσμα ι:αριςα» καί μ _ — ι * C §* S4 ♦ « μ \

α.μ τού α ού διάφορον' t$i α·Μ ~  « . I
β » μ  β  β » μ  β 4 \
( §. «ύ τ ·  ) := α . C §. 6). ). <>»#' τα αυτά καί

τ  m Λ
Το α : μ  ουδόλως διαφέρει Toy α . οτι α : μ

α: /λ β  λ '· μ
=  α: t α

J

7 »ου ο νάνων.

Έαν ό ά ρ ι Β μ η τ η ς ,  κ α )  π α ρ  ονομ» Ικά
ρου π λ ά σ μ α τ ο ς  μ ε τ ά  τ ο ύ  α υ τ ο ύ  α ρ ι θμό ν  
α , μΟω π ο λ λ α π λ α σ ι α σ Β ώσ«ν, >; ό ιαι  ρεΒώσι ,  
τ ό  κ λ ά σ μ α  ο υ δ ό λ ω ς  μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι *

§. 12 3. Ούδεν ούυ δυσχερές τούτο είδόσι, δύιο 
δοΒεντα κλώσματα υπό τον αυτόν παρονομαςην ανά· 
^ειυ , >;Τοι Τον αυτόν παρονομαςψ εχατερω δίδόναϊ 
ες(α δε τούτο τω πολλαπλασιασμοί του άηιΟμη του» 
χ&ι παρονομαςου εκοίτέρου κλάσματος ειή τον 7ταζ;θνο· 
μαςην του ετέρου* ιός £ και  ̂ ε4τί τον αΰτον παρο· 
ν ο μ χ ς ψ  αναγΒενΤα ΐςαι $ ~  ί ι Λ .  κα'ι^ζζζ £ ' Α .  ε ν

,9α όζ>α?# ort καί ό άριΒμ. καί ό τη.ΐζ>. εκατερου κλάσμ» 
Τω αυτιβ άριΒμιν επ ολλαπλασ ιάσΒψαν. του ε̂ν ft'*’ 
%λ. τω 6 , του δε /3'4 τω 5 * ού μεταβεβλψται αρ& 
(§ . άνωτ-). t«Vf ? καί 5 — καί _!*J — 24

\  . X » ,  „  5 . 6  6 . 5 * · “  ? 0 »
καί * κα< οτ< α/χφοίν το7;  κλάσμ&σι παρονομαςϊ)ς
ό αυτός ττροσεγ&νετο* τό δ’ έν άντιςρόφω τή τάζει 
τους παράγοντας είναι του παρονομαςου, ούδεν π ροζ 
έπος* τούτο γάρ ουδεμίαν εμποιεί διαφοράν»
( S .  5 8 0

Π ο ί ;; £ ί·



[ i n  ]

Ϊ Ι ζθκε ί 'σ$ω ijtiy καί "τε\
; · '  μ α τ  A* .

1 *«V 5 καί £J 
8 . 7  7 .8

?;? καί *·*

21 Urti <0 *KA< re

wffaurwj J  «at £ :_

3 καί jJ*
7 . 4  :  s *  K a <  2 * ‘

il.9 . καί .1 !*.·:=: καί .
4 . 1 3  1 3 . 4

Τούτων ούν τε^εντων, πότεπον τούτων μειζον, 
ραΰίως γνωσομε$α* μειζον ydp 'ίςαι το μείζονΟί ν.γον 
αοιΟμητψ' τούτω τω ντροττω' του κλάσματα δύω Ιττι 
τον αυτόν άνάγειν παρονομ. και hr) των τοϊςγράμμασι 
χΑοκ&μεννν κλασμάτων γρηηάμιΰα, ώ^καί τούτων ττο· 
ΰοτήταζ και αριθμούς σημαινόντων f κα\ εν υπολογι
σμόν τω «ντω των αυτών γραμμάτων τ ψ α ΐ τ ψ  ττο- 
αοτητα· (§, 42·σ%·ν

’Εΐ Stoi α καί γ' ύπ-ό τ^ν auTvjv παρονομασίαν
~β Τ  λ

αγαγειν, t^at — λ X δ καί y  X β ζζ λ δ
Γ χ ϊ  ϊχΤ? Is

καί γ/3.
ΤβΓ

KvSt; ν καί ρ ζζ ν*σ καί ρ.μ rr ντ καί ρ μ ,

μ σ μ *σ  σ ,μ  μσ ' σμ 
«· \ 

κ*ί I και ρ ζζ ι . μ καί δ . ρ ζζ μ κ«ί 2 ρ.
μ 2 , μ 2 . μ 2μ 2 μ

§. 124· Άλλα καί πλείω κλάσματα· παραβα- 
λίϊν £>ελοντε<τόν αυτόν γωρησομεν TpoVov, τουτέςι, ττάν- 
των των κλασμάτων, δσα ά'ν Trapjjj, ίκά^ου τον &ρι$- 
ΜΤΨ ♦ καί παρονομα^ν Ιστί του$ παρονομαςάζ των 
trê wv πολλαπλααιάσομεν,

"Οτι



"Οτι οlv ττάντΛ τον Λυτόν λαμβάνανσι ττΛρουο·* 
μηζψ* '>9 ·<>ν *·«■ τον *τ#(;ονομ«~;ν εκα'<του rtj χολ. 
λ*ΐτλα·'«ΛίΤΐ«π//ω Γαα·ν Trtfô yJvTujv άνΛψυεσ-^Λΐ, tjj
IIFT<\ TiOv /.OIVJ-WV άττάνΠνν 7ΤΛρθνθ^ας·«;ν ?ΓθλλΛΤ»λ{1.

α α ζ ^ ι ον* οτί &· ούτε T;jv όύνΛ/χιν Λυτών /Λ«τβ· 
/3άλλΜ, ψΛν.νΛ’ον tH TOU t(p* έκάςΌυ TOUTCW , TrXfyy 
του trt/ou ίψ ΐ^ μ φ τ ο υ , κΛι ττΛρον· ycv άρι^ λ»  κΛί ττΛ· 
ρον. ίτου» τπνπηοντα; v Q o a th tu '  τούτο ο* έ̂ ι ταίιτον, 
ci’7rto f.' *οβοτ»/ς τι? tv Tw δίΛφετάν, καί δίΛίρέτ̂  τιί 
auTw A(jiVjxui κίπολλαπλαοίαςαι*

[ Η2. ]

Π Λ ζ; Λ $ f / 7 μ  u  Τ α*

?. S. 5 . =  Ι 4 τ τ  “ λ1 * 2φ -4 **» ■»■>>#»
3 · 4  · 0 . 2  4 · 3 > 6 . 3  6 . 3 . 4 3

««'< £ f £ |  =  * 2  κ« ! 8  *·< 15? . « λ ,3 .
iJSy το/νυν <7Γί<'ζ/Λ/̂ λι̂ >]τ(υσΛν*

Αυ̂ <ς Α» I  ϊ  I  Τ 1 
? » 1* * ί* » <5 » 7

ΚΛί

καί
ί βί;ο 04υ

t ·8··1·*·6:? καϊ ?λ^Α.·Λ ι 7 καί3.3.4 5 .0.7 4■«·8·Ο.6.7
»·?··*· ·Ι - 5.7 » · 3 - 3.4.5 ■ 6 _
6 . 3 . 3  4 . 5 . 7  * 7 · 3 · 3 · 4 - 5 - 6

ΚΛ/ ί _*&ο Κ061 1009
?0η6 κΛ< -*|40 u«jfo%o xct‘

Τ . 3 . 4 . 5 . 6 . 7  

3.3.4 - 5 · 6 - 7 
ι .3. 3·4·6.7 
5.3.3.4.6.7

§. 125. ‘ίΐσαύτα’ί Μΐχΐομίν uVo Τι;ν αυτί/ν 
ττΛρονορντ/αν κα) κλάου.ατα ττλίΐω Λλγε/^αίκά δια' 
λο'γον τον Λυτόν* tcf a , 7 * * — αδ<£, χα<

β~ Τ "<
7 0 <, κ«ί

i/3 < ζ β *

Α υΟις ν * Q * X * * =  νσυ-χ , W v %2
/χ σ u χ  ρ σ υ χ α μ ν χ

χ μ ° χ  * μ σ υ •

ν μ α χ χ μ σ υ .
S  % ο λ.



Ξχόλιον* .
Τα δΐ αριθμών κλάσματα, οίΓου ίζχβυν va&vCb 

yOouv εις κοινόν τταρονομα ν̂* η μπορούν ίν(οΤε να τα* 
ραςαί/ονν επιτομ.ωτερον* λόγος δε j  tv ($. 122· κΛν.) tv/o- 
Tt<ίηλ overt §ιά να fu) τροκυτττ# τάνυ μέγατδ ΙΤόραγόμε· 
νον» ( οΤαν Sty να άνά£ωμ£)/τθλλα χλάσμ. sif Τον αυτόν 
jj-apov*) ί?να» αναγκαίος */f /χερικά κλάσματα νά τολ- 
λατλασιά^ωμιν τονάριΰμητην και τταρονομαζην μ£ τού
του τον άρύμον, εις άλλα Sa μό {κίΐνον, καί tiV άλ
λα να διαιρώμεν fit τϊν,ιύιον αριθμόν άριΰμ' καί τα- 
λτ/λ μάλιςα δε συμβαίνει τούτο» άν οι παρονόμαζα), 
τίύν διαφόρων κλασμάτων όντως εγικΤιν, ωςε, εάν οI 
μείζονες παρονομαςαι εν τοίς διαψόροις κλάσμασι κΑ- 
τατμη9ωσιν εις παράγοντας, οί ελάττονς παρανόμαζα), 
Ιν μίριι St και άρι$μηΤα), ΤΈρωχονται tv τοΊς μείζο· 
οι παράγουσι' π* %. {♦ |* sj» $  * ίνταΟ^α Ιν τοι$ 
•jrapu-youtn τών μειζόνων παρονομαςων, Τον ϊ 6 , καί 
12, (ων ό μεν έκτου 4  X 4* ό δβ tK του J )( 4  
irpoxurm) Ttpit^ovTa* και οί ίλάσσου* ταρον» 2» κα) 
4* ό οΰν μικρόν δι&σκεπτόμενος εύρησει» οτι ό ή. ημ- 
πορεϊ να t̂vy ό τούτων κοινοί 7Γαρονομα$·ύί. αί̂ β τολ- 
λ&πλαοιασΟητω εν Τω a * κλάαματι ό άρι$μ. καί πα· 
ρον, μετά τού 2 , καί πΡόκύψει % * Το 0 * κλάσμα 
μένα αμετάβλητόν, ως ίγον πΑρονομαςην τον 4 * ^οι 
3 . Ιν τ'ω y* κλ* Siaipt̂ tvTwv του ttpifytyToD » καί 
ταρονομ, δια 4 » ίΐΰμΕν To J* καί £ν Τω b'* τελευ- 
τΛΪον Οιά 3 >' ωοαύτωί tfiv ούν 1ι? , ΑΑ t

— ή, j ,  J. >; Τοιαντη με συντομίαν παρά·
faoij μαν^άνδται δια τί/c σνγνης ασκήσεως* άλλα  
χάριν τών ττρωτοττί/ρων τροκίΐσ^ω καί ό εζης κανών* 

Ό βλ άχίςο ί  α ρ ι θ μ ό ς ,  ό δΐ  ε κ ά ζ ο ν  π α -  
ρονομΛ^ου τ ων  δ ο 9 έ ντων  κ λ α σ μ ά τ ω ν  δ ια ι·  
ρέσιμρς , τροκύ·ψ«ι ,  έάν  τ ά ν τ « ί  οί  Ιλά<Γ· 
οου? ταρονομά^αί ,  καί π ά ν τ ε ς  οί  π α ρ ά -

Η γοντ«$

t  113 3



' jovTis τ«!ν ελασσονών παρονομαστών» οl 
+ ο ϊ ς  μ ε ί ζ ο σ ι  παρονομ. έ /utπεριε 'χομεvoi, 
παραλείπωνται ,  oi ύ'· ύπο λεί ψ^ό ντε ς  
•pjovo ftct ςα ι *  κ α ί  πΛρ'άγΟνΤες  τώνπαρονο· 
-μαςώ ν'μετ' άλλ^λων'ΟΓολλαπλασυά^ωντβί,

"ΕςωΤαν τα δο ε̂ντα κλάσματα ί ,  $ ,
■"Eciv άρα 2 εν 4* 3 ^ 6  , κΰίϊ ό ετερο; παράγων τόυ 
“4 * >;τοι β 2 , όμούν; εν (Γ frfpVŝ ô tvoj* ωςε' 2 X ' j  

X 6 ~  6 ο, τω (λαγΐςατ κοινω παρόΜμαςή * ον τά 
"κλάσματα ταϋτα ε£ου*»ιν··1 Λναχ ε̂ντα τοωυν υπό κοΐ· 
νόν παρονομα^ν · ε$·αι ί ,  ·|, £, £» =  S·
4'7 4*ί ΓΟ ,ίθ * So ’ Ο) *

'Ιός̂ υσΛν 5ο 2εντα κλάσματα ,j, §» 8*ϊΙ·
6 ούν 2 πέριεχεται εν τω 4 , Ο $ έν Τω 6 ,  Ο 4 W 
8 , ό '· tv 12 , καί ό ΐτίοος παράγων. του 8 , >)'το» 
ό 4» ωσαύτως εν 12. ωςε 2 X  12 —  2 * 4 » ^ ^ ^ · 

'ςω κοι ν tv παρονομαςΐ0 avrjZv* εν^εντοι, ει υπό TOW 
'-Λυτόν παρονόμαζαν ταΰτα .άνάζομεν, εςαι

[ .114 3

t  2  3  ?  7  *  —  1 2  1 0  18 2 ο  2 1  β.
2 »  V  4 »  5 *  &♦ Ϊ 2 »  —  1.»* 2 4 *  V 4»  ί $ »  J 4 >  2 4 *
. . · . ·« ’ . *· · /;*·*·' ?·

"Ες-α-σαυ δοίεντα κλάσματα £, ^, *, £,
*τ^· ενταύθα ό 2 ττεριε-χεται έν 6 , ό $ εν 6 , ό f 
ΐΟ, ό ετερος παράγωνΤου 6 , 6 3 » ίν Ις ., ρ δ' ετε* 
poc, vjrLt 6 2, εν ι ο ’ και τελευτάιον του ΙΟ ό εΐε· 
ρο> παράγων 5 ίν 15 *. δ&ν. 2 X 15 =  3C# Τΐί 6* 
λονχίςω κοινω παρονομας̂  αυτών*

Ένίεντοι, ! , - }  · 1 μ ϊ|, Κ .2= 5ο* ?§.»
^g, 15. 5? » 50 * **» τόν α τ̂έν ^ΛΡΰν· αν«χ.

Τελευτα/ον ες-ωσαν £, £* εντΛυ$α ου*
δεΐ£ των παρονομαςών περιέχει ετερον τινά* ωζβ 
a  X 3 X S X 7 =  2 |0# τω ίλ« κ. παρ* ώ£* j# 

·|» =; 2§δ 1 Σϊσ» $ 8 > ff&i τόν αυτό»
τταρ* αν* .

§. Ι*$·



t  » » s  J

1 2 $. 'Ev τω 5. 122· καν. δβδεικται, on , lay 
^ολλατίλασιάζωμεν, η διχιρώμεντόν άριθμίμην, και tro  
ρονομΛζην διά τού αυτού αριθμόν, To πλάσμα ον με· 
ΐφάλλεΤαι' Καί tσονται up» κλείω των πλασμάτων 
Idodv'"” '*·· καιτοι διάφορα τω σχήμαη δοκούντα*
f. %' {  =  i? =  j t t x =  \ά =  1» ·  * τ* *** ·«  
ττάνΤίί ιτροέκυ·ψε τω τον άρ/̂ /οο;τφν« καί σταρβνομα· 
ς>1|ν του κλάσματος | νυν μδ'ν, Τω 5 , νυν δε, Τω (J, 
Jta, τω 12 , καί τέλος, τω 4^ ΐΊολλατλασιασ^ναι· 
ToJrq ύβ είασεν ά’τρετΓτον τό πλάσμχ. (  §. αυτ,) άλ· 
λ ΐπειόηπάν πλάσμα paoi/Τη δι»νο(α άνατυποόμεία, (/ 
οί τούτου οροί, ό άριθμ» καί παροΰομΟ,ςης, ελασσό
νες ε.’σιν, ως δυνατόν, η ti μείζονς ε?εν, ιός των καί 
pg το α'* μάλλον εύζόνετον* ούκ ολίγα όά κλά
ματα ΰτταντωσιν» ών οί ό'ροι μεγιςοι, εύρψσομεν τους 
ikayj;ou; όρους, ει τον άριθμητ^ν, καί σταρονομ* διά 
του αυτού αριθμόν διηιρησομεν, Της τον πλάσματος 
δυνάμειυς άτρεπτον διά τούτο διαμενονοης' ( §, αυτ,) 
iir) οΰν των ολιγάριθμων κλασμάτων αποπειρώμενοι? 
παρίςαι ημϊν αριθμόν άνιχνεύσαι, δι ου ό άριθμ« καί 
χβρ, διαιρε·9£-ντες τούς ελαχίςους ορούς τταζίάξουσιν* 
ίν κλασμασι δε, ών ο. άρι9. καί τταρ, ίκ ττολλών συγ» 
KfiVTat χαρακτήρων, ούκ αν τούτο ραδ/ως γενοιτο* 
ί'ν&ντοι, κατά τον ύττοδειχ ε̂ντα (§. 1 1 3· ) τρόπον 
ψρήσομεν τον μέγιςον κοινόν διαιρετήν δύω αριθμών, 
(ίιαωούντες τον μείζονα διά τού ελάσσονος) ον ενρε· 
θίντος, τοιψσομεν τούτον ει; διαιρέτην τον άριθμ. παι 
παρόν, και ούτω προκόψει τό κλάσμα εν Τω έλαχΙ'ς’ςν 
σχι)ματι· ως τού §£| ό μεγ. κοινός διαιρετές άμφοίν

ωςε ζη
tia;4

06' 
2b$ ' TO ουν 06

Ιυΐ(§· αύτ.) εςτ 4

ουκ ετι αν εις ελασσόνας όρους άναχ^εήμ £άν δέ ον δεν 
/̂7ΐςον κοινόν μετρον εύρειν εγινμεν έτερον, ti μη Την 
r  επειδή αύτη ον διαιρεί, (. φ. 96. σχ. ) nul τό του

Η 2 προ*



f t»$ J
‘  '  )

χρτ*ειμένον κλάσματος i σχήμα, ηλίχον «ν 
ελαττον άνάζαι ουχ οΐόνη* «5$ τό , κτ*

Σχολιον.

"Αν η μονά?., αχό την όχοιαν ελάβομεν τδ κλ* 
ff/Λα, *<jvat ιτολλά μικρά, ιίίςε εν Τα ύττολθ7*<τμ?ν εν μζ, 
ριον του ΧΑρονΟμαςου δεν σημαίνει πολύ τίχοτε, auvf 
$ϊζονν νά προσό/έτονν εις τον άρι$μητην, η χαρονομα· 
ςην ακόμη εν μ.όριον, civ διά τούτου μπορούν νάάναχ̂ ί/ν 
c ύκολάτερα εις ελασσόνα? ορού?, ττ. χ* <?ν ταχ άνκ,τ, 
£  >]ί5ελαν ν̂αι μόρια ενός δακτύλου, ήτοι, ό δακΤν· 
λο? δυόμενο? *tC 120 μόρια, ε£ αν ελάβομεν <ri 
5 λ , καί ο υπολογισμός δεν μεγάλην ακρίβειαν,
είναι δυνατόν τό ^  νά γένη j|;j, ού ό μέγιςος κοινό; 
διαιρέτη είναι ό 6* α?€ χ|£ =  =  gj·

§. 126» Ε ι χρόκειντat νόθα κλάσματα εις ελα*
γίστους ορΟυ; άναχ$ί}νΛΐ, γενεσ9α α** τό C §. I ι$.) 
rrt̂ i αύτάν ρη$έν* ore και τό χαρηρτημένον κλόομι 
μαον μετατ/ειριαΰείη, Της μεθόδου (§, Λνατ. ) μη δ*β· 
μενοι?4 ©?ον 2£ =  6 $ =  6 |Ii — 6 J '

127 · Τά δίά γραμμάταν κλάσματα, lay 
τουτοις και συνεργοί (§· 47  · )  *νυίτάρχωσιν 9 ανα* 
γΟεΐεν αν εις ελασσόνα? ο ξι ου?, a'* It συνετού? άρ 
φίνο* οροί ( f . * Ι 9·) *%ουσιν, αν To κοαόν μετρβν, 9 
ό μέγιςσς κοινός διαιρέτης εύρεΒηναι %χει* β*' ει άμφοϊν 
Τοίς οροις τα  αυτά εν&ισι γράμματα, η γ *~ει εκάτερον 
αντοίς χάρεςι* τότε γάρ κρατεί ασίίύτα? τά εν 
( S . I 2 J .)  -ττ. %, τδ -ια/3 άνάζομεν είς ελαγίςονςορOVft

I 2y
StajpouvTi? τα 4· «>? κοινά μέτρα) οντι (§ . 1 13·)
του 4> *<*< 13» if<w ούν 4^/3: 4 la/3 := «β

ι*γ:4 3γ 3'/
($ . $9·)



($. 6g») ωσαύτως ofiy ζζ afiy: ay ζζβ> (§· I *4·* 0 
αδγ a fiy ; ay δ

« » . · . ’ ' . 5

βλλωςδε ούκ tw* Τα yap γράμματα, ως καβάλου ιτοοότή· 
7£f, θεωρούμενα, αόιόριςά έιοίν* ώςε ουδέ μεγις-ος κοινός 
ΙίΛψν,μ. τούτην ζητηθήοεται* tC;rοΰ αγ ,  yj 7>*β,

• ■ .:! . 'δβ $γδ
jj % y επ’ ελάχιςον άναγωγ>μ «μ̂ χανός*

φδ
§. 128*’Eiraovj ί) ί ου δι«»ρ£ζ* (^οβ.σχό'ϊταν όλοσχβ* 

•vjf αριθμός εις κλάσμα γενεσ^αι δύνατοα, ού οταρονομα* 
$ής  ̂ι. αία» 6 ΐ= $* 12  =; ,̂* ι ιβ zz l {Ct Καί 
ίν γράμμασιν* λ zz a * χψ  ==: χψ· οστ*ξ> αυτο

ί ι
$εν δ̂ λον* t Jjv δε τούτου ĝijojv κατωτέρω μ ά ^
οόμεθα*

§. 129* Μετά ταύτας τάς ιτειμ Των κλάσμά  ̂
τα-ν γνώσεις, ρνμτεον ηόη και περφρο(ΐ9 εαε.ως, άφαιρέσ· 
χολλαπλ* και διαιρεσ*. αυτωιί*

[ «17 ]

Περί Πρόσδεσε» ;?  των κλασμάτων*

§. IJO* Έάν τά κλάσματα εχι̂  τους αυτούς 
χαρονομαςας, ηκιςα ΰυαγερης ή τούτων ττροσ^εσις, ως 
ψοαδων ονΤων* τότε yap , π ρ ο σ α θ ρ ο ι σ θ ε ϊ σ ι  
τ ο ϊ ς  α ρ ι θ μ η τ α ϊ ς  vrr&ypaCpyτιυ  ό κ ο ι ν ό ς  
χ ά ρ ο ν ο μ α ς η ς *  ως | -|- | ζζ ούτω τ*βίου· 
Κίν, και ττλειονων των κλασμάτων οντων * ο7ον rj| 
Τ  g* +  54 +  κ  :=! Ι ί ' τοΰτο δε xafavoijoac 
καί ττάνυ ραδιον* μέρη γάρ μονάδων αλλν λ̂οις στρο- 
ζίθηναι πρόχεινται, της μοναδος εις ίσα μέρη διαιηε- 
$εΐσης' qutoj καί μετά των γραμμάτων* a -}- γ

+  ν



δβ  β  δ ,
=  2Λ X  4 * ? ·  ό δε λογο; όαυτοί. __

^ Σ χ ό λ ι ό  ν.

νβ

λ̂ φ$ιΰ<Τίν * 4 * s f \ ,. . . 4 “ § ένός7Π)χ(ωζ*ητ^,
ύξάσμ ατός τίνος' tout. Τε$ίμω. ό πψ χνςείς  g jfo 
μέρη διηρημενος, εζ  ιυν ελ>;φ2>; 1 μέρος* και ετί 2, 
καί τελευΤαιον $. ε/f τούτο δεν εΓνα/ καμμία αμφιβο
λ ία  , οτ( ολα τα μέρη Τα- ληψ^εντα δμοΰ είναι ίσα fu 
8 . καί Γσα άλλν)λοι;* επειδή ή μονχς, ήτοι 6 πΐγγβς 
» ’;  8 *** μΚ'Ί έιψ')ί$η· ά§ +  § +  | =·|
=  I .  (  $ .  S * .  ® χ · )  "

§.131  .’Καν δετά κλάσματα μη ωΰΐ Tyc αυτής παρονο
μασίας , άνα-νκαίον α'* ‘f<V τον αυτόν &ναχ$ήναι παρο- 
νομαςήν, t o u t  : όμοειδή yevtaSai, καί ούτως είτα 
frfo^yvat* ( §. άναίτ.)

'Λί  ? +  1  + i +  1 -  ι . 3 * 5 . 8  

5  · δ ·2 «8

+ ι . 3 . 2  . q _1_ 1 . 3 · 3 · 8 +
. 1 . 5 . 3 . 3 f £ ϊ 5 i  ^

3 ·  3 · a . 8 2 . 3 . 3 . 8 8 5 - 3 · 3  ̂ S' 1 *4· /
*  " ·*<? 4 -X‘iO i

9 ο  ι ι_>ο
2qO I 2*9 + _59. — 1*ο

• J# .
ί 8  +8ο + ΐ3ο+3· 

340

£ 3  — τ
'~+Q  1 J 8  c i ' 1 8 . ) =  * 519ΰό ( ί ·  125·.)

σχεδόν = .  ι ϊ ϊ2 ( § - « ut. )  ;=s ι I
6 * (§. Ι15·)

Κ αι εν
t γράμμασιν α +  jy + _ ν  4 · χ

1 δ μ ·  »

~  α δ μ ν  -}" Ί β } ιχ) 4"* ν β δ ν  4"
β δ μ υ  δ β μ ν  μ β δ υ  υβδρ

ΖΖΖ αδμν -\- «Γμν 4* νβ£ϋ *4“ νβ^Ιχ * &&Χ
βδμυ

ουδεμί - αναγωγή εις ελασσόνας ορούς χωράν Ιχ ε ΐ
$. Φ ·



’ §»5 1 3»s?* · To'v αυτόν χρόνον %ροβθηοόμεν άλ-
Χηλοις και τά νόθα των κλαμάτων, ( +  118· ) £. ι ι ΐ  l. — 5 .2.3 + 3-4·3·t l - 4·3 -1- 3o*36t8 τ ΐ  τ  π  —ν —

Cl II? 3 i

4.3·3 34
£♦1+5  g  =  3 Η (§· ΛϋΤ.) — 3

§♦ 133* Αλλά και όλοοχερεϊς αριθμούς το7ς 
νΧΰίομασι προΰθεΐναι εγομεν, ( ώς ουκ ολιyax i; ημ7ν 
γόνιμον χοοτο ον ) ως χλασματα Λυτους ϊεωροοντές, 
($. 12$ . ) ,  'παρόν» ή I* Χα< μετά too κλάσματος 
t!ς τον Λυτόν παρόν' αύτους ανάζΛνΤες τελεσομεν τδ:

« .  130. )  βίο» 4  . +  I  — ί  +  | =  |f| +
=  « + |  =  *| =  4 |.

,2 %ο'λιον.
Κατά τον ακόλουθον τροτον 3«λ« τ-ροκυψει το 

κεψάλαιον του 4 +  f  ♦ ήτοι Τ ο1?* κτ* ττολυ συν- 
χομώτερον' πολλαπλ^σΐασον τον όλοσ-χ^ αριθμόν 
μετά του παρόν: του χλά<Γμ. χαι προσθεις εις το πα· 
ρχγηχενον τόν αριθμητήν του χλκομΛτος, ττοίησον το 
κδψάλ. αριθμητήν , παρονομαζ-ου μένοντο; του προΤ6* 
ρου* διότι ουδίί; Σ'τίρο; παρονομα^ί «ναι δυνατό,', 
ιΰσανόττου ό όλοσχδρν̂  αριθμός εγει παρόν την I. ο 
δέ κοινό; παρόν* ανακύπτω» δια του πολλαπλασιασμού 
τΛν προτόικυν παρονομ, εις άλληλους* άλλ' η μονάς 
ου πολλαπλασιάζει.

0 ?ου 4  +  | =  i i i l *  =  *«. Κ*' 2 |

^  “  1 * * κατ«ν δδ τόν a'· τροχόν·' 2 +  |

-  3 4_ 1 - -  3.4 1 3.1 =  3 4 -  5 —  11 ♦ Ό .1 Τ- 4 — —  +  —  — 4 -Γ  # — 4 u -
μοίινς και έν Ύράμμασιν' a  +  y L·: α  +  γ ζ = α δ

ό * ι  Τ  Ι.δ
. 4 ι:·
+  i *



Iδ ι  · δ δ δ
πζ Λ δ 4* Υ κατά τον /?* τρίτον*

δ
§♦ 134* Et δε πλε/ους ολοσχερείς άρι$μ.ο\ itet· 

ξεισιν, εκαςος «at πλάσμα Τϋαρ-ήρτημίνον εχων, <ττρο· 
ςεΒεντων α* εκε/νων Ιν μ εςει, προσα3 ροισ^τωσαν εΓ·' 
τα άλλήλοις τ ά  πλάσματα* (§. 130.) τδ δ* Ι« το& 
των [άναφυέν «αίνον π λ άσ μ α , γνήσιον ον, ( § . 118 .) 
ίτροσαρτι^ψΤω τα? κεφαλα/ω των ολοσχερών* νό$ον 
δε οντος, γενΙαΦω τό ( §. αυτ . )  £ν£α ·/) προκύψασα 
δια' τής διαιρέσεως I ,  (); μονάδες) στροςεΒήτω τι» χε· 
φαλαιω των ολοσχερών ft; εν «εφάλιηον* σταραδε/γ·
fx»ra‘ X |  +  4 ϊ +  2 J +  3 |  =  I + 4  + 2+  3 4-| + |+ ϊ·+'|=!: 10 
+  g*2*8*6 +  3*8*6 +  3*2*6 4- ?*3*α*8

• 3 ‘2 . 8*6
(§ . 124·) ~  Ι& +  192 -j- 144  -Η 36  +  240

=  ιο  + . S 5  =  ΙΟ +  *  ϊ ^ . =  ΙΟ +  ι ΐ  
S? re g * «aTJt δε ΤΟ Ιν (φ. I J 3* κα  ̂ σΧ°λ*) ’ίζΜ
l f  +  4 i  +  * i  +  3 i :^ ^ + § + ! I8
.+ I + S = i§2. 4“ 1296 + gl2 + 364 + gfo

288
(5. ΐ24«§· *3°·) =  %  — 12 « I =  »a {·

Περί  τ>;ί τω ν κ λ α σ μ ά τ ω ν  αφαίρεσεως*

§. 135* "Ητοι π λ άσ μ ατα  ενταυΪΛ ά φ α γ ο υ *  
T at από πλασμάτω ν, ή ολοσχερείς άρι$μοί ατό  «λα* 
σμάτων, ή πλάσματα, α'Φ’ ολοσχερών, ή ολοσχερείς 
μ ετά  πλασμάτων αφ* ολοσχερών καί πλασμάτιΜ, η 
ολοσχερείς μόνον άφ’ δλοσχ. «at «λ, ή άνάπαλιν*

Τ ο



C «ί* ]
To a *  τούτων* ενταύθα oi καζοναμΑς&Ιήτοι vt

aJroi,ij ούχ<* Jir«  w/vuv |ΛθνΛ τα ομοεώή αφαιρειται 
air άλληλων, ($♦ a y · )  εΐ μεν εκείνο, είχ εζη ς εςαι 
>ή τούτων άφαίρεβις* Τοΰτοό' εςιν, άτότινοςποοΜίμενου 
κ λ έο υ ς  μεζών,\ ων  ̂μονύίς εις ΐοοίμεζη Sifyqtat, έτεςαν 
τ<ν»' ττλ^υν ισομεγεθών, κ&Ι τοις π^οτεοοις όμοεώων 
ρρν,άφα^ είν* οίον ΰεηοφ άφαίζεθήν&ι ατό § τα'|,ό' εςω 
ατό >* με',ίυν της μονάδος, εις 6  ίσα μέρη διαιρεθείσης,

 ̂ρ£ΐ; τί)ί μον&δος, ομοίως εις 6 Ισα μέρη διάιρεθείσης, 
ιΐν ιχαςον Ιοομεγε&ες έκοίςω του ntp οτέρον, 
α^αίοεθέντων , ύττολειφθησονται κα) ' § =  | 
(^ .Ι25 ·) εντεύθεν ό κανών* Κ λ ά τ μ α τ α ,  o?f 5 
βΐ)τό$ παρόν* ΰ ιτά ρ χεΓ , αφ αι ρο Ο ντ αι  α
π ’ αλλν)λων, ε α ν  ό ά ρ ε  & μη Της του  ά φ α ί ρ ε ·  
τ έ ον  κ λ ά σ μ α τ ο ς  d iro  του  α ρ ι θ μ η τ ο ύ  τ ο υ  
μείωτεου c &t yat yyra t ,  κα* π α ρ ο ν ο μ α ς η ς  6 
αύτό$ τ η ο η τ α ι *  τα' δέ πλάσματα  καλούνται, ως 
χχϊ οι άοιθμοί, ωσαύτως κχι το ύττολε/τομενον· 
(§. 2 7 ·) σψ εϊον  δε, τό euvy&f της άφαιρεσεως (§. 28·)' 
ϊίαοΛδεή'/ΛΛτα* βίφαφε£>)τω «πό τού | τό | = : |

. ;;

■α*»  « 5  a  τ ί  a  =  ’-ν τ2 =  ι !  =  1

Και εν γραμμχσιν ω σαύτως*' εΐ μη o n  Ιν- 
ταυ5α η χφαίρε'σις δε/κνυτm μόνον τω  —  , ου* γίνεται 
δ« κα; ενεργε<α, ως εν τοΐ? αριθμούς’ δτιτ$6 γραμ* 
μ&τα εΐσίν χόριςα* "Δφελε από τού α  τό γ = : α

7  7  1
—* y  ss λ — y  *

3 3  '

Άττό τού % υ τό oj zs χ υ  — ^ ·

ι»  ι*  Γ "  μ

t u



t  m  3

μηςην. {$. 1 2 3 . ) ΐνα όμοειδη y
τεον aV* αλλι)λί«ν• ο<θν (χφελε
.__ 2 — 3 · 9 «*. •j4 — 27—J

9 4·9 9-4 36

α —  y  r= αδ —-  73 :
/3 δ /3δ ; ■δβ

36

Λΐ αψαΐξ)5«

*v7W fu

■ /3δ·

To /3f* καί γ * π*. y. αφ*λ« α̂ τό της 1 τό. 
tern ούν t —  | — J — I  (§-1280 =  |~ — ^

—  4  ___ > 3 — 4  — 3 — 1 ·
— 4 * ---------i--------4{ . *

*'Αφελ« αϊτό του J τί;ν !* =  | — I =  |
—  * ( ς « υ τ . ) = * ^ - * £ 4 : = | " - j = 2 = !

1 4 · *  * · 4  *  4--- I .— — 5

Καί Ιν γζάμμ&σω' Λ —■- 7 — λ —- γ
■ ·■··-· δ 4 δ

~  Λ. δ —— 7 · * — Λ? — 7 ·
t. δ δ. χ δ ·

Καί < - f  if —-_ν_ =  < + J J  — _ν — (< +  ή)μ 
μ . ι μ ι · μ

—  J!lL  =  <Μ +  ^μ *— ν_ =  <M~hw — ν'
μ .ΐ  μ μ μ

η καί ( ζ 4~ >ϊ) · }χ —  ν (§ ·  7 3 · )  Π ιραπληοίως J6
μ β

—  δ —  Λ —  δ ~  Λ, I —  δ . β  "  a —  δβ
/ 3 . x  β.< « <./3 β β

■ΖΖ a  - δ/3.

X  χ  ο λ »ο ν* α *

"Οτ£ δ μειωτέο; είναι ελάττωύ της ι » $τοί κλα-
fyu*



t {?» 3
βμϋ ',-ν̂ΟΊβν, C5·' ί 18· ) ό U  afpapfriot th a i η t >
ιτί^οζ όλόσχερής' άριΦμός» προκυ-ψει y διαφορά άιτο· 
φΛτική» ήτοι ■ *- * όιοτι τότε άφαιρίϊταΓατΓ 
VCty πλέον» ή-αυτς  ̂ δύναται* ( ινςε .το λειψανον δια- 
βήΰΤίΤΜ εις τό αποφατικοί* (§ . 3ΐ· και 5 2 ·)  '£ir*των 
τοιούτων α'ς yhyTAt y άφά/ρεσις Λνάπαλιν, ρίτοι άς 
άφαιρήται ο μειωτέος μίτο του αφαιρετέου». και ας 
γράφεται ή διάφορά με τδ σημεΐον —

2 χ ο λ ι ο ν  /3'*

'Όταν εχωμεννά άφέλινμεν κλάσμα ά^ό ολοσχε
ρούς αριθμόν , -ήμττοροΰμεν να μεταχειρισί^νμεν καί 
τον έ£ν|ς τρο'πον, ήτοι λαμβάνομεν μίαν μονάδά του 
οΚοαχεζούς, και τήν μεταφέρομεν · εις κλάσμα, τό 
όποιον έχει καί άρι-ίφ τ̂ήν, καί πάρονομαςήν, Τον παρονο- 
μαςήντου κλάσματος, και ούτως άφαιρουμεν!οι7ον 1 _»j|

·. .,· - - = ί _ |— 12 ___— U S* — 
12

7·
1211 —  I2t — 12 ωσαύτως 2 _ 4 — 4 ■ —  *

? * και επειδή από ΤΟϋ ολοσχερούς 2 έλήφ^ μό- 
I μονα\*, υπελειφ^κ και I* ωςε τό λείψανον εΤ-νον μονά, 

ναι 1 , καί
ι'φ%

Τό ύ ' ε ' χ α ι  ς *  από ΤΟϋ 4  ^
— 2=  1* — 2 (S· ΐ33·^χ·) =  '* —

a = 4 ΐ
2 ϊ

__ 2_·4 — .19
* · 4 *

— ίϊ  * Λ ? <
*  4

2 ■— 19■ ι 
4̂ »

— 10 
4
'Από του 4 .5 «Φ£λε τό.. j. g =  4  χ ~~~ 3 1

2 3 . 4. , 2 ?  —  » 9 · 8  .
8  4 · 8  : Ύ ν 8 · 4

=  - - ? ί -  =  5 1 =  « It =  *·.!:■

Ι? 2 lo o
ϊϊ

·'■·.( V ·

X 2\ΐ JCA12
’Από του 4 J  αφελε 5 * =  4  | —-  S 5 — *J
41 — IQ. 8 _̂ 41 · 4

. * , 4 · 8 8· 4
2̂  1ϊ2 —164 — __  12

33 ■
(§· 12 )·)

=  —  §  ( §  35‘ ^ 5 - i O  =  — I

Άπο



I «Η 1
Ά ιτ δ  *to &(psXs | r s  — ·  | ' : 2 C  $ M

& ; =  m  -  & =  u  =  j  «s·..8*7 .
*Ατδ tgD I αφ # I  | =  | —  5 =r

= U — li= —15—— 12
3»

3-4 _  7.J 
8-4 4*1

*— 1 1*
• K aljev  Ίξάμμαοιν* αψ ελε άτ6 του «  +  γ

' ■ ’ ·■■ Ί
τ ο β .  —  αδ -}~7 * - ·  0 ( ί ·  ι 3 3 ·σΧ·) =  _*βΜ -ίγ· 

δ ι 5 . 4 -
—  β δ  ZH gS-f- γ  «—  /3δ ΞΓ βδ -f- γ — /3δ ♦

ΤΓδ ~ Τ " ~  Τ  Τ '

Άτο του & 4" 7 βφίλβ χδ β +j^rr^eJ-J-y 
δ μ δ

<—  βμ +  V —  (dĉ 4*7)f4 “ » ( ^  +  ν)> 
fA δ μ . μ δ

—  ( α$ +  7 ) f* ~~ ( /fyt 4“ V ) δ
!)μ

Ζ1 αδμ  -}- γμ  /3/λ5 -{- νί ,
έ μ ·

*Αττό του ρ  * f  ν αφ. τό λ =r ft/U. -f-*ν —  a
μ β μ β

— (μ μ -\-ν )β  —  α .μ  ~  (jKft +  Off—
μ/3 /3./Χ* βμ.

=“ 'β — αμ «

Ά χδ Του χ  + _ν _  «φ . Το % +  q Ζϋ γ μ  +  ν

μ - α μ .,
—  χ *  +  Ρ ^  ^ + v ) g  —  Cx<r +  g)g

σ  , μα - σμ
r =  (χ/4+ v )
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να
μα
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μα

μα
§♦ 1 1 6. Καί κλάσματα δε όλουχερεΤίν ν$ι$* 

μοΐς συνημμένα air άλλήλινν άφαιρειν Οιο'ντε,, Το —* 
προ αυτών ίί-χοντα* ΐν$λ ιταντ) τω τον νοΛ επιζηα&ν* 
τι δ̂ Λον, οτι α' * αίττό του Μειωτέου &(patpk$ijvAt τα 
προ; αΰτω κλάσμα χρν), όμοίωζ και dir ο τού'' Αφαιρε
τέου το ο/κειον , * ίΐτα Si καί Τα λείψανα dir άλ- 
λήλινν*

"Αφελε ατό Του 4 *■?■** J  τδ J  § —  J  —  |
'=  ω  -  I  =  ‘ί  -  | =  * = i  =  V  *HJ*

άττό του ζ5 «φαιρε^εν τδ 3 i ♦ &αι *| '—· 3 8 —·

■t - ι  =  ^ -  η ~: =  *it -  *9
--- TOi — ιοο —— α I ·
-  - s i ----------- a  -  β

*Άφελε ατό του 4 4 ® 1 * Λ#* 4

- 1 = ! - ί  =  8  "

0 '·  a  — | =  i - i  =

3·»   «6 — 3 ----  154 . *  4 4*
fl.6 _x_ ^ 2  ifi-x
*.*6 6,4 6

I t

Καί x?.—  »  z r  *Ll — . i l i l  :£  3  —  H4 δ 4 λ6 6 . 4  14 W
=  15 =  > f i  =  ,  *  ·

Ή  β?αχ ίτερν  ( 4  — |) —  8  —  —  *|

“ “  =  * = * = »  =  «  =  · »!*
' , /

- $· 1 37* *&/ T$w Ατερί αφαιρέτες Tcov dXoiyg-
ρων άοι$μών ( §. 4 9 . κτ. ) δδδεικΤαι, oltwf αφαιρετέοι 
«ίσιν οί αξί$μο) μετ’ αντίθετων σημείων* Τύυιο δ' αυ

τό



t »i<s 3

ItilieTf κλάσμαφίνϋρμόζα* καί ταυτα yap (ουτινς 
νχρντΧ)  άψαΐρ· ϊα$αι άτ άλλψλων δυνανται* καί τα 
ρ-ν /tt'xp» Τβυδδ τ̂αοαδίή'ίΛ. j}v -+- * Ei ^  άηό | 
αφαιρειται I , Λ^φω εισ'ιν , ί) δψλον , καταφατικά * 
yjbi) ό\ έ*κε(σβντα< κλάματα, ιύν £άτερον άποφατι· 
χον, ενοιϊ τάεχεί όςοΒετ^ϋίντα ($. αυτ.) κρατεί* route· 
£» μεταβχλων το σψεΐον του αφαιρετέου εις το άνκ. 
κείμενον», τρεφον Tv)v άφαίρεσιν εις τρόσϋεσιν' ο’ον 
ft άφελεϊν 06&ι απο -f" | ουχ,ι -f* 5 , άλλα —  3 ,
* >  +  4  +  I  ^  ?. » +  ω  =  g  ι ι8 · 4
=  I? =  » ύ  =  * »·

"Αψελε αϊτό του —  £ τό Ί - * —  —   ̂ — * 
—  —  * (§ . I J5 · )  —  ~“ 1# kitt ενγράμμαΰιΐ

' Άπο του α άφαίρε^εν τό —  γ , ε$·αι α -|- γ

—  αδ -J- βγ

β δ

β .δ β  δ

§. 138* Έν/οτε απαντωσι και ολόκληροι σιι- 
pat πλασμάτων ,* αίς τά σψ.εια -{- και —  εναλλάξ 
·πρό(Γεςιν, ccTiva εις μίαν ττοσοτ>)τα άναγαγείν βουλψε· 
Sa’ οΐον εI ηδε ή attpa εη; * — 3 —. * _|_ 3
+  χ· επί των τοιοντων συναφον εν μέρει τά; τω -{- ♦ 
tvtfauTcvf παί τάς τω —  σ^μειουμενα;, παί αφελε 
αυτάς απ' άλλήλων' εν tw προκειμένω παραδε^μ» 
ποσότητες άποφατιχαί εισιν αί 3 , $ , παταφατικαϊ δε 
β ί* ,| , ί* Άναγφεϊσαι αί a * εις τον αυτόν παρονομ»
έΰονται ---3jL64·ό κα) 18

34 και

=  if* Αί 5β /3 '· =  Ι ι 8- 2 καί ? ^ a** β λΛu . a
—— ιό

““ *4
κ«2 24

64

ι 4̂6.4
2

4>8.ϊ  8·4·α ' 2 ·4·8
,33 73 — ο

4 --- 31
34 34
καί U J

παί
64 64 8· 

'lift



[  w  ]

''ίΐςι από -J a(pai[ST£W., η ^μάλλον ru  ώντΜημίνω 
irpsaViriov to ”  . τούτο -δ’ αν «ο; g Τ

ι, — o . 12 __  1 1 . 8  —  km __  88 — . VO —  ς ♦
»  - -  ,ϊτϋ  «:=. — . «  . Λ  —  *  χ  ϊ .
Κ«ί *’■> yrAi*ΡΛηιν^ώσαντως* οΓον , ιι ττζκ^ηται φ £- 
£;}ί βΜζία, >)v t<V μιαν ττοσότ̂ τΛ ιπιπμηνβονλομεΟα' 
«ν —· β α —   ̂ * καταφατικά! t/σίν <*ί 7  οι

6 }  .·' » 7
1= γ -fr α ΖΖΖ γ-|-αδ * , αποφατικαι δε at β

δ ι δ " J ’ ~7)
κα*  ̂ ~ [  β'ή +  4 τό .ουν. τταράδ*ιγμΛ £$·<«

'·) °'·)
Ύ "t*. *—’· (/^ Η" ffi) * . 2>;λον δβ , ότι, Ιαν μο-

i δ>Λ
ν&ν ίττί του α'* κλαβτμ. άμφω οϊ ο not πολλαπλάσια·
nOiom μ ε τ ά  του ά μ φ ι ο  Τα κλάσματΛ Γξούαι τον
αυτόν ΤΓα̂ ονομα̂ ν* ιΰ̂ ε yy -f- any—  (& ).+  <*)

■--------------- : — ------------

-  γή -{- aby — βη —  ζ5
by

§♦ *39· ’KvTtu f̂V (νας-α αντί? avvfict, υπιος 
αν Τα τ.)ς ττράζί α·? ·χιυρ)σαι, του ε£ί)? παραδει^μ. 
Τής άφαιρίσιως δο̂ όντο?* ( J  -|- j  —  5 “ “ Ί )
7  ( 3 +  I  " 7  1 +  i  7 "  V )  < 'Αμίλίί
ο μειιοτίος ά'£$·:)σεται a * εις μίαν ποσοτ>μ 
Τα, ι·ιτα καί ο αφαιρετέους, και τελευταίου άμφιο 
£ττί τον αυτόν τταρονομΛ̂ ν, καί τότε α’φαφεφψσοντα» 
βιτ’ άλλ λ̂αν.

Αί καταφατικαίι ττοσο'τ̂ Τε? του μειωτέου είθ\
-  +  Λ “  L·? 4 -  -1- 4 —  6 -L i .  —
4 a 4! a a. 4 ** 8 #

i o

8

A/



[  m  ]

Αί <1®Όφ*τικ*1 irocoT»)Ttf του avtoo j  ( ί ̂

=  ύ *Λί?Ι = 8 = 5·
* ’ * ■ *i ^

ΑΙ καταφ. καί άίτοφ. ττοσ. του μειωτέου αμα 

ΞΞ δλ$ν ,τω μαωτεω*

Αί τού άφα ε̂τεου καταφ. χοτότ* J j
+ » =  , ι  +  Λ ' +  ί  -  f i  —  * ·

> Αί του άφαίζίετίου · αττοφ. ι» |t ss |
=  5 *«> J  =  ϊ ·

Του αφαιρετέου αί κατΛφ. καί ατοφ* Tifr&f
♦ * fο̂ χου } S · 8 _  . 9 · 4 *—— 4° — 36 ^—■ a 

4 · 8 8.4 * " *  ' 3a iJ

Του Msm-Γεθυ , καί αφαιρετέου  αί ποσοΤψΗ
•μου \ —  J =  J  =  I  =  ®λίν TS« *#?αδ*

Π ερί του ταΐν κ λ α σ μ ά τ ω ν  r ο λ λ α π λ α ·  ' 
σ ι α σ μ ο ΰ *

§. 1 4 0 . Tv τι£ νολλατλασ^αιτμ  ̂ταη> κλασμάτων, 
*Τβλλα*λαΟιάφνΤαι κλάσματα (είτε γνήσια, she να* 
«£α*) swi όλοβχ ρ̂εί? ΰ£ςι$μθύς, ή κλάσματα επί κλά- 
ϋματΛ* (είτε γνήσιααμφω, ή νό$α, ή $ ά τ ε ρ ο ν  μόνον) 
χέρι παντόζ τρόπου επάζομεν γενικόν κανόνα, βξ&Χ** 
Τινά εν μερει $εωρήσαντεζ' παραλ>)φ£ήτω a'1· 
?τερθ> ‘τταράγα.ν, κλάσμα, ό δ’ έτερος, όλοοχί^’ 
©?ον *£ςω ποΧλαπλααιαςέον | μετά του ς , $ , ο τον* 
τον 9 5 μ.ετά τού | * (  §·$8· ) τούτο δ* ty<v ό νολ·

λαπλβ:



t  l « ?  ]

Xarlctmagic; | WfOytSijesTili tourω rotJMi;, 
i i r« ί  εμπεριέχεται ( §» f Ο »  ήτοι πεντάκις* oibv

iVi + i + i + v^«=?*<M»*>ταυτό δε *·ζ>οκυ\}/ει» καί «ι ό ο λ θ 0 χ ε άζυμος Tim 
αριθμητή Ίου κλάσματος πολλαπλασιάζοιτο' ενθεν 
,,σννάγεται ό κανών* κλάσματα κολλαπλασίασθή- 
,,ίοντα* μεθ’ ολοσχερούς αριθμού, ίάν ο αριθμητής εκεί- 
Wvwv τω hoSevrt όλοοχερει πολλαπλασιάζηται ωςε 3. J  
■— 3,_? rr  τω αντω Τρόπω χρηςέον, και si

νόθον κλάσμα μεθ’ ολοσχερούς αριθμού πολλά*λασιά- 
cai πρόκειται * εντεύθεν δήλον , καί δ πως ολοσχερή 
αριθμόν, μετά κλάσματος συνημμένου, με θ' ετέρου όλο- 
σγερούςπολλαπλασιάσομεν* οίϊον ι  ̂ μετά 4* τού γάρ 
ολοσχερούς μετά τον κλάσματος είς νόθον κλάσμα τοα- 
πέντος, (§ . Ι3 3· χ*ί σ%·) 6 τού καινού κλάσματος 
αριθμητής τω όλοσχερεΊπρλλαπλασιασθήσεται' 1 4

— ? · 4  — 4 — 7 *
Ό ίΓθλλαΑ’λα(Τΐ<*<ίμό> Των κλασμάτων εν γράμμα- 

σι μετά γραμμάτων, ολοσχερείς παριςωντων, τελε- 
αΰήσεται ωσαύτως* π. %· a  · δ ΓΓ αδ . οτι

f β  ’ 13
δε ourwf εχειν ανάγκη, αντόθεν δ>;λον* πρόκειται 
γάρ ή ποσότης a  , δ: /$ C §· 55 · ) λ^φ^ναι, ι£

J
δ: ις ε&υτή προ ςεθήναι* (§ , αύ τ .)  οπερ, ως άνωτ* 
δέδεικται, διά του τ-ολλαπλ* του αριθμητού γίνεται* 
Κλι τά$ τοιά$δε των σΓοσοΤ>)των, ο*β  ̂ λ -}" β

' 7
‘ΤτοΧλα'ΤΓλασιάσομεν με$’ ετερα{, ο?ον μετά τής δ, μετά- 
χειριζόμενοι αύτάς τον δμοιον τρόπον, ως καί τους αριθ
μούς* καί <yap α  -\- β  zz β β ( §, isg t )

7  * ' 7

1 =  «7



rr · — <* y -}- /3 ♦ ($. ζ£ο»)
7 7 ,  ̂ 7

‘Ό πολλαπλασίαζε^ μεΤα Tow δ ;— &7 *4“$. i
' 1 1 ' ■*!

7
ξ ξ  (αγ-|-/3) δ  — *Ejw β s  ι*

7 7̂
β  2. 7  — 3*  ̂ — 4* 3£άν °wv ο< αριθμοί άνΤι~
καταςωνι των γραμμάτων εςαι ayb -\~ β%

7
— I . ϋ « 4 -f   ̂ > 4 ~  ta -)- 8' η  δο.

3  ̂ 3β ' a·
Τδ αυτό δ’ αν προεκυψε , ftul ει εν αργή  τα γράμμα·
Τ06 ύιωρίζον το* ήν γάρ Λ ·{- β  ' δ 2

7

ι -[- 2 · 4 — ^ . 4 — * · 4 ν ~  20
ί 3 3 3

Αύθις a  \ δ -J- γ CII α . ( δ -|- γ )

~β β
ΖΤ αδ  -f- ay . Καί ay  — ν. ζ  ~  (<*γμ ν)ζ

I1 μ μ
rz Λ7^< —  νζ

μ .

§♦ 1 4  !♦ Ό κλαΟμάτων μετά κλαβμάτων1Γθλ- 
\αττ\α(ΐΐαπμ'/ς. ωζ τού 4 · | > ουδεν δυσχερές 2χεί* κΛΤα 
τό < t). ηίνατ. ) , '*/ κλάομα ολοαγερεϊ αριθμώ πολλΛ*. 
7rkaanxdbiv ψ.ελλομ&ν, επολλαπλασιάζετο ό άριθι*ηΤϊ){ 
μόνον' Ει ούν και εττι τούτων οντω γινρήβομεν> 
T&ur; ει μόνον τονάριθμ’ τού ετέρου κλάσμ’ μεΤΰί τον 
αριθμητού τού ίτερου ΤΤολλαιτλαοιάΰομεν, 6 δε παρ'*"

νομαξ'β'



ίψΛζήζ' rotf ΜλλαπλαΜΚςέον ό avrof .rypySaty * τό
παραγόμενον πάνυ αν μέγα προχυψειε* πρόκειται yap 
ό πολλαπλάσιας έος πολλαπλασίασα ijvai αύνί μετά τψ  
λικοντου ολοσχερούς αριθμού, ηλΐκος 6 άρί&μητης του  
πολλαχλασιαςοΰ, αλ^ά μετ’ αριθμού δηρημένου διά του  
παρονομαςού του πολλαπλασιαςοΰ* πολλαπλάσιά· 
θ9 εντων τοίννν των 4 ρι9 μητών 4 μψο7ντω ν-κλασμάτων  
μετ’ αλλψλιον, τοσουτω^ύζηται τό παρα^όμξνΜ, ο ο ας 
μονάδας περιέχει d παρονομαςης τοΰ Ετέρου κλάσμα· 
τος* avayxxiov cipX τοσούτψ κχ) μειω&μαι* τό id 
^ενψεταν, εί Τον διαιρέτην, tout, τον παρονομαςψ , 
τοσάκις άνζήσομεν* εςαι Ή  τούτο, ει καί τους τταρονο· 
μαςάς των κλασμάτων μετ’ άλληλων πολλρπλασιάσο· 
γ̂ ν* ωςε κ λ ά σ  μ α τ α ί τ  ο λ λ α π λ α σ ι ά ζ ο ν τ α ι μ ε τ ά  
κ λ α σ μ ά τ ω ν ,  ε ά ν  π ο λ λ  α π . λ α σ ι , ά ζ ω μ ε  ν μ ε *  
Τ’c iλ,λήλ+ον τ ο ύ ς ά ρ \ $ μ η τ ά ς ,  ώ σ α ν , Τ ω ς  κα ί 
τ ο νς π α ρ ο ν ο μ α ς ά  ς. >)' εάν τό εχ Των αριθμητών 
παραγόμενον εις κΧινόν αρΐ$μητην , τό δ’ εκ Των πα· 
ρονομαςων εις χαΐνόνπαρονομαςψ ylvηΤ4 (* 7Τ, χ ,

3·5 — IT ♦
~  4Τβ “  »

ι
* ϊ · *■»· · ·

Δειχ$ήσεται δε ο χάνων αμεινον διά  ypap·
γάτων,

"Κςω · λ πολλχπλασιΧςέον μετά του γ * ταΰ·

. . . .  J  t 7
τα Τίαριζωόι Ίΐάν κλάσμα* "Ο, τι ουν κ«τα ιόντων  
ΰειχνήσεται , κρατήσει καί κατά  παντός κλάσματος4 
και τό μεν πηλΐχον> δ  τό' Α δίδωσιί (διαιρε^ενγάρ Λ

Τ
διά του β  δώσει πάντως πηλίχον τι ) ρη$ητω ν 4 

«_ Ζζ ν* "Ο δε τό y  , μ ♦ τοντέςι y
β  δ ΊΓ



[ »}α 3:

~  μ' <ty« Λ · 7 “  V , μ· ίίωμη  «&,
ρ Ί

οπινς τούτο Jn/axtyfitv*

β
y — μ
Ί Γ

r rT T T  * & *ολ·τ̂ολλατλ./Α· ■ ■ ι . ,—.. . . . .  w
μιτάτοΰ β . i j £  —  ^ν· * α! =  ¥ -

β  δ pfTci του I*

ΤΤ β ν  * καί 7 =  δ/χ (§ . 1 1 4 *0 *)

Έπίί ύβ λ ιζ: βν%
7 — δ/χ

καί

"Kcm καί α . 7 ~  β ν , δ μ  ( 5· 79·α>ι)
-------------- - ---------------. β$·

«7 ΓΖ β  ν . ομ H  νμ .

/3δ /8ό

*Ην bk καί α . 7  — ν/χ, ώς ίΐδομιν tv α χ$*
:β Τ

"Εςαι ,ϊρα  καί λ . 7 =5 <xy (  $♦ 48*
/3 ό βδ *

Έττί δύτου ay όρωμίν τους άξιΟμητάς ruiv κλ$·
5 Ρ  · . ’ ,-!··.· -

σμάτιννμίτ αλληλινν ΊΤΒΤθλ\αττλαπιασ,μ 6νουςί ώσαυταιξ 
καί τους παρονο/χας-ας, δ<ά τών κλβσρχΤίυν « *Ct) y

7 ·,μ · * - β
παζίςαται οΐονδηποτοΰν κλάσμα', δήλοςάρα ό Avcvrepv 
κανών*

Π*ο·
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ΠροKtiffOi» ηδη καί σταρΛδε/γμΛΤατ·

ί · 7 =  i f  Καί 5 . 5 =  3  =  δ
λ ♦ γ . * . ν :=  αγ*ν 
β ό ζ μ βόζμ*

§. 1 4 '2 · *£άν δε καί εν, η ττλίιω, ή «Λ/ ττάν* 
τα τα κλάσματα, τα μετ' αλλν)λων ττολλαττλαικασν ·̂ 
σόμενα, νά&* ν) κλάσματα, τουτ μίίζω τιμ ι I. · t(.)9 
ο τούτων πολλαπλασιασμός γεν>)σ*Τ0.ί κατά τα αυίά^ 
(ΰς τ.μ ανώτερο; ό<Λ των γραμμάτων δείξεως κατά τάν- 
Twv των κλασμάτων κρατούσες* ώς ? ♦ £ ~  .
Ε» δ' οί παράγοντες CS S6 . )  όλοσ/ε'ρεϊς εάπν άρ<ί μοί 
μετά κλαετμάτων , ο/ον ι . a , εις νόί/α κλά
σματα τρατπ-ντες κατ<*' τον όο έ̂ντα κανόνα jjurayjiph 
tfytwTM· ι 4 — 3 (.$·'* 32·βχ») *<*< «λΐ — ί· 
ώς8 \ . ξ =  35 =  4 i*

Καί ίΎΗΰΙ) ττίίς ολοσχερές οίοίθμδς ως κλάσμα 
&«.·ρηθψ ι εχει, ου παρονομ ‘ >) . , ( *. l i f t .)  
ίυ το/ς παράγουσε κΛί ολοσχερείς αριθμοί ένωσε, γρα· 
φ;)σονταε ως κλάσματα , καί πθλλαπλασιασ >̂)σοντα(*
Ι · 5  · 3 · ί · 4  '=  4 · ? · 2 . ' Μ  =  $
=  * 8  =  * ί  ·

Σ χ ο  λ ι σ ν·

Το παραγόμενον, όπου προκύπτω £κ Του πολ- 
λαττλασεασμαυ γνησίων κλασμάτων, tivai πάντοτε ελ.ατ* 
τον του ενός των παραγόντων' ο/ον | ^
wc ορας, το si <  του  ̂ , ωσαύτως καί του ^. OTi 
εντω  ̂ διηρίθη η μονα'ς μόνον εις ς μίρν;, εν δε' τω 
ρ̂αγομενω ε/ς 7 , εζ ων ( 5 , καί 7 ) fXsjCpJtyeav 3 

*»\· τον αριθμητήν' ή ύ' α ιτία , ότι τδ γνήσιον κλά
σμα ελαττον τί]ς ι. "Οτε λοιπόν ττολλαπλασεάψτα* 
V p m  κλάσμα δι&' γνησίου , άναγκα/ως το jr-'oa-

γάμδ*



έμεναν ελαττον Χςαί τού ετε'ρου των π-αραγοντων* '$ 
ydn ετερϋς Tapaytuv εληψΒη ελαττον» })'άτταζ* 
i t  νο$ων πολλαπλασιαζομενων, το παραγόμενον μ*;, 
φν του έτίρου, $ του ίνος Tctv παραγόντων* on τό vs· 
Βον κλάσ̂ .ια μειζον της J .

$. 1 4 3 · Περί ot τ:ϋν σημείων -f* καί — , ά̂· 
ραν ίχεί κανταύΛ* τ ά  ρηΟίνΤα ( §. 77* καν.)* ο Τι καί 
Τα κλάσματα ποσοτ^τεί ειίι* **· y* -}■* § · -j- I
=  a ·  iw. —  |. —  j =  + ”g ·

Kai —  ί· + J  = , —  ’ a ·  “ ■ + i ·
— · g * gj* Καί tv γοάμμασω^

cc * 7 =  «γ* Καί — a X J—· γ
/3~ ~i  ̂ 0 ?  T  1
ΞΞ «y . Καί α X ' *—· y —— ay *

^ 8 5  0 * 7  */3Ϊ
Καί —  » X  γ m —  ay 4

ft β  β δ  Ωσαύτως καί ει ό εΤί·
poj TtuV παραγόντων ολοσχερή άριΒμδς ειη, ί)' νόίον 
κλάσμα , yj ίκατεροι νο̂ α κλάσματα»

t 1 3 4  ]

Π ερί τ η ;  τω ν  κ λ α σ μ ά τ ω ν  δ ι α ί ρ ε σ ε ®; *

ί· *44* Έν j;J  των νλασμάτόν διαιρέσει άριΒμον ζψ 
Τειν πρόκειται, ποσακις ό διαιρέτης τω διαιρετήν εμπψ* 
γ ε τ ψ/paivcvrci, ωςκα) επί της ϋιαιρεαεως ζωνόλοβχε- 
pwv* (§· 8 'Ο  ό δε ζητούμενος τό πηλίχον εςίν' otcv 
εςω ί*αιρετ;'ον ^  |* ® ϊ$ί ». ζητητεον , ποίακίί
ό | τον ν * ενταύθα άΐΐαντωσι διάφορά
τρόποι. '

I ) Ό  διαιρέτης Ιςιν ολοσχερής άριΒμός, ο ^
διαιρετή κ λ ά σ μ α , γ .ψ ιο ν , >)' voiov» η τό άναίταλ̂ *



2 )  Ό διαιρέτη?, xcct διαιρετέος άμφιο κλά· 
ομχτα, ήτοι y v)m at η νόθα' η ο μεν , γνήσιον, ό δε , 
νόθον*

§. 1 4 5 * 'Ρητέον ονν α* ■ $τερί του ά ’ προ*
τεθείσθω το κλάσμα * διά 2 5iaipt$ijvat* εκ του 
$, 1Ι7· δ;;λον., ort τοxXdct.ux g αναφύεται, ΐαν, 
Tijt; μονάδ&ς εις ΐ) μέρη διΧιρεΟείσης* 3 τούτων λα;3ιο-
ρν· ότι 3 =  ί  +  J . +  3 +  ί  +  +  h
>4* 9 4“ ο °^ν ο °'ά  ̂ έη·λίΙν δέο*, ζητιιταί,
χοσάκις δύω μέρη (wv ίχάτιρον ίσον ) τιυ 3 tvi-ici* 
προφανές ούν, οτ* 4  toic.Jtc; μέρη τω η ένεισιν' ωςε 
ivCtyxi) π οσά  το πηλΐχον είναι £. "1\ν3ί-νΤθ; £ : 2
ρτ $ . τούτο Se '/τροκύίττΗ xci el ό άρι^μ τ̂ϊ*; δ/« 
τού ϋΟνάτος όλοαχερους διαιρέτου διαιρεί':’; ,  του 7ros 
povojtĉ ou η;Α4τα£5λψΤου τηρούμενου, ούτως αν ειη
ΧΆΙ ij . 4  - ■ ■ ?J —- 9* ν̂ίίί tj·̂  · 3  -— 'iQ
ΤΖ · κα'ι επειδή 7 cl γράμματα πάντα εκδηλού· 
σιναριθμόν, Μΐη άν a : δ α :. δ *

Τ  ~ β ~
Τά eCu’roc δέ χρατούαΊ, κα/ του διαιρετέου νόθου 

οντοί κλάσματος * : 2 n :  JiLL2 in  ·η * Οτι

t 135 3

«3

Sc τούτο ούτως βγει» αυτο'ί ν̂ Sip.ον* c/Scvai γαρ
βουλόμε5α, -τοσάκις τοσαύτα μέρη, όσα ο διαιρετές oct- 
κνυει, TtS Si#jpmtv εμπ εξάγονται»

»

§. 1 4 6 . Έψ’ οσον το/νυν ό αριθμητής διά του 
διαιρέτου διαιρέσιμος η> έγει χώραν το ρ>;αίν. ( ν.Αν.) 
’Jiav δέ τούτο ουκ έγχωρη , οιον ει | δι ' SiaipcSvjvca 
Scot, το προκείμενον κλάσμα εις ετερον μετα/'αλούμεν 
ισοδύναμον , (§. I 2 S .) τω πολλαπλασιασμέ άμψοϊν 
των ορών του κλάσματος διά τού αυτού αριθμόν ωςε 
τον αριθμητήν τω δοθεντι ολοσχερεί διαιρεί» έν.'ρ̂ εήχ 
δίαιρεϊσθαι δννασθαΓ προο(μνίςερος S' t/V τούτο ό ά- 
pi^oj αυτου του διαδέτου* Ovtw  ̂ : 2 t*>; αν

—  ST'— 7 2
ί



t  13« 3

— —  : 2* Tdv οίν τον άζιΒμητψ  δια' τον 5oSivro{ 
7 · z 9 ,
διαιρέτου διελωμεν, ο μεν 2,με·9* ού τετολλαττλασ/ο^βι, 
£KT<7TT£l ΙΓΛλίν, αναΐρθύμενθ> υτδ του 2 διαιρέτου, 
και μένει μο'νον ο $. εν δε ταί ταρονομα^ Τηρείται,ϋ 
2 ουτω. 5 ♦ 4 : 2 ΖΙΖ 5

14·? . a  7 ·^

Θεωρ^ύ^τω τούτο κίίι έν γένεΓ &>w διαιρετήν 
τδ κλάσμά α δια του γ  οΰτιν$* α ί 7· τολλατλααί«·

J  Τ
σον ^δ,; αμφιν Touj δρου; δια' 7 * ** « 7 : 7 *

/3. 7 _
μόνον Τον αρι$μ* δια T0U 7  *“  a *7 ‘ 7_ *■“ g

β ' Ί
(§♦99· σχ. β'*) Έττειδ  ̂ου ντο κλάσμά α̂  παξίςά ταν

Λ  '
νΧΊαμΛ, εΓτε 7ν;)σί°ν, είτε νό$ον« το δε 7 'ΤΓΛντα ο* 
λοσχερί) αριθμόν r ετεται ο κανών εντεύθεν* κλβ* 
ο μ α τα δ ιαι ρ ο ϋ ν τ α ι ’δι ολοσ%ερ wν α’ρι^^ων, 
εαν μόνον  ό τ ο ύ τ ω ν  τ α ρ ο ν ο μ α σ τ ψ ?  Μετα 
των ο λ ο σ χ ε ρ ώ ν  τ ο λ λ α π  λ α σ ι ο ί ζ η τ α  ι* διοι 
ravTij; τνμ τραζεω$ τροκυπτει Το αυτδ,  ο καΐ τοΰ 
αρι£μ·.;του δια' του όλοσ ε̂ροΰ? αςίΰμον διαιρούμενου 
ωςε τδ g : 2 κατα' τον α'* Τροττον ΖΖ 8 ; 3 ~  4_

9  9
κατα δ« τον δεύτερον | * β ΖΖ β =  8 =  ^

9·* *8 9
~  τω τ^λικιν τω α *

J. 1 4 7 * Τδ δ* «ναταλιν Του εν (§♦ 1 4 5 · ) ^  
5 : ξ * κατά  t j  (§. Ι * 8 · )  5 ΖΖ ϊ ·  “’S’*  ̂ * * 
γΓ>; αν καί * : | * τον δ’ κι ταυτδ, ώ* εΐ κλα'σμα δια 
κλασματο; διαιρείσαι τρουκειτο* γνωςος δέ
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τζόιτος του χλάϋματα επ'ι τόν αυτόν avdysiv νχρονο-

^ Ψ ·  (§· » *3 θ  =  5 J  « ! !
β  ** : | * Έ»«δ!) ουν υ; φ» tjt'vom κΑβίματα, 
χ«ι έψ’ έκΑτέρων η μονάς εις ΓτΑ μέρη διηρηται, τ̂εξ» 
όραν -τταρες** , ε̂ωρψτέον μόνον τους άριθμητα?» ως 
ολαιτχερεί? } ιός Των παρονομαςών ούχίτι ενταύθα τει- 
vovtcwv, (εκατόν γάρ μόριον τού  2 4  τηλιχούτόν εςιν, 
ήλίχον και εκατόν τού 5 ) κα  ̂ διαιρετέον ενεργεί? 
2η. διΰέ τον 5* δια.ΐρούρ,εν ουν τόν α ρ ι θ μ η 
τήν  τ ο ν  δ ι α ι ρ ε τ έ ο υ  διίί τ ου  J p i ^ ^ - ^ T o J  
τού διαιρέτου* ιν̂ ε 248 ~τ 24.

Παραδειγ/ΛΑτα* 3  : ξ  =  £  ·* ?  ■ ~  3/  :  ?  25 * ς
2S

— I*2

7 : — 7/3
Και εν γράμμα^ι' 

λ — 7_: — y./3 : α
β  * /$ ~~/Γ 7 * λ

§. 148· f'Offw? ουν sj Ζιαίρε&ις τελείται, Ια'ν 
ό διαιρετέο? όλθ(Τγεηης η άοιθμό;» ά δέ διαιρέτης 
κλάσμα , -̂ δ̂  είρ̂ ται* τό δ' αυτό άν έιι·ο:>}θ·αρεν, 
και ει τό αναττΑλιν εί^, si μη ρύντομωτέραν μέθοδον 
ευρεΤν ηδννήθημεν. (§ . 145 · )  έκ τούτου μαν&άνομεν 
Χαι τ>)ν των κλασμάτων μεταχιίρκτιν , ει άμφιο» 
διαιρετέο?, καίδι ι̂ρέτν;?,είσϊ κλασ/νατα oV ciaouv* και 
ανωτ. γαρ αμφω έγένοντο κλ«τματα* τουτέςιν, εαν 
,,ό διαιρετέο?, και διαιρέτη?, κλα^ιατίί tccnv, αναγα- 
,,γών άμφιο ει? τόν αυτόν παρονο^α^ν δ/ελε τόν άριθ- 
»μηΤην διά του αριθμητού *

Π«ραδε/γ/ΛαΤΛ* y
— * Και εν γένει*

a : γ “  a . δ

7  —  3 . 8  

δ  5  · 8
3_·3 =  
8·5

2 4

7  . β
β 7 Τ  δ . μ

— «δ
γ β

2?40

Κα!
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Η
e Η- «· ~ ντ

τ
ντ

Ο  ' O j j

νΤ

(ρ4-«Γ)Μ . 9lx +  *>

ΛΙνα δέ γενικόν κανόνα εποίζωμεν^ τάσι τβϊ{ 
τρόποις ΐφαζμόζοντα' vEj{w ν διαιρετέσν δια' του ρ ·

μ ο*
δι ου τίαν χλοίσμα ταρι^αται, «Γτ# γν>;Λβν, εΐτειώ 
$ον* οίΛλίί και όλοτχερ^ αριθμόν Το «τερον τούτων 
σημάναι δυνΛΤΛΙ, >;τοι του μ τον fl-ftpovop-acou, y τού 
C άντ'ι μονάδας ΐΓα^αΚαμβανομενον' ό'ιελειν ούν το τα· 
ρόν Trvpaotryjjia βονλομενοις ανακτεονεςτΐν ειζτον κοινόν 
τταρονορ«5'/)ν* ν : ρ =  ν . β* : ρ . μ * Κ«ί

;λ ο* μ . tf* σ · μ
ϋυτω τον άζΐ$μητψ Zioi Του αίζΐΒμητον διαιρετήν 
.=  ντ *

‘Αλλά τούτου άχοιβως 5ευ:ζθνμένου, ευδ̂ λον, 
οΤι τό «ίυτό αν τροκύ-ψειε, κ&ί τον διαιρετήν Λνα* 
£ρεψα5 Λντι του ρ γρείψ ?̂ σ ' , x«i ryv δί0ί/ρ£<Γΐν

Τ  ?f<V πολλαπλασιασμόν των χλατμαπυν μεταβάληξ, 
tv$Ob 6 ά τ μ η τη ς  μ ετά  τον ά τ μ η το ν  , καί ό ττΛρο- 
νομαςης μετά του ττα̂ ονο̂ α̂ ου τολλαττλατια^ονται*

εντεύθεν ο*βτ* ,νσ· το αυτό ίε;ΐν*
ρ/4 μ  * ?

tfav.vv*
Κ  /* α σ μ ά τ ω  ν Zttf κ λ α σ μ ά τ ω ν  διαιρι*' 

ί   ̂ν a t π ρ ο κ ε ι μ e ν ίο ν, a ν a c ρ ε ψ α  ς Τ ό ν 51 #<* 
(. ί , τ y ν ( tout: τον άρι$μ. -ιταρον. κ«ι τούτον άζΐΒμφ· 
ι ctycr< ς ) μ ε τ ά β α λ ε  τ η ν  Ζ ι α , ί ξ ε σ ιν ε ι ς  τ ο̂λ* 
Κ α π Λ α σ ι α ϊ μ ό ν *

■ 2χ»'λ



ΧχόλιοΑ/,

Έάν ο titUipbτφ  >] όλ'οσχερ'μ άρι&μος, &ς μετά· 
βΧη${) εϊς κλάσμα, καί εϊτα ας ανκ^αφ^* Ομοίως 
xct'i εί 6 διαιρετέος ολοσχερής εςι*

C «39 3

ΙΐΛρΛδεί^ματΛ» ’$ I 3 ·— I I*·
ι ♦

24

a : § ZS

t
ϊ

ο
X _  5 — ϊ η — ia 

? — ?
t 1 · 1  =  1 
? :  2 j  =  j
Οϊό

Τ --- _9
Ιο — ιό

5|
I — I · ? *— ‘ί  — 4*

. 1Χ —  3 6 1» 18
* 6 ----  ? * 33 —  βί *

Ιο —  9ο —  9 —  . 2 * — ·*> —  7 ---- *7 ♦

'Λ<χαυτα>ί καί εν κλάσμασι δια γραμμάτων, ε£ 
ctftcv αν ονγκέωντ&ι ο̂ ινν* 7Γ* %· ζ> ~l· % J

.«  —  β
V — ,Η ~  Ρ +  X · 7  — (g +  x )7 ___

γ (α —  β) (ν— μ) («  — Ρ ) (,ν —  /α)
— yp +  γ χ

α ν —* αμ-\~ β μ  ~ * β  ν*
• *· * 3

§. 149» ’Ενίοτε δ' εύρΐσχομεν καί ν.λάϊματα, y δλοσχί-
ξίίς αριθμούς μετιί κλασμάτων Ιδκχιτέρω τινί τρο'πφ 
εκφε̂ ο/ιενα* «λλ* wf επί rcl’j  pySivr·ας και ταυτλ κα
νόνας αναγόμενα ραδΐως διαγνιν̂ ?·.·σοντΛΐ» π., χ . '

i  εςι i  : I  =  i  ·  \ == &  =  1 * Καί t  }

— * 3 . c — ? . £ . «-* ? ?.. — CO — a 9
— 1 4 * 7 — 4 * 7  — 5 · ? - — δ 9 — 2 δό·
άλλα και τάδε το Ο'χήμα | c«V χατανόησιν ηχερές* β! *

“J7v 7 ^? διοΐιρετέον τ>)ν διά
του |, καί είτα οιά τουϊτ̂ λ/κου τό. | ουτ«Γ

1=



t -*4° ]

t _  ' · J
— K —  ή ·

»so E: πρόκειται κλάσμα δϊ εαυτόν SiaipsSijm, 
το πηλιν.ον t;ai ; * (>  8-V *%♦ ) 7Γ*χ i : 3 -  j . j  
~  j| 3  I .  Κίί< a : a ~  â  . β

β  β  β  a
~ & β  —  I .

α β
Σ χ ο λ ά ν .

E/V t 'jv f̂ ct’Tvjmv, τι' to ημου του άτταντ̂ τεον,τδ 
τταρα̂ ομενον έκ του | μετά του g ?τολλα7Γλτσια<7$ίν· 
το ;’ ώσαότω; και τΐ τα ? twv|, το οτΛζ>«7ψ{ν9ν 
έκτου ^πολΚαπλασιατ^εντος μετά του 5 * κτ*

§. 1 5 ’ · Ήεοί δε τίυν αημεανν ν.οατονο κα) εντοΊζ κλά* 
σμασιτά όρο^ετ^ευτα* ( 77* καν. J “ ί +  β : +  ?
=  +  I  . +  ? =  +  £  =  +  1 ‘ K«i

" Ι ! ι+ -
__ ?

—  1 24
—  J  =  +  i 5v  To «

'£1σαύτως και -{-
20

§. *5 2 . Ή  μ&ιδος της βασάνου του πολλαπλα· 
α'.αομοΰ, καί της διαίρεσεως των όάοσ~χεοων αζ»3μων 
( yS· ) %0jpavc/j:t κα) tv τω πολλαπλασιασμέ, 
καί ό*αΐΓ,έσει τών κλασμάτων.

Βάσανο? του τ ο λ λ α τ λ .  των κλασμάτων* 

a  . 7  ~  α7* Δ/ελε τούτο το παραγόμε-
β  Τ  ~/3δ”

νον διά τοΰ ετίξου των παραγόντων, 7Γ. %. δια'.
Λ»
1
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<x, καί τ δ-injVxov ϊςχι γ  6  ετερος twv παραγόντων*

β ' *  : ‘ V
ινςε « 7  : Λ — Λ7 * ^  — αγβ· *Εν3 α τδ $  

~βδ* /3 β δ  ' α  βδΛ 
χλΓ/3 του Α-αοονομαςου αναιρε; τδ α καί β  του θί$ι$μψ 
T0J ,  καί υπολείπεται γ ,"δ ετερος Twv παραγόνTwv.

7
\ ·

Καί εν αζΐ$μόϊς* \ . jj ΓΖΖ §| ’ Λ/ελε τδ πΛξ^δμενον. 
τ«ί ετερω t w v  ^αραγονΤίνν, r . %♦ t w  καί προκύ-ψει
^λ/κοντό |* wi f l  :· I / =  fi ♦ ί  “  ϊΐ8
— 12   λ ♦— ϊ«   5

Βάλανο? *n jf δι αι ρί σε  ως twv  κ λ α σ μ ά τ ω ν *
\

}%ςω a  : 7 =  «δ, ο τδ πηλίκον εςΐ. *■ολ· 
/3 δ /37

λατλασ/'ατον τδ πολικόν μετά του διαιρέτου 7 » και
• · ΤηΟ

προκυψει σοι δ διαιρετέος λ ♦ ας «δ * γ ΞΖ α$7 ·
β  βγ  δ

= _ *  ♦ Καί εν άρι^οΤς* f  : | =Γ f  . § =  g

7  · ' ’
~   ̂ ~  tw π^λ/κω. *Ό πολλαπλασίασαν/Λετά του

W
— 12 ---

2 
♦ ?

ΖΖ | * ωσαύτως καί 6 : § :
Ζ 4-8* ο πολλαπλ. ^ετά Του g 
- 4 9  I —  49 —  σ —  <€.

=  «· ? 
ϊ ; λι 4 8

Σ χο 'λ ιον .

Τα δ** ε'"δ>;, vfroi πρόοΒ. άφα/ο. πο^λατλαί. 
καί δια/ρ. rwv συτκεκρι/Λενων. (§ . 4 ·) κλασμάτων «Γ·

ναι



vat πάνΐητά aύτά με τά των άφηρημενων $ϊδη, ΤύίιονόιΛ 
iJS>) επραγματευοαμε$α* "02εν είναι περιττόν να ^  
ξατε$ονν και ΛυΤων παραδείγματα* Ό άναγνωςης tfa 
λει [ευοει αυτά εις κά#ε κοινόν αριθμητικόν φβλχον*

Περί  Twv Δ ε χ α δ ι Χ ω ν  κ λ α σ μ ά τ ω ν »

§. ΐ$$.  Έίτχ τον παραΧηφΒεντος άρι$μφι. 
κού συςήματος τον εκ δέκα χαρακτήρων, ( §. ΐ  Ι . )τ^ 
άρι9μήσεως δεζιό$εν γμνρούαης, ό αυτός αριθμός ό & 
τω β'* roVru τό δεκατλάαχον σημαίνει tow, ο εν τιβ αΛ 
τόπω δηλο'ι* (§ . 02. )  *£κ τούτου δί)λον, ότι άριςΐ* 
ρό$εν της αρχής τήζ άριΒμήαεως γενομενης, εΚΛς-of χ«· 
ρακτ;)ρ τό δεΚΛΤημόριον δυνήσεΤΛι του αμέσως πραψ 
γησαμένου- Καί τούτο νόμος των άοι$μων γ(\ι» 
κός, ατό βουλής ζητημένος* ( §, 12* έν τελεχ. ) Άλλα 
καί τούτο ϋήλον, δτι, εον ό τόπος των ατλών, 
εν5α ό χαρακτ>;ρ εν TiJ φυσική αυτού '/ς-αταχ αψοίοΐα, 
τουΤ: ό α"* τόπος, δθεν οχ άρι$μ.οι άρχονται, εκ &· 
£χαν τρόί τα άόιςτρά προαγόμενοι, κομμάτι διαςαλη, 
καχ α̂ετ* αυτό καχ ετεροι άρι^μ,οϊ γραφωτιν, ό (̂ \τον* 
των τό δεκατημόρίον σημανέϊ εκάςον αριθμόν του εν Τι» 
τόπω των άτλαν, ό έε /3 * τό δεκατημόριον τού Λ*, 
κτ* or. χ· ?555* 55?5* . εν$α τό κόμμα εςϊν, 
ενταύθα άτολμε1 ή άτλ;) σημασία του f , (ήτοΐΰψ 
μαίνει, οπερ όκόρις-αχ,. τουΤ. 5  μονάδας) ό δ£ $ 
μετά τό κόμμα δηλοι 5 > ό δε μετά τούτο /S'* δί*

ΙΟ
κάκ<£ ελαττον δυνατχι τού α'· ήτοι σημαίνει $ >

-JOCK
ό γ#* $ , ο δ'* 5 καχ ούτως εφεζήί'

ΙΟΟΟ ΙΟΟΟΟ
•υτω καί lari Των άλλων χαρακτήρων.

C *43 3

§. *54·



«. m -  Ό  τούτο άκξίβω) $εα!ξων (νχεζως 
χαΤανοηΟει, on  , επειδή η δννάμιζ των χαρακτικών 
•φ’ ί'/,&ςον τόπον δεκάκις ΐλαττονται τής των πφοηγή- 
ααμίνων , οί μετά τό κόμμα άοι$μοΙ κλάσματα γ/νον- 
T«i, ων εκά*ου ό 'ταρονομα*»)* δεκακι* τον ττρό αι> 
Τού ύτερεχει* τα' τοιαύτα των κλασμάτων καλούν
ται δεκαδικά,  on  καί ταύτα κατα' τον δεκαδικόν1 
διατετακται νόμον* ωςε κανταύ9α δέκα μ ο ν ά δ ε ς  
ΐής  κατ ώτ ε ρα*  τα'£εω* άττοτελούσι  μιαν 
μονάδα Τ- ί̂ εγγί>* ανώτερα**

§. 1 5 5 * Γράφουσι δε τα' δεκαδικά κλάσματα, 
διαςαλτεον ταυτα τω κομμάτι ( , ) ( § * 1 5 3 *) άπο 
Τίίν ολοσχερών» του? δε παρονόμαζα'* ανΛ̂ να̂ εον 
τλΙ* φωναι*, δεκατημόζια, έκατοςψ-όξ/ια, χιλιοςημόφία, 
δεκαχιλιοςημό^ια, εκατονχιλιοςημόζία, μιλλιοςημό-· 
gia, κτ* Εί£ι*αι μεντοι τους παρονομαςάς μη νποτι· 
Οεναιτοϊς δεκαδικοί;, ως των δυνάμεων των αριθμών διά 
Των κατ’ αυτού* διορφμενων τόπων'π. χ. 1 5 ,3 4 5 0 2 σ>ί~ 
{.ιαίνει 1 5 ολοσχερείς, $δεκατημ,^εκατοςημ,$ χιλιοςημ, 
ούδεν δεκαχιλιοςημ* 2 έκατανχιλιοςημόρα* Ει δε ου- 
δεί* ολοσχερή* παρεών, έν τω τοττω τούτων τού μηδε
νικού τε$εντος εις δηλωοιν τον μηδίνα παρεϊναι όλοσχε· 
ζϊ}, καί μετά  τούτο του κόμματος, Ύραφήτινσαν τ ά  δε
καδικά* 7Γ. χ. Ο, ς^002.εν9α ουδεί* ολοσχερή*, 5 δέ
κατη* 4  έκατοςημ* ούδεν χιλιοςημ* ούδεν δέκα·*. 
χιλιοςημ· 2  εκατονχ ιλ ιοςημ*1 ' 1

§. ! 5 6* Τα' δεκαδικά κλάσματα διττω*.γρά- 
psiv, κα* Λναγινώσκειν εχομεν, ήτοι ε'καςον χαρακτνμ 
ΡΛ» ω* Ιδιαίτερον κλάσμα ε̂ωροΰντε*., καί τον τουτω 
Ήξοοήκοντα παφονομαςην γράφοντες, καί Λναγινώσκον* 
ΤΕ>» ω* εν τω άνωτ» §. η πάντας του* δεκαδικού* 
χαρακτήρα*» ω* τον άρι$μητην ενός μόνον κλάσματος 
^δεχόμενοι* ον παρονομαςης ό παρονομα*';* τον 
ιο/μτον δεκαδικού χαρακτικό* προ* τό  δεξιά*, π, χ»

0 ,2^ 3

[  143 ]
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ο ,

Και

243  Κ*7« f*£V τον άνωτ* τρόπον εςϊ 2^, 4 ,
ΙΟ  100

5 · Κατα' δε τον β'* τρο'πον 243 >jflt
loco 1000

243 χιλιο,-^ορίΛ· 'Ότι δε] τοΰτο ονδεμίαν ψηιΰ 
διαφονάν τη δυνάμει Των κλασμάτων, δεικνυτα» δια'τί̂  
των κλασμάτων εις τον αυτόν παρονομα;· qv άναγωγ̂ · 
%-χ Τ' 4  + __ =  200  +  40

ΙΟ ΙΟΟ ΙΟΟΟ ΙΟΟΟ Το ο ο
+  3 (§ . ^ 4 » )  ταυτΛδδ' η  24Τ_(§.130·)

1 ΟΟΟ ' 1 οοο
ΛξΛ και S 4* 4 4* 3 —  243

χΟ 100 ΙΟΟΟ 10CO
( § * 4 8 . ^ Λ

Σ χ ό λ ι ο ν .  α'*

Έάν γράΟωρν κλάσματα κατα τον j3'* τρί
τον, 6 νταρονομ* λαμβάνει τόσα μηδενικοί, όσα δεκαδι
κά κ^ασματα παρεισι* προ δε των μηδενικών
τον παρονομ· τίθεται η Γ  π. χ* 1$ , 2 4 3  — 15

4* 243 * *) ι 5 <24 3 * Και 6 ,  0045
ΙΟΟΟ ΙΟΟΟ

ΖΖ 6 45 (*$« είναι δ'* μηδενικά, on  και οΐ ΐ ί
I C O o O

τοι των δεκαδικών fieri δ'* ( καί τοι των μηδενικών 
τόκον δυω χαρ*ν.τ;)ρων εν τω άριΰμηγη έκεχόντίον) 
και ο ,  4 ° 21 —  4 - 2 1 ’ >«7.

ΐοοοο

Ξ χ ό λ ιο ν  /S'*
"Οταν εν τω α'· /3'· γ!* κτ. τόπω των δεκ* 

δικών ψ αι μηδενικά, συντομίας χάριν παραλε/πονΤ#· 
7ραφομενων μόνον των σημαντικών χαρακτήρων ΙνΤ» 
α ο ι9 μ φ 4 '  7ά δε μηδενικοί το ν  παρονομοοςοϋ δείξοόΛ

ι



EL' *45 1
δύν&μιν των-. χαρΟκ^ρων* ofov 0 ,  000^6 

r i  ■ ο 4* ϊ ° '+ ·  ΐδο +  s &j +  ϊο&β +  κ ά os
ΞΞ . ϊόδ^ό . .

Ξ χ δ λ ι ο ν  y *
* # \ »

Ka) τους ολοσχερείς ·χαρακτήρας ήμπορούμ&ν να, 
Του? 7?^ντ/α’Μεν· εν μ* τα δεκαδικοί κλά·
νμχτα,  καί να' του? διαχςίνωμεν ως ολοσχερείς ΧΑΤΰέ 
r) &· σχολ* ως 4 » 5$ γραψε  ̂ <*ν και θυτ«>
5§ό —· 4* ' ϊο®· '

Περί Προσ^έσεινς,  καί Άφαιρεσεςνς τω ν  
δεκαδικών.

§. 1^7* Ή των δεκαδικών ποόσΒεσις, *)Τοίμό· 
vwv δντων ♦ καί με3’ ολοσχερών Ουμπενλε^μενων , 
TrAvtij ίυ'χερν}? * τελείται γαρ, ως καί >j των όλοτχε- 
ζ,-ΐν. (§. 2 t . ) δτί κανταΰ^α δέκα μονάδες τί)ς κατώ
τερης ταίεως μίαν τν)ς εγγύς ανώτερα? αιτότελουτιν ♦ 
αδτβ&ν δε δ>;λον , δτι τα' όμοειδη νπδ τ ά  όμοειδή 
γραττεα, ως δεκχτημόρια υπό δέκατη, κτ* f δ δ& 
κομμά, τδ τα δεκαδικά' αττδ Των όλοσχερων δίΛς’ελ- 
λον, εν τω κεφαλαιω τον αι)τδν καταλ>;\|/εται το'ττον, 
ον καί εν τοίς ητρθ~Βετέοις ( §. ι$. ) είχε* τό γαρ 
των ίκατος-̂ ,αδριων κεφάλ. εχ&τοςήμόρια, δήλωσα, Τα 
δε των δεκατ^οριων αΰ^ις δεκατ^μο'ριο, κτ. όΐον,

15,^4? Κλ'* 3 ’0 021
12,999

ο,9
ΐδ,οοο9 6 ”

0 ,000004 .

0 , 2 3 6 , 
5,002 
c,o ο ;

20,7813 

ί· *5&·

2 8 , 9 0 2 0 6 4>
'Ωσαύτως καί  ̂ τούτων α’φα/ρεσις 

τοί πάντα όμοια τή των ολοσχερών; (§ . 3* ♦ ) ττερί 
τού κόμματος κρατεί τα' αυτα. (§. ανιντ.) οίον,

Κ. Μειωτβ*



Μειωτέο»· ttf, 43^ ΐ ΚΛΪ 1 5 * 0 0 0 4  MficuT.
'Αφαιρετέο*. 5 *°2 9 4  Ι4>α^87 ‘Αψαφ,
Διάφορά. 1 1 *4 0 3 1 οο ,οο ΐ7  Διαφ,.·

/ §. 159· Βασανίζονται δέ, κατά τον ρ^έντ*
τρόπον. (§* § 2$· 3*·)· *&'*&$$& κρατοϋσι καί τα 
όρο£ετη9έντα ττερί της ττροσ^έσει**, και άφαιρίβει̂  
μετ' εναντίας εγόντων σημείων* (§♦ 4Ο. σχ. /3\ 4 9 .)

π. %. + 3 i ° 5 ^ a Καί — 5>°3a i  Mfiwt,
—  2,143 4~ *·1433 Άφαιρ,

τό κεφ. 4 - 0 , 9 1 3 2  — 7**753- Διαφ;

Περί  Π ο λ λ α π λ α σ ι α σ μ ο ύ  τ ων  δεκαδικών, 
§, I όο. Καί οντος ουδέν διαφέρει τού τών &· 

λοσχερών πολλαπλασιασμού-· (§. 58· χτ.) Σ̂ μειαβαι 
μόνον τόν ίζης κανόνα ειϊι των δεκαδικών , είτε εν Tw 
ετέρω , είτε έν εκατέρω των παραγόντων, ολοσχερί» 
αριθμοί τ&Γ* δεκαδικοί* συνάπτονται, είτε ονδεις όλβ· 
σ̂ ερν̂ ί πάοες1* Πολλαπλασι«σ5>)τωσαν οί 

(ij _αλτ ) ( »ί;  εί πάντι^ ο'λοσνεοεκ ειέν. 
μηδένα. λόγον των δεκαδικών ποιούμενα) μ ε τ ’ άλ· 
Λ>)λων, καί  τό τ σ ύ τ ω  ν 7Τ α ραγομε νον Τ0· 
σαΰτα δεκαδικά'  π ε ρ ι έ χ ε ι ,  οσα άμφοίν 
το7ς  παράγουσιν βνυττ^ρχον,  όμοϋ λιμ 
φ 5 έ  ντα*

Ε ΐ4<5 3

Παράδειγμα* ϊ»43
0,^3--------·■ ■— Επειδή ούν τά των τα·
1 6 2 9  ραγο'ντων δεκαδικά δ'" ει* 

I°S ‘6 - σίν, όμού λη(ρ$ενταιΜιI - 7 I J T
·»

1,2489 " χαρακτ^ρε* τοσοΰτοιτου
πCigαγόμενου διαρίλλονται τω κομμάτι , εί* δεκαδικά 
'γινόμενοι' "Εςι δε 1 , 2 4 $ 9 — 1» f S o  * C $· 1 5 5 *  χβ1 
σ%· Λ'* τού $. Zf6.-}  Δειχ^^σεταί δε ουτω*

J.+3



£ Μ 7  ]

5..4V==-&l (S-M&QX-V·)· ~  ti\
5.43  X °»*3 =  £3 X in! ,

ϊ4̂ X ^  -  ί£3 ( ;·ΐ4 '0  ■___
5.4} X 0. » } =£&£ (4· 43· «'·) — Ϊ.24Ϊ9

(§. 156. βχ. V )
Οΰτευ δεί'ϊομεν κα; Τα λοιττα' τών ΐΓΛραδείγ/ΐ/ΐά· 

tccv, tv oif είτε juJvov ό ε’τερο; Τα>ν παραγόντων τοί$ 
δεκαδικούς av\»)wuw-voi* εϋρ/σκεταί, ε/τε οϋδείς όλοσχε* 
p'j> ττάρεςί.

i6t« *ErtV tv Tiv καρα^ομένω /uî  τοίουτοι 
χαρακτήρες 7ΓροκύίΓΤα·σιν, όσοι κατά τον . κανόνα 

άν«) τω κόμματι bia;ak)jvc&i ώφείλον, 7ΐληρνντω 
<ra φοίνικα τον λοιτον τοτον, καί εν τιν roVtv τών 
airXcvv ι̂οναδων t'vo, ^ετά ToJ κόμματος Τιθέμενου"
(§■ ι$ϊ·  )  *·· .%·

0 ,0 0 0 0 0 32  Κ α ί  0 ,0 0 0 0 0 52  
6 0 ,00324 .

0 , 0 0 0 0 1^ 2  1 2 8

64
_________________

O, OuOOOOOi 0368
Σψεΐωσαι, οτι τα οημεΐα -p καί —  κανταυ^Λ ετον- 
Tat τοίς yενικοί; κανόσι* ( §. 77* καν·)

Περί  Δ ι & ι ρ ε σ ε ω ς  τ ω ν  δ ε κ α δ ι κ ώ ν .

§. 1 6 2 . Ό  δε τηζ διαιρέσεινςτών δεκαδικών 
ν.αμίν ( εν ν), *;τοιτιυ διίαρετάυ ολοσχερείς· άξύμοι με
τά δεκαδικών ίνεισιν, λ̂δνον δεκαδικά,  τω δί 
διαιρετή j.iovov ολοσχερείς,  ̂ τό άνάτταλ/ν, η τελεν- 
ταίον άμψοϊν δεκαδικά μετά , $ ανεν ολοσχερών, τώ 
2ε δεκαδικά επ’ άμψοίν ήτοι ισάριθμα, Jjf τα μεν, 
κλείω, τα; δ' ελάττω) ffiv ο i£̂ C.

Κ * Δ ί ε λ ε ,



C *4» ]

Δ ί - ε λ ε ,  ν.ΛΤα το ν  GVV.'jS ή Τ 0 9Γ 0 V. g/. 
Τα ά ρ ί Ο μ ή β ον, ε ι  ό δ ι α ι ρ ε τ έ ο ς,  η ό δ ι α ι .  
ρέτ>;?,  κ λ ε ί ω  ε χ ε ί  δ ε κ α δ ι κ ά ,  ij άμφιο ,  /. 
c ά ριΟ μα' Krti ει j.tev τ ο ύ τ ο ,  οί τ ο υ  ir· .̂ 
λ ί χ ο υ  - χ α ρ α κ τ ή ρ ε ς  δ>;λουσιν ο λ ο σ χ ε ρ ή  
ά ρ ί $ μ ο ΰ  ς* ε ί  δ δ tw δ ι α ι ρ ε τ έ ο ;  κ λ ε ί ω  δε.  
χ ά δ ι κ ά  χ άρ ε ι σ ι ,  τ ο σ ο υ τ ο υ ^ τ ι ν ν  χαρακτ ; } ·  
ρ»νν του χ ο λ ι κ ο ύ  r ο ί κ τ ο ν  δ ε κ α δ ι κ ά ,  ®. 
σ ο κ  ό δ ι α ι ρ ε τ έ ο ς  τ ου  δ ι α ι ρ έ τ ο υ  χλεονε ·  
κτ ε ι *  Ει  δε τ ε λ ε υ Τ α ι ο ν  τιυ δ ι α ι ρ ε τ ή  
*Π λ ε ϊ ω  TTAQkiGi, τ ο τ α ϋ τ α  χρο'σα,ψοντιν tijj. 
λ ι'κ w μηδενικά,  κ α ^ ’ δ σ ο υ ς  χ α ρ α κ τ ή ρ α ς  
6 δ ι α ι ρ ε τ έ ο ς  το υ  δ ι α ι ρ έ τ ο υ  μ ε ι  Ονε κτει*

ΙΙαράδειγιια, tvi/fc τα' δεκαδικά' του διαιρετέοι; 
leantL μα τοκ του διαδέτου*

6 < , Ι 9  ϊ Ι>23 
6 ι  **
03 69

3 6y 
ο ο ο

<5 ς,  1 9  · ι ' 2 ί

53

Ένταΰί-α τδ πηλίκον Ίςι 53. 
ή ι , 23 ε».'/τ.··ρΐεχεται τιί
Ο*. ι 9· 5 ά ; * ‘5*

Δ <* ̂S I ξ ι ί
5ί 8  = its (<μ ?«. «**/·)

— °i*2 * vi· C V l 48. καν«) — — 53*
II α ο α δ s ty  μ α τ  α  του β'* τροχού.

I )  Έττ’ αμφοα ολοσχερείς άριΰμο), κ«ί δεκαδικά*
12, 2^6
Π  5 ' *

οο 73 
69.

2» 3 5» 3 2.

θ4<»
46
co

Έν τούτο?, προσην τω διαιρετέο γ* 
δεκαδικά , τιν δε διαιρετή «V* 

"Xlcf κατά τον - κανόνα, επειδή ο 
διαιρετέος έυοί δεκαδικοί* τον διαι
ρέτην υπερέχει, άτίοτμή^ψοοταί 
δύω χαρ κτήρες του ίχ^λικου ει? 
δεκαδικά*

2)/0



u
• 2 ) Ό  μεν foaiohy; εςωείς όλο'ίγε^ς αμΒμος, Tuj 

e δΐ&ΐξετέω ί·$·α><ΓΛν ολοϊχεφεϊς, καί δεκαδικά, o)j
6 > ι μ

t H9 3

3Χ* 155
3 ο « 4«

1 I
ισ

1 5 
ΐ5  
οο5

Tcu διαιρετή Ουδεν ψ  δεκαδικόν, 
Tcv δε διαιοεϊειν XV */* ινςε < ·χα· 
ρακτν ε̂? ?ου πηλίκου rut κόμμΛΤί 
δίαςέλλονται*

ί )  Ό διαιρέτης είς όλοΰχερης t ό δδ.'διαιρετέο? 
μόνον δεκαδικά* ο/ον

0 , 0 0 9 7 ^ 8

9
07

6

325<5

χό
Μ

13
οο

Έττειδψ j  διαιρετέο? κα£’ εξ δεκα
δικά τον διαιοέτχν ύκεράγει^ [ έν- 
ταυ^α τω διαιρέτη ου ο tv irpofff·'-) 
δία^αλτεον όχαρακτίιρακ τού ττ·/*) /- 
κου, έν δε τι« τδττω τινν άπλιδν 
/Λβνάδίυν, ήτοι tmv ολοσχερών, ̂ ε- 
τεον Ο. ($>. 1 5 5 ’ ) ^  °άν 7Γ>ί' 
λίκΟν έ?αι Ο, 0 0 3 2 5 ^

4 ) Έττ* άμφοΊν μόνον δεκαδικά, άλλα Tty δίαι
τάν ττλειω* ιός

0 ,Oo6 g r6  ί 0 , 0 2 1 3  I *2

6 3 9 *
C4 2 6  ' Επειδή rev διαι^'τη 7)' δεκα- 

.̂2 » δικά ηροοήν, τ ν δε διαιρενεφ
φ .. 6 ,τουτ: οΰτοςυ7Γεζ»εΐχενΧέκεΖ-'

ι ον δυτ'ι δεκαδ/κοίς, δύ̂ υ '/αρα- 
κτ ?̂α> του πηλίκου δια̂ αλψναι %ρή' Και έπείδΐ) έν-

ταΐί-
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-  ■ ^  Ενταύθα 6 μέν διαιρετέος ε·
8 *  %a 4  δεκαδικά, 6 ΰ£ δίαιρέ* 

. 75 ' ,τ̂ ς 6* "ίΐς-ε 2·π“λε0ν* "Evitev·
75 roi-xai τώ. πηλικω προσαρ· 
7 5 τωνται tn  δύω μηδενικά, και 
ί ο  εςΐ Λ 33©ο.

κ*? · ο, 33a$ s .ο;000025 . 1

Δε7 ξις .
504» 3 : ι»23  =  — - · —  (§♦ 1 Si?*eX*VO
^ ΧΟ ΙΟΟ

___  5043 # t o o  5043 · t o o  . . . - ,  5 ο 4 3 ο ο ^  Δ / ε λ ε  ο μ ·

—  10 » 3 3  " ϊ ο  .  ΐ 3 3  *■ "" Χ 3 3  *

φωτονς ορούςδιά 123  * κα< έςαι ΖΖ 4 « °0 *

§♦ ι<>?. Έν τοΊς μέ'χβΐ· τονδετιαραδείγμασΊν, ο
διΛψτης κατεμετρει ακριβώς τον διαίρετέον, ήτοι 
διήρεί Λυτόν, άνευ λειψάνου* ‘Καν δ* έπίτινος παρα- 
δεήμ· και λειψανον ύπολείπηται, μεταχειριΤ^ησόμε^α 
τούτο κατά Τν̂ ν έξης μέθοδον»

ί- «<54. Π«ν κλάσμα, όποιον αν ή, ( § .  1 1 $ . )
δυναται μεταβλη$ήναι εις; δεκαδικόν* Μέθοδο; λίαν 
εν χρίσει ονσα* Έάν μετά το κόμμα, οπερ δριόν εςΐ 
τών απλών ολοσχερών, καί δεκαδικών,' (§. * 5 * 0  Μ* 
δενικά τε3ωο·ίν, οτα αν βουλή, ό 'Π’ρό του κόμματος 
ολοσχερής αριθμός ουδεμίαν ΰποίσεται μεταβολήν, ως 
εν τω τόττω Των δεκατημορίων, έκ&τοςημ. XT' μηδε
νικών όντων, μη δ εν σημαινόντων* π. %. 5» $ 
5,οοοο ισοδυναμονσιν άλλήλοις* *£ίσαντως κάΐ
124. Tcv 12400000* Ε/ουν, κλάσματος προκείμε-
νου, έν τω αριθμητή, ένθα at άπλαϊμον χδες άπολή- 
γουσι, κόμμα ποίησαντες μηδενικά προσάχΡυμεν, το 
κλάσμά μενει αμετάβλητον* π· %· | » η lObc
αλλήλοις. ’Εν γάρ τοϊς τόποι; των δεκαδικών μη
δενικά πάρεισιν* %πει δε τό γνήσιον κλάσμα (§♦  *1 8·)

( ουττερ



Γ Iji ]
( ουιτερ ο αριθμητής θεωρείται ιύς διαιρετέος , & $| 
παρονομ. ως διαιρίημ) διελεΓν οΰκ εχομεν, ως τοΰ 
αριθμητόν εν τούτω ελάττονο; δντο,* του ττΛρον: t<fo ' 
9τροσαρτ>)σαντεΓ τω αριθμητή μηδενικά μετά του κόμ. 
ματος όπισθεν του τόπον τών όλο<τχ. μονάδων 
λωμεν το κλάσμα, τ>;ρε»τα/, ώ$ εΓρψταί, αμετάβλητο’/  
Οιόντε δε βουλομένοις καί διαιρείν,'τω πΛοον: του 
κλάτμ. διΧιρέτη χρωμενους, και των του πηλίκου χα· 
ρακτήοων τοσουτονς διαςάϊ.λοντας τφ κομμάτι, οολ 
μηδενικά τφ αριθμητή προςεθεΐντα/ π. γ . τψ 
3 δύω μηδενικών πρυσαφθέντων, εςαί . Ου ενερ. 
7£<« δικιρεθέντος, τδ πηλίκον εςαι 75* ’-Ε;» δε τοΰ· 
το εκατοντάκκ μεΐζον, ή είναι ώφειλεν, ώς του άρι$· 
μητον Τη Των μηδενικών ττροτθίσει ίκατοντάκις άν· 
ζηθεντος* Ανάγκη αρα το πηλίκον triJUid too δι&ι· 
ξεθήναι* Ού γεγονοτο*, εςαι φ>} =: ο , 75* Άλ· 
λ ’ είς τούτο βραγυτερον αν ϊλθοιμεν, ε ί, αυτίκα tv 
Τν) διαιρέσει , 'όσα μηδενικά τφ αριθμητή προσετεθη, 
είς τοσουτονς κ α τά  το δεκαντλούν κατωτέρους τούτου* 
Το τη̂ λ/κον καταβιβάσομεν, "Οθεν εί αντί του | τι· 
θεΐη^ψ διαιρήιιομεν ούτως, ως’ έυ·$υ? tv αρχή τφ 
Τ συ πηλίκου το μηδενικόν μετά τού κόμματος τιθεΜ* 
Ο, 75* τδ γαρ πηλίκον του 30  δίοί 4  βένετο δεχα* 
κις κατώτερον , τή προσθέτει του μηδενικόν. "Λςδ 
«υκ μονίδς, αλλοί δεκατ^μοριον, δοτερ δείκνυταιτι» 
δε τφ τρόπον Ο, 7^» Ό °ύν κανών έςιν' Άποδος  
τ φ  δ ι α ι ρ έ τ η  τ ο σ α ν τ α  μ η δ ε ν ι κ ά ,  ό'σα»ν 
β ο ό λ η .  Δ/ελε εΓτα διά  του π α ρ ο ν ο μ «* 
|Τθυ, ^ ε ίς  προ του πψλ/κου ε υ £ υ ς  το μψ 
δ ε ν ι κ ο ν  μ ε τ ά  του κόμματ-ος ,  την  τών ο* 
λοίΓχερών α π ο υ σ ί α ν  δβ<κνυον, κα< ουΤ  ̂
π ρ ο  άγων τ^ν δία/ρεσίν,  έ φ* ο (Γ ο ν β ο υλη,ή 
δυνη,  ε ζ ε ι ς  τ ο  π η λ ί κ ο ν  εν δ ε κ α δ ι κ ο ί ς  κλ&·
α μ α τ ι ν , δπερ *αον έ ρ  τω δο^εντι *λα·

ςτμαίίι
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ffaocrit τουλάχιστον t y y i g a  ά ν τ ο ν *  9Γ.χ.
i  =  ¥  “  °» f

! = « ¥ "  =  ο,  375· ^  | =  * f>
.5 :  ο , 6 2 5

Έπίΐ5^ ί-καςον νόΟον κλάσμα μεταβάλλεται είς 
ολοσχερή αριθμόν, κ α ι γνήσιον κλάσμα, (%* l i f l . )  
εζενεγ^είη .uv χλΙ τουΤο ( το Λ/ν4 *λ ·) αυ£κ £V Stxa· 

« . χ . χ| =  3 f  ■= 3 A° =  3 * 8·
§· 1 6 5 . *£irl των 7Γροχε<ς>ίβ·̂ 6νταιν παράδειγμά* 

Τκν τη; μεταβολής Των μοινων κλασμάτων siς δ*ΧΛ· 
δικά, η διάιρεσις ονδεν λείψανον νπελειπε* πολλά· 
κις μ'εντοι την διαιρέσω si; πέρας άψικεσΰαι ονχ οΐόντε, 
δτα άν μηδενικά προσάρτησης, και έψ* δσον άν την 
διαιρέσω προαγωγή;' Ουτιν δ' εγγιςα της άληΟι (ας 
άνγενοιο, ιν; τελενταίον τό αμάρτημα ως το μηδέν εκ- 
λοψζεσΟαΐ* 'Ότω γάρ πλειω μηδενικά προςε$ή, 
τοσοντω ίλάσσων και η απάτη γενήσεται* ’Έςω με
ταβλητών το 7 £‘f δεκαδικόν χλάσμχ* τ ροσα(ρ£ή- 
ΤωΤαν 6 μηδενικά τω άρΐ$μητη 3 υ̂οοο } ^αι ι̂α^ε.

$ήτω* το'πηλίκον Igai ο  , 4 -8571  · · · ’EvravSa 
τό έλλειμμα ελαττον μιλλιοςημορίου* ’Εάν yap αντί 
τον ενός μιλλιοςημορίου, Τον εν τωεσχα.τω χαρ&κτήρι 
Τον πηλίκου, 2 μιλλιοςημόρια τε$ή, και τό πηλίκον με
τά τού διαιρετόν πολλαπλασιαστή, το πχρχγόμενον 
teat μείζον τού διαιρετών* Έν πλείςοις των δεκαδι
κών κλασμάτων, tv9a μεγίς'η ονκάπαιτείται ακρίβεια, 
προοίζομεν τό πηλίκον μέχρι των δεκαχ,λωςημορίων, 
ή και γ ι̂λιοςημορίων' "Εζεςι δε, δτε τό πηλίκον άχρι- 
βωσαι βουλόμεΟα, κα) τό λί/ψανον αί>τω προσαρταν, 
ου ·πΛξΐονομας̂ ί έςαι 6 δκχ»ξΐθτ̂  μετά τοσνίτων μηδε
νικών, οσα ενην Τω διαιρετεω* ωςε τό \ ακριβές ΛΤΛ
έζενε-χ^ν εςαι 0 , 4 2 8 5 7 *  — Τούτο \α'(>- τ  ;  7υ(χ>«οο * ν
ίΖ 4̂ L .  4 - —__  ~~ 42817» »7 _3__

xooooeo * 700000α mtm ιοοοονο·? * Τοοοο··
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τούτο ουκ tv χξ»}σει τοΓ$ μόνον τοϊς δεκαδικοί; 
κουμένοις»

§. i 6 6 . Ty ( § . 1 6 4 ») με$όδω χρί}σ$αι 
νάμεΖα και έπι τών κοινών της διαιρέσεως παρχδεη. 
μάτων, εν οίς λείψανα υπολείπονται' αντί χάρ Toy 
τό λε/ψανον μετά του όια^του ως κοινόν κλάσμα 
κηλΐκω πρόσαπταν, άμεινον αν ποιησαιμεν, εί τούτο 
(ίς τοσαύτα δεκαδικοί τ έ̂ψαιμεν κλάσματα, όσα ίκβ· 
να εις τό τ-;ν απάτην ελαχίςην άποδούναι. π. γ, 
5 4 3 1 νι£  2 1  διαιρε$έν δωαει πηλΐκον 2 5 3 » «αί λε(· 
ψανον το 14 < η ΖΞ | * αλλά Τω ι ή. προςε$εν 
τοζ ενός Ο » διαςαλήΤωσαν οι ολοσχερείς αριθμοί του 
πηλίκου μετά του κόμματος, με$* 6 τεθητω τό α* 
πηλίκον Τού 1 4 0  : 21  — 6  , δεκαδικοί σημαί
νον* καί ούτως αεί Τφ λειπομένω Ο προςιθεις ττροάγα· 
*ys την δι&ίρεσιν, έφ' όσον jav δόζη σοι* Το ούν ohm  
πηλίκον μςαι 2 5 8 ’ 6 6 6 6 .« .

1 6 7 * Άλλίέ- καί δύω,  ̂ καί πλείώ κλά· 
σματα ραον πρόςαλληλαπαραβαλούμεν, ($ .1 2 1 , 122 .) 
είς δεκαδικά αυτά τρεψαντε *̂ εκ τούτου 7®? &)λον 
t^at. όπότερον τό ετερον υπερέχει* π* %* καί jj 
Ιν δεκαδικοίς κλάσμασιν =ζ ο , 384^15 · ♦ ·
Ο* 2 7 2 7 2 7  ♦ * · · *£ν£α προφανές ο τι τό μεΐζον
του JJ* εκείνον 7 <*? τ ° α * δεκαδικόν , τον· 
του δε j 5 ·

<, I  ♦ ’Εάν επι της διαιρέσεις μετα'τωνδί*
κ&όικων(§. 162.) καί λείψανον ύπολείπηιαι, και τοίτο 
εις δεκαδικά μεταβαλεϊν ενΐ τούτο δε γίνεται, τοϊς λει- 
ψάνοι; μηδενικών αεί προσαπτομένων, και της διαιρε- 
σεως στροαγομένης, και των πηλίκων, ως δεκαδικά 
κλασμάτων, εις τους αύτοϊς προσήκοντα; τόπους τ<&* 
μενών' Καί ένθαμεν επ άμφοίν (διαιρετέα), καί δίΛ»·

* ρίτ )̂
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ytiq) iVapityu* τα' δεκαδικά, cOv τό m jktxw  ολοσχε
ρή αζΐ$μός, (  §· ΐ6ο.  ) ό τδίτος του α'* · δεκαδικού 
ξάσματος αντόΒεν Βηλο;* τουτέςιν, έν£« τά πηλίκα 
T̂ c -τροαχομέν̂ ς διαιρέσεως Ίον λειψάνου άρχονται* 
*£ν3α δε τα; διαιρέτη πλειω δεκαδικά ενεκτϊ των του 
διαιρετέου, tout: εν#α τω πηλίχιυ τοσαϋταμηδενικά 
τροστι&ναι χρν^,. οσοις δεκαδικοΐς ό διαιρετή τον διαι- 
ρετέον ύττερέχει, {§. αυτ. ) αντί των μηδενικών τι· 
$ίαμεν τοσουτους ολοσχερείς αριθμούς, (διάτας διαιρέ
σω,' των λειψάνων, Οις τά μηδενικά προτηφΒ·,), εις τό 
δύνασ̂ αι διαιρε-ί ν̂αι, προκύτττ.οντας) οσα μηδενικά 
τω πηλίχω προςεΒηναι χρν)ν* Έάν δε' τοϋ διαιρετέου 
τά δεκαδικά ττλειω, διαςέλλονται α'* έν Τω πηλίχω, 
ως δεκαδικά, οί άπαιτονμενοι αριθμοί, (  §. αυτ. )  καί 
εΓτα τοϋ τοίς λειψάνοις μηδενικά' ττροσαρταν άρχδμε- 
£<*, ών τα' πηλίχα τοις στρο^ουμένοις δεκαδικόΓς ττρο- 
ςι̂ έσ̂ ω* ό δέ τόπος τούτων αντό$εν διορίζεται.

Παραδείγματα και των τριών τρόπων’

Τοϋ α'· 5*4 3 »2  ί $,2 1 i 6o7*2V 1 6 0 7
έςί τό ολοσχερές πηλΐχον, και μετά' τούτο αρχονται 
τα'δεκαδικά * τό δ’ ολικόν πηλίχον εςϊ 1 6 0 7 *2 5 * δη  
ένταϋ̂ α ούδεν ετι λε/πεταί’

Τοϋ β'* 3 6 8*72 : Ο* ° 3 4  1 * ° %44<7οτ 8 *
1084+ ειΰίν °* ολοσχερείς άριΒμο) του πηλίκου' και 
επειδή τω διαιρέτη ι)ν γ;* δεκαδικά', τω δε' διαιρετέων 
2 , προο,ί/ετέον >)ν τω πψλικω και εν μηδενικόν, κα. τό 
λεψανον ‘τό δέ ι̂ ν · Ά λα’άμειν·/* ϊίορρωτέό-ν χω- 
ροϋντας tiJ  διαιρέσει, και τοϊς λειψάνοις τό μηδενικόν 
προσαρτώντας, αντί τοϋ ενός τω π>)λικω σΓροςοίτψσο- 
μένου μηδενικού, τω ητηλίκω των ολοσχερών αριθμών 
τον αριθμόν, τον -̂ δ>) εις ιταλικόν προκυπτοντα, προςι* 
5έναι, και ειτα τά δεκαδικά κλάσματα*

Του γ#· 6 3 , 2155 : 3*5 1 1 Κ* 57*4»'»
Τό
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To τηλίκον IvrAvSa κ α τά  την 9υνή$η διάιρ σ̂ιν fy*, 
XSooi 'Κκίί δε ό ϊηω^ετεος Τρισί δεκαδικοϊ; του 
διαιρετόν πλεονεκτε ι, διαςαλτίοι τρεις γαρκκτηοες τού 
πηλίκου* καί τούτο ποιήσας, κα< Tqv δία/ρεσιν προβ· 
γων , Tew τώ μηδενικά το'/; λείψανο»; 7Γρο;ί$ίνα{, 
X*t; τα' ττροίόντα πηλίκα προςτόϊς δ ε κ α έ : κ ο Τ ό  ου» 
<?τ>;λ<κον ε;αί 18» 06  *5714 · · · ♦

§. Ι 6 9 . Ή βάσανο; του ακριβούς πολλά*)#; 
σιασμον, κ«1 της όιαιρέσεω; τών δεκαδικών ες'ιν ή αυ· 
Τη τη τών ολοσχερών. ( §  s » s o  ττλ̂ ν οτι ένταΟ#*, 
εάν τ α  δεκαδικά' επ’άπειρον χινρώσι, διίέ τουτιολλ*· 
Ττλασιασμοϋ του πηλίκου επί τον διαιοετ^ν, ό διαιρ. 
τεος οϋχ ακριβώς προκύπτει" ο, τι δε τοις σημεΐοις. 
- j- και —-  άν;)κει, ( § · 7 7 ·) αρμόζει χ<χνταν$α,

§. ΐ "θ . Άλλα καί τ ά  δεκαδικοί εις τ ά  Μΐν& 
μεταβαλουμεν αυΟις κλάσματα, ει αναγκαίον. Έτΐ 
^αο τών μη επ’ άπειρον χωοούντων, ράδιον’ TouTijt 
γραψν̂ τω τ*αρονορ*θ};  ̂ t μετά τοτοντιυν μηδενικών> 
oooiol τών δεκαδικών toVoi, κα; διαιρε^τω ό άρι$μ>)· 
Της t καί παρονομαςης διά του άοι$μου, δί ου είς 
τους ελαχίςους ορούς ανάβονται" π. χ. Ο, 75 =  ί ΐ ’ 
α/Λγίιο διά του 2 5 . διάφε^έντε; εσονται — |* Καί 
Ο, 6*25 — ϊοέ§ * διαιρε$εν διά 1 25 =  § * 
χαϊ §♦ 1 1 4 * δ* οι άοσμοι του δεκαδικόν κλάσμα· 
το ; £<; feifov χωροΰ/Γιν, η προτε2εϊσα μέθοδος ίν* 
ασφαλής.

Περί  τών Τετραγώνων,  κ α ί  Κ υ β ι κ ώ ν
Ά ρ ι $ μ  ώ ν

f . 1 7 Γ· * Αριθμού ε(ρ' εαυτόν πολλαπλάσιά· 
0 $εντος τό ΟΓροκύπτον ΟΓαραγο'̂ ενον καλείται Άρι9· 
μ δς Τ ε τ ρ ά γ ω ν ο ς ’ ό δ’ αριθμός, ή τούτου Τε· 
τ ρ α χ ω ν ι κ ή  Τ ι ζ α  *ώς 12 X 12 ~  1 4 4 * ’Εν* 
ταΐι&α 2 ^ 4  *5™° τετράγωνο;, καί 1 2  ή ρίζα.

ΣχοΧ



I  *57 J
Σ -χά λιον .

«II ίτροΛ̂ γορ/Α του τετραγώνου άοιΰμου $ληφ$η 
τ̂δ τί;ν Γεωμετρίαν, oVou τδ εμβαδόν του τετραγώ* 

νον'α’χήμ ατο;, tout: του Ισοπλεύρου, κα< ορ^ογωνί- 
ou ευρίσκεταί, εάν ή πλενξά τούτου εφ* £&ντψ χολ*
λατλασίαΤ^ 4

§. 1 7 2 . Επειδή ο? τετράγωνο: αριθμό) προκύ· 
fTovfJiV, εα'ν τ>;ν ρ/̂ αν με& ,ίάυτϊμ  πολλαοτλασιά^ω· 
ρν, >) I μ εΡ  ίαυτής πολλακλαβκχσ9εϊθΑ bibivmv I. 
f a  ι ΙζΛι 6 Τετράγωνο; τν;; ι * ώσαυΤω; καί 4  έςτίν 
ό τετράγ. του 2* . ουτο; δε ή ρίζα εκείνου.

§. Ι ? 3 .  Τον * UTOV TpoVov iUpiOKOVTrtl Κα) Οί
7ίΤραΛ.ωνικοί αριθμοί Των κλασμάτων, έα'ν ό;)λονοΤΐ
τό κλάσμα δΐ εαυτού πολλαπλαοώ^ται* cofc του j
ό Τετράγ. έ;/ν $* οτ:  ̂ X  J -  ({♦  1 4 ** )  *ου
ί ό τετρ. εςίν $ ♦ κτ* τουτίςι τετραγων/σομεν άμ*
φω του; ορού; του κλάσμα το;* oiov, του £ ό τετρ:
~  ι<$ ·2>

§. 1 7 4 * Ό  δε τετράγωνο; άρ<2μου όλοοχερού;, 
κλάψατι συνημμένου, άναψαν>)θεΤαι, εί ε<; νο'̂ ον κλά* 
σμα ταυτα μετα/ΑείφανΤε; τον τετράγωνον Των ορών 
του κλάσματος λάβινμεν* ώ; 2 § — * · ο δε Τε
τράγ. ιζ  2| , κτ* "SΙςε δί)λον εκ τούτδυ,· οΤι, εάν 
>; ;>ί̂ α κλάσμα περιεχη , καί 6 τετράγωνο; αύτηζ

#. 1 7 ·̂ Έν γίνε: δε, εάν ^ ρ ίζα ^ α , ο'τε- 
τοάγ. «unj; ιςαι αα· της δε ρίζης 2 ct ό τετρ. ε;ί 
4«λ* ώσαυτω; κ<κ) τί); α/3 Efiv ααβ β ’ ΚΤ*

§. I γ6. Έάν ουν ή ρίζα εκ 2 * η ττλεlo'rtw 
τβρΛγδντων συγΧε τ̂Λ», πολλαττλασιρ ε̂ον μετ’ άλλψ  
λαν τους τετραγώνου; τούτων , καί ττροκύψε» ό όλ<* 
*0' τετράγωνο;*. Καί άνάπαλιν’ Έάν ό~ τετράγωνο; 
iK 2 » >)' πλεωνων παραγόντων συ^κροτ^ΤΛί, ων εκα-

ξο;
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ςος τετράγωνος, πολλαπλασιάσομεν τας $1ζας τούτα* 
ρ τ ’ άλλύ)λων, καί τό τταραγο'ρνον ϊςαί ή άλικη £Ιζύ,
oiov, επεώη 2 3 0 4  tow " w f  I 6 . 36. >j δε Τετραγ^ 
κη $ιζ<* τούτων ίςι 2. ,}♦ * 51.48* ώρα $
■Λ Ο  νί < rc«rvn% A /M :till/ ·,| £ - ί  A i S t t .  fTDlt ‘Ύ Ι Γ ί Λ .  ΐ ί+ ι  A J48 9 τετραγανική εςι ρί^α του 2.30 4

=  2304*
i'Ti 4 8 . 41.

•W»§· 1 7 7 * >κάν tvJ }i'y τό,σημεϊον , 
ως tv τοϊ; παραλ>}ψ$ίΐσι τταραδειγρ ίςαι και 6 ?*> 
τράγ. άμϋμ'ος καταφατικό';* on  ρ τά  -}- toXk, 
ΖώωΟι ως* καί ό. του 4" Λ τετράγ*' *j{
- { -αα* 'Καν it >j ρίζα η αποφατική, ιν; — α, ο rt·
τ ρ α γ .

β/bs<Xt ωσαύτως καταφατικό;* ότι —  α )( 
·}■ etoc ; §. <χυτ,) Και εκ Του επόμενόν, 

-f- αα r/,jVij\ai όυναται ό τετράγωνο; * Λ* Τ>]ς 
-j - α, και Tv); —  α Και παντός τετραγώνου έόκι «· 
ρα ρι'ί'ας «ποδουιαι δυνάμει α, T'ijv μεν, ε̂τικι̂ ν, Tjjv 
δ’ ετεραν αποφατικήν. ‘Η ούν τετραγωνική του 
25 Ιζί και -|- 5 * κα/ 5· ότι -j" 5 X Η* ί 
=  25* κα< —  5 X —’ 5 ~  2 5«

§. ι 78· ’Καν άρι5μό; τρις εφ’ εαυτόν πολλα
πλασίασαν?, η εάν ό τετράγωνο; επί τψν ρι̂ αν ττβΧλβ· 
πλασιαΤνί;, τό παραγομενον καλείται Κύβος, if Κϋ· 
β ί κ ο ς  αριθμός* &/ον a  X α X α ΖΖ «μ 
—  κύβω  του α* ’Ή αα X λ Ζ  ααα ”  ku|3w 
τουα» καί  ̂ X 5 X 5 — ι 2 5· "Η 2 5 X' 1 
ΖΖ 125 “  κύ/3ω του 5.

§. 179* ^όιως δε καί τους κυβικόν; άξ& 
μους τών κλασμάτων ευριμτομεν, κατά τον αυτόν Τ̂ο* 
πον* Ο7ον του  ̂ ο κύβος εςίν J * καί του | —11 #· 
τουτεςτ ληψομε$α εν μερει τον κύβον τον άοι$μηΤΰϋ> 
και πατρονομας-ου.

§. I go. Τον δε κύβον αριθμού Τίνος, κλάβρ· 
Τι συνημμένου, άνιχνενσομεν, ως και τον τετράγωνον

(§ . 174·)



(§. 174») Oftv I $ ZZ 5 ZZ Τω κύ?ω του
1 g m*

§. | g f. 'Είτίΐδ!) του άριίμου a 6 κύβος ZZ 
ολλ, καί ό κύβος του αοιΰμού αβ ΐςαι αααβββ' Έχν ουν1 
ό αοι^μός δυω, >)' πλείονς παράγοντας tyjy , ευρί'σκε- 
τλι ό κύβος τω μετ' αλλψλων πολλαπλασιασμόν των 
χυβικων αριθμών α.τάντων των τταραγονΤων’ ως 1 2 
2Ζ 3 · 4· πολλαπλασίασαν τον κύβον του  ̂—,*7 
μετά του κυ,3ου του 4·— ^4* καί Ι?2 8  τον 
κύβον του 12.

§. 1 8 Ό  κύβος άρ^μου δετικού -f- α εςαι, 
ij δί)λον, καταφατικός' ααα* του άττοφατιχου δε 

α, ες-αι αποφατικός' καί γάρ —  α X — · λ 
η  -|- αα. ( §. 77 κΛν· ) +  λλ X — α ΖΖ —  ααα 
(§. αυτ,)  "·ίίςε ο κύβος Τ ς̂ —  I Ιςί — 1 φ* του 
— 2 =  —* $ » * τ·

Περί Των Δυν άμε ων  εν γενει.
§, 183» Έαν ποσότής τις (εϊτε αριθμός. εί

τε γράμμα) άτταζ, >)' ττολλάκις με^’4¥αυτί)ς πολλά- 
πλασιασΰη , τδ τταραγομενον καλείτα ι, Δ ύ ν α μ ι ς .  
y Ά ζ  ί α* Έοτεί δε'ο Τετράγωνος ( * 7 * · )  7£VV<*‘
ται, εάν άζΐ$μος τις απαζ με$’ εαυτού« ό δε κύβος, 
(§. 178·) εάν ό τετράγωνος επί Τχ;ν ρ/̂ αν ($. I γ ΐ· )  
π.ολλαπλασΜτΟψ καί οι τετράγωνοι, και οί κύβοι 
περιλαμβάνονται υ'πό Τω όνόματι των Άζιών,  >)' Δυ* 
νάμεων. · .

§· 184» Αί δυνάμεις ( §. αν. )  διακρινονται 
ατ αλλ·/)λων τ~) πλη$ύι τού πολλαπλασιασμού τ>;ς: 
ιίοοοτ̂ τος με$' ϊαυτης' ' ωςε α’* Suva μ ι ς  ακόυα 
ττασα ποσοτψς, {jv μονάό: μόνον πολλαπλασιασϋεΐσαν> 
νοοΰμεν* ώς ι ,  β, 3» 4* κΤ* $ α» Α γ, δ κτ. 
δ)ς δ’ έφ’ εαυτόν π-ολλαπλασιασ ε̂ισ ς̂, τδ π-Λραγομενον · 
Χβλείται, )j μ 1 ταυτικ δ υ ν α μ ι ς, $ α ξ ί α ,  iVo--

'■ δυνα*

t ‘ 59 J



t  160 3
δυναμού σα τω τετράγωνά* C §♦ 1 7 1· ) Φ  α X a
— 4 . 3X3 — 9- ί  « X «  ~^αα· 0  )(β
rr/3/3, κτ* 4  ούναμιςτον 2* 97003,
c<* roj a* v.fti β β  του Q* rpk δε,  ̂ y* δυ'ν*. 
μκ« τί)ν χύτην Tw >:υ tw νύναμtv εγονπιχ·
a X 2  X a = 8 - 3 X 3 X I =  *7 ·
Καί X β X λ η  ααα, κτ' rcrpeixif $6,. ή 
έ'* δ ύ ν α μ ι ς ,  η 6 Διτε-τραγωνος* ο?ον, 
a X 2 X 2 X 2 =  Ιό* Και α X α X α X α 
ΠΠ ΛααΛ* Έ £ ου δί]λον , καί Tk>; «'* καί j ·  χτ 
Ζύναμις του άζΐ$μού*

ί» 185* Ουτο? ο τροττο; του τα,' δυνάμες 
α()ΐ$μου τίνος ε κφερειν, καί μάλιςα Τα uVf(/rtpaf, «if 
οτάνυ fofcijoSiKOJ» παραλιμπάνεται' Έαν γάρ $α·|Κιν 
Tijv ixaTOf';v δύναμιν του α ζητεΐσ£·αΐ, κατα τ«ε<· 
ψημένα , γρατττέον τό α έκατοντάκι? εφεξής' &{ 
αποφυγήν μεντοι τουτου, είόοΰασι τη ποηότητί itfi; 
τα' δε̂ ΐΛ χ<ίρ«κτί)ρ<* ΐΤΓιγρ'άφειν, Ιμφ&ίνοντα, 7Γ0<Τ0χΐί 
>; ποβότης //εί»* εαυτί)? ιτολίαττλΛίΠας-έα· καλεΓί# 

κ 5  ε τ  f , ν)' τό Έ  <ττ /σ ̂  μ ο ν τ>;? δυνά̂ .ε·cc$* OJovf 
cl 100 * Έυταυβα ic o  ες-ιν ό ck̂ &ts;? του α* ΆίτΛγ·· 
γελλεται δε, λ ε<$ t*jv ί·ΧΛΤ0<ρ;ν άρ̂ ε'ν δυναρν, >; Λ 
9τολλα7»Λασ<α̂ ·ον με£ι εαυτου εκ&τβντάκ^* καί 4)β« 
6  έ$·ίν ό εκ^ετ^? του 4 * τούτο δ«, jJto/.tô * 
n r  4 · ,1 - · 4 * 4 * 4 · 4 :;::: 40<>6f ί
ποσότη; εν τ;; a'* ;} δυνάμει, γ,αίTot την yovaldt
ιύς (xStiTtjVi έπιγοαφηναι δέον* π. y j α1, ουκ ε?ι μέν* 
Τοι τούτο εν χ^ησει, άλλα τό Λ* Ωσαύτως καί $ 
Ι ς ί ν  n r  51 9 κΤ.

§. 1 8 6  Ή ποσότψ , ε£ ής >} δυναμις 
δια του άσταζ , . η πολλάν.ις πολλαπλασιασμού μ* 
S ’ εαυτ>;>, καλείται Τ  / ̂  α, '̂τι; τα;5ε \/ τα7σημείου ε\ώψ 
λοΰταΓ >ji ά^ι9μοζγράφεται, ('Κκ^εΤ^ί 
<τ>;? $ καλούμενος) σημαίνουν > ποσών;
Τζοκειμαψ  ποσότητα με#’ ίαυτης π ολ λ απ ^ οη ^ ^

ν»



C Μ 1
» r

*u Μ* » «v M v fy k  χροελ?'*
</■,], oi&tfiVf η ςτό  y .ayjjp iov  ιτξοτε$£ΐημ, ό^^Αιχη 
ff/v 9 (JK a * '/}? ό λογοί* *H ρίζα της β'* 
δννάμεως axoν ε ι ' Τ ε τ ρ α γ ι ν ν ι χ η · ,  οντω γραφόμενη

γ/’, >)' κΛι ©υτω \Λ  ̂δε Ttyf γ;* Κυβικϊ ) ,  όντως
# 3

αποδιδόμενη \/' ή 3 J . τ>;? t)#· $'* $·'* kT* δυναμεώς . 
4 5 6

ρίζα, οντω  ψ > V t  V *  * *  * ·  Χ ·  * 2  k *  >} /S'* .
έύν* τοΟ λ » , το ,£ε jc*. ·̂  p.̂ ct* ■ fyAwibjffiTcu ουν
* a' ' . " ■ / '
yf ·«· r i  ft* ft'. γαρ το a {)ρ$η εις τί)ν SCv. ε ί 
πα U τανΤης της δΜάμεως ελήψΰη ή ρίζα ητετραγω·

3 3 . . , · .
vikvj* Kft* V  *  ·— *» κτ. ·

*U7·· Άλλα ιρ*ί 4ν γενεί} ηλίκηνοίν Suva- . 
μιν παρΑ ςησαι β ου λ ω μ ε$ Α , ά ντ/ το υ  έκθ ετου* το υ  
δί αρύ μ ου  δηλονμδνου, άλγεβραϊχή  π οσότη τι, yjrot

γράμματι, γχησόμε$Α. ως λ , % ιτ©σο'τι;τες · ε/σίν
aowfot ε/? αορίςους ήρμεναι δυνάμεις* Ένρίσ:ιομεν
δε ν.αι ποσότητας εν τοιαυταις δυνάμεσι. ττ. χ .

ν+ ^  λ ν“ '* * ^ ν“Μ  « e +  a *χ  » ι ; υ  . ^  Λ , η α  , η
ν —  ζ> ν ■—  a

Χαί α - , η a  XT* Εντεύθεν φανερόν, ο~
τι καί η ρίζα της τω επ’ αυτήν καθόλου εκ$ενη έ- 
πισημαουμενης ποσότητας, ( vjti? ττοσ. άνεφν τ«
τοσάκις πολλαπλασιασμοί της ρίζης με9 * εαντης, όσά- 
χις δεικνύει ό αόριςος εκΟίτης, μετά τό διθρισ$ηναι) 
ίπισημειω^ησεΤαι ωσαύτως τω αντω άορίςω εχ$έτη * ιός
ν' ν ·

V  “  —  β ’  η π ολ λ απ λ ασ ιασΒ ή τω  ή ποσότης ee,

ν : κις, Γνα προχνφη ή δυναμις- a  , ης Το α  εςιν ή 
ν ρίζα, ο , Τι αν σημοίινη TO V*

§ · 1 8 8 *  ^  δϋνά(/&ις ίκάςαυ  icapayομενου,
L  οιον



Λ  W I

clov τον &β,'ενρίσχονται, έαν ίκατερου '^Λγοντο*
/ ‘ r V t  X a a*

ή δυνΛμις γαφις λαμβάνηται’ τουτ: α/3, >)' λ  ,3» αβ
3 4 ·4-4. .'S 3 .·# . |

α /3 , ο /3 , λ  β,χτ. *Λ<ϊαυτωί καί αί των χλ*
σματων' ο Ιον του α δυναμά είσίν αΐ ίξ^·

: ,: · ' · ·  £  ·'·■ ' ’

α1 , <*a , α3 , α4 ♦ κτ#
]3* /35

§. 189* Του αποφατικού α(μ$μον, ο7ου τοδ 
—· α» at δυνάμεις εφονται άλλήλαιςχατάτάζιν αΰτΐή.
—” «*''*+* <*2ι —* α 3» -f· α4, —  α?, ήβ
κτ* ( § 7 "· )  τουτεον, αί δννάαεκ * ων οΓ,Ικίο 
ται περιττόI αριθμό) ,  γίνονται άποφατικαλ ων ^ 
«ρτιοι, καταφατικοί. ώςε if y ' ε' * ζ  * 5/ * κτ. 
δύναμ,ις των- αποφατικών ριζών εζει τό —  σημιιη*
jj δβ j3'. δ' ς-'. >/♦ κτ* τό -}** ♦

• \

*Η μέθοδος του τα δ'» ίΓδ̂  του Απολογισμοί! 
μετά ποσοτήτων, διάφορους εχθετας •fife δυνάμεΐνς̂  
και ρίζης εγουσών, ύπολογιςενειν, καλείται δ μετά 
ε κ θ ε τ ώ ν  ύ π ολ o y  ι σ μ  ο ς.

Ι ί ε ρ ι  τ ή ς  τ ο ύ τ ω ν  ΤΙ ρ ο τ θ  εσ ε ω ς , καί;. :  
Ά φ α ι ρ ε  σε ως,

§. τ 00. Tvjv Των ποιοτήτων, των εις δυνά* 
μείς άηθεισών. Ιϊρδσθεσιν, κα\άπ άλλήλων ΆφαιρεΜ'ι 
καθ’ ον εδιδάγθνμεν τρόπον, εν τω περί Προσθ. καί *Α· 
φαιο των όλοσ^ , περανοΰμεν *Ε« μεν γάρ,·ομοειδεϊ<$ 
if όμόρριζοί, τουτ: hi αι ανται ρΐζαι, καί οι αυτοί. !κ$ε· 
τα ι, προςίθενται, καί άφαιροϋνται, ui? καί αίλοιται 
όμοειδεϊζ ποσότητες, π- %, ει δεοι προσθεϊναι 2 λ* 
τω 3 λ2, (ενθακαί ρίζαι, καί εκθεται τ ά  αντά) ·*
ςαι 2β* +  3 « 2 =  J « a·  Κ«< 3 « 2 X* τ"



C »«3 ]

+ 4 3 C 3> j  t<J
— . i  %5, υ 2, ( τβίτο S’ {pit ίνβντώ »rp!ffiit'va,) i f  at 

«X 3 ft2· .

Αφαιρετβον -Ατό· του 4 * 2 τό +  2 λ 2 * 

‘Η διχφο& .ϊςαι 2 α 2. ( §. 49·^ Άτό του 4 *" χ *  

Τ'- + ;Λ,.κ  · Ίίκ,(?· =  +  3* χ  . KaJ 
W TiC 4* % ™ — 3«” SC** «9«ip£.Stv 
διαφ. το +  7α X ♦

ΚαίετεροντΛ?. αav-f * 3 — μ * eXt
“~ 3 χ  +  J"· — /8Ον +  I

.ηή«5«  —  1 '»  +  <Χ' <J+ I l , t + I + I4 ·
a*+ x ! 3— /* . η ? +  *

— 4 λ ~ υ  +  3Χ  Ή υ — 4·
Ε« δε uvj 0/*0«Sf7f «Τεν αί τοτοτ^ε?, αΐ είς δυνάμεις 

mowTtu, «Α< *ζοςε$ψ*ι, $ Αφm p $ q m  τ?οηεινται,
touTm uo'vov τούτο τοίς σ^ιοις τ$; 7T?oe5.(§. i6 .)  
καϊάφα.?. ( § 2 8 0  *♦ Χ· ™ Χ *  τό υ* **

*« X 3 +  υ2* Χ'* «** τό υ ? , f a  χ

+  υ . .’ΧΙσΛυτωί χλ< Ατό το ΰ χ 3 Αψχιρε&ν τό υ*

«?*» χ 3 — · υ 3. Κα< Ατό του χ  τό υΜ”̂ ?, & 
ν 7^4"?£«» X *— υ

ν μ

Πε?1 του  Πολλ α τ λ α α ι α σ μ ο  υ τούτων,

§. 1 9 1 . Έαν αϊ ποσότητες> αί είς δυνάμεις Α?* 
Βεϊσαι, ό μ ο ε 4 δ ε ϊ ς  ωσ<, τ ο λ λ α τ λ  αο ι α ( Γ9ή  · 
σονται stt δ υ ν ά με ι ς  μ ε τ \ ά λ λ η λ ω  ν,  ε άν  ot  
τούτην έ κ £ έ τ α ι  τ ? ο ? . ^ ώ ν τ α ι  AXXijXor?.

L  2 Ό{Λ061·



C 1*4 Ί
‘Ο μ ο ε ι δ ε ι ς  ΰ ϊ*  η ^ΟμοβάΟμιοι ί ύ ν ^ μ # ^  

tidy βι δυνάμεις ,  a?f T<5r αδτά πρόσεξι βάμματα*
Λ  χ. λ2 . α* ΓΓ Λ2** ΖΞ * * ♦  ft2 και
α ? fi îv όμοειδεΐς δυνάμεις ,του α , οτι Val Td α1,
χ«'/ το β ? ί/σ) τ/i αυτα γράμματα, ^ayopouf μόνο* 
ικί'ετας.εγόντα* *Εις σαψεςεραν τούτον κατάληξη & 
ναπτυχ^ΛΤω Το παράδειγμα' a 2 tj<v m  «α* Κ«) 
ά$ HI rtsict* tCVs a2 ♦ a* 1ΙΓ αα. aita/Άλλ’ I* 
?ri του ττολλαιτλασίΛΤμοΰ tztji τα γράμματα ·ίψίξ {̂ 
γράψειν χαι ανευ τοΓ· σημείου (§ . ; 0 . ) 05tv αα, 
««a — λλλλλ* τούτο δ’ εαν & '. Άλλα το αυτί 
α> 9Τζ;οκΐ 7ΓΤίΐ και τ>] προαα^ροίσει Των εκθετών τοδ 
a 2 καί α*.

« ·.
OuTW «αχ % *· %4 =  %*+4 “  %7* -*Εςι γά̂

- χ 3 =  ; α % *  Κ λ < χ 4  = = x m *

Γπου αντί ίσου τε.9*ν ί'ςαι
S __________

χ 3 - X 4 ~  XXX♦ ΧΧ%χ> τούτο δ* t?t 

~  %7· *α?λ · :

χ * +  %4 =  X 3*4 =  %7· ’
•· , · \

Όντω ποιησομεν, καί εί πλείω γράμμάΤΧ » § 
άρι$μοι cid  του 'πολλαπλασιασμού είαι συνημμένα, οϊον
X ‘2. y 2· %* , υ* =  %1** ^“+4. Κ») ivspyslf
των εκθετών προςεί/εντων ΖΖ yj* υβ. 'HoauTWf 
και χ 3 υ. χ υ  ζ=  χ 1 υ 1 . χ 1 ν 1 ζ= %5 + Ι ν1*1 
ζζ  ; %,4 υ2. Κα< εν άρι$μο1ς, 2 4. 6 7* 2 3* 6Ζ
Γ Π 3 4 3 6 7 + 2 ΖΖ 27 6 7. Έ ά ν  αί ποσότητες
μ η  όμοειδεις ώσΐ, ϊτα̂ ατ/̂ ίντα» μόνον άλ)^ηλαις, »( 
Twv κατα ταότα? Ικετών ιτρος-ε̂ να» μ>; ίχοντιυν* 
cr. «  7T£>qk« t<u υ3 μετά του ο̂λλαπλασίΛΛΰ»



Γ , ϋ ί *  3I * ' 7· (

γ^ομεν  υ3 άναηττυχ^,.
5S ϋ? %4*

Έαν οί εκ$ετ&ι α λ γ ε β ζ »  ά ρ ι $ μ ο ) ,
Μ νε ποσότητες , <*?$ λ/ δυνάμει? αν>;κουσιν,
ομ ο.ε ι δ'ε Τξ ώη  , σι3νά**ονΤαί όΐ, ΜδΤΛι duj:

ζ μ  £ —1“ μ  1 %
<7βί Φ)μείοΐ) ■ Ί *  '4 . * .  χ«β* Λ· ·ΖΞ a  - . ~i- ■· Κα<
? /* 4 J *    ‘"Ρ +  4 /Η**Ρ "  ΓV χ · « X =  υ % · Αλλα·5,,7»ξ»

βνκ αν ττρο^^ροισ ί̂ϋ’εν» διά χο τους εκ9ετα? γενικά?
κτναι *οηό?*ιτας% rout ί αο̂ /ς-ρ̂ , εϊ? ών roV διο̂ ιομον
yaf αριθμό; ΤεΟψαι bvvurai* Ej δ’ αΙιϊοσοτ^Τες^ cti
si; δυνάμεις άρ$εισαι, καί πολΧαττ λασιατΟ ί; ναι ιτζ ρκ ε ι-
jifvi», /.ti; ό μ ο ε ι δ ε ϊ ? «Γεν, ττα̂ Λτί̂ ενΤΛ» άλλήλαι?,
tig ί iri του ςτολλαπλατιασ/Λου. ($/ άυτ. j  οίον

? V ρ /f ~ ; ? + ν  *λ-Ηχ , ϋ “  χ  υ .̂ Κ«Ι χ  · α
ζ-̂ -ν /4-f-I

~  % ·«
ΠροκεΛτ̂ ιο καΙ.ΓτερΛ ττοραδε/γματ#, iron το"? 

pi/5«<r<-'ppoirotf rou-twv δυνά/αεΜΛ» τΌλλαπλΰβΊΑΟμοu 
ρίΤ* ολΚήλά̂ ν αζμόζανΤαΙ ί

1 ΠόλλίΜρλΛίΓ/Λ<Γρν αι>? , χ 4 μετά του υ %* τού
την f<*u3 .j£4· Λυ3 *̂*. ·,%·44*'
=  « υ 4 χ 3 ; .%·:■

%2 υ2 α4 μετά Του ά3 χυ 3 β  ϊ ί ί  · ν 2+ϊ
»Η ,·«4Μ ·/Ι · = -  . rx f · ' » *  « *  β ·:"  " '

* "  μετά τοΰ ei’ - ' r :  λ'*·4 ’ ’’. Κβ', α^4 "*  |^>

t i t * ;  /  -  / + ' * + *  β ^ 4 » ν ;

Μ — 3 $ ·, ν f '-^ i %
X υ μετά του χ  υ ,' S  χ  ·

f τ ί  — * _  //4-V—3 3£—X. .
=  X U

5C
t + f *



y· t · !»'»·*
·: ?-r/* v 
X  υ

C ’« «  ]

f t e r i  τβΰ β  i X s  χ *

J3V δ*.
. . . .  . . l·

v  > V**H 3W +  * * + i  — » ■»—3 V — v
K«1 « χ  υ · α  χ  υ
__ _ . l » + l * * 5 e W
=  Λ  %  υ ■
^  ’ »«+■ X —
Μ» Λ
= : Λ χ. υ* vi

Κα< /χε/φυ toutwv ταραδε/y^ara κατά τοι/ς αδ* 
τους κανόνας fteTayjktotttOynoiAsSA' olov, al ϋεόι 7τχ -|·' 
ά χ 2 —- ά 2 7Γθλλα»-λασΐΑ(ΤΛΐ ρ τά  του χ 2 a 2»' 
ό κανών 6 ανα-τ. καταλλήλους κανταυ^ω ν̂ οοοίξμα· 
ύ+hrjutTOH* εκκε/σεται οΰν το τταοάδ* ουτιυ*

. ... 1 · · . \ί
*Χ  +  * Ζ *  —  * 2 

Λ ‘ ·■' * »  +  · *  ' *.

4 - α2 ττχ α3 χ 2 —
V C 3 +  *%4 Λ2 X 2■ '■ · "<Ι»«—ηΤ·Τ·Ι ■ 1»*·' ι ι*Ψ< Μ»··» ■- ■ 1     ■« ■ I 1 111)11,

V C 3 +  Λ2 * x  +  «%4 +  λ3χ 2—  α2χ 2 ~  A

'Εάν γάο του πολλαπλ&αΐΑσμοΰ -λτγο του -f* α2 
/χετά του —t a 2 άρζώμε^α, δΡ|λ©ν οτ/» κατά τον δο· ' 
^έντα κανόνα του τάς όμοεοδεος δυνάμεις τ^ 9τροσ̂ ώ·α 
των έκ^ετών φΚλα*λ*<Λάφ?<9*Η, * a 4 ιτροκυψ̂ '
<§· 7 7 · ) '  Έν τώ δευτ̂ Μ» Ζαψ -του ττολλα7Γλα<»αςεου 
ες-ιν αυ$<ς tv α> yjroi εν, τώαχ2« Τούτο τολλαιτλίκπα· 
<τ5εν '/ifτα- τρΰι πολΧΑηλασιχςοΰ a 2 ecat.a%f a2. 
Άλλ’ tvrau^To α και a 2:, καί ενερ̂ ε/α ττολλατλα- 
ctaOAi Oiom·, rgi των κάτ* αυτά εκθετών ττρβσ̂ εΤ** 
κα< προκύψει α 5 χ 2 . ΛΟτ ί α ,  $ α1 δύνατα^τόαν* 
το ’ ( £♦ 1 8 e . ) κτ* Αλλά καί εν γενε», είττου έγχω* 
^ε«, του Χανονο; ουκ άρλ^τέον. ; " "

*  X*



• .V i? Μ "" η ν . av
* * βχ +  *%

.'. I. ----- κ  ,. —u
? ’ /* λ V*h/*

— λ ff % +  AC
ρ-4- V u  V V V “Jr X 1 V

•f« *  —  & β χ  +  , « T  % ·

» λ· —  λ β χ
V . V

s ■
? ΙΛ f* , v -j- t 

Λ % X · 4-  *
ιν . v-J-/* a v-j- μ ,

■.-.% +  βχ .  —  ■ « *

. . · «*£«■* γάζ> του εσχάτου ορού βχ ρ τ ά  του

— -τολλαιτλασία^εντο;, πφος&εμεν αλλ^λοif 
του? (λ$ετΛς του χολλ'/ίτλβσια^ου, καί πολλαπλά· 
βια?οΰ. το δε αψίϊον Ζςαι ( §. 1 7 7 *) ρ>τά

τον τολλαπλατιασ/Αον, ουτο? 6 όρο? εςΑΙ r-r βχ . ·
Outw *αί του; ετεοου? ορού? μετά ΐΓροτοχί ί̂ΓΟρατ^· 
ρουοιν» «Γ μόνον τών τν^οηγηΟεντων εν συνίαίι έγενομε* 
2λ, ουδεμία δυσχερεια ήμΊν μτχντήαει» ■

. 2 χ ό λ ί σ ν .  , . : ̂· * /ί ο ;λ \ . ·
^ΣψεΙω&αι, ότι ·,) π$όΰ$·ξθΐς Των δμνά/Mwv δευ 

Wpmi να συγχέ^τα» μίτον  τ-ολλαττλααϊναμόν των δυ- 
vauiwv. oi/sv δια' μνήμης ίχε  αεί τον κανόνα , ότι 
δυνάμει? ΤΓολλαττΧ.ασιά^ειν 1$·} ΤΟ.,τους 
βοτών έ κ θ ε τ α ?  πς,ος t$ avtu*

§. 1 9 2 . Καί ενίρ̂ ε/α δυνάμεις είς αλλας Ιτ* 
ιτερτερα?. δυνάμει? δ<ά του ττολλατλαΛατμου των 
Χβτ’ αυτά? Ικετών άνυψώσαι δυνάμει* ττ« χ . ει το 
^κείμενον ά ? (ο εςΐ β\ &ύν. Του Λ) εις * 
J9V/?· έ£άραι βουλει δυναμιν, ττολλαττλασίάοα? του 
t*2ivyv του λ 2 διά του 2&» τϊ)ν /3\ δυν:του 
*2, Ο’ονβ2,2 ~  λ4, Ei Si εις την y, Sid του

3·



t  ts t  1

3» ΚΛ* ίςαι η y .  δύν. του ft2 “  α2*3 ~  a*  t 
*Κν$£ντοι a i  δο9 ε ϊ σ α ι  δυνά,αίκ αρ3>)σονΤαι 
( ι ς  υπ ερ τε ρ ας ,  «αν τ ους  αυτών ε κ £ c r ^  
Τ w α,ηΟ.μμ  ττολλαιτλ ασι οίοωμε  ν, τώ t >jv 
ΰ ν ν χ μ ι ν  Ι μ φ α ί ν ο ν  τ ι ,  εί< $ν ΤΑύτα?εζα.  
ρα» β  α υ λ ό  μ ε 9 ct* Ό δέ λ»ίγος δ>;λσ$ εχ του ίζ·̂  

Λραδέιγμ. Ύ.ϊ δέοι α2 ε/< τ^ν y\ 'όύνΛμιν έζαρβ^1τα
iroιήαομ&ν τούτο, £» a a τ ηις μΐ·9' ictvrov τ·ολλ«7τλ<χ· 
ataaC y, ό'ιπρ αν ε»>; α2. λ 2, a V  Δυνάμει? δε το\.. 
ΚΛίτλαϋιοίζμν scl του; αυτών εκ^ετΛς irpoc«-9evai. "Λ?{ 
α 2. λ 2, α 2 £ςα* ^  ;tt2+a+  ̂ m  λ °, ίάλλα ο̂ιίτου 
Cvvtoj.wtsqov Ιφν<οίμε9α, ει\ αντί του τον εκ̂ βτιμ 
2  Τρ/$· ^Αυηδ ''irpOCfî ijvAi, 'jttBT.fli }  ττοΚλχτλαοιβίοαι* 
μεν omp ΐ(Γα δυ’ναται Τι) τρ»ττ>ϊ πρόσδεσει του 9, 
καί ουΥα\- aW r«i α2 εις τ ψ  y\ δυν» Αυ9ις a 4 t/( 
Τ;)ν ε'. δυν άρ̂ ε-ν ε'ςΆ» a 4. α 4. λ 4. α4. α4. y
Λ 4 + 4 4 - 4 + 4 + 4  α 4\  Άλλα τό ΛυΤΟ Λ20 Vpokityfi, 
«ι του εκΟίτψ  4  με-Td τού $ πολλαπλασιάσομε )Γ'£,*4» yap ΖΠ- α20* Οίτην καί Λ ° υ4 ι ΐ ς τ ' η ν  y . t y

£εν ύΰρ, :b$at α 0 ** υ4,3 rs- α1Β υ 12» Καί έν.ye·

υει* "Ε?ω λ εις τι)ν γ#. αρτεον δυναμιν. *(Εςαι ονν
ν· 3 Λ „  , f X / 5? 5Χα , ,j α  . Και α  ν εις ryv s  . Λ υ .

> - ’γ ' ι  ι ?  , \ ν  —  ( ? * + * * ) 4  -'(*?)♦Κ Λι οι  ̂ υ εις τ>;νδφ — α υ ,ρ

γξ: ^  υ ̂ φ \Ω.<ταυΤα’£καί ει ι| δο5ε7<χα·γεν/χ>/
Ζυν&μις εις ι-τεραν δο ε̂ίταν 'γενικήν διίναμιν ;ε£αρΤία·

X , * , ' ” \ ν χ·μ ' : , ’* :©ίονυ ' f/c τ>ιν μ δυν, άρίίε'ν tcAf υ * Καί α
,  ν _  ( « '  +  * >  λ ^ + / * :*/ί τ·̂ ν μ cvvs ΖΖ Λ 9 >) η · • -.γ;.;

§. 1 9 ·̂ Πολλακκ ευρ/<τκομεν καί irovoTyTW 
t \ τού πολλ.'Ζπλαιηα'τμού, >)'καί δυλ\ το J  ό'ψ£̂ υ
ψ  προσ3ίβεΐνς αυνημμί,νας, εϊ; δυν«μ.'·/<τ άηΟψ’αι τρο* 

χειμί,νχς. ττ. ρς. 2 · ο έ>*ν αχ 4$. $ ν $*;
' · ’.......................................................* ' “  ^

δι
τ



.Λ̂ 5ν;ι»ί(ΐ δυν. (ενταύθα· u% tiat 5uw πονότ, tiv- 
ν^ΡνΛ{ τω /κολλΛρλ,) T or ovv εκ ατέρ α , (ειδών),
■j ίχας·,) ( (t itkeiov$)  Twv ποσοτήτων επΐσημειω$η· 
ire» Tcv ιΗΪ'έτη. Καί (cc% ) 2 yivoiro apa a 1 % ** 
•ft χ α } ( Λ % υ )  3 ^  %3 υ3. K«i ( α 2χ ) 4

a2·* χ 4' —  λ ’3 χ 4. Ό  δε λόγος avSt; κατα- 
(pjtv'j?» tctv Tct? 7Γοσοτ^τ«5 αν&λνσινμεν' ( α χ ) 2 εςϊν

ΛΥ. *%· V™ αΛΧΧ" 4  * *  X 2· (*<*2 X ) 4·
=  Χ· « 2 Χ· <*2Χ· Λ 2% =  **  «2 · * 2 «2· 
ΧΧΧΧ ^  Λ0 X 4 * 'ΓϋυΤί· 1Γ.θλλ»1Τ λ^(ΓΐΛ<0/Λ£ν 
T5jv δο$εΐ(Χ«ν δϋνΛμιν. έτ ί  τον ίκ^ έτ^ ν 
*>],* δ ν ν ά μ ε  ιυς εκ άςης. π ρ ο κ ε ι μ έ ν η ;  π ο σ ό - 
tjjtck* Ύωο^Κ 7Γο<7ϋτ̂ τι,ον̂  τών m-puuc cap ita ; μη 
εχονσωνΨ νοε,Τται  ̂ I εκ,9ίνη£ 'ίΐς επί Τον ( αχ )2 
Οϋδιτερα Twv ffO'JOTvjrivv «*£βτΐ|$ ιταρε^ν* Ο^λλα Τώϋ* 
ire; ^εωρησομεν u5; ( λ * χ 1,) 2.. ( §  i # f . )  &Λί ιτβλ- 
l.&th&fittaVb.rwv τοίννν των. Ικ&τιυν Top & και χ ,  
ήτοι τί)ί ι» KOtl ι μετοέ rov 2 f ŵ ohubth « 2 ^ 2 ·

ΚαΙενγενεί ( α χ ) ? ΞΞ  * ( » *  % r ) ? = 2 ‘a ? R al
, * ? μ νμ ■ ?/χ·( α χ )  = α  χ

Καί τω της προτ&εσ'εως (Τημε(ω σννημμίνΜ πο- 
ΟοΤήΠς. εις όννάμεις ίζαίρεΤΰ ai JivvavTOU. (s« ~\~ β )  4 
ποαότης 1>ςΐ αύνΟετος εις τητΑβ'. αη^ηΡομίνη δυναμιν* 
ο k«v» ή 'Λοιότης α ~\--β· πολλαπλασιαςέα με& iotv·
της* ν.&ϊ.τούτου ενεργεία γεγονότοςt ιτροκυψει λ 2 
% * β  ^  · β  2  .  ©'■ |$W: ( #  - f ·  3  )  *  ♦ ; *i'lffaiPrtvf καί
(α Έ ν · t&Jt ^  :πολλαπλοκη*σ$>}πν α.
Λ +  μετβέ.τοιί (2:4τ,β·* ( ? .«y»v apSjjrw λ', βις tvjv 
0 βυναμιν )  κά< τδ 7Γ«ραγορ.» a 2 + ’ 2 α̂ 3 4 *  β 1 *?· 
τα· Γη JUT# Του α ' /3· ' κ»ϊ Λ *' 4“ · 3« 4 /5 
4 * · ^ 2 +  3 3 == (et'.-f>3 ) 5i ΚλΙ-toJ to εχε* 
Λντ> «κείνου του σχνηχάτος άντίλΛ^σοςσ^ΛίΙ -καϊ αν«- 
τκλιν» έν/oVs -yap εύχεξείάς,' >} άλλου τ/νός ενεκα



t  «*ό  J
• « . r

γ η ά φ ο υ η  το ( λ  +  /3 ) 2 άντι tou (<*4-:/3) (λ 4 .  β)
V  ηλ : Λν'τ; τ ο υ  ( λ ^  β )  3 τ ό  ( α  +  |3 ) . ’ ( λ -f*  /3)| 
( .a 4 -|3 )'xT, Ουτω και Ιπίτών άλλων. 
χλ/ «/ 7ω —  Οημείω συνημμέναι» 1*Χ%·
'Ότερ ΖΖΖ λ1 —  2 αβ  -p /32'. εάν άμ ελα  α - ~ β  
μετά του  α —* /3 ίΓολ'λαίτλασΐαο^̂ .

\ . Χχο'λίον. ;■·-■· . χ .
"Οταν ΒεΙγνωμεν* chi τρέπει νά εζαρ$$  εις ξνν*> 

μιν μ ία  bia του Όνμπε'πλεγμέχη C §· 44»)
•κόύότ'ήζ\ πάντοτε είναι άναγκαΓον νά κλεφτοί εν *«* 
ρει Ρεύει; καί ό iv.Pcnjf νά βανηται επάνω προ? τά %(· 
£ιά / ‘ c<J? · ούν^ε?* διότι αλλέως "  έμπορε? ν« 
GxoXovSijcfyj άπάημ  π. £ . <έ'λλο Ο'ήμΛίνέϊ τό 
(  ά 4^ /3 ) 2 άπό τό & -}“$*♦ ^  <*'« έ̂λε» νά ε/mj, 
ότι >; ’rrOtfon;? Λ -f- /3 πρέπει νά πολλαπλά τιασ$9 /ΐε· 
5 * εόυτίί£ Τό δε /3/ οΤι είς την ποσότητα λ πρέπει νά 
πηοςε$$  τό τετράγωνον του /3* *Α? τεΛ; α Ξ£ΐ·: 
χ̂ ΐ τδ ]3·η: ίο» καί -few (α 4* 0 ) 2 (5 -Η ίο)2
rr : 15 2 =  15 . 15 — 225* Αλλά τό α-{-:β* 
ες-ai = Τ 5 + ί θ 1 : = 5  +  *!<*· ιο  ~  5 '*Η »0® 
ΖΖ i c j ·  To OUV. 22_5 πάντ  ̂ διάφορον του Κφ.

Περί Διβιρεσεω? των Δυνάμεων.

§. Ι94· Δ^νά )\χεις δ μ ό ρ ρ ι ζ ο ι {: Co εςΐ
τ ν  .·. λ υτ·ί|·ν π οο ό τ^ τα  ρ ί ζ α ν  ε χ ο ν τ ε ς )  
δι α ι ρ ό υ ν τ . α ι  . δ (. ά  λλο^ω ν, ςά ν. οΓ,τοώτ»# 
«κ5ετ.Λΐ. αφ<*ιρωντ αι- —Α,ιτ. άλλ^λων* -r  )

>1 Δεΐ£ι? τουτου γενεΟ^ω 'διά γραμμάτων. · ...
. ·· %.{ .* λ . 5' ·,- :>■ '···

*Λ ίδίΛ,ΧΛΤΛτά β/p̂/ut, *αλε7ται* jj τ ο̂χ.μψαοα’νρρρτ»/» 
5ίά του τεοΚλαηΚαΤίαύμοΖ. μετ’ άλληλων όμοεφ&ν 1Μ 
oorqtw y, Οΰτως α. ο. .A%at ,# v ^  δ\ *¥%

-0ί<*κ>έ<Γεω? τά γράμματα χωρίζονται αυΡις άπ άλΚψ 
■ '*  λων»'



t *7* 3
Jiwv, κάί atya ioou vra i r o d a u ra ' , o r a  όμοέιδηγράμμα· 
7» νψ & ει 6 διαιρέτης. (  §, 99·*χ· β'·)  0 ‘QV* ** Λ* αα 

rt4 διαιρε$ηνΑΐ δεαι δια αα». ύττολειψ-ί^σεται αα* 
'Αλλά τδ αν το i?i ταίαύτΛ γράμματα άφΛιοεΓν άπο 
TeD διαιρετέου τιυ εν τφ εχ$ετη δεικνύναι, πόσα τού- 
των Αφαιρετεβ** Τούτο δε γε'νοιτο διά του σ>̂ με/ου Της 

ourwf* λ4 διά α2 διαιρε&ν γραψ̂ σετββι 
α4

d4r Λ2, η α 1 ζζ α*'~ζ ζζ  fit1* ‘ΕΟΛρμο'ο'ει δε'δ κα·· 
vwv κΛι TQif διά γραμμάτων έκ$έταις, ως και τούτων

$woiT$i)var δ/ άζ&μων - δνναμενων. οίβν a  : a

— a · Έάν δε αί pî rn των δυνά/υιεων μη ojuoet· 
fat; ινοιν, ( tout : μη τά αυτά γράμ, η ) δ κανών χώ* 
ραν ούκ εχει> wy ‘τταντιττου εκ T>Jf διαιρεθείς δήλον*

o ' H ούκ ςίν ‘ΞΞ Λ** /Αλλα'δ̂ λώόΟ/̂ εν τ^ντού·
ϊ , >/ /* Λν λ λ^. ,·' ·ταιν-διαώετιν ι̂ ΤΟί a i fi , ή —

1 ; -  β *
§♦ 1 9 5 * ^  τών : όμοειδ,ών δ κανών κρατεΤ*

κ«Ι έα'ν η δυναμις μη μο.η, αλλά δίΛ Τθυ..7Γθλλα7τλα* 
ffiadjuiov με ετεροειδωνσυνημμενη η* μόνον ΐ ι ί  διαι- 
ρετεο$, καί δ δ̂ αιρετι̂  όμοειδίμ εϊεν δυνάμεις, tout: 
δυνάμει; τάς αυτάς ’ίγμυσαιριζ&ς. 'ιτ./χ. ία?{ χ 4 : 
α2 χ 2 ~  α3""2 %4~ *  !***” Λ* Jfc1 ft>C2 
(§. *8$.) Και α 5 χ *  a S 3  λ 3*“Α %* '2Π λ4 
χ 4. £ι δε TIV διαιρετή, και δύναμί; .ονχ όμοειδης 
τφοεςιν, εν τφ ‘πηλίκα) ο ύκ άν̂  μία έκτών δυω fcOT#̂  
?'<}$ τροκυψειεν., άλλ* εν μερεικαι τν;ν ετεραν δ̂ ικτεον. 

χ *  . α2 -ψ;* ■'— Λ5""* %**· κ - : «
η α3 * 4·

$· 19&ν ^ ν  δ του διαιρέτου ly δ/*ο«*
5ίϊΐ δυνά|Αξ<« μείζων η του έκθετου του διαιρετέου,

αναγκ^



t «7* ]

«vcvyjty πάνα τhv UStrqv του-ττ̂ λ/κου amtparixw tf.

ilUt. 0?OV£i rt CibXtlv 5cOV £»<*' rt , kAtVv |$ϊ j#J.
ίζον του μ , ts<*‘ μ —“ v ϊχνΑγΑΑίως Aito(pOttiy.·,) «wo. 
τ>;;, o-rtp ψψαίνονσι xa'i o< άρι9μθι. *r. χ . α 3 :«> 
rr: « ^ ν η :  α ““* . >; α sv τ^υνάμ&·——2*. Κβι
Λ^υ: α 3 χ 2 υ 4 ± :  Λ 1."*3 χ**·*2 υ'**“ 4 ^  β**2 
χ  — Ι υ “*3 . IV δι= 'Του-ί'ό £ctv , $/ ό £κ$ίτης τί)?'δυ· 
ν<ψ££ν> α^οίρ^τίκ^ <ττοσότ;μ γ/νΰται» όειχ^ακται αυ· 
τικίΐτ, κ«ι ciirivf αντί ταϋτψί Ίτίρα.ν i'Hvppacw ϊϋρ?ίν 
εχαμ&. · . . · ■*”*'·

. f 9 7 · Τα 7Τ^Λ0δΐγμ, ,7τΛρ<̂ ίΓί Τ<ί ρΗ*
£>«νΤΛ σαφε·ς·€ζ>?υ . χ 4 : χ 3 χ 4~ 3 ·-~Ξ: χ*

• * % ■■■·■*··,■% » , . · * t /·,

~  Χ· \ .M >V  ) Ζ.Τ
Καί %3 υ2 : χυ =  χ 3 -1  υ » - * = %*«»

χ 3 . υ J * X 4 υ4 » . χ 3“ 4 υ3“ *- . κΐ ' λ * 1
υ 5#

Καί χ 5 υ4 A : χ *  u’  a 2 = Λ
■%’ . Ν 11. . 

* J - r
^4 - 3. Λχ’- *  =: χ ~ 2 ϋ““Ι α”,χ. . - ,• /

ν μ V—,/χ
Καί a : Λ

ί
' v - j - i  >  ; —

ΚλΙ a — a +  x ■*/*

Κ α ί . <* Γ »  » : "■; ; ;=  ·α Λ -ν ·

, V— X— Μ — X ν—■μ— a · .  ̂ · \II:>η 1 ·· ♦ · 0 » - «*
·*ν' V  ? - ■ ν «■*'£ ν 7· - !

. Vβ % υ : λ χ 3 υ* r r . « £
ι — a

υ
ν — ? μ— 5 

« Ζ C
1 Η

•

*

! υ1·: ■ # = ' \y ^ V ‘

. * «.  ̂ 0  · «»  ̂• \ '·; iC ■.·:,'■ : : χ * \ ) ί '

ι ' 1 ,·>«·>*



ί  m  ι

,4/— y tyj8): a% 3 3 =  χ * ~ 3 »g"~< — νυ3~* z 3~3
<x

t *.... *\j 2- «*»2z: -~ x u · λ>·.

( α χ 1 υ* —  *fi%* ν % *— « £ *  v *)  t αχυ
yyi —  βχο χυ — (υ  — β  —  I )  χυ*

. . ’ A!.' . ' . · ϊ
§. 1 9 8 . Tijv των όμοειδων δυνάμεων δ/ αλ· 

λ̂ λων 0itiiô <XiV fxu'JtivOi, ραί/ιαν Ζςαι δεΤζα» ♦ καί ο- 
αί δυνάμεις, αί δι όμοεώονς Λ * δυνάμεινς όιαι* 

διψεκΛς μειουνται,;"καί oirwM'Tovjov-oti· 
ράτκ των ουναμεινν εις τουπ/σω άναφνεται*. K/V 7rt'?/ >/·' 1 ' ν - * ·» _·, -*-,"*■

"Λ^καίχ — 1» Μζ:ήμϊν$δη TWTO&vayHalOV-ti-

> %
ΰίναι' Τα' λοιπά δε δψλον, on Τυ χ  γενική εςι iroo6r 
η?* καί ο, τι κατ’ αοτηζ άλη^εϋον ενζε$ή7εΤ,αι, άλψ  
Stvfffi ncii κατά πάαής ποσότητος διωςιαμ&νφ*

’Καν χ  tv τν; α * δυνάμει 7r<*py, ( ο Ifiv, εΓττίξ»
}] δο&ίσα ττοσοτι̂  *<ς ουοεμίαν ίτι εζήρται ύυναμιν, 
ψηνα καί ουτω δηλώααι ύννάμεΟα , χ 1) και 7τολ- 
λαπλασιασ-ί̂  μετά χ ,  καί τό εκ τούτων πα^αγόμε- 
νον ανΰις μετά χ ,  και ούτινς l(pf£>jf, ώ; ίκ τοο-τολ- 
λατλα<ηασ/Αου δ;)λον, >; επόμενη ΰνΛκιίν|/ει Ctlpi Ίΐϊν 
tiuv/tuHcv. χ ,  χ 2, Ζ '» Ζ 4> Ζ 3» X d> *«< 
curie; άπορον.

Άλλ’ Λττό του ζ^  τ>;? διαίρεσεινςΰιά χ  άρ£α· 
M6V0‘i* κατά τον ϋ/τοδαχ ε̂ντα τρόπον , ά\ αφανή· 
ϊίΤαι ;;δε ή σειρά,

“ ' ' ·;
' X

• ·



C 174 3\
x f  = χ .« - * = χ». κ*ί X? 5= J jS - t
χ

=  X 4* Κ«1 ΙΧ
* Μ ν . -
*»- 1 Μ X

=  X 3• Καΐ
' X •II** 1 

«1 χ 3 -Ι = χλ* κβΐ = : χ»-»
X *> χ
=  % 1* 9 X* ΟΤΙ χ* ΚΛΧ χ  χσο3υνΑ/Λε?· (§·**ί·)
■ Αυ&ί γ  = χ * -*  =  χ « ,  ή' r: ι. (mi·

X
*· (§·84·<*χ0 TO δε χ  ζ= χ ΐ - ι

X  . * X
=. Χ°· **> f 48* $'*) Χ° =  1 . )  "Ώ*ι Μ
τοΟ % ° AvrxXftSxfav tvjv ι l&fiv, ccf ί<τ̂ ν αυτί?. 

Α υ Λ ί ^  ί  ( j J  =  fc0- 1  =  κ -| ,  ^  

Χ _

Χβ^Χ"*1» ^ ^  ϊ X ( %τι, ι£ζ vfi-ή δέδεικται, ϊ
X  X  χ

ΞΞ Χ — Γ· β#*ν άντχ του διαιρετέου X*"1, άντχ·
ΧΛταςαίή «ν τό ι  ) =  ι "Οτχ τό ι β η χ ί ι ;

X  X 2 · ~Χ
μΈΐω$ψ&ι χρη  * (?οΰτο γ«ίρ 3 λ̂οχ ή ΰικίρεσι; ή έιά 
του X ) Α λ λ ά  ι μειω$ήσεΤΛΐ κατα τό χ  , &ν ό

' X  ·
διαχρετν;? X : if αίζ,ηΖψ τούτο 3’ lf*x, Ιαν τον 
Biatperyv μ ετά  του X πολλ&πλοισιάσωμεν. ’Αλλ’ ε* 
9Γ£χ, wfd&tXTCCt, ΐ  χ " * 1. τούτο 3ε τό χ ” 1

X
ΰιαιρεΟεν 3χα' του χ  If αχ X""1" 1 “  χ “"2. Άν

τί



Γ m  3

τΙ fiu. r ;  l e f t y » * *  *ί» X ' * ·  K»r _L !! *
' PCa ' 5C* >j

S J_  =  o c "3. K«i_l_.s χ  =  ^ _ = χ ~ 4,

χ 3 ■ · ·  κ 3  κ 4 ·

tuu ούτως εφεξής» .... ' '"  ; ' ·*"*/
.Πρβ«»«*03ω<ταν ηδη αΐ δύω ίσαι σειραί των μειον- 

δυνάμεων * non τά σχήματα τα άλληλοις. ΐό& 
γρβφ>)τα> υττάλλ^λα* ‘Αρκτεον δ* Α*η& τβυ %ΰ » 
η β\ σειζά .ίς'ι hatU πάντα .τη α» ττ. -χ.'

κ3, κΓ. κ4. κ5· κ2* κ*> κ°, κ-1. 
χ-’. κ-3. κ“4 . , :· χ~>. *’>' '·...·,

κ°) κΓ. κ4. κ3. κ2» κ*. * « ♦
Λ

Ή άντνκατάςατις των iitroiv στχημάτιυν'ον μι
κρόν εν διαφό ο̂ις υπολογισμοί? συμβάλλεται* ώς εν 
τοίί ίξί]? σαφώς όφόμε$α * π» χ« άντι τον 1 α ν

Τιχαταςηναι δύναται τό ίσον χ * * 1» «α< αντί του
1 τό χ — ν. *Αντ< tie τον ι  το χ “~ι

χν χυ
ν~ι > «τ.

Σχόλιου.
Ο' πολλαπλασιασμός μετά εκΒετών καταφ.Ήάι 

αιτοφ. παρελείφΒη άνωτεζω. διότι ηγνοούμεν τ>;ν ση· 
jutoixv των τοιούτων οχημάτων» ώς a~“J * Λ““$ 
κτ» Oti χαλεπόν δε ταϋτα είδόσι κάχείνονζ πολλαπλά* 
βωΦ<ν· σΐον α “~ι  μετά του- a 2 πολλαπλά δίδω* 
flv &ι* ο εςιν α* φανερόν δε και «κ τουτου» α “*Σ

— I .
·· ν · : - · *



t tie i
I τούτο *ολλαΐ*λ« *τοΰ ά& *fru && .

« " ·  .  Τ ’
C§. <40, )  i;ro; <t« *ί)(ί&υτως καί d ~ s fxsrct a1 
ίτολλαιr. =: α*” ·4/ -  ZZ « °  ZZ * I* Kara"*
TM £t' πολλ. ZZ rt“*5 + i  ZZ a " 1*

$. 1 9 9 . ricA'jct r.oafoys έν nj δυνάμει 0 l;h 
ZZ2 1 . (§. avwr.) Kai έττέιό̂  τ» £  w* ptpptfOKr οίανοϋν 
σημαίνει ποοοτήτα , ύΰν«τα» σ̂ /χάνα» καί ( cfc -f"/3), 
*Eirei ουν χ,α ~  I , ;..1<ταί. (ce ΖΖ ι.
Καί τούτο άληΒενεί καθόλου καί ο ° γαρ tf{V r: 
Καί Tit γαρ τό μηδενιχδν Βις ανομίαν υψίΟ̂ ν̂α» οόνα· 
μιν έχει* ( on  το μήδνν\ι\ύ μηδέν ) αλλά τό ο ° «!{ 

Ο , νοεϊν χαίμάλΛ. καί τό μηδέν έμνεξΰχι*
■ * 4 - - * * \ * ' .ν < Λ

°
c a r  τ;υ μηδενΐ άτταζ * Γνα Τί . καί άφ'ηρψένως. 
(ρ$ε^ίνμεΰα» ' ί< ' *

-:. · ’HpoKtiaScw καί £Τ£ζία ττα̂ αδί ΐ̂ /χατώ, εί> όία/̂ £· 
σ*ν £ν·: (.§. 1 9 7 ») ^  9τ?οχ«ρ^ίντα. .-.'·.

λ 4 χ ·9 ’ υ?: ·7': 'α4 '· υ ' ±Γ

7 J  ?

·>

y J —·. I  ~~~~ C6 ° . r/  °  ϋ ^ *

«4-4
Ι.ί.

y 5 I _____ y 5 i

X ‘

ΞΖ. υ4»

« 5 + Ι χ
Ύ 1" 1Λ. «°  χ 1

■—  λ 3 + Ι — Cr + I>
I · X 1 — X 1 ==. X* . .

( λ 1 % 1 υ2 — · *β%ν —  * χ υ )  : #£«
ΖΖ: . α χ ν —τ β  — I.

§. ’2'00* "Οπα·; >; i>o f̂7(T «  δνναμις εις tfe· 
ράν δυναμιν ζητονμένηνεζαίρεται, εί'οηται. (  Iγ2>) 
σϋνοραν -b$ craptfiv, on οί έκθετα» των όυνάρων fotfriji 
ivtpyti# δίάίρέτειυς κατα/οονται* Έν τω (§. ! 8 6 . ) ^ iJ* 
κτα» προηγούμενη* καϊ τ ί εςι ρίζα* η \J w 7tVf<#

a 3 4  $ v~l·'
καί τ/ταΰτα V> V · V> V> V  » **·

•; <*M



εχάςην.δνναμιν ,^ημαλλρν πάντα εηΒετην της δυ- 
vqxwO νοε™ ^X°/xfV> }ός.διοί τοΰ π ολλαπ λασ ιασμ οί 
p ^ 'ttερας ποσότητάς ττροκϋψασαν, κα) δια You *ολ· 
λρπλαΟΊΑΠμου είς Την παρούσαν δυναμιν αρ$εϊσαν* 
(.$. 19β· ) 9 ο̂σότ̂ ς δε, δ< ης εις τ>;ν προχιιμενφ ύ·  

δύναμιν, ην ή ρίζα' εΐ γάρ π» χ . α 4 εις Την 
J ,  άό9ήναι προΰχειτο δΰναμιν, επολλαπλασιάζεΤΟ 

4̂ · i ;~ 2  α ΙΛ. ( §. αυτ*) Ε/ ουν την τούτου τρι· 
fXijv ρίζαν λαβεϊν βονλόμε$α, ποίησομεν τούτο δ<ά 
ςηςανΤιχειμενης τω πολλαπλ, μεθόδου t tout ίδιά της 
ϊΐΛίρέοεως. . ωςε avayxajον το  τον εκ9ετην του α14 
ίιά τού 3  δίβλοίν* ο*1!  ♦ Καί τούτου ενεργεί*

iieip£̂ t'vTOf, προχυψει a 4 , o' τω οντι vj yf tom 
ά12. 8n a A τρϊςμε#  fourou τολ>α*λαΛασ2εν 5/- 
2»<0»ν.Λ12. Ε/δένα» το/νυνδεον» οποία ρίζα της δυ*
■ νίμεώς ζητείται t S k l * τον sx&Tqv ($♦ ί^ό») Tifc

-δεδορνον είναι ■%(//}. ■ 'Άλλως γαρ μνρίας ρίζας
12

wijoctt δυνάμε$α·π: χ . -&ςω λ 12. ή \/ τούτουΙςαι
Λν« ΙΖ λ1 Ζ  α1 το ·)ορα οωΖεκάχις με9’ έαυτοΰ

4

ίτολλαιτλασίΛσ ί̂ν διδαχήν α 12 ♦ Ή  \/ τοΰ α 12 ε$Ίν 

α” ’ η αΚ  ή τΰ3 λ 12 ~  Λχ| — <t4. j}
‘4
\J tourou, $τι? ιν$4πί το π-λειςον ών£υ έκ5εΤ0ΐ> 
γράφεται, (φ, αντ.) ΖΓ ctr§ ZZ λ 0» KT.-, Ό oitf 
χανών τού τά? ρίζα; τών έκθετων εύρίΰκειν, Tic ε/ς 
εΰζ>ίσ*ν προχειμενας, έςιν όεξίρ Δ ί ε λ ε  τόν c x ^β- 
τ-̂ ν T^c δυνάρεω* δ»ά τοΰ δο^εντο*  έ κ 
θετου tjJ c ρί ζηί *  και Το Ικ των έκ θετ ω ν 
τελικόν,  το' διά t ^c δ ι α ι ρ ε ο έ ω ς  ττροελ-
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IZyufkvJM;  οτι του hSetov rife $ίζης iko τδ*.
iMSkryy: τη; SuvnjAffvf ΤίΓήτο?, τό ριζικόν σ̂ 7̂ον·

!KTiVffi* Ο if  κανών xp'dtTVi t*rri ττάντιυν« Κλ)
kiv ό ίκΒνΤήϊτήζ αυνάμίΐνς διττού ίκ^ίτβυ τή; ρί .̂·
Ζιαιρίβψος μη vj, ό ορ̂ ός Xrfyo$ bibavvtti ούτω• '' · 5 ... , 3 '
αναγκαιον ι-ιναι. *\ χ. \/ ^5 ~  Καί \/£
“  χ]·. '41?αυτιν; και η οι ϊλΰίται κίο'ι /γράμματα,

μ ? e V -|-1 ?4 "/λ C'jf^
ώς \ί % =  % «. V” χ  =  ^v -V ivTa'
τοιαΰτα τών O'/̂ j.'.ciTc.'v, καί τοι ϊτ*ραιτ<·ριυ ίκτε^νοι, 
%α\ άνιπτοχΟήναι /χ:; oovî xtvrt, i/fivoi fxtvroi Ain,i> 
2tv τό ίναργκ* και ακριβή. |

ζ. 2 0 ι« Καί έ’ια του πολλαπλασιασμού >;W 
jatvat άταντώοΊ^οοότ^τκ» ίξιόντων ^ α ν  ίξάγίιν.*·, 
πίταττόμαί/Α' Tor* ούν ti^dyeTαΐ ή ,ρίζα ίκάςης *0*· 
σοτ;;τοί, ώς του ίκί^του αυτών bid πολλαπλασιασμού

*ροκυ\|/Λντο,% ττ« χ . Λ2 χ 4 υ =: α§χ$V
υ\. Και \/ αό χ 9 υ 3 rr  α% ·ν| 
■ZL· ct2 3 υ . οτι ί.ν τουτω τω παραύ. >; δια/piffij.
χα·ζ>£7» ΊΙ Λ4χζυ =β§ υ* ζζ α* χυ$.

< ,' A
ν μ  ν " " ■*

Και V* χ « =
Ti ν ~  Ι« 

ν

1) ν £νυ« «·

§. 2θ5. Ό τρόπος του τδ ριφκδν ΰημεΊονπα· 
ραλί/ττίΐν, και άντι τούτου τον ίκί^τ^ν του ^ ικοΙλ 
ο̂ Λί/ου υττδ τον εχ&τι ν̂ τ>;? όννάμεως τι$ίναι, καί 
or. χ. άντι του V  Λ.4 » Λ§ γράφίΐν* λ/αν ίν χρι)· 
C6I, και συντίλίΐ τά μ^ιςα, ώςίν τοϊς ίξ·^ οψόμΜ  
Τας οΰτω γρμψομίνας. ποσότητας, όμοίώίΐς οίίσας, 
■/Μι όμοίΐύί'ις ίκ2ίτας της $(ζης ίχούοας, πολλαπλάσιά?

. CTOftiV,

ί



£ W  \

m i, XtlSwip̂ efuv »ατί§. §. 191. ,194.)
Qlov a'i'.· “ i  — “ S '  * F  S '  — '«Ί*  ■'*«}

v j  ., υ;5- ZZ υ $ τ 3  *. Άλλα ττβρΙ τούτων  ̂χατωτερw
λ̂ατύτίρον* # *

§, 203 . Παραδε/γ/χαΤα ’δίωξίεσεω^πίν^υνά* 
pov» k  * 08* ■ άχοτάμιευ&ένΤΛ»> ως τόν τρόπον τ^ς 
-youTwv iyvo,ouffi διαιρόσεως» ’

Διελε α°I - f · διά του α*-^-,/33 ... _

{ότ·\-β2) Λ°-\-β° I ,  *Α~ « ? β ι + $ ' V  ·
■ α ? + α * (Ρ  I .

— λ̂ /3  ̂-h ‘
—ra4j32— α2/34 ·:

,  + Λ2/34+ /3 β λ . .
. . , ,  λ2 /34 4* /3° Λ

Και V 6γ* ~ i3 47 - f  Φ»1

3074 — J/34 τ3 +  2 0 α2 y1  — ι Say2 4" 3«β4 7  — 12α3

C — 3 « * )
3o>4 —  i8«Y

—  S/^T3 4-  2 0 a 272

— $/>4y3

4" 3 λ/>47 — 12a5

+  3 a^ Y

—  12a5 
2

4* 2ca2y2
4 “ 20a2 y2 — 12a

§. 204. Έάν οι ικ$ετα ΐ των δυνάμεων κλά- 
ο/ιατα ωσι, (§. 2οο.) μεταγεΐζ>ισ$ησ6με^α και το^ 
Τβ> ας χ«*1 τά λοιττά των > κλασμάτων' tout: εάν χαΐ 
youTuv ημζριυ τους ορούς χ̂ετά του αυτου άοιΡμού τολ- 
' nJrAaoKi<ju’juiiv, jJ διελω/χεν, το πλάσμα οΰδολως jx«*·

Μ  2 ταβάλτ



f Hi 3
v m w ·  · »  χ ί = ; > ·  :κ π;=•^ ι'·'κ ίι
1«<"χ! — V x 1;ti'i/= '){ fd v f τςΟ, (|etr.) 

και Y o  % * ~  Ύ  % $■ 4 H *̂  .*) ,Αλι.ίΐ χα)' i · * ' ' f* % ψ
iav άμφα> 0< θ£θ*-δ»ά f&u αυτού αριθμ έ  
τό πλάσμα μένει ανθις αμετάβλητον, 2ϋ

=  κ3 -  V  = Υ χ «
Τουτω r«J TpOTrcv δυνάρι^ τάς πλ&σμαΤιΐίοϋς ί%$ό·
σας επθέτας, προςιθένάι, a^aipsIV, ττολλαττλάίΐίαζίΐν, 
και διαφ£/ν δυνάμεθα. Άλλα <7>j/jiEJtt‘TEOV, on jj τβι> 
Twv irp00*£fΟίζ, nal άφαΐρεσις ου κατά πάντα άμοίχ 
τη των κοινών κλασμάτων, ων οΐ αριθμητά), μετά τό 
f ις τον αυτόν παρονομ. άναχθηναιτά πλάσματα, προςί. 
θενται, ( §. I $0.)  αλλά μίτα£υτινν δυνά/Λ£ΐνν riSk· 
μεν μόνον το σημειον -["♦ ή — » τόν αυτόν παρο
νομ. ταυτας- μείζονος σαφήνειας χάριν, αναγκαίας «J. 
σης .ενίοτε τω ύπολοχισμω, ανάγοντες. ( η yap πρί 
σθεσις, καί άφαίρεσις των έκθετων, ό τούτων πολλα
πλασιασμός ίςι, και η διαίρεσις μετ’ άλληλων) Οιον,

3
ft Scot fc3» καλ V  X * προσθειναι , t̂ at χ| 

Άλλα καί ιίττότόν αυτόν παρόν, τάς bvtv 
κλασματικός άναγαγοντες δυνάμει; μεταχείρισθησόμι- 
θ α  ταύτας, ως και τάς λοιπάς.

χ Ι  +  Χ§ =  Χ~| +

+  χ ϊ  =  ν' χ ·  +  ^  ζ 8. · ™  » χ ?  +

&§ — χ?ί.®·· — X -S “  V" Χ *Γ ονκ ο$Λ
Δ ειχθψ κταί δε, QTi·έχιίνως  ̂ καί ουκ aXAwr^flf
τΐον. ■

Κ*1



e ?»« j

: r  K e i  ,;,*T
v f . ιλ 9 . ls .

y/ ϋ  Ί *  «  ϋκ -f- U/λ —  V νμ

ϋΤ.>· .<f ff£

C V . · J'
V ¥ '  t>· *♦ :;*·“ * '■ λ:.':-'·

'^αύτως κα) « αΐ ΊίοΟοτψες'«φαφβΰνϊάί '&

T m *,*  '^ ’%f

* 1 -  x }  » & r  =Tc ^ “ 4
8 8 1 · · · 

t= V X 4 —  V £ .  .· Κλι. εν tyfifxixetou . _
; . ■ , . · · *  v. Λ ·?· '■*’ · ' ·Λ '*

v τ '  ν ς  τ μ  μ ζ  · ν ζ

%7 — κΤ — ~  χ<μ 7  V χ
ί-μ τμ

W“ "V  X ·<Κχ,1\ι ;·.■·:'.'c*v ; ,,ΐί
·'·*'■· ·.$« 2ο y. ·ϊό αίτω Τλ;  $υνά/*εις, itvy »
κλά^ΛΤα, μεΤαβάϊλειν, χρησιμωτατον. χολλάκις έν 
νκώογομοΐς, οτε τάς'Ζνναμεις εις'ετεροί σχ^λατα,·«ί$ 
*k&vficv(KiT7v%iy, τςεψαιβουλόμε$α\ Τούτο ^ ά ε γ χ ι ν :  
ρεί, Χα) των duvifttcvv κλασματικόν εκ^ετ^ν μ'ή έ·
χουοων* . υποτίθεται' yap ό εχθέτης, ως κλασματικός,
• ·. · \‘ *·*'# ’·· · ‘·;· · ’· *·*« ν̂
βν χάρον, ^ ι« ι ι ν - ^ - α  \ · . νοηθείς  α ν . κ α ι ονί.-

Μ—I ν , ^ ‘ /
Ttg? α— —, Καί τότε, ει αναγκαίον , και τδ κλα-
c p  άλλω ς γραφ ή ιίεταΓ, πόαότήτος *ψχι;α τροπήν

. , _f. % ''μ'̂ -χ „ μ· χ
ιψιςαμενψς*. Ουτω το~:α j -,ΕΓ τ$ν .fltrrr^.· του-

χν (μ---l)v IX  μ.ΐ>~τ> V μν— U
TOdfi — α ------- -. ΓΖ α  ------— _ _

ir » 1 Χ . ν . . \ >  ν μν ν' _ ΐ  , ·»
Ral α - —α -----— α · =  ./ TaroMtu*-.; μ . μ -υ — χμ·—ν V '« .^  j -  -■«*- ν

. .  , * * ν *

Τα %ίμ&τα μάλιςα γ οψ ψ Λ  ένίαΤς Ί ι̂^ώΐ,ίΓ»* <*«-
λ



[  m  ί
\I

gi cov fxsta ruvrcij :pO$& imptXw; ira\n\ εαυτόν i*
βκ̂ τεον*

$ 2 c 6 .  "Οσα φρ» τολλμτλαο/ασμβυ τΛν 5ο· 
νάμαtvvϊιοψαι, ( >. Ι9 Γ  )  Tfa ταψτοφφΐζων., HjaroCft 
παί φερτών κλασματικών έκθετων, or», καί ουτο», 
cu; aky$£i; , υ̂νάμ,Μς, ?«ά·^Τ€0»* α#* μέντο» τοΙ{
ik£eta$~AvaHT€  ̂ ϋιτό τόναύτον ιτα^νβμα^ν^ί'ώ 
τα οσ̂ ε,Τδον fo'u? αηι$,μφΜ;, τονκοινου τταρονομ. ϋ. 
οτογράφονταΓ, £»« Το §. 130. ~ότ. χ . ”% ϊ·^·χ}

—  χ ΐ ψ  κ ! 4 · · ί =  χύ<%& —" κ %  -  * 12 . 5
ίο 9

’ 5 · 2 ’ ---------- ,  ' ν ΪΟ
*4 y .  ̂ ./ ,'/jf Κ' '·.'» ι »μ >,

~ V %· Au9»$ Χϊ· X “JT “ ^ ’ /̂7ι
'.'· ν·» " " «1 ν

. 2ϋ- ■>.*»*·.
^ Χ ~  ^  V  κ  “

Πζ;ο? 'Χίυτοις , tvj ε»δοσ»ν, οττψ? α< Τβιαΰτα» 
W Offerers? »'Τ ·>· I ♦ ΗΤί ν κλμ '(£λλφς Ικφ̂ οντα»,

( ί .  · 9ϋ* ) 'ΐτφ&ύί)τ9ώ κάϊ τούτων του ττολλατλαιια· 
σμΟυ ίτΑραί*· Α· ι =  ' ΐ  ν  == χ~*2.-·Τίν·

ν %  ..................
τό στολλαπλ. 5ιά 7ου x  Jg a l  % ~Ι · % Χ— λ*“ί·
*ϊ — κ->-~· 'χ~ — κ-'!* *ί =2 · 2 i ι β

ir  ·<.·;{ a . .·. .·;. .·1 .:..·: » vV> ;>:ν=? κ£ = ν χ..*Λ,π · κ = Vx\=i V*W ff*-tU ........I -  -.·*
y  y

A0$i}t i<Kti}fy >.·ι ι .ίζτ£Λ .··,,&*$· -,.ιΐά

_ V 9 6 %.·.·. χ|_
■» /= χ -| · ♦ *Ε$» «at ϊ

· ίχ .* ί , ! '  * ν"κ~ί =
·>»>
*

- : « ·%· τώ7>ι&ί

w%

___ 1 7 —^ ·
„  w _4V ^ 2 V #  , .,
κ 1—  =  X ~ i i  v x  ®

?ί/ΐΤ vi »Χ\ίΰΝ̂ ς Λςΐ.λ»̂
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C ι»4 3
JWV t£rtpS3«u χψμ  * .  X . χ \  ei? r!)v 0'· i ,. 
TCOV ούναμ.ν =  y .'\ ·- =  %ξ =  V ·*0· ' Kel j,
<π·ειδή h  titai'jfSyvou bvv&rat bin του ριφκου. *«$(. 
του 2 ,  έξενεχ^εή} τό ν/%°*ψίΜ/ον *>“* του χ 3 . ’Ofo' 
λόγο?. αυτο'&ν δν|λο$4 έτειδή γάρ ττολλαττλασι^ιν 

το τήν ποΰότητΑ rotid*t; εαυτή ιγ^ ^ η·λι·, oCaf 
ftovo^rti ό mpo? τιΰν ττβίραγονΤινν Ατεριεχει* irrmm&i 
be ϊο % i εις τήν β ’. aqBijvxi δυναμιν4 ο kxHryq τ$. 
σ«κί; εαυτοί π-ρο^ήσετα*, οβας /Λθναδα$ τεοιεχει όδί* 
^εκ agi'fyo* ήτοι ύ\ς, ήτοι χ|  -J- | — χ | = Τ χ 3,. 
έν*ζ> ευ'/εο%εζ»Όν ττροκύτττει' διά του 7Γθλλ«·π·λιΜώ. 
σμού τον aqiSjAyTOv' 0?dv α§ £1ί τήν ε\ '&ζ91ν δό* 
v«t/.«v t$-m ~  λ h i  ξξ α§ r r  3^ α ? * Κλ)

I  ,  άα$ητωϊΐςνήν£\.δνναμιν. Έττείδή I ·ζζ Λ χ·|

ν χ  V x x L .
— b  τό %~% sttTvjve,  an$ev δύν. teat y l lA

i  v

~  % ~ l  — V * - *  IT . 1 __ Και u J  ε/ί τ5)ν
r  * ν χ 5

rr  ? · ■■ - · · ~
V  Vu .

§. 2oS. TctV, κλασματικού; εκ2έτ«ς'έχούιί# 
δυνάμεις ΰί ετεριυν δΐΆΐρ^σομεν ταυτοξοίζων δυνα* 
juftuv, τή air’ άλλήλων άψαλτε t τον κατ’αυτα, εκ&· 
TWV* ( ί  ί 9 4 θ  Αλλα τουί κλασματικού ί εκ&ταί 
ι;7Γ0 τον αυτόν %οή α*; δϊαζίονομ. ανάγειν, κάι outcv?

μ : ĵ v δυναμϊν — υ

ΛΙ
Λ2 α ϊ =;* u4 —' a * i i  :Λ /l i «L:A .

a Λ
"  β 1 : λ5

= : a i r i  = rΗ :-·.· .
* * *¥

« §  .= =
** * 

<Φ (§<, Ι25·.). * ' )
— 4V4*

Λ

YloauTicf υ | : u| = ; ' V3 
4

.3

.2
: u*-ii

4*4 ·=  4 !

~8
,,2 ---
us — u j : 4 V^U.. Au

, S. - ■

, V Ϊ(Τ
υ ~ : ν « s= V /A<7 *• v ff° = U /xir
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Z ^ V 'u * * . , .K aI U.| υ =: _ .υ. ΐ. : of 
= V> J  : o i i i ‘ =  *£}  : υ|  *=; \ μ !Γ >
~  4 . t  1 . 4  ':· *  * ' · “  Λ i · - * · .  4

* · -Ί - : -  i  -
= W-J =  υ·* — 4 γ υ

§. 2 0 9 * 'Ύΐβπεζ αί κλασματικ*/ δυνάμει? τω* 
ττολλατλασιατμιν του κατ' αυτά? αφιΒμητου εις υπέρ
τερα? ύο9α(αας δυνάμει? έ&χΐροντΛΐ, ουτιυ? εκ τουναν* 
Τι'ου δια τι;? τών εκθετών καταιρονται διαιρέσεις, ι)', 
οταυτόν έ?ι» διά του πολλαπλασιασμού του παοονο- 
μβ?οΰ του κλασμ. έκθετου * ζ.°^τω 7 ?̂ δ<αιρειται τα 
χλ&σμΧ δΐ όλοσχεροϋ» αριθμού ( § . 1 4 6 . ) ) Τούτο 
δέ καλείται* τ ίρ  ρί^αν έ κ τ ο υ  κλ ασματικο ύ 
εκθέτου l£ayeiv. ; or. %♦ δεί̂ σαν αττο του <χ| 
TVJV τοιπλην ρίζαν έξαχ^ναε, £?αι α $ ; 3 ·. — Λ4% 
~  "Οτι δετό α ·0  ή τριπλή έςΊρί<£α του a
ij on  5 £<ά του τρι? πολλαπλασιασμού /ζθυ ,ά* 
νεψυ, ου γαλεπον συνιδειν,· ε/δο'σιν, ότι δυνάμεις πολ- 
λαπλασιαφιν έ$ΊΤ0 .του? αυτινν έκθετα? προ?ι£έν«;ι, 
καί ότι.) εάν ό εχ$ετης τού α ̂  τρις εαυτιύ προςε$%, 
εϊ ανάγκες προκυ'ψει τό 064* ^ ί4 7,£*?. ♦ α ϊ1»
ώϊ2 =  λ ϊ2 +  ϊ !  +  ϊΙ  “  ΛϊΙ  — Λί ·
AvSi? η 4  : *λί} ρίζα Του χ 3  ~  χ | . 4 4
— X &  —  Χχδ —  · X3* ί  Η : ?'<«

·: _? e '·■· ■ ·*μ ?
του χσ =  χ σ  J μ =  X**/* =  ^ Χ  ·

Σ%ο λ» ο ν*
Τάς $1 ζΐΗΛξ ποσότητας £έλομεν τά$ πρ^ματίυ- 

5<J ΚΛτιυτέοιν ακριβεςερον, και εναργε̂ ερον, ιδιαίτεροι?* 
'Ηΐτουτινν γνώαΊ? είναι απολύτως αναγκαία., ιώταν, ο- 
My άλλέιυ? δεν είναι δυνατόν νά καταλαβω τ/νά? τα' 
Μα4^ματικά συγγράμματα, οίς Τ«' οποία προϋττοτί ε̂*

T«i



ΤΛΙ Avtif' 0 ευΧο'λω? T£0%UJoij*m βουλομίν  ̂β)-
^οΤέχη εις τους-κανόνας, καί π&ραδειγματάί

ϊ ϊ ε ρ )  Λύόεώ* rwv κ λ α σ μ ά τ ω ν  $Iς 
Ά π ε ι ρ ο υ ς  Σ ε ι ρ ά ς .

§. 2 1 0 * "Εκατόν κλάσμα ού μόνον 'γράψοντες, 
αλλά ηλι διά σειράς ορών παραςήσαι δυνάμει α , ής 
•κεράς, έφ> όσον άν βουλή, του υττολογ^μου ττρoayo. 
μενού, ούχ εύρΐσκεταυ καί τούτο ε$·ιν, ο "Α πει· 
ρ ο ς  ’Σ ε ι ρ ά  καλείται' εν$α μάλλον, κα) μάλλον 
TiJ άλ^ϊ/ά πρϋσεγγιζουσι, πάντη αυτής Ιφιχέσ$αι ονχ 
«Γο'ντε* ή δε τούτων Χξήσις επίσημος, ως κατιν* 
Τερώ δειχ$ήαεΤαι,

§♦ 2 1 1 . Π 2 ς άρι$μ&ς τής I μείζων, ού μόνον oJc Ty 
προσδέσει δΰιύ ολοσχερών άρι$μων πρόκυψης j εχιι 
$εωρή$ήν&ι, αλλά καϊ δυσίν αρι9μο!ς τούτδν tvt-ffa· 
£ας>;(7«ι* π χ . τον }  Καραςήσομεν ως U 2 +  I» 
καί τον $ ε* 3 "Η ° * ή ύκ 4  +  1 ουγκίί- 
μενον' ’Αλλά τους αυτούς Και ως διά τής άψαιρεσέκς 
άπ  άλλήλων δύω ποσοτήτων άναφυεντας αν ε̂ωρή- 
Cat μεν. Ofov τόν 3 * Κ ^  5 ““  2  * ν'αι τ ν̂ 5 ** 
τού 6  — I , ή καί κα$’ όντιναονυ ετερον Τζόπύν, 
*'ίϊςε χλάόμα δι άπειρου σειράς παραςήσαι βουλόμενος 
άποδος τον παρόν, διά ποσότητας, Ικ β\ μερών ουνιςα· 
μενης, ήτοι τω τής πράα&έσεως, ή τψ τής αφαιρέσεις 
συνημμένων οημείω, ΛΓλ; | παράςηαον διά -JL-- * >)
^ * r  . καί ένεργεια διαιρων εύρη πεις πηλικον την α· 
4 — ι *
•πείραν σειράν, 'Ίνα δέ τούτο εν ysvti δηλω$ψ, πΛρα· 
ληπτίον επ’ άμφοΓν των τρόπων άλγεβρα,ϊκον ν.λατμΛ, 
ώς διά τούτον απάντων Των ν.λασιχάτων ανχαινοιχενων. 
Γράψου ούν κλάσμα, το.. ·. ·α

it i ]

άτων σημαινομένων, 
t κΛι Το μένα παριςα>

0 + 7  ** χ ··
τα» παντα :άρι$μδνς καλ αυτήν την ι ,. το δέ /3+γ
ίόσ&ντως οϊουαόύν :6ύω Αριθμούς,· μείζονς τής ι * Λ1**
ληφ$έντας' π. %, 'tv τω κλ· J .  a εξται =  «·

- ; εάν
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r i . $  z d  4’ *£S!> »·.&«* y  —  4. ΠΛρ«*λι)βΑ»<
xfltt.To-·: . « _ T r a n a f T r a y  δυνατόν κλάσμα' JI?o*

β ^ -7  '
YiioSu) τβίνυν αμ φ ν  τα\ ^agaSsiy.. qTOi. .να Λ, κα<

■ Ν' · ■ · ·* β  “h 7 ” *>
α tJv tvju a umqv ανξάγ stytivrifcβνΐϊκατα̂ σα*

f ~ y
ysv Tiuv. ypafipATtvv αρ&μούς.
Kata, to a * jJtoi to a οΰηνς txxei/uuvov*

·’ '♦··' · '·" ·’£ -by
(34·^) β I Λ —  ay ~b λ*,7 —  ayyy +  ayyyy, xt. 

I j3 /3/i * β β β  -ββββ·' βββββ
&Λ* &y
• 0  J 
—  ay ,
: * β  '
·**· ay—-  ayy .

T  " α Γ
-b *yy '

08
*4" ayy ~4” ayyy

ββ βββ......... ■
-=> ayyy' .

V*

;τ
—  ityyV— eeyyyy

. 0Λ 3 β β β β
«. +  ayyyy

Hal ούτως εφί£5$»

ββββ

ββββ βββββ
Του*



ΐ  m  υ

•TbOWiir' το ϊ'/3Λ'?4,οα· Τρίτου  ίΤίρ^χ*^ 
ίν1 W x tt ;(τώ διαΐρ<τέά>)*Λϊ ij.:■-*: Tf^rwcto *

• \  , , 0 5
*/ς το^Μβν*· ΚΛΐ̂ λλά*λά0ΐα<τ-$})τι« jUt*afrroJ4iat. 
ρέτου. (μ&ιηηοο , οττως τα χλάομ&ΤΑ πολλατλασκ^, 
Kai îaipeuvMM )·: ‘\1ίβ y«TcA δίΛίρέτοι* jj*6T,& ToJ

ίτολλατ-λ* δ/δω<7ω. Λγ;:4 /·.νΚβ) ;τ ί  /3;το£ fa fy  twh
Τ / Γ

του a au^ij, δ/δ, ft* frf ĵjTwfffcv <ψφω υττό τέν

.:· . ·· : . , , 
δια^τέο^· «♦;.,&*/ α^βλί α ρττό τού ft. Ταΰτ* το/·
νυν άναιρουοιν αλλψλα. 'Είτε* δε ουκ,^»ν^άφ’ οτου
τό αγ άφαψ $ήι7εται ,  riSsTUt uiro τ>;ν ΊζΛμμψ £· 

~
ν̂ ντ/ιο τω οημεΐω* "Οτι, ως έΓρ τ̂Λ .̂ ίν t ;J άφαφέίΉ 
ό αφαιρετέος Τρέττει τά εαυτοϋ σ·ήμ,εϊ& εις τάναντ/α. 
Δύ£:ςτό /3 του διαιρέτου έντι^λειψ.-** αγ 'τι-ριέχετβι

—  Λγ . τε^>)τω εις τοιτ^λικον, χαι ττολλανλ.

$ Γ
^ίετα'του διαιρέτου*- -{? y. —  ·β γ  — —  &Τί ■

/8/3 ββ
Καί 4 - /3. ‘ —  άγ ^ 7 '  · Τε^'ν ϋ»3

1 Τ , ·  , ~ Τ  :  ;.
τον δίαιρίτ^ον άφαιρε^τ^ι^1® ~~ ΛΥ του άφαίρίτιου

Ί Γ
(&ίς του-—  c^fuiou t«V.,<ro τρειτο/λενου» Μ 
τδν κανόνα τής Δφαιρέοεως.) αναιρεί τό —  «7, τοΰ

. 0 ,
fUWTfiOu* Εβ< — αγγ »διά το μ ) %%ειν ^

β β



[ [  »8?ί I

ΐμίΓ.&φάφ&ήΜ, τί£ρται ύπο την γρψμην^τω αη» 
pip  4-. * . Hai οΰτω χωραυαής τής διαιγέσεΐνς, καί 
τών,κανονω* τής άψαιρ, πολλαπλ, διαίρεσ, και τώ ι 
^  καί -— σημείωνπάράτήόουμ'ένων,.m οκύ-ψιΐtvrw 
Wjkixw ή προ οφθαλμών ό-'ειρά, ην Και περαιτέρω πρϊά· 
ξα( επ άπειρον, τους δε τους κανο'νος σημείων*: ι)  τά  
<fyj&Ta '+  Ηαι ~  εν ϊψ  πηλίκω tvCtiXoQ επαμεί*· 
βονται. 2  )  Έν σίάσε τοϊς οροις του πηλίκου τό a  
φν’εντ η * '  δυνάμει.- 3D ^  ή τ&&
β % ορού, τής α .  ονδυνάμεως, επί πάντων των επόμενων 
qcuiv, ε/ς ΤΑί φυοΊΚ  ̂ Ty τάξε* χινξίούα̂ ς rδυνάμεις 
ίΐχίρεται* τδ δε β  του ffapovo/uafoO εν&νς εν τω a . 
qî v, Τ>]ί. «'♦ ον δυνάμεως, εν τοίς εττομενοις διηνεκιδς κα- 
Τα τάξ*ν ε<\* τας ΰπεζίτερας ανεκτ* δυνα/̂ if ·, |ν -jriT/n 
Tift ορΟΙξ μια δυνάμει υπερτερούν του γ. Τούτων
fOllt'UV’ XtiftSVCOV ,
ψ’ oVov αν βουλή.

χ —
0 + γ  
— «)τ

a —— αγ
J  · 0 *
κτ*

τ>;ν σειράν · προάγεις ε· 

·+ αγ2 —  αγ5 -f- αγ*
~ J *  ~ J*~  ~β*~

. . Έχ τούτου κ&$οραν πάρεςιν, ,.οτ* τδ ΤΤηλίκον 
ουχ εντελες, «λλ* αεί eyyiov τής άλη$ε(ας γίνεται* w- 
ςε καί τδ λε/ψ. τ>;ς διαιρεσ. ιυς κλάσμά τω πηλιπψ 
προςεΟήναι ανάγκη.

"Ες-ιυ i εζενεκτεον δί απείρου σειράς' Ένταυ^Λ 
?ςαι a r  ι . ϊζω · β  ± r  4* ^ςε y  ~  2 , ~ civrl 
Twv γραμμάτων Τε9ήτωσαν οI αριθμοί tv τή άνωτ, 
σειρά*

I ♦ t
4 +  2 
+  *. 24

4 *

4  ·
+  ί . 2 *  — 1. 2*

• · · ·

Ή
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,'Η, τών δυνάμεων ivspytta δκδηλινΒειο&ν '.25. ;|»
“ “· Η Η" C$ “*■ 4* lii* · · ♦

"ΚΒροισον ενταύθα τα  καταφατικά; τόο̂ τ τ̂λ;' 
I » 4  » 1 6  , αϊ τινες wro τψν αυτ>}ν παρονομ,
4  6 4 1024
αναχ^ίίβίκ άποτέλουη 336  =r f t i*  ‘iltfauTwj

10 24  ' 64
Ha't τάς t o οφατίκά; —  2  —  9  r :  5 ,

1 6   ̂ 25<5 _ • 'i J l
Ka< άφ*λβ $ airo 2 1  ♦ υ'ιτδ τον αυτόν a\ παρονομ*

3 *  ^ ,
τ α πλάσματα avayayuv, κα'ι Ζςαι >j διαφορά 1 1 , dirip

6 4  .
ουπολλω μειζον τον * (§. UB2.) Άλλ’ offw άντι; 
tτειράν προάγη h a  rwv «f· καί —  σημείcvv, τοσούτ  ̂
αν t-yyiov της ακρίβειας yevoiTO,

Ε< δίοι | κατά τδν avwT. τρόπον εκδηλωΤαι, 
Ζςαι a  ΖΖ 2· Tŝ cu /3 =  4 * γ ΖΖ 3· ' $το[ 

a  =  2  · άντί'Λατάςψον εις Τψ

β  *4" Ί  -4 “I” ̂  #
<ηϊν yoa^aTciv toioav τλ\* διωρισμενας ποσότητας
χα) ιςαι ή σειρά,

2 = 2  =  2 —  2 . 3 +  2 ♦ 5 2 —  2-33

4 Ϊ Τ ·  *7- 4  4 * 4 * 1+ 4
2 ♦ * 4 —* 2  . 3 $ ·{*· β_. 3° —  2 - 1 * * *

* · Τ 4 * Γ’ 4 °  · 4 7 4 8
κτ. ^  2 — · ^  +  18  —  94 +  i<fo

, 4  t * 6  64 2 f 6 1024
—  4&<* +  1498  —  4 3 7 4  « : A’p̂ wy'

4096  16384 6 55 36
ονν

V



f. w  3 ·
Ctfv fM d *6 των -4* , μ& ά rb {/(‘rtv UU-
γονΛντάζ avAyaysh irOtgovOfMι$ί;ν, εξιις κλάνμ&ϊανΓ 
χάλρ tAarrov τοϋ * .

j. 211· Δ«κτt'ovjjffy, oiraie-^ftVefforijrtwv 5'mTr^ 
Ι^γε/α S»a<rytffsiwf τοί&ύτβυ κλάσμαΤοζ a , αναφυ̂ ·'

2= Γ
*#. «*< £'α' τοοτου 7λ'?>λ Φ  e ^ V 1* κλάσμά it&gl-
ζΑταϊ vagfirBSyrtu ^αντοϋ^α ro TavcwT. ftiigjpe&v 
ηίαΐΐΛ̂ /ΡΛ' Ό <yrfp tjjv ΰιαίξβσω tntgaptwf ϋυ' ̂ χάΑ 
U m  Mt τούτο KftTavoijeii'

J8—γ) *
Λ 4  * 7  +  .«71; 4 ,\ ftY3t KT·

.....  Ί ? ϊ0 ff4:
αγ-
*0

+  j* r _
β

' 4  «7 —  07s
T  0 1"

4  «71
^  ,

4  <*γ2 —· «73
I F  '/Fr
· — ■ ■ -■ .......

4  ay 5
/3 *

4 " 0 7 3 —  «γ41

_ Z l
4  «y4
•r j34 <

Taurijj



■Τλι!τι)Τ cuouf oi froi wavTif tr /i KaTaU· 
ή fkiad  'χα'ριίέττ Λίτειρον.

a ~  Λ -J- ô y · a y *  ' —{- ay 3.
/3— 7  ' β  " β 2 ’ 0  4 '»'■■ ~ β Γ
~ p r &y4 +  xt.

~/3*~ "  “ββ

To iijijt παράδειγμα $J fyfywvJwaiττύξατί 
λεγόμενόν. . "Εςω ζ#τητέα· ή σειρά, του J  · *fyu 
λ μ  1· β  =  4* Xfti'.y =  St.- J^ fvtf<u . β

. . . . . .

ΞΞ"'' 1 j .# Ijiv t  .~ *AvT< TiSv γραμμάτων τε%.
4 — 2= Ί ί  . " ·

Τίνταν οί αριθμοί, νίς ι  zz I =  l.rf* I . 2
4 ^ 2  ;»  4 ~4~

+  J L 3 -  +  1 · 2 3 +  ι ; 2 4 " “Γ  ♦ .
4 3 4 4 4 5

:=: ι - f  2  -J· 4  4 “ 8 rfr. 16 ♦ ♦ .·
4  ιό 64 256  ιο^4»
Έα'ν ουν τ#' κλάσματα ταυτα υπό τόν αυτόντα· 

ρονομ* άνκγβεντα προςέ&ωσι, δωσονσι κεφΑλαιβν
σχεδόν § · ”£$ί γαρ τό κεφάλ. , ήτοι του | όιά· 
φορκ ετι κκτα . Καί t£j? σέιοάς προοχΛ-ΐΤ̂ » 
οΰτως αχ,οιβως έ&νεχ.ί^σεται, ώ'ςε τ>)ν διαφοράν μ£· 
τκ£υ του δο$έιτος πλάσματος ; ncti του εκ τ>;ί fffO* 
σ^εσεαγ ,τί)? σειράς προκύφαντος , άπειρο;·*/ν ε/ν«<» 
ĵ roi άπείρως μ<κράν, καί ασφαλώς τί;ν σειράν βντι 
του πλάσματος άντιΚαταςηναι δύνασ$α.ι.

Περί Αο_γα· ν.
2 1 2 ;  .’Η δύιν αριθμείν όμοειδων, (  η ποβον\

twv sv yevii)  προς άλλ^λους ττκρά ε̂σις, τί;ν tout»*
· ταυ*

£ »?» 3



t m  ]

ταυτότητα, η διαφοράν άφορωαα^ Λ 0 7 Of dxoυει*
α·υΤΟΐ δε ο/ παραβαλλόμενοι ΰίριθμο), "0  ρ ο ι το υ  
Λο^ου· tuy ό μεν fl̂ OTtŜ UiVOf, Ήγου/Λβνοί, ο δ’Ι- 
ίτιΤίνepvof, Ε π ό μ ε ν ο ς  καλούνται. .Ό δε\λογοί 
fotro'f. ήτοι 7̂ 'ρ» οο*λι$ μονάαιν 6 ετερος δρος του ετερου 
διαφέρει* θεωρουμεν* (ο  διάτης άφαίρεοεως etvstxa? 
Ινκτομεν) ore και 6 λόγο£ Ά ρ ί θ μ η τ ι χ  6 ς. . >)'ποσά- 
xif ό TuJ tTiptv εμπεριέχεται, ( ο διά της διαιρε
θείς εύρίοκομεν) εν9α ό λόγος r t ty^eTf iKpf  xe- 
χλι;7<Η·

Σ.χολιον α>4
Ό α\ τρόπος των Αόγων ωνομάθ“3η ύίρίθμητί* 

χδί» οτι η παρά ε̂ο  ̂ γίνεται δί άριθμηοεως των^μονα* 
iwv, ειςτάς όποιας κυρίως ή 9Αριθμητική καταγίνεται* 
tv δε τά  Γεωμετρικά η παράθεσις των δύω-άριθμά\>. 
γίνεται χλτλ' τον αυτόν TpoVov, Κάθως παραβάΚλό* 
μδν εν Γεαμετριχόν άντ κείμενον* π. χ . μίαν γραμμήν 
προς έτέραν* τουΤ. ένθα φ τ̂ου ε̂ν» ποοοίκις η έλάτ- 
τινν γραμμή, ως μετράν Κχμβανομένη, δφαρμόζει τή 
μειζονι , ως μετρητά* ' · -

Σχολιον  &*
Τό, Γ ε ω μ ε τ ρ ι ϋ ο ς ,  παραλιμπανεΤαι flroXXaMj* 

*02εν εν^Λτό, λόγο?, μόνον einavTat νοητέοντόν ΓειΜ± 
μετρικόν,

Λ

Περ* Α ρ ι θ μ η τ ι κ ο ύ '  Αόγθ\)*

213* *0 εν Τά αριθμητικά λόγω (§. άνωτ*) T.v/Vft** 
Ταξυ των δυω άρι% ιών διαφοράν παρίςάν οίριθμος, 
Διαφορά είρ̂ ταί* Έαν ουν ρ> αριθμοί άΚληΚοις Γσορ 
WTiv,  ̂ τούτων διαφορά εςΐ το μηδενικόν* ως 6 ~

Ν 2, |«
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δ. ^  'Ea'v δδ auoot, tv? 9 καί i6, τούτου? ύ(μ$. 
juujt ικ ως τ-αραβάλλουσιν, ετονται διάφοροι άλ. 
λήλων trrT«' μονάσω. *Η δε διαφορ#' ευ*ρ/σκίΤ«ι, 
iXatroovo? et7rov του μεΐζονος άφαιρεΒεντος, ως Ινταο· 
&& Τον 9 αϊτό του 16. ^μεϊον  δε τοΰ 
λο'γου, τό τί|? αφα.;ρε·7Ην?. (— ) (§. 2 8.) ΟΖ,ν ί<5 
“* 9  ί  + 5  ~  3· >?. 7 ~  5 · βψΑΜί ‘rw
ontSfM)Ttn6v λόγον των (ίζηΒμών' >}' εν γενει» a — 
Έ *ί  τούτου του λόγου ,9«νρ>)τεον γ\ τινα. α'*) τον 
jnt/̂ υ αριθμόν. /3#·)  Τον t XeiV(Xa>« καί γ ')  t 'jv τον* 
Ttvv διΛφορ^ν* ΤαυΤΛ δε ©υτιυ? aXX;;X©i? Ουνήττ-Γίΐ, 
ως& των δνιν δοΒεντων., τό τρίτον ραδιιν? εΰζήσψί^ 
Κλη&ήτω ό μείζων Λ . © ελα'σσων β'. και >j διαφο* 
ρα δ. Και ί'ςαι ό μείζων a ΖΖ β  -f- δ. ό έλάτταν 
β  ΖΖ A —  δ * ΧΛΙ  ̂ δΐΑφοξά S ΖΖ λ —  /3. Tc&j·. 
τα> a ΖΖ ΙΟ. «.β ΖΖ 6. δ ΖΖ 4 » *αί ε?αι a ΖΖ.
β  4~ δ. ήτοι ιο ΖΖ 6 -j- 4* β  <* — *δ.
6 ΖΖ |ο —  4· ium S ΖΖ a —  β. η 4 —  10 
—  0. "Οτι λ? δε παραβαλλόμεναι ποσότητες όμοειδεις 
( §. ανιντ.) είναι όφεΖλουσι, δί?λον. $ γα'ρ tvpal ff. χ. 
βύκ ον παο&βληΒεΊεν ποος 7 ^οτχμάς·

Σχόλιον.
♦

. "ΣψεΙωβαι, δη έν Tw ^ι^^τικιν λόγιν α—β, 
Iscv και «? του? δυιυ ορού? >;τοι πζοςεΒη άριΒμός fift 
οιον ό γ » $τοι e£(paigs$y , >; διαφορά /Λενει >) αυτ̂ * 
‘'i l f f  εάν δ ν̂αι η διάφορά' μεταξύ  του α και /3, ??# 
ιΰσαυτιυ? δ καί ή διάφορά' τιυν a -J- γ, κΛι /3 -j- γ> 
χαί rwv a — γ, καί 3  — 7· «ν οΐ δύω άζΐΒ·
juioi α, χλι/3 διττλασιασ&δτι, 5ελει (δι^λαφατ^ χλΙ 
>; διάφορά, ήτοι 'εάν α~~* β  ΖΖ δ', £$w
α» —», 2 β  =;
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Περί *Agt^ μη τ ιπ η ς  'Αναλογίας*

§. 214* Δυ'ω αριθμητικοί λόγοι, άλλη- 
λθΐ( ‘V®1» συ^ηαουόι σειράν άριθμών, εκ δ\ ορών συγκεΐ- 
μίψ* Άρί*>|υι η τ ίκ η  Α ν α λ ο γ ί α  καλείται*

δε ο/ λόγοι εσονται, Ικατεροις της'αυτής δια· 
φοράς’ ενου'σι;ς. ω’ς 4  —“ 7 · >w»i # *— I I .  εν3 α 
in’ άμψοιν η διαφορά, η S ~  'Ίϊςε οϊ δύω λόγοι, 
ιν;χρή» τ ετα μ έν ο ι , αναλογία λέγονται, ης ιτημεϊον 
η  τη( ίοότητος, ( — ) ( §♦ ΐγ· ) μεταξύ εκείνων 
ψτΐητον. Olov, ς -  7  ~  6  —  8* Καί 4  —  13  
ΞΙ ΙΟ —  18 *1Μν άναλογιαι δυω, ων 1% a'. )) 
διαφορά — 2 * Τί)ί δε β\ —- g. *Γους δε' ορούς 
riji αναλογίας ουτω διατακτεον, ωςε του μείζονος 
ορού έν Τω α. λόγω ^γουρνου, τον ρ φ ν α  xal «τ! 
τον 0*. λόγου ήγεΊτθαι, καί άνάτίαλιν.

ξ. 2 1 5 · έττί ττΛντό, άζ/ίθμητικου λόγου
ο μείζων όρος εκ του ελάσσονος, ττλεον τί)ς διαφοράς 
mifiuiTcu. ( § . 2 1 5 .) ει’ςά . δε όρον του λόγου, εχά- 
«ρο; γενεσ5 αι δυνατΑί, ως του λόγου σώου διά του» 
το τηοονμένου. εάν ό ελα'σσων κληθη α, καί α*. όρος 
γεν̂ ται,ι; δε διαφορά δ. ό λόγος ε%ενεχ$ε(η αν ούτως 
a — α δ” η α τ  ( λ “h δ)* ’Εάν δε και δ 
ά. του β\ λόγου, β, $>)θη· ανάγκη πάσα χαϊ τον 
0\ ορού τούτου εκ.του οί* οννίςασθαι, Χαϊ Της δια- 
φοράς* ως, /3 —  ( /3 -f- S). "Λςε των δυω λόγων, 
α·ς γρ4» διαταχ ε̂ντων, εςαι α —* (α- { -δ)  ΖΖ 
β— (β -}- δ' γενική αναλογία, οΐανοΰν άςιθμηίικην 
ταριςινσα αναλογίαν. Οΰδεν δε τδ κωλυ’οντδ τον iir6fla· 
νονδρονελάττονα είναι τον ήγονμίνου εν τω ά· λόγρ;. 
(οτε και εν τω β\ λόγω ό Μ μ, έλάττων εςαι Του ή· 
‘/θυμένου, ($.«'νωτ. ). ) Τότε γάρ >) διαφορά, δ, εςαί 
κσότης αποφατική' ό'ττερ t>jv γενικήν ου* ,ίτεριτρίτίΐ 
«ναλογ/αν. ττ, χ . 12  —  δ ΞΖ I J  1 1 .  ά·

Ν a pifyij·
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ρι^μψτικ') άναλογ/α , ί *  & &· ο δ', δρο* 
τ ιύ α .  καί γ'. Ή  διάφορά', ή\ δ, μεταξύ εκατερ̂  
ταν opcw δυ» δο* ~  ·—  4* "Λ<Γ* +  δ y(v̂
ΠΓ —  4· Άρα τδ ΰγ?ψ<χ ΐς&ι 12
m  1$ ( 1$ —  4·)· ή διάφορά'^ φ
εζεςι τονς (ίξοοξ άντιςρεφειν, κλι  ̂ διάφορά' eiSif jf 
αυτί) μενε7, 4· *Η ώναλο'/Α* ουν εςαι g —. j ̂  ^  
11 —  1 9 * *<***' τταντα συμφιννο* τώ yiiuwe^L' 
μαη *— (α +  δ) =  β - -  (0 -^δ ). ' ^

$. 2 rtf* ΔίΤΤν; δε y άρι5μ>;τικ}} αναλογ/α, ί. 
ΤΟί Σ υν εχ ή ,  $ Δ ιακε κζ;ΐμ ένι;* Καί toure
|Jt6V, tl 0 y*  A'pOf δΐάφΟρΟ* TOU 0 \ Oltt Τ* XpOTf#V
τα τ·αραδειγματα. Εκείνο δε, του γ\ ορού τοί) «J. 
του τώ β'. δντο?. 'I lf , 9 —  I J  =  13 —  Ι 7· Τό 
δε γενικόν &%ψΑ ( §. άνωτ.) και τή  συνεχεί έφαρμάβ 
αναλογ/a, εί μο'νον /3 ~  a ~f* δ , ijroi ό y' όρος foot 
τω β\ τε$ή* Ει ουν, ετπ του χενικου σχψοηοί, 
τό α δ άνηχΛταςή του /3 , τρα^σεται «μ το'δε · 
α —· (α  -}- δ ) im (α -}~ δ ) —-  (α -| -δ-}~ δ). ij 
a C α *ΐ“ δ ) ~  Cct -f- δ ) —  ( a  -f- 2  δ ) . f'0· 
ττερ 6 τύπο? τών συνεχών Αναλογιών. Παράδ. δί άμ$· 
μών. 9 —  ΐ 6 =  >6 —  2 J. *Η κατά τόντότον, 
(Ιτειδί;  ̂ διαφορά =  7 ) 9 ( 9 Η“ 7 )
— (9  +  7 ) < 9  +  2«7 ·)

Σ χ ο λ ιο ν  α*·
"Αν δ α'. οζος παζ&γηται εκ του /S'. ώ?ο'δ* 

1κ του γ** ονομάζεται Ά ντι $τροΦοf  ̂οίναλογ/β* 
ή' λ δ γ ο $ ·Α ντ / ς· ρ ο φος.  y Άντιτεκ-ον£ώ(*
9 , 5 » 7 » ! !♦  *ν$Λ 9  άνακυίττει Ικ του 5» δχι ώς 7 
|χ του 1 1 , άλλ' wf 1 1 εκ του 7· Τ0ϋΤ· ,̂α' 
βεί«ί διαφοράς 4· &ξΐ$μοϊ 9» 5 » 7» ιΙ
«Γναι εν άντιςζόψω λόγιο, ijf Ιν avTtir«9rov̂ ori λόγ»> 
^ εν άντι̂ ρο'φιν αναλογία*

Σχολ



Σχο'λιαν /3'*
E/V διαφοράν, ') αναλογία i) μη άντίξξοφος λέγί· 

tat Όρ-9 ;j* καί ο λίγο; ‘Ορθό;. >jf ’Ev$u?, $ Εύθετος ε/? 
>'v όρ^ν άναλ. £jvtfTc« να μεταβη Κάθε &νΤίζξ9* 
(j)j;, εάν iuerapj του ετέρου λο'γήυ,,ο έτερο? ορος.

§. 2 17* Έκ Των ανωτέρω συνάγεται, ότι, 
«Γΐτβσ'ων Των αριθμητικών άναλογιων, (συνεχώντ*, 
χ#ί διακεκριμέ ων (§. ανωτΟ ) Το κεφάλαιον 
τών δρω μέσω ν  ορών Γσσν έ?4 τω κ ε φ ά 
λα / ιν των δύω άκρων, or. χ . 4  "*· 9 -~ 
j6 —>2ΐ."Εν2α 4  *+· 2 ι ♦ =  9 “Η *<$♦ άμφω =  2$* 
Καί tv συνεχει. 7 Μ ΞΞ 13 —  Χ9· κ?ν* 
ταί#α 7 +  *9 ~  *3 *4“ X3 Τούτο δ’|β·
νετΛι εκ των γενικών τύπων* (§ . άνωτ.) T>j? 
γαρ διακεκριμένη αναλογία? ο' γενικό? τύτος ψ  
α — (α 4* ό ) ζ ζ β  —· ( β 4* δ Λ "Εν&* of δύω ά
κρο» οροί α 4" $  4 “ δ ζξ α 4~ δ 4 “ /3 το7? 
bvw μέσοι;. Της Si συνεχούς ο »  ·— ( et 4* δ ) 
ζ :  ( α 4 * δ ) —  ( λ 4 “ 2 δ ). 0 & οί άκρο»
β * [ · α * | ' 2 δ ζ α  4" S 4“ α +  δ ζζ Cta 4" 2 8 
ζ  ( α 4~ δ ) 2, τοΐς μέσοι;. Τούτο δε και β&σανον 
εζψεν της αοιθμητιχη; αναλογίας. Τού yap κεφα
λαίου τών δύω μέσων ίσου τω κεφί*λα«φ των δύω ά*
κριόν ο ντο?, >) αναλογία ε?#ί Άρι^μ^τικ .̂ άλλω$** * »ο ουχι.

$. 2lft. Έφ* οίασούν άρι̂ μ̂ τικνμ αναλογίας, 
*&>» τού; όρου? καί ει? άλλν)λοι/? μεταμείβεαθςα, ινζί. 
τον α\ f/f β\ καί τούτον αύ ι̂? εις a . γίνεσ α̂»* 
οπερ άμα και τοί? τ ο ύ β ’. λόγου, οροί? συμβοςίνξιν ά- 
ναγχ·/;, τι}? αναλογία? δια' τούτο μν} οίχομένη;* Καί 
ττΛοαν t>jv αναλογίαν Λντι?ρέφεσ̂ α». Οίον ηδξ η άνα* 
λογ<α 5 —- ? =  9 ·—*11  μεταμεφθξίη ά'ν «<? τ^νδί. 
7 S *5= ι1 -*· 9 ‘ και «V τ>)νδε. 9 * X —
ϊ 7* έκατέρων τα κεφάλαιον των μέσων,4  των
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όρων ΞΖ 1 6 . "iV* αμφω Αρ^μψτίκαΓόνβ.
λογίαι.

§· 213· Άλλα' κλ) εναλλάξ των ορών λαμ, 
βανομενων, (τουτ: α .  ΧΛ* γ\ /£« καί δ’. )  rci τίμ 
Αναλογίας αύ5ις σώζεται f —— 9 ΞΖ 7 —  11, 
TOuro St καί τη συνεχεϊ αρμόζει Αναλογ/α* οτερ £« 
Των χα̂ ο'λου τύτων, κατα Τον αυτόν τρόπον χατατχ. 
μέντων, σαφώς προ'όψλον*

§. 22 ο. Τριών opwvTyjf άρι^μητίΗης αναλογίας 
δοΟέντων, ραςα ό δ'* εύρε·9<)σεταΓ "Εςι γαρ ούτο; η 
διάφορά του α. ορού Από τού κεφαλαίου του κ*ί 
γ . a-paipt t̂vTOf. ΤΙ Ιαν ό τρωτός, «, kX:j$>j#0 δεύτε· 
ξθς β .  κα) ό τρίτος γ , εςα* ό δ\ ό ζητούμενος , ος 
% ρ^;;τω, % Ζ2Γ β γ — - α, ΔείκνυΤαι οβ» 
χως» Ί Ι  Αναλογ/α ες)ν α —  β  — γ — £. Tirsi

# .+  % = 1  0  +  γ* ( § . 2 1 7 0  
a ΖΖ λ αφαιρ. ί-ςακ

χ  — β  +  γ — «*
Παραδειγ/Λα. <$ —  1 2  ΖΖ \G %. εν$α χ

Γ- 1 6 -}- 12 —  5 — 28 —  5 =  23· 'Ό5«ν
ν; Αναλογία 5 —: >2 =: | 6  —- 2 3 . Έπεί δε κβτΑ 
τό ( 2 ι 8· ) πάς όρος της αναλογίας εχγατοςαν γύ
νοιτο, αληθεύει αρα έν γενα , ότι Τριών ορών δο&ν* 
Των, fUp‘.;(Tojutv τον δ*, δια τούτων, Άπβςχυ π, χ. ο 
λ'* «*ςβ 2 3  —* 1 6  ZH 12 —  χ. M rt 7  ^:12 
+  1 6 — 2 3  =  28  —* «3 — 5« >; ό β'> «V* 
ι 6  — 23 =  5 — & *ft‘ X =  5 Η” 23 — ιό 
=  1 2. >)' δ γ. 12 —  5 =  2 3 — X*
χ  — δ $ Η~ 5 —  Ε ·» =  ι 6 . rt/τια δε , τδ πάν* 
τα όρον ζητούμενων εις έσχατον γίνεΰαι* Κ«) tv γ®*. 
νει. Ό γενικός τύπος εςιν a —  « -f* δ Si 
β —  (β  ό .)’Airmen ό α'* ό'ρος α , καί ί| αναλογία 
ρενεί, έαν τό Λ έσχατος όρος γενάτοι* τ̂ νικαΰΤΛ

Λ
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yao ( β  +  * ) —  β  ~  (  *  +  δ )  X·
xai χ  Ξ= C £  - r  « *h δ) ·*—· ( & +  $ )r j> d(j)*t·
O f O b V  δτολείψίΙ'  A *  . ’ A i r c j w  6  β *  ^

Λ — 03 -Η δ) =: a — X  .Καί % ~  .C#rki$ 
-j- δ) — β -— A -f* δ* Ό y * Hat k<H ( U; .-f· 5 ) 
—-rt η  (/3 -h δ ) -r- χ . ,ΧαΙ X ~  δ 
►f*a) —  (Λ  + S )  f t ' ,Τβί aVTas ποήσομί»
jidit'i των συνεχών αναλογών»

§. 2 2 1 . Τι)? συνεχοϋ; αναλογία* Τρεϊ* ορού? 
κυρία* 1*χούο'<)ζ, lav ol ονω άκρο» δεδομένοι ωσιν, 
ΐίυτίκα τον μέσον εύρήαομεν ♦ τη διάιρέτει τού κεφα
λαίου των δύω άκρων ο*λ' 8» ‘Jll δε rot&UTi) αναλογία 
ά) « —  X =  Χ —  ^
«a) α δ ΠΖ ^  χ. rr2χ  δία<ρ*δκ«2* 

α_-Η» η  —  χ  
2 2

Παιάδείγ/αΑ 3 *“~ Χ  —  Χ * * 1?· χ = : Ιρ 4 * )
- - ϊΓ ~

“  22 = ι ι .  Ή δ* οινολογία j  — ι ι  . :? 
2

1 1 — 1 9*
Περί ' Α ρ ι θ μ η τ ι κ έ ς  ΠρΟίΓδοο.

§. 222, *Εάν συνέχεις άριθμητικαϊ dvCtXoytat 
( §. 2 16.)  ουτω συγκροτωντα», ώ'?& τον α\ ,βρον λό
«,ηυ - Λ . ,  Λ '  Λ /  #? Λ '  A ,  i f * /7ov ί''/av ττρδ$ τον β\  ον δ β% προς, τον 7  Jov  δ 7  ♦ 
ίτρός τον δ\ κτ. "II Ιαν ίφ* όίασουν · «τυνεχου* βίνβΛβ- 
7<Λ{ ο y . ορο< auSif εις </♦ γενάτα», και δ δ\ st; 
χλ! γ . ίτέρας κ«ινί)ς (τυνεγρΰς ύένάλογίας» κέικ τού· 
των βυ̂ <; 6 δ\ ορος φ/rijTat, και· διψεαως ουτω χα* 
μψιν, avaxuvj/fi σ·ειρε£ μριθμων Ά ρ ΐ θ  μ η τ ικ  η 
Πρόοδος  καλούμενη' ως 2 - —  4  —·· 4  
A0S«f 4 — 6 ΖΖ 6 — 8* Καί 6 ----8 =  8 — 1 0 *
Κ α ί 8  —  1 0  H Z  1 0  -  1 2 ·  * Ε ν $ «  ο ί κ\

δυαα
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ίύα) ffgoi, ( i  t Kft» 4 , ) ffftVTff cl fAGTct· TOlitOUf 
«ύρβΦ&ντε?· "Οροι τ>}$ <χζί9 μ>)τ ίκη ς Προόδ0ϋ 
ρΜονόυϊιν. Ή 5e KQttmfxm) ττρο'οδο* συγκειτα» sk tcwv 
«<\ο»£μών, 2 , 4* 6» 8» Ι ο *  1 1 * 'Εάν δε κ»ι 
χα^ο'λου $εω ψ βή , εκκέισοντα» ουτα<? αί αναλογία» άλ.
λν)λαι? ίπο'/αεϋα». 'ft —̂  ( α -f- δ ) ΖΖΖ ( α -f  8)
—-  ( α -|~ ·2 δ ). Δύ£ι? (α  ■}· δ ) rr· - ( α 4~ 2 δ) 

r̂— ( ft *-}** 2αδ ) —— ( ft 4 “ u δ ). Και C & -J» 2 δ) 
— . (<* Hr 3 <> )  —  ( λ -f* j  δ) —  ( « ~h 4<*) 
κτ, Ο» όρο» ουν τ>)$ προόδου, wv δ 7 ψ  έιαφο̂ ν̂ 
ξμφαίνει, ίί<Γίνρ(δε.

Λ» ft -=Ρ δ, α 2 δ , or -f- 3  ̂ » λ *}■ 4̂
κτ. Έκ τούτου δί)λον , on Οειράτις ποσοτήτων, y α
ρίδων, κα^ατιν* κοινόν νόμον ΐ-η'οψ (χυξουΊων, ημίίου· 
μενών, ε£ oVcvy ά'ν συγκροτ>)τ«» opcwv , apiitytymij 
«κουει Πρόοδο,. αί δε ποσότητες, >)' οΐ άηιϊμοί, όρο» 
Τ>Κ αριθμητικής προόδου. "Οτ» δβ τούτο, αλ;;2ευε» λ$· 
γόμενον, και ει επίσης μειοΰντat, ράδιον καν εκ του· 
τού συνίδειν, ότι τί;ν Ταν ποσοτήτων <τειρ«'ν και si; 
7θνίτϊτω~(ϊοντ : δε#ίΐ#εν ττζϊός άρι̂ ερβέ) φεωρείν ε- 
χομεν. ;)' ο τι δ κ«» αποφατική ποσο'τ>;,' είναι δυνατοί, 
εκας-ου ορού κατά δ έλαττουρίνου. Ή ουν Πρόοδος 
ί)Τ οι Λ ϋ ^ ο υ ά α  Ιςιν, vj ‘Με ι ου μ εν  η μ ηπον αν οί 
κατ' ft»3ri;v όρο» εχοιεν* κα’κεινο yoce-v ε·ία», εάν οί όροι 
δι̂ νεκω? Αυ£ωσι, τούτο δε, των ·ό!ρων άει ελαττον/ιε·. 
νων.' vOuV(uf αν εΐη 2 , 4», 6 , 8> ΙΟ κτ. αύ'ζου· 
<Γα πρ'ίΓοδο?. Κα» 12,, 9> 6*. 3» 1» μείουμέ'Λ),
•ήζ (μ-ιουμενης) ή διαφορά Των όρων —

§.· 22 3·. Ό, αριθμός, κα5’ όν ο»' άρο». T'jf ®· 
■piityu προόδου αυζαντα», vf ρειουνται, καλείται»* 
σαυτως’ Δκαφορά. (§* 2 A $.) ^ αν οι̂ ν ° Λ* 
κα»·̂ ·δ»αφορΛ' δο^ωσιν, εφ' ο α ον βουλωμένα, τ>)νάρι̂ * 
μ>)Τ»κ>;ν οτροάζο/κεν > 7»ρδθδον ’■ εγ,αζος γάρ opoj εΰρε·



.£ ί° «  ]fc.

fyfcTctt* τής διαφοράς Τωπροηγοιμενρ 8ςω ιτηοςεθεί* 
ffty. wf ί» .$> X* i *4

§. 224. Γράφομεν δε και hr) τους ορούς τ ης 
άρι9μητΜ~)ϊ ττροοδου τους φυσική τάξε* άλλ ήλους δια* 
δίχομένόνς χαρακτήρας , <V ή ' τάξις 'ε'κάςου 
τούτην α̂δάνς ε7πγινιυσκι;ται, ρυς (χ α ρ α κ τ :) 
<τόν Δ ε ί κ τ η ν  άποκαλούτιν, Άλλ' ίνατί το εκ τούτου 
kouivov ’ίδωμεν, ιτροκε/σ$ω £τι ά'-τταζ ή σπιροί*

<χ, 0 α 4 “ α -}* 2 δ , μ Ί *  3 ^ι λ +  4 »̂
Λ +  ί§» κτ· *ν5 # οί οίριθμοϊ, 1 ,  2# 3* *τ·
οΐ δεικται εισ(ν' Έν ταύτ^ εττεςι κα$οράν, έφ’ έκά- 
ςου δ'ρου τό δ, ή την διαφοράν, μονάδι ελασσόνα είναι 
τής κατά τον ορον ττλι^ύος, ή του Αρκτου* ουτω τ . 
χ. Τίν ε;. opw 4  <>♦ είνεισι, τ tv V* 5  ̂* Hr* wv 
βυνήγεΤΛ», οτι, εάν ό α\ δρρς ΠΤ α, κα< ή διαφο* 

ΖΣΖ δ , δο^άσιν, εΚΛςος ζητούμενος όρος ραδίως 
fi)Μ$ήσετα*. εςχ γάρ α -j- του /Λονάδι έλάττονρς δ τής 
Κλτλ τον ζητούμενον όρον πλη$ύος, η του δείκτου* 
ουτιυς αν ε*η ο η » ορος α * f  Ι'9 ί· <i δι! μ\ 
λ 4“ 39 δ. δι$έ τί)? τούτων θεωρίας, Και κα^ο'λου 
τΰττον ει; ενρεσιν τον Αχάτου όρου εκάς^ςάρ^μ^Τικής 
ιυρεϊν..δυνάμει* τροοδου, εάν γά:ρ. η ν^ηθμςτων ο- 
pwv εν γενει ΖΖ ττ Τε9ή, . ανάγκη 7Γ«σ  ̂ εν Τω εσχάτου 
%ν τό δ |Αθνάδ< ί-λαττον εΐνςί* τής κατά τον ορόν πλη· 
& f* ήτοι εςαι (ττ I ) δ. Ό  6ijt> 2τ^ατο$·Λιρος έττς 
τάντινν εςαι ‘Λ -f* · (ir—  ̂I ) $.· · ·**£ :.;:C z : :ί.

Παράδειγμα. "Εςω,ό &\ ορος% ή\ το & ~  j .  
και δ ώταυτως ΖΖΖ ί\’ ήτοι £ςωσαν· ο.Γ όρσ( f/,ονάδι 
αλλήλων διαφεροντες’ *Η των ορ«κ̂ ττλν$υ?>. ήτοι το 
τ, ες-to is . εςαι otv ό ;π  ί ος όρος·, ^roi;:ivjav$a :6 
εα̂ ατος δίυδεκατο.ς ορος, |άν οί δο^εντες -αριβμο) αντί 
τών γραμμάτων άντΐκαταζωπινΧ η  ι I*
•Και επειδή ι) μονάς ού ττολλαττ^ασιά̂ ει ΖΖ! I -fi I I  

U·. Και ftuTy ή αριθμητική πρόοδος εϊερ $ν ο!
ΦW



φϋΛΚβι χαρΛ*r fy if·  1 , 2 ,  4 ·  5 ;  6 ,  ή % £
9» ί ο ,  1 1 ,  12. οιτινε* εν αριθμητική τω ^
οτροο'δρ/, ων 'ή διαφορά r s  ! , i'fevrai.

*

"Ετερον οτΛράδειγμα* *Εςιό *  ~  3* δ ^  2, 
καί or, >}'τοι η πληθνς των ορών ΓΖ 11. Ή  δ«σ«^ 
ε?αι 3 +  5 4* 7» κτ. ‘Ο δ* ενδέκατος ενταύθα ζη. 
τονμ&νος όρο* ζ= α +  (o r —  ι ) δ  :Ζ  3 +  ( i l  
— ι ) a ζζ 3 + ίο. s m 3 -}- so zr 23.

ΛΕρω Atj$i$ α ΖΖ ι ,  δ ΖΖ 6 .  or ΖΖ 3 ·̂ Ή 
ούν σειρά cfy *» <*♦ 12 , κτ. κ *ι δ έσχατο?, £τοι 

.ενταύθα ό λς\ οςος Ζ .  1 4 “ (3<& —  1 )  6 ΖΖ t
+  35· ^ -  a n ·

*Εν3ενΤ0ι εκ του λ*, δρου, k«< τί)? διαφορά 
ευρειν δυνάμεΛ* Τον ζητονμενον όρον. Άειγάρ ό τν· 
oro? τούτω εφαρμόζει, ιν? τόν φτούμενον όρον όντ) 
του or, tyTOi του έσχάτουΜ?εωρειν εχόντων.

$. 22 $. Έφ* οίασούν αριθμητικής οτροο'δου b\ 
χινά θεαιρηΤεα*

1 )  Ό .Τίζωτος ορος. Οζ α κληθητω.
2) Ό έσχατο?. ος τις ΖΖ ω-τε^τω*
3  )  Ή  ζαφορά 2Ζ δ.
4) . Ή-οτλ^υί τών ορών ΖΖ or, Τριών.«& 

Ικ τούτων δο^Ιντων, ρα$Ά τό τέταρτον εύρ*;σομεν.

1) ν*£$-ωααν δεδομένα; «,« ώ , καί δ. ήτοι ο &· 
%>9ος , ΗΛι δ έσχατος μετά Τ^Γ διαφορβ??, και ζψή' 
$ητω  or, >;τοι η των όρων τλ ^ ύ ς. δ έσχατο? ορος ι|ν 
(  § . άνωτ.. ) ΖΖ α +  . (o r -* - I  )δ , ωςε w S  
a  +  ( or —ψ· ζ )  δ* η ενεργείς του ιτολλαοτλασιασρ» 
γεγονότος,

[ aoa ]
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a
(υ— Λ —  ΟΤδ· — - δ.

(U — Λ —  7F—  I ·

τ
+  » =  + »  

(II — β ·{■ I ΖΖ.

αφελε άττ* άμφοϊν τό α. 

δ* δ/ελε'«fyKptv δια' δ»

ffpoo&f αμφοΊν -{- I* 
*Λ$« ίτ, tfroi if πλη$υς 
των οζων, ίς)νό έσχατοί

ορο*, τλν)ν του πρώτου, διαιρεθεί* διά τί;* διάφορά?, 
χα< μονάδο* Tty fnjXftuo νξοςε^είο)^

to ΖΖ a  +  **δ —  δ. ΈνταυΛ* ζητείται το τ. 
~  α

Παράδειγμά; *£ctv δ Λ', opof τν|ί ίτροοδβν ΞΓ 
ito%urof· 3 4 » και  ̂ διαφορά J . "Λ$·ε φρ^σον t>jv 
%h)$vv των ορών oortyf. a ~  4» to HI 34. δ I T  3» 
Kai hai πΖΖ  34 —  4 +  I +  .2 ~ X Q

__ 3 ‘ 3
-j- I —  I I .  Ή  δε σειρά χωρν)σεί«ν ουτω,

4 , 7, ίο, 13» ι 6 , 19» 2 2, * $ , 2 8 ,  3ϊ ,  34* 
"Ετερον παράδειγμα:» a ΖΖ, ι ι 6. μ ΖΖ (J. 

ί  ~  5· Ο ουν εσχατς^ opo$, yj η ΖΖ 6 —  2 1 6

7$ ’ ’
+ 1 r r  —  2 !̂ ι  π :  —  4 $* "°τ< ^  &

5.
δι#ιρετεο; ενταύθα αποφατικοί, διό κ#ι το π λ̂ίκον ά->
Τοφατικόν προεκυ-ψε, ( §. 77* )  μ^δενα ει’ί άπαταν
Ταρατρεπετω·* vEft fyap ‘4 β«ρά μ&ονμένη' ($ . 222 . ) ν'
*«»του a. όρου, μείφνο; λ^φ^εντο; του έτχάτδυ*' J/JE«·
IfV δε, του α'. και εσχάτου όρου δοφεντων, ·τϊ)υ
Cfipav κα) άνάπαλιν $εωρεϊή$αι^ και τον α» όρον*
ttj τον ετχατον, δ τ^ντου δρων ττλ^υν ηχιςΑμετα»
βάΚΧει· nat ΐκνικαΰτ* %α* ' ζτ ~  2 16 —  ,(? 

___   '■ «—"·»·"ΐ.......
* — 43> 5

Εχο'λ*



Σχο.λίβν. '

*Αζ μή ζενίση τινά το tVTω β \ πΛραί. — Jt*

+  *" ~  43· · διότιάγκαλα καί κατά τό φαινοια. 
fttvov ώ'φϋλεν είναι — 4*· ^Ti — —2 ~  ^
-j- I nr —  4 1 · Άλλα: ro άτοπον οΓχεται, 1̂  
λ"»;ν̂ 9 5 » ο εςιν η διαφορά αποφατική. ΈπΙ yap rijf 
μειουμόης σειράς άει ή διαφορά τοιαότη. "ΟStv
—  -2\ —  +  +*· (£ ·  7 7 · )  +  j  —  43· 'ί
— 43. ιυ?. τί>ί προόδου juftoujoi€v̂ -ouorv;;·

2 '; ΔόΟεντων του α, ω,καί π,ητοι του καί t-σχά· 
του οοου, καί τ>;ί τινν oVwv ττλ^υο?, ζητη$ήτιο δ,  ̂
ί; διαφορά Ίων δριυν, $τι$ ωταύτ^’ί.δ<ά του ττ̂ οτέ̂ ϋ. 
Τυττου εύρίσχεταΐι

W α ^  f  αψα;ζ)£̂ τ̂αί εκατερω$εν λ.
—  α =. πδ —  $Α ή
— -X  =  (τ  —  *) δ, δ<α*££$. Αμφιο διά 7Γ — · !.

C *0 4  1

ιυ
tu

w —  &ΖΖ ( τ —  ΐ)δ. ή' ζ; δ, 'Ότι To ir — 1 T0U

*7τ —  ι -7Γ— ι δι#»ζ>£Τέ$υ άναιρειται uVo του
π —  I , του δίαίοβτον* .. ώ?ε ο έσχατος όρος, πλϊ)? 
του α ♦ di.ajp£&2f διά τ^ς μονάδ» μειω$ξΐιτήζ πληΒιίοζ 
jwv ορών, -Trapê a <J$t τ^ν διαφοράν,.

Παράδειγμα. "Efw ο α .  όρος ς , ο ’έσχατος 97·. 
χαη;. πλη$νς των ορών, 1 $% "Πςε a l l ,  $. ω — 97*. 
καί π~~; 1 9  ̂ "%<**$& $ η  — $5*;

Ή δε ττ^οοδοςανεί; 5* ίΡ?». 1 2 5 9 * 3°9*
3 ^9 » κτ· μέχρι των 97· ?ν ίκαρος α.υγΛροτψα, 
ft μόνον as) έκάςρν ορυ; προηγή^ίντι τήν, διαφοράν , 4

3 )  * '
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) Ει δίδονται α/δ, π, yrot 6 a'* ooof,
‘ δ/αΟορά, και τλη$νς των όρων , ζ>)τη$ήτω ό 
ίοχατος. Κατά Το (άρ. ΐ ) ο έσχατος, vjroi ω ΖΖ 
a  -1- ( ν  —  I )  5.

Πάράδει^μ*· αΞΞ 2. δ — 3* W — I?*
%*ινβρ*w ΖΙ'2 4“ ( 1 2 ' — » )  3 ~  2 -f* 1 Ι 4$
ΖΖ 2 4* 33 — 35· ^ δίττρ&.ος · ωρο/̂ α/ου· 
Tw· 2 » 5 » 8» ι ι > 14» 1 7 * 2 3 » -»6 » sp»
32» 3?»

4 )  Έάν cirri γνω$α' ω, δ, ίτ, ήτοι δ i'cr̂ aTOf 
ορο;» >) διαφορά, καί ί> irXy$u? των όαυν , *L;p>j<jo* 
ρν a , ;;τοι τον ft'. όρον« κατά τόν ε ν̂ινtyitvov 
τρο'ιτον.
w — a -j- ( w —  I ) δ άφαιρ, «τον άττ* αμφοΐν τδ 
(ττ— t )δ =  ( ι τ_  1 ) δ
—— ;-------- ΓΓ-------------  ο' έσχατοί όρο?,
w (·7Γ I J ο =: α jtXvjv Tij? μονάδι jasuo· 
&ίσηςιτλψ9νος τωνό'ριυν, πολλαπλασιασμέ)? έτη τ>)ν 
δίαφοοαν, διδωσι τόν a ·

Παράδειγμα. w =  72· =  I I .  δ=52|4
Ό λ . όρο? a =  7^ —  ( 11 —  I )  2 f  ss J 2  
— χο * ( ι 33*) ~  7 2  —  2J  -  47 = τ ι ί
ά. opw. Ήδέπρο'οδο? ??** 47» 4 9 1» 52» 5 4 ί* 
57. 59Ϊ» 6 2 * 64 § * ^7* ^9|* 72.

Ε/? μνήμηζ (Τίβο'ή^ημΛ £%Χ(ΐο3ίυθαν Τα ΤεΟΟΛ' 
ρα των θαμάτων Ιν τω i£vf? πίνακιδ/ω.
Έανδοφ̂  α, ω, κα) δ» ε^αιπ =  ω — a I*

“  ·
*Εαν δε U, ω, και r f ϊ-ς&ι δ := ω-—a

Λ* — 1
Έα'ν δε' λ, δ, καιτί,εςαί w =  a * f  (ττ—  I )δ 

δδ δ, καί α># ε£αι a =* cv (ir— |) δ.
§ .-2 2 6 »



ξ· 2 2 6 . Ή  Apf£pjTJK${ olarjoCv χροόδου ««. 
$ο'λου σειρά ην. 4 > 2 *4 .

I  »  3  4 '  β

ο Λ’ α Τ « »  « 4 * - δ ,  « 4 * 3  δ» «4*4$ »
« 4 -  5 δ» · · · * '

Έαν,  ούν δύω τ ω ν  τ υ χ ό ν τ ω ν  ορών ά» 
{n$p.vjT<K>;s οίασουν προόδου ,  των Ιττί. 
σ>)ς α 7Γο τ ων  άκρων άφι  ένων,  χ ρ ο ^ .  
£ωο*ιν,  αει  τό α ν & δ  χ ρ ο χ ύ φ ε ι  κξ,φάλαι·  
ον* Οΐον ίπ) τον προκειμ. χορ&δ. ό ά , κ^Ι $■', j  
β  . κάι ε'. 6 y . και δ', χαρίξουσ» 2 «  4~ $ δ, τ$ 
δεούδέν ιχει δυιτ^ύμβλ^τον. Όι γάρ όροι, Λττο τέλους 
&ρι$μονμενοΐ y μειουνται δυ}νεκώ{ κίίτά δ. άχ Αρχή; 
δε, ανζουσι κατά δ. Ύΐς-’ έζ ανάγκης άλι;5 ευ'ει ό χι· 
νων. π . χ . ε ν τ ή δ ε τ  ηπροόδω 3»5» 7> 9> , ι > Ι$> 
τό κεφάλαιον τό εκδύω επίση; απ άλληλων,  και Ath 
Των άκρων άφίςάμένων ορών εςα» ζξ 16»

Έ κ  τούτου καί χρό̂  ευρεσιν του ολικού κεφβ* 
λα/ου άχάντων Των ορών έκ ά ^  άρι$μητικης ττροόδον 
χοδ^γετού/ζε^α. Έίτει 7«Ρ τ ° *κ δύω όρων κεφάλ. 
επίσης από των άκρων άψις^μενινν, και απ’ άλλήλν.% 
Το αυτό έςι Τω κεφαλ*/ω ετέρων δύω όρων, ωοαύτιυ, 
επίσης απο Των άκρων αφιςα^ένων. ’Av a y x a i o v  
άρ α ,  τ ό  κ ε φ ά λ α ι ο ν  τό εκ δύω τοιούτων 
δρων δ ι ά  τ  ί; £ η μ ι σ ε ί α ς  π λ η $ υ ο ς τ & ν  
ορών χ ο λ λ α χ λ α σ ι ά ^ ε ι ν ,  τό ο λ ι κ ό ν  της 
Χζ/ οόδου κ ε φ ά λ & ι ο ν  ε ί δ ε ν α ι  5  έ λ ο ν τ α (♦ 
'Λ* 5» 8» Μ» *4» *7* 20, 2 3 , iff. Τό κεφάλ. 
δύω επίσης onto των άκρων άφιςαμίνων όρων — 31* 

ΛΙν* ούν τό ολικόν τ^? προόδου ενρωμεν κεφάλΛίον* 
χολλαχλατιασ^τω 3 1 εττ< τό 4· (0<‘ 7«ρ όροι T̂ f 
προόδου 8* ών τοημ<7 υ 4 · )  Κ#ί άςαι Π  124 — 
κεφαλαία» τω όλικω τ^? χροόδου. Τά δέ του κΛνο* 
voj κρατήσει, καί της πλη$νος των ό'ρων χεριτη)5
(’ί ’, ιο ό Ο  ου7ης. Οιον 3» 79 1 1 » *5» ι 9> *3»

27»
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27· ΚανΤα£?α To κεφ. δυιυ επ« από των αχφ άφις. 
οο. ΖΖ 3°‘ ^  Των ορών ίτλ ^ Ι; ΞΞ 7* ΓΗ* τδ
fatcv ζζ £♦ Ή  ΖΖ 3  2 έυάσι. ' 'Εαν ουν 3 0  ft*» 
-τλ τοΟ 2 πολλαπλαΛασ^, άναχυψΗ τδ κεφάλ,
^προόδου. 3 0 . 5 —  2i° ' = '  1 0 5 ·

Έν γε̂ ει. *E$w ό V . - ορος ΖΖ λ» Ή. Των 
ςριονπλι υ̂ί ΖΖ π. ΛΛ$·ε αί τώνορων δυάδες, είτε βρ- 
not, fiVe περιττοί είεν s=' π ♦ ό Ζσ%&τοζ. ορο* ζ :

* 2 *
β -J- ( π ~ ΐ ) δ  ( § .2 2 4 · )  Το κεφ«λα<οντδ εκ δυω 
ορ«ν επίτ ί̂ λίγο Των· άκρων Αφι^αμένων ΖΖ: 2U* 
•j* (π —  1) δ. Κ«ί εκ του έτομάνου τδ κεφαλ, 
Tijf ολικοί προο'όου — C^a 4* ( π — χ ) δ ) .  *τ

Ί Γ ,
— 2 aff +  (ff—  Ο^π ZS Λ ff 4* (π—Ι ) for.

2 2 3
Ή κλΙ Λ7Τ 4 " (π 2 —  π ) $.

2
*Εν5εντοι I* του α* νΟρου, τ£$ πλ^υο? των 

δρινν, καί τί)$ διάφορο*, εϋρ/σκο/Λίν το ολικόν κεφά* 
λάιον Τής α$ι$μν)Τΐκης προόδου.

Παραόε/γ/κατα, καί Προβλήματα* α\ >)λ/κθν 
τδ κεφάλαιον των φυΛκών χαρακτήρων από 4 μεχ«| 
τ#5ν 50 ;,

’Ενταύθα δεδοται 6&\ *0ρο* a r  ι. Ή των 
ορ«νπλ>μ?υ* ff ζ :  JO. ,Καί ι; διαφορά δ ΖΖ χ* 
%* τδ χεφάλ. η Κ ΖΖ απ +  ( π  —-  ι ) πδ. *Η·

. 2  '·'.· . .
,w -  ι .  5 0  - f  ( r o — ι } j o . t . =r. jo

2
T  = :  T° 4 * 49 ♦ *  5 =  50 4“. 12 2 2
-  1 2 7 5 . ·

β', Πόσα-

[ *07 3



f f .  Π t f i a t t  y y j i  Ώρολόγιόντ» jjj 
χοΰ'Α cv 24  ivpai* ;  7S Ιδε προ'χειντα» 
δύω πρόοδοι άλληλαις ϊόαι. . Tour: η έτίρα από της 
I μέχρι 1 2 . 'Λταύτω; καί ή ετερα από της μονάέ-f 
μέχρι 1 2 * Τ ψ  έτεραν ούν τούτων υπολόγιζε ύσαντι̂  
στολλατλατιάσΌμεν τό ενρεθέν μετά 2 * Κ rr at  
4 ” ( *  ~ » ) * δ> "Κν^ααΖΞ: I .  π HI 12. $25j#

2
#Λ$”β 1.12 4* ( l5t—  Ο  t e · ! ·  ST +  u .t j

_

ΞΙ 12 -f· 11 * 6  ξξ 12 4“ 66 HI ?g. t/$j.
μ^κονταεπτάκις εν 12 , καί l 5 6 'εν 24* E/ Se καί 
ποσάχις τά τεταρτημόρια ηχούοι προοαριθμήοομεν, 
δεκάκις εν ίχάςηωρα ηγονντα, 2 ^ 0  εν 2 4  ωραις,εςΛΐ 
1 5 6  4 * 2 4 0  =  3 9 ·̂

Περί Γεωμε τρι κού  Λόγον,
§♦ 2 2 7 . Τό έπ) τού Γεωμετρικού λόγον δια 

tfy διαιρίΰεως ($ .212. )  του ετέρου αριθμού διά του 
Ετέρου προκυ'πτονπηλίχον. 'Ήτοι τον αριθμόν, όζ *ο· 
ΟαΧις ό έτερος Τω ετερω εμπεριέχεται, εμφαίνει, 
*Εκ θέ την ,  η "Ο ν ο μ α του λόγον όνομάζοντιν. Ο Ιον, 
έάν 1 g ττρόζ 6 Γεωμετρικά» τω λόγω τταρεξετά̂ ωμίν, 
διελουσι 1 g διά 6 , το πηλίχον 3 (>; όέκ3ετ);ς) δείζα, 
ποβάχις ό ϊ g περιεχει τον 6. Ξ̂ μειοΰται δ' ούτο{ d 
λόγος τωΙτίρω των σημείων*ηςδιαιρεσεως, (§.83*) 
μεταξύ Των παραβαλλόμενων παρεντιθεμενω.· */ίς 
η\ 2 Ϊ , vj 48/ Ιδ· ΛΜ καί ουτω*-2J  ,·
Καί εν γενει α : /3, η a ♦ Τό δε σημεϊον α γ 
γέλλεται, α ττρό? /3. |3

Ό δε του λόγον έκθετης ητοι ολοσχερή IfiV ά* 
ζι$μός> η κεχλαομενος. ' Οντος δε (ό κεκλ.) 4 Τ0< 
γνήσιον κλάσμα» νό̂ ον* 'Ώσπερ γάρ* πβσάκι$ ό έλάσ··

σαν

t i



Ε  3 0 $  ]

ίάν fyfyac’Tiw μείζονι εμπεριέχεται ζητοΰμεν, οδτω 
^  τό ανάναλιν, οτοτάκ;* ό Ιλάσσινν τόν μβι^ον* 

<̂ τ>;σα* δυνάμεθα, on κ*ί ό έλάσ-
(Tali' t V<* t · I  > j;TOi κλαβμα. Ou îjv αλλά Κα; it
ΤανμίΤξΐκώς τον ελάτσονα πόός τόν μείζονα καραβαλ* 
Λθ/«*ν* dit εκείνος ον/Τως ακριβής τούτου Kept- 
^ θ η οετα ι , ινζ-f τόν εκθέτην, ήτοι ΤΟ,ποταΗΐς, δί 
έϊοσγ&ρονς αποδβοσθ&ι. Έ<ίν τοήυν 6 γούμενος 
(§ ,2 »2 . )  οςος του λόγου -έλάσσΛν jj του ίπομέίον, 
όίκθίτηζ εςαι del κεκλασμένος, ΊΙς  t 2  : 4 8 · 06 
ο ΐκ5ίτ;;ς ΠΓ >/ 48 ^ψέχεται εν 1 2 uovov 
j :  (?♦ ToJ 2 4  : I g. η ^  ό εκθέτης =z || 
— i ^  —  1 § —  3 ♦ ί  ‘ 8 7Tifit^Ta; tv 2 4
ίτλίον, *j όίπ&ζ, yrot 1 j , η % : g,

Σχολιον*

Οί λογό; (̂βφεζ,ιουσιυ aXX̂ Xcyv» δίΑφόρου̂  t^ov·
«?£χί>ίτα?. Καί ί/rovTfiu «fya roera υτα λό-ycyv 
btayooct, όσο; δκίφοροι εκ2<.-τα; ό/όοντΑ». Καί a . 
pvt?coc λ07<ι«ν αναμφίβολης θέλομεν s to tt , ένθα 
ψφ« οί αριθμοί άλλήλοίς foot. Ώ ς  3 ♦ 3· 4 : 4*
a : a . Ί Ι ν  εκθέτης η ι . ($ .8 4 . 0 7 . )  ΔιόκΛ τό 
το̂ νδϊ f<ciof καλείται λ ό γ ο ς  τ η ς  Ί σ ό τ η τ ο  ς* 
Toirw b’ εηονται οι ολοσχερή αριθμόν εκθέτην ?χον- 
Τ£·ί λόγο;, \il? 4 : 2. "Ενθα ε'κ&έτης ό 2 . Καί 
12 ; 4* Ενθα εκθέτης ο 3* μεθ> ονς,  οί κλάσμά· 
TiKCtv εκθέτην έχοντες.

ί* 22J ,  Ê cu Λ ο ηγονμεό^ς οροζ. β  ό §πόμΒ· 
voj, και ε ο εκθέτης. Εαν ουν δνιν έκ τούτην δο·
f"®v* ράςα τον y . "Εζΐ γάζ Λ ΖΖ, β ,  «.
Kft‘ 0  =  a . Και c == a .

ε . β
$· 2 2 9 , Εκ τον αήμε/ον Του Γ*α·Μ6το;κοΰ 

Ό̂ ου, (§. 227*) κλΙ της τούτον ίδιοίητος IntTOtt,
Λ  a
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ότι ιός κλά<τμα τούτον θεωρησαι δννάμοθα» ΈΙ )j 
Τούτο. εφαρμόσει αρ» Tw λόγω και τά  χαντϊ χλ£ 
Ofjutn έφαρμόζοντα, "· νθεντοι 6 ^γο.υμονογ, h«J 
έ π ό μ ε ν ο ς  ορος  Του  λόγου μ$τοέ  του αυ.  
τ ο υ  α ρ ι θ μ ο ύ  π ο λ λ α π  λ α σ ι α σ θ έ ν τ ε ζ ,  jj 
ό Ι Λ ί ρ ε θ έ  v r f  ς,  Toy Λόγον.  η κ ι ς α  με ΐ β , β α .  
λ  ο υ <ΤΙ. ( §· 1 22 . ) ιτ. χ . 12 : 48  =  I* ί #
$  =  ι : 4 · · ^ Λ  5? =  8  * f i  ~ ί ·  (§ .« k j
Auiii 12 .*48 =3 12 . 6 Ϊ 48 · 6. ϊ) ΖΖ γ*:
288· W  m = 13 . <5 — 73

48 · 6 — 2ι8 “Π * το
Λ^λιχον, $ ό BK&6Tifi του λόγου μένει αμετάβλητος

Και £ν γεια
a  : β  ζζ  λ . γ : |3 ♦ γ. $ και λ : /3·

(§. 1 1 4 · *Ό £* λόγος τις ττάρίςιν, ου του ς| όρους εΙς (· 
λάτσονας άναγαγιΓν έγομεν , woujooj-u-v τοΰτο, κατατβ 
( § .  1 %4· 0χΟ· Οίον τροκίΐμένου του λόγου ] 3 “ ·* J+i 
ΖΖ $]g. *Αμφω τους όρους διαιρήσομεν τιί 137· 
"Ητοι J 8  =  8 ?  =  5 * ό λόγος 1371
548 ΞΞ τιν 1 i f  “Οςιτύρ ραον κατανοφίίήικται, η 0
137 * 548*

§. 2 3 0 . Έαν οι όροι όόιυ, >; ττλειόνιυν Ffw· 
jwTpwiiv Xo'ywv μεΤ’ άλλήλα,ν χολλαχλασιαθινσιν, ψ 
γούμενο με θ' ηγονμένινν , και έπόμε\ οι μεθ' έπομίνιυν. 
Το ταραγόμ. pvjl'VjtfeTat Λόγος Σ υ ν ε τ ό ς *  ΟΙ 
δ’ άττλο? λόγοι, Λόγοι Ξυντι9£νΤ£ς.  *ί1ς» & 
twv λόγων a  : fa  y : δ ,  : ζ προκύπτει διάήί
CvvStffeiiK ό λό^ος αγε : /3δ^. Και 2 : 8*
4  : ιό όώίΓουιτι τον λόγον 8 : · 2g.*0 δ’ εκθέτη! 
του Συνθέτου λόγου τό παραγόμενόν έςιν *κ των W· 
Αίτιόν Των βυντι&εντων. ΜΙς ό ιό του 4  · 4*

ξ» 2^1. 'Καν οί λόγοι, οί ουτιυ συντιθέμενοι, 
ίσοι αλλήλοις tvoiv, Αναφύονται in τούτων Λόγοι

' ιτολ*



Πβλλ απλασ/ονβς. τουτ: εκ όυω ΐ<τινν ό Δ ι· 
^λασ/ων, η T e r Q a y w v i H o s  A o y o ; ,  T *  
TpjuJv ίσων, ό T ε rp a  irλ α σ i ων, ij K v βίκος ,  %r. 
*ίΙςε ♦ των λόγων λ j /3 x«2 a : β ,  ο' σύνθετος λόχος 
tfiv a2 : /32. "0$εν λεγεται έν Γεωμετρία τα"
Tttράγωνα ίςανται έν διπλασ/ονι λόγω των κατ' aura 
τλευρών. Καί έκτου λόχου a  : /3 τρις τε&'ντος, 
βνήκνττεί <5 λόγος Λ3 : /33 ♦ °0^εν οί κύβοι, y
αυτό$ι XtysT at , είο'ιν εν Τριπλασ/ονι λόγω των κα· 
τρίτους πλευρών.

Περί Γ ε ω μ ε τ ρ ι κ έ ς  άναλογ/ας.

§. 2)2* *Η Γ ε ω μ ε τ ρ ικ ή  a v a X o y i a  Ικ 
Mw σύγκειΤΛι Γεωμετρικών Λόχων, (§♦ 2 12.) άλλ>μ 
λοκ ίσων* Ίο*οι δέ λέγονται, εΐ εκθέτης (§. 227·) ® 
ο ίσος άμφοιν πάρεςιν. Οίον του λόγου ( §. 2 1 2 .)
2 *. g ό εκ 9ετης ~  4 · Α·,;ψ5 >)τω xcti έτερος λό-
ο̂( 5 : 2°· Ου ό Ιχ&ετης ανΟις “  4* *Εν- 

&ντοι, ως .ιτοι, τ>;ν ΓεωμεΤζΛκ'μ/, ως είρ>;ται, άστοτε- 
λοΰσιν αναλογίαν, και τχύτψ  τω τί|ς ίηότητος δεικνυ- 
μίνψ οψείιν. ( = )  Και εκκείαεται άςα η ΓεωμεΤζί- 
xij avaXoyia οΰτω. 2 : 8 “  $ * 2ο. Μν ούτως 
βταγγελοΰμεν* 2 προς 8» ως ς προς 20. Τον 
δ’ in9 trt)v του λόγου ($. 227·) ου’χ αεί όλοσχερί) α
ριθμόν είναι συμβαίνει, άλλ' έν/οτε καί κλάσμα, γν>)- 
οιον, $ νό̂ βν. Άλλ’ ουδείς του'του λόγος, ως τ0ς 
αναλογίας οωζομενη;' 'Κπί γάρ δυοίν λόγων, Γσων άλ- 
λ̂ λοις, ζητείται, ει έφ’ εκατερου ό έτερος όρος έπ/σ̂ ς 
τ«ί' τερω εμπεριέχεται. Τό δ’ εσπσ̂ ς τοσάκις εμπεριέχε
σαι, εΓτε δι ολοσχερούς αριθμού, εΓτε διά κλάσματος 
«φέρεται, πάντ̂  «διάφορον. Ούτως άν ει>; 6 : 5  
^  12 : ιο ωσαύτως άναλογ/α. 7Ης ό ίκΟίτης 
ο· Ό 6 γάρ τω ς ουδέ απα£ εμπεριέχεται, αλλοί 
μόνον J : ις. "Οτι δε τούτο άλικες,  ̂ βάαανος της

Ο 2 δια*.
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tm p to m  StlZii' ( § 08. ) | X  d “ '3  :  |
rr: TCV ouMQtrkv' ΙΙαραιτλιμΤίακ nut 12 tv 
jJ £: {ς ψ  £pi*%tTtu. >) αναλογία όζ$>μ

% 3 3· ■ ’Λκηιβως Tvjv άναλογ/αν <&ecv̂ousip 
tJf^Xov tH t? ττάρων ηυγκροτ* ί<τ3αι οοων4 ToC ^  
a .  καθ' irti © Του δε έκ του a". 1*1
ix-^Tvjv iroX/ <tJrA.o(jtaô fcvToc. Τ"ύ δέγ. *άλιν x<uj 
5 ’ ί αυτόν* Του δε δ'. ωσαύτως εκ του γ'* tirt tw 
Ικ&ηρ Τιυν δυω a .  or>wv Καν ούν 6 a\
=  a xXvj Ĵ. o δε 7 - (oc ό a ίςιν ini του /3\ Xtf. 
γου) ZZ β » ό*δ’ f*9fcT>jc των δυ'ω wpcvTtvv cipwi 
rr μ  . *$»* >J *£$? Γεω/ΛίΤρικν; avaAoy/a, jj> Katfofo 
„ιυτίτ>|. « : == β  : βμ- ' Ik U a & tl· * »
αών Των αναλογίων παριςαμύνων. Έν ·<) ό έκ&τ̂ * μ 
αημ&ίνει ωσαύτως εκαςον άρθμον, είτε όλο<Γχιρ>)ί, I»· 
*τε πεκλασμενοξ εΐ'ή.

§. 2  <4 * Ή civcthoyla, ίφ’ ηςόγ\ όρος δ«· 
φορος Του /3\ Δ t α κ t κ ρ tjx ί ν η ακούει* Ά  η b 
§. άνωτ. ’Έςω a r  4 . /tf — 6 . μ =ζ 5. Κβί
%·α* 4 *· 4 · 5 m  6 : 6 . 5 · >j 4 : io ~
6  : %ο. άιχκι κοιμένη οΐιαλογία. "II α Π  6 . β ζ ι ΐ ,  
μ ζζ Καί Gf'U 6 : 6 . J = :  : ΐ 2 · { 1
$ 6 : £  ΞΞ Γ2 : 4 αυί«ς Διακεκριμένη. 'E(0jjf
δ’ δ γ\ όρος‘ό αυτός τω β\ >)' αμ =  /3. Σννί- 
%>); ^Ο̂ εν Zav tv τη καθόλου αναλογία αντί τοοβ 
Το *μ  Αντιχαταςή, >j εί^ς ανακΰψει συνεχής ανολβ* 
yia. cc : αμ .ζζ  αμ : αμ . ja. y a : αμ
ΖΖ αμ : αμ2 "Η καί έάν a  ζζ 5 , μ r :  3*
t*£>j ♦ £?λ* 5 : 5· 3 — 5· 3* J ♦ 3· 3· 9 5 5 *5
m  is  ί 4 $· 1 2  : 6 ~  6  1 3 . *Α/χφα) Λ*

Σχολίον.

Άντ/<Γροφο?’ Γ ίωμ^τ^ίκί ;  *ΑνΛλογ«*» 
^ Άντ/^ροφο? Γ§ίνμ«Τρικό$ Λδγο; λβ/«*

f<U,
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•rat, iVv Μ  δ'. τοσότ τ̂α  ̂ y α*.* ffp'if *l)v β#. 
M'/OV ί'χΜf tv >; δ'. TTpo? τι)ν γ\ 0/ov4, rf, 15* >Λ 
;-ίΐ*.·τΛ» tv «vTicp^o» Γίίν/λΜρίκίν λ'ώ)(«. *Οη 
4 *χ“ 6, ο ι χ ι  wV-i y flrpo? ιο, αΛλ? ο* ip
too? I 5 ·

'§. 23Ι· JE p  ο / ά σ ό υ ν  Τ ε ωμ'ίτρικ^τ
α ν α λ ο γ ί α ς ,  t in  αιαχιχρίμί·· ψ , «.· «μ — β :βμ>  
fire ίίυν*χοΰ? λ : αμ "ZH αμ: αμ1, τ  ό- $ κ τ  άΓν δ υ ω 
άχοων όρων τα ραγόμ* νο ν ί'σον. riw ch Τ·ων 
guw μίτων. ‘Ε π ’ in ters yokQ αβμ  — αμ/3 'Ε· 
«νδ* ταύτ ς̂ ααμ2 “  αμαμ ™ α2 μ 2 Έαν 8£ 
και των δυο» ι^ουμίνων «ιρων δοί τοΰ <δ/ου ίτομίνορ 
(§. 2\'λ ) tXaTtpo? biaybVy, ή καί αναπολώ,. τα' 
*);λ<'κοί fcf«* *<?*· Λ

Καί tv μεν τ$  ΰιαχεκρμενψ α : αμ =  β  χ β μ ,  
ι$άι *  =  ·. ή «μ ζα β μ ,  (\Lv2 a

α μ  βμ α  ~β~
tay a,’, δυω κλασμάτων το mjkixον *  ι . To γάρ

f*
α του αριίίμ̂ του 6»a(pt̂ tv διβί του α του ταρονομ: 
δ/ύωσι τήλίχον τ;;ν I ; §. &4- βΧ·) tv τω αρ<9μ : Τδ 
tit μ μένει παίϊονομαςής. '{Ισαυτιυςχαΐτο β  bib,

β μ
Τήλΐ'Λον T))V I Ιν. τω βίξΐΒμ. χαΐ μ  tv rty ταρονί 
Twv it /3'. διυτίρων τό τελικόν ίσον μ. ( §. 114. b··) 
(Σψ.αώτη Ινταυία, on οί ομόλογοι ορό» γίνονται 
«%α»ρίτΛ». ‘Ομόλογα* δβ, ό α' .  Τω γ*. καί ό 
β’· τω 8'. > Έν 8c r<}. αυνέχδϊ α 1 α μ  SZ 
αμιαμ2. αςαι ζζ α μ ,  η αμ  ΖΖ «μ8 .

«μ «μ8 α αμ
( ‘Έν̂ α των β'. δυω κλα μ  τ̂ λ/κον το Ι,τωνδδβ·

μ
ίίυτβ.Λ ν τ δ μ). Βάσανο? δβ τίμ αν'αλαγ<α;(£<ο<!κρ//3)μ $!y)

ούχε-



ίνχεζίςίζ» ,  ή Ιαοτης των ταραγομενων Ικ των $JW *. 
Χξων ορών , και έκ των όυω μίτων , κατά τον χ«. 
vovar, ή η εύρεσή του έκθετου των δύω λόγων* Τοδ. 
τον γάρ ενίοτε και κλάσμά είναι βυμ/3αίνει. Ovrw 
9τ. χ. 2 : Q r= 4  : *8 Γεωμετρική ές-ιν ά κ ^  
αναλογία. "Οτι 4 * 9  ~  *  ♦ ! 8· "Αμφω
=  3 6 *

Αύ9ις« εττειδί) τα έκτων όμολο'γων ορωίΜη̂ λίκ* 
Γ(Τα άλλν)λοκ» η a ΖΖ β  * Και αμ zz β^

αμ βμ α β
ίΐτίται, οτι καί δύω κλάσματα ίσα Λλλ>)λοις· C$*f 2-5-) 
αναλογίαν τυςήσουπ. Καί άνάτταλιν* οί δυωλογοιά· 
ναλογία; οίασοΰν διά κλασμάτων έ£ενεχ£>)σονται, Εί 
βύν α zn  γ * ί.·ς:αι και α  : β  ΖΖ γ δ. Καί

F  Τ
α δ  ΞΤ /3γ. Καί 1ν αριθμοί?. Εί | ~  ^ » tffli 
και 3 s 5 == 9 : J 5‘ Καί 5 · 9 =  3 · Μ*

§. 2 3 <$* Ό λο'γο̂ δύω κλάσμάτων, ivf a : γ
Μ

δί ολοσχερών αριθμών £%εν£%$>}ναι δύνατα». Εί yfy 
αμψω μετά των -ταρονομ. /3δ ττολλαπλασιασεις, τρο* 
κύφει αβδ ; γ/3δ ζζ  αδ ι /3γ. Και §j| · §§ =

"~0 δ~
>8 . 34. 30 : 83 > «4 » 36 — 1C * $ 6  ί 24  .· *5

84 36
=  9 5 ί α

§. 2 3 7 4 ’Εάν δύα> κλάσμασιν η μονάς ♦ ή 0 
αυτός προσ$ άρι·2μν;τ>μ * ί'χουσι λο'γον ιτρδς 
άντίς-ροφον των σταρονομας-ών* 'ίΐς  * ·

Λ β
αβ  : αβ  (  $♦ άνωτ* )  ΖΖ β  ι Λ*

t a»4 1

*
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ι « ϋΞΓ ε*β ; βαβ ~  t f i  ι  M  rr
7  ' . J  -  “  ~
0 ; or. Έα'ν (§i δύω πλάσματα τον αιίτδυ 6%ωί* 
παρονο/ιας̂ ν,' ώς α : /3 , ί'χ« λαγόν στρος άλλιρ

; . W ; 7 7
τον των άρι̂ ιψτών, δγ\ : ως Λ : β, Καί b  

αοιΟμοίς παραδ. άμγοίν τών Τροπών. $ : j| ΖΖ 
τ« : ϊΙ =Ζ 6 : 3 =  a : I. Καί χ£ : =5
jo  : I f ·  9 -  : $.

§. 2 3 8 > Δύω Λλλ>$λοκίσα παραγόμεναΓίωμΕτρυι^ν 
παρίζουσω αναλογίαν. tv y ojoTtpoj παράγων του α'. παρα· 
γο/ώνου ί£« προς τόν ετερον του β '·, ως ο ετερος 
τον β'. προς τον ετερον του α'. Λ£ςω jxp ΞΓ ν?τ. 
Διίλε άμψω ϊιζ  νρ, καί εςαί μρ ΓΓ νπ.($«1|<ι«α')

νρ νρ
ί|το{ μ  =  π . jJ'toi «V*» μ 1 ν ~  *τ : ρ. ($· 3$5·)

ν ρ

§. 2 < 9· Ή δε βάσιμος Αναλογία* α : αμ
— β : βμ> εφ' >js αί λοιπαί πάσαι έρείδονται. $τις
χαί ως συνεχές «ν , τού β  ζζ αμ τ&$όντος·
δίαίρο'ρως άμίϊβίσΰαι δύν -Ται.

ι )  Διά τν)ς τών ορών /ιχεταςάσεως. αμ t a  
ζζ βμ  : β. Καί έπεί τα παράγομενα εκ τών κκΓ·ων· 
καί |Λεσων ορών ίσα άλλ·,)λοκ, εςαί κπί τοδε τό ο·χ^* 
μα αναλογία άκριβψς. Καί tv άριί χ̂οίς· $ : 6
— ΙΟ : (2. Καί 6 r  ̂ =  U  : 12.

Καί εναλλάξ a  : β  ζζ  α μ  : /fyu Και 
5 : ίο — 6 : 12. Καί τών ορών 'αντιςραφέντων, 
*Vat β : α ζζ  β μ  : αμ. Και 1 0 :  5 ~
12 : 6.

Καί όλης τί)ς Αναλογίας οδντ<ςρ*φ fr»c, 2$μ 
βμ : αμ ΖΖ β : α. ν> I*  ι 6  ~  ΙΟ ί J

2) Δμ*
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2 )  · Δικ' rSj;  προσ ε̂σοω; του /3'.ζορου tiff $7 

ΚΛί του δ'. τιυ 7'. "H διά τηςάφ&ΐζββξως τ ο ν β .
Του α'. και του δ '. αστό του y \  ' Ω ς  <χ : ejlt

Ξ: β. * βμ· } 5 ! 6 = ΙΟ ί 12. % -ιδέ καί 
Μ -f- αμ : αμ =  /3 .+ 0 μ : βμ»  ̂ $ 4  ‘ 6 : 6 
=  ιο  -j- ι *  ; 12. τουτ: ! !  : 6 ζζ: 22:ΐ2.

Καί α —  αμ : «μ == β —- /3μ ; βμ, ή 
5 — 6 J 6 =  ιο —· 1 2 ' ;  12. tout; — χ;$ 
s= — 2 ; 12.

Άλλα και τω /3'. και δ\ wOptv εξες-ι τδν α* 
και 7#· προς-ι̂ εναι, >)' άπ*’ ίκε/ναιν τούτους άφαιρεϊν, 

α : αμ -|- α ζζ /3 ; βμ  -j- /$. ;)' 5 ; 6
-f- 5 zr 10 ; 12  -|- ίο» Τουτ. 5 ; n
s= 10  ; 22.

Καί a ; αμ —  a  ZZ1 β. : βμ  — β* ij
6 : 6  —  5 2 =  10 .* |2 —- ίο . τουτ: 5 ; ι
r r  to : 2.

3 ) Διά του πολλαπλασιασμού. "Ore yjroi ττάν* 
τα; του; tv ) ;  αναλογία; ορσυ; TvJ ahryj πολλαπλάσιά· 
φμεν ποσοτ̂ τι, yj /uovov δύω, δ̂λαδψ ι) του α\ 
καί τον β\ 2 ) Τον y και τδν b\ 3) Τδν α\ 
και τον 7*· η 4) τδν β · καί τδν Άεί 70? 
άλν̂ νμ >) αναλογία, εΐ τδ παοαγόμενον τό εκ των ά
κρων ίσον τω εκ των μέσων ορών. Πολλαπλασίασες 
τωσαν ούν πάντε; οι οροί τί}ς κα̂ο'λου άναλθ7̂ α; μετά 
του y . καί ί̂ αι Λ7 ; αμ7 — $7 ; /3̂ c-7* $ 
f  . 2  ; 6 . 2 ΖΖ 1 0 . 2 : 1 2 . 2 · tout. 
ί ο  : 12  :ζ :  20  : 2 4 *

Aû i; α7 : αμγ ~  β : /3μ. >J 5 · ? : 6 ♦ $ 
ΙΖ ίο  : 1 2 . τουτ. 1 5  : 1 8  =  ΙΟ : Ί 2. 

Και α :αμ ζζ .β γ ί βγμ. η $ ♦ 6 =  1 0 . 3  ♦ Ι 2 »3»
Και a y  : αμ ΖΖ β γ  : βμ, ή 5 · 4  5 ® 

Π  1 0 . 4  : 12< τουτ. 20 : 6 =  4 °  * ι2>
Και

\

\



. K«J *  · 0 '7  =  β: ή i ! δ · 4
jo ί *2 . 4· τουτ* 5 : * 4  =  ιοί·48·

%α τούτων ε-πεται το Θεώρημα. Έάν ο ι δύ ω  
gpot τού  ε τ έ ρ ο υ  λ ό γ ο ν  τ η ς  α ν α λ ο γ ί α ; *  
ή bv& ο μ ό λ ο γ ο ι  ό ρ ο ι  τ ή ς  α ν α λ ο γ ί α ς ,  ή 
κΛί ά π α ν τ ε ς  οί ο ρ ο ί / τ ή ς  'Αναλογία;,  διά 
ιον α υ τ ό ν  α ρ ι θ μ ό ν  π ο λ λ α τ τ λ α ο ι α  ο $  ώ σιν,
 ̂ Ανα λογ ία  ου μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι *  "Ο καί κα- 

ςνιΤ. bstyj^srau "  ' ·' !
4 ) Δια' της διαιρέαεως, οτε ήτοι άιταντας τονζ

αναλογίας ορού;, διά τη; αυτής ποτότητος* ή μό- 
νδν ciucu διαιρούμεν, I ) Τον a , καί β ,  2.) Τον γ\ 
χαί b\ 3 ) Τόνα'. καί γ\ Καί ψ) τόνβ'. καί δ'* 
Τν̂ α η Γεωμετρική αναλογία τηρείται.

Ώς a : αμ ζζ β  1 β μ ,  1Ή § : τ|

7  7  7 7
n  ί 4§· τουτ. 4  * 8 ~  ίο ί 20.

ΛύΑι; ,α  ι αμ ζζ β  : βμ. $ § : *§ .ss

7  '7
fio : 4 0 . tout : 4  : 8 — a® : 4 °·

Καί a : 6ίμ ζζ β  : /3,α , ή g : ΐ<$

7 7
~  2i  ♦ 4§ . tout. # : ιό  — ίο  : 20.

Καί λ ι αμ ζΖΖ β : βμ. s)' § : ΐ6

7 7
— : 40. tout. 4  · 16 =  10 : 40*

Καί α : αμ ~  β : βμ. ή g ί *2S

7  7
10 : ^  · τουτ. δ : 8 =5 20 : 20.

5 ) At·*' ri); των ορών «ί; δυνάμει; ε^άρτεω^,
^  εξαγωγής των ριζών. 'Κτδί δε τίβ των ριζών

«ξα-

[ « 7  ]
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εξαγωγής οΰπω λόγος εγενετσ, δια του ςίιζΜοΰ βη. 
μειου ( §· ι 8 6*) βυτίων ίκδηλώαομεν Άλλα σημεία· 
τέον, ότι ί)'τοι ττάντε̂  οί όροι της αναλογίας εις όμο· 
βα$μίους δυνάμεις, ήτοι εις δυνάμεις τους αυτονς εγμό» 
σας εχ$έτας άνυ^ωΒηναι, η αϊτό πάντων ριζαι, των 
αυτών εκ$ετώνι εξα%$ηναι ©φε/λουσΊν. άλλως γορ ref 
Της αναλογίας ου σώζεται. Ο Ιον a 2 : u 2 μ 2 ^  
β 2 : β 2 μ 2, η 4 * : Μ*2 5 - 9 2 : 3^2·· Tout.
ι ό  : 2 5 6  —  $ t  : 1 2 9 6 .

V < V V V V V
Κα2 α : α μ ΖΖ β  : β  μ · ”&ςι γβρ

ν ν ν ν ν ν
Λ β μ  ΖΖ α μ β . ΈνταΰΒα εφαρμόσου· 
σι χα) τα από I μέχρι 5 ξ ^ ΒνΤΛ * r f f  αναλογίάς 
Άυΰις τηρούμενης»

'Λ?
ν ν V

a  4* α μ
V V ν

: Λ μ ΖΖ β  +
V V V V V V »

β  μ ι β
ν

μ « Τό γαρ
V V V

παςαγόμενον α β μ
\

*+
1 μ β  μ ΖΖ τω παραγομ»

V V V V V V ν
λ μ  · β +  μ  μ  α β  .

ΈπεΙ δε κα) δυνάμεις δίδονται, ων ό εκ$ί* 
της άποφατικο?, εζόμεν και τοιά$δε αναλογώ

α : « μ ζζ β  : β μ * ί
---2 --- 2 ----2 — 2 ' s

4  : 1 6  ~  9 : 3 6  Και ετειδη

a  ΖΖ ι »(§· Ι9δ») τα? τοίαυτα? twv άνολ®*

γιων εκδ λ̂ώοομεν χαι outw?· 1
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1 ' _  · . «
*̂ 2 * 1 6 2 92 56* ·

‘ίναύτως καί δ/ εξαγωγές της ρίζης·

\Ja',\J<XfX =  >J β ιψ β μ . η \ /^ 1 \ /ΐ6  ΖΖ V^9; V 3^ ·
Tout* a : 4  — 3,J

V V V *

Ή W * \/a χ \J αμ = : \/β : ψ β μ .  Καί 
Jw το §* 200. έ&νεχ^εή) αν καί ουτω*

$. 2 4 0 . Δύω Ofwv ? f (  αναλογίας 
δια τί|£ α υ τ ^ ί ττοσοτ^τος οτολλαττλα- 
CtaarSevTwv, η δ ια ιρ ε ί  εντων, >) άναλογία 
οίι μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  Δ«ί'χνύτα» δβ ούτως. a : αμ  
ΖΖ β : /3μ. κατά τό i  * 3 5 · α  —  β_* *Αμ-

αμ βμ
φίΐ; κλάσματα ισοδύναμα» Άλλα καί αγ * $ Λϊ Υ

αμγ αμ:γ
=  a . (§ .  1 2 2 .)  ‘Λταύτως, καί jpy . s}

«μ βμΊ
β> γ . =: β . "ΧΙςε καί a . χ  : α μ  γ ζζ β  : βμ.
βμ: γ βμ
y a. i αμ z= β ί βμ . Τα aura Sa^ijutTat καί κατά . 

β7 7
των εσχάτων δύω ορών. Άρα ττερί «πάντων των τεσ
σάρων, κατά τον αυτόν τροίαν.

*

§. 241» Έάν τ ρ ε ϊ ς  ορο» Γ ε ω μ ε -  
τΡι*>Κ αναλογίας* $το ι  συνεχούς*  $ δία· 
^«κρίμεν^ς* δο^ωσιν» εάρήσαμεν αεί κ α ί

# τ α ν



Τ ο v δ'. *Ec* γάρ ου TOC to hx τών δυω με>ων op{Vv 
Τταραγομενον, δια του α δρου διαιρε.$έν. "Η Ιάν a §' 
cV $ % * ‘4 Μ « ί ψ  — β : χ .  "Εςαι 6 ζητούμενος 
ΟξΟζ χ  — αμ β  ΖΖ μβ> Ή  δ« δείξι* ευχερή

Λ
,;%ί 7<*? (§ ·2 3 5 ·)

Αχ =  αμβ
^ — ■ ■ : α

*Χ  ~  «μ/3_ (§ . 1 1 4 * )
α · λ

% ΖΖ μβ .

Έτειδij κατά τδ §. 2 $ 9 · ϊχοςος ορος εις S'. ̂  £U€<j5rtt 
δυνατοί, έκ τριών δοίίεντων όρων αείποτε ό ατών tu* 
ρε2;)σεται* τ» χ· τε-ί^τω μ>; πάρει ναι τον γ\ ορον* 
\Πχ a : αμ χ  : βμ. Άμειψαμένοις τ a/νυν Tolf 
opouf, εςαι, Αμ : a ΣΖΖ βμ : χ . Καί χ ~  βμ . a

αμ
rr: /3. Έν άοι^μοι?. 6 :  18 =  χ :  12. η ι & : 6 
== ‘ 2 : χ . Καί *  =  !£~5 =  g  =  4· ΛΛί»
6 : ι8 —  4 : Ι2 · ·

Τούτο δε κρατεί καί εττί των συνεχών αναλο
γιών εν τω α . καί ε(Γγάτω ο ρω' Tijf δέ ευρέσεων τον 
μέσου ορού ^τ^τεαετέρα, μέθοδοί, ττερί >)ς· ενταύθα 
διαλαβειν άκρ/βώο ουχ ο/ο'ντε, tvjv t ĉ ρι'ό;; εξαγωγήν 
μ^ ειδότας, Έροΰμεν μεντοι καί περί ταυτ^ς τινά. Με
τά δε το διδαχ^ναΐτ^ν Των ρι^ών εξαγωγήν, >;ν ον* 
άλδγω? μετά t>jv περί των αναλογιών διδασκαλίαν ν'· 
περεΟί:με·9α ,- ραέ/ωΓ ενεργεια γεη/σεται, δπερ >;&; ρ* 
νον διά ΰημείινν έμψαί·.ομεν. τ·- χ.Ές-ω <ζήτητέος ο' με* 
σσ; όρο? Tvj? συνε/ίϋ? αναλογίας, "Ητοι α : X 
;—  χ  :  α μ 2 Επειδή τ ο/νυν ,. 2  μ 1 —  ε$®*
καί, αμ . οΓν της ρίζης λν;£9εισ»;<: \/α2 μ 2 =  \/%2* 
λλ«  καί αμ =  χ . Ει πρόκειται ζητήααι τον μ&°* 

* · άνάλβ»

t atfo J
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JvAeyov ά?ι5μδν τβυ 4  καί 9 iv οννεχεί άναλογάχ, 
fan 4 S X =  £  5 9· W?« 4·' 9» 9 =  % *·
K«1 3 6 s  V x 2 * ·. &<** «**« v $ίζα τον $ 6
^  tf, rj δί/λον. "Αρα 6 =  %* ijroi 4 : 6 
s= 6 s 9·

Προκε/σ̂ ω καί ετερα Αταραδε/γματα της του δ'.
βρΟϋ fU(J£OftWf.

*Ές·ω δεδομένη >J άναλογιΛ $ : IV =  9 : %* 
$ ζ^τη^ήτω δ δ*, δ̂ οί*, νΕ;ιν ουν χ  Ξί 2—i i  =  2 7»
q δε άναλοχ/α j  : ι j  =  ρ J 2 7» Ουτο; ό τρο'πο; 
•τού τον δ'. φ;τειν oqov χα$όλου τυγχάνει, εΐτ.» 
βλοσχεοε/? αρβμο'ι, είτε κλασματικοί οΐ τρεϊζ ειεν ο
ροί, ‘Α ; καί Iv Ty αναλογώ* | : § =  3 ς χ# δ δ', 

λ  =  ! ί  =  8 · ί  ($ · *48· )  -  5|
= 4 5 · 9 ί ’ «νολογία J  : | =  3 : 4 § ·

§. 2 4 2 · "Εςω >)μονά; 6 α.ορος,β 6 δεύτερος καίγ 
ό Τρίτος, ό-δε δ". ( $ ανωτ.) /3 X γ ί 1 ,,  ήτοι 
β X γ Έν^εντοι εςαι ι : /3 ΖΖ 7  : β X 7* 
δ ί;»υ, sj μονά; ,  ό π ο λ λ α π λ α σ ι α ; έ ο ;  , ο 
τολλαπλασια;>; ; ,  καί το π a ρ α γ ο' μ. σ υ ν ι - 
; w<tiv αεί Γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ή ν  αναλογίαν. *£κ 
τούτου συνάγεται, ο τι άριΒμον δι αρι$μθΖ ττολλαπλα- 
Οιάφιν ε;ί προ; τ;;ν μονάδα , καί του; δυω δο&ντα; 
αριθμού; τον δ' Γεωμετρικόν φ;τείν Λνάλοχον. Έάν 
δε ό β\ καί γ7, δ(.ο; οί αυτοί ειεν, π. χ* /.·!. ό έσχα
το; ορος εΐή αν β  X β :  ι ,  ο εςι β 2 . “ΙΙςε ι : β  
~  β : >32 ♦ Τουτε^ν, η μονά;, ν; τετραγωνική ρί- 
ψ», καί ό Τετράγωνο; ποιούσε Γεωμετρικήν αναλογίαν, 
Κ-αί >; τετρ. ρίζα εςιν α ρα ό μέσο; ανάλογο; μεταξύ μο· 
νάδο>, καί τετραγώνου.

§. 2 4 3 * Έ ;ω  a o' α'. /3ί·ο (3'. και t o y ,
ό δε δ', ΖΖ 3  X I ί λ ♦ >)Τθΐ β  ί a. " ίΐ ;*  

* '· β ΖΖ I ; β
ψς.

Τουτ. Το mjkiKQV ε>ίν ό δ'»
χεω-α
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γεωμετρικός ανάλογος προς τον διαιρέτην, διαιρετΐον, 
και τ'ψ μενάδα. Ει το/νυν rpo? δύω δο ε̂ντας ποσό·
T);rac * καί τψ  μονάδα, ό δ'ϊ ανάλογος ζητείται, iy{. 
νέτο υ) δω ίρεαις.

§. ff44* "Συμβαίνει δε xal Αναλογίαν προς 
άλλην δο$ε7σαν παραβάλλεσαι, ενίοτε δε xal άπαι· 
Τε1σ9αι τούτο. Έζων αύ$ις καινητις ανακύπτει άνα* 
λογία. >ίάν$εντοι εχκείσ$ω xal τούτων τά χυριωτατα, 
και αναγκαιότατα, ων ή δειζις παρχ πόδας, ως των 
παναγόμενων ίσων ( §· 2 3 5 * ) όντων,

Ο  *Εάν δύω δ ι α φ ό ρ ω ν  αναλογίων  
ο I τω ν  π ρ ω τω ν ,  η οί των ε σ χ ά τ ω ν  λόγων 
ορ'.οι, ίσοι  ά λ λ η λ ο  ις ω σ tv , ε σ ο ν τ α ι  καί of 
λ ο ι π ο ί  των  ορών π ρ ος  ά λ λ ή λ ο υ ς  ά ν«· 
λοχοι π. χ»

a  : αμ =  β  : βμ  3  : 6 =  4  *· 8
α : αμ ζζ γ : γμ 3 · 6  — 5 : *0

οίρα ΧΛΐ β ί β μ  ΖΤ γ  '· y μ

"Η χα) a : αμ =: β  : βμ 
γ : γμ =  β  : βμ

χα) 4  : 8 =  5 : 10

3 : 6 — 4 : 8 
8 : 1 6 =  4 : 8

αρα χλι a I αμ — y  I γμ $ X 6 — 8 I ι6
Τούτο δ* επεται καί εκ τον αξιώματος· (§· 48*^0

Το τοιονδε του σννάγειν είδος οροις τεχνιχοις 
* Απλώς Δ ί ί σ ου  άποχαλο ύσιν·

2  ) Έα ν δ έ ό λ , x a l γ’. ο ρ ος, η ό β'· 
και δ', έ ν δνσ ιν  α ν α λ ο γ ί α ς  ίσ ο ι  ωσιν,  

ως a αμ — β  : β μ  J  ί 6 ΖΖ 4  i 8
α : α ν ~ β : β ν  3  : ̂ ~ 4  : *6

ζςαι και α μ :  αν =  β μ : β* , 6  : 12·ΖΖ 8 1 ^
AvSH

i



tiSif α'. «μ =  β ■· β μ 1' } 8 β'—  4 8 g
ftv ί αμ as βν J βμ  9 : 12 ί $

α'ρκβΐ α : αν =  β". βν. 5^ 9 =  4 * 1»

Έα'υ sort τής έ τ ε ρ α ς  Α ν α λ ο γ ί α ς  6 β\  
ξζθ( *  $  α · T *)f και ©S'.
TjJ Ί· ‘fa-91 wffi. or, χ .

α :  α μ ~  β ι βμ  3 : 6 =  4 : 8
α μ : α ν  ζ ζ β μ ΐ β ν  ■ 6 : 9  ~  8 : 12

ΐ;*ι  w l a i  αν ~  β  : βν 3 j 9  — 4  :  12

•Τούτο καλείται Τ ετα γμ Ιν ινf Δ/ *Ισου.

3) *̂£αν α#) of Suto ακροι o'ζ>οt S ό to 
ίιαφο'ρων άναλογιω ν α λ λ ^ λ ο ι*  ίσοι coo»». 
jjj3') of Suto μέσοι. ή γ')  εάν  lort τ^ς έτέ-  

αναλογία $ ο /3 *̂ ορο$ τ$ΰ α\ rev έοτι
Tijf Ιτέρας, και ό γ'. tvj? α\ Tto S'. τ>$? /3\
jJ ό β'. κα ι  γ'. τ ξ ί  α'. Tto α'. καί  S'. Tijff Ρ ·  
foot w σι ν. OJov

C 8*3 3

«0 a : αμ — β l βμ 3 : 6  =  8 J *6
a : αμν ~  β : β μ .

V
3 : 1 2 =  4 :

tfttixai αμ 1 αμν ΖΖ β · β  
ν

6 : ΐ 2  =  4* 8

n λ : αμ ~  β : βμ
•

3 : <$ =  8 ϊ ι<5
αμν: αμ  =  β : β 4  2 6 =  8 Σ ι *

- V
«Ρ* Hat α : αμν =  β  : βμ 3,8 4  — 12 : 1 6

y )  a : αμ



I *«* 1✓
7·)\ ,Γ»·? W— β *· '3 *'6 8 * i5.. rap ’· βρνζζ β : β ,\...; 6 ; 4 =, 12 ; g

.......  V ; . v
CtnA ΚΛΙ Λ · ajAV /3 t β μ  3 * 4  *■“ . 22 ♦ z5

V·· . · ; ·  - ·. T w
ακούε» δε Δι*1σουΤεταρΛ7|Κ6νω£ .ffuvifyfiv,

• §. '2 4 ?* Άλλα καί εάν οί . ο'μολογοι 
οροί ττάντ^ διαψορινν δο $ ε  ισω ν , Λναλο* 
<y i ώ ν μ ε τ' ά λ λ }) λ tv ν ιτολλαττλασ/ασ^ώο’ίν̂  
η Ζ t α ι ρ ε ^ ώ σ » ,  natvai  w ρ ο κ υ ψο u cf ί ν ά νΛ« 
Xoy/ tu.  . . .. ,. ·

*Ε$·ι« ανάλογά* α  : αμ ~  β :  βμΨ 
"£ζω HUt ετερα γ : 7ν ~  δ : δν.

Twv ομολόγου
p

■ττζος άΚληΧον;
'τ · ' ■ * τ *' ' ------“■_ ο̂λλαιτλβΛβ·

6\9εντων, ^α». αγ · ι*7/Λν — βδ ί /3δριν.
Ou'tcj καί rcuf opouf τρκϋν, Τ5<7σόρα'ν, ττεντι, 

Η»'» ίΐ'λειόνών t'rt αναλο κ̂ΰν ττολλαττλέίΟζάζίίν μίτ'ώλ* 
λήλιυν ύυνιψϊΰα.

Π .£ . Ένσημο!; 2 : 4 —  ̂ :

3 ♦ 9 ^  5 : 1 f 
5 ί 2 ιο : 4

S . 3 . ? * 4 * ? ‘ a =  <5 ♦ ί ♦ ίο : 12* ϊ $·4· 1

3ο : 7^  =  3 ο ο  :  72 0 ·

Παραιτλ^/ιυ?» καί εάν of οροί Tijc StStlcrty flf· 
ναλογ/α? δία Τίνν̂ ορων ετερας δίοίιρε,ίλυσί, 'Π’ροίλευ* 
βεται ωσαύτως άληΒης Γεωμετρική avaXpyiu... Φ** 
ιερόν, οτι κανταΰ&χ 7θΙ)ζΌμολό^ονς όρους Si όλλγ 
λων δία̂ .είν χρ^,

α :ψ
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a : αμ ζζ β  : βμ  
y : γν ζζ δ : δν

α ι αμ  ζζ β : βμ  

y yv δ δν

8 t 24 =  7 ? «I
3 ί 9 ~  4 > >*

24 = 7  :
a 7  4 S

§, 2 4 ·̂ Πολλά*/;'&rl δυχυ ♦ y) και νλειόηvvctva-
λογιών, α·ν οί ό'ζ?θχ δ< «λλ>)λίον πολλαπλχσιαςίοι,δνυ» 
ψΑ τΛν μ'-) ομολόγων hot άλληλοις» Έα'ν τούτο δυ- 
β) ΰυμβ&ί'  ̂bvaXoyicuft xaivvj τροκύψει αναλογώ. διά 
Toy tcwv optuv ττολλα-Λ-λαΟίΛ̂ ου , εν $ ό α\ όρο; 
ffgoj τον /3\ λόγον εχει, δν ό y . τ ^  /3\ ττρό; τον δ*» 
τ^«'. ο/ον,εάν a ί αμ ζζ β  > βμ

γη y =  /3v : f l  '  „

εςαι κα< ayv:ay\νιζζβν : βμ. Έα'ν γάρ ένιρ*
yila τους ορούς μετά τον πολλαπλασιασμόν εις αναλο·
γίαν τάζωμεν, εςαι
αγν: αγμ ζζ β βν  I ββμ> καί διά/3 rwv'Jipm τον β\

λόγου δ/αιρε̂ ένταιν, efttt 
αγν: ayp ζζ βν i βμ (§. 2 4 0 · λ 
Έν άρι$μο1ς. 4  t 6  ζζ 8 ί 12 

ι<5 : 4  =  32 * 8

6 4 ! 2 4  =  } 2  5 1 2

Των δε άναλογ/ων ούτως εκκείμενων»
αμ : α ζζ βμ : β  ή' a : β" ζζ y t Β
γ : γν ζζ β  i βν ρ ί <3 ζζ δ : s

ΙςαΐΗΑίαγμ: αγνζζβμχβν αρίβαζζγδιδ*  
άριΰμοΐς 3 ♦ 6 — 8 ♦ 1.6

a i 5 rr ϊ 6 t 4σ
β. 3 : 5*6  = 8 * 4°

6  t 30  s= 8 t 4 0
P  Ε υ >
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Eir/fptcspcv $6 η καινή ττροκυψρι avakoylx, f; 

Τα; ποσότεγτας προς άλλήλας ίξαλείψομεν , ας 
προορωμενς καί ενερ' ε̂ία μετ’ άλλήλων ττολλατλασια· 
ϋ&είσας, &ά Τη<γ διαιρέσεις (ότι δύω ορονς τής άναλο· 
¥  ς διά τής αυτής ποσότψος δι&ιρείν εγομεν , τής £. 
ναλο^ίας διά τούτο μηδεμΐαν τροπήν νύριςαμένη;)
Χιν ίκπεσουμένας.

Π. χ. 3 : <5 =  8 t ι<5
2  « ? — 1 6 : 4 0

6 : 3ο — β ; 4°· "Αλλ«>$ γ®? ον ifij
6  : =: 8 . ι 6 : ι 6 .  4° — 6 ί 3ο
Ξζ 8 ♦ 4°* το  ̂ *6 δ<α *6 Μ<*ΐρι9εντος»

TLdv όντως εν Τω κοινω βίω δύω civctXoylai συν· 
Τε$ω<τιν, ώςΐχ τούτων τήν y . άναχυψαι , χαλιϊτΛι 
τούτο ή Μ έ θ ο δ ο ς  των  Πέ ντ ε .  Ζητείται γάρή 
ς ,  ποσότης , 'των $ δο$εισών, ως εντανΒχ έχ τού 3* 
<>> κ , 2 , 5 ζη^ούμεν τον 4 0 · Ε* 7 <*Ρ °^το> «ΰφ» 
•£<̂ £V αν ου δυαχερως ύύρε$ήναι. Καί yaQ

4  : 6 =  £ : χβ 
2  : 5 =  ι6  : %

6 ί 3ο =  fc : %. Κα< χ  =  3°  « 8
*1 - 4 °· (§· 2 <|ι») 6

§. 2 4 7 * Ά λλακα) πλέίους αναλογίαι οΰτω δια· 
τάττε<Γ$αι δύνανταιΛ ως’ άε\ τή έγ /ν ς  dvakoyiA Mim 
νοντινα τή  προτέρα ορον ένυπάργειν , ουχ όμόΧoyW 
μέντοι' ως έν τάις εξής άναΧογίαιζ*



[  327 3

a X β  zz y : δ ..
η X $  zz δ X ν
p X (J — V ί S
π  : ο ζζ ε X Τ
ν : <ρ ζζ τ'χ  ψ. Ή δ’ tit του'τ«>

^vy άναλογία α . y. ρ . ττ« υ : /3.,9.σ.ο.φ:=7'ί 'ψ* 
’Eav γάρ ένεργεία και οί οροί Των εσχάτων λο'7αν Tyf 
βνολ. ποΚλαπλασιασθώσιν, εν Ty Koivy δμιυ$ άναλο- 
ψα ο! θύω έσχατα οροί διά τη; διαιρέσεως ( §. 2 4 Ο.)  
(1ς τους γ X "ψ άναχθεΓεν. Ούτω πο^σον και ev ά- 
ριθμόίς.

Περί Της των Τριών  Ms So 5 ον.

§. 24$· Ούτω κεκλ^ται, οτι τριών SoSsvftcv 
05ων, ζητείται ό δ', εν πράγμασι μάλιςα, ων πολλή 
tv τω κοινω βίω η χρησις. Τα δε της αναλογίας πράγ- 
ματα λόγον τινά προς αλληλα εχειν επάναγκες' Ου- 
tuj τΓ. %■ τα ώνια, και y τούτων τιμ>) έν λόγω ίςανται* 
Tout, ό'σω πλέον τ<̂  ώνειται , τοσουτω πλέον καί κα- 
ΤαβχλεΊ. Και δις τοσαυτα ώνια, διπλήν άπαιτούσιν 
άρα xal την τιμήν. Παραπλησίως χρόνος» και τόκος 
τάν δανεισ$εντων} καί μνρία αλλοο, ών τίνα προς αλ- 
λ̂ λα σχέσιν εχει, ό ορθός εϋρ>;σει λό^Οί, Τ« περί 
Τούτων επιλνσειν μέλλων προβλήματα.

§. 2 4 9 .Διαιοε7ται δε ε ις  Ό ρ $ η ν ,  και 'Αν
τί όροφον* Καί ορθή μεν, έα'ν οι ομόλογοι Spot της 
αν»λογίας ουτω προςάλληλους εχωτιν, ωςε π. χ . το5 
/?· ορού μείζονος, η ελάττονος όντας, η 6 πρώτος, 
*«< Τον δ'* οϋτως εχειν %ρψ Έπι δε' Ty? άντερο- 
φου τούτο ούκ εςι. Παράδειγμα Ty; μεν α'. τό, 
Εάντινο; ών/ου λιτραι 5 * μνών πιπρά:<Γκωντα< 7 * 
τβναρα afl^TruAySyaovra» του αυτού ώνίου λ/τραι 
*3ί tout: επειδή αϊ 1 3  λ. πλ£ΐ'ου?των$, wvySy-

Ρ 2  σονται



covrm ο jut) ει καίιτλί·/>Λ oc* $ αί 7 stm μν%ι\"05tv λέ·
youev.· 5 t 13 =  7  * %· 06 j0'. TO* 'Eiv
10 yswQ'ot tv μια >)uipa eo πλ $ς>α οκάτττινσι,
Γου χρόνου dnj. >)σοντ«*ι εις τούτο 2oyfw$>yoi; Έντα2. 
5α ου* όρ£ον τό tirayaytTv, ίο ytwpyol ffpoc ao 
y. a's I ημερα: χ  ν;μ. 'Αλλ' ετειδ») 0/ so y, ττλ/ον 
hpyci ĵvrctt κατά τον αυτόν χρόνον, η οί ίο. tpoj. 

, w$ 2ο i ι ο ~  ι : χ.

$« 2^0* Πότερον δε, ΐΓ^οκείμενόντι παράδειγμα 
TV) ool’y , v) tvJ αντιςρόφω αρμόζει μεΰοδω , τω τον 
νουν ετις^ααντι ραόιον συνιόείν. Καί τούτου τείιν. 
το;, τα' μεν όμοεώη τόν α , καί β . τ>μ avaXoyfof 
κατ·'λύονται τοτον, τό δ* άνομοιΟεώες τόν γ. Τό 
δ».· ^Toujutvov τόν δ'. Έττεί δε >; προκειμένη με$οΰος 
άλη$ης Γεωμετρική τυγχάνει αναλογία , jjf οί r Îf 
όροι δένονται, ο δε' δ', ζητείται* si; ενρεσιν τούτον, 
ytv.jTfTaiτό tv 24  < · **Τ£ όλοσχερεΓ?, είτε κλάσματα
(ών τόν ττολλαττλ. καί δια/’ρ. εν τοΓ? §. \>· 14 ·̂ Ι+«Μ· 
ιτραχματευτάμε^α ' εΓεν οί δ©5εντε$ οροί* oifov, Πότου 
ανπς 3 λ ττήγεις υφάσματος τίνος ωνήσαιτο, si f τ. 
ωνησάμενος 7 δραχμά$ άπ έτ ιτε ;

5 ; 32 =  ? ·* κ  · Καί χ  = :  ?£j -1  =: 44Ο
+  § ·

§. 2 ^1 . Ή δε βάσανο; τον οο$ως το π*ΐρ· 
δείγμα ύζολελογίσ$αι εν §. 2 3ΐ· δεδεεκται. Έν yap 
©p̂ wc έχονση αναλογία τα'εκ Twv ακρινν τταραχομεΜ 
ίσ̂ ο rot? εκ twv μέσων. ’Άζα και 5 · 4+ § ^
3° · 7*

$. 2J*· Έν αντιςζόφω τη των τριών με^ιν, 
( § . c  9  ) ©ί όροι ©υ τ>;ν αυτί)ν τ>;ροΰ<τι τά£ιν, ηνχσι 
εν r·,; ό. 5>J, αλλ' εζενιχ-ί^ονται, w'c καί εν τη α\τΐ;[Λ· 
φυί Λ'&λογία. (§. -34· °Χ·) ToauTotjoyov ιίχο τλ-ιτ 
vwv εν έλάασονι Χξόνω πληρωΒήσετα^ η «V  έλαΰ^

C *28 ]
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ym, "Sift o' ygivtf, καί to irXjSofrivv l^ytfrm t!· 
tiv Ιν άντιςρόφω λόγω, tout i oVtv πλείους έργα· 
ζο'/ΓΜ, τοσούτω nal ελασσόνας άυτοϊς χρόνου χρεία, 
‘Η U βάαανος y αυτί;, ώς καί 4 της όζ&ης. ($♦ άνιντ.)

Σ χ  ο λ ι ο ν.
^μείωσαι καθόλου, ότι τ^ν όρ·9ί;ν των τριών 

μ&δον την μετχχεΐζιζόμε$α, δτε δυνάμε$α να εΐνώμεν, 
otiw τ λεον  τούτο,  τ ο τ ο υ τ ω  τλεον ΙκεΓνο* 
 ̂o'ffw tXaTTov τ ο ύ τ ο ,  τ ο σ ο ύ τ ω  ε λ α τ τ ο ν  

Iκt i ν ο- ΟΊω πλείων ό άτονος, τοσούτφ ττλε/ιυν και ό 
μιΐ$ός, καί άνάτταλιν*  ̂ ό* άντίςροψος χωρεί, ότι 
rpmi να είπωμεν. οτιν  ττλεον τ ο ύ τ ο ,  τοσού-  
tw ε λ α τ τ ο ν  εκε ί νο,  η καί, οτιν β λ ατ τ ον  
τούτο » τ ο σ ο ύ τ ω  α*λεον έκεϊνο. «5; δηλοΐ τό 
ψαξάδ, του άνατ. §.

§· 255· *Εττ1 των τρο/3λ>;/ΛΛΤίυν, ?ν$α tiJ 
Των τριών με$όδω δίς χ$ησ$αι ανάγκη, εν οις και 
δόω μη ομόλογοι όροι επ άμφοΐν Talc άναλογ/αις αλ· 
λι)λοι?ίαοι, ( $ .2 4 6 .  ̂ >; μέθοδος, των Πέντε Με· 
5οδος ακούει, tout: τέντε τινών δοίίεντων , τόν 
ς. ζητεΐν ιτρόκειται. Ο Ιον Η Λν$ρωποι εν ημίοχις
12 κτίζουσι τείχους στόδας 4 · oroVou? -ηοέας κτίσουβι 
36 άνθρωποι εν ιχη\ύξαις\ Ίίητίον ouv g : ^6 ==
4 : %. καί χ  ΖΖ 1ι_?£ =  ig. ωσαύτως καί
12 : ί8 ~ ig : ψ. καί ψ =51L-H ζ: 27· >Αλ’
λα τας δύω αναλογίας οΰτω τακτβον*

8 ϊ 3^ — 4 : X Έπ*ώη τους Οζους δύω
12 : £ ο ~  γ  i \L· A"Ctkoywiv ιτολλα-
•— -■  ------ - -- πλχαιαζεν.% καί δύω

8 .  1 2 : 3 6  .  I g  Z Z  4 · ψ  ο μ ο λ ό γ ο υ ς  ο ρ ο ύ ?  *ηζ

2 3  9 · 9 I αναλογίας διά τοί» αυ-
.  9 TOU aol^uou buxvj 'V

5 ·%;«
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ϊζ ις i , T'ljj ίτνκλίγ/ί»; νβουμίνης, Std rijf t?a. 
οκήσειυς τούς πολυαρίθμους πολλαπλασιασμούς T«jy 
δύω αναλογιών ψυγειν δυνά^ε^α, τω δύω ορούς τί|$ 
αναλογώ»? διά τον πολλαπλασιασμού τών δύω προκύ. 
■ψαντΛ? Αναλογιών, τω αυτω αριΰμι« διαιρεϊν, Οβ. 
τως tv τω προκειμενω παραδείγμ. 6 α ,  καί γ'φ δρο{ 
δι̂ ρ̂ νται διά τον 4· *Ό3εν ύ«ό τον 4  τό ηη, 
λίκον, >; ι , καί υπό τον 5 έν τω α. δρω., ό 2, Ε?. 
τα ούτος ό 2 » καί ό ι 8 έν τω (3'. ορω αύ&ς διά του 
2 ,  εϊτα 6 12 καί 36 ά'μψω διά του 4» και Τελευ
ταίο ν τά έκ τούτων πηλίκα 3 ♦ καί 9 έν τω α'. optu 
άμ(ρ co διά τού 3· Γ,Χΐςε υπολείπεται >;δε ί) αναλογία 
I  ;  3  · 9 =  1 ; ψ* «£· ψ ~  I « 3 . 9

ΓΖ! 27. Κατά τούτο τό διε£οδικώς άναπτυχ ε̂ν τα- 
ράδειγμα, καί Γτερα ημιν προβαλλόμενα παραδείγ
ματα έπιτομωτερον έπιλνσομεν. Δίδονται δ' ενίοτε 
καί προβλ.^μ^τα, ών >j λυσις iv t;J τών πε’ντε μ£$όδυι 
7 ψ  άντίς-ροψον τών τριών μέθοδον απαιτεί» έζοιί έ« 
κείν  ̂καί τό δνομα, Μέθοδο?  τών 11ε ντε Άν· 
Τ / ς ρ ο ψ ο ς, άρμοζα* Ποτέ δε ταντ^ χρ^σορ&ί, 
αυτά διδάξει τα προβλήματα.

Σχόλι ο  ν,
Τ,ϊναι καί α λ λα ι μέθοδοι τών Ε π τ ά ,  τών Έν· 

νεα, κτ. ονομάζομε vm, καί «λλα είδ;; υπολογισμών, 
Τ« οποία Σλάβον τψ  ονομασίαν · ε’κ τών πραγμάτων, 
«*ν τά όποια προσαρμόζονται, ώ? ό τού Το'κου υπολο
γισμός, ό τού Κέρδους, καί τής. Ζημίας, ό τής Κοινω
νίας » >)' Συντροφιάς, ό τής Μίξεως πραγμάτων ετε
ροειδών, κτ. οίτινες τω οντι εις τήν Αναλογίαν ερείδονται. 
Περί rouTirv όυδεν Αναφέρομεν. διότι εν παράδει̂ μ* 
δεν αρκεί .*ίς τό νά εύ-yapi-ι)τν τον περίεργον, τα δε 
πολλά ήθελαν jjvai τού> σκοπού,

'Αλλα
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' ’.Αλλα προ Του νά μεταβω μεν εις ετεραν δι$(ΗΤΚ&· 
λ/αν, να ΰημειώτωμεν, οτι δίδονται nett ihicti·
πγ,λ ti'A1 ύπoXoyιομ&ν περίτινων πραγμάτων, Q$cv, 
Μ εκείνον όνον θέλει να λύπη προβλήματα περί των. 
γοιοίτων, tivtii άναγκα/ον να ίξεύρη τούτο τό είδος 
JWV Λ & 7 α'ν* W/jT* άλλδΐυί, «ν /ζίύρ·̂  Χα< τί)ν Άρ<5- 
j.tyi*hv · ^'ν -^λίι ουίήϋή να τα λύσν)* δια παράόειγ· 
μ& #ςανά(ρίρωμεν μ.όνον εν*

Ή τι/*;; των *Αδαμάντων δ£ν διευθύνεται κατά 
toiliipof των, ω?ε το δύω (ροραϊςπ, %. βαρύτερο·, νά 
vjvai άύιον καί διπλή; τιμής, άλλα κατά Λόγον 
ίτολλω μείζονα τούτον. Έπϊ των ‘Αδαμάτων at τι· 
jxit έχουαι λόγον προς άλλήλας, ον οί τετράγωνοί 
άριί'μοι τον βάρους. ςαΟ/λώνται δε κατά κεράτων* 
Χ4( κόκκον, το δε κεράτων ~  4  κόχχοις. Άόά- 
fiAvro; ούν προχειμένου, ςα£μου κόκκων δύω, Του δ’Ι« 
toe κόκκου αδάμαντο; ·? μνών τιμώμενον, διά νά μά· 
Hiv/juv τήν τιμήν τον άδάμαντο; δεν Ίϊρέπει νά αυνάζω· 
juv I κόκκος I 2 κοκ. =: 5 ραι : % μνας, άλ-.
λ’ά ; ι 2 : 2 “ r z :  5 : % ΐ * ο ι « » $  * : 4  ==. ϊ ·Χ*
"ίΐςε ό δύω κόκκων άδάμας 2 0  μνων άξιος. ΕI δβ.
έιΐιυ Άδάρντε; πρόκεινταί, ον; προς αλλήλους πΛρα- 
βαλεΓν βουλόμεϋα, καί ώ.ν έκχτίρων το βάρος, τ^ν δε τι- 
jxijy τού ετέρου μόνον οϊδαμεν. Ο /ον ό ετερΟί 
εςιτ,ιων κόκκων, 4 ί μνκυνχξιος, ο δ ετεςος 5 κοκ- 
xtvv, συνά^ορν. 3 * ί 5 * ~  45 : JC· ί  
9 : 25 =  4? ; χ ·  Κ*'< 2$ > 4'τοι ή τιμή
τοΰ β . ζ=: 1 2 5  μναΊς. Άλλ' έπ-ί των ‘Αδαμάντινή 
Siwp-ήτέον κχιαλΚας ιδιότητα? αυτών* αί ό οϊαι δεν 
άν;)κουν. ενταύθα. 'ί\ς t>jv τούτων πυκνότητα, κτ*.

Περί
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Π ερί 7  ης Τ ε ω μ ε τ  ρικ ί) ? Προόδου,

§ s 5 4· ’Αριθμών πλη$νς, y Ποσοτήτων, δψεχΰς 
Λυζομενων, y μειουμένων, ων εχάςη άμεσος δνας τόν 
«ύτόν εχει εκθέτην, ( § * 2 2 7 ) °ν καί αί λοιιταί, (0J 
άλλ̂ λινν · άρελει των δύω aplSpwv διαιρουρένινν) 
Γειυρετρικϊ}  ακούει Πρόοδο?♦ 'XI? 1, 2*4» 
8 » 2̂ * 6 4 * χτ» >} H 2 7 j 9 * 3 » 1 *
ρ. κτ. tvSa τή? a . ό.εχ$ίτης ~  2. τ>}? & β\
— ?. Αναδύεται δε. εκ τ^ς συνεχού? Γ εινμεΤζίχης
αναλογιά?, · § 2 14·) ά γενικό? τύπο? ο'δε>}ν. α: αμ 
“  αρ* αρ2 . Έάν ουν του? δύα> εσχάτους opou? tij? 
δε της αναλογίας, τρωτού* ορού? ετερα? καινί}? συνε· 
χου? άναλοχια? ττοι̂ σινρεν, και ούτως αεί χα>ρι«· 
ρεν, τον δε τόν λόγον of όροι T>j? αναλογίας εζουσι, 
τουτ. εςαι ό a .  προ? τόν β\ ιν? ο' β'. προ?τόν 
y\ ώ; ό '/* προς τον δ\ κτ. At ό* άναλογιαΐ ον· 
TW? ά7Γθδθ̂ ·.)θΌνΤΛΚ

a  : ,αμ  rs  αμ  : αρ® . Καί αρ ϊ αμ2 
ΖΖΖ αμ1 : αρ3 . Και αμ2 : αρ3 — αρ3 :αρ4. 
κτ« Έτεί δε οι δυιυ έσχατοι όροι t>j? αναλογία? αιί 
επαναλαμβάνονται, εξενεγβείη ά'ν καί ινδε το σχήμα, 
a : αμ  Π  αρ : αρ2 ΠΞ αρ1 : « ρ 3 —
αρ3 : αμ4, χτ. Άλλ’ εάν λ̂ φ^ω'σιν ενταύθα of 
δύω στρωτοί δο·ί>εντε? όροι» και οί διά τούτων έφεσής 
ευρισκόρενοι, και a? σειράν τεθωσι, στροκύν|/ει σειρά ή 
εξί;? α, «ρ , αρ2 , αρ?* αρ4, αμ5, αρ°,
αρ7, κτ. *Εν$α τό ρ δινρεκω? ρια δυνάμει ετάυ* 
ξει, και ε/Μςος όρο?, ό ΐΓρο̂ γ̂ σάρενο? τυγχάνει ττολ- 
λοιτλασιασ-εί?, >)' διαιρεθεί? διά* του εκθέτου, (καν· 
τ< υθα γάρ το ρ V, κθε τ y ς τ  ̂  f Προόδου κα*1 
λειται, ivc και έτι τ>]? αναλογία?» Έκθετή? του λο« 
}θυ, ;; τ>)? αναλογία?, ( § . 2 2 7 ·)  ψψαίνων, ποΡΑ*ι$ 
ι«α:*>? όρο? τόν λ ρα αυτοί ττεριόχει» y έν εκτίνω τί· 
ρ όχεται) Ίνα δ& τό λεγόρινον ϋ«* οψιν 7rapaj^w
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u£V, ΑνΠΚΛΤΛ̂ τωοαν εν τι) σειρά αντ) των γραμμα* 
f Uv άζυμοι· *Ε?ωουν β r  I. καί jU r= 2, ή 

*̂ιρα fĉ ai I . 1 * 2 * i . 2 * 2» 1 .2  . 2  12,
I , 2 i 2 · 2 · 2 )  I « 2  · 1 » 2 · 2 * 4  * 
k*, ^  i « 2 * 4  ♦ 8 *  * ?2 * κτ» E*
ψ' ής προφανώς χαΰορώμεν, οπωςεκαςος ορος τόν αυ- 
ϊδνΐ-χπ λ&'/ον ίτξ>ο$ τον ττ̂ ό Λυτόν»

Έχν δέ αύϊΗς % Λ ΖΖ X > *αΙ μ , ητοι|ά Έ*$β· 
Tijf ~  2 * t-ζΛΐ η σεφά,

1, 1 * 2* ! · § · { ♦  I · i  · 2 · {  ΚΤ·
j  1 * Ϊ* l  * b  Ϊ3 » 52» κτ·

§.2 5 5 · Έάνέττί της "ΓεωμετρικήςίΐροόδοιοI οροί h i  
το διηνεκές ανζωσι,. καλείται ή 5*?tyav, Αν ά ο υ σ α »
Μειουαενων δε, Μειουμεν^. * ΚαχεΓνο μέν yivtrai, 
ίάν 6 Εκθέτης , ήτοι μ , μείζων της ΐ Τυγχάν ,̂ είτβ 
ολοσχερές ειη άρι$μδς* εΓτε νο̂ ον κλάσμα. Τούτο 
U. ίλάττονος της I, καί εκ του εττομενου, ̂ σ/ου κλά
ματος του Έκθετου οντο$. Ει δ* Έκ^έτ^ς ή ι sfy, 
οι όροι εσονται αλλ^λοΐ) foou

§. 25^ ' ορίυντ^ί Ιν ^ενεισεφας (§ . 2 5 4 ·)
I 2

τοϊς φυσιχοις επισημειω$εντων χΛραχrijpotv, a ,  ' <ψ,
3 4  *  λ  0  7  Λ

ομ2, ,αμ3 , Λμ4 , αμ»* % <*μ° > κτ. δ λ̂ον, 
δτι q δύνομις του Έκθετου /m αεί μονάδι ελαττούται 
Του aptfjuou του έ(ρ* έκά̂ ου ορού» π, χ- εν τιυ ς * 
opw της Προοδου η μεν δύνΧμιζ του μ. ές'ι 5 ♦ ό δ’ ε« 
τ' αυτού αριθμός 6» Όαταντως καί έν τω δ\ ν) jwiv 
δυν. 3 , ο δ' εχκ αυτού αριθμός: 4 * οίίτω χαϊ h i  των 
λοιτων* Έν^εντοι ,, έα'ν. η, των όριον ττλ>;£ΐς ττ ρη$η* 
Λναγχαίως ή δύναμις τού εκ^ετου τού κατα τον ’έσχΛ· 
ΤΟν ορού» η η δύναμις τού % ορού. εςας ττ —  I» Ε£ 
*»χ« vj Twv ορών κλη&νς 6 % tout 1 π =  6» ή δύ-



νψ ΐ!  του" ς ,  ορού ίςαι 6  —  r ,  ή f .  “η ? ' ίττΐ ^  
Ttrv, ό ΐηγατος όρος οιαοοϋν Γεωμετρικής προόδου Ζ: 

*■ — ι ·
**μ ♦ ε«υ Ιυ γευει ή τ ω ν  ορών π λ η θ ν ς  π  xX y$yt
Έπε) Ιφ’ ίκάς-ου lyylf -π-ρο̂ ιία/Λενου όρο’ϋ ή έυν#. 
ρι< του εχ έ̂του ι ελαττονται τής του επομένου ooovt 
ή τοι&ύτ-ή σειρά, χαχόλου θεωρούμενη , ούτως αν 
Ιχ δ η λ ω θ ε ίη ,

* — 3 * —ι
λ , αμ , αμ2 αμ ,αμ  #

1C — I
α/Λ

"II ε«υ ή σειρά άντιςραφή, κ«ί ό Ισγατος όρος 
#\ yev>)Tat% εϊη άν 6 γενικώτατο? τύπος, ό πΐχααις ταίς 
Γεωμετρικαϊς εφαρμόζων ΙΙροόδοις, δδε *

*· — ϊ » — a * — 3 * — 4 1T — J
*/x , αμ 9 αμ , <*μ ♦ αμ
. . κτ. μ&χ,ρις ου ή των ορών πληΰ'υς τω π έζισω·

7Γ --- Τ

Tyvmaura 7ΛΡ ο μ  , ή  α μ ° .  ά λ )4
μ Ό ~  χ, ( § * Ι ι> 8·) χλ! ό όρος =  Λ , ι  
ΣΖ. α , οπερ ιός α\ όρος χα) >̂ Λ<ν7ΓΛοε/λ̂ τττα/.

Έαν δε xcu au^if tijv Γεωμετρικήν Πρδοδον 
θβωρήσωμεν9

β, Λ/Λ, rtjUC2, Λ/Λ3, «/Λ4, Λ/Χ3 , αμ0 . ·

Γύρίσχομεν, οτι οί δυ ιυ ακροι οροί» κα/ 
«*£< δ uιυ επίσης  ά π 6 των δυιυ αχριυν αψ<* 
ζ λ μ ε ν ο ι, το αυτό παρεγουσι παραγόμενον. 'Λί δ «. 
α , καί ό εοχατρ? αμα .=. τω β\ α μ , χαί τιν
cμ   ̂ ΣΖ τω γ· <*μ2 ♦ «αί τιν <*μ4, χτ, '£· 
ν<χρ*γεςερον δε όΐ αριθμών, Εςω & "ΣΙ $. μ ~  4*

ή Μ Πρόοδος 3» $·4» 3-42. 3·43» 3*44 3·45· ί  
3» 12 * 4 8 1 Χ9^ι 7 8̂> 3^72»χτ*

ft Τ«

t aj4 3
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fa τα irXftyfysv* U των ταίς γράμμαΐς συνημμένων 
οοίον (Τ<* «λλήλοις, $τοι ΖΖ 92ΐ6\

Εί ούυ, ως ύεδ'εικται % γενικωτατα» 6 &\ Οζος
τ — I

α ό ό' ί'ιχατος αμ  , αείποτε το Ικ 5νω
\ν[ζΜ dir6 Των ΛΚρων άΟιςαμένων ορών πχζαγόμενον 

τ —  % π- —  t

ιςβί Λ · Λ/Λ ΖΖ α ι μ  .

§♦ 2^7* Τούτων Κειμένων, ραδ/ως τ α  ε£ί}ς ε- 
fiXû ijcrovxai.Προ/3λν)ματα. Δο^εντο? του α. 
όρου μετά' του Έ κ θ ε τ ο υ  τή ς  II ρ ο o' ό ο υ,  
καί τί}$ ιτλ^^υο? Των ορών, τον  έ σ χ α τ ο ν

ορον εύρε^ν. Ό ε<Γχατο? ο'ρος, ΖΖΖ αμ >' . 
(§. άνωτ») Λ =: 3 . Ό ετης μ ~  2 . ^
όδ twv &ζϊ£Αίν χλν;5υ? , $ τ  =3 1 7 · ο δε έσχατος
3 * ^17 ■ 3 2 10. ’'&ν3εντοι, ό β εξβίρ-
TtOi fi'c τί)ν t ς . δυν, καί είτα πολλαπλασιαςεος τω
J. τονόε τον τροττον. (§ . l y l . )

2 ι . 2 1 =  2 2 =  4· Άλλα' 2 *  * 2 2 m
24 Π  4· · 4  ΓΞ |6· AuSiς 2 4 . 2 4 =  
~  2 ° |6 . ιό Ζ  256. Και 2 Θ . 2 8 ΠΖ
2 ir> rr 2 5 6  . 2 * 6  ΖΖ 6 5 5 3 6 · Ο μίΤίό του $
ετι 'Π’ολλκττλ. orapt̂ a τον έσχατον όρον =  1 9 6 6 0 3 . 
Κί δ' ό a . όρο?, $ Λ — 1 ν̂» ικανόν εις ενρεάιν 
του εσχάτου ορού τόνΈκ^ετψν, καί τ;)ν των ορών 
ττλ̂ υ'ν ειόεναι* Οτι  ̂ ι ου 7Τθλλα7τλατιάζει.

Προκείσ^ω καί tv τταράδ. της μειουμίνης Τειρα?, 
W δ εχ^ίτης κλάσμα. ( 5 * 2 5 5 · )  ’T.fto Λ ΖΖΖ 
2 · μ __ $.  ̂ ό* των ορών ττλ^υς , y ττ =2 7*

1Γ—-1
Ό ουν ειτχατρί ορο; r=: αμ « καί. των αρίδων 
»*Τίκατα;άντων, ενταν^α, ΖΖ

= 3 · ( τ Γ  =
2
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II
C *3* 3

2  . f  * \ β ^  a · 1 °  =  a ♦
V 3 y  3* 3°

2 ♦ I υί ϊ ς t ο 'ίοχατος ο ςος_ a . Τό δε κλάσμα *
7 2 9  ' ' 7 *9

*15 ελασσόνα* δρου* ατοβραχιίνειν oux tv/.

Auivj δ* ε̂ιρά.
*  ♦ § t 5 . 2? · $  * 5$? * >fa ·

Δ ο 5 ίνπυν r o J  εοχάτου δρου» T>jf irXy. 
5υος τιον ο ρ ν ,  και του Έ κ θ ε τ ο υ .  τόν α\ 
( ΰ ρ ί ϊ ν .  Κλ>)9 >)τω 6 ίίο'χατος οροί ονο'ρΛτι ymxw· 
ηχτω ~  (2 .

"Οίεν t/μ 1 ~  β *—t
— 7 —7 --------------- - : μ

αμ  —  β (§ . 1 1 4  α .)

ΊΓ I 1Γ — ι
μ_________ μ

>)' Λ ~  β  Τουτί ό α'. ορν;
χ ίσος τιυ icryarw,

ρ διαιρε̂ εντχ δια' του
Έκθετου, e<V δύν«· 

pw έ£>)ρρενου έλάττονα ρουάδι τί|5 ταίν όρων jrXĵ uOf.

Έςω ο* έσχατο? ορος· τι;; Προο'δου 18* >;τοι β 
ig . Ή δε των οριυν πληΟνς 5* >;τοι ττ ΓΠ 5· 

δ* ίχΟετης 2 ,  tout ρ ~  2. Ές-ι δ*} ο α\ opoj α
1 8 —  ι g —  £§ ~  §. Ή ούν σειρά πςο<χχΜή

" Ι 7
ουτω? | , *(}, 3g , , . vf διαιρε̂ εντο? ♦
οπ*ρ ένεργε/α ύι«ιρε-5 ν̂α» δυναται, %ςαι $ , δ | ♦ 
4 §* 9 * * 8 *  ♦ « . .  Αυ2 ις, του α\ κ««
# .  ορού τ Γ ε ι ν ρ ι τ ρ * κ > ) $  δο^έντων irp0°'

δον»



ίου» oi ί π ό μ ε ν Ο ι  ε ύ ρ ε σ ή  r o v r a  ι. Ε ί
^ ρ ό β ’· όρος διά τού λ\ δίΛΐηεθεΐη, οτροκύψ*! 
i Εκθετης ( £. 254·)  Προόδου, μεθ’ ού εκα» 
μ; όρο» ττολλαιρλαβιασ̂ ίΐί τόν επόμενον χαράζει,

Έςω καθόλου ο λ , όρος ΖΖ α. Καχ ό /3 '. 
^  Λ/χ. Ίοούν αμ δίδωοι πηλίκον το μ , ήτοι τον 

α
Έχ&τ>ρ/, δ/ ού orrtvTrt? του* επομένους οηους τής 
Προόδου bwyjpw αν εΰροιμεν, "μοι αυζούοης, ημειου-
ι#**. ( ί  *55· )

Παράδίΐγμα» Τε$>)τω ό λ . όρο,* ΖΖ 4 · ο' /3\ 
rn 9· Ό Λρα 'Κχί^τ^ς ΖΖ 4* ίπι τούτο τό χλά* 
#μα πολΚαπλαοιαθΟίμω εκΛ'Ος όρος , ήτοι α .  ό β\ 
ο ft/ τόν J  , κ.*1 τό τΛρ'ίγό/Λί-νον·8̂  ζ ζ  So j .  .Tea» 
ό γ. όρο,*. "Ος αύ$κ μετά του $ ΚολλιίπΧαοιαθθεις 
Μκαιτόνδ*. όρον, Λνΐ όντως εφεξής. Ί Ι  Πρόο
δοί ί« 4» 9 * -ο  4 · 45 κ  * »οϊ Μ » κτ.

"Κ̂ ιυ ό λ , όρος 5 ι ό β\ ι , Ό δ* ΙκΧ>έτ^§. 
Ή δβ πρόοδο?

5» * * £ » 23 * Ϊ23 * β23 * ΧΤ·

Έ<1ν ό α ,  ό ρ ο ς  τ ή ς  Προόδου μη ι  η 9 

εύχερώς τούτον t Ις μ ο ν ά δ α  τρεψομ εν,  τ  ̂  
δ ι α ι ρ εθ ε ί  Α π ά ν τ ω ν  τ ω ν  όρων δ ι ά  τ ο ύ  &\ 
όρον. Και τούτου γεγονότος, ττροκύψει σειρά, τόν 
αυτόν Ικ ΰ ίτψ , κα< τόν αυτόν λόγον Τη προτίρα
b t fa h

Ές-w Ιν γίνει ή σίίρά α, λ/λ , αμ *, oja3, 
«Η4 * α/Λ·1 . κτ.

"Hr»f διαιρεί, διά του ft iiffti I , jjt, μ 3 ,
Η3 » μ4 » μ 3 , κτ. τά$ δυνά̂ βι? του jxovov
ί'χουσα,

Γ *37 ]

Και
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Κα' SvviftfSa a ραοΐανοίν v t!( ταΐΛύτη

«νάγειν, ης ό a . ορος ζζ ι , ™

TlctyciSsiyfXcL* ’Έ ς ω  η σ ειρά  .  Q , 6  ,  j g
5 4 » irt2., 48 6 κτ·

Ή ; ό εκ&ετης ~  3* 'Απάντων ούν των κ«.
τ  αυτήν ορών διά τον a διαιρεθεντων, ο μ*ν ά* oooj 
~  I γί?νί)σ6ΤΛ8, η δε aetpa nr

ι » J * 9 ’ 2 7 » 8 ι » 2 4 3  » χτ* ο?τι·
Vf> bvvccfxsi; tic) τοΰ 3*

<ξ. 2fS.  Καί ετεράτινα Των Προβλημάτων, 
οίπερ εχομενως ύποο'υνάψο/Λ&ν, δία των εΐρημεναν προ· 
^ε/pccc ψ)η εχεί επιλυθηναι.

Έττι 7ης Γεωμετρικής Προόδου ενρησομεν και 
του\* μίτου; ορούς, των άκρων δοΦύντων· ο Ιςι, μετά· 
ζυ δύω έοΧ· ητών αριθμών ενα, >)' πλεΐους αριθμόν; συ
νεχώς άναλδ'βυ?. ( §. 2 $4* ) ’Αλλά προ τούτου, 
επιμνηςεαν τών tv §. 200. πίρί των Ποσοτήτων, !ν 
α7ς ριζικόν σημεΐον \/ άπαντά # προηγουμένως fry 
θεντων.

Οί δύω δοθεντες αριθμοί, ών μετ<χζυ ενα, ή 
πλεΐονς τυνεγ/νς ανάλογους εύρείν ~δεοι, ό α\ χαΐ ο 
έσχατο: όρος της Γεωμετρικής τυγχάνουσι Προόδου* 
'Επειδή ουν δίδονται, ό μεν u\ αριθμός α ρηθήτω, 
© δ' έσχατος β. Καί U. ζητηθήτω μεταζν τούτων/ 
€?c μίσος ανάλογο? , of — % τεθήτω. Ή πρόοδος 
συν εΐη Λ , χ  , β. Γνω̂ δν St', τάέκ Των άκρων 7ΓΛ»
^αγόμενα, καί τά δύω επίσης από Των άκρων άφιςΧ- 
μενών ορών, ίσα άλληλοις είναι♦ (§. 2·? 6 .) Τδ δι·£ 
£ν μεσω κεϊται. Άψίςαται άρα από των δύω άκρων 
Επίσης. "ΙΙςε αναγκαίου έψ' ί·«υτό πολλαπλαΰΐασΟψ 
ναι. "ΕςΛι yap a ζ χ  ~  % Ζ β. Καί αβ χ 2. 
*£κ δύω δβ ίσων Ποσοτήτων καί αί ^

» iMtt’



tm? y ~ y  x 2·>)■ Άλ.
y k i i  οΰνοιτηνρζαν i^iyuv ίδώ άχ ίψ ιν , Umoviv το- 
co0tm καί τό \J σψ εΐον»

Πί^ά5. δ/ αριθμών. "Εςω 6 α\ οζ0ς, ^Τρ< 
« r= 4* Ο ί'σχατος β  =  9· Ό  «ββ u£Vo? £ ;«  
=  4 · 9* ί  λ  =  V  3<ί =  6. Ή δό
^ oV)oi,4 *  Ο, 9; >Κ ό «Ĥ 6T9f — %. Χνμβα/m  
2ί νολλακις μι-ταζν δυω αριθμούν ττ\ιΐονζ ΟϋνχιΖ; ά· 
νά'ηους ζ>μti<j£>ai. *·. χ ,  τρ*ί*. Των δύω δο ί̂ντων 
«Ρνβ'\, *ςω, — «· ® δ> ΐ<τ%«τος ζ= β , Zjtrrf-
τ5α;(Ταν y0>; τυττο* Των (Ιζων, των εις ζήτηοιν 
jrqmipevw, ον; κΛτά τον της αναλογίας κανόνα ίύ- 

i ζω ό &. των tvobΒηΰομ ν̂ων ορών ζζζ γ 
"Evkvrotκατά τδ §. 2 5 4 · *><*» Λ · χ  ΖΖ χ  : χ ί ]

t 239 ]

a
Καί % : X 1 =  χ 1 ί χ 3. Ή δέ Προ'βδοί

a a a 2
«. χ» χ 2 » X 3 , β· "ε >-< δδ ί* ay?»

a α2 •
οβ ΖΖ χ  . X 3 »

α 2

G 11 X 4

-------- ;------4 α2 ({*79·α’·)
&3β  ζ=. χ 4

Καί (§.200*) \[ α 3β  z z \ f χ 4 =2 %\ =  X*

"'Εν̂ εντοι εις εΰξεσιν του χ ,  Tyv τετραπλήν 
ξαντού &3β εζαγαγειν δεήαει* Ου γεγονότος·, α- 
ταντίί οί επόμενοι οροί τολλβττλασιασ^ω μονω fupfi· 
'̂joovrat. npoxtfo^w καί τούτον τταράδι «if άνά* 

ίττο̂ ν τού p^tvxej.
.*0
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\

Ό α\ οροτ, η Λ tew =  I. Ό δ* έσχατο;
β  ΖΖ 8 Ι· » τριών μί(Γων ορών ζητούμενων, U

4
ςαι τούτων δ α ' .  η χ  Ζ= V  ! 3 · 8 *· Καί

4
!π·5»δ>) η I atl I fAtvti. "Ε^α* χ  ΖΖ 8 ( · ό' 
εςτχν ζζ 3· Έίέν Ύαρ 3 εκ δ*, «ξαρ^ δύναμιν,
Ζ  81. "Αρα %αι i) Τετραττλ}/ \J του gl ζζ 3* 
Ή  δε σειρά I .  3» 9» 27» 8ΐ·

Κατα τον αυτόν TpoVov, τουτ: δ/ εξαγωγή τ <̂ ρ<· 
δυνάρε^Λ κ α ί τον α#. κα» έ σ χ α τ ο ν  όρον 

« ϋρε ϊ ν»  ^o^i vTwv τ ο υ  τταρΛγομένουΙ χ  
τ ώ ν  δύ(« ά κ ρ ων ,  T^f  τ τ λ ^ ύ ο ^  Twv opwv, 
κ α / τ ο υ  Έ χ α ί τ ο υ »

"Ες-w δεδο̂ ένον Το τταραγο'/Κ. ex Των δύω άκρων
©ρευν ΖΖ ε. *0 'ExStTiji δεδομένο? ζζ μ» ‘ΧΙσαύ* 
Twf κβί* η πλη$ος Των ορών ζζ στ. *ί;$·ω ό α\ ορος 
αγ,ωςοζ ζζ χ. Ό έσχατος τταοαιτλησίως zz φ. Το 
έκ των δύω άρα άκρων παραγόμενον ί'ςαι

--------- — —  : χ  (§· 1 14· <*'·)
ε ζζ ψ 

X

y y
I _=  ψ

je_ =  
X

Τ— X

=  X
» — I

V  ε ~  V  X 2 =  X*

Αλλ' εττε) ό a « opof Ζ2 χ· 
κατά τό §. 256. εςαι

(  §· 4^ *

• X (79*  Λ'0

ί μ Τ"~ 1 ( $. 1 !4·Λ ·) *·
Κα) εξ άμφοΓν των Ποσοτί}· 
Twv τηζ ρίζήζ 

σ>;ί.

W
* — X Οντ»



t «43 ]
Ou'fto τ oivvv ToZyj ήτοι toD a\ όρου εύρε^εντος, 

^ 5* και τό ψ. tjroi 6 έσχατος, εύρε^ήσεται, "Εςι γα'ρ

(§,2 5 ^ 0  =  W  ■ ·. V **> =  "Οτι*

w{ **5ομεν *
X-

Το δβ % tfyyrat»

X
Παράδ. "Εςω τό ΤΓαρα̂ ομ. εκ των δύω άκρων, 

j  t ^  49· *° έκ^βΤ ί̂, ή μ ΖΖ 2. Ή Των ο-
f»virXy$uf, ή Κ ~  5· 'Α’θ ούν ζ̂, >)' d λ . οροί 
ί?«ι — V  49 —  </ 4 9  —  V  49 ·

V * 5 - '  ν '* 4 ν · 6
Έ« τούτων ου χάλεοτόν Τ>;ν ρίζάν t£ayays7v, 

χα,ΐτοι irtpl ταύτψ oibiv  ϊ.'τι διαλαβούσιν. "Αμψω yap 
««Ποσότητες τω Πυ^αγορικω (§. 59*) έ̂ υοτάρχου- 
οι ττίνακι. "Εν ε̂ντοι \ί 4V =  { =  1· { .  Ό

V ι6
5’ ί'οχατοί οροί 4?

9 49 · I =
X ■

^  “  2g. Καί εκεί μ ΞΞ 2«  ̂ σειροί Ουτω̂ 'ΐίν
JW * 5» **» 1 »  ^  Τ  ♦ * ■ « * .  3 i *
7 1 14  * ®8·

Ό εν τοιούτοι? ‘τταραδε/γμσσιν εαυτόν Ι^ασκων 
καλώς τοιι)σει , μεταν τό τϊ;ν οτερί τίμ. εξαγωγή τί}$ 

διδασκαλίαν ( ττερι ψ  μετ’ όλ/γα ερουμεν )
ίψα̂ εϊν.

§. 2^9* ΛΑτταντεί Οι όροι τί}ς Γεωμετρικοί 
ϊϊροοδου, άμα λ^φ^ενΤε;, άττοτελουσιν εν κεφάλαιον* 
Δοίεντων ούν των όρων, ij εύρεΰένΤων, κατά  τU άνωτ. 
iu?f&0j άν τό κεφάλαιον τούτων , τν| οτροσ̂ εσει. Άλ- 
^  tout© 7Γροοδοΐ£ * ων οί όροι ει’ί μεγα ?τλ^θί

Q Ικτε/-



ίκτclvovrai, λίαν εργϊδες, "Ενθεντοι xai myt toJ. 
του βραχείαντινα ΰττοσυνάψινμίν μέθοδον. Εις .  
civ τοΰ κατα τ;;ν ΓεαμετΜΚ>;ν ΓΙρο'οόον κεφαλα/ου, 
avtxyxcti<\ vj ^νώας του πρώτου,  καί τού ί<ϊ·χά. 
του ορού, καί του έκθετου.  Ούτοί >;*rot 
δεδομένο», >)' ζητητί-οι, κατα τα' Προβλήματα τα ττρο·,·; 
ΊηΟεντα. ΤαυΤα yap 'τα τρ/α ti; ανάγκη 'άίταιτεί 
τύτος, ον εκ εύοι·σ<ν του κεφαλα/ου ύποδεΤ^αι βουλό* 
ρ^α '/jjT̂ i)rcw Το/νυν εν γένεί τό τίμ Ιΐροοόου 
φάλα ιον.

"Ες-ω ό λ\ ορό? r r  Λ· ΛΠ'ε o’ tTyarof ^

αμ *  1 , εαν  ̂ Twv ορών πλήθος —

Κ αοα, >)Τοι τό κεφάλαιον Απάντων των ό'· 
ζΓίυν » £$"<**

Λ ο α  2 1Γ— I
Κρ:α-}-Λ μ+Λ Κ+Λμ3...α/Λ Ή μ  §. 2$5.
„ ___ :—  ------------------------------------------ ’· /* w
'̂roi απάντων τω μ πολλαπλασίασαντων, προκύγει

ΊΓ-- 1 4Γ
μΚ =  ψ  ■]- αμ2-{- #μ3-4~Λμ4...«μ +  «μ · §· 191 ♦

'Έγ.αςος οίιια οηος αοζει μια δυνάμει τον μ. Έν·
*· * V· V
■yj* μ· * μ j  ^

Τευ5εν καί ό έσχατος αμ , πολλαπλασίασα,*

*·— 1Ί" 1 τ ’ , .μετά του μ , Λμ —  &μ » ($V αυτ.;
·» 1 Ν* ,  .· . . w . · ^

^Αφελε η δη τ«< δυ'ω 6ειο#ς απ’ αλλ>)λαιν» Κα< 
ίνα ταν ΐσα απο των ίσων άφαιοεθή, οί οροί tj;c λ· 
σείράς· υποτε 3;)τη>σαν υπό τους τηςτω μ ττοΧλαπλαΦΛ· 
οθείσης ούτωςt wcf τού; ί<Γου$ υπαλλήλου;· ε/να/·
‘Λ ;

t 244 }

μΚ



£ Hs 3
λ I . *

ZZ &μ? Οίμ4**· 6fA ' -f* GJA ■
Iff ~*m. J

j ^ - j -  au +  ο μ *+ γ μ 3 - f  αμ4...αμ  ■ ■ . , ..;
 ̂ - -  —      ■ 1 — — tmtmrnmmmmemmmmmmmmm

It
μ κ — κ-π τ—. <*. . *+-«/*

Ka'< ενεργεια rijf άφαιρεσεω{ ytyowiaf, υπολε/-
 ̂ 1 1Γ · · ’ *

<7TfTia /λΚ ·—  K =: — a αμ  , j) αμ — a, Τό
T

«jut μόνον των μειωτέων όρων ουκ avypc.ity υ'πο
Tivo> αφαιρετέου. 'ΙΙσαύτω; κ«< To λ του αφαιρα·
τίου tT&ity υπό T>;v 'γ^&μμψ έναντ/ω, ,τω (ΤημεΙυυ,
($, 49*) w'f **πότινο> αφαιρε^ναι μ>; t%ov. Γ/Λ$π

*  v 
uK — · K  :Z  α/Λ .—  a  ♦ Vj

(ji—. ι )  Κ ~ α μ  — «' αμεινον 1κί>;λιυαέν*
-----------------------------— -------------------- ;  μ  —  χ .

*
(μ 1 ) ^ ---- /̂Λ α . TOUTfcfU

μ — I μ  — I
-jf

Κ Ζ Ι ίί/Λ —· Λ 4 Τό δε ̂ VTÔ TOUjUEVOVi

/Λ—  1
Τό κεφάλαιον αρα οίατουν Γεωμετρικής ΪΤ̂ οο- 

δου εΰρ/σκεται, εάν ό α\ ο ρ ο ς  μ ε τ ά  τ ο υ  Ικ^β* 
.του π ο λ λ α π λ α σ ί α σ α }/, ε /f δύνΛ/υΐιν ypjute- 

νον, ή λ ΐ χ η  ή των  ό'ρων π-λ^αί^,  κ αίά π^;  
του παραγο/χένου ο* α\ ορο? άφαι 
καΙεΓτα  ̂ δ ιάφ ορά  διά του έκαέΤου/ 
βΦ ου a'. >j jttovct? αφαιρετέα,  διαιρεα^»

^Παράδειγμα, Προκει/χένου ε»’δέναι τό κεφάλαιον 
T'J? Γεωμετρική Προ'όδου,..^ οι όροι ι ,  2 ,
4.» 8 » ι 6 , 3 2 , 0 4 » ι« 8 · 2 5 6 · E^ereOf a'.

Q 3 ' ά



6 Ιχ$ίτφ χατά νό $« 2 5 7 · iyrriS*. =s 2* 01 
3* vpo* 9. "Xk* λ =  1 . μ ~  ft. *  ~  9. Τ» 
5t χ*9 άλ» 4*άνΓων των £ρων» j  I  ~  i ,  a 9—  t

« — 1

—  i l j n J L - -  * °  >♦ =  » °  — 1 . ή
2 —  1 X

3* fvvaDf δΰνα/ΛΚ teo 2 —  ft2 t —  Jti IZ
Ttv >αφαλ(ϋ'(ν Των Tvj; Προόδου ορών.

*Ecu> 6 Λ. οοος 5* *Η itXyjSv; Των ορών 10» 
Ό lx,VbTv); }  . Ίο  αρΛ κ^ϊχλ.της ολικές Προοδον

κ  =  j .  ( i y °  —  3 · ■ « « Γ τ ) 10 ~

ι  -  ·
3t0 =  
2“

ar>-proi4 . ‘EviivTOi K —  3 . 50<H? _  *
J  to34 '

Si 1
—  17714? —  3 —  *7?U?-3o?a ---  174=75 __

tc)4 I9t« 103»
J i i

*$Β· α ν  £1 =  33y &  =
tjv Hip τ>;< Προόδου*

*Η δβ rfiipα ηδ$. 3 . ?. * J ........ 1 1 J  J g .

ί ,  Ι»4 ί» ο|.....  *1 *J£.
1ϊάρά$ιΙ)μΑ yiiovpivyc σιιρά;. *Ε<τω ό α. opof 

|» Ό ίΧϊιΤγ; §· Ή των ορών τλι̂ &υς γ. "Xlf*

Κ ~  ομ — ο. Ινταΰ$* ΖΖ g " "  ® *
μ—  1 ■ ■ . ·ν

I —  1
ΤΜ /Τ* V  T out: Κ —

W  3 ’
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των SCut ά η ο Ο η τ σ κ ν ν  Τ ίο τ ο τ η τ ω ν  *©λ·
Ĵ T̂ afJjJWSfiTiuv — 4* — 21 “  Τω

όλης ΐν\ς Xljoofeu. XttpoC i i  tjSt» £ , ς | #
i j  · · · · τ ίί *

Έ Λ  q y.aî ei i ) τό χιφάλ. — K* 2 )  6  a'·
$*,*<*. 3 ) ό  Ιβχατος 0 .  4 ) ό ί*2ίτης μ 5 )
χα);; τλ-^ϋί τών οοων * ,  καί ίκ τούτων τών WvTf 
μο\ον τρ/α όο2 £, τά λβίΤΛ'δύω αεί εΰρ*$))τεΤΛι όι ίκ**· 
vcffv. 7Λν Ttva' προβλήμ. ετιλΐλυται, *τ*ρΛ it  Λογα- 
φϊΐίΐχΰς ιτιλι/ονται» ΚΛι όι Έ£* νάίεων» jripi αν iv 
l*Ww τόχω.

260. Άλλα' κΛί Προόδους iraptfatai r y  δίανo/k 
δυνάμε^α, *π Ατειρον χχρούβα$, χα* ^τ#?ν, «< και 
τό τούτων χιψάλαίον εϋρε9 ί)νΛΐ Oyvarov ’£*/ μεν 
βύν τί)« μηουμ&η; σειράς το φ)τ>)μΛ χαταν^ομε ·. t vjf 
0 £vt5cTj;; ίλάττων Tvjc l « 1JTQI γνήσιον χλαΊμ» 1 *̂ 
ΐιχανΤα γαρ οί οροί ούτω ΤελενΤαΤον «*ομε(θι>* tmh 
άς Γί^υ; τω jtqitvi εχλογιφο^Λ. £ i  $' ό Ικ&ϊτηί μ((· 
ζνη της ι ,  ο! όροι &>£>}$ήβονΤ«Ι JfyviXwf, ββι TtAtv· 
Tt'im εν ατείροις τάΐς anp*»?« tffovrx* xol ομτο» ύτιΛ 
pcvf μί)ΐςοι Της ούν τοιαότης σειράς τό κε^αλαιον 
^μήχανον εύρείν, ιχς και >j τού ίτράγμχτος yUo’i; 5ι· 
δάσχει. Των 3ε μειουμενων άτε/ρων σειρών ταΓς μεν of 
όροι τάντες χαταφατιχώ, *αίς έε τ<ί ένοντα σημεία 
εναλλάξ I «αμείβονται. 7Λν οίμζύϊν (V γίνει T0V 
τύτον, και τ')ν δ*ί$»ν tr.o.J .μεν*

ΚβΙ α*. του α\ *Efc« ό α#. ορος - 4  ο. Ό 
Τ̂ ί τροο'δου εκ$ίτης γνήσιον κλάΐμ* ,—  3  · ιτλεί»

7
Τούτων ςιίκ άναγχαΐβν ttitm*

Ή
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Κ αβ  -f- αβ 2 -f- α β 3 -{- αβ  ̂  · και ουτιν,

, 3
9

7  Υ2 Υ* 7 
'Ό$εν τό κεφάλαιον «u rijf, >)' ·

+  +  * β 2 +  ot/33 +  αβ^  Η- λ/53 . ♦. ό·
Υ Υ  ̂ γ3 <y4 yT

έττ’ β7Γ£ίρθν»

μοΐως επ' αιτειρον.

ΠολλΛττλαίιασί τ̂ιυσαν μετά του β  ,

*7
Και εζαι Κ. /3=α0 «/52 +  α/33 ψ-α/?4 +  +*/Ρ . ..

7  7  γ2 7 J 7* γ5 Υβ
in άπειρον.

’%ν$α εφ’ Ιν.όςον ορού, ει και επ' άπειρον ή σει
ρά νοοιτο , ή ΰνναμις του β  καί y διψνεκιΰ$ μονώι 
ίπαύζε ται.

'Καν ουν άττο τί/f α . σειράς t) β\ Λψαιρε ί̂), ητιζ 
Ιλάασινν τ^ί α'. ινς νΧάατματι τολλαπλασιΛαΟεϊσα * 
τιΰν ίίΓινν ορών υπάλληλων τεφεντινν» οπερ μ̂ Χζΐ( 
επ άπειρον νοηΟψαι -γοΰν ε'/ει, ήτοι

K ~ r t  ~\~ α β **1“ αβ2 ·*Ί“ & β* -J- αβ* *-}-α/55 -{- αβ6·*»* 
Υ γ 2  »y3 /y4 fy 3

K .j3 =  off +  off* +  «_/31 +  αβ* affl +  «/?’ ■ ■ ■
<y y  y *  * y l  »y4 y 3  y &

υηολειφΟήσεται
Κ ·■* Κ , β  ΖΓ a. Oi be λνιπο) οροί avaipouoιν <*V 

y λήλους♦ ”11 του λειψάνου καταλ*
λ̂ λοτε̂ ον ί&ν*χ9εντο$.
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^  l ~ ~ A  ^  (§·τ*4 ·<*'*)

Ί Ι  Ha) της  μονάδος πλάσματος ysyovvfa;*

K =  « _
7— 0

*y "O καί ourcvf a'v ΐΓΛ£Λ$·ΛΛμ

K =  λ : 7 —-/*. , s
------ τούτοι (5. 148· καν )

y
km i — —..................................... -

K ~  <* * 7 —  ct 7
7—'/* 7— β

Έ.νρήτομεν το/νυν τό χεφάλαιον rvjf he άπειρον 
fpmiou» οί Spot κ&ταψατικο) , lav 6 a ο ρ ο ς  
ητολλαχλαο ίΛΟ^η l i e )  τόν ι τ α ρ ο ν ο μ α  ;  v;v* 
του Έ κ θ ε τ ο υ ,  HOti ro π α ρ α γ ό μ , ε ν ο . ν  htau·  
pt9 q δ ι α  τ ο υ  χ ά ρ ο ν *  τ ο ύ  Έ  χ $  t r o  υ,  α ·  
ψ α ι ρ ί $ ί ν τ ο ς  ά τ  α ϊ τ ο ύ  τ ο ύ  α ρ ι θ μ η τ ο ύ  
τον ί κ $ ί τ ο υ ·

Παράδειγμα. Ζητησον το  χεφάλ. της απείρου 
Cupa;> τη; χωροίχτης*

3» ι > ι 7̂ . . . .  καί όντως Ιπ ciie»

’¥νταν$α ό α .  ορος , η α  Π 3· Ό ΙαΟίτης,
η το κλάομα ΖΖ § ΖΖ β  · ¥ 1  7<*ρ μετά § 7ΐολ·.

λ«7τλα<τ<άσομ;ν, ιςαι τό ιταραγομ» . ΖΖ 2
"" T‘̂  Μ  υίϊζ% β  ,ΖΖ 2* ΚλΙ

7 =



7 — 3* "Α?# Κ ==: ay =  % » 3 =:

? — 9* Κ « { τούτο ες ι  το χεφάλ .  * j j f
άττε/ρου ταυτ^?σε»ρΛί»

Αύ$/;. ΖητηΟητω το χεφ* τίίςδί I  , |· I1 t I . // .. )()/ ' *♦ β*
Ιό * ύ *  <S4 * Ηα* eurwf^ir «π1*

*£>#<* a == J  . Ό &$ετης, ij β  ζ ζ  $ ,

7
"ΧΜ β rz ι ,  χ*ί y  =5 2 ,

t y «  *  Ζ  j ,  2 — j[ ~  I =  I =
2 —  | 4

Τφ Κεφαλαίω r Λυτής»
£ϋ()^>)τα·τόκεφάλ,της σειρά? § ,  2$ , ! § § · · · .

καί ού'τω? έτί* Γϊτεφρν* '£ν<9Λ α =

β  — | < "% ε β = ; a* κβϊ 7  ΖΞ 5· · Και
7

το κεφάλαίον r: j » 9 ~  *3t = j = ι =
S ~ a  3

Ttv κξφαλα/ω τ>;$ <*7Γε<ρΰν OVifaf.

£/ δε Tot ΰημεια £v<*XXet£; ζχΛμείβονταί t 5uvo* 
τον ώααντι\·ς εν μειουμένη σειρ<χ tJ tTov του κατ’ αυτψ 
Αποδουνν* κεφαλαίου. ’'&ςίν αυ$ιζ ό Λ*. ο ο̂ς — β· 
ό δ' ixViry yvyam ρ; β  * K#i το

7
eXf̂ OV χεφάλΛίον της απείρου αείζόίς, ij Κ — a — 
<κβ 4- οβ2 Λ_/̂  +  # 0 S  « , * W  awgQVf 
y  /y1 y  3

Πθλλ#7τλ«<7ί«70ν Jjffy ολ̂ ν T>JV T$V j*  *
7
£«χ

[ *5 ο ]



ba  τούτου οκλ<γο$ ο go; μέχρι; itr άπειρον at%q$y}<Jt· 
τα, χ#τα μίαν δυναμιν, T>jv /3 * ©uTu>

7
Κ , /3 — α β  —  <ν/32 α/3?—  λ/34 4~ οβ5 . ♦ . *

[ *5‘ 3

y l
W Χπειρον*

Πρόσ$ε; r/j σειρά, rij rJJ Κ Λν̂ κοvayt τ>)ν σει· 
ραν, T>jv t«J Κ ♦ β ττροΦ)λουοαν, τουί ιαονς ορούς

7
ύχαλλήλου; καταγρά-ψα*·, οντιυ

Κ ^  λ —- οβ -f· αβ2 «— λ/35 4 “ <*β4 · · ·

V 7* 7̂  Τ4
R . β ζζ αβ  —  οβ2 4* <*β3 4* Λ$ 4 · · ♦ *4ΐ$·«

γ γ ^  ^

Κ 4* & * ~  β ♦ · Ουδόν yap ά'λλο ϋπολβΛ
7

«ται.

Tout* ht άρμοδίάτερον «κφαν̂ ον ify

ί )ί r̂W5̂  . κ «f*

Κβΐ διπλών ĉ /̂ φον δι<* 7QV 7 4 "  fi έζ«<$Κ ΖΖ β

Τ 7 4-/3
7

~  <* « 7 ♦ (§· >48» « .)  ΓΌ τδ ΚίφάλβίςνΤ^ί 
7 4" β

Tpiaurij; σειρβς κ#Τ<*λλ>}λ<ν$ εμφαίνω 

ίίαράδξΐγ^ "Ejw jj
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| ~  § ·+■  i  ~ r  |  +  s f . ■ *t,
' E v ^ a e r ^ J .  Ό ί*5ίτήζ, η β  r r  I *

Ύ
'Sl;s β  zz 2. y zz 3. Kal K =  J  , j

~  =  I  ·  J  =  g j  ~  τ ιν  κ ε φ α λ ιά ν .

%
"Ε>ω <) σειρά' I —  $ -f· J —  $ +  ϊ ϊ  · · · KT.

<* — *· β_ zz "% « β  zzz 1 , ml
Ί

7 =  2. ί?ρΛ
K =  i . 2 =  2 .

T hP T  3

§. 261. Πριν vf 'Γέρας τω περί Γεωμετρική
Προδδου κεφαλαία; έσπί>ειναι, δέοοκται δι ε'νδς ταρα» 
δέρματος» εκ του κοινού ειλημμένου /3;ου, τίμ μέχρι 
«τουδε άνΛΓτυ^αι διδασκαλίαν

*Ανί}ρτ»ς τον /3ιον καταλυσας τ^ν ι-αυτοΰ οίίτω 
διέ£εΤ0 περιουσ/αν, ωςε των ε'. υίε'ιον τον μεν α. 
1 5 0 C ΗθμΐοΛ(τ9αι μνας. "Εκαςον δε των επομένων 5 
ττλέον, i)' ό οιρο̂ γ̂ σ/ιμενος εκομίσατο* Ζ τ̂είτ»# 
9τοσ̂  ν) νεριουσια, κ«ΐ ποσον εκαςος'έκσμιτατο.

Ενταύθα Γεωμετρική ττάρε-ι πρόοδος, $ς οί οροί 
:ξ: 5 * Οί γαρ νΐύί; τοσουτοι Ό δ* Έκί'έτ>/ς I § 
~  >2. Ό  Λ/άρ επόμενός | πλέον, ·<■)' ο πχοηγηαάμενοζ 
κομίζεται. Ό  α'. όρος .1 5 0 0  τυγχάνει. Έκ τούτων 
εύρε^^τεται τό κεφάλαιον άυΤ·̂ <, δ  ̂έπίλυσις του <*'· 
ζητήματος, ”&ςι γάρ ($. 2 5 9 ·)

Κ _ζ_ αμ — οο 7Γ 1 5 0 0  (§ )*  —-  1500· *fy
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32

*Αμ Κ ΖΓ \5οο ^ ι ί ϊ  —  9 8 9 0 ί
3 _  * 1> I ‘ i

; -989θ3 . I  —  >978·  £ jtAVWV π&(Τη rij 9TS*

'H <>e πρόοδος προβαιη dv οντω,

J500 +  IJOO . I  +  1500 ^ 3 y  +  1500 

3 -|- i f 00 — *5° °  3a$°

+ 3375 +  S°<*2 § +  7593 S*
βίτίί? κλ>;ρονορ'α?μερ/όε?, Καί ταυτα μεν Αρχουν* 
to? ιτερί toJ twv. ρ τ̂εον δέ Tt καί

( 0

Περί του Άττ si ρ ο υ.

§. 2 62. ' ΚυρΛο? ουδεί* αριθμός , η Ποσοτ ς̂ 
ίΐδοται, ος τιν όντι άπείρως μέγιςας, η άκ-ε/ριυ; ελά- 
$,-ο,* Toy^ci. ΛΟσ<ν γάρ dv μέγιςος ό αριθμός η, 
όν r;J btavota παρεςήσαμεν, δυνάμε̂ α μεν τοι τον λι> 
τον τούτον έπινοησαι καί όιπλάσιον, ν| τριπλάσιον, κτ. 
ϋαοΛττλψσή';; καί ό έλάχ,^Οί αριθμός, τη επίνοια γουν, 
διαιρεθήσεγαι εις μέρη* ‘ΑΙςε ‘Κπ ε ΐρ ως  μεγιςον,  
χαΐαπείρως ε λ ά χ ι ς ο ν  λέγονται χαταχρηςικως, 
b-ijkcvvra, ovTtv ποσότητά τινχ επαυζησαι, η μειω· 
θψαι, ωςε προς ονδεμλψ έτέραν ποσότητα παραβάλω 
ha$cti, άλλα πάσαν ποσότητα πρρ; tljv όντως iretv* 
ζηθεϊσαν, ως τό μηδέν λογίζεσθαι, καί την οντω μειωθεί*. 
Ταν εν tcv νπολογιτμω πρός πάσαν έτέραν ινς τό μηδέν 
5ε»ρε7ο*)λι. Ύη οΰν επινοία. παραςήσομεν την ποσό* 
τήτα μάλλον, καί μάλλον αύζομενην, Και εις τοτοΰ* 
*ον μέγεθος άψίχ,ομενην, όοςε ουδεμία ταύτης μείζων civ 
ε̂νοιτο* Καί τούτο χαλεϊταν Ά π ε ί ρ  ω ς  μ έ γ ι ς ο ς
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ο ρ ισ μ ο ί, i) Π ο σ ο τ i) c. No'fi μοι γραμμήν TUt(
άπο τού Α όρζαμέν^ν,καίδιοτοΰΒ, A ------B ——
oh ciV το -πρόσω χωρούσαν aveu ιτερατος. Καί aJt)j 
τυγχάνει άττείρως μ εγ ίς η  γραμμή . Ka) j*f 
δύω γραμμών παραλλήλων, εκοτερω^εν ττρθεχβαΜ0. 
ρεχων, μ^δετοτε δε συμπιπτουσων, λεγεται, on ονμ. 
τεσούνται άλλήλαις εν αιτεί ρω άτοςάσει, τουτίοιί. 
δεττοτε. Το δε σημεΊον, δι ού >; άπειρος παριςαται *$. 
σοτ^ς, τοδε ( ςο ) τυγχάνει,

$. 2 6 3 . ‘Λσαύτως nal Ποσότητα νοε7ν 
civ, ούτως· atl μειουμενην, ωςε τελευταιον ίλόίΐσονβ 
τάσης νοούμενης ετάρας ποσότητος γινεσθαι, και roCrb 
εςιν ή ' λ π  ε ιροςή Π ο σ ό τη ς ,  η ήάπειρως έλαχ/̂ , 
ή εν τω υπολογισμό ως τό μηbεv θεωρεΙοθαι 
ΰυναμενη, ( §. άνωτ.) ως τούτιν εγχιςα ούσα. Δι*. 
(ρο'ροις δε' τοίς τρόποις κα\ αυτή επιοημαν$ήβεται, ως 
χαί 9 άπε/ρως μεγίςη ττοσοτης· Δείκνυαι μεντοι το 
δε το ^χή\^ 1 <*** Π ο τ ό τ ^ τ α  άπειρος^,

§. $64· Παν κλάσμα, είτε γνήσιον, είτε νο* 
j$ov, ά π ε ι ρ ε ς  μ ε γ ί ς η  Ποσότ̂ ς γενήαεται, εάν ό 
τούτον <tyi<fyxv;T̂  πεπερασμένος, ό δε' πΑρονο/*«ς>;ί 
άπείρως έλάχιςος, ή ΖΖ Ο» >] ♦ "Εςχυ κλόσ/jtfc οίον* 
δ/̂ roToJv, ςύ ό αριθμητής εν γενει α κληθήτω, ό ίί 

^αρονο^οςί;* ω, tout ; α , Καί α μεν εςω ό Atfu*
W

ρετέος, ω δε ο Διαιρέτης. Τό εκ τούτων πηΚίκον ρψ 
3ήτω =  ττ, Δήλον ούν, on εάν ω* $ ό Διαιρέτης 
ημισευθή, τό πηλίκον , ή π  , διπλασιασθήσεται* 
?£άν δβ τετράκις, δεκάκις εκΑτοντάκις·, κτ, ω ελατή*

. τό 7Γ ιετραπλασΊΛσί^σετΑί, Ιίκαπλασιοσθψ 
ο ετ α ί , ε'κατοντοπλασιοσ$>)σεΤΑΐ, κτ. π. χ. Θετίβν
ί#νας.τό α ζζ 8» Τόδά ω ζζ; 4* ΛίΜ  S ~ α.

ί



£ ayf J
j  f  ~  2. ΈΖημαινετω ηδη tu to ημιτυ ΤΟυ rpOTcpou* 
To οννΊΤηλίκονεςαι § =  4 . έιοτλάοιον f  ου ττροτερου. 
‘Ιςιν to (ItxaHif tkarrov. Kai u>, iVtp tv άοχη — 4  
V̂i k 01 ~~ ϊυ * Καί ~  —20. "Ωςε π δεκαπλά·

«ovj Kt. Άλλα τδ to ώ; ατενώς ελάχιςον νοείν ?χο* 
ρν. "Αρα εξ ανάγκης 7Γ airt/pwf μεγιςον. "Οσιο οιϊν 
w ίλαττουτα», τοσούτω lyyvTspov του ο γίνεται 
& is το w r  ο γενηται, αναγκαίας το or ώ$· <***/. 
(ii'f μίγιςον νοησομεν* £ ι γάρ, του ω ετι ώ$ άιτεΑ 
pof (λαχίςηί ττοοότητος θεωρούμενου , το πηλίκου α- 
«/fov ι)ν, οτολλρΐ φαλλόν εςαι τούτο, τού ω ζζ ο  
η̂ονότος. Τ ο 7«ρ ο» oiittwf ειπειν, ή έλαχίςη των 

άηψς ϊλαχίςων ϊΐοβοτήτιυν. "ΕνθενΤΟΙ τά  όχημα· 
ία Λ , η κα) O j ά π ε ι ρ ο ν  ίμφαίνουοι' ττοτότη·

ι
ob

τα Λ Λ =  λ — C0 * ‘Εν §.2 2 9 » έέδκχτά,
1 η -  ■■

00w
<νί fxocov κλάσμα θεωρόν δυνάμεθα ως τδν Λόγον δυιυ 
άρι$μιΰν. “ίΐς ε  καί Το Οχ̂ /χα a θεωρηθείηάν

00
oMyojai 1 · Το ^  α» όττοΐον άν $ > Ζςαι άπεί·

οο
(as* μεγιςον πρό( τδ άπείρωζ ελαχίςον, Υίαραπλη· 
οίwj και α ό λό̂ ο» τυ^χάνίΐ του α ι ο» Τό δ·

ο
# βυ$«ί, ο, Tt αν ίίημαΐνη s λπείρως v̂yî ov ?$ΆΙ 
*?ο> το μηδενικόν. ύΩςε> ει άντι ΤΟυ β 9r«f αριθμοί » 
ί TroffoTij; τεθή , αεί τό Οχημα Τού άπείρως μεγίςου 
τΤ{<)9ήοεται* "Ο^εν 1 2 » jJ >2 = ; 00 * $ κλΙ

ο X
00

t
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t  ;  ̂ j _  t=  oo ♦ *iiv r i  ·£<%Αήν 
*_.· o
oo . . .

μάλλον ίν γοηση ε'ς TvjV Του affs/'pou δήλωΟιν, e05iy
l(p* llooem/rof, >/Tivt «if Διαιρέτη το ό ίτροβ̂
ημ» Avrmâ i;w0*< το ο© *

§. a if· . Έαν δε του κλάσματος ό μίν Ά$»$, 
fjujrv;? 'ϊτετίρασ/ιχίνοί, ό δ ε ά τ τ ε / ρ ι ν ; . / * ^ '  
$of y ♦ τι/νικαυτα το κλάσμα γεν β̂ετΜ Xloaroty; άΐξί 
pw? ελαγίζη, αα) ολκζ ίσον Ttv μηδενί> Ύε$ήτιν Ho. 
σότης. ης ZH a δΐ έτόςας ~  «? όιαιρβν/Λβν̂ . 
το κλάσμα εςνι / λ · Και το /Λεν α μ̂ νετνα αμε*

CV
τάβλγτον 9 το δε tv άε) ανζεΤώ · *Εαν ουν ο 
διπλασιασΟή« τό πηλίχον ημισευΟήσεται. £/ &£ &. 
κάκ»{ tv yû i/ΤΛΐ, το ττι/λ/κον δεχάκι* ελάττωνε, 
«refit, κτ. Άλλα τό ωούην μεγα εγρμεν ixwoijjflta, 
νίςε μηδεμίαν Μοσοτφτα ταντη; μείζω bibcoSat, Το· 
Τε ουν ;<α< τό πηλίκον του α ανεφο$βν γενί/σεται, και

w
tvf Ο &<νρ2/$>/<τετΛΐ. X*. χ· *Εζχν« ~  8» α> =: 2» 
Και tV<« π, >/ τό wi/λ/κον του a =  § = 4  ♦ Afc

tv
&/9 Τ̂(0 2 ,  κα/ γενέσ&ν 4 * **«< «ffl# *  ~  2. Αν· 
ξανεσ&ιν ετιιν μάλλον καί μάλλον μεγβίτινν ΙΟΟΟΟ, 
και γεν>/οετ«« τ  — ϊ?;ουο . ?5 e W * &** &»ν ω
Wtto^rat μί'/gi /Λίλλιονήνν, όιλλιον/ίνν, TftXXiowwVi 
μάλλον ό’ ετρι τοσουτον, οοοντή επινοία αν παραςαΐψ 
άναγκαίως 3εα:ρ)σομεν t κ«ί /ΛεΤαχεφισί̂ σο/Λε̂ Λ τ® 
jr ούδεν. “Οί>εν ο' τύπος a — Ο. Κανταν&

« Γ  . ,  τ
6 Xoyofr τυγχάνει a i 00 » και «· «το«ον Λν y* 
jrfo; τό oo ο^σεται»

§k φ



Ε *}7 3
§. 2 6 *̂ *ϊ·αν εν, xo7f ,υπολογίΤρ.&Γ? IToToVtf· 

Μ απαντωβι μετ’ απε/ρως μ^ίςων ποτοτί)των Ttv 
*ολλαπλ<ν0·<ασ/Αω συνημμένα/, >)' καί άπείρω? μέγιςαι 
χβΐότήΐες μοναι, ποσά» αί λθιπαί των ποσοτήτων ©?. 
χοντω προ?' εκείνα?, καί ΖΖ Ο ylvovrat, δια τά ά« 
να>Τ£̂ υ. ' π» χ. £ίττερ εΐη %αβν -f* ΐ κ β  άο =2  
τ$ο οΓχ£Τ<«ί. >/ * α β ν ,  καί /ΐε'νε* ρ>νον 2 « β  00 — 
tt oc » 'ή _____ΖΖ ζ  ,  αί ρ 2 καί

3 p 4~ ρ 2 — 2,Ρ
» - 2 Ρ  οίχονται προ? t>jv 3 ? «ο * nai ktfyrerai μό
νον ρ3' °°  — <· Ευ'ρίσκο/Λεν,$ τα? άπειρου* ποσό-

3 ? ° ?  . , .ν(Π̂τάί καί ti? δυνάμει* ήξμενας* ω; 0 0 δ , οο3 ,
ητ. ,

*£α'ν υπέρτερα τι?. δ.ιίνα,αι? εν f$5 ϋπολογ/σμω ά
ξαντα , αί τού οο ύπθδεε?ερ«ι δυνάμει? οιχονται 
jrpoj τά? υπέρτερα?, π. #  . *%«> ρ Ρ QQ -f> ρ οο »

3 V οο — 2 7»· 00*
~  Τ .  "£ν$Λ * δ  00  του & ζ ΐ $ μ > ) τού εκπίπτει
πρός τδ οο 2, ( δ>;λον δ' αύτό^εν, on  καί αί λοίπαΐ 
tcJ apityvjroJ ΙΙοσότ^τε?.) Καί Ιν τω παρονομαςή 
το οο προ?'το οο2, καί αί λο*παί μετ'εκε/νου Πο
θητέ?. 'Υπολείπεται ούν - ρ οο 2 ~  τ . Του·

—-2 π  οο 2
το δε πλατυ'τερΟν άναπτυ'ζαι, ού τΡ>? τταρούσ̂ ? Νεώ
ρια?. Ταυτό συμβαίνει και ταϊς άπειροςαις Ποσότ̂ σι» 
Τδ γ«ρ ι , vj τό άπε/ρω?ελαχί?·ον, έκπ/πτεΓεν τταντί 

όο
ύπολογσμω προ? ετερα? Ποσότητα?, καί yivstat =r. Ο* 
π. χ  . α -f* β ΖΖ ν. Ενταύθα θίγεται τδ 

οό
β , ιν? άπε/pcv? ίλαχ»*ον» #/£?i γάρ °· ύπο· 
00 . . .
WKiTai δε α Ζ  ν. Καί πάθα ποσοτ^?, g τιδ t

00
πο^λα-
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πολλαπλαΓιαζομενη, γίνεται ~  O. i»J$ a , j
=  o* 00

Έαν Iv υπολογκτ/. οΓ; δυνάμεις του I απαντά».
ο©

. civt θίγονται ποοάι π;θ; to t » καί al μείζους nyty
oc

Ταζ ελάσσους · 'Jlf frpoj το I οΓχεται το i
οςΤoo 2

7Tpo$ to TO XT*
OC 2

Αλλά πυ^οιτο ^vri?, «/, roJ oo ποσότητα ογ 
μα/νοντο*, μ ε ί ζ ω ν  oux εγει «τ»νο>;6>;να», καί too 
I οντο; — ο , πλείονς t ως sixth * απειρότγτες 

CO
δίδονται, ΤουΤ. **/ άπειηόντι του ίτερου μεΤζον, καί 
Ο ΐίλαττον Ιτέξ>θυ ΰ { άποφα'ο^οντε? άποχρινοΰμεΰα. 
'Συμβάλλεται δε τ'\ ρη$ενΤα εις τό Touc λοξούς Twv 
Ποσοτ>)τα;ν προς αΚλ^λας διόριζε tv. Άλλα τούτο ου 
του τταροντο? ο·.:θ7τοΰ. ·

• §. 267· ΓΙαυ κλάσμα <5»ά του αυτού ά· 
ρι$μου « ua εν άζ»ι$. καί ττ̂ ζ>. πολλαπλασ̂ ασ̂ εν, ij 
δ<α»£*·&ν, τροτ'^ν ©ΰχ ΰρ/ςατα». ( .̂ 122.) Ο̂τί 
ταυτο’ ΐον, ώσπερ ει τη μονάδι τούτο τ, ολλαπλαβιχ· 
ζομεν, ?) διαιροΰμεν, η τις ούτε ττολλαπλαο·»^», ουτβ 
δ»α<ξ»εΐ» Τούτο δ'άλν ε̂υε», καί εάν ή ποσότης, δ»')}; 
Τοΰτο γίνεται, άπείρως μεγιςη > η άπείρως έλαγίςη 
ψ "Επειδή καί TO ΟΟ — Ι ,  καί θ' Ζ  1 , «){

οο ο
Τοϋδιαίοέτβϋ απαζ τω δ»α»ρετεω εμπεριεχόμενου, Π©·
COT# ουν, if. χ· ν'όε α  , οο ζζ a · Καί

β  . OC J  ,.
a , r ’== “  τύγχανε». Τούτοι μεταξύ

ο© β
β  · »

οο τωΐ



\

[ 4 J9  ]  ··

f(Sv Γϊοτοτ τ̂ων α καί β 6 αυτός μένει ΛογοΓ > ον χαί 
infotgov «χον, κα/rc» άμφοιν έν τω Λ . οο, «ίς

. _ · /3 . οο
atttyW fttyiftw Setvfou/juvtw f καί έν λο̂ ιν ονσών
cl οc  :  / 3  Q O  .  Ν

ΙΙαραττλ̂ σιωί , καί ει άμφιο μετ' ohτείρον έλα
χες ποσότητας, >)'ν η  ο ίίγομβν έκδέξατναι, ΐπολλ&* 
*λασιAoStyvav. Μεταξύ γάζ> του α . ι : β  , ι

•  ̂ οό οο
ςάυτοί λογος, of καί μεταξύ Του α : β.

Περί τ>;ς Twv *Ρι ι̂υν Έ^βγωγ^?·

§. 269· *^ν το^ itww9ti<n> TTfζ>ί twv 'Κ^ών, 
χαί Τιφκιΰν σημείων όλίγ ά'ττα tv ff. pĉ tu Παλαβόν- 
τες, εν τ(ν τΜοο'ντι τν)ν -τερι τούτην άκηιβεςίραν άπετα- 
futvovijuf.Sa διδασκαλίαν. Άλλ' ί'να t;jv τούτων συνέ- 
#ιαν οίονεί ττρό οφθαλμών ί'γινμεν, αναγνα*?έον τά εν 
$.§. ι86. κτ. 20ο. κτ. ρηΟεχτα. 'Όπως Si από SoOsiailv 
tmiyjwv, η αριθμών, Τάς ζ-ητουμίνας ρίζας ΐζάγειν 
ίνψόμε&α, καί. δη ρητίον. Έττεί γάζ> νο>;5̂ vat δυ
νατόν, τας ποσότητας διά του τοσάκις 7ΓθλϊαπλαθΊΛ·· 
eyov ποσότητος ίτερας, diet >) ζητοιμόνη ρίζα, προελ· 
5είν, ού δυσχερές τήνδε Si υπολογισμών άνακα- 
λνττκν. Άλλ’ άς δ;;λον εζ·ης γενησεται, πάσας &· 
™ιβάς εύρειν ούκ εν», όσον βουλει, έλάχιςΌν τό ελ- 
λΐψμα τοιήσαντι. "Ενθ'εντοι αί Ύίζαι, λ»' ακριβώς 
I1’·) αποδιδομεναι, "Αλογοι Ρ ί ζ α ι  καλούνται. ωσ- 
r{? τοΰναντ/ον, Λ ο γ ι κ ά ί ,  ας ακριβώς άποδϋΰναι 
0,<λτί. Ούτως η \/ 2 , \^3» κτ· ’Άλογο*
ϊυνχάνουοιν. Άλλ' *» καί τας τοιαύτας άλογους 
lvTtAwf εξάγειν άμήχανον, ιδέαν μενΤΟι Τίνά καί 7τά-

IV νυ
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καί το τούτο; πρθ;ε$εν πηλίκον) μετά Του εύρεΒέν* 
το; πηλίκου πολλαπλασιά^οντ ;̂, καί τό παρα'yo'jUtvov 
άττό του λειψάνου του τετραγώνου άφαιρουντε;.

Προκί/σ ι̂ν το παράδ* δ< άριΒμων, είς ο ό του 
«τράγ. λ'4φ^)τ<υ, fi\* όΰίυ μέρη, κατ«' τό Δυώ* υ ν 
biaiptΒέιτος, τουτ : εις g 4 “ 6 — α -f* β*

Kctrd τον τύπον ούν ταχ,Βεν εζαΐ Λ3 4* 2αβ 
4 *  /5Χ z=r 8 . ϋ +  ^  . 8  . 6  +  6 . 6 5  
τώ  Γ τ̂ραγώνω του 1^· •*s ου πρόκειτat τψ  ρ[.
srtV έ^ΛγΛ7{!*ν*

S j  8 · 8 +  2 . 8 - 6  +  6 . 6
8·Χ 1

8 + 6

2 . 8 * 6  4* 6 . 6  
2 . 8  +  6 ) 2 . 8*6 4 - 6*6

ροο; της ρίζης
Γου 8 ♦ 8 >) ρίζΛ 8 Τυγχάνει ΎεΒητω ως α\

Καί 8 . S =  8 . 8 Ου #-
(paiot-SivTo;, ύπο'λοιπον τό 2 . 8 · 6 4* 6 . fli.
Τό α'. /Afcpo; της ρίζης, >)' Ν όί; XyQ&cv ΖΓ 2 . £.
Διά τούτου, του β , ορού του Τετραγώνου, ήτοι του
2 . 8 * 6  διαιρε&έντος, προκύν̂ ϋ πηλίχον 4“ 6.
Ου καί τώ χ&ινω Διαιρέτη 2 . χ προ;ε.$ίντο?, t;oi
2 . 8  4" 6. Τούτο ούν μετά' του β'. μέρους τη;
ρίζης πολλαπλασιασΒέν ταράζει 2 * 8 . 6  4*
6 . 6. *0 από του λειψάνου άψαιρε.2εν ούδε'ν υπο*
λείχει. "SΙςε εϋρηται η ρίζα ~  χ 4“ 6. Άλλα
τούτον τον τρόπον ου δίδονται ί)/Λΐν οί άριΒμοΙ, ά·
(ρ* ιόν αί τετραγιννικα'ι ρί^αι Ιξακτέαι, άλλ' ουτ«?#
( l 4 ^ 2 —  Iy6. "Λς-ε εκ τουτου^έ^ακτβα >; ριψτ* 

r «
§ 2 7 1 . Προ πάντων ούν του; Τετραγώνου  ̂

τών απλών 'χαρακτήρων άπδ T>;c I μέχρι Των $ > 
σημειωτέοι, ους δια του πολλαπλασιασμού, κατατον 
Πυ£αγορικόν π/ναχα, ραψα svpijaOfAkv, Μάλλον ott

ίν



fco dieΌκειμενον 'ύτοσυνάψομεν xivaw^tw , τρο<Γ$έν· 
νες haI τους Κνβους, και Διτετραγώνου?, (§. ι K *..J 
ί'να μη -τούτου? νςερον εν μερει καταγράφειν Λναγκα· 
ζνιμεθα*

Γ 2 6 I ]

Τετρ. 1 3. .3 4 5 6 7 '  8 9
'Ρ/ι I 4 V 16 49 64 8 ί
Κύ. 1 8 2? • 64 *25 ϊΐό 343 5*2 74·/
Διτ . |( ιό 87 2̂ θ\ 2 > 6 129 6 2401 4 0 9 Ο16 >6 ι ι

"Ενθα όρας ούδενα Τετράγωνον *Των απλών εν
νέα χαρακτήρων τλείον; Των δύω αριθμούς τεριεχον- 
τλ. Δύω δε τούτων μόνον ενΧ, Ούδενα Κύβον 
χλεύου? των τριών* τι να? δε' μόνον δύω, και εν«. 
Ούδενα Διτετράγωνον ίτλε/ου? των δ\ τινά? δε μόνον 
τριι?, κ«ι δύω.

$. 272. Προκει/οιένου τοΑυν αριθμόν, ε£ ου 
T>jv ρίζβιν έξαγαγεϊν βούλει, χωράει? κατά τον εξ;}'? 
Τρώτον.

! ) Διελε τον δο5εντΛ αριθμόν εις κλάσει?, α
ναδύω χαρακτήρα? εκατόν ττε ε̂^ούσα?, δεξιά&ν έττ α· 
ρι?*ρά τροιών, ω?ε· ιηριτταρίθμων των χαρακτήρων 
τυχόντων, κΛΪ μοναδικόν ’ύχειν χαρακτήρα την κλά- 
βιν τ)ν αριςερωτάτψ,

2) Ζ;)τ>;<7θν εν Τω Πινακιδ/ω άνωτ.) t'jv
ρίζαν τής α'. κλάαεω?, αχό των άρι?ερών δηλονότι αρ- 
Ζεμένος, ή τήν εγγύς ελασσόνα, εΐ δ αριθμός, ου 
ί ζητείται, ούκ ετ άκριβε? τετράγωνο?. Τούτο 
^ δείγμα σαψε? τή α\ κλάτει κ#/τι τού διπλού τών

τί)? ρΐζης ενειναι, Ιν γε'νει του 2 αβ.

δ ) Τ >Ρ εύρε ε̂ιταν ρίζαν, ή χψ  Ιγγυςελατ- 
ΤΟνα» «’ 9 ζ^ουμενη ούχ ενρηται, γράψον εν τςό τη.

λίκω ,



h'*w> ως το α . μέρος της $ίζης9 >) ώς τ& *, 
(§•270.) καί με εαυτός Λυτ'̂ ν πολλαπλασιάσω 
άφελε τα παρ*γο'μενον από της &\ πλάσεως.

4 )  Διπλασ/ασον τό ευρε£εν α\ μέρος τίμ £/„
, καί $ες τον idyjtrov τούτου χαραπτψρΛ υπό τόν 

λ'. τΐμ β\ πλάσεως, ής τους χαραπτί/ρΛς πατάγαμε # 
πρσ ε̂μενος αυτούς τω λειψάνω τί$ς Λ. πλάσεως* ’Εάν 
σε τό διπλοΰν παρΛγόμενον του α * μίμους τ*)ς ρ/φ̂  
πλείονς άοσμους, ή ενα ΤΓαρεχν), προάχονται αι) 
προς τά άριςερά.

5 )  Διελε η δη μετά του διπλού παραγομενβϋ,' 
ως καινού διαιρέτου. Το δε πολικόν μ>; πάνυ μέγα 
λ&μβΛν£σ$ω· "Ο ίςι τό β\ μέρος τί>ς ριφ;ς, η τό β» 
1Ιρόσ£ες τό ηδη ευ'ρε̂ εν π̂ λίπον και τω Διαιρετή, υπό 
τον β\ χαρακτήρα τη; β\ πλάσεως, εν$α ό τόπος κε
νός » αυτό Τέμενος, καί ττολλαπλασιάσας τό π̂ λίχον 
με5’ όλου του διαιρέτου, τού έκτου διπλού σΓαρΛγομενου 
του λ . μέρους τίμ (ΰζης ♦ και τού ηδη προκύφανΤος 
πηλίκου συγκείμενου, όίψελε τό παραγόμενον άπό τί}ς 
/3\ κλάσεως. Έάν δε τό παραγο'μενον μει̂ ον ι| τού 
αριθμού, άψ* ον άφαις^ψΛΐ δέοι, το στ̂ λ/κον; ειλ̂ · 
πτ«ι πάνυ μέγα. '’Ό^εν μονάδι μειωτέον, ίνα τό πα* 
ραγόμενον ί-λαττον τυγ^άν ,̂ Καί ού'τω προκύψαντος
καί τού β'. μέρους Της ρίφ ς̂, πατάγαγε τό λείφανον, 
ε Γτι ύπολέλειπται, και την επομένων κλάσιν»

6 )  Εΐ δε πλείονς των δύω πλάσεις πάρεισι» 
θεωρών τά ευ'ρε̂ εντΛ δύω μερ  ̂ τ>;ς ριφμ, ώς τόα· 
μέρος, διττλασ/ασον αυτά, 2είς τον έσχατον χαρακτή
ρα υπό τον α', της παταχΟείΰης κλάσεως, τούς δ* 
λοιπούς προς τά Λριςερά. Δ/ελε αύ·9ις, καταγράφω̂  
τό ττ,;λίκον καί πρός τοις ευ'ρε ε̂ίσι μέρεσιτ>;ς ρ<φ;ς» 
προς Τω Διαιρέτη. Πολλαπλασίασαν, κοίι «φελε, ως β* 
νωτ. οταραπλ^σίως χωρωνε, ε/ καί έτεροι πλάσεις *Τ( 
υπάρχου τιν.

[ 2 0 2  ]
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ΟυΤως ouv εϋρηοομεν αχριβως την ρίζαν, it  ο 

$0$εϊς αριθμός άλη$ης τυγχάνω τετράγωνοί,

§. 2 7 3 * ΓοΙί 7Γοοχε<(Μα9βνταί κανο'νΛί καί 
διάπαραδε/γμ. άναπτύ£αι οΰκ αν δκνήα&ιμεν. ΔεΓ δδ 
Κ<» τον ένγενει τύπον ;<αταρχάί καταγράφεσαι, ϊν\ο· 
ftiu; εν t<jj TsTpAywvp έμπεριέχηταί, δηλον yi* 
γραι.

Έ^α^^τω ή Τετραγωνική ρίζα του 1 7 6 4  
Τετραγ.

*7 64
1 6

(Τ,αβ +  /32 ) — ι 6 4  
2 « - Μ  =  (82)

Λ +  β
4  a

2 αβ +  /32 =  1 6 4

α* Διαιρεθείς δεξϊό^εν ΟΤρδς &ςις(ραεις )c\aOttt 
itcjuioi δύω πλάθεις, (κ, 1.) ".Γ ε̂ καί της φίζη; οί 
χαραχτεί δύω.

β'. Ζ^σον εν τωπιναχιδιω τον 1 7  βντοΓί Τε
τράγωνος, (κ. 2 .) όςς ού πάρε̂ ιν. 'Eyyus δε ο έ- 
λάττινν κυτου Τετράγ. ν)τοι ό 16, οι; η ρίζα 4* 71** 
ψ>)τω έν τιν Π^λικω> ιν$ τό α'* μέρος της ξίζης* tout. 
α. Με£* εαυτου π®λλαπλασιασ.9εντοί του 4· τε$ήτι» 
τδ παραγόμ. υπό Τν;ν α'« κλάσιν. 4 * 4 — *6 — 
α3. και απο του 1 7  του 16 άφαιρεΦβντοί, ϋπολείπε» 
Ται ι. (κ. 3·) Κατ«χ5εντοί ηδη του λειψάνου» 
τουτ: του 2 α β  -f- β 2, διπλασίασον το α . μέρος 
Της ρΐζης, ήτοι Τον 4· καί έςαι 2 « 4  —  8* τβυ- 
το b‘ έςι Oct. κλι £ες αυτό υπό τον 6 τνς β . κλά· 
Ofwf. (κ. 4·) Δίελε ΐ6  διά 8» καί β&ς π̂ λ/χον 
Τον 2. Ύε$ι)τιυ και ούτο? εις τό π»;λ, u)f τό β'. μέρος 
T-J> ριφ;ς, ο ιςι /3, καί προ? τιν Διαιρετή g. Ktf*i 
Τίυ 82 έττλ τόν 2 ?τολλα7Γλαβ'Μΐα9έντο$» προχυψβ*

164
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ι *4»  του?: ( 2 λ 4-/3) β. >)' 2aj3 4-/34,* "ο 
ftpaipsSi'v από της καταχΒεΐοης κλάσειυ  ̂ καί του Xu. 
ψάνου τίμ λ . ( κ* 5·) οϊχεΤΑί παντάπααιν, Έ?τ*ί ojv 
ούδε'ν ϋπολέλίΐ,7ΓΤα{ # · ή ακ,ζίβης ρίζα ,̂2 τυγ 
χάνεις ;

Τούτο βασανί'ται βουλόμένος, πολλαπλασ/ασόν 
με$* εοίυτίμ ryv ^(αν, καί ανάγκαΐιυς προκόψει ο Τε. 
Τράγαιο?. Έ ; ί Λ/άρ 4 2 · 4 *  “  1 7 ^4 ·

'ΎποτεΒήτινετι και ετερα rwv παραδ. πο\ναοι$» 
μοτέτα, παρ’ ο % και τον τόπον γρά ε̂ιν ούκ εττιληςίον. 
Ό γάο Τούτον μετά προσοχή; μετιών ραδΥιυς έττι rwv 
αριθμών μιμηΒησεται τό παράδειγμα*

'£ξαχ ·̂,)τ<υ !) $ίζα ix του 8  I 7  2  I 6 1 a -f- /3
, _ I

8ΐ
a* ==J_i

2α/3 4 -  /S2 ϋΓ 
SU0 +  0 = ’( ι  

(2 α  -j-* β ) · /3 ~  ο
. 1 |7 2 |ι 6

fia +  0 ( 1 8 0 4 )
(2α  -f- /3) . £  7 2  1 <*

0 0 0 0

'ΣψείωσΛΐ ΙντΧνΒα, οτι επί τ>μ /3\ yv xar̂ ·
γΛχγομεν, κλασεα1?, ό y ου διαιρεσιμος διά Ι 8· Λ;ί 
το πηλιχον ζζ ο» Άλλα καί y μετ’ αυτού πολλά· 
πλαΤιΛαΟεΙαα ποτο'τ-μ ο. (§, 6 9 ·) Και εκ τον
επόμενόν άπό 7 2  ούδεν άφηοητat, άλλ’ όλο; (ο72) 
γ.ατη'χβ'ι)* Τούτοι δε τω παραδ. ε^ηΤιχμεΒα, εις το 
δείζαι,  ό'πιυ; χιυρείν δέον έπί τών τοιουτινν, καί ο'τε 
Ty p/(y μηδενικά' ενυπάρχουΟΊ.- Προκεισίλν y'fy *α* 
ράδ. εν cv πρό$ τάδεζιά τήςφΐζης μηδενικά απαντάν.

Τζάγα·

72
iso)
00

16
α + β  

9 0 4



C 4 6s3
Έξάγαγε την ρίζαν του 144 °Ρ °  ©

I 44 οο 00

U Κ 11
2αβ β 2 — 44
2α -j- β  = 22

( 3 *  +  β )  , β  i s 44

a  -fr* β
. ·  4* β t

α 4~ β  ♦ .♦ 
ι a ο ο

Ο ΟΟΟΟΟ

*Rv9a των δύο; τυλενταίων τάξεων η ρίζ&ΣΖΟ» 
Του γάρ Ο ρΐζοο ξξ ο.

§♦ «74· Των ντροχειριτ ε̂ισών ΧΙοσοτηΤων ά- 
Τριβών ονσων Τετραγώνων, κα| αί τούτων ίΚ«* «* 
κοι,βιυ̂  άττοδέδονται. Τούτο δε ουκ αει συμβαίνει» 
Δίδονται γάρ και αριθμοί, ων και λείψανον υττολε/ιτ?- 
τβι, ει ά7τό τής τελευταίας πλάσεως το τελευταΐον ά- 
Ραιρε$;| *ταραγόμενον. Τδ δε ύττολειστο'μενον γνήσιον 
τυγχάνει κλάσμα, τουΤ: τίμ t ίίλαττον. "(λ2εν και 
τό tv τετραγωνική ρΐζη παράπτωμα ουδέ μονα'δι έ£ι- 
σοΰται. Ει γάρ τό έλλεΓιτου με/φν $ν τ>μ ι τ ο ν  
έσχατον τίμ ρίζης χαρακτήρα ά π α ξ , η πολλά κις 
τροοαυξηααι άν είχομεν. *Λ$ ούν εν τοϊς Τοιουτοις 
Της Τετραγωνική ριφμ ακριβώς μη εγούσης άτΓθδο·9ί]· 
ναι, έιπνενο'̂ τΛΐ μέθοδο? , δι ·<μ , πΚην των ολοσχε
ρών αριθμών, Το λοιπόν έν δεκαδικοί; ζητείται πλύί- 
Ομασιν, οτι ίίγγμα τίμ τετραγωνική ριφμ τούτα; τα; 
τροπω γινόμενός. Και τούτο shiv αι άλογοι ρίζαί» 
($· 2ί:9·) Προκείσ^ω ούντι? των τετραγώνων, ού ή 
§ίζ* πάχτη πάντως άναττόδοτοί*

Λ^φ^τω
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Ληψ^ήτω η ρίζα του I 3 2 Ι·
21

21
(66)

y6

ι *

2 J

*Ήτ»? ό 3  ̂ τυγχάνει, αλλ’ ούκ άκρι/Μ·?. 
πολείπεΤΛι γαρ 2 } ) Καί μοναόι τροοαυξ^ναι, η- 
το* 37 ί*ναι, ου δύναται* ταρε/ατ/π-ΓΗ δε μεταξύ 
36 , και 3~· "Ίνα δε τούτου rtipav λα/fyc, cori του 
β\ μέρους της ρίζης λαβέ " αντί 6 , καί οψεΐ το 
τταρα-'. όμενον τδ «(ραιρετεον μεϊζον είναι τού μειωτέου» 
'Λ' λ*·μ 'ι',' το/νυν τρο? τιν ολοοχερε* αριθμώ καί 
κλάτμΛ ενρείν, ο τω όλοοχερε* ττροταρτ̂ τεον, ώ? 
χα* τούτο tvj ίτροσ*̂ κον. Ε* ουν Τω 36 καί | 
ίτροσαψει?, και 36 . £ εαυτούττολλαιτλΑΟίάπι  ̂
εζεις παρα^δμενον ι 3*4 id* '^λςε τδ κλάσμα $ 
Trosvu βραχύ. Ε* δε  ̂ , tout J 36 $ , τροκυψκ 
τταοα'γόμ. ι 323 $$ · *Αρα τδ $ ττάνυ μεγα. ' Τδ 
Το/νυν κλάσμά , τδ τν) όλοσχερεϊ ρίζη τροσαρτητέον, 
μεταξύ % καί  ̂ κεϊται Άλλ’ ε* καί διά τολλον 
τούτο ζητοίης, ουχ ίύρ<}σει?* *Εν3εντοι καί ίΤερΛ» 
όδον ετρατοντο τψδε, Πο/̂ σον, διά τδ Ιν §. ι«4· 
pjji/fcv, τοσαυτα? καινά? κλάοει? ίκ μόνων μηδενικών, 
eVa μέρη της ρίζη; 'ότι εν δεκαδικό*? εχειν βονΚεικλ«· 
ϋμασι, δυω μηδενίκ 7 εκοίςη χλάσει ίνι τετραγωνι
κών ρι̂ ων έξαχωγ*;? διδού?, καί ούτιυ χινρινν $Τ£<

. TpoVto τιϋ ττροδιδα^εντ* τα μερ̂  τ^? ρ*φ;?« λ̂ *λ 
ρεντοι τδ μέρος της ρίζης, τ^? «ττδ τά>ν δο̂ εντιιν C* 
λοσχερων εζαχ$είσης 9 απολήγει* κομμάτι διαςέλλνν 
γοη* μετά -yap τούτο τα μέρη της ρίζης εν δ«Μ̂ · 
κο*> άττίδ/δοντα* κλσσμασιν. Ό δε λόγο? τού δν«

μ$Μ’



C a«7 1

ιψενικά irpooetprav r ω λειψάνω, on εζ ίχ&ςης κλα- 
fftiui εν καινόν δεκαδικόν ανακύπτει κλάαμοα "Οτι δε 
ϊ) τοιαυτη πζά^ις όξ$η> επετoti εκ τουτου, on διά του 
ΐόπον, οντα' δεκαδικά καταλαμβάνουσι κλάογιατα, 
δι/κνυται ταυτα δια' τής ι * το σου τα μηδενικά εχου- 
?,ις, διαιρεισ^αι» όσαι δυάδες μηδενικών Tw λειψά- 
ναι τροιτ̂ φ̂ σ̂αν*

Πα̂ α'δει̂ /μ* ί/$ άυΛττΤυξιν λ^φ^^τω το τρά
γον.

1 3 2 1 36.345
9
4 2 I

(66)
3 .9 6

V- S 00 00
(7 2 3> • · • ·

21 ό 9 • ♦ • ♦

3 3^ ·,

(72 64)
2 9° 56

44
(7 26
36 34

4 1°9

οο

οο
85>
25
7S

ν£ν$α τριών δυάδων μηδενικών πρβταφ̂ ειΤων» 
χλ! τρία δεκαδικά προεκυψαν, ουτιο κυρίως Ικδ̂ λού- 
Ρ<να 345 » Αλλ’ ο τόπο*, ον κατελαβον * τό 

ΐοοο
«ντό δν̂ λοΓ. Εΰρψαι ουν ή ρίζα> εΐ και μη πάνΤη 
W ακριβές, ελλείπει μέντοι του ακριβούς ν}ττον,
3 tffapffMgiQv» μεταξύ του 36» 345.» *α'< 4^*34^

eft-



t  m  3

fyjLiriirrouaat Καί Xrt άχ ι̂βί,ςε^ον aV̂ upify; 4>
mλείους at κλάσπί,τών fujbjUHw tUv οΰτινς, t '0 
ΐλλαμμα net) τμλλιοςψοφίονβλαττον that. Έ#νονν 
yjty 30, 3,f5 μ*9 ’ ίαυτου itoXAaorXarjtaoVtf t κα< ra 
δεκαδικά' πμοσηχ,ονηνς ΐξαλμφθή, ‘ττροκύψί». οχεδίν 
133*· ,,/Κνηλί; Μ t>jv ρίζαν λαβίϊν ίμήχαιον, 
μηδίνικ&ν, ο<τα αν βουλή, Ίτροοα^ιθέντων Tw λίίψά. 
vtv, w? αλογον ούοαν, (§,2ύ<> )

» . , . . . % · '·* · ν '

% , 1 
$. 2 7 ?· Χρ>)'7'ί/Λθς όέ ι; μέθοδος του ta? ρ/Α̂

id? tyytca , tupioxtiv, κα< η ι·£ άττλιΰν Αριθμέ tjjv 
(5<'̂ αν ί̂ αγα̂ ί-ίν πρόκιιται. Τοσαυτα» <γαο κλαο«ί μψ 
δΒνιχώνπαοαλ))φθΐ)(Τονται,ο(ΐΛ ύιχαδικα tytti βουτάμε. 
$ α . ’/>))7ηΟ·,)Τω if \J 3 ίν 3 έίκαόικο?^* "ilft rp
3 Tp*if xAaotii μηδενικών irpoo^mat*

3 O O I 00 1 00
1 ι • · *: 1 = »i
2 O O • · • · 1 *»
(*7) • · • ·l ::I N9 [.·· 1
1 1 O 5 !
(3 43)
10 9

7*v 00
* (3 * 6 2 )1

• * 9 . 24 f

’EavoJv t i  7 3 2  μ&ίάντου κολλαοιαοΟψΐ^ 
ψιι ffyfbov 3.

ι*73*ν
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ι ,732 ·* .
1,732ifU+rnm · * y *· *■ ^
3 4*>4 '·.:.!

5* 9 6
. 12124

1732

2,999824 r r  2 , . Έλ·
JiiiVfi to/vuv του 3 6Tt jr® 3  » Cfrtv γαρ 176 
^$24 π()θθ$ής., ΐς-Λΐ ό αρΟμ, JOOOOCO ίσος τ£ 
ιτ4(/ονί tout: το κλάσ/Λ« — 1» #τι* ττρο,ί̂ δϊσίί 
Τίϋ, 2 iiwfftl ιΛραλ. 3) ουΜ *$33 Tijf μονάόος
ί£ιβουται.

.ι·.
§, 276· Και *£ άρι#ρ5ν, o7f όίκαδιχα ίνυ- 

»a^a, τ);ν Τ£Τζ>α7(υν*κ*)υ (“ζαν *Zetyuybh όυνατόν, 
flAi/ry χοιψίιους. μι!}όύω, ττα̂/ όσον Ιν ry τών χλά- 
<raw biAiyiau οί μΐν ©λόοχβρ*?< κα̂ ’ εαυτού* όιαιρ*4 
τίοι, τα ot ό̂ καόιχα apiftpoitiy ΤΓροζ τα (IbZjtdt $ stirê  
ijuhiroif όλοτ/'ίζιδτι συνν>τττΛ». Έν οίρ ά(π$μοΖ <5· 
«ντος, wet τν;ν χλάσιν μ'} ουμιτλ^ονσ^αι, ίτροταρ* 
Τλ<ιi/w καί fttybfttxov. ( τό αυτό -γας, 7rao»ca, ο «αί 
τλ ΐΓροτ('ζ)Τΐ;̂ ίντα όίχαόίκα , irXJjv ότι ταυτα C ΤΛ 
Μ.) ί-jtô ncK ποσότητάς τυ'/χάνουσ».Έν δέ γ£ 

τω τα μψ)της ρ/φΐ tft(//t%OVTi, τό κό/υιμ* 
Μ itXiiv,k(t%iaVojt τό τοίί όλοσ̂ ρίΤς <Wo τών 
νιπαν όιαςίλλον, ίχ των όλοσχβρών του ΤίΤραγώνου 
τ̂ χνψΛνταί.

ΠαρΛί.

/ \



ΤΧ*ζα$. ’Έ ζα χΒ ψ ω  η $ίζα του Xjf, 543· '.ι *
I λ» * · Μ1

1
35» I• * I• # ι

54• · • «
30 |
: t 1

35 ι :
< 3l) • · # #

21 • · • · • ·
14 54
(a 26 )
13 <6

98 1 30
(#J I *♦>
9* 96

Λ **

| /---------  \ ? —  — ---V ■ VI

——1 , f'pov nfr (;/#ιδ?«Μν, $»*,
5 I 34 χατατδν<τυν>;5̂ TpoVov̂ TPlj

ίεκαδικο7ς% ων ηζζάμιΟα, χλάομaot ιτροάγετΛ, ’

Ει Sioi Α*δ κλάσματα; την ρίζαν t̂ ayttflU, 
W  A/χφοΤν έξαχτί* τών ορών. ττ. χ* η \{ vj ~
^ 9  ♦ τΗνγορ__9_ =  /'JT V 2 =  3 « S
Τ ίΓ  ** \ « V  7 7 ?
rr 9 ·*ΟΛν άνάγχη παοαχώ την ρίζαν οΰτας J$tyw.

mmêm

.1 5  ·
"ilfi fi «ν y«vh κλάσμα inoiovoCv a χληΟη, If*

"β '·'*

h ο -  ~ VS = V_f =v /3 V0 . V * <■*:'
a , a ι 6 S^uftumi, on, tl ίίοι tijv (H*> 
α , 8 » 8  ' i X
•row νλάοματος ίζαχ$$νβι, τέ ριζιχον σημιΐον TW* 
μεταξύ άμφοιν nvv ορών. Ει δέ imp* η ναό Tf'**' 
£«7«v γραμμήν ΚιΓταί, σημαίνει, ήτοι μόνον Tip * 
φΟμητοΰ, η μόνον TOW ααξονομχξΟν i*P

; .  ;  T#f»



*V.

I *7* J

Ταύτό ονμβ&(νει/ και το7$ 5iK«c&wo7f χλ&ομα· 
Ή tow ο, 0043 =  4 ? =  43

τών ίιζιών δ<)  ̂StAtytntf ί*ί τα' λαια αν %wpofy, W 
τβ διχαδικά, civ ί) πληΟυς ττιριττί;, Ty ιτζίοσ̂ ίσβ» 
τοΰοαίρτ<α τόΐ'ήσαιμεν. Θες §ha sig τό ττ̂ λ/κον, τό 

της φίζης ιτψ&ον, »\ τό ρ ι̂νικόν μβτάτοΰ 
χόμματο;, τ>)ν τών όλοαχίρών όγλούν άιτουοίαν, μϋ· 
5‘ ο τα δίκαδικά. Ε/ δ’ Ιν Τ$ν πτ^αγωψ  ττρο; άφς*· 
ραν χα< χλΜκ δν««Η, μηδβνικά μόνον πψεχουσΜ, 
Μ Ιχάςης (  $ίς εις τό injk:) ενμηόηικόν μετά τό 
κόμμα, καί *75* ούτως εξάγογε την τιτρ. ρίζαν» 
Άλλα καί ♦ «Γίτο» βουλψτόν, τοϊς δ/μαίιχοιςτου τ*Τξ>: 
τοΙ< *pof διξιαν, οτα /3ούλιι, μ̂ δινικά δξβςί προσά· 

άγ« κλι/w τα μψ) τ /fi jiQfi 1tpoxfyau

V ’ ~~— . *
10000 ^  10000

52 6> —  °» 06557 
ιοο

♦ · ·

Παρα9·
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Π<φΑ$. «κά$Όϋ τούτων* *Η ^ ο ,' 1444 

0,38Ο, 14 44
9
5144 
C68) 

5 44
ο οο

*ήςβ >; V Το̂  c» 1444* °* 38·
Ή ο, 5Τ45

54
4<;

5°| °» 7 3 8 2 . . .

5
( ι
4

50
43)
29

2.1.
(*4

Ο .ο

68)
οο

ι I? 4 4 ' : ί
3· ίβ . 0.0

( I 47 6 2)
2 95 24

66 (76 

Ή  ^  0 , 0 0 0 0 0 4 8 5 !
ο, ΟΟΟ

85 ιο!(
1 4 • · * * 1

8,5
(4 - )
84

1 ΙΟ
(4 4)

Kavr^vSa το7ς ΐελενταίοις α(μ&μο7ζ> ήτοι Π Ο» 
καί ετέρας κλάαεις μηδενικών προαΰεινρι δυνάμεΰα» την 
ρίζαν άκριβεςεραν εγειν βονλόμενοί· §♦ *77*

\



§♦ 277* ΚλΙ ^  Άλγεβραϊχων Ποσοτήτων, ά» 
%ζΐβινς τετράγωνων ουσών, κ«) αί ρίζαι ακριβείς έζά·' 
γονται. Άλλ* αϊ ποσότητες, ΚΛτά τά̂  αντων δυνά- 
ρι,% 1ν οικειω τόΐτω έχάςη τακτεΛί, ως-ε τ>;ν μείζονα 
tjwA'Utv τον α. το'ττον καταλαμβάνειν, καί τ«ύτ}| 
<τ<ί$ λϋ^ά* κατά τά£ιν έ'πεσ$αι. Ίο δε κα̂ όλον σχί;- 
ρ* α2 4“ 2α/3 -{- /3 2 ϋττ’ οψ<ν εςω, κα£* ό' τ>;ς 
ρ/φβ εξαγόμενης, εάν αί ποσότητες άλλήλας πασαι 
οΰχ άναιρώσι, δείγμα σαφές jijv δο̂ εΤταν ποσότητα 
μη είναι άχριβη τετράγωνον.

S V

Παράδ* Ή \f ( γ 2 4" V̂/3 -f" 9^20  ‘Η 
Η Ποσότης ταχ$ήτω κατά τάς του γ δυνάμεις.,.

Λ β
γ2 4* 6γ£ +  901 7 +  3/5 

α° =  γ2

2 α β 4 - β 2 =  4- ^7  ̂ Ί “ 9/3 2
2α =  (2γ)

2αβ 4-/3* = (27+ 30) 30— Μ  +  9 0 2
ο ο

Γ »73 ]

Ή ί̂ζα του 72 — 7· ΔίττλατιΛσ^τω, ?να 
ό καινό? προκυφη διαιρέτης. ΕΓτα ττολλαττλασ/Λί̂ -̂ 
Tw τδ καινόν πηλίκον, καί ο κα»νδ$ διαιρέτης επί τό 
καινόν πηλίχον, χτ. wf τό παράδ, irgô evwj uVf/Λ* 
φαίν£(«

Ή
/

S



*H \f -y4 +  2-y3 -f· 372 +  27+ ϊ * - f £
7* - f  2T3 +  3V2 +  «7+  1 α~+~β

* - £ _____________________ Τ '+ γ + ι
δα/3 4- β2 =  _h 27? *4* 3y24-27-M

2α — ίγ2
2<*β 4-/32=(272+7)·7—-73+7a

4*2724“27"hi
2a-|-2y24“27

2«/34-/32̂ (272 -f-ay-j- 0 - f 272+ 27+1

t «74 3

o o o
§♦ 2 7 8 . IT* τα Τετραγωνική π ναύτης e/β  jj. 

ζαν καί καταψατ»κν;ν, καί αποφατικήν. (%. 177.) 
r'Orc το/νυν t 'jv ρ/<[αν καταφατικής ποσότητος ΰε'ιζμι 
βονλόμεθα , άμφοΐν τοϊς σημείοις -f- , κα< —  
ρ £ α . c*;c >j \/ 25 — + ; 5* 9 ^  144 — +

12 . ν 'ζ ί  ^Ζ +  3 . Τούτο ό7· καί ίκανως ψΰς

δώάτκει εζ αποφατικής ποσότητας oubtfAiav ίζάγίσ$αι 
ρίζαν έυνηΤον that, ώς άέυνατον ούσαν. π. γ. ή 
\Γ —  ιό ούτε ΖΖ “f- 4 ’ ού7Τδ ΓΖ —  4· ψ · 
φοιν γαρ ό Ii-Tria'yc.'vof -}“ 16 . ’Ενταύθα bk ζγτύ· 
ταΐ ρίζα , ό τετρά'/. —  1 6« α^ύνατο  ̂ αρα.

§. 2 79 · Ί Ι  τ>;; Κυβικής ριζης Ιζαγυγή , 
κα'ιτοι μή συγνάκις άτταντώσα, έργινδεςερα fttvTM 
Τυγχάνει. Άλλ’ ώσπερ επ ι τής Τετραγωνικής, gutw 
καί ί·χί τ>;; τταοουο^ς, κα^ο'λου tjc τύπο?, καί 0χ>4 
μα b/boTai, ύφ ’ ου εις τήν Ταύτης εξαγωγήν oS'f/Oi· 
μέθα*

CC -}- β  εις τήν γ\ άρθεν δυνμιν  , >| 
( α  -+- β ) Λ — α3 +  }α2/3 +  »«/32 +  0*j 

Τβ γα£> α -j“ β  εφ' ί&οτο πολλαπλασιασμόν



[ a7i 3
J- 2 «/J - f  β 2. C5. 2 7 0 . )  "0  in  

τού e 4 * β  ττολλαίτλαΟίασί’έν, $τ°*

α2 4~ 2 α/3 4 “ β 2 
a  +  β

α?β +  ι α β 2 4“ β *
4 ” λ3 4 “ 2α2θ  4 “ Λβ®

?$·α* ζτ: α3 4 * 3Λ*β 4 “ 3<*β2 4 “ β3·

Ή  γ\ δύν, ρίαοονν ποσότητος διμερούς h  
yevfi Τφ ιτροκε/ftevw ά'ν wapafafy tutcv, vf Si ςίζα  
αυτής τφ  ( a  4 *  β )· Εαν 0i5v έζ  auToD (του τύ· 
ίτου) το a 4 * ^ ( tsjjv ($/ψ*ν) αιΐ9ί$ άνΛΚΛλύψαι $υ· 
w;$ivpv, κανόνα ημιν τούτο παρέχει του την Κυβικήν 
*ναγπν £<ςαν·

α3 4 -  3 * 2β 4 -  3#$* 4 -  β 3 I
Λ 3 I
____________________________I

3Λ2/3 4 -  3«β 2 4 -  <3*
3 a®

*ν μέρει παρ&χόμ. 3α2/3 4 * 3α$ 2 4 " β 3

ο ο ο

Το μέρος της ξίζης προχείρους ευρισκόμενη 
%ι γαρ η : α. “Ο εις κύβον εζαρ$εν αναιρεί τόαΚ  
*%ε, Si καί τό β\ μέρος αν της, ήτοι τό β ,  ευ'ρειν* 
•ητρ&^ωνιςεον το α\ μέρος της ^  κα) μετά του  g 
τολλκπλ&σιαςέον, κα/ έιά τούτου τον έιτόμενον 6ρον 

κύβου δ/αφετέον» To δε κολικόν 4 "  β εςαι τό β\ μέ· 
(J°?‘ 'Οπως δε είδώμεν, εΐ τοΰτο  τό μέρος της ξίζηξ 
*° αλη9ες, ι )  τετραγωνιςέον α  τό μέρος της 

και τό τετράγ4 πολϊαπλασιαςέον km.το β'. μέ-
S X $ος



C «7< 3
po? αυτοί* καί τούτο ετι in ϊ τδν 3· βΟτερ δί$Μί.

. » ; ' ______*.... . “λ . _ 2ο

τα·? εζομεν το β * εν /Λερει τ̂αραγο/*. ώ δ* το **β2* 
3 ) ΆρτΙον «ίί κύβον το β . ppo? τί}? ρ. ο παρί ι̂ 
το 7 · έν pepfi παραγόμ. )3 }. Ταυτα* τα γ'. δν μ|. 
ρει παραγόμενα, ατό του καταχ- ε̂ντο? λειψάνου άζ)βι· 
ρε-έντα, ουδε'ν υτολε/ψουοιν Ή τοίνυν κυβική
του α3 4" 4~ 3α^2 *ψ β* — <* 4“ β. Έχ
τούτου, καί τί/<.9ειυρία? τή: κυβική? τοοοτ τ̂ος, <τ*υνά- 
γομεν εν γενε* του? ε£ή? κανόνας εις εξαγωγήν τί)?κι> 
βικής ρίζψ εξ άριΧμών,

I ) Δ/ελε Τον δο̂ εντα άρ*$μόν δε£·ιο·9εν τρό? 
τά άριτιρά εις κλάσείς, τρεΓ? εκάςψ χαρακτήρας πε· 
ριεχούοα?, μ·.βόλως φροντίζων, ε/ ή ττρό? τά λβιά 
τελευτά ία δύιυ, η ενα τούτων περιλαμβάνει, Δ/δον·' 
ται γαρ» κατά τό πινακίδιον, (§ . 2 7 1 ·) καί τοιουτοι 
Κύβοι. .

2 ) 7/ήΤήΤθν εν tcv Πινακίδάν τήν $ίζαν τοδ 
Κύβου τής α\ κλα'σειυ? προς άριςεράν , καί γράψον 
αυτήν ευ Tto Πηλίκα·, «5? τό α .  /Λερό? τής^ίζης. Έοίν 
δε' τοι&ΰτο? αριθμός αυτω (τω  ΙΙεν:)  ουχ  υπ̂ ρχν/» 
οΐοζ ό έν τή ϋί. κλάσει, λαβε τήν ρίζαν του εγγύς ΐ* 
λάστονο? Κύβου.

3 ) Άοον εις κύβον το ευρε̂ εν α\ μέρος τής ft 
ζης, και αψελε τούτον άτό τή? α\ κλα'σεως, κατα* 
γαγων το λε/ψανον μετχ Των χαρακτήρων τής β* 
κλάσεως.

4^ Τετραγώνισαν το ενρε$εν α .  μέρος τής $*· 
ζης, πολλαπλά'’ιάσας τον Γετοαγ. ετι τον 3» ***
δ/ελ< bid τού παραγομενον τδ κατοχήν λίίψ. Το «#

τον*



τούτων ιτηλίκον γραψον, ως το β\ μέρος της $ίζης· 
Άλλα' τό π>;λίκον μη πανυ μεγα λαμβιΜ(Τ$ω. Τρία 
γάρ εν μένει τα παυόμενα, τα' από Του καταχ·9έν· 
τοί λείψανου άφαιρεΰηαάμενα, ~

5 ) Πολλαπλασίασον τό ευρε̂ ε'ν /3'. μέρος 
της ρίζης μετά του τριπλού Τετραγώνου του α με- 
ρυνς της ρίζης» "Οπερ δώσεισοι το ά , εν μερει παρα- 
γόμενον , cu 6 τελευταίος γοερακτηρ επί τα όεζια' 
γραφήτω υπό τον άνώτατον χαρακτήρα προί Τα άρι- 
ςερα της β'· καταγβείσης κλάσεω;.

6) Τετραγώνισαν τό εύρε̂ εν /S'. /Λερό? τίμ ρί· 
ζης, πολλαπλασίασα; τόν τετραγ. μετά' του αώ με- 
ρου; της ρίζης, καί μετά'του Τούτο δε παοεχη το 
β'. εν μί-ρει παραγδμενον , ου τόν τελευταίον χαρα
κτήρα υπό τόν μέσον τίμ β'. κλάσεω; 7^Ψ0ν·

7 ) "Τψωσον ;μ5ν} εί; κύβον τρ /S'* μέρο; τίμ ρί- 
φμ, καί δώσει σοι τό γ\ έν μερει παραγομ. ου τόν 
τελευταίον χαρακτήρα ύπό τόν τελευταϊον τηςβ\ κλα'- 
σεω; γρα'ψον,

8 )  Τ  ί έν μερει παραγόμενα πάντα προσαΒροί· 
σας α'φελί τό τούτων κεφάλαιον άπο' του '.αταχ^εν· 
Το; λείψανου* Εί τοίνυν άνω κλασε/; μ£ναι προυκειν- 
Το, καί ούδεν υπολείπεται, ό δο3εί; αριθμό; ακριβής 
κύβος τυγχάνει, καί τα' της ρίζης μέρη ακριβώς ευ- 
ρ>)νται. Ει δε' μετά Τ>)ν άψαίρεσιν καί λείψ. υπολεί
πεται , άψευδε; αημείον του μη οίκριβη τον κύβον εϊ· 
ναι. Άλλ’ διαφορά ούκ αν εϊη ZZL I. Εί γάρ 
τούτο, εϋρέ^ι; αν >; I επί της εξαγωγής, τό /3'. με* 
ρος της ρίζης μονα'δι προσαυ^σασι.

9) Πλειο'νων δε ουσών των κλάσεων * Χα· 
ΤΚχΒε των και τούτων καί των δύω ευρε£έντων με- 
ξΰντης ρίζης, ως ενός θεωρούμενων? τετραγωνίζομεν

αυτά

t *77 3



I

βίτά lirJ Ton 3 ΐχάγαντις , χαΐ οια' τούτων To λί/ψβ. 
vov δι&ιηοΰντες, ώςε To καινόν β , ήτοι έτερον μέρο; rij; 
ξ(ζ·ή;, «υρεΐν. Τα' δβ λοιττΛ' γ/νονται κατα' τόν αυτόν 
τρόπον, wj ο< κανόνες 5 · 6 > 7» 8* hndr*
TOVfiTI.

Δια των ταραδειγ/ιλ* εκ$ηαόμε$α σαφώς τα'
SevTCt, προ οφθαλμών τόν καθόλου κυβικόν τύττον 
έχοντε$*

t  *78 J

Ή ^ 79507·

79ΐί°7 
α3 ~  6 41 ί ·»

α +  β

4 3

ΐ5|5°7
3α* = (4 8)

\ ι * β - 14 4

la κ II 108
1 /33 = 27

Ι5Τ°7

Ή ουν τοιίτου ςπζα ΣΖ 43*
goooo

‘Η
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Ή  V 349**783·

ft'. >t«v. * λ! )
(γ'.καν.)

(5'. καν.) διαιρετή
( ε . ς . ζ .  καν.)
|ν μίρίΐ τταζΑ)όμ„

J λ ·}-· /3L 
3 4 l9 « f| 7 8 ,? | r + ^

ο*=87| | :::| , % 7

3α2= ( 2  7 ) : : :
Γ 3λ*/3 = 5  4 ί : :

\'ό&β2 =  *<> : : :
1 /33 =  8 : : :

Κίφ. των Ιν μερει παραγ. =  j  ft 8 |: : :
( 5'. καν.) τό λείψ. =   ̂ · $>7| / 8 5
κα/νός διαιρέτη, εν cy >2

cw$-s 3α2 =  (3072)
( 3αι/3— 2 1 5 0  4

Ιν μέρει παρχγόμ» $αβ2=ζ 47 °  4
L #3-  3 4 3L

χεφβ'λ. των Ιν μερει ίταραγ. =  2197 ? 8 $
ΤΟ λε/ψ* = 0 0 0 0 0 0 0

*Λί μηδενός τοίνυν ιίττολει-ϊτομενου, ή κυβίκηρΐζΑ ΞΞ 
327· $τ»» τρις εφ' εαυτόν ίτολλαττλασιασ̂ ειτα τον κιΓ· 
βονπαραγει 349^5783*

§. 2 So. Έα'ν $6 6 αριθμός μη ακριβης Κύβος 
$·, οτε και η τούτου ρ/^α ούκ ά'ν ακριβώς άνι·χνευ·9ε07» 
καί ης τό παράπτωμα ελαττον μονάδσς, κλάσεις των 
μηδενικών κανταυ^α ττροσαρτωντες, τρία εκάςην ττε- 
ριεχουτας, οοον βούλει, ί'γγις-α της αληθούς ςίζης ys- 
νηοόμεθα. Τα" δε τί) των ^^δενικων προαθεοει τωλ«· 
ψανω τροχυπτοντα επόμενα μέρη της ρίφ;ς, τοίς τροευ- 
ρεθεΊτιν αίς δεκαδικά ττροςε^ε/^ω. Τοσαυτα δε α* 
νακυ-ψουσιν* ό'σαι μηδενικών κλασεις προσ>}ρτ^νται.

ή  ν



t  *80 ]

Ή V $7 8 9 4 3 * ,

* ’ = i
789l«3<

fL+3
Μ ί 3:

‘ 79.$··.

ΰκχίζεΤηζ

lv {JLtQSt. παξαγόμ.

♦ · ♦ • · ♦
4l789l: -  

. 3«2 =  (3)
3«2/3 —2 i 
$&β2-̂ ζ i 47 

<33=  $43
κεφ. των εν/λ% 8 οταραγ. — 3919) : : :

τό λε/ψ. 
καινό; διαιοετ. όπου a

nωςς

*ν μεζειποίξαγ6μ·

876143* 
=  *7 I 

3 * *=  (86 7) 
Γ3“4/?— 78° 3 
*< 3<χ2/3 =  4 1  31
L β*— 729

τδ τούτων κεφ. =  822  339
Το λε/ψ. =  54°·97 I000  

καινό; διαιρ. εν̂ Λ α ΙΞ 1 7 9  1
ώςε 3 «2:= ( 9 6  t 2 (3)

3 λ2/3 — 4 8 ° 6 ι 5
3«/32 =  Ι 3 4 2?

β3 =  12?
Ιν /Κεξίει ?ταραγομ.

τό τούτων κεφ. 
τό λείφ.

— 48 1 95 875̂  
=  5 9 ° 1 ι

Ό  τν)ν όντως εργώδη πρκζιν ττολλάκΐ; 
λαμ3ββνειν μη όκνων, καί ετερα δεκαδικά Tuxoet̂ st κλΑ* 
αματχ , οσα βούλεται.

§. 281. Αί διαφοοοι των Ποτοτ^Των, a l iV
§. 275· ΚΤ· *£®βλνβεϊΟΜ, άφ* ων τετραγωνικαι

. *



jj^xv εζμικτεαι , ίνα χαϊ •κυβακές §ίζαζ £κ τοιίτάν I -  
ζχγά'γωμεν, δοθηναι duvavrau Γίνονται δε τα' αυ* 
τλ', ώ'σιτερ εκεί, μόνον ότι, ft ι )  ολοσχερείς ά· 
/jrXoT άριΒμοΙ πρόχεινται» τοσαύτας κλώσεις μηδενικών 
Ιυ5υς «ν άρχ?? ντροσαρτώμευ, όσα μίξη §ΐζης εν δέκα* 
&κοίς βονλόμεΒ» εχειν κλάσμααι·

Π. χ. ^  ί

6, 000 οοΟ

* * - .1 4 · ·
5·

3*2=  (
ΟΟ

 κ-^
 

Ο
 *γ*

* + 0
+  /3:
8ΐ . . .

δια ιρέτη ;

ί3 *2β =  2 *
ιν μέρει ΊΤαοαγόμ.  ̂ J«j82= I  92

L /33=  V12
τδ τούτων κεφ i

λε/ψ.
4 832

1 6 $ 000
καινό; διαίξέτ, εν$α α r= l$

w*« 3λ2=  (97 2>
λειψ* Γ 3α23 — 97 2

εν μόρει 7Γι»ραγθ|υΐΧ }“/3*= 5 4
I  /33 =  t

τδ τούτων κεφ*
λείψ.

— 9 7 7 4 ΐ
— 7.° 2 5 V ·

a . , .
Η V* ι> g I ♦ . * ·

2 ) Προκει/̂ ενων δε αριθμών, ο ;  και δεκαδικά 
ενεισι» διαιρείσΒωταν οι ολοσχερείς μόνοι ΰεξιόΒεν προ; 
άριςεςα, τα  δε δεκαδικά άνάπαλιν. £ I δ* αί κλάσεις
βί πρας δεξιά ου 7τλν)ρεΐ£> ?r£Qjtf εσ£ω<Γαν και μηδενικά.' **

** κ*



t  2 8 *  3

Π. χ . Ή  V  «2 6 ,

I* 6,
Λ3 =  12S

Jlo $· 02

διαιρέτης ( 7 \ $ )
2̂θ|

καινός διαιρέτης, εν$α et — ί Ο
I  $20

ωςε 3α* — <7fo
|  3 λ2/3 ; =  1 5 0 0

tv μεξΕί π α ρ α γ .  ") ) α β ι  ζ ζ
L β*. —

000

ο)
ο 

6 οο 
8

τό τούτων Κδφ»

λί/φ,

• $ο6ο©8 

1399*

5 )  E i St StxaSma μόνα πάρειαι, ΊραφεοΒωϊν 
τω τ>μ ρι<̂ $ π̂ λ/κω το σύν^δ? μηδενικόν διά Την 7ης 
μονά^ς άττουαϊαν, και γινέ(Γ$ω εϊτα ή εις κλάοεις διαί- 
ρεσις άοιςερό9εν προς τα δεξιά. ’Ελλιπείς δ’ δντες ο! 
τόποι της τελευταίας κλάσ^ω? ττλ̂ ρον<τ$ωσαν μηδενι· 
χων. Έάν δε και προς τά λαιά 7τρό των χαρακτήαινν 
μηδενικά ύπάργιντι, μετά τό κομμά, τι9έ<τ9 ω παρα- 
πλησΐως εις τό των ριζών πηλ/κον τοσαΰτα ετι μηδενι
κά, όσαιαι κλάσεις αΐ μηδενικών πλήρεις, Τά λοιπά 
tie προβήοη τον οννη$η τρόπον.
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διαιρέτη 3 a 2  Γ2
# μ * 2β =

f« h  jUcfft ιταραγομΛ $αβ2 ΓΞ
' L. ^  zs

το τούτων κεφ* ξξ 
λε/ψ.

3|Soo
CO 

> 8 
1 08 

at6
3 096

r r  4 0 4 , κτ*

Έίτίτων κλασ/ΐλάτων εξάγομεν τ&ς κυβικά; {Λζαξ 
Ιξ αμφοΊν των ορών, του ριφκβΟ σψ ίίον μετ&ζυ άμ· 
ψοίν κείνου» "Αλλω* γάρ, ;Jrot juio'vov ατο τοΰ\αριθ
μητού t η μόνον αττό του παρονομαςοΰ η της κυβική; 
ΐ̂ αγα-γν) άπαιτπται ξίζήζ*

V

%♦ 3^ S _ V  8__ ^  2»
1 2 5  V *  '·, ~  5

81 _  V  8ΐ „

Κά,Ι

4> 3 2 >̂ * · του
ΐί?  ““  V Ta y  Ί  τ

«5‘θ/Λ̂ του ί) 3 άκρι/3ωί ΐ ξαχ^ν** «Μ £%ει. *Αλ-

λά J I
V  <25

Hj.

5
i6 L ',& o ) V  81 __

1 2 5
4* 3 2 6 »»* Κα< Ιν γένα z . a  _

125 #  ~~ 3V/**

$ . 2  82. K αΠξ *Aλγββρβϊκών Ποσοτήτων τήν

V εξάγει v δυνάμί£α, ακριβών ουσων κυ/3ων« Ή  
δ’εξαγωγή τελείται κατά τον γενικόν τυττον. Άλλ* δ* 
*εώή τούτο fn&vitvs απαντά, ffgOHSia&m καιτουτου 
ικ^άδειγμα,

Μ



~hβ
<52.

+

Ό
»

4 - +
2- *■
ί  OC

V? 4 - 4 - 4*

^  ^  . Μ
»* «  
2. 3.

·<

ίο  2  X
«  »̂ fj* **

Ν Ρί
— «4

W 4*
*Τ“ 2L i . rn

UJ II
Μ ·> • ιι ι ι ι ι ι ι

+ η» « χ, 
*  *  % *§·*>

5L 5»
ι  *̂ 'r' ^

1 C . «
ρ ρ 4Ο X ΌΜ

•-4 s .s· rC*

To
 T

ou
rw

v 
κ/

·9
* 

—
 

12
Μ-

“f*
48

/A
 

1*
6

4
,

"Α
ς*

 η
 κ

υβ
ικ

ή 
{ΰ

ζα
 

irQ
OT

bO
bia

i);
 Π

οσ
οτ̂

το
ς

ΤΟ
 f

jt 
-f*

 4
 r

W7
X‘

*W
<«



28
1·

 
Ή

 κ
υ|3

μ
\) 

ρί
ζα

 π
ο<

τό
τη

το
; 

απ
οφ

ατ
ι

κή
ς 

Λ'
?τ

οφ
«τ

ικ
ν; 

τυ
γχ

άν
ω

» 
κα

τα
φ

Ατ
ικ

ής
 b

C 
κβ

τα̂
α·

 
τ<

κ>
). 

Έ
ν

ί^
ν

το
ι 

ϊΖ
 

άτ
το

ψ
ιχ

τί
κα

ϊυ
 

κν
β

ια
οί

ς 
ρί

ζα
ς 

ί£
ά*

 
y

u
v

 
oi

'j
vT

ty
 

οπ
ιρ

 
Ir

r'
i 

ά
π

οψ
α

ηκ
ώ

ι*
 

Tb
rp

xy
w

vw
v 

ou
h Η

>
«οC1*
Ν

«Λ»

I

( ΛII
i

c* ο »

* *  £ -

> * >  ' 5
Μ

«τ*

οο
Γ -
e*

*Ε?■>
βc*t-
t·

.δ
t*

ί -«

2■Λ»-<_
2

-Ο

ίο
ί^·
Η
ν>·
Ο

'3

' «  ♦  
* -  - - ’3
1 CSL cc &

• » .

β

II .if 
• ρ ·  u ;  »

‘SX
3•V
<*·

: ; ι  
= 11 
ι ^  

■ · > \

OC
Ν

>®
C
X
?-C5k

*«
♦

.5
V

_  4 - - f  I

*3 w < £  δ
Στ *ί  *+ νΟ

^  3
> 2 _  ‘ Ρ5 >2 νξ
§■ Υ3β w

' 3  - ■ ' V  J 3-ο  ̂ ο r
£

„ ·  «♦ο t· , X
2l i .  * .

■ *  ^*· ^ /V» 3
•'■ί ί  ^

·«  * 3  β  Ο

<2> 2

I  δ ! ‘5
1 Λ -$ ·1
1 ^ 1 52 .3X *< ,Ο Λ
«  £  r3  s  ϋ f  η «

** -ο > fe
| > ‘2  |

ι  ·  1 i
c ,  s  s =  ^  
?  «

ο«Λ

V»

1= X ~2 3
»  Μ V*  ο  ■* ‘ β

3  **>

I

"β τ
X

ο
fc·

+  „
Μ  -* ♦  £  
<5 ^  Μ · «ε * *-  , tr <<

■&.? 11 ί

-ο '«< i  λ
^  ί  f )  

1

f - 2 *  

&  «  £ .  
«  3  ' ο  
* - * · · ?

3  ' §  - 6  
X  _

ϊ   ̂ *5 
Φ  « N O 

’ S
C a
3
b  κ Χ  
ο  3  °  5L a ηΓ  
ν *  ^
3 io 

*■'·* 
3  «

V 1 »

δ νΓ <5 %



Γ *85 ]
). JR?. 'Kfffci ουν εις τούτο at δυνάμει; tou 

Aiiwvu/aou, yj τί)ς ποηύτητος, ryj; ix δυω nvyxti- 
μί'ψ S(ftvvt Jilt* a β* iv χ()·-)ηι·ι πι\ζαλαμβάνον- 
«ι, i)«ofr-tea< bta β (ja'/Jivv βονλόμιΟα, oV/ος ρας·* 
βίήνοΰν iW jvu/*ov ττο/τοτψτα t/f yA/Xijvouv ζήτονμίνψ δυ· 
#)uv Ι& φ ιν  bvvclpbVa, tout: xu$' ον τρίτον λβ- 
â evrtfi ♦ K«*< 0/ttTrtTTOvTrti cv Toff fyoif «ί του α και 
|j juwipif» t'VauTitif καί οι Συνίργο), ou< αυτα/ iy 
finî ioi; ϊ.·/οu«* Διο ττα̂ Λλι;ψ5ι)τ(υ 0  -|- β μό·
χ̂ ί Κ  τ>;ν ό/κάτ̂ ν ύψ/υτίον όύναμιν, cuv £ν
τω f&K iw i foihv ΐΠνακ/δ/ω. 'Καν α 4 ~ β iff) το 
a -|- 0  ffoAAaffXao/uirinj τ·(/οκυψ« ή β\ του'του 5υ- 
\ψις. Καν δ/; XCti τό τταραγο/Λ, av$tf &1 το
β 4* β% h i *  ΧΛί ούτως Ιψίζ^ς,

Μ δυνάμεις Το/Vuv του Λ β  a id s .7 v y ·
yjxWQt.

a. δυ'ν. Λ 4 “ β
β\ δον. α'2 Ί '  2 α β  4“ /31

γ', δον. «* 4 * 3°?β  4~ 3 α̂ 2 4 " β * .
δ', δον. α4 ~|* 4 * 6α2β 2 -f“ 4°β3 +  β*·
4. δον. ctP ~ρ· 5α * β  4 - ΙΟα4 β* 4“ 10α 2 β ί

4 * 5a@t 4 *
;· δον. λ° 4-  β  4 " 1$<*4β 2 4 " 2θ ά *β *

4-  ι 5λ2/34 -Η 6αβ Λ 4 * β °  ·
( . ίυ'ν. β7 -)- η&αβ  -(- 2 i e 3/3a 4 *  3 5 Λ ,ι8 *

Η- 35ο3^ 4 +  β ΐ α ι/3* 4 “ 7αβ *  
+  β 7 ■

’/· 5ύν. «β 4- S« ?/3 4 -  4 *« β/?2 +  ίδ β 3 ^ 1
4 - ?οα*β* 4 - χ6« Ψ  4 -  as Λ*β *  
+  W  4-  β* ·

9\ 5υ».
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£ β είς τ^ν ιβ\ άξΰίντος δύναμιν ε?«ν, α*9 , 
Μ ,  α10/32 , *>β\  α*/3*, <**/*>, α°/3  ̂ <̂ /37,  
^ 8 ,  Λψ;\ οββι° , α/311, β1*. Έχ τουτβυ δε',
μ5( χα» εκ twv ττροτεραν , δί)λον την σειράν tv/ έριο
*λεονεκτείν του «εριφίου t£j* ^roujitev>;* δυνάμ,εως» 
ΐιτΐ γαρτί]* δ'* δυνσμεα* ε . οί όροι. έττ/ τψ* ς\ tirrce* 
jffl -rijc ί/3'. 'δεκατρεΓ*. Και έν γενετ, όαν ά Αοσμος 
ής δυνάμεως ~  μ Τεθή t οί οροί αυτής  ί-σονται ά- 
^ ‘καΐως μ -}- ΐ . Ά ναγχαϊον  δε και το του* συ*
Vf̂ ous εϋρειν. *1 1 ; εν τα π/νακι εψ* άττασαν π  'ptci 
χα̂ οριίν tcvv δυναμών, αείποτε ο β .  ορο* τ>|* σειρά* 
(Γυνεργον κίκτηται τον αριθμόν, οςό εχ^ετ^* τι)* προεμ 
γ,φείτης υπέρτατη δυνάμεως τού α  >)ν, ήτοι τού α\ 
Ψής σειρκ* ορού* Ου Τα* επί tiJ* γ’. δυνάμεως ό ηυ- 
νεργό* του β\ όρου ΖΤ $. επί τής ε'. =ζ 5· ό αυ
τό* δ’ αριθμός ήν χαί τα  a’. έ’ριυ ό εκ^ετι^* τής αυ·
του δυναμετο*. Των δ’ επόμενων όρων οι συνεργοί τον- 
δε τον τρόπον αναφύονται. Πολλαπλασ/ασον iV.arov 
όρον, από του 7 '* άργ/μενο*, μετά πάντων των έκθε
των των δυνάμεων Των ΤΓροηΎηθεντων αριυν, των τού  
α Gvjju,), εξαιρούμενων των δυνάμεων του Λ εκε/vou 
του ορού, ου ό ιτυνεργό* φτειται, και δ/ελε τό έκτου'* 
των παρακείμενον διά του παραγομενου ττΛνΤινν των 
τοϋ 3· ΐ ’/.θετών των προηγηοαμενων ορών, κχί «,υτοϋ 
Τούτου του ό7ρου, ου ό σύνεργό* ει* φ)τι^σΐν πρόκειται, 
"ίί ν .Λ Ϊ  τη; άργ^ής από τού β'. γινόμενης ορού , ό κανών 
κρατεί ώσαυτω*, και ου'τω* ευρέσεις του* συνέργου* 
άτάντων των όρων. Αηφθητω εις παράδειγμα ή ς .  
"δόνομις, >;* οί οροί ( § .  2 8 ? · )  α<* * ^ β *  Λ*β* ,
α3,·2\ ci2/34 , α β \  β 6. κα) ζητηθήτωσαν τούτων oi 
σύνεργο/, λ', του 0'. ορού, >)' του 0?β, Κατα τον 
iwvovrt λαβών %·'ο παραγόμ. των εχ^ετών των προηγμ 
■Shtwv δυνάμεων τού  α , (τής δννάμεως τού α  τού- 
ftu του όρου, iJtoi τβυ β\  έί«ιρου/Λε^*) δ/ε>ν€ αυτύ

* κvia
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Sid του ιταραγομενου των εκθετών Των δυνάμεων rtvv
β ιτ α μ ιν ώ ν  οοων 7 ον β ,  καί τής ϊννάμεως του'του 

ζ ^ ΐ ΐ σ ν ν α μ α  λη(ρΟε(αης· Προ του β'. όρου j ,  
'v0V'tIc όρο* «°, έν cS ουάεν 0  τταρον CTUTX̂ WIb fta . 

ci καί ουδψίΛ τούτου δυ'ναμκ tv Τω ^opjo* ($  Μαλ· 
Lv WveMK αύτοΰ (του 0 )  ίντουτω τω όρω j  ι )  
Άλλα 0 , >jf β1 ιταραλ>;ΐΓΤεον ει*τταραγορνοντου δια· 

'Τβυ, >) ω* διαιρετήν. Ό  σύνεργό* αρα του β . όρου 
L  0 *— β. Τοΰ y .  ορού ό σύνεργο*. Λί δυνήχίΐ* 
^ΰΛτοο^σαμενων ορών του α ήσΛν 6  και $♦ Μ**** 
ραλαώανομ^ς t >J* δύναμής τον α  του ανα χειρ** 
όρου, αί δε των *τροζόντων ορών του β μετά καί 
τ>ΐ? δυνάμεις τον β  τοΰδε τον ορού 1 καί 2 . 
Ό  σύνεργό* «ρ« τουτου τοΰ ορού —  - Τ =  *l·

ι . a 
=  15

‘Λσαυ'τω* καί τον S’, όρου ό σύνεργό* ·ΖΖ
3 · 4 ζ ζ  2 0 » Του ε\ ΖΖ 6 · s ■ 4 · s 

3 ■ t . α . 3 . 4
Τον ς. ΖΖ <L·. Λ— A.-JL·—3 ζζ 6.

Τοΰ ζ .  ——  6 ΖΖ I. ητίζ
• a .  3 · 4  · 5  · 6

ον προτΜεται της ποσότητας , ως μη πολλαπλάσιό· 
ζονσα. Ενρηνται τοίννν οΐ συνεργοί του (α  - {-β ) . 
Ή δβ σειρά εΐη αν Λ° -}“ ϊ  α5/3 c · 3 α*β 2

- f *  6_ - - χ — ~  ώ 3 / 3 5 - j -  °  · . 3  · 4  . 3 # 104
1 . 3 . 3  

6. . 5  · 4  · 3 · a
t . 3 . 3 . 4

α/3* +  6 · 3 · 4*3_·Α4 -
X .  2 .  3 . 4 * 3  ι . 3 . 3 * 4 · 3 ·«»

β 6 — α °  4~ 6 λ7/3 |$α4/32 -f* 2οα3β3
4~ 1 5 * 2/34 -f- 6α/3Γ -f* β 6· "Ο τω εν τω 
νακι συνοίδει, καί πας τις διά πολλαπλασιασμού ευ* 
ρεχν ’έχει. Οντως αν εύρεΟεΊεν πάντεζ οΐ σύνεργο/ <&· 
οταντων των κατά πάσας  τα'* δο$είσας δυνάμεις όρων· 
Άλλ’ εν τούτοι* μετά προσοχής παρατηρονμίνοις όρω· 
μεν ίκαρον όρον εντε Τω αριθμητή, και ναρονΟμαζή*

“ Λ



[ ·■ m  ,  3 ι

fcitvrov Πολλαπλασιασμού ο Λυτού συνεργός συγκρο* 
TiJntii μονάδι ελάαοονας 'χαρακτήρα? εχειν , >)' η τοί- 
£ι; τον ζητούμενου οοον τυγχάνει. π. χ. ό δ'· όρος 
Ιχβ μόνον τρεις χ«ρακτ>;ρας εν τω Αριθμητή ματ' Αλλη· 
ι̂υν τολλΛττλασιασΦψτομένους, κα) τρεις έν τφ  τηιρονομ» 

<*·Λ»ύτιυς μετ' Λλ. ττολλαπλ. ΙΙρος τούτο»; του μεν 
ψ 9μητοϋ τους χαρακτήρας από τήλϊκοΰτου αργ ία 9 at 
αριθμούς εις ήλΐκην όυναμίν'.Λ -J~/3  άρ-ί̂ ναι δεοι. 
"ΐίκιίςον δε τούτιυν ( τίϋν χαρ  {) μονάδι τον προηγον· 
φιου ελαττού<τ&ΰίΐ, η επεσθαι αλλήλοις κατά φυσι* 
ώ)ν τάζιν, άντ/Ιςροφον μεντοι. Έν δετιυ παρονομ» αεί» > 
irOTfi από μονάδας την Αρχην yivtaSat, τών επομένων 
όρι9μινχέν φυσική τάζει Αλληλόνς διαδεχόμενων Καί 
τούτου κί*-9ο'λου δντος, ού χαλεπόν ίχάςου ορού οΙχ- 
σουν όοθείσης δυνάμεως τους συνερ ο̂ύς, καί εκ του 
ϊπομίνου» και δλον τον δρον εύρεϊν , ειδότας προτβ· 
τι, καί οαοι οροί έκάςη δυνάμει εννπάργουοι* Προ 
TiivTccv ούν εύρετεου τάς δυνάμεις του α καί β. ή 
τού β δύν. αΥι μονάδι έλάττων τού κατά τον ό*ρον α
ριθμού. Την δε τού  α" δύν. εν έκάςω οριυ ΑναχΟί· 
λίπτομεν, άττό της ύπερτάτης δυνάμεως αφαιρούντες 
τον εκθέτην τον β , τού έν τω άνά χειρας ορω. Οίον 
ό ζ . δρος τού ( α -|~ β  ) 10 έςιν ό α4 β 6 Τό γάξΐ 

. (3τού ζ  οοον έντη ς' δυνάμει τυγχάνει. β°. αρ& τόα εν
tw αυτω οριυ εςαι α ___  Λ . tv του € ο-
ρ« του ; α β ) 7 τό μεν β  εν τη δ', δυνάμει, ώς
β*, τού δε α δυ'ν·μις := α7 "”4 3*
άμφιο, α* β4 . Πκραττλ̂ 'Τ/'α'ς κΛ< ο η. δρος τού
( α +  0 ) 10 =  α 10“ 7 β7 =  α3 βΥ Έ α >  
ούν ι|δ>; και τούς συνεργούς εύρν̂ ιτομεν. Έςω π. χ« 
ό συνεργδς τού ορού της ΙΟ 2 ης δυνάμεως τού 
« "Τ' β  εύρετέοζ. Ό  δρος ξξ α4βΰ* Ό  δό 
άνεργός τό ττοίοαγόμενον τυγχάνει ε£ αριθμών Ιν μόν  
7‘v άρι&μητή Από τού ίο  άοχομενων, και δι̂ νεκι̂ ς 
Ι«νάδί έλαττουμένων, Ιν δε ,τφ παρονομαςη alto X

τ  μ * . *



μέχ$ι του 6. *Aqa 6 όφος του 
— 10 · ° ‘ 8 ‘ 7 · 6 * 3 Α*βΰ ΖΖΖ 2 Ιϋ«·*/ίθ
------  ι . a . 3 ·  4 . 5 - 6  Μ ·

Ό &'♦ 0W του (α  4" β  y  SS  — 6 ■ · “*,^4 
S I · 8 · 37^

α?β4 =: ?5λ’ 4̂·
§. 2 88· vEccyj; δυνΑμις,εϊς ψ  το δυωνυμονί- 

i ; y o ? r t i  —  / λ.  Έ ρ τ θ ί ο ύ ν  κοίτα το tv § .  § * 2 8 6 . 2 8 7 .  

>, του α δυναμά tv το»? έπομενοις όρο»? άειμονάδι jiiticy. 
ται, jf δε του β έν ρεν τω β'. Λττό I αρχεται, ενδε 
τοί? ε\·>εζ>1? διν;νεκως μοναδι προσανζει, καί 6 συνερ. 
γο; του β'. όρου ό εκθέτης της ύττερτάπ); δυνάμει 
Του λ ,  δχΛ' ι διαιρεθείς, των δ’ επομένων opt-ν οί τυ- 
vfp'yoi τό ττ̂ λ/κον κλλομΑτος rvyyjxvuvaiv , ου ©<’ ό
ρο», κατα Τα άνατ. ευρ^νται, εχδηλιν&ειη αν τό 
Δυώνυμον Ύ*νικώτατα δία τίβ δε Tiff σειράς.

[  a p e  Γ

μ μ /α— X
( α  - f  β) =  α +  β λ β 4 *  β * β - Ι

μ ------2 2

Λ β +  β · β

1.2
 ̂— Β $

ί . μ —  2 α β

4" β · /Λ β

1 . 2 * 3
//—4 4 .

—  2 . μ —  3 « <3
ι « 2 . 3 * 4

+  μ .  μ — ΐ · μ  —  2 , μ —  3 » μ — 4 
ι « 2 . 3 . 4 · 5

5/35 , κτ. vjrif εκιτεραν̂ ί̂ΓετΛ*, $ ής Λ* 
jravTtf ο/ ο pot ,τιβ δυνάμεως εις πέρας ηζουσι γρΛ· 
(ρορενο;, εάν ό «ρ;νμό?> ό ατό του έκθετου του λ (ι?το* 
του μ) αναιρούμενος, ΐσος y τώ μ. π. χ. ει μ = ' 4 £,ίβ

*-^4 Λ4
9τεραν4?ε/'>; ον χ«* y ffttpa επί τοιουτου ορού Λ . Ρ ·.

τ·^.
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+  6 . 3 · 24) +  7*9 =  Μ  +  {j6 
+  21 6θ  +  4 } 4 0  +  484ο +  ay 1(5
4 - 729 —  I 625·

Άλλ* fit οι άντις πολλω ταχυτ*ρον 5 κλτλ' to** 
eor!)Cη τρόπον ηρΒη dv ε ιζ ΐψ  ς .  δυναμιν, $ OuTwf, 
Κι.*/ jUFvroi όυ<Γχί·(^^ζ>α -π-αραδιαγμ. tv£a τουτο-η-λ .̂ 
ςα συμβάλλι-τ&ι» καί μάλιςΑ  tr i t>J$ ίξαγαι^ς twy 
ριζώνfxtTa μείζοιος fx& tou* r. χ . *E$-cu ίξακτεα

>; \λ 6. Crt +  0 . Ένταΰ̂ α a -j- β
rzr 64 καί μ m ί .  Tf5^rty & ώς 4 , χαί /} 
« ; 2· Καί ΐκ του επομίνου, rporî vjTU’ osi  ̂f0{5 
Δ υανύμου του (4  ~f" - ) 3 * Καν ουν α̂φιοσιν 
tv τιΰ ytvικ«ϊ τυτίυ του Δυα/υύμου $. ανιυτ. αντί 
του α και β ,  καί μ τα ιτοδυναμα , orfp ου δυσ̂ ί- 
ρ;ΰς Λμν>)σ<:Ται, του τύπου π'/ο οφθαλμών λ̂ φ&ντο?, 
ίχομεν T/jv troiAitojv σ*ιράν. ( 4  -f* 2 ) j z:

+  Π  1 — * +
I ". 2

Λ * X4 * — 2 ι + 12 τ2 — * .  V -  2
4 ♦ 2 · 3

4 ' — 32 5 + ι  ■ I1 2 — I ■ 1 — 1 .. J -
i . 2 . 3 · 4

4 * ~  4 · κτ. Ί’ου 1 0 $6 , ec£v οί (τυνεργοι
ποοοήχόντως πολλαπλασίασα ώοι , καί btaifjsBwoiv ξ:
4  * +  ί · 4 * I 2 --  ί A . 2 λ2♦ 4 2 2
+  ϊ Γ  4 Λ 3 • 25 — ώ  -* { — 4 . 24,
κτ. Άλλα a* ~ “ 2 —r ν̂ α » καί ♦ \ avrt λ# · _ 1του a 1 *
£χ«ί ά vrwaraf if ναι τό ν' Λ , > ' αντί δ&' τοϋ a j  —“2

a
to a J rr ^  « . To γα'ρ, εφ’ φ καί αδ&> ^

α2 λ2 '
«



[  2 93  ]

to iir&vaXa{2 itVi απο Των εκθετών των δυνάμεων Λ* 
φαψϊντι, δίαιρεΐν εςιν αυτούς bta δννοίμεως τηλιχαύ- 
ρμ, ήΚίκος ό α^χιρεΟεϊς αριθμός. §. kj4 · Έν-
Stvτοι teat y/ σαρά V  4  +  I  · V  4 . 2 —  ί*

4
V^4^ 4„· +  ιί· V 4 ♦ a 3 — &

4 2 4* 4 4
24 »· 'ίοΰτο έε· ~  2 -}- j  · J  ♦ 2 , — J - I ^ 4·
Ί- id · δϊ ♦ 8 —  ϊίΒ · 253 · *6, κτ. , =τ
2 + 2  —  73 +  δί ~~ Xih » . *Τ* Krti προςε-
θίηινν των καταφατικών ορών, ομοίως ϋι) καί των α- 
κο^ατίϋων εν μί.ρει, καί Τωνδε απ’ εκε/ναν αφΛίρί· 
ϋντιΐ'Ά ίχομεν καταψατικόν μεν , άττοψατικόν όβ 

. "λμψω b‘ α ί ποηότήΤίς υπο τον αυτόν άγθεϊ· 
ίαι παρονομΛςην δωσουαι 2 ί 76 —  69 — a 5a7

1024  Ι 024
r  2 459 ♦ $ εν δεκαδικοί$ χλασμασιν ΖΖ

102 +
2, 448 · · · ^  τής τετραγωνικές ριζης του 6 ινς
ηγςα , >;ς τίνος ακριβώς ί£άγε«τίίαι μή ίχρυτηζ* καί 

αν ί·ο) απέραντος, αεί μέντοι tyyiov τής ακρι
βούς. Κα) τάς μεν τετραγωνικά'?, καί κυβικός pi· 
«̂s ούκ civ δ>)ττου τούτον τον TpoVov itxyayo^kv. E l 

δ« ρ«̂ ας έζαγαγείν πρόκειται, μεΐζονας τους έκθετα? 
ίχοόσας, τό Δυωννμον ου μικρα'ν ήμΐν είς τούτο τ'^ν 
ov>;rtv ΐμποιήοει. "Evi’fVTOi ^Τ^ΤεΟς προοφνίςερός Τ1$ 
τυ7Γος τού Δυιννύ/Λου»

§. 290. Δια τούτον τον λογον γραψον ετι α- 
ταζ τον τού Δυωνυμου τύπον*
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ί  2 9 4  3
fl 4 /£ — I . μ —

''•'J I
*  *  /3

^ ^
I . 2 . 3

1 . ft ■—* 2  . μ ^  χ
, 1 . a . 3 ♦ 4

ί* ~ 4  4 Μ — I
β  , ' κτ. Έπεώη  ( ΐ 9 4 θ  Λ Ξ : λ*

7 — λ μ ν /X
καί Λ “  λ , του ΐαον αντί του ίσου άντιχα·

ΎΆςάντος, όντας αν Ιχκεοίτο >; σ£<ρά» ·
μ μ μ t

a + /.;« /5 μ  . ft —  t  λ β

+

a

. μ

1 .

I ♦ μ

2

—  2

a  -

« β

+ ’

1

. ft —

•
t

2 . 3•
. ft — 2

u s 
μ i

• μ  — 3 λ β

I * 2 . 3 • 4 a4
κτ. ητις Ιν άπαΟί τοΐς κατ’ αύτ>)ν οροί; /tsra τον α'.
το /> m wiyji. tv 'yap τ<υ β . οραι άυτ/κΑ έ̂ λον.

α
£V Οί ΤΟ 7  * ΊΟ β 2 iwnar/yji “  β  , β  * Ιν

Λ2 ' «  ♦ a ·
oc το δ\ το β  3 rr /3. /3. β , κτ. Κ λι^ το  τοίνΐ'νβ

a 3 a  a a rt
zz Π. Καί i) σ: :οά Ζςαι, αντί του β  τον Π , καί α ν τ ί  τον

Λ μ ^
β *  του II2, κτ. τ&9Ιντο;, « -}- μ β Π
« *  I

μ 2 *
-}- μ * f i  I rt Π -j- μ · μ  —  * · \~~~ 1

1 . 2  X ♦ 2 · 3 Λ«
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» Π* -l·· μ. μ —· I . μτ— 2; . —
* ♦ ·  ♦ 3 · 4  , '

α 4 · I ‘
« η , *τ.

Κϊίν ΤΑΌΤή Τη σειρά, ν; >̂;λον, ξ « . ορΰζ |μ* 
ψήχεται- τιβ β\ 6 β\ τω y . ό y\ πβ b\ κτ. 
>j οαφέςερον. Ό ,β\ ορος προκύπτει τιβ Πολλά·

ίτ).Λ<7ιασμω τοΰ α\ &ζ>ου α μετά του μ Π* .*0 δβ
I

/, τω του μετά του μ ·—-· I II* Ό  δε δ\
2

-jw του 7 · /*εΤί* }Α “ ■ 2 II» κτ4 «Jj tX Της ττροα-
~ 3  ~

ίου οα(βες,

ΎηΜ τωοα ορος Α.φ ό Β. ό γ'. Γ  ό * . 
Δ, #αι ouTcwf έφεζνμ, καί ί* σ«ξ>ά άλλως έκφαν^αβ·

μ ‘ , ν · ·?
ται. Οουνα. ο̂ ο;, >) α r  Α, Αρχορ, ο £·κ 
του τιολλαί'ΤΓλασιασμού του λ. κλι του μ II συνις·ά-

ι
juuvo; ΖΖ1 μ ΑΠ ζ ζ  Β. Έν^εντοι ο γ'. ό'ς εκ tou

Τ  · · # ' Ί
•πολλαπλασιασμόν τον β\ καί του μ — » II συγ«.

a
ο* slr.x t ΖΖ μ ·** ι ΒΠ — Γ. "ΧΙζε κα) ο δ %

μ— a γ π , :
3

, μ
*  *4* μ ΑΠ 

ϊ

a
Δ· 9 δε (Jfifa

+  μ —  1 ΒΠ +  μ— & ΓΠ  
% - 3

Η- Η
3



-{- μ —  $ ΔΠ, κτ« Έυ $ τούτο μόνον σψξ^
4

Τεον ; οτι Π =  j3 , και οτι τά μείφυ των γρΛμ.
06

μάτΐον Λ ♦ Γ>, Γ , Δ, χτ. εφ* $χάςΌυ ορού τ̂ ν
7ΐμψ  αεί κα} δυναμιν του />)$εντος εμφα/νουσιν 
δοου. Τούτον τον τύπον αχζίβινς τή (Uavqia εντυττώ* 
σασ^αι άναγκαίον. Το }άζ> ττάνυ £ζ»)σιμον του Δυωνύ* 
μου ττα; τις επΐ'/νίν(ΓεΤαι εις τα T;]f Μα^μΛτικνμ ύ. 
\|/ψλδτ£οα Οξινί/ήμΛΤΑ γμυοήηας Σ>)μΗωτέον ττοοτε- 
τ ι, οτι τό μ ΚΛ< κλάσμα, και όλοσχεζάμ άρι9μό;'έί- 
ναι δυναται. Ίο  α\ Ί'ςαι αείποτε επι Τνμ t^aycu-y  ̂
τίμ ?*ζψ Tij  ουνεογε/'α τοΰοε του τυττου , ώς tv t«J 
ξζήζ όγ όμ ξ$ α  πΧςιΛ^έΐγματι.

§♦ 2ΐ}Γ. Ει δεοι τον αριθμόν .12 εις τ>)« 
y. δυναμιν έί;Λραι, δ<αφε.9ι)τω εις 4 Ί* 8*

"41ς·ε a — 4· και 0  η: #, Καί έκ του y 
ητομενον |3 ζ  |  ι ;  2, Ίο  δε ε$τ τό Π.

a ° ' ’

*Εν3εντοι Π ΖΖ 2 εντΛυ^α, Τό δε μ ~  3.
,άρα X'-* _  45· — 6-f —  Α. ι
μ A Π rr 3 · 6 4  . 2  =  384 — 15* 
μ —  1 ΒΠ ζζ ι , 334 « 2 =  7^8 =  Γ«

2
μ —  2  ΓΠ  — § · 7^8 « 2 =  5» 2 =  Δ,

3
μ —  $ ΔΠ ΖΙ . 5 Ι δ · 2 ~  ο. '

-r. ■«—  /

4
Ή  <r«i?a εφικνειταί του π λ ά τ ο ς  επι του

του τελευταίου δρου, ώ; του αγάτον μετά του μ1)*
Ιενικου πολλαπλασιχσ^εντο;, οττερ δλον τον ogov«f

ρ,δι-
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jUfSeν»κδν Τρετει. ( §. 69. ) Tau-nj τοι «Λ/ άττανTif
οί ctyoi 2= Ttv Ο. Οί δ* ava(pufcvttf άρβμο'ι αλ·
λ>)λο<{ τρο$·£ί>έντεί παρεχουσ* κεφάλ. 1 7“̂  ϋ =  12τ3 ·

Έζόγαγε την 2* Διαιρε-ί̂ τω ό 2 
μψ), ν?οι I 4* I» "ilcs πρόκειται την 
/ ( l - f - l )  =  ( l  +  I ) } tfayaysiv.

Ένταύτα μ =  Π =  ^ ] 2  |4 *Η
U ΰείρα tubs προαγβεΐη, a

/*
4* β =  I }  Ζ  I  ι =: Α, ■
4* — ΑΠ “  2 * I · I 2 Β»

1
4* Μ — I βπ  =  — ; .  j . « = — i  =  r .

2
4- • 2 ΓΠ =  — | . — & . X =

3
4" tIS =  Δ*

4- * ι> 1-4 »-Η 11 1 ari
a » I , __IS ♦ 1 — —

4
ώ  =  Ε.

+  ρ — 4- ε π  =  —  tl  . —  j|g « ι rr
ΐ

4* ϊέβδ “
4* μ — 5 ΖΠ =  —  I , ^ 3  · I == —  

6
5§ A  ~  H .  x t « "Π ς -ε  if 2  f ‘V  <*v  =  I

4- § --- i 4~ ΪΟ ■— T>£ 4“ life — SiSoi κΓ*
Ιτ άπειρον* Έτεί δ* ή παρούσα αλις tyyug της αλψ 
9ονς ρΐζης% εγοιμεν άν πέρας αυτή επιΰεΐνχί.

Έάν ούυ αΐ καταφατικού ποσότητες πρασα ρ̂οι*
ο$«αιν
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§♦ 294* TO ριζικόν ( f .  !8<f·)
rotor ήηνν συμπεπλεγμενων (§* 4 4 *) zporiSijrai, ryv 

T̂ K (ŷ V> r̂o του ολικού κεφαλαίου τής 
ποοκειμάης ποσότιμος σημαίνει. ως 3 γ/’ (a2 —
"Ovtp T>;v V  άττδ τ cov Tpuuv opcuv τί)'< iro- 
οότητος ιζαχτβαν δηλοϊ. To hi σγϊ}μ.& tty αν και ΓΖ 
( λ2 — 3Λ% “Η /3)|. ( §. 200.) Προκειμένη Ss 
ποσότητας, τιΰ πολλαπλασιασμω παραγβείτης. και εκ 
παραγόντων άναφυταν εχοντης νο^ίραι, ης τό \/ 
fQOTbSstrctt, αρμόζει ωσαύτως τό \λ οτασι τοϊ̂  ά- 
πλοίς π&ράηουσι. π. %* γ/’ αβ  ± : γλ« . \/(3. Καί 
V48 — 4 · V"4 ♦ 3· Eu^iptyj δε τδ λεγό
μενόν κατανο;;τομεν, τής εζάρσεως τών ποσοτήτων εις 
δυνάμεις μνησϋεντες* ’ Ην γάρ ( αβ )2 — α2/3? , ως 
τδ ( α|8) 2 διά του α$ . <κ'3 παραγβεν, 'SlaavTivf 
Κώΐ ( α/3) |~α*  / S s m Ϋ a . γ/β· *Αρα V̂a/3 

γ̂ α . V β. Όντω και επί των λοιπών.

§· *95» ΠασΛ woto't ĉ υφ’ όττοιονουν ριζικού 
οψεΤον υττα̂ ύ̂σεται, τ>)ς κατά ταυτ̂ ν δυνάμεις σα- 
ζομενης, εάν εις δυνάμεις τηλικαντϋίς- Ιζαρύή , >;λι'κο$ 
δ του ριζικού, ύψ ο ταύτην ύπάγειν έττιτΛτ-
τψε$α» QJqv , ει δεοι α*/3 υττδ το 5γ/ ΰττα^ψναι, 
ify άν 3\/ a 2‘3 /33 rr *γ/ ct̂ /S3* ΛΕν-9α. τδ α2/3 
ίΐ» Τ>;ν γ#. εξν^τΛΐ δΰναμιν. "Γΐςε ανάγκη 7ra<ra t >jv 
τούτου 5V̂ ~  α*β είναι. "Η 3\/ α6/33 ΖΞ af 
/3 | ζζ: α2/3* Ή άρα οτοσότ̂ ί· ουδεμίαν ΰπεςη τρο
πήν. Διά ταυτ^ tvj$ μεθόδου 6 υπολογισμός ουκ ό- 
ληάχις ίζρνμαρίζεται· 1 Τίροτε$είσ$ω ετι και ετερ’ άτ- 
Τ« τοιαυτα οταραδ ; tvCC διά τούτων όίμα δειχΟη, ο ·  
Τε τδ \/* τή ποσότητι παράκειτ&ι, όπως πάσα ή πο- 
σότης υπδ τούτο υπάγ/ετοίΐ. *41? β V α  V αβ2. 
ονον τό β έις δυναμιν έζήρται, ωςε, εάν ή ρίζα, ητις 

« προσήχει, και από τούτου (του β )  εζαχ$ή, 
*ΐ’Λ̂  β ε̂νί(Τ$αι, ’Έςι yap yf α β 2 ΖΠ &̂  β %

~  β  Ϋ  a f
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β \/ α. Τον αυτόν δε προβηση τρο'πον και εν αρι$. 
ftoTi, εϊς> παράγοντας διατμηθείσι, καί τούτου; μετ*. 
βάλεις, του υπολθ7»<τ̂ 0ύ τούτο άπαχτουντο;, χαί των 
παραγόντων επζΤρεποντων* π. £· Εί πρόκεζταζ 
ι>7τό τό 3ν/ υττΛγΛγεΤν, δζχρόοοζ; τρο'ποι; αν yivoz·
το. £«; 7<*Ρ <*ν — V  113 ~  ?i 1728« ηε* 
πεί 12 ζτ λ . 6 ζζ V  2 3 » 6 3 η :  3\/ 8 · 216 
zr 3y g . 2 Ιό, καί ουτω πολλαχώ;.

§ 2 η (> *Αλλά χμ άνάπαλιν, ποσότητας JffO
τά ριζικά κείμενα; πολλάκζ; ήτοι διο'λου, η ο̂υν Ιν 
μερεχ τουτζνν αν λπαλλχ%\ΐμε$α, Έάν μεν ωχπ δυνά
μει;, τδν αυτόν Έκ^εΤ/jv υχουται, ον καί τό Ι/ ',  $ 
εάν τά; ρίζας ίζάγειν ο/οντε ;), ποίοΓμεν τούτο, 7?** 
Οο-Τες μόνον τ  V ρζφ;. α-ς 51/ α 5 Zr a  vj ζ ι a, 
Καί δ /̂ α 3β Ζ — α/3 . Καί 3ί/' 6^. — 4» χτί 
Έ  ;·:ν δε' ποσότητες, εκ παραγόντων συ7*ει/χενα», τυγ· 
γ&νωσιν , εγ^ωρεϊ ενίοτε τό ενα ,  ̂ κα/τχνα; των πα
ραγόντων από του ρίσκου σημείου άπαλλαττεσΒαι, 
εχττερ αμελεί ή τούτου. >; τούτων ρίζα δυνατή (%α%$η· 
ναι Ύηνικαϋτα ουν τούτο ποζών τ/^εχ προ των άλ
λων το \/ . την δ* ε^α^^είσαν ρίζαν π ροτού  \ f, Κι 
δ’ αριϊμο) πρόκεχνταζ, ανατεθώ ν αυτού; εχ; παρά. 
yovTa; τά αυτά τελεχ. Ταυτα δε' τ^ περί Έξάρσεω;, 
χαζ Δχαιρεσεω; των Δυνάμεων διδασκαλία ερείδεται, 
Οίον \/ α2/3 ζζα\ β\  rz: a\r β. Ή 5\/ α° /33y4
=  a f  0§ 7 ί =  λ 23 V > 4· Ή V j i  
=  V  8 · 7 =  y  8 · 3 V 7 =  8 }  . 7 1=
2 . 7 f — Λ Η'' 7* Τούτο δε' μάλχς-α έν χρψΜ 
επί των ‘Αλόγων αριθμών. Έπί 7®ρ των άλλων ουχ

5 § — V 9  · V i  —
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v̂ 2 7 = V r 9 * 3 = \ / ‘ 9 . V  V =  3 3 ♦
Kal V  192 =  V  64 · 3 =  V  64 . V  3
5 4 ·  V  3* Καί V  486 =. V  8* ♦ 6
-  V  8i . V  6 — 3 V  6. Καί a t/ 3 2
4* 4 V' 288 —  V  64 =  ft y' 16 · 2 +
4 1/ 3<i · 8 —  4 = 2  . 4 ν'* 2 +  4 .
6 / a  » 4 ~  4  =  8 V* 2 +  48 Ι/' s — 4
ΓΞ j 6 V/ 2 —  4 · Καί 'V 64  —* *28 —
4 — V  8 . i& =  4 — 5V g . 8 . 2 ~
4 — 4 *V/* 2* Κάί V* 48 4* V 5^2 —
\J 3 . 1 6  +  ν 4 · ΐ 2 8  =  4  V 3 +  1 
2 V 4 . 32 -  4 V 3 +  4 V‘ · 4  · 8 =  
=  4 ^ 3  +  8 V 8 =  C V i  +  2 1/  $ '  4 . 
Καί 3V '  J?28 4* 3 4 V/' 8 i — 2 V;  ^4 ~  
V  8 » 216 +  3.3  2 ♦ 8 =^2 3i' 8.27
+  3 - 3 — a - 8 = a . a . 3 - f - 3  . 3
— 2  · 8 =  12 +  9 — 16 =  2 t — 16 
- 4- 5*

Έπί πάντων των τοιούτων παραδειγμ. πάσα vj 
σπουδή ςρέψεται εις τό παράγοντάτινο. έκκαλύψαι, 
(ε/ς otV >ί 'ποοότής διατέμνεται) ος Τετράγωνος, $ 
Κύβος, η Διτετράγ. κτ. τυγχάνει, ων >) ρ/̂ α ενάγεται. 
Άνα̂ καϊον δ’ εν/οτε τδ τν;ν ποσο'τ;;Τα δ/ ετέρων τροπών 
εις τούτο προπαρασκευάζω, ο τι; συχνοί μελέτη, καί 
άναγνάσει των ενταύθα τεωοντων συ̂  y ραμμάτων έκ- 
μαν̂ άνθ/Λεν. 'Τΐςε δε καί τούτου ιδέαν Τινά παρα- 
σ-χεΓν, προκεέσ·£ω τό ε£ν)ς παράδειγμα, \/* 
(α2 ψ 2 αν|/ω -{- ω2 ·ψ.). Έπειδν; ούν ενταύθα ·ψ ο 
κοινός των τρίών τυγχάνει ορών, τραπείς άν τό πα- 
ράδ. εις τό \J ct2 -}- 2αω ω2 ) ’Αλλ’ α
πό τού α'« τ^ν ρ/̂ αν έ£άγε*ν εγομεν. *£ςι γάρ a -f“ ω. 
,;Αρα >; όλικι) ποσο'τ̂ ς — ( a -}“ ςν ) ' \|λ

§. 2 9 7 » Καί κλάσματα δέ, υ'πό τδ \/* κε/μενα, 
'Αλογα, τψς άλογι'ας ϊν μέρει άπαλλάττειν δυνατόν,

άςε



li'sS τον τούτην άριΒμ. παρόν. Λογικόν ytvs&Sat. 
Λόγος 06 o tv (§. 122. καν.) Τψιχαυτα guv *ο£>α. 
αλασιάζομεν άμφιο τους δοους τού χλάζμ. \jrot τtv ά· 
pityt. >)' TraoGvo/̂ apJ (>5πίξ> αν τον apifyw ))' ffapov. λ0· 
γικόν ί'χειν βουλόίιμε$α ) τοσάκις , μέχρις ού ό όρος 
τοΰ κλάσμ. 6 λογικός γενησόμενος, διά τοντον ε/j όύνα- 
μιν ε̂ ΛρΟη* ηλίπος ό εκθέτης του \r t vj ότάκις ό 
'Εκθέτης τον V  Ίψ  μονάδα περιέχει, π* X. h  τ<ν 

a , γίνεσαι» ό άρι5μ. λογικός. "Πςε πολλαπλοί·
V β  f y ο % ·
σίασ̂ ·̂ τα;σαν άμ$ω ο ιδροί μετά τον \f α .  (φ.άυτ.)

« . ή καϊ zzz a  . \Λ,
Τ ί 3

t 30a J

— a ♦ \/ α ζτ
(3 ♦ V' « \/'λ/3

ος έσχατος τρόπος ΰυςατος, οΠ Της 1 >) V/* =  I»
'Έν̂ εντοζ

ν
1 ita'i ι Γυα. δε και ό

α β V'
παρονομαςν);. Πολλαττλασ/ασον ονν ά/.ιφω τους ορούς
τώ  V/' β· ψ * 1 \ Γ *  —· xr  =  t/e ft =

0  1 β.Α νββ
\/ Λ(3 — \ί*β·

F  £
Παοά5ε: /̂χα tv άριΒμδίς. ^\ί $ ζζ

= ‘ |V/l3 =  J __ * V 3 · IV  · Και V I
V  45 V  45

— V —3L-3-3. =  ν ·^3.3·8 — 4ΐ/ς4 = ί .
3 . 3 · 3 · 3 4 y^ ^ 4  -------  4

V54* 3
Μεταβάλλονται ό’ ενίοτε και κατάτινα τρόπον 

imiVYjfy. 'άΐς ι 6 ~  \f 2 . \f 2 · \ί 64 —
' V» Υ* s

Υ  *·



\\

t W  1

a . U  =  V =  V 4 · 3* =  - * V  3* 
2  \f 1 6  » s n  2  . 4PV 2  =  8 V 2 *

Kai V 2  · “  y  2 =  y  8 =  y_2
1 6  y  1 6 2 y 2 5 6  · y 2*128

y i s s  y 4 ‘ 3 «  ^  y j a  a y  1 6 . 2

2 .4 \ / : 2  a y »  y  a Γ 64
I

✓ i »8
A/ τοιαυται Twv τφοπΖν > και μεταβολών λίαν 

ώϊν αζιοαημείωτομ Έοτί του α'* Twv δύω ψ)η νρο· 
?($εντων τταραδ, εγενετο ό αριΒμ. επί δε του β'. 6 πα· 
ξΐον. λογικός. Δίδονται δε not) κλάσματα, εξ ων την 
ζήΤονμενψ ρίζαν iWo του ετέρου ορού εζάγειν, και 
του y  άταλλάττειν δυνάμε$α  ̂ or* χ. 3y  $ ΖΖ
31/3 =  y^ . Ό γάζ 2
*V 8 2
Καί

— 3y  8·

ν
8ι =  
144·

Wf t t  =
V h *

Έ»
V  * 44

τούτο; Tcu νποδείγματι Λόγο μεν του αριθμητόν εξάγε
ται q *y. Ό δε 7Γθίρονθ/Λ. εχοι αν και αυτδ? tv με- 
ξατης άλογία; άπαλλαχ^ηναι, τη εις παράγοντας a l
lot (§.  ftvwx.) κατατομή ' =  3 .=

V  ι 6 ♦ 9

ξ. 298* Έάν oil τοιαυτΛΐ άλογοι ποιότητες 
ΦΗ'Κ f/c Xo'yov τε$ώσιν, ( § 2 12.) 6 λόγος κλη9η- 
•ιτβι "Α λ ο γο ς ,  ως μη εντελώς εχων διοοισ$ψαι. 
’ * ■ Δυν*-



Δυνατόν μή ■ οι καί αλόγους ποσότητας Λόγον ΐγ αγ ) 0. 
γικόν mcc <:λλ>)λα?, -η^ίόγον ακριβώς άποόοθψαι δυ· 
νάμενον. Τούτο δ ες&ι, «♦ ^  ί(?^βί , ευ μ ?Η 
tcvv p*(W· ν σημείων Τ αυτας' άτΓαλλάίίαι ττε^ωμεθοι, 
ore. καί ei ό λόγο? λογικό? γενάτα», οι αυτοί αριθμοί 
επιτίθενται τω  ν ',  οί δε προ αυτού , ( jJtoi του V ) 
οί άρι-ί^ο/, >)' οί οροί τού Aoyou τυγχάνουτιν. ’XI? 

27  ν ' 12. Ά/χφω άλογοι. Άλλα 2;
=  V 9 · 3 ρ  3 ν' 3 · y Καί ν' 12  =  \/· 4  ♦ $
— 2 Vr 3· ’'Κχουσιν ούν λόγον προ? άλλήλον;
\ί 27  * V »2 - -  3 V 3 : 2 V  3- Καί διαι·
φίΟίνΤωντών εσχάτων ορών ιψφοίν διά του ν' 3» ε?αΐ
— 3 : 2 . "ϋ,ε ν' 2γ ί ν' 1 2 -  Η : 2. 'η* 
σαύτα-? καί \/ Βο καί V 245 «ψφω αλογοι. ’Αλ
λά ν' 8°  — V *6 · * —  4 V 5 · καί ν' 245 
=  ν' 49 - 5 — 7 ν' 5· "Αρ* ^  8 ο : ν' 245 
z = 4 V 5 : 7 V ' 5 — 4 : 7*

§. 299· Ποσότητες ριφκαί, είτε λογικαί, εί
τε άλογοι, δύνανται άλλήλαις προζίθετθαι, ά(?αφϊ· 
<τ5αι, πολλαπλασίαζε ο\9αι, καί διαιρείσαι, μόνον ει, 
7ης χρεία? άπαιτουσης, μετα/Ιάλλονται.

Περί  Τ ης  τ ο ύ τ ω ν  Π η ο σ θ ε τ ε ω ς ,  καί  
Άθαιρεσ*ε ως.

S- 3οο. Τ '.πειδν; μόνα τά όμοειδη πφΟςιθεν&ι 
άλλ.ηλοις, καί άφαιρειν εξιςιν, άνα̂ χαίον καί τα? ρι· 
ι̂κά? ττοσότ̂ τα?· ό̂ οειδεί? εη ι, ό ές-ιυ, ου μόνον τα 

V ’ του? αυτονς ΐχειν ιν,θετας , άλλα καί τά( ρ· 
τ ’αύτά( \/) τνοίτότ̂ τα? ίσα? είναι χρ·.?. π. %· V ? ♦ 
καί ετι ν ' 3 καί προ?εθ·είευ αν, καί a(pai^$0isv. 
Καί προ?ε.?είσαι μεν —  2 ν' 3 ( οτι ν' )» καί Vl·
m  1 V 3* καί I V  3 —  2 V  3·) άφαΐζ^«*
σα: δε —  ο ,  ’Αθροίζονται yap συνάμα, η *αφΛί' 
ρουντα»* ΜΊσαύτα? καί j  5 V  8 κα* 2 5V J

[  3 0 4  ]
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•mu \r  8* Λί Ι'ζομεν κεφάλαιά v 3 Υ* 8*
ΐίίίίδ); λ/λο μετά τό V"» >; Λ ΟΥ;; κεί'ΤΛ* tffctfot i;;, 
^ 8,rtV̂ 'KaiOvjuovovTOu>9r̂ 0 του λΓ άρι2μνυ;προ<τα· 
Χροίοα». "livfct tiil π(/6 του V* ©ode); αρι£μδ> ύίτάρ· 
χο, υπονοείται ι; μονά;, f,Q2tv 5 -j- 2 -}- i "

Άλλα \Λ {J καί V* g ούτε Ήζόςε^ψαι, ουτ utyai- 
oiSijvcti &π άλλψλων δύνανται, ώ; μν; ομοεώείς, Το 
* t " 3 .
yip διάφορον Του V*. y αϊτοί των μετά τά V* Λ· 
ξιφιών Των αυτών οι των. ΓΙαται ol ν «ί τοιαυτη* 
*ο<?οτ>;τ£;, ετπ μάντης ποοοΟίοεως bta του (-}-)♦ 
ΐίί δ<ί τ;;; άφαιρίσεα·; tin του (■—*) δε/κιυνται. α·$ 

3 3
V8 Η” V" 8 · >; V* 8 — V* 8 · HctpAirXyo/’ui

m  V*4 K* ‘ $ =  V* 4 +  V" 5· ί  V*4 — V* $>'
3 4 3 4

Καί V* 6 καί \r  5 i rGl — ν' <5 4“ V* 5»
3 4

9 V 6 —  V* 5* Κα* >ν yr-vtI. Τ.αν ν καί μ
fyfyou; ττρο των V* βημαίνινσιν , CC του; Λρι£μ0υ$ 
ηνςμετά τα V~> *α<  ̂τον εκ£ε'τ>;ν Tv); (,ίζψ, ττ 3β 
τν; τ,)ς δυνάαεω;, μοιον τα; τοίΑντα,ς των ποσοτήτων 
των ρίσκων τ·ροσΧ’είνα», >; αφελεϊν εχομεν* 'XI;
< * <! *

ν Vo καί μ \Λ Λ ♦ "̂ νΟά. μ καί ν orpoouSpoV 
ζαντΛΐ, ij άφαιρουνται. 'Jivi τ>/; 7τροσΧ>ί·σεω;, καί 
άναιρίσεως εναντία.$ t̂ cucrwv̂ TroooT̂ Tcvv, ουκ εττίλ̂ ί̂ον 
twv $. §. 49*

Παραδε/γμ. εν ηφάμμαβί, καί άοι$μο7( , «ν οΓ;
«λ όμοειδί} υττύ τα ομοεώί} τακτεον.

Πρσ·
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npfr&f βΛ λΓ  Py— 5P V* δζ +  +  «rti
—  a  y f  P y — β  \r  +  2  ν '  ^ +  ρ·

Άτβ5/δ« ϋ  2 <xV~Py— sfiV*&i'\- V*<+5 
— <*\Γβγ—  P V* δζ~\~2\Γ < +  ?

Το *€φάλ. z z a ^ p y — 6/3 ν'* δζ+  3 V^<4*5+?
Έν αριθμοί*. 4 2

Πρόσ5«ί f ^ 6 — 3 V ' 5 “H t/ 7 — 8
4  i

ταΓ — 4'vr ^ * r 2 V '  5 +  3 ^ 7  - f j
4  2

Τό κβφαλ. ζζ i f  6 —  ν ' 5ι +  4  ^  ? — 6.

Παράδειγμα Ά(ρύΐαί<τείνς,
4  3

από του $βν*ζ*ί— ϊαΥ'ζμ +  4Vr <*$—“δ
4  3

βφιλβ +/3 ν“φ;+ λ  ν'ζμ —  2 V'<*δ— β
—  — Ί~ +

4 3
^Δΐαφσρά 2/3 ν'* ^ ---“3α Λ̂ — 04-/3

3
"Αφελ* από του 5 \Γ —  V* 48“~3 V**82”—6 V* 2—*8

3
το 2 ^ 6 — 2"/*48 -|- ν '%2— όΥ'Ζ—ΐ

— +  —  +  +

ή Διαφορά 3 3V“6 -f- V" 4 8 — 4  V  8* ““ 3

Περί Πολλαπλασιασμού των ‘Ριζικιϊ* 
Ποσοτήτων.

§. 301· κα* Ινταυ̂ Λ κυρ/cof περί Των Άλο- 
γων ποσοτήτων ο λόγο$· , ως των Λογικών, π* %♦

/  4»
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y" 4 , κα) V* 8 * Hr. ακριβώς εκφερεο$Χΐ δυνα-
3

.pivpVt C^tyap V" 4  — χλΙ ν ' g =  2, κτ.)
Αλλά τό λε'γόμενον εν Yevti xotS’ txartpwv ρη$ήοετat. 
Ενίοτε yap θύ% όλοσχερωζ τάζ Aô txa? εκφερειν 
βουΚόμεθα. Κα» ϊνα Ικ Τ«5ν tXetffffovtuv ττρδς τα με(· 
ζω γωρησωμεν, προ ίτάντων σημειωΤεΟν πάσαν τετρά· 
-yiuvov (ŵ ixvjv ποσότητα, εΐτ Ιξ άττλ·̂ , είτε και εκ 
ονμιτειτλεγμένης συνίςατχι ποσότητας, με9' εαυτης 
πολλαπλασιΛΟ ε̂ΐσαν, αυτήν Την ποσότητα τού ριζυ 
%ου ανευπαζά^ειν σημείου. \ί1$ Υ* α . V* <* — α·
Κα) V* 4 * V" 4 =  4· V* 1 2 · V* 1 # — 12» 
χτ. Αυ ί̂ V* (α2 + ί  — χ). V* (<*2 4*β ~ %)
-  (Λ2 4- β  — *)♦ >ί V* ( 25 - f  16 —  9 5 ' 
ν' ( 2 5  +  ι 6 —  9 ) = 2 5  +  ι 6 —  9  
= 3*·

Τουτβ δε ραδ«ο$· κατανοησομεν, είδότεζ , οτI 
ταΰαν ποσότητα $εωρειν εγομεν% ιύς δια πολλαπλα
σιασμού δύω ποσοτήτων άναψοείσχν. AI δε τυγ/α· 
νοικπν at Y*t Αυτά* ουν πολλαπλασίΛσί) είσαι την 
ποσότητα δηπου αυτήν παρά%ου<Τΐν. 'Ό κα) ταϊζ ‘Α- 
Χό)θις, κα» Αογκάίς άρμοζει. Κα» η άλογος <γάρ% 
ποσότης τω οντι τυγχάνει, εί καί οί ημετεροι χαρα· 
κτηρες αυτήν παραςησαι ου δυ'νχνται·

Δύω ί'σαι Κυβικά) ρίζαι, επ αλληλας άχΟ είσαι t
τ<*(ιέγουσιν Εκθέτην της Δυνάμεως § .* π·, χ.
3 3 " 3  3
V* « . V*α ~  α | ~  V* α2 * Τό|γαρ V* Λζί 

"Αρχ α**· . α ζ ~  α §· Πολλαπλάσιο*
( / V .  ® /

νθέντος b‘ ί'τι ά'παϊ; μετά τού V* α * τρόκυφεί α  4
Οπ α ί . a . λ | ~  α I 4“ 1 4“ 1 — α | —
' # ··,*’· τ ~

γίνε», έκάςη ριζική ποσοτης% εί TOC ριζικού σημείου
VJ 2 άΐταλ·



£ 3»8 1
/

«ΓΛλλΛχί ijtuaSsot , τοσάκις ιταλλαϊλ».
ffm-ia, ήλΙκοςό iKJirvj; lijt T i S’a lt i  toSto
χώζιΛν t%ii ital fftpi rwy ανμσκνλοΆΰνΐΗο ιτοσοτήτκν.

'S I; *r ' α + β ).V  (a  -|- /3). ' V" (a +/3)
=  ( « - ι - / 3 η ·  ( ο -'γ /j ) ί ·  <o +  /3)«! =
(a +  0 )  i  =  « +  (2.

• «

§. } 0 2 . "Or? (,ιζϊ/.ας πεζότητας μετ' αλλιο» 
•jro'Tor-.jrwv iroXXarXafliaoat ΊΤ'/όκειΤΛι, είτε όλοογί^ζ 
cimOuo) tlrj. είτε χαί ;t Χάσματά· δει?, fl-oXXawXaô . 
ô«Atv τόν ffoc. τού V" κείμενον αοιΟμον, y irooo'r̂ ra 

ρετά των άλλων ττο/ίοτύτων. ’Καν δε ουδεμΐα ( ττου.) 
orvo εκείνου (του V* ) κίοιτο , Τϊηοτ&ετ&ι αυτού ό ά· 
ριΓ/Λο?, ( 9 ττοσότ ;̂) ό δί ού -ττολλαοτλασίά'ο̂ ιεν. tv̂ e 
κιΐί των κανόνων, των τοϊ? + *  καί —  οημείοις my· 
κοντών, λόγον ποιητίον» Έάν δε ουδεμία ποαότης 
οτ(/ό ΛμΟοΓν τών ριζικών ττοΟΌΤ̂ των ύπάζ-χν), ονδεμία 
καί ττολλαπλατιαςέα , >}ττου καί/’ εαυτδ δί)λθν, ω?
ούδε/ιία ποθούσα. τ. %. ( 4  V * 3 ) 6  ~  4  ♦

3
=  24 \Λ 3. Κλ) ( —  j  y  6 )  —  4  —

-f- ?ο V* 6. Καί ( — 6 V* 2 4 )  · 4" 4 “
—— ^ 4  V* 24· Καί V  *8 · 5 (h S a  ονδειζ
άρι$μός τ(>ό του ·\Γ κείτα») ϋΖ 5 V* Ι8· K<u
V* 3 ·  — 4 — “ 4 V  3 Καί λγ ( λ$  ).γ 
ζ : γ ν  *β- Καί —  ■/* ( δ<) .£  =  —· β  V  , φ  
κτ. Τα? τοιαύτας -πραότητας καί εν μίζει μετατζί* 
•ηειν h i· (§. 296.)

Δύω ριζικών ποσοτήτων ρίτ* άλλν)λων πολλά-
. . 3

πλασιαζομένων, άί ί̂ζαι ήτοι τους Λυτού?, (ιός y  8 
3  3 '  »

καί V* 5 ) 9  Ουχί, (ω? ν'* g καί V" 5 ) &&τα» 
Ζγουαιν. £<’ οΰν το /S', ούτως αυτά? μεταβλητών» 
($. 2ο4·) %£ τού? Λυτού? λαβεΓν εκί>ίτΛ?*

. ?τολ·



Μ)ΧΑ1ΐ\α<ίΐΑςί*9 Ct\ τάςποοότήΤΛς μ ιτ  άλλ̂ λα; , 
r«i του V* κείρ'να?, ,με$’ ο" χ,α) τ&ς μετά τδ  
IΓ , irqQT&ivτα? τούτου (του β ' Ίταοαγο^ενον) τά 
κοινόν V* )̂ ετΛ τόυ καινού 1κ3ετοιί,' καί μΙ) αμελούν- 
t&i των περί τού -{τ καί -—- κανόνων.. Καί τελευ* 
Ταΐον, ϊ ί  εκχωρεί, κατά Το ( §. £96. ) Τϊάαχς αννά- 
μβ ύΐΐό το ««-λαύςατον άκτύον σγ^μα,,. καί* ti-avay^  
κβΤον, καί του? ίτρο του V" κειμένου? «οΐ£μου? ύττδ 
?0 .ξίζιαόν. ($*-2 9 t )

Πα^αδε/γμ. V* C V*, C )
ρ 12 αβ V*V . V* γδ =  l 2 & f i y S  *( $. ανωτ. )

Ω σ α ύ τω ς  2/3 V* (γδ) . -^ '“Y y 'V ' (/3y)~
-  — 6 y β ^ Γ ( β y 2 ϊ )  =  — 6#/ V* (,βδ) -
~  ό /β  V* (/3δ)./ΚαΓ —  y  ~

χ  w  = · · + Γ· =  * +  7|  =  +  >

Έν.Αρ^Μβι?. , 5 V*. *8 ♦ 4 ν ' Ζ. ~  so V* $ 6  
=: 20 * 6 =  ' 12.0* Κ#< .— . 3 ^  1 2. > ,·» .V? 2
-  — 6 ν  β4=—.£ ν·:4,·.6'==-τ:6·.* νΓ <5·= — 12 ν' <5.

’Καν ο/ των fî wv εκ̂ έτΛι ανιόόΓωΛν» εΤ? τού? 
αυτοί? Ακτέοί , . ω? siquyrai » έκθετα?. τ» χ.
ν' (yi) . V* (y*S);= ■ (γί)ϊ,. CV* δ) § =  
(γδ) . (/δ) i-^4 =  (γδ)ί · (74δ)Ι 

6 6
-· V  (>Ό3 · V* (γ2̂ )1* Κ<** ΙαίΜνεργε/α α*
ΜΰότγΓζς εις τάς δυναμά? αζ$ωαι τάς δετκνυμενα?*
W-Λ =  ν '  ( γ  δ3) ·* ν '  (γ4δ2) - V  (7τδ5).'

6 4
/& »5 3 V y -  2V < — <5 γ' ! . < J
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6 . 4 < ^ - 1 =  —  6 γ  & ■ <4 « ν

6
2*



[  J io  1

— — t* · ζ  l i  —> ~   ̂ V" Ϊ 1 · ’£»
<  ̂ -

αρ^μοΐς. v* 5 · V a. =s si · 2 |n
6

5 lj_j  , a jlj_* =  5 I ♦ 2 6 =  V* 5*. ae
3 · 3 3 * 3

6 6 3
=  y  1 * 5 ,4 =  V  soo. Καΐ a v* $ . —

} / « = -  6 . 5 i  · « i  —  —  <5 · J iM jI
>3 __  *3

—  —  6  V* 5 *  « ~  —  <5 V  6 2 5 . 2 1 6
13

^  J 3 TQ0 0 ,

Ovriv προπαρασκεύασες π α ς  τις ΰυνψετοα ττολ- 
Χακλααμίζειν μετ αλλήλων καί πολυμερείς Λογικά'?, 
Η&ι Άλογους ποσότητας. οτι και αί πολϋμερείς ε,κμο. 
νομερών Sire1 t«Jv σημείων -j~ — συγκροτούνται.
Προ μόντοι του τ ο ύ τ ω ν  π ο λ λ α π λ ά σ ιά ·  
βμο ύ, ττάααις τ α ϊ *  ριζικαΐς  π ο ο ό τ η  fft τού$ 
«ύτο'υς δοτόβν ίκ$ £τ *$ ; .

Προκο/σ̂ ω πολλαπλάσια cravat

«3 V* γ +  δ \Γ ζ
μ ετά  τού 2/3 y" y  4 “ ^ V* £

4~ <*βδ V"^74“
'+ 4 β 1Ί + * β δ ν ,ζΊ  

"  Φ λί + Φ  / < 7 + ^ *

%»



t  i l l  ]

M  i +  V* 2

* +  v* a

”1“ i V* *  -}■ 2 
i 2

l  + 2 Y *  λ +  2 z 3 + a V * *

Περί  Δ ι α ί ρ ε σ ε ^ ?  τ ω ν  ' Ρ ι ζ ι κ ώ ν  ΪΙοσο· 
τ ^ τ ω ν .

§. 3θ$· ‘Αρξώμείία cJfftfuTwf Αϊτό τών «υχβ· 
p?ar;w. Έ^ακταν 6 Διαιρετέο?, καί ό Διαιρέτης τών 
Μονομερών , ij απλών ποσοτήτων , καί ήτοι ό Διαιρέ-

♦ $ ό Διαιρετέο? "Αλογο?, ό δ* ετερο? Λογικό?, ή 
Αμφω "Αλογος

Έα'ν ό Διαιρετέο?"Αλογο; $ , ω$ V* 21» άναγ*

χαίον αμφω τάς ποσότψ&ζ ύπο Το αυτό ριζικόν $ε7- 
vat οημεΊον, ό'ντερ κατά το ( §  2 9 5 ·)  {$αδί«>? όπεραν 
fyctrcu, καί τ^ιιχαϋτα εύχερώ? τί)ν δι »ίρεσιν Τελέσο* 
jjkv, των ττοσοΤ/)τίνν εις παράγοντα? Ανατεμνόμενων, 
ιί άλλα·? αυται διαιρέσιμοι, ή καί ενεργεία ταύτας διαι· 
ρεΤυ, καί μή μόνον τΟι? Ρημείοις δεικν^ναι /όουλομενοι, 
ευ w καί τα' ττερί του 4~ » καί —  Χαλώ? εν ν$5 Κθ· 
&£ομεν» π. χ . 21 ”  ιΓ  ftI —  V* $ « 7

* Kflti 3  * * * 7V" 24- ΖΖ 3 ν  ̂ «4  =  3 ν' 4 4  =s
7 V* 71 * ν‘ 7 ‘ 7

7 6 3τΓ 6 5 * } f6 .6 .6

V g . *£4»
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Έαν δ* ο Διαιρετής ^λογ$;*τυγχάνψ yhsroti τά 
βυτα\ Ο Ιον 3 —  V* 3a —  ^  9 ♦ ^

V  S V S  “ ·—  5

Κ*ί ΙΖ  3 ♦ V  5 —  3 · Καί —  4  ΙΞ
V S  * 3 V g

—1 ^  4 * —  ■ —  V  ι 6 ^
\/V.$ 32 V‘a » t6

—' V I  —  _ι___♦ 3__ — V i 3
V 3 - 2\/6 7  2*75

—  ν  ?_ —  V i - i - 3 ~  V 3 

24 3 ·  8 8 '

Του ΔίΛίρετου» καί Διαιρετέου, άμφοϊν άλογων 
βνταν♦ αί ρίζαι, >Jrot του? αυτοί*;, >)' οΰγί, έκ9ί· 
Τα; ί'/,ίυσκ Κακε/νω; μέν, τι| Τ<νν ττοσοτψτινν δια· 
*ro//.;j fci; του; αυτών πτφάγαντα;, εάχο'μι-Λχ, πόηρον 
ή ποσότης διαιρέαψο;, >/ μή. *Οτε καί Τον Δϊαιρίτψν, jjj 
Δίαιρετέον, ifirsp αν τα1 του νιτολογιπμου άπαιτοίη, 
•της αύτου άλογ/α; ΐγοιμεναν ά?ταλλά£α<τ9αΐ. (§.29/0 
Ουτίν δε, μί-ταβληΟήσονται ούτως, ωςα άμψοϊν του; 
«υτου; ίνυτταρχεtv Έχ^ετα; , καί ειτα, ώ; ίν τοΤ; 
-rroOif/ipcIOi δίδεικταί, αυτου; διαιρ-^ορν. Έ ;;ο  διαι

ρετήν V 6 δια' V 8 » ι?ΤΡ* V ο * V  *■ -’- -* ~

V I  =  V  3 ·  ΑυΛ; V ( V ^ . )  —  V ( V W
2 7  ̂^

—  V  < 7 '^  —  V (7 2δ) =

γ2 δ
γ V 8 , ο τδ *9

λ/Χίν τυγ-χάνει,

F./ τροκ«ται διαιρεί** V Sty w\> \J &
»Jro



ι 3*3 3

fret «1/24, Λι I= 24 ■? — 04 Η =
V ' 6 Μ ' 6} |

24 ϊ
'«1

= °ν/24ι 
6*

— *· 6 ν '  2 4 . 2 4  -
6 j  6 ♦ 6

~ «y j .-.i 
ν  6

C γ/' - * * · -4 ~ Ι  1fl yT 2 . 4 ~~  I V  !’·
* · 3

Aiftf ν' 4R ~ 485 ~ 48 ϊ · 3 • 
·

5ι
II

41/ 12 12 $ 12}.5 * 21
fyilVQV 48 2

4
Γ 1 * * G

O ΙΟ

■ I
I 4 */·48·48 ~

124 12 12
V 19 2 4V 1 6 ., 3.4 = β '1 1/12. Καί
τούτο ίζΐ το π>;λίκον τό ζγτουμενον του \/ 48* 'Λ

4y  1 2

ιταύτα’ί ·ι ν '  ν * =  (  ϊ« ) }  =-  ( γΟ  1 =
V1/ 7  δ ( 7 » )  ί ( γ ί > ) 1

V i3 * ? —  <V T * * * ·  4  =~  γ  π δ δ

W ! y s ά4 7γγόδδ

=  V  1 2ζ: I
yb γδ

Ί Ι  βάαανος τ>;ς Διώιρεσεω? των άλογων ποσοτ,;- 
τ:«ν 'μνετΛι, εαν τό εύρε&'ν πψλίκον έτπ τον Δ<α»ρδ» 
τψ 'Πο\λα.πλ&αιασ$η, δί ου ό Διαιρετέο; προκύπτει, 
ΐίν̂ α και τάϊς ρηΰείταις μεταβολαί; ενίοτε χρ^έον.

§♦ 3 °4 *Ν Τϊιν των μονομερών άλογων ποοοτι)-' 
των δια/ρεσιν Ηα'ήφοι$όντΑς% κλι tl; ret; πολυμερείς 
χιυρ̂ τεον, Καΐ α\ παραλ^φ^τω ό Διαιρετέος, ώς ττο- 
Cl πολυμερές, του Δ/αιρετου μονομερου; μενοντο;·, 

 ̂ άρ^ ενταύθα γινίο^ω έκ τού t/c τό «ύτό ριζικόν 
νπα ί̂ν (τ̂ μεΓον απάτοες τού Διαιρετέου τα.'ς ποαδτ>}-

W ,
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r a f ,  και αϊτόν τον Διαί'ιίτ^ν, εί τοΰτο οΰ τυ̂ /άνου·
mv. ( καί ενίοτε Τζόποι dv απαντωεν , tvSa τον 
το ουκ avayxciΓον, καί tv5 α οι ά^ι9μο\, οί ττρδ το; 
\f -τυχόν χειμειοι, tv? ΐγουαν, αν μβνοιεν. Άλλ’ ξ 
μϊν y jT a v B a  λο'70? πεο) των εύχερεςάτων, καί μ£\, 
λον tv y g i ia e t ) Καί η τα δ ι α ψ Β η τ κ  έκά?ΐ) Τίοαότψ 
|ν μί-ςπ Cid τον διαίζίτον , τφ  βυνφ&ι τού δια»̂ ίι 
rgo ττίν. «“· X*

24 τ* V 4  ̂~~ ν' 72 ι̂ίί*̂ · *ου V <$· 
V  + +  V'48 — V 72 ! V“4 +  V^8

V -4

ο

—- y - U

V '4S
ν'* 48

^  72

V^72

ο

*'£αν αζ>α Το 7Γήλ(κ$ν \/ 4 +  V  8 ■""■* V  12.
Καί επίκ)'; '<) όίζα t%ti έν juâ A , τ̂ αττε̂
&ν γ/? το δε. 2 -Η ^ 4 * 2  —  Ϋ 4  ♦ 3 —
2 2 ν' 2 —~ 2 ^ 3  *—
( ι + \/ 3 — ν'*'3) · * ·

£/ελε 7V  7  ̂ "“*■ ^ν'τ^ “ * γ|/*^ ^  του 
—  \[ γ. "Α ΰττο τα ρ/φκόν τε^εντα ΰημείον εςαί

ΖΖ V y z yB —  Ι/’ <27<

ΞΓ ν' 7? δ —- ν'* 7 — V y* $ζ
—  t 7

Α:'«λδ Q-ν m gysia.
—  ν'7



•l/γ) W * —V < 97 —  V V 5<
V y35

f  3*5 J
V t’ 5 + < s 

+  y  T*£

o — V  <5Y
—  ν<5γ

ο — νΎ 3<  
• - \ Z Y « <

"Λ̂ε τδ jnjA/xov — ·» V V*£ 4* \ f  ζ ι  

+  ν ^ 7 δ <  =  —  γ / 2  4 -  ς \ / £ 4 * ν ' γ $ < *

B'. δ* εςωταν χα< <3 Διαίοετεο?, καί ό Διαι
ρέτη -ττοσότ τ̂ε? πολυμερείς, ’% ν$α α ύ $ ις « εί άναγ- 
κβίον, άπάααις 'χ ς̂ηςεον ταϊς ττξοπΛοχακευαϊς> tout: 
ατ&ν&ς τα'ζ ττοσότ. υπό το αυτό ριζικόν uffoxrJov , 
μ\ ταυτας  προσέχοντας xetrU τάς  «υταν δυνάμεις 
τακτεον* ώσπερ τούτο >) μ$τ<*ν .γραμμάτων αννίβης 
ίδι'δαξε διαΐρεας * καί ε ίτ * ,  σύν^ες,1 διαιρετήν, 
tv$a καί oil περί του 4h κα^ —  κανόνες ού.πά· 
ροπτεοι.

ΔΓελε <ί\/*6 4 "  a V  1 5  —  3 IO — S
δα' 3 I/* 2 4 * V  5* $ψΜ5ί πάντα? του$
όρους υπό τό ριφκο'νν
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ί  Μ  3

τδ vr<)\Uον ΙΞΞ ν '  ^2/3' *}- \/* δ 2 /*
r: ν β Ί"   ̂V /■«·

Τσφετά άλο7ων δι&ιρίίν αείποτε έργα iff , 
λκα εν •κ&ηαΰεί’Ίμ&ΰιν έζ πλειόνων βυγ<ζθτονμ.ίνοις Ζ~ 
ρν, οτολλάκρουδ’ εκτεραναι τ^ν διαιρεctv ονι, 
wj ijroi του διαιρέτου ρ ;  ακριβόf τιν Διαιρετέοι .ερτε- 
φεγπμάου , ν)' ουΤω τόν oroflOT r̂wv Ιχουτόν, ίν^ε 
οίιχ ex flrpwrsjf δφ«υ< συνιδειν vraptftv, oVwf αλλήλας 
tfc/i/ovcrt. ' Ύ ψ ιζαυτα  τταραδεδοντλ» δίόφοροι τόν 
Μί^οδωνν εν/στε χρ̂ σι/ίΛΟΐ· ουίαι* 7ίΙν ρ α  καί τό 
τα,· ?roffoT̂ Trtf ει? %λ<χ<Γμ& άναγίΐν, καί τον -π-αρονο/ια-
qv λογικον π οκ ΐν , η ν ε ο  (§ . 29?·) ειριραι. Άλ* 
Jlit καί τούτο "έτπ τόν λι«ν ίΤυν^ετιυν δυσχερβ^ατον, 
χαί λ«αν ί·7τ/άονον. Προτε^ίιο’.&υ καί τούτου παρά* 
&ι7/-4̂ * ’ ·
Δι'ιλε 8 —  5 /  3

* , /Εάν α/υιφω οί οροί κολ-
δια 3 2 V* 2  ̂ λαπλασιασ^όοι διά το5

3 -|- 2 V* 2 » το κλάαμΰί τροπήν ουχ υφ/^αται

8 -  5  V  a
πολλαττλ. διά 3 ~Η 2 V* 2

+  Ιό 2 
r 24 — ι ς V* 2

Ι Ο

+  *+ Η“
~  4 +
Ό TrapGvop
5Τθλλα7Γ« διά

V 2 — -ο
V* 2

3 . -  2 V* 2
j  +  a ν *2

+  6 V*-2 —  4  * 2
' ~ ~Ή 9 — ̂  ν' 2 ·' . ·λ" . :

- 9 ·;— 8 =  4-1
'%ε τό ολικόν ,23 4 i  f  a s r  4  V*

Ήι



Ή δε βάαανο; ymrut πατά τά h  ( § .98.)

Καί ταύτα μεν ικανά τοι; Πρωτοηί· 
ροι?. Περί δε' των Άδυνάτιυν Ποσοτήτων χ%) 
5>; λεγωμεν* Ούτιυ δε καλούνται (A(att &\ αρΤι0ν 
ΈκΦετψν Γχουσαι, και άίτοφατικινν ποσοτήτων ττρο·

κείμενα*. Ώ ς  V*—-4· ty V* — 8· >)' καί V* — Hf 
4ij V* —  ΐ6 ,  κτ. Ttyv ττροσ̂ γορ/αν λαχούο«ι, 

του μ>;δεμιαν δίδοσίίαι ποσοστά ♦ ijti? άρτιάκι; πολ· 
λαπλασίασμεΤσα δώσε* αποφατικόν Άριμμο'ν. Κα· 
ταΦαΤίκιύ? γάρ τί|? ποσότ>;το; λ̂ φ̂ ε/ο̂ ς, πάντα Τα 
ε£ αύτ>;? παραγόμενα, με-ίί’ εαυτός πολλαπλασιασμέ/· 
Tty?* καταφατικά. Αποφατικοί? δε * παν ΤΓαραγομε- 
νον έ£ αυτί)?, (avSt; με&’ εαυτής πολλαπλασιασμέ/- 
οης) το άρπαν δύναμιν λαμβάνον , καταφατικόν, τό 
δε περιττήν, αποφατικόν ε$ν*ι. Έπει το/νυν εκά^ ρ<* 
ζα >’/τοι -f- , ty —  ·, ούδεμ/α ποσότήζ , ·,)' αριθμό? δ/· 
δοται, ό#< ty ρι^α αν εΐη αδυνάτου ποσότητος. "&ςω 
παράδειγμα V* —“ 1 6 , ο αδύνατον ποσότητα εμ
φαίνει. Ή γάρ τούτου ρι̂ α >Jtoi 4“ 4  ■» ')' 4 *
'Αλλά πολλαπλατιασον 4 ” 4 » 9 — 4 i<au‘
τού» Χαί αε/ προκύφει 4» 1 6* ".ί1?ε ούδενα αριθ
μόν δυνατόν άποδούναι, ό'? δι εαυτού πολλαπλασια
σμέ/? —-  1 6 παραγόμενον παρέχει. Αποφατικά/ 
μεντοι ποσότ^τε?, ιύν τό ν ' συν περιττοί Έκ^ι* 
Τ̂  πρόκειται, ούκ αδύνατοι Τυγχάνουσι. πάντα·; γαρ
τ/ν πολλαπλασιασμό αποφατική; ποσότητα; με5’ εαυ-

1
Tty? άνεφυσαν, π. χ .  V* —  α 3 ε?ι δ,^που ενεργε/α 
ποτότι;?. νΚ;< γάρ — α. "Οτι ένεργε/α ty — Λ 
πολλαπλασιασ*μεισα παράγει —  α 3. ; ( — α . —■«
~  4“ (§·77* itav·)· — α := —· σ' ♦
(§. αύτ.) ) Καί ty V* —  8 =  — 2- "Οτι 
—  2 , —  δ . —  2 Π  — 8 · 'Λσαύτα*?

αΐ

C 3.18 3



gl λοιπαί airotystrixcti ποαότ, ών οϊ ριζικοί Έκί>ετ«ι 
ητίριττοι. Μ αρα αδύνατοι ποσότητες μήτε καταφα· 
τ,*άι, Μ·)τε άποψΛτικαί ούίαι , ονόαμώς μεντοι Τω 
ptSivi Μισούνται» Ει<χί όέ τουτ’ αυτό, ήτοι Άόυνα- 
fei. Π̂>ν ν; υπαρξις πάνΤω? tv τ^ φαντατι'α χουν χώ
ραν t££»v δύναται. Φαντα<;̂ >/ναι yap 7Γ. χ. δυνατόν, 
δ,'δοο̂ αι ποσότητα , ητις με# ία,ντης πολλαπλασια- 
θ9ίϊ<τα τόν αποφατικόν παράγει αρΙ$μόν.,. καίτοι 
άγ̂ νςον ούσαν. 'Έν ε̂ντοιάκουουοι και Φ α ν τ α σ ι ώ 
δεις ίΙοσότ>;τες»

ξ, 306. Και τούτου τω των ριζών γίνει τα δ'. 
είδη των υπολογιτ/Λων ύπολογιςεΰσαι δυνάμε2α. Και γάρ 
w  επιτομωτερον όκφερονται, προςί9ενται, άφαιρουν- 
ται, πολλαπλασιάζοντχΐ, Μαί διαιρούνται* ti /to*, ον ΤΛ 
λοιπά τοίΛυται, ώςε τάς άρι&μ-,μικύς πράξεις ταυ- 
ταις ίφ ρμόζύΤ$αι. Περί ών μικρόν τι εροΟμεν. Τβέ 
γα'ο περί τών «λόγων ρ^δντα ποσοτήτων κανταυ^α 
τελείται. Μουλομίνοις ©ΰν ΤΛντας επιτετμημίνωζ 
Ικδ>;λουν άναγκαίονυ? παράγοντας αυτ«Υ κατατίίμνειν, 
ώνάφ’ενό; η ρί^αε!;αχ^ί}νΛΐ δύναται. 7Τ*χ. y" _. ι 8
— V* 9 · V* —  2 — 3 ν '  — 2* Κα2
V — 8 —  V* 4 · ν ' “  ̂ 2 . =Τ 2 ν' —  2*
Διίίτούτου ηποσοτης άπαλλάττεται εν μίρει και του 
αδυνάτου. Και επεώη η 1 αείποτε ως εΐ; παράγων 
οίαοουν ποτότητο; νοείται, γρηςίον και r x v ty , tv «· 
πίπας τα ; αδυνάτου? ποτότ. εν μεοει του αδυνάτου ά* 
ταλλάττωμεν. Ώ ;  λ/*  —. 4 ΞΞ V* 4 · V* I 
=  2 V* —  I . Και ^  — 1 2 ΖΖ ν'* 12 . V* — ί* 
κλ! επει 1 2 εχει περαιτέρω άνατίμνεσ&αΐ ΖΖ
V 4 · 3 · V* —  ι  =  2 ^ 3 *  V* “  ι  -

4 4 . 4
a V — j .  Και y* —  1 6 ζϋ ν ' ΐ'6 · V* >. ι

4

^ 2 V" —  ι, κτ« Ή Πρόο̂ εσις, και Άφα/ρί0ι? των 
Αδυνάτων τόν αυτόν εκπεραινεται τρόπον, ον καί ^

Των

I  3*9 ]



των Άλογοί· C $. 3 °0 ·) ‘Α λλά τά  6μνίΐ·
Sij μόνα, προσαΟροίζεται, χαι άφαιρεΊτΛι*

Us0b! h  3 V  —  2 +  ν ' — 4 —  ϊ
Τω 2 ν ' — 2  2 ν '  4  2 ^  — 1

»roKfytU.n:5 V* — 2 — V*“"“ \ — 7 V —I 
Άδοτου 3 ν '—  a -Η ν ' —  4 — 5 V* I 
Λ φ ΐλ ίΤ Ο  2  ν '  —  2  —  2  V * —  4 * “ “ 2 V *  —  I

— +  +

^Διαφο^ V*““ 2-}"3V '— 4 — 3 ν' — I

$· 3°7· Τού Πολλαπλασιασμού μετ' α
δυνάτων ττοσοτ^τ^ν σημειωτέα εία) τα ίξης. *£α'ν 
δύω ίσοι αδύνατοι Γΐοσο'τ» επ’ άλλήλας πολλαπλάσια· 
<r5wffiv, >; ία τούτων προκύπτονσα *Απ ο ψ α τ ml) 
τυγχάνει. Ο Ιον \r  —  3 · V* —  $ — — 3· Το 
γάρ σημεΊον Το μετά Την ρίζαν ού μεταβάλλει το ση· 
μεΊον της Τϊοσότητος. "Οπερ ράδιον αυνιδειν, ως της 
ρίζης Της ΙΙοσότητος μόνον δεικννμενης, ονχΐ δε και 
εκφερομενης, και, καΤΰί Την των ριζών, (jv ελάβομιν, 
έννοιαν, της ποσότητας άναψυομένης Τω πολλαπλάσια·
σμω εκείνων ( των ριζών ) μετ’ αλλήλων, Αύ$ι;

4
ν '  —  8  · ν '  —  8  =  —  8 ·  Κ a) v  ~  16.
V* —  ι6  = —  i 6 | r r  —  16 | rr  ν ' — *6

ζζζ V* ι 6 · ν' — ι — 4 ν' ι*
Έν yavet, τδ σημειον —  των αδυνάτων ποσο* 

τητων, τό μ ετά την ρίζαν , δία τού πολλαπλάσια* 
C/aoiJ ού μεταβάλλεται επί του τοιούτου πολλαπλάσια· 
σμον της είς δυνάμεις εζάρσεως, κα) δ κανών 6 περί 
των (Τημείων ( §. 77*) αρμόζει μόνον τοϊς σημείοις, 
τ οίς προτού χειμένοις, ’Αλλ' δτε θύω διαφόρους

αδυνότ
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βννάτους ποιότητας §/ Αλλν)λα·ν πολλαπλαηιάζειν δεο/# 
Mjjfitxha Ζηρόντιι, tvSa %ρέ<τιμ ονπάνυ τό τανταςείς 
ίου; αυτών απλούς πήρά'γοντας διατεμνειν προ του τού· 
ίων πολλαπλοισίΛαμού. π. Υ.. V* — ? . λ/' —  λ
~ — Υ* 6. "%* γα> ν ' —  3 ~  V" 3. V * - !. 
κλϊ V" — 2 ~  V* * · ν ' —  »· "%* ν' — 3 ♦
V — 2 == ν' 3 · V* a . ν ' —  ι . ν ' — t
ς: V*  ̂♦ *“"* i ΞΙΞ *— V* 6 · Ο̂ττου έκ του 
^ΧαπλΛσιααμου αδυνάτων ποοοτήτων δυνατόν Τι 
Τξοχνπτει. Αυτό δε τούτο καί συνεργεί» τού ση- 
ρίου 4 του προ του ριζικού κειμένου, άνγένοιτο. π γ,
I f  -  8 +  \r - s ) .  ( ^ - s - V - a )
tfiwffi δυνατήν VOTinfTu — —  6. ΓΌ δ̂ λον Tty tvfο* 
ysia πολλαπλασια̂ μιν,

V  —  8 +  ν'* —· a
V  —  8 —  V  —  a

*— v" — 16 —  ( —  3 )» 4 " a
- 8  +  ν^-»<5
p - μ μ Μμ Μ ···« « ··* ·μ^ιΜΗμ ·Μ Μ ·μ *μ ·*,μ μ Μ μ̂^ β ΜΜΙΜμ* ι* Μ ·

— 8 +  a
'Αδυνάτων δε τ-ουοτ̂ των μετά δυνατών ττολλοε-τλα- 

βκφμενων, τό εκ τούτων παραγάμενον άε) Αδύνατον*
V f . V* — 2 δΐδωοι V* — 10. Τδ γβέ® V* 5 *
V  — 2 ~  ν '  5  · V " a  . ν '  —  t —  ν '  * ο *
V —  I .  ~  V  —  Ι Ο  Ε ίω$Λνι μέντοι ουγνάχις
Η Ινεργεΐα πολλχ,πλαηιάζειν, άλλα μόνον τον πολλά- 
τ).αΰιασμδν των αδυνάτων μετά των δυνατών δεικνυ- 
ναι, ΐν ευχερέςερον εν Τω υπολογισμοί ό πολλαπλή- 
Ματμος γνωρίζεται, π. V* tt πολλαπλ, μετοί τύυ 
V- γ, γράφεται μόνον \Γ a . ν ' γ. Εί χαΐ Αν- 
Τι τούτου καί τό ν' — <*Υ Α'ν τε$εΐψ Ίϋααύτως 

 ̂ V 4 · V*. — 3 ττολλάχΐί άτρεπτον· ■
X  % Τελεν-
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Τελευταιον συμβαίνει χ λ  1 δυνατών μετ’ άϊονά· 
των ιτολλαττλαιηα̂ ο/Λένων, δυνατψντιν» ο̂κύίττειν 
ποσότητα. Τούτο δε γίνεται, kdv αμζροΐν τοίς 7τβζ)ά· 
youffiv ενυτάξ^αιν αδύνατοι ποσότητες  ̂ϊα&ι Αλλ̂ λαις, 
καί Tit των παραγόντων σημεία μη τα' αντά $. "Εν. 
£ενΤοι το λεγό/Λενον ούκ αντιφάσκει ΤΟις ffpô vj&icu
9γ« χ. «ν ν ' — δ. — 3β V" —  δ — — 
6#γ V* — δ . ν ' ^ 5 = :  — 6/3γ^δ =  4* 6/3γδ. 
Καί 6 V* — 4 · — 5 V* -  4 — — 3ο. 
ν ' — 4  * ν ' — 4  =  —  3 ο ♦ — 4
ΖΤ 4~ 120.

$. 3°8· Ή Δια/ρεσις των αδυνάτων Ποσοτ. δι 
«λλν;λων τελείται κατα' τούς αύτους νοφιους, ως καί δ 
τούτων πολλαπλασιασμός. Χρήσιμον δ* επι των δυσχε* 
ρεςερων τταραδ. καί το7ς Πρωτοπε/ροις ραον εις κατά· 

ιν ♦ τδ ταύτας , κατα τον υττοδειχ̂ έντα τρόπον, 
«ναλύειν. Ττ. %* V* — 4 — V" 4 * V* — I 

7 -  I V* — ι
~~ V* 4 ~~~ °* Αλλά — ν ' — 4 =

V* — ι
_  λΓ  4 » V* -  * =  — ν ' 4  =  -  2*

ν ' — ι ν
Καί ν' -  8 — V* 8 * ν' -  » =

V* · 4 ν'. 4 ♦  ν'» — 1 '
ν ' 8 =·. V* 0.
;ν  4 .

"Εν5α και διά τής διαιρέσεινς άδυνάτων δυνατά 
άνενυσαν. Άλλ’ ως τά πολλά δεικνύουν μόνον Tijtf 
διαίρεσιν, ταϊς ποσότησι τό τον κλάσματος σχήμ& '̂ 
δόντες, έαν fti; ραδίως διαιρώνται. "Αλλως γ«ρ ft?
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τδ ^Λ^υτατον αυτάς πείζα Ttov άνάγ«ν. cvf 
V  —  : V *  —  /3 η  V * —  a  ♦ K a i

ν ~ - β
<y5 V* —· 7 : — 5 V* — 7 =  7$ V  -»  7

— ί ν' — y
:ξ  —  ί γ  “  —  γ . K « i  g  V * —  6  :  —

4  V * —  2  =  8 ν '  —  6  —  —  2  ν '  —  3*

•—  4  ν '  —  2

$, 3°9· ^  δ’ ον̂ σ/? , $ν αί αδύνατο» ποσότη
τες rij Άζΐΰμητικη παρέχονται, λΐχν Ιπίαημος* πολ- 
λάχι$ γάρ 9τροτ*/νον?α< Προ/3λ·,)ματΛ, περ) ινν άδηλον# 
έτερον δυνατά, $ μη» Ύοντο δ’ Ιπί το πίζας γενόμε· 
ιοι του υπολογισμού μα$ησόμε$α. Έάν γάρ τ̂ νικαυ- 
τα ποσότητες προελθωσιν αδύνατοι, τδ 7,ήτημχ άδυ* 
νατον, >)' αν£7Γ(λυτόν τυγράνει. Τα δε τοιαϋτοο μάλί*
ςα tv τα7ς Έ ι̂σώσεσιν άπαντα» Οιον, ει φτειται ΙΟ 
t<V δύιυ μίοη διαιρεί >} ναι, ά έττ αλλ^λα πολλαπλάσια* 
σ̂ εντύί διυσουσι 3 πΛραγομενον. του ΖητήματοςδίΑ- 
τα%$εντος, (ως τούτο at Έ ι̂σώσει  ̂διδάζουσιν) ουτιν,
(των δύω μερών, ως άγνωμων, του μεν χ ,  του δέ U
f̂ tVTOf )

£ 3*3 1

X 4- u ~ 10 w  =  36
X — ίο — υ X =  36
10 — u = Α! (§.48·*'·Γ“

υ
ίου— u2 == Ζ<>
υ2 — ICU = -  3*
υ2 ~  IOU — 36 —
V — s i V  *5 —  3 6
υ =  s + ΐ  - • I I
ν =  5 — V. - * II* ■·

X 2 Άνα-



t  i U  1
*Ανβφαν>;<7θνται εν τελεί ot naptxyovrs; 5 yj__t j

Xflti 5 — \f —  1 1  ♦ αδυνάτου? δ>;λουντε?
TtyTa?* "Λ^ε Kcei τό φ)Τθύμενον ούκ έττ<λύσ<μον. 
Και δίδωσι μεν δ πολλαπλασιασμός των δύω αδυνάτων 
ποσοτήτων μετ' άλλήλων τω οντι 3^« αλλά Tomurat 
ποσότητες κυρίως ου δίδονται*

ΪΙολλαπλασιασ2ήτωσαν αμφω δί άλλήλων·

5 "Η V" — H
V —  V" —  If

—  5 V" —  I* — ( — χ 1 )
2?-{-ϊ i f  — * ι

2<ς · ο —  ( —  n ) = +  II.
"Λς-ε 2 ^ 4 “ ι ΐ  =  36 .

Σν)μεκυΤεον προς τούτοι?, ότι τάς αδυνάτους πθ· 
σότητας Ιν τάϊς Δε ίξεσι φευκτέον , μάλιςα * εν$α η 
Δειζις δί ενεργεία ποσοτήτων (καίτοι γάλε πως ενίοτε) 
εγει ιπ α γ β ψ α ι. Δ/ εκείνων γάρ, ως αδυνατών, ού· 
δεν νοήσαι δυνάμε&α, Και τη διανοία λαμπρότερου επι- 
λάμπει φως, των συμπερασμάτων δυναταΐς ποσότηβι 
συναγόμενων.

C
§. 3 ιο. Έπιμνηςέον τελευταίου καί είδους ρι· 

ζων ετέρου, καί τούτων ενίοτε άπαντωβων. Ποοκε ι
οί? m yap συμβαίνει εκ ρίζης κα) έτέραν ετι έζάγειν , 
οπερ ούτως έχφαίνεται. i f  i f  5 "ΟΑςιν % εξαχθήτω  α- 
jto τού 5 ή i f  , και έκ τής προκυφάσης ποσότητος

3
αύ$ις ή i f ·  η και i f  V~ 1 6 . ή εν ysvtt* 

ν 5 '
j f  i f  a. 'Εάν ούν at ποσότητες, έζ ών ή α. ρί
ζα, ή πλησίον τής ποσοτηνς κείμενη, έζακτεα, τοιανί

ΤΛ*



1

γΛι tvmv, ωςε TxjV τούτων ρίζαν ίκριβως άτοδ/ίό* 
c9&t* μόνον εν ριζικόν κυρίως πάρεςιν, ιύς τής ετίρας 
βζής εζαχΒψαι δυναμένης* <κ χ. V* V* 9· ffy αν 
(on του 9 ‘ΐ> ακριβώς άποδίδοται ) rs V* 3 * 
Καί ν' ν' itf =  V" 4 =  2 · Και Ϋ  V * 2 
zz V* α· Τών δε iro50V>jTiov aXoytvv ούτών, ουδυ· 
evtoif άμφοιν ΐ·ν μόνον ριζικόν ττρο̂ ειναι σ̂ μεΓον, εί 
τούτο άναγκαιον. '41ς γάρ ίίφ̂ μεν, τα? ρίζας* ως 
δυνάμεις. κλασματικούς· έκθετα? εχούσας * γράφειν 
t̂ ts* - *α), οΤε τους έκ̂ έτας των δυνάμεων διαιρού
με, τάς τούτων ρίζας διά τούτου ε£άγομεν. (§. 200.)
'ίΐςε τούτον τω Τρόπτν καινόν, και tv μόνον ριζικόν ττα-

3
σψεΊον. τ. χ. ψ V y ^  y § ί 2 =: γ$ * J

- y l = V  7· Κ«ί V  V 8 =  g J  . {  =

8 ιί =  V 8· Κ«) \/ V 8 * =  8 !  ·. 1 =
3

8 £ =ζ 8 § zr ^  8 “  «· Και εν γενε*.
ρ <Τ V . βζ ν
1/ V/ « =  < * - * - _  =  V‘« · 'Ε«ν « *¥
ν  Ύ σ  ζ  —  β £

ρ ~ 3  · σ r r  a . υ — 4· Λ =  12 . εςαι

Λ— =  12 £ ΖΖ 12 | =  Ι ®2 2= V  *44*
®e

Τά αναγκαιότατα οτερϊ των ριζικών ύιτολογι- 
βμ«5ν ε/ττεΤν πειραιτάμενοι #λατύτερον τούτους έξε* 
9ίμι$& εϊς ττλει'ω ενάργ/ειαν. "'Χΐςε και £λττίς ν)μιν ττά> 
ρεςι τούς π-ρωτοττε/ρους, τούς μετά προσοχές τάρη^εντα 
αναλεζομενους, ραδίως ττροχωρ̂ σειν εις τά Τελεώτερον 
ιτερι τούτων πραγματευόμενα συγγράμματα.

C 3η ]
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Περί Λογάριθμων.

§. 31i« Ή των Λογάριθμων χρίεις ©ύχ rfv 
εΐποιτις οσψ τψ  ονψιν διά πάσ>)ς επαγγέλλεται τ;]ς 
Μα3>;σεως, και οσψ ευχέρειαν Ιν παντί ειδει παρέχε. 
rat υπολογισμών, στερι ών προ Τ>)ς κερί των Άιαλο· 
γιων, Προο'δων, και 'Ρι^ών εξαγωγή διδασκαλίας ούκ 
έπραγματευσάμε^α , ώς τούτοίς τίμ περί των Λογά· 
ξί$μωυ διδατκαλ/ας έπερειδομέν^ς. Ή  λεζις Λογά-, 
ρι^μος, 7̂Γθυ σταντί δ^λον, σύγκειταιέκ των λέξεων, 
Λο'γων, και Α ρ ι θ μ ό ς ,  δπερ τον αριθμόν, yj τψ  
ττληίϊυν υ'πεμφα/νεί των Λόγων* ( φ. 2 ι 2 .)  Τούτο 
κ«ι γάρ Τωο'ντι οί λογάριθμοι οτοιούσι , δεικνύοντες 
αμ ελ εί, ποσαπλασίων ό Λογος, ατό  τού θεμελιώδους 
λογου δύω εγγύς άλλν;λων ορών τ;;ς Γεωμετρικές σει
ράς άρχομένοις. Κατωτέρω γεν^σεται σΛφέςερον τά 
λεγόμενόν.

Ό  δε τούτων εφευρετϊμ αμ(ρισβψή άτιμος. Οί 
μεν γάρ Γερμανω τινι Ί  ο υ c ω Βυργ / ω τούτους ά- 
ποδιδοασιν. οί δε, Σ κ δ τ ο ν  τινά ’Ιωάνναν Νεττπέ· 
ρον, Βαρώνον, ώς τούτους πρώτον έπινοήσαντα εκδι- 
δο'ασΊν. *Ος μέντοι τυχόν τ^ν του’των χρ>)σΐν xo<vw- 
φελεςέραυ έπο/>?σεν. Έξέδωκε γα'ρ Πο'ν^μα , Περι 
γ ρ α φ ή  Θαυμασ*/ου Κανδνος  των Λο γ α ρ ί £ · .  
μων  1 61 4- εν Έδιν^δούργ, επιγροοψομενον. Ένριχος δε 
Βρ/γγιος, ωτινι τό Μαθηματικόν είδος ν)σκείτο εξ ε
πάγγελμά: ος ( Profeflor ) , τυ'ποις έξέδωκε τ^ν εαυ
τού, Ά ρ ι ^ μ ^ τ ι κ ^ ν  Λ ο γ α ρ ι θ μ ι κ ή ν ,  εν ετει 
1024» j ,̂ συμβουλή του Νεππερου, ετερσν Λο
γαριθμικόν ’Σϋςημα , καί εις χρέσινπροιτφορώτερον, υ* 
πελογιστευσεν, ι}' τ ° του Νεππερου, ό" και κΛτλ τούτο 
του Νεππερικού διάφορον. Ό  μεν γα'ρ Νεππέρος w$ 
Γενικήν Σείρα'ν ΙΙρο'οδον Μειουμεν^ν (§ . 2^$·) 
ςησατο. ό δε\ τουναντίον, Αυξουσαν, ( φ. Λυτ. ) τρο- 
τερον καί αυτός ετέοχν Βάσιν του ίδιου σύρματος

ραλΛ-
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(ΐχλαβΰν* Τούτων απάντων οαον ου mo ενΛργή a/? 
ν01χν ληψόμεθα. Άλλχ' τό περί τούτων du^oδίκιο? 
).tyuv ου κ α τά  σκοπόν αν ζϊη τής παρονβης Μβ) 0Ό> 
yjl τοίς Πρωτοπε/ροι? ανοίκειον. ’Επειδή ουν οί Νεττ* 
νεζίχοι λογάριθμοι ουκέτι. εν χρίσει, τό οέ κοινόν , 
««) εν χερσί πάντων Λογαριθμικόν Su "τ^μα , τό του 
Vor/yioo, ο καί εν τυΊς οϋτω καλφυμ,ενοις λογαριθμι- 
Μίς Πίναζιν ευρ/σκεται, ττερί τούτου εροΟμεν , καί 
ίοντο προσηκόντων αναπτυ'ξομεν, δει^νυντε;, ο πων 5/ 
avrou υπολοχινεον.

§♦. 3 1 2 . Άρκτεον ουν του ουτω τουτου? εκτι* 
5tv«t, ν)περ αν ραςα ^εωρ^είεν, κ^ί άναπτυχ^είεν, 
χατα τους εν xoiv>J χρίσει όντας Βρίγ^ανου?
λογαρίθμους*.

Έαν υπό Γεωμετρικήν τινα Πρόοδον, (§. 3<»4·) 
«το»Λ ctv ij? ό α. όρον από Ι τ άγχεται, ετερα 
Πρόοδο; υπογραφή 'Αριθμητική, ( §, >22. )  >μ α\ 
ό'ρβ; τό Ο* όποια &ν $ καί auTij, ωςε υφ* εκαςον όρον τί); 
Γεωμετρική; Προόδου εκαςον τ^ί 'Αριθμητικής κεϊσθαι, 
ΐχχςος ορός τής 'Αριθμητικής Προόδου καλείται Q. 
Λογάριθμο;  του επ' αυτόν κείνου  ορού τ^ ί Γεω- 
ρίτριχ.·̂  Προόδου.

Π.χ. Γεωμετρική 1,2, 4 , $» 3** 64**28» 2$$
Πρόοδος

'Αριθμητική. Ο, I, 2 ,;»  4* ϊ» 6* 7» &

"Εν^α ι'καςος ορος τής ’Αριθμητικής Προόδου τον 
Λογάριθμον παρίςησι του ύπε'ρ αυτόν όρου τής Γειυ/Χβ- 
*?*% 1  χ . j  ό λογάριθμος τυγχάνει του > ·. >; 3 
ψφαίνει, ότι 32 εν τί) Γεωμετρική Προόδω ό πεντα- 
λ̂ασάυν ές-ί Λόγο; του 1 : 2. Έαν γα'ρ ουτω συνά« 

7‘ψεν 1 : 2  =  2 1 4 . 2 : 4  — 4 : 8 ·
4 : S =  8 ; ι6 ♦ 8 : ι6 =  ιό : 32. οτρόδ̂

λον



λον εκάτω, οτι τούτο ό ε\ λόγος. Πεντε 0j
Λόγοι από n j; I μέχρι των $ 2. οιον ι :  ̂ ^
β : 4 * (δύω) 4 : 8 ♦ (τρεις) 8 : * 6 .  ( Tc>. 
σάρες) ιΛ : ν2 · Cπεντε) . Έπεί δε πάσαν Γ ί(υ, 
μετρικήν Πρόοδον αφ’ οίασοϋν ay αρ^ται ποσότ^τς  ̂
3ώ εΤεραν ίχομεν τρεφαι, ής 6 Λ .  όρος από I  α ο γ ( . 
ται , του νόμου, £αί του Λόγου, καθ' ους οϊ οροί 
χωρουσι, μηδόλως τροπήν ύφιςαμενων. (§ . 3 57·) ε· 
£εςιν οιανοΰν Γεωμετρικήν Πρόοδον εις ταύτ^ν ανάγει; 
( tvjv από I  άρχ. ). "Κν^εντοι καί ε ικ ό τ ω ς  εκείνην, 
ιΰς τοίαυτην ά'ν θ εω ρ ό /η μ ε ν , ( ήτοι από ι αρχ.)  κα/τοι 
τούτοάναγκαίον μ η  ο ν , Ω σ α ύ τ ω ς  ου πάσα ανάγκη 
τό , ως εν τω προτε.2εντι παραδε/γματί, τ>;ν Αριθμη
τικήν Σειράν από του Ο άρχεσ^αι, 1 καιτοι τούτο ά< 
πλούς-ατον, καί μάλιςα τή φύσει συναδον) ούί)6 με; 
ούν το κατά την τάζω Των φυσικών χαρακτήρων χω· 
ζ.ειν, κατά τό παράδειγμα. Καί κατ’ αλλ^ν γάρ τά* 
£ιν των όρων (τί]ς Ά ρ ι θ μ ,  Σ .) χωρούντων, η Των Λό· 
γων π λ η θ ν ς  ά'ν παρα ς Λ ίη ,  Καί τούτου δε μη κείμ ε
ν ον , αλλά καθόλου των Γεωμετρικών, κ α ι ‘Αριθμητι
κών 'Σ ειρώ ν  έμφαινομενων, ως

λ, αμ, αμ2 , αμ* , αμ4 , αμ5 , αμβ . . .  
a , a -f-ό, a—f— 2δ, a-f* ^» α-}~4δ, α4~5^* βΗ"&δ·.

εγχωροϋσι μίντοι μεταζυ της άποςάσεως δύω όρων της 
Γεωμετρικές Σειράς τ οσοϋτοι Λόγο ι, ο<ται διάφορά» 
Ινυπάρχουσι μεταξύ τ>μ απο.ςάαεως δυω όρων της Α
ριθμητικής σειράς, καί η πΚηθνς των δ, η των δια* 
φορών, εμφ;)νειεν αντούτο, τίμ ε'τε'.ας, ι)'καί εκα* 
τέρας των σειρών Αυ _'θύσ-)ς, -η μειονμενης ουσηζ, η fV 
γενει, όπως αν αύταί εχωσιν. *Αλλ’ at τοιαύται θειο- 
ριΛι τον ημετέρου σκοπού >;μ «V άπάζουσι. λόγοςκαϊ 
γάρ ενταύθα μόνον περί των anAoucartuv, κλ\ εν%ε· 
οεςατων. Α’ρκτίον ούν καθόλου Γεωμετρικοί τ,ν0̂
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Γίροοδου από I» οτερ ί'ςαι, t>jv άνωτβρω Γεωμ*τρι» 
διά του a διελουσι t καί τ^ς ‘Αριθμητικής από του 

3 , ωςε τό έν upyvj Λυτ>;ς α ~  ο ytvia$at, καί α
πάντων ί’κοτεσειν Των όρων.

Αί δε' Πρόοδοι αποδοΒίΊεν ωδε.
Γειψ.Πρόοδος* I ,  μ, μ2, μ3, μ4, μ*, μ° . .

Αρι*λ II ρ. (. , δ, 2 δ) ·δ) J 5) ήδ * · *

Οτοίαι αν ΐυταυ^Λ ταραλ^φ-ίίώσιν άμφω α\ σειρά!* 
fits αυ^ουσαι, tire μειούμενΛι, '̂διάφοροι, τάρες* 
utvToi κΛΤανοείν, on  ή των διαφορών ττλ>;ί/υς τον ά- 
ριίφόν των λόγων του I : μ δείκνυσίν, >)' ij ττλ̂ - 
ί&ς των διαφορών δεικνύει τον εκθέτην τής δυνάμεως 
rau |Λ. 'Γούτου δε ούτως εχοντος, εάν και μετά των 
ψνν τής ‘Αριθμητικής σειράς τά αυτά γ/νωντα*, a Hat 
μετά των εκθετών των όμοταγών δυνάμεων εγίνετο* 
βουλόμενοι τούτους πολλαπλασιάζει μ*τ* άλλήλων9 
διαιρειν, εις καινάς δυνάμει διαιρειν* ή την ρίζαν έ* 
ξάγειν, τό αυτό εζομεν συναγόρνον, όττερ κυίκεϊ, Hal 
ότροκύ7ΓΤων αριθμητικός όρος ί& ανάγκες δηλώσει τήν 
εν αυτού κειμενην δνναμιν τού μ , ής δ εκθέτης τηλι· 
κοντος, ήλίκος ό αριθμός, ή ή πληθνς τής διαφοράς 
τούτου του αριθμητικού ορού. Θεωρηθήτω ετι <£παζ 
ή σειρά*

I» μ> ;Λ  fAS, /Λ4, μ\  μ6, μ7 , , .
ο* δ, 2δ, 3δ, 4̂ » 5δ» 6δ, 7^ . . ♦ ·

Βουλομενοις ουν μ 1 μ ετά  τον μ4 ττολλ/τλατιάσαι, 
ττροσ̂ ετεοί μόνον οι τούτων Λογάριθμοι. (όμοειδείς 
γάρ δυνάμεις ττολλαιτλασΊάφιν εςι Τους αυτών έκ^ετας 
τροςι&ναι) τδ δε, χεφάλαιαν δε/ςει τον ορον τής Γεω
μετρική Προόδου, τον υπέρ τήν π οσότη τα , τήν ήδη 
άνΛκύψαταν, κείμενον» Ό  του /λ2 λογάριθμος —: 2δ« 
Ο δε του μ* ~  4$· "Λ?* 2 δ ^  —  6δ.

*£φ· ού
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Έ φ ’ ου μ° τυγχάνει, Αλλά καί μ2 , καί μ* (ύ0α̂  
τως διναει μ 6. Παραττλψτίως, καί εί τάς δυναμά 
τού μ  δι άλλήλων διαιρειν -πρόκειται, εζες·ιν αφαιοίϊν 
μόνον τους τούτων λογαρίθμους. Ούτως αν tty 
μ * : μ* , λογαριθμικως θεωρηθεν> f b  ·—   ̂b ^  
2δ, εφ’ ου μ2 κείται » καί μ5 : μ3 ~~ μ2, (§, 194.) 
Εί deotTa; δυνάμεις τον μ εις κκινάς δυνάμεις εζάραι, 
•ποιονμεν τούτο, κατά τό ( § . 1 9 2 .) "Εξεςι μεντοι 
χανταύθα μόνον του* τούτων λογαρίθμους μετά του 
τοιούτου αριθμού πολλατιλασιάφιν. or. %. Άρθητω 
μ’2 είς την γ\ δ'υν, 'Ο τούτου λογάριθμος ΖΖ 2δ. 
Γ,Ος !ν) τον 4 πολλαπλάαιασθεις 6 b τταρέγει t καί η 
Ινναμις του μ , τον επί τον 6 δ, — μ°. καί μ2 εί; 
Tijv y. «ρίενδυν: ~  μ ° .  Ού'τ<υ καί ίζα^ωγί) τ ;̂ 
φίζφ* >}τι?, ως γνάθον, ν; διαίρεσή ι·?< των έκθετων 
των δυνάμεων διά ToD αριθμού Της ρ/φ;ς, ($. 2θο,) διά

3

των Λογαρίθμων τελισθησετα*· ττ. %. \ύ μ°· Ότου
μ° Λογάρ. 6δ. "Ο διά 3 διαιρεθεν εςαι — 2δ.

3 3
|φ ου μ2 κείται ~  V* μ*5, (ί'ςι γάρ \/· μ° ΖΖ 
*— μ2)· Όραν ούν ττάρες-ιν, όπως ό Πολλαττλασια- 
€μος εις Ιίρόπθεσιν των λογαρίθμων, η Διαίρετις είς 
Την τούτων Άφαίρεσιν, η εις δυνάμει? ίκαροι? είς πολ
λαπλασιασμόν, καί ή Έ£ -γωγη της ρίζης είς διαί̂ εσιν 
Λυτών μεταβάλϊεται, καί όπως οί Λογάριθμοι, κα
θόλου θεωρούμενο/, ως ενεργει'α ε κ θ ε τ α ι  των 
Δ υνάμεω ν νοαότητος οίασοΰν εχουσι 5εωρεΓο*5αι.

3 1 3  Παραλν;φ ε̂ντο? ί̂δ>; αντί των ανωτέ
ρω δυω Σειρών Οποιουουν ετερου σ*ειρων, η Προόδων 
είδους, άρμο'τουσι καί τούτοις αναγκαία·? τά ρ 5̂εντα. 
"Ες-ω η Γεωμετρική Σειρά Ι,4»9»λ7»^Ι ’243*7ίί9 *·* 
j) δε Άρι5μ^τ*κιι, η οί Λογάρ. ο ,2,4» 6, 8» IΟ ♦ 12 *'· 
Ελεν αν ούν οί του 4 · 2 7  λογάριθμοι 2 -j- 6 ~  8* 
Οντοζ δε (ό Λογ, #) πρσσψκει τιν 8 1» κΛί ^
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 ̂ , βγ» Κυΰις του 241  β* λογ» r=
2 7

-- 4· ^Τί ® το  ̂ 243 λο̂ άρ. ~  ΙΟ, ό δ£ του
«1 6 , ίν τω ήμί-τέηω ηδη irap*X>;(p£6VTi Sufi)·
pxTi. Ό  διί λβγάρ. 4 ανήκει ΤΜ ?  ~  241 =  9*

............................................................... 27
'ftflauTwff 3 f/ς τ>;ν δ', άρ&ν δνναμιν fi>; άν λογά- 
ptyuxivc. ο Λογάρ. τοΰ 3 μετά του 4 οτολλαττλασια· 
ο$(ίς. "11;ε 2 . 4 ~  8· ος λογάριθμο? ύττό τον 
jji ΧίΓτΛί. Ό ; ΞΖΖ 34 . Και V 729 **'ή λογα- 
Μ$|.(ΐκ:νς, λο^άρ. του 729 διαιρε3εί$ διά 2. Άλλα 
/ονάρ. του 7^9 κί 15. ος δια 2 διαιρε$ε)ςδίδιυαι τον 
λθγάρ>· ό τω 27 1ΓζΐΟ<Τ;)κοντα — τν; \/ 729·

Άλλα καί ίτ/pou Λογαριθμικού ττειραοωμεθα 
Ερματος, mpwvrt&iacvv 2£*ip(vv ( ό'περ Λογαρι£μι· 
κον άκου'» ~νςημα )
Γίαμιτρικν;* 
Άριίμ·.;τ. >)' 

Λογάριθμοι

, τ ι r t ι1*2» Η’ Β· ϊί· ?2» τ04» Ϊ2ιί» 553 ♦ • ·

ο» ι»2, 3» 4* 5 · *>♦ 7» 8 · «
“ίϊς ε  I  . λο'/αρ^μικως ύπολοjHrSiv ZZt 

I -f· 6 =  7 =  Τω λογαρ. του Τοϋτο δέ
τοοχυπτει* και ίάν δ} δι άλλ·,)λων πολλαπλα
σίασα̂ . (§. 1 4 *·) Παραπλήσιων καί 54 : J λογά· 
(ΐίμικως η: 6 —  3 — 3 — τ>ν ^oy αριθμώ του 
Β. "Ο προκύπτει καί του · 8 ^ργ«ί« διαιρετά/·* 

C1 4 8 - ) κτ.

§. 314· ^ α* βννήσει μεν πας τις$ ωςοϊμαι,
ν.αλινς, ως £7τί των ορών ταύτη; ,  $ εκείνης της <Γεΐ· 
ξ*ί τ-ij; Γεωμετρικής διά των λογαρίθμων υ'πολογί· 
54(?3αι δυνάμίί?α, άλλ* άπορ>)σ»εν , όπως οί λογάρι"· 
ρ.οιτωνόρων ιύρεθεϊεν, των μεταξύτων ορών Tvjf π α - 
?βλν|̂ £ΐθΊ̂  Γεωμετρική σειράς έμπιπτο'ντων. *τ. χ.

tv
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ivTiJβειρά. 1 , 3* 9 * 27. 8 1. 243* 7*9 · . d
λογάριθμοι Των μν; παρόντων όρων, tout: των 2, 4 , 
5» 7 . ft* ΙΟ κτ. ώ';β εν γενεί καϊ τούτοι? Λογ*
ριθμικινς παν είδος υπολογισμού εφαρμόζεσθαι, ό δ>). 
του ευχερε;ερα; ττοί: ϊται τάς αριθμητικά; ττρά£ει;, ^  
ττάνυ πολυάριθμοι; παρειδείγμασι Πολλαπλασιασμού, 
Διαιρετεω; ,  κτ. Ει; λυσιν τούτου, καί ει; τό κα$ό* 
λου τ>;ν περί τούτων εηοιαν ίναργεςεοαν λχβειν, τό 
Βριχγιανόν ΣύςημΛ θεωρητών , ερμ^νευτεοντε , χαί 
δ'εικτεον τον τρόπον , καί>’ ον του; λογαρίθμου; άτάν* 
των των άοι&μών κατά τούτο τό ΰνςημα εύρητομεν, 
καί τοί; αυτού εκδο.9εισι Πιναζι των Λογαρίθμων 
χρ^σ^αί δυνηοό]χεθα»

§. 3 1?· Ένρικο; Βρίγγιο; συμβουλία τ$ του 
Βαρώ·-ου Νεππερου, ώ; ειρηται, ετερον του Νεππερι* 
χου λογαριθμικόν εξηριθμήσατο 'Σ.ύςημχ, εν ω τον 
Λόγον §* 2 2. )  I : Ο, ω; άπλούν εκλαβόμενο; > 
(  και την άοι&μητικην Πρόοδον των φυσικών αριθμών, 
η; άπο τού ο ηοζατο, καί ει; tvjv 1 , 2 , 3* 4* κτ· 
προ^γάγετο ) ** τοϋτου τ>μ Γεωμετρικήν διωρίσατο 
πρόοδον. ’Ανεκυφεν ουν jj εξίμ Γεωμετρίκϊ;, και Ά- 
ριθμητικη Πρόοδο;

t ,  1 0 , ΙΟΟ,ΙΟΟΟ, ΙΟΟΟΟ, ΙΟΟΟΟΟ, ΚΤ.
ο, ι , 2 ,  3* 4* 5 · *

Ή  Αριθμητική αυτή Πρόοδο; , jjf οι Λογάριθμοι τη; 
Γεωμετρική; Προόδου, ο< αληθείς εκθεται τυγχάνουΰΐ- 
των δυνάμεων του Ι Ο .  'XI; και τό Ο υ'πό T>)V μονάδά 
ταύται;ανήκει, "Ε;ι γάρ ΙΟ°“  1. (§ . ι 98* ) ^
ούν άναγκαϊον μετά τοΰτο, εν Τ*δ Γεωμετρική Σειρά 
των φυσική τάθ,ει άλλη λου f  διαδεχόμενων αριθμόν 
Του; Λογαριθμούς εύοείν Μεταξύ τί;; I και 10 
ίλλεήτουσιν tri $ χαρακτήρες, μεταξύ των ΙΟ,
1.00 ετι ττλείους, καί ’άτι ττλειου; μ εταζυ  των λθΜΤ«*



oqwv. Άλλ* απαντε? οI αριθμοί (ο! έλλείποντες) 
$twpyOihv αν w? δυνάμεις του ο 'Ότι μεταζυ 
I καί ιο, ν} ο ταύτόν, μετύζν τού ίο0 καί ι ο 1, καί 
έγέρας μνρίας δυνάμεις νοεΐν εχομεν, ών οί έκθέται I- 
λάττουί T>J? I, κα/ μεΐζους τού ο* Ούτω καί ρτα-

τού ΐο 1κα< ίο2, ήτοι μεταξυτού ιθ  καί 100, 
χ8< άλλοι μυρι'ο/ άρι&μοι, ών ή δύναμις υπερέχει μεν 
tήν ί ,  ύττερέχεται be υπό τού 2. Έκ τούτων όί}- 
Λον» oVi απαντε? 0/ΈκΦετα» των δυνάμεων, τουτί 
«πανΤες οι οροί τής Αριθμητικής Σειράς, ή α παν·  
Τες οι Λογ άριθμοι  τών ολοσχερών αριθμών των 
μεταζυ I καί ΙΟ yνησιά είσι κλάσματα, ως έλάσσους 
ονΤες τής 1, και άπαντες οι Λογάριθμοι Των αριθμών, 
των ύπερ IΟ, όλοσγεοείς αριθμοί, προσ̂ ρτι̂ ενα εαυ* 
ιο'ις καί κλάσματα ’έχοντες, ο έ;ι νο'̂ α κλάσματα* 
(τών ολοσχερών, κα/ των κλασμάτων εις κλάσμα yε· 
γονοτων) ούτω 7Γ. χ. άπαντες οI αριθμοί μεΤαζυ 
10, κα/ ΙΟΟ, Ιχονσι λογαρ. τί)ν ι , και κλάσμα, ο τι 
ρόνον έπ/ τού ι οο ό Λογάριθμος 2, γίνεται, κτ. Τού· 
τον? δε' του? ο λ ο σ χ ε ρ ε ί ς  αριθμούς, κα) τό ο ,  
του? παρά το/? Λογαρίθμοις κειμένους , το τούτων 
Χαρακτ^ρίς/κόν άτ.οκαλούσ/, καί παρά τούτω 
(τώ χαρ. ) έπι τών λοιπών αριθμών (πλυντών εν τη 
ottpa άπαντώντων,. ήτοι τού ίο , ιοο, ΐοοο, 
ιοοοο, των ολοσχερείς αριθμούς λογαρίθμους ίχάν- 
Τωυ) κείται τό κλάσμα* Έάν ούν τό κλάσμα εν γ£- 
va διά μ έκδηλωθή, εΐη αν π. χ. ό τού 5 λοχα'ρ. 

ν
° tL * ° τού45 “  I +  μ* χτ. Έπει

ν  ̂ ν
ο« οί Έκ^εται των δυνάμεων απάντων των αριθμών, 
ί1? οι τούτων λογάριθμοι) των μεταζν εκείνων ί τών 
α?0 'κειμένων, οίς ολοσχερής αριθμός τό Χαράκτη 
?<Π»όν, jJ ή δΰναμις, ώς δνεργεία δυνάμεις τού ιο
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SnSpfriat, roh  το κλναμα *βντ άκμβίς 
λωσαι αμήχανου. "Ενθεντοι άρχει σθαι χρη πω ως f? 
Τ ίΛ r ^ ^ x  κλασματική δννάμεως, η ‘T«JV λ0. 
^αριθμών τώυ αριθμών, τών μετοίζυ των ορών τ«? 
«τεχρα; ψφιλοχωρουντων. Ταντητοι τά δεκαδικά π&- 
ρείΚηπται κλάσματα, τω Χαραχτηρίςιχω προσχφθεντίζ 
μίγηι των 7 «ν τοχ? Ικίεδομενοχ* Ιλάσσοσχ Πχνα£χν ύ· 
7Γθλογχ>ευ$έντΛ, τλ^ν του χάρ*κτ>;ρχς·χκου.
*χ καί ούδ£<( λογάριθμο; τταντα'τασχν ακριβή, */.λ 
μόνουοϊ των δυνάμεων τού ίο, ήτοι Tifr ι, ίο, ιοο 
ΐοοο, κτ. τό παράπτω(.ια ουδό δίκΛρλλιοζημοριι» 
εζισοϋσθαι.

§·# 3 1^· Άλλα τω* ειίρντΛχ of Λογάριθμοι; 
ερ-γωδεςάτω τωόντι, καχ'τοχ ρ ;  δυσχερε^ατω τω τρό· 
τω. Δχά φρ^σεαι; αμελεί των μέσων αναλογών α
ριθμών , μεταξύ τ>μ Ά ^ ρ ρ χ κ ί^ , καχ Γεωμετρική; 
~ειράς, οχ'τινί; μέχρι; 7 δεκαδικών εφρουντο κλασμά
των, (εν τοχς εν %ο>)τει· ουσχ δ>;λονοτχ ΪΙχ'ναξχ) μίχρχ$ 
ου τελευταϊον αριθμώ ενετυχον , ούτως εγγύς οντί 
του ζητούμενου, ω^ε το διάπτωμα μηδε j Ĵgooo 
(§ . ανχντ.) εχναχ, ον καχ ως αληθή παρίλαβον, προ; 
ιν καχ ο τούτου λογάριθμος προεκυπτεν ̂  ον δ/xi φ̂* 
τρεω^ του μέσου άρι$μητΐκώς ανάλογου αριθμού ευ- 
ρον. (*Ηδη δ’ ΐττ(νίνο>;ντ«χ μέθοδοι ετεραι τους λογα- 
ρΐθμους εύρίσκειν ενχερέςεραι, υπό των τους ϊίίνακα; 
καταγρχνψαμενων άγνοούμεναι,) ΖψητεΟς ουν , χνί» 
τό ρ;;5εν παραδεηματίσωμεν, ό του 9 λογαρ. καχ ο* 
7Γω$ οχ άνΛγνινς-αί τ ίρ  εργώδου; πράζεως, ηπερ οχ τρω* 
τον τουτου; ευρόντε; εχρησαντο, p j  άπειροι ώσι. Κα
τά τό (§. 24 <0 έ«ν φρραχ ό μέσος γεωμετρικως α
νάλογος αριθμός, των δύω άκρων δα^εντων, omvff α 
καχ β  ΙνΤαΰ^α κλή ρω σ α ν, προβαίνομεν τόνδεϊό* 
τρόπον, a : χ  ΖΓ' χ  : (3. "άϊςε χ 2 rr &β· 
($ . 238 ·} *<« άμφοχν τ^ί ρΐζης ληφθείσης χ  =
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i m  3
ψ αβ. E*V εν^εοΊν ουν του μέσον γεωμετρικές άνΛ* 
λόγου αριθμού ν ολλαπλασιαςεοι μετ’ αλλήλων οι δύω 
ϊοθίντες άκροι οροί, και εκ του χ-ώραγο/χενου Ιζακτεα

3
Jj \/ . Τον δε /χετον άριθμηΤικώς Ανάλογοι) εύο/σκο- 
ρν, χατα' το ( §. 22 1 . / εάν οί άκρο: γ και δ ρηθω/τι, 
γ — X ~  % — δ · διά τδ (§, 2ΐ8·) 
χ -f- X > >)' 2 5C 7 Καί άμφοϊν διά 2 δίαι- 
^εντων» εύρίακεται το % =: γ -]- δ, ".ίΐς-ε ttjo-

2
Γί>εΤεοι ον. οί δύω ακροι, καί ε?τα τό κεφάλαιον διαι- 
ofTtov διοδ 2» Ούτως ουν προκύπτει ο, τε ρίσΰς 7£W* 
μετρικως ανάλογος, και ο τούτου λογάριθμος, Πξ)ο

ν
χειρνων τοινυν δύω δυνάμεων του Ιο» ττ. χ , ίο » 

ν -j- 1
χα< ίο , ων μεταζυ ο μίσος ανάλογος ζητείται»

ν v-J- χ
ού'τωχω^τεον. ίο  : % r r  χ  : χο · "Ενθ’εν-

V ν Χ 2 V v"h*
ΤΟ: ΙΟ · ΙΟ =  % , ‘Αλλά ΙΟ ♦ ΙΟ

ν — ν — χ av-J-x α ν-|-1
η  ίο “  ίο ♦ *Λξ& ίο

2 < 3ν-|-Ι
=  χ  . ΗΛίτ̂ ς ρίζης αμψοιν εζαγθείσης ΙΟ

ί ν 4~Ι a ν -W I.
η  χ. "Εςι δε 2ν/*10 =5 ί ο ---------------

- 2  V ■*!■· ϊ  ρψ-* / f/ <yΑρα ίο ------— ΖΖ χ .  Εκ τούτων εττεται, ο η
2

δ λογάριθμος τον καινού μίτου άριθμον οί λογάριθ
μοι των δύω προτερων τνγχανονσιν άλληλοις οτροςε- 
&ιμίνοι, και δια' 2 διηρημενοι« Ό  δε μέσος καινός άρι §* 
μος ο! δύω πρότεροι πολλαπλαοΊασθεντες, καί τί}ς ρί- 

τούτων εζαγβείσης, ο καί ανωτ. εφ̂ /χεν.

ί·  3*7*
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§. 3 1 7 . ΠεφασΥυμε̂ α ηδη Τον λογάριθμέ 
του dot Ο μου 9 μ̂ χρι? *ιττα' δεκαδικών ζητησαι. Aid 
καί τοίς δεδομενοις άριθμοίς της Γεωμετρική καί Ά, 
ςιθμητικης Προόδου η μηδενικά προσαφθήτω, «)? ^ 
μίνΤοι δεκαδικά κλάσματα, άτινα ως μηδενικά οίδέν 
σημαίνει, καί Τους άριΰμους ηκιςα μεταβάλλει, Οί 
δύω δοθεντες αριθμοί της Γεωμετρική προόδου, «ν 
μεταξύ y εμπίπτει, 1 καί ιο είσίν . "Ô tv συυά.

I, ΟΟΟΟΟΟΟ : χ  =: χ  : ίο , οοοοοοο.
%2 — 1 0 , oooooeoooooooo . Καί χ  =  

V' ιο , οοοοβοοοοοοοοο. Ή  δε ζ :  3, 1622777·· 
tv επΤα δεκαδικό^. Ό  δε δ μίσος άνάλογος τυγχα· 
νεί. Ό  δε τουτου λογάριθμοςεύρίσκεται ούτως, Έ« 
πει ο της ι λογάρ. Ζ  ο , ό δε του ίο  η | ,  εν ά· 
ριθμητιν.ή αναλογία συνάζομεν ωδε —· ο — % ζζ 
X —  ι. ’Άρα ο +  I r  i  χ . >; I =  2χ. 
‘Ίΐς-ε χ  Ζ  g. Ταυ'τ^τοι τη ι προσα(ρ3>;τω καί 7 μ>) 
δενικα, καί είτα διαιρε^τω, "Εν^εντοι i ’22Gffi29 
ΪΖ  Ο, fGoooooo. Κυρ^τα* το/νυν ό μίσος άνάλο· 
γος αριθμός μ εταξύ  1 καί ι ο , καί ό τουτου λογά· 
ριθμος. Καί ό μεν αριθμός εςιν ό 3» 1022777·.··
ό δε του'του λογάριθμος ο ,5οοοοοοο. Άλλ' οότο? 
©ύκ εςιν ό ζητούμενος ί) μ ετά  του ίδιου λογάριθμον* 
Ζ^τε/αίίωυαυ ουν Λυ^ι^ οί μέσοι ανάλογοι γεωμετρικά; 
τε κ α ι άριθμητικως μ εταξύ  γου ευρε^εντο?, καί του 
10. Άναγκ&ιον μίντ.οι αύθις τον ενρεθεντα αριθμόν, 
καί ι ο μεθ' επτά ’Προαηρτημενων δεκαδικών μηδενικών 
δί άλλήλων π ολ λ α π λ α σ ιά ζε ι, καί ΐκ του παρ&γαμίνον

3 . '
Τ>;ν \/ εζάγειν, καί ου'τω προκόψει αυθιςό μίσος γεω· 
μετρικός μεταξύ 3*1622777  κα  ̂ 10 . ΕΪτα προςι- 
θενται οί λογάριθμοι των δυω αριθμών, κκΐ τό τον· 
των κεφάλαιον διαιρείται διά 2 , τό δε -χηλίκον εςαι ό 
λογάριθμος τού καινού μέσου γεωμετρικάς άναλόγον.
π, χ. 3* ι 6*3777 * *ο, οοοοοοο —

3*
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iAx bU jjt3 {;X x^  4 nwxrWovyx AMjtigvxig λλιχ >χλ» ‘μ 
* >»ίύΑχΛϊΡΧ#κ Λ0;»ΧΠ3γ3Χ ΛΟΛ3Γ/ηθχίφ λοχ .Sj? 4ηοχη» 
ηοτ/ ;̂ύ»Λογ ηοχ ινχ 4λλιτ/£ί <$» ηιηρ n t̂fX’W ηοΑ,ρ̂ Μ 
-V ciooirl ηοχ ΛΐοΑχίφ 5/» λλϊ3λιΧ  ftjxno >»x Μοη/^νφί 
*ογ ηοχηοχ λοχ >#χ ‘ ζ £ | ^ ε ~ 9  * $ »»κ * ο ΐ  $ρχ
-sW ΛΟ,Ίογϋ.ηι ΛΟΟ;>ν/ ΛΟΧ ΛβχΑχ(φ Λΐγ».Χ 3,${J
ηοχηοχ ο j»x <6 ο XnoStffnv tg ioxnQ ‘OOOOOSt ‘Ο

S Α S ______ _
π ζ οοοοοοοa * ι — ι -f- oooooooS ό  
ιοχΑ * }ΜΛ*£βόινι$ ζ ρ ί ξ  *ojv\79(f)*x ηοχ 4 ftiW^/ix^Y 
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1
1
VTfOot ysωμε- 
Γζηκώς άνάλο ( 
yot άρι9μοί.

Ύι τούτων λογά·
(μ&μ οι.

υ 9,0000041 ο.95424 27 ι
CW 8.999994$ ο,9 5 4 24«2<

ά 8.9999845 0.9 5 4 2 4 2 » 7
υ 9,0000041 ο,95424 27*
a 8.9999992 0,νί424*47
W .8.999994$ 0 ,9 5 4 2 4 2 2 3
V 9,000 0 41 ο,95424271·~
b 9,000001 6 o,9V424259
a 9.V999992 0 ,9 5 4 2 4 2 4 7
b 9,0000016 0 ,9 5 4 2 4 2 59
c 9,0000004 0,95424253
a 8.9999992 0 ,9 5 4 2 4 2 4 7
c 9 ,ΟΟυΟ» 04 0 ,9 5 4 2 4 2 5 3
d 8.9999998 ο,9547 4 2<* °
a 8.9999992 0,94434 247
c ν,ΟΟΟΟΟΟ̂ ο,95424 253
e 9.,οοοοοοο 0,9 5 4 2 ^ 2 5 1
d s . m w s 0, 9 5 4 2 4 2 5 ο

*Ev$a 6 τελευταίος μίοος ανάλογο?, oirtt^anw 
c κείμενος, ουτας tyyvz του 9 , ωςε τό διάπηψα μήΜ 
ϋεκαμιλλιοςημοζΐω ifycovoSai, 'Χΐς-ε δυνάμε9α του· 
τον άντ'ι ο̂υ y λαβείν.' |Ό δέ τούτου λογάριί̂ ί?, 
ό rW αυτω άρι5μδ?. 0,9 5 4 242 5 1 ♦ ΙΙξούχωρφΜ
H οι λογάριθμοί .μβγβΐ τ&ν 8 δεκαδικών, €ΡΓ4<έ>; τέ
λι υτ Ίον ol λο'^ά^ιθμοι- εν τοΊς πφωτοις έτττά cεΚΑ<ΐι- 
γ,οίς Ισοι άλληλοις yivsa$ai αρχοντβ;.

Ούτως εργώδει τω ΤροΛ'ίυ ύπελoyioS^cav 01 λο· 
y αριθμοί πλειόνων αζΐΖμίνν, άλλ’ ου πάντινν, λ·

ναγπΛίον
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ν4γκλ/ov γάρ ν)ν μόνον τους λογαρίθμους τωνόλοτχε- 
«£ν ευρείν, των εις παράγοντας κατατμηθήναι μή δυ· 
να/Λενων, nat διά τούτο Πρώτων **·
ioufitww. (§ . ΙΟ }.) *·. χ . 2,5.17.· •»,'ϊ·*7 ι*9·***· 
Καί τούτων γάρ μβγα το πλήθος μδχρι-τών ΐυοοο 
ΐξβμοΰσιν. Οί δε των λοιπών αριθμών }.ογάρ. δια· 
ô'poif αν eupf5fi£V τοι? τρόιτσίί, τουτ-1 διά Προσ$ε· 

fiWt Άφαιρ. καΐ Πολλαπλασιασμού των εύρεθεντων 
\θ)Αρί&μων. Επειδή γ$ρ Δυνάμεις, πολλαπλασιά
ζω εςι τους αυτών ίκθέτας προςιθβνάι, δόθίντων 
τιύν λογαρ. διαφόρων πρωτων αριθμών, ό είδεναι βου- 
λόμενο; ,  τίς των λογαρίθμων τω εκ τούτων προοήχει 
σαραγομένω, προςιθότω μόνον τους λογαρίθμους«, ότι 
(7 τουτω Τω λογαριθμικά ~υςήματι άπαρτες οί αριθ
μό) δυνάμεις εία'ι του Ιο* π. χ . 3 · 5 — 1 5* 
ΙΙοο,-ε 2 εντός του λογΑρ. του f τω του ^ λογαρ. ττρο- 
χόψΜ ό του 1$ λθ^άρι9μο£* Kata.rpuff εκδεΖομε- 
νου{ Πίνακας

λογ. 5 =ώ 0 ,69897®» - 
λογ. 3 =  0 ,4 7 7 *21*

..................................... . ’ ·+  · · ·  ■■■»■!  Ψ ·

"ίΙ;ε λογ. 15 =  1,176091a

Κβί εάν τουτω ετι καί τον λογ. ετβρου αριθμού 
ψσθινμεν, έξομεν τον λογάρ. του αριθμού, όνου- 

(ό ετ. άρ.) τώ I f  -ττολλαττλασίασ^ώ5 παράγει,
*· χ · 9  ♦ I S  =  * 3 5 *

"iks τώ λθ7 · του 1 5  s :  1 , 1 7 6 0 9 * 2

ό λογ. του 9 =  ©»9Ha4 25

δ/διυσι τόν λογ. του 135  == *» I3 0 J 3 37

λλλά καί δί ΆφΛίρέσεως^ύρεϊν αυτους εχομεν, 
Κορόνων τινών. Όμοειδείς γάρ Δυνάμεις διαιρείν εςι 
Τί-̂  αύτώνάττ’ άλλήλωνάψαιρίΤν εκθίτας· ( §♦ 194»)

*· %.



χ» λ. 10 ! 5  1,0000000* AoSevTOf Ουν χ&\ 
τβυ Λογ. $ ΓΞ ,, 098970 0 * #'ν ό Xoy* # ^
λβγ· a  t j f  λ. ίο  —  λ. 5· $τοι

λ« ΧΟ =  1*0000000 Ν4 .,-' ·

λ. ϊ  =  0 ,^989700 Apatp.

1. 2 ==·.. 0*3010300
*£ΐνα\>τυ)ς καί διά ΤΙολλαπλαοιασμού. Δυνάμεις 

yap εις ύΛινάς αϊςειν δυνάμεις έςι πολλαπλασιάζω 
Λντάς τω αριθμών Τω έμψαίνοντί, ί/f λ̂/κ·̂ ν δύναμιν 
αντάς V£aq&yvai δεοι* Τούτου δε γεγονότος μόνον 
διά των λογαρίθμων, εζομεν τον λογάριθμον Της 
Δννάμεως, π. χ .

9 . 9  =  9* =  8 ί. δε
ο λ . 9 =  o ,9 i4242f

πολλαπλ. μετά 2

δίδωσι λ. 8ΐ =  1,9°8**85°·
Οντω και ό λογάρ. του 9 πολλαπλασιαοθείς Ιπ) 

τον 3> δώσει τον λογάρ. του 93 — 7^9* ^  *?Μ

λ . 9 =  ο>954*4*5
______________ 3

Π  2 ,8627*75  =  λ· 729·

§ . 3 1 8« Ο* λογάριθμοι του αριθμού, του με· 
Τα Τού ΙΟ* y μετά δυνάμεων τού Ό  πολλατλαΜ· 
οθέντος, μενουσιν οι αυτοί τοΤ;, oV τώ αριθμώ- fvu* 
τ-^ρχον, ει μϊ) δτι το χ ο ι ρ α κ τ η ρ ι ς ι χ ό ν  μεταβάλ
λεται , καί μονά δ ι , j; τοσαύταΐί μονάσι προταν#1* 
οσας 6 έκθετης των του ΙΟ δυνάμεων, /λ*-7 ωνέηοΚ· 
λαπλαοιάσθη, μονάδας περιέχει, δπερ ον δνσχ̂ τον̂ )·

* #τλΟ
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τον τω ϊιΛνοουμένμ τον πολλαπλ&Τιαϊμδν επί λογά* 
φ9μ>*ων νπολογισμων είς πρόοθεαιν μεταβάλλεσθαι, 
%ο'πάς τον I© δυνάμεις μόνον I, 2, 3ι 4» 5* κτ* 
jjrei μόνον ολοσχερή άρ&μον ά'νευ παρατημένου κλά
σματος Xoyάρυθμον, εχειν, Ού'ται π» χ» λ . 20 =  
λ. 2 4 · λ. ίο ι=  0,3010300 +  ι
ΖΖ 1 ,3010300.  "Ότι 20 =  2 ♦ 10* Καί 
λ 200 Ζ  λ. 2 +  100 ζ : 0,30X0)00 4* * 
ζ: 2,30103000. "On 200 rr 2 . too, κτ· 

λ. 8*ο ζξ X* 81 λ. to ξζ 
1,908485ο +  1 =  2 , 9 0 8 4 HJ0 · "Οτι 8to 
ΖΖ 8̂  · ίο , κτ.

'Ωσαύτως net) έκάςη ποτοτηξ: ,   ̂ δια των 5υνα- 
μειυν του ίο δίΛιρουμένη, τον άυτόν τηρεί λογάριθμον  ̂
τλην οιι το χ α ρ α κ τ η ρ ι ς ι κ δ ν  αυτής τοσαΰταΐς 
ρνάτ» /ίΛίίουτΛ», οσαις 6 εκθέτης τής δυνάμεως τον 
10 μεμε/ινΤΛΐ* ως λ. 2700 =  3*4 3 1 36^8* "Λ?* 
λ. 270 ζ :  λ. 2700 —  λ. ΙΟ Ζ ! 3»4315538 -  ι  
=  2,4313638* *<χ1 λ. 27 ~  λ. 2700
— λ. ιοο =  3 ,4 3 1 3^38 — « =  Γ»4 3 1 3^38 · 
*ώ λ. 2, 7 » =  λ» 2 7 —  λ. ιο ζ :Ι> 4 3 1363 8 —I
=  0,4313638» κτ*

§. 3*9· Έ-κ τούτων ουν π&ζ τις έπιγνοίη. οτι 
tn λογαριθμικών ύπολογιομών πας ΙΙολλαπλασιατμός 
μίΤ α βάλλεται εις ΤΙρόσθεσιν , ή Διαίρεσις εις Ά~«»ΐρε- 
ο»υ, ή εις Δυνάμεις εζαρσις εις Πολλαπλά τ<ασ/λό· * 
(§» 3*7») παραπλησίως κ«< ή των Ti^tvv εξαγωγή 
εις Διαίοεσιν των λογαρίθμων, \yxov "αρ ο.δαηεν, 
Δυνάμεις διά Ύιζικων διαιρεϊν Έ κθετω ν  Την δι'ζαν >~'ιν 
ιζάγίΐν. π . χ . ο του 49 λογ. Ζ Ι  ι ,^ ν ο  i )6 t .

&ξΛ ο λογ* V"' 49  λ· 4 9  ̂ — λ. .*<> ♦ *}
' ί "  /

Ι ,ό ρ ο -

t 34) 3
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i,60OK)6t ~  0,845098ο. K«) βυτ̂  Ιρνόλβγ.

2
ν '  49* Iv τοΐς Π/ναξ» ζήΤήθεντος, περ) ών μίΤ« 
ταυτα ιςαι λόγος, εύρήοομεν τόν τουτω προαψον- 
τ« αριθμόν είναι τον η ΖΖ ν' 49* 'ΛβΛϋτιυς

λ. \r  256 =: λ. 256 =  2,4oSa,ioo —
4 4

η ο, 6ο2ο6οο =  λ. 4» 05 C 4  ) =  V* 256 .
§- 320. Πριν η <7τερχ τιυν διαφόρου υπολογι

σμών δια τών λογαρίθμων είπείν rci κοιτά οκοπον 
τί;; βίβλον , δεικτεΰί κρότον ή τΑζις, καί χρηοις 
τών iv χρήσει λογαριθμικών Πίνακαν. Ένρικος Jip/γ- 
γιος νπελογίςευτε τώ είρήμενω τρόπω το'νς λογαρίθ
μους τών αριθμών από I μέχρι τών 20000 και άττο 
90 >οο μέχρι τών Ι Ο Ο Ο Ο Ο .  'Ολλανδός δετις, Ά· 
όριανό; Φλάχκος μετά τούτον, ι'ζψριί’/αόσατοτους τ<υν 
αριθμών λογαρίθμους οίπό των 20000, μέχρι τών 
90000, εχ,δους αυτους, εν 1628, ώςε προκύψαι τοις 
λογαρίθμους τών αριθμών άτο I μέχρι τών 100000. 
Μετά ταυτα καί ετερΛτις Ιφάνή ’Ίόκδοσις, περιίχουοα 
κ«ί τους ΙίρΐΥγεανου;, καί Φλακκιανου; λογαρίθμους 
άτχο ι μέγρι τών ιο ιοοο , εν >74-· &ίο) μίντοι 
κα< ί-τεραι εκδόσεις , ών at μάλλον ευπορεί ai άπο 
1 μέχρι τών ι οοοο φορούσα», ourco Τάζίως ’ετ/ον· 
σαι. ‘Ιόν αρχ] πρόκεινται οι πίνακες τών ΊΙμιτο·  
ν ω ν, *Α π τ ο μ ί ν co ν, κα) Τ εμνο  ναών μετά twv 
οικείων Λογαρίθμων, ττερί ών εν τ >; Γ1’ρ»γωνο/.«τρ/Λ· 
Τούτοι; ύ’ επουται οι τών λογαρίθμων πίνακες atto I 
μέχρι τών οοοο, ών επί μεν της ίτερας ςέ)λ<)ς ν\ 
•χαρακτήρες, επι δε της άντιςοιχουα-ής οι τούτων λογά
ριθμοι μετά τού οικείου παρακέντα* Χ αράκτη*’ 
ς ι κ ο υ   ̂ (§. *15.) **ί επτά δεκαδικά προαγομίΜ 
κλάσματα. Τό δε χαρακι ηριςίκόν από μέν 1 μΒΧΡ



των 9 := 0· onto δέ του ιο μέχρι Του 99 ~  f *
«\ττό δε του ιοο μεχρι του 999 — 2 , «λ) ουτω? έ- 
Οε£ί)ί*. Έν 7^ν*< γ<ίρ» τ °ΰ 1 °  #υνάμεω? ι αυ- 
£ομεν>)?', μονάδ'ι κακεινο ( τό χαρ. ) ιτροσαύ&ται. 
Λήλον δ' εκ τούτου , ότι Τον αριθμόν ειδότε?, ( ίυ Το 
yap: ιτροσήκει) άμα καί όσα* μονάδε? τω τούτου χα· 
ρακτ̂ ρις-ιχω ενεισι γινώσκομεν. Γνω?όν γαρ, μεταζυ  
τΐ νων ολοσχερών δυνάμεων του Ί ο  ό άριθμός ίμπίπτει» 
καί οτι τό χαρακτ>;ρι?ικόν παν τό; αριθμόν μονάδι £· 
λαττοΰτat τϊ}ς πληθυος Των χαρακτήρων, ού'? ό αριθ
μό? του λογαρίθμου ΐτεριείλ^φε. -π·» χ. άταντε? οί με
ταξύ ι οο και I οοο αριθμοί έκ τριών συγκεινται χα
ρακτήρων , ων το χαρακτ>;ρι?ικόν μονάδι ίίλαττον, 
Tour: =  2. Τό δε Των μετα£υ Ιοϋο και ΐοοοο 
αριθμών, των εκ δ'. χαρακτήρων συγκροτούμενων —
3, κτ. Δυνατόν ουν τό χαραχτηριςίχον -ταραλεΐνειν, 
ά? έν τοι? μείζοήιν έγενετο ιπνα£ι. Ί'όν λογάριθμον 
τοίνυν αριθμού tivoj·/̂ουλο'μενο,* ευρεΐν, ζ.)τή7θν έν τοί? 
οτίναί̂ ι τον αριθμόν, και όφει και τόν ίδιον λογάριθ
μον αυΤω άντι?οιχούντα. Ί ου λογαρίθμου δβ δο&εν- 
το?, ζ·,)η)ηον αυτόν αυτόθι, ον αυΓίκα εύρήσει?, τό 
χαρακτ̂ ριςικόν είδώί, και παρ’ αυτω εν τή έγγυ; ςή· 
Ay κείταιό αριθμό?, ό τούτω προσκνήκων. Έαν δε δο· 
θή λογάριθμος εν τοϊς πίναξιν επ' ακρι3*·? μή ττεριεχό- 
μενο?, άλλα μόνον 4  τυχόν, ή' 5 Των ερώτων χαρα· 
ρακτήρων αυτου τω έν τοϊ? 7τ/να£ι λοχαρι'^μω συνάδω- 
σιν, ό αριθμός (ω  ό λογ. ανήκει) με(ζων, ή'έλάτ- 
των δεκαδικοί? τισι κλάσμα σι τυγχάνει του έν Τω πί- 
νακι αριθμού. "Οσω ούν μάλλον οί αριθμοί των λο- 
χ«ρί^μων άλλήλοι? συναδουσι, τοσούτω έλάττων ή 
διαφορά των αριθμών, ο?ς εκείνοι (οί λογ . ) ανήκου* 
°‘v, ής έν ούκ όλ/χοι? ύττολογισμοι? παραμελειν ειω- 
2ασι. ν . .

§. J 2 1. Έττει δε ήμΤν ενταύθα ό λόγο? έζαι-
ρετω?

[ 345 ]
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ς.ίΤίνς περί των ελασβο'νων λογαριθμικών πινα'χων, τού· 
τοι„. μάλιςα και γοψάμε&α , τούτοι* άρμοζονΤα πα* 
ραέεΐγματα μεταγειριζόμενοί. (ε/ καί Το ενταύθα λι- 
7όμενον καί τοιζ μείζοοίπρονανήχει) Καί όπως 
ό λογάριθμος του ολοσχερούς αριθμού 9 6 τοί* πίνα· 
ζιν ενυπάρχων εύρίΰΧεται, είρ̂ ται η(ίψ ( $. άνωτ.) 
"Or: be καί δύω, y πλεΐόνων αριθμών hi αλλ;)λων 
πολλαπλασιασ^ναι προκειμενων, δία τής προτθεσανς 
των κατά τούτους λογαρίθμων, ως κεφαλαίου λοyd· 
ριθμος οτροχύφ*!, Τω παρΛγομενω έκ τούτων άντι- 
coi /ων* προηγούμενοι; δ̂ λον. ‘Αλλα θεωρηθητω ά· 
κριβεςερον. π. 1 ;6 . 24  * 2 λογαριθμικά; ss 
λ. 136 ”|" λ. 24 ■}■” λ. 2»

’ΐν&ντοι λ. 1 3 6  =  2 , 1 3353 89
λ* 24 =  1 ,3802112
λ. 2  =  0,3«»0300  προς.

ά'ρα λ. 1 3 6 . 2 4 · 2 —  3»8‘47801

'Of Τω άοιθμω 6$ 28 άντιςοιχεϊ ~ ι $ 6 .  24 , 2 
ovru Τα' αυτά τελείται καί επί τί); Διαιρε'σεως 
παρ’ ο σου εν rctory ol λογάριθμοι άφαιρουνται 
ά π  άλλ;;λων, τ^ς του'των διαφοράς εν το if πίναζι 
τω πηλίχω άν1ιςοι%ονα>)ζ. Οιον, 8 8 1J διαιρεθείς 
δ ιά  ί703 2βτβι λογαριθμικά;. λ. 8315
λ. 17̂ 3*

?τοι Λ. 8815 =  3»94^223
. λ *  1 7 6 ? =  ?, 2 4 6 2 5  2 3  άφαιρ#

«ρα λ. 881 5 — λ. 1763 =  ο,69Ν97«ο
"Ον τμ> α ρ ιθ μ ώ  5 ^ντΐ£θΐχ0νντα ίΰρηΜ- 

μ ε ν  Ζ Ζ  881 5*
176 3



%l V Ιναντ/ως Ιγρνο&ζ ποσότητα; πολλαπλάσιά·
οαι,ηδιελεϊν Ski, όπότερον των σημείων .( §. 77* καν.Χ 
τ;ο rrrtfiryo/̂ vtv, $ τω πηλίκω αρμόζει , έπιςάμενοι « 
ϋ/τολογιτόμε̂ α τούς λογαρίθμους, ώσπερει αΐ ποσό· 
τητες κβταφατιχαί «Γεν, καί τον άο̂ μαν φ̂ οαντες 
του «ύρε&ντος λογαρίθμου τό προσηκον σημείον Τιμ 
ινρεθίντι αριθμώ άποδώσομεν.

Εις δυνάμεις δ* έζαίροντ&ι λογαριθμικές αί ποσό· 
ιηΤες, καί αί ρίζαι λόγαριθμυκώς ενάγονται, κατά τά 
*υ §♦§♦$! 9* χτ· *Αλλ* Wt τούτου σ̂ μ«ιωτ«ον ?τι τι- 
να. *£άν η ρίζα της ποσότητος μη ολοσχερής η , ού· 
δε Τω εύρεθέντι λογάριθμέ αριθμός ολοσχερής άντιςοι- 
χησει, Ληφθεϊς ούν τις Των λογαρίθμων των ολοσχε
ρών αριθμών, των τω εύρεθέντι ώς εγγιςα γινομένων, 
ειη αν ουτος (6  ληφθεις λογ,) νυν μεν μεγίςη δια·' 
ψορα πάνυ β ρ α χ ύ ς ,  νυν δε ττάνυ μέγας. "ΑριςΟ, το/* 
νυν ποιήσεις ζητών τινά Των λογαρίθμων των μειζόνων 
αριθμών, των «ν τοϊς πίναζι, τον έκεϊνω ίσον. (Τω 
α\ εύρεθέντι λογ.) Τούτου Be μη ευρισκομένου, «τ«· 
ρόντωα τον εγγύτατον, μηδένα λόγον τού χαηακτη- 
ριςτκού ποιούμενος. Καί τούτου κειμένου, διάςειλον
Του ev ΤοΓς ΤΓ<να£ω αριθμού ( ός τω ηδη εύρεθέντι λο- 
•αρίθμω ανήκει) τοοούτους %a(;a*T>}r)a,' Bewôev άρ- 
χόμενος^ εις δεκαδικά ποιων αυτούς κλάσματα ,  ο- 
σαις μονάσι τό χαρακτηριςικον του εν άρχη λογαρίθμου 
ίλαττουται, καί ούτως εςαι η ^ίζα άκριβεςέρα. 7Γ. χ* 
*V 1648  λογαριθμικώς — λ. 1648  =  3*31—

" ■ ~ Τ ~  Γ 7— 1,072 $190· Ουτος ο λογάριθμος ζητηθείς ούχ  
εύρίσκεται ακριβώς παρά τοϊς όλοαχερέσιν αριθμοί;, 
ων ή ι τό χαρακτηριςικον, Ό εγγύτατος εΐη αν 
ό τού ΐ2λογάρ. ός 1 ,079*8*2 τυγχάνει. Α’λλα ι 3 
ττάνυ μέγας, o n  ό γ \  χαρακτηρ του κατ' αυτόν λο- 
γαρίθμου μείζων, η ό γ* τού εύρεθένιος, Ίητηθητω
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κοντοί» 
γράψαι I 1, Μ 
ί* ;ζ Μ \ ^ α / Λ ίν  α ν

ούν εν τοίς μΰζοτιν  άριθμοϊς, τού χαραχτήριςικον πΛ. 
τταραμι-λούσιν. ό του I 18 1 λογάρ. ( πλί̂ ν του γαρχ. 
κτ.^ρκικνϋ) ”  0 7 2 2 4 9 9 * ® όε του 1 ‘ 8 a ~~τ
0 7 2 6 1 7 $ 'Ο β'. τούτων ( τώνλογ.) ΐςϊ μείζm t 
(του εύρε^εντος) ό δε  ̂ « ελάστινν 'Αλλά λν̂ ψ̂ τ̂ιυ 
ο a ’. To ^αοακτψρΐίΐκδν τοϋ καταρχας λογ. ψ ή 
2 , τό δε τον ijdη ληφθύντος Ί Ι ς ε  >; τούτων δια
φορά 2 « 'ΑχαγκαΤον αρα  δικυ ;Λν;*κτί;ρ«; του α*.
ριθμον ύΐΛςιϊλι\ι% τον τω ληκ^θητι λο^αρίθμω άνή.

ά αυτους ποιοϋντα;, και αντί i i g j  
Είδ’ 6 β'. πΛρίίληΤΤΤΟ λθ+άρΐΟμθς, 

1 ,3 2 .  Τό τοι'νυν διάπτιυ/ια hutch 
μ^ΤΛ^ντivvbinv αριθμών, Ουδέ T,‘̂  ε^κτουμενον. τουτ: 
>; κνβική ρίζα τον 1648  ελάσσιυντου I I» 82, καιμίί- 
(̂νν του I ι, 8 t τυγχάνει. Ό  δε τους μΐιίζονς τών 

πινάκιυν κεκτ^/χδνσς εϋρ.)σει ταϋτ^ν ετι άκριβι ε̂ρον.

Zjjtoujuu-vcvv δε τών λογαρίθμων των γνηηίιυυ 
κλασμάτων, Κάβων τον λογάρ. του &ρΐθμψον% και 
παρονομας·ου εκ τών πινάκων, ( εάν οί οροί τον κλάσμα- 
τος μή μίΐζονς ωσι των tv τοίς πίνα^ιν αριθμών, πε
ρί ον κατωτέρω) ά’φελε τον τοϋ παρόν, λοχάρ. άπό 
τοϋ λ ογ . τοϋ αριθμητόν* Έπεί δε ό παρονομ. του 
γνήσιον κλάσματος μΗ’ζων αεί τον αριθμητόν , έχ α· 
νάγκη; και η των λογαρ, διαφορά ί'ςαι αποφατική. 
’Ένθίντοι την άφα/ρεσιν άνάπαλιν π οτά μ ι νος, θίζ 
προ τής διάφοροί» ος 6 εΰρε^εις λογάριθμος τνγγάνει, 
το  — . ^Τΐςε απανΤί-ς Οι των γνη<Τίων κλασμάτων 
λογαρ. εΓτε τών κοινών εΓεν τά κλάσμ ατα , t<Tt τινν 
δεκαδικών, α π ο φ α τ ικ ο ί τυχχάνουσι. Τά Λυτά 
7 <vtrai καί επί τών Δεκαδικών τουτ. υ'ποτε^εντος 
τοότοις του προσήκοντος παρονομαςον, ου ό λογαρ. 
(α·,* τών παρόν, δυνάμεων τοϋ IΟ ό'ντων ) αεί ολοσχε
ρές αριθμός, >; απ' αλλήλων αφαι'ρείΠς, ώς λβ-
λεκται, τελιί<Γθω. Έκ τούτων συνάγεται, ότι το

χαρ*
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γ*()»χτη()ΐςικον των κλιματικών λογάριθμων, των 
μίτα£υ I κλ'ι ο ,  I παρεμπίπτόνΤων ΠΓ Ο, των 
δε μεταξύ ο ,  1 κ*ί 0« ο ι Π  —  I , Και ουτω; 
*ψίξ^» ως >) έχομενψ πρόοδο? εμφαίνει.

t 349 ]

ο, οοοι * 0, 001 . 0, οι * ο, I
Χαρακτ̂ ρι̂ ικόν —  4 » — 3» —  2 , ---  1,

1 * ίο, ιοο, 1000, IOQOO
Χαρ«κτι;ρ<>ιχόν ο, I* 2 , 3* 4 ·

Παρ αδείγμα τβτ.

λ. | — λ. j  —  λ. 4

Λ. 3 — ο, 477<2ti 2

λ» ^ ΖΖ ο,6020600

ίί'ρα λ. | ΖΖ ·— 0 , 1 2 4 9 3 8 8

Ό λ. 0 ,0532  m

λ· ϊοοοο ^  λ. 5S2 ---  λ* 1000ό.
r'ilfs λ. 532 =  2,725911^

λ, ΐοοοο π  4*0000000

—  ι , 2 7 4 0 8 8 4  ·

Και ζητηθίντων των δε των λογαρίθμων εν τοιςτων 
μειζόνινν tyiOfiwv λογαρί^μοις, εύρίσχεται δ του α'. 
(λογ. ) εγγύτατος άζυμ ος, ω μάλιςα  εκείνος συνα δει, 
1 3 3 3 * * α< το  ̂ οημεΐον —— παροραίίεντος, ffy «ν δα
ρμός (ό'η επί του προχειμενου λογ«ρ. τό χαρακτ»;· 
ρις>κόν n o )  H I ι, 3 3 3 * ^ τ ε ί  δβ τό άποψατι· 
κόν πρόκειται αημεϊον, εςιν 6 αριθμός zz  . \il-
ΟΛυτως καί επί του ετερου λογαρ/$μου, ιύ <Γχεδόν d 
«Ρ^μός »88θ *ν τοΓς· μεγίςοις λογαρί^μοις άντιπαρα* 
Xiirai, Και του μεν ‘χαρακτ^ριςμκου “f* * οντος ,

βϊή
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t iy  &v ό αξ·.9μος 18» 8 ♦ · #Efl*fi δε —  I , Cτο y a. 
paxr: )  εςιν yg,g · Εις δεκαδικόν δ& κλάσμα y$. 
γονότων άμΟοϊν Των κλασμάτων, άντίκα εύοήοομεν, 
οτι επί μεν τον α\ το πηλίχον ο, ?5 ~  J  , fal 
του β ’. Ο, 05 32 ίτροκυψ*». Καί γάρ jL·* ζζ JS-22
-  0,750  . . Καί j i B =  2$  =  0,05519  .?
C'/εδόν 0,05 3 »> *0 δε λόγος, δΐ ον ουκ άκριβως
ίσον, ότι ο! λογάριθμοι ονκ ακριβώς ηςμοζον, <κερι 
ον κατωτέρω*

To δε τον αριθμόν του τοιου’του λογαρίθμου, cu 
τδ —  1Γρόκειται, κλάσμα είναι, ον αριθμητης η I, 
παρόνομ&ςης δε ότω λογαρί$μω εν το?ς ττtva£t irpQTij· 
κων αξΑ μ̂ος, κα) μάλα σαφώς χατ&νοειται.τω διανοου· 
μένω τους λογαρ^μου? εκ$έτας είναι των̂  δυνάμεων»

---X -*1
κα) οτι (§ . 198·) *  ΖΖ ι . καί a ΖΖ·

f , ij a — I 1 07Γερ Το ρηθεν δίαλενκαί· 
α2 λ ¥
νει, ’Εάν ουν ζηΤωνται οΐ λογάριθμοι Των κλασμά
των , των τ;;ν 1 αριθμητήν εχόντων, ληφθηΤω μόνον 
εκ των νινάχων ό τον παρΟνομαςον λογάριθμος, και 
τουτου τό —  ττροΤί2>)τω, καί οντος εςαι ό λογάρ» 
του τοίοντον κλάσματος* *ΧΙς λ. jg — - — 
1 , 2 0 ^ ι 200. Ε,ςΐ γάρ — λ . I — ΐ6 . Άλ
λα' λ. I ΖΖ Ο. *Έςιν άρα ΖΖ — λ. ιό ΖΖ·—· I * < 
204120  Ο.

. §. ;22 . 'ΤΙς? δε καί τους λογαρ. των νόθιοΨ 
ευρεΐν κλασμάτων, μεταγειριζόμεθα ταυτα ως Ινερ· 
γεια διαιρίσεως 'παραδείγματα, εί τούτων κατά τα 
(§. άνωτ.) ο λογάριθμος ζητείται» Οντος δ* α«· 
ποτέ κ α τ α φ α τ ι κ ό ς ,  ως επί των τοιούτων κλ* του

αριθ·
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ίοόμήτον μείζονος οντος τού π#ρονομα;ού *Εν&ν· 
tot καί ραδιον %α* λογαρίθμους ευρεΓν ολοσχερών, ο % 
*Λί πλάσματα πρόσκεΐνται * ο« ραδιιν* είς νόθα με· 
ταψεροντat κλασματα,

Π. %, λ. 3 § λ· 2g — λ· 29 8 ♦ ΑλΧα
λ. 29 ^  *>4623980

«ftftotp. λ . 8  =  0 , 9 0 3 0 9 0 0

£ξ* λ. 2g —λ. 3 1 =  ο ,5593°8 ο

Ζητηθίντος ούν τούτου εν TOtf πίναζι τρόπω τω 
ρ>;&ντι, ενρήσομεν τοΰτω παρακείμενον τον αριθμόν, 
3, <52̂ , οπερ ες-αι και 2g , η 3$ , δεκαδικόν με· 
τακοιηθεν κλάσμά» Έάν δέτινι αριθμώ και δεκαδικά 
ΊΓξΟακεωνται κλάσματα* μεταβάλλεται πάσα ή ντο· 
οότης είς να3ον κλάσμα , δπερ γίνεται διά του πολλά· 
πλασιασμού μετά δυνάμεων του ι Ο, παρόνομαςψ λαμ· 
βάνον τοιουτον, ο Ια ή , δι ^  εττολλατλασιάο* ,̂ τού 
10 δυναμις* Τά λοιπά δε γίνεται τον αυτόν τρόπον* 
*υ$ και επί τού της όιαιρετεως παραδείγματος, ου ά 
λογάρ. ζητείται. Καί ούτος εςαι ωσαύτως κ α τ α -  
(ρατιχός.  Ενταύθα λόγος ές-'tv ετ ι περί ποσοτήτων, 
««ν οί άρι$μοΙ τοϊς πίναζιν ενεισι. π* χ , λ* 2 ,545
=  λ· * . &  =  λ, I5JS =  λ. 2 J4S  —  λ. 
1000.

λ. ? ;4 J  =  3,4056878
λ. 1OQ0 ΕΖ 3,0^00000 αφαιρ.

0,4056878 == Λ»
■p »̂ 2*545» Φ ακριβώς ό αριθμός 2 ,  545 
*ντι;οιχεΙφ

^  §· 323» Μετά τν;ν διδασκαλίαν της εύρέσεως
twv λογαρ($μων εκά̂ ου είδους κλασμάτων, ράδιον εςαι

μετά
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μετά κλασμάτων, η μετά κλάσμά των, κα) όλοσχμ 
ρών, κα) ολιυ?, &παν είδος υπολογισμών λογαριθμικές 
ύπολογίζεσθαι* « ί πολλαπλασιάζει, διαςρεϊν, 41’{ 
Ζυνάμεΐζ ίζαίρειν, ρίζας εζάγειν, κτ.

Παραδείγμ. | . 8 «ν λ. j  -f* λ. g.

" λ. jj =  —  0,1249388  ( 5. 32ί·)
λ. 8 =  +  0,9030900

_ —  _  __________  \

=  4* 0,7 7 8 15 * 2  =  λ. g . g.

fa  τινι λογάριθμο/ 6 αριθμός 6 προαψ,ει, χαί 
% . 8 —  6.

’ίϊσαυτως ( | ) 2 ■— 2 . λ,  ̂ = : —  0,1249388
£

—  ο,249&776
"Off

t.rV  * * 'Ο

C λογ. ) άντι̂ οιχιϊ σχεδόν τώ  αριθμώ
ι„-,ο c I ) 1 =  κ  σΧ*δόν =  ϊ ,£ β * ί  (Ϊ 78 ;
Ότι jg , καί παρεχουσι σχεδόν τά αυτά πηλί
κα, άμψοιν εις δεκαδικά γεγονότων κλάσματα, ήτοι 
Ο, $62?· Ε ι δε την ν'* 4 λογαριθμικές ζητέΊν 
δεοι, fii; ά'ν λ. $ : 2 =3 —  ο, 124938S — —

2
Ο , 0 6 24694» Ψ Τίνι ά αριθμός on  εγγιςα
προσηκεΓ Τό το (νυν ή V* $ τυγχάνει· *Efi
γάρ λΓ I  == V* 3 — ι»7320 · · =  ο,866ο . . 

2 2
*Λοαύτως κα) ϊ>5̂  =  £g§ — 0 , 864ο . · ©«? 
κατά τι ελαττον τού ο, $66θ, ως τού λογαρίθμου 
ακριβώς τοις πίναζι μη εμπεριεχόμενου, περί ον 
κατωτέρω,

§. 3 * 4· Κ-άττι τών 'Αναλογίων τουί λογάριθ
μους



£ 3f3 3
μοΰ; tv χρήτει παραλαμβ*νεσ$αι, καί *τάνυ Λ>νε-
ywi» ’τΛί tic σύνορα. Ό ouv πολλαπλασιάζει, xai 
itaiptiv διά λογαρίθμων είδώς9 ύνδεμίαν εζεί εν του* 
«Γίϋ δυσχέρειαν, μεμνημενος, οτι επ\ τών λογαρι^μι· 
χίν υπολογισμών ό πολλαπλασιασμός εις πρόσ^εσιν, 
χβΙ ή διαιρεσις εις άφαίρεσιν μεταβάλλεται, καί των 
χ&νόνων, των περ\ των άντι&ίτων ποσοτήτων* Τι. χ ,  
Iοο λίτρας ώνήσατότις το, ο , τι άντις κα£' ΰπό$ε* 
οινεϊποι, J 6 δραχμών, πόσου ωνήσεται 7 3 5 ° ^ *  
η»ς; ΎπολογισΟήτω λογαρι$μικώς, καίτοί τούτο ευ* 
%ψζ*ρον «ν ετϊιλυ$είη τω θυνή$ει τρόποι* ήτοι 
ΐοο : 7 3 5°  =  76 ί χ* Και επειδή χ  ΖΖ 
73 0̂ · 76 » εςαι λογαριθμικως, λ. 7 3 5 °  4",. 

ΙΟΟ
λ. 76 —  λ* 1 00.

λ. 735°  =  3.8662973 
λ. 7 6 =  ι»8δ°8ΐ36

*ρο ·̂ 5*7 4 7 1 ° ° 9
λ. ΙΟΟ “  2*0000000

____________________ ________ _ αψΛΐζ*

3 ,747 ι °0 9

"0< έν ττ/ναζι τω 5586 *·ρο<Γί?ταν>)>«ι» Το* 
«υτων «ρα δραχμών ώνη^ήσονται 735° λ/τραί.

“Ετίρον ταράδ. "Εδυσαν δύω κυ/3οι, <> Λ- 
ό δε μολφδονς, ων τα βάρη λόγον εχουσι 

ηος άλληλα, ον ιη 6  : 256 . Ύε&ήτω καί ετερα 
W σιδηρά σφαίρα, ι  λ/τραν ελκουσα* Ζητείται ϊγο- 
^ η όλκη σφαίρας μολιβδίνης, τον αυτόν εχουσα 
°ϊΧ©ν, και σχήμα; φημΐ δη*

176 : 256 ΞΞ 1 λ/τρα i χ  λ/τ.

κχ|Ζ



*&l χ  =  m i  · λογαρι̂ μ. λ. 256 —  λ. 176, 
λ. 256 rr  2,408^4°®
λ. 176 =r 2,24^5127

‘ *------------------7---------
0,1627273

Οντος δ λογάριθμο? tv τοι? με(ζοσιν άρι$μο7? ζψ 
Τη$ε\ς των πινάκων, των προσηκόντων τω χαρΛκτ^ι. 
ςΐΧ'Μ καλώ? παρατ^ρ^ένταν, δώσει αριθμόν μετάξρ 
1,4 ? 4 **» , »4 5< ψ π ίπ το ν τα . Τό διάπτωμα τοί- 
tuv, δια Το τον άρι^μόν ακξΐβνός το?? πίναζι μη *νυ- 
πάρχειν, ελαττον, $ λ/τρα?, ο περ/πβυ το 
ΙςΊ μερο? της δραχμή?. Καί ου πόρρω το/νυν του 
αληθούς υπο&εΐναι δυνάμε$α την μολιβδίνην σφαίραν 
ίλκειν ι , 4$4 λίτρα?, $ ι -f* ^^5 λίτ. Έκ τού
του νηλος δ τοόττος, καί/’ ον, τριών δο^εντων οίωνοΛ 
άρι£μών της ΓεωμεΤρικν}? ‘Αναλογίά?, δ δ", αεί λογά* 
ρι^μικώ? εξευρίσκεται, διά τό εκατόν τών όρων «V Τέ
ταρτον γ/νεσ^αt. C $· 239* )

§. 327- Άλλ’ είττοι αν τις, όποιοι οΐ λοya· 
(Λ$μοι τών αποφατικών ποσοτήτων, ΤΓ. χ« δ λ. — $· 
ο λ. —-  ΐοοο» η δ λ. —  2. κτ; ούδενα τού
των υπάρχειν άτταντώμεν, ϊ)1 τούτων του? λογαρίθμου? 
« δ υ ν α τ ο ύ ?  είναι π ο σ ό τ η τ α ς .  01 μεν yα ρ κ 
τικοί τοι? 5ετικοι? άρμο'ζουσ.ν αριθμοί?, τοις μείζοη 
της !· Οί δ’ άποφιΤίκοί το?? κλάσμασι, τοις έλάτ- 
τοσι T0? ι ν §· 3 - *·) μεϊζοοι μεντοι του ο. Ή δ’α
ποφατική ποαότης ουδέτερον τούτων. Οί δε λογά? 
%ι$μοι ήτοι καταφατικοί, ι)' αποφατικό/. *Αρα του·. 
Των ουδεί? υπάρχει λογάριθμο?

§. 3 2 6 . Καί μέχρι τουδε μεν μετά λογαρίθ
μων ελογισάμε^α, ου? καί εν το?? Ιλσττοσι πίνα& 
το/? εν χρίσει ουσιν, εύρ/σκομεν. r/i lp a  δε καί τα «* 
§9? έτπλύσώ τών Προβλημάτων.

Ο
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ι)  b o S U r e f  β ρ ι5μ «υ  π ν β ( ,  ζ>)Τ>)· 
δήτω  ο* τ 'οντον  λ ο γ ά ρ ι θ μ ο ς ,  ο τ ο ΐ ζ  πίνα·· 
£ΐ μη ε ν υ π ά ρ χ ω ν *

2) Δ ο θ έ ν τ ο ς  λ ο γ ά  ρ ί θ μ ο υ  τ ίνος ,  ζη-  
τη&ητω  ό τ ο ύ τ ο υ  α ρ ι θ μ ό ς ,  ό τ ο ΐ ς  π ί ν α ·  
ξι μη  I νυίτά ρχων*

Τουτί Ιαν ττοσ*οτ̂ τε$ προχέωνται μείζους των εν 
τοις πίναξιν, wv οι λογάριθμοι εύρετέοι, η λογάριθμοι, 
uv το χαραχτηριςικον μεΐζον -του εν τοΐς πίναζι, καί 
wv οΐ αριθμό) τοΐζ των εν τοΐζ πΐναζι λογάριθμων &· 
ρίθμοΐς ου πάντη αννάδουαιν, η εάν άμφω μη 
παρή *

§. 5^7·' &V **‘λυοιν του α . Τϊροβλημ, προ-
ίεκτεον τοΐζ έζης. *&ρεύνψον πανταχόθεν, εΐ ό λ· 
ριθμοζ είζ παράγοντας ’έχει άναλνετθαι, τοΐζ πΐναζιν 
^υπάρχοντας. Ει ουν τούτο, προτθεις του$ λογα
ριού? ( των παραγ. ) τον ζήΤονμενον λογάριθ· 
μον. (§. 317* ) Και τούτο ν; μέθοδος η ευγερεςάτη, 
άρίρ), Και άσψαλεςάτη τυγχάνει.

Π^ράδ, ZijTyoov τον λογάριθμον του !$^220» 
του εν τοΐζ πιν&ξι μη ευρισκομένου , έχοντας μέντοι 
διαφόρινζ εις παράγοντας κατατέμνεαθ at' π· χ , εις 
ίο  . % . 9101· j £‘V 20 . 9 1 6 1 .

/

"£l;a λ♦ 20  =  1 ,30 10300

λ. 9 ΐό ι  =  3»9(Ji 9^2 9

«ραλ.2ο-|-λ.9 ΐ 6 ι = λ .  18 3 2 2 0 =  5 »26<ί9729

"Ετερον, ο* λ, του 1492992 =  λ. 3 6 +  
λ. 183  λ. 3 2 4 » «τε του άριθμοΰ εις τούτους 
τουζ παράγονταζ αναλυόμενου» η ΐ^ 2 ( )^ 2  ΣΖ 
3 6 · 128 · 3®4* "Ενθεντοι

t 355 ]
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) .  36 =  1,5503025-
>. 128 — 2,1072100 
>·. *24 - -  2.5 <0^450

C 356  ]

«(>« λ. »4 a9»;2 6 , 1 7 4 0 5 7 5 ,  κτ.

*K<iv <V ti αριθμός t i; τ-αοάγοντας ουκ αν $<ατβ* 
μνοιτο, του? lo y iχ ί̂Ομονς bux των όιαφορων άνακα· 
λυψομιν. Ίί.πι γάρ των μι ΐζόνωυ ιψΟμωυ αί όΐαφοράί 
ΰυιν αριθμών,και «ί των κ&τ* αητού?λογαρίθμων(Τ^όόν 
αί αι>ται, μικρόν Τ4 αλλ>)λιυν όιαφίρουσαι,

if. χ .  ό λογ του 99V1 ~  3»99 ' 6°90 
ό λογ. του 9990 ~  3 .9 9 9 5 ^ 5

>; το ήταν λογ«ρ» .̂ όιαφορα :π  435

Αύθις λ. 9992 =  . »̂999 5̂β4
λ. 9990 == 3.9995*55

if τούτων λογάρι θμ. ύιαφορά ~  $69

Ί !  όι^φορα μ*τα£υ 9990, καί 9 9 9 1 *.
καί if όιαφορα μί·τα£υ 99 9°» ΚΛ< 99 9 2 ~  2. */1· 
σαυτως if λογαριθμική διαφορά μι·τα£υ τού 999°* 
κα) 9992, καί ίκ του ί'πομίνου , ούω Αριθμών, όυα· 
hi όιαφι-ροντίυν, σχιόον 1'τι απΛ£ τ^λικαύτιμ >;λ/κ>̂ 
if Xoycyi. οιαφ. οόω αρ, μονάδιδιαφιροντων. Καΐγαρ
435 · 2 οχίόόν ZH X^tj. Καί οί λογάριθμοι ·̂
λαττουνται μόνον ι'νί όικαμιλλιοο/μορ/ω. Καί τούτο 
χομώή άκρ//3/? tv /πτά δ *κ άδικοί?, */? ο τα οί λογάριθ
μοι των ίλατσο'νιυν v%kXoyfa$)f(U\v πινάκων, άλλ’ ουτβ 
οτλ*ι<υ τών 7 όίκαόικά των λογαρίθμων έπί των ττλκο* 
νων άταιτοΰνται υπολογισμών. Δυνατόν το/νυν τα{ 
διαφορά? των άριθμων προ? τα? διαφορά? των λογά* 
ριθμων κν μίίζοαιν αριθμοί? ττΛραβάλλίίΐν , <*vtu νκΐ·

<η)μνν



afairju τού iro ράπτω μ ατ ης, Τούτος ίρείδεται καί τα
ifyf

I ) ΔοΟί.ντων αριθμών μειζόνων, ούς οι πίνα· 
Η(ς GUW /μπερίλ&μβάνουσι, δίαςίλλομεν τοηοότους των 
δριθμων άριςιρόθβν προς τα δεζιά, ώςε τοιτούτους μό· 
νον ΰπολείπιηθαι εν τοΓς ά^ςΊ^οϊς * οετοι τοις π/να&ν ό- 
v«(ji, των λοιπών Ιν τοαούτιυ, ώ; δεκαδικών ,̂ βινρου- 
pivwv. π. %. δοθεντος τού αριθμού 894^35-» ι̂ά· 
ςίίλον ///'%'/* των 6 ( οτι μέχρι τούδε ό αριθμός ένυ· 
τήρχ/ι τοϊς πίναζι ) ούτως αυτόν θεωρών
894^» 3 5 2.

2 ) '//ήΤ.)<Τον })0ϊ) τους λογαρίθμους Του διαςα·
λίντος, κα) r&J μονάδι τούτον ϋπ*ρ*χοντος, καί Λ« 
φίλί τον ίΑάττονα από του μείζονος, π, %·

λ. 8947 =  3»95 *^774
λ. 894*5 =  3*9516289

C 357 3

η διαφορά τών 
β'. άρ, ΖΖ I καη;λθ7·0ιαψ.=:4Χ$ * 9 αμεινον

ο, 00004X5·
Άκ'κυψίν ουν >; λογαριθμική διαφορά τού άρίθμού, 
τού μοοάοι μεΐζονος, η ό 8946.

3) ^πίΐόί} οί γ\ Τελευταίοι χαρακτήρας τού 
δοΟίντος αριθμού, ιός δεκαδικά Τεθεώρψτα,ι» ουκ 
ετι εϊώιν zz I ίΐςε διά τά άνωτ, tv αρχή τού φ. 
ΐχοίμιν αν Tijv διαφοράν τών αριθμών , καί τών λο
γαρίθμων δια I 'εωμετρικης παραβάλλειν αναλογίας εις 
ίύρεοιν δ\ αριθμού.

4 )  Suvixyw τοίνυν. ον λ ό γο ν  ι yj 
διάφορά ι προς το  Sc κωδικόν' κ λ ά σ μ α ,  
τό τ ιό α ρ ι θ μ ώ  π ρ ο σ κ ε ί μ ε ν ο ν ,  τ ο ν  α υ τ ό ν  
{%(ΐ κ α ι 9 ε ν ρ ε θ ε ϊ σ α  λ ο γ α ρ ιθ μ ικ ή  $■»<*-

φορά
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φορά προς Tvjv ίύ ρ ετεα ν , t >jv Τω $β. 
καόικο» τ-ροτειτανήκουσαν κλάβματι, °{ΐς( 
I : Ο, } 5 2 — °» 0000485 5 χ  . και χ =
ο ,  ^52 . ο ,  OOOQ485 =  ο, oo o o i707ao.

1

5 ) Τούτο ιτροσ̂ εντεί τιυ λογαζ>ί$μω του δια. 
r̂tXtvrof . :.ί&μ»~9 τουτ: μόνον του* α. αριθμού; τί;; 

ευρε&Ζφβ διαφορά*, δηλονότι τά tea δεκαδικά' τοΤς 
ίσοι*, ενταύθα 170, εξομεν τον λογάρ. του φύουμε- 
νου άρ^μού μετά του δεκαδικού κλάσματος

*Λ$ λ. 8946 =  3»95ι(5*89
πζό<Γ$ες τούτιυ 17ο

διδευσι τον λ. 8946·352 — 3*95*6459

6 ) Έιτεί δε ού τον λογαρ, τούτου τού αριθμού
μετά' δεκαδικού, άλλ’ ολικόν τον αριθμόν άνευ δεκα
δικού Ιίχειν /3ουλόμε^α , τρο^εμεν τιυ 'χαρακτ *̂· 
ςιχω τού ευ*ρε9εντο* λογάριθμου τοσαύτα* ετι μονά* 
δας, y I ,  ο τα *̂ ν τα' δεκαδικά' τού αριθμού κλά
σματα, και ούτιυ προκύπτει ό λογα'ρ. τού δο̂ εντο* 
άρι5μού τού όλοσγερου*. Ενταύθα τοΛ/υν τιυ εΰρε- 
^εντ* λογάριθμο; ττροσ ε̂τεον ίίτι J . ^Οτι 3 9ν τα' 
δεκαδικά γεγονότα. Και ε$·αι λ, 89463S2 
6 ,95164  s 9· Τούτο $ε Το /3\ ραδ/ιυ* κατανοητοί 
δννάμε^α. Καί γα'ρ 8946» « 1000 ^
8946352· *Εν9εντοι καί λογ. 8946 » 3?2 "Η 
λ. i c o )  r r  λ. 8 sh6.352* Άλλα' λογ. ιοοο — 
3 »  OOOOCOO. "Αρα ανάγκη $ν τούτον Τιυ τού τρο* 
τερου γαρακτ ρ̂κτικιϋ π-ρο^ε^ναΐ, δι ου ττρόεισίν ό λο- 
γάριϊμος εν τοίί ίτρώτοί* 7 δεκαδικά TOTTOif
&*ξ*β-'}ζ ♦

§* * « ·



§. J2g* .Ύ*OHsia$m xal «Τερον καράύξΐγμ<*. 
%\)Τψον Τον λογάρ. τού  1 9 6 6 6 8 .

*£ν$£ντοι κατά τον λ'. χανδνΛ 1966 ,68*

κατά τον /3*· λ» 1967  3»*938°44
λ. 1966  =  3>293S835

>jl λογαρ. διαφ. ΞΞ 2^Q9
9 μάλλον ΖΖΖ 0,0002209

jWTa τον δ', κ*ν, I ί Ο, 68 Π  0,0002209 i #
Κβ) χ  ο, 68. ο,ο 02209 =  0,000150212.

κατά τον ε', καν. λ» 1966 ~  3 *2935835 -
ττζ>ος·ε5« ' 15 02  '

«fya λο7«ξ>* 1966,68 =  3^2937337
κατά τον καν. λ. 190668 — 5>29373$7·

Έ,ημείινβαί, οτι 6 προκε/μενος αριθμός Καί εις τα* 
ράγοντας άν άνοίλν$εΐη. Τούτου δε γεγονότος, uccl 
τών λογαρίθμων προςε9εντινν > προκύφει ο αυτός. Ου* 
το; λογάριθμος.

§♦ 329· Αυτόματον εκ ταντης Γπεται της με~ 
Sotiov, οτι. καί τού* λογ»ζί$μονς μειζόνων,. και ελαβ· 
covwv αριθμών f οίς πλεϊςα δεκαδικά πρθσ;;ρτ»;νταΐ* 
μέχρι twv 7 δεκαδικών αν εύροιμεν ToVtcv, ει μο'νβν 
αείποτε ευ άρχ·<7 £εα>ροιυτο,. ώς τεσσα^Λς αριθμούς £· 
γοντες ολοσχερείς,. και κατά τούτο ό. υπολογισμός κα> 
Τασκευα̂ οιτον Του δε υπολογισμού εις περα,ς ατχθεν· 
τος, ετι άπαξ τοΟ δο5ένΤος αριθμού θευορηθεντος, δίμ 
λου εςαι, πότερον προνθετεαι μονάδεςτψ χαρακτ^ριςι- 
Χώ, if τούτου άφαιρετεαι. π. &  λ* 473»S4*i· tfgfr* 
τον 2εαγ,;%α> > rig 4 ? 3 8» 4*5*

%-*
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:'Ζξί δο λ. 4739 =  3*67*6867

1 λ» 4 7 3 8 =  ?,675595*

λογ«ζ». διαφ, =  ^ ΐ6

"Λ?* I  : 0,425 =  0 ,0000916 : χ ,  καί χ
0,0000916,0,425 =  ο,οοοο389300»

« ϊ *  λ. 4738 =  3*675*95*
ττςόσθες 389

3,675634° =:
λ. του 4 7 3 8 , 4 25* ΈτΤε) [ΛβνΤΟΙ 6 λογ. Toy 

473» 842* φ;τεΓται, άφαιρετεα >7 ι άττό του χ«· 
^ακτ^ικου, "(λ?εν λ. 473,8425 =  2*6756340»

§» 33°· Το β\ Πρόβλημα. (§. 326.) Αυ· 
τ/κλ δί̂ λον ένταυ$α, ο τ ι , του προβλήματος επιλνθ&ν- 
το?, ευρε^σονται οί αριθμοί, ttrt του λογαρίθμου 
CUTW? ’έχοντας , ι»ςε μείζονος μεν χαραχτηριςικον εΐ* 
tot, 9' τό έν τοις έν χρίσει ττίνα£ι, τά αυτά δε δεχα· 
δικά προσκείμενα £χ«ν, είτε αμα μείζονος χαράκτη* 
fiKou, καί δ'ιαΟο'ρινν δεκαδικήν τούτα· προσόντων £ί 
ουν τδ a'. άνα̂ καΤον μόνον τον τούτων έν τοί? πίνβ£ιν 
εύρ&θεντα αριθμόν μετά δυνάμεα? του ΙΟ πολλαπλά* 
σιάφιν, ή'διαιρ&ιν, >;λικον τδ yapaxT̂ ptfiXOV ΤΟυλο* 
γαρί.2μου,  t o u t  :  ^περ πλείου?,  $  ίλάσσου? μονάδά? 
εχει του έν Tot? πιναζιν ενρεθέντο? μετά τινν αυτών 
δεκαδικών', 7Γ. χ . #/Ε?ίυ . δεδομε'νος ό λθ7«ρ* 
5»7 5 ^°3 ^9· Τά δεκαδικά τούτου (του Aoy«) ε* 
νεισιν ακριβώς και tcv λογ. του αριθμόν 5689· λ̂· 
λά τούτου τό χαρακτ. 3· ενταύθα δέ ΖΖ 5* 
τουτ: δύω μονάσι μεΊζον. Πολ> ανλαο-ιάζομεν ουν 
μόνον 5689 ύιτί ίο 2, 9 ιο ο , και 5689°° k al ° 
αριθμός τον ϋοθεντος λογαρίθμου, ΜΖσαύτω? *rt< ® 
λογάρ, 1,59339^8* °° *<* δεκαδικά' ίσα τοί? τοο

39*1·
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^ffcr. 'ΚίΓ£> δε' τούτου τό χαραχτ. 1 t Ινταυθα δβ'ΐ*
διαιρείται ο αριθμός ( διά τό τ>)ν διαφοράν Των δύω , 
•χαρακΤ. — 2 είναι) δία ΙΟ2. *Έςΐν OVV -̂<5ο “  
39,2 1 . £* δε τό τό /3'. τον ε£ί[ς χωρίσεις τρόπον.

1) Ζ>)τ̂ σον vTtb τό χαρακτ-^ριςΊκόν 3 δυάδα 
λογαρίθμων, ών μετα£υ τά δεκαδικά του δο ε̂ντος 
λογαριού εμπ/πτουσιν, οπ-ερ ου χαλεπως ενέσεις , 
διά τό τινάί των τούτου πρώτων Αριθμών αείποτ* 
τούτοι? συναδειν.

2 )  Ζ>)τ>;σον $δ*4 μεταξύ του εγγύς μείζονος  ̂
χ«ί εγγΊς ελάσσονος λογαρίθμου τ ψ  λογαριθμικήν δια
φοράν. ν/δε διαφορά Των τούτοΐΓ ( τοις Xoy. ) αντί- 
ςοιχούντων ορισμών =  1 , μψ)ολως τω χαρακτ^ρι- 
ςικω προσε^οντι.

3 ) *Αφελε Air ο του δο$εντός λογ'αρ/’̂ μου τον 
ίΤ̂ ύς ελάσσονα, καί ε£εις αύ^ις τ>)ν διαφοράν» άμ· 
φοίν του ^αρακτψρίςικοϋ παρεωραμένου»

4 ) Έπιφερων ούτως* ώς £j διαφορά των λα- 
7αριθμώνt Οιζ ο δοθείς παρεμπίπτει, προ? τψν διαφο
ράν του δο&ντος, καί του £77^  καταδεες'ερου, ού* 
τ.νς >; 1 ττρός τον εύρεΤεον αριθμόν*

5 ) Τον εύρε ε̂ντα αριθμόν πρόσ ε̂ς , ως δεκα
δικόν κλάσμα, τω αριθμώ» ωτινι λογάριθμο? ίδιος ο 
εγγύς ελάτσων λογάριθμος προσόν,

6 ) Του ούνχαρακτ^ριςΊκου τβύ δο ε̂ντος λογα
ρίθμου, ίσου τω χαροικτηριςίχω ) οντος, ύφ* ο οΐ 
τίμ παρα έ̂σεως έφ)τ·̂ νται λογάριθμοι, μενει τό κατά 
τό̂  προ^^εντα κανόνα προσ̂ ρτνμιενονΙ δεκαδικόν κλά· 
ομα εν τω οίκείω σγ^ματι» Μείζονος δε οντος, (του 
£«ρακτ. ) ο αριθμός πολλαττλασιάζεται μετά δυνά- 
μεως του ίο ,  εκ̂ ετι̂ ν εχούσ^ς αριθμόν, τοσαύτας

μονά.
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μονάδας περιίγοντα, οσ&ις to χα^οίχτηο. του δο$6ντος 
λογαρύ μου »λ«o v e k t h ,  Έλάττονος δε , διαιρεηα 
(ό άρ. Ί διά δυναμεας τού 10, ής 6 εκθέτης τοσαυ. 
τας περιέχει μονάδας, οηαις ( τοχαρακτ . )  λ̂αττου· 
Tm. &αί τούτωΐω τρότιω προκύπτει άρι̂ μδ̂  μέχρι; 
6. 4 7 χαρακτήραν ακριβής, Λλλ* ου μέχρι τ>ρ,0'. 
νων Ctrl τής γαήαεινς των λογαρίθμων των ίλαποόνινν 
trn anew, ο κατάδηλον κα/ «κ των wpOTtpcuv φ, §, 
Καί τ>)ς ολικίμ τούτων μεταγειρίβεας,

§. 3ί*» Αο^ύντο; του λογαρίθμου $,4^5798» 
>̂)r>;crov τόν αριθμόν κατά τον α\ κανόνα, ου μίταζυ 

του λογάριθμου ο δο̂ βίς εμπίπτει, του χαραχτ. 
ΟΓαραμελων

λ. 270g =  3.43««487
λ. 2707 — 3,4324882

διαφορά των λογ, διάφοροί 160$
δύω αΜ^μών ΓΞ !.

Κατ cc τον γ'. καν. δ δοθε U λογ. =  5*43*5798 
ο' iyyig ελάασων ~  3,4.3 248*S2

λογαρ. διαφορά =ζ 9 1̂
Κατα τδν δ', καν. <605 : 9*^ 1 : %

**> X =  TKS =  0,5707 .
Kara τον ε\ ττροοΛρτηθεν τω 2707 ώς δεκχδι· 

κδν δ/δωσι 270,7»57°7·

• Κατα' τον ς ,  καν, πολλαπλαοιαοθήνοΐι χρη τδϋ* 
το επ'ι ί ο 2 ΙΙΓ 100, (διά το εντ&ΰθα τό χαρΛΚΤ» 
5 ίΐναι, δυα'δι του 3 uVfp^ov, ου τον αριθμόν ^7 
ευρομεν) και εςαι ζ= 27075 7*°7· ος 6 αριθμός το\ί 
δοθέντος τυγχάνει λογαρίθμου.

*£$:<»
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*Ε~ω δεδομένο; Xoydg» I, 345^789* ŝ'
x̂ SiXrt μεταξύ των δεκαδικών rwv i%i)S f/ΛΤΓiirrci Ac-
^ρίΒμων

i  Xoy. του m t7  =  3.3457<*S7 
ό λογ. τού 2 2 16  =  ^ 3+55698

διάφορά' *959
ο δο2«<? λογάρ. 1,3456789

ό εγγυ? Ιλάσσων εν τοΐς 3*3455698

«*»&. τ<̂  ΧΛ?α*Τ1̂  δίφορα' l o y l  
καραμελονμίνου·

Συναζον ουν. 1 9 5 9 J Ι 09* —  Ι : χ ·  κ*< f c r r f g j  
=  ο» 556·

Ό τοινυν άρι̂ /ΑΟ? του io^evroc λογβ/ρ#|Αου, το3 
χαοΛΧτ̂ ρ» η  3 ovtoj, εΐη civ 2 2 16 ,556*

Έ ιγ£< Oe τό χαρ* ~  I · *ζΐν ό άριΒμος Ξ2 
2216*556 =  2 2 ,i 6 5 s 6. S* το χαρβκτ. του

ιοο
to5tvroi λογ«ρ. ss ο Ιτυγχανευ, $ν αν ό άριΒμδς 
2 ,21655 ·̂ ^  δετό χαρακτ. — —  I. ό αριθμός ζζ:
___ι _  (§· 3 2 1 · )  Ε* δε το χ  ΖΖ ·+* 6 ,. ο
22,16556
άοιΟμος ζζ 2 2 16 5  56.

§. 3}2* "Οπω? ουν επινενό^νται, irafoctvratrr$ 
««1 Ιν xgyosi τυγχάνουσιν οΣ λογάριθμοι εν το7$ δ/ βί· 
ριθμων υττολβ ι̂σμοι ,̂ άλις sheόντες, ίδωμεν ϊτι και 
τον τρόπον, τον Ιν τοις bid γραμμάτων υπολογισμοί?, 
$τοι tgv καθόλου. Έιτϊ ούν τούτων, >) λ ίξ ις % Λογά· 
ξΰμος, τω γράμματι λ εκδηλονται, προτ«,2εμΙν$ν T$Jf 
τοοότήτθζ· ττ. χ . ό λ. του λ =  λ*, ό λ , του 
X Ξ5 λχ, κτ* Έπεί 5’ οί λογάμ$μοι Έχθεται είσί

TWV
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Των Δυνάμεων, ούτω καί μεταχειριφμε^α αυτούς tv 
το/;, περί wv 6 λογο?, υπολογισμοί*. "Ενφεντοι «ί
σα ύτω* τον Πολλαπλασιασμόν εις Πρότ&εσιν, την 
Δίαιταιν εις Άφαίρεσιν, τί;ν Έζαγινηήν των 'Vî cev 
εις Διαιρέσω, κ ί τ>;ν εις Δυνάμεις ε£αρσιν εις Πολλα
πλασιασμόν τρεπομεν. Έα'ν ούν παρ^ομενο'ντί εκ ό1β. 
φόρων ζ^τήται ποσοτήτων, εκό^λω-θε,;; αν δια' 
των λθ7αρ/$μων προίΓχ .̂σεω*. Είτα δε, δί αριφμων 
διόρισαν· ν, iups^ijvat δυναται. 'i l f  τό παραγόμ, αβγ 
λο,αριφμικινς παρας-α'ν ευ; λί» -j— λ/3 -f- λγ. ΓΙα- 
ραπλ;;σίω* καί 7® λθ7Λρι$μΐΧω* ^  λ 3 4~ λγ 4~ 
λδ. Καί εν ^υμπεπλε^μεναις Ποσότ>;τι (νμ -\-Λ _  χ) 
=r. λ  (ιμ  -+■ α —  X ) ♦ Λ’λλ' ®^χί 1=  λν +  λμ 
— )α —  Αχ. 'Γούτο 7λΡ δηλώσει Τωνδε των ποσο
τήτων πολλαπλασιασμόν μετ’ άλλ;}λων. Τό δε σχή
μα ;μ 4~ Λ “— X σημαίνει, $που δ>/λον, τό ν επί τό 
μ  ίΓολλαπλαιηα'σαι χρί}ναι, καί τω εκ τούτων παρα- 
γομενω α -irpoct^vai, καί του Κεφαλαίου τό χ  αφαι- 
ρεφήναι * Ού Xf7OVOTO' ’ ® τούτου λογά’ριθμο* απο* 
δο£;)σεΤαι. Καί;; Διαίρεσή των λθ7αρίΦμων τόν αυ
τόν τρο'πον yhsTett, ον καί εν αριθμοί;, τουΤ ίδ ι’Α* 
(ραΐξεοεινς, καί δια' τον αυτόν λο^ον. ό Λ. του α =:

?
λα — λ/3. Καί τό σχήμα αμ λογαξίΒμΐχώς αν

e
βυτίο παξαςαίη. λα 4“ λμ — ' λ£. ’· - Τό δε 7̂  ίυ̂ ·

5(λγ 4- λδ) —  Γλν·4~λρ) τουτ: οΐ δύω έσχατοι, 
λογάριθμοι προ*ε5έντε* άφαιρουνται από του κεφα
λαίου των δύω πρώτων. Τό δε —-  μρ τονδβ

2 V

Τον τροπον. λ  (/3̂  —  μρ) —  (λ2 4“ λν)·

333» Έπαδή.ή εις Δυνάμεις, ££αρσι* γίνεται
•δια

y



jta του πολλαπλασιασμού του Έκθετον της ΤΧοσοτη~ 
wf άναγκαίον καί τονςλογΛρίθμους ούτω παρίςασθαι, 
*£ν&ντο» α2 λογαριθμως εΐη 2λα. λΟ ίς ι» του λογ. 
yijJ α πολλαπλασ επί 2* καό τον αριθμού Του δε 
roj λογαρίθμου ζητη&εντος, ττροκύψίΐ a 2 αριθμός, 
?oD α πρότερονως αριθμού ΰιορισ&εντος, χ 3 λογάριθ
μ ος ζζ ς. λχ. Και χ ν ~  ν. λχ. Κάκτου· 
fwv καί δυτχε^^ρ® τούτων υποδείγματα διορίζειν μ αν-

ν — 2
§οχομεν ττ .χ . α λογαριθμικός εςι ν. λα. — 2.λα. 
Ή γάρ δυναμις τούτο ποιείν επιτάττει, καί οί λογά* 
ξΐ$μοι δυνάμεις διττού τυγχάνουσί. Τό δε κακτου

ν—  2  V 2  V

του δ^λον, ό'τ< α ΖΖ a : a  — α . "Αρ*
~αΓ

χαΐ ν. Λα — 2 · λα. Ταύτα ουν μετ επιςάσεως θεω· 
pouvrtf πλείω των σχημάτων εύχερός κΛΤανοήσαιμεν.

ν— μ
*ilf α χ ω  λογαριθμικούς εςι ν . λα  — μ . λα -\-

V 3 — V
h  +  λω. Κ#2 α  χ  μ εςι λογαξ. ν , λβ

V
Ί“ 5 . λχ —— ν · λχ  -f* λμ, Καί τό εζης Λ
“  3 ( ν — |

ft εςι ν . λ« —- J  . λμ. "Εςι γάζ α μ
ν ν

55__ι (§. 198 ·) ~  Λ · *Ε^υ τών τιοσοτη-

?tw δυναμά κλάσματα ωσι9 καϊ εκ του επόμενου, καχ 
Κα* πατώνται, τελούνται αυθις τά αυτοί. Τίθεται 
ΊΛξ ο κλασματικός Έκθετης ωσαύτως προ του λ. ο 
*ον λογάριθμον εμφαίνει· π. χ . χ| λογαριθμικός
kl l  . λχ* η g λ χ , ό' ε$·ιν, ό λογάριθμος τού χ

19λλαπλασιασθηναι μετά τβυ 3 οφείλει 9 χα) τό πα·
ραγ ίμ.
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ραγόμ, διά 4  δΜιρεΒψαι, και του τροκύιττοντϋζ λβγ*. 
ζίΒμου τον άξιΒμον ζητηΒηναι, διοςΐ(τΒέντ$ς πρότεξον 
αμ ίλητου χ . τ , %. *Εςω χ  m  36 . χ 2  =  36$* 
— 4V*30?> και λοχαζΐ&μικώς =  | λ . J 6 .
ffnje ^λ. 36 =  λ . 36 =  1,5563025

4  'ίτολλατη δια j

=  4^668907$

<ίια<£« διά 4 =  J»I<5722^S

Οντινος λογαρί&μου εκ των πινάκων ε̂ νεχ̂ εν* 
ΤΟξ, εύξίο'ν.ομεν σχεδόν τον άρι&μον 14» 7» AXift

4
364 , 7 3*>? — 14*7* Καντευ&ν ττζ>οφαν>;̂
yj μεγίςή ονψις τών λογαξΐ3μικών υπολογισμών, 'Ώ· 
ΟΑυτως χλ) τδ σχήμα χ ^ Ζ Ζ  νλχ^* η ν λ χ ,

■ f* #*
και (νμ +  ?χ ) 4 ~  4 λ ( ν/Λ +  ?*)»  #Τ· ιάς άνωτ.

ί  3*6 J

Έφ* ω το “το Sin? τταραδείγμ* διαλευκαναι, U 
των Γεωμετρικών }^η(ρΒ εντός Προόδων, καν τουτιν Tvjv 
Των λο7 Λξ>ιν/*»κων σχημάτων οεϊζαί 'χρησιν, εςω ίν 
Γεωμετξιχη ΙΙξΰόδω δο3ε'ις ό οί. ορος, καί ό εσγατος, 
και ό της Προοδου εχ3ετης, Έ χ  τούτων ευρετεα η 
πλη3·υς τών ορών.

Ό  λ . οζος εςω — Λ. ό εθ%. π : /3* ό της ίίξοο* 
Έου εχΒετης ΖΖ μ. καί ή των δρων πληθυς ζζ %· 
jjrif φτειται. Αντί του εσχάτου οςουζζβ, άντίχΑΤΑ·

fijffaj δυνάμι&α το β  —
κ - *

σμ (§· 257·)

yrdf

♦



κ — ι
ήτοι β  =  ψ λογμςι&μΐΗΐνρ

λβ  =  λα 4* χλ/Λ λ/Λ

4“ λμ  4 “ λ/Λ
. . -  - ____________ , ✓ /

λβ +  λ/Λ == λα +  Χλ/Λ ( § .4 8 · « 0  
— λα —  λα

λ/3 +  λ/Λ —— λα =  % λ /Λ (§ ♦ 5 3 ·* ·)
: λ/Λ

λ/3 ■+* λ/Α -— λα =  χλ/Λ ( §♦ ί 14* a · )
λ/Λ λ/Λ *

λ/3 4" λ/Λ —  λα =  X · Κ α ί  ίτ^ ο σ φ υ ε-

λ/Λ $·εξΐονεκδ^λιυ«&εν.

(λ/3—- λ α )  -}“ λ/Λ* ζζ ηλΙ£rt 7r{0ti<pi)i* 
λ/Λ λ/Λ f £ £ 6 V

( λ/3 —  λα·) 4" ι  %♦
λ/Λ ’■ ' · ·

- Τούτο δ’ εςι χ ,  η η των ο$ων πλη$νζ η φ/του» 
μεν//, λογαριθ/Λίκιν? έ&νεχΦείσα*&ώμεν ούν την σε* 

ΰίΐτως εχειν, ήτοι τον <*'. of ον είναι 2, η α =  2 , 
τον έσχατον 1458» # β  = :  *458· τον έκθεη/ν 
“■ 3» $ μ =  3· Χαί τί/ν τ’λζ/θ'υν twv oftov, ψ  
701 X » φ/τεΓσ$Λΐ. ''JÊ at ουν κατα' τούτο το oyJjjjux 
X ~  ( λ/3 —-  λ α ) +  U ήτοι % ζζ
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*E?i δέ λ. 1458 =  3» *6 $7575
άφαιζ. λ. 2* ZZ 0,^010300

2,^627^75

ουτος SiflUf. δια'του λ. 3· Άλλα' λ . 3 ~  0 ,477 1 β ιβ,

2862727*
4 7 7 1 2 1 2  Cοτι άμφοΓν

\

6 « "Ο τό κ^λίκον τυγχά

νει. ΤόδελεΛφ* 5 ΰ.

κολελεικται, οτι ο» λοχ«£ΐ5μοι σχεδόν κάντε; ά 
λογοι ποσότητες ticri. Τουτω κ^οςεθ^τω ετι ι. 
"ΙΙς-ε 6 4“ * ζζ % zn τή πλη&ύϊ των 0£>ων. "0·
£εν 7 ο* ogoi* Και >j Σει^α' εςαι

2 , 6 ,  1 8» 54» *62,  4 8 6 , 1458·

Περ ί  Σ υ ν δ υ α σ μ ο ί .

§. 334· Με&οδο; , κΛ-θ·’ ι)’ν, κοσαχω;9 
τάξι? δεδομένων κ^αχμάτων οίωνουν, καί όκοσωνοιίν, 
μετακινείται, καί μετατίθεται, άνα' δυ'ω, η άνα'τριβ, 
>} άνά δ', κτ. λαμ/3ανομενων. ν; έν χενει, καθ’ >)'ν 
Συ^υγιαι καί Μετα^ετει; των δο<&εντων καφ’ ο’οοΦε- 
τηΒ-ίντας γίνονται νόμους, καί κοσσκι; τούτο έν δο- 
Ssiay τινί κλ^Φυ'ϊ ττ^αχμάτων τελέσαι δυνατόν, ευ*
^είν δυνάμε·9α, Σ υ ν δ υ α σ μ ο ί  Μέθοδο? καλείται. 
Αυτ/κα ούν δ^λον ταυ'τ^ν διεξοδίκωτα'τ^ν» καί έκι 
μυ^/ων είναι έν %£>)σει , ως κας Τις συνομολογήσει, 
έν/ων μόνον άφαμενοις* " ;·

' §· 3 if-

"ίΐ,-ε 2,8627275  „
0 , 477 ‘ 2 12

ίσα δεκαδικά ενεισι. )

2 8 6 2 7 2 7 5
( 4 7 7 ί 2 *2 )
2 8 6 2 7 2 7 S



$. 53?· ΆηόηΙνυν των ευγερεςάτων ποιηΟα· 
μινοι τήν αξ'χήν είπωμεν περ) τής tίυνατής Μεταθίνενζ 
ολιγαζΟμων όοθέντων πραγμάτων. 'Καν διίιυ Τίνα' 
io&ivat, (νοήσεις δε' ο, τι civ μούλη, δυ'ω άριθμουζ, 
ή ονόματα, ή ανθρώπου;, ί) γράμματα, κ τ .) αττε£ 
β xcti /3 ργθήτω, μόνΟν δ/ί ταυτα μετν,χινήσαι, καί 
jitTaStivai όυνήσ-,μ τουτ. μόνον δύω θέσεις διαφόρους 
}ΐ τούτων ύποίτεται ret ξι ς. ήτοι yap ου Τως, αβ, ή 
μτω, /3α , τ*θ;)τ£ΤΛΐ. Λί δυναται αρα δΰω Τινων 
Μίτα&τεκ ατί ούτως αν εκδ^λωθεΓεν. 1 . 2  =  2. 
ijrci bid τού πολλαπλασιασμού μετ’ «λλ;)λων Των 
ίύίυ π-ζ/ώτων αρίθμητικων "χαραχτήριον. Λ})(ρθήτω 
ζξο; τούτοι; καί τρίτον τ», τό γ , όπερ σΐρός τω α β  
τξισσώς τεθήναι όύυαται, tv αρχή, γα/3 , μεταζυ 
τούτων, αγ/3, καί /atτ’ αύτα, α/3γ« Τ^ισσω* δε καί

τω /ία. tout. y/ia. /ίγα. /3αγ. Τούτο οΰν δι* 
iwfii μ ετ α θ έσ ε ις  τριπλα<Τ(ονας Των π ξ ο τ ίρ ω ν , ή τοι Των 
τβυ α/3. "1 1?ε τον α ρ ιθ μ ό ν ,  ή Τ ψ  π λ η θ ύ ν  Των π ρο*
Τερών μ ε τ α θ έ σ ε ω ν  επ ί τον  3 π ο λ Κ ά 'π ’ΚαΟ’ιά ο α ι  χ ρ ή , 
Ιφ’ ω, π ο τ ά χ ις τ ρ ία  τ ι  να μ εΤ α τ εθ ή ν α ι  δυνανται. είδε» 
ιβι. ή το ι ι . 2 . 3 —*  ̂ . "Οπερ «ΰθΐί διοέ του 
τολλαττλαΟιασμοΰ Των πρώτων τ^ιων α ρ ιθ μ η τ ικ ό ν  
τξοκύπτει χ α ρ α κ τ ή ρ ω ν .  Πλε/’ους δε Των 6 μ ε τ α δ ό 
σεις επ'ι τρ ιώ ν  ου δυναται. Λύθι$ του δ', y ρ ά μ μ a τ o ζ  
rapah j ^ θ έ ν τ ο ς ,  ή το ι του δ , εσονται δυναταί μετα- 
•StOttf Των δ', y ρ α μ μ ά τ ω ν  24· Κ/οί δε. δγα/3. y b a β ,  
γαδ/ί . ya/ίδ . δαγ/3 « αδγ/3 . ayS/3 . αγ/3δ · 
δο/ίγ . a b β y  . a/30y . a/iy5 . 6 γ β α  . γδ/ία < 
fiyba . /̂3αδ . δ/ίγα « /3δγα . /ίγδα . /3γαδ * 
2/ίαγ . /ίδα'Υ . βαδγ . βαγδ . Ύ ής τοίνυν π λ ψ  
$ι>ο; των τ ρ ο τ έζ ω ν  μ ε τ α θ έ σ ε ω ν  τ ω  4  π ο λ λ α π λ ά σ ι α ·  
οθείσης, ΐ'ςαί γνωςόν , ιτοσακις δ'. τ<να' μ ε τ α τ ε θ ή ν α ί  
δυνατόν. Και ό μεν α ρ ι θ μ ό ς ,  ό ,  π ο σ ά κ ις  τ ρ ί α  μ ετ ά ·, 
τ ίθ εν τα ι, δ>;λων, π ρ ο ίχ υ ^ ε  b id  του 1 * 2  · % 4 
Ο δε, ττοσα'κι$ δ', δια' του ι . 2  ♦ 3 4 4  2 +»

A ft
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‘£*V δε s'. UTTQTS'̂ tWfflV, ivv t>jv μετά $ε· 
m v  O s v m  /Βουλ&μ̂ &Λ» δί)λον , οτι /*έΤατε·$·,)σ0νΤα4
I · 2 > 3 · 4  ·  ̂ * I ϊΟ * Κα<
γίνει. δ των μεταθέσεων δυνατό; ά^ιθμο;, $ πλ>;θύ; 
ϊτ^οελεύσεται, τοσουτων χ»\̂ αχτι)ζΐυν, αλλν}λοι; (ρυ- 
σικη τάξει επόμενων, (λίγο τί)> ι tmc γινόμενης)
«ποΑλαοτλασια̂ ομενων , δτα τα ττοαγματα, πε̂ ι ών 
Tvjs δυνατή μετα'ϊέσεως λό)ος· Ουτιν π. χ . καί ς\ 
•Κξ&γμάτων αι δυνατ-.Ί μετα&έσεις ε?εν αν 1 . 2 .  
3 . 4 * $ · 6 π  7 2 ·>· &αν οδν ό άςι$μδς των 
δοθέντων 9Γ Ηλι;θ;.)ί, Τψν Των δυνατών μεταθέσεων 
πλψθύν δια του si;;/; γενικού αν πα£α;;/σαιμεν τύπου.
π . 7Γ —- I . % ---  2 . π  , ♦ π —-  4  ♦
τ  — 5 ♦ κτ. μέγ,ζις άν ό ’έσχατος ο^ος ~  I γίνε
ται * *Οπεξ τελευταίου αναγκαίους γ ενέχεται, ε / τό 
<π ένεξγεία τυγχάνει αριθμό;. >jroi εί ύιθξΐπ&\). Τα 
αυτό γα*ρ χξοκύπτει, των παραγόντων, των μετ' άλ· 
λ;/λων ττολλαπλασιασθ^σομένων, του ποΛλαπλασια* 
σμου εί'τ* έκ δίκιων, ttV ε£ άξιςεοων άξχομένου. Ί> 
«■ι τοϋ ύποτεθεντο; τύπου η μεν άξχ'ή γίνεται από τού 
Ισχα’τον αριθμού, τού π , τδ δε' πέζ>«; εις Τν/ν I. 
ΤΙαςάδεημα εις αναπτύξω. Ζητείται, ποσα'κι; αί 
λέξεις „ μία σωτήζία >/ττη&εϊσι μηδεμίαν ελπίζειν σω- 
Τι/̂ 'αν,, αν μετατεθεί εν; Επειδή ε£ αί λέξεις, μετά· 
Τε&ήτουται δ;/που και I . 2 . 3 · 4  · 5 ♦  ̂
— 720 : κι?. 'Έτεοον. Ει δε'οι δέκα τινα; τοσάκις 
ές ιάσα ι, οσάκις ί) τ -'ξι; εκείνων άνακειμένων έχει με· 
Τατεθί/ναι, έςαί τούτο Ι » 2 · 3 * 4 * $ * ^ *  
7  · S  · 9  · ίο  : κι; =  3^2^ο<> :κις. Έα'ν ουντις 
Τούτου; δις έςιά της ϊ)μέξας, άπαλλΆγείή αν των ξέ· 
νινν σχεδόν μετά  4 9 7 1 ενιαυτούς·

§. 33^. Σήμε/ωσαι, δ τ ι , εάν εν τοίς δεδομέ
νο ις, καί τ ι, η τινά τά αυτά δ)ς, η Τξίς, η ΤΤολλα* 
κι; απαιτα, Τ̂ νικαυΤΛ ΐζαι έ̂σει ο άνωτέξω κανών ϋ·

• * δ̂κει-
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πόκειται, 'EdvTi το α*τό tv τη των bo Οίκτων πλψ  
$ΰϊ δ)ς έννπάρχη, ελαττώνονται κΛτά Το ημιτυ α ΐ  
Συζυγίαι. (ει δ* ω$ διάφορον τω αριθμώ θεωρείται, 
χρχτησει 6 α\ νόμο;) *Έςω α μόνον. προσελθέτω 
χβ) ε'τερον α, καί £$·αι αα, ρ'α povj; μετάθεοις, τουτ ι 
τό ημιον των μεταθέσεων, ας δύω διάφορα τω ειδεί 
ουνιςωΰι. ΪΙροςεθένΤος δε τω αα καί του γ, εζομεν 
αα7 * yKct . a y a , τρεις μόνον μεταθέσεις , τδ ĵ u* 
$·υ Των εκ τοιών διαφόρων Τω εϊδει άνακνπΤΟυσων. 
(§. άνωτ.) *Ενθεντοι την των δο ε̂ντων πλ^ύν
(του ενός δις άπα'/τωνTOf) διά 2 διαιρεΐν χρή. Ό  
δε' γενικός τούτου τύπος αν εΐη, Της ττληθύος των 
τοαγματων~π τεθείσης,π.π — ι·ιτ—2.7Γ— } .'7Γ—4»

1 . 2
ΤΪ)ζ σειράς τού αριθμητόν προαγομένης, ες Η ό εσχά
τως ορος =  I η, Ε ί δε δύω τά αν τα εν 
τοϊς δοθεΐσι, το όχημα εις τάδε Τραπησεται,
*  . π —  ι . π — 2 . π —  3 , κτ. Ει δε τρία, εις

1 · 2  · 1 * 2
τόδε. π . w —  ι · π  —  2 .  τ* —  3 ♦ *τ — 4»

■ ' “ ■ ■ ■ ■■ « <Α- I . ^
I . 2 . 1 . 2 ♦ I . 2

χτ. Ε/ δετι το αύτδ ΤζΖ/f ατταντ>)(χειεν tv τοϊς δοθειαιν, 
δ Διαιρέτης εςαι · I · 2 »  6« Τ^νικαύτ* •y&g
άναγκαΐως αΐ μεταθέσεις κατά το ς\ μειωθήσονται, 
ως των έζάχις μετΛ^εσεων των τριών, τών ηδη ως τα 
αυτό θεωοονμένων., εκπιπτούτων. ΕΙ χάρ π. χ , a  
τρις ενυπάρχει, to; αν του ααα μία καϊ μόνηηχετάθε· 
Οις, έν ω Τούτου μη ί'χοντος όντως, ε£ 4'ν Ιγό- 
νοντο. ( §. άνωτ. ) "ΘΙςε ό γενικός τύπος εςαι
* , ττ — ·  1 . »  —  2 . τ: —  j . o r  —  4 ·

1 * 2 . 3
Τ«τοάκ<$ δέτινος παρόντος, διά τά  αυτά εςαι τό σχήμα 

. . Aa % τ ι .
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—  2 . ir —  * . *r . 4 , c
1 . a ♦ 3 ~  * "

ur. Trt'v hi <ίυμβ\) u Τ(>ίς nuxQtlvat, δίς δ’ ίτεροντ», 
*ύχερα'$· εκ των μέντων και τούτο Γν ύιομαΛίμιν, 
τοντίςιν 6 δ»«ΐ();·τ>;ς εκ των | ♦ β . 3 · I . 2 ου. 
ς>)οετΛΐ. οτι ί'£ ρταθεσεκ ως ftfa, καί δύω Λ^ις «]ς 
ρα ύπολο7»σ.ί>>)θονται. -η·. %. Τε^τωοαν αί 'ηοαότψ 
Ttf aaafifiy. 'ηοπΛΗΐς oivrui ρτατε3 >)να» δύναντ«<; 
(Os 9uv 6 τυγ^άιουοαι, ρ·ι<*τε.ί/>)οονται I * 2 . 3 · 
4  S · 6 : κ»ί· δε τδ ΛΤζύς, καί τδ/3δ)ς
<π·α(>δν τυγχάνει, ό ύιαι^.ημ ϋςαι I « 2 . 3 . 1 . 2 .  
τουτ. τδ <'ΖΊμ« ι . 2 . 3 · 4 ♦ 5 · 5 π:

1 2 . 3 . 1 . 2
4  . S * 6 — 6θ 1 κι$» ΊίοΛυΤως. ‘7roo,rtK»f τοί

2
lvvi-α ταΰτα a<xA<\fififiyy ρτα^εΤνα/ δυνατόν; 1 . 2 .  
3 * 4 *  5 · 6 . 7 · Χ · 9 : κ»ί· Δ<α δ 6 τον
tiliU(/<:T>JV 1 
ϊ . ο . 3

. 2 . 3
4 . . 3 .

. 2 . 3  . 1 . 2  =
Η . 9.___  rr 12 6 0 : κις.1 . a . ;» . 4 · » · Ο · 3 · » · 3

Λί yaf> juration ; , .αί έκ τεοσαρων ΰναφυδρνα<, u'f 
p a  vo/u'̂ ovTrti, (0? του α χετράκκ* «ί δ’ ck τριών, 
cOoauTcuc (0? μήχ,ινς του βτξίςαί δ’ εκ του γττΛρατλ»;· 
σήνς ινς ρ'«, (0( του γ δίί.‘jrapo'vrwv. ΙΙαράδ. μύΤαφυ 
των ΙΟ (§ . άνωτ.) t'cωσάν και 5 7ϋνΛ*κ*ί« Αί δί 
τούτων ρ τ αΟίτδίς ού'τω γιν<·σ.9ωσαν, ως* tHazyvyv· 
ναιΚΑ παρά τω ιδιω ε/ναι αεί Ανδρί. 'Κτι’εί ούν ό ά· 
ν>;ρ, καί ί; γυνν; ί’ν ύτολογ/φνταί, tVa< /̂ ovov Των 
γ μ6τά$£σις."ΪΙςδ ι \ 3 * 3 * 4 *  * =  <2ο:κ<ί 
οί τούτων τδποι /κετ*Τε£>)σονται. "Λρα δ<$ τ>]ί 
ημί[>ας Ιςιωμίνιυν, 6θ ijfAtpwv μόνον χρείατ.

337» Κ<*ί μν()ία ε'τspa ε/δ̂  ?£υνϊυααμ&ν δ/·
δοται, ών κανόνας ού δυσ ε̂ρε* tTrivoijaat· Θεωρ>;̂ >/*

TW
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f(0 και τούτων τινά. 'hpSjtoZ Tivoc ‘nQ&yfMTiuv 5ο· 
9ίνΤος , wν τοσαυτας διαφόρους Δ υ ά δ α ς .  το* 
(Ταυτας διαφόρους Τ ρ ι ά δ α ς ,  τοσαύτας διαφ. Τ ε - 
τράόΛί λαμίίάνειν δέοι, ora Κ r . '/ σημαίνει αύ- 
το» κολοϋντα» ~υνδυασ/*θ»ο Συντρίσσασ/ιο», 
η γϊυντ ριηα ε ύθί ι ς . £υντετρασσ* u0Mf , 
*τ. ZtyTtyTtOf ηδη 6 Των δυάδων νόμος. 1£» 9 τ»νά 

airtp άνά δύ»υ συνάψα» δίο»» t\Sa μίνrot ου· 
δίνα λόγον ποιούμενα τού, ηότερον ίφ' ίχάςης δυάόος 
ψρΥτΐΟεται, η iiririVtTMi, εύρήηομεν τάς δυάδας κλ- 
Τλ το ηζρμιΛ·ον Ihvaxίδιον, ον tv 7ή α\ Otioa ή των 
δοΟίντων πλήθος, tv δε τη /$'. αυτα τά όοί-όντα» tv 
όΓ τη 7#· αί τούτων δυάδες ικιινται

τών πραγμάτων αντάτά πράγμ. αί δυάδες.
πΚηΟύς. I a 0

2 ft aft
3 Ί ay. βγ.
4 δ αό, βδ. γδ

5 ε at, βt. γε, οε.

ΑντόΟεν φανερόν, οτι εν τι ονδεμίαν δναδΛ δύ· 
νατα» Λ-ποτ.'-λ/ση». δια τούτο χ»7ταί ο ίντω α . τόπω. 
’Κκ 06 δύω τίλπτα» δνάς, ήτοι α/3, οΰόΐνα λόγον της 
τούτων î totcoc ιχο'ντων, χα» α β ,  η /3λ «); το αυτό 

• κ«ί t/ς τ<κ δυάδας ήδη μόνον άφορωντων» 
αί τό γ/. vJtoi τό γ» οάσι» ίχατ»(ν&υ 

tuiv irpOTfcowv, μίτά του a  χα) ft, καινήν δυάδα. 
Μςε δύω δυάδες, αΐς χα» της α . προςεΒείσης, ί'σον- 
Τβι τρεις αί δυάδες. TvvVsvroi τρία πράγματα διδού- 
ffi τρεις δυάδας. Αυίίις χα» τό δ'. ληφόιν. ήτοι τό 
5 ο παρεζει συν εχάςω των προηγΐ)9εντων τριών xatv-.jv 
«υαδβ, άζα τρείς δυάδες, α!ς κλ» τάς πρότ.-ρον τρεις 
ηοοαμΟμήσαντες εζομεν c% δυάδας. Τό 6. δίδωπι

ίιιορουντων, 
ληφΟίν δε χ
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μεθ' Ικάρου twv στροτερων τεσσάρων τεσταρα? kaiva'j 
δυάδας συν τα<? ε£* Ταϊ; ?τρθyty&sivcttf “  ΙΟ δυά
δα?. *ιϊδ>) ουν κα) του νόμον ενχερώς αν διορ/σαιμεν. 
Πασα: αμελεί ctl δυάδε? τό κεφαλαίου ε/σι Twv ορών
Άριίλ'ΗΤίκΠ? Χίΐρας, ή; >j άρχν) μρνάδι έλαττοΰται τί;?
δο̂ ε/σιμ ττλ^υ'ο? Twv τ·ραΑ/μάτωυ, καί δί̂ νεκώ? μο- 
νάδί μείουταί, η >j? >; δίαφορά ή I ,  Και το πίζα; ή\> 
*£1ς επί Twv βεντε τών oo^mwv ν> Twv δυάδων πλψ 
ί-Ι'ζ είί; αν τδ κεφαλαίου ταυ 4 4" 3 4 ” 2 4 “ | 
ZH 1C. ‘Ε ξ δε δο̂ ενΤων το κεφαλαίου $ ^ -φ
3 “Γ 2 4“ I ~  15* *Η δυνάμε£α itewpyovn αυ·
τα?, ως το κεφαλαίου 'Αριθμητικής 'Σειρ&ς, ητινια'. 
©ρο; ~  I , καί ij διάφορά ζ ζ  I. *Οδ' Ίσγατος 
μονάδι ελαττουμευο? τής t w v  SoScVrwv στλ̂ υ'οί·. Τδ 
τί$? ’Αριθμητικής Προ'οδου κεφαλαίου rz αστ -j— 
(ττ1 —  ν )  δ. ( §. 2 5 6. )  "Ενθα 7Γ τον αριθμόν̂

a
vj τ>;ν ττλ^^υυ σημαίνει των δ'οων. at τον a . ορον, καί 
δ τι;ν διαφοράν, Έττεί S’ ενταύθα  a ι ,  καί 
g “ ζ I , υττολε/πεται μόνον tv τω  σχήματι
*τ C π 2-----or )  ♦ Άλλα λο'γον ποιητεον και

a
τβυ, ο'τι οί οροί μονάδί έλαττουνται τ^? τλι;5υο? των 
δοθ&ντων. ’Ευ γάρ $ ττρά̂ μασι or. %. τεσσαξ>ε? οί ©· 
ροι τ:μ αριθμητικής σειράς , δ/wv Το ταυτ>,μ εξεύρισκε* 
ΤΛι κεφαλαίου, r'il?s έυ or ττ^άγμασι, 7Γ —  ι οί δ* 
ςοι. Εί ούν ν; twv δοθενΤινν πληθυς^ ή άνά δυω συν- 
δυασ5ΐ)Τομέν};' ΖΖ or, οί οροί τίμ άρί̂ μψΤικ̂ , σειράς 
ης τό κεφαλαίου t 'jv twv συνδέσμων ύποδεΜνυσι πλη- 
θνν,  ε?εν π —  I. Καί εκ του επόμενόν αντί-τον 
ιτ γραττεον τδ -η· —— I .  "ϋ?ε οΓ tuVo? στ 4  
( τ·1 —  -τ) εί, τον δε μετασχηματινθήνεται, *τ—  1

a
' +  ( *
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J - ·  ( i f  —  I ) 2  —  ( 1Γ —  I  ο ς & ν α π τ υ χ $ ι) ί

t>  i r  —  I  +  f f 2 —  2 7 Γ  - f  ί  i r  - f -  t >
2

£/ δέ καί to it —· X υ*Ό τον Λυτόν avâ OjxsV 
ςαρονομαςην  f tii) α ν  ZZ

gff — 2 * 2 -  'g'T 4 “ * r— 4 * >
- - 2

%χϊ x>j it̂ OOSimi =  %2 1  π  -f- 2 r  -f- 2 «— %
~ i  ■ ·

ΠΓ w2 w » Άλλα' 7Γ2 —  ir ΖΞ ir(ir—.1 )·,
~*2~ 2 2 

Τουτβ α£>α â cu ό γενικό; Τΐίττο; Συζυγιών ανα δυω*

.Παράδ, Ποσακίζ δυνύίμεθα Ιννία τινα συν δυο* 
μετ’ άλλήλων συζενζαι; ‘EvrAuSa τ  ~  g.
9 (9 ~ 1 )· 9 9 * 8 ϊ x‘5 ζζ Τόσα ντο* 

2 2
δυάδε? Ιμιτεριεχονται τοΓ; εννέα * ‘Εκ του'του , καί 
ciru'f εν τοίς ίημοτΐοις Λάχετι τα'ς άνά δΰω συζυγία? 
ηΰν αριθμών (Amben) φ̂ τεΓν χρϊ), μρν$ οίνομεν. 
Ei τ. %. ι2 οί άξΐΒμοϊ, πόβαι Amben του'τοις Ινυ* 
**ΡΧβυΛ» (2 « 1 1 ζζ  66. Έν δέ go αριθμοΐς

2
iv«Tiv 9° * 89 Amben ζ ζ  4 0oS· τ «ν δβ 

β ♦
90 Ιζάγονται- μόνον 5 αριθμοί, τούτοι; άρα £ ♦ 4

■ ’ 2
ΖΓ ι© Amben, "Ωςε τό η Savov του μίαν Ambe 
ϊζαχθήοεαθαι I;) «ο , του δε /Αν) εζαχ&ήσ*η$αι 
39 $ τουτ: 6 λο'γο$ του πιθανού προ; τό. άπίθανον
ίξίνως ίο ; 9̂95* 9 * f 399»5*

§ · 3 i 8 .
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§· 3 *Eiiv δε τά δο·9εντα άνά τρ/α ouva- 
•ψαΐ |2ουλώμtO&i Tvj; του'των ·2ε<Γεω;, και τά£*ω; 
τταραμελουντε;, καί ττ i; των δοφίντων v) ^λι^υς, 
ε;αι ό τούτων 7*vwo; τύπο; r  . ττ —  I . it —  2 .

I « 2 · 3
Ει δ* άνά ΤεσσαρΛ, o 7Γ . 7T —  1 · 1Γ --- 2.ΤΓ —

. 1̂  ̂· -  · 3 ♦ 4
"Ου; (τυττου;) άττοδεΐξαι ούκ ε'χομεν, ιδ; τν;ς διδα
σκαλία; ττερι των Έ  σχη μ α τισμ ένω ν  άρι$μων 
προαπαιτουμένγς, ττερί >); κατωτέρω ρ·,;9>)τεται όΛ«· 
7* αττλ. Τω δε βουλομίνω ττανταταηι κοίλου TuVov 
ττρο οφθαλμών ί'χειν, εάν εκ π δοίίεντων πραγμάτων 
ρ συζυγία; νοιήσαι 0eij, εφαι ό τυ'ττο; τόυτου* 
ΤΓ . ΤΓ --- I . 7Γ — 2 . » ♦ . ( Τ — p -f- I ) Ο ές-tv,

1 * 2  « 3 * ♦ * * * ζ
οι του λζι&μητού ττΛρα'γονΤε; γίνονται τοσου- 
τοι * c/σαι συφτμα* δίδονται, οί δε του παρανομα ;οϋ 
α-ττό I αύ-?ι; τοσουτοι, οσαι αί συ̂ υγ/αι. Παραδείγ
ματα t Πάσας τριάδα; -ττεριέχουσιν 2 0  άριΰμο), τουτ. 
2 0  αριθμό) άνά τρεί; ειλημμένοι ; Τα τγ δο ί̂ντ» εΐ* 
σ'ιν 2 ο, η π  — 2ο. ΓΙροκεινται δε η; ρ συ̂ υγ/α; 
γενέσφαί, ένταμ^α ει; Τριάδα;, ;; άνάτρεΓ; λ̂ φ$ν)ναι. 
"ϋ ;ε  ρ ζζ: 3· *Αρ£αι ουν εν τω αηιΟμητϊ) απδ του 
2 ο , '7τολλαιτλασιά<ων τούτον επί τον έγγυ; ύπθδεί;ε* 
ρον αριθμόν, και οϋτω χωρων, μίχρι$ άν ίπί τον αριθ
μού (π  —  ρ -f* I ) 7^ο»° ΞΖ 20  —  3 4 “ ϊ
HZ 20 —  2 — ig. "Ο έςτ κατά τον τύπον
2ο . 19 - ί8  ζ ζ  20 . ΐ9  * 18 —  »ΐ4°·

1 . 2 . 3  6
Πο'σα; δε τετράδα;; ΖΙ ττ. π —  I . π —  2 . π— 3

ι . 2 . 3 * 4
ζτ  2 0 . to» 18* <7 =  4845*

ι . 2-3*4
§. 339·



§· 339· Έ  αν δε Si νδυασμοί, ΣυντρΗΝΤεύσεΐί»
χτ. φτώνται» iv ο7ς ν-αι τής τάζεως, ή θεσεως, vjv 
I·,» ϋο$ε·.τα ττζ)ος αλλ λα Γχ-j, ου* όλιγωροιμεν* καί 
ixac&v τών δεδομένων όίς, τρις, κτ. εαυτω fuvaQihj· 
νοι βει;, ο τούτων νομος ί-τερβς t-c«i τού τροτερου* 
Oiov, εί προ'κειται a καί β  ττρός δύω συνάψαι, (ου· 
fw μί'ΛΟΐ, ωςε καί ε/ς τήν τούτην αφοραν τάζιν, ο- 
yip έπ-ί τών ανωτέρω Χυνδυοβμών ονχ έγ/νετο ) καί 
ίχαςσν τούτων κ /I jitV' ί&υτού, ιτροκύψουσι Sû u- 
γχι ου πλώους Των τεσσάρων* ή'τοι αβ, /2α, αα, 
ββ. Τριών δε τταρδντων, του α, β, γ, καί κατά 
<τόν αυτόν τροττον άνά δύω συ̂ ευγνυμενων, εσουται έν- 
νία αί Ξυ̂ υγιβι. rt/3, a y , βγ, βα, γα, γ/3, αα , 
ββ, γγ. Των ούν δύω 4 Λί Ξυ̂ υγ/αι, 05 ( 4 ) 0  
τετράγωνος · του 2 τυγχάνει. Τών δε τριών * άνά 
δύω λαμβανομενων, 9 -  Τ«ί τετρ, τού 3· Τών δβ' 
τεσσάρων, αυίις τρος δυω, ΐ6 =: τώ τ.τρ. τού 4· 
*]1ςε καί ένγενει, ττ ττράγματα , ού'τω συν̂ πτο'μενα , 
ταρίχουσι 7r J Συζυγίας.

Παράδ. Ποσάκις οί εννεα χαρακτήρες οI αριθ
μητικοί , σνρος δύω άλλήλο< συνάτττονται. καί τής 
τούτων ταχέως άμέλει θεωρούμενες, καί ι'κάςου τού· 
των καί εαυτώ συναπτομενου; () . y. ή y 2 
g1: κις. Εί δε τούτοις καί οί 9 « ττλ οϊ χ α ρ α κ τ ή 
ρες 7Γροσκριί;μ·^ώ<η* καί χωρίς τούτων, καί εκα- 
ςο; χαρακτήρ tWo τής t μέχρι τών 9 TpJ Ο συνα- 
Ρ6ή. ώς lc, 20, κτ. tout: καί ig ?τι άρι$μ>;τικα1 
τιμαΐτω g 1 τ-ροςείίώσιν, Γ$ομεν 99»τουτ* ράντας τους 
μεταξύ ι και ΙΟΟ αριθμούς. Τών Οε δοθεντων ττοός 
τοΑ» συνατττομενων, ή τών ^υ^υγεών ττλ;;3ύς αεί ό 
κύβος αύτών εςαι. "Μ εάν τά δο$όντα τρ >), αί 
τούτων ττς/ός τρία ουζυγίαι ΐαονταί π * , κτ.

ΙΙαράδ. ΙΙοτάκις τους y χαρακτήρας ττρος 
τρεΓς (ίυνάψαΐ δυνάμε̂ α; 9 3 — 9 · 9 · 9  “

7 29 s
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729 :χι?. *£?rsi 5' οί 9 χορ«κτ>ίρ£ί ava*5u«i gi : Χ|{ 
αλλήλοκ Ζχονϋι συνΧ(ρ$ήναι , kvJ έχάςη τούτων 
«Τυ̂ υγια και το ο ( τό μ·ή%:)  πζθςε$ή, δι ου :'*ά?ΐ) 
τρεΓ? περίε&ΐ χαρακτήρα?, οτροκι/ψουσιν ιτι % ι άνά 
τρει? ( χαρ^κτ. ύ;νουσαι ) συζυγΐαι. ΕI δε $uijxm
καί εχάςον άνλϋνν -χαρακτίΐρΛ δυσ'ι μηδενικοί? συναπτέ· 
<τίαι, { δι ου au3i? εκα?ο? άπλού? εκ τριών τυγχεί* 
ϋεται ) ^ενήσο'ται g  Ζτι συζυγία  άνά τρει?. Προ? 
τούτοι? τό Ο XX* εις τό μέσον των 8 > συζυγών ( των 
Ανά δυιυ) τεΒηναι δυνατόν. Έκ τούτου αν$ις εσον· 
Tat S ! συζυ’γώ ι, ΤρεΓ? έ*άς>) -χαρακτήρας πεζίλαμ· 
βάνουσαι. "ilcf προσ2*τεον 729 -f* 8i -f· 81 
-j- 9. Σνα προελ̂ αχτι οτάντε? οί αριθμοί* οί μεταζυ 
ic o  και 99^* ( άμφοϊν του ?ο·ο καί 999 τούτοι? 
συμπεζΐ\οίμί2ανομ&νων ) 'Συζν'/ίαι δ’ είσϊν goo άνά 
τρνϊ?· Kai tocoutoi οί αριθμοί άκρι/3ιν? μεΤαξυ ιοο 
Χ«ι 999· ύε του? δυνατού? τρόπου? των Συλλο- 
γσμών ύπολογιςεΰσαι βουλήτον , των διά του 
Α Ε ΓΟ εκδικούμενων, τεσοαρα είναι ταυΤΛ είδώς, 
προ? τρία, ή άνωτ. δεδεικται, σύναψα? 4 3 oû u· 
γίας προκύψεων, ήτοι 64 : κι? άνά τρία συφυχ^τε· 
σφαι, ούδόλω? ενδοιάσειε.

*

§. 34°· ΈβΓχ^Μ^τιβΤΛβνοί αριθ
μοί ( ιυ$·£ και τούτου? μη παραδρΛμειν ) ούτιν κέ- 
κλ^ντΛΐ διά τι;ν, ην λαμβάνονσι, ^εσιν, σχήματα 
ττΛfifiiovTf? Γίωμετρικά. I

C 5 7 8  J

I Ο Ο



[ 3 7 9 ' 3

1 0 0. ^
ό 6 ο 0  ■ Ο  0  ' θ ' '  - V »

I X /  0 0 0 0 Ό  ' ο  ο
•% · t %

Ο

1 8 I 0 0 0 ό ο ο 0

1 3 3 X Ο ο ο  ο  ο . ο  . . . . .  . .

1 4 6 4 I 0 0  ο  ο °  ' ·

I 5 1 0 Ι Ο 5 I

οοο

ο  r . ' J

1 ό * 5 2 0 * 5 6 Ι * ο ο Ο  .7

1 7 2 1 3 5 3 5 2 1 7  1 ° Ο

I 8 2 8 1 6 7 0 5 * 2 3  8  I Ο

1 9 3 <5 8 4 1 2 6 1 2 6 8 4  3 6  9 ι  ,  κ τ .

Έν τη α\ κατά κάθετον σειρα μονάδες ενεισι 
pvrti, εφ’ όσον αν βοόλη , προα^όμεναι. 67τ) δε τ,]ς 
β', τα κεφάλαιά είτε Των άττλων όρων, ως* τοΙ$ 
apo^iJcvTctf ορούς τί)ς ττροτε'ρας σειράς ενα όρον τ>μ 
/}'. ■,} Της αμέσως Ιγομίνης αυμνληροΰν· η. χ . της β\ 
%&τλ κάθετον σειρά? αρκτικόν έςι Το ο. Ούδείς γάρ 
όρος τ>;ς πρώτες σειράς irposfyyiyaTo , οςεις κεφαλαίου 
αν γενοιτο. Ό /3\ οξος της β σ . ~  ι , ως 
τον ττρο^σαμίνου όρου τ>;ς α'. — ι όντος. Ό γ', 
της β\ ^  2. τό 'jap κεφαλαίου των δυ’ω τ.ροηγηΟίν- 
Τωνορών Της a .  ζζ I -f* I — 2. Διά τούτο καί ό 
δ', τίίς β'. — 3 ~  τ<,ν κεφαλα/ω των τριών προη* 
•̂ου/κόνουν τίμ λ\ ζζ: ι -J- · I -f* I — · 3· Και 

τούτον τον τρο'πον irap/ryovrat (ιrj τ;}; £>', σειράς οί (Ου- 
οικοι χαρακτήρες. Αυί;ις εν τ»; γ . σειρά εϋρι'σκομεν 
τά κεφάλαια των τ>;ς β\ φυσικών χαρακτήρων, ως 
«εΐ του κεφαλαίου των τροψ/οομίνινν όρων τ;;ς πρθη· 
γηΟείσης σειράς καινόν όρον «;-οτελείν. ΟίΙτω και 
ιτπ των λοιτων σειρών. "Κνίεντοι και ανάγκη ττάσα 
Τάς σειράς Λττο τού ο anyjaScu, καί, όσω ττεραιτε* 
ρω χωρουσ», τοσουτω ττλε/ω ο τοΤς στρωτοί; οροις 
(τζός τά κάτςν) ένυττάρ̂ ειν* ‘Όπ ττρ ηχούμενοι ό

ρο»
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pot των irQQyyovfdvtov σειρών εις συγκεφαλαίωσή ej 
τιρόκεΐνται. m\ χ. 6 δ’, αριθμός της y .  σειροίς ζζ
ίο. τό ydy κεφ\λ&ιον τών νροηγηθεντων ορών τψ 
β \ ΖΣΖ ο -\~ ι -\- 2  4“ 4 -f" 4 = ίο. '( 
δ', αριθμός Της ε .  ΖΖ 35 =  κίΨ· Των προη  ̂
όρων της δ\ ζζ  ο -f- ο ~\~ Ο -J- | -j- 4
ίο 4" 20 =  35» κτ.

ΊνττΜ ούνη τιμή και δύναμις ΑττάνΤων των ορω· 
ουτω κυτα vo/Λθυς διορίζεται , πάς τις άν συνώοι, ότ 
καί γενικού? τυπους άνακαλυψαί δυναμεθά εις (ύγερί 
ευυεσιν ικάςου όρον οιασούν σειροίς. Κάί αΐ μεν όρι 
ζόντειαΐ ŷ  uux't των ττροτε Οειοινν πιζών τους ουνε̂γου 
του Ανώνυμου κερυ/ρυσι. ( §. ’κ· X* Ty δ*
όριζοντεΛυ Otto η IvuirapyouTtv I, 3 , ι, Ούτο 
δε και οι συνεργοι τού (or -|- β )3. τη δε ς . ι 
5, ίο, 1 0, %, I ΓΤ τοις nvvi-fyo  ̂τού (α -\ -β)*  
καί ourtuf ίφεζης. Έκ δε της θεωρίας των κατά κά 
Φετον σειρν'ν οι νόμοι τών Συνδυασμών, Συντρια 
σεύσεων, και τών κατά το δοκουν Συζυγιών (§. $3!*· 
άποδεΐκνυνται, πεξ) ων ειπείν άλλης αν ειη llξXyμa 
τεΐας , ημών εν τςαρόδω μόνον τούτων εν Τη παρούσ 
&ιντόμινων.

§. ^4*· ‘Αριθμητικών ΤΙζοόδων ρξοκειμεύων
civ η τών ορών διαψοροέ η I ,  η a , η $ , η όςισού' 
αριθμός, δ{ ι της ΊΙροσθεσεως τών προηγηθίντων ορω 
τοιαύτης σειράς, αναφύεται ορος καινός, και εκ του * 
πομενου και Σειρώ καιν;;, ους II ολ υγώνο υς ά ζ ΐ θ  
μυυς καλούσι, τοϊς Εσγηματισμενοις ττροαήκοντας a 
ριθμοΐς. Ό  be λόyoς της τούτων ττροσηyoρίaς ότι ( 
β .  τούτων ορος δεικνύει, όσας yωvίaς Σγ^ημάτι Γεω 
μετρικόν περιλαμβάνει, καί οτι πλειου? άν τούτων ε 
νεργεία διά τοσουτων σημείων , υσαι τώ δεδομενω τη 
σειράς ορω αί μονάδες, τοιουτω Ο'/ρηματι, ΐζ ου κα 
τη σειρά το όνομα, παραςαϊεν,

Τίαρόδ



Παρά δ. * "£ ;ω  ή διάφορα των οξκν τ>]> ά-
jify. Οίίρα? >/ I.

.A£ity. ̂ ·ΐΐξ<χ. ι, 3, 3» 4* 5ί 7> 8» κΤ,

Πολύγωνο* αριθμοί. ι, 3* 6, * °» *5» 2 1 , 2 8

T out. aV< των ορών τ;]ί προηγηθίίηη; (ίΐ-ιραζ r po- 
«ίερενων, άνακυ'πτουσιν εκ τούτων ο/ καινοΛ Eci
)*? ι ~  ι· j -ρ 2 =  3* * Η" 2 Η- 5

6 . I 2 4 “ 3 "f“ 4  “ = *0» κτ>» Κα
λούνται δε ειδικω* οντοι Τ ρ ί γ ω ν ο ί  αριθμοί. Ό 
Joe? δεικνυβ» τα\ ytvua; του Τρίγωνου TptTf εύν ι 
Τκαίος ούν οροί ταύτ^ί τ·̂ ί σεΐ£«ί δια των (Tijjxsiwv 
ΰζ Τρίγωνον παραςήσίται» ττ. %, ό οξος i 5. 
τούτα;» as* καπί Των λοιπών ορών, ί; πληθνς των ό'* 
«αν τν;ς α'. σειρά;, δι ών του κεφαλαίου ό 'Ταρών 
«οοεκυφε, τ« μίξη τη; ττλευρα\' τού Τριγώνου, ν; εν
ταύθα τα βημεΊα τταριςα, εξ ωνάναγκαιωςόώο) πλευ
ρά συν/ταταΐ. ι ϊ άνεφυ τω κεφαλαάυ των $ ορών 
Tvjc τίροηγ. σειράς» «ρα >) τούτου πλευρά περκξει 
ί·,)7τνυ 5 οημιια, οντικ-ς άποδιδοφ-ενα.

[ 38* ]

4

2J{ δε τώ κεφαλαία; των 7 &ρων< ‘He? >; πλευρά' 
τον Τρίγωνου εξ 7 οημίίινν, ωδε παρ̂ ·>̂ ενων.
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‘Καν riji 'SfjiDfK. ·!} rha(pr,()u' r r  $ TbOy, ή 

>.y'y I l o k v y w v t w  f t o t O j W j v  (Ttipoc H t i V T a y i v v o U f  Λ * 
tV/xobf ναρςιΐ, π. χ»

Άηιΰμ. S. r, 4, 7, ίο, 13, 16, 19, κΤ.
ίίολυγ. αξ. 1 f 12 22 3S 5 1» ,<r*

Ouf&i ouy ouTit κ«λ<νς σι<)tuhov τΛηηςγμ
μ ΰννϊ}Ίοντ#ι ♦ κα/τοι του x«iotc; μ·,} ι £αι·

' ! ’}«s' ^  lU Tit 1 Tl)V Άζνΐί^Α. rJta^O'JCti 

~ 4 X y y V i/a y ;  , 0! l i  {; ca y  tv v 01 iivai^aviJ/jovTctl 
xr. J .« ?)(' καί τους Πολυγώνου; οΰηνς ΐ\Κ· 

u)Xvi> πζοα!)ήιτομέν, οί 11 u ξ α μ i 0 ο 1 ι ό .'■ 7ς«

ίΐ,χ. ττολύγ. rtfytwm 1» 3> <V »ο, If» 21, *8
/ ru £ ft/ * t t )0 H v j-7 f  1 . 4  * °  2 0  3 5  5 6

Ί ’ινν ?>/■ IIu(W»/u£om£wv ανΟις outcj frpoffai^oi* 
υί>ίντινν, οϊ 11 υ (; <» μ ι ο ο γ, «ό ι Ί ς twv υττιρτίριυν Τοί* 
ϊ«υν, κτ. οίς οί άρχιΜτεφΟί ΆμιΟμ^Τιαοι t vijtryoXouv- 
ro. 1ίζΌ/>λ; /̂αΤΛ χ<χτι\ τούτους ( tcu, «5τ»>Φ) ΤΓζΌΤίΛ 
νοντις, tvν >/ ίπίλναι; (ηχόία τ;ν τ«ί ίύιοΤκτ«ς τινν 
«pltywv [λίΤύλν^ν ΐίαλ&νΤΙ. ■ ·■ ·

><><■>*
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Π Γ.1Ί Τ Λ Ν  Ε Ξ Ι Σ ί Ι Σ Ε  AN

ίν γ έν η , καί τγ ε ρ ί τιΰν Έ£πτιύ<Γ£(ον
τ  ου λ'* β α θ μ ο ί , καί τής Τούτων  

έ“7Γ ι λ ύ σ £ ιυ>»

§. 342· Έ£<<?ω<τκ <VlV *ΕκφρΛβ,ΐί’ 5m-
φοροί τής Λυτής Ιίοπότητοςt ής μι-ταζυ τό τής ίαό- 
τητος τΐΰϋται σημεϊον ( rr  ) .  '11ς 5 “1“ 7 — 
ΙΟ  4 -  2 ·  y 4 ·  Λ —  3 · 8» XT· rHf (*Κ$«τ.) 

δυω οί οροί, ό μεν λ·Ζιό$εν , ο δ’ άριςτρό̂ εν του υ-,μ 
με/ου κείμενος Έκάτερο^ δε ήτοι Απλούς. ή συμ- 
•Vεπλαγμίνος. ΚI οΰν ταυτι; Ty Εξισώσει άγιωςο;
ενυττάρχοι ϊϊοσότης, ως 4 ♦ 6 — 3 · X* δια των 
δο£εισΰ;ν ραδΰν$ ά'ν iUof-9tfy 'Λνα-γκαΤον μεντο» τ;μ 
*££μσωσιν ουτω μετατίΰεσϋαί, ως’ αεί εκατί·ηω$ι του 
«ί̂ με/ου Toi. ,* ορούς 1ί οϋνναμι-ίν, ιίς ο το % ( $τθί ή 
άγνωςος ποσότης, ή δ< αυτού δ̂ λουμενψ (§. 4^0 
μονω̂ ε'ν Tijv Γούτου δύναμή fy.wv ύποάειξη. "1να δε 
τό % μόνον hr) τάδε , >)' επ’ εκείνα του σημείου τής 
Ισότητας ύπολι-^ύή, χρ^ίον Προσφεσει, Άψα»* 
φεϋξΐ , ΪΥολλΛπλ&ηίΑαμω , Διαιρέσει , ε/{ Δυνάμεμ fc* 
*;άρσ·ε», ’Ei;ayiyy,j των Τι^ινν, Λογαριθμικοί, και 
«παντός ε (έρου εΓόους υπολογισμοί? κατα τ>;ν χρείαν· 
οπερ U7TO fou ορθού ΙιΗΛγβησομεφα λο'γου. Έπί του 
«προτε-ί̂ νΤο? παραδ. διαιρε·2εντων άμψοίν των ίσων διο 
3* μονωΟήαεΤ«> το %, (εκείνων και μετά τούτο ισω: 
τηρούμενων (§ . ,) ) Γοονον Ταϊς γνωςαϊς ποσο-
Τη&ι, ταιζ hr) -θαΤερα τού σημείου. "Εςαι yap
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§* 3-'.'3· Προβλήματος fit t<V <rpo*
Κΐιμίνου, Τας αυτού κατατάοκς , καί τα; Iv aurw
yvcuca;, καί α̂ νς'ϋςΌυί lloovnjrac oTt μάΚιςΛ διασκί- 
κησίαι, καί εκ τούτιυν τψν Έ ι̂'σιυΛν ffut«c«v χζυ). 
Κανόνες 7 <l? 'foi’Twv ou όίόοντ.Ί. Χρήΐιμο: rY ι!ς 
τούτο καί >; συν;χ>;ς aVmvjfiic, >̂)γουσα τ>;υ έι.ίνο/αν, 
wcf ραέάυς τα προβαλλόμενα κατανοείν, καί τ>)ν tx 
TouTivv Ίο^άτα’σιν διατατι >ιν. Ιίολλάκις fit >} ΐπίλυ· 
<jij τού Iloo/’Xi)juaTOc καί’ εαυτ·,)ν εύ ε̂ρες-ερα, η if 
τιΰν opicv τΓμ ’Κ ι̂τώσειυς ϋιάταζ»,, tv5a wpO'Tô ijf 
Αολλ>)ς χρεία. Όλα·? έε, >) "Λ/yt/Bpa γρηημός ίςιν 
αντίκρυ,*, m i με'ν rt7rοκρινο/ιά ,̂ ός>»'ί.νς· όο καί ΰττΤαί* 
9«j{ τα> ούτω

§. 344» Καί αυτα fit- τα Προ/3λ>)ματα ττολλ$α
Λλλ>'ιλίυν ϋΐαφεοοντα τυγχάνει. Tei( μεν γάρ, μ * <* 
καί |Λον>; ά 7 να’ί &? Ποσοτ^ί*, τοις fit·, ύύίυ* 
τρεις, καί έ'τι τγ λ t / ο υ, c φ;τούμι·ναι ττάοεισιν, 
"Ενί’εντοι επ’ tKtivcvv /u-v, καί 'Κ £ ισ ά;σε ιυς μι(£4 
χρεία, tVi fit τούτων, τοαουτων,  o<xm af φ τ̂ου· 
pvat uy.tvcoi, α; τιάαας ( ‘Ε£ιΤ. ) :’κ τού Προβλή
ματος ίπαχαγειν όε;)αει, Αύίίΐς ταν Προβλημάτων 
τ*'μεν Διινρκτμίνα, ο/ς μοναχά  ̂ «παν» ώμβν. ΤΛ 
δϊ, Ά ί) I Ο π ( ;; α, >) Ά θ' Ο I ς Λ , Οί< 'ΤΤολλαχάίς . Περί 
ιόν (Άύκ,',·,) fictoov. ’ iLV̂  t)t λόγος περί τουν ύαυ- 
ριαμενων, ύνί’α το ΙΙ^όβλψμα ο)ιά τουν κατ' αυτό κα· 
ταςάίΤ/ίυν ουτου διορίζεται, ούτε τ';ν τιμ-.yj καί ούν<·̂ »ν 
ίι)ί αγνώςου oroffo'rijTof />u'av tJvai καί μόνψ. Και

Β b Έ ζ ί
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Έζίσινσις μέν του τ ζ  w τ ο υ  β α θ μ ο ύ  άκούίΐ, ίν
η η αγνινςοζ ποαότης π ρ ώ τ η ς  Τυγ/^χνει όυνά« 
μ ε ω ς ,  οι ον χ, ψ* ω. Ή δ’ Εζίσωαις χαΤΛλλ^λω; 
διατ^^ίϊ'ΤΛ, Ιαν η uyva-ςθ; εν τη β\ ·η δυναμά 
tu X 1 , ψ 2, κτ., του δίυτδρου βα&μοΖ  χα. 
λϋίαι. Ίου δ δ %, η και ετέρων αγνώμων *ι< τήν y, 
έΖηρμένων δύναμιν, o/θν <ν3, ψ 3, κτ, του τρ/. 
τ ο υ  β α θ μ ο ύ ,  νΟλως δε, η Έξίσωσις εκ της δυ· 
νάμέως, εις ψ  η αγνωςος ηρμίνη άπαντά, npoo&yo. 
ζεύεται. Τούταν ί)' εύχερέςεραι εις έττ/λυσιν αί τού α* 
βα&μου, περί ών καί δί; ρητεον.

$* 3 4 -  Καί τούτωναύθις, (των Του <*'. βα$- 
μ ου ) α< δια Προσθέσεως, η Ά^οιρέσεως μόνης δυ
νατόν δΤΓιλύίΐν» Λ/ μά/ιςχ ευχερείς, π. γ. "Εςω 
χ  a ζζ β. Έαν άμφοΐν 4“ α άΦΛίζΐί^» jjj 
—  λ , £ιπ θάτιρα  του σημείου του χ  μο·
νωθεντος, άνκψαν^εται ν; τούτου δύναμις. ‘Επεώη 
yap χ  ^  a  ΖΖ β . *%αι και (£ .4 8 ·* '* )

X +  Λ =Τ β
προς, — λ γγ:  —  λ Δια γάρ προσθέσεως

·“------■--------------  του — του Τΐΰ £
χ  ~  /3 *— Λ Û 'TTf'JrXt'V̂ evOU -f- Λ uV t-

xtivou avoti^f^tvro;, μένα 
μόνον το χ ♦ *Η δ« πλαγίως αγόμενη γραμμή τό » 
"Αρα σημαίνει.

'{Ισχύτως % α)χ-~ αζζβ
-\- α - ζ β  προς.

χ ~ β - \ - α

4  +  χ  =  ι6
•— 4 — —  4 π?ος· 

ΖΖ 1 0 - - - +  Ζ Ζ Ι 2

Έν άριΟμοϊς.

Και χ  —  8 =  13 
προς- 4 * 8 — 8 

Χ—-15 4" 8 +  23 
§♦ 34*·

%



§. 346. rH?rou εκά ι̂υ, τας  πζοχειμίνάς Έζί- 
ύ<χις «̂ΐϋξίουντι» two οψ·9αλμών παρίς&ται, εάν, ίνα 
ο,χ μόνον ϋττολβιψ^, τ>;ν τούτα» 7ΐ ζοακείμενψ ττο- 
•ότήΤΛ διά Tr̂ oi’X'tfTtitui, Λ7τό <&ατεο&ι>
>« Έ£ισώ<Τ£ΐ*ί «τΓοβάλλα’/,ιεν, εναντίας εγονη rw 
tt/iy t7Ti £άτεξ>α μετατίθεται η αυτή ποσότης. “θ·
ltv Ο XrtVlWV. Ά  7ΓΟ 5 ·Λ Τ 6 ζ>0 1 ί £ 7Γ ί i* dTf^flt T 0 U 
ημε'ιον nrocr οτν;Τ λ μ ε τ α£ε ίν α ι βο υλομε-  
ο?, άτταλε/ψα'ί αυτ^ν sir) ^άτερΛ
,ντι^ετιν Tw σημ είω . Οιον,'ει ’ΔζιΤωσις ττρο- 
ειΤΛ»

' 4“ Λ ““  7  ̂ =  /*

ζ “  β —  a 4 * 7^» τ««ν ποϋο-
Τ/)των jufτ' ενάντιων 

rolf ττ^οτωοιζ Οημείων εις τά δε£ιά του σημείου μs-
Γίνεχ̂ εΐΟΊνν,

$♦ $4?· Των Έξιβώίεαιν ouriuc ε^Ου ΐ̂δν, 
iff τν;ν α^νωςον εγνωσμένη ετε^α τω ττολλ,.ττλασια· 
5(u«J συν>;̂ ι̂ βν̂ ν t/vcw, διά τ*̂ £ όιαιρεσεω? το χ  μονώ* 
cavri; εψ’ έκάτε^α του T f̂ ίσότητο{ ΰημείου το lGQ% 
r̂ /joojutv. cOf

0% — 7 +  δ =  5*
f tc  “  5a +  7 —  ^

-------------------------------: /3
% =  f a +  7 ·—  £

~  J ,

ΠΛράδεΐ7^Λ, Half τις ιτζοζ ετεξον φησίν. s$* 
τετραπλασίου των σών μήλα εσ̂ ςον, και g ιτζόζ 

**VTCif# Jtv αν τά tjwa 6 c. Ζ η τ ϊιΤ CU CUV, HOC* s i
ft b 2 χεν

C 387 J
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o srspo;. Έττstb)) α^νωςα, π ϋ η τ ω  ζζ  γ , 'Q 
a  . 'ίφψ tt rsTqAirX&riw t a y j, κα< ’in  8, c/tv αν τά 
Λύτου — 6θ. “iice ανάγκη τίοϋΛ^α χ , κϋά 8~6θ 
είναι. "ΕςΛι ά^α >; Έξ/<τινσις

4Χ +  8 =  6ο
----------- 8

4Χ — 6 ο - 1 οο 11 v/
i Ι>

4Ζ ~  X =  5a

4 4

$ ttfi Ταδί ;.l£TtV.

4

% *3 Τα ούν του ετέρου παι· 
δος ρ ;λα  Π  13· Καί 1 3  . 4  ,Χ+  8 
ΖΖ 6ο.

§, 3 4 “· Των ^  ô cov rij; Ύ.-'ίΓωσεως >/τοι 
Φαντών, ij τινων, κλ&τμαΤίΧων ουτων, <?rstp.mov 
τω πολλαπλάσιά τ/ζω άπαιτων των ορών επί πάντ«ς 
τούς των κλασμάτων παρονορ*ςας. t/f ολοσχερείς αυ* 
τούς μεταβαΚίΐν άφ·$ηους. Καί (tit τα τούτο yap. Ct 
εκατέρω-ίίι οροί το ίοον_τ>;ρι)σουσι. ( § · 7 9 · Λ·) 9 £ί< 
φτάντων Των πΜ^ονομϋςών ενα τΓθη)(Τανττ:ζ, μι·τα τού
του τούς τί}ς Έ^ισώσι-ως ττολλ̂ στ λκσωσο/.ιεν 
ορούς. ; '

\
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3 3 4  .......... "
-----------------------------  . 3

χ  4 - a  3/30 = · 3y

~ T  ·* ■
------------------------------------ . 4

4 κ  +  4 « — ^ 8  =  ,2 γ  -· v
_________________ ......................... ...............................

1 2 7  — 4 * - j -  3/35. ( § . 3  4^*>

* : 4
— 4^-1-3/55.

4
>; X =  37 —  *  +  3/3$·

4

To αυτό 5* αν οτροκύψείε, κλ! εάν _̂Έ£/(ϊ(̂ <ΐί$ . 
Τίν κοινά» τιΰν κλασμάτων ττα^ονορ*^, yjrot τω 3 6 # 
ττολλατλασίασ ,̂ η Tyj 12· ( §. 12-5· σΧ ^ ·)

- Τα αυτά γίνν τ̂ετΛΐ, κ#» T̂ jf «γνάθου ποσότη·
Toy τα» του πλάσματος πα^ονομαςη ύπ  άμουσης. οίον

1 0 0  — $ =3 12
X

ΊΓ” - ' ' ν 1 Γ Ί ' - -' 9 ~

100 * ~ 8 Χ =  *^Χ

ΐοο.=. 12^ .+ , «κ' =

:.■)
<- ·

$ =  £

'Λταύτιν^ καί του 
ΧΕίμόνου.

ί̂Γο/Λίνου τταραόί/γ. τρρο·

S X  +  J



5% 4 - 3 

X —  ι

7

t  390 ]

■-------------------------------. · X - r  ι
5X +  3 =  —  7

3 +  7 =  IX  —  5X (  $. 3 4 e ‘ )  ,

jo  =  ! χ .  ί  f  =  * .  ί  5 =  *

. *£ι·$<ι εκατέρω£ι του ΟημεΙον, του κλάίτμίίτος α- 
ττθ'τχευι>ί7«ίλ··.τος τ>;ς β*. Έΐίιοώοεως. tyxurai η ά· 
γηνςϊς ποοοτ^ς. Τούτου οϋν καττ< άλλων όντως £. 
y v n o f, δ»α (Tr oupe £χ«ν γ^Ι) μ ετ  avmt^utvccv ο̂ * 
lAt'Wv επί πάτερα âovov τ')ν "γνωςΌν μεταβ ιβάζω . Ε» 
δε το y  tv ττλϋΟί/ω οζοις 6ϊοθ"γεξι$ν ποσοτήτων, τδ 
«portθεν παράδειγμα, οπωςχωρ^τεον, διδάξει, tout. 
των avvtnywv τυύ % αριθμών ο ντμ>ν, Trpoct-̂ ert/utev 
Teutouf όλλ^λϊ/ις, >J άφαίρουμεν, ως ενταύθα. "Ες* 
γάρ 7Χ  5Χ =  Tiff δ' Έξισώτεως καθό
λου οϋη·ήζ, tout, μο'νον εκ ραμ μ άτω ν  συγκείμενες, 
Τν)ν αγνωςον ποσότητα, ττλε/οσιν δροις ν̂υπάρχουσαν 
τν)ς Λυτίμ δυνάμεως, ώς τούτο αει at του α'. βα&μου 
Έζισώτεις άπαιτουτι, γενικόν παράγοντα ποιετεβν. 
τοές λοιπάς δε· Ttv αημείω τ>;ς Πα^εν^εσεως εναπολ̂ · 
9Γτέον. (§. 78* )  · Κα< πασών των Έ£ι*
σώσεων τάς ποσότητας εις τους κατ’ αύτάς παράγοντας 
άναλύειν, καί τροποις ετεροις, tvjv ευρβσιν τ>;ςάγνώ· 
$·ου έξευμαρι'φι/σι, χρί|α?αι > ΟΤΙ χρήσιμον, 
ή Ε'£ίσω<κς,\ ................

ι
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* χ  4* β  —  ~ ~  ζ

% — y
χ —  ν

αχ +  & — — ί ί  — 7 ^  “Η 7 ί· μ εΤαΧ$· τ*
,_________________________________ Λχ.

/β ==: ηύχ— α χ —  ζ%— 7 9 δ 4~ .4'· νάβαί α̂!
' yvivcal kiti

&<χΤίξΛ·
β 4 - yy)h—  γ ζ ί ΐ η δ χ — *χ—■ζ χ

"Εν-̂ α το χ  κοινέ? ορος» “Ωςε

β 4* —  7< =  ( ^  —  a  —  ζ )  χ
............. ............. . - — ,. --------------- ;

β 4* y t f  —  Ί ζ  /3 + W — <)γ
----------------------=  χ* i ----------------------- =  χ·

•ήδ— a — ζ ηό —  a —  ζ
/

κλασματική? be ουηφ τί;? άγνωςον iv πλείοσιν οροις 
tiji Έ£ισ» τιϋν κλασμάτων άλλ,)λοΐ? προσαί ο̂ισ β̂ν- 
Των, μετά τό ει? τον αυτόν άχθ^ναι παρονομ, ΤΙ* 
λεϊται τά avvifey. „

Παράδειγμα, Ποιμήν τι? ερωτ^εΐ?, *<?σα ιτρο'· 
βαΤΛ εχοι; άττ£κρ/νατο Το ό'. μέρος τινν προβάτων 
ό «μο? ποιμαίνει δούλο?· το >/. 6 εμός άδελφο'?. τοέ 
δ ντψον  ποιμαινομενα τό $μισυ πάντων, ινν εχω, εί· 
ffi προβάτων* Εισι δ' ετι και 4  ' **1 μάνδρα. Ζ>)·
τβίται ούν τό κεφάλαιον των αυτοϋ προβάτων* 'ίΐζ 
cyvajov ^^ijTw χ»

* ·

Tturwv
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Τούτων ο δούλος ποιμαίνει τό δ'« μεζος, &$■$ 
6 αδελφός « , τό >/, yjroi

αν το; δβ . ♦ τό >)'/ο«συ» tout.
Ιν δδ Ty |υιάνδρΛ ειοϊ

fo>
ί »
4 °·

"Ωςε πάντα tht \ χ  - f  g Ζ + .  £ % 4“ 4°* 
Ka< ΐκ του επομεν ον τχΰτα ϊζιαονντω τ>; ayvwfwfro· 
coT>jTi, ijrot Τίυ χ . K ara τούτο ουν ξαςα τ ψ  '£. 
ξ/σινσιν πεζαιονμεν.

l x  4- l x  +  Ι χ  +  4 °  =  χ

Β Χ  4 “ 4 °  — X

Ί χ  4* 3 °  =  8 χ

--------πζόοΟεςτά κλάσμ*

8 Λ7Γοσκίυατ̂ ι;τα> τό 
χλάομα δια πολλαπλ» 
( §· 348. )

3 *ο  =  ί χ  —  7 χ  ( ί· 34*5· )
Λ

?--------------------------- ν
3 2 ο = :  χ

,;£χδί το/νυν 3 2 0  πζόβ'/.τα.» Τούτων tfif

fca/νει 6 δούλος j  % — ?J ’ == 8®

ό βδδλφό? | % ~  3ϊ° =  4°
αυτό; δβ J χ  “  .22? ΐόο

*
Και 4 °  & ποίμνη — 4°

τό κδφ. :ζ :  ^:0

§· 349· Ένίοτδ Si £| του λ'. 0α°μον Ιόζίοι  ̂
ας, β .  μ ^ μ ού tivc δθ<Η, δ<« τό δ*υτι·ραί δυν*· 
jxtwf είναι τό taut>;? χ ,  κ#/τοι τωόντι του α ♦ ονθΛ· 
fT. χ . έττιτουδβ του Γι^οβλήματοί, ZyrqoQV άξΐ9μ^ ,



j J  i  TtTfitywvK «|λιχ«ϊτοί, >)Μκος i  a p fy fa ,  
ληψθείς. *Κςω ό άριΒμος ΞΙ X * °άΙςε 
MTa την ύπόθεσιν* χ -  — 2%.

— --------- * x
χ  C l 3 Ό 2  apa ê Jv

ιΐςκα) μόνο; Αριθμός τοιοντος, "Εςι γαρ 22 ^  4 ·
καί 2 . 2 m  4 ·• .1

[ 393 ]

Και ριζικών oc σημείων τη Έζντώσεί προσόντων, 
pivot ρί'.τοι του α\ βαθμού. 'Λλλ' E7r< το το ριζι
κόν διαψυγειν σημιίον, εις την εις δυνάμεις b^apctv not» 
ταψ£υκτ£θν. τ*. χ* '/,ητηθητω αριθμός, ού'άπο I οοΟ 
α§,\ΐρεθ εντός το λε/ψανον «£,*ϋ ^avTtTffcyvvtKijvrov 
ΐ 6 αριθμόν, tout* >) Τετράγωνά'; (>φ τοΟ λίτψά·,τ;ι> 
ΞΙ ΐ 6 . ‘Ο τ̂ού|Λ£νο; άρ&μός ί-ςω χ . Ου* 
τος άφΛίρε5 /}τω από »000, καί Λττο του λείψανου £> 
ζκγ^ητω η Τετρ. ρίζα. Τύ ίε 0‘γβμιχ νΐη αν
V" ( ι ο ο ο  —~ χ ) .  Καί τούτου '^ιηονότος, η ρίζα 
ρςαί — . 1 6 . ‘"ilg-fi ιτζ>οκύΐΓΤΗ >; ’££<<?.
V  ( ΙΟΟΟ «- χ )  ~  ΐ6* Καί Twv cVkvv τηζ Έ* 
£t<j. ε/$ Τετράγωνον Λρ&ντων* εκπίπτει τό γ̂  *

’'Ητοι loop —  χ  ΐτ : ι 6 . 1(5 η  2 5 6 .

ιοοο η  2γ 6 -j- %

ίοοο —  2$6  η  χ . η 744  == Κ

Εΐ ouv από 1000 0 7 4 4  Αψαιριθη, υπολείπεται λεί- 
φανόν ο Αξίθμός 2 ζ 6 9 ου η τετρ. ρίζα ιό . rjrot
Ϋ  ~  ιό.

§. 35©· Ε»δ* η αγνφςος νοσατης, ήτοι τό %, 
<νς Έκθό της ετίρας πάςεςι ποσότητας, της α .  ον και αν· 
ϊο δυνάμεως,την ‘Εχίσινσιν ως α .  βαθμού &εωρή<ταν-

' r e ; .



*fC, διά rwv λογαρίθμων αυτήν επιλνοομεν» * . y , 
*£$w ί) ΈζΐΰωΟιξ
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2 =  $12

yX.?.r=X.ci$

<ρ« χ — λ * ι$

Διλ τνΐν Ιβάτητα των δύω
νΤΟ'ΊΟΤ,'κτων, fcOOVTai I'oQl ΗΛΪ 
οΙ λογάοιθμοί "£ϊςε

Κα ) των λογαρίθμων έκτων 
τπνάκων λ^ν^δνΤων, εςαι

Των δ* οηων άμ(ροιν του 
κλάσμ. τω ίο  'πολλαπλά- 
ΟΊΛ&θέντων, τροκύ-ψί t τα-

λ . 2

y  r r  a ,?oo?700
C oO i03°°

ραγο/Λίνον ΓΤ 27092700 — 9 · r/iif£  % $>*
3 0 >Ο$ώΟ

Κα< 2 *  =  2 9 ΖΞ 5*2.

’Έ ςω  δεδομενον, 5 · Ι0 0 ~  ? 0 5
--------------------------- : $ττάντ<κτοΙ$

32*  — 20 =  6 ΐ  °50υζ

3*κ r r  61 + 2 0  — 81
1 . '

Μη ~ ■ -■- -1 — --------------- -  *■ ——

2χΛ.3 =  Λ.χι
-------- :---------- : Λ 3
2 Ζ  =  Λ.&Ι

------------- .----- : 2
X =  Λ 8 »

; « » Λ . 3



Kfel του? λογαρφμου? ζήίφιαντ&ξ,  ίς*
% =  ι ^ ο848^ο =  ι»9°8485°  ιο  =

ο,477»2 12·^ ο ,954*424
1908485° =  8 =5 χ  . Το δ* ύπολεΗτήχενον
9542424
λε/ψ. 2 μετά τψν αφαίρεσήν προν)λ£εν εκ του τον ε* 
βχατον αριθμόν του Λ. 3 μ*; εΓναι άκριβνμ ο'? μεΤα Τον 
χολλαπλασ/ασμόν κυρία»? 5 ωφείλεν είναι,

Παραδείγματα γνμναΰίας %&ςιν.

§. 35-*· Α\ Δ/ελε $0 si? δύω με(»;, ιυςε 
Το μεϊζον τούτων 8 μονάσι του ίλάσοΌνο? πλεονεκτεΐν.

Αύτι?* Έπειδν) Λμφω τά με'ρν) άγνωμα, %ςϋ» 
ίο μέϊζον :ζζ 9ζ« Έπεί δε το μεϊφν, κατα' τϊ;ν ύ- 
το5. οκτώ μονάσ* του έλάττονο? ύττερτερει, ανάγκη 
τασΛ Το ελαττον 8 μονάσ» του με/̂ . έλαττουτ^αι, $- 
τοι του χ. "ί).;ε τό ελαττον == % 8· <*μ·

· φοίν ουν, του χ ,  κ«/ χ  <■— 8 συνίς-αται 6 3 0  &- 
ρι$μο?. αμφω γάραμα 3 0  εσονται, "ΧΙςε παρά πο'δα? 
Χα< ί; Έ^/σωσι? > δ»* νμ του % , τ̂ο» του μείφ μέρου? 
εϋρε ε̂ντο?, yνωο$ήαεται και τό ελαττον, ήτοι ΤΟ 
£  —  g. *£ν£εντοι

X +  X —  % - 3 0

χ  +  χ  —  3 ° +  8*--------------------------------9
β% =  38 
------------------------- 2

% — 2 —" *9  —- τω μτίζον* μβ- 
piu Τό δ* ελαττον χ  * — 8 ~  19 —  8■ — I I* 
Κ«Ι 1 9  +  ιι  — 3°· ΚαΠν γίνει· Δίελε α ε/ς
iuw μερψ, ιν̂ ε *ο ετερον τούτων μεϊζον τού ετερου Χα*

, % Ψ*

[ 395 3



t i * 6  ]

τα To 7  slvat. K«Vt τούτου eiU αν τό μεν μει&ν y
To 0 υΛαττον χ  —  7*

Z  +  X —  7 =  Λ

~X ~  64 +  >
% S= a  +  y

2  Τ .7 7 ζ ώ ν )  OUV ε ν ξ ψ

Tat το μεΤζον , £>λ' λ διορίζεται καί τό ελαττον. 
*!Εί< 7 ^? — α +  7 — y  Ζ  λ - f  7 -  -7

2 ~1Γ~ " J
(  §· *3 3 · ) =  τ* y - r - i y  == <*— 7»

2  5

. § 3 5 2* TV Μύί>ο$. Ό τε κατα' τού? AtVtv
-Tf/cu? -χάνους τά ζινα ομόφωνα ν;ν το/? avityilurot?, 
Άλώιτ^ξ , ιτολλα? 0(>ν<3άς 7fea’?70  ̂κηταίραγούσα, τε- 
λο? υπ·’ αυτού (Γυνελήίρ^η. ΜίΚλουΰα ούν αποκταν· 
5/;τετ^αι, έδεϊτο αυτού a(pt5i)va». ου δε 7®? τοοαΰτας · 
όρνιθας xarottyaytiv. Τού δε, οσας,  πυθομβνου, 
αττεκξανατο, δ/ς τσσούτου? άλίΚΤζ>υο'να?, οσα? όρνιθας 9 
αοτεκτονεναι, λεγουοα * ft εχαςος άλε κτρυών 2 λεπτών, 
ίκά?^ δε- οςνις 6 ύ-ττ’ εμού άπημπωλήθη, εοχον άν 9~

> 00 Γαλέου?. Έ χ ω  μεντοι τούτου?, κα/ trot αυ- 
τού? χαριζομένη, αντί τούτην (ΤωτήρίΛςτυγειν δέο
μαι. Πόσους το/νυν άλεκτρυονα?, καί όρνιθας i) Ά* 
λώττ^ξ κατεβεβρωκεί; ✓

Λύσ/?* Έττείδν; δ)? τοσου'του? αλεκτρυονα?, $ 
·ρνι<Γ ας άττεκτεινεν» ό. μεν τινν άλεκτζνυ&νων αριθμός 
Ζςοΰ ΖΖ χ» ο δε tcvv -όρν/φινν, ά'τε τό ημισν εκεί*
twvZZ g χ ,  >; _% (§· JQ4» £« το«νυν &#·

# > ·
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-&v άλεκτρυονα s Χεπτινν ίπεδεδοτο, *7tv άν τ ά  λεπτά, 
ηχ, καί *< εκάς-yv ορνίνΛ 6» ε*εν Λν % . Ο τά*

2

λετττά == 6 χ  — "3Χ ^£7Γ· *Αμφω α» io o
2

συμίτλ^ουτ* «°αλι;ρου? =  2 8 8 ° °  λετττο/ς. Έ ξ 
tvv η Έζιοωσις*
2χ λεπ. -f- 3Χλειτ. Sgo^o Xfflr.
.■ -----------------*...... ..........- ■ πρόσ$ες %

5Χ =  2 S ‘ 0>

X
2ί$<·)0 

• 3*' 57δο.

Το δε χ  (Γ̂ μα/νει τους «λεκτρυδνας* άττεχτείνεν αρΛ 
ί; Άλώττ ξ̂ Αλίκτ» καί χ  ΞΞ 3|σο ~  2 8 8 °

§. 35^· 3Γ\ ΤΙατήρτις ■>απο$νήσχων οΰτιν
τους τ^εις υίβυς τι)υ εαυτου χ^μαηκ^ν-ττέ^ουσ/αν 
έιανεΓμαί ττρδς άλ> ψλους ^φέλ^σε τον f.tcv α *  τδ ημι- 
συ της κληρονομιάς κομίσατ^αι, ττλν;ν ΐοοο $αλ.ψ 
ρν. τον δε β\ τδ τ£ΐτψμδζ>ιον αυτής, ττλ>)ν floo 5. 
Τον δε y .  το τεταρτ^αδ ι̂ον, πλ';ν 6oo .ί>. Ζητείται 
9ΤΛ0Λ η κλ^ονομ/α, καί ν; εκάς-ου μίρίς,

Αυσις. Ύε9ητcv  ̂ 7Τεξηουσία ΠΓ χ , Ό  οι ¥ 
*ζΛ ΚΟμίζίΤ&Ι χ  — ιοοο. Ό  /3'. % —» $οθ.

2 3
Ο 7 * X- ■*■—* 6θ©# ΑΙ δε τ̂ εΤς ccurat μερίδες fcat

τ
τ'δ περιουσία, τη πατρική ζζ χ, 'OSm Ij 

&ζί<Γίνσις. ■

χ  —  1000
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Jfc — ιοοο 8οο +  χ — 6οθ=χ
2  3 4

ΐο ο °  —  & ο ο 6 jc  — £

2 3 4

i l  £  —  2 4 0 0  =  %.
-------------------. 1 2
ι  i % —  2400 . 12 η  ΐδ χ

. .  I .  ■ ■" I , I       — —  -  _

1 3  X  —  =  2400  . 1 2

*

ζ  — 2 4 0 0 . 12  — 2 8 8 0 0  — ry κλφρονο*
Α-οα. ε£ >;* ό α. ίκ ο μ ίσ α τ ο  χ — ιοοο == 28κοο

2 2 ~  

— ιοοο— ΐ34·°$Λλ*
Ό  β\ χ — 8 0 0 — ^8 8 0 0 — 800 — 8 8 00»

, 3 3
Ό  γ . χ — ό 00 — 28800 —  600 ~  6^00 

4  4  — 2 8 8ου£«λ.

§. 3^4· Δ/ελε 5° ·5βλ. ε/f ?θ /Λερί}, ώ'*
5“’αεί εκατόν μέρος μεϊζον thou foD ίτερου ·$Αλ>)ρίν. Ό- 
ίτοίον τό ελάχιςον μέρος , καί εκατόν των μερών; 
Αύ(Γις. ’Έςω το ί-λάχιςον ~  χ . το u'jOL. τοντω 
άμεσινς εττόμενΟν, τόμοναδ» αυτοί» μειφν — χ  —{— * * τό 
δε τούτω, χ  -}-* 2 , κτ. Τοϋτο δέ Άρι^μ^τ. Πρόο- 
δον ϊ)μΓν ιταρεχει, εκ i ο όρων. Καί έττεί ό έσχατος 
ορρς επάςψ Άξι$μ< Πρ, έν χενε( — α -f“ C ττ —— ι )
$. 2 2 4 * ΈνταΟ^Λ δε α, ν} 6 α . οξος — χ* *^9- 
2νς των ο̂ ων “  στ =  1 0 , κα<».δ , j]f >) διαφορά,— l. 
*%«< ό έσχατος δρος, χ  -f~ 10 τ~  · * >; X +  9· 
"ilcf τδ ολικόν κεφάλ. τ. ς Προόδου, δττερ ευρί'σκε'ΤΛΐ, 
(§ . 2 * 6 . ;  εάν ό α· κΑ< έσχατοί δοος τ:ζοο'αϋξοισ^εν- 

■ τες



T£f ημιοείβ κλη&νϊ των oywv πολλσίκλ<χ<ΗΧβ$&σιν)
fat C ^ “i - x 4 - 9 ) ·  *> -  U Z + 9 ) * J ( -
I 'X ~b 4>♦ ^ κλτit t>jv ύτό$·. 22  JO. TravTcf
(̂i« t)i οροί το ίί 50 συμττλ^ουίι £αλ.

*H ουν Έ£*ΛτωΛ£

**PC +  45 =  5°

t 399 ]

H'% — —  4* — 5

?C — ϊέ  —  * * To ct'. το/νυν ptt'oof 
}Α*λ. τα δε λοιιτα γμζοΖσι κατά
Trt̂ tV. 4, Ig» 2£» 4^*. 5 2 * 7^* &|>
9i =  5°·

^ . 355 . E\ μύλο» αλ^ουτιν, ό p v e '. 
tv 2 ώρα»; ύ σ<του μεϋίμνους ό δε (3' . «ν 3 ωρ* 5 /Λεΰ. 
Ό δε- γ\ εν 4 ωρ ;  μεδ. Έαν ουν λ λ̂«  του άλ^*ίν 
<io£wvT*it Ζητείται, έν πόπαις ά'ζαις αλε-ϊίτήο·ovrat 
130 μέδιμνοι, χλ< πόσους μεδ. ί'χ̂ ςος οΐλήΰa  ;

Λυ<π;. Αί ά^ναςοι ινράι TfSqnvffav — χ . ττα- 
ίου?δε μίό.εχαςος μύλος αλήταέν % ωζΛίς, ίύξήοΌμΜ 
Jία τί^τενν T^jwv Μέθοδοι». (§ . s^-^O

2 wpat 2 6 μεδ. Π  χ  ωρβι : = : β χ ρ δ *
»

Τθ<ίου'του$ αληθ£ΐ 6 a .

Au$if. 3 wpai : 5 ~  % ιύρβίί 5 χ  μ{$.

toor . άλ. ό β'.

4  «vpew : 3 /̂ εδ. ξξ χ

τβαουτοι>{ άλ^σίΐ ό γ\

άζ<ν : 3 PC μ &  

4

£irdvrtf



&ravTC? it  of μ ίΐ. of t'ffo Tufv 7ξΐΰν tv χ  wn«i; 
(T^yojutvoi ίσο» 1 30  μεδ.

"0$εν ·ή ΈΖί&ωβιζ,

5 X + %  X - T  ί χ  =  ι 3°
-----—----------- ------------------ τί£ αΧαία-μ, *ρο£. ^
3 X +  =  ί 3 °  f ν;ν Λΐ»τ>;υ οταρβνομ.
------------------------------. 1 2

J 500* 6^%— 1560

[ 400 3

X  “  J$P —  24· "%* 2 4  tttywy χρεία, ε/$ τβ

r d f  τρεΤί μύλους τους ΐ$ 0  μεδ. αλησαί.

Έττε» cuv τό χ  γνκ^δν. τό Τα? αίρ«$ δι;λουν, 
yviccov καίτό , αό ο ί̂ tHctco; μεδ. αλν)<τε» έν 2 4  ώξαίζ, 
*/*& όρχψενοι, κα» αμα παυόμενοι. "Ητο»

Ό  μίν α .  3Χ  — 3· * 4  ~  7 2 μεδ,

Ό  δε 0 '. ~  ?■ ♦ ^4 =  4 °  h ^ ‘

Ό 06 γ .  |χ ~  : if ♦ 24 — 13 /Λίδ.

<το Κ ί ψ ά λ .  ~  J 30 μεδ*

Έττί τουτου του παραδ. ττοοατταιτειΓα» η TvjC των 
Τζ>κ~ν Μεθόδου yvcucr»?, δ»^' κα» ;) τελεί;·
rcCiov συναγετΛί, εις ευρεσιν ruJv ayowccuv ποσοτήτων. 
Τό δε Ιί';ό|3λ:μ»Λ· κα) ανκπκλιν έχει πρσβΛλλετθαι, 
τουτ : δο̂ είΤ'α'ν των (όρων, εύρεϊν you? μεδίμνου?. 
cou<? υττό Τίύν τςκνν μύλκν εν τοσαυτοΐζ· ά'ρα»? αλε- 
ο$ητο!Αενονς, ο*ό >ι επϊλνσις κ α τά  τον αυτόν yivsreti 
κρότον. Καί τινν μύλων πλπονων οντων, ραδ/wf α* 
ώύ5»?α< α-ρΛΐ, καί Οι μέδιμνοί εΰρε ι̂ίεν*

Ό
"Δυνίίτα»- δε καί κα-θολου ττξθτε$ψαί. Τριινν 

μύλων 6 μεν α αλ\)$ει έν α ύίξαις β  μεδ. Ο δέ β .  *ν 7 
tvpat; δ μεδ* ό δέ ν', £ν f ιυρ.  ̂μεδ. Έν πόσα»?
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[  4 0 *  ]

Εφαρμόζει δε τόνταράδ, h  ytui, καί εάν̂ αχφο- 
get πράγματα tv διαψόρω χρόνω διάφορα παράγουν 
άτ.Τ ίλ ίαμχτχ , χαί ειδεναι (όουλώμε^α τό τοα 
μενον συνάμα έκε/νων ένεργούντων. τ* 7/ * W  ο*, 
κο.όμων ό μεν έν c ν)μερα 6 κυβικίυς ο.’κοδομέΓ ττόδα̂  
ό ό' Τ̂ί-οοί έν. Δ ν>μ. <) κυ·2 πόυ. ό όέ y .  *ν ·κ( ^  
1 4  κυ(3· ν«TrdfTov χρόνον θΐκοόομί;σβυαιν λ jjo κυβ. ττο* 
δα?, συνάμα εργαζόμενοι
Kara  τον τύπον εςι χ αχιμ

γεβ -f- αεδ αγζ
α == ϊ • β —  6 . Ν» II δ ~  y ♦ f =  3·
< = *4 • >) II Μ GO ο • Και X =

1 .2 ♦ "80 3 Iό >ο
s ϊ . 6 +  1 -3-V + ( . 2 . 1 4 36 4- -7 +  *8
lotfo = 1 111 Εϊ ημ. σχεδόν m  1 1 W *

9 Ψ·
9 1 “

§. ?5^· ^ · Έ^γάτα? τι? μιτ-θωσάμενο?,
Τον μισθόν αυτοί? τελέσειν φύλλων, ουχ ίκανώ; έχει 
χρημάτων» ει£ τό εκάςιν ίσον μιαρόν Λποδβύναι. Κι 
μεν γάρ εκα<το? σταρ* αυτού 6 $αλήρονς λά(3οι ♦ τον 
όμολογι^ντα μκτ$όν, tv δει αυτω (τω μισ̂ ωσαμένω) 
ετι ιο  $aK'»)Qwv. Είδε' 4 · ύπολε/ποντΛΐ αυτω έ'τι 12. 
Ζητείται, πόσα τα χρήματα , και -πόσοι οί ερ· 

' χάται; . >
Λυσι?. ΛΕ?·ιν των ελατών ό άξΐ$μοζ — χ · 

Επειδή ουν έχάςω Λ $αλ. όφβ/λει ό τούτου?, /Αίσιοι* 
σάμ. ευ; αν τό ολικόν κι φ<^α ιον των καταβλ^Φ^0* 
μενών χρημάτων iVov τυΰ άριΒμιΰ Των εργατών, πολ* 
λαπλασιασ^εντι επί τόν άρι$μόν των 5αλ. των &<afw 
οφειλομενων, τουτ i ζ :  6 χ  αλλ’ εί εκα?ο? 6 
λήψεται , κατά τιμ ϋττό$. δε σ̂ει Τω μισ^ώσ-. tu 
U. <$αλ»τουτ: εχει 6 χ  —  ,.θ5αλ. Βούλεται δ έ·
κά?ω */.ua. a δούναι, ι»ςε πάσιν άμα 4%* ^ff0*

λί/πβν-



ΐ  4«Μ 3

MltmTtt S’ niiru ?« I 2.°fi‘s t'/ji mpytfct 4/ +
1 2  ΠροΙκυ’ψαν ουν οιΙτμ δύιντιμαί Των αυτου
χρημάτων, *OAt άλλήλαιρ ά άγχαίως ούΰαι, ώς $fyt(pu> 
i h j t e νοναμι» Έ> ων Έ ξ ίσ ν η ς  σννίςαται, τό% %
διοζίισουσα.

Κλ^7®? —  αο rr? 4 % +  ι *

2 χ

2 χ  Π  12 -f* 20 ΖΖ 33

χ  ΖΖ 5| ΖΖ J 6 ΖΖ ΤΟι; ffyarm?*

Έφ' α» δβ καί τά χρήματα ενρε$ψ αι, αντιχαταςήτω  
ίφ’ ετερας τών ερώτων τιρνν το tupc^av άντι του χ , 
0/ον έίτ< τ ο υ 4 £  “Η Ι 8· Έττέίδί; χ  ΖΖ 1 6 » εςαι 
4x -f*  i 2 ^  4· ΐ 6 ~Ή 1 2  =  64  +  I 2 “ 7 6 ~ toi;  
yjr.juaTiv. 'Eirai 5aΤά όψίΐλο/οιενα 6 χ ~ 6 .  1 6 “  y 6  
ίαλ. τυ^χάνουσιν, fixHorινζ αρα ί ο  $αλ. αυτφ

Κa) tv yavt* δέ χα< τούτο ετπλύτάι .δυνατόν. £/ 
γοφ τι; ίξ>7^τών αριθμώ a $CtK. δούναι βονλομενρ; , 
β i}ak* aTi χρείαν » καί διά τούτο διδωίΓιν Λυτοί; γ  
$αλ. ύττολΗττομενων αύΐιν και δ ^αλ. κατά Ταυτα αν jfy

οχ — . 0  =  γ χ  +  δ .
----- - , ,. .  ,— . . ■ - —  μετενεχ$* α ϊ^ ω ςα ι ίτέρωΰε,
αΧ ~~ ΊΧ  - -  & Ί~  ̂ ωσαύτω; και αί άγνωμοι
' ___ +

(Λ — γ)% ζ=  β  +  δ
t *___,.

X =  β  +  *> ·
Λ —  γ

Ce μ

4 % 20 ζ ζ  12 (§·3460

2 0  ΖΖ 12

§· 357·



§·' 3?7* Η'.Έκ bvw «δώνοΓνρυ, το8μ& ο^0ϋ 
1 $ οβολών τιμαται, του be χακί;ο υ .!ο . Έ- 

Ρελει ούντι; τούτου; χεηίται, χΰίχ των δνω ε'ώων •ίνα 
£jiojv ιτο̂ ο*Λί t 12 οβολών τιμωμtvov* ΧΙό.ονλ· .̂ 
■ilsrai εξ txarincv:

C 404 3

Λυβ*κ λ&βίτω απο μεν του κακίζου το μίζος 
οιτί·ρ (·χ ) κλάτμ α τού %ί~ου τυγχλνεμ ως λ̂ατ- 

τον του iecOu Γ̂ναι κατά t >jv υ?τό^.'ομίλου. ατό του 
αο/ς-ου οολ tiff Ο’νμττλη^ωτιν τού ζε;ου  1 —  χ . Έ«ν 
yan ατνό δλου του ζε~ου αφαιοεί}'} το  ατό Τού κακί* 
ςον οίνου Κ))(ρ9έν. ijftot το χ  , λεγόμενον ετι καί τό 
του αοϊςΟυ μεςος. Τουτ. ατό μό-ν του κ«κ* ~  %. α· 
7Γο be τ ο ύ 'ay. ΖΖ 1 -— %» Ό  £ ctyi του κα;'.: τι* 
μ.αται 1C. α'ς-f τό jafyoff %, ΙΟ .%. Του o’ aoifou i f  
οβολών "iifft To μόξ/Ο; i —  % ημη&;)<Τε7αι 
( ι  —  χ ) .  Ι . 5— * 5 — ·5/ΰ· *&ν$βνΤΜ όλι- 
;ιος ο £tc>;; τ  ιμάται to . γ  -f- 1 f —  IS 7 .
τούτο bk ΚΛΤοί τΙ)ν ύκό9·. είναι οφείλει ~  12. Έκ 
τούτου εύρήαομεν το %, Ή  δ' Έ ξίανςης  tς&ι

ι ο χ » 5 7  -I- * ί 12

i f  —  1 2  r r  1 5 7 =  »<>%
^  T- f Ί , .  .

3 — 57* =  § . ' "Ητοί
Ατό μ.'ν του ΚΛν.ΐςον λψ ψί ταί § , καί 1κ τοϋ ΐπομίνον 
<νττο του οζ/ίςου g . Ινςι yap 3 “Γ  3 3 * ♦
Άντι bu τού ζέςου καί erspov μετρον ά'ν ιτα̂ ο··
λ'Λφ$είψ

Εί ουν 6 του κ&κίςου I Ο τιμ&ται οβολών,

] του ζέζου τιμηΟήνονται 3 ♦ ΙΟ — 6 οβ· του be



άο/,-ou I $ εβ> 3 S · «/u· 3 ■ M — 6 ό/5· *Λ ;ϊ
/

5
<$ 6 m 12 ~  ry <npj του κοα3εντο? οίνου.

Καί εν γίνει. Έ ςω  μ ικ τ ία  δύω n v d » ών y τι
μή δεδομένη, εις Τξίτοντι. Καί *Τοϋ /Λεν y τιμή αεί- 
σΰω ~  α, του ύ' ετερου — β , του δ’ εκ τί/? /ιλΛ

[  4 ° ϊ  3

ε̂ ενς ά/Λφοτεοων =  · 7* Ί ΐς ε κανταυ^α y /Λεν του
κακ/ςου τιμή ειη Τό οχ, y δε του αο<ς·ου τό Γ 1 —
~  β  —> βχ> "Α/Λψ,:υ δε ΖΞΙ 7*

"llzs α·/ 4~ β  *— β χ —  7

ΛΖ - -  β χ “  7 —  β

(α - - β ) χ · =  7 —  β

κ  ’ —  7 —  β

α —  β

Καί τούτο Ιςιν 6 7ενικό; τυτο? τί/ί Μεθόδου
Tvj> Μ ί μ  f cc ς* δ t α ψ όρ ω ν ε/ς Γν , γ^ηαιμος ων τταν- 

' τί μίζεχς ε’ιϋϋ, '/gvcrtAi , ά̂ /υ'οου, κτ.

§. 35^· ®· A ---------- *— Γ. Όδοιτά*
ρο; τις ατό του A airoiyp.ycraj έτί τό Γ  τορευ'εΤΛ», 
go μίλλίΛ του Α άτέχον, 6 /Αΐλλ*α κα#' εκάς-yv ·ίλ- 
vwv y/Atpav. Μετά' δε 4  έτερος ίττά^ων ά-
ποδημησας αυτω επεται, \ ο μίλλια εκάςης διανυων 
ημέρας. Ζητεί μ&$είν, εν πόσ&ις αυτόν καταλ^ψε- 
Tat ημεραις.

Λυσις. KaV/τουτου y Των,Τοκυν Μέθοδοί ά· 
ναγκαία. "Εζωσαν Λ! ημέραί, κα$’ ά'ς αυτόν ό 3\ ' 
καταλν/ψεΤαι — χ . ό δε α' ττςιό δ’ ημ. ανοδημήσας, 
καί 6 |\ίλ. ryi ημέρας διανύων , ySy 4  · >) -  2 4  
μιλ. τον β'. υττερέχει» Έν % y/A. εν άις α ,τον ό β\

κ*,α«



t  40 6 ]
κ«ΤΛλ>;ψετ«ι, εχ ετα ι της όδοΰ , 6 μίλ. ότημέραι ' 
bictvv'vv. έν χ  ά'ξΛ ημέρας οδο ιπ ορεί 6  χ  μ(Κ. 'Ό. 
η  I ήμερα : χ  μίλλ. χ  ψ .  ί 6 χ  μίλ. "£l;t  ̂
ολικ>; οδοιπορία, του α .  πρ)ν χαταληφΟη, ί-,·ν 
+  dy, μίλ- Ό β\ όαημέραι ίππάζεται ιο  μίλ. ΐ'ν 
Sc-vroi εν χ  ημ. to  χ  μίλ. Καί ίΤΤειδ;; μετά τούτο 
τόνα. κΛΤ«λ/ίψ£τ«ι, τ ' ΰιαςηματα , τλ ύπ άμφοΐν 
biavucr êvτα, t£ ανάγκη* εςαί ΐ(Τα.

ήτοι $4 +  6 Χ =  , 0 %
,  ·.

24 =  t o% —  6 χ  —  4-χ .

*4 =  Χ · ί — «  =  Έ ν  6

ά ρ α  ημ. ααταληφΒηοεται 6 &* "Αζ-ε και το διάςημα 
τό UavvaSiv εςαι ΖΖ: 6θ· μιλλίοις,

Έαν at όοημέραι otioiiropi&t Του α\ όδοιποξου 
ΖΖ α κλ>}$ί&π . του β ’.ΖΖβ.δ χρόνος # καί1’ ον ό 
5Γρθ6·π·ορ?υ̂  ̂ζ τ γ . Ζςαι του α'. τό δίανυσ̂ εν διάς^ααα. 
“  αγ, και β\ ε'τι α χ .  o n  y ήμέςας ττροώδίυτε, και 
χ  ημέρας όδίύβι ετι. Τ^νικαυτα OUV του β ΤΟ διάς» 
εςαι ΖΖ β χ . Καί εττει άμψοιν Τα διανυσλ δ<α^«

ίσα, if#» ay -f* ftX — β%

a y  =  β χ — ( β - α) ϊ

ay =ξ χ  zz ryi χξόνρ, l·

β  —  a
cu τον a#« αν καταλάβοκ

’Α λλά $Ζμεν τον χρόνον , εν ίν εκείνον χαταλι) 
■ψεται, διινριομίνον, iJto* τό χ  δεδορνον ειναί, «« 
^τεΓσ^ει, ιτότα μίλλια τον β\ όσ̂ μερα* διανύει χ?1) 
Jva τον ά*  χαταλά/3», Επειδή ουν χ  γνιοτόν, tc

β Φ



β (yretrai,ρη>α ίιά τ$ ί t'%  Έξι·
Civuiwf·

*y = χ 
. £-«

------------------. |8— ·

• β7  =  0 *  —  α χ

α7  +  « χ  =  βχ

?  ( 7 + κ  Λ=  /3χ
; --------------------------- : *
( 7 - f x J < * =  £ »

*

# καί, ί™δι) βγ 4 “ ΛΧ =  /3χ
---------------- ------ : χ
ay  +  <*κ =  β

%__________

<*γ 4~ α ~  /3

κ
*£ν&ντθι εν Tw ττροτέ̂ α? 7rαςαΟείγμ, evSa λ — 6 · 
7 = 4 *  *** % —  6* /3 «ςνι, y) irogs(& του β',
vj φ̂τουμενν; ♦ '̂τί?, του υ'ττολογισρου ακρι/3ου$ o'vrofc
— ΙΟ l-fai. Άλλα αγ 4~ Λ = : 6 . 4  4 “

[ 4°7 ί

§. 3 5 9 * 1’ * Άνθρωπο; τις ΙΟΟ χρυσου* κα$'«- 
κας-ον δαττανών ενιαυτόν, κερδα/νει τοσουτον, ω ς$  
Tvjv λοιττν̂ ν αυτου ττεριουσίαν κατά το τρίτον έπανζεΗ/· 
Μετά δ« τξεϊς ενιαυτούς δΐ$ τοσουτον πλούσιο;, δσου



Ιν&ζχη ψ  * αναφαΐνΐτ&ι, ουν χονσδυ* Kft·.
τ’ άρχμς εοχήκει, kcu ποίονς ηδη;

Λνσις♦ Τί$ήτω y εν Αρχή αυτού περιονβΐα
ΖΖ X Χ?να* «Φ* άν I οο λαμβάνει εν τω πρώτω ε- 
νιανΤω. "Iv/a ούν l-rt χ  —  ICO. Λύ£ει δε το 
λε/ψανον τούτο κατα τό τ̂ ίτψ/Λο'ριον. Ιο  δβ 7  · μό· 
ριοντοΰ % —  IOQ «ΞΤ χ  —  IQO. '£χ*ι αξα  με

t 4°8 3

τά τον a ♦ ενιαυτόν χ ιοο +  % 100 .

"Α υπό . τον Λυτόν άχΟεντοί' ιταρονομ : __
3% —  30Q +  % —  ιοο ΑΧ —  4Q0.

3 3
’F.JC τούτων λαμβάνει εν αρχή του /3\ ενιαυτού 0ίυ·

Ιοο χρυσου*. 'Τττολείτονταί δ* αύτω ’ίτι 
ΑΧ —* 4 ° °  —  100. Καί vnif τον αυτόν άχ$,

$ταοον, 4% 4 οο —  3 00  —  ΑΧ— 7 οο.

3 3
Αυ£ετ*» δε τούτο ετι κατά τό ξ . Τό τρίτον μερβζ 
τούτου ί$·ί 4£ —  ?οο . | ΞΞ 4Χ —  7°°· Τν

3 ’ ·" ”
τελεί αρατουβ'.Ινιαυτου εαχε 4% — 7°°~Η4%*- *7°°

3 9
ΖΖ ι?.χ_2ΐοο -f 4χ — 7<so —  ι ό γ, — ζχοο»

9  ' «■ ‘>w *r
Λαμβανει δ’ εκ τούτων εν άρ£·<7 τού 7,φ ίνίΛντου ίταλιν.
ιΟΟχ^ισούί· KiViV ούναύτω ε τ ιϊ6 χ —- 2 8 0°  — 100

, 9
~  ι 6 χ  — 2^00 —  9 0 0  =  τ 6 χ  τ— 37οσ!

• '  υττο
9



lijro τον αυτόν ffrtpov. Αΰζοται So τν λείψανοv 
t v  τω y . Ινιαντω ανΰις κατά το | .  To vc rytryfio·
ξΐον Ζξ'ι ι 6 χ  τ -  37° °  * 3 —  ><*% *— 3700/

'  , 9  , , 2 7  x.i
Jilτίλειτοίνυντουγ . tvwurouεχει 1 6 % —  3 7 0 0  -f~

C 4®9 I

1 6 % —  3700  —  4 ?χ·

27
■ » ι ο ί  4 * r 6 v  — 3 7 ° ο—

ΙΖ 6 4 % —  i48oo vrrb τον αυτόν άνχχ£, πα· 
27

ρον. Τό δδ ίτ«5*α ij αυτού ireortort'-t irlv hj τ,'λει 
τοΰ γ. ενιαυτού, Kara be rb ΪΙζόβλημΛ δίτλάσιον 
του το είναι οφί,Γλε/ του tv άζ>/;̂ , Έτε) δ’ ty άο-χν) 
χ είχε;*, αναγκαία'* τουτβ i'cai ζζ 2 χ» "01/εν η Ίϊ,ζίίωσις

148QO =  2 Ζ

27
27

«4% — »48θο =  54% 

«4% = 54% + ΐ48οο

<54% 5 4 % — ι ο χ  =  14800
10

% — *48οο — 1 4 8 0 . Έν άρχ^ uqa
'-'Λ> ΙΟ

iV/c 1480 χρυσού*. Μετά δ« τρία eT>j 1 4 8 0  . 
2 ζ :  »9<5ο. ·.

§· 36ο, ΙΑ'. Δεσττότης π ς  τφ  tavrov  ϋτπτχνείτα* 
coc’Xcu tv rcy a'. ενιαυτιν 40 $&)·; μιο9ον αυτωτταρβ- 
ϊόι,ν> 10  £αλ>)οβι* τούτον xa#’ tLajov twv

israu-



I 4 'β  3

in u ify ινivmurilv, άλλα κα! οΛρον αυτοί ΙοιριΊαίαι, <£'. 
ς-6 τδτου/Γ ενιαυτού Ιθαλήροις το του λ'. ϋτ*οτ/·ρδϊν, 
«ίσαύτινς κα/ τό του γ  το του β’, κτ. 'Γιον 5 'V· 7τα· 
φίνχηκοτινν ϊνίαυτων, ό δούλος £τι λν}·ψδται .135 ^αλ. 
ττλν̂ ν ιοο, ους fv toijoutw τταοα του δίσ τ̂οτου ελαβε. 
Ζητιϊίται, I ) ττοοο; ό μισθός twv 5 tvmuTwv, και 2) 
ΟΤοσου η» διυρα τιμηθήσονται; ’Etthojj ό δούλος· tv -yc. 
vti 1 Ου 4~ ·2 $Ϋ ^αλ. θ. παηά τού όεσπό~
του λτγλΠι ι , ό §6 τούτου μισθός, κατα τν;ν ΰπόθ,
4ο 4 - 5. Η- 6ο +  7 ;) +  80 =  *οο ί>Λλ.
Τι» 0w(/a, >)7Γου δήλον, tv τοΓ; uTroXiiTO/uvoif 3$ 3αλ. 
ίμπεριί^,ετηι. "1·'.ςιυ όίρα τό διδζ/ον του λ', ίνιαυτοΰ 
Ζ ' ■£. κα/ κατα την ΰπόθ, προκυψει ή ίχομενη Twv 
Hiii/tm unfa.χ ,  χ  +  2 , χ  +  4 .  % +  6 ,
χ +  8  =  $ κ  +  =  ^ 5<

δ κ  —  1 5  -  ί ο  =  I f

κ _  ‘2 "  3 &<λ·
ΖΖ τ$ τιμί}του διίφου του α\ tv/'flffi totou/̂ · =  f. 
Το του y .  — 7 τό του δ'. ΖΖ 'ro  τ°ΰ £»
ΖΖ ι ι .  πάντα ^ 3 5  *^*λ*

§ 7 6 1 . I1V. Άττο^ανών τις καταλείπει τοι;
ίαυτοϋ σταισΐ χληρονομίαν, σκ^ύψ αργυρά, λ/3ου; 
τίμ ιας, ίμάτια λινά , και χώ μ α τα  , πάντα συνάμα 
ι 8οο ^αλ τιμώ μίνα. Ε  iari Ο* at μεν λίθοι τρις το-
σαυτου ufeiui, οσου τά αργυρά σκ^ύ^, τ«£ δε χ ρ ή ^  
Τ' 3ο 5«λ;)(/οκ ΐλάττιυ τί;ς ημισειας Ψψης των άζ- 
γύρων σκευών, και twv λι'ίλνν συνάμα, twv δ* λινών 
ιματίων >) τιμή l θαληροις ίλάττουται του vj/jfoiOf 
twv χωμάτων. Ζητείται* πόσου εχαςον αξιον,

Αυσις. "Εςω τα' apyupa κσεύηχ θαλ. αξία,
Έπεί ib twv λίθων η τίμη Τριπλή , Ιίτονται / ξιαι \%
θαλ . Έ πεΙ 5β και τ ά  χ ζ ψ α τα  3 0  3αλ. έλαττουτ*»*

τν)5



Ί  4H ]
ιης yjAitιείας τιμής άμφοΐν ουνάμΧ Των ιτροψγήσΜμί 
vwv» ί*Λ« % 4 " 3κ  —  3 °  ~  4 Χ 3 ο n r  

2 *
η y  _ J 0 . —  T«Jvfifc XlVWV ifll. to  5 λΧ. (XftT*
«Γουμένων του tyja/fftof Των γβήμιχτων y Τιμή ΖΖΖ 
κ·χ — 30 —  ίο  ~  % —  1,5 — ΙΟ H

2
χ —  2 f . Ή fit Ti/A>) άτπίντων

χ-+·3κ +  2κ —a© +  κ — 25~ ι8ο<3

7Χ —  55 ~  *8οο
y μάλλον

7κ —  1 8 0 0  4 - 55 —  18**.

X —  1855 η  267 2<*λ*
7

'ίΧς-ε τα αργυ^α σκεύψ ά'£»α =  χ  = 2 6 5  5αλΦ 

<*ί λ/θοί 3 κ  — 795-9*

τάχ ρψ ατα  2 Χ —- 3 ° = $ 3 °  — 3 ° =  5 ?°
τα Xtvof ί ^ ά τ ια χ — -25 =  2 5 6  — 2 J  ^  2 4 °/ /___

18°ο 2αλ.
§. 2 6 2 . Δίδονται fit κα< ίΤροβλι^ατα, ιυν ή 

ί-τπλυσκ κα< ακριβώς υπολογιζόμενοι; αδύνατο;» $Tif 
μίντοι δυνατή, των τού Προβλήμ. υττο&Οίων, και 
ΥΛΤ&ςάrtwifι'μεΤαβλή$ειΤων. τ . %. Δι'ελδ $2 ί/ς δύο# 
μί'Μ» ως·* του μί/ζονος τό -πολικόν, fiioi του 8 butys·· 
θιντος, κ<*,< τό του ίλάττονος bid του 6* άμφιο τιμ 
4 ε^ουσ^αι. Κει'σ̂ ιν τό μειζον —  χ  . Το δλατ* 
του α̂ α n  32 —  χ . δίβι^>)τιυ το μδϊζον ίΐα 8» 
ήτοι χ ,  και τό ίίλαττον fiiri τού 6 , tout; 3 2  — χ .

8 ' 6 ~~
"Αμφιο



"Αμφω τα π;λ/κα, x&rd 7 ψ  HZ 4 , '£v.
τευΠεν >) ΈΖίαωσις - ■

C 4 '*  3

x  4 - i *  —  x  =  4 ·
8 « "
-------- — ------------------ . S
κ  +  * φ  —  N X  H Z  3 2  

6
--------------------------- ----------- - . 6
6 ?c  +  256  — -  8?C H Z  1 9 a

<3% — 8 X  HZ 19 2— 256

—  2PC — —  6 4

+  i X —  +  ^4
" ■ " ■ ■ %

α κα2

f'r\ « 1 1 1 r \ mίϋ,̂ ε ο ρειςων αριθμός εςι

5 2 . Και lire) ό ελάττων 3 2  —  JC, ffy av 3 2  —. 32 
HZ o . "0$εν ούδί/f ελάσσων ττά̂ ε̂ ιν, Άλλα κα·
7 α τίρ uVo'S. παξεϊναι δει κα) τόν ελασσόνα. Ά^Λ 
τό Ι1ρο/3λ. κατα' τον δοφεντα T̂ oVov αδύνατον.

§. 3 ^3 * Προβλήματος δε ιτζοηΟψενον του &. 
/3α£μου, ω δύω, τρείς, >)' κα/ πλεΐους των ayvwgwv 
(ΐυτόςΧονσι ποσοτήτων, τοσαύτας Έ&σώτείς συς>)<το· 
ρεν, καΤΛ' τα? του Προβλήματος U7roi?fc«Teic> οσα» των 
ποσοτήτων at φ;το ύμεναί αγνωςΌί. Άλλ’ ουδεμ/αν 
«τούτων (των «7ν· ) *Φ* *τεραν (κα* ταυ'τ^ν Λ7ν:) 
9τε7Γθλλαίτλασιασμεν;ρ εωα< ;·ρί). "Αλλως, ydξ εν r.J 
τοϋ ΥΙζοβΚήμ. : επιλύσει ού% άττλαΤ ττροκυ'φ ottf.v i> 
£»σωσε<ς. Χρωνται.δβ, τα' τοιαύτα των Ποοβλ. ε* 
ϊτίλύσειν 1 με)λο\τες, διαφόρου Με5οδο<?* & 
το» γαρ ή δύρε ε̂ϊσα δύναμις μιας άγνωμου εττ) twv



[ 4*3 3
tiejrev άηω»9ίςΛτΜ’ΕζΐΒύηων, ij Hal lx Svai ’£&·
«ώτεων tvjv δυνα/ίιν μιας εΰρόντεςοίγνινςΰυ, ά'μψιυ τάς
δυνάμεις χαινην ποιούμεν Έ ζ ίο ω ο ιν , >)' τρ ίτο ν  δ υ ά δ α
Έ^ιτωτεων ττ̂ οσ̂ ί-ντί̂ ·, >)' </φελδντε$, τα&ις-α εκ we*
^Λί τοϋ ττροκειμενου «ν <χφιχο(μΒ$α. Δια' παραδείγ^ά·
των ανατΓτυχθ^ί-ται τό Λεγόμενον.

_ ·

§. 5^4· Καί α\ Ki δυ'ω άγνωςοι Α-οσο'τ̂ τ#̂
τω κροβλ·.)ΐλλτι Ζνειοι.

■ Δοθόνηυν του Κεφαλα/ου , καί της αφόρας 
ϊυιν αριθμών , ευοεθηΤινΟαν οΐ άρι&μοΐ» ΚληΒήτω* 
σαν δε» ά'τε α^νινςοι, 6 μεν μείζωνχ , ό δ* ελάσο*ωνφ. 
Ίο τούτων Ινεφάλαίον δόδϋται, "Οπίρ $ςω HZ at. 
Άλλ:*' tfai η τούτων Διαφορά, >;τκ ~  βτε&ήτί*)/ Εχ 
τούτων σύνίςανται δ:ίω Έξιτώτεκ αί έξης, χ  -φφ=ια* 
Καί —  φ  ~  /3, ά'ί κατα' Tcru> δ/αφοζ/Ouf έτπλυ'σω- 
/*ίν τρόπο uf.

ι ) Δια' της ώντικαταςάβεως της ενρΒ$είοηςΤι·
μη; χάι Ουνάμεως της ετίρας των ά^νώςων επί της ί* 
τέρα; Έ^ιαώοεως, χ  -φ φ  ss a .  % =  Λ— φ . Το 
τώ -χ ίσα δυηφενον, ήτοι το Λ —  φ  3  ε ? επί Tij? ί- 
Tioac Έ£ισ. ήτοι της % —  φ ~ / 3 , «ντί του χ ,  η τις 
<*.’> τ:)ν δε τρατιείη a —  φ . — φ  =  β

1Χ α φ  = β

WTΛΙ τό φ , 
Τα' Την

a — /3 φ· 2 φ

a —  β ,=  2 φ
: 2

— φ  Επειδή oivcv-

*(ςαι γνα-̂ δν καί τδ %, ’Επειδή ydp  κα· 
Έφσ. 5ζ =: « -*~ φ, «ντίχαΤα̂ Ρα; 

• τού



του ψ το /σοδώ

r z  2 *  —  (
g  2 ‘

Λ -f- /3 . ΛΛ$·* o jitŝ cuv ajiityxo? χ  —-
....... 2

β *|- |8, xoCi ό «λάσσοίν, η ψ z r  a — j3 .
2  2

2 ) ’Εάν ίζ  εχΑΤεοας ’E&Tiver* η δνναμις χα\ 
Τιμή Της αντης ποβότητος ζητηται , κ«» ως χοαν'η 
Έζίσωσις Βεωφγτau Kai ούτός εςιν 6 φνΟΊχωτατος
τοόπος. Τη yap δεντίρα Έζκτώρει τηνιχαΰτα μία 
και μόνη ̂ νωςος παρεςαι. T out.

τ|“ ·ψ —  α. Καί χ  ·**“ "ψ =  /3
χ ζ : " —  ψ χ =  Ψ +15

"Λ$έ καί λ — ψ “  /3 +  ψ (§*48·^·)

Λ ~ | 3 -|“ ·ψ +  Ψ — /3 +  2ψ

α —  β ~  2 -φ 
. ,, „ ■ —

α — β m  ψ 
&

r'Iva δ« ουτιν ΧΛ; τδ χ  εν^ωμεν, "Εςω αν$ΐζ 

χ  -Η ψ —  *  * κ«< κ  — ψ ~  β

•ψ —  α —  χ  *—  ψ =  β ~~ %

χ — β =  +Ψ

"Εν&ντο*

C 4 '4  1
ψ ο ν  ε ξ ε ις  χ  = α —- 

t —  3 )  ΖΖ 2fl —  ft 4* 3



ί  ♦ *»  τ

*£v5fvret ha* rt —  ■ χ  ~  % —  /? (4· «$>*·)

«  ~  β
'τ ' '  · u _UI I 1

rt -f- /3 “  2%

« * f  β ‘™  χ  

2

? )  Διά 1%  twv ‘Εξ<σώθ·ίίνν, ?τά*
vu XctXwj £νταυθ« ΐγχωζούσης.

χ  Ί *  Ψ ~ «
χ  — ψ ~  β

2Χ —  Λ +  ' β

% —  *  +  /* '

' %

Ε ISe το ψ ΕυρεΤν βούλες ϊςαι τούτο Sict Της 
ΆλγφζΑΪκής Άφ&ιρέ<Τεως. % -j~ ψ ΖΖ a

% _ .  ψ =Ζ β

+  —

2 ψ ~  α —  β

ψ  Ζ Ζ  Λ  ------  β
•̂ ·· —̂····-·
' 2

«· 3«Γ·



sic)·πάντων, α μείζων άζΐ$μος το ημίου κεφάλ«»3ν εςι, 
καί ή ημίσεια διαφοράς , <5 ύ* ελάσσων. τό ή'μΐΰυ κε. 
φάλαιΐν TrXijv τί]ς ημιαεία; διαφοράς.

Τό παράδειγμα εν αρι9/ΛθΤς, "Εςιυ τό Κεφνλαι·
CV SuCV.rtgĴ ACuV »4» 9 τούτων Διαφ#^ =  <S, Τινες
cl Λξΐ9μοι ; Ενταύθα Λ Π  2 4  ♦ *«« β “ξ  6. 
Έν^εντο* χ  — 2 4 + 6  =  3| =  1 5 . Καί

2

φ  — £4  —  6  — *2 - -  9· ό μι/φυν ά*
. . .  2

ρι&μόί 1 5 » ό δ* ελάτΤων 9·

[  4 ιό ]

§. 3^5· "Έτερον παράδ. Δύω Τινών εδ καλά* 
$οις μΐ)}α φερόντων, ό ετερος ερωτιφίίς, πόσα άμφω 
φόροιεν, άπεκρινατο. Έάνέκ Των εμΐυν ιο ο  λαβών 
τοϊς του εταίρου ».wu ταυ τα προσ&ής, ε£ει εν Τιν εαυ
τού κ^λα ΐ̂υ τρις ΤοίαυΤΛ, όσα εν Τω Ιμω. Έάν 
ό’ έκ των εκε/νου ιοο τοϊς ίμοΐς προσ^ς, εσονται 
ΐ<Γ0ί τα μν)λ<χ εν άμΟοιν ΤΟίζ καλά<$οις.

Λύσις. ’lUrauSa πρόκεινται όυω αγνωςβι. f/0 . 
<&εν και δύω Έ^ιτωσεις, ivScc ουδέτερα των άγνινςων 
τν) ετερα διά τολλα7τλα(ΓίΛσι.'θυ συναπτεα είναι οφείλει» 
Έν τω οό. καλάρω ύςω χ  μήλα, εν δε Τίν β\ φ. Έάν 
από τ Ον α\ ιοο. λάβ^ς,*’ό ο̂λε/ποντ’ εΤ< χ —  ΙΟΟ. 
Τα δε τοΰ.ίτερου, οίς τα ICO ν^οςίΒειταί, φ  ιΟΟ, 
Ο ΰπυς ούν εγενοντο ταυ τα τρις τ οσαϋτα, κατά τφν υ- 
9τό .̂ οσα'τά του α . "ΑξΚ φ  -j- , 100
C % τ “">βο ) . 3 =  ■ 3χ —  3°°· Ή  «'·
Έζ/'σα’ειΓ·"' Αι’ίις , λ^φ^εντων από των φ  μψ>Μ
3 0 0 , ελ·ν «ν λοιπά φ  —  ιοο . Κα/ τ̂ νικαύτα, vf
τό Πρό/2λ̂ .'.α βούλετα ι, <σ« εκαΤερων τά μήλα. Ε*
ςε φ  —  ιο© r r  ^  -f- ι οο. Ή /S'. ,Κζ/α“,. Α*
ούω τοινιν. Τ-φσώό̂ ί,', φ  -J- ιοο ~ 3% — 30Γ*

Κϊ·1



Καί ψ — too ·= χ  +ΐοο φ&ςα-ίιά τ#ί Ά· 
φαιρε<τεως t'Ki'hvSyvcu δύνανται. Οΰτω yap τό ψ 
7ών Εξισώσεων ίκιτεσείται.

"Ητοι ψ + ιοο = $ χ  —· 300
Κ*ι ψ — ιοο = χ  + ιοο

+  —· . . t βφδλβ

+  2 0 0  =  2 £  ---  4 °°*  0 * 4 ?·)

βοο +  4°0 =2 6©ο — 2χ 

6οο ~  3 0 0  — χ 

2

ΆνΚΚΛτά^τον yjtiq του χ  fff< T>jc ετίρας. των Έέ?ΐ9* 
τό ευρε ε̂ν ίσον , ήτοι 3οο , και εζεις +  Γενέσ.$ω 
τούτο εν Τ*) β\ ψ —  ΐΟΟ =  % +  ΙΟΟ.

"Ο̂ εν ‘φ— ιοο =  JOO +  οο “ 400

\|/=:40 ΰ “ί“ ioo =  5oo

Λ£ϊς* εν τω ετεςω ΧΛλά^ω, τα % jxtykct rr 3 0 0 * 
εν δε τα; ετέρω τα ψ ΙΓΠ 5 0 0 . Έάν από των 5θΟ 
εκατόν άφβδίρεί ,̂ και τοις 5 ° °  ΤΓ̂ ος·*-̂ »̂ t£ca 
500 +  100 r r  600 zr 200 . 3· Εκατόν 
δ’ αττό των 5 0 0  άφαιρε ε̂ντα , και τοίς 3 00  προςΊί- 
5εντα, ποι>)σουσι +  ιοο =  4 00  ~  τοις
Του ετίρου υττολειφ ε̂ίσι 4 °°· §

§ 3 <“>6 Τριών δ’ αγνώμων τ^ πρ’ωτοβαφμ/αι 
ινυτταρχόντων Εξισώσει, εϊπερ εκ του ΙΙρο/3λ·+ατο; 
τρεΤς Εξισώσεις συς-αταί, καί τούτο εχει πάντως, κα- 
Τα τον υττοόειχ-θεντΛ τρόπον, επιλυ^να·. λίαν ^εντοι 
δυσχερως των ττλειόνων ενεκαΈζισωσ’εων, ore καί κίν-

D  d δυνο?

£ 4 '7  I



C 418 }
ccvt; τού άχξιβονς υπολογισμού άμα^τάναν· *Α\* 
Κ  £ΐΓίλυτίον και κατα τούτα τ>)ν ιυ'χερ*ςίζΑν% ινα μή 
Άα,'ι τής τοιαύτήζ αμοιξοι ωμεν,

§♦ $ 6 ,. ΕύςεΒήτωσ&ν TQil; άρ$μο\, όντως 
*χοντ« , ωζε τό Κιφάλαιον ΤΟν <*'. και β\ zΖ. a , 
το Κέψάλ. T0U και y  , ΖΞ2 β , τό Κ*φάλφ του
/3 \ καί y » ΞΤ 7  otvat*

- \
ΛύθΚ· Τ>φ>)τ<υ<7αν Οί άρί^οί, χ  , φ ,  καί w. 

r/ilc* κατα τό Πρό$λι^α £  φ- φ  ~  ω ~ β ,
Kai ψ f  w Ξ  ) ,  σίξΛ αΐ Έ£ισώα*($.

χ  4* φ =  λ

X φ· ω ~  β

φ φ* w ΖΖ γ . Προ ffavTcuv αφίλβ Τ>;ν β', 

άϊτό τής α\
κ φ* φ =  * 
χ  Φ  ω |3 αφοίιζ·

■ « ·Μ ■ ■ —  mm.............

φ  —  co ~  a —  β  ( § 4 9 ·) 
πζύσΒες ταυτ>] τψ  γ\φ -φ *» —  V

α ψ =  « φ  7  -  /5

Προ£κυφ*ν συν ουτ<ν> Έζίαωοις, μετά μ»«ϊ? μο· 
ν&υ άγνωςον» 'Ώςε δ φ ^ β φ γ  —  ^

^  —  α φ* γ ·—** β

2

Kdi του ./σόδυνάμου άντ) του φ άντικαταςαντο? *y 
Τη α\ $ γ\ Έ ξ ισ ά τε ι, εύρε^ΤίΤΛί % >* 
καί (V·

κ* ;



£  4 * 9  1

>; /.tfcV ft'. ouriu»

Z +  « +  V —  β  —  *  ♦

δχ - f  a + . γ — /3 == 2 «

ΛΖ Ι α  — β 7 +  β
ι [

Ο Βχ ζ ζ  1 *  ^  γ - f  ί  ‘ ι ν '
......................................................................... . ;  %

% y +  β

Η Si y\ ... .............

Λ -}* 7 ■*· j3 -f- <ν ζ :  y

--------------------------------- —  .  ·· %-
α 4~ 7 ",f~ β  +  2ω — 27 ·/.■·
■ :■■**.................................. - ............ι V ·. .
2 iv ~ 2 y ~ ~ ,·  7  Λ  ~Η β  = - 7  Η - /3
--------------------- ----- .------- ·— *—  t ^
cv=  7 Λ 4 *' β  

1....... .. .............-»1
2

Πα§>άδ. tv Αξ>ι$μύϊζ\ 'Έςω χ  ψ ΤΖ ι6* 
% -]- w =  24> · ·ψ +  w ξ :  $*· Ώζ8
Λ =  id ♦ β ξ : 24 .. 7  =  J 2· Καί £$·«<, 
χατ« τά Av*au\|/avTft /σοδύνα/ΛΛ twv άγνά̂ οιν*

ψ S2υ  d a



ψ =  16 +  ?s 7 - 2 4 , =  3i  =  12
— ■■ — ——mrn̂emmmmmmmmm ' ^

2 -
•  **.' .  .  .1 *

X == 1 6  « -  32 +  24  s  § =  4

- ;  ' * 3  ...............  ·
ω .*= 3« - ^  i6  4* 24· ==-*£ =  2 0 / '

2 *"·,■:  

"Ε^νβραχ+Ψ ~  4  -f" ϊ® == 

χ 4 ω =  4  +  2 ® =  H
4 +cu =  1 2  +  * 0  =  3 2 . Ka) T«v 

ρεν του λ'. βα$μον Εξισώσεων άλις.

C 4*0 J

Περί  τ ι  νν Ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν  του /2/.
V·

β α $ μ ρ ύ .

§. $68· f 6' δευτέρου β α $ μ ο ύ ,  η
Ύε τ  g ay  ω ν #ήλ / ^ξιτώσει^χαλουντΛΐ, εϋ α?{ ί) ϋ·
π-ερτάτ  ̂ δύνΛ/uufTift ά̂ νώς-ου >)- β \ - τυγχάνει» '*U 

χ 2 r  j ^  4  A  η 3 %2 —  y  ζ -  ι<*β
+  * .  *  %2 -  « * · *  » 

2

* χ 2 —  3 * χ  +  ξα =  4 - *·.

§. 3 6 9 * Προυρ7ου δε Ηανταυταις, κατά τα;
του πξοβλήματο; ύιτο$ εσείς, την Έζίσακην ονγ<ξθ· 
τειν, του< ορού?, του? την άγυωςον περιέχοντας, «· 
γοντΛ? εττ) νάτεοΛ Προσδέσει, yj ΆψαιφεΟει>
μάλλον ? τη των σημείων Τξοττη. Ώ ς , si αντη τρο*

hu rat



t 42» ί
Kiitai 35? 4" ?7 Υ  — 7 — ' ί  T̂*f· ^*ΤΛ'
tsSIvTwv των ορών, eW λ̂ 2 4 γ 5 X 7  1
ΞΞ Ρ 4~ 7* Ourtvf ©υν ου μόνον τονζ γιίώξοϋζ, και 
αγνωςόυς των ορων/δ/αετί πάτερα . αλλά Xft)J την *Κ- 
ζι<τα»Λν«ί? τό ο ( οεςι το ο  -τον έτερον ίίρρν ( §. 34-· )· 
είναι T/ji; Έ£ισώσ“κυ?) ά̂ Λνείν ί'χομεν,^ες τά μαλΐ\ 
ςα τούτο χρήσιμον ον επι των UfffgT%wv ’E&itWiwy#, 
wj κατρντ̂ ρω δειχφ^σεται,, -ΤΓ. χ. Τ>)ίδ* T>jj? Ε£ισώ·

a*2 4- $y% == Ρ +;.7 ε·< τ*
Ο άχ$>)ν©ί» ^ροχ^άν^;, διά τι?? μετα&εοεως. του., 
ξ -f- ·γ fier’ αντικείμενων ταμείων δεξιο&ν πξοζ τ' h*t 
pi?£pi τον σημείου, εύχερώς το ζητοΰμενον τιλεσφη?. 
Τεται. Έαν γάρ αμφο}ν τομ τί}? ‘Εζιφωβεωι, όροίζ 
το — y  προςε$ήι επί $άτεςα μ£νμεΤΛ Τ©3
αποφατικού 'ΠροςεΒήαεται,ρ'ημείου , ενϊ,,.όρ, Βάτερα*. 
Τό ρ ~\~ "jy. άναίξήσει, καί άντεισάζει το -$* Olov

•3 %2 +  57% —  * 5 * =  Ρ +  7 

**ο$ν ρ r - Υ· . =  ' -r -* -P  —  Υ .
-Η*>

}ζ2 + ίτκ <“* » «χ — ? — γ = «
"Οσα §* άν χ 2, ΐ) % παρη, μ ετά , η ά ν ε υ  συνέργων, 
τοίς αυτοί?, η κΛι διάφορο»; 0̂ /uU/oi?, το %2 ♦ 4  £4  
w? κοινό; îwfoujmsvov τταράγαιν, μετά τό τάς ϊο ιπ άς  
ποιότητας εν 'π&ρενΒεσει εναπολαβειν, tv he^ia, η 
apiffpa>TJj; τταρεν&σεως τε^ήσεται. ‘ίϊΤΑΐϊτως καί 
ττλειου; -Των γνωςιδν προκείμεναι πραοτήτων, διά τ$|$ 
ίτροσ̂ όσβουί, η άφαιρίσεω'ς εις ίνα #poV YcV^Wffttf 
Ο?οιτ, ι) ’Εξ<σωσι? $χ2 4* ' 6^χ —  χ  ϊ =· χ* +  
5*%' - r  -7 +  Sv-«fy άν ζ ζ  ιχ ? ('· '^ γ *  4 - ‘6V%‘ 
— 5 αχ *— X 4“ y —· δν £3 0 . ..TAtrt  ̂ δε ΖΖ
C 3 > -  'J ) yf' ( 6y  ~-'ί 5Λ 7 4 ^
7 δν ί » · 497ϊ25^<#χλ 4 -  C fry*-? <*Γμ;  * ) .χ
+  . y  *—· δν ΖΖ Ο. ‘Επεί δέ οί έσχατο ι yvwcoi

ΟξΟί



«p©J ( το V ·**· δν ) πάντων irf 6;ί$ψϊνν  «Αλα
λοι;, # άφαι^οό^νοι βχ; tW opov γενίσ^» δϋν*νταιν
κλΐ)$>}τιυσον εν γενει ρ . , ου άντί του γ __$ν
οντχκατΛ̂ άντβίν. ωδεπω; ά'ν ή ’Εξίσωσή *ιΚ)(ϊο$εΐψ 
2 χ ζ +  (6 γ  —  4 > χ  4 " ?  =  Ο., ’Λ*ο·
δεδοτΛι δε Tti ρ δυιυ διάφορα σημεία -}-* καί 
διά τό τον ι'σχάτον οοον καί καταφατικήν > και ατ'6· 
φατικήν ποσότητα ε%ειν είναι. ' Διά yap τ ^  ^ ’όσ̂ Ι· 
<Γειν;, $ άφαιρεσεω; των δεδομένων ιτοσοτ̂ Γίνν ενίο· 
γεια τούτο γίνεται. Αύ&; καλ^όυ; ffuvifyou? των 
αγνώμων ορών, ει; τον $δ>; δει^εντα 'τύπον Vs;·,, 
τα;» μίαν ποσοτ^τ' αν Ικδεξ,φ'με^Λ. Τά γάο 
<5γ —  5Λ 1 γνω;άοντα εις μίΛν συγκεφαλάιω* 
^σονται, $τοι καταφατικήν, η ά#οφατικί;ν ποσό
τητα . 'ΠαφΑπλ^σ/ω;, εάν' εν,' $ σ*υνερ·
you; εχίΟΤι, ■ $Έννρήοομεν και τούτοι^ Ίώ? μίαν; άλλα 
-{- αεί , $Τ01 καταφατι^^ν_7Γθθδτι τ̂α, (.διά: λό̂ ον τον 
αυτίχα ρ -̂ σ̂όμενου. Κ«ί τό μεν εκ των διάφορων <7ί> 
ι/εργώντ£ϋ"%2 ,π^οκυψον, εί; μίο?ν ποσότητα ττροο̂ ε- 
Cfi* « vf άφαιρεοε*-άχ^εντινν··)·· κείο^ω «ΞΙ Λ $·Το δε
διά των συνέργων-του % 53L. μ., ίίΛΤαι β$ναί δυνα
τοί των Εξισώσεων, αί Τετραγωνικοί» ί»5 τό μ^ενι  ̂
ν.όν άχ<9είσαι, τοιόνδε λ^φοντοι <?γ})μα* * ,

* χ £ - ±  ±  ? '  ^  Ρ» ; ’ %
.. ·ώ . · :. ' · / : .  :*; :·».:. " ■' ~
Τοι^ν $§ συνέργου.; ;του » <ν;.” «άταφώ

TWijv <χε< Ικδε^όμε^α.·.. ττοσάτ^τ* , τ ό .(+  «υ*
Των ιτροτιφίντε;, Έι yap και εκ των δι^φάρωνσυ- 
νεργών- τώ ν διαφόρων ^ 2, »ί; μί#ν γεγονότων ττασο* 
tf^ra* αποφατική προκυφειεν , άλλ' ©υν νο-χ-\ ̂  
Πάτερα f ©5 ;<Τημείου_· τί>; ίσοτψτο; μεταββ&σ&ν ·*”* 
τοί; λβιντα»; τοσότ^σι, κατΑφα^κόν- ΐ̂ Λί » - * ί  
*Μηζ έξαγωγ^4ν τ>) τίμ ΐ^σι^εινχΜ^ύσει λίαι^^ρ·



βαλλόμιναυ. Olov, 4 —  3 χ 2 — χ  —  6.
£νΛ* το χ 2 αίτοφατικόν. Άλλ* άχ&·ΛΛ̂ < fi? το μήτ 
SfvtKov Έξιβώσ* tc«t τό χ 2 χαταφάτικόν.
$ χ 2 ---  10 =  Ο .· Ή  ΤΟιφδε STpOHiE*-
μβιης ’Εξίσωσε ως ,

C 4*3 ]

π$οσ$ε)ς 
LKA Tep.

—  $Χ* +  ιο  % 8 = 0

+  5 * δ— ιο χ  +  8 =  $£2~ * ο χ + 8

*&<ί ο — 5κ2 —  »οχ +  8· Ή

«μεΓγαμενιυ ττάντων Twv ορα-ν τα σημεία t t ja i  το 
χ 2 καταφατικόν.

$. 37®· Ό Τυττο̂  τής γενικής Τίτραγιονικ  ̂
Έξιοά-'β*. κατά τό §. ανωτ. έςΊν a%2 -f" β χ  -f·
ρ ζ :  ο. Και κλασμάτων Si ταϊς Έ̂ κτώσ̂ , kvvrrAQ· 
φόντων, εις εκείνο, τό εκ τρ iwv συν̂ ά̂ Λβ ο <- 
ναχ ε̂ιεν αν σχήμα , και τ^^άγνώςου τ̂οσότ̂ το̂  τ$£ 
jragfOvo/Aâ  Tcvv κλαίτ^άταιν ίνούσης* *Λ$

οχ +  £
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'Ενταύθα, κατά τον καθόλου τύπον, ·?£/+; β% 
-f- ρ ΖΖ ο ,  τά μιν ( a y  —  ye }  <χΛγίςψη τό a .

τλ δε ( /fy 4" «$ · -  ^7 *>Β) 0  * κβ* '—% ^
4- 3/3 τό ρ. "ΧΙς-ε οι πάντων των όρων σύνεργο* 
όλοσχερεί? εγενοντο παοόνήτας αριθμόν πάντΛ, χαί 
Λυτν;ν τ>)ν * οημαινούσβίς. Ή δε το<Λύτ# *Εξ/<Γω·
σκ, iJtm χ 2, κα/χ, κ«1 προ? τούτο»? χα) γνω$>; i· 
νε?ι wototjjc, Έν Τ ε λ ^ ?  ΤετροΓγωνιΛ;/ *Εξί -  
σω<ης, χα» Μιχτί;  άοχύει. Του δβ μέσου ορού 
άπο'ντο?, του μετά του χ  πολλαπλασ»ασ$εντο?, ο 
*?»ν ίπ) του γενικού τύπου τό 4 * βχ« ω?* bVoXeiWf-
σ3αι αχ2 4" ξ ΞΖ ο, χαλειτ** ' h μ ι y η  ? Τϊ·

τρ«γων»χ̂  ’E£iVu>oi?. yv κα) δ*ά τού γενιχοΰ τύπου 
παρα?ήσΛί δυνατόν, τον συνεργόν β  του β\ όρου 
=: Ο τιθέμενου?» έχπεσεϊτα» yap οΰτωζ όλο? ό όρο?* 
(§* 6 9 . )  Έάν δ* επ/τ»νο? ΐ£»σώσεω? >; γνω?>} airy 
των ποσοτήτων« τουτ: 4“ ρ» των καί % πα
ρόντων μόνον μετά σ*υνεpyivv, to? αχ 2 4 “ βχ =: Ο ·, 
τψικαυτα y Έ£»σωσ»? του α. βα&μου $y&e(y.

1«ρ «X2—-f βχ

. · ακ — +  β

δ/ελε διά υ  ' '

ί,

χ =  4-
— - a

ο Λ °  **?* τ 5ς fMWfe«&V*SpO·
βαθμίου Εξισωσκνς ο γενικό?* 6 «χ2 4* ' . £ “~  Ο ,
9 °Χ 4~ Ρ Tby ĵavet. Ε'Τβ. όό τόν τί|? 4·γνώςου
Γυνεργόν άπεΐναι του y?  . «3? - jj ^νψεινς του
X ζ$Τόύμ$νρς, δ»ά T^j Stu^eaewj *ουτον απβοκευα- 
βο^Λ. ' *ϋν$«*βΤ · . . . . .  ,τ



t  ϊ

= '  +  ρ "
, .  . . . ί . · ____ : ........—  :  <*

X *  . =  +  ?

*λνΤί του κλάματος f  Tc5 r̂w ίτίξΚτι;
Λ

•κοσότή ς * * Λ ς ε  κ ε ίσ $ ω  εν ρ ^  /
α

Το ούν γβνικώτατον όχημα 1ΤΑ9ων των Τέτρα^ωνικων 
ίγ.ίγων Εξισώσεων εςι χ 2 ΖΤ: -f- ζ ,  του ζ ολοσχε
ρή άρ^μόν, >; κλάσμα ( γνήσιον, s) νο£ον ) καταφα 
Τικόν, ι) άιτοφατικόν νττεμφκχηοντοζ* ‘ Τα' «ρα τοίαυ- 
τ>;υ Έ^/τωτιν έτπλυβαι βουλομενω» τό ^  *υρ*ίν, 
ιίίακτέα εξάμφοιν των ορών η \ί*. Ή γΛ χ 2
ΠΙ %. Ενταύθα το/νυν χ  s  V  +  Sty
ftgitvreciv. τα

Πρώτον. Tij; γνως^ί ττοΊοτ̂ τος- μη σάτιρα 
του σημείου τω .καταφατική σημείω συνεζενγμίρη; 
ουσης, μονόν μ(αν τετραγωνικήν ρίζαν εζαγ&γειν t· 
y«v, sj τ>)ν V" +  £ μονον ενεργεια ΐΓβαδτ̂ τα «Γνα», 
ως Της p f  τ?ί λίγο φατική ττοσοτ τ̂ο?, η της 
τΓ  —·  £ αδυνάτου Ka^gf^u/af (§. $Of* 3 Tv
5vj τω υττολογιφα$α» έττ2 τετρα7ωνικων υιτολογίσ/ΐΛων 
τοιούτω <τχήματι ιτεξιτνχουσι δείγμα σαφές to  Πρβ·
βλήμα είναι αδύνατον. ττ. £  χ 2 ΞΞ — «8 ·

„ /  * . // =  V" —-
5κυφτ&ι το/νυν ο Tuirof των ?νερ7«/« δυνατών τετρά*
^ωνυΐων'ά/Λίγων *£&σώσέων ο δε. χ 2 =  V*$.

~ ^  ι , · f

Δεύτερον» Κ.α) καταφατικού του οvtoj# ^ *
V fJ TV|V V* άκριβώί ^άγ> Τ^.υ,, άλλ' ώ< Τ^ΤΟ^*
'2τι !Vyij« ανΤης άηκεϊο&αι δειν.Τοΰγάρ 4 *'

·'·. κ§ι·



t 4«y i

Χ(>ι0ο3? τετραγώνου ΰντος , χ ^ Ιη  του ^  Τιμ .̂ xal 5u- 
ν α ρ $  α κ ρ ιβ ή ς , xai λ ο γ ιχ η  tfcu· π . f t

y l =  144
— — —-  t 5̂ y  Αμφοίν ■ ί£ *χ &  ‘ 
χ  —  V*' 144 t r  1 2 .· ΛίΙβάυπνί

%2 =  s
— . Tvfc y* βμφοϊν λ η φ $ ·

% — V 7Δ23 § •Αλλά κ =  *8

*

vj tivvotfAtf τοΰ χ e>u: λογικήν tv;' της y  iBrA>epij3w$
ϊ - ξ α γ β ψ Α ί '  μ )  ί χ ο ύ ΰ η ; »  1 \  " "

'Λσαυπυ* x&i χ 2 ΠΞ $$ ♦ Και λ/λ-
φοιν Ιξβχ&ΐΛρ* X — .V" K  · y % 5 5  V* 
του γάξ> 25  y y X o 7 i*y , «λοχος. £e y του 2 4 *

 ̂Τρίτον. Έττίΐδί) <7%  αποφατική tfOOQTyro? β«· 
<J<* gu δίδοτφι τετράγωνος fto'vajj Taft δυνατ«ϊ$ Έ^ι* 
(τάισεσι twv Α/Λί̂ ωυ τεΤ^αχωνικων Έξισώβκον τον ru* 
rrov x  =  y* < άν^κειν. Αλλά Tyv y  xai xara- 
•<paTi*yv, καί άτοφΛτίκϊ)ν fTv î oyvacr&u. Errs νάο 
+  » «*« —  9 λΓ  < typ$$, a-siro < καιαφατ^ 
χδν tca.i. "Ε?ι 7 *? —  y  < —  V < =  · +  < , Καί
+  y  < · +  y  < == <. nH tv ά Χ ο ΐί.
ϊ :1'· Λ =  4<> **#* £  ~  y  4 9  =  +  7 ,
9 — * 7* " ° T< 4 “ 7 ;  +  *7  =  4 9 . Καί ^  7 ,  
*~· 7  =  49* T *u r «?<* h i  twv. Τετράγωνον 
E&owTtivv ΤΓοοτ^δΤΛΐ του ριάκου αμφω τα' flnu*7a  
+  . * * *  “S I; Ιν γίνει χ ί = *  , < . W Ka*
κ .=  . +  y  <» όνερ· £uvaTyv Έ^αινών irap/pjct.

Ra'| τούτο κυράν* ο άλγ$ϊ}ζ χα$όλον τυττο; τω~ν &*. 
τάτων αμιγών Τετ£αγ, X jftv w cv v ,.......  . '



§· '  372 ·  ΟηράΜμαί  8’ ΐ) ίπίΚυαις τών foitlvit 
Έξισώα, κ«1 ί.β' λογάριμιαν. £ ι  V ·

X 8 =  < ■ _ - ! . ·  ··

t'i«< κ«α 2 λ  χ  =  Λ . (5. 313 )
--------- - " " : 2
A * χ —  Λ , ζ . Tout, ^ T700f*sy

\~~sT
τον Αριθμόν του καινού λογαρίθμου, τοϋ δια'της Stab 
ρεσεως τον Λ . ζ πρΰελθόντος, την τον χ  δύναμιν 
δ ι̂κνύοντα* Τοΰτο δ* Ιττί των Εξισώσεων υπέρτερου 
βα&μοί μάλλον av *Αλλ’ άναιττίφ^τω το
ρηθεν και παραδείγματα

X *  =  *48 • J·—  ■ 1 ■■

2Α . χ =  Λ .. 148 -

' '.’Λ* χ =  Λ . 148
--------- . :— . WJB̂ | δ£ δ λογ, του

a
J 4 8  ~  2 , 1 7 0 2 6 1 7 » δια' 2  δ<αφ*2 *1ί δίδω-

. ... ·- 2 ' -  '· · 
οι ι »ο8 ^ Ι3 °8  λογ. Ẑ TtySevTOi δ* τούτου iv Toff 
μειζοσιν αριθμοις, χαΐ χ ατα  το χαραχτηριςιπον της 
rrcvv αριθμών δυνάμεώς διορισθείΰης, ' ώςειρηται t ό ά- 
ριθμος» 6 τω % ισοδύναμος, μεταξύ ι .ΐ, ι6  Χ*ΐ 
12, 1 7  εμπίπτει. Κατοί δέ τόν τ̂ δπον του
ιίττολογκ^ου irpuTovtu^ivroi, Ιττ«δϊ; χ 2 ~  148 ♦ 
%ςαϊ κα) χ  — +  V* 1 4 8 » *Λ>’ ουν <*λογοί η
ρ/̂ Λ ΤΟϋ 1 4 8  ουσβ ούκ αν αχριβώς εζαχβείη ., 'Λ? 
ίγγις’α" 8* αύτ^ y£wa$ai. βονλομενοις Ιςαι ΖΖ 
1 2 , ΐ6 $  =  %*

ί  448 ]

I W § .  3 7 3 · .
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i- 'i 'I S ·  ΆναΐΓτΰ&ιγίχβρ» rm

των,: xttoSw i d  έξης-ίΗχφΑδΰγμΛΐΛ' . *
A'. ~ Τ,ήιηαον ftpi-Sjutov, cu to /̂uuou &rT to αύ- 

tou TtT&qiyfxQjjiQV πολλαίτλαΐΐΑΟας, xaiavoiQV π Ανα
γόμενου ιο 'άφέλών V ε£ϋ$ διαφοράν τον 1 5 2
&ξΐ&μόν. ■' ’’ -*'·' ■ - ’*'··· •A‘ *· ·

' Αν&.ίζ* · ’Ές-ςν <5 άριθ]υώς ΤΖ χ . ©ύ το >Ιμιου 
=  Γ TfeSfc. πολλαπλασιαστέο m  τό £> βςcu

' Τ ....... * '  4
χ  * % ~  %2 * *A(p«igt5fiviroff δ’ από τουδ·

' ‘\ ί\}'' :* * ·
S 4 . 8
τοΰ ΙΟ , υπολείπεται %·2 —  ίο . Τόυδο Si[zz, 1 j  2.

. .  . Τ ν · ' \ ·

'O^fvty/i^Sftrwjis κ 2. - — 1 0  =5  1 5 2  ..,
8

. X ? , λ $ * 4 “ l o s s 1 6 *  . .
8  ν  ’ ;

--------------- .-------------------- --  8
•----  χ  2 -cf- ,.£Β , g ·,=  · ■·;

Έίάγ&γε Τν)ν , y * -------™}'■ ............—?
χ  =  +  ^  χ 2 9 6  = = 3 6 .

Τούτου το )^όυ, ijioi χ  ^  18· το. δέ τέταρτη·
2

χ  =  9 · / % *  *8 ♦ 9  τ ? κ · ι^ .—  1.9 =  1.5*· 
4

ξ . 374* ® · Δο$Ιντο? του κεφαλαίου δυβΤν
αριθμών, ο ~ α  τε^ταγ και του κεφαλαίου τών Τετρα
γώνων τών άζυμων ζζβ,ευξεΐν εκ τούτων TolfapiiJjwpuf*.

ΑνΟΊς. Κατά το S· 364· δο έ̂ντων του κεφα
λαίου, και τι?; διχφοξάς δύω άριίφιαν, ευ ^νται οί α
ριθμοί, ωξ* , si α τό Κ*φάλ. τών αριθμών, καί 3

T»|V

f



/
rv;v διαφοράν σημαίνει t τον μειζω ·&ρ$μδν ΖΖ 
a 4* β , τον δ' ΙλασοονΛ ΓΓ λ — > β  that· 'Κν

•J - < . . . .

ΤωirapovTi ΤΙροβλημ, τομεν κεφάλαιον των. δύω άρι$- 
μών Π  λ , tittiorai, ουχι διί και >; τούτων διαφορά* 
Τίί?>)τω ούν αύ7η ΖΖ ψ . . "Εν^εντοι ό (Αείζων ά·*
ζΛ&μο! ΞΞ « +  ψ · ό δ’ έλάοσων sa ct —-  ψ ·* 

2 a• * A · ·• * #■ . '  ·· *

Δίδοται tit και το κεφαλαίου του Τετράγωνου άμφοΐν 
των api$fi0fy ~  /3. Κατά τό Προβλ. τοΑυν, τε
τραγωνικόν τον μείζώ, και έλάσσω άρι$μον> καί έ?τ«β 
αλλ^λοκ τροσ^τίον του* τετράγωνους, ίνα του$ άρι£„
^ούς αυτούς ευρω ε̂ν. *Αλλά /'α 4  4 \ 2 ΞΞ

.... . .. V ~ y

t 43β 1

4 -  \1Λ · ( “  +  Ψ Λ  =  « - +  aav  +  j j

v — ~ ϊ  y  4

κ « ι

— . a αψ 4  ·ψ2* Προ^εντες άξα οι Τετρά

γωνοί άλλ>/λοις ίίονΤΛι ι τ ο ι τ ω  δο̂ ίντι β<

^ρο“·
ν
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N

Tloo;i$. a 1 ~  2Λψ +  4 *  · ·>' ;
ct1 +  ίαψ +  ψ 2 ·

2 a 2 +

2 a 1 4 - · . 2ψ 2 . = ’ 0

4  . , ·

a 1 +  Ψ 2 · =

2

Λ 2 +  φ 2 — 2/3

m

=  ϊ /3 _  a 2

ψ == +  ν '  (2/3 —  « 2 )* Ό

μΐίζινν api ĵUoj ην «  - f  ψ, Έαν αντί Tow ψ TO

ifytSw ίσοδύναμον Λ,τικατα;·  ̂τω *φ· ®· ε̂ιω» £>α* 
~  Λ2 -f- V (·-/$ —  λ2 )· Ό  δ' ίλάοαων

λ ' . *
α —-  ψ ΓΞ α —  V* ( 2 (3 —  α2). Ένταυ^Λ
—... . .■■■ ■ «ΜΜΜ̂ ΜΜβΒΜίΜΜΜ.ΜλΜΜΜίΜΙ

2 . 2  
Τ>;ς τά σημεία το -f* κα  ̂—* C?/4W χζψιμΛ»

Πα^άδ. L· αξίΒμοΊς. "Ε^ω τό κεφ* των δύω 
ίζ&μών rr I ;. τό δε των κατ'aurolf τετραγώνων 
-· 5 8 » Τίνες οΙάζΐΒμοί; α Ζ  ιο . Και /3=  58* 
“Λ̂ ί ό μείζων ΛβίΒμος, =ζ ίο  *■}- V* (  2 . $8 —τ  I © 2)

2
• δ’ έλάσσων ΖΖ ίο  — V* ( 2 * 5 8  “■*’ 1 ° 2)· "Η

■ · I Mill «■■■—» — ■■. »-■«■ 1 mi, ■
2

#



ύ μεν μειζων ZZ IQ V* ( 1 1 6  —  i o o )  Π
2

10 - f  jT  16 =  to  - f  4  =  7. Όδ* ελάσ-
2  2

σων — 10 —  V* C 1 1 6  —· ioo ) zz
- 1 —  -----------  ------- -

2
ι Ο — V  16  “  10 —  4  =  g == 3. Tilv

2 2
τό κεφάλ, 3 "T 7 —  I o —  a. To δε Των
Τετραγ. “  49 +  9 —  S8 =  ft

§» 37 5>* ''Εμτορο/ταες κοινωνίαν ιτο σ̂άμενοι, 
εκαςΌς το εΛντοϋ μέρος συνεισι;νε^κε δεκάκις τοσούτους 
$αλήρους, οσα τά της κοινω'νιας πρόσωπα. ’Ejairo- 
ρευσα/*ένοιςουν, εκάς  ̂&αλήξων έκατοντάςδίς τοτουτον, 
©σοι αυτοί» κέρδος vjvtyxtv. Έάν τοίνυν τό έκατοςόν 
του κέρδους μέρος έτί 2 § πολλαπλασιαστή, οτροκύ- 
*ψει δ άρι5/Αος ίων εμπόξιυν. Πόσοι ουν >)σαν\ τ·όσα 
εκέρδι̂ σαν » καί πόσους <5αλ. εκας-ος συνεισ̂ νεγκε » 
ζητείται.

Κεΐσθωσαν οϊ έμποροι rr . ΛΕκας·ος τούτην 
αννεισ-ήν. δεκάκις τοσοντους ϊαΚ . οσοι αυτοί, ινςε 
Ι ο χ  5αλ εκαςος. πόσον δε τό κεφάλαιον τ>;ς τού
των απάντων συνεισφοράς, μαν$άνομεν διά τί|ς των 
Τριών Μεθόδου. ι έμπορος : j ο χ  3αΛ. ΖΖ % ^ατγο- 
ροι: ί ο  . χ 1 5αλ* ΎΙςε τό ολικόν κεφάλαιον =  
ΙΟ . χ 2 · Έιτεί δ’ εχαςη έκατοντάς του κεφαλαίου 
δίς τοσούτον κέρδος ηνεγκεν, η οί έμποροι♦ Ούτοι δε 
— . ν . Έκάςν; άρα^νεγκε 2% 5α)* Πόσα δέ, ο- 
λω τιυ κεφαλαία; χρησάμενοι, έκέρδι;σαν , >) έχομένψ 
αναλογία ύποδηλοϊ. ICO θάλ^ροι: 2% 5αλ. κέρδους 
— · ΐ ο χ 2 Φάλ^ροι : ιο χ 2 . 2 χ  —  2 θ χ ? ZH %!

ιο ο  ? 
=  τω

t 43a ]
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ιΰ  όλίκω nipSsf. Τό ΙκαΤΰςημόρβν «του «tpSeltf» £' 
{η χ?. , ι r z  ττολλαττλασία^ον έ*τ* 2 |

~ Τ

£ 433 1

j to o  5 °ό
. Τό δ* έκ τούτου παραγψενον εςαι 6 τ«ν 

ίμπόξίνν άφι&μόζ, Ούτοι <)έ Τε9εινΤΑΙ ΖΖ X ♦ 
ιϋίε' 3 « 2R ΖΖ ν", ·' d 20
»$* 2L_, * 5

500
%

2  Οχ3
—  %5 0 0 . 9

k . ; =  %
2 2 $

x *  - 2 2 5 %

ί

* a a j

* *
X a ~  :2 5  ____________

X ζζ Hh \Γ**5 , ΖΖ 15* οι
φΐΐο^οι τοίννν sttit i f »  To hatαβληΒέν μ,εζος εχά* 
fou - · ο χ  .zz JO . 15 ΖΖ 150 <&»λ» To ό· 
ίτάνταν "  “ ' * Λ 'vravTwv __ 0%* \)αλ. __ i ·.- » » - ___ iq  (
22$ ZZ $ot\ 'Εχάςη έχαΤονΤοίς >;v. κ. 2 χ
$αλ, Τό ολικόν Κέρδος ζζ  χ 3 — ι $ 3 ΖΖ

*5 5
3375 ζ ζ  6^5 ^

5

§. i y 6 . AI δ ε  μΜ ΤΛΪ T ivv^ iZ iG w fccoV t ά Ι Τ ε *  
rpaycuviKAi, οντω κέκληντat ί ιά  to μη εντελή T ttρά- 
>wvov or«οΐίχαν. E/<ji δ«, tuf i-io>;tai, ( 5  3 7 0 * '; st<
e?> x) ayvtv̂ Of της β\ ΰννάμεως Τυγχάνει, x a l ετι καί 
*Φ.λ · act) Ίνΐυςής αυ τή  ποσοτητος προσκείμενης, ιί ϊ ς  
X2 +  π γ  =  £ , <$ν#Λ π ,  η») g tti yviu^ai* ivie*

£  ·  va

lo * *5
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Vfi δ’ αεί >) Έξι'σ*. Τετράγωνο;, του y j  κα) εν ττλε/α 
βιν οροί;, και διαφο'ροι; οημείοι; άταντώντο;. Ατού* 
Ttuff, καί του χ  ουτω; εχσντο;* Τή; γα'ρ Έ&σώσεω; 
διαταγβείση; > ανά^ομεν αυτήν έι; Τον τύπον, cv̂ g 
τδ %2 ενί ορα· Ιννπάξχειν, και ενα όρον μετά  των λοι
πών άπ'οτελειν, ΐταξ&πΧητίως και Το % ενα , τρ/τον 
δε είναι τον τα; γ;ωςθίς πεφλαμβάνοντα. C§*3^9*)

§. 377» Πρόδε πάντων τ^ν ύκ·ερτεραν δύνΛ/ίιν 
T>j; άγνωμου, η τό %1 τον οικείου συνέργου άπαλ· 
λακτεον, εί 7τάρε;ι , τη διαιρεθεί πάντων των ορών ΰιά 
τον συνέργου του %2 . ‘Λ ; 6 χ *  -{- 4% =  48·
Δ/ελε δια 6 , καί %ςαι %1 -{- 4Χ — 48^· $ %*

6 6
+· | % “  8. Καί τούτου τελεσ^εντο;, }/ *Εξί· 
σωσι; καταλλν;λω;· >; Τετραγωνική , η Μικτ;) φημΐ, 
τώδε τώ γενικωτάτω έχφανΰείη τνπω. %2 πχ
·~~~ -f- ρ. Άλλα' σημείω(ται α .  την τοιαντην Έζί-
ΰωοι αεί έκ, τριών συν/ς-ατΦαι ο^ων. /3\του ττ^, και 
ρ άμφοϊν Τίί εναντία σημεία ιτςοκείσ$αι, ως των ορών 
τούτων καταφατικώντε , και αποφατικών είναι δυνα- 
μενών* γ\ το π και ρ -ττασαν δυνατήν εγυωσμενην σταρι- 
$·αν ποσότητα, ήτοι ολοσχερείς, και κλασ/εατώδει; α
ριθμού;, και τ>;ν I .  «γεσ5αι δε ει; τό ο (§ . 359· )  
Τ̂ ί προσθέτει των ποσοτήτων επί πάτερα εναντιω τώ 
σημεΐω. ως χ 2 ττχ ψ  ρ =  ο.

§. 578-

* χ  . =  “Η p

Άλλ' είπερ εν Ty Εξισώσει χ ι  -f- 
70 χ 2 4 - ττχ, ί  χ 2 —  ενέρ

γεια, και αληθώς τετράγωνον ήν, τη ε£αγωγ$ εκα- 
τε'ρω ε̂ν τ;;; τετραγ. ρίφί, ί) τι/tvj του ρευρ^το αν ρα- 
δι'α’;. Άλλα τούτου μη εγοντος οντω;, ετέραν οδόν τρα- 
•ns<r$ai χρ>), 'fcv τοι; ττρο̂ γψφεισι δεδεικται πάσαν 
ποσότητα εχειν $εωςείσ$αι, ώς εκ δύω /Λερών συνι;α·

/ιεν̂ ν,



μενψ .̂ κάντειΦεν κ&ί το Aimίνυμον. AwtCpuifrvtfi* 
(  §. 2 * 7 0 . )  Ktf/Jro C ct 4 * i t } ) 2 =  a *  +  2 a &  +  
/32, κα) ( a — β ) 2 m  a2 —·.. 2fi?$ 4“ β2 ε?νβίΐ. 
To ouv εντελε? τετράγα;νον του Auievujuou εκ Τριών 
συν/?αται opwv. Άλλ* έν r«J χ 2 -f- τ*χ δύω al no*
σότητες, yy κ<*ί «vxikf aurfyv την "I. ;tou *· δ>;λουν- 
το?. Οί δε οξοι μόνον δύω Ουκετι agCt £ντελε? 
τετράγωνον. Τον; δε' γενικού? τόπους Λ1 ,- f * . ζοφ  
4~ β2, καί λ2 —  2αβ 4~ /3* επιτηροΰντεζ - όρώ* 
/UfV TOV Τξ(Τ0ν OpOV , >)' To τετράγωνον του β', μερου? 
τί?? ρίζης άνακύττειν, εάν Το' τα; δευτερω οροί ενυττάρ- 
χον, ( π λ ψ  του &1 μέρους της ξ>ΐζφ) $τοι ο συνερ· 
γός ήμισευ9ή, καί *ί| $}μισεν$£Ϊα» ποσό.της τετρ&γωνι· 

irj| μ&&’■ t Λυτής πολλαπλασιαστή. Ο/ον εν τι<7- 
β\ opw -j- 2α β * ττλϊ̂ ν του λ, ϊνεςι καί. 2)3. ο ij/uw·- 
Ctv&tv δϊύωσι 4~ β 9 ο τετραγώνισαν δ/δωσί /32, ijf*. 
το* τδν γ\ βρον.. ΊΙσαύτω? καί εν τω —r· 2αβ, τδ 
—  2/3 ημισ. διδ. —- β, τούτο τετραγ. δίδ. 4“ β 2» 
τον 7'· Λυ.·5ί< δρθν. Ουτω μεταγγιζόμενων χ·1 τόν 
συνεργόν TiJ? άγνώ?©υ ‘ττοσο'τψτο? έν τα; β'. δρω T^f Τε· 
τραγαΛ/ικκ? Έζισώσεω? ♦ ιτροκύψει κα’νταύ^α γ\ ό
ρο?. "ΧΙς επί πάτερα του τής ίσότ. σημείου εντελή 
τετράγωνο?, εκ διμερού? ποοότητος συγκροτούμενο?. 
Αλλ' ό γ'. όρο? άν^γκαιω? τρνικαυτα καττί 2άτε pa orpo* 
?·εα)σεται, ίνα τό ίσον τίμ Έ£ΐ7ώσεω? τηρη$ή. Ου* 
το? δ* ό έψ' έκοίτεαα προςε$ε)ς opo? αεί ιτβσότ>|? έγνω* 
σμέν̂  τυγχάνει, έκ τών συνεργών τού χ» •γ-νως-ών ον* 
των, ίτροκύττων. π·. χ . χ 2 4" *Χ  — ? Ήμι- 
σευ ε̂ί? ό ττ σύνεργό? του χ  ε?α» -τ . τετράγωνισ&εις

2
δ ε, στ . π  ΖΖ ττ2 , καί Ιφ* εκάτερΛ ίτ^ο?ε5εί? 

2 2 4
Ώοήοει τ ψ  Έ ζΐονσ ιν χ ζ 4* ττχ 4 “ 'Λ·2:=; 4 “ ?

4



£ 4 ίβ ν  .3 !
\

,Jr  * *  · ΤίΛζΛκληρΐνς χ 2 ίτχ r r  4 “ ξ, & ν 
4 '

«—  π  ημκηυ&η, ϊς α ι  —  τρ . τετρβ-ywv. 5*' =S

a  ; . ·
—  ·7Γ_. —  *  ~  v X9< irpo?* χ *  —  * χ .  

2 2 4

4 -  2=1 j h  f  +

’ 4 4.* · l » *

Λ£χομ#ν ouv hirl πάτερα εντελή δυώνυμον τε Τρά
γων ον, ού a«i  ̂ ρ/̂ α γνω$4» Τό #/άρ ετεραν jiupof 
Τη( ξ>ίζη> ή «'· δυναμις της άγνωμου lf< τοτοτ^το?. £ά- 
τερον δε ό ημιοννεργδς του χ  του έν τψ β\ οοω μετά 
του ΰήμ&ίον, του Τ<ν χ  TporoVrof. τ . χ . του χ 1
4~ “b ή $(ζΛ Του ΙτεζΌυ

4 4
βρου τ*^ 'Egirafo. Ιζ·ί χ  ~b ί  *  fou δε' χ* —  
*τχ +  j*2 =  _+ g ~h ff2 ξι ρφ του ετ. op. της 

4 4
Έ>. χ  ■—  § «♦ Έάν ουν άττο του ετερου of ου της ’E&cu 
ςΑζω ΙξάγηΤΜ , Ιζακτεα χα) άτό Ε τέρου . άλλως 
y a g  οί οροί τ^? Έ£«τ. /σοδυνα̂ εΤν ουκ £χου<ην. ΓΌ- 
Stv iiri της &\ ’E&crwacwf»

%1 +
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X  +  ’’’Χ +  *  =  +  ? +  »*

Ι£αχ5. t >J;
A,'/ 'ir*i

Sl;i

εςαι

Hfti

......— ■' «»--------
X +  % == V* /

a \. V -4Ζ
* = :—* +  V ('~h ζ> 4* λ

2 V
1 - 4Ζ

Γ·χ*— *z H-jffjrz ~hg -h*2

4> ·»- 4

1 I8* II «>

a c \< 4Ζ

X  =  +  »  +  V* Z  +  P +  ff*N
a  v  4 -/

D

a V . .4 -
Άλλα (Τημειιντίον x&vT&vBa εν γενει» #τι, έτ'ίίδν) πά
σα τ«τQOiywvM'i) ρ ίζ α , κ<χίτ) τ<3ν αμιγών τετραγω
νικήν Έ^ισώσ. καί καταφατ. καί άπαφ. λαμ β άνετε  
•κρο του ^  τίΒενται άμ(ρω τα ΰ'ήμπΛ -|- και — ..

"% ε χ  +  ν  =. +  V* Ζ ψ  ? +  j j f  ‘

β Λ. 4-β · · I '

χ  ΖΖ ---J5T +  ΐΓ* Ζ' + . Ρ
β \  4 J

'SloavTw; χακί του έτερον χ  zz -f* w +  ’
1—1 * 7̂a.

y* ρ 4" w2 ^y ΤΕττξί δε  ̂ ρ/̂ α κατάφατίκψί; 

ίΤσ«» καί Tjv 7Γ T>jv ετβ? αν ταυ χ
' TiJJliJV



[ 41* 3
T</.u)V πΰίρεγει, αιτοφατικώς , -TijV cTfpdiv , kin Tvj; 

εοχάτης Ί ^ ισ . <*'· ^  ̂  +  V" A f  ? "h

* V  4  4/
κα< /3\ % == 7Γ —* V“ / * +  p +  '

* a \  4 x

T>)v ούν p/̂ αν ε£ά£ομ?ν, r ας παΰτότηΤΛςί- χάς  
μετά  τό. ριζικόν κειμένας < συνάψαντες TvJ προτ^έαα.
TTpOKflTAi 06 TOU Q T O και (ύ? και καταφα-
Ti«ou, xaj α π ο ψ α τ ίΗ ο ν  είναι ύυναμevou, ε̂ν iv To π 

άει καταφατικόν Tuyyavei, Τσύτοκ δη πρόσϋες Hat 
τό, εάν η δο̂ είΤΛ ^νωςη ποσότη;, >)' το ρ, ι] ,άττοφα-
τικν;, κ#ί μείζων του π *, τψ ικαύτα  \Γ S *— ρ ~h'?r2>

r , + D
i) ρ/φχ yivsrai αδυνάτου' τρσοτ^τος, i-^ay^^vai αδυνα
τούσα, ( $. $ο> .) καί τό ΤΤρόίόλημα, αδύνατον είναι, 
κατά τήν τοίαύτ^ν ύπό^εαιν, δείκννςυσα*

§. "79· *«ντα»ν τούτην οι της Ιτιλ ύόϋκς
ν,Λνόνες των μεμί'γμένιυν Τετραγωνικών ιτη ·̂άζθϋτ\ν 
Έζισςυσε ων .■ τούτες* » τν)$· Έ  £ ι ο ώ er s cv ς , κατά, τά 
ιτροηγηΰεντα, δ ι α τ  a % -  ε i σ y ς,  ̂μ  ί σ ε υ <τ ο ν, καί 
τ  « τ ρ α( γ ώ ν »σ ο ν τον σ ύ ν ερ γ ό ν  τ ο ύ  %, κ·ρο· 
σ ·9· 6 ι ς Τ ο ύ το ν  ε κ α τ  6 ρ ω 2 1 , κ Λ 1 τ>;ν ρ / α ν 
ϊ  £ α γ Λ.-γ <ο ν. ε κ a τ  έ £ cu Ρ ε ν, ( >Jrt? επι $ατεξ>&, tv- 
5·« ο:; αγνιυςοι των ποροτήτινύ, ραδκυς ευρίσκετε, 
(§ . άνιντ.)) μ ε τ ά ϊ ε ς  τό β .  μ έ ρ ο ς  Της  όίζηί% 
Τ ο π α ρ ά  τ  ω χ  6 ν,. έ ν α ν τ  (<# τ  ώ cr η μ ε ί ω  ε π ι  
Π ά τ ε ρ α ,  κ % i τ ό  % ύ τ  ο λ ί ι 0  $  >; τ  ε τ α ΐ<Γ ο ι 
μ ό ν ο ν ,  κ α ι  η τ ο ύ τ ο υ  δ ς τ ΐ η  δ υ ν ^ μ ι ς ^ ί ϊ  
γ ν ω ς α ϊ ς  %QQ QTyoi ,

ν
$ · 28®·
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$. 38ο . Τα fsiic ν α » χ Ι ι ί )μ α τ Χ  τ«  ! ;
ρ-,βεντα σαφ ώς άναπτόΖουσι,

A\ Zyryecv δυω άριΒμους, ωνόετερος 12 JUO-
\αΰι rev  ίτερον μπιζών. ■ Τούτων μετ' άλλ>)λων ίτολ-
λα»τλασ»ααε.5ίντων τό ηαρά^όμ^νον £$■/ 2 2 0 .

«

Αναΐζ. "Εςιυ 6 ελάττων zz χ .  Ό «ρα μείζων 
χ  -\- 12, Ουτοι πολλαπλασιααΒ'ήΤαχταν, "ΙΙςε
χ . (% +  «- ) ~  *2 +  12 χ  ♦ Tc δε iryoxv*
ψαν παραγομ. ΖΖ 220*

Ή ΓΕξ/βκιβν
ημία.τδνβνι.χ*  -f* 12% ^ 2  2 0 .
TOO % . Τ £ Τ £ .---------—— —  ----------------- -

αυτόν, χ 2+  Ι2 χ  +  3 ^ — 22© +  $ 6 ζ ζ 2&6
%λ\ νξ, ίκατ.--------------- ■ ■ — - ------
Χ£άγ» την χ - { -  6zz  -j- \r  2 $ 6  ζζ ι 6  =  τή όίζγ
ρ. Uolt, ~~~ ■

χ  ΖΖ —  6 +  ι 6  ;

Έ χ ει άρα τό % δυ'ω τιμάς, ij δυνάμεις, αμφω  
δυνατάς ούσας. ήτοι χ  ΖΖ — 6 -{- 16 ζζ ίο .
Καί χ  ΖΖ — 6 —  1 6 ΖΖ —  22. " IV  έπι μεν 
τον α ,  6 μείζων άριΒμος ζζ  ΙΟ -}- 12 == ' 2 2 . - έιτ)
δέ του /3\ γ= —  22 -J- 12 ζζ —  ΙΟ Έττ άμφοΊν 
δ' άλι^ευει καί τό ΤίρόβλημΛ, Καί χάρ  10  ♦ 22 ΖΖ 
+  220. Και —- 22 . —  ΙΟ ΖΖ +  220. 
Τί;ς δ* Έτπλυβ'εως τού Τζξοβλ. γενικώς άποδιδομίνης t 
χείυ$ω ζή  χ  6 ελάτσων. ‘ Ή  jn£T«£u των δυοιν δια* 
φορά ζζ β . ό μείζινν αρ<* χ  -f· β ,  Τα έζ  άμφοΊν 
Τ αραχόμ , εςίν ΖΖ γ, Ή  δ’ Έ^ίτινσις

% · (κ
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% · (% -f* β) =  7

%* +  βχ =  γ ♦ * 1  ̂ * 
avattavjo. T o

*—* $

Τ£Τ?άγ. χ 2 “Η ^ + 4 β * — 7 +  J Ζ32 =  4V “f  £*

Έ £α χ 24 ή

X I β — 4*_ V" (47  +  β2 ) Καί ετε) >)
4  ρ^ατουττΛ-

x + J / 3  =  +  \ M 4 r H P )
■  '  2

7ρβν.λσγπίν̂ ,

ζ  — —  Ι β  - f  ^  ( 4 y - f /3*)
2

§. 3 δ Ι·  , Β\ Zyr^^rw/TAv τξ»ίΓ? άξΐ9μο), εν 
«τυνεχε t γεωμετρική αναλογία κ ε ίμ εν ο ι, και ο ύ τ ω ς  ε '/ον -  
τες,  ιν ς ε  τ ο  κεψάλ. τού α\ και @ . ~  IQ  εϊνΧι,τψν 
5ε δί«φθζ>άν των δύιυ τελευταίων ~  24*

Λυτις* νΚςω 6 α\  ~·~ γ . Κ α ι επει το κεφάλα 
τ ον α .  καί /3\ ~  ί ο ,  πατά τί)ν ϋπο'-ίλ Αναγκαίας 
6 β\  τοαούτω  ελάττων cc t̂ του ο , όσα1 μεγας ό λ , 
tout ες-αι ι ο —  %· Οτι 10 —  % +  X ~  1 °* 
Έπει δ’ αυ3ΐ{ οί δυω έσχατοι διάφοροι α'λλ>;λμ>ν ζ4  
μονάσι, και συνεχή γεα^ετρικϊ^ν αναλογών ειναιχρή, 
&ν$Α 6 β' καί γ . άρι&μος ίσοι αλλ^λοις. .(·$. £ j 4 · ) 
ήτοι καί ο γ . ς ζ  ίο  —  χ ,  ό δ', αριθμό?, ος ό 
mw νιμϊν ζητούμενος y .  τυγχάνει Η  ~  % ^ ait 
Τ ψ  yap διαφοράν είναι άπο τού προηγουμένου, 
nat idv 1 ' ) —  % άπο τού ί 4 —“ % άφ  ■ ιρε&ή, ύπο? 
).ξίπ. ^διαφορά 2  4» Κ\άαα ουν η fact),qyfa tfy 
y  : 1 0  χ -  i b  —  % : 4  Ζ ·

'Bdv

/



*Εί£ν oi ίνω ακροι, καί oi Suit; μβdot θ£θΐ' ίπ 'άλλψ 
Αονς πολλαπλασίαζαν , π^βκι/ψ«· ijfoV η 'ΚξΛ

34% — χ β3 £ _ ^ ^ -« ο % + ' * 0 6  1 V /

100 Γ-Γ

·*^ ίβ  =  χ 2 —  2 7 χ

5 4./
■-  ■ —— t 2

AVftTrX̂ p τό
«τράγ. — J<>+ ( 2j J2 — >C2 — 2 Τχ +  ( }J )

- f o ' - f  7f  =  χ 2 — α τ χ  +  7f

«Jii-y. tvjv V"*
x l  —  */% +  T

+  V  5f  =  χ  —r 2i  ( S - J 7 8 .0

Ή  τί)ί ρίφ)5 tvipysfa iiaJjSsl'ffi)}

+  " i  =  κ  -  2J

si  +  2i ·  ί  * 7  +  23 =  χ

• a .T r f
'•Xlffi %. λ'. =  2 7  +  2 1  =  =  2 f

r- "> If φψ ,

2 7

K»t β \  ZZ 27~^·23 ZZ $ ~  2 ,
2

" i V  It : μευ τ$υ #\ oi τρεις αρι^μot χ ,  f ο — % , 
34  ’Ή χ  «Vi +  2 5 —* ts  ηλι +  . 9 ν) o’ αναλογία 
2f : ·-— * S ! Z 1 - 1 5 1 9 *  Si τον β \  oi
τρεις αςι$μοι ♦ 2 ,  8» 3 2 · καί ή αναλβ'/'α 2 : g 
—· 8 ; £ 2, Έ τ ’ αμφοίυ το κεφάλ. τού α\ και β\ 
opou — ί ο ,  v0 n  χα| 25 J J »  Κ«ί a  +  $
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ΓΖΓ to. Καί 9 διαφορά rwv δυω τελεϋτ, ορών ~ 2 4 « 
Kara' το Πρόβλημα,

§· 3 8 2* Ζητφτον 2 άρι£/ΐλθυ>*, ων τό κε-
φάλ. ι $->· ηλι wy τό χαρα^όμενον 54* Τούτο δοκέ? 
*Ε£κτ«ι(Χΐν ίταρΛ*γειν *- δ υ ο ; .. ά γ ν ω ς ο ν ζ  Χ ε ρ ι Κ & μ β ά *  

νουσαν, χ  καί φ, Άλλ’ ευχερω; ♦ *>;$; αύτ/κα ττρο. 
φ άνε? tfd t.j ε κ  μίαν vtyvwfav άναχ& ήβι-ταΐ. O i δυ\υ 
αριθμοί ε ς ω β α ν  X καί -ψ. "ΧΙ ε̂ κατα τό Προ'βλ.
% +  ψ — *5· Κβί χψ — J4*

Έττειδ^ χ  4 *  ψ —  1 5  άντικαταςάντο; του- 
----------------------Του αντί τού χΐ.ντ^

X —  15 —  Ψ  '*■&& χ ψ  =  54.
ϊζΛΙ

( * ί — Ψ ) Ψ  —  5 4  ' '  : ·

15 Ψ— Ψ2 — 54 «I
•--------------- -----------------  Ί
—  54  =  ψ *—  Μ ψ

ά ν α χ  ------------------------------------------- —

τ ό  - 5 4 -  ( ! 3 ) ι = ψ 2 —  Ι 5 ψ _ ( * ϊ ) *
Τετρ. ................ .. ..........

—  5 4  +  ‘|; =  j 2—  «5Ψ +  Τ

ij _ 2f + τ = ? = Τ >— · 5 ψ + τ

"/Ift V  9 —  %—  V  (ψ* —  15 Ψ +  2ks)  — ψ — '§ 
V  4

I  +  Ί  =  2| =  9 - .  ψ. . Ή ν  όί χ
4 -  ψ  ~  ι$  . ψ  5e m  9 * #?<* 2C —  6.

§♦ $8$. Γνν^τις tgwty9 sfo* , *·οσαετ^ tfy,
ά ττεκ ^ /να το . Ή  ε^ι>; Ρ·>')Τηζ εν τ ιυ  ysysvvyKevai με ην 
ξΜ Ο ΤίτεΓσαραετήί, 'Κ αν  ούν ϊ) π α ξο ν σ α  (ιλικια  τ>;?

Μ*



* ^ w h k :  k$$jip )*ry . zw t w * ' * w ?
ής ή ϊνγΑΤψ^ %α'ι ποααέτης η·

‘Λυσίί. [ Kcioifa; την &vyc*TsyxiIvcti
*$*·& ?* & ’.& . ·& ; f c . w  ^ 4

i/.n'v̂ v γενν·//<τα<τα, 0?$· ( 24 tr. y ΐΓοος/̂ ετα* καί, τα 
παρόντα *t>j ? τ>;ί Ου^ΑΤ^ίς^ πρίλαπλ,^ ttk- 
λΐ|λων τά in ) άμφοϊν. ( * *  + . "%) ■ % i  + y 
4  ·χ β . · ΐα ΰτ'β  i* i'j«i — 7 fd ?« P ?iv  S) %*$.■■ '

f ·

• X* +  '2 4 % =  7 5 6  
 ̂ni<r.τον συν* ·.

Το .̂Τ£Τζ>.κα1 . , ■·. . ,: . . ,.
ίκατ. χ 2 +  4" *4 4■ ·'"·'"*· ·’ ι · s

C 443 ϊ

• ‘ ' Χν + 24% +  ‘ 4 4 - y 00 
ϊΐήν  V  U-------------------------- -------- ~

$

χ  ί α  = =  - f  V  9ο ο  =  4 - 3 ° ·

r*r

. . .  % = —  1 2  4 *  —  T y  ηλιπίΛ

ιης $νγ&Τζάς, Ενταύθα ĵ oypv. η trip * τ ψ  η τον χ  
χ^επ/Λος,  ̂vjfTOi χ  ~  —  · 2  4" >0 Z = J i ^ O i «
χ ι  bi χ»ι η m p a  %  —  — · * 2  —  3 <5*Γ ή

ε̂ν ^υ^άτ^ο Ι^ δ Τ ^ ' ^  . )Τ>;9 , <ός feV
TW ταύτ^ν TikitiV, - Cifiv i ^ ·  νί >“*4" X * -^1 '4 *  4 mv. 
Καί 4* « 1$ ^  7$^' Λέλντα* «ρ» τ-y Jr,το *
•Λίνον. . . . .  ______

§. 584* Πρόβ*τ<*τΜ( 2θο  2βληξψν  «?·
ν>/σαμ$νου,Ν ni toqqvtqv 20  ’έτι ε<λ>)ψει, ίκαρον ΤΓ(;α
πατόν. 'ψ ί<τμ. & *x iw . :*ν έ7φη$ψχ  η y t y
ΊήΤΗΤΑί, πόσα τα πςοβατΛ$ ■ , „

* ~ ~  " '  ' Λυσι*
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_ Λάτι*. Τε&ήτω τά ir(/o/5i ψ. · K&t foYiK&vtA 

200  $αλήξων α£<#, ΜΗΛ'ςονπζόβ. τίμ*τ& ί 200 9α λ .

' Ψ
Kal γαρ ψ π^βΑΤα ι 2©0 5αλ. ■== ι ψτζόβατον . 
2οο 3αλ. εΐκΜΐ x jjiiff. ίίτι Ixtivofr ιηρο̂ $ν «fev <ϊν
7 Γ .> , ■ ; ' "  \'τ , . : ·  · ' ■ ■
γ  Ί - 2ο προβ. ,Κ α ι τήνιχαΰτα ψ  αν τ ό π^όβ. 
αζιον 2 0 0  $Αλ* Τό δ£ ήμ. & ah ελαττον d^iov

* · ■■ ι ιι ■ m κ

"ψ “I” 20
1% irforipaj τιμής του προβάτου. "fly*, εάνάτότής 
•κςοτεζας τιμ ή ; εχάςου προβάτου | ά̂λ* αφαιρετή, 
εςαι *ΰ)) τή β '. τιμψ  τουτ.

ι - . » * 4 *ν

2 0 0  ΞΖ 2 0 0  —  |

2 0  ψ  '
•-------- *-----— - »■ ■11 τάκλ,υτΓ9Τ0ναυτ.?Γ<*ροη

2 0 0  =  4 ° °  ---- Ψ

ψ  4 “ iQ  3  ψ
• L ' '£■ τόί κλ. τιν πολλά*. αττα·

~ .........~......... " σχευαο$.
4θοψ=Ζ40°·ψ — Ψ2 +* 8οοο — 2ο ψ

τ α ; αγψ, 
fori $άτ.

Ψ 2 +  ^ °Ψ  “  8οοον·
*\ ■ -·

f o  τετρ* άνακλ♦

.-ψ2 φ .2 θ ψ  +  i o o ^ . S i o o
-r— *-----------1--------- -- --- ■■ ■■ ξι V",
■ψ ιρ ■— . -{*· V* 8 ΐΟο -j- 9°

990 περιττόν.ψ η  — ιο + .9°· Τό ·
*ΧΙςε υπολείπεται' ψ  έτίζά τον -ψ τιμή, ήτοι ψ 
~  —  Ι 0  _j_ Ώ ιψ ά τ ο  udg<x 80

ίτρόβ.
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V If! 6· Είβί hi uni Π(.0(3λ,;μ*τα «ι\- rsrp». 
γωνικά; φλοοντα 'Κξιτ’ώ ^ ε:? ,'tv o<c δύω, τρεϊί, καί 
πλείους ίνυπαρχουτι τών ά-yvcv̂ tuv ποτοτ\)των, ’Καν 
ούν.καΐ τοοαύται (ΓυνιςώνΤΛΐ των Έ£/σώ<τβων,, τό Ζ -̂ 

tel δ/ωρ/τ^νον* Καί δίδονται άρα δύω δ/ω- 
^ισμεναι τ/μαί, κατά τον αυτόν η/ρ/σκο̂ ενα/ τρο- 
vrov« ως χάπι τών του &\ βαθμού  Έξισώσ. (§ . 3 6 3 . 
κτ.)

§. 387· Η** Άνδ^ες καί γυναίκες ff’uvwrjev
αρι̂ ιονΤ̂ να £*$·ών οίνου» το /̂α/ίτυ τών ίί££ων , (ίσος 
6 Των ûvamwv ά^ιΒμός» Ά ποτίααι δ* UTrtp Τούτων 
$αλ» 3, καί ^ρώσουί 20. ( ίκαρος -ypoVao; ~  2 ό/2, 
κα'/ 2 Αειττοκ τταρ ή/,υν ) yjtv) . ‘ΑΛλά συντίθενται 
«λλήλοι; κλχξΐυσασΒαι^ τ.ότtpov, οI ανδζες, η αί γυ- 
να/ΗεC άτοτ/σουσΊ. Καί η μεν οί ανδρε f , εκα̂ ος 
άττοτΑτει τετράκκ Τοσαύτα λεπτά, όσοι αυτοί αμα» Ε/. 
ό’ αί γυναίκίς, τοσαυτα λεπ-τά , όσαι αυτά/. Πόσοι 
ο< άνόρκ, καί ττοσα/ αί γυναίκες; πόσους ζεςας οίνου 
επιον; κα ι πόσον ϊχαςος η μ α τα ι ζεςης;

Αν/τις. 'Τα δύω τελευταία των Ζ^τ^τάτων, ως 
εκ του νροβλήμ. δί}λον, δ/ά τ>;< Μτιλύσεως διορίζον
ται τών πρώτων. Κεισθωσαν ·ψ ανδρε», καί χ  γυ
ναίκες. Είπε^ οί άνδρες-ά^οτ/σαιΙ’όφεϊλουσι, καταλα
λεί «ί-καίο?-τετράκις τοσαυτΛ, <)' αυτοί»  Έ κ τούτου 
εχομέν εΰρείν τό ολικόν κεφάλαιον» τό ϋττό τών άν· 
b(jMV'Καταβλιβψόμ,ενον. ηΤοι 1 avv̂ jv ί 4"Ψ Ψ 
άνδ. : 4 Ψ * ·  'ΤΙς-ε λετττά διδοΰ<τι πάντες οί
ανδζες. ΈιΤ αί 'γυναίκες, κατά Tijv ύποΒ»

Ι'όγϋνν; : % λεπ τά  ~  χ  γυναίκες: %2 λεπτά, "Εν- 
Βεντοι πάσαν αί γυναικεί δ/δόαίι y 2 λεπτά» ’Ε*πεΙ 
δ' άμψω I'aAj όςαι αηα '■ %2 “  4 Φ 1

κ  =  V" 44 2 —  &Ψ·



f !Ct ίτ» ά π α ζ  τοΤαυταί yvvabte^  ν) Jtvtysf. To «*· 
^\Lr6 ύπ^τίνν 71/v. χατΛ/3λ. ijv χ 1 λ* >jv 8i 3 λ. 
<λ) 2 0  7ξ> ~  1 0  2  4  Xtirroi?. f' 0,9iv

V  — 1 0 2 4  ·■ ·

% — Y' 1 0 2 4  ~  3 *  7=2 τών

γυναικών. Καί έ7Γ«δι; % ΞΖ 2 ·ψ· X  — ψ· >)ταν
12

rx χ6  ανδ. tmov 8b οίνον ημισυ ζεςΊών, η ο α̂ (-9- 

μδ$ των γυναικών, yjrot χ  ζ*ς» 3| =s 1 6  ξε*. '1>

•jrtl δβ ϊ ό ,  ζ .  TtfxvjvTAi 3 <&αλ· ηαϊ 20  ypoorcw, όζ. <τι« 
|ώται 8 7?· *1* °υν ώ όίν'ύζίς άποτίαονοιν, ofyitksf
ίχαςος 4Ψ ^stt . ή 4  * *6  λετττ. χζ $ 7Ρ0,;Γ· Ε< 
δ’ αί 7 υναΓκίς, ίκάο; καταβαλεϊ χ  λ^τττ- $ 3 2  λειττ* 
ζζ 4  7?οσ* *£ττ άμψοιν προκνπΤα  j  $αλ . 2ο  
7focr.

§. 388· Ζ>)τ^σύν δύω api-fyolc* £  καί 
ψ, ών τό irapayofjttvov, τδ κεφάλαιον, καί $ Ζαφο
ρά των κατ’ αυτοί»? τετρβ7ωνων ίσα. Λ'·",;

% ·

Λυσίζ» To τταραγό/Λ. Των άρι3 μών τε&ητω s s  
χ ψ . τδ τούτων χεφάλαιον % -f· ψ· $ διαφορά 
των τετραγώνων αυτών ζζ %a —  ·ψ2 , "Χΐς·*, κα
τά τδ πζόβλψ Α *  I )  X +  ψ =  I I)  Και
'/’ — Ψ* =  χψ·'1 κ.«ι χ  +  ψ =  χ4_ν|Λ

Άλλ«' χ2 — ψ» =  ( χ  +  ψ) . (χ — ψ),
^  wv- του πολλαπλασιασμού εκείνο Αναφύεται. 
Af«, ta'v

C 447 : 3

X +  ψ
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χ  4 * Ψ —  XJ -ψ*
. ές*ι και

•ά +  Ψ  ( χ · +  Ψ ) ·♦ (% — Ψ )
------------------------------------------* χ  +  ψ .
X  ν Ψ  —  % —  Ψ

% +  Ψ  '

χ  —  Ψ
*

λ 4 “ Ψ . ~ .  χ ,
α-$Ί

‘£ tsi5;j cv 1 ; % +  Ψ — χ Ψ ι  ανΤΜατα^ΟΆΤΐυ tv 
>ταϋτ·/| τ.«. ’): ζ<σώ<7ει το <<r0j3uv&jU0Vτου χ ,  yjroi <*tfί του

χ τ ο ΐ + ψ , ^  1 +  ψ  +  ψ ”~·( I 4 ” ψ ) .ψ
, . _ · ’ Η—  9

2ψ  .4- 1 —  ψ 1 *Ί~ ψ

Τρν cruvs -̂ay
'■ Λ» # 'του ψ χ ο; =3; j

l ^ i v ,  l ] f J u < f .  Τ ί >  

Τραγ. *αί ττ .ο 
έκατβ^.

ι —  ψ 2 4" ψ-~ 2vj

ι 1 +  4  — ψ* —

:- +  V  $ _  Ψ -
. , 1

12

■· ί  + ν ϊ  = Φ .
Καί ε7 

του* +  V j - r -  Ψ

*£«7- τ ^

Είτε) £? κ<*τ«'T q v ο^θειίϋάν‘EgiVtomv ! -j~ ψ  ♦ 
άντικαταζ-άντοί, αντί του ψ , του cuft^tvTOf i έ ς α ιχ ζ *

I  +  1 +  /  ί  · ί  2 +  1 t  V~ Ϋ ==

Λ
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Ttryxyuiv, rb ψ.. \ 4 ,  V  $

, l >y 5

4  V" 5 4  3' ' r

i  +  V  Ϊ

1 ■+■ W _ i  + j = |  +  a V s = j  +  V t - ^ ·
4  4  *

τράγων. καί χ  yjtiq

u f  V _ f  
2

a 4 - K A  '

2

4- 3 4 s  4* i

4

■-}- 5 -1“ % v i
_____________ 4___________________________

$  +  6 y  5 4 j  =  1l  4 6 l / 5  =  g 4-  i V S  

4 4 2

λ:2—  4 2 —  ζ ι  4 - W s ^  —  ^ 2  4  J A ^

=  ί  4 * n / j  -  I  —  4 A  =  i  -  i  4

2 2

3 —  t A  =  7  —  3  4  3 V s - V $  =  a 4  

2 2  2 2
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ΤΛ» «Va τό Πρόβλημά., l

§. $89. Καί τούτα μεν titxvoc ireg\ τ m  Τ ιτ ςά ·
t̂vviKwvl’K̂ tOtwOtwv; II(jiv η b‘ tt; τ<£ς τού y  , β α θ μ ο ύ  

μεΤ'χβηναι^ cr îituTtov /.'τι 7iva' Γ̂ί-̂ i inmcov, τί/f ε
κείνων φύοΊκοο, κΛί έττίλύιτκοί //άλλον κα^ολικςιτίραν 
τ>/ν two*αν τταρι-χοντα* τετραγωνικά! των Έ£κηυ-
fltcuv, κα$ά ’κ^ούχειξίταμtv, επιδεκτικά! διπλΐ/ί tfl> 
λύυεως τυγχάνουσιν, «5? ?Γ(<δ τί/ς ρι'φ/s ά/Λφοιν των σ̂ - 
μείων -}- K£ti *— 7Γαοκει/χενών, και τί/s τεΤξίαγ. 
καταφοτικί/ίτε κ«ί α-π-οφατίκί/? εκλ>/φφί/ναι δυνα/χεν̂ . 
λη δία τού τιολλαπλααιοίτμον αυτί/s έφ' εαυτί/ν 
καταφατικό? προκύπτει τετράγωνο?. Έ«ν δε καί το 
β\ μίξυς της ρίζης, το ΤΓΛξ'α τω χ ,  ίπ ΐ %Κ\Τ(ζα μ»· 
τινεχΟή, α α  τό % μονωΒή, τό χ ,  ι)' κι^ίω?, ν; ό/̂ α 
τ>)ί Έ&υωοεω? διπλήν τι/χί/ν λαμβάνει» και επί /χεν 
τιυν ττλι ιο'νων 'Κίίκηίκηιιυν γίνεται τούτο ενεργεια, 
tout, >/ ρίζα αυτών ί"μα τα'? Τιμάς άμ ψ ω  παρ. δέχε
ται, αιτινε? ήτοι άμψω  κοίταφατικαί, >)' ά/χφω αποφα
τικά/, >/ >) /χεν καταφατική >/ ό' έτε^α ά  οφατικ^* 
Ίν.ίοτε δ/; ///αν και μόνην λαμβάνει μ άλλον  be άμ· 
φω tiViv αδύνατοι; Mi? εκ τών ττα̂ αδ. δ>/λον ημϊν

ft >

k $ d l .

Ή Έζίαωσις χ 1 —  ί 2 χ  -j- 36» καταλλ>{-
λιυ? ίτιΊλι^εϊσα, διδακτι y . -J- 6 - f  V ο . η ετει· 
δ>/ ί/ \/ο ~ ο ,  χ  =  6 . "Ιός-ιν "ρα Τω χ  μί&
μόνη τιμή. E i γ ά ξ  χ *  —- 12χ  +  3 *̂ — Ο, ει?ί
xoc/ ^2 —  ι2χ  — —  $6. α>α καί χ 2 Ι2 χ  +  
?6 — —  *6 +  $6 — <?. "dl;e χ  —- 6  ~Ζ" \ ο;
Η ^χ—  + 6 4 "^ ® · *Η δ’ Έ^/σ. χ 2 +  ιο χ  -f- 48
-— ο bioivfti α .  χ  —  — S’ V — vi *. Ka) /3\ 
X ZZ — 5 —  v  —  2 3 » ^ Φ ω άδυνάτους τί· 

‘ F  f  2 //α'ς



C 4TS I

fx-'s Ονσας. ΞυνιδεΓν δε paitov, frrt * Uv και τι/uat 
τού X  TrgoxtNJ/wot > και tdg  τοιαύτας Των Έ£ιθ. u$ 
T>jv χ  ZZ o  ποιειν εχομεν. Τον TO b’ ϊςα ι, tt τι)ν 
«ύρε&ιβαν, >; siffs&taa; τιμοίς τον χ ,  της (Αζη; 
Τω χ  αντικείμενοις τοΐς οημείοις προσ&είημεν. Εί 
π. χ · έκ 1%  ‘Εξισώσει** χ 1 4 “ χ  — 2ο “  ο , at 
Τίμαι % ~  —  >' » xct't χ  ~  4~ 4  , ‘τρο-
C£ f̂VTOf επί τής λ . του ζ  Tty χ  εναντίω τω σημείω, 
y Έχ/σ. χεν^σεται χ  —  ο. Έάν χ  ~  —  \· > if* 
ςαι κλ\ χ  -f- 5 ~  ο άναγχαιω?. Οτι —  5  4~ £ 
m  ο* "£ ν £ «  Τα χ  efyx(pc« διάφορα, Έννοούντα« it  
δίΛ τουτα·ν ( Των χ ) at Έξισωσ. ρίζαι. "OStv ε- 
Tr* άλλν/λαϊ πϋλλαπλ. γ *  παρακούσω· Έαν αξα  χ
Π  4 *  3» V̂ai X —  3 —  °* $  έν γ*νεί, έαν χ  
ΙΙΓ — a, ££* κΛίχ +  a η  ο. Xat ε ίχ  ΖΖ 4 “ β, 2- 
5Γ4 «αΐ χ  —  α —  Ο.

Έαν δε δυιυ roiavrai rov χ Τ ιμ ίέ ί, at εις ο ά· 
γ $ ε!σ α ι , η κ,ΛΪ μ ία , εί μ ία  π α ρ ή , επ' άλληλα ; 
ττολλαττλασιασ^ωσιν, ανάγκη π ά σ α  τετραγωνικήν 
Έζίσωσιν προελΒ’εΊν ΖΖ. ο ωσαύτως ούσαν , η ης at 
Ti,uai *ru iuvtijuftf Των ορών άλλήλας άναιςούσιν, εϊ· 
ττ£ζ> άμελει τήν εύρε&ειοαν τιμήν τού  χ  άντί του χ  tv 
Τ-.; Εζισ. αντικαί^ιψεν, ολ^ν τ^ν Έ£/<τ. «V το μη
δενικόν άγοντες. Άλλα κα; το ιαυτήν Έζίσωσιν προ· 
κυψ αι ανάγκη, η τις, επιλυόμενη, Τας αντάς τψάς 
Τ-ού X  π αράτχ ο ι, εζ  ων τού πολλαπλασιασμού άνε· 
φυ. Οίον επί της Έ ζισ»  χ 2 4 “· 8 χ  4 “ * $ —  ©· 
η χ ζ +  JSX —  —  15* >) /̂ ν *τερα τιμή τού χ  ΖΖ 
•—  S χ  η  -  ε>ιν aga χ  4 “ 5 —  °»
και χ  4 “ 3 —— Ο, ainvfj πολλαπ λασ ίασα . με
τ ’ άλληλων.

χ  -Η ί



χ + ' ί  , =  ο
, κ  +  ι  -  0  - ·

+  3λ +  *5
%1 +  5'Χ

χ2+ 8 χ +  <ί i= o · >)' +  =  ι$ · τ »
γα'ρ'ο μετά τον Ο 7Γθλλ. δίδ. ο. Ταυτό γίνεται, καΣ
άέυνάτων οΰσών των τιμών, ό'·π·ε£ αεί «μφω αί τιμαί 
*γ. α* όφείλουσω* Ει γάζ> τ ψ  τιμψν τοϋ % εν Αδυνά· 
τοι? plums' εν γ̂ ίνει ^όόμεν % ™  a V *■“■ β ♦ %%· 
λον ότι a -f* \Τ —  /3* και a — |/ β αδύνατοι 
ποσότητες. ’Λ λ λ' επ' αλληΚας ττολλατλασιασΦεΤσαι
ανίίγκΛίωί Έξ/σωσιν τταρά̂ ουτι ν, >μ τιμαί υπάρχου- 
οι, π. χ . i) Έξι'σ. χ ? —  6 χ  4" 12 r r  ο δώωσι τι-
ρ ί  του χ ,  λ'· χ  ~  +  3 +  V  —  3* κα' β'· κ
—  +  3 —  V —  3* "Λ?6 κ —  3 —  V/' 3
— ο.“ *Αί χ  —  3 4" V —  3 ”  ο. ττολλαπλ» 
μετ* αλλ>;λων4

% — 3 —  V — - 3  =  0
% —  3 +  ^  —  3 -  ο

+  X V  —  3 —  3 ν'  —  3 +  3 
- ~ 3 κ + 9 + 3 ,/% —  3 ·

%1 —  6χ  +  9 +  3 =  Ο 
=  ' X2 —  6 χ  4 -  12 ~  ο.

§. 39°* Γνωςών oJv των του χ  ουσών Τιμών, 
και Tjjf ετε^ας τούτων εν τ$ ε/ζ τό ο αχΦεΑτν) Εξισώ
νει οε$εΙσης, γενησεται δια του'του και ή Έξί'σν ο. 
Και, ίαν η *Εξίσ, διάτινβί Α^μου εν αυτ#» αντί του

χ  τεI



χτεθέντος, Ο γεν^Τat, 6 Τεθείς άριί>μο'ς ν.ς%ι τιμέ του 
X nr. χ ,  εν τ\\ Έξιυώτεί χ 2 4* —f* X 5 ——- Ο.
Ψ  X ? * κα< X — —  $ · θ«ί αντί του χ  τον
—-  λ έν τη Έζιοώιτει, καί εςου -f* ■— 4 °  4* *5
=  4~ '{Ο —  4 °  =  °* Κ.λ) εάν αντί του χ  6 — . j  
riS-ij, kcti -}* 9 —  ?·4 +  1 *  ~  "Η 24  — 24 
=  ο. Οπίξ αλλ,ως εχειν ον δυ'ναται.

§4  ̂Q I. Έκ πάντων των ειρημενων (ίυναγομεν, 
on πάσα τετραγωνικ·/]; 'Κ£/σωσις * εις τ ό ο άχ$εϊ(τα, 
StupySsiy  <‘v, ως όιά  του πολλαπλασιασμού δύω πα- 
ραγόνΤων , εις τό .? άχ-^εντων , παραχθεΓσα. ”Αμ- 
(pu> δ* αι τ:μαί του χ , έ£ ων >) τοΐαυτ>) Λνεφυ Έ£ίσω- 
<Τι>, καλούνται 1 * ι'ζ α ι της Έ  ξ ι σ ώ σε ως. Καί πά
σαν  Τετραγ. Έ^ι'τ. ούκ αν ττλϊίους, η θύω τοιαύτας 
τιμάς του χ , $ δυω ρ/̂ ας ε^ειν, Ει ya£ τρεις η 
καί πλε/ους , ει*; αν καί τό £  εις κύβον% >)' εις υπε£- 
τεραν τι να >;ρμένον όυναμιν, καί έ Έξ/σωσις ουκετι 
Τετραγωνική ακούει

§. 392* Άλλα .9εωρέσωμεν ε?ι 7 £ν,κ^τΛτ<β 
t >jv Τετραγ ‘Kw't. ) ΆμφοΓν των του χ  τιμών $ε- 
τικ;νυ οταραλψρθεισων, τουτ: ει 5ωμεν £  =s α, καί 
Χ ~ β *  καί επομένως y — ; α ~  ο, καί £  -  β “ θ, 
καί ε?τ’ άλ> ^λας πολλα-ηλασιασνεισών, προκόψει χ  2
— β χ ~ Γ  α Χ Ή Λβ — ^  $ £  4 "
Πί C». 2) Αποφατικών ο αμφοιν, ^Τοι χ  ΖΓ —  Λ»
καί £  ζτ — /3, και έκ του . επομένου % 4“ α “  Ο» 
καί £  β =  Ο, καί έπ·’ άλλ: αϋ-^ις ττολλαπλ. προ- 
κύψει (α ψ  β ) χ  4“ α/3 ~  ο. $ ) μεν κα
ταφ ατικές, τ>)ς ο αποφατικής, tout χ  =  4 ” α* 
καί χ  =  -— β. r'0$t · χ  —  α =  ο ,  κβς % 4 "  β 
=  θ', κΛίδι άλ,Λ αΰίίις πΟΛλαπλ. προκύψει χ 1 4 " 
(/3 —  α) χ  — =  Ο. Έπιτι^οΰσι δε πψωτον
κα^οραται καπί Των rpmJv Τρόπων τω γ\ ιόρω τό πα- 
ραγομενον των τιμών του χ  ενυττάρ^ειν. Κ< ουν αί 
*' ·* '·'.................  .........."  !· ' "  Τετραγ.
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•
Τετρα’γ. τών ‘Εζίβώοεων όυ xct&r εαώτάς ευχερείς §ις 
Ιπίλνσιν tlkv, τότταραγόμενον εις τους'χ'άΤ* αυτό ανα· 
λυσαντες παράγοντας καί τιθεντε; άντί του χ  ει; τ^ν 
Έξ/σ. του; παράγοντας χα$ ε να, ε/; ο ν; Έ £ ίτ . — 6  
γενοιτο, είχομεν αν T'vjv τιμν;ν του χ . Έργωδεςατον 
δε τούτο * τι;; τίμί;; τον χ  ολοοχερόϋς αρι&μοΰ μ>; οι7- 
(Τν;;. Χρωνται μεντοι Ttv rpoVw touVcv επί Των υπέρ* 
τερών ‘Εζισώσεινν. δ ε υ' τ  ε ρ ο ν. Τώ (i’ Οξω αεί το κε- 
φάλαιον των ρι^ων, ω ; β'υνερ'γόν του* χ  παρειναι· Καί 
επί μεν του α*. τρόπου τω με<Γω όξιμήν σύνεργο; τδ·»· 
(α 4 “ β )  ♦ τω δε β\ τδ 4 “ (α 4 -  τω.οε γ .  τδ 
4* C/3 —  α ) , ό'περ ( το γ . ) αΚγε(3ραϊ*.ώς προςε&εν 
δώσει Το κεφάλαιον των ρι^ών. Καί δννάμε$α Τ0ι· 
νυν τ>;ν ρίζαν είκάααο$αι τη των συνεργών του /3'. ό
ρου εις μέρη κατατομή» απόπειραν ποιούμενοι, ει εκ 
του πολλαπλασιασμού τούτην ό γ\ προκυ'πτει όρο;, 
τρ ί τον .  άμΦοΐν των {ριζών, ή τιμών του χ  Φετιχών 
ουσών, τον μίτον όρον τής είς,τό Ο άχ^εΐαης Έ ^ τω - 
ηεως αποφ ατικόν είναι, άμφω δε τςυς έτερου; δετι
κό J ; .  ‘Αποφατικών δ'εκείνων ουσών, ττάντας του;
όρους τής εις τό  Ο άχ$* Έ ζ . καταφατικούς Ά λλ<$ 
τί;ς μεν καταφατικής, τν;; δ* αποφατικής ούαης, του 
μεν /3\ ορον καί αποφατικόν , καί καταφατικόν εί
ναι , -̂ περ έν τώ  -f- ( /3«r—a j  To /3. >; α μώ'ον ι ’η ,  
τον δε γ'. αεί αποφατικόν ♦ τον δέ α'. αεί καταφατι
κόν. "Ό^εν έκ των σημείων τώνοξων τής ’Εξισώσεως 
ιςαι γνωςόν, πότερον καΤαφατικα'; ♦ ή άποψ ατικάς  
ρίζας εχουοιν. Ούτως εν τή  Έζισώσει λ 8 —  M X  
-f- ι©8 — Ο, ΰίμφω α\ ρίζαι καταφατικαί. L· οι 
δε 4" ιχ  καί 6. Έν δε τη χ 1 - j-  1 6 £  5 S
— Ο αμφ ω  άποφατικαί, αί —- καί —  * Ι· Έν 
Μ τ ή χ 2 4 "  £  —  2 =  Ο τελευταΓον, ν» μεν απο
φατική, ν; δ’ ετερα καταφατική. - 2  καί 4 “ 1 ‘Λ ·
σαυτως καν τ>] χ 2 —  ‘,χ  —  6 — οαύθις ή μεν κα- 
ταφατικί; +  0» η δ’ άττοφ. —  I .  τ ί τ α ρ τ ο ν .  τ<?^

··£ ~4ί» "]

Τω



Tw Τω τρο*ω . ίύγεξίνς .τΑς % ζ ρ ω * ί ΐ ;  irOirifoSat, άϊς 
iuw δοΒεϊσαι τιμά t ένυττάρχουαιν , ήτοι τη irpoaS&OH 
7ων δνω δοΒεισων τιμών προελεναεται ό σύνεργο; του 
/S', ο; ο υ , ij ό σύνεργο; τού χ , καί tcw πολλαπλάσιοί· 
ομω bi άλλήλων, b y . ©po;. Τά δε σημεία μετά τη» 
π^οσΒεσιν, καί πολλαπλασιασμόν xaS* ΐαυτά 0yjAa* 
π. ·χ. Ει SeOi τετραγωνικήν Έ ζΐσωσιν ποιησύίι, ί'νΒα 
α ϊ  του χ  τιμά) g καί 4~ 3 ε<σ'ν * ™?s X 4~ 8 
Ξ= ο, καί χ  —  3 — ο ,  πράα Βες —  3 κα) 4 “ 8» 
ο**ρ η  5» κκ* ιτολλατλασιατον -|- Η μπ —
—  —  24* Έαν συν τα κεφα'λαιον τοίν ριφυν σύ
νεργό; τού /3' ορού τι& ή, καί το *7Ταραγόμενον γ'. όρος 
γένηται, ες-αι >; 'Εξίσωσή; £ 2 4~ 5% “■"* 2 4 ^  °*

$♦ ^93* Έαν δε μ/α μονού ημ\) τού γ  εν τε
τραγωνική Εξισώσει, τη διαιρέσει της Έξισωσεωζ 
Si αυτί;; ντροκύψει η ίτερα. τουτες-ι ΒιαίζιεΒεΐσης της 
εις., τό ο άγΒείαης Έ^ισώσεως διά τού s/ς το ο ά^Φεν- 
το; γνως-ού γ , .  εκ·ειδ>; τούτο ό'έτερο; ες·ί παράγων,' 
διά της διαιρέσεως ό έτερο; ?τροεισιν, εις πηλίχον yivo· 
μένος, κατά τού; όρου; της διαιρεσεως, π. %. τ>)ς Έ · 
ζ ισω σ . χ 2 4 “ 9 Χ “~“ ϊ 6 —- °  *) *τ έρα ρίζα ~  4~3*
"Λς* χ  rz : 4 -  3 » *<*< %   3 — ο. Λι'ελε την
*Εζίσωαιν διά τού % 3 , καί τό πηλίχον εςαι >) ε·
τέξα ρίζα*  ( ‘Η γάρ Εζίσωσις τω πολλαπλασιασμ έ
άμφοϊν των ριζών παξήχΒη , )  0?©ν

»

Ζ - $ = ο )  X2 +  W ~  3< = ο | χ + Ι 2 _ 0

X 2 +  3%

+  ι2χ  —  36

+  ι*Χ  $6

t 456 3
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\
"Λ;·* χώ χ +  X 2 ΞΞ ο. «g# % rr —- 12 rs τη srfyjt
ζ''4ψ

Αί μέχρι τούδε π ά τ α ι θεαψ αι t 'jv φιίσιν καί ι*» 
δ/ότψταί των ϋπε τ̂ερων Έ^ισω^εων άνιχνεύουιτιν ort 
χξήαιμοι» Έττί δέ τ«ίν τε.τ^αγ., μόνων Έ£ιτ, ουκ ά« 
νχγΚΛΪΛΙ*

£ 457 3

Περί  τ ώ  ν Κ υ β ι κ ώ ν  Έ{ξι<τ ώβε ων» καί  ίτε-  

g 1 τ ω ν  ύττερτέρων Έ  ζ  ι ά ώ Ο ε ω ν ό ν 

γενει*

§. 394* Κ,υφκαί δ'Εξισώσει? ά μ ι ^ ε ι ί * ,  
i'v5a μόνον ό κύβος της αψ ω ςου ποσότητας ττάρεςΊν, Ι· 
Μισούμενο? ηνωςη T,vt ^οαότητι^ tout : εν£α χ 3 κ«· 
5 ’ εαυτό, ο ί> tit μία δ’ m pa rwv άγνώςων. Εί δε Το χ 5 
καί ιτυνεργω (τυνί)7Γται, αγβείη  άν, $ εν τοι? άνωτε- 
gw δέδεικται, μόνον έττι πάτερα» ’Χΐς γ }  ±= 343  «- 
fiv Έξίβ· Κυβική ^μιγ^ς 'Λυαύτα? καί ή δε. 5 
-J- 15 —  549  70ΐαντη «V yevoiro, 3,χ? ~  5 4 9
—  i f .  ί  3 χ 3 =  5$4·^ καί χ *  =  ψ  =  178* 
>) καθόλου, γ *  ΖΖ a  , του α ολοσχερή άρι μόν, $ 
κλάσμα, >jοίανδ>}τινα ΙγνωΤμενην ποσότητα σημαίνοντος,

§♦ ^95* Τω το  (νυν τάς τοιαρτα? των ‘Εζιανν- 
ιτεών έκπλύσειν μελλοντι, έξακτεΛ ν; %υβι%η ρίζα /£ 
άμφοιν των ^οσοτ^των, κατά τα π^ο^.ί'εντα, tvjv 
του χ  δανριαμενην τιμήν δεικνυουσα, είτε ·ατα φατικήν, 
είτεαποφατικήν οιίσαν, ηπερόίν τό σημείτ-ν εχ α ι,τοπ ρ ο  
7ης δεδομένης, Ή  γαρ κυβική ρ ίζ α ’Βάτερον τώνδυοϊν 
είναι δύναται, άλλ’ βύκ αμψω άμα. π* %* y i  — 343

V x i = V S 4 3 .

Κο'ι 7, =  7  —  T?j ku/3 « 5  P‘vl 3 4 i ·
Π«ρα*



ί
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Τΐαραπλ^τάο? κ*< %3 ζζ

V  7}  =  V  l i t  · >) % —  t .

’Έςι 7<»ζ) 3ψ  6+  ~  4· καί |25 5» Καί
iv *γ£υίΐ. %3 — α

X  = 3 / λ .

$. 39^· ^ δε §Κα Τ><Κ Αγνώστου μ/ΐα και μη
ν,) hir'i των κυβικών. ( $. ανωΤ.) Ήττ’ άμφοίν δε των 
Τετξ). ’E£«J. δύω. Άλλα ^Τείται , it καντανθΛ  
τλε/ους εΰ^ε$ε7εν ρΐζχι. νάντω? γε. τα? γαξ> λοίττα? 
τών pt̂ cuv, τα? δύω (τρε<? 7̂ *? ταί? Κυβ*χαί? Λλό- 
έιδο'αμεν Έ^<σ.) (ρα̂ α ίΟ^σομεν, τ>;ν Έ^/ντωσιν δία 
Τού TCi τ >̂ εύρβ̂ εόΓ̂ ? οτρώτον άίτ’ αυτού άφαίρε ε̂Λ 
ΰφ  ςΛζγ)ξ, διαιρούντε?, fi; ού Τετραγ. Έζ/σ. ττ£θ· 
κύψε», κατα τον συν 5̂  ̂ επιλυο/Λενι; T̂ oVov* Οίον,
? ? «  =  6 4

χ  ζζ 3 \Γ 6 4  =  4· *EircJ ouv % =  4»  
s - « i  - χ  —  4  —  ° *  & Λ ι  %3 —  6 4 » t e a t

καί %3 —— 6 4  — Ο, Άνα7κ  ̂ δε %* —  6 4 — 0
οιλ τού χ  —  4  — ο διαθέσιμον είναι. '.Ες·» γα  ̂τι-
μ·ή του χ ζ :  4· Καί εαν ί; τιμϊ) εν Tvjt Εξισώσει χ 3 
—  6+ — ο  τού χ  άντικατα?^, ΈζισωΤί? χινρη· 
Gat εις τδ μ>)§εν·

% ~  4 ) Χ2 +  4 Χ~ί- ^

+  4Χ 2 —  ^4
+  4Χ 2 —  »6%________

+  1 6 % —  6 +
-Γ  »6χ —  Ή

υ ο
Ή



Ή  ούν ιτ̂ οχυψΛίΡα TsrpayamKvj Έ&’βαώιις^ς) 
χδ +  4 7  +  *6 ζ ζ  ο, 'iivciyxi) Si waaa — ο 
sha(f ως τού  Διαιρέτου, και ΔίΛίριτέου ζζ  ο  όντων. 
*£πιλυ£>)ηυ τοίνυν

%2 +  4χ  +  1 6 - 0

£ 2 +  4 *  =  —  ί 6

%2 +  47 +  4 ---- *6 +  4 =  — I δ
— 1 ^  ■ 1  Γ· ■—!■■■ W  ι «■ — —  ■■■■■«

χ  +  2 =  +  ΐΓ — 12 

^  ΖΞ —  2  +  ι β· Κα< ού-

τω πρθί}λ&ον και &ί λοιτται δύω τιμά) τού χ .  "OStv
Ο  7  “  +  4» 2 ) £  ^ <—  4 +  \/' —  12. 3 )
χ  —  2 —  \/ 12# 'ΧΙν αί δύω τελ*υταϊαι
τιμαί τού χ  αδύνατοι ποσότητάς, α ξ #  καϊ αχρηςοι* *Αλ· 
λ’ έαν μία τούτων τρις έ(ρ’ εαυτόν πολλαίτλασιαΟ^, άνα- 
γκαίως 9τροκύ\}/£ΐ και >) Έζίσωσις. χ }  ~  64 Ή  μ»Λ
τιμί; του χ  +  —  2  +  V  —  12 . θ  έψ’ tauτ. πολλ.

—  2 +  V/— 12

— · 2 \Λ—  1 2 —  12

+  4 — 2 — 12

-f  4 — 4 V τ~- 12 — V 2: ==— S"4
τδ παραγομ. αύ* — 4 V  ~ 12 — 8 
-&ις ττολλ. μεΤα —_ 2 j/- —  χ 2

+  48  ~  8 V — - * *
r‘Ωςε τδ +  8  \ f — - 12 +  16
9ταρα- . 1 ■ ---------------τ~------—:— r '... :..'ίν l.
Ίψ* +8V —12 +  04—6 V lif — +  4 Λ

‘ΧΙσαύ-' *» * . V
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'Ωσαύτως Ha) v| hepa  ρίζα  —  2 —* \f —. j2Tf/<; 
Ιφ’ εαυ τ>;ν 'Λ·ολλα7τλασια(Τ̂ <ίΓιΐ diveret -}- 64  παρα- 
yoμενον. Kat π ά σ α ΐα ί τρϋςρίζαι εις το Ο άχθεΊσαι^ 
κα» i ir 'άλλν)λο:? 7Γθλλα7τλασ<Λσ̂ ίΐΤα/,·δώ.σουτιν αύθις 
την Έξίσινσιν γ }  ΞΞ 64.

§. 3 9 7 · Έν Τίν προτεθέντι πΛραδεηματι αί
fxtv δύω του χ }  — β^ρίζαι ησαν αδύνατοι. Ου μην 
αλλά  καί ίΐΐ) πασών των αμιγών κυβικών ’E&mcWcvv, 
της μιας μόνον των τριών δυνατής οϋσης, site κατα
φ ατικής, firs αποφατικής. Ύ.χισώσεως δε κυβικής 
αμιγούς προκειμένη; ,  ης η ρίζα  οιΐκ Ιχει ακριβώς ανο- 
δοθηναι, το ως £γγιςα αυτής γενεσθαι πειρασόμεθα  
εν τη 'i:.^ayivy\). "Αλογοί* γαρ τηνιΗαυτα ούοα πάν· 
τη πάντως άναπόδοτος. π. γ . εάνχ'ζσ; *48

εςαι X = V i 48  =  S» ^8 9 ···

ΤΙαραδεΐγμ. Α\ Ζητησον αριθμόν, ου ό ημιτε- 
τράγωνος επ’ αυτόν τον αριθμόν πολλαπλασιασθεϊς 2^6  
παξαγόμενον δώσεu

Αΰσις. "£^ω ό αριθμός  ΓΓϋ χ ,  Ού ό TbTpay. 
~ χ * .  οό' ημιτετράγ. — χ,2 · Ος (η μ ιτετ .)  ττολ-

t 4«° 1

2
λαπλ. Ιπ ι %

Πco ςε

εζισωΒ. τώ  2 ζ 6 .

% ‘ X2 =
2

%

χ 3 “  256 
2

*)

 ̂ *>

X3 =  5 · 2
t Δ

χ  Π  3 5 -  8· "
f̂VTOI



[ φ  ]

S svtoi y j  zz  °2 — > $2« καί ίπεώΐ) ^  — 8 j  λ*λυ·
rz

»

ται το ^roiipvovi "Ε ο γ ά ρ  3 2  . 8 2ftf*
IV. I ̂ ωργο? T/? Tupou? όρνεων Ανταλλαζά/ΛΡ 

VO? αντί δύω Τυρών λα/:/2άνει rpti? όρνιθα?. Al 
b‘ ύζνι$ες τ«κτουσιν ε'κά?-./ ί  ωων, c<ro? ό αύτων apj^* 
po?* ’iV;v^’ ωών υτι* αύτοϋ ΤΤωλον>λ8\ ων, 9 ωά TO· 
σούτων λεπτών αποδ/δοτίκ, οσα ωά έκά?9 τετοκε, τυ· 
vaya t>' εκ τούτων 72  λεπτά. ΙΙόσου? ούν τυροί? , 
cpvi^a?, καί ωά Ισχηκει;

Λύ?<;. ’Έ -ω  ό των τυρών αριθμό? ~  χ . Έ -
ππδ^ούν αντ) δύω τυρών 3 λαμβάνει όρνιθα?,.*/ τών 
Τρίων Μέθοδο? δειζει τα? λν;φθε/σα? opvi^af» ĵ toi 2  
τυρό/: % rup, zz  3 ορνιί?*?: 3/6 o?v. ‘Εκά?^ of·*

2
Vi? \ ωων Ti'xTSi, &V«t αυτα/. Ό  άρι^μδ? a pa Των 
opvi'Sccv μετά του 3 πολλαπλασιασμέ*? δίδωτ* τον ά- 
ζΐ,^&ν twv wwv εχάςη; opvi^c?. τούτες 5 /  . | ZZ

2
3χ  “  |j χ . cm τούτων δ<ά τ>;? ίχομένγς Άναλο* 
6

7ία ; cur/fpw? av εύροιμεν, ποτά ώά ά'τταται τετοκα· 
<itv a I opvî fc?. I oV/Vi?: ί  χ  w« -  | χ  ορνι ε̂? » 
i X 2 via , j;T0i $ %2 ώά τετόκαίΠν. Έ κ  τούτων πα> 
λεΓ ι; τοτουτων λεπτών, οσα ώάυφ* £κά^? *τέ%θ>μ 
Έ τε^ί^ ΰ(ρ’ εκα?!)? £ %. *Άρα 9 wa ε/σ'ν a£<a 
λεπτών ΑνΒις δε δ»α τ>}£ Των Τριών Με^οδου
άνακαλύψομεν, ποσού άπαντα τετ/μν/ται τά ωά,

9  w« J 2 /6 λεπτ. ζ ;  | ωά ί 3 %3 λεπΤ.

-  · .  · , Τ · 9
— γ }  ζζ  vvj τιμή των ωων άττάντων.. "Οθεν κα-·

ι



[ 4 <5* 3

ΤΛ to Ιίζόβλψ Λ  %3 —

— »

χ  — V '7 ^ &  — 12. 'Em

πεώ ) όυν χ  ην 6 ζηΤόνμενός Των τ υ β ν  αρι$μος, 
ε<τχεν ά ρ α  12 τυρού;. 'Έ λαβε %γ όρνιθας =  ?·£* 
— 18· '&*Λςη fin ite  | χ  ωα =  ι·*2 ΖΖ (S. ά- 
ΤΓανΤΛ  τ λ  ιν ά  ψ  ?  χ 2 Ζ Ζ  *·?2* 12 —  ί ο # .  « τ τ ε δ σ τ ο  y  

w «  I  *χ  λ ε π Τ .  vf * * ί 2 =  6  λ ε π τ .  " ί λ ;  ά ν α γ κ α κ υ ;  

1(>8  w a  7 2  λ ε π τ ώ ν  ά '£ ια .

§· 39^· Έ? * β ώ ^ β κ  δ’ Ι ν τ ε λ ε ι ;  Κυ-
β ι  καί, εν αίς ττλ̂ ν τού Κύβου της άγνω;ου, και ό 
ταντης  τετράγωνο;. και ή α , αυτί;; ύύναμις, και ['τι 
μ ία  ΰ&δομενη ΪΙοαότης. \ίΙ; %3 -{- ρχ2 -[- 2ο % 
ΖΖΓ —  : ΛΗτι; εις t o o  αγ $ είοα  ες) χ 5 -j- ΐ)χζ
Η~ 2οχ - f  IS =  ο. >)'tv ytvti. χ 3 -f- *·χ2 - j- ρχ
+  0  =  ο. *Έν.9α *r, β, καί /3 αριθμούς γνωςούς, 
καταφ ατικούς, η ’ [αποφατικούς, (δια τοΰτο γα'ρ 
αμφι» τα οημεία προχιχάρακΤαι ) , η καί κλά- 
αμ ατα  τναριστώπιν, Έ πι της των τοιούτων εττιλύτεως 
τάς άιαΟόοονς παραΰραμοντες μεθό^)ονς, bi ων τάς της 
ΈΖιατωσεως εύρίσκοναι ρίζας, μίί'ούόντινα της των 
τοιούτων Έ ζιοώ ο4. ίπιλύσεώς ύxobείζoμεv. '

§. ^99* Έπ^άσεα·; άζιον, οτι καί αυται, ΚΛ- 
,9α καί χέρι των αμιγών τού y , βαθμ ού  λελεκται, τρεις 
τιμάς τού χ , η τρεΊς ρίζας ιχρυβιν, ούκ a ft μέντοι, ως 
ίχ  εκείνων, των bviv ριζών αδυνάτων ονσών. Δυνα
τόν yap καί τάς  τρείς δυνατής είναι, καί τούτο ονκ ο* 
λιγάκι;, ττ. χ ; χ ι  +  +  '20χ  +  12 =  Ο.
Ταυ τη τξεις α ί ύννατα) ρίζαι χ  ΖΖ —  I ,  χ  =  —  ·'» 

χ  ~  — 6ί Ήό* Έξισασι; άνεφυ τω πολλαπλαοΐΛ-



βμφ τών 'TQMV VA(i&ywTLvvt εις το  ο ηχ$ίντωνί ήτοι 
( χ  4 " 1 )  *‘ 4* 2 ) * +  6 ) .  Κ«ί ίταο-αν
δί Κυ/fcxvjy 'Jf£/<iu/criv &cupc<l/ £νι, cv? U  του τολλα*· 
^λαΤίαΤμβ’υ Vpi'av h*apa7o'vfrwv» tv^a ai τ(/.ΐα) του £  
ci$ τό Ο ηχ9ψίαν% καζάχΒιιπαν, καΚ οιτών τρών  του 
£  ημών h iors τών Λυτών tivai δυναμών. ’ll?  tv τ>} 
Έζίβ-ώββι, 4~ —  8 — ο, τ ό χ = ί^
Tu^^avti. Άλλ’ i) Έ^ίσωβις άν̂ ψγ τα; rpiTTtv ττολ·* 
\απλΑ$ΐΑαμΰΐ τού χ  —■ 2 n :  ο*

Τ ίθ^τω  cv γίνει η τμΤΤη Του χΤιμν; ,  >)' μάλ
λον, tW ^ i ί · ^ ί  ’Κ^ισώσκυΓ, τί;? τώ £  δειχνυμβ- 
ν^, Krtfrfit Τίΰν t ĵuvv ό<άφοζ;αιν £χου«Γιϋν «fate, χα< 
ΐΓολλαπ·λασιασ£>)τιυ<ίαν ττρος, <*λλ>)λα? at τμεϊς τιμαΰ

~  — *· £  — — e* ««i λ: — -  σ ..
"ilff χ  4* if — o* Ka< χ  4~ £ ζί: ο. Καί χ  -f-
(Γ Π  ο, Ιίολλαπλ* χ  -f* fr — o*

+  9 — o

“1- ?X  4“
x *  4 -

x 2 4 -  π χ  +  ζχ  - f  ττζ» 

λ . +  <*
■ I . . . ■ mkm-L· . ... - -  .. —  ... ■ ., , . a

β·*24- **·£ +σζ>£ 4- σττ?
pfc* 4- *rp;e

χ 3 ^  *■£*

£3 4- (*■ 4* ρ -h<r) χ2 +  (σρ 41*?. 4~ <**) X  + ' j
airy ζ~ ο

Κα) €ττ) μεν του ΐΓροτε$ενϊός κλ/ αί τςείς  τον %’
τ<μα), -ή κοκ ά ΐ τς*Ίς y(^at, y f f o  άττοφατ/tfd/i ·
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Εώί; τών $ιζινν·Τ(£ Τημεϊα διάφορα, £̂tû >;Teov καί To 
κεφάλα;ον α’λγεβρΛΪκώς. Καί Sift' Tvjc <ττροοί!ίσ£ίΐ'ς γαρ 
τών καταφ. καί Λ7Γ οφ, ΙΙοσοτν}τ(νν κεφάλαώνΤί ττςνο- 
κυπτε».

3 ) *0 y . όρος ττεριεχει το  κεφάλαιδν τών ρε-
<|ών» ftW δυω ειλημμένων,

4  ) Καί τελευταίον ο δ\ ορος, ;; τελευταίος το 
ΤΤαραγόμενον τών Tputv· ρις’ών. Λ0*·ερ μάλιςα σημειάι- 
(Τεινς οίζιον. δια' τούτου γαρ &<? τ̂πλυσίν τών τοιου- 
τινν Ε’ ι̂σ. π·ξοδιατε.&έντες, καί τν̂ ν τών υπερτερών ου 
μεΤα πο.'λού ττερανονμεν τον πόνον.

§. 4^1. Ιϊρό πάντων St, t 'ν >j Έ^άηυσις ού
τως εχ;), ι'ίςε το y j  εν Λξγβ μόνον είναι, καί του? 
συνεργους τών ετερων ποΰοτήτων μετοί τον εσχάτου 
ορον ολοσχερείς άςιϋμονς είναι, όηλον, ότι η τοιαντη  
Κνβιχη Ύ.ζίσινσίς, ει λοχικα'ς ty ji ρίζας t ε'τ-ρας ουχ 
?·φει, ν; ών ο' πολλαπλασιασμός το έσχατον ΤΓαρ-,/γαγε 
Kao&yoflevov. Έν^εντοι του εσχάτου παραγομενού εις 
παράγοντας role προσέχοντας (Λαλν^ίντρς,  τεΒήτιν- 
σαν (οίτταοΛ7·) καταφατικό}, κα} αποφατικοί ( τώ 
αψ .ΰοι της Έίφσ. εμφαήοναι τούτο , ιός ειρηΤαι) εν 
Τη Έζιΰ. αντί του χ  οΰτα·?, ως·* εν μεν τώ  γ }  τον παρά- 
7°ντα εις κυ/2ον ηρμενον, εν δε τώ χ 2 εις τετράγωνον, 
καί τώ συνεργώ πεττολλαπλασιασμενον είναι, έν δε τω  
% /.ώνον τώ συνεργώ \· πεπολλ. είναι)  Τούτος δε 
καί της yvivgy; τοτότητος τον  εσχάτου o£cu προς·ε- 
ΰείσης, ανάγκη did τού παράγοντος, ει ρώα της Έ - 
ϊιο  ές·ί, πάντα? τους ορούς αυτί]? αναιρεί;)ναι,·tout. 
Tqv Έ£<σ. ε/? το μ;;δεν χωρ^σαι. Ε/ δ’ ουδείς τών 
παραγόντων το ντο ποιηπαι δυνατός, ουδεμ/αν λογικήν 
ρι̂ αν τότε ταυτ^ (τ<; Εξ )  παρείναι δε/κνυσι. Μια? 
δε ρ ^ ς  εϋρε-ίΜσ^ς, ραςα  τας λοιπας ανακαλυψομε 
δυευ τ^ τί)ς Έξισωσεως διαιρεί διάτινο? πα^άγοντο

G  cr 
w  »

α^αγοντος
αυτκ?,
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αυτής» ος τροκύ*τει, lav to ως ρίζα εύρεϋεν yu &ά· 
τέρα μετατινηται» τω χ  άντίκειμενω τω αημείω συμ· 
πλεκόμενον. τηνιχαντα <ya'p ή εκ τούτου τετραγωνική Έ· 
Ζίσ. ραδίως επιλύεται» Ο Ιον χ* -j- 4S£2 — .̂χ —. 
1 6  — ο. Ενταύθα δ); εττεταί τά αύτά σημεία» 
καί άπα^ αμείβεται. To γάρ -}“ χ 3 καί -}“ 4 £ 2 
επονται άλΚηλοις, τά Λυτά εχοντα ταχεία, καί —  
4 χ  καί —— 1 6 ωσαύτως. Άλλα -j-  κΛ'< —  4/ 
αμείβει τά σημεία. Εισίναραδυω ρ/φχι άιτοφατικαί, 
κώί ja/a μόνη καταφατική. Άλλ’ άναλύαωμεν η δ η τον 
ΐ 6  εις τους κατ' αυτόν τταραχοντα?, 7ταραλα(α/3άν©ν« 
πες τον ετερον μετά  τον ετερον αντί τού χ . Καί, 
επεϊ αΐ πλείους των ψζων άποφατικα), μόνον τάς 
αποφατικάς τιμάς♦

Παράχοντε* 
του εσχάτου 

8 ξου

+  ΐ
4~ 2 

±  4

±  8 
4 “ * 6

Τό εκ T f̂ Έ ζ ισ ω σ .  οτροκυτττον, εάν 
η Τιμή Των παραγόντων, η Οι παξάγον· 
τες» του χ  άντιχαταςωσι, καί αί άττο· 
φατικαί, καί καταψ. ποσότητες aval- 
ρώσιν άλλήλας.

του — 1 αντί του χτε5εντ. ττξοκ. —  9 
τού — St « · Ο

του— 4  · · Ο
του —  8 · * —■ 2 4 θ
τού— 1 6  ♦ ♦ —- 3 ° 24

Εύρ^νταί ουν δύω ρίζαι, ήτοι —  2, καί —  4* 
διά τούτων γάρ αντί τού χ  τε^έντων, η Έζίσωσις 
εις τό μηδέν θίγεται» Άλλ’ επί των Κυβικών Έ ι̂σ» 
και μια ρίζη άγαπητέον» ως των ετέρων δια ταυτηζ 
άνακαλυπ τομένων» Οι ον τε&ήτω την —  2 εύρεση* 
ναι. "Ωςε, εάν % — —■ 2 > έςι χ  -f· 2 =  ο
Διά τούτου τού της Έξητ, τταρα'γ. διαιρ. ή Έζίσ.

χ  +  β )



χ - Μ )  y }  +  4 κ * ~ 4%—  *<5|χ2 +  * χ — 8

% 3ζ ~ χ2 I
-I- ; χ 2 ~ 4 χ

+  2χ * Ϊ 4 κ

— 8χ - ι <?
ι_

-4- Sy 4“ 6

L 467 1

Ο Ο ·

Ή ουν τετραγωνική Έ ζΐο\  £ςί 

χ2 +“ 2χ — 8 -  ο

* 2 -Η  >%  =  +  δ

X2 +  'X  +  ι · -  + 8  +  τ — 9

% +  i 9  — + _  $

% =  — 1 +  3

''Λς-ε χ . α ·  m  — ι +  3 =  4 " 2· * a i  /3\
“  _  I —. 3 —- — 4 » Αί αρα ρ^αι σι)ν Ty ττρώτιυ? 
£υρε9ε/<τ̂  τυγχάνουσι — 2 , 4 “ 2 , και — 4 · Ή 
δ’ Έζιϊτ. ανεφυ τω πολλ&πλ, των ε£ν;ς Πο<Γοτι)των 
χ -J- 2 =  Ο, καί χ  — 2 — ο , καί χ  4 - 4  — °· 
«3$ εκ της πεΐρχς εκάςιυ δ λ̂ον γεν^σετα», ταύτα  ̂πολ* 
λαττλασιάσαντ».

I

Ζ ^ του  τάς ρίζας τί)ί| Έζκτωιτ. χ 3 — ι ο χ 2 
4* 3 *χ  — 3 °  “  ο ;  πάσας  καταφατικό? ονσας, 
«3? τών c ημεήνν τρις ετταμειβομένων. *0 3ο δ/ατί/ιινε* 
ται εις παράγοντα? τούςδε. I, 2 , 3» 5 » 6 , *°> * ί ·

G § 2 Http*»
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ΤΤρ«(/«<Τίυμ{·5Λ ούυ αν$ίς τονς παράγ. καταφατικοί^ 
/αμβανοντες. Καί αί ριφ» γαρ τοιαυται. Έαν το 
% Η- 1 τε9ή, προκόψει εκ 1%  Ί\£ισ. _  g. 
*,ί1 ς·ε ι ουκ «ν ffy ρίζα τ%  Έξκτ. Έ α νύεχ  m  -|- j f 
ττάντε? οί οροί ανΛίρ>)Ίουσιν άλλ>}λου£, είς τό μ̂ δι-ν 
χωρουντ*?. "Αρα 4 *  2  l> i  μ ' ΐ Λ  ( / ίζ < χ  7 > )$  Έ ξισ. Καί 
ίπομενιυ? χ  — 2 “  ο.

Δίελε Tijv Έ£άτ. διά τούτου

χ - 2 χ )  3-  ΐοχ2 +  3ΐ% — 3ο
χ * 4 :  ■ 2χ 2

Χ2~ !8 Ζ  -l· Ι5·

—  8 Χ 2 +  3 * Χ  

+ 8Χ1 + * 6 χ

- f  Η Χ —  3° 
+  ΐ5 χ  —  3 °

ο ο

f'Xl>e χ 2 — Η' · 5 — ο

Χ2 — 8 Χ -  —

X2— 8 χ +  ι 6 “  — 1 5  4" 1

%  —  4  ^  +  ν  1 " 4 ί  1

X “  +  4  ±  1

*■%« X» «'♦ =Ξ 4  +  1 =  5
κα) β\ „ 4  —  1 3

Λί άρα  + . %* +  3» +  5* ι  b *£ ? ,α* 7ΓΛ*
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Πολλ· rov x  — ο, χ  3 =  Ο, χ
—  5 =  °*

§· 402 . Καί τούτον Τοώυν τον Tpoirov τα^
λογικοί? τών Έξιβ*. p/ζας (^τουμεν, εάν χ  *, jjf καί Iv ye· 
vet (τούτο γάρέϊτί iracrivv των υττερτερου βα^μο^Ίί- 
ζι<τ· χώραν εχει) >j U7.rf(;TAT̂ c δυναμεινς άγνωμος τα- 
βοτ̂ ς κλ^’ εαυτόν καί ο/ τών λοιπών ορών άνεργοί 
κλασματικοί μ>μν σιν. Άλλα καί τα κλάσματα δυνά- 
με$#, Tvjv Ίνίί/σ. ε/ς *Τεραν τρεττοντκ, άποτκ^υάτα- 
σ^αι. Έτη-ιδί; δε λο^ος πι ί̂ τ>;ς τών Έζκτ* tyevero' 
Τξοπΐμ , ρ̂ τεον καί περί τούτου /fyayja  τινα. Λρ>μ 

ΰόμί-Οα ο·); τοίς δ'. τών ύπολ ολισμών εί'δετ/, ΓΚοσΦ. 
Άψαΐζ. Πολλ, κ#ί Διαιρ. επί τών ’Κ^κτ. ε/ς τό καινά? 
παραγαγειν, ινν τών ρι̂ ών εύρε.ίίειΟ’ών, καί 7>)ς προτε- 
ρας ιης boVe.iqqg αί ρ/φκ ευχερΊνς ττροχΐΐρίζοντΜ. Πα- 
σ« δε >; μέθοδοί· tv τουΤιν ςρίψεται, εν τιν δε£ιο'τωτ« 
εχειν αμελεί εν τιν ^άτερον α.τί Πάτερου άνΤίΚΛ̂ ις-αν» 

τ̂οι ίσον αντί ίσου. χρίσομε·?* δε ου)' ΛπΑιυς, βέλ- 
λ’ π̂ερ τ>μ τών ρι'ών τνμ Ί.ζιτ. εύρεσιν ράον άναχα- 
λύπτειν >ιγοιμε̂ α. Καί εν'μεν τ>; στροσ̂ εσει, τώ χ  
ετίραν τίνα' εγνωσμένων 7τρο<Γΐ2εντες ποσοστά, εζισώσσ- 
μεν &μψω άγνώστω ετερα, κατά το δοκοΰν, εν δε τή 
Άψαιρετει άψαι̂ ουντες Ιχίίνψ. Ο/ον, ει δεοι τ>;ν Έ- 
£»*. X* —  7 χ 2 ~b 7 £  4** 15 διά τί̂ ς προσ ε̂σεα-? 
εις ετεραν τ^εψύίι, προ'σΧίες τιν χ  ετερον δεόομενον ά- 
ξΐ&μον, κάί situ εζ/τωσον αυτά Τιν ψ. *Ι1ς X 4" 3 
ΞΓ ψ, ΛΚς·ιυ ^άρ %, ο, Τι άν βούλιμ εάντι τουτιυντρο· 

, ες-Λΐ άμψιν ίσα ετερα ποσΌΤ̂ τι άγνι«ς·ιν. ^ςιο 
cuv ρς -|- 3  — ψ* άρα χ  “  ψ —  3· αντί
του χ  «ντικατά^σον π&νταχου τίμ Έ£ισ, τί$? δο-̂ εί-
σ>Κ τό ψ —  3 · Ίΐτοε

«ντε
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αντί του γ*το(\ ]/~  : ) 3 ΖΤ "ψ5 — 9^ 1 4* 27ψ-τ·^7

—  7/Γ =  (ψ  — 3)2,- 7  =  -“ 7ψ2+ 4 ' ^ — 6$
+  ~.Χ — ί ψ — 3 ) · 7  =  

4 “ ** — =

4- 7 ψ -  2ΐ 

+  f *

ο “

^ « T o U i ' ^ c  ι6 4 * + ? β ψ _ , β
fc£ia. ουτεν, τ  τ 1 * τ  *

Ενταύθα τό -ψ — 5, βι\ «V κνβον αρθεν κατα- 
γεγ̂ Λτττα», εΓτα ετετραγων/σθ ,̂ καί οί οροί τάντες 
του Τετραγώνου Τω συνεργώ τ>)? ιτροτερα̂  ε?Γθλλ&< 
7τλα<Γί5ίσθι;ο·Λν Έ^υτάσεα;?. γ\ τό ψ —· 3 εττολλα- 
Ττλασιά<7$ι;/.Αονον ίττίτόνσυνεργόντού'χ, και τελευτΛΪον 
>; γνιυςι) ττοσοτ ί̂, ως κ«< τ-ρότερον, έγκεχάρακτα*, τ«5ν 
focvv όυνά/Λεων ύτό τα; ίσ«$ Τε·&εισών, και των (ί'ξων 
απάντων τ-ροςεθεντων* Μ «'Λ ούν τών ρ«£ευν τί|ί και
ν ;̂ Έ^κηΙσεω? f jjf μίατιμη τού ψ ες-ίν Π  4~ 2. Έ· 
?τεί δε £  -j- 3 “  ·ψ· ϊπεώη ψ — 2, εςαι καιχ +  $ 
ΖΖΖ 2. ( }· 48 δ'.) "Γίςε χ  ζζ 2 — 3 =*·—  I. "Κνθεν· 
τοι μία τιμή τοΰχ  ΞΓ — ι , *Κ£ αυτ^? δ’ ενρίοΉομεν 
%cti τάς λοιπας. Εισί δε 4~ 5· *<*< 4~ 3* Ε» δε δ< 
*Α(Ροαζίσ’εως τρεντεταί, α*φαίρούντε$· άττό τ;;$· αχνωςου 
γν:νρ/ν τινα, κατά τόν αυτόν TpoVov Έ^/σωσιν καινήν 
*ταράγο/.ΐεν. Οιον, χ 3 —~ 7*4 +  IX  +  1? —  Ο, 
Ές-ίν χ  —  3 =  Ψ· J,Ec»v ana χ  — ψ 4* ί· *ΕΚ 
Ξαντής γενεσ,&υ η καινή <vf ττρο'τερον. Ένύεντοι

αντί τού χ 3 τό (ψ 4” 3) 3 ~ 3ψ 4* 9ψ2 Jr  27'Ψ +  2 7 
•—  7%2 — (Ψ+-3)*2· ~ 7 ~ ~ 7 ‘Ψί — 4 5Ψ — 63 
4“ 7% ~ (ψ 4 -3 )« 7 =  4“ 7Ψ 4" 21

* +  «5 ==__________________________ +  *?

© =  γ * 4 - * νί'2— 8Ψ °
^ 0 -



■TiroXtftrfr«i ουν ψϊ -|~ ΐψ 2 —  ψ. Ό ί' 
ορος ό'ι« ΤξΌττ̂ ί της Έ£«χ. έκπεπτωκε. Σημείωτεον 
ouv, & T i ,  ft τούτο au/ut/3aiv5i * μία τών ριζών ZZ o. 
Έ τγ4/ 7 άξ ό y\ οροςτδ παροηόμένον παρών εςι των ρι
ζών, άνα'^καίως εκπίπτει ό 'όρος τω ο πολλ απλασία, 
σ&είς. "ίϊςε ψ Ζΐ -}- ο. ‘Αδιάφορον ο' όπότερον
των σημείων ενταύθα τε$ψ 'Ότι ~f~ ο καί ο 
Λυτό, ήτοι μηδέν. ΊΙν tie χ  —  3 —  ·ψ* (2ρα καί 
χ  —- 3 ΖΖ ο, αντί του ψ τον ΐσον αντικατΛςάντος. 
Καί επομένως ο - f   ̂ — V Ες·ι το/νυν μία
τα>ν £>̂ ών τού χ  — 3* Τά$ δβ λοιπα.ς αυτ/κΛ βύ· 
£ησομεν τη διαιρέσει της πρώτης Ήζισ. διά του £  _  J  
Ζ= ο. Ό  Λυτέ? τρόπος εςΐν εν τη της Έ&σ. τροπή 
διά τον πολλαπλασιασμού. Ί\ς η Έζία. χ 3 — 7 χ 2 
-}- Ί χ  -j- 1 5  ‘Λ’ολλαττλ. διά 2, ο ές-ιν, >; αγνωςος ποσ. 
χ  πολλαπ. bid 2 , καί τό ττΛ̂ αγ* f̂ itrŵ T̂cu ετεξχ 
καινή ά^νώςω ποσότητι, οντω. 2χ  ΖΖ2 ψ. *£1ςε χ  
ΖΖ ψ ♦ Άντ(κατΛ$·ι)τ«). τό δϋ^£«ν ίσον ψ τού χ

% %

C 47» 3

ιν Τη Έ£,

Ητοι χ 3 ΖΖ /\|Λ\3 ^
'  8

—  Ί χ ί - / ' Ϋ ' f — 7 = — 7 4 f
\ 2/1 4

'+  7 χ = 4 ^ 7 =  + 7ψ

3

+  15 = +  * *

—  .?Ψ2 +  7Ψ + ,  *5·

£ ί

Ο ΖΖ ψ5 

8 4 %
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Εί δ'ί| romuTt) Έ 2 ι!β. £ 3 +  αχ3 +  +  γ διά του
δ 7Γθλλ£Γ*ΓλασίΛσ.2>|, είψ cev

$Χ — ψ· "^ ;£  £  — Ψ
δ

όρα^;3 r :  4* Ψ3
δ3

>  « * 2 = 4* Λν|/2
« ')0“ /

+  β χ  = +  /5ψ
- " δII +  y

ο —  ·φ3 -j- Jj~ 4 * /3\|/ 4 *y
ύΓ  γ

Έαν δ δ 7η; Έ ϊισ4. ναύτη; πάντα; τούς όρου; τω δ3 
πολλαπλασιάΰωμεν,

-f αψ1 -\- βψ_-\- y
δ3 δ2 δ

δ3
>/*ςαι ο ψ 3 -f" “}_ δ2/34-1- δ3γ#

Έ κ τούτην ετετΛΐ, οτ<, εχ ν) ρ/̂ Λ τι);· Έ£χσω<τ. 
ίπίτινα <) ο 9 όντα πολΚο,πλααιαΰΟψαι πρόκεχται agi9y.ovy 
καί oCrtv χιυρρϊν ϋννάμε$α, tout, ί'χαςον όρον τί)ς Έ 
ζχσ. έττί τά; δυνά/.χε»; τού άρχ̂ /ΛΟυ πολλαπλαοιάζερ, 
Ικ FacufTpiKi); άναΟυομενα; Προόδου, ό λ', όρο;

ι, ό ft’, 6 ά?ι9/.ιός, ό 7  · ό τούτου Τετράγωνο,*, ό 
5'. ό τούτου Κύβος, κτ ττ. εχ πζόχαταί ητολλ«· 
3τλα<πά(Γ<κι τ;;ν ρ/̂ αν τ>;; εχ; τδ ο αχθοΐση; Έ £ χ<ϊ y }  
— ~X? ~f‘ 7Ζ 1  ̂ TGV "  ♦ WOiljfJOJLi6V τούτο , 
uVo^cvTi'f υττδ τού; ο^ϋυς Vtcvji. Πρόοδον, ;)ς ό λ. 
όρο; χ, ςί δε λοιπο) at όυνάμςι; του άοι9μον 2,

Httov



ψ 3 _ 7ψ2 +  ? ψ +  , 5 =  0

I» 2, 4 . 8· Γί

Ύω Οίντω Τροτπυ τ$ί·πομεν τάς Έζισ, κ«1 δια τί]ς 
Ακίις>ε<Τίΐνς. ΎζΚπήτω αυ2ίς ι; αντί) Έ$ισ. χ 3 —
7 Χ2 Κ  ΊΧ "Η >5 · "%* * ΜΓ«ι £ = 4 > %ςη&$Λ 
X — 2 Ψ 2
Ι'ενίσν^υ ανΤίΧΛτάςασι?

~ c 2-ψ)3 η  8ψ*
—  7£ 2— (2ψ )"#— 7 — — 28ψ2

4 - 7 χ = ^ ) · 7  =  + 1 *4Ψ
4  «5 "  -Κ ι*

ο 8γ3— 2 8 ψ2Κ  1 4 "Ψ Κ  ι· 5
Καϊ εν 7 ν̂ει 4 ·  « £ 2 -f* /3  ̂ -{* 7  —2 °· ’&*υ

% m φ  TB ŷj, ZfCti % — δψ. ΓΊΙ^ε άντ»κατα>άν«
Γ
70$, tfa* χ 3 — (δψ)5 ~  4  δ3ψ*

4 “ «%2 — (δψ)2 06 4* δ2ψ206

4  %  = ( 2ψ ) 0  
Κ  7  ~

4  δψ/3

+  7

=  δ2ψ 3 4  δ2 ψ 2 α '4 - δψ /3 -I- 7
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μεν τον ίί<τχΛ7θν δρον τί>ς » Τ(3*ίβφ , υπό δε τους 
λοιπούς των δυνάμεων τοC δο5ε'ντος αρι-Ρμοΰ *φε£>μ Λ» 
νάπαλιν, και των δρων τί;ς 'Κ£ισ. ταύταις πολλαπλα
σίασα εντων, Τελεσόμεν τό αυτό.

Λ>)φ$ήτω >; αυτ>; ’K~Ycr, tv3« χ  διά δ προυκει- 
το διαιρεί ναι, >)Vei £  ζζ ψ» καί χ  ζζ ψδ.

Τ  ' .

Καταγραφε/σ ς̂ ουν τ>;ς Έ£ισ. καί αντί του χ  
Του ψ  άντικατας-άντο? έν T;J αυτ>] δυνατέ*, ί,'ςαι τδ
° Ζ Ψ Λ  4 3 +  * Ψ 2 +  β ψ  4 “ 7

δ3, δ\ δ, ι 
1 ■ ·»\ -■■■ ■■ ——— »■■-■■» ■■■■■ «—« ——

δ3ψ 5 -}- δ2αψ2 -|- δβψ -f- 7  .

ΓΤΙς-ε, ft δεοι Έζισωσ/ντίνα διά τ>)ς Διαιρεσεως Τρεψαι, 
άντΐκατάς·>;σον του χτό  ψ, και ΰπο^ράψας ϋττό τόψ 
τον αριθμόν, δι ούτδ χ  διαιρείσαι πρόκειται, εν σει
ρά δυνάμεων άνάπαλιν , από μονάδ’ος άρ^ομενι;, καί 
εφ' ίκαρου ορού /λιλ δυνάμει αυ^ομεν ,̂ πολλαπλάσια· 
σον ΐ7τί τ«υτ>;ν του? τ>;ς Έ£ισ* ό'ρους. π. χ. χ 5 ·{- 
2 £ 2 4 ‘ X —  I 2 ΖΖ Ο. Ές·ιο ί; Έίισ. αύτ>) μετα- 
/3λ;;τδα δια τ>]ς Διαίρίσεως. Καί £  ΖΖ ψ. "ίΐςε

2
•% ΖΖ 2 ψ. Λα/3ί· ουν αντί του £  τό ψ  εν t>j αυΤ̂ ί 
δυνάμει, καΐ υπόγραψον τψν σειράν. "Ιίτοε

ψ 3 4- 2ψ2 4" Ψ —  12 ΖΖ ο
8 4  2  1

δ Ψ 5 4 -  δ Ψ 2 4 -  -Ψ —- ΐ 2 ζ ζ ο
Εΐ δε τυχοι εντινι Εξισώσει τούτον, $ Εκείνον 

Τον ορον άπειναι, ό τουτου τόπος άςε̂ /σκω χαράκτη* 
{ι^εται, εις σημείον τ>μ του όρου άττβικτ/ας, Αλλ εν
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ιή  τ>μ 'ΚξκτώβΊΐυι δια του · ΙΤολλ. vj r>jς Διαιρ, μ*τα· 
βολή, άναγκαίον υτ-ό τόν άπύντ»  όρον τής Έ£. τόν 
ιτ(ιοαήηονταopcv ri)c uV<u>t>;v Γίΐυμ. κηταγρά^/σ&η 
ΓΙροόόου, Krt/TOi τω ιπ αυτόν ο ρω 'τολλατ-λατιαο̂ νί·· 
ναι jUvj t^ovrrt, ο , ή μήόίν όντα. “Ο$tv ονόβ 
irapet-yo/xivov thro τ>;ν γραμμήν irpoxuirrci, Ο/ον, ttbcot 
7 ψ  Έ χ ία ,χ *  -{- 3^ — 6 1= Ο. τω Πολλαττλ. ttfi 
τόν 3 μίΤαβλη&ίμαι, ωςβ 3%'ZZ\pt (ίν̂ «ντί( καί ψ

1
ΖΖ: % ε^α ι * iirodctefy οΰτω

ψ 3 *  -}- 3ψ  - 6 - 0  

ϊ» 3 » 9» _ ♦

ψ ϊ  * -|- 2 7 ^ —  *62 — ο
s

Καί έαν tv τή ~ αυτή Έ^ισ. χ  ΖΖ: ψ  υη, ινς* Hal

τ
χ  η  3Ψ» κα* ίύτω.

ψ3 * -h 3Ψ — 6 ζ= ο 
a?, 9 , 3 * ι

2ρψ3* ρ·ψ — *6 ΖΖΖ ο

Τό δε ψ* μονιν̂ ψοεται, ει διά του κατ’ αυτό συνέρ
γου ττάντες οί τν]ς Έ&σώσει·.’? διαιρούνται οροί, ουτω*
Ψ4 * +  5/ψ -  J  -  Φ1 * +  Φ -  ί  · *Η

27 3
£CtV CV 7 βνβ* >; Ε·ηΙ<7* >)

δ?ψ ’' -|— δ*αψ'“ δβψ Ο
— . .;-------------- ------------------------- δια δ* διαιρίΐ-

ψ 5 «ψ8 βψ "h 7 i?£*cra ΐ·$·ατ
I ό «ρ δ3



Ουτω? tuv&Mi κα) τάς δια' τϊ); hiαΐζί&εωζ μετ<\βλ))· 
$£(<τας ’Κ^ιαωαεις τταρι̂ αν.
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§. 4°3· Τούτων όντως φόντων» ί&ν tirin· 
vo? \Κ.£:ισ. καί κλάσματα τταξη, άπαλλάζαι αουτιυν
ίυνά/Λϊ-̂ Λ Tit; ΤΓΟλλβΤΓλ. ( ξ;. rtViUT. ) ToUTfc?», <ζητή·
«τομεν 4τοσοτ>;τα, qrri? ό κοινό? τύγχανε» ίΜράγων Λ- 
ίτάντιυν τα>υ οταρονομα̂ ιΰν των κλασμάτων, των Τη 
Έ^ιβ. ιτα̂ οντ<υν, ίϋς· συνεργώ του χ  ταυτ^ χρίσα
με νοι. π. χ . αχΤό δε αχ ~  ψ $:)σομιν '.'ίίςε και 
χ  ΖΖ ψ. τούτου tv T\j ίζια. άντ<κατα?άντο?, στρο-

α
κυ'ψε» κα»ν>; Έ^Λχ. ι|τίνι ούδεν υπάρχει κλάσμα, Άλ
λα τοιοντον 7Γαράγοντα βίρετέον, ιυς-ε > ει το καινόν 
ψ ει? Τν̂ ν ύττερτάτ̂ ν ci;>)p.ity όύναμιν, και υπό τό
α
φ  τον ύ7Γ/·ρτατον παρονομαςψ άτι'άντων των 
Ί :.)ς ’Ew'io. εις Τν;ν ΰττ-ίρτάτ̂ ν όυ'ναμιν ή ρμίνον,

ο ρων 
ύττοτί-

!}ι·οί)Λΐ. Ούτω γαρ ειτα τωΤων όρων πολλαττλ. επί 
ταύτψν τ';ν ποσότ. τα κλάσμα Τα πάντα δυνατόν άπο- 
σκευάσασί'οίι. 'Κάν δί· οι παρονόμαζα» των κλάσμά- 
τω ν ol'hiva '.'.οίνον εχωσι παράγοντα, τίθεται ως τουχ 
σύνεργο? τό παραγόμ. απάντων των 7Γα£ονομ£*?ων, w? 
εν τ;) Εξίσωσε/.

X3 —  ί  r  -+- fi χ  -Η '20  =  ο, h  j  ό 
κοινό? παράχων του 7ΓΛρονομα?ού, οντι? π«ραλα/3είν 
εχοι, 4» τε 3>)τω 4% — Ψ· %
ψ  . Ή όε xatvij Ίόξ/σ. ε?ι

4



+  s ix 4-, 3Ψ
64

* 2 0  ~  ~ *  2 0

ο ~  ·ψ,$ —  4~ 3ψ 4“
64 6  4  64

ττολλαπλ. hrl 64*0 ~  ·ψ' —— 3 ’Ψ*’ 4 “ j 4 /-h ί^80·

1U αυτί; *ρέχ£ΐτ*ι y ’Κ£ι<τ. χ* —  3r/2 4“ ’5χ — | 
π  ο . 2% ΖΖ ν^· 6 γαζ> 2 ό γίνικο'? έςι ιτλ·
ςά^ων Απάντων των ττα ο̂νομΛςων των κλασμάτων Ιν
ταύτ>; τ>; Έ£ισ. w ji  χ  ~  ψ, Αντικαταστώ

«a

64

%3 — Ψ3
8

—  3Ζ2 — —  3 4 1
4

4* '5 /  —
8

4 “  3

ω ς κ  - ο z  ·ψ? —  34/2 4“ ι  ίψ  — %

8 4  8

πολλΰίπλ. τ ο ύ τ ο m y.o “  ψ:ί — 6ψ2 -J- 11ψ ■" 6.



A1 τελευταίας Έζιοωσ. sh) ψ rr
+  * .  Ψ =  +  2. Ψ  =  +  3 Ka! h u  V
— _Ψ , ίςιν « ? * χ  =  1 . =  ι ,  γ  =  I .

C 478 3

26
Kai t-v γίνεί. χ ? +  «Χ2 7^_+ _γ =  Ο. καί

β δ <
<τίΰν cr /povo/Ltag’wv των κλασμάτων rajpa τω χ  Τε̂ εν* 
των, # /3δ< · % =  ψ 5 <4Λί % =  _ψ _

ί3'δ<
«οα X5 = +  ψ3

/33δ3<3

+ «χ2 “ +

+ 7Χ “
Λ

■

+ s —

<

β 2ϊ 2ζ *

+  ύΨ
β Ρ ζ

+ J
<

ο — ψ 3 α·ψ2 -j* ΐψ  4“ £
~β^ϊζ* > > < 2  "<

<ίΓθλλΛ7τλ. θ “ ·ψί 4“ «δ^ψ2 4 - /3270^2ψ 4" $ 3δα̂ 5ε , 
«τι /3?δ^3 οίς οΰδεν ίνες-ι κλάσμα.

§. 4 0 4 · Δια των τροπών των Εξισώσεων Τω 
Πολλαπλ. ·ή Διαιρέσει, καί εαν εντινι Έζιτ. τών συ- 
νεργών τινίϊς τών Ποσοτήτων «Λ0701 ώσι, διά τούτου 
>Jtοι ττάντες·, ι)' τίνε'ς· λογικοί γενεα^αι δύνανται.
Ιν Tgii ΤΙ) E^wwasi. X3 +  χ 2 S “  3Χ —
3 V  5 =  °-

Tjdijrtu χ  V5  —  Ψ· Λ ?5 X  — ψ · “ ΐ

■' ' V 5
«ντικατας-άίΓείυί ε̂ αι

X 3



f

x3 = (  Ψ.Υ ~4-ψ*
\ V s V  sV s

4 ~ x V 5 = :^  4l y  y  5 = .+ ψ ν ? = ψ ν 5 = ψ

—  3% =  _ Ψ _  ·
V s

—  3V/5 =

C 479 I

3 =
V f\/5  V6 
—  ςψ
y r

—  tf/ i

°  ~  4- .ψ̂  —  3 ψ
IT Αλογα, έπ* γ J 5 V S V 5 V 5

■3VS

ο := ψ 3 4 -?4 '2— 15 ψ 75

Τούτου αί ρ/ζαι 'αι δύω, άποφατικα), μ  (Λ 
δε καταφατική, (Τα χα£ αυτά σημεία δί; 
άλλν}λθί> εφεπεται , απα£ δ’ έπαμείβετχι) ή
τοι —· 5· Καί 4- V Ι5· Κα* — 1/ ‘ S* Καί 
«Γ£ΐδ>) χ HI \J/ , eja», si αντί του ψ τδ ευρό

V 7  \
£εν τ ε ^ ,  χ  =Ζ 1— __5 _  ετ —  Ι/’ 5 * 4~ 1/* ?

V 5 V 5
=  —* ν/*5· X =  +  V is  ~  4“ V3·

V s
Καί en % — —· V ί 5 ~  "*· V** 3· Α* τρε7;

~ ν 7
άρα του χ δυνάμεις — V*3> 4“ V}  — Vs*

§. 4°S» Έβίν h τίτινος ‘Εζισωσεως 6 έσχατο; 
βρο;, εν ιί το παραγόμενον των $ι̂ ών εμπεριέχεται, 
δη μέγχς η, πλέξου; έχωυ παράγοντα;, λ/αν εργώδε; 
ΟΓειρω̂ Αενοι; τόν παράγοντα εΰ̂ εΤν, δ* ού οι της Ε 

ξ»*·
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£κτ. οροι αναιρούνται. ος τψ ικ αύ ret ϊ) ρ ί ζ α τ υ γ 
χάνει Έ πινενάιμαι τοίνυν μέθοδος τήν Έ~/τ. 
εις έτεηΚν μεταβάλΚειν,ελά.ταονα Τον οΟ̂ ΑΤβν ΐγουσαν  
όρον , ti ; του; κ«τ' αυτόν τταράγοντα; ραον αναλύει)vat 
δυνάμενον, καί Tvfv ύ/̂ αν τι); Έ ι̂<χ. iupt.9ijvai. 17*
ν£ΤΛι δε τούτο ύιά τής τροπής τής Έζισ» τή Προσθέ
σ ε ι ,  ή Ά($αιρ.\σ ct, κ«τα τα ΐιι/ήμίνα, Χ ρ ρ ό μ ίθ α  
δε Τ'ή ετίρα  των μεθόδων, ήττες αν τα σημειΆ των πο
σοτήτων tyjjibV. Kj/oi’cu αμελείς αντί του % *Τί£θ£ 
κατά τό έοκουν αριθμός, ος tv A/cvti α ρηθήτω, iv τή 
Ε ξισώ σει Τω καταφ ;; άποψ . σημείιν. (αμψ ω  γάς 
πειρχτέον ) .  Καί τούτου · 7rpou7roTt$i;vT0s'> wpoTt- 
κτόον, τ ί  τό εξ απάντων Των τί]ί Έ£ισ\ όρων ττρο- 
κύτττον* α//Λ ϋτολθ7< ιόντω ν. Κι Α; άρ Tt5;J £  — 
ύ  -ρ  * )  TrpOKUv̂ ti καινί) Ελάτινοι;, tv ή , ως του
Αχάτου όρου ίλάσσους^ εχοντος παράγοντας, αϊτόν  
•ψ τιμαι ο α ον tupc t̂itv, κακ τούτων Oil του χ  αμεινον 
αν diooiovkltv. Ο/ον %5 -f- 2 χ 2 —  $6% —  
1 ^ 2  — ο. Ό 1 9 2  t%a κατάτμ',)3ήναι εις πλείονς 
παράγοντας. 'XI; I ,  2, 3» 4» 6 , 8> ν.· καί 
του; -jrapa ôvrac, του; tv /.tt£ti *κ του πολλαπλάσια* 
σμοΰ δύω τοιούτων παραγόντων αναλυόμενους. Έάν 
ουν θωμεν—  $ άι-τί του χ ,  ανακύπτει —  33*'

-  ι ρ .χίς άο ιθ ’μ ος ,π ολ λ ώ  (λάσσους παράγοντας, η

εχειΐ *&ςω *ιτ& % +  3 == 4» «?Λ % — Ψ
—  3· καί αντίΧΛτά^σον. ί:

χ 3 - ( ψ —  3 3 = Ψ 3—*9^ 2 +  2 7 ψ — 27
+  2 χ ζ= ( ψ —" 3)2* Ί - 2 =  4 -2 ψ 2—  Ι 2 ψ +  *8

— ( ψ — 3)— 56 — +
19 2 — - 1 9 2

ψ3 —  ^ψ2— — 33

rp "
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Του ούν —  33 fWffouf οι ναράγοντsf t «5v του
—  ty2> Ε/σι δέ l , 3» U · Καί hirtthy ίν τη irpo* 
rectify  ΈξιαωΤει σημεία δις επεται άλλ>)λοις τα αυ* 
τα, ατταζ δ* εταμείβεται, ταίν [ηζιϊιν αϊ μεν δύω ά· 
VOφατίκα/, μια δε «Λταφατικν;. Ε/< ατό«·ε<ραν λ^φ- 
î TcwOVav Λ. At αποφατιχ&) ποιότητες, Έ<1ν αντί 
του ψ τε9η εν τ>] ’E£t<j. —* ι ,  y ενήσεται ( η ’Ε ζ.) 
= :  ο. νΛςε ψ  — —  I ,  καί ψ -f* i rr  ο. Δ«- 
αψΒείσης hi της Έζκτ, διά τούτου, ευρ̂ οο/υιεν ·ψ* _  
3 ψ 33 ·— ο. ητις ktr ιλυ^είτΛ δίδω σι ψ ~
4 - 4 + 7 *  ΛΛ?*«'· ψ = ? +  I I .  «Λ* /3\ ψ
ΙΤ —  3* τούτου su'pi'crxo/tiev («Γειδ  ̂ χ  =  ψ
— 3 )  τάς Τιμάς τον χ  =2 —  4< % =2 +  8* 
ΗΛι χ  ΖΖ —  6.

"Ετερον ιταο.νδ. *!E$w ν> Έζίσ» χ 3 4 “ *95C2
4 -  9 4 X  4 " 1 2 ο  r r  Ο* Κανταύτφ Ttv 1 2 ο  *λεί-
ou? tv«criv οί παράγοντα* Ε αν κατά το δοκουν εν, τη 
Ύ.ζίΤ, —  4  ν̂τί τ&ύ % άντικατ»^ , τ·ροερχ?Τα» «■» 
1 6  (των κΛταψ. "και άποφ. ττοσοτ άλλήλοις προςε-
Γείσων) ΐλάσΟΌυς £;/wv Touf παράγοντος, Τε^τιν
Το/νυν χ  4“ 4  =  Ψ· >)' % ~  φ· —  4* * Λ< ά\* 
τιχαταςήτω του χ  τό φ —  4·

%3 :=  ψ5 — η ψ '2 4 -4 δ ψ — ^4 

1-197° +  ιρψ 2— ι$2ψ 4~ 3°4
+  9 4 *  =  . . ~ +  94Ψ —  376
4 - ΐ 2 ο = :  4-120

ο rr ψ5 4** 7Ψ2 Ι0 Ψ — ι6
Οί του ί6  ταράγοντε>εισίν *> 2, 4, 8· Έαν 

ληφνή αντί του φ 4“ 1 κ^ί —> I , θί T>;f Έ ζίσ , ο
ροί ουκ αναιρούνται. Δία δε τΟυ 4 ** 2  μαλα» 
Εςιν αρα ο 2 jtAia ρι̂ Λ T^f ΈξιΟ. Αί δ« λβιπαί δυω

II 1ΐ εύρε·
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εύρε^ησονται tJj Διαιρέσει τ^ί *£ζ»0*. 8ta ψ —  2. 
Ε/ yap ψ ζζ 2 » *$ί Ηί<< ψ  s ζζ ο. Δΰ·
λε ούν

Ψ — 2 ) Ψ3 +  7Ψ2 —· ι °  
•ψ3 4- 2"ψ*

ψ— 1 6 Ψ5 +  !)Ψ +  *

4* ^ψ3— ιοψ
+  9ψ2 -+- »8Ψ

4 - 8 ψ — »6 
4-  g ψ —  ι6

>Είτεί ουν ψ2 4" 9ψ 8 — °
»  ΛΛ \- ........ ..................... * νςι και

4'2 + 9Ψ + 83=— s +8i = 43

'■%» λ . ψ  -  -  '« =  —  « .  . χ«; ρ'. 
ΖΖ —  2 — Ή &ά\)ηταΐ δε κα< \j/ΖΓ 1. 2. Τδ 

X ψ  =  ψ —  4 · "Αρα X ~  —  12. Καί 
zr —* 5 * Εαΐ Ζ  —· 2.

$♦ 4°6» Epical δ* εν ΤΛ<ί Έ£ί<τ. καί τον /3'. 
ορον εκ /otttfou nosh , t>jv επΐλνοιν τ>;ς Έζίσ. δ<α τιυν 
τταραγοντιυν έζευ,αα^οντα?. Έν τιυ /3\ όρω της 
Έξκτ. ctif δεδ^λιυτα*, τό κεφάλαιον ύράρχεί των ρι
ζών. Τν)ν ouv τροπήν της Έ ζια. οντω πεςαίνονοιν, 
ώςε τάςφίζας dvoupstv αλΧήλΛ; δ<α της ΙΙροσ ε̂αΉυί» 
και τό τούτην χεφαλ, ΖΖ ο  y(viO$eu, *je* αεί ό 0 '.

Μ ' * βρβ$



J  4*1 ί\
Spof O, fcaj r̂ojitsva? tkfritriTfAi. Δ^λα^φτα 
iv γενε»9ΓΑΤΑ Έ$/β*» του γ'. βα&μοϋ Τω δε τω γεν*· 
καί τύττω» χ 3 +  τ-χ1 4" fOC +  ® —  0. Ttw 
9Γ δ' ενυπάρχει το κεφάλ. κ#ί Των Τριών (ηζών>

°Οκ(ζ &πο<τκενΑΤ$>}ν&ί χρ^4 κα) sif To jttyic'y 
/ωρ^σαι. Τνα δε rovtov  ytuxyv εγωμεν τ>)ν ί'χφρα* 
σιν, i'vSa ό β\ οζϋξ εκ συ/Λ7Γεπλεγμενψί ΐτοηότ·<γτοζ 
ovyKstrat» 0? r r  ο τε£ί)ναι δυνΛτβι, ε$·ω χ  ZS 
ψ -f· *♦ ’^ Sivrot

Ζΐ ψ3 4 “ 3£ψ2 +  3**Ψ 4 “ δ* 

4~ 7τχ,2η̂  4“ κψ 2 4* 2*ι,εψ 4" ν&9

+  ?Χ —  +  ?ψ +  ?ί
4“ β — 4” ®

- -    — ·· ■ — —— · * -·-

4 =  ψ3 4~ 3ε  ̂ 4 “ 3{2*| 4 " *3
+  η Ψ 44- 2ΊΓ€ |>ψ 4- *»*

L  +  eJ 4 -  ? 6
+  «\

Τούτα* $« Τα TpoVa π«σ*Λ< Τ*ί του γ'· /3*fytoJ 
’Εξισώσει^ τα* *λ>)ρεΐί Του< ορού; Ιχύνσάζ, παςαςψ  
cat δηνάμε&α. ΚΙ ούν ενταύθα τόν β\ οξθν Z3b ο γε- 
νεα&αι Mot, ανΛγχάϊον τ'ψ ’Eg/V* ε/f δτεραν μ εϊαβ α -  
λείν, εν Jj τό κεψάλ* Των ρι̂ ων* οπερ of σύνεργο/ ToS 
/3\ ε/σίν όρου» η uV$A Το 3ε 4~ *  -ί-2· ® * ν Υ*νβιΤ## 
Ει τοιννν

Η h 2 34
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3 ε +  π  = : 

3 * =· —- ff
ΐς&ι κλ)

Μ Ι;*  ^τροφανε; *νταΰ$α* faoiecv ti/uvjv τ<ν ε ά· 
*·οδουναι χρ>) έν κυβική Έζιο. tv9a 6 β\ ορος κΛτα- 
φΛΤ*κς;, αντί του χ  τό ψ -j- ε £ε7να* βουΚομύνου;* 
Ζςαι άμίλει '■ —  | 7Γ , ij — π , Κι ού;ν αντ) του χ

τό φ  —  I  7Τ άυτίκατέςκ, ε?>} αν το Των όίΛυν κεφάλ.__ \ * /,/ ο % / ,Λ « V, ,,m  ο, και ο β . ορο; εκπεσοι. Ουτω οε/£ομεν οτ*
και εάν -ή Έ £ισ. εί'̂  χ* —  ττχ2 κτ ήτοι, εάν ό β\
£'ρο; αποφατικό;, άντ2 του ε τό $ π άντικατα-
^σαι χρν), και o n , έΛ» άντ) του χ  ~  ψ  -J- §
λ>;φ^5» χ  :=: ψ  J π δι άντικατα;άσ*ειυ;ταύτ9;
τ>;; ποσότ^Το;, αντ) του £  όβ '. ορο; έκπεσειν εχο*.
\Εζ ού ο Κανών*

Ε π ' κυσικων των ‘Ε^ισ. ό,β*. όρο; Ικπεσειτα», εά ν  
άντΣ του % ' ξΤερατι ;  αγνιυ ;ο ;  τ ο ξ ό τ η ς  
τ ε $ ή ,  ο ΐ  ον Ψ, και τ ο ύ τ ω  τό Τρι Τ ημόριον  

- Τ ο υ  σ υ ν έ ρ γ ο υ  του /3\ ορού ά ν τ ι κ ε ι μ ε  vut 
τ ω  σ η μ ε ΐ ω  οτρο;ε5>;, ^ίπερ >}ν έν τη  Έ ί ; ι -  
ο ω σ ε ι ,  καϊ τ ο ύ τ ο υ  αντίκοοτΛ;άντο;  Ιν τ^ 
Έ χ ι σ ά χ τ ε ί  ά ν τ ι  του χ*

Παραπλ^σ/ω; δειχ-ί^σετΛΐ και ο τι, έα'ν αποτι- 
νος Έξισ. οίουδ^ποτουν βαθμού τον /3'. έκ,βαλειν 
βουλώμε&α όρον, αντί του χ  t τέραν ayv. ποσοτ. 
^είναι £pi), >;τινι και ό σύνεργό; του /3V ορού 
μετ αντικειμένου του σημείου, j)' προτερον είχε, ίτρί-



- t  4 ί ϊ  3

ςί$ε7Λΐ, tjaipefytmf μέντοι δ ιά  του &ρι9μον, δς & 
*£κ^6της τής υπέρτατης Δ υνάμ ει; τής Uyviv;ov ποσό* 
τητος ίν τη Έξιβώβτη τυγχάνπ. OJov} "ςω iv γενει 
ή Έ ζ ίσ . μ  β α θ μ ο ύ , >)';; ifavprArty a-yvc^o; ίροσ^ί £·

£  . O' ffuvipyof του β\ όρου ρη9ήτο>

5*·*ρ το αυτου σημεΐον ή —  εΐη. χ α ΐ ό β\ 
όρο; εκ μέσου γενήσεται αντί του χ  του ψ  -}“ *r άν·

μ  *
TiXrtTafavro;, ήτοι εάν ό β\ όρος Ιν Τη Έ ξ* -|- ή , 
Τ<&τα< £  ΖΞ ψ —  w ♦ Έαν δε —  j  χ  =S ψ  -J-,

μ
π  . Λ)}ψ£ι;τα; τταράί. ίκ των του y '· βαφμοϋ

Μ
Έ&σ.

§. 407» Ήςι» %* —  9%δ^“Κ —  «4
ΖΤ ο* Έκττεσ/ίηυ ό ταύτης β\ ορος, "Ω ςε πατά 
τον κανόνα τε$ήτω ψ  +  ? * ί  X ^
Ψ +  3* VS

ΈνΛ?ντ« χ 3 ~  ψ 3 “f“ 9Ψ* Η“ β7ψ  “h 27 

—  9χ2 — —  9ψ *— 54Ψ ~~ 8 ι
+  2 6 χ =  + 2< 5ψ  +  78

2 4  — — 24

Ένταυφα καί ό έσχατος ορος εκπέπΤωκεν, βυτίο 
συμβάν, ου yoip αεί τούτο . 9τρο0λ& δε, οτι μ ία  
των ριζών του ψ  %«t ΓΖ ο. ΛΛ ;ε και μ ία  των' 
του χ  — 5* Ε/ 7«'ρ ψ ΖΖ Ο, 2f* χ  =  Q +  
3 ^ 3 »  ’Effi τούτου άρα κοα εί; άμηή  Τετξάγιν· 
νίκην ή μετάβόβληται] Κυβική 'Έξίσωσις, Έαο

yap



[ 4ί$ ]
yap ψ *~ ψ | :τ: ο, ϊςι κβ) ψ* =  ψ

4 ~  4  V’t =  4 ; ι

'Λ? ούν του εσχάτου in n irτινπότος ορού, <k(tt 
•  ̂ 7* Ρ/ζ* τού Ψ =  °* ($· 4©2.), Ϊ7ΓΜ δ/ί χ  

Ψ 4* 3* άντί του ψ αί τούτου άνηκαταςω ■ 
ct r ιμαι, Ζςαι μία τιμι} τ()ί χ  ~  Ο +  3 “  3· ψ>'
ίτ«ζ>Λχ r :  4  ι 4  3 ,4  4* # >; ^  Υ ·χ  - r *7 " 1 4  ί
Γν 4  2. Ό λ>(> τωόντι ούτως £χ*«, Κς·ω >; Έ -
ζιΛ. χ* 4  9%2 4  · 4 χ  —  24 —  <*· Krt* <*’
ΛοσκΜ̂ αΐ'Τ̂ τιυ 4 β'. ορος. "Ιΐςα narcC τον κανο'ν#
■<·'ϊω X ~  Ψ '— S --  Ψ —  3* «ρ*

' χ ι ~  ψ 5 —  οψ* 4  »7 Ψ —  27 

' 4  {α ι  ^  4 “ νΨ2 ·— 5 4 4  4  8 1

4 *4 ^  = . 4 Ι 4 Ψ ~ ~ 4 <*
—  2 4  =  —  2 4

ο ζ  ψ5 * — 134 ,a

Αί $c ψ r  «  ι .  Κ#ί ψ  — — 3* 
Jta) ψ — 4  4· Κ?# τούτων ^ =; 4  *♦ ^‘α<
% ~  — 4·Κ*< =  —  6,

§, 4°8 · Καί μ6?οδ<?» δε δ/δοντο<, οστως- ό 
7 ΐ· καί δ* "pQS* $ όί’ί^ύν. m p o f, εκ τ>)ς Έ&σώσε- 
<νς afyqvTat. α\ Κ  ιός τής τούτων χρησίΐνς μάκρος 
oj!fo^, ivT^p^ift ΐΓ*»ρ λ̂6<νοντα», Ό  bl· β\ Α’ΡΟΟ'Κ'-υά· 
ζ^ΤΛι ως ετ< το ττλβίστον, δ·α' τδ ϊτδν ύκολογκτμδν με; 
Τ<* των τίμ *Ε£*σ*. ριψυν διίέ τούτου πυν&πιτψησ9 Αΐ* 
Όποιον δ’ α,ν ύ'ρον «τΓ^κευάο^σ^α* /3θύλ· ,̂ ^ονοντδν,



</ί τδ % Ινυταρχη , iuvjjίΤή, Ε/ yrfp καί ττάνυ χρ;;· 
ct/Λβν ράντας τους τη; Έ ζ. όρους, ηλίχη αν >), Ιχ 
μενού rtî ptv t του a', καί t ελευταίου, έ£α<ρβυμ*νot>, 
αλλ' άδυνΑΤΟν. Άμ))χανον γα'ρ, w. χ. /κάς̂ ν Κυ
βικήν ‘K&jftr, outw |ΛβτΛ/3ηλδΓv, (ος<? tpAp dtaiov ψ * 
-I- y  ~  © ϋηολδ<ψ̂ ί)ν«» , καί ryvixaura fix τού ψ  
To χ  HiqtOijvau Δί)λον hb τά λβ-yόμι-νον κηκ τούτου, 
#π τη ίνηλεΐ χυβιχη Ίίζωώτει τρρΓ;  al δυναταί Τιμαι 
τού </% τ>)ς του ψ3 ~f- y ο , ψ* — —  7 
j.<fov fxdvov δυνατήν, τα ; δ* δύιυ αδυνάτου? ϋχουτ^?» 
($\ 397·) <*»?* Τα? Τιμά; του χ  bin τη; Τού ψ eu- 
£hv μη tidvavVau

\

§. 4°9· *Ωλ**(> ** τ η; *Ι?.£κτ. όρον τινά ίυνα· 
τον {ζαγα^ρΓν , ουτα» καί ΛνΛτταΛίν αυ·ί)ι; binctyayeiv 
Ι'χομεν , ι,ΐ nvrtyjeniov, τη τη; $ίζη; tvi ayι3μω ε· 
<7ΓΧν^ησι ι, η τού χ  Tό ψ *}- I , η ψ -}-'2 , κτ. τι· 
X'ivTif πζοτηκόντωςαντικΛταςήοομεν. "1£ς<υ η Έ£»τ.
ψ 3 —  1 3 Ψ —  12 . >}ς ό /3\ οττ«ς»ν ορος, χαι η; 
ο.\ pî rtt —  i ,  —  3* «αί 'f· 4* *·Κάν ούν 
ψ ^  χ  I , Τζοχύψει %ξ(<Γ. η

Ί-:' “  χ 5 Ί -  ix *  -1- IX  +  ·
—  ι ί ψ  —  I 3X - ^ » J

—  12 Γ~ —  12

Ο — X3 +  3Χι — ι°% — «4· ί* αί ί *
<«ι — 2 , —  4* '#*< +  3*

§. 4 10· "Oirwc της ίνβργ*  ̂ $*ζΡϊ ^ααο̂  
Έ^ισ. «iroVti âv λαμβάνοντες αν ίυροιμδν. άντ< του 

Γνα twvtij ράντων τταρηγοντενν χου ίσχατου ορούtv 
Τ'-} ΊΊζισώσει άνΤΜα̂ ιςάντ:·? , όίδδίκται* *Αλλ ιηυ 
ττοτότι?? τις si; οτολλους άναλύ τ̂οα ττορή^οντας,

όχλ^ον
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οχληξίν ιτάνυ εκείνο Ttoisiv, ’EirevoyPUV ονν με$η. 
δονς τα Των ριζών ο ξ  ια , y π β ρ α τ Λ  «ύ̂ Λτχβιν, 5 
ίςι τους άρι$μθνς> ων μεταξύ των ριζών εμπίπτοναιν 
at δνναταί» Ε I τοΐννν αρι$μοϊ δύιν καταφατικοί πζό· 
*εινται, ων ό μεν μείζων , ο δ’ ελάττινν των ρΐ̂ ών , 
καλούνται ουτοι τα όρια, y ο ί ό ξ ο ι  Των 5 « τ ι·  
κωυ ρι^ών. Ει δ’ οΐ δύο» άρι9μοί αποφατικό), οί 
οροί τών άιτοφατικών ρι^ιον. "Οτα;? δβ 
Tyoic Tcuv κατα τάς ρι̂ ας οριυν δι Έ ι̂σώσεαι? εύεττι· 
χζίξητος :}, ' μετάβαλε τί;ν Έ£ισ. «if εΤεραν, >jf δ $'♦ 
©ρο? ώ'πες-ι ( ν. 4 ° ί Ο  Έ£άτ. ν) /3#* άμοιρου-
«Τα ςρου yes %3 —  ?τ̂  Ί ” 7 ~  °* *Ες·ιν ούν %3 
-J-' γ  “  -|- π%. ’Avayxy οίραπάΰα το μειζον 
είναι του %3. Ίνα yap τδ γ }  τω ττ/ι^ΐσωθ· ,̂ ττρο- 
σ&τεον αντω ( τ φ % )  και τό γ· i l je

«•χ >  r  
------------------------- ; χ

*  >  X1
------------------ ’Eg. ή V
V »  >  χ

Ευρώτα* ouv αριθμός μείζων της ρΐζφ· Zyry· 
ΟήΤω και εΤεροί ελαοσιυν αυτί)?. 'Eirsioij χ 3 —  7Γ£ 
-f- 7  — Ο» εςΊ κ«* '/} -|" γ “  πχ* τδ
y μόνον ΤΙαντως, ελαττον του ττχ. Τδγάρ χ 5 τού
τα; ετι προσ^ναι , ίν» τα; ίσον γενάτα* 
^Εν&ντοί

y < *7,
-------------------- : 7Γ

J _  <  % · -
5Γτ ·
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Ίδου χα) ίτίξίχ ποαότης. τηί (*ίζφ ίλαΤΛυ*. 
II αζ<χ χάταφΛΤίχΙ) (Ιζα χβΊται μετ&ζμ λΓ π , χαϊ 

7 . Ό$&υ oud' άπόπειξαν τινν ττΛραγοντίυν
•κ
hjn τεον· - '■■

ΙΤβζίάδ, Ιν αςι$μ οΐζ X 3 - ·  2Γχ +  =  Ο

X3 +  3<* — +  ^5χ

\ Ζ* <  2$ χ

χ2 < » *
κ

κ  <  V * 5 ·  ί  <  5·

Αιΐ {̂« «ττ«ό>; χ 3 -{-* J6  :=  2 5 %

καί 3 6  <  2 s z

~β < Χ  ‘ *
‘Αλλά ^  ~  I ,  44· Ή  &εηχϊ) τοΛυν ρΐζχ

χειται μεταζν ι,44· *«* $. *} ΤΦ βουλομενω εν 6·
λοοχ*ρβ<«ν αζΐ&μοϊς απόπειραν λαβών ουκ αναγκαίου 
ελάοοονος τον 2 , καί μείζονος τον + άποιτεΐξάαΑα&<Μ· 
Ό yap f ττάνυ μεγας. Και ή jmtv λθ7“<>) ρίφ* -
της Έ ξισ. γ }  —-β ^ χ  4" 3 6 — ο tfi τιν οντί 
— +  4» δβ Xoiirti δύω άλογοι, ινν >) μεν 
I ,  6 · ♦ ♦  ̂ δδ · “  ^ ) 6  · » ·

I )
§♦ 4 ΤΙ* Άδιόρι$Όν δδ Τίξόβλήμ» καλί?· 

ται τό 7Γολλ«χίϋ5,Ιτηλυ^^ν«ι δυνάμίνον. (§ . 344 )  
Ο/ον, kfwcrtftv ττροτθδτδοι Τξίΐς άξΐ$μο), cvv τό κ£φα« 
λα/ον — ίο . Τούτο oivTQiKKA'xfii cfo ποϊ>)<ΓαιμΜ·



1 0 .'Λ( ! '+' 2 +  7 r  ίο. i +  s +  i r
1 -J- 4  "1“ 5 K£|l θυτω$ εφεζψς·.

§♦ 4 t2 . Παράδειγμα» Z>)tij<70V δύω άζΐΒμόνς 
cov τό κεφάλαιον, κ«ι cuv τό ταραγόμενον αμα  Γοα δε- 
δομένω nvi άζΐ&μιν, It. γ . λ Κττε/δ>; αγνωςοι» ot 
δύω αοι$μοϊ, py&pwauv χ ,  xou ψ. Τό αρατού* 
των χεφάλαιον If/ X "f* Ψ· τό δε τταραγόμενεν %ψ. 
r'Xlf£ χ  "h φ  4“ χ  ψ — Λ· Άλλ’ ε/και, ώ{“ εΓ* 
ρψται, εΙς άγνωμος αριθμός διά μιάζ Έζιΐινσ. δύω ύβ 
δια δυοε/ν διορίζονται, ΧΔ< εν γενεί, τοσαύτα? είναι 
τάς Έ^ισώοεις γοη  » οσα,ι των 7τοτοτι)των λ/ άγνως-οι. 
Τούτο μύντοι ονκ αεί δυνατόν. Τόνθεντοι άναγκαίως 
ν,αι μία , ι; τλείους των άγνωμων άδιόρις-αι μένουσιν, 
3j7Ti p «ν ’Κ̂ ισώ/τεις κατά τό ττρο'βλ̂ μα συς- τ̂αί ειεν, 
ως Λ7τ< του 7Γ«οοντος τταραδ. ύνθα, δύω άγνωμων ιτρο* 
κε/μενων, μ(& μόνον Έζίοιναις εκ του ττροβλ, σνςατύμ 
'ΊΙς' y ·τί[>α των άγνώς-ων αδιόριςΌς μενεί. Ζφ·ήχί& 
ούν >; του  χ  Τίμϊ) , τού ψ άδιορ/ςου μένοντος.

% +  Ψ +  χ φ  =  «
χ  -|-χφ — « —  Φ
— -------------------------------------------- η

( 1 ψ) χ  — Λ —  Ψ
-------- — ----------------- : I +  ψ

% -  *  —  Ψ
* +  ψ

’Ενταύθα, ο» τ< ί?ν τό ψ ύττοτεΰή, τό χ  διώ· 
pifat. Κ.Λ/ μνφίιχι ·τούτου δ/ εττιλύσεις, μχλιςα^ ε/ 
τό ψ καί κλασματικόν τταραλ^φ-ί  ̂ ττ, χ· Ζςιν φ ~ 4 »  
να/ α σ-^μαινετωό, καί ί'ςαι 6  —  ̂~  3$ — 2| · | —*

Ι_Μ  I
*|, Κα/ χ  +  ψ +  χψ  =  6 ?;«ι =  Λ
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τ~-« y«? *j +  \ +  ®  =  <

92 -h τ +  23 — <S

20

=  «

Et δ’ q' mpo$ rwv άξιΟμινν όλοΡχερ'μ 5ετι#ο; 
το ΤΙ^όβλημα L-τι μάλλον ιςαι oiwpisr/Atvον» ’Έ,ιυ -γας» 
ψ όλοσχεξη άμΰμδς, καί τταραττλψσιω? α ~  6·
“ΧΙ,-ί

ι. 4 “ ψ

*Εν2α ψ  ουκ ά'ν cfy ^  ο» ούδε :Ξ 6. Κα) τδ 
ρν α. οτι όλοηχ^ί^ αρι$ μόν είναι χοη. τό hi &. ο Τι 
ουτιν? αύΦιζ n : ο αν γενοιτο, καί Toy % ουδεμΐα 
τιμΙ) πξοκνψειεν. Άλλ* ούτε αποφατικόν είναι δυνα
τοί, δια τ>;ν υπό ε̂Τιν. “0£εν πεντε /aovqv «πλύσει; 
δυναταΰ 'Ήτοι ψ εΓναι δύνατβι >, 2, $, 4 » 5* κα* 
τό ^ rζ  τα7ς εξής πρ<το'τ>;; ξ, jj f , « Άλλ*
ου δ’ α/οφιυ ο I άζίΟμοί εκ) τούτου όΚοσχεξεΙ^ κατα
φατικοί ε?εν. Εΐ δε τούτο, απαιτείται, τό προ,βλ. 
τυγχάνει αδύνατον. Τε^εντών δ* έν τ>) Έ^ισινσει αν·. 
τί τού χ  καί] ψ οί τούτοι? άν>)κοντε? c îityioi, καπί 
τών 5 τροπών τό κεφάλ. τ>}? Έ^ισ. Ζςαι ~  6*

§. 4 13· Δ/ελε 2 J  ει? δυιυ μέρη» ιυν ΦαΓίρον 
δια 2, Φάτε^ον δε διά 3 διαθέσιμον. Λύτι?. "fcYuxjav 
τα δύω μέφ) (μετά  T>jv ενεργεια γεγονυίαν. διάιρεσιν 
τού μεν διά 3 ♦ τού δε διά 3 ) £  κα< ψ · %
δί?, καί \|/ T̂ if λ^φ ε̂'ν εσονται άμα 2 5 » καί διά 
μεν τού 2 χ  7ταζ)«ς;αιν; ό έτερο? των φρ^ιμίνον, δ|ά δβ. 
Τού 3 Ψ Ο έτερο?, "(λ2εν



C 4 9 *  ]

2 % +  3 Ψ — * 5

— * 5  —
x  =  2 T —  3Ψ

2

Έπειδι; χ  ο'λοοχερν;? καταφατικό? Ιςιν αρι$μδς 
και “ψ τοιουτον είναι χρν;, ονκ  έχει αρα ψ μεϊφν εί
ναι του 8. Ει γαρ τούτο, εγβνετο αν 25 —  3ψ

2  "
άποΟ&τικΙ) ποσόσης, και χ ,  τό τουτω ΐαον, wtfau- 
τω?, κατα' τ·ής ύποθ. ’Αλλ’ ουδ* άρτιο? Αριθμό? τό 
ψ ft);. Αλλου? γα'ρ και $ ψ Αρτιώνονται. ( διά 
-yap του μ ετ’ αλλ>)λων πολλαπλ, περιττού καί a’griou 
αριθμού  αει «ρτιο? αναφ ύεται) και ει J  ψ tt£T<0?> 
ΰ 5 —  3“Ψ ουκβτι δια' c διαιρεθείς (πά? 7α'? άρ
τιο? Από περιττού Αφαιρε$εις περιττόν ύπολείπει, δίοέ 
2  μ>; διαιρέσιμου) Έπεί ουν ψ  μειζον του£ είναι ουκ 
εχ«ι, ουδέ μεν ουν άρτιο? αριθμό?, ουδέ Ο , (οτι Α
ριθμόν είναι £pvj) δέόοται δ’ ενταύθα μόνον μ ία  Έ- 
ζΐοωβίς Των δύω άγνωμων, εγομεν έκ τούτων το ψ 
Αποδουναι. "Ητοι δύναται παοαςηται πάντα περιτ
τόν καταφατικόν άξιΟμον, μ εταζυ  Ο και 8 κείμε
νο ν. r'i Ι ε̂ ψ  είν; αν I, 3» 5 , 7 *  κα  ̂ κατα τούτο 
διορίζεται και τό Έπ/δε^εταί αρα τό Προβλ. δ'. 
Ιπιλύσει?

Έάν ψ  = 1 Uεςι X — tr
Έαν ψ = 3

>/
6 ζ Ι X .= 8

Έ«'ν Ψ = S ε ς ι χ  — 5

Έαν ψ  = 7 ε ς ι X == 2

Ειοϊν ουν οί ^τούμενοι άξΐ$μοϊ 2% +  3Ψ * ·  
22  +  3 · $ * 10 +  9· Α/ ·ιο  +  *5* έ’· 4 + * 1·

§. 4*4*



§. 414* σννελενβει Tm avSgm , k&l yvvai-
kcJv bsSaravtyr&i 1 0 0 0  γροοοοι* Καί εκαςος μεν 
των άνδρινν Ip > εχάςη Si των γυναικών ι 3 7 (κ πατά· 
β ά λ ε . Πόσοι 0< Λνδοες, και ττο'ιται αί yvvatxef;

Λύ<τι$. Αυίικα δί̂ λον» οτι Των της Έζιΰ. J .  
TroSfcCTKcv έκ μέσου ά^εισάΐν, ή Τού 7νητημ&τος επ(- 
λυσιι? οΰτα·; αν άποδέδοτσ» · Δίελέ ι ΟΟΟ e/j δύω μέρη, 
ιυν τό μεν Sid I 9 , Το δ’ ετερον δια' 1 3 διαιρεβ/μου, 
wv Td πηλίκα ολοσχερείς , καί καταφατικοί αριθμοί. 
Διαιρε3ενΤα τλ ζητούμενα μέρη Sid 1 9  » καί 1 3  έδω
σαν %> και ψ· ’Κσονται αρΛ τάμεξη ΐφ χ  -{- 1 3 Ψ» 
και εκ του επόμενόν ig% -f- Ι3*ψ =  ,ιΟΟο. Ζ>μ 
τήτωμεν τδ ν|/| tOf «>%ε£ έτερον sfc ευρεσιν. "Ev^moi

13 ψ — ιοοο — 1$%

ψ ~  ιοοο —  ι γ χ

η

ΚΙ olv hvravSa πείραν λαμβάνοντες ζητησαι βονλομε* 
9α , τι τό χ  οημαίνοι, Ιφ’ ω ιοοο —  19 όλοσχε-

*3
ρί) καταφατικόν είναι, ω^καίτό χτοιουτον λίαν διεξοδι· 
κο'ν. Πει^ατέον τοίνυν αλλιν?, και ιοοο —  Ι ρ χ

_  —
£νεργε/α δια/ρεΤεον. -'Λ^ε ψ ~  10 0 0 —  19%

*3 · /
ξ ; ιοοο —  1 9 % — 7^ +  ‘ 1 ?  — %

Τ Γ  13 *3

1J
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— βχ — ■ η6 — χ +  ia — %  -Ε.
' 3 13

«ιόν) Si Φ cXoa^Ff'jf attWH'jf ί,ναι όφίίλιι, καί χ  
ώσαύτα*, ec» καί 7 6  —* £  όλοαχερί;? αριθμός. ‘Λ* 
νά^κι; «£<* κι,ι 12 *— 6 χ  ολοσχερή άρ* «/ναι. "Αλ-

, λ·3 ν
λ ου; γα'ρ -ψ ουκ αν tiif 6Xoff%t(fa Ου μόνον δβ 
12 —  6 χ  δχα' ι  ̂ δχαχρέοημος* αλλά καχ τό ο : μό. 
Qlov αυτού, >)' 3 χ . *ϋ?ί Ο̂ί'ρ 12 —  6χ

* i
~  ( 2 *—  χ  ) . 6  . *£?γ*χ δ’ ό ετερο; τταράγονν

Μ (
6 δ»α του I } ουκ *χ« SiatQsVijvett» ανάγκη ττ«τ(* 
τον ετερον ιίαράγ. <)iOU{>ttO‘9ai δύνασί>αχ, ειίτε̂  ττασα if 
ίτοσοτν;; δχα' τουτου διαιρέσιμο; εχναχ όψεχλεχ. "Λλλινς 
γα'ρ ου δυνατόν. "ΙΙςε 2  —- χ  δι«' 1 3  δχαιζχε· 
σιμός.

1Ιαραλψλ£ήτιν κα/ εΤερα fcaivfy αγνως-η; πηΊ '· 
Τ>;;* επεχόν; γα£ *2 —  χ  δία' ι$  διαιρέσιμο;, ΐ-Vw 
τδ τελικόν - -  tv. Άλλα τούτο αποφατικόν ί/ναχ 
χρή , ώ; του χ  μείζονο; that όψεχλοντο;» ή ο' 2. άλ
λα ; V δ.ίβχρεσχ; όυκ αν γενοχΤΟ. ΓΆIg-e 2 —  χ

™ · Γ "
—  tv. καί έττομενα·; 2 —  χ  — —  H  α>. *ι-

ι 3 ω ~Η  ̂ ^
Τικατα^ήτιο ev τή Έζχσώσεί* ?Ην τδ ψ —- 7^ 
χ  -|- 12  6χ . Δχ άνηχαταςάαείνς γ/νεταχ

Μ
ψ  η : 7 6  —  2  — * ΐ3«> +  1 2  —* i s — 78??

1 5 .η VΞτ 7 4 —  Ι 3 ω —1· 6ω ξτ 74  —  τ 9ω τ̂τεχν»)
\J/ ΊΖ 7 4  —  λ9 ω » κα* ^triy^v ^ » ( τ ° Ψ) τ<ί

XV ον
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E m 1
ιο ου Τ5;λικουντον tiMt χρ!), ώςε 7 4  evaipciv. Ε/ 
*yop 4  Τίθ^, π-όνυ ον μ&γα ίίη. "Οτι 4« iy ~  76» 
"Oi)tv ανά^τΐ)) ί'λΛΤΤον του 4  *ίναΙ» καί ολοσχερή 
βρι3/Αον. Δυναται ουν ιο =: ο , I , 2 , 3  είναι, 
Κ/ — ο , ί'ςαί ψ rr  7 4 * Ει δε ~  1 , ί'^* 
ψ — 5ί· Ε< hb — 2 , £$·λι ψ m  $6. Ει δ$ 
m  ̂ ψ  ~  1 7 . Τειτσαρε* ape tir«XJtf£i?ro5 
Προβλν)/*. δυνατα/. Ει -γΛρ ψ  ^  74* Φ*ί £  ι2. 
Ί Ιν  yap % =: ΐοοο —  ι $ ψ » "Είδε ψ :τ:$$,

ι 9
?<γλ» χ  — 1 5 * Είδε ψ  ~  3 6 * «?<*ι χ  ~  sg. 
Εί be ·φ ^  17» “  4 1 · ^ τ< χ  του; αν*
ϋξας,  καί ψ τα; yuvaixa; fftyArt/Vii. K«j ti; avyp 
καταβάλλει 1 9 yp. μία 60 yuvij 1 3  yp,

*Ησαν ούν

i )  2  ανδρ?(, καί 7 4  γυναίκες net) of μ«ν 
38  7Ρ· ΧΛΤίίβαλλουσιν, at bH υ̂ναΓκε; 9 6 2 .

ff) 1 5  αιδ. καί yuv. ών oi μεν 2 8 5 * αί 
715 yp. άττΟΤιουοΊ.

3) 28 «νδ. Xai 36 yuv* καί οί μεν 532  7C'· 
6t 1 δβ 4 6 8  καΤο/3»

4 )  4 1 ανδ, και 1 7  yuv* ινν οί με\>779» α* 
δε 2 2 1  καταβαλλουσι,

"Αλι; Ttvv ’E^imWiov f oirdv τοί; ΓΓρατοττί/ροι; a‘p*
Kt <, καί κατα/3άλαμεν.

Τ  «.λ * . *  '



Ζ η μ ε ί ω σ ι ς  ε ι ς  τό §. 3 1 2 .

» » 0 i  λ ο · γ α ρ $ μ ( Η ,  x a S o h o v  Ο ε ω ξ ο ι ή χ ε ν ο ^  ω ς  /<χ 

Ιϊκ&ίτΑί των Δυνάμ, νχουοί θεωξεισθαι.

' Έ ς ω  Γ ε ω μ .  T fy o 'o d o f. I ,  2 ,  4> 8» 1 ό» 32» ^ 4» 1·2 8 ·

'Λ?ί5Μ· ο, ι , 2 ,  3 » 4» 5» 7

Έν  τί} Γεωμετρική προνοώ 6 (§ .  2 9 4 · )
*>< 2. tv 5] ό /οα·ν 2 (ο β\ οζος) ή λ . δυναμις Ιςιτου
εχθετον.» 6 δε 4 * V β'. ό £-■ 8 ή ')· κτ* Ό&ν
7?^ψ 0ν tvjv 7ΐοόοοον οΰτως,

ί ,  2 1, 2 1* 2 s * 24» 2Τ, 2β. υπόγραψα,' και

Ο, I ,  2 , 3» 4» V*  ̂ Tijv άριθμ. σ.

Όοας οϋν , ο Τι ίχαςος ορος τής προόδου τής άξιθμ. 
ως d îct του εχθίτου τ>ί> γαωμ. πρ· θεωρείται, χάι Ο
τι οι tx-θετμ Των δυνάμεων των ορών τής ττροοδοντοις

SLvti άςιθμω. ώς ό λογ. του 128 *ν τταρόντι ΰν· 
ςήματι 6 εχθετκς ες) τής άίζιας ·, εις ·,;ν 6 αριθμός 2 
^ρτεος, ινα ίτος τω 128 γδν̂ ΤΛί. ή tv γενει, του λ ο

λογ, Ιςι ν του Μ1* ό μ.
ί?Έττί



Έ (Γ '  τ ί  ) .  - f a f f  ' '

„*Rir< ya'f των μειζ. άζΐ&μών at διάφορά! των xar‘ 
αυτού; λογαρ σχεδόν al avraU

Έαν τά; διαφοράς των λαγαρί$μων , καί rat 
δ»αφορ«ς των αριθμών, οίς εκείνο* Αν̂ χουσ», Α·ρό; άλ* 
λάλους τταραβάλλωμεν, Ίύρ/σκομεν ,τάς των λογαρ. 
δ»αψορά;, τον αυτόν σχεδόν λόγον Ιχούσας, ον καί 
α< των άρ»£μων, Άλλ* Ιτί μεν τών έλασσόνων <*<?»$· 
μων τό παράπτωμα επίτιμον , Iff) δε Των με»φνων * 
μάλιςα δ<ί, Των ύττερ 8 ΟΟο ούτως ^άχιςον, ωςε μό“- 
λ»; άνακαλυφ$ι)να» δυνατόν. "Εν̂ εντο* ούτο; ό Τρό* 
oroc λ<αν εν %ξ>)Τεί το»; βονλομενοις τού; λογαρίθμους 
ε/δεναι"των αριθμών, τους έν το»ς κοινοί; μψ «νόντας 
στ/ν̂ ζιν, ιν;

λ. 669 —  2,8254*6*
λ. 6r>8 = :  2,<{247769

δΐαφ. Των άρ. ι δ»αφ. τ. λογ.6496
λ. 609 =  2,8^5424*.
λ. 66ς =  2, 8 2 *8 2 16

■ - ................. · - --

δ»αφ. Των άρ» 4 δ»αψ. Τ. λ. 2004$.

ΠειραΤεον ουν , εί αί διάφορά» των’ άρίΦμων, I 
Χα» 4 Τον άυτόν εχουσ» λόγον, ον al των κατ* αυτού; 
Xoy, 649^» καί,26045* Του λόγου ϊ : 4 ό έκ$β* 
τ>μ set 4 * του Ss 6 4 9 6  : 20045 *V* 4δ1ίθ· 
μείζων κατά °̂ τ°ϊ Εκείνου. "ΕνΦεντοι Ιν τούτο»; 
α» των άρ. δ»αφ· και αί Των κατ* αυτούς λογ ούδε· 
μίαν άκρι/ify τταρεχουσιν αναλογίαν» Θεωρ̂ τεον του* 
το χα» εν μειζονι των αριθμών.

λ. 82*6  =  3,9*57^3
λ. 82;5 ■ =: 3»9 *ϊ 6636  .

διαφ. των άρ. I. διαφ,Τωνλ. 527

I  ι
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λ.
λ.

8*3 6  =  ?» 9 *5 7 ^ 3

$ia(p. των άξ>. 2 δίαφ.'τανλ. 1 0 5 4

Έ\·3λ  αί διαφοηαι των άρ. ί και 2 τον αυτόν εγγιυβι 
λόγον, ον αι των Xoy. $2 7 » Ηαι ί 0 54·

Έ ,πγάρ  I : 2 ~  5 2 7  I 1 0 J 4 » άμφοιν Των
λt/ycw ο εκθίτη; 2.

Ε ι ς  τό §. 32-6.
Έυ της ελααοοσι των Πίνακαν περιίχονται &< 

λογ. από 1 μέχρι Ιοοοο. Ιν'ςω εύρετίος ό λογάρ» 
του § 6 7 5 9 · λορήτωμεν δε οϋτω. έιάαιλον τον Τ£» 
λευτ«'/ον χαρακτήρα του αριθμού εν δεζιοϊς, ίν- υπο· 
λείψ&η αριθμό;, ού ό λογεφ τοί? πινάζιν ενεςι, Κtil 
εν ]:εν ό δοθεί; άυιθμ.όζ εξ 6 σύγκείτα* χαρακτήρων, 
διαςαλτεον 2 ,  ε/ό’ έξ. 7* 3ι κτ· Ε,Ιτα ζητηΰον καϊ 
τον Aoy. τον αριθμού ΰ6"’ 5 ’ τέν του Ιγγνς με(. 
ζονο; $| 6 ; ο . rcuvv εκ τούτα’·; του? λογ. των άριθμων 
§ 6 7 5 °» 8 ^7 6 θ , {ίπαύ^ων τό 'χαρακτηξίςικόν
των προτίρων μονά δι. ) αν μεΤΟί ο̂ ό ζητούμενο; λογ, 
του 8 0 7 5 9  μ̂'Ά’ίντει ♦ "Αφνλε η δη άπ άλληλων κ αί 
τον; αριθμόν;, και τον; τούτων λογ. ει; ευςεβΊν των 
δα^Φοοαν, βυνάγων ούτως, , ,  ί ϊ ;  >j δ'ίαφο̂ ά του a 
κα ι 7 '* αριθμού πρό; τ>/ν διαφορα'ν τοΰίτίζ-ου κθΐιγ\ 
οντω και η διαφορά τον α .  κα) γ\ "λογάριθμου πξό; 
την διαφοράν τού άγνωςον ετερου, Kell γ . Xoy αριθ
μού, ,, Καί εύρί3·ε/σα η διαφορά διά τη; των Tjucvv 
με νόθου, ητι; εν τοσούτω χ  ρηθητω, προςεθητω τω 
ελ&οοονι λογαρι'3-μω, α\-ε τον φ̂ του/Λενον λογάξ>. προ- 
κυγα(, Τουτε^ν, ενταύθα ό με(ζων αριθμός καλεί
ται ό ά . και ό εΚάοσων ό γ'. η δ* εύρεθειβα διαψ· 
άφαίρε&ήτω από τον λογ» του &\ ήτοι Του μειζ*
t  η  #  . . .  'αοίν//Gt*.

λογ.
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t  499 ϊ
λογ. 86 ?* . ' =  3 , 9 * 8*2695

λογ. 8 6 7 5 0 rr: 4 ^ 2 6 9 5
λογ. 8676 =  3*9U ?»95

ΐ)λογ. 86?6ο =  4>958*Ι95
3) λογ. κ6 7 ^ο — 4,9382695

διαφ. twv άρ.· ίο twv λογ. 5 00
2) λογ. 86759 —·. ♦ . »♦, «««
3) λογ. 86*750 =  4*938*69 5

δίχφ. τίνν άρ. • 9 TWV λοχ. χ ,.

ι : 9 ~  5 0 0  ::.χ . Καί χ ·=  ?ί3*’  =  4 5 °
λογ. 8 6 7 ςο = :' 4 .93S2«95

£  — 450

λο7. S&759 .S  *I.9383'4i

*ίΧσαυΤιυ; ευρειν δννάμεΟα καί λοχαρ/9/,ΐου toV 
am9jxwf ηαίζονΛ οντα twv tv τοΤς οπναξιν. Έ ~ ν  δε* 
i ;  μένος ό λοχ. 4>9383 ‘ 4i>‘ Ζητείται 6 &πιΟμ.ος, ά 
τούτιυ. 7Γθσ;);ία·ν. Ζψτψτον α . του δε τον λογάριΧφου 
tv tX<W'Jovi%ii(3anT̂ ojc<Ktv ♦ ττ. χ* εν τιν %αρ#κτ. 1 1 
ίμ τοις 7τ/ναξίν ενυττάρχοντι. Κί δ’ ουδείς λοχ**?· 
.·; ν/σκεται τα  Λ υτά  ίίχινν δεκαδικά', λά/3ε τον εγγύς 
ί'λ/νσσονα, καί εγγύς μ^ίζονη του δοΟεντος, τό χ«- 
ζακτψριςπκόν εκατερου ΓαΌν ttoiwv tw του δονεντος, 
τοΓί δ’ αριί^οίς τοσαυτα ι,^δενικ*' ττ^οςιίίεις *·£ος τα 
δί·_;ια , δσαι μονάδες tw χαρακτ. του λογ. ττροτετε* 
‘’•/;ΤΛν. β ’. οίψελε τον έχγύς έλάπσονα λοχαρ. λτγο
9&J <'γγύς [χείζονος,, ομοίως καί τούς αρείφιους, τους* 
τροτ^κονταί τούτοι;» «V  αλλήλιυν, αψαιξων ΐτι και 
ιόν εγγύς ελασσόνα λογοίρ. άπό τού δοφέντος » και 
6jrwv ίτρος τα'ς δυιυ δΐαφορα'ς twv λογαρ/Χ̂ χαν, καί 

,τρδς tvjv διαφορα'υ των apifyvwv τον δ', αναλαγον. 
Ο.ον '

κατα'



ί ίοο ]
*

κατλ τονς it (m ot;, ό £γγι>ί kh&Wwv Xoyotg, tv χ « · 
ρακτηρ* 3 Μ

3.93826<>y — *βγ· 8 *7?
βρ* 4*938-695 — λοΥ· 8 * 7 5 °

ο Ιγγυ; μείζων λογ* Iji
3>93$3>95 —  λογ» 8*76

ά'σβ 4*938 j  *95 “  λογ. 8 f>7^o
«ίφ. 4*9382695 — λογ. 86?5»

&αφ. twv λογ. 500 * διαφ, T‘rt?*10

ό δο&ί$ λογ, 4*938 3 *45 ~
ό eyyuf ελοία. 4*9 3 8 g695 ~  λογ. 8675C

διαφ. twv λογ. 45° · <̂ αφ. των <*?· χ

jo© : 4 5 °  =  ί ο : χ* &αν< χ  =  4 5 ° * 10 =  9

5°°

Έιτειδ;) 9 h ‘̂ΛΦθζ>« «ft μ ετα ζυ  του γνάθου έ· 
Kefaoovof άζΐϋμού 8 6 7 5 0 * #α'< τ °ΰ «}'νο̂ ου p^ovof, 
δ ζητούμενος άφι&μος ξςαί 8 6 7 5 0 4“ 9
=  8^759 ·

Τ«
/
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T i  i r c t f e j o i / x a r *  S i o j S ui f f oy  [owrw.

x ?«χ*ρ 15 δίοτ avayvwSi διότι.

* 17 iat —  ιαν.

4 26 TJ
η

—  r>
αυ’τ. 28 Ρ —  Ρ♦

5 19 και σι #·— και ο?

29 ο·'κ —  βυκ

6 7
1 * αυτί 1 \·«* αντί

12 ι 9 υταγβρβίίΐν ·—  υταγοριι'ίΐν

- 21 νμονουμίνο* ■“  υτονοβυμίνββ

- »5 tvSbvrot «— bvStvroi

7
1 \ αυτί

1 V—  αντί

9 αντί —* αντί.

1 4 12 δια —  δια

ι 6 2 κι —  και
·» y

* 7  ,· 14 Wffl —  Wfff

25 8
»tlK —  til)

5 ΐ 19 «υτδ tV<y · - ·  αυτό t?i>

9 9 8 ΐλάτπνν ·— ιλάττ.νν

XC9 3 ΐ 41
0 2

4 * '
. *"* ό.2 '

X12



π *λ . 1 1 2 W  9 uirtp ivoyvwii ν.'̂ ηζ,

1 3 6 23 irbv o' i — r i ό’ ΐςι

» 5* ΙΟ •So 13 -To» 
ϊο Λ Ή — ♦o.-iirrit*

ι 6ο 19 •κολΐΛ·η)·ΛσιαςΗΛ — ΐΓίλλβιτλα·7«·

*69 2 Τδτ —
rf i ♦4 srn

* 7 3 9 Bif roCm'tTM — άνήταλιν

1 97
2 F.v9u;, ή Kt^tToc — •ΚΒςπτίν.

2 3 ? 12 Προόδο* — π ζ/βίδίΐ*
266. 9 irL'Xiwratwv — «λϊ uraiw>v

4 1 * 2 δίΛψο^Λί — δ<ηφβ|?<*.

b &’ iXaffffwv, — ό V iAa'ffffwy,

8
\• — *

ίο
«·i /i.Tijov — Êrfrtov

26 'EZiff&ttf ~
i*'

So roivvv. — τβί'νιυ



A/ αν Ay Μίαν Αττθϋθ/aw του Μεταφράσου, και 
του Στοιχειοθέτου άγνοιαν» τοσαυτα ε/σεφρ̂ σαν ·κ&* 

ξοράματα Ιν τ£ άρχ^, tv τ$ άφιερωτ. Ιττισ» και ίν  r>j 

ir fa  τον άναγνώ^ν, nJi/auTtcf καί ττερί τά τελ>; T>jj /3*· 
jSXou, «V* ΗΛ* «Τβρου Ιλίγγου δει^ναι των κυριωτε- 
pwv παροραμάτων, βαζβύζίαμους πολλοί? παρι ο tfvfaf» 
ϋφ’ ίκαρου paja έπιγινινσκομενουσ*

‘Λριΰμιτηχής
Άλγ^^ί

*b /xf< 
λιι/χτρίτ#

Μάλλδν
*ΛνΤ3Ι{ 
ti btvat
•rly ·Χγορ»λ).6μ,

iv &ê vj
yq> ΆζΐΰμητίΗης
*— Άλγ$£*{ μ(8·' ίλλ, g, ,

εν τ$ άφ. ίπις.
H v i y v ,  *χ4τλ -reiJ λ'.  HVfiw, q rc i Kifi'tO / x C i »

λα/χτρίτ.

«ν τ̂ ί πρδ? τον «ναγ-
.Μίϊλλον, 
iav τοίς 
tibtvfin,
τλ irpej!«>.,

y

*#4»



iroiti
ifjia'.toS, 
tfxtr.

*i , 
βνβγν 
rate βίβλου

**ι»7,
{//αντοϋ,

tS , re. 
αν<*γνώς>)ί. 
Ttj< βίβλου.

Σίλ·3 Η6· c. 3 1 . χ 
' 39 4  · 4  

5

= 7 + 8 + a 3 .v, ^ , + 8 = j 3

λ 5»s Γ ; 5 2,Λ λ · 5 » 2

395
402

λ . »
I ί>α
7  κυ3· 5 ·

Ig/w«r*;vTPV 

. rtStfTM rb

ννβ. r ,
toRo *<*»

3 ^ + 3 7  +  28
foRo

91

404 2 1 »5κ =  ιο χ *5κ —  ίο *
406 26 ζηηϊσ#ει <̂ τ*Γ<τ3λ<,

27 yvwrov <yvw;0v
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