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Τ£ Παviequrατφ net) Σεβΰΐϊμιωτάτφμοι ά- 
γίφ ΕΙ̂ ψοπόλεως χυ$ίω mq(<*) ΠΡΗΓΟΡΙΛ, 

τήν οφειλομένψ μοι τΆΐτεινην 
πφοσκννησιν.

Γ ϊαλα ίος Νοριος, καί χαλώ5 εχων, Σε&ασμιώτατε μοε 
Πάτερ καί Δέσποτα, rot's συ^ραψαρενους άνατιθίναι τινί 
των υπερεχοντων το' Σύγγραμμα, ίν αυτό· επισ>.ιάζωαιν. 
Πολλών το/νύν διάγερόντων εμοί, καί καινή καί ίδια, καί 
λαμπρών, ο? καί υπερασπίζει του Σηγγράμματος ικανοί, 
καί κοσμεΐν αητό.τη ίδια επωνυμία εχίγγηο'ι, αητός όμως 
ετεραν βαδίσας, Σε τόνεμόν φίλον, πατέρα, καί ’Αρχιε~ 
ρεα εξελεξαμην. Αίτιον δε, δ τι ου μόνον γιλόμοησος Σ υ , 
αλλά καί ρουσοτρο^ος , οηχ όπως λόγιος, αλλά καί ρ«λο- 
λόγος. Καί ΐυα το παν συνελω'ν είπω, ότι Βατοπαί&νος 
μεν εγώ εκ παιδων , καί κεκαρμενος παρά τη μεγίςη εκεί
νη Λαύρα, Συ δε Βατοπαιδίοϋ 'Αρχιερευς, not έφορος, 
καί πολλοίς άλλοις κεκοσμημενος πλεονεκτημασι, Τόιγα- 
ροήν διά ταυτα, ταυτην την περί Μαθηματικής μου Βίβλον 
ανατίθημι Σοί, καί δια Σου τη Ιερά βασιλική, καί πατριαρ
χική μεγί<ς·ρ μονή τού Βατοπαιδίου , εύγνωμονών, διά 
ταυτα φημί, καί πολλών άλλων ένεκα χαρίτων καί εοποιί-. 
σεων *Ύμών. Δεξαιο totvuv  ̂ ανδρών ελλογιμώτατε, καί
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εμύί προσγΐλεςάϊέ9: ίαότψ τη» σϋ^&ικηΐί, <Js αν εϊποι tii 
προαγοράν, απαρχήν οόσαν των εμών πόνων· 'Ασπασαι το 
δωρούμενον, καί μίμνησο το5 Σνγγράψαντος εν ταΐς προς 
χόριον $εοπ$ώεοιν εόχαΐς σου, χαΓδβησέώ* μάλλον δε so- 
χοο xai υπέρ ixtfoou , xal των εντεοξομενων ? όπως τω 
fiey) ςάχνν ώριμον', καί άχοης αξιον γερών το γεωργόν, 
τοΐςδ* σοφίας ίδρ&εσθαι χαρπόν ήδιςον xcU πολόφορον 
γενψ at·
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βρρ»σβ·

ΐηδ Έμετίραζ Πανιερότητας

δοόλος ταπεινός
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Π ψ  Μα£ψχηκϊίς, καί τως αίίτ̂  δύω 
το tjwtov diotxfosruu

§. ι ,  να όμιληση τινάς ε’ντελως περΖ Μαθη
ματικής , πρεπεί πρώτον να αναπτυ^ τας Ζδεας εχείνας, 
απο' τας όποιας «υτη απαρτίζεται εντελώς, χαι ουτω να 
προΘη περαιτέρω εις όλας τας Μεθόδους αυτης. *Δ« Ζδεαβ 
δμως αΖ άρχιχαι αυτής εΓναε ούτως άπλαϊ xal άγγρημεναι, 
ώςε πολλοί των Μαθηματεκων , 3ελοντες αυτας νά αναπ* 
τύλωσε, μάλλον εσχότισαν το πράγμα , η το' ελευχαναν. 
Δίο χαΖ ετεροι, χαλως πο«ουντες, μόνον όιηγηματιχως 
περί τούτων έραψαν. Έπείδη καΖ έχαςος άηό γεννησεως, 
αυτός ay* εαυτού μανθάνει τα τοεαυτα νοήματα. "Οθεν καΖ 
ore είναι τάτοιαυτα, όλοι μεν χοινως λεγουσι χάί απο
δέχονται* τΖ δε ε?ναε ταυτα, ου’δεΖς -ημάς μέχρι του δε 
εδ/δα£ε. Δίδτε ?α εί’π^τ*νας μετά βεβαιότητας την γόσιν 
αυτών των Ζδεων , καΖ έννοιαν, πρέπει να προαναπτυ£η πρώ
τον, τΖ Χ ρ ό ν ο ς ,  τι Τ ό π ο ς ,  τι Κ ι ν η σ ι ς ,  χαι τα 
λοιπά γενιχως, χαι αμα τί 'Οργανισμός του ανθρώπου, 
καΖ ου’τ,ω , εκ των προτερων να ενρη χαι τούτων τό σημαι· 
νόμενον. Έπειόη όμως τούτων όλων η θεωρία είς την γε· 
νιχην γιλοσοψίαν γίνεται, χαι ημείς ταυτα γράγοντες, πα<· 
δας πρωτόπειρους καΖ αρχαρίους προετοιμάζομε*, δ«α να 
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δΰνηίώσε νά «ίσελδωσ* βαθμηδόν είςτά μυςηρια αυτής της 
Φίλοσο ί̂'ας, ολψ αυτήν τη'ν άναπτνξ<ν «is την διδασκα
λίαν της ψιλοσοφίαςάπεταμιευσαμεν. *Εις δε την αρχήν 
τον δε τον Συγγράμματος μόνον τούτο ,λεγομεν. εκ των ό
περων άρχόμενοι, δη ευθυς όπουείς τον κόσμον εξελθω- 
μεν, εμμεσα και πρώτα όργανα εχομεν της νοησεως την 
’Α^η'ν, καί την'Ορασιν. Με αϋτάς αρχετάί πρώτον ο νους 
ο άορ<ςος νά περιορίζεται,  καί νά μερικευηται, καί να 
vovj μερικά νοήματα. Με' aura's νοεί πρώτον ο' παίς, an 
υπάρχει καί ετερος κόσμος εκτός «αντου. Διότι με την CT- 
ρασιν περιορίζεται ο νους του παιδός είς τη'ν μητέρα , εις 
τον μας ον, είς τον θάλαμον, καί είς ολα τα λοιπά πράγ
ματα} από ενα ενα κατά μέρος καί χωριςά. Με αυτήν 
μανθάνεt πρώτον, οτ« το «να είναι χωριςόν από του άλ
λου , καί τοντο από άλλον, καί ακολούθως ότι εκαςον 
εΐναι «κτονς τον άλλου. Καί δπον τοντο ίςαται, το άλλο
δεν είναι εκεί, αλλά μακρυτερα , η σιμωτερα. Διά δε της 
*Ayrs μ« το άπλωμα της χεφο'ς του είς τοντο καί - είς ε
κείνο μανθάνει το Μήκος* διότι εκείνο όπου π«άση, κρίνει 
εγγύτερον, .καί «κείνο οπον δεν φθάνει, κρίνει άπωτερον. 
Καί οίίτω με την "Ορασιν καί την ‘Α^ην περιορίζεται ό ' 
νους είς μίαν ιδέαν , ην Διάςημα όνομάζομεν. Έπείδη ό
μως τδ Διάςημα το διακρίνει, καθ’ δ απλώνει το χέρι- 
τον, η εκτείνει αυτό είς εν πράγμα εξωτερικόν διά νά to 
φθάση, περιορίζεται δ νονς είς μίαν άλλην ίδε'αν, όπου 
ονομάζομεν Εκτασιν. ΟΘεν όσω περισσότερον, εκτείνεται,
_\_t Λ \ »* — » ̂



εκείνο δπου εχα μεγάλητεραν εκτασιν * μικρόν δέ, εκείνο 
δπου εχεί ρίκρΟτέραν. "Ουτω λοίπδν ανεπαίσθητως συνηθέ* 
ζέί ο παίς εί$ αυτά τα νοηρατα αίσθητως, τα οποία ηρείς 
e?S την Φίλοσοριαν αναπτύξομε»,

φ. 2» Έαν ηρείς ταυτα δρθως πολύπρα}»ρονη'σωρεν̂  
ευρίσκορεν, δτί Δίαςηρα καί "Εκτασή , καί σΰμψωνούσιν 
αλλη'λοίζ , καί δία<ρέρου&ί. Δίοτί Διάςημα λίγομεν μία» 
έκτασή', οπού εύρΐσκεται είς δυο πράγματα μεταξύ* "Ού
τως ο* Τδπος εκείνος , δπου εΓναί απδ την Supav του oV 
πητίου, έως είς την θυραν του Θαλαρού, λίγεται Διά· 
ςηρα* διοτί ε?ναε μίαεκτασις μεταξύ είς τας δυο 3υρας * 
καί δ Τδπος, δπου ε?ναί απδ τδ εν ακρον τοδ μαχαιριού 
απδ τα ραν/κία έως είς τδ έτερον ακρον. 'Η έκτασή λοί» 
πδν τούτων των δυ'ο άκρων του μαχαιριού καλείται Δαχ- 
ςηρα. "ΟΘεν Διάςημα λεγομεν κάθε εκτατήν, ο'που ευρίσ- 
κεταί μεταξύ είς δυο ρέρη ςερεά. *Αυτα δέ τα δυο ρέρη 
δίαφδρως ονομάζονται * λέγονται * Οροι , καί εκ τούτων κα- 
λουσί τα "Ορία, καί 'Οροθεσία ένδς αμπελιού, ένδς χω
ρατού , μιας επαρχίας κτ. "Οταν δέ γίνεται ο) κένησίς είς 
τδ δίάςηρα απδ τδ έν ακρον είς τδ άλλο, λίγεται εκείνο 
μεν "Ορος ά ψ ο δ, τούτο δέ, δπου υ<ςρον καταντούμε», 
λεγεται'Ορος προς ον. Καλούνται καί Π έρανα, καί "Α
κρα* καλούνται τέλος καί Διορισμοί, "Οθεν δταν λίγομεν 
περιορίζω , περατω , δίορ/ζω , δρ«α καί πέρατα βάλλορεν 
είς ρέαν έκτασίν * τί δέ καί Ά  ο' ρ ί ? ο ν , καί "Απειρον,  
απ’ αυτά ρανθανορεν εύκολα,

§. 3. "Ολα αυτά τα ρανθανορεν απδ }>εννησεως ρδ- 
νον δία ρ Ισου της 'Αγης καί της *Οράσεως. *Η ορασις δ- 
ρως βλεπει μονοντο έ£ω των πραγμάτων, ητοτ τδ Σχη*
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μα, καί ττ'ν Mopyvjv, οπού εχίε καθ' ινβ. Βλεπε; αυ
τό', οτ< πανταχοθεν εχε« ορούς, η περιορισμούς , ήτοι παν- 
ταχόθεν διάςημα, ητοι έκτασή με ορούς. Οθεν : επειδή 
πανταχον βλέπει ορούς, μανθάνει τί εΓνα* το' περιορισμέ- 
»οκ. Καί τούτο είς την Φ<λοσορ<κν)ν Γλώσσαν ονομάζεται 
' Ά τ ο μ ο ν ,  η Ά τ  ο μ ι\ όν  καί Μερικόν $Κατά μέ
ρος.  "Ουτω λοιπού άπο' την μορφήν λαμβάνει άλλην μίαν 
ιδέαν , οπού όνομάζωμεν "Ο μ ο ιοιον  χαί Ά ν ο μ ο ν .  
Διότι όταν ίδη δύο πράγματα επίσης περιορισμένα, ήτοι να 
εχωσι μίαν μορφήν , κρίνει αντα όμοια ' όταν δε ίδνι ύυο 
τ ινά , οπού δεν εχονσι μίαν μορφήν 7 χαλεΐ αν τα όνομοια. 
"Ούτως ίδων ό παΐς την μορφήν τού άνθρωπον εις την μη
τέρα , δηλ: προσώπου, μύτην, ςόμα ,χεΐρας, πόδας κτ. 
Έάν καί ταυτα ολα ίδη πεπλασμε να είς ταις κουκλαις, καί 
ζωγραφίαις, κρίνει αυτά όλα ό μου άνθρωπον. Όντως ίδων 
άπαξ."Αμαξαν, ολα, οσα τροχούς καί τα λοιπά εχονσιν, 
*Αμάξια χαλεΐ.. 'Όυτω χαλεΐ χαιχολιάρια όλα οσα τό σχημμ 
τον χοολιαρίον έχουν, καί τα λοιπά. Πλην με όλα αυτά δεν 
ονγχίζει την ιδέαν της έχτάαεως καί τού διαςηματος με την 
μορφήν' διότι άπό τον διαςηματος λέγει, τούτο τό Α*μά- 
ξιον μιχρότερον, η μεγαλητερον, ήτοι μεΐζονχαι ελαττον. 
άπό δέ της ιδέας τού σχήματος όμοιον καί ανόμοιου. Διό
τι καί οσα είναι ομοια, ολα όμον ονομάζονται με έν όνο
μα' ως όλα όσα εχονσι την μορφήν τού ανθρώπου , με 
το ονομα άνθρωπος ονομάζονται. Καί οσα εχουσι την 
μορφήν τον προσχεφαλαίον, με τό όνομα προσχεφάλαιον 
λέγονται, Ημείς όμως πολνπραγμονονντες καί ταυτα, δυ’ο 
τίνά μανθάνομεν.·ΙΙρωτου εν ονομα, οπού είναι χοινόνείς
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πολλά , ως το' όνομα άνθρωπος, ο που αρμόζει καί είς τον 
Παύλον, Τεωργιον , καί Κωνςαντΐνον κτ. Καί δευτέρου 

‘πολλά, όπου είναι είς τούτο το' όνομα y καθώς καί ο*Παύ
λος, ό Πε’τρος, καί Γεωργός, κτ. ευρί'σκουταί είς το' δ· 
υομα άυ3ρωπος. Είς tvjv Φίλοσο'ρίκηυ όμως Γλώσσαν τά 
τοίαΰτα ονόματα λέγονται καθόλου9 Γευ«κά, Άόριςα* τά 
δε' πολλά, Μεριχά,η όμου όλα Ι Ιληθυ ς, "09ευ δπου δ- 
νομα καθόλου, εκεί καί πλν)0υς , καί δπου Πλτ)Θυς, avoy- 
xvj καί όνομα να ηvat'καθολικόν, Λοιπόν από μεντοΰόια» 
βήματος, μαυδα’υομευ το' μεγάλον και μικρόν ( §  1 . . )  
πληυ περιωρισμενον * από δε' της μορφής] τδ όμοιον καί 
άυδμοίου, καί εκ τούτων το' πλήθος, πλνίν άπεριόριςον.

§. 4· *Εάυ η$η το' δίάςημα καί τηυ πλη&υ'υ λαδού- 
μεν , καί ταότα άλλήλοις παραβάλλωμεν, ευρίσκομευ καί 
τδ ευ καί τδ άλλο να συνίςαται απδ μέρη * ούτως ευ ράμ· 
μ α , ως όιάςημα τδ κόπτομεν εις πληΘυ'υ, καί πάλιν μίαν 
πλν]9υν όιακρίνομεν εις τά μέρη της , ως λίθων σωρόν, *Ε- 
πείδ'/j λοιπόν καί το ευ καί τδ άλλο εχουσι μέρη, Ο" λ ο ν εκείνα ■ 
προς τα μέρη των λέγονται, Καί του μεν όιαςηματος τδ ολου 
παραςατίκδυ, τάδε' με'ρηάπαράςατα* της δε πληθυος, τα 
μέρη παρατατικό, τδ δ’ δλου απαράβατου, δ9ευ καί δ«α- 
φερουσιν, Άλλ* δ παίς ε*κ του’των λαμβάνει ετι δυο ίδεας, 
δς κοινώς "Ολου, καί Μέρος καλουσι, δίά. τδ μη είναι όλον 
«υευ μερωυ, καί μέρη άνευ όλου, "Οθεν καί δ παίς άπδ τά 
μέρη τδ δλου υοεί, καί άνάπαλιν * δίδ καί δταυ τίς κόψη 
εν πωριχον, οπού του δίδεταί, αυ*τδς φωνάζειόλον τδ θέ
λω κτ. Ημείς όμως αυ’του βλεπομεν καί τάν συγγένειαν, 
οπού <χε« το όιάςημα με τη'υ πληθόν. Τδ αυτό ράμμα 
ως δίαςημα κοπτδμβυου είς πλη9υυ μεταβαίνει} χαίόΣω-



pos των λίθων, ντοι η πληθυς, fh τοίχον χτιζόμενος είς 
διάςημα μεταβαίνει, Βλε'πομευ ετι καί την διαφωνίαν * διό* 
τι τό μεν διαςημα <ύς ολον περιωρισμενον , χαι τα μέρη 
«υτου άπαραςατα, της δε ως ολον άπαρσςατον , χαιπεριω* 
ρισμένα τα. μέρη αυτής. Επειδή λοίπου ουτω καί το δια* 
ςημα, καί η πληθυί εχουσι συγγένειαν, καί διαφωνίαν, 
πρέπει να ηναι υποκάτω είς ένα έτερον, εις τό όποιον χαί 
η πληθυς καί το' διάς'/)μα ευρίσχονται, καί τούτο είναι 
το H o σ όν. "ΟΒεν χάβε πραγμαι όρου είναι άμα ολον, 
καί έχει μέρη, ΙΙοσόν λέγεται* καί πάλ<υ ό , τι πράγμα 
ανάγεται εις ερώτησιν, ΙΙοσον είναι; ποσόν λέγεται * πα- 
co'y αρα ε&α* το' δισςημα, επειδή ερωτουμεν πόσον είναι* 
ποσόν καί η πληθυς, επείδη εοωτωμεν, Πο*ση είναι} καί ο λα 
οσα ανάγονται είς\ τηυ ερωτησίυ, Ποσού είναι 5 *Η F/πίςηι· 
ft·/) Xotnoy όπου χαταγίνεται είς τό ποσού, όνομάζεταί 
Μ α θημ α τική* καί μοι φαίνεται, καλώς ο ί"Ελληνες αυ* 
την Μάθημά τ ι χ η ν  οϊνόμασαν * ωσάυ οπού οί άνθρω·* 
ποι από γεννάαεως τάς πρωτας άρχάς αυτής διά των αί* 
σθησεων μανθάνουσι, καί πρυ)του Μάθημα αυτή' γίνεται'· 
διά τούτο καί άποδείκτ*κωτάτη, καί εκαςος νουυεχη'ς αυ- 
τομαθης εις αυτηυ γίνεται.,

$· 5. Ε’πε̂ δη δε ημείς μέλλομεν Συςημα Μάθημά* 
τιχον νάχαταςρώσωμεν, καί ρυρωμεντό’Α ν τ ι χ ε ί μ ε ν ο ν  
βυτηζ το ποσόκ, άνάγχη τούτο ως γενιχόν νά διαιρηται 
καί νά υποδιαιρηταί κατά τηυ φύσιν τώυ Γ  ε ν ι κ ω y. Πλη'υ 
πμεπεί να ίδωμεν πρώτον, τί τό ιδίωμα του ποσού , καί 
<?τα άν αυτό καί είς τα μέρη του ποσού ευρίσκητα*. ’ ΐδίου 
δε του ποσού είναι πρώτον καί αναγκαίου , τό νά επιδέχη* 
W·? αΰζψιν καί με(ωσιν,  ητqt έλάττωβιν* καί τούτο (ύρί*



exit at τω οντι εις όλα 3 όσα εις την ερωτψιν, Πο'σον είναι· 
ανάγονται * καθώς εις τα ακόλουθα ΰε'λομεν είπη * διαι- 
pehac το λοιπόν εις τό διάςημα και εις την πλη9υν. Και 

διάςημα είναι ποσόυ διωρισμένον, too όποιου τά μέρη εί
ναι κατά a υν έ χε ιαν άδιόριςα* η δε πλη9υ$ ποσόν άδιό- 
ριςον , του όποιου τά μέρη είναι διωρισμένα. 'Εκείνου μεν 
τά μέρη αδιάκριτα, καί αυτό ως ο λ ον διορισμένου * ταυ· 
της δε τά μέρη διάκεκριμένα, καί αυτό ως ολου ο.διόρι- 
ςον* καί μαίνεται ρανερά f δτι το εν 'ναυτίου του άλλου, 
καί επομένως μέρη άντιδιαιρουμενα. Εις τό Συςημά μας 
έδείζαμευ, πόθευ ταυτα παράγονται, καί ότι τό μεν διά
βημα εξωτερικόν, η δέ πλη9υ$ εσωτερικόν, καί άλλα πολ
λά αρμόδια εις αυτά, τά όποια ενταύθα σιωπωμεν * διότι 
η παρούσα διδασκαλία διά τους πρωτοπείρους γίνεται

φ. 6. Έκδίδ*»} δέ τό ποσόν αμέσως διαιρείται εις τό 
Διάςημα καί εις την Πλη9υν, η δέ έπιςημη όπου έχει 
αντικείμενου τό Ποσόν , Μαθηματική  ονομάζεται * ά· 
ρα δ ιαιρείται αμέσως η Μ α θ η μ α τ ι  κή εις δυο , εις την 
ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΝ, καί ’ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΙΙ'Ν * καί η μεν ΓΕΩ- 
ΜΚΤΡΙΑ έχει' αντικείμενου τό διάςημα,  η δ’ ’ΑΡΙΘΜΗ
ΤΙΚΗ', την πληΟόν. Όθεν καί τούτο όλον τό Σύγγραμμα 
εις δυο διαιρουμεν μέρη καθολικά, εις την ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΝ 
καί ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑΛΓΕΒΡΑΝ, ήτοι εις την εν γένει 
'Αριθμητικήν, έν η ητ£ Αριθμητική καί "Αλγεβρα περιλαμ
βάνεται * καί κάθε ένα πάλιν κατά τάξιν $ίλομεν τά υπο
διαιρέσει είς άλλα πάμπολλα, πληυ ευ τωπαρόυτι γράροντες 
μονόν προ$ ο^$λο$, περιττά δεν γράρομεν , καί δια τούτο 
τ«$ λδπτολο̂ ί'α̂  καί περιττολογίας των παλαιών καί νεω- 
τερών, καί μάλιςα εκείνων , οποί έγραψαν προς επίδεφν,
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χαI /πλήρωσαν τάς βίβλους των μί ανωφελή λόγια, εδω 
iiv  ypeyô igw. Προς τί ωφελεί εαν είπωμεν , εκείνος ούτως 
Ι?πί τον κϋ^ον, ουτος άλλως είπεν έτερον , καί έτερος 
άλλο, mi να άμελησωμεν τα αναγκαία, όπου οι τοιοΰτοι 
its τάς βίβλους των δεν έγραφαν; φθάνει ο' Μαθητης νά 
μάθ·η εντελώς την επεςημην, καί ε?τα ας ανάγνωση μίαν 
Ιςορικην Μαθηματικήν, Γνα εϋρ'/j πα'μπολλα από εκείνα, 
δποδ οδτοί άλόγως είς τα Β<ίλ/α των ypayooerev, "Εν μο'νον 
|5ώ λίγομεν, ότι επειδή προτ μάται η Μαθηματική εις 
τάς βπιςημας, ώς πολλοί τούτο «3ε#λουσ<ν, η δε διαιρεί- 
tat είς όνο , είς ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΝ καί Άριθμητικάλγεβραν’ 
πρεπει και από των δυο τούτων να ιτρομάθωμεν την ’Α
ριθμητικήν. Διότι αν ευ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ Α’ριθμητικνϋ 
μανθάνομεν, άνευ δ* ’Αριθμητικήν ουδέποτε. Καί yap εαν 
τίς μη προμάθη τί τρία, τΐ τέσσαρα, τί εκατόν κτ. ούτε τρι- 
yωvov, καί τετράγωνον, καί ixaToyoiwov η μπορεί να μά· 
6η. Καί ετι είς μεν την 'Αριθμητικήν τό ίσον καί άνισον 
μόνον εζετάζομεν * είς δε' τη'ν ΓΕΩΜΕΤΡΙ ΑΝ προς αυτοί*
τουτοις, καί τό όμορον καί ανόμοιου. (§. 3.)

‘Ημείς είς τό παρόν ποτέ' δε'ν δεχόμεθα πράγματα πρω· 
θύςερα ώς είς πολλούς τούτο βλεπομεν. *Ουται γάρ πολ* 
λαπλασιαμόν , καί διαιρέσω γράφοντες, προδαλλουσι πα
ραδείγματα Επιφανειών, Στερεών, καί άλλα ψυχρά «νε* 
πιςημονως, οπού είς τας Βίβλους των άλλων έυρίσκουσι, 
μη είδότε; ότι ταυτα μετά την "Αλγεβραν λέγονται, όταν 
ΐπιφανείας, καί ςερεά οι μαθηταί μάθωσιν* ετι ’Αριθμη
τικήν καί "Αλγεβραν ημείς δε'ν διακρίνομεν. Διότι η αυτή 
διδασκαλία και αί μέθοδοι εύρίσκονται και εις τάς δυο’ 
καί η μία διά της ε'τερας, καί άνάπαλψ 3αυμασ&ύς not ευ·»



κολω? μαυθςνεται, ώς η ώμετερα δείξει μέθοδος * δίδ καί 
Άρίθμητίκάλ^ραν ταυτηνη'μεΐς (καλίααμεν. Κατατ«όμως 
vj μ/α της ε'τε'ρας δία ε̂'ρεί, ε?ς το' «4X15 δηλώσωμεν, Καί τέ
λος έλπίζομεν δ;α της η*μετερας μέθοδον οί μαθηταί καί' 
«ναχνώςαί να είαελθοσιν ακδπως καί είς aura τα δυσδιά
λυτα καί απόρρητα της Μαθήματος , χωρίς να απαυ- 
δησωβί , καθώς συμδαί'νεί είς πολλούς;

Μ Ε Ρ Ο Σ  Α'.

Περί της Έπίςημης της Άρίθμητίκης, αμα καί Άλ^ε^ρης* 
καί του ε’ν yiv«i Άρίθμου , καί παραςάσεως αυτου.

φ. 7* ^\νωτερω (φ. 6.)  εμαθομεν, δη  η ’Αρίθ- 
μητίκη κατα̂ /νεταί είς το ποσού, του οποίου τα μέρη δία- 
κεκρίμενως άδιόριςα. Τούτο δε το' ποσδν Πλήθος ευρεθη 
«πδ τα πράγματα* άπδ του νοδς όμως αυτοο του καθό
λου, καί εσωτερικού, Ά  ρ ί θ μ ο' ς είναι καί λέγεται* δ con 
δν λόγου έχει η* πλήθος προ'ς τα πράγματα, του αυτόν 
καί δ Αριθμός πρδς τδν νουν# καί ως είς την πληθυν το 
ποσδν άόριςον, xac τα μέρη αυτου διακεκριμένα, ουτω 
καί είς τον αριθμόν τον καθδλου, καί μη διορισμένου, το* 
ποαον άοριςον, καί τα μέρη διακεκριμένα, Λαμ&άνομευ 
δ* ενταύθα τδν * Αριθμόν γενικός,  καί ουχί μερίχως* δίθ- 
τ« ο * Αριθμός 5 , ι ΟΟ κτ. μερικός είναι, καί ουχί καθδ
λου. Δία τούτο λοίπδν καί δπου νους δεν ε<ναί, μη'τε Ά - 
ριθμός, δία τούτο καί τα αλο^α ζώα δε'ν άριθμοΰσι, μή
τε μέτρουσίν. *Οθευ καί οί Βλάκες είς τδν Αριθμόν ανε- 
ηίτηδείΟί κτ. οτε δ #Αριθμός έργου νοδς, καί πλέον ου*



ΙΟ

Πως δέ ουτος γίνεται, tv τη Ψυχολογία δείξομεν. ”Αρα 
χαί ο "Αριθμός εσωτερικός, ως και η ανάλογος αυτοί

i& nfaV ($·-&)»
$. 8. Ε̂πδίδη δε και η Πληθυς , και δ "Αριθμός £- 

αωτερικά, χάί το εσωτερικόν "Αόριςον, καί "Απ'α ρ ά ς α
τό y , «{ μη εάν διορισθγ καί μερικευθη * οί διορισμοί 
του εσωτερικού ποικίλως, χαί άπε/ρως διορίζεται * άρα καί 
ο "Αριθμός, καί η πληθυς ποικίλλως καί άπείρως διορί- 
ζεται, καί ουτθ£θί διορισμοί είναι οί κατά μέρος "Αριθμοί, κα4 
αί αωρείαι της πληθυος αί &άρορβ£.

φ. 9· Χπ«δη δε από γεννησεως άρχεται* η γνωσις 
νά εκτυλίηται , ητθ« νά παρίςαται εις τά χατά μέρος 
πράγματα, εις τά δωρισμένα} καί μοναδικά , γίνεται η ι
δέα, του ενός * δθεν ως η πληθυς απο' πολλά ευ όμοια νοεί
ται , όυτω καί ο *Αριθμός οπό μονάδας πολλας* άρα καί 
η & α  της μονάδος από του νοός εξέρχεται. Αοιπόν ου 
λόγοV έχει το εν προς τα πράγματα, τόν αυτόν έχει καί 
η μονάς πρός τόν νουν. Καί ωςηπληθυ'ς συγκειται από πολ
λά έν, ουτω καί ό "Αριθμός από πολλας μονάδας. Λοι
πόν, τό. μεν εν θεωρείται είς τά πράγματα , η δε μονός είς 
μόνον τόν *Αριθμόν * καί πάλιν έχαςον μέρος της πληθυος 
εν λέγεται, έχαςον δε μέρος του "Αριθμού μονάς. Ε"υ δε. 
καί μονας τούτον, πλην εκείνο προς τά πράγματα, αυτή 
προς τόν *Αριθμόν* εκείνο συγκεκριμένη ιδία, αυτή apy- 
ρημένη.

$· 10. Έπε«ίη πλήθος λέγεται, οίίτε τό εν, ουτετά 
δυο, διότι Παρεπόμενον είς τό πλήθος είναι, τό νά ηναι 
πολλά * καί τό ευ καί δύο πολλά δεν λέγονται, άλλα άπο 
τά τρία τό πολλά άρχεται * άρα καί η μονάς καί η $υάς ά*



t l

ριθμός δεν λέγεται, καί μόνον από του τρία ό "Αριθμός 
άρχεται, Διό καί οί παλαιοί καλώς τον "Αριθμόν σωρείαν 
μονάδων (όρισαν. Κατωτέρω δε $  ελομεν μάθη κάλλιον, 
διά τι η μονός καί η δυάς αριθμοί δεν λέγονται,

$, 11 . Έπείδη' δε ό "Αριθμός καί η Πληδυς ταυτί- 
ζονται ( $. γ .) ,  δυνάμεθα καί τον "Αριθμόν μόνον νά λά- 
βωμεν, καί ετι τον "Αριθμόν ο μου με την Πληδυν. "Οταν 
$ε τον Άρίδριο'ν μόνον λαμ&άνωμεν , καλείται άρηρημίνος 
fΑριθμός, ως πέντε, δέκα,, είκοσι κτ. χωρίς νά ονομάσω* 
μεν, τι πέντε, είκοσι κτ. "Οταν δε όνομάσωμεν αυτόν α
πό τόκοινόν όνομα της Πληδυος ωςπεντε άνθρωποι δέκα Γυ- 
υαίκες, είκοσι ίπποι κτ. τότε καλείται ό "Αριθμός Συγκε
κριμένος. ”Ετι τά μεν μέρη του αριθμού μοναδικά, η "Α- 
ρ ι θ μ ο υ μ ε ν α  λέγονται * τα δέ της Πληδυος Ά  ρ ι θ μ ή
τ α , καδ’ ά άριθμουνται,

φ. 12. Το όνομα, το' οποίον ονομάζονται αί μο
νάδες της Πληδυος άριθμουμεναι , 1 Μετρον καλείται, η 

,Μονάδες μετρικοί, η Μονάδες απλώς, "Επειδή καί τούτο 
τό όνομα μετρεΐ όλον τον Σωρόν της πληδυος επίσης * τοο
το 'δε η ομοιον πρέπει νά ηναι, η ο μου optoiov καί ίσον. 
"Ούτως όταν λέγωμεν έζ άνθρωποι' τό άνθρωπος η μονάς, η- 
τις ως όμοια διορίζει καί μετρεΐ αυτήν την Σωρείαν των 
αυτών * δταν δε λέγωμεν τό Βαρελλίον τούτο είναι διακό- 
αιαι οκάδες, τδ ονομα οκά είναι ίσον καί ομοιον * καί δΐ 
αυτου μετρείται τό Βαρελλίον· καί φανερο'ν, ότι τό εν 
μέρος του αριθμού του ά ο η ρ η μ έ ν ο υ , μονάς λε^εταί, 
η οε μονας του συγκεκριμένου, μέτρου, Πλην πολλοί' το 
μετρον καί την μονάδα άδιαρόρως λαμ&άνουσι9 καί άντξ 
μέτρου μονάδά λίγουοιν. "Ανάγκη όμως, νά ηναι η μονάς
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του <τυ)>κεκρεμε\>ου άρεθμου της αυτής ψυσεως , ητοε του 
αυτού εεδους με tc μετρητά της ΠληΘύος* δη λ: η 6αρυ- 
της με' την Αβρότητα, το διάςημα με το διαςημα, το 
χωρητικόν ρε' το' χωρητικόν κτ. ώς ο* λ/βος ούτος πεντε 
λιτρας * το ψάρεμα δύο πηχεες * το σιτάρι δυο χοελα χτ. 
Δεύτε δεν ημπορουμεν να είπωμεν ο τι το κρασί τούτο ε*- 
ναε τρεες πηχεες , ο δρόμός ούτος τεσσαρες οκάδες χτ. ο
τε άλλο εεδος η οκά, χαε' άλλο ο δρόμος, καί τα έξης. Καί 
ψανερόν οτε η μονάς τού συγκεκριμενου * Αριθμού εν με· 
ρος μόνον της πληθυος σημαίνει. *Επίεδη όμως καί τό εν 
εις πολλά μέρη κόπτεται , άρα χαε' η μονάς τού συγκεκρι- 
μενού αριθμόν ως δλοντε λαμ&άνεται, καί γίνεται το με- 
ρος αυτής «τέρα μονάς συγκεκριμενου αριθμόν. "Ουτω λΐ- 
^ομεντετράχοσεα δράμια η οκά* οκτώ ρούπια η πηχη χτ. 
χαε γίνεται τό εν μέρος της πληθυ'ος ως ολον, καί διαι
ρούμενου εις τα μέρη του , γίνεται ετερα πληθυ'ς, χαε' το 
μέρος'πάλεν αυτής, ετερα πληβυ'ς πολλαχως, (ος κατωτέρω 
δεε'£ομεν. Κατά τούτο λοεπο'ν ο Βύλρεος ωρεζε του Άρε0- 
μόν, οτε προ'ς μονάδα άναψερεται * πληυ ούτος ο ορισμός 
ψανερωνει τη αλήθεια τον ωρισμενον αριθμόν , χαε ουχί 
τον καθολου , οπού ημβΓς εκλαμόάνομεν, χαε' μενετω ορ
θός ο ρρισμος των παλαιών* (§ . 10. )  ’Αρεθμητεκη' άρα 
«ε\αε η επιςημη, ητις πολυπραγμονεί τα ποικίλα πάθη καί 
ίδεωματα τού *Αριθμού.

§. ι 3. Οτε ο *Αριθμός εσωτερικός καί καθόλου, εί’δο- 
μεν (§. 7· ) > χαε' οτε παρίςαται διοριζόμενος ( $. 8.), άρα 
δεα το καθολεκον αυ'του παεκε'λοε χαε άπερεορεςοε οε δεο- 
ρισμόι αυτού, ώς πεντε, β£, εξήντα χτ. χαεεπεεδη· ο'’Α
ριθμός η άψ’ρρημενος είναι,  η συγκεκριμένος (§ . ΐι«) χαε



ο? περιορισμοί η άιρηρημένοι είναι ως πέντε, δ/κα χτ. η 
συγκεκριμένοι ,  ως π/m  άνθρωποι, εξ γρόσια χτ. οθβν ο κα- 
θο'λου ’Αριθμός διοριζόμενος γίνεται, η: συγκεκριμένος, 
•η ά 6 ρ ι ς  ο ς , περί των τριών τούτων, κατωτέρω 3ελο 
μεν πραγματευθη.

§. ι 4· Έδδ/χθη (§ . 7 ·)  oti ό *Αριθμός εσωτερι
κός, καί νοερός, καί οι διορισμοί αυτόν ποικίλοι, καί ά
πειροι · πλνν το' εσωτερικόν, εδείξαμεν εις άλλο cvyypa· 
μα, ότι είς περιόδους παρίςαται, εις την ημετίραν Φν- 
9tKrv * άρα καί ουτος κατά περιόδους παρίςαται. Πριν ό
μως να μάθωμεν τόν νόμον των περιόδων του ’Αριθμού, 
πρέπει να ηξεόρωμεν πρώτον ότι ο *Αριθμός ποσότης δια
κεκριμένη είναι (§. ΐ3.) , καί η ποσότης επιδέχεται
αυξησιν καί μείωσιν * όθεν at περίοδοι του αριθμού r  κα
ι* αυξησιν , η κατά μείωσιν γίνονται. Β'. επειδή ό ’Αριθ
μός εσωτερικός ( $. 7 ·) ? *««' 70  ̂ εσωτερικού μόνον εν ι
δίωμα εχομεν * δηλ: η υπάρχει, η δεν υπάρχει (μη νόη
ση τις την ϋπαρξιν είναι)* δηλ: η $έσις είναι , η άρσις 
η κατά τό ν  Αιόφαντον , η υπαρξις είναι , η λεΐφις * η κα
τά τους Νδωτδρους, η κατάγασις, η άπόφασις * άρα καί 
ο· ’Αριθμός η καταφατικός είναι, η αποφατικός * καί λοι
πόν at περίοδοι του ’Αριθμού παρίςανται η καταφατικοί, 
η αποφατικοί. ΣΤ . Έμάθομεν ($. 12. )  οτ« εχάςη πλή
θος σΰγκειται από μέρη, καί έκαςον μέρος έτι από μέρη* 
άρα χαί το μέρος ως πλήθος εκλαμβάνεται, καί είναι το 
μέν μέρος προς την Πληδυ'ν μέρος , πρός δε τά μέρη αυ
του, Πληδυς* το αυτό γίνεται καί το' μέρος τούτον το» 
μέρους πληδυ'ς, καί άνάπαλιν πολλά μέρη ίσα αποτελούσε 
μίαν πληθυν, καί πολλοί πληθυες άποτελουσιν άνωτέραν
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Πληθο'ν καί ετι ετίραν'  ως η,δκά πρδς τάς λίτράς πλη- 
$ός, 75 δέ λίτρα προς τα δράμια Πλήθος * κτ. ως καί' άΐ 
περίοδοι του χρόνον ιταρίςανται εις τοοτο τό ϊδίωμα.'Ό· 
Qeval περίοδοι του ’Αριθμού πρέπει να γίνονται Α', η εν 
αο’£ησεί, η ευ ρεκάσει * Β', η χαταφατιχαι, η άποφατί- 
καί’ Γ ,  η η πληθο'ς να γίνεται pipy, καί πολλά ίσα μέ· 
ρη τοιαΰτα να γίνονται μία Πληθο'ς, καί έτί πολλά: Πλη- 
ύόες όρου, έτέρα Πλήθος, xai άνάπαλιν. Καί' τω οm  
τοίαδται αί περιοδιχαϊ παραςάσεις too αριθμού , όπου άπο 
γενν-ησεωςεχγράζομεν, όταν λεγωίμεν την μίαν περίοδον 
εν, δυο, τρία, τεσσαρα, πέντε, εξ, επτά, οκτώ,- εν
νιά , δέκα περίοδος πρώτη ,  της δποί'ας τα* pipy μονάδες 
λέγονται,  τδ δε τέλος τη? περ:δδοο δεκάς. ’Εάν δε δέκα 
δεκάδας δ μου εχλά&ωμεν άποτερματίζετάι δεύτερα περίο
δος, της δπα«ας τά pipy δεκάδας λέγομεν* τό δε τέλος 
«δτης εκατοντάδα , η εκατοςον, τά δε pipy αυτής καλοο* 
μεν, τό μεν πρώτον* δέκα, τδ ε'|η$, είκοσι, καί τέλος 
τριάντα, η τριάκοντα, χαΐ ακολούθως σαράντα, η τεσσα
ράκοντα' πενήντα, η πεντηκοντα* ε|ηντα, η εξήκοντα* 
εβδομήντα, η έδδορηκοντα * δ^δοηντα, η δ δ̂οηκοντα * 
έννενηντα, η έννενη'κοντα' καί τέλος εκατόν. 'Επείδη 6- 
μως εκάςη δεκάς αδτης της περιόδου εχει καί τά μοναδι» 
κα pspy της, εχγραζομεν αυταχατα συνεχείαν μετά την 
μονάδα*, ως είκοσι εν, εΐ’χοσι δυο κτ. πενήντα τρία, 'πε
νήντα εξ κτ. εκτδς όμως του δώδεκα καί ένδεκα, όπου τά 
μοναδιχά pipy προεχγράζουται. 'Εάν δε πάλιν δέκα εκα
τοντάδας όμοό εχλά&ωμεν, άποτελεΐται η τρίτη περίοδος 
της παραςασεως τοδ άριθροδ, της οποίας, τά μεν pipy 
εκατοντάδες λέγονται, τδ δε' τέλος, μιλιάς -* χαι χαλουμεν
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πρώτον μέλος εκατόν, τδ  δευτβρον διακόσια, τριακδ· 
cca> τετρακόσια, πεντακόσια κτ. καί αυτου προεκφράζον- 
rac αΐ ανώτεροι περίοδοι, καί επομένως τα μέρη αυτών* 
<05 πεντακόσια ο^δοηντα πεντε κτ. Έάν δ’ ετί δέκα χι· 
λιάδας όρου έ/.λάβωμιν ,  άποτελείτα< τέταρτη περίοδοs ,

;tc τε'λος ρυρ<άς* καί δέκα μυριάδας όρου, άποτελείτat 
ετίρα περίοδος, ης το τέλος δεκάδα μυριάδων λέγομευ* 
καί ετ< δέκα δεκάδας εάν όρου λάβωμεν, γίνεται ετίρα 
περίοδος, της. δίιοίας το τέλος κατά τους 'Ετερόγλωσσους, 
Μίλλώνων, vjto< χ«λ'άς χ<λ<άδων. Λο«πόν εάν ουτω λαρ- 
βάνωμεν δέκα ορού περιόδους πάντοτε, προδαίνορεν επ’ 
άπειρον είς διλλιόνια, τριλλιόνια κτ. καθώς κατωτέρω δεί- 
ξομεν. "Οθεν εάν ακριβώς τάς περιόδους αυτάς εξετάσω* 
ρεν, εύρίσκομεν όλα τά άνω ίδ<ώρατα* καί εκάςη περίο
δος ρόνον είς δέκα περικλείεται.

§. 1 5. Ή έσχατη διαίρεσις . του αριθμού εις κατα
φατικόν καί αποφατικόν, θελε« σναπτυχθ'/j κατωτέρω σα- 
φε^ατα * εδώ ρόνον λεγομευ δτι τδ εν πάντ*} εναντίον ε?- 
να< άπο του άλλου , καί ο , τ< τδ εν £ετε<, τούτο τό έτε
ρον άναφεί * όροίον ώς όταν τ<ς κτίζη, καί άμα ξεκτίζη * 
εκείνο όπου $ετε< είς τό κτίζε<ν, τούτο σηκώνει εις τδ 
ξεκτίζειν, καί τούτο λέγεται Θε'σις, καί ’Άρσις* τό ίδιον 
συμβαίνει και όταν τίς από του σημείου a , προβαίνη'είς 
τδ σημεΐον β , a— β καί του σημείου β , ο*π<σ9οδρορε< πά- 
λιν είς. τδ α. αυτου η' κίνησή vj ρία προς τό β καταγατικδρ 
τον δρόμον όπου εθηκεν είς τδ σημεΐον β. άνείλε γυρίνων 
είς - το σημείου α. καί εγινεν ωσάν να ?ςατο είς τόση- 
μεΐον α. ουτω καί όταντ<ς είς μίαν σκάλαν άνεβαίνη, ά- 
θεσ<ς της άναόασεως άν ρ̂εθη ρ$ την $ίσιν της καταόασε-
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WS * καί είς αυτά η'ρπορουρε» »α είπωμεν τόχτισιμον, τη» 
πρόοδον χαί τη» άνάΘααιν,  καταφατική'»* τη» δε' ζέχτισιν, 
τη» δτπσθοδρδρησι» .χαί κατσδασι», αποφατική». Το αυ
τό ακολουθεί χαί οτα» εχη τις ΙΟ φρδαια καίχρεωςεί έτεροι 
δεχα* άρα η" περιουσία αναιρείται από το χρέος, καί ε?- 
»ae ωσα» »α ρε» είχε τίποτες^ χαί καλείται η περιουσία χα- 
•αφατικη., ‘το δε χρέος αποφατικό» * χαί ε?»αι το 2» πά»- 

ττη εναντίον του ετέρου. Ο'που λοιπδ» είς ε»α χαί το αυ
τό συρ^αΛουσι δυο πληθυες πά»τη εναντίαι,  ̂ εκεί τη» μίαν 
χαλουμεν καταφατική», τη» δ* ετέραν αποφατική», καθώς 
είς το» αυτό'» άνθρωπον θεωρείται η πληθυς περιουσία, χαί 
η πληθυ'ς το' χρέος, καί ε’χεΛή εναντία από αυτή» * ομοί
ως χαί είς τη» κίυησι» καί το λοιπά * τούτο κάλλιο» (ραί
νεται είς τάρ ζυγαριάν* τό εν βάρος αναιρεί το έτερο», 
χαί γίνεται-ισοβαθμία " άρα τά βάρ-η εναντία μόνον ,πρδς 
τη'» ζυγαριάν, καί προς αυτή'» ονομάζεται το ε» καταφα
τικό», χαί το'έτερο» αποφατικό»*.καί επειδή' χαί το' s'», 

χαί τδ άλλο αυξ’ησιν, καί ρείωοι» επιδέχεται* άρα καί το 
ευα καί τδ άλλο προς τα ρερητου Πληθυς γίνεται, άρα 
χαί το άλλο αριθμόν επιδέχεται * χαί ε?»αι δ ρέ» ε?ς α- 
ρίθρο'ς καταφατικός, ά δ’ αποφατικός. Καί λοιπόν χαί δ 
βποφατικδς χαί δ χαταφατιχδς παρίςαται ομοίως είς τάς 
ανωτέρω περιόδους, εί ρη δ εις'πάντη ενάντιος του άλ
λου, χαί ο εις αναιρεί τον άλλον,  χαί εκείνο όπου $ετει 
ο είς, σηχωνεί δ άλλος. Η* ταυτδτης λοιπόν του καταφατι- 
χου καί αποφατικού άρθρου είναι τδ Μηδέν, καθώς είς την  ̂
ζυ α̂ρία» η ίαοςαθρια, η ταυτδτης του ενδς χαί του ετέ
ρου βάρους, του αποφατικού Χαί καταφατικού· καί δτα» 
το δ» πλεοναση το βάρος,  χαλα καί.η ταυτδτης, χαί ά-



μα ·/ ίσοςαθμία * out ω λίγο μεν καί τον άνθρωπον, δτί 
ρηδε'ν εχεί, «αν εχη δέκα γρόσια, καί χρεωςη άλλα δέκα * 
οθεν το μηδέν εν τω 'Αριθμώ γίνεται εκ της ταυτο ττιτος 
■του κατα^ατίκοΰ καί αποφατικού. T outo to' ρηδε'ν το' χα- 
paxTvjpisOUOiV οί 'Αριθμητικοί με τον χαρακτήρα Ο, δ 
μηδενικόνΣημεΐον όνο'μάζουσι, καί τούτο outs κατα^ατί- 
κδν ε?ναί, outs αποφατικόν * άλλ’ η TauTOTvjs του καταφα
τικού, καί «πορατί.κου, ήτοι σημεΐον άμερίς της ισοβαθ
μίας , άφ ou παρί'ςανταί όλοι οι αριθμοί, καί είναι τό με-  
ταίχμιον, καί ρεσον , καί π'/jyη , καί άρχτί των κατα^α- 
τίκών καί άπο^ατίκων αριθμών * ωΥ κατωτέρω δείξομεν.

§. ΐ6. 'Εμάθομεν σχεδόν ίκανως την γόσίν του α
ριθμού, καί δτί παρίςαται sis περιόδους δεκαδικάς (§ , 
ι 4 . ) ? καί ω$ ανωτέρω εκβράζεται. Άλλ’ tj εκφρασις αυ
τή επειδή κεΐται αεί cos ήχος sv.povj, καί παρέρχεται, ου- 
τε παρίρχηκυΐα , ου τε  μελλουσα γίνεται* διό καί μόνον 
της ακοής γίνεται αντικείμενον. 0"θεν δια να πηξωσιν οι 
άνθρωποί καί tvjv εκφρασιν αυτήν εν μονή, καί να γένη · 
καί τνί$ όράοείύς αντικείμενον, δί ης οΓτ’ εώντες, πρώΥ 
εώντες, καί επόμενοι εις εν συνέρχονται, χαρακτήρας τι- 
νας επενόησαν. ΔίΟ καί η μεν εκφρασις της παραςάσεΐύς 
tou άρίθρου φυσική * δίοΥ ολοί οί άνθρωποί κατά τάς δε* 
καδίκάς περιόδους το'ν αριθμόν εκφράζουαι * η δε χαρακτη- 
ριςικη εκφρασις tou αριθμού τεχνική* οθεν καί εις διάφορα 
έθνη διάφοροι οί χαρακτήρες επενοηθησαν. Καί οί με "Ελ- 
Avjves εχαρακτηριζον τους ap£0pou's μετά ςοιχεΐα του αλφα
βήτου, οί, εν. β , δυο * γ', τρία. δ', τέσσαρα * ε', πέντε* 

τά* κτ. καί οί παλαιοί όλας τάς πράξεις tvjs 
με tou's χαρακτήρας τούτους ετε’λαυν * οί όε 

Top. Α\ Β
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ΝεώτεροΣ μόνον εις τα κεφάλαια των Βιβλίων, καί είς 
etεράτινα αυτούς εχλαμ&ανουσι. ’Αλλά τό σόςηματων χα
ρακτήρων δεν συμφωνεί με τδ φυσαδν σύςηρα των 'Aped· 
μων, $ιο χαί άπε^ληθη άπότην Αριθμητικήν. Οι Λατίνοι 
$  ελατόν μόνον επτά γράμματα είς την εχνρασιν των Ά* 
ριΒμων το' I, V, X» ^  C, Ρ> Μ, καί ε’κφράζουσι, το 
μεν I» εν' το' δε Υ  ήεντε* τδ δε X δέκα* το' δε L πε
νήντα, το δε C εχατο'ν* τό δε' Ρ πεντακόσια, καί Μ χί
λια9 καί άριθμούσιν ορού τα ςοιχεΐα, όταν προς αλληλα 
θετωνταί. II. δύο. III. τρ«α. ΥΙ. ε|. XXVII. εΐκοσιεπτά 
χτ. όταν όμωζ ο ελάττων χαραχτηρ προτ/5εταί τού μεί- 
ζονος, τότε άφαιρουσι τον ελάττονα από τού μείζονος, ως 
IV. τίσσαρα. IX. εννεα , XL. σαράντα χτ. άλλα καί ού- 
γοι οι χαρακτήρες δεν βυρφωνουσίν εις τό φυσικόν συςη- 
μα τωνΆριθμών, χαΖ ε7ναί εις τψ  Αριθμητικήν άχρηςοι' όιό 
χαί άπε&ληθησαν, xat μόνον εις τάς επιγραφάς των Βι6λωνγρά- 
φονται'^Ετεροι δε xat δυαδίκδν̂  καί τριαόικόνσυςημα £πενόν\· 
σαν, τα όποια ως άσυμφωνα εις την φυσικήν εκφρασιν των 
Αριθμών , άλοσαελη εφάνησαν εις την Αριθμητικήν. Διά να 
λά$η ίόεαν τινά τούτων των ©ος-ηράτων δ πρωτόπειρος, 
ας άναγνωσ·ή τάς άρχάς της ’Αριθμητικές, οπού δ κύριος 
Ζησης Καδρας , εκ τού ΓερρανΣκού ερανίσατο.

§· 17· Όί χαρακτήρες όμως οπού ίπαχρι£ες .συμ
φωνούσα εις τό οόςημα τό φυσικόν, είναι εκείνοι , ούς 
ημείς άπο τους Αρα&ας άλάδορεν. Δαιμόνιος τη αλήθεια 
ο εύρετης αύτού_τού συςημα?ος\ τδ πληδος ρέν τούτων 
των χαρακτήρων εις εννεα συνίςαται,  εί'ρν) εάνκς λάδ  ̂
και τό μηόενιχόν σ*ψεϊον ο δρού, καί από δεχα σοςαθ̂ Γ* 
πλ'4'v vj πολύπλοκος τούτων σύνθεσή άνε|άνλϊ]τος * ότι όιά
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τούτων των δέκα χαρακτήρων μδνον ολαι αι άπειροι πα- 
ραςατικαί περίοδο* του "Αρίθμου εκφράζονται. Χαρακτηρί- 
ζουσί, δε' .την μεν μοναδικήν μονάδα με τον χαρακτήρα 1 , 
τάς δε δύο μονάδας με' τον χαρακτήρα 2 η δύο * τρία δ$ 
με τον 3. τεσσαρα δε με τον 4* πβντΓ με τον 5. ε£ με' 
τον 6. επτά με το'ν γ. οκτώ με τον 8. έ’ννέα με τον 9· 
δέκα δε' με τον χαρακτήρα 1 καί άμα με τδ Ο, ουτω ίο . 
καί, ούτως απαρτίζεται η πρώτη περίοδος * ως το διάγραμ
μα παριςησιν. A

§. 1.8. Πρίν όμως να μά9(ύμ&ν τον ~ °' 
χαρακτηρισμόν των έξης περιόδων, πρέπει 
να' παρατηρη’σωμεν τους νομούς, καθ' οϋς 
εκτυλίεταί η περίοδος, τους οποίους οί μεν 
ζογγραφεΐς αμελούσαν , είς τάς αποδείξεις μας 
δμως πολύ είς τη'ν σα̂ ρηνείαν χρησίμευου- 
σίν. "ΟΘεν εάν παρατηρησωμευ αυτήν τη'ν 
περίοδον, ευρίσκομευ Α\ καί την αρχήν καί 
τδ τέλος αυτής της περιόδου με τδ αυτδ 9 
σημείου ι  να χαρακτηρίζεταί κατά τη'ν υ̂- ΙΟ 
σ*ν τη'ν περιοδικήν * δώτί περίοδος λεχεταί 
ε’κείνη, όπου από τδ αυτδ σημείου άρχεται, καί είς τδ 
αυτδ καταντά* δία τούτο λοίπο'ν είς τδ τε’λος γράφεταί 
το μηδενικόν σημείου Ο είς κύκλον τίνά, δία να παρίζςη- 
αη εντελή περίοδον την μίαν* Β\ τδ μηδενίκο'ν ση
μείου δεν σημαίνεί τίποτε , ως μηδε'ν, αλλά τδπον περίο* 
ρίζεί* λοιπόν διαφέρει η αρχή' της περιόδου από το τέλος 
μονον κατά τον τδπον, καθ’ δ εκείνη εχει το'ν πρώτον, 
καί. αυτή τον δεύτερον * καί τώ δντί η περίοδος εχδί τδ 
αυτό σημείου είς μεν την αρχήν πρώτον , είς δε' τδ τέλος

Β ο

ι
2
3
4
5
6

7
8

Έν.
δυο.
τρία.
τεσσαρα.
πεντε.

‘ Ι · .
επτά.
οκτώ.
εννέα.
δέκα*
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δεύτερον* ως όταν τις περιοδευση τl9 καί καταντόαη πάλι» 
ιξς το αυτό' σημεΐον , κατά δευ'τερον λόγον ευρίσκει αυτό. 
"Αρα ό δεύτερος τόπος δεκάδας σημαίνει πάντοτε , και ο 
πρώτος μονάδας. "Ο9 ευ οί μεν χαρακτήρες ι ,  2 , 3 , 4 > 
5 , 6 , 7 5 8 , 9* επειδή τόν πρώτον τόπον εχουσ*, μο
νάδας άπλάς σημαί'νουσί * δηλ: δυο μονάδάς, τρεις, τέσ- 
σαρας κτ. οΐ δε χαρακτήρες οΐ αυτοί δταν εχωσι τον δεύ
τερον τοπον ουτω , ίο,  20, 3ο,  J\o 9 5ο, 6θ> 
7 0 , 8θ , 9°·' δεκάδας άπλάς σημαίνουσι ’ δν]λ: μίαν δε- 
χάδα, ητοι δέκα* δυ'ο δεχ άδας, ητθ£ είκοσι * τρεις δεκά
δας, ητοί τριάντα κτ. καί έκ τουτωνγίνεται φανερόν 9 ότι 
εάν και ο δευ'τερος το'πος με' χαρακτήρας σημειουται, ε*κ- 
φράζομεν τον μεν δεύτερον τοπον με δεκάδας, το'ν δε πρώ
τον με μονάδας, ουτω ι 4 > δεκατέσσαρα 9 26 9 είκοσι ε'ξ. 
97 εννεν̂ ντα επτά χτ. Γ\ είς την αυτν}ν περίοδον ευρίσκο- 
μεν και τό ιδίωμα του πλεονασμού 9 καίμειωσεως (φ. 14) * 
δίάτί εάν άπο της αρχής τά μέρη tvjs περιόδου $εωρησω- 
μεν, ευ ρίσκο μεν κατά σεφάν τά εξ ς̂ μέρη νά πλεονάζω- 
σι με μίαν μονάδα’ ως τά 2, πλεονάζουσ* μίαν μονάδα9 
της ι .  και τά 3 των 2, καί τά 4 ίων 3 , ο 'Αριθμός, 
οπού κατά πλεονάδας εκτυλίετ««, χαλεΐτα* άπο' τους'Αριθ
μητικούς Φυσικός. Έά.ν όμως άνάπαλιν 9 από τό τέλος αυ-
της της περιόδου μέχρι της αρχής αυτής παρατηρησ,ωμεν, 
ΐυρΛτκομεν την μείωσιν ’ ούτως ό 9 ελάττων αριθμός του 
Ι Ο κατά μονάδα, χαί ο 8 του 9 καί ο 7 του 8 κτ. άρα 
ο πλεονασμός εναντίον της μειώαεως, καθότι εκείνος άρ- 
χεταί άπδ της άρχης, οδτος άπο' του τέλους χτ. καί αρ
μόζει καί αυτοΰ δ«* τά ανωτέρω (§. 14) το' καταφατι
κόν · καί εις αυτά το καταφατικόν σημαίνει πλεονασμόν ,
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to δ’ αποφατικόν μείωσιν * εκείνο $έσιν , τούτο άρσιν, ή
χοι θε’^ τ ε ς  μονάδα είζ τούς χαρακτήρας καταντούμε» εις 
το τέλος τνς περιόδου, αφοντες δέ μονάδα από το τέλος 
tvjs περίοδον, καταντούμε» εις την άρχην αύτης. Ό« τεχ
νικοί δε διά νά γράγωσι καί την 3 έσιν καί την άρσιν, $- 
ξέλα&ον καί χαρακτήρας κατά συνθήκην , καί χαρακτηρίζομ
αι την μέν $έσιν με το σημεΐον + ,  τ+ί δ’ άρσιν μέ το 
αημείον — . οΒεν οπού το' σημεΐον 4 * προγράφεται ενός 
αριθμού, στ^α^ε* ότι αυτός ο ’Αριθμός προςίθεται εις 
ro'y προηγούμενο» οίίτω 3+ 2 , το' στ̂ εΣου +  σημαίνει ό
τι τά δυο εννοούνται δμού με τα τρία , καί τούτο 3+2 
εκφράζεται 5. ομοίως καί το' 7+ 3 , εκφράζεται ΙΟ. Τδ 
δε σημείο» +  οι μέν εκ^αζουσί MaXXoy., οί δέ Μετά, ο? 
δέ Συν, απλώς δε, Ώαί* ημείς όμως ε’κίρραζο/χεν αυτό' 
εις τδ έξης διά τδ σύντομον Συν* η κάλλιο», ώς ημείς 
ομιλούμε» διά τού Υιαί σύνδεσμον * οθεν τούτο 2+ 3+5 
εκφράζομε» δυ'ο, σδντρισί, σδν πέντε, καί τ ί  ολονδμού 
ΙΟf καί κάλλιον δυο καί τρία καί πέντε, καί τδ ολον δέ
κα* ν δυο χα« τρία καί πέντε γίνονται δέκα* To'y αύτδν 
τρόπον καί εις τά λοιπά. 'Οπου δε' το'σημεΐον —  πρδτΟύ 
αριθμού γράφεται, σημαίνει ότι δ μετ αυτό' άριθμδς νά ά- 
φαιρεθη άπδ του πρδ αυτου, 3 —  2 , τδ σημεΐον —  σημαί
νει να άφελωμεν τά δυο απο' τού 3 , καί τούτο όλον εκ
φράζομεν ι . ομοίως καί τδ γ—  3, εκφράζομε» +  καί εκ^άζε- 
ταί καί τούτο ,τδ σημεΐον·— δτέ διά του *Ηττον, δτε διά τού Ε - 
λαττο», δτε'διά τού”Ανευ, δτε.διά τού Παρά ,  καί δτε' δία του 
Πληυ * ημείς όμως έκφράσωμεν εις τδ έξης καί τούτο με 
ΤθΠλ'/jy, καί καλλιονμε την Ώ,αρά, ώς όταν λέγομεV 12 
ωραις παρά 10 λεπτά , η 7  παρά 3. ούτως απαγγέλλομε»
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τούτο 7— 3 επτά πλάν τριών, καί ετι τούτο 8- -̂2— 3 , 
οχτώ πλ̂ 'ν &ίο *λη» τριών, V) 8 παρά. δυο παρά τρί'α’ 
χαί το ο λ ον 3. Καί καλείται το μεν + ,  c/jusiov πρ οσθε- 
οεως, η υπάρξεΐύς* το δε —  (τημειον άγαιρέσενς, η λη· 
ψίω?. Δ'. Με αυτά λο<πο'ν τά σημεία ημπορουμεν να πα- 
ραςησωρ̂ εν tvjv πρίύτην αυτο;ν περίοδον 1 , 2 , 3 , 4 >

6 , 7 , 8 > 9 > 10 διαγόρας ουτω. 1. ( ) +  | )>

( I + 1 + 1 )> ( 1  +  I χ  I + 1 )>
( I + 1 + 1  + 1 + 1 )> ( I + 1 + 1 + 1 + 1 +  I )>
( I + 1 +  I +  I + 1 +  I +  1 )>
( I + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 )>
( I + 1 Ή  + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 >>
<! + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 )> χαί *»· 
τως ι ,  i + l  j 2 + 1 , 8+ ι  *4+1  3 5+*3 6+ ι  , 7 + 1 j 
8 + 1 , 9+ ΐ ·  **«. οΰτω ι ό —*9 ? 10— 8 , ί ο — 7 j 
10— 6 ,· 10— 5 , ΙΟ— + , ΙΟ— 3 , 10— 2 , 10— 1 
χαιφιαγορος άλλως * όθεν σημείατέον.

Α . Το σημεΐον τούτο ( ) καλεΣτοί Παρενθεσίς,
xat οσα εις αυτό περικλείονται, (os 5/9 χαρακτηρ εκλαμβά- 
νεται ούτως ( Ι + Ι + Ι + Ι + Ι  ,) ανωτέρω, o>s ο* χα- 
ρακττρ 5 εκλαμβάνεται, καί ε?ναί vj παρενθεσις icy με τον 
δ. πλνίν δίαρερεί, κα9’ ο /« tvj παρενθεσει τά μέρη ,του 
αριθμού ε’ναί,άνεπτυ^μενα, ε% δβ το'ν .5 ,  τά. μέρη εινα 
ανεπτυγμένα,

Β . ’Επείάη δε ο ’Αριθμός της παρενθεαεας ίσος με τον 
5 , αδιάγορον είναι λοιπόν, η ουτω τον ’Αριθμόν, πεντε, 
*** οποίον άλλον να εκθεσαμεν , εάν μόνον την αυτήν τι- 
μην9 χαί- τας αυτας μονάδας περιεχη ο ’Αριθμός. "Οθεν 
*af πρώτον άζ/αμα εν τν) Αριθμητική, Τά «τα αντί των. &



αων τίθενται. Άδίάγορον δε είναι η εν γρόσι νά λάβω, 
V) 40 παοάδες, vj τεσσαρα ρούπια, vj δκτω πεντάρια * ταυ- 
τα yap όλα ε'ναί ίσα* μάλιςα ευδοκιμεί εκείνος είς, την 
Maiy^atix'/jv, οποίος είναι επιτήδειος νά έκφράζη διαγό
ρας τον αυτδν αριθμόν.

Γ . Οι τεχνίκοί δ«α την μεγίςην χρησιν της ισότητας, 
επενόν,σαν καί σημείον της ισότητας τάς δυο παραλλήλους 
=  , τας οπο/ας παρεντίΟεασί μεταξύ των δυο ίσων αριθμών* 
,δθεν ό 5=  | 4" I 4" 1 4“ | 4" | = 34*2= 7— 2 , καίποικί- 
λως άλλως εκβράζεται δ , τε πεντε, καί εκαςος ’Αριθ
μός. ’Αλλα καί 4 ριονας διατόρως εκβράζεται ούτως 
1= 10 — g = 5— 4= 3— 2—24*4“ ”  ̂ κτ* όαω μάλλον εις 
αυτά ο: πρωτόπειροι γυμνάζονται , τόσω περισσότερον εις 
τά ενδότερα προχωρονσιν.

Δ’. ’Επείδη η ίσότης χωρίς ανισότητα δεν νοεΓταί, ε*- 
πενδτ]σαν οί τεχν.'κοί καί σημείον της ανισότητας μίαν γω
νίαν ουτω>, καί επειδή η άνισότης προς δυο θεωρείται, 
από τά οποία τ.όμεν μείζον, το' δ’ ελλαττον, συνηθίζουσί 
νά θετωαί τδ μείζον εις τά σκέλη της γωνίας, καί k τό ελ
λαττον είς την κορυφήν της γωνίας ,  ουτω 5 > 3  , καί 
9< ΐ Ο  καί εκφράζεται εκείνο μείζον, τούτο ελαττον * δηλ: 
ο 5 μείζων του' 3 , ο 9 ελάττων του ίο . ΊΥΘεριεν τούτο 
τδ σημείον καί μεταξύ ολοκλήρων παρενθέσεων, καί μετα
ξύ συμπ&πλεγμενών Αριθμών, καθώς είςτό έξης Βελομεν ίδη.

Ε'. ’Εαν δε από την περίοδον αυτήν τδ τέλος αυτής 
ΙΟ λάβωμεν, άγέλωμεν μίαν μονάδα 10— 1 μένει g. εάν 
ετι μίαν 9~~1 η 10— 2 μένει 8. εάν έτι. μίαν 8— 1 > *Λ 
\0—-^μενει^. καί έτι μίαν 7 —  I ,  η 10— 4 j μένει 6. καί 
ετι μίαν 6— ι ,  η ίο — 5, μένει 5. καί ετί 5— * ’Λ
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10— 6 , μένει 4. καί έτι 4— 1 η 10— 7 μένε* 3. καί έτι 
3*—1 vj 10— 8 μένει 2. xai έτι 2— i  η. 10— 9 μενει 1. 
X0£ τέλος έτι μιαν 1 —  1 η 10— 10 pfWi τίποτες, η to 
μηδενικόν σημείου Ο. Φανεροί λοίπο'ν &a της αφαφεσεως 
xara συνεχείαν μιας μονάχος το μηδενικόν σημείου, οπού 
ε?ναί*ε*ς τον 10 εΓς toy δεύτερον τόπον , χαταντα ε*ς τον 
πρώτον Ο. άλλ’ ενταύθα μηδέν σημαίνει * άρα τδ μηδενικήν 
σημείου εις τον πρώτον τόπον σημαίνει μηδέν * και δια 
τούτο προ του αριθμού γραφόμενου, δεν σημαίνει τίποτες* 
ούτως ο ι ,  η 02 η θ ΐ3. η θ54· Οτι εν τώ πρώτω τόπω 
μονάδες εμπεριέχονται, είςδε το μηδενικόν σημείου ούδε· 
μια μονάς, δθεν καί τότε παντελώς δ πρώτος τόπος ασή
μαντος.

E T V ’Eav δε ακόμη καί από τον μηδενός μίαν μονάδα 
εκ&άλωμεν, τι γίνεται· η'τί μένει · τούτο^ρόψω^εν οντω, 
Ο— ι.  Ε̂’πείίη δε το pwj$mxov δεν1 σημαίνει τίποτες, ημ- 
πορέΐ και να λειψή, καί μένει λοιπόν * » l ,  ήτοι μονόςα
ποφατική * ουτω καί εάν δύω εκ$σλωμεν. 0— 2 , μένονσι 
— 2 αποφατικά* οότω καί εάν τρία, ούτω ο— 3.=— 3. 
καί ο—4=—4·Χβί' Ο—-5=—5. καί ο—6=τ—6. καί Ο— 
Ί^-~Ί*καί 0— 8= — 8.κα£ 0— 9=— 9 ·καί Ο— ΐο = — ΙΟ. 
καί ούτως έχομεν έτερον περίοδον πρώτην , πλην άποφα* 
ηχν,ν—ι, —2 , —3, —4, —5, —6, —γ» —8·, 
‘Γ*“9> "“ iO, τούτο xac ε̂ ςτην πείραν είναι γνωςον. "Εςω 
να έχη ένας άνθρωπος ίο  γρόσια περιουσίαν, εάν λά&ω- 
μεν απ αυτού τα δέκα γρόσια, έχει ο άνθρωπος ούδεν9 
εάν δ ετι εν λάΘωμεν, έχει ev χρέος * έαν δύο, έχει 2 
χρέος και εαν δέκα, εχει ίο  χρέος* το δε χρέος καί η 
περιουσία είναι πάντη εναντία (§. ι5.)* εκείνο αποφατικόν ·
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τούτο καταφατικόν. *Όθεν. ο 5Αρί9ρδς οπού εχεί το σηρείον 
καλείται Καταφατικός, εκείνος δε , οπού εχεί το —  , 

καλείται ’Αποφατίκδς * ούτως ο μεν +  ι 5 , καταφατικός , 
ο δε —  23 αποφατικός * καί επί των λούπων δ αυτός νο· 
μοζ τηρείται , πλην ό άριθμδς, δποΰ δεν εχεί εν τη άρχη 
ουτετδσηαείον +,, ούτε το' — , είναι αεί, καταφατίκδς.

Ζ\ ’Αυτου δε' γίνεται φανερόν, ότι το μηδενικόν ση
μείο ν δεν (τημαίνει μεν τίποτες y ώς ταυτδτης του καταφα- 
τίκου καί άποφατίκου * φίνεται δρως αρχή καί ρίζα τον κα
ταφατικόν καί άποφατικον αριθμόν' διότι εάν εις το μηδενι
κόν σημεΐον μονάδα θωρεν καταφατικήν,  καί ετι ετέραν καί 
ετέραν , γεννάται η πρώτη περίοδος η καταφατίκη* εάν δ* 
άπδ τοδτου άφελωμεν μονάδα, καί ετί έτερον καί ετέραν, 
γεννάται η πρώτη περίοδος η αποφατίκη* ως είς το' παρόν 
διάγραμμα. Ο

Καί είς αυτάς φαίνεται οτι η μία καί -J- ι 
ηετέρα έχει του'ς αυταυ'ς νορους, καί την 2 
αυτήν τιμήν , καί ρονον κατά τά σημεία +  3 
*|· καί —  διαφερονσι. Όθεν ιδιαιτέρως 
οίΛΑριδρητίκδί την τιμήν των αριθμών 4-5 
Ποοον καλουοίν, καί εκαςον αριθμόν πο- +  6 
σοτητα, καί ποσά, τά δε σημεία 4* καί +  7 
—  ποίδν. Λοιπόν κατά την Γλώσσαν 8 
των 'Αριθμητικών αί περίοδοί αυταί, κα- -f* 9 
τά το ποσον δεν διαφέρουσιν, αλλά κα— |- ιο ] “ "ΑΟ 
τα το ποιον* εν δε τω μηδενικω άμα ενρίσκεται καί ποσον 
και πθίθν, πλην αδιακρίτως, ότι σκότος επάνω της Α̂̂ υ» 
σίου επικειται..-Το ρυςηριον τούτο εν άλλοίς άναπτνζομεν* 
ενταύθα ρονον φαίνεται δτ« τδ ρηδενίκο'ν ταυτδτης τοΰτ^
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καταφατικού καί αποφατικού» αριθμόν, καί ?ενος άνωτερον 
τον ποιον καί ποσού..

Η". Kae τέλος φανερού, ότι το. Ισα ποσάεχοντα διάφο
ρον ποιον ν;τθί διάφορα σημεία, συναναίρουνταί και γίνον
ται μηδέν, ώς 4*9“·” 9—-Ο.καί' 4-3— 3= 0. καί 4" 10 10—0 . 
καί τούτο, δπερ ελέγομεν (§. 11.) δτί το μηδενικόν 
σημεΐον ταυτότης τον καταφατικού καί αποφατικού. Έάνδε 
βνίσα τά ποσά, καί εχωσί διάφορα σημεία, τότε το μ.εΐ- 
ζον ποσδν αναιρεί ό'λον το' ελαττον ποσον, καί μένει μόνον 
•η υπέροχη τουμείζονος* χαθ’ ην υπερέχει τον έλάττονος, 
με το σημεΐον τον μείζονος * οιίτω 
4-8— 5= 4-3. νί— 84*5=— 3 κτ. ’Αυτήν την θεωρίαν πρέ
πει ο μαθητης καλώς να παρατήρηση διάνα μη δυσχολενθη 
εις τα ακόλουθα * ημείς δε είς τας έξης περιόδους ελΘωμεν.

$. i g. Μα9ο'ντες την Γέννησήν της πρώτης περιόδου, 
ευκόλως κοίτην Γεννησίν των έξης περιόδων μανθανομεν* 
καί επείδά είς εκείνην η αρχή γέγονε τέλος η αυτή μόνον 
με τό μηδενιχον σημεΐον, καί έτι είς τά μέρη της όλα, δ- 
τε ετε9η το μηδενικόν σημεΐον, δλα εδεκαπλασίάσθησαν, 
ώς 20, 3ο , 4°  *Τ· φανερόν καί το τέλος αυτής ίο  5ε- 
λεί δεκαπλασίασΘη, εάν έτι εν μηδενιχόν σημεΐον προσθω- 
μεν ουτω ιοο:
άρα ο αριθμός 100 δεκαπλάσιος του 4" 10 δέκα 
Ι Ο , καί τοίαυτη η φυ'σίς τω οντίτης 4* 20 
δευτέρας περιόδου, να ληφθη τό εσχα- 4" 3θ 
τον της πρώτης άρχη της δευτερας, 4"' 4°
καί να δεχαπλααιατθη, να γένη τό ε- 4* 5 Ο 
σχατον, δπερ εκατόν εκφράζομεν. Τά 4* 6θ 
μέρη λοιπόν της δευτέρας περιόδου α- ■ 4* 7® 
πο. της αρχής μέχρι. τέλους ε’κφράζον- 4* 8θ 
ται, καί λέγονται κατά' το' ε’ξης διά -f. 90 ενενήντα 
γραμμα * εαν όμως καί αυτήν την πε* +  " 100 εκατόν,'
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ρίοδον παρατηρησωμεν, ευρίσκομεν ολου? εκείνους τούς νό- 
ρους* δ^λ: δτί γίνεται η περίοδος και καταφατικη, και 
σποφατ ικη" καί tout ο οημαίνουσι τα δυο σημεία δ μου +  * 
δία να μη ματαιοπονώ μεν δυο περιόδους γράφοντες' τούτο 
πρέπει να παρατηρηθη εις όλους του'? αριθμούς, όπου γρά
φονται τά δυο σημεία +  όμου* διότι σημαίνουσιν, ότι ο 
αυ’τος αριθμός δυναται καί καταφατικός καί αποφατικός νά 
ληφθη. Δεύτερον εκείνοι πάλιν οίχαρακτήρες λαν.$άνοντat, 
όπου καί εις την πρώτην ίλαθομεν. Ύρίτον η αρχή , ήτοι 
το πρώτον μέρος γίνεται έσχατον με έν μηδενικόν κατά 
την φόσιν του .περιοδικού, δηλ: δ ΙΟ εγινεν ιοο* διαφέ
ρει δέ της πρώτης, καθότι εκείνης τα μέλη ηυξανον κα
τά μονάδα, καί ελαττουντο * ταυτης δε κατά, δεκάδά 
1 0 + 1 0  =  20 —  20 +  ι ο  =  3θ * η 3θ —  ι ο =  20. Τέ
ταρτον, εις τό έσχατον εύρίσκονται δυο μηδενικά, δια νά γνωρί- 
ζηται η δεύτερα περίοδος* όθεν καί ούτως εάν γρόφωμεν 
ίο 2 πάλιν δκατδν σημαίνει, ότι 102 =  100. Δίδτί ο' ά- 
ριθμος άνω του μηδενικού σημαίνει νά ληφθη δίς τό μη
δενικόν * καί καλουσιν οι τεχνικοί τον αριθμόν, όπου γρά
φεται επάνω του αριθμού Εκθέτην, διά το όποιον εις άλ
λο μέρος έρουμεν περισσότερα. Ε . καθώς εις την πρώτην 
περίοδον δ δδυτδρο? τδπο$ άπδ τά δε£'ά εις τά άριςερά ε- 
σημαινε τας δεκοδας, ουτω είς την δευτεραν περίοδον δ 
δεύτερος τοπος σημαίνει δεκάδας, είς τον τρίτον δ’ δκατδν. 
Αρα εκαςος αριθμός μοναδικός είς μεν τον δεύτερον τόπον 
δεκαπλασιάζεται, είς δε τον τρίτον εκατονταπλασιάζεται* 
δίδ καί τά 2 είς τον τρίτον τόπον ουτω 200 δυο Εκατον
τάδα? σ*/}μαίνει, ήτοι διακόσια* καί τά 3 , ουτω 300 , 
τρίακοαία· καί καθεξής 5θΟ, $00 κτ. ΜαΘδντδ?, λοιπόν
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ore ο πρώτος τόπος μονάδας απλός σημαίνει, ό δεύτερος 
δεκάδας, καί ο τρίτος εκατοντάδας, ευκο'λως εκαςον γε· 
γραμμενον αριθμόν εν τρισί χαρακττρσιν έκψράζομεν · τον 
μεν 252 , εκφράζομεν διακόσια πενήντα δόο, τον δε 642 
εξακόσια σαράντα δόο, κτ. εάν όμως τόπος τις γραφή με 
εν μηδενικόν σημεΐον, ο τόπος εκείνος δεν εκφράζεται, ως 
4θ5 τετρακόσια πεντε, ^20 επτακόσια είκοσι* διότι είς 
μεν τον 4ο5 κενός ό τόπος από δεκάδας, είς δε τον ^20 
κενός ο Πρώτος άπο' μονάδάς * ουτω καί είς τους λοιπούς.

§. 20. Τον αυτόν τρόπον εκτυλίεται καί η τρίτη πε
ρίοδος 9 εάν είς την μονάδα προσγραφώσι τρία μηδενικά, 
ουτω 1ΟΟΟ, η ο#τω ΙΟ3,,και η μονάς εχη τον τέταρτον 
τόπον. "Αρα ό χαρακτηρ είς τον τέταρτον τόπον χιλιάδας 
σημαίνει* λοιπόν 5θθθ, σημαίνει πε,ντε χιλιάδας, 6οοο 
εξ' 900° εννεα κτ.καί ούτως η τρίτη περίοδος εκφράζε
ται κατά τό έξης διάγραμμα, 
όπου η άρχη ΙΟΟ δεκαπλάσια είναι εις 
το τέλος αυτν?’ς, ΙΟΟΟ* και η άρχη αυ
τής μονάς η αυτή εύρίσκεται καί είς το 
τίλος,  πλην τον τοπον μονον μετε&α- 
λεν απο τ*ον τρίτον είς τον τέταρτον* 
κάί ώς ελίγομεν,. ό μεν πρώτον τόπος 
μονάδας σημαίνει, ο* δεύτερος δεκάδας, 
ο* τρίτος εκατοντάδας, καί ό τέταρτος 800 
χιαλιάδας * καί εκψράζομεν ουτω τον goo 
μεν ι 523 χίλια πεντακόσια·είκοσι Τρία* ιοοο χίλια, 
τον δε ηΖ\ι επτά χιλιάδες καί τριακόσια σαράντα πεντε* 
όπου δε ό τόπος εχει σημεΐον μηδενικόν, ο τοπςς εκείνος 
ριωπειτάι * ως 123ο . χίλια δροσιά τριάντα * 25θ3 δυο χι-
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100 εκατόν
200 διακόσια
300 τριακόσ.
4οο τετρακόσ.
5οο πεντακόσ.
6οο εξακόσια
7οο επτακόσια
8οο οκτακόσια
goo ερνεακόσ.

ιοοο χίλια.



29
λίάδες καί πεντακόσια τρία* 4°^7  τεσσαρες χιλιάδες πε- 
«ηντα-επτά* 3θθ8 , τρεις χιλιάδες καί οχτώ κτ.

§. 21. *Η δε τέταρτη περίοοος γίνεται, ε*άν ρετά 
την μονάδα τε'σσαρα μηδενικά χράψωρεν 10000, η ΙΟ4, 
καί καλείται μυριάς, η δέκα χίλίάδες *
4α δε' λοιπά χανταυθα συρόαίνου- ΐΟΟθ| χίλια
civ, ως είς τάς πρώτας περιόδους. 2000 
*Η πέμπτη δε παρίςαται με πεντε 3000 
μηδενικά ΙΟΟΟΟΟ, V) ΙΟ ® , xat 4000 
εκφράζεται εκατόν χιλιάδες. Ή δ* 5οοο 
έκτη /χε «£ ρηδενίχο ΙΟΟΟΟΟΟ, 6o o o  
η ίο 6, και εκφράζεται μιλλιόνιον. γοοο 
‘Η ε'όδόρη δε με επτά,καί ε’κφρά- 8000 
ζετα« ΙΟΟΟΟΟΟΟ · η ΙΟ 7 δέκα 90° °  
μιλλιόνια η όγδοη δε /χε οκτώ ΐοοοο 
ΙΟΟΟΟΟΟΟΟ, η ΙΟ 8 καί εκβράζεται εκατόν μιλλιόνια. 'Η 
εννάτη ρε' ε’ννεα μηδενιχά ΙΟΟΟΟΟΟΟΟΟ, η 109. καί εκ
φράζεται χίλία ρίλλίόνία.*Η δέκατη ρχε δέκα ΙΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟ, 

η ΙΟ 10, καί εκφράζεται δέκα χιλιάδες μιλλιόνια* η ενδέ
κατη δε με ενδεχα μηδενιχά ΙΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟ, η ΙΟ 11* 
καί εκφράζεται εκατόν χίλίάδες μιλλιόνια · -η δε' δωδέκατη 

ρε δώδεκα ρηδενίκά ουτω ιοοοοοοοοοοοο, η ί ο 12 
καί εκβράζεται διλλιόνιον. Καί ούτως ε*άν ετί εν ρηδενί- 
κο'ν προσθώρευ, y/νεταί ετερα περίοδος ανώτερα κατά το 
έξης διάγραμμα των περιόδων.

,/Άπδ αυτό λοιπόν το διάγραμμα ρανΘάνορεν, δτί η 
,,ρονάς αυτή μεταβάλλει τους τόπους, καί γίνεται η ετέρα 
,,περίοδος* χαθω'ς η ρονάς είς· το'ν δεύτερον τόπον λίγε- 
ρχαι δεκάς, ητ«ί δεκαπλασιάζεται, είς το'ν τρίτον ε'χατον*

ιοοο χίλια
2000 δυ'ο χίλ:
3οοο τρεις χιλ:
4οοο τέσσαρες χιλ:
5οοο πεντε χίλ:
6οοο εξ χ«λ:
γοοο επτά χίλ:
8οοο οκτώ χίλ:
9000 εννεα χίλ:

ιοοοο δέκα χίλ:
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νεται η,διαγορά τούτων των περιόδων , πρεπε* αυτους τους 
τόπους να ρ,άθωριεν, που η ρονάς, που η δεκάς , εκατον- 
τάς, καί αί λοιπά*' άρ/χόζουσ* * κα* είς τούτο ας θεωρήσω· 
ριεν μόνον τους τόπους κατα το' ε£η$ διάγραμμα.
1 Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο Ο
ολ*ε ·»/. ο/ρ «>„ o*rc ;>» ο»Τ5 2" S" 2" ο λ
r | . 8 s l s s l g s l s ? 8 § g s s s §  
a - a - s  a - » ·-  s - a - 3 s - s - a  a - a - g  a - a - g  a -» -

- g - S 's 5! *  3>1 *  a>
^ ^ K ' S ' r S ' i f i r S ' S ' H ' S ' i r i r ^ >/ Λ
o o cv?c  c  v  >> v<c  c  IT !7 »·>; <s o o'c  c T5>->*>>

Ε*'ς αυτό τό διάγραμμα γίνεται φανερόν, ότ* ριας /- 
δόθη ό αριθμός ουτος 10*9. ητοί η ριονας με δεκαεννεα 
μηδενικά, κα * ζητείται να μάθώμεν τίνα περίοδον παριςά- 
νει αυτός* διά κα* άκαγγελομευ τάς. περιόδους κατα τάζιυ, 
άρχι'ζοντες από τον πρώτον τόπον δε|*ά προς άριςερά3 ό- 
νομάζοντες του'ς τόπους, κα*' καταντουμεν έως είς την δε
κάδα τριλλιουνόου * άρα κρίνομεν όλον τον αριθμόν δίκα 
τριλλιόνια. *Εάν όμως καλώς τους τόπους όλους $εωρησω- 
μεν, εύρίσκομεν χαί είς αυτο,υς τους τόπους περιόδους το
πικός* δ*ότ* κάθε τρεις τόπο* κάμνουσι πάλιν μίαν περίο
δον* δ*άτ* βλεπομεν εις κάθε τρεις τόπους, μονάδα,  δε
κάδα, εκατοντάδα* όθεν προς δ*άκρ*σ*ν τούτων τών περ*ό- 
δων χαρακτηρίζουν* τον αριθμόν με' μίαν υ'ποδιαςολη'ν ,  α
πό τρείς, τρεις τόπους, αρχιζοντες από τά δε'ζιά προ'ς τά 
άριςερά. ουτω* ι ο ο ,  ο ο ο , 0 0 0 , ΟΟΟ. Κάθε όρ:ως το
πική περίοδος εχει τρεις χαρακτήρας, από τους όποι'ους ό 
[X; ν δεζιος καλείται μονας,  ό δ’ άριςερός εκατοντας, ό δεχ ίλ .μ ιλ . μίΚ.  χ#λ .

, κ , „ *$** ·*Μ , ,
;χεοος οεκας* ουτω ιοο, ΟΟΟ, ΟΟΟ, ΟΟΟ* καί εκρρα-
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ζίται η μεν πρώτν) περίοδος μόνον με τό μονάς, δεκάς, 
εκατοντάς* η δβυτδρα όμου με το μονάς. δεκάς, ε'χατου- 
τ ά ς ,  εκφράζεται χιλιάς * ώς μονάς χιλιάδος, δεκάς χιλιά- 
$95 χτ. όΟεν η δευτίρα περίοδούς περιεχει τάς χιλιάδας * 
ijJ $s τρίτν) εκφράζει όμου καί τά μιλλιόνια * καί vj τετμρτν) 
τάς χιλιάδας των αιλλιονίων * η πέμπτη δε τά διλλιόνια, 
χαί η έκτη τ̂άς χιλιάδας των διλλιονίων * χαί η ε$δόμη τά
τριλλιόνια χτ. ούτως
ιοο, ο ο ο ,  οοο, οοο, οοο, οοο, οοο* χαί4 ουτω« ( μ  t ί μ  ι ί μ  ι ί μ  ι δ μ  i t  μ  

fpt\. ĵ i\· $ιΛ» t fW .  Χ^λ»μίΚ. μιΚ.  ά/Λ. 
γίνεται ευκολον χαί να γνώρίζωμεν χάθε αριθμόν,  χαί να 
τον άπαγγίλωμεν,  εαν καλώς νοησωμεν tvjv τά{ιν αυτών 
των περιόδων από τρεις τρεις χαρακτήρας* διότι η μ εν.α . 
περίοδος εχει μονάδας, δεκάδας, εκατοντάδας άπλάς* η 
(3". τάς αυτάς με χιλιάδας, η y .  με μιλλιόνια, τβτάρ-
τη με χιλιάδας μιλλιόνια ,  η πέμπτη με' διλλιόνια,. η έκτη 
με χιλιάδας διλλιόνια χτ. χαί ούτως άπό-τόν εχτον τόπον 
άρχονται τά μιλλιόνια, χαί μετά «£ τόπους πάλιν άρχονται 
τά  διλλιόνια, χαί μετά εξ. πάλιν τά τριλλιόνια χτ. χαί λοι
πόν φβάνει μόνον νά ηξεόρωμεν του'ς εξ το'πους καλώς, καί 
ευρίιχκομευ μιλλιόνια, διλλιόνια, τ  ριλλιόνια χτ. όταν από 
εξ τους τρεις μόνον με μονάδας, δεκάδας χαί εκατοντάδας 
χαρακτηρίζομε ν , τούς δε τρεις άμα με τάς χιλιάδας, δια 
τουτό χαί πολλοί άπό εξ εξ τόπους διαςε'λλουσιν ουτω. 
1 0 0 ,  ΟΟΟΟυο, ΟΟΟΟΟΟ* χαί οί μεν πρώτοι εξ χαρακ
τήρες «ως είς τάς χιλιάδας χαταντώσι* οί δεύτεροι ε ξ , εις 
τα  μιλλιόνια, οι τρίτοι ε ξ , είς τα  διλλιόνια, οι τέταρτοι 
εξ , εις τά τ ριλλιόνια χτ. Διά αυτήν λοιπόν tvjv τάξιν καί



άλλα, ηρεΓς δε̂  άκολουθούμεν τοΐς Γάλλος, οί οποίοι 
αλλέως έχλαμ&άνουσι τα' διλλιόνια, καί τριλλιόνι,α4 δ*ότ£ εκεΐ- 
ι»ο< ρετά Tvjf πρωr/iv ε£άδα προς άριςερά προ6αάουσ<ν c/ya 
ΐ·ρδ?ς χαρακτήρας είς τα διλλιόνια, τριλλιόνια κτ. ”Oray 
λοίπο'ν ούτως άκρίδ’ως έννοησωμεν όλα, όσα εί'κομεν, ευ
κόλως τα' ε*£ης προβλήματα λυορεν.

$. 23. Προόληρα χαλούσα ο? ραθν}ραταοί4 εκείνην 
την πράξιν, όπου χάμνομεν, διά να εύρωμεν 'ένα άγνωςον 
πράγμα, όταν μάς δοθνj εν γνωςόν* και όταν το ογνω^ον 
εύρωμεν, νά το άποδείξωμεν εν τ'.αυτιρ ότι έ'τζι είναι' δτ}λ: 
ράς προ&άλλουσι τρία καρπούζια από δύο καράδες, πόσους 
παράδες δωσομεν· αύτού λοιπόν γνωςά είναι τα τρία καρ
πούζια, καί οί δυο καράδες εις χό κάθε ενα, ά.γνω^ον πό
νοι είναι οι καράδες, όπου πρέπει νά δωσωμεν. *Ευρ/σκο- 
μεν οτι Βελομεν δώσει δ* αυτά εξ καράδες4 καί εΰρε- 
Ovj tc ayy&t)<joy εξ. αυτή όρωςν) εύρεσής λέγεται λύσις.Αει- 
πεται έτι η άπόδε* ξις διά τί ε£, καί οχ* άλλος αριθμός * 
επβίδη λίγομεν δύο καράδες διά τό εν καρπούζι, καί δύο 
διά τό άλλο τεσσαρες, καί δυο δία το' τρίτον ολο* εξ γί
νονται * λοιπόν κάθε πρόβλημα έχει λύσιν, καί άπόδειξιν* 
εν τοις έξης Βελομεν μάθγ κολλά προβλήματα.

§. 2 4 . Πρόίληρα α\
5> Κάδε γεγραμμένον αριθμόν νά τον απαγγέλλω μεν.

α . Aiar;ελλομεν αυτόν άκό τα δε|*ά προς τα άριςερά 
άνα τρεις χαρακτήρας (§. 22) καί ε*ς τάς. ε|άδας άνά εξ.

βέ, Θεωρού μεν, εάν εις την κρωτην ̂ ξάδα τ ελειωνη, 
καί απ αυτής yj είναι η πρώτη τριάς, η η δεύτερα* εί μεν 
•η πρώτη, μέχρι της έκατοντάδος καταντά ($. 2 ΐ ) ,  απαγ
γέλλεται ο μέν πρώτος τόπος μονάδες, ό δεύτερος δεκάδες, 

Top. Λ'. C
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• 9 f* w w Γ*

ο τρίτος' εκατοντάδες: ως 356τρ;ακο'σ<α πενήντα εζ. η 4 ο 5 
τετρακόσια πεντε. cm ο τόπος των δεκάδων Ισος μηδενι. 
Έάν δε καί η δεύτερα τρίάς όμου, εν avrj y χλιάς ευρί- 

η ριοναδίκη, η δεκαδική, η εκατονταδαη * ωςσκεταί
χ

I δ μ  ·$ μ  ο Λ
356 4^0. τριακόϋΐαι πενήντα ε£ χιλιάδεςτετρακόσα πενήν
τα* Ιπείδη ο έσχατος αριθμός τελείωνε* είς to εκατοντάδες χ*- 
λιάδος,άρα τρεις εκατοντάδες χίλίά.δος* ο' δε' δεύτερος εχε« δεκά
δας χώίάδος, άρα καί πενήντα χιλιάδες, ο τρίτος δε μονάδες χι
λιάδας, άρα καί 6 χίλίάδες, κτ. Έάν δε' vj τούτο το' παράδειγμα 

X
$(Λ t
53 148  καί 0 έσχατος τελειώνει είς τδ δεκάς χώίάδος, 
άρχόμεθα από τάς πενήντα χίλ«άδας καί καθ’ έξης ουτω. 
πενήντα τρείς χιλιάδες καί εκατόν σαράντα οκτώ* ο τόπος

X
» * \%χ , · $ /ι« « ί μ

ορούς όπου εχδί μηδενικά όε'ν εκβράζεται, · ως 3 οο , 203. 
τρίακόσ<αί ,χίλίάδες, καί δίασόσ̂ α τρία* δτι μόνον δ τόπος 
της εκατοντάδος 'χιλιάδάς , καί της εκατοντάδας, καί της 
μονάδος ευρίσκετα*, καί ούτως εκβράζεται η πρώτη εξάς. 
Ε'άν όμως εΐναι και η δεύτερα εξάς, είς αυτήν εκβράζον
ται τα μιλλιονια, και εις μεν την πρωτην τριαδα αύτης α
πλώς μιλλιονια, είς δε την δευτεραν χιλιάδες μιλλιονια'

Μ «λ- X%  ̂ t · $ μ  ι $ μ  * $  μ
καί είς την πρωτην οίίτω, 563, 256, 7 1 2 , ε’πε̂ δη ο έ
σχατος αριθμός εχει εκατοντάδα μιλλιουνίοο, άρχόμεθα, 
πεντακόσια, εξήντα τρία μιλλιόνια, καί διακόσιαι πενήντα 
εξ χιλιάδες, και επτακόσια δώδεκα* είς θετήν δευτεραν ουτω.
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χ: μ<λ t
*δμ »δμ *δμ $8 μ  ̂  ̂ ^
2 5 6 , 321', 56 7, 123 > ο«βαο«βκ πενήντα ε| χίλίάδες
μιλιόνια, καί τριακόσια είκοσι εν μιλλιόνιον, καί πεντα- 
χόσιαι εξήντα επτά χίλίάδες, καί 123. είς δε τ*/]ν TpiV/jv 
ε£άδα ευρί'σκονταί τα δίλλίονία, πλην ε’ς μεν t-̂ 'v πρώτον 
τριάδα απλώς διλλιόνια, είς την δεοτεραν χίλίάδες δίλλίο
νία , ως εχουσί τα παραδείγματα» 
δ ·λ · χ: μ: λ*/Λϊ -χ
« δ μ » δ μ ί δ μ # δ μ * δμ
532, 6 13 , 5 12 , 7 89> *23.

χ: δ<λ. χ: δ/λ, χ» μ. _μ___ χ
ί δ μ I δμ f δμ *δμ ίδμ  #δμ

καί 231 , 7 89> 235, *56 , 7 6^, 4 3 ι. 
καί τδ με'ν πρώτον απαγγέλλεται 532 δίλλίονία, και ε£α*> 
κόσιαι δεκατρείς χιλ: καί 512  μιλλιόνια καί 7 8 9  χίλίάδες, 
καί 123* τδ δεύτερον απαγγέλλεται 231 χίλίάδες καί 7 8 9  

διλλιόνια y καί 235 χιλιάδες καί ΐ56 μιλλιονια καί *γ6ο 
χίλίάδες καί 431. φανερόν άμα, ,οτί πάντοτε άπδ τρείς τρεις 
χαρακτήρες απαγγέλλονται, καθώς οί πρώτοί, πλην εις τάς 
ε|ης τριάδας προσθέτομεν καί τά λοιπά, χιλιάδες μιλλιόνια 
κτ. καθώς δ τοπος της τριάδας απαιτεί. ’ Εςω ετί δ 
μος 3 7 8 1 0 4 3 . καί μάς ζητούν νά τον εκγράσωμεν. Πρώ
τον βλεπομεν, ότι ό έσχατος προς τά άριςερά γαρακτηρ 
3 εύρίσκεται εις την δευτεραν >|άδα, άρα εΐς τά μιλλιόνια 
(§. 21.) ετί αδτδς είναι μόνος καί πρώτος της ε£άδος, ά
ρα μονάς μιλλιουνίοο * λοιπόν λίγο μεν τρία μιλλιόνια καί 
7 8 1 χίλ : καί σαράντα τρία * ότι η Ικατοντάς εχει μηδενι
κόν. Δεδοσθω οίτος 4^39852045ι, καί ζητεί*, 
ται νά εκβράσω μεν * βλεπομεν καί αυτοί δ έσχατος χα-

C 3
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ρακτίρ 4 s*vat tr'y ^mepoy xat' την
δευτεραν τριάδα αυτής της ε£άδος όπου περιςάνει τα? χιλ: 
των ριλλιουνίων καί σχεδο'ν εις τον τόπον τηςδεχάδος , ά- 
ρα 45 χιλ: x«t 3gB ριλλ: καί 520 χιλιάδες καί 451. εις 
«ότάς τάς άρχάς πρεπει ό ραθητη'ς νά χυρνασθ*ρ πολλά κα
λά, εάν θέλη νά προχωρησ'ρ χωρίς κόπον είς τά υψηλότερα, 

§. 25. Πρόόληρα β .
Νά ρ̂άψωρεν ο, τι άριθρο'ν μας εχγράσωσιν* (λυσις) 
α, 'Από δλον τον αριθμόν, όπου ρσς προόαλλουσι, 

πρεπει πρώτον εις τον πρώτον χαρακτήρα νά προσεξωρεν.

(J. 2 0·
|3’. Εις ποόαν ε|άδα άνη'κει αυτός ό πρώτος; 
y . Εις ποί'αν τριάδα αυτής της ε£άδος. 
δ'. Εις ποιον τόπον αυτής της τριάδος, διά νά διω- 

ρίσωμεν τόν πρώτον τόπον από τά άριςερά εις τά δε£ιά.
ε', ''Επειτα νά 'κατα ρ̂άψωρεν καί τους λοιπούς τόπους, 

καθώς εκείνος εκγράζει * δηλ τρεις, τρεις -καθώς καί η εκ- 
ρ̂ασις του καί, οςις είς τρεις χωρίζει τους Ναριθμούς· ό

που δε αυτός εις τό ρετα£υ τόπον δε'ν έκρερει, πρεπει με 

τό ρηδενικόν σηρείον νά τόν σηρειώσωρεν * καί ουτω ypa- 
φορεν κάθε αριθμόν. Δεδόσθω ότι μας λεγει τις να γρά- 

ψωρβν επτακόσια πενήντα τρία * ευθύς νοουμεν ότι είναι εις 

την πρωτην ε£αδα, καί εις τη'ν πρώτην τριάδα- αυτής της 
ε£άδος* καί επειδή τα επτακόσια εκατοντάς, τά πενήντα δε- 
κάς, καί τα τρία μονός, γράγομεν j 5 3 . Έ ό ν  δε είπη επ
τακόσια τρ ία , ελλείπει ό τόπος τών δεκάδων, καί χράρο- 
ρβν αυτόν ρε' μηδενικόν σηρείον, ουτω. γοδ. Μάς' λε̂ ει 
άλλος εβδομήντα χιλιάδες καί τριακόσια δόο * ό πρώτος ά·
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ριΒμόζ, ςαχαζόμεθα, άνηκεε ε?ς την δευτεραν τριάδα της 
πρώτης εξάδος * καί εη ε'ς τον δεύτερον τόπον αυτής δία 
τας δεκάδος* άρα $έτομεν J. xal επειδή αυτού τόπον της 
μονάδας χίλίάδος δεν ε*πε, θετορεν ,ρηδενίκον , ουτω γο. 
xae ετι τριακόσια δυο , ουτω 7 0 3 0 2 . Έάν δε είπη δκτακδ* 
σίαί εννενηκοντα χίλίάδες καί πεντακόσια σαράντα επτά, 
νοουρεν δτί αρχεται ό πρώτος αριθμός οκτακοσία άπο' το'ν 
έσχατον τοπον της δευτερας τρίάδος της πρώτης ε£άδας, 
ουτω 8 9 0 . εάν δε' καί τη'ν δευτεραν τρίάδα θώρεν 547 5 
γίνεται εν τελης 8go547· εάν δε είπη οκτώ μιλλιόνια καί 
εξακοσία: είκοσ: δυο χ/λίάδες καί οκτώ* αυτού τρείς τρίά- 
δας νοουρεν* η πρώτη εχε« ρονον ρονάδος, δεκάδος καί 
εκατοντάδος, ητοί 6 2 2 . η δε' τρι'τη ρονον ρονάδος, *αί 
δε λοίπαί δεν εκρράσ9ησαν, ο9εν καί με ρηδενίκά πληρού-
ρεν ε’κε&ονς τούς το'πους, ουτω 0 0 8 . εάν λοίπο'ν δλαςτάς 
τρίάδας κατά σείράν θώρεν, ουτω 8 6 2 2 0 0 8 , ε^ράψαρεν 
εκείνο, οπού ράς ε?πεν* εάν δε είπη ογδοηντα εννεαδίλλίά» 
Via, καί επτακοσίαί χίλίάδες μιλλιόνια, καί εκατο'ν σαράν
τα χ«λ: καί πεντακοσία σαράντα ο’κτώ, βλίπομεν ότι shat 
πεντε τρίάδες, δίθτ« ο καί, χωρίζε: τάς τρίάδας * άρα 07- 
δοηντα εννεα δίλλίάνία μία τρίάς, καί ρ̂ά ε̂ταί 8g. καί 
επτακοσίαί χίλίάδες ρίλλ: δυ'ο τριάδες., καί ρ̂άίρεταί 7 ° ° j 
ΟΤί η δεκας καί η* ρονάς λε/πεί* καί τριαντατεσσαρα ρίλλ: 
Τρείς τριάδες, καί γράφεται 034 > ότι η 'Εκατοντάς λε«- 
π*ί* καί εκατο'ν σαράντα χιλ. τέσσαρες τρίάδες, καί ?ρά- 

ε̂τα« 1 4 ο , ητθί η' ρονάς λεάπεί* καί πεντακοσία σαράντα 

οκτώ, πεντε τριάδες, καί γράφεται 548 ·* εάν δε ολας τας 
τρίάδας κατά σειράν θώρεν, ουτω 89? 7 °°> 034? ι 4°> ^4  ̂
*7ρά(ρη ο ζητουρενοξ αριθμός, ϊίρεπει λοιπόν νά προ-



αίχη ο πρωτοπόρος, πρώτονπό<τα( είναι η τριάδες, χαίέ
πειτα νά τάς γράφη χατα μέρος, χα« τέλος νά τάς χατα- 
ςρωνν} χατα σειράν. Σιωπώ, δη η γύμνασις εις αυτά πο
λύ οξύνει τον νουν του μαθητου και είςτά άχόλουθα, Απο
ρώ πώς τούτο το είδος αμελείται είς τάς εχδεδομίνας α
ριθμητικός* χαί πολλοί δε τοιούτοι γενόμενοι συγγραφείς, 
άμελόύσι μεν τά ςοιχειώδη καί αρχικά, παρενείρουσιν ε- 
τερα περιττά, χαί γίνονται σχοτεινοί εις ίου? άναγινώσκόντας.

§. 2 6 . "Ĥ vj εμάθομεν χαί πώς εκφράζεται ο αριθ
μός (§. 24·)? χαί πώς γράφεται (φ, 25.). Έμαθομεν επί 
τούτοις, χαί δτι εχαςος τόπος προς τά άοιςερά δεκαπλά
σιος γίνεται τού εγγύς τόπου προς τά δεξιά (§. ΐ8.). εαν 
δε τοοτο το' ιδίωμα χαλώς. εξετάσωμεν, εύρισχομεν τά έ
ξης, οπού είς τά,μχόλουθα ημάς ωφελήσει τάμέγιςα. Ε̂- 
ςω ό αριθμός 5634$? του πρώτον τόπον _ εύ ρίσκο μεν 
του χαρακτήρα 5 , του όποιου τά μέρη είναι απλώς μονά
δες ’ εύρίαχομεύ δε χαί είς τον δεύτερον τόπον τον χαρακ
τήρα 4? του όπο/ου τα μέρη είναι δεκάδες (§. ι8.). άρα 
εν μέρος του 4 είς τον β\ τόπου είναι δεχαπλάσιον από τό 
εν μέρος τού,5> τού πρώτου τόπου * ητοί δεχα μέρη τού 
πρώτου τόπου χαριυουσίυ $υ· μέρος του δευτέρου τόπου, ό
τι δεχα μονάδες μίαν δεκάδα άποτελούσιν ’ ετί δεχα μέρη 
του δευτέρου τόπου* χάμνο υσιν εν μέρος τού γ\ τόπου, η- 
rot δεχα δεκάδες άποτελουσι μίαν ‘Εκατοντάδα’ Χαί εκατόν 
μέρη του γ . τοπου’ ετι δεχα μέρη τού γ . τόπου, χάμνου- 
σιν εν μέρος του δ', δτι δεχα εκατοντάδες ποίουσ* μίαν χι
λιάδα * χαί εκατόν μέρη του β', ποιούσι μίαν' μονάδα τού 
τετάρτου, δτι εχατόν'δεκάδες χάμνουσι μίαν χιλιάδα’ χαί 
χίλια μέρη τού πρώτου τοπου,' ποιούσι μίαν του δ, δτι χί*
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h.ai μονάδες, μίαν χιλιάδα κάμνουσιν* όθεν.πάντότε ο εγ
γύς επόμενος τόπος προς τα. άριςερά, είναι δεκαπλάσιος α
πό του εγγύς ηγουμένου προς τά δεξεά. *Αι δε. μονάδες ε
κείνων των τόπων, λέγονται μονάδες άνωτερας τάξεως,αί 
δε μονάδες τούτων, μονάδες κατωτίρας τάζεως, Υχαΐ μέχρι 
τούδε αρκετή η $εωρία τού δεκαδικού συςηματος* τά λοι
πά όμως εΐς τον αρμόδιον τόπον πάλιν άναπολησομεν.

§. 2 7 . Υχαλούμεν τον αριθμόν, οπού εχει μόνον μίαν 
μονάδα με μηδενικά σημεία, ΙΙερίοδίκο'υ αριθμόν, ως τόν 
ί ο ,  ιο ο , ιοοοο κτ. εκείνον δε} οπού. δεν εχει μονά* 
δα, αλλ’ ετερον χαρακτήρα, και εις τό τέλος μηδενικόν 
σημεΐον αρθρικόν, ως 5θ,* 2 0 0 ,  3οΟ, ΐβ Ο Ο  κτ. που 
χρησιμεύει αύτη η διάκρισις εις τό ε|ν]ς μανθάνομεν.

φ. 2 8 , "Εκαςος αρ^αο'ς η ['Αρτιος είναι, η Περιττός, 
’"Αρτίου λεγουσι τόν ζυγόν αριθμόν, η εκείνον, οπού γίνε
ται ζευγάρια, (ο διχα διαιρούμενος)' ως ο 2, 4 ? 6 , 8, ίο , 
καί κάθε άλλον αριθμόν, δπου εχει εΐς τό τέλος, η μηδε
νικόν σημεΐον, η ένατων 2 ., 4? 6 ? 8. Περίττο'υ δε λε
γουσι τόν μόνον, ητοί ε’κεΓυου, οπού εΐς δύο δεν κόπτεται, 
ως 3 , 5 , 7 ? 9 κτ.

§.,2 g. Είίτορεν ($. 8 .) ανωτέρω, δτ« ο' αριθμός κα
θόλου ων μερικεύεται, καί εκφράζεται από τούς ανωτέρω 
χαρακτήρας του δεκαδικού συςηματος (§, ι 8.). άρα δεν 
χαρακτηρίζεται και ολα καθολου με χαρακτήρας τινας · τού- 
τον τν] αλήθεια χαρακτηρίζουσι με τά γράμματα τού άλ- 
φαγητού α , β , γ , κτ. και ούτοι οΐ χαρακτήρες όλοι είναι 
καθολου, καί ε̂νίκΟί κατά τηυ φύσιν τού καθόλου αριθμού’ 
διότι εΐς εν γραμμα όποιονδηποτε, εί'ς το' α δηλ: η,β ,  
'Λ Ψο ν' ω, νοούμεν ό ,τ ι αριθμόν $ελομεν, κάντε μικρόν,
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κάντε αποφατικόν, χαντδ καταφατικόν* λοίπον ή επίςη- 
pvj, οπού καταγίνεται με άυτους του'ς χαρακτήρας καλείται 
"Α λ γε β ρα * καί εκείνη, οπού καταφΛεταί με τους αραβι
κούς χαρακτήρα? καλεσα* ’Α ρ ίθ μ η τ ίκ η *  ■ ΙχίΛη μεν 
-χάμνεί τάς μεθόδους με' τους χαρακτήρας τους μερικούς, 
δίοτ* εάν. αυτή απα£ γράφν} τον χαρακτήρα 5 ,  δεν ημπο- 
ρεί να νόηση ε’κτός του πεντε έτερον αριθμόν, εκείνη δε, 
δ αν φράφ̂ ί 6 ε’ννοεί είς τον 6 χαρακτήρα, ο,τι αριθμού 
Βέλη' ε’άν όμως άπαξ-τον 6 δίορίσωμεν, να σημαίνη έ
να αριθμόν, τότε μερικεύεται ό* 6 , καί δεν σημαίνει, εκ* 
τός του αριθμοίϊ, κανένα άλλον αριθμόν ' δθεν καί λέχου* 
αίν, όταν διορίσωμεν ένα γενικόν χαρακτήρα, πρέπεί να 
μένω μεν είς.αυτόν τον διορισμόν λοιπόν ή ’Άλγεβρα δεν 
είναι άλλο, είμη καθόλου / Α ρ ίθ μ η τ ί  κη ,  καί δία τοΰ* 
το ημείι την ^Αρίθρ^τίχην, καί "Αλ^εώαν όμου, καί όνε 
χωριςα πραγματευόμεθα 9 διά νά μή γοβωνται οι μαβή* 
τα/μας σκοοοντες'Αλγεβραν, καίνομίζωσιν έτερον μάθημα 
εΐναι από την Αριθμητικήν' ν καί μάλιςα. ή πείρα δείξει 9 δ* 

ι«  αυτή ημέθοδος ευκολυνεί τους μαθητας είς πολλά σκο* 
τείνα *ης έπίςημης αυτής*

§· 3ο, Τρίχως λοιπον εκΧαμβανεται ό αριθμός, ή 
συγκεκριμένος (§. ι3.) η άγηρημένο^ ή καθόλου (§. 2 9 .)* 
Καί ο συγκεκριμένος είναι ο μερικίάτατος , καί πλέον δίω* 
ρισμένρς, ως 5 άνθρωποί, τρία φροσ: κτ. καθ’ δ y . εκτός 
μονον των 5 ανθρώπων καί τριών γροσίων ,ουδεν έτερον 
εννοείται, Ο. δ’ «φηρημενος είναι-μάλλον άοριςός 9 καί α* 
δίόρίςος, ως όταν λέγω μεν άπλως 5 , είς τό οποίον νοου- 
μεν ο9τι Βελομεν η 5 ανθρώπους 9 ή ·5 γρό: ή πέντε "π* 
«ους κτ. πλη'ν δίορίζεταί μόνον κατά τα πασόν 5 ,  καί
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πλέον των πεντε όε'ν δέχεται έτερον, *0 δε γενικός, καί 
αλ ε̂βραίκός περιλαμβάνει όλα , όσα καί αν ήνα« η υπό το 
itoao'v, η οπό το ποιόν* κατα τούτο μόνον ουτος διορί
ζεται, καΒό, δταν, Xvjf9yj εις χαρακτηρ ο α, και ο β ,  
εις τον, a , η εϊς τον β δεν λαμβάνομεν άμα και τον γ ,  
ά) άλλον * διότι άόριςος , καί ό a , και ό β , και ο γ κτ, 
πλην πάντη έτερος ό ένας από τον άλλον * οθεν , όπου ευ- 
ρίσκονται δύο η πολλά μοιχεία'τοο αλοραβητου , άλλην ποτ 
σότητα εννοουμεν εις τό ένα, καί άλλην είς το' έτερον κτ. 
Διό έπεταί κάθε οριθμός, καί κάθε χαρακτηρ η μερικός, 
ως 5 , 6 κτ. η καθόλου, ως α, β , γ κτ, εϊναι αυτός 
καθ’ εαυτόν αμετάβλητος, καί διά τούτο επεται εκείνο τό 
αξίωμα. ,,Τό αυτό πράγμα, η αριθμός , είναι ,ίσον με τον 
εαυτόν τρυ. ως 8—8 καί a—α καί 3=3 κτ.

3 ΐ. Έαν ενα πράγμα πρός άλλο παρατηρησω/χεν, 
καί κρίνωμεν ότι τούτο ε?να« η μεγαλητερον από εκείνο, 
η μικράτερον', η ίσον, η δμοιον κτ, τότε αυ’τη' η εργασία 
του νοός καλείται Π a ρ α β*ο λ η , η Συ}>κρ«πς* ουτω πα- 
ραβαλλομεν πρώτον τον 5 πρός τόν 8 , ειτα κρίνομεν οτι 
ό 5 μικρότερος από τόν 8. όθεν η* παραβολή καί η σύγκρι- 
ας πάντοτε τοόλάχιςον είς δνο ΐνα γίνεται · καί επειδή
αυτή τι ενεργεια του νοος περατουταΓ από τούτων τών 
πραγμάτων, ταυτα πέρατα, καί όροι της παραβολής λε% 
yovrai. Επεώη όε καί είς τας ποσότητας η παραβολή έμ- 
γιλοχωρεΐ πάντοτε, διά τούτο καί κάθε αριθμός ποσότης 
(S· 4·)> καί όρος λέγεται,

§· 32. Η παραβολή, όπου /̂νετα« είς το ποσον, 
γίνεται η κατα μείζον καί ελαττον, η κατα τό απλουν, 
><α{ πολλαπλουν, η κατά τό  ίσον καί άνισον> ή κατα το



αποφατικόν-, καί καταφατικόν*οΒ$0 τα πράγματα, η at 
ποσότητες, οποί δέχονται την παραβολήν, καλούνται ό- 
ρο ε̂νεΐς , η όροειδεΐς. Kac όpoyεvείς fιεν .ποσότητες shat 
εκείναι, ων τα ιδιώματα ταοτα* ως 5 όργοιαί, προς ΙΟ- 
opyuias* ίο  χρόσια προς ΙΟΟ >ypo: κτ. ’Εκείναι δε, ο
ποί δεν δέχονται αυτήν την παραβολήν , καλούνται ,ετερο* 
χενεΐς , η άνομοιοειδεΐ  ̂* τοιαίται εΓναι εκείναι άί ποσότη
τες, ών καί η φυσις καί' αί διαφοραί καί τα ιδιώματα διά
φορά,. ως οκάδες προς πήχες κτ. δίότί ποτέ δε'ν παραόαλ- 
λορεν νά ίδωμεν, άν η οκά ε7ναι μεγαλύτερα, η μικρότε
ρα από την πηχην, η ποσαι οκάδες είναι ό δρόρος από 
τον οίκον μου εως ει'ς την αγοράν, Όθεν λεχουσιν, όρο-' 
χένεις ρεν ποσότητες είναι εκείνοι , όπου εχουσιν ενα .κοι- 
νο'ν ονορα και την αυτη'  ̂φυσιν ,· ως 5 άνθρωποι, καί 8 
άνθρωποι· γ οκάδες, καί 1 9  οκάδες.: 'Ετεροφενεΐς δε', ο- 
σαι εχουσιν ετερον ονορα καί «τέρα φυσιν,. ως 5 άνθρω
ποί,, καί ι  ο  β/όλοι* Κυρ/ως όροφενεΐς ,άριθρους λίγο μεν 
«“κείνους, όπου όρου συνάπτονται βί’ς εν, ως 5 άνθρωποι 
και δτι 3 χίνονται, 8. ίο  ίπποι καί ετι- 4 χάνονται ι4·, 
*Ετεροχενεις δε εκείνους, όπου δεν συνάπτονται, ως 3 
κόλλαις καί. 6 κονδύλια δε'ν y/νονται ενδεκα, ούτε J σκαρ- 
νία καί 8 βιβλία yivovrat ΐ 5 * δτι τα 1 5 ούτε σκαμνιά, 
ούτε βι0λία λέγονται * όθενοί ετερογενεΐζ αριθμοί δεν συ- 
ναπτρνται ούτε'ρε το σηρεΐον ~ ,  ούτε ρε τό ^ ,  ούτε 
ρ£ TO, "h) ούτε ρε τό ΤΤ-. 5ηρείωσαι όρως, ότι το ό- 
μογενίζ καί ετερο̂ νε'ς ρόνρν είςτοός συχκεκριρενους άριθ- 
ρους συροαίνει.

$· 33. Ειναιδεπολαί ποσότητες, όπου εχουσιν ε
τερον ουορα, πλην δέχονται τά σηρεΐα s  καί <καί ■}* καί —.
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ως γρόσιον καί παράδες* διότι παράδες 4θ =  1 γρόσιου* 
κα$ παράδες ΐ δ ^ Ι  γρόσιον: παράδες 5θ^>ΐ ypo: καί 
γρόσια 5 4* 7 —  2  παράδες. 'Αί ποσότητες λοί-
πδν, οπού εχουσίυ έτερον.όνομα, καί λαμ&ά>οι>σϋ> ? ητοί 
συνάπτονταί /κδ τα σημεία —, καί καί *4? *««' — ? 
πρέπει να ηναι ο 'έναςμέρος, καί ό έτερος όλον , ιός οι 
παράδες μέρη του γοσίου.

§. 34. Ολον λέγομεν μιαν ποσόσητα , οποί έχει 
μέρη, η όπου δόναται να διαφεθη εις μέρη, ως vj οκα ε- 
χει μέρη λίτρας, δράμια κτ, μέρος δε, όταν επαναληη- 
θ’/j πολλάχις, αποτελεί το δλον, ω; η μονάς·, lay δέκα 
yopa% Xvj<p9vj5 γίνεται ο* δε'κα αριθμός, η τόρουπι* εάν
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τέσσαρες· φοραίς ληγθη, γίνεται τό γρόσι * πρδς τδ .ρουπδ 
όλον λέγεται, τό δε ρούπι προς τό γρόσι μέρος* όθεν τό 
με'ρος πρός τό όλον λέγεται μέρος, καί ολον πρός τα μέ- 

• ρη, καί χατ αυτό τό νόηαα εν καί τό αυto' λε ε̂ταί μέρος, 
πρός άλλο δέ όλου * ως τδ χοδσί πρός μέν τό έχατοςάρι 
λέγεται μέρος, πρός δε τό ρούπι λέγεται όλον * Τδίωμα 
δε χυριον καί καθ’ αυτό του δλου καί του μέρους είναι τό 
νά ηναι εκείνο μέν μεΐζον, τούτο δέ έλαττον * καί ε£ αυ
τό ΰ εξέρχονται τα έξης αξιώματα.

α. Τό όλον είναι ίσον μετά ίδιά του μέρη, ως 8—34-5, 
η εν γρόσι —4 ρούπια.

β . Το ολον είναι μεγαλητερον οπό τό μέρος όποιον*? 

δήποτε* επειδή 10=3+7* “Ρα Τ° 1 0 > 3 ,  καί 10^ 7* 
ow xac to ypae* ρε^αλ τ̂ερον άπό τό ρούπι.

γ . Τό μέρος έλαττον άπό τό όλον, ως 3 < ι θ ,  καί 

7^·'®* δτ« το ρούπι έλαττον του γροσίου.
δέ. Τα μέρη πρός αλληλα δόνανται είναι καί ίσα, καί
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ανισα, ως τα μέρη τον ΙΟ , δάν ηναι 10=7*1*3, *« δ̂- 
pvj εινψ  aye<ra, δ’άν όε Λίν«ί 10=7+3 > τ<* «&**
eveca, «αν δ« ηναι 10=5+5 τα μ«ρή 6e*vae ίσα.

§. 35. To oXoy, οπού εχει ίσα μέρη, λεγεται δλον, 
οποί καταμετρείται in ακριβές από το 2δ«οντου μέρος, 
ως τα ίο  καταμετρείται απδ tow 5 δυο φοραΐς, xat δεν 
pt«v& τίποτες. Έάν δ* «χ*/? ftepvj aveoa, πολλάκις απδ τδ 
(ίδρος δεν καταμετρείται in ακριβές , ως τα $ea ίο  «aw 
+>α« = 7 + 3 , ,ουτε τα γμετρείin άκριβες τον ί ο ,  ούτε 
τδ 3 . δίδτί μενει τι, οπερ εις άλλο μέρος κλάσμά ονομα- 
σομεν. Αιο καί εκαςος αριθμός η ακέραιος, η κλασματι
κός λεγεται * «δω όμως μόνον περί ακέραιον αριθμόν ό 
λόγος. Πλην πρέπει να σημειώσωμευ, ότι δ αριθμός y ο
ποί καταμετρείται απδ ετερον αριθμόν, ν και απδ tvjv μο
νάδα αντην λε^δταί κ α τα (Λ ε τρ η το ς ,  καί ρ η τ ό ς ,  
καί λογ ικός ,  δ δε μη ουτω καταμετρούμενος, λεγεται 
ακαταμε τ ρ η τ  ας,  άρρητο ς ,  ά λ ο γο ς ,  Γεω<χε* 
τρικ ός καί nap άλλων κωφός* η γνωσις τούτων εν 
toes ες ς̂ γενησεται σαφής.

§. 36.; ΊΖμάθομεν ($. 3+) δη εχαςος αριθμός εΐ- 
τε άφηρημενος, είτε ανγκεκρημίνος, η καθόλον , όύν'αται 
δ αυτός , ως δλον καί μέρος εκλαμβάνεσθαι * αρα τούτων 
όλων ae εργασιαι όνο αί γενικωταται, δηλ: η από τα μέ
ρη τδ δλον νά εύρωμεν, η άνόπαλιν , από τδ ολον τα α«- 
ρη να ανιχνεύσωμεν, κατά τα δυο αρχικά τον ποσού ίόιω- 
ματα , αύξησιυ καί μείωσιν επιόέχεσθαι (§. 5.). Καθότι η 
μεν ευρεσις του ολου εις την αύζησιν, η όε των μερών 
εις την μείωσιν αναγεται του ποσού* καί η μεν τον όλου 
iupi'is γάοηχνιϊ,κ ί,χώς, ί  era» μί% μίρηπολ.



λά η\τοι ha, η ανισα , καί μάς ζητώσ« τδ ολον, τότε συ* 
νάπτομεν εις εν αυτά, Χαί ευρίσχομεν το ολον, ως iav 
δαθώσί 5 καί 3 καί 2 , καί ..ζητώσί τούτων το ολον, «3* 
ρίσκομεν τούτο, ουτω 54-34-25210. η εαν δο0ωσ£ 3 καί 
3 καί 3 , καί ζητώσί το ολον, καί τούτα πάλίν ουτω ευ- 

ρ'σκίταί 3+34-3=9 ? *at **»**) % εργασία του να. συνάπ- 
τωμεντα μέρη εις εν ολον καλείται Π ρ ο 'σ θ ε σ ίς ,  η Σ ο· 
V α ψ ι s * διότι συνάπτομεν ,  η Χροσθετομεν όλα αότα, χαί 
το ολον ευρίσκεταί. ’Η δεύτερον, όταν μάς δο9η εις αριθ
μός οίοσδηποτε, χαί ζητείται το ολον αυτοί, εάν αυτόν 
its , η τρις, η πολλάκίς εκλά&ομεν, t*>s όταν ζητηταί 
ποιον το ολον του 4 , *άν αυτόν τρείς yopats εχλά&ομεν, 
λε' ο̂μεν = 1 2 . καί αυτή η εργασία, καθ’ ην ο άρίθμδςπολ· 
λάκις λαμδανεταί, Πολλαπλασίασμδς ωνόμαςαι. Συγγε
νεύει όμως η Συναψίξ τω πολλαπλασιασμέ · καθότι αμψω 
εις την au^oiV καταγίνονται του ποσού, χαί καθδτχ χαί 
είς τάς δυο ολοντ« ευρίσχετα  ̂ Δία^ωνουσ* δε, καθο'τί η 
μεν από μέρη πολλά συντ«βεταί, ο δε' άπο το'ν αυτόν α
ριθμόν πολλάκίς λαμέανδμενον. Τάς δε λοιπός 0taf ορός εν 
τοίς έξης γνωσόμεθα. *Η δε των μερών άπο του δλου ευ- 
ρεσίδ φ«λοτεχνε?ταί χαί αυτή δίχως, η όταν μας δίδετat 
εν ολον καί μέρος, καί ζητείτο* νά χίόρίσωμεν αυτό το 
μέρος, η νά ά^έλωμεν άπο του δλου, δίά νά γνωρίσω- 
μεν το' ετερον μέρος, ως όταν μας δοΘη το' δ'λον ι'Ο καί 
τδ μέρος γ  , καί ζητητat το' έτερον μέρος του ΙΟ νά μά- 
θώμεν* δίοτί τότε ευρίσχομεν αυτό ουτω ΙΟ—*7 = 3  * η- 
Τ06 αψαιροΰμεν το'ν γ από το'ν 10 ευρίσχεταιό 3* καί 
ταυτην την εργασίαν ’Α γ α ί ρ ε σ ι ν  όνομάζουσιν* η δεύ
τερον* όταν μας δίδωσιν έν ολον, χαί επ«τάττωσ<ν ημίν
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να κόψωμεν «υτο fit's πολλά μέρη Tea fit’s 2 , η 3 , ή πολ- 
λα, καί να λά^ωμεν εν δ| αυτών, ώς όταν /χ«5 δίδωσ* 
12 , καί λέγουσι^νά κο'ψωμεν αυτόν fit's τέσσαραΐσα μέρη, 
5Τθ?ον fitvat το' μέρος τούτων το' εν; λεγόμ ενέ  , καίταυ'- 
"χ.ην την fζγασίαν καλουσι Δ ι α ί ρ ε α cv' αλλά κανταυθα οι 
άρα/ρεσίς καί η διαίρfiats συμρωνουσίυ αλληλαις, καί δία- 
φερδυσίν* συμφωνουσί μδν, καθοτ* fit's την μείωσιν άνα- 
yovfat του ποσού, καί εί$ τάς εργασίας μέρος ευρίσκοντα&* 
δίαρερουσί δε, καθότι fit’s εκείνην άπ© εν μέρος το' έτερον 
ευρίσκεταί, fits ταυτην δε' σχίζεται πρώτον το' ολον είς πολ
λά ίσα μ/ρη, καί το' εν τότε ευρίσκεται* τά δε ·λθίπά ύ
περον, Έκ τούτων γίνεται yavfipo'v οτι, τέσσαρες αρχι- 
καί, καί ςοίχδίωδείς εργασία? η Προ'σθεσίς, /A^at'pfiats, 
ο. Πολλαπλασιασμός, καί η Διαίρεσις εϊναι,  καί ε<ραπλοΰ- 
σαί fits την Λλρί&μητίκην δλην, καί ”Αλ)>ε6ραν, εΤζ τ$ τους 

Τηρημένους, Συ^κεκρίμένους, y6ŷ eus καί τους λοστούς, 
άρίδμους, κάντε κεκλασμένοι (Jot, κάντε ακέραιοι·

§. 37· *βαν δε Tts καλώς ένατενίση fit's δλην τη'ν ά- 
νάπτυ^ν της ’Αριθμητικής , καί ’Αλγέ$ρης, ως fits τά έξης 
φανερόν γενησεται το λεγόμενον, ευρίσκει γενικίύτάτην, 
καί περίεκτίκωτα'την τούτων δλων τη'ν εργασίαν της εξισώ
σεις* ore ν> εξι'σΐύσις δια των τεσσάρων τούτων ε*ρ̂ ασ«ων 
.πίρίπλδχεταί, xat έν αυτή ολαί αυτat at. εργασίαι εμπερι- 
λαμβάνοντάι * άρα- περιεκτικότατη εργασία ν ε£ίσωσίς , καί 
αυτή πρέπει να προηγηθη είς δλας τάς μεθόδους του μα
θηματικού, Διο και κακώς ποιουσιν, όσοι αυτήν είς τά 
μέσα, ή fits το' τέλος της επίζηλης πραγματεύονται♦ Ε 
μείς όμως ?να μη'πεσωμεν είς αυ>ο το άτοπον, άπ αρχής 
μέχρι τέλους την ίξίοίάσιν, ως κλείδα των. μεθόδων δλων,



Ml τών εργασιών ο δηγόν αυτή» ίκλαμβάνομευ * διότι τΙ 
άλλο at εργασίαι καί αΐ μέθοδοί , η εξίσωσή εν γίνει αυ
τόχρημα ; 'Ey τοίς ε£ν?ς $ίλομεν μάθη, πως άρχόμενοι 
από απλός ε£«τώοείς καταντούμεν τέλος είς αύτάς τάς πο
λύπλοκους , καί έυα&αλυτους ανεπα σ̂θητως βαθμηδόν, 
Δία τούτο λοιπόν καί είς τρία βιβλία διαιρουμεν όλην την 
ημετεραν Άριθμητικάλγεβραν * είς ρε'υ το πλωτόν μανθά- 
νομεν 9 πώς διαφόρω; περιπλέκεται η εξίσωσις από τών 
άρχαιοδεςερων τεσσάρων εκείνων εργασιών (φ. 35 .) ·  ό- 
Βεν καί εις τό πρώτον βιβλίου περί τών τεσσάρων εργασιών 
επιγράφομεν * εις δε τό δεύτερον μανθάνομεν τους λοξούς , 
αναφοράς και σχίσεις 9 όπου προς άλληλας at εργασίαι 
αυται εχουσιν * όθεν και περί λόγου τό δεύτερου επιγρά- 
φομεν ’ εις δε τό γ . μανθάνομεν πώς η εζίοωαις εις τό 
μηδέν αγόμενη ποικιλαχώς, καί άπείρως λύεται επειδή δε 
καί τό μηδέν άπειρον 9 περί απείρου καί το δε επιγράφο- 
μευ* καί ούτως ε'λπίζορεν εν τοίς τρισί τούτοις βιβλίοις ό
λη η ιδία της ’Αριθμητικαλγεβρης άναπτυχθησεσθαι.
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Β I Β Λ  ϊ  Ο Ν. Α'.

Π ερ ί  τ ώ ν  τ ε σ σ ά ρ ω ν  ε5 ρ y α σ ε ώ ν.

$. 38. Ό τι δε αί τεσσαρες αυται εργασίαι είς Ο
λους επίσης τούς αριθμούς ερφελοχωρουσε, καί δί αυτών 
ολαι at μέθοδοι γίνονται, καί ανωτέρω  είπορεν ($ . 3 6 . ) ,  
καί έν τοΐς έξης γενήσεται φανερού. "Έ,ιρηται δε καί ότι ο 
αριθμός, είτε άιρηρημενος, είτε συγκεκριμένος, η καθόλου 
είς,  διαιρείται από της ίδιας του αριθμού είς ακέραιον καί



χε*λα»ρίίο» (§ . 35.)· *Ε «ιδη  βρω? χ«ί οπο τφ ι ypayv)»
»ώ« χαρακτήρων του άρίθμου ευρ<σκονταί. τοίοοτοί άριθ· 
pLoe, ο?τ:νες fwxpo'v οπερθεν προ'ς τα δεξιά εχουσίν αριθ
μόν προσκείμενον, ως 53. καί 24. χτ. (τί δε ουτοι βημαέ» 
voaaiv uVp&y γενησεται φανερόν.) και τούτον τον προσκεί
μενοί) άρίθμον Εκθέτην καλουσί, καί επομένως εις αυτους 
at τε’σσαραί έργασίαι εφαπλούνται. Δία τούτο καί ημείς ο- 
λον τούτο το πρώτον βιβλίον είς τρία δίαίρουμεν τμήματα · 
και το μεν .πρώτον περιλαμβάνει τούς ολοσχερείς , ητοί α
κέραιος αριθμούς * το' δε' δεύτερον τούς κέκλασμένους, 
και το τρίτον αύτούς τούς εκθετίκοος.
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Τ  Μ EfM  Α Α\

Π ε ρ ί  ο λ ο σ χ ε ρ ώ ν  αριθμών·

δ· 39· Αριθμόν ολοσχερή, η ολόκληρον καλού- 
.μεν εκείνον, οςιςεχει τάς εν αύτω μονάδας δλας Ι'σας, 
ως 5ο, 20, 4°} 56 κτ. η καί ούτως, Αριθμόν ολοσχε
ρή λίγο μεν εκείνον, ον τοολάχιςον καταμετρεί η μονάς 
($. 35.). οθεν το παρόν τμήμα εις τοιούτους αριθμούς κα
ταγίνεται. Διαιρείται δε καί τούτο το' τμήμα εις τρία μέρη 
κατά τάς τρεις διαφοράς τού αριθμού ($. 3θ), άφηρημε· 
νου καθόλου καί συγκεκριμένου' καί κάθε μέρος υποδιαι
ρείται πάλιν „ εις κεφάλαια,; κατά τάς εργασίας εκείνας 
τάς άρχικάς, οπού εις το (§.36*) ε&ομεν.
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Μ Ε' Ρ  Ο Σ Α'.

Περί  ά φηρημένων apt 9 μ ω ν.

5» 4̂ < X ^φηρημένος αριθμός, ιίπο πολλών +* 
p?ii sytvs φανερόν* tfc to' παρόν όμως μέρος δέλομεν ρά- 
θη, πως oe άψηρημενοι αριθμοί συνάπτονται, αναιρούν· 
ται,  πολλαπλασιάζοντας καί διαιρούνται* οθεν καί είςτέσ- 
σαρα κεφάλαια το παρο'ν μέρος διαιρείται.

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Α'.

Περς' Προσθεσεως των άγρρημένων αριθμών.

§· 4 ΐ ·  Σ άναψςν, η Πρόσθεσήν είπομεν εκείνην την 
ρέΘαδον, &ά ttjs οπος'ας πολλά ρέρη συναπτοντες, το' ο- 
λον εύρίσκομεν (§. 36.)· ως το' ολον τού 3 χας' 2 ««/ας 
5 , &οτς 3+2=5. οθεν τα μέρη καλούνται αριθμοί Προ* 
σθετέοι, ο δε ζητούμενος αριθμός ο 5 ,  το ολον, καλεί
ται Κεφάλας ον , η *Άθροισμα * σημείον δε της προσθεσεως 
είναι το+σον * διο καί δί αυτοί τελεςτάς ολη η προσθεσις.

§· 4 2 . Ο αριθμός οπού σονιςαται άπο μόνον ένα 
χαρακτήρα , λέγεται άηλούς, ως 3<, 4  *τ, όταν δ* έχη 
πολλούς χαρακτήρας, λέγεται σύνθετος ως 25, ι5 6, 35γ.κτ.

δ· 43. Ε’άν οι δοθέντ'ες προσθετέοι είναι άιτλοΐ, καί 
ζητείται το κεφαλαιον, άνεύ χοπου καί προπαρασκευης εν- 
ρςσχετας* δςοτς εάν δοθωσι 5 καί 8 , εύρισκεται αμέσως 
το κεγάλαιον ι3 . ότι 5+8=13. «αν δε 5 καί 4 βρίσκε- 
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5ο
ταί 9 . 5 καί 3 , 8. καί 4> *2. «ρα 5+3+4= 12. καί 
τά λοιπά ομοίως * αυτοί* γίνεται φανερόν, - οτι vj πρόσθε· 
ας διά μεν του +  γράγεται, διά δετού Κοκ, εχγράζεται. 
*0 πρωτόπειρος μαθητές ας άγωνισθό] μόνος να συναπτή 
■ πολλούς «πλους αριθμούς κατ’ ίδιαν διά του νοο'ς * δ*οτ« 
«υτνί ν) ολφη πράξες δίδε* με̂ άλ̂ ν ευκολίαν είς τά λοεπά.

§., 44» -,Ε«» δε δοθώσε σύνθετοί καί μεγάλοι αριθμοί 
πολλοί να προςεθωσιν, ευρ/οκεταί το κε<ράλα*ον κατά τους 
εςης κανόνας.

α .  Γράψον τούς προσθετέους δλουςενα  μετά τον άλ
λον προς τά κάτω, ωςε αί μονάδες νά ιςανται είς εν α ςυ- 
λον, καί αΐ δεκάδες εις τον δεύτερον ςυλον, καί αί εκα
τοντάδες είς τον τρίτον. καί α ΐ  λοιποί ομοίως, ώς εις τά  

παραδείγματα μαίνονται” αί μεν μονάδες, είς toV  Α\ςυ- 
λον, αί δε δεκάδες είς τον β  κτ. επειδή μόνον .τά όμοέι- 

δώ συνάπτονται. (§ 32.).

ε δ γ β α  
92164

321 προσθετό οι 
54ι3

97898  κε̂ .

69909

7001
1 5ο5 προσθξτεοι 

3 οι 
6ιιοι

β * Αποκατω απο αυτους άγθ'/μω μία γραμμή, διά 
νά γράψ-ής υποκάτω αυτής το' κε̂ άλα*ον.

γ . Σύναψα* πρώτον την ςνίλην των μονάδων, αργό· 
μένος άπο κάτω άνω, vj ανω. κάτω , κατά rTvjv συναψεν των 
απλώο αριθμών (§. 43), καί το κε.οάλαίον αυτών γράψον 
ε«ς τον τοπον των μονάδων υπο την^ραμμάυ* ούτως είς 
το πρώτον παράδειγμα 3+1+4=8. καί /πε*δη το' κερά»



λαιον 8 είναι μονάδων κεφάλαιον, γράφον αυτόείς τον τό

πον των μονάδων ($ . 3 2 .)?  £i7a ουναφον χ α ίτη ν  στηλην 

των δέκατων ομοίως 1-4-24-6=9- κα< επειδή δ 9 το κε- 
(ράλαιον ίω ν δεκάδων είναι, γράφον αυτό είς τον δεύτερον 

τόπον των δεκάδων (§. 32 )*  είτα συναφον χαί τάς εκα

τοντάδας ομοίως 44^34“ , γράφον το χ$γαλαιον των

εκατοντάδων 8 εις τον γ .  τοπον* είτα ομοίως χάι τά ςγ ι-  

λιάδας J  είς τον τέταρτον τόπον χτ. καί ευρίσκεται ολον τό  

κεφάλαιον των μερών 9 2 ΐ6 4 4 * 3 2 ΐ4 -5 4 ι3 = 9 7 ® 9 8 ·  4  
δε'ιξις αυτου φανερά άπό τό  αξίωμα  ($. 34·) το όλον ίσον 

τοϊς ίδίοις μερεσιν* διότι είς τό  κεφάλαιον ετεθησαν ολαι 

αι μονάδες, ολαι at δεκάδας , at εκατοντάδες χτ.
§. 4 5· δε δί$ μίαν ςηλην εύρίσκωνται μόνον μη

δενικά σημεία j  υποκάτω της αυτής είς τό κεφά-

λαιον γράφομεν μόνον μηδενικόν ,  ως είς τό  δεύτεροί; πα* 
ράδείγμα* τό μ εν  χεφάλαιοντων μονάδων 4 " l4 ,2 -f54~ i= 9>  
καί γράφεται είς τον τόπον των μονάδων * είς δε τήν ςη 

λην των δεκάδων ευρίσκονται μόνον μηδενικά σημεία * άρα 

μηδενικόν σημείον είς τον τόπον των δεκάδων εν τω χεφα- 

λαίω γράφεται, τα δε' λοιπά γίνονται ως ανωτέρω, δ^λ: 
το κεφάλαιον των εκατοντάδων i4-34*Ss9>  των δε χιλιάδων 

ι 4 ί + 7 =  9? κ«« των μιλλιονίων ζζβ .χα ίεςα ιτόκεφ ά λα ιον  

των προσθετέων 7 0 0 1 4 - ι 5 ο 5 4 -3 0 2 + 6 ι  1 0 1 = 6 9 9 0 9  · η  

δε δεΐξις ως ανωτέρω (§ . 43<)
§· 46- Εάν δε' το κεφάλαιον μ ιας ξηλής είναι άόν- 

Θετός αριθμός, ήτοι συνίςάται άπό δυο αριΘρίου'ς* τότε 
ypayo^uv τον αριθμόν του πρώτοι/ τόπου έίς τον toV ov 
tvjs ςηλτ}?, οπού εύρεθη toCto το κεφάλαιον* τόν δ’ α

ριθμόν του δευτέρου τόπου προσθετομεν είς την εγγύς ά-
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κο'λοοΘον ςηλην προς το άριςερά, «S φα^ετα£ £c*s τ0' 
γ\ παράδειγμα' διότι ως ανωτέρω λε'χομεν γ 
6+ ι + 7+ 84-6= 2Β. το κεφάλαιον της ςηλης 44*>9 
«των μονάδων άπο δοο άριθμοος οθεν γραφο· ^  
μεν μόνον τον πρώτον αριθμόν τών μονάδων 8 ^gj
υπό την ςηλην των μονάδων* το'ν δε\δευτερον ι526
2 , ώς δεκάδας δυο προσθέτρμεν είς την ςηλην g368 
των δεκάδων' διότι μόνον τά ομώνυμα συναπτονται ($. 32.) 
δθεν λέγομεν 2+2+8+3+6+5=26. γραφομεν παλιντον 
6 εις τον τόπον των δεκάδων} τάς δε δυο εκατοντάδας 
προσθετομεν εις την ςη'λην των εχατονταδων * διότι ώς 
20 δεκάδες δυο εκατοντάδας ποιουσι (§. 26.) λοίπδν λέ· 
γομεν πάλιν *2+5+4+8+4= 2 3. γράφομεν αυτου τον 3 , 
καί τον 2 προβθετομεν είς ττν έξης ςηλην, οιίτω 
2+1+2+4=9 ? γράφεται τούτο το κεφάλαιον* καί εςαι 
κατά τα ανωτέρω 44^6+2868+37+481+1526=9^68.

Σημείωσαι, ότι εις την κο*νην ζωήν , όταν προσθέτω· 
σίτον αριθμόν, οποί προσθετομεν εις την ε£ης ςηλην , 
λεχοοσ*, κρατουμεν δυο είς το χέρι, καί γράφουσι τον πρώ
τον. δηλ: είς τό άνω παράδειγμα λεγουσι * 6 καί ΐ επτά, 
καί 7 , δεκατέσσαρα, καί 8 , . ε/χοσ<δυο,· καί 6 , είκοσι 
οκτώ, ypapouo< τα 8 , καί λεγουσιν εχομεν δυο είς τό χε· 
ρι, και 5 , επτά, καί 4 3 ε δ̂ε'κα, καί 8 , δεκαβννεά , καί 
4  είχοσαρία, τρ«α, καί εχομεν 2 , καί 1 τρία καί 2 , 
πενχε καί 4 εννεα, καί ypayovoiv 9 κτ.

$! 4?· Εαί» δε τις ςηλη εχη μόνον μηδενικά σημεία ,  
καί μένη αριθμός άπο τη'ν προηχοομενην ςηλην, τούτον 
μόνον γρίφομεν υποκάτω είς αυτήν την ςηλην των μηδε- 
νικών, ως είς τό δ', παράδειγμα φαίνεται 5 +  3 +  4 =  ΐ2.
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γράγομεν τα δύο, καί το ευ ε?ς tvj'y έξης ςηλην προσθετο

μεν ούτω 1+ 9 + 5 + 3 = 2 4  > γράγομεν 4* κα* 2προσ9ε'το- 
μ$ν εις την έξης ςηλην * ε’πε;δη όμωςεχει μηδενικά γρά- 
φομεν μόνον 2. ειτα 8 + 2+ 3=  13 καί ταύταγράφομεν κα
τά σειράν, δτ; δεν ε&α; ε'τε’ρα ςηλν). δ>

3084
2063
8095

13242
j/Eav δε εύρεθη το κεφάλαιον μιας ςηλης με τρεις χα

ρακτήρας* δηλ: ΐ35  , τότε γράγομεν ύποχάτω αυτής της 
ςηλης μόνον τον χαρακτήρα 5 too πρώτου τδπου, τους 
δε' έξης 13 δροΰ προσθετομεν εις την ακόλουθον προς τα 
άριςερά ςηλην.

$. 43· #Εαν δε' τε'λος δοθωσ; πολλο; προσθετέο;, ως
8 7 5 6 9 + 5 4 9 3 + 3 6 9 8 + 9 5 6 7 8 + 3 0 9 7 + 9 0 9 + 3 2 7 8

+ 7 3 5 6 7 + 4 0 3 9 + 9 7 9 0 3 + 2 1 7 0 6 + 6 9 5 7 8 -1-5 9 8 5 7  κτ.
διά να μη γεν·/] σύγχυσις, γράφομεν ως ανωτέρω μερικούς, 
καί εύρΐσχομεν πρώτον αυτών τό χεφάλαιον, επε;τα υπδ 
τό κεφαλαίου, αυτό γράφομεν ετι μερικούς, καί έύρίσκο- 
μεν αυτών μετά του πρώτου κεφαλαίου τό κεφ. καί ού
τως εξακολούθουμεν μέχρι τέλους την εργασίαν μας, κα
θώς $ίς αυτό' τδ παράδειγμα φαίνεται.



g. 4*9 . Έάν δε Τίζ άμφί£άλλν), άν 
vj ποόσθεσ:ς όρθως εγινεν ,  νμπορεί κατά 
tqv αυτόν τρόπον να £αναπροσθέση τους 
προσθετέους από τα άνω εις τα κάτω , εάν 
την πρώτον από τα κάτω είς τα άνω ε̂ ί- 
v£v* καί ούτως εάν εύρη πάλίν το αυτό 
κεφάλαίον, κρΛε« οτ« ορθοί η πρόσθεσής* 
ό μαθητάς δε ας καμνη πολλά παραδείγ
ματα δίά νά φυμνασθη εντελώς· είς αυ
τούς τους νόθους, κα« είς αυτάς τας άρ-

8 7 8 6 9
649»
36g5

ρδβγδ

19 2 4 4 0 *
3097

909
3 2 7 8

7 8 5 6 7

2 7 8 2 9 1
4ο39

9 79 0 8
2 1 7 0 6

401944.

§. 5Ο. *Εκ των αυτών πapaδείyμάτωy φαί'νέταί, ο* 
τί δυο μεθόδους της προσθεσεως $χομεν. 4  μέν είναι αυ’- 
τ η , .καθ’ ην καταφράφονταί οί προσθετε'οί .κατά τά^ν των 
μονάδων, δεκί κτ. καί υπό τψ  γραμμήν τους συνάπτομεν 
εις κεφάλαίον’ καί αυτή η μέθοδος λε'γεται Jvspysfa πρό- 
βθεσ:ς, ητθί πραφματίκως , καί φανερά ευρ/σχομεν το' κε- 
φάλαίον * 7} δε ετέρα μέθοδος ε*υαί} όταν συνάπτωμεν ό
λους τους* προσθετέους με τό σημεΐον)*, ώς 2δθ+3θθ4«5θ, 
καί κατ* αυτόν τον τρόπου όλα ojuou τό κέφ, σημαίνου- 
οιν, πλην TQUjo δεν ε?ναί ακόμη φανερόν* δίά τούτο αυ
τή η πρόσθεσίς, δυνάμεί λέγεται, είς την πρωτην είναι 
καί τά μέρη, καί τό όλου φανερόν, ως είς τό α' πα-
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Πολλάχίς οί άριθμνμικοί περίκλείουσιν αυτά τά 
μέρη είς μίαν παρένθεσιν οϋτω (25ο4-3θθ+5θ), 
καί λαμ$άιιουσιυ όλην την παρένθεσιν ως ένα α
ριθμόν ? ως κατωτέρω yycopiooptfv. Πλν]ν ας 
αειωαη, ότι· καί vj ρ α  καί vjaXXvj μέθοδος p̂vj- 
<Γ/3/ζε«£ί ε&< τους υ'πολο̂ ίσαου'ς τ^ς άριθμητικής' χα> είς 
τάς πράξεις $ ελομεν μαβή που η μία, καί ή ετ έρα χρήσιμος.

§. 5 ΐ. Διαφόρως οί πρακτικοί βασανίζουν την πρό- 
σθεσίν , αν ήναι ορθά, ν> οχί* καί τούτο το λέ̂ οικτί δοκιμήν * 
η καλλίτερα δοκιμή είναι, ε’άν ολους τους χαρακτήρες των προ
σθετέων συνάψωμεν, και απορρίφωμεν όλα τα εννέα, καί τδ μέ- 
νον γράφωμεν * ε*τα αυνάπτομευ xac ολους τους χαρακτήρας 
του κε^αλαί'ου, καί ομοίως ρίπτομεν τα εννέα, καί εάν 
μείνη αριθμός ίσος μέ τό λείφανοντων προσθετέων, κρί- 
νουσιν, ότι είναι ορθή η πρόσθεσις, ως είς το παράδειγ
μα (ραίνεται' η άπόδειξις αυτής της δοκι- 356
μης γίνεται από τδ δεκαδικόν συςημα , καί 
τη αλήθεια είναι σχεδόν ορθή * πλν}ν επεί- 
δη σπανίως καί άπατη σημβαίνει, οι μα- ^53
θηματικοί δεν την έγκρίνουσιν’ επειδή καί $έλουσι παντε
λώς το απταίςον. Τούτο δε ευρίσκουσι κατά τον έζης τρό
πον. Η* πρόσθεσις είναι συναψίς μερών είς έν όλον. (§. 4 1·)· 
λοιπόν διά νά μάθω μεν άν τό ολον vfναι τη αλήθεια μόνον 
από αυτά τά μέρη συνθεμένον, πρέπει είς τό ολον τά μέ
ρη νά έξετάσωμεν * δηλ: ο 10 ως όλον αυνάπτεται από δυο 
μέρη 7 *αί' 3, ότι 74*3= 10 . διά νά μάθωμεν άν τη α
λήθεια το ολον ί ο  συναπτηταί μόνον από τά 7  3 ?
πρεπει να ευγαλωμεν από ΐά ΙΟ Ε'ν μέρος τό η , η 3 , 
και .έάν μονοντό 'έτερονμένη ουτω ίο —*7^3 η ΐΟ— 3=7j

• > 7 ί 
ι 8 ο



χρίνομεν όρθώς ore τό ολον ΙΟ καλώς συνηγθη από τού 
η χαί 3. 'Eay λοιπόν αότάς τας δύο εξισώσεις ςοχασθώ» 
μευ 7+3= 10 και 10 + 7= 3 , εόρίσκομεν είςτην μιαν την 
πρόσθεσιν, Scon 7+3 είναι τα μέρη ήτοι οι προσθετέοι, 
ίο  δε το ολον ήτοι το κεφαλαίου9 εις δέ την έτεραν την 
αγα’ρεσιν* διότι 10— 7 ε*ναί τ0' ό̂ ον τ0' όποιον ευ- 
γάζομεν εν μέρος, να εύριΰμεν τό έτερον, οπού είναι 3 , 
xeti τούτο άφαίρεσις9 ($,  36.)* «ρα vj άφαίρεσις εί
ναι η χαθ* αυτο δοκιμή της προσθέσεις, περί το ε£ης 
κε̂ αλαίον 3ελε« πραγματεηθ'ρ..

§. 52. Hpjy ομίύς εις την αψαίρεοιυ έλθωμεν, as 
ε£εταοωρεν αοτρυς τους τόπους ^+ 3=ΐο ,  καί ίο — ‘jzzi* 
εις μεν τον πρώτον εόρίσκομεν το σημείου εις δε τον 
δεύτερον το —  ■ ταύτα δε πάντη εναντία (§. 4 5 .)  άρα, 
μανθάνομεν.

Α\ “Οτι η πρόσθεσις εναντία τνς αφαιρέσεις, χαί βέ* 
6αια εκείνα, οπού η πρόσθεσις συνάπτει εις έν, αυτή τα 
ζεσυνάπτε^

Β\ Μανθάνομεν, δη χαί δ τόπος 7+3??!Ο* χαί ο*
τύπος 10— 3=7 έχει τους ίδιους χαρακτήρας, χαί το 
σημεΐον τύς ισότητας πζ * τοοτο δε τό σημείου σημαίνει, 
Οτ« ο προ αυτού όλος αριθμός ΐιναι Ισος με του μετ αυτό 
αριθμόν, (ός ο 10— 3=7 ’ καί επειδή τα ίσα αυτί των 
Ισιου τίθενται ($. 3θ.), ημπορούμευ χαί του ένα καί τον 
άλλον να πραταςίύμεν εις τό σημεΐον = *  δθεν αδιάφορου, 
η οτ<ή ίο — 3=7> ί  ουτω 7= l0 ~“3 να ^ράψω^εν'
τούτο ολον, δηλ: χαί τους αριθμούς, χαί τό ’σημείου τν»$ 
ΐσότητος χαλούσα οι * Αριθμητικοί εζίσΐύσιν 9 δθεν εξίσωσις 
είναι,: να εύριομεν ένα ποσού ίσον με ένα έτερον 9 άρα y
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έξιτωσις εχει δυο &κέλη, το μεν εν πριν του σημείου —  
και τδ 'έτερον μετά το σημεϊον ως ΙΟ—-3—y* δχα- 
ςον $δ σχδλοδ TVJ5 εξισώσεως η μπορεί νά έχη χαί ένα μό
νον αριθμόν, δπερ /αερος του σκέλους καλείται, και πολ
λά ηνωμένα μέ τα σημεία ~{- καί — *, ώς y+ 3—ίο* ο
πού τδ εν σκέλος 7+3 ε?να« απδ δυο μέρη9 τδ δε ίο
άπδ εν μόνον.

Γ*. Μαν9ανο/χεν, δτ« καί η χρόσθεσις καί νί αμα/ρεσ̂ ς 
εκμραζετα̂  ως ρα  ε£ί'σωσίς, ώς y4*3:i:io. καί ί ο —-3—y. 
Ε’αν δ’ εύρα μεν, δτ« vj εξίσωσις έχει χώραν καί είς τόν 
πολλαπλασιασμόν καί όιαίρεσιν 9 ως εκεί %είξομεν9 μαίνε
ται δτί V] ε’£ίσωσίς εΓναί ώ μενίκν} ρώθοδος τ^ς 'Αριθμητά 
κης9 καί η γνώσις αυτής αναγκαία είς τόν ’Αριθμητικόν 9 
καί Μαθηματικόν ($. 3y.). δίΟΤί με αυτήν μονήν προφη
τεύει δ Μαθηματικός,

Δ'. Έαν τας εξισώσεις της προσθέσεις καί αφαιρέ
σεις εξετάσω μεν , ευρίσκομεν, ότι έχουσι μεγάλην συγ
γένειαν αναμεταξύ. έςω η εξίσωσις τηςπροσθέσεως y-|-3~lo, 
καί η της αμαίρεσεως y= lO + 3 , είναι τη αλήθεια η αυ
τή ε£ίσωσίς, είμη από την έξίσωσίν της προσθέσεως με-
τεθηκαμεν τδ εν μέρος του προτού σκέλους της εξισώ- 
σεως είς το έτερον σκέλος με τδ εναντίον σημείον * δίδ- 
τι το αυτό 3 9 είς μέν την εξίσωσιν της προσθέσεως εύ- 
ρίσκεται πριν του ζπ9 καταφατικώς +3 * είς δε την της α
φαιρέσεις μετά τδ σημείον άποφατικώς «— 3. εάν δε άνά-. 
*αλιν ποιησωμεν) μεταβαίνει η εξίσωσις τ^ς αμαιρέσεως 
&ς την εξίσωσιν της προσθέσεως.

ί -  · Μανθάνομεν9ότι η εξίσωσις δεν χαλά ? εαν ενα μέ~ 
ρος σηκώσω μεν άπό τδ εν σκέλος της εξισώσεως 9 καί &ώ-



ss
μεν αιιτο ε?5 το έτερον σζελος τν|5 εξισωτεως ρέ το εναν* 
τ-iOi) οηρεεΐον' οντω καί 10— 3—7 ; καί 10—"Η'^·

Γ Τ . Ή εζίσωσίζ δε'ν χαλα, xat ίώ  πολλά ·μερη απο 
ro εν σκε'λος ττ?ς ε’^σωσεως θωμεν είς το έτερον σκε'λος με 
το ε'ναντίδν σ^μείον ουτω, '7+84~3~ΐ 8. καί 7=18— 8— 3. 

καί 8=1$— 7~"^ > *“< «νάπαλίν.
Ζ\ Kat εκ τούτων φανερόν', οτί εν ολον δποο|σϋντί- 

δεταί από πολλά μδ'ρν), δια να μαθωμεν ait το' ολον δρ- 
θως ευρέθν;, πρεπδί να αίρε'λωμεν από το' ολον μέρη Τίνα , 
έως οπού να ευρεθν) το' μέρος, όπου δε'ν άψγρεθη το α ο- 
τ ο. δ^λί 7“Η*+3=ΐ8. ο* ΐ 8 συντίθεται από η καί 8 καί
3. όταν δ* «λρελωμεν το'ν 8 καί 3 καί μενει ο 7  > <*>5 *4 
εξίσφας όεΐχνυοί 7 = 18— 8— 3 . φανερόν οτί όρθως ολον 
18  εδρεθ̂ . πώς όμως αφαφοόμεν σρ:θμους από αριθμώ» 
τό δ*ξ·̂ 5 κεφάλα«ον δίδομε* ημάς.

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Β'.

Περί Άφαίρέσεως.

§. 53: Α ^ αφ ^ ν καλοόμεν την μέθοδον ε’κείνην, 
καθ’ vjv εόρίσκομεν από τό ολον εν με'ρος ($. 36.), δαν 
δτδοον μέρος δοθ·ρ, ώς 10— 7=3. 'Ολον αότοό ο* ΐΟ , 
pspvj δε δ γ καί 3. έαν δοθί] δε' 0 7 ? εόρίσκομεν τον 3 ‘ 
'ί δοθρ δ 3 , εορ&χδτδί δ 7  όότω, -;i10— 3= 7 · vj καί ou-; 
τίο;* εαν δοδ*ρ τδ κεφάλαίον καί ε?ς προσθετέο?, τον έτε~ 
ρον πρόσθετε ον εόρείν * £ ώς έτερο*}  καί ουτοί καλώςλε- 
^οντες, ορίζοοσίν. ’Αφαίρεσ*? ε?να« 7) αόγχρισις δόο αριθμών 
ανίσων, κατα τί υπερεχε* δ έτερος τοί ε'τερου * δτ̂ λ: OTay auy*'



χρίνωμεν τδν 15 με τον ΙΟ, καί' εκείνος υπερέχει του ιο  
κατά 5. δηλ: εάν άφελωμεν τον ιό  απδ τον ι5  , μενού- 
σι 5. κα9’ οίοΰ δήποτε τρόπον γίνεται φανερόν, δτί δυο 
αριθμοί δίδονται, κάί ε/ς α^νωςος ζητείταί * απδ με'ν τους 
δυο δεδομένους, ε’κεΓνος, απδ τον. δποΣον γίνεται η άφαίρε- 
σΐζ  ̂ καλείται Μειωτέος, καί δ έτερος όπου α^αίρείταί, 
Ά φ α ί ρ ε τ ε ο ς *  ε’κε&οςδε, δπου ^τεΐταί, καλείται Δία*
y o p a ,  ' Τ π ε ρ ο χ δ ,  η 'Τπδλοί .πον ,  δ Λε/ψα-
y ον * δμδ% δμως αέι Λε/ψανον αυτόν καλε'αωμεν* σνΓ 
μ£ίθν τη$ αφαίρεαεως εχομέν τδ — .

§. 54. Έαν οι δοΘε'ντες αριθμοί είναι καί οί δυο α
πλό? (§. 4 2 . ) ,  ευκόλως γίνεται δ α' α̂φεαίς * δηλ? Έαν 
δοθ'/} δ 5 καί δ 2 , και ζητουμεν να εϋρωμεν τδ λείψανον, 
α^αίρωντες τδν 2 «πδ του 5 , λέγομεν 2 απδ του 5 με- 
νουσί 3* καί τδ 3 λείφανον* όμο/ως καί 5 απδ του 9 
με’νουσί 4 τ° λε/φανον* ότι 5— 2=3 * και y— 5=4·

φ, 55,. '’Εαν. δε'καί δ μείωτεος ουνΘετος αριθμός, 
δ δ’ αφαιρετέος απλούς, πάλίν εύκολος δ άφαίρεσις γίνε
ται* δίδτί εαν ζητηΘη δ διαφορά, η* το λείφανον από του 
} 8 , δταν άφελωμεν τδν. 5 , ευκόλως ευ'ρί'ακομεν, 5 απδ 
του 18  μένουσι ι3* οτι ι8— 5= ι3*  ομοίως καί 6 απδ 
του 4 2 , μενοοσι 36 * δτ« 42"~6= 36 * καί έτι J άπο 
του 145, μενουσί ι3 8 ,  ότι }4&—~7= 1 ^^* *«''
εί*ς τα λοίπα. Οί μαθηταί είς αυτα πρέπει μόνοι τους να 
γυμνάσθωσι, δία να αρα'ρωσί πρόχειρα κάθε αριθμόν.

§. 56. ’Επείδη δε δ μειωτέος τδ κε<ραλαίον είναι, 
καί ο αφαιρετέος εν μέρος του κεφαλαίου, τα δε' με’ρη ο
μώνυμα εί'ναί pcs τδ κε<ραλαίον ($. 32.)* αρα αριθμός 
ομώνυμος από ομώνυμον άφαιρεϊται, καί ουχί ετερώνυμος* 
δίδτί σύγκρισις μεταξύ ετεροειδών δεν γίνεται.
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6 ο
§. 5γ. *Εδν δε καί δ μειωτέος καί δ άρβαρβτβοςαυν- 

Βετοι αριθμοί, τότε γίνεται ή άφαίρεσις κατά ■ τον έξης 
τρόπον.

α. Καταγραφτώ δ αφαιρετέος δπδ τον μειωτεον, 
&jJU ως εις την σδναψίν, at μονάδες δπδ, τάς μονάδάς , 
at δεκάδες δπδ τάς δεκάδας, αί εκατοντάδες δπδ τάςεκατχ 
χτ. (§ . 4°·) ως εις τό πρώτον παράδειγμα φαίνεται* διό· 
η  ομώνυμον από ομώνυμου σγαιρεΐται (§ .  32.)

6 945 μειωτέος 
προαθετέοι 2432 αφαιρετέος

4513 λείφανον
χεφ. 6945

β'. Υποκάτω από τδν άφαιρέτεον άς τρα&χθη μία
γραμμή.

γ .  ’'Ας άφαίρέθώσίν at μονάδες του ά^αφετεου άπδ 
τάς μονάδας του μειωτέου, καί τό λείφανον άς γραφή υ
ποκάτω, της γραμμής* «5 γένη οϋτω καί είς τάς δεκάδας, 
καί εκατοντάδας κτ. καί δ αριθμός, δπου γραφή υπό την 
γραμμήν , τό λείφανον είναι τό ζητουμένον.

Εςω δ δοθείς μειωτεως 6945 > καί δ αφαιρετέος 
2432 , καί άς γραφώ σι κατά τάξιν αί μονάδες, δεκάδες 
χτ. ως είς τδ παράδειγμα φαίνεται * καί άφ* ου τρα&γθή 
ή γραμμή, λίγο μεν, 2 άπδ 5 άγαιρουντες, λαμβάνομεν 
3 , τούτο, γράφεται δπδ την γραμμήν είς τδν τδπον της 
μονάδος * ετι 3 απο 4 μένει ι ,  καί γράφεται είς τάς δε
κάδας * eTi 4  δπο y μένει 5 , καί γράφεται είς τάς εκα
τοντάδας* έτι 2 άπδ 6 μένει 4 ,  καί γράφεται έτι είς τάς 
χίλ;αδας* αρα ο αριθμός ολος δπδ την γραμμήν 4513 ει· 
ναι το λείφανον, δπου ζητείται* δίδτί 6945— 2432^4513.



6 ι
η έξίοωσις της άφαιρεσεως (§ . 52.). όμως η έξίσωσις 
δεν χαλά χαί ουτω, *>945=4513+2432 (J . 32.)* y« 
το* ο μείωτεοζ είναι &ος με το λείψανων χαί με τον αφαι
ρετέ ον* λοιπόν ον συναψωρΕεν το λείφανον χαίτου αφαι
ρετέου , χαί γένη τό<'χεφάλαιου ίσον μέ τον μειωτέου9 ε- 
γινεν ορθή ά άφαίρεσις * εάν δε μη ηυαι Ισον, εσφαλμέ
νη. Αδιά τούτο εις αυτό το' παράδε^ρα ε’συυόφαμεντό λεί- 
φανόν, χαί τό'ν αφαιρετέ ον ως προσθετέους 9 χαί έξηλθε 
το χ$φ. ίσον^έ τον μειωτέον* 5632 ^ 8 6 2

χαί αυτή είναι η δείξις ? χαί η 421 ^
δοχιμη της αφαιρέσεις. Ύόναυ- 5 2 1 1 7$3ι
το'ν τρόπον γίνεται η άφαίρεσις 5 6 3 2  η8 82

χαί των δυο τούτων παραδειγμάτων , χαί των λοιπών* 
διότι 5632— 4 ^ ι = 5 2 ΐ ι *  χαί 7 8 6 2 — 3 ι= 7 8 3 ι .

§. 58. Έα'ν μέ τον αότόν αριθμόν αυξήσω μεν ένα
γαραχτνρα του μειωτέου, χαί ένα του αφαιρετέου της αυ· 
της τα£εως5 το λε/ψανον δεν μεταβάλλεται* εςω αφαιρε
τέος ό 7  *««' μειωτέος ο 1 2 * η διαφορά9 ητο« το' λε/- 
ψανον 1 2 — 7= 5 * «$ αυ£ηθη τώρα xac ο* μειωτέος 12 μέ 
Ζ 9 χαί ο αφαιρετέος μέ τον αοτο'ν 3 ,  διά νά γένη ό μεν 
μειωτέος ΐ 5 ? ο δ’ αφαιρετέος ΙΟ* αρα η διαφορά πάλιν 
5. οτι ΐ 5 — 10=5* δεδοσθω παλ«ν ο μειωτέος 656^} χαί 
ό αφαιρετέος 3432* έςαι τό λείφανον 3ΐ32* ας *αυξηθη 
ο δεκαδικός τόπος του μειωτέου μέ ι ,  η 2 , η 3 . το' λεί
φανον πάλιν το αυτό εορ&χεταί * τοΰτο συμβαίνει χαί είς 
νους ανωτέρω- τόπους.

μειω: 6564 6584 65g4
«φ«φ: 3432 3452 34*>2

λείφ: 3132 3ι32 3ΐ32
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59· *Εάν ό χαραχτ·ηρ τού άφαιρετέου εΐναι με
γαλύτερος «πο τόν ’άνω χαραχτνρα του μειωτέου , xai δεν 
αναιρείται * με μίαν δεχάδα συνάπτομεν τόν χαραχνηρα τού 
αφαιρετέου , xai το λείφανον γράφομεν ταχτιχως ως ανω
τέρω *. είτα προσβετομεν είς τον εγγύς χαρακτήρα του α
φαιρετέου μιαν μονάδα, xai οίίτος άφαιρούμεν αυτόν άπό 
τον άνω , εάν ηναι μεγαλύτερος * Έάν δε χαι οίτος μι- 
χρώτερος πάλιν προσθέτομεν αυτόν εις, δέχα, ; xai άφαι- 
ρούμεν * ο λόγος έχ τού άνωτέρου (§. 56.). εςω ό μειω
τέος 5347? ο is αφαιρετέος 36jg. έπει- μειωτ: 5347 
ίη λοιπόν τά g άπό των γ δεν άφαιρουν- ^^79 f
ται., λεγομεν y από τού ΐγ  μένει 8., xai 1068
,γράφεται * τ·φν μίαν δεχάδα, όπου ελα§ο« 5347
μεν εις toy {*ε£ωτέ®«, την πρΟσΟέτομεν -είς τόν e$js γα- 
ραχτόιρα τού αφαιρετέου * οβεν δεν λέγομεν γ ,  αλλά 8. 
χαι επειδή ο άνω τεςσαρα μιχρότερος, αυνάπτομεν έτι -μί
αν δεχάδα, χαι λεγομεν 8 άπό τού ΐ4> μένει 6 .xai γρά
φεται * χαι έτι 4 «5» του 5 , μένει 1 χαι γράφεται* xai 
εςαι το λείψανου ι 668. οτί δε. είναι όρθ ον, αυνάπ το μεν 
τόν άφαιρετέον χαι τό λείφανον (§. ύγ.), χαι εύρίσχεται> 
•ο μειωτέος 5347· 'Όυτώς άφαιρεΐται χαίά- 56794
πο' τού 56794 ο 53y75. λέγομεν 5 άπό 53975

14 μένει g , χαι γράφεται * 8\δε από. 2819
του 9 μένει ι , *χαί γράφεται Γ >9 άπο τοΰ 56794
\\η μένει 8 , χαι γράφεται * 4 άπο του 6 με'νε* 2 ̂  xai 
γράφεται,* 5 άπο' τού 5 μένει Ο, xai γράφεται- ούτως άτ 
«pcccp£lTec xcct 73876 άπο' :τοο 1286328. διότι 6 άπό 8, 
2* έτι 7 άπο' 12, 5. ετί g άπό ΐ3 , 4- έτι 4 , άπό 
6 , 2 .  χαι. β.τ<“7· απά 9) 2. xai τα λοξ,πά γράφονται, ν$



δε δοκιμή γίνεται, εάν συνάφωμεν το λεί- 
φανόν καί τόν άγαιρετεον (§. 5j.).
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1296328 

73876
1 2 2 2 4 5 2

1296328
§. 60. Φανερόν δε, εάν ο μειωτέος εχή μηδενικά' 

και 6 αφαιρετέος χαρακτήρα, καί τότε δέκα λαμ&άνομεν 
αντί του ρηδε:/£κου5 καί προσθετομεν ομοίως μονάδα εις 
τον εξη$ χαρακτήρα του αφαιρετέου. Ε’αυ δε' ρν̂ δει̂ κο'υ Τ- 
γη ό. αφαιρετέος, καί άνω αυτου εύρίσχεται χαρακτηρ, τό
τε γραγεται είς τό λείφανον ό χαραχτηρ του μειωτέου, 
είμη εάν εχωμεν μονάδα προηγουμένων, οπού είς τον προ 
αυτου δεκάδα ελά&ομεν, εάν δε μηδενικόν εχ-ρ χαί ο μειω· 
τεος καί ό άγαιρετεος, ρ̂άφετα* μηδενικόν καί είς τό λεί
φανον. 'Όταν τέλος ίσοι οί αριθμοί του του ρείωτεου, 
καί α^αφετεου, τό λείφανον είναι σημειον μ'ήδενικόν. χαί 
είς μεν τό Α’. παράδειγμα λεγομεν 4 απο' ΙΟ, 6θ3ο
μενουσιν 6 λε/ψανον* 2 απο' 3 μενει ι λεί- 20ι4
-ψανο̂ * Ο άπο'ο μενει Ο. 2 απο' 6 μενει 
4 * καί εςαι 6θ3θ— 2θΐ4=4°ΐ6. είς δε 
το δεύτερον λεγομεν η από ΐ5 , μενει 8.
6 απδ ι ι μενει 5. ι απο' ι μενει ο. 2 

από 8 , μένει 6 καί εςαι τό λείφανον *
6θ58. Είς δε τό Γ\ λεγομεν 6 άκό ΐ4 
μενει 8 * 6 απο' ίο , ρε'νε* 4 * 4  άπό γ 
μενει 3 * καί β άπό 6 μενει Ο. Είς δετό 
Δ . λεγομεν 8 ajto' 1.6 μενει 8 * 4 
ΙΟ ρε«ε£ 6 * η άπό ιι μενει 4* 2 άπό 9000800106 

•ΙΟ μενει 8 * ίο ίζπο' 10 μενει Ο * 5 απο' 4 3 4 9 1 ̂ 38 
8 μένει 3* 3 άπό ιο μενει y  δ απο' ΐΟ 8957308468

4 οι6
&

8ιι5
2θ5γ

6'ο 5.8 /
Ί

8 70 4
6356
0348  ̂

δ':



μένει 5 · l  άπο ΙΟ ρε'νδε 9 * 1 άπο\ 9 μένει 8 * καί ε- 
<jac to λείψανον 8957308468 δοκιμη γενίαθω ως πρ έ
τερον ( §. 52.)

§. 6 ι. Έάν δε' έχωμευ πολλούς ά^αίτε'ους, νά ά- 
γελωμεν απο enos μειωτέου,  τότε η άγαιρουρεί» πρώτον 
τον ενα άπο τον μειωτέου, και άπο τον λείψανου acpac- 
ρουμεν έτερον, καί άπο τούτον τον λείψανου ετί ετερον 
καί καθεξής, εως νά ά̂ αίρεθωσίν ολοί οί ά̂ ραίρετεοί, ως 
όταν $ελωμεν απο των 45 νά άίρελωρεν το'ν 5 καί 8 καί 
ΙΟ  καί 4 5 άραίρονρεν άπο' τον 45 πρώτον το'ν 5 , καί 
μένει λείψανον 4Q. καί άψαιρουμεν έτι άπο του 4 0  το'ν 8, 
καί μένει 32. καί ετί άπο' τούτον το'ν 10, καί ρε#νε« 22* 
καί άπο τούτον τον 4 > μένει 18. καί οντω 
45— δ— 8—«*ιο— 4= 1 8· η δεύτερον προσθε'τορεν δλονς 
τους άφαίρετε'ονς είς ενα κεφάλαίον, καί τοντο ά^αίρονρεν 
κατά τονς ανωτέρω κανόνας από τον μειωτέου,  ως το ώνω 
παράδειγμα 5- *̂8+ιθ-|-4=::27τοχεφάλαίθν όλων των αφαι
ρετέων * τοντο δε άπο' τον 45 αναιρείται οντω 45—“ 27—18. 
ως· καί ανωτέρω είίρορεν * καί άπο τούτον ρανθάνορεν δτ« 
οί άριθροί, ο'πον εχονσίν όμοια σημεία συνάπτονται είς εν, 
καί είς το' κερ. προτίθεταί το' κοίνδν σημείον η καταφατι
κόν είναι, η άπογατικόν, ως τά — 5— -8— 10— 4· έσυ- 
νάγθησαν είς κε$>. 27. καί τίθεται τό σημεΐον το κοινόν —  
οντω— 27. oi l ’ αριθμοί, * οπον εχονσί σημεία άνοροίαά- 
γαιροΰνται, καί είς το λείψανον προτίθεταί τό σημεΐον του 
μείζονος αριθμόν· ως άνω 45— 27=18. εάν δε το χατα- 
faTixo'v ελαττον, καί το' «π^αΤίκο'ν μεΐζον, ως 58— 72, 
το'τε a fat ρουμεν το'ν κατα̂ ατίκο'ν άπο' τον άπογατικου, 
καί εις το λειφανον προτίθεμεν τό άποορατίχο'ν οντω
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$8— γ 2=>— 1 4 * εκφράζεται από τούς αριθμητικούς αύ* 
tous ο χαί̂ ων , τα δρίΟία σονάπτοϋτρι, τα ^ ανόμοια α- 
^αίρουνταί, *αί Τω λείψανω προτ/Θεταί To ovjptecoy του 

με/ζονο$.
$. 6 2 . Κατ* αυτόν τον Κανόνα γίνεται και η *Α π α- 

y ω y ν) των αρίΘραοϊ/ είζ τό απλούςερον. ’Απαγωγήν όί 
είς τό άπλούςέρον λεγουσίν ο! αριθμητικοί, όταν εχωμεύ 
πολλούς αριθμούς με σημεία +  καί — , καί συνάπτω μεν 
δλόυς τόός καταφατικούς είς εν, καί όλους τούς αποφα
τικούς είς εν9 ως είς αυτήν την σειράν»
*— 5+ 32+  3—-12+ 6— j-~ g» συνάπτόμεν ηόη τούς κα«* 
ταφατικούς + 3 2 + 3 + 6 = + 4 ΐ * καί τούς αποφατικούς' 
— 5— 12— 7 — 9= — 3 3 , καί ούτως η έκφρασις 
— 5432+ 3— 1 2 4 0 — 7 — Q—4 1”“ 33* κ«ί «ρανερον ότί

Β'
---  ι 52
---  312
—  28

492

άπλουςερα η έκφρασις 4 * — 33 , η '4 
— 5432+ 3— 12+ 6— 7— 9· μ όλον όπου είναι Τσάι 
αί $υ'ο * ομοίως και 534— *52— 3 12 + 33— 28 είς 
πλούςερον ανάγεται, say τά ο- ^
μοια συνάψωμεν, ως είςτόπά· 
pa^eiyfia Α" καί Β' φαίνεται * — —-
καί ε?τα τα ό+θία άγελωμεν ου- 

τα) 567— 492· *3 '4 ενεργείαά· 
φαίρεσις, ως είς τό Γ ' 56^

5 6 7 — 4 9 2 —7  ̂* καί' Τν$ — 492
αληθε/α 0 7 5

534— 152— 3ΐ2 = 3 3 — 2 8 = 5 6 7 - 4 9 2 = 7 5 *
$· 63* ^  το .καταφατικόν εναντίον ffo

ποφατικω ($< 1 δ .) ? καί coyayaipoiyrai * αρα είς rvj'y 
ftayfoyvjv 6{$ το άπλουςερον, οπού είναι ίσοι άριθμΟί 

Έόμ. Α\ Ε

και
«α

ία°
»α-



sV t/ e  <ntydfe, * ·  6— 7+2— 5+ 3+ 7* ««*
του τα 5 και' —;5 σδυονται* ομοίως τ α ----7 *αί + 7
ώ? αριθμοί ίσοι καί με εναντία σημεία * και «ιναι

5— 7+ 2— 5+ 3+ 7= 2+ 3=5 * ^®Τί 5+ 3 + 2+ 7= 17 x®‘
— 7— 5—— 12. αρα 17— 12=5. αρα μία εξίσωσις εχει 
τα δυο βκελ'̂  Σσα ($. 52. ) ,  ωΥ 7+8— 3= 10— 7+9  * 
η καί δ̂ α παρενΰεσεως · (7+8— 3)=  (10— 7+9)· *««<· 
δη δε η παρίνθεσ<? ως εις αριθμός νομίζεται(§. ι 8;)> 
xai είναι at δυο· ισαι" αρα εαν την μίαν απδ την άλλην 

αρελω ε̂ν, ρενει ριηδεν, ουτω (7+8— 3)—— ( ί ο — 7+9)=:0* 
χαζ (10— 7+9)“”  (7+8— 3).=0 και τη αλήθεια βυνα- 
ναιρουται * διότι 7+ 8— 3= 12* και 10— 7+ 9=  12. λοι
πόν 12=12* καί .0=12— .12.

§. 6+ *Εκ τούτων γίνεται φανερόν, ότι εαν δλουξ 
του$ χαρακτηρα$ μετακομίσαμε» του. ενός σκέλους της ε- 
ξισωσεώς εις το ετερον με σημεία εναντία, η εξίσωσις ε?· 
ναι Ιση τωριηδενι'* ως 7+8— 3= 10— 7+9·*λοιπδνη «- 
ξίσωσις δε'ν χαλα (§.· 52.) καί' ουτω 7+ 8= 10— 7+9+3· 
και ουτω 7=  10— 7— 8+ 9+3 αρα και'' ουτω 
0=10— 7— 8+ 9+ 3— 7* ®λλ5 αυτή η* εξίσωσις 
C£ziQ— 7+ 9+ 3— 8— 7· „ευρηται«(§. 63.) .μετά παρεν·
θεαεων ουτω ο=( ί ο — 7+ 9)—  (7+8— .3)* λοιπδν δυο
κανόνας απδ τουτο.υ ευρι'ακομεν.

α. Η ταρενθεσις, οπού αναιρείται y εαν οί αριθμοί 
γενωσιν αφαιρετέοι χωρίς παρενθεσεως, πρέπει να λά6η 
εκτο$ τη$ παρεν9εαεω$ εκαςος το εναντίον σημεΐον απδ 
«κείνο, οποί εχει εντός της παρενθέσεως, ωςείς τηνπρω- 
την φα/νεται εξίσωσα,

β"* Ομεκύτεος εχει πάντοτε το αυτό σημεΐονy «άντε
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xarayatixes ·%, ii»*S (Htoyarixos * ο oi  afatptohs λαρ> 
βάνει το εναντίον σημεΐον 9 onou έχει πριν της άφαιρέσεως* 
δηλ: εάν πριν της άγαιρεσε(ύς ην καταφατικός, είζ την α* 
φαίρεσίν γίνεται αποφατικός * εαν δε πρίν της αφαιρέσεις 
αποφατικός, ε'ς τη'ν άφαίρεσιν γίνϊται καταφατικός. "Ο0εν 
τετραχώς γίνεται η α^αόρεσίς* η αφαφουρ̂ εν καταρατίχο'ν 
αρίΘρο'ν απο' χατα α̂τίκο'ν , η αποίρατίχο'ν, απδ κατα'ρατ*· 
κδν, η xaTacpatixiW από αποφατικόν 9 η απο^ατίχόν από 
αποφατικόν.

Α\ "Οταν άφαιροόμεν καταφατικόν από καταφατικόν 9 
επειδή' ο μειωτέος μένει με τό σημεΐόν του > xat δ ajpai* 
ρετεος λαμβάνει τό εναντίον σημείο ν πριν της άφαιρέσεως, 
γράφεται ό αφαιρετέος με αποφατικόν σημεΐον* ως, όταν 
άφαιρωμεν γ καταφατικά από 13 καταφατικά 9 είς τό Α\ 
παράδειγμα* καί επειδή τα σημεία ανόμοια9 α- Α\ 
^αφοΰ^ταί οι αριθμοί 9 ως ανωτέρω 5 κα« αότη "f* *3 
η χοίνη άφαίρεσις· A  7

+  6
Β\ "Οταν δε άφαιρουμεν αποφατικόν από καταφατικόν, 

ως δί'ς το' Β\ παράδειγμα9 ό αφαιρετέος μεταβάλλεται εις 
καταφατικόν, xat ε’πε̂ δη' τα σημεία όμοια 9 προσθέτονται 9 
καί κατά τούτον τον τρόπον μεταβάλλεται εις πρόσθεσιν 
η άφαίρεσις * διότι τί άλλο είναι, όταν χρέος άφαιρωμέν 
τίνος· η την περίοοσ/αν αό£ανομεν. Β\

A 2 4
ι6

4ό
Γ . Οταν άφαιρωμεν καταφατικά από αποφατικά, γρα

φομεν τον ριδίωτέον μέ τό σημεΐον του 9 καί τον αφαιρε-

Ε 3

β7



-rsoy με τδ εναντίον αημειον, ως είς to Γ'. παράδειγμα'
68
xac επειδή καί αυτού τα βη/χε<* «'&«£ δ^Οίά, Γ\ 
προσθέτονται, καί προτίθεται to κοινόν σημεΐον' 25
καί τί άλλο είναι, όταν άπό χρέος άφαφωμεν —  18 
περεουβί'αν; vj δτ« το χρε'ο$ ηυξησαμεν* —  43

ΔΥΌταν δε άφαιρωμεν άπό αποφατικόν αποφατικόν γρά
φεται ο μειωτέος με το σημεΐόν του, καί ο άφαι- Δ', 
ρετεος με' τδ ŷayr/oy avj^oy tog είς τοΔ\πα- 37 
ράδειγμα φαίνεται καί επειδή τα σημεία άνό- j l  f l ,  
ριθ£α, α̂ α£ροΜτ«£ οί αρίδριοί· καίϊτροτ/θεταίτδ *■ · *3
σημεΐον του μείζονος αριθμού είς το λείφανον (§. 6ΐ.)» 
Τ« δε καί τούτο γίνεται δταν χρέος άφαιρωμεν, η ότι τδ 
χρέος, ελαττώυομευ; καί φανερόν, η πράξις τού πρώτου 
καί εσχάτου τρόπου shat τω όντι άφαίρεσις^του δε δευ
τέρου καί τρίτου, πρόσθέσις * ό μαθητές άς σημείωση κα
λώς αυτούς τούς κανόνας διά νά προχωρηση πολλά εύκολα.

$. 65. Τί λοίπο'υ εάν τις μάς εϊπη, $ελω νάμοια* 
φέλητε B'J άπό 13. η μεγαλητερον αριθμόν άπό μικρότε
ρου· ημείς τότε γράγομευ τον μειωτέου 13 με τό σημείου 
του, καί τον αγράφετεoy με τό εναντίον, καί άφαιρουμεν 
τον ρχρδτερον άπό τον μεγαλητερον, καί είς τό λείφανον 
προςίθεμεν τό σημείου του μείζονος (§. 6ΐ.)* καί ουτω 
τελουμεν καί αυτήν την άφαίρεσιν ως φαίνεται είς -J- 13 ' 
τδ έξης παράδειγμα ΐ3— 57=— 44· λέγομεν ~~ $7 
ότι ευγάλαμεν Βη άπό ι3 καί εμειναν 44· — *44

$♦ 66· Άυωτερω είπομεν, δτ£ η άληθεςάτη δοκιμή 
της προσθεσεως εϊναι η άφαίρεσις ($. 52.), όταν άπό τό 
*??♦ άφέλωμεν μέρη τινά πλην ενός, καί εάν τό λείφανον 
είναι Ισον pi εκείνο το. μέρος, είναι αληθης.η πρόσθέσις,
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§. 6 7 · Επειδή δε τά σημεΐον 4- ηav*y έναν*

τία (§. ΐ5 .), νίμπορουμεν δυ'ο υποθέσεις πάντη € ναυτίας νά 
σημειωσωμεν την μίαν με το ενα, xeti τ̂ 'ν ετε'ραν με το 
'έτερον* τούτο είναι η περιουσία ̂ χαϊ το χρέος, η ζημόα 
καί' το διάφορον* η δο'σις καί η ληψις είς τάς ληψοδοσίας, 
καί άλλα πολλά είς την κοινήν ζωήν. Εις το πρακτικόν θε- 
λομεν μάθη πόσην ωφέλειαν προξενουσιν αυτά είς την κοί· 

vrv ζωήν.
§. 68. Τί είναι η ε£ίσωσις ε’μάθομεν (§. 52.), καί' 

ότι διαφόρως μεταβάλλεται, καί δεν χαλα ($. 52.), χαί 
οτι εξ αυτής κανόνας οΰχ ολίγους ευρομεν (αυτου)** εάν ό
μως αιίτην κατά τά£ιν ε£ακολου0νίσωμεν, 3ελομεν siipvj 
αυτήν πηγην ανεξάντλητου, καί δ? αυτη5 άποδεικνυονται 
επ’ άληθείας άπειρα τοιαυτα, ώςε ημείς κινδυνευομεν 
υά δνομάσωμεν αυτφ  προφητείαν , καί χατ άλλους 
μαντείου ’Απόλλωνος , και ψυχάν όλης της μαθηματι* 
κης. Διά τούτο Υμείς δεν γρουτίζομεν διά. την στα* 
ζίαν των μαθηματιχων, ο? όποιοι άτάκτως και άκαι'ρως 
αυτήν μεταχειρίζονται* άλλ’ επιμελούμενοι διά την πρόο
δον των μαθητήν μας,  όπου αυτή έχει χωράν, δεν θελο- 
μεν παραδλέψει αυτό, διά νά ^υμνάσωμεν τους μαθητάς 
κατ’ ολίγον, νά χαταλάό’ωσιν εντελώς την μεγίςην ωφέ
λειαν αυτής * διότι με αυτη'ν άποδεικνυονται καί τά αναπό
δεικτα αξιώματα αυτών* διότι ε μάθομε ν (§. 52.) οτι η 
προαθεσις 54·7= ϊ2  ε?ναι ε£ίσωσις , καί η άφαφεσις 
*5— 8= 7 j ε*ναι έξίσωσις* ·εάν όμως ληφθη η εξίσωσις 
τνς άφαιρε'σεως ι5 — 8 = 7  y Αετοί καί 1 5=7+8 ($. 52.), 
τί λοιπον εγινεν εις το πρώτον μέρος της ε£ισωσεως άρ- 
θεντος του — 8 , ομοιον.ωσάν να ηυ£ησαμεν αυτό το με*



7 ι
ρος με 8 , καί εις το έτερον ομοίως ψήσαμε» καί αυτό 
μ$ 8 , καί δεν εχάλασεν η έξίσωσις. "Οθ£ν εξέρχεται το 
αξίωμα των μαθηματικών.

Α\ „Έάν τοΐς ίσοις ίσα προσθης, τά κεφάλαια ίσα
είσίν.

δηλ: 12=8+4 
+ 5 = + 5

12+5=8+4+5 #τοί 17ΖΖ17
'Εάν δέ λά$ωμεν την εξίσωσιν της προσθέσεως 7 + 8= 1 5, 
ητις καί όντως γ=ι 5— 8 δεν χαλα, ενρίσκομεν οτι το 
8 αψηρεθη και απο το έν μέρος, καί απο' το έτερον της 
εξισώσεως * οθεν εξέρχεται καί τδ έτερον αξίωμα των μα· 
θηματικών.

Β'. „Έάν απο' των ίσων ίσα αγέλης, τά εγκαταλει- 
πόμενα ίσα είσίν.

δν)λ? 12=8+4
' j - 5 = - ~ 5 _________________

12τ 5=8+4—5, ο εςί 7 = 7 

'Εκ τούτων δε γίνεται γανερον καί το τρίτον.
r .  ,/Εάν δυ'ο ε|ί<τω<τεων προσθετομεν το έτερον μέ* 

ρος tv)9 αίας με το έτερον, καί το έτερον με jo  έτερον, 
εξέρχεται πάλιν έξίσωσις (§. 68. εξ . . α.)

ώς 5+6—7= 1 ° — 6
7 — 8+13=5+20— 13 , άρα

ώ$ 5+6—7 "ί“7“·“’8+ ι 3= ι ο— 6+ 5+ 20— 13
ε-’Εαν δέ είς το άπλονςερον ταντην γέρωμεν (§. 6 2 .) 

ςαι ι6 = ι6 .
:Δ'. ,^Επεται δέ καί άνάπαλιν :Δ*. 'Εάν δυο εξισω* 

σεις άπ αλληλων άγέλωμεν.μένει καί-πάλινέξίσωσις* ws ανται



7*
5-1-6 — 7 =!*

~ ( 7  -  8 + 13)= — (5+20—  13)

5+6—7— 7 + 8— ι 3= ιο—6—5- γ20+ ι 3
*Εαν iff καί ταιίτην £«$ το «πλούτον αγαγωμεν 3 είναι 
— ·8=— 8# xa£ ix τούτων «χολοδεί το' E .

F/. Τα rpi'rfi) tiVifoaxai αλληλοίς εΛτί'ν i<7a.5=8— 3. 

και 5—1 4 · ” 9 · δρα x«« 8— 3=14— 9*
ΣΤ'. E?s δδο εξισώσεις, εαν to' h  σχελος της pua$ ?· 

«ον τω «V T̂ S ετερας , εςα$ καί to ετερον tvjs μιας Ισον 
τωετερω της ετερας' 4+5= 3+ 6, καί 4+5= 84·3—?2. 
αρα καί 3+6=8+3— 2. δτί τα' &α am' των &ων 
τίθενται (φ,68. Α\). δία τοοτο επεταί καί' το Ζ.

Ζ\ ,,Ή ε̂ ί'αωαίδ δεν χαλα,εδν ολατα σημεία τών μελών 
της ε£ί<τώσεω$ μετα6αλλω/χεν τα καταφατίκα ε/s απο^ατίκα, 
χαίταοτα ει$ xarayaty<a. (§. 68.a,jT ,/ , δ\β{.). εςω η t{/- 
αωσίς-5— 7+ 13= 9— 6+5+3. αυτή καί οίίτω δεν χαλα 
—~5+7*— ι 3~—  9+6— >5— 3. επειδή ο &os αριθμός χαι 
«αν ,προςί'θεταί (Δ*.) καί «αν άγαιρηται, τδ χεγάλαιον καί 
τδ λείφανον ίσον that * επετα«

Η'. ,/Εαν το?? αν/σθίς #τα προσθης, - η εοίν τοΐς Ίσοις 
ανισα προσθης, τδ χε̂ : aWov γίνεται, μειζον δε' τδ ptf* 
pos δκεΓνο, «?$ ρ το με?ζον προςιθεται,

δ*/}λ: 6+4=10 η 8 < *0  
+ 7 ^ ^  7~̂ 3~4+6

4π«ταίτελεοτ«?ον.β+4+7^ιρ+5 8+γ+3< ιο+4+6
Θ . >,Έαν απδ Ισων ανισα αγέλης, η εαν απδ ανί- 

σων ίσα, τα εγχαταλειπόμενα ανισα είναι* χαΐ επειδή η 
4γα(ρεσις εναντία tvj προσθεσει (§. 52.), τδ μέρος λοι- 
πδν αγ οδ αναιρείται τδ μεΐζον, γίνεται ελαττον, χαι 
ανάκαλιν,
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δηλ: 7 + 5 = 1 2  9 > 4

_ ? > — 5 — (44-3)=— 7

7 + 5 — 7 < !  2— 5 ^ - 4 — 3 + 9 > — 7 + 4
’Απο τούτων όλων γίνεται φανερόν δτι καί η εχ'ρρασίς, δ- 
που «χεί μεταξύ το σημείου τής άνισότητος έχει τους ίδίους 
κανόνας, όσους καί η έ’ςίσωσίς * διαφέρει μόνον καθ’ ο τα 
μέρη της έ’ςίσωσεως είναι ίσα, τα δξ μέρη της αν:σδτητος 
είναι άνισα* καί πρέπει τούτο καλώς να σημείωθη* δίδτί 
είς πολλά μέρη ευρίσχεται η ανισότης, χαι ποιχιλούται, 
καί μεταβάλλεται κατα του'ς κανόνας της εξκτωσεως.

§. 6 9 · Είς τα αλλα ιδιώματα } οπού έχει ν ε|ίσω- 
σΐζ, το καλλίςον ε;ναί δποΰ με αυτήν λυομεν τα πλέον σκο
τεινά καί περιπλεγμένα προβλήματα. Ολη η τέχνη είναι 5 
όταν τίς προβάλλη εν πρόβλημα, καί ζητη να μάθη ένα 
άγνωςΟι'ν αριθμόν, τούτον το'ν α ν̂ωςον αριθμόν, να τον 
σημειωνωμεν μέ τό γράμμα χ , καί έπειτα καθώς εκείνος 
πρρδαλλεί, συνθέτομεν τό πρόβλημα, δία να καταςρωσω-
μεν μίαν έξισωσιν, καί ε’ίς αυτη'ν ευρίσκεταί ο' α^νωςος α- 
ρίθμδς * εύκολα μεταφερομεν κατα του'ς ανω κανόνας 
(§. 52. ε\ καί ς.) του'ς γνωδούς αριθμούς εις έν με ροζ, 
καί τςν άγνωζον αριθμόν μόνον εις τό έτερον μέρος τ η ζ  
εξισωσεως * καί τδτε δ α^νωςος αριθμός είναι ίσος με τον 
γνωςόν * π. χ. εις την εξίσωσιν ταύτην 7+ χ-^ 1 3 = 5 + 12— '3 
ζητείταί το χ ποσον είναί * λοίπο'ν μετ αχό μισόν κατα τα 
ανω (§. 52.) τον 7  λα'- 13 εις το' έτερον μέρος με εναν- 
τ/α σημεία , καί μένει χ = 5 + ΐ2 —*3— γ + ΐ3 . συ'ναψυν 
τώρα ολον το ^νωςον μέρος της ε£ίσωσεως,
5 + 12— 3 —7 + ϊ 3=20 * αρα το' χ=20* όλη η δυσκο
λία λοίπον συνιςαται είς το' να ευρωμεν μίαν εζίσωσιν,



και έπειτα ευκόλως λυομεν το π̂ρόάλημα, Δια νά γυμνά
ζονται όμως οί μαΑηταί , as λύσω μεν είς τούτο το μέρος 
δυο προβλήματα , και μετά τον πολλαπλασιασμόν ,  και' διαί- 
ρεσιν τότε λύονται περισσότερα.

Π ρ ό β λ η μ α  Α .

,"Ενας έχων 6ο παραδες , καί ε*λ9ων είς τδ πα
ζάρι, εξόδευσε ΐδ παραδες είς καρπούζια, 6 είς τδ ψω
μ ί, 1 8 είς χαβιάρι, έ'δωκε δε καί ελεημοσύνην εις τους 
πτωχου'ς, καί εξεχασε πόσους παραδες εδωκεν εις αυτούς , 
έμειναν είς την τζίπην μόνον 5 παραδες.

Ζητεί λοιπόν νά μάθη, πόσους εδωκεν είς πτωχούς j 
αυ’του ζητούνται οί παραδες οί είς τους πτωχούς, ως ά· 

ν̂ωςοι * καί εςωσαν οδτοι ίσοι τω χ. Διά νά ευρωμεν ό
μως μίαν ε’ξίσωσιν, πρέπει νά νοησωμεν ότι έξόδευσεν όλους 
τους6 0 παράδες, πλυντών 5 , όπου έμειναν· άρα τδ έξο
δον όλον 6θ —  5. αυτό δε δλον τδ έξοδον ε’όόθη εις καρ
πούζια , ψωμί, χαβιάρι καί πτωχούς · λοιπόν εάν ολα άυ- 
τα τα συναψωμεν, ουτω 15+ 6 + 18+χ. είναι ίσαμε όλου 
τδ έξοδον, 6ο— 5. καί εγινεν η έξίσωσις 
15+ 6+ 18+χ^6θ·— 5. ’Ας φερωμεν τώρα όλα τά ^ρωςά 
μέλη τάς εξισώσεως είς τδ έτερον μέρος με' εναντία σημεία 
($. 2.), νάμβίνρ μόνον τδ χ ουτω χ= 6θ— 5— ·ΐδ — 1 8 » -6 , 
και άς συναψωμεν τα yvw â * ευρίσκεται τδ χ+ι6* 
λοιπον. ι6 παραδες εδωκεν είς τους πτωχούς * 0(ότ$
ι5+6+18+ι6=6ο—5.

Π ρ δ 6 λ η μ a Β*.

,,Τρία παιδιά ε?χον μ·?λα* τδ με'ν πρώτον ε?χε 1$
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μήλα t το δε δεύτερον 25. ηράτφαν καί το'υ γ .  πόσα 
μήλα εχεις; εαυ ο πρώτος συυάψ'/j τα εδίκατου μ-ηλα με 
τα εδιχά μου είς εν κε<ρ:, ομοίως καί ο δεύτερος τα εσχά
του με τα εδίκα' μου είς ετερον κε<ρ:, τα δύο κεφαλαία ο
ρίου γίνονται 64* ζητείται πδσα μ·/λα ειχεν ο τρίτος. Κα- 
τα τους λόγους αυτού ε’χε μήλα χ* τα μτλα του πρώτου 
ι5  μετά μήλα του y. y/υεταί το ευ κεφαλαίου ΐ5-}-χ* 
καί τα μήλα του δευτέρου 25 με τα μήλα του γ. φύεται 
ετερου κεφαλαίου 25-|-χ* αυτά λοιπόν τα δυο χεγαλαια 
δ μου είναι ίσα με 64* καί εΐναι η ε£ίσωσίς 1 5*̂ *y-f,25'j*y—64* 
Λοίπδυ κατα τα ανωτέρω μεταχομίζονται όλοι οι όγνίύςοι 
αριθμοί είς ευ σκε'λος, καί οι γνωςοί εις τό ετερον σκέλος 
της εζίσωσεως, ουτω χ4*Χ==64~“ 1 ^— 25 , ητοί χ4'Χ=:24« 
δταυ δε τα δυο. χ είυαί ίσον 2 4  το' ευ y=ri2 καί 12 μή
λα είχεν ο γ'ι διότι ι 5-|-124·254*12=64· Πλεου περί- 
πλεγμενα προβλήματα είς τούτο τδ μέρος δεν ημποροΰμεν 
να λύσωμευ , διότι ακόμη πολλαπλασιασμόν καί διαίρεσιν 
δεν εμάθομεν * υςερου δμως S ελομεν λύσει παμπολλα* καί 
δ«α τούτο είς αυτας τας εργασίας τώρα μεταδαίυομευ.

Κ Ε Φ Α '  Λ Α Ι Ο Ν  Γ' .

Ι Ι ε ρ ί  Π ο λ λ α π λ α σ ί α σ μ ρ υ ,

5* 7°· ^ Ι^ τερω  εμάΘομευ, δτί η πρόσθεσις είναι 
εναντία είς τηυ αφαίρεσή ($. 52). εκείνα οπού η πρόσθεσις είς 
υ̂ ηΘροίζευ, αυτό T°c ε’χωρίζευ νίμία είς την αυ£ησίν του 

ποσού, η ετερα είς την μείωσίυ (§. 86.). ε*δω δμως 3ε- 
λομεν ίδ*δ μίαν ετερον συγγένειαν τής προσ&εσεως με τον



ποΜαπλασίασ/κδν· $«δτε καί η μία καί η άλλη καταγίνεται 
ik  r/v <χυ£ησίν του ποσού * ο τρόπος όμως αυτής της αυ- 

v̂jV.gco? γίνεται πάντy βιάγορος * δίθ'τ< εκείνη μόνον μέρη 
ρολλά συναπτέ* εν κερ'. ml αυξάνει του αριθμόν ’ ο 
Πολλαπλασιασμός όμως αυξάνει τον αριθμόν, καθ’ ο αυ- 
to? ο ΐδίος αριθμός εις τον εαυτόν του επισωρεύεται 6ολ·* 
λα?ς φορσΖς, αυτός ρ ίδ*ος *& toy εαυτο'ντου έυτυλίεται, 
*$9ως χαέ η βαρύτης αυτά καθ’ έαυτην επισωρεύεται εις τά 
σώματα, όπου πίπχουσι. Μία ενέργεια λοιπόν , οπού αυ
τή πρδς δαυτην επισωρεύεται, καί αυξάνει, λέγεται. εσω
τερική, καί νοητη ως και η βαρυτης, και πολλοί δυνα- 
μεις των ζώων" οθεν καί καλείται η μεν Πρόσθεσις εξωτε
ρική , παραςατικη, ό δε Πολλαπλασιασμός εσωτερικός , 
νοητός * όισ τούτο καί οι παΐδες ευκολωτερον συνάπτουϋιν, 
η πολίαπλασιάζουσιν * ότι η Πρόσθεσής αυξάνει τδ ποσδν 
μόνον κατά μήκος, δ δε Πολλαπλασιασμός και κατά βάθος; 
χαθως κατωτέρω θελομεν μάθν; * καί τδ βάθος εσωτερικόν- 
λέγεται. Έξευρω ότι πολλοί, καί σχεδόν όλοι λέγουσιυ, 
οτι δ Πολλαπλασιασμός είναι πάλιν πρόσδεσες* 0t0u τδ 
ΐόιον είναι λέγουσιυ , εάν είπωμεν πέντε ιροραΐς πέντε γί
νονται είκοσι πέντε, καί εάν τά 5 , πεντε ο̂ραίς )>ράψω- 
μ&ν , καί συνάφωμεν * πλ'/jy ας ςοχασθωσιν ότι ό δεύτερος 
τροπος είναι πρόσθεσής, καί όέν είναι ν έννοια η πρώτη, 
μονού το αποτέλεσμα είναι τδ αυτό * καθότι η πρόσθεσις 
έχει συγγένειαν μέ τον πολλαπλασιασμόν, η ενέργεια όμως 
του νοός είναι παντελώς όιάρορος * δ*δτ* είς τον πολλα
πλασιασμόν ό νους αμέσως κρίνει είς τό 5 γοραΐς 5 , τα 25. 
είς δε την πρόσθεσιν κρίνει 5 καί 5 γίνονται ίο . καί δεύ
τερον ίο  καί 5 γίνονται ι5  καί τρίτον ι5  καί 5 γίνου-



ταί 2 0 , xai τέταρτον 20 χαί & γίι/ovtae 25. ποιαν λόι- 
Tto'y ομοιότητα εκείνη η ενέργεια του νοός του πολλαπλα
σιασμού μέ αυτή» της προσθέσεως έχει · εις εχείνην εγινευ 
άπαξ xai αμέσως η επισωρευσις , έίς ταύτην δε χατά μέρος 
από ενα ένα. 'Ο χαιρός εδω δεν μοί συγγωρεΐ νά είπω πε
ρισσότερα, xai ςοχάζομαι ικανόν νά δείξω τό εξωτερικόν 
της Προσθέσεως, xai έσωτεριχόν του Πολλαπλασιασμού.

§. η\, Έπείδν} δε' η φύσις του Πολλαπλασιασμού εί
ναι (§. 7 0 .) νά επισωρεύεται ο ίδιος αριθμός προς εαυτόν 
πολλαΐς φύραΐς' τούτο τό πολλαΐς φοραΐς άδιορίςώς λέγε
ται Πολλαπλάσιον , η Πολλάχις* λοιπόν μόνον είς τον πολ
λαπλασιασμόν συμβαίνει τό Πολλαπλάσιον , Πολλάχις, xai 
Πολλαΐς γοραϊς κοινότερου* xai ix τούτου Πο λ λα πλ α 
σ ι α σ μ ό ς  λέγεται, όταν όμως αυτά ως άόριςα διορισθω- 
σι, λαμ$άνουσι διαφόρους διορισμούς κατά την τάξιν των 
φυσικών αριθμών με 1 , 2 ,  3 , 4 ?  *τ· διόη όταν διορι- 
σθη λ. χ. με τά 2 λέγεται διπλάσιου, η διπλούν * με τά 
3 , τριπλάσιον η τριπλουν, η xat τριάχις, όπερ σημαίνει 
ο αοτδ$ αριθμός τρεις φοραΐς επεσωρεύθη * με τά \ δε τε
τραπλάσιον, η τετραπλοΰν, η τετράχις” ομοίως χαί πεντα
πλάσιον , πενταπλουν, πεντάχις* xai 6 πλάσιον 6 πλουν, 
6χις, xai Ί πλάσιον, 'j πλουν, ηχις. xai με χάβε άλλον 
αριθμόν διορίζεται ως 2 4  πλάσιον, 2 4  πλουν , 2 4 *<5. δηλ: 
εΐχοσι τέρασσεις φοραις, xai 100 πλάσιος, 1000 πλοΰν, 
ΐοοοχίζ. χιλιάκις ήτοι χίλιαις φοραΐς * λοιπόν είςτ ον πολ
λαπλασιασμόν απαιτείται ένας αριθμός, όπου πολλαΐς ψο- 
ραΐς εΐς εαυτόν 4πισωρεύεται (§. 7 0 .) , xai ούτος ως $έσις 
δίδεται, καί είναι φανερός * απαιτείται δε xai έτερος αριθ
μός οπού διορίζει ποσαις φοραΐς αυτός είς εαυτόν νάέπισω-
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P«U0V δυο * 3 , . η 5 , η 9 **· καί ούτως πρέπει νά δοθη, 
καί να ηνα« φανερός* ως όταν τις λέγη, πολλαπλασίου 
το'ν 5 ρβ 4* Xeytt άλλο, ee/xv? επισώρευα ον τον 5 είς 
αυτόν τον ίδιον 4 ψοραΐς να μάθω μεν · πόσος είναι αυτός 
ο σωρός. Λο«πόν αγνωςος είναι η έπισώρευαις, κα: ζητεί
τα ι έχεΐνος όπου γίνεται,  όταν ό δοθείς αριθμός επισώρευ
ση τόσαις γοραΐς, όσας μονάδας έχει ό ετερος δοθείς αριθ
μός , ό 9 τι λογης είναι ό 20. δίότί. 4 $>ορ«ί$ 5 , 20 γί
νονται. *0 αριθμός, οποί πολλαις φοραίς επισωρεύεται αυ
τός καθ* εαυτόν ως είς τό παράδειγμά μας ό 5 ,  λέγεται 
Β,ολλαπλασιας  έο ς* εκείνος δε, όπου δείχνει πάσα ις φο· 
ραΐς πρέπει αυτός νά επισωρευθν), λέγεται . H ο λλ απλα
σίας η ς ως ο* 4» &>ο όμως όμού έχουσι κοινόν ό
νομα , διά την ε£ης αιτίαν, παράγοντες. Ο' αριθμός δέ, 
όπου ζητείται:, ό άγνωμος, λέγεται ΤΙαραγόμενον , η Γι
νόμενον, ως ό 20. ‘O r δε' μαθηματικοί διά νά χαρακτη- 
ρίσωσιν αυτήν την ενέργειαν του πολλαπλασιασμού 9 λαμ- 
€άνουσι δυο σημεία, τό εν από την συγγένειαν του π̂ολ
λαπλασιασμού μέ την πρόσθεσιν είναι τό σημεΐον της προ» 
σθεσεως-J-. πλην. δία τό διάφορον, θετουσίν αυτό μεταξύ 
του πολλαπλασίαςου καί πολλαπλαςέου πλαγίως, ουτω X, 
το ετερον δε απο την φυσιν του πολλαπλασιασμού είναι μία 
ςιγμνι, την οποίαν ςίζουσι μεταξύ αυτών ούτως, διότι 
καί η ςιγμη εσωτερική · όθεν η ουτω 4X5 , η ουτω 4 -5 , 
σημαίνει ο 5 τα ληφθη 4 φοραΐς* αυτα δε Τα σημεία 
εκφράζονται η με την επί πρόθεαιν, ως 4 επί 5 y/vov- 
ταί 20, η με τη'ν κατάληξή κ<ς * ώς 4*<S 5 ,  γίνονται 
20. η με τό γοραΐς κοινώς ως 4 9>ορα?ς 5 '̂νονταί 20. 
κοινοτερον όμως είς την απλήν διάλεκτον έκφράζομεντά ση
μεία με τό Οι. ως 4 οί 5 γίνονται 20. καί ημπορεΐκαθ’ ε·
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νας να. έκφραση' αυτά, όπως $ελη χαχά τούς ανωτέρω τρό
πους · ημείς Ομως πολλαΐς φοραΐς η με την *Επί, η με το 
Οί·, εχφράσομεν αυτοί δια το σύντομον*ω$ 3X4* % 3. 4, 
τρεις ο! τεσσαρες 12. επειδή όμως τούτο 4 * 5 ,  δεν ervj* 
μαίνει άλλο, είρη το παραγόμενον * άρα 4* 5=20. καί 
ττ«λ«ν εμφιλοχωρεΐ η εξίσωας καί είς τον πολλαπλασιασμόν. 
(ί· 37·). καί «ρανερδν η αυτόν 4· 5 3 η αυτόν 20 να. λά- 
€ωμεν, είναι άδιάγορον (§. ι8.).

7 2. Τώρα y/νεταί φανερός καί ο όρισμός, οποί δίδου* 
atv ot αριθμητικόi εις τον Πολλαπλασιασμόν. Πολλαπλά* 
σρδς είναι 3 λε^ουσε, δοθεντων δυο αρίθρων? εύρεσις ενός 
όγνωςου 5 είς τον οποίον τδσαίς ο̂ραίς ευρίσχεται ό έτε
ρος των δοθεντων , ασαί φοραις η μονάς ευρίσκεται είς τον 
έτερον* δηλχ 4* 5=20. είς τον 20 ευρίσκεταί ο 5 τεσ* 
σαραις γοραΐς , καθώς καί vj* μονός ευρίσχεται είς τον 4* καί 
ετι είς τον 20 ευρίσχεται ο 4> 5 φοραΐς , καθώς καί η μο
νός- είς τον 5 ευρ/σκεταί. Καί κατα τούτον τον ορισμόν λέ
γονται καί ο πολλαπλασίαζες 5 καί ο πολλαπλασίαςεος κοι
νώς παράγοντες ($. 7 1.). καί τ·ρ αλήθεια είς τοδς άφηρη- 
μένους αριθμούς είναι άδιάφορον, καί ο πολλαπλάσιας *4 ς 
νάγίνη πολλαπλασιαςεος, χαι ούτος ,  εκείνος* διότι το' t- 
δ«ον είναι να είπωρεν 4 οι 5 γίνονται 20. καί 5 οί 4 πί*“ 
λ«ν 20. διότι 4X5=20 καί 5. 4 = 2 0 . είς αυτόν τον δ- 
ραιρον δεν δίορίζεταί το παραγόμενον , αν tvjv yua«v τοιι 
πολλαπλασίαςου λαμ£άνη , η ττίν φυσίν τν}ν πολλαπλα«α- 
ςεοο* είς δε' τον ojpmpov δρατρδν δ̂ ασαάηνίίζεταέ δτ« το 
παρα̂ ορενον πρεπεί να εχν; την «ρυσίν καί τν̂ ν ονομασίαν 
του πολλαπλασια ε̂ου * καί δ πολλαπλασ^ας ς̂ δεν είνα< αλ- 
λο , παρά διορισμός πόσαις φοραις να επισωρευθη ό πολ-
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λαπλασ«αςέος είς εαυτόν (§. 7 0 .). διότι δtav μάς ζφ f$+ 
ναζ νά μάθη ολψ την τιμήν των 5 καρπουζίων απο 4 Λ«* 
ρ&δες j δέύ επισωρεύονται τά καρπούζι  ̂ εις τό Καραγό* 
μενού, άλλ* ο όριθμός 4 παρα£ε$ yopais* xta' πολλαπλα- 
σιαςέος είναι at παράδες, χα« το παραγόμενον έχει τψφυ* 
αιυ του noλλαπλασιαςέου 20 παράδες ̂  κάί ουχί toν πολ· 
λαπλασίαςου 20 καρπούζια * άπό τον -ήμέτερον ορισμού 
γίνεται καί τούτο f  avspoV, Οτι ο Πολλαπλασιάςίος καί ο 
Ώολλαηλασιαςης δύνανται vet feat και της άίΐτφ φόσεως, 
και διάφορον * διότι tec άνω παραδείγματα γίνονται φανερά 
δτι καί παραΟες * με παράδεζ. , καί Καράδες * με καρπούζια 
πολλαπλασιάζοντας* και αυτά πρέπει δ αρχάριος χαλά νά 
παρατήρησή, διά νά γένη επιτάδέιΟζ εις την πράζιν, καί 
νά νοη τά άδιασάφιςα , καί ανώμαλα, καί ατελή βιβλία 
των μαΒημάτιχύν.

§> ηΖ. 'ΗμεΤς ανωτέρω ( §. ι8 .), ευρομεν με την 
σύναψιντηςμονάδος δέκα χαρακτήρας 1 ; 2 , 3 , 4> 5,  6,  
7> 9 > ΙΟ. καί αυτή είναι η Κράτη καί αρχική πέρίο·
$ος ($. ι8.)« "Είτε̂ η όμως χαραχίηριςικόν τού πολλαπλα
σιασμού είναι το πολλαπλάσιον (§. 'Ji.), διά νά άπιτελώ· 
μεν.ελευΒέρως κάθε πολλαπλασιασμόν, πρέπει εν, πρώτους 
νά μάθωμεν εκ ςηθους το πολλαπλάσιον όλων των δέκα χα
ρακτήρων τούτων των απλών* δηλ: όλων αυτών το διπλά· 
σιον, τριπλάσιον, τετραπλάσιον, 5 πλάσιον, 6 πλάσην 
7 πλά«ον, 8 πλά«ον, Q πλάσιον , 'έως εις τδ 10 πλάσιον. 
δηλ: να μάθωμεν ik qvj$ous κάθε αριθμόν άπό τους δέκα 
αυτους τι γίνεται, εάν ληφθη δυο φοραϊς, τρεις, τέσσα· 
ραις, εως 6ις τας ίο» καί όταν αυτους ετοίμως προφέρω- 
μεν , τότε ευκοπως xai ολους τους αριθμούς των ανωτέρω
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περκών πολλαπλασίαζοριεν. Του'τους δε τους μανΒάνομεν 
κατ« τον «£η$ τροπον.

8ι

Τούτο το πολλαπλαοίον των δεχα χαρακτήρων εκφρά
ζει ο Πυθαγόρας «% εν τετράγωνον > του οποίου τας ε;ρε« 
£ϊ$ πλευράς διαιρεί Sis δέκα Ισα μέρη, και είς κάθε μέρος 
ypaysi τους δέκα χαρακτήρας. Εις μεο τη'ν μιαν πλευράν 
αρχεται απο' της ΐ μέχρι των Ι Ο ,  απο άνω εις τα κάτω * 

εις δε την ορίζονταην πλευράν γράφει ετέρους δέκα χιίρακ- 
ΐ'Ίρζϊί απο της ι εως των ίο  απο' άριςερά εις τα άεμάρ 

Τόμ. Δ\ F



χαί εις κάθε τμήμα άγ S i παράλληλο us, καί γίνονται ΙΟΟ 

μιχρά_ τετράγωνα * καί εις έκαςον τούτων γράφει τα παρα· 
γόμενα, ώς φαίνεται κατωτέρω* &α τούτο αυτό τοτίτρα- 
γωνον'Ά&αξ ΤΙοθαγορικος λέγεται, ηϋίναξ.
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1 | 2 I 3 I 4 I 5 1 6 1 7 1 8 1 9 | ίο

2 I 4 1 6 1 8 I ί ο  I 12 I 14 1 i 6 j .8 1 20

3 | 6 | 9 | 12 | ι5  | ι8 | 2ι | 24 | 27 | 3ο

4 | 8 | 12 | 16 | 20 I 24 I 28 j 32 | 36 | 40

5 | ίο  I ι5 I 20 1 25 I 3ο 1 35 | 4° 1 45 | 5ο

6 | 12 j ι8 j 24 | 3ο | 36 | 42 | 48 | 54 | 6ο

7 | 14 | 2ΐ 1 28 | 35 | 42 | 49 1 56 | 63 | 7 °
8 | ι6 | 24 1 32 | 4ο 1 48 | 56 | 64 1 72 | 8ο

9 | 18 I 27 1 36 j 4« 1 54 | 63 ( 72 | 8ι | 90

ίο | 20 | 3ο | 4ο 1 5ο | 6ο | 70 | 8ο | 90 | ΙΟΟ

,,Έαν τουτου τον ''Αβακα δεν εκςηθίσγ ο πρωτόπειρος, 
„α$ μη τολμηση περαιτέρω εις τον πολλαπλασιασμόν, 
9,νά προχωρψη.

$· 74· Άττο του πρώτου διαγράμματος, καί τουΠυ· 
θαγορικοό "Αβακος μανθάνομεν.

a . Οτί η μονάς δεν μεταβάλλει τον αριθμόν πολλά- 
πλασιάζουσα, άλλα μένει ο αυ’το'ς, ως 1.5  = 5 ,  καί
1 . 3ο =  3θ , κ«ί 1 . 53i =  53i* &α τούτο καέρο^οπλά- 
βιος αριθμός δεν λεγεται* διότι πολλβπλασ α̂ζουσα δενμε· 
ταβάλλει τό'ποσόν του αριθμού εις μεΐζον, η ελάττον κα- 
»α το' ιδίωμα του πολλαπλασιασμού ( § .^ ι.) ·  χαϊ μάλιςα 
αότη καθ’ έαυτην πολλαπλασιαζομένη out αυζησιν, ουΥ



ε’λάττωσίν επιδέχεται * αριθμόν oi παλαιοί ελεγον, δς τις 
συναπτδμενος καθ’ εάυτο'ν ελάττων γίνεται, τί πολλαπλα- 
σιαζόμενοζ * η δί /χονάς συναπτομενη 1 -{· 1 =  2 y/wa{ , 
πολλαπλασίαζοαεν/) δε ι . 1 =  1 γίνεται*

β\ Μανθάνομεν , ότι κat δ δύο δε'ν ε?να« αριθμός 
(§. 10.)* δίδτ< όταν .πολλαπλασίαζα) , μεταβάλλει λάθε α
ριθμόν , πλην δ πολλαπλασιασμός, με αυτόν χαί η πρόσθε- 
αις δίδει τον αυτόν, αριθμόν ·κε<ρ. καί παραγόμενον* χαί 
ούτως ούδερα διάχρισις μεταξύ πολλαπλασιασμού γίνβται * 
δίδτί xac 2. 2 =  4 καί' 2 +  2 =  4* χαί ετι 2. 3 = 6 *  κα& 
τέλος το' διπλάσιο ν πολλαπλάσιον δεν λε̂ ετβκ 3 άλλ’ άρχεται 
άπδ τδ τριπλάσιον, (φ. 7 1 ·)

ί ί ρ δ β λ ν ι  μ α Α\

§. 7*>. *Εάνδοθ?ί δ πολλαπλασίαζεος, χαί δ πόλλα- 
πλασιαςης απλούς , νά εϋρωμεν τδ παραγδμενον * τούτο 
εύκο'λως λύεται, εάν εκςηθίσαμεν τδν"Αβάχα} χαί εάν εις 
τά ε|*/)5 προσίξωμεν.

α. Το'ν πολλάπλάσίαςε’ον γράψον. 
β * Ύπδ Tvjv μονάδα Τού πολλαπλασ'ίαςδοϋ γράψον καί 

τον πολλοίπλασίαςην.
/ · Άχθητω γρ'άμμ’ή ως είς την προ'σ#εσ<:ν. ($. 44·)· 
δ . Πολλαπλασ/ασον κατά το'ν Αβακα με τον πολλά- 

πλασιαςψ πρώτον τάς μονάδας του πολλαπλασίαζε ου, χαί 
γράψον αοτο το πάραγδμένον, ωςε ο1 δεζιιάτατος χαραχτηρ 
αοτΟϋ, νά π/πτη ε/ς το'ν τάπαν τών μονάδων Τού πολλα
πλασιασμού , ε?τα πολλαπλασίασαν · χαί τάς δεκάδάς με τού 
αυτόν πολλαπλασίαζαν > χαί τδ παραγδμενόν γράψον ,· ω· 
<ί& ο δε̂ ίος χαρακτηρ αυτού νά χεϊται ύπδ τον τόπον των

F a
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δεκάδων, ε?τα πολλαπλασι'ασον και τα'ς ε'χατοντάδας με 
τον αυτο'ν, χαι ypaipov το παραγόμενον, ωςεό δε|ιός χα- 
ρ«χτηρ νά-ηναί όπο' τον τόπον των εκατοντάδάν, xat ουτω 
yEvetxflc*) χαι c/ς τάς χιλιάδας χτ.

Σόναψον αυτό όλα τα καραγόμενα είζ εν κεφαλαίου 
χατα τσάς'νόμους της προσίεσεως ($. 44·)? κβί' τούτο 
το' παραγόμενον είναι ό ζητούμενος αριθμοί * η, χ. *Εδο- 
Θη ο πολλαπλάσιας εος 2 5 6 7  xat ο πολλαπλασίαζες 5 ’ xat 
ζητείται τό- παραχόμενον' διο' χρά̂ εται ο 2567 κ«ι 5 , 
ως it? -τό παράδειγμα (ραίνεται h xat άγεται η γραμμ-η· 
(α, β\ /.) ειτα λεγομεν, 256^ πολλαπλασια<;εος 
5 X 7 — 35, xat χρά̂ εται___
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πολλαπλααιαςης.

(δ\) επειτα 5. 6 =  3θ, και 35 A

JW *” » <*;) Ζ*0 0 ® χατα p t'fjos
5. 5 =  25. xat νράφεται 00 .
. y j  ^  'V· ιοοοο Δ(ο.) xat ήλος 2.. 5 = i o  —
xat γράφεται* είτα συνάπ· i 283j παραγομενον όλον

το μεν τά παραγόμενα A , Β , Γ , Δ; χαι' τό χειράλαιον 
12835, είναι το' ζψουμενον παραγόμενον, δεϊξις

Το παραγόμενον 3$ είναι το πενταπλάσιον των μονά
δων γ* το & παραγόμενον 300, είναι τό πενταπλάσιον 
των δεχάδων 6 ' διότι, 3ο δεκάδες 3θθ μονάδες γίνονται,· 
-τό $  παραγόμενον, 2δοο, ,ειτναι τό πεν^π,^ρν των εκα
τοντάδων. 5 ' διότι 2$, εκατοντάδες 25 ΟΟ μονάδες y/vov· 
ται* xat το παραγόμενον., ΙΟΟΟΟ είναι το\ πενταπλάσιον 
.των 2 χιλιάδων' άλλ’ όλα ταυτμ όμομ, είναι = 128 35 
($♦  34.)' «ρα ,ό 12835* είναι όλον τό πενταπλάσιον του 
2567, και ί'ςαι 2567X5=12835.

^Συντομότερου δε γίνεται κατά τον «£ης τρόπον' ας



γραφή το <’&ov παράδειγμα ως άν(ύ ο πολλαπλά- 256γ 
σ(ας('ος 2567 χ«4 ° πολλαπλααίαςν)* 5 , πολλά- &
πλααίάζομευ tag μονάδας η με τον πολλαπλά- 12835 
σιαςην 5 , καί το' παραχο'/χευόυ εα'υ ηυαί ρ.ε' ευα χαρακτή
ρα, χρά<ρεταί υπο' τάς μονάδας του πολλαπλασίαςεου * £αμ

5. 7  =  35
5. 6 =  3ο καί 3 = 3 3  

»/ ' « , ' ' 5 . 5  =  25 καί 3 =  28
Τ Τ ‘ χΤ  * " » . · * * " . > 2 6 =  1 0 ζ α . 2 = 1 2
ως 5. 7  =  35, ο 5. ριουου ypa-
<ρ*ταί, καί ο 3 μευεί * εαα πολλαπλασίαζα μεν καί τάς δε
κάδας 6 με τον 5 , καί προσβετομεν είς το παραγόμενον 
τον 3 , οπού εχομεν εΐς την μνημην, εϊτα πολλαπλάσιά· 
ζομεν καί τα'ς εκατοντάδας 5 με τον 5 , 5. 5 =  2 5 , καί 
προαθετομεν καί το'ν πρώτον άρί̂ ερο'υ 3 =  2 8 , καί γρά
φεται ο 8 , καί δ 2  τ^ρείταί * ε’τα καί τάς χιλιάδας με 
τον 5 οίίτω, 5. 2 =  ί ο ,  καί ο* 2  ο εν tvj μνημη 1 2 , 
καί ypa.yεταί * καί . τούτο το' παραγομενον είναι το ζγ,του- 
μευου* καί ε’πείδνί ευρεΟη ίσον με τον πρώτου, αρα καί 
ουτος ό τρο'πος ο’ρΘός.

,,̂ Ε̂ ω κα,ί ετερον παράδειγμα το Β*: εν ώ ζητείται δ 
αριθμός 56ΐ 83,  υά πολλαπλασίασθ'ρ με γ κα- Β’ 
τα το αυω παράδειγμα* λεγομεν και αυτου 3 ο< 56ι83
7 =  2 1 ,  ypa'pop̂ v ι*  ε?τα 7  οί 8 =  56 καί___ 7
2 =  58, γράφομεν μόνον 8. ειτα ι οί 7  =  7  > 3g328l 
καί 5 = 1 2 ,  ypayo/χευ το'υ 2 , ε?τα 6 οί 7  =  42 *«4' 1 > 
4 3 ,  γράφομεν 3* καί «τί 5 οί 7 =  35,  καί 4> = 3 9 ’ 
χαίγράγομενχαί αυτου, καί ουτω 50ΐ83Χ7=39328ι.

Εαν δ εοριβ'ρ μηδενικόν σημεΐον είς τον πολλαπλα
σιασμόν 9 παλιν μηδενικόν παραγομενον δίδει * δώτ« το
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δε ηναι με δυο χαρακτήρας, του 
δεξιόν μόνον γράφομεν, και τόν



μηδενικόν δσαις γοραΐζ επισωρευΒη, πάλιν μηδενικόν y/νε- 
t at* ο9εν μ ο, τ« αρίθ/χόν πολλαπλασίασθη το ρηδενίχον, 

ίεν δίδεί ποτέ αριθμόν ‘ δ'ότ« ο. 7“ ®· *at' 7* Ο-*·®* κα  ̂
56. 0=0. χαί τούτο γίνεται φανερόν από τον ορισμόν τού 
πολλαπλασιασμού (§. 7°·)* °®£y £ί? τούτο το Γ . παρα* 
δείγμα μαίνεται, on to μηδενικόν δεν γράφομεν, ε!μη εάν 
εχωμε'ντι άπδ το' πρότερον παραγόμενον * Γ .
διύη λεγομεν 1 οι 8=8. και γράφεται* 530071
7 0? 8=56, γράφομεν 6 και εχομεν 5. ______ _
β Of Ο, Ο. χαι γράφομεν τον 5 , όποίε- 424°^68 
γομεν * 8 οί Ο, Ο χαί γράφομεν ο. 3 οί 8 , 2 4 , ypa>* 
φοριν 4 ) χ«« εχομεν'%. 5 οί 8 , 4 ° > χαί 2 = 4 2  γράφο. 
μεν 42 > χαί εΓναί 53 0 0 7  ι χ 8ξ?424°5 68.

,,Τόν αυτόν τρόπον πολλά- Λ'. Ε \
πλασίάξεταί καί τό .Δ*. καί Ε#, 6 70 3  jQ 3820
παράδε^α, χαί όλα όσα ενου-.._ .....  ̂ , ^
cek πολλαπλασίαζαν απλουν. 268  ;2 4 0  344^4

$6

H ρ ό 5* λ τ\ μ a Β',

5» 7®· Να πολλαπλασιάσωμεν αρίθρ-όν οίονδηποτρ 
με πολλαπλασίαζαν σύνθετον από πλείόνων χαρακτήρων.

Τούτο το προχληρά τώρα ευ’κόλως τό λόο^εν, όταν 
χαλωδ ξγνμνάσθημεν με ενα χαρακτήρα να πολλαπλασιάζω 
μεν, και όταν ενθο^θωρεν on χαθε αριθμό* δεκαπλάσιος 
γίνεται, Οταν λά&ή τον εγγύς ανώτερο» τόπον, προς τα .  
ριςερά ($. 18 . β .). κατασκευάζεται δε οότω/ 

α. Γράψου τόν πολλαπλασίαζε ον χαθως ε’δο'Βη. 
β\ "Καί υπ’ αυτόν γράφον τον πολλαπλασίαζαν μονά, 

δας προς μονάδας, δεκάδας προς δεκάδας χτ.



y .  *Αγ ου γραγη η ypa/xf*’J με τον χαρακτήρα των 
μονάδων του παλλαπλασίαςου, πολλαπλασίασαν ολον τον 
πολλαπλασίας-εον κατα τα'|ίν, καΘω'ς έδιδαχθημεν εις το 

πρόβλημα (§. 7^*)j x«e τούτο ολον το' παραγόμενον 
γράφον νπό την γραμμήν3 αρχόμένος οπό του τόπον των 
μονάδων τον πολλαπλασίαζε ον.

δ\ Κατ’ αυτόν τον τρόπον πολλαπλασίασαν παλίν ολον 
τον πολλαπλασίαςεον ρ.ε τας δεκάδάς του πολλαπλασίου, 
το' δε παραγόμενον τούτο, επε'δη γίνεται από δεκάδάς , 
ιΓναί δεκαπλασίον του πρώτον, /.αί δ<α' να y/vvj δεκαπλα· 
σ«ον3 πρεπεε να τεδη εις δ να τδπον προ'ς τ άριςερά άνωτε· 
ρον από τό παραγόμενον των μονάδων (§. ι8.)· δΘεν αρ- 
χόμεθα καί γράψομεν αντό από το'ν τδπον των δεκάδων του 
π ολλαπλασ^αςε ου.

ε\ Είτα πολλαπλασιάζομεν και με τον χαρακτηρατων 
εκατοντάδων τον πολλαπλάσιας ον ολον τον πολλαπλάσια· 
ςεον 9 και επειδή τό παραγόμενον τούτο σημαίνει εκατόν· 
ταδας, καί δεκαπλάσιρν από εκείνο των δεκάδων, γράφε
ται καί τούτο προ'ς τ' άριςερά εις 'ίνα τόπον ανώτερον* καί 
όντως ε|ακολονθονμεν εάν καί χιλιάδας καί λθίπ«5 ανωτε·
ρας εχη τάζεις δ πολλαπλασιαςάς.

ς . Είτα σννάπτομεν όλα αντά τα κατα |τερος παρα· 
γομενα εις εν κεγ. καί τοντο tivat τό παραγόμενον ολον\ 
οπού ζητεΣ εις τον πολλαπλασιασμόν * ε<*ς τδ Α . παράδειγ* 
μα εγράφαμεν τον πολ· Α\ 
λαπλασιαςεον καί τον 3256
πο.λλάπλασιαςην κατά _ 7 ^παράγοντες 
τό α καί β\ με το'ν 3512 παραγ: τιάνμον: J| θ_
χαρακτήρα των μονάΨ 2?792 παραγ: των δεκ: ο| Ο 

δων 2 ε’πολλαπλασίά· 234432 ο’λίκο'ν παραγ:



cautv όλοι; τον πολλαπλασίαζαν κατά ($. 7 ^ ) 2. 6= 12, 
γράνομευ 2 , εχομεν 1. ειτα 2. 5=10 καί 1 , ^ 1 1 ,  
γράφομεν 1 καί εχορεν 1. είτα 2. 2=4  ̂> 5 ,
γοάφομεν. 5. ε?τα 2. 3=6 καί χρά δ̂ταί * ομοίως-
*πολλαπλαοιάσαμεν «λον τον αυτόν ρ« τον χαρακτήρα 
των δεκάδων 7· 6=42 ? γρόγομε» 2 *ίς\τόν τόπον των 
δεκάδων · δίότ< ό 7  δεκαδίκό$, xac εχορεν 4» δίτα 5. 7=35, 
xae 4 , 39? γράφομεύ 9 *««' εχομεν 3. «rra 2. 7—*4 καί' 
3 ,  17? χ ά̂ρορβν 7? **ί εχομεν 1 , καί τε'λο; 3. 7 ~ 21? 
καί ι ,  22 , καί γράφονται * και επδίδ>| ό πολλαπλα- 
αία̂ η? ετερον χαρακτήρα δεν εχδί, αηνάπτομεν εις εν 
τάπαραγόμενα των μονάδων , καί δεκάδων (ς .) ,  καί 
το χεφάλαιον είναι τό ζητοομενον ,παραγόμενον * 
3256+72=234432. ουτω ποίουριν καί ε?$ τό 5*. πα· 
ράδε^ρα* πλην αότοϋ εχ*ί ό πολλαπλασίαςνξ καί εκα
τοντάδας* Πόλλαπλααίάζορεν λοίπόν καί με αότάς όλον 
τον πολλαπλααίαςέον, καί τό παραχόρενον τοοτο άρχίζο* 
μεν νά γράφομεν από Β\
τον τόπον των δεκά- 4*°^ 1'1·0
δων,νενα τόπον άνω- ___ 3 * 1  παράχοντδς ~q] g*

τερον προς τ άριςε- 4*°5 παραγόμ: των ρον:
ρά από τάς δεκάδα; 1 2 3 1 5  « W *  $<«
(«'.), καί ε?ν«ε 8 2 10  παρα?; των εκατ:

4 ιο 5Χ23ι = 946255. 94^255 όλίκόν παραχ:
* ' \ 1 

,,Τούτο γίνεται καί δίς τό Γ\ παράδειγμα, καί τό πα-
ραγόμενοντων χιλιάδων άρχισεν από τον τόπον των χ;-
λίαδων του πολλαπλασίαςε'οο, καί εόρε'Θη τό όλον παρα*
χόρενον άπό των .5 6 2 4 X3 4 5 6 = 1 9436544-

88



*9

»
_  > 5 * ft
To αυτό £·

γίνε χαί s«s το 
Δ' παράδειγμα , 
χαί εις όλα τα 
λοιπά, εάν μό
νον ένα τόπον 
πρόζ τ άριςερά 
προαγάγΐύμεν το 
παραγόμενον, ο
πού γίνεται από 
τον εγγύς άνω- 
τερον χαρακτή
ρα του πολλα- 
πλααίαςοΰ.

r
5 6 2 4
3456*παράχόντ«ς

3 3γ44 παρ: ρο*-1»
2$ 120 ίίκάδων

εκατοντάδων

810

OiO

2 2 4 9 6
16 8 7 2 Xίλίάίων

194^6544 το' όλου
Δ'

1356
43 57 8

6
ο

ιο848
9492

678 04ο68
5424

ο
ο

69091768
Σηρ.£ί'ω<πς a . Έ ς̂ τα παραδείγματα ταυτα γίνεται <ρα- 

νερον , ότι όσους χαρακτήρας £χ£« ο* πολλαπλααίαςης, τό- 
σα γίνονται εξ ανάγκης χαί το μεριχά παραγόμενα.

Σημείωσις βί. 'Επ&δη χαί τό παραγόμενον εξέρχεται 
το αυτό, εάντε τόν πολλαπλασιαςεον πολλαπλασιάσαμε» 
με τον ποΑλαπλασιαςην εάντε τούτον με εχείνον (φ. 7 1·)> 
χαλλιον είναι, όταν ο πολλαπλασ*αςης εχη πλείονας χαραχ- 
τηρας απο τόν πολλαπλασίαζε ον, να γράφωμεν πρώτον 
τον πολλαπλασιαςην, χαί υποκάτω τόν πολλαπλασιαςεον * 
διά νά μη γίνονται περισσότερα μεριχά παραγόμενα (σημ'ί α*.). 
όθεν εις το Δ . παράδειγμα ητον χάλλιον , εάν το 4357.8 
πρώτον εγράψωμεν, χαί υΥ αυτόν τόν ΐ356.

Σημειωσις γ .  αυτοί επεται χαί είς την χοινηνσυ
νήθειαν , πολλαπλασιαζοντες, πρώτον τον μιχρότερον προ-



φέρομεν* ©θεν καίδεν λεγομεν 3—15. αλλα 3* 5 - l5 .  

outs 6 or 4? 2 4  j αλλα 4 0ί* 6> 2 4 »
φ. 7 7 . *H άχρί&εςάτη όοκ<μη του πολλαπλασιασμοί» 

*?mk η δ«αίρεσ*ς J καθώς είς ε’κείνην δείςομεν · είς την πρα« 
£υ όμως εχουσίν οί πρακτικοί δ*α<ρόρους δοκεμας, πληνό- 
λα« αυτοα δεν εΓναί πάντη απτα'ςαί * η συνηθεςερα δε καί 
•η αχρι&εςερα , όπου <τπαν£ωτατα πτβάεί , καί ως απταίςον 
η μπορεί εκαςος να την μεταχεφίσθν], s<vat η καλούμενη 
δοκ«μη. των εννεα* αυτή δε συνίςαται sis τα έξης, 

α. Δύω }>ραμμας σχηματίζουν είς ςαυρόν.
Συνάπτουν όλους του'ς χαρακτήρα? του πολλά- 

πλασίαςεου είς ευ κεφαλαίου, καί απ’ αυτου σ<ραφουσευ Ο
λα τα εννέα, καί το λείψανου γράφουσιν its το ανω μέρος 
του ςαυρου, ως εις τα παραδείγματα φαίνεται.

γ .  Συνάπτουσ* καί όλους τβυς χαρακτήρας ο'μοίως του 
πολλαπλασιαςου, καί ayaipouatvολα τα εννέα , καίτόλε<· 
ψανον χράφουσίν υπό το πρώτου λείψανου.

ν δ'. Πολλαπλασεαζουσε τα δυο λείψανα όμου, καί από 
το ηαραγόμενον αφαφουσί πάλ<ν ολα τα εννέα, εάν ύπερε- 

των εννέα y καί τό λείψανου ypayouau απεναντί είς τό 
ετερον μέρος του ςαυρου.

ε\ Συναπτουσω ομοίως όλους τους χαρακτήρας τοό πα- 
ρα^ομενου, ■’ καί αφαφουσίν όλα τα εννέαy καί εαυ τό λεί
ψανου τούτο ίσον με τό λείψανου , όπου μένει από τό πα· 
ραγό μενού των δυω πρώτων λείψανων, ό πολλαπλασ«ασμός 
shac ορθός, Ιαυ δε αναταν, Ισφαλμε'υος, .καί πρεπίί να 

α̂ναθεωρηθεί.

S . Η απατή αυτής της δοκιμές συμβαίνει, η ε*αν ο2 
χαρακτήρες όλοί του παραγομενου αυ{ηθωσ<υ «ννεα μονά-

$0



·η βραχυνθωσιν εννέα μονάδας, το οποίον εχουσίως, 
$ ποτέ δεν γίνεται, vj σπανιότατα εις πολλούς ανθρωποοζ 
άπαζ έγινεν, δπερ ημείς άμ<ρι&άλλομεν * διό καί η/ιεΐς αυ
τήν την δοχιμην ως απταιςον εγχρίνομεν, την δεί£ιυ δέ 
ctdtTjg εί$ άλλο plpog άναχαλέσομεν, όταν καί περί διαι- 
ρέσεως πραγματευθωμεν.

φ. γ8. "Οταν pas δοθωσι περισσότεροί παράγοντες 
από του$ δυο, τότε πολλαπλααιάζομέν πρώτον του'ς δυο, 
καί με τό παραγόμενον των δυο πολλαπλασιάζομεν ομοίως 
τον τρι'τον παράγοντα, καί τούτο τό παραγόμενον συνίςα- 
ται από τρεις παράγοντας' εάν δε' και έτερον έχω μεν πα
ράγοντα, πολλαπλασιάζομεν με αυτόν τό παραγόμενον των 
τριών παραγόντων, καί γίνεται τούτο τό παραγόμενον .άπο 
τέσσαρας παράγοντας, οίίτω χαί από πέντε κτ. π.- χ. μας 
δίδονται τρεις παράγοντες ό 5 , καί η, και 8. πρώτον λέ- 

ο̂ρεν 5. 7=35. έπειτα 35. 8=528θ. και λοιπο'ν 
5 x 7 X 8= 2 8 0 . iav δε' μμς δοθωσι τέσσαρες παράγοντες, 
ποιουμεν ομοίως* έςωσαν δ 32 καί ο* 53 καί οο4 καί 17 
παράγοντες νά πολλαπλασιαοθώσι.

πρώτον 32
53

9*

96
ιβο
1 6 9 6 = 3 2 . 53. *?τα 

64

67 84
10 17 6

108544=32X53X64. «<τα
*7 ___________

7 5 9 8 0 8
1085ι ι

1845248=32X53X64X17*



Το άυτο δε' γ ίν ε τ α ι , χ α ΐ  i a V  πρώτον του'ςδυ'ο πολλα- 
πλασιάσωμεν εις εν ηαραγόμενον ως είς το παράδειγμα Α . 
χαε επειτα too? λοιπούς δυο εις ετερον παραγόμενον ως εις 
τό Β', και επειτα αυτά τά παραγόμενα ως παρήωντας^πολ* 
λαπλασιάσωμεν, ως έξης φαίνεται εις το Γ*.

Β'.
64 
>7 

44»
J 4 _________

10 8 8 = 6 4 x 1 7

* 2

1845248=32X53X64X17
Κα2 φανερόν, επειδή 1 6 96= 3 IX 5 3  , καί 

1088=64X17? έιναι καί i6g6Xio88=(32X53.)«

(6 4 Χ 1 7 ·)= 3 2 Χ 5 3 Χ 6 4Χ 1 7 :=1 8 4 5 2 4 8 . καί εκ τουτου 
ε'πεται το κοινόν αξίωμα, *Εάν +ά Ισα επί ίσα πολλαπλά* 
σιασδώσι, τά γινόμενα Ισα εΐσίν, 

ώς 1696=32X53
καί 1 0 88=64Χ 17

αρα 1 6 9 6 Χ ιο 8=32Χ53Χ64Χ 17=1845248
§· 79· β^είς .εμόθομεν, ότι οι αριθμοί, οποΟ τε· 

λειωνουσιυ ιίς σημεία μηόενιχα, εάν μονάδας εχωσί?

Α'.
32
53

«6
ι6ο

i6g6=32X53
Γ\

1 6 9 6
1088

13568
13568
οόύο

1696

κα-



λοΰνταί περίοδίΧΟί (§. 27·)? ω$ 10> 100 κτ. εάν δ’ 'άλ
λους χαρακτήρας, αρθρικοί (§· 2γ.) ως2 0 , 25ο ,  3690 

κτ. Έμάθομεν δε καί οτι εκαςος αριθμός, όταν λά6η ε£ς 
τα δε£ίά εν μηδενικόν, γίνεται (§. ι8.) δεκαπλάσιος, ώς 
ο 520 δεκαπλάσιος του 52 , ό 6320 δεκαπλάσιος του 632 
κτ. εάν δε δυο, χάνεται εκατονταπλάσιος, εάν τρία χιλια
πλάσιος* άρα δταν εχωρεν νά πολλαπλασιάσω μεν αριθμόν 
με περίοδίκδν άρίθρο'ν, προσγράγομεν τά μηδενικά σημεία 
του περιοδικού εις τον αριθμόν, και συντορως εύρίσκομεν 
τδ παραχόμενον* δεδδσΘω, δτί πρεπει τδν 56 νά πολλα- 
πλασιάσωμεν ρε τον ΙΟ, δηλ: νά χενν} ο* 56 δεκαπλάσιος* 
ουϊος δε' γίνεται 560, ο ε<ς« ρονον το' μηδενικόν του ί α  

ε̂ 'ς το'ν δε£ίδν τοπον του 56 πρρ,σχράρορεν. "Ουτω καί ίο . 

132=1320. καί 56ο. ι ο = 56οο. δροάως καί δταν ρε 
ΙΟΟ πολλαπλασίάζώρέν, προσχράφορεν τά δυ'ο μηδενικά» 
10ό. 45=45ο° ,  καί 534· 100=53400. τδ αυτδ χί'νε- 
ταί καί εί'ς τάς άνωτε'ρας περίδδους* 1000X53=53000. 
καί 10000X13 8=1360000,καί' 100X10000=1000000, 
και είς δλους τους, περίοδίκους άρίθρους,

§. 8θ JK«v δε ο< παράγοντες αρθρικοί } τότε μόνον τους 
χαρακτήρας κατά του'ς άνω νδρους (§. . . .  γ6.) πολ-
λαπλασιαζορεν, καί' εί’ς τδ παραγόμενον γράψομεν δεξιά τά 
μηδενικά σημεία τουτε πολλαπλασίαςου, και πολλαπλάσιά· 
ςεου . ε’άν θελωρεν νά πολλαπλασίάσωρεν 5γ ρε2θ , πολ- 
λαπλασίάζορεν πρώτον 5γ ρε' 2 , ουτω 2. 57=114> *· 
πείδ'ο δε τά δυο είναι δεκάδες, πρεπεί εί*ς τά 114 εν pvj- 
δενίκον δία νά χενωσί καί τάΰτα δεκάδες* (φ. ι8.). ουτω 
καί' 5ι3 ρε' 3οο. πρώτον 5ι3. 3= i53g. άρα καί 
153900= 513. 3οο, τον αυτόν, τρδπον καί 56ο. 5θ,
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94
πρώτον 56. 5=:28θ, καε 56o. 5o=28ooo καί εις τα
.λοίπα ομοίως, ωΥ εε'ςτά παραδείγματα (ραί'νεταί. *Εες το

83ο8οοο
5120000

1 6 6 1 6
8308

4 1 5 4 0

E\ παράδειγμα βλεπομεν 
τον. πολλαπλασιαςεον,
8308000, καε' τώ  πολλα
πλασίαζαν 5ΐ2θθόο. ημείς 
όμως επολλαπλασεάσαμεν 
μόνον 83θ8 με 5 ΐ 2 , κάε 4 2 ^36 9 6 0 0 0 0 0 0 α

««S το παραγόμενον 4253696 ε ρ̂άψαμεν ολα τά μηδενε- 
κά του τε πολλαπλασεαςέου, καε πολλαπλασεαςου. Τούτο ό
μως δεεκνυεταεκαε\ άπο'άνωτε’ρας δείξεις, και διά νάάρ~ 
yiamaiv at μαθψαί μας νά υ̂μνα'ζωνταε εις auras τα? δεί
ξεις, γερε το ε\ παράδειγμα νά δείξω μεν..,

*0 πολλαπλασεαςέας αυτοί 83θ8θΟΟ=83θ8Χ ιοοο 
(§· 79·) Ο δε πολλαπλάσιας̂  .5120000=5^2 X ιοοοο 
καε κατά το (§. 7 $·)

83ο8οοοχ5120 0 0 0= 8 30 8x 5 1 2 X 10 0 0 X 10 0 0 0 . άλλ*
*άν άνά δυο τους παράγοντας των.
83θ8χ512X1000X10000 πολλαπλασεασωμεν εις δυο πα- 
ραγό μένα ($. 0 2 .) ουτω 8 3θ8χ5ΐ2= 4 2 53696($. γ 8 .) 
καε' 10 0 0X 10 0 0 0 = 10 0 0 0 0 0 0  ($. 7 9 ·) δετατά δυο πα- 
payofifcva πάλεν πολλαπλασεασωμεν, γίνεται το παραγόμε- 
νον οπού ευρωμει̂  προτετον ουτω.

4 2 5 3 .6 9 6 Χ 10 0 0 0 0 0 0 = 4 2 5 3 6 9 6 0 0 0 0 0 0 0  (§. 7 9 ·).
δ· 8 1 . A . Εάν ίσους αριθμούς με τον αύτον αριθμόν ? 

·/} με ίσους αριθμούς πολλαπλασίασες, τά παραγ ο μένα ίσα είαί. 
δηλ: 20=4. 5
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δε ανωτέρωευρομεν (§. 8 l.). (3+4·)· 6 ,  Sv φ χάζ
το σημείον +  πρεπεε να μάΘωμεν πώς. πολλαπλασία
ζ α ν  , όταν οε αριθμοί εχωσι καί σημεία +  χαε -τ - . Δια 
νά γενωσιν οι κανόνες αητών εις ημάς φανεροί, πρεπει πά
λιν την φνσιν του πολλαπλασιασμού νά εζετασωμεν '(§. 7 °·)· 
7Ην δε η φύσες αυτού, ?δεο$ αρεθμύς να επεσώρεύηταε πολ- 
λσχίζ ίσωτεριχώς πρόςΊαυ'τόν, ώς είς τό μηδέν * καί σχε- 
δον διορισμένος τοσάκις, όσαις φοραις επισωρεύεται ημο- 
νας είς τον πολλαπλασιαςην (§. γ ΐ.). τ0' δε παρα̂ ύμενον 
είναι'τούτο τό επεσωρευμα. Λοιπόν εάν μία μονάς άγαι- 
ρεθη απο το'ν ετερον παράγοντα 9 μίαν φοράν άφαιρεΐται ο 
• ετερος παράγων-από του παραγομενου·’ εςωσαν ο ι; παρά
γοντες 4 · 5= 2 0 . · σφελε μονάδα άφ ενός παράγοντος , δηλ. 
του 4 , μεεννι 3 ,. icac' «ςαε το παραγόμενον 3. 5 = 1 5 · 
λόεπο'ν μεα jtovas αφηρεθ?) απο τού 4 ,, μ?«ν φοράν aipvj- 
ρεβη ο. ετερος, ήτοι ο 5 άπο του 2 0 . Έύν δε δύο μο- 
νάδας:άφέλωμεν , δύο φορά?? άφαιρεΐται καί ρ 5 απο τού 
20 .. δεύτε 4 —“2= 2 , > και' 2 . 5=10. εάν δε τρεε$ μονά
δας άγέλωμεν 9 τρις ο 5 άφαιρέΐται cos 4 —"3 = 1  ,  χαε
1 . 5—5 · ετε εα'ν 4  αφελωμεν απο 4 ? τεσσαρες γοραίς α
ναιρείται ό 5 απο του 2 0 . δεύτε 4— 4=0 χαε' Ο. 4=0» 
διότι, τε'σσαράις φοράίς άφαιρουμάνου του 5 από του 20 
μενει Ο. *Εαν δε πε'ντε μονάδας άπό 4 άψλωμεν9 πίντβ 
φοραεςχαι ο 5 απο' τού 2 0  αφαερεεταε *' πλην επί'
4 — 5=— I (§· 6 δ·)? αρα χαε —  ι ,  5= — ’5 · διότι εάν 
5 φοραΓς αφέλωμεν άπό τού 2 0  τα 5  μηνούσε —  g χτ. 
Έύν δε ούτω χαε' περαιτέρω ε’ξακοληθησώμεν, εύρίσχομεν
καί 4-ττ·6=— 2 χαε — 2. 5=— ΙΟ καί 4— 7 = — 3. 
χαε * "3. 5— τ ΐ5  .**· αυτό ε̂νεταε̂  χαε εάν απο του

9$



δ. μονάδα άφελωμεν, ελλείπει από του παραγομένοιχ όλος 
ο 4  μέαν <ροραν καί κάθετης ως οραταί.
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4- 5—20
4. 4— *6 > δίο-Λ 2 0 — 1 6=4!
4 » 3= 1 2 , &θ'τί 2 0  — 1 2 = 8=  2 . 4  

4 · 2 =  8 , διότι 2 0 —  8= 12 = 3 . 4

4* ι =  4$ 2 0 —  4 — 16—4· 4
4. 0 =  Ο , δίΟΤί 2 0 —  0 = 2 0 = 5 ·  4  
4» —ι =— 4 > διότι 2ο+4:=24=β. 4
4· — 2 = —  8 .  δίότί 2 0 + 8 = 2 8 = 7 *  4  κ· *· λ.

Ε̂πείδη λοιπόν — 3. 5—— 15 > καί 5* ”~3= — 1 5 > χί· 
νεται (φανερός ο κανών.

j/Eav τα σημεία των παραγόντων ανόμοια είναι, το 
παραγ,όμενον , εξέρχεται αποφατικόν * οθεν -— c1. 7 = —“ 63« 
και 7> — 8— — 56  κ. τ. λ. διότι εαν ο πολλαπλάσίαςτ}? 
άπο<ρατίκο'ς , καί όπολλάπλασιαςέος καταφατικός, ως —  9* 
7 > ο — 9 δίίκνυεί ποσώίς ψοραΐς πρέπει νά . προςεΒη αυ- 
το'ς καΦ εαυτόν ο 7  f** σημείον ενανΐί'ον, όπου είχε προ- 
τερον * διότι ο — g σημαίνει εναντ/ον επισωρεημα τουκα* 
ταίρατίκου 'εννεαπλασ/ου , εαν *|ν + 9. yj καί ουτω

— 7  — 7 — 7 "“ 7 — 7 * 7  — 7 — 7 — 7= — 63. &
ο πολλαπλασίαςης καταφατικός, καί ό πολλαπλασίαζε ος 
αποφατικός, ως ο 7 · —  6= —*4 2· ο 7 · δείκνυε* ποσάκίς 
ο ~ “ 6 νά επισ(ύρευθη, ως 'έχει, η πόσαις φοραΐς πρέ- 
πει να προςεθη ο — 6 με τό σημεΐον, οπού έχει*
— 6 . — 6 . — 6 . — 6 . — 6 . — β. — 6=  — 4 2*

§· 83. Τί δε γίνεται εαν καί οί δόο παράγοντες ά- 
ποφατικοί· απο τα ανωτέρω (§, 8 2 .) ευκόλως μανΰάνο- 
μευ * επείδ'/j ο πολλαπλασίαζες, εάν sjvai καταφατικός} 

Τ%. A'. G



δε<χνυεί vu προςεθη ο πολλαπλάσιος μ« *ο' σημείο ν του 

<τόσ«ίς φοραίς, όσάς μονάδας «χε« ο πολλαπλάσιας* *<«' 
δταν εχη άποφαπχον, δείκνυε* νά προςεθν) με το εναντίον 
9ψ ύαν9 όπου εχει. Φανερόν on , επειδή — 5. — 6 . καί 
ο πολλαπλασί?ςη$ αποφατικός, καί 6 πολλαπλασ«αςε'ος , 
δείκνυε* ό — 5 , νά ληφθη ον — 6 πε'ντε φοραίς με' τό ε
ναντίον σημείου το' +  ουτω +64-64-6+6+6=30, ητο* 
— 5 . —-6—3θ. άρα καί — f#— 8=56 καί— 6 . — 7“-42* 

dpα ο* κανών.'
*Εάν οί παράγοντες εχΐύσιν όμοια σημεία η χαταfau

na, vj duo fauna, το παραγόμενον γίνεται καταφατικόν. 
Yjxoc τα μεν όμΟία σημεία δίδουσ* παραχόμενον χαταψατι- 
χο'ν, τά δ* ανόμοια αποφατικόν* οΘεν Α\ +  καί +  δίδε* + , 
Β'. +  και —  δί'δε« . Γ\ +  καί +  δίδει — . Δ. — * 
καί δίδε* + . Παραδείγματα σαφή είς ολα αυτά ,φε'ρο- 
μεν τά έξης.

,'Έςω τ*ς εχωυ ίο  πρόβατα, εκατόν από 5 γρο’σια. άρα 
εχεί περιουσίαν + ιθ .+ 5 = 5 θ  χροσ*α * - καί τούτο το πρώ
του^ . + = + .

Δεδόσθω ότι. ε’ψόφησαν τά πρόόατα * άρα εχει ζημίαν 
+ 5 .— ιθ = — 5θχρθσ$ άποφατίκά* καί τούτο το' δεύτερον 

+*— = — ·
Δεδόσθω ότι ουτος πλήρωνε; δόσίμον είς κάθε πρόβα

του ΐοπαράδες,ητο* ζημίαν— 1 0 . άρα — 10 .+ 1 0 = — 10 0  

η ζημία* καί τούτο το' τρίτον— .+——

Δεδόσθω otc «ψόφησαν τά πρόβατα, καί τότε χερδίζεε 
κατ άλλον τρόπον τό δόσίμον, ητοί —-ίο.— ιο = + 10 0 . 
καί .τούτο το τέταρτον* εκ τούτων επετα* , ότε ε- 
χαςον παραχομενον καταφατικόν απλώς $εωρουμενον δί·

* 8



χώς γίνεται, η άπο' παράγοντας καταφατικούς, «Vo πα
ράγοντας αποφατικούς ως-{“4·”ί"5=::-|-2 0 . και—~4 ·— ·5~-|~2θ. 
'Επειδή δ’ εκαςος αριθμός, ως παραγόμενον άπο δύο πα
ραγόντων εκλαμβάνεται, απότε της μονάχος καί αυτού τού 
αριθμού, δεν ημπορούμεν άρα νά εκλάβωμεν τον αυτόν 
αριθμόν εις μιαν καί την αυτήν ιδέαν, καί έννοιαν, αν 
γν.ωσθη ότι ο αυτούς αριθμός συνίςαται άπαξ από καταφα
τικούς παράγοντας, καί άπαξ από αποφατικούς j άλλως εις 
άτοπα καί προφανείς άντ^άσ^ς κατακρημνιζόμεθα * διότι 
ημείς εδείξαμεν , καί ελάβομεν τό καταφατικόν ποοόν πάν- 
τη εναντίον τω άπορατ̂ κω (§. ΐ5 .) ,  ως ελεγομεν , οτι ο 
«χων 5 , καί άμα 5 χρεωςων εχει μηδέν*τού τ αάτο συμ
βαίνει καί είς αύτάς τάς εξισώσεις *f«4 ‘ *f*5—--}*2 0 « κα2 

*— 4 · άίότί ημείς ελεγομεν ότι η έννοια του
2 0 . καταφατικών παραγόντων είναι εναντία τη ίννοί'α του 
2 0  των αποφατικών, εί καί τό ποσόν τό αυτό* διότι εάν 
η της αυτής έννοιας, εσονται πάντως καί οί παράγοντες 
ίσοι ούτω 4· 4*J«-fcf’4r άρα 5 5 καί
4 = — 4  άντίφασις προφανής * όθεν πρεπει καλώς οί *.Α
κροατ αίμας τάύτηντην σημείωσιν νά παρατηρησωσι, διά 
νά μη καταντησωσιν εις αντιφάσεις καί έννοιας μά όρθάς, 
ως Ιταλός τ*ς πεπονθε * . * .
λεγει γάρ ουτος* εςω Α=Β. άρα A— Β=θ 3 καί Β— Α = 0 * 
καί επομένως ($. 6 8 .) A— Β=Β— Α, εάν λύσω μεν, λέ
γει , τα δυο σκέλη είς την μονάδα και εις τόν αυτόν αριθ
μόν, ξςαι — ι. — (Α+Β)=(Β— A,) 1 . αλλά 
— (Α.— Β)=— Α+Β=(Β— Α), 3ώμεν λεγει τά ίσα αντί 
των Ισων, καί εςαι η εξίσωσίς — ι . — (Β—"Α)=(Β—Α), ι

Μί τέλος — ι =  - 1. ζζι, ι = ι  * άρα — 1 =11,
(Β— Α)
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%τοι 6 = 2  * άλλ* ολη η απάτη χαί άντί<ρασις αυτή σνμβαί-
νει, διότι έλαδ’ορεν είς την ε £ ίσ ω σ ί υ  A— B — B ~ -A , t o  

ps'y sy σκέλος απο αποφατικούς παράγοντας, — l . — ( A— Β), 
χαί το έτερον άπο καταφατικούς (Β— A). 1 . μη έίδως ο 
’Ιταλός οτί ο αυτο'ς αριθμός έτερος ε?να«άπο' καταφατικούς 
παράγοντας, καί έτερος απο' αποφατικούς * το αυτό' πά
σχες καί είς τά ριζικά, ως καί εκεί θέλορεν μαθη άτι δυο
έννοιας έχε« εκαςον ρζζίκον.

$. 4̂· JE«s το' (§. 81 .) ευρορεν γ. β=(344)· β 
τούτο λοίπο'ν (34-4)· β σημαίνει να πολλαπλασίάσωρεν χαί 
τον 3 καί 4 τ0'ν 6. διά™ 7* 6=42 καί 3. 6*4*4· 6=42. 
αρα μία παρενθεσις, όπουεχει εντός αριθμούς με σημεία 
+  καί — , καί έκτος έτερον αριθμόν άνεν σημείου, η ρέ 
σημείου πολλαπλασιασμού, ε?να« η παρενθεσις ολη ως εΓς 
αριθμός, ο ε?ς παράγων , χαί 4 Ιχτος αριθμός , ετερος πα
ράγων. Δίοτί καί ανωτέρω- η ρέν παρένΘεσίς 43*44) ως ο 
ετερος παράγων, χαί ο 6 ο έτερος* δ*ο καί γράφεται ά* 
διατόρως, χαί (344)* 6 καί 6Χ. (344)· Ομοίως χαί 
(3454ι) 8 , καί 8 (3454*1 )* σημαίνει δε' ρέ το'. 6 χαί 
8 νά πολλαπλασιασθωσιν άλοι οι έντο'ς αριθμοί, με το' ά- 
νάλοφον αυτών σημείον.

§. 85. 'Έπείδη δε' έκαςος αριθμός χωρίζεται είς μέρη 
ως 8=543 η 24244? ί  ΙΟ— 2  κτλ. ν'Ως χαί ημονάς 
συνίςαται είς μέρη με τά σημεία 4  καί — , χαθω'ς 
1= 2— 1 , χαί 1=9— 1~ri, χαί 1= 20 — 19  κτλ. Καί 
επειδή τά ΐσα δταν με τον αυτόν πολλαπλασιάζωνται, η 
εξίσωσις δ·ν χαλα (§. 8 ΐ .) ,  γίνεται φανερόν άτι το ίδιον 
παραγόμενον εξέρχεται j η ;άν δλον ορού τον άρίΘρο'ν 
πολλαπλασίάσωρεν, η τά μέρη τον καθ’ εν εκαςον, δίοτβ



ο = 4+ 2+ 3
6 = 6 _______________

5 4 = 2 4 + 1 2 + ι  8=54καί 3 = 5 — '7 + 5
4=4_____________ _

12=20— 28+20=12χαc ουτω 9= 4+ 2+ 3 6=6

ΙΟΙ

9· 6=4· 6+2. 6+3. 6

καί 3= 5— 7 + 5
4=4______________

3 .4=4· 3— 7* 4+5· 4

xac 9~:4+ 24·3  καί 3=5— 7+^
6 = 6  4 = 4

9-6=(4+2+3)-6(S· 7 2·>3·4=(5— 7+5). 4

Καί επειδϊ Ί 4» 6+2. 6+3. 6—(4+2+3.). 6 καί ετι 
5. 4 — 7· 4+5· 4 = (5— 7+^·)* 4 yavsooi/OTi εναςαρίθ-
ρ.ο.ς άπο πολλά μέρη καταρατίκα , καί απο̂ ρατίκα, ε’αν τον 
αυτό» παράγοντα όλα τα μέρη εχωσι κοινόν, και gay αυ
τόν τον παραχοντα σηχωσωμεν , καί περικλεισίομεν τα λοιπa 
pgpvj εί’ς παρε’νθέαίν, του δε κοίνον παράγοντα εκτός 3ω- 
ρίεν, ε̂νεί ο αριθμός ο αυτός. *Είς τΟίαυτας μεταβ’ολάς 
του αριθμού πρεπει ε£ άνάγκις ό αρχάριος νά γυμνασθη δία 
να εχγράξη τον αυτόν αριθμόν, ότε piv ούτως, ότε' δε 
οίιτως, χωρίς να μετα&ληθγί δ αριθμός.

$. 86. Εαν τέλος Οί παράγοντες +αί δίε£οδίχθί ρε 
πολλούς χαρακτήρας, ότί λοχης αυμ&αινουΰΐν εις ταςπρα- 

τάς ’Δ^οονοραας; Γεωχρα^κα'ς καί εις αλλας



109
μας, χαί δ*ά Tvjy πολλά δίε|οδίχάν πράξιυ εις του πολλά- 
πλασιασμον δ νους ζ«λ«ζδτα«, χαί γίνονται λάδν] * 0? τεχνι
κοί επ̂ τηδευοντα* toy ε£ηί τρόπον*

36327849247

€

<;
ζ
•ή
9

1 12 6 6 3 6 9 8 4 9 4  168983547741 
2 2 5 3 1 1 3 9 6 9 8 8  
281639246235 337967°96482
39429494472 9f7 
4 2 0 6 3 2 7 9 3 976 6 506950643223J9

πολλαπλασίαζε ο s 7 24981 6 2 3 6 7  

πολλαπλ: 56327849247

5ο7487°66569
2 8 9 9 9 2 6 0 9 4 68

1 4 4 9 9 6 3 0 4 7 3 4
65248337ΐ3θ3

2 8 9 9 9 2 6 0 9 4 6 8
6 7 9 9 8 6 2 1 8 9 3 6

5θ7487°665β9
144996304734

3ΐ7494457 101
4 3 4 9 8 8 9 14 2 0 2

36249θ76 ι 636

4ο83664997?1 44ΐ22ΐ7649
Ααμ&ίνουσί τον πολλαπλασία ε̂ον, καί πρώτον αυτο'ν δι- 
πλασ<άζουσ*ν, είτα αυτόν με το' δίπλοΰν ’ συνάπτουσί, χαί 
γίνεται τριπλάσιος, καί τούτον αυθί$ ρ* του άπλουυ, καί 
γίνεται τετραπλάσιος , καί ουτω ποίουσ  ̂αυτόν πενταπλά
σιον, εξαπλάσιου, εως g πλάσιου, σπρειουντες αυτόν τον 
δίπλάβίον ρε 2 , τον τριπλάσιου με 3 Χτλ. vj χαί ουτω 
πολλαπλασίάζορεν αυτόν ρε 2 , 3 , 4? 6 , 6 , 7j 8, 9* 
χαί ε?ς τα.παραγόμενα αημειουνται πλαγίως ρ< παράγοντες 
1 , 2  j  3 , ω$ εις το διάγραμμα μαίνεται * εϊτα όταν 
λωσί νά πολλαπλασιάσωσιν αυτόν με γ , λαρ6ανουσ<ν από 
τό διάγραμμα το η πλάσιου, ως τον ζ* ομοίοας xcji τους 
λο:που$ κατά τά£«ν των αρφμ&ν του πολλαπλασίου > χαί
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$ετοΐ)βι '/.ατά τάξιν τας μονάδάς , δεκάδάς , ως είς to πα· 
ράδειγμα Β' μαίνεται, καί ουτω συνάπτουν όλα τά χα- 
τα μέρος napayofxSvet είς εν, καί εάν το ο ιάγραμμα γναι 
α.πτ αιςον, καί το πυθαγόραν ον εξ ανάγκης είναι άπτ αιςον, 
τά δε λοιπά είναι γανερά* τούτο όμως γίνεται μόνον εις 
διεξοδικούς αριθμούς, διότι εις κάθε ετερον πολλαπλάσια- 
ςεον, ετερον και διάγραμμα χρειάζεται, *Απ αυτου τούτον 
γίνεται φανερόν, ότι εν ω πολλαπλασίαζαυ.εν, εάν ο πολ- 
λαπλασιαςης εχη χαρακτήρας «τους, και το παραγόμενον 
άπό του πολλαπλασιαςεου, καί εκάςου των χαρακτήρων 
τούτων εξέρχεται τό αυτό* άρκεΐ τούτο άπαξ ευρεθεν να 
καταγρά<ρηται είς τον άπαιτοόμενον τόπον, χωρίς νά πολ- 
λαπλασιάζωμεν πολλάκις τό αυτό· Καί περί Πολλαπλά- 
cιασμου ικανά ταυτα.

Κ Ε Φ Α '  Λ Α Ι Ο Ν  Δ'.

Π ε ρ i Δ ι α ί ρ ε σ ε  ως .

ξ , 8 γ , Η Λιαίρεσις γίνεται άπ* εναντίας του πολ· 
λαπλασ ιασμου, ως καί η ΪΙρόσθεσις της Άφαιρεσεως * καί 
έπείδη εδίδετο εις αριθμός νά εντυλιχθη πολλάκις είς εν 
επισωρευμα ($. ^ο.) * αρα ενταύθα διαιρείται αυτό τό ε· 
πίσω ρεύμα, καί εί εκεί το πολλαχίς εδιορίζετο διά των ά· 
ριθμων 2 , 3 , 4  κτλ,, καί ουτος εδίδετο, ως ελεγομεν 
ο 5 νά εντυλιγβη 1\κις, καί εγίνετο 4. 5=20. "Αρα καν· 
ταυθα διορίζεται το πολλάκις, καί δίδεται ουτος ο* αριθμός, 
ήτοι το επισωρευμα 20 να εκτυλιχθη ^κις, διά νά ευρε· 
V  0  ̂> χαί τοίίτρ γίνεται διά της Αιαιρεσεως * διότι εάν



ο 4  δί/λη τόν 2 0 , ευρίσκει τόν 5. ’Εναντία' δε αί δυ'ο 
εογασίαι καί κατά τούτο, καθότι είς τον πολλαπλασίασαν 
ζητουρεν πόσος «Γναι ο' α’ριθρός itapayousvou, /αν 5 
άνθρωποι εδίδον από 5 γρόσια, καί ευρίσκετο 5 .5 = 2 5 , 
Ιό» ε?ναι τό εναντίον, «αν 5 άνθρωποί «ίίρισκον 25 ypo- 
σ;α, από πόσα πίπτει «ίς «να «καςον * καί ευρίσκεται άπο' 
5. «κ«ί εδίδοντο ως δυο παράγοντες, καί /ζητείτο τό πα- 
ραγόμενον , ώς 4· 5=20, /δω δίδεται ό ,είς παράγων καί 
τό παρα^όαενον, καί ζητείται ό ετερος παρολών * ως ο» 
ταν λίγωμεν, πόσαις ο̂ραίς πέριίχεται ό 4 ε*9 τον 2 0 , 
καί «υρίσκορεν 5 ροραίς * εκεί ό πολλαπλασια^η'ς ε’ντυλίεί 
τον πολλαπλασια ε̂ον είς ενα σωρόν, όπου παρα ό̂ρενον 
ωνοράσαρεν* «δω ό αυτός «χτυλίει τόν σωρόν αυτόν δία 
να yavvj ό πολλαπλασιαςεος ’ βκεί «ζητείτο ένας αριθμός, 
εις τον οποίον τόσαίς ροραίς να ευρίσχηται ό ένας παρά* 
ycav, οσάκις η ρονάς «ίς τον ετερον (§. J2.)t Έδώ ζη* 
τείταί «νας αριθμός, εις τόν οποίον τοσάκις να ευρίτκηται 
r  ρονάς, όσα<ς οροραίς ευρίσκεται ό δοθείς αριθμός εις τόν 
άλλον τόν δοθεντα · εκεί ζητείται «κείνος, όπου «δω δίδε
ται* εκεί συνάπτει εσωτερίκως τους δυο παράγοντας είς εν 
παρα ο̂ρενον* «δω χωρίζει εσωτερίκως αυ’τό τόπαραγομε- 
νοο «ίς δυ'ο παράγοντας *· καί ολως τό εναντίον γίνεται /* 
δ ύ , άπο εκείνο , οπού εκεί γίνεται· καί διά τούτο η δ<αί- 
ρεσίς εναντία του πολλαπλασίασροζ.

$♦  Β8. ’Επειδή' κανταυθα δόο' άριθροί δίδονται τό /- 
πίσωρευρα, καί ετερος, δί ου εκτυλίορεν τούτο τό /πίσω* 
ρευρα, ντοι τό παρα̂ -όρενον καί είς παράγων, ορίζεται 
η Δ ια ίρ εσ ις  ότι είναι ευρεσις του αριθμόν εκείνου , ό* 
ζ£5 επισωρευθείς τοσάκις όσας ρονάδας ε^ων ό ετερος τών

ιο4



δοθέντων άπετέλεσε τούτο το' επισώρεψα. "Η είναι ή διαί- 
ρςσΐζ εύρεσις αριθμοί* από δυο δοθέντων, εν <3 επισωρεύε
ται η μονός τοσάκις, οσάκις επισωρεύεται δ 'έτερος των 
δοθεντων εις τδν έτερον, ως μεταξύ τού 3ο και (5 ευρισ- 
χεται ο 5 , ε’ς τδν όποιον ή μονάς επισωρεύεται ούτως, 
ως και δ 6 εις τον 3Ο. Καί φανερόν ότι καί ουτος δ τρό
πος εσωτερικός, καί νοητος γίνεται, και ετι ανήκει ουτος 
ε?ς τ'/)ν ρειωσιν του ποσού, καί συ^ενευει κατά τουτρ τη 
άοραιρεσεί* διότι δ εύρεθείς 5 δεικνύει καί τούτο* εάν α- 
γέλωμεν από τού 3Ο τον 6 , 5  ^οραις, μένει ουδεν.

§. 8 9 · Α̂πδ τους δοθεντας αριθμούς εκείνος, εί*ς τον 
οποίον ζητούμεν να μάθω μεν πόσαις (ροραΐς δ άλλος περιε» 
χεται, λέγεται Δ ια ιρ ε  τ ε ο ς, καί ο ετερος Δ ί α ι ρ ε τ vj ς* 
δ δε ζητούμενος Π η λ ι'κ ο ν * και ως ανωτέρω , δ μέν 30 
Διαιρετέος, δ δε 6 Διαιρέτης, καί' δ 5 Πηλι'κον* εκείνοι, 
δποΰ εΓς το'ν πολλαπλασίασαν λε^ονταί παράγοντες, εδω 
λε ο̂νταί δ ένας διαιρέτης, καί δ ετερος πηλικον* τδ δε 
εκεί παρα^δρενον, έδω λε^εται διαιρετέος.

§. yo. Δυο σημεία έχουσι και είς την διαίρεσιν, δ- 
πούπαρεμ$άλλουσι μεταξύ είς τους δοΘεντας'άρί$/ρ.ους. Γρά- 
9>ουσίλοιπον άριςερά μεν τον διαιρετέου, καί δεξιά τον 
διαιρέτην 3θ, 6 , και μεταξύ η ςίζουσι δυο ςιγμάς ουτω 
δ Ο: 6 δια να δείξωσι το εσωτερικόν, και ότι χωρίζεται ο 
πολλαπλασιασμός, ήτοι τδ παραγόμενον είς δυο παράγον- 

(§* 8 7 .). ν δια την συγγένειαν τνίς διαιρέσεως μέ την 
ά:ραιρεσιν μεταχειρίζονται το σημεϊον της ά<γαιρέσεως —- , 
και έπανω αυτου γράφουσι τον διαιρετέου, υποκάτω δε τον 
 ̂ ί  ̂ 3 ο

Οιαιρετην ουτω και λοιπδν τδ αυτδ σημαίνει ή 30: 6



•J σημαίνει δε πόσαις γοραΐς περιέχεται ο 6 είς τον 3 Ο.
6

3ο
εχγρσζομεν is τα σημεία, ταυτα 3θ: 6, η ~  f*s 'r//y

ούτως, ο 3θ νά διαιρεθη διά του 6 , η τα 6 ευροντά 3ο 
από πόσα ηερνονν, η τα 6 ποσαίς εις τον 3ο περιεγονται, 
δι *Ελλ·/5ν{χώτερον 30 διά του 6 , η τα 3θ να δ«αίρε9ωσί 
με 6 . ΌΘεν όταν βλέπωμεν αριθμούς με αυτά τά σημεία

ΙΟ: 2 η ~  δε'ν νοοΰμεν μήτε τον ΙΟ, μήτε τον 2 , άλ-

λα το πηλίκου, ητο: τδν αριθμόν, οπού παραβαίνει πόσαις 
φοραΐς ευρίσχεται ο'δίαίρετης εί"ς τον διαιρετέ ον. 'Επείδτ} 
όμως ο 2 εις τον Ι Ο, 5 ς>οραΓς ευρίσχεται* άρα 10: 2—5,

χαί — = 5 , xat ο: δυο''ουτοι τρόποι είναι χρήσιμοι ,χαί πρέ-

πει καλώς να τούς ση δ̂ίωσωριεν. Σκ}αε«ωτξβν δε μόνον ό
τι κάνταυθα εξίσωσες εμγιλοχωρεΐ. αρα η ε^ωσίς c*vai 

περιεχτιχωτάτη δλων των μεθόδων χαι εργασιών.
§. 91 · *Εκτου τόπου του πολλαπλασιασμού 5 .4—20

/χανθάνορεν τδ δίάλληλον του τυπου της διαιρεσεως

- a. g
η ■—· —4 j ovjX: τδ παραγόμενον είς τον πολλαπλασιασμόν

γίνεται δίαίρετιος είς την διαίρεσα* χαί ο μεν έτερος των 
παραγόντων, ο τυχών γίνεται διαιρέτης, δ δε έτερος πη
λίκου * δθεν κάθε πολλαπλασιασμός γίνεται διαίρεσις, εάν 
τδ παραχδμενον yeVp διαιρετέος, χαί δ είς παράγων πηλί- 
κον* χαί παλιν δ διαιρέτης χαί τδ πηλίχον γίνονται παρά
γοντες είς τον πολλαπλασιασμόν, καί ο διαιρετέος παρα- 
ο̂μενον* λοιπόν χάθε διαίρεσις, γίνεται πολλαπλασιασμός ,



iav τδ πηλ/xoy xac ο δίβαρετης γενωσι παράγοντες· διδ καί 
η εξίαωας τας διαιρίσεως μεταβαλλόμενη είς πολλαπλασ^α-

<χμ.ον, καί άυάπαλιν , δε'ν χαλα > ώς 4 καί 2 0—5 . 4·

φ, y2 . "Εςω V) εζίσωσις αυτή —-L=4 . snieS  ̂ δε η
Ο

(ξιαίύαις δ^ χαλα > $«y κα<' Τ£* δυο /χερη της εξατωσεως 
ρε το'ν αυτο'ν πολλαπλαο^άσωρεν (§. 8 1 .)♦  λοίπο'ν καί αΰ-

5>'  ̂  ̂ 5» 20  , „ „ 5, 2 0τη o«y χαλα — ϊ=4· 5 , ητοι----
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-=S 20 Χ«ί

2 · 4- .  , 5. 1 # ·ν t < »
------~  4 ί  κ« ί  ——-cs  ι * χα£ ΧΡ^Ψ0̂  ου τω $ 0 τροπ ος να

2 5

εχψράζωμεν τοναριθμόν διατόρως* «τι επειδή —- -— = 20,

γίνεται γανερον δτι ο αριθμός , οπού εχεί το'ν αυτόν άριθ· 
μον χαί διαιρέτην και παράγοντα, καί <?ναί χοινος χαί εις 
τον διαιρετέου χαί διαιρέτην, άπαλείγεται χωρίς νά βλα-
Λ*> * » ·. < „ » t 3ο. 5 3ο ι5 . 2   Κ
6η η τιμή του άΩίθαου* ως ■■■»■■ --■ —— ---- «—15.
' r  r ‘ 5. 2  2 2

*w2 δε —g - c  1 xul^ ̂  *■ =; ι κτλ. άλλ’ η μονάς πολλά-

πλασίάζουσα δε'ν μεταβάλλει τον αριθμόν (§. 7 4 *) * αρα
* , * 6_  , 5 6 7  , , , β * .

*g— ι xai — — 1 κα4~56 =  1 κ™* ° αΡ£°^ 05 οπου
διαιρεί εαυτόν δίδει μονάδα πάντοτε.

#Εχ τουτου επεταί δτι ούτε διαιρεί 'Λ μονάζ, ούτε πολ
λαπλασίαζε*.

Σ η μ ε ίω α ς .

?} αυτου του χαυάνος ηθελησαν τινες νά δωσωσι 
λογον της κτίσεως απδ το,ΰ ρηδενος * δ*οτί χαί μηδενιχον



ioS
οη αε?ον, λέχουσίν, εάν διά μηδενικού διαιρεθό), κατά τον 
αόμον , δ η  ό αριθμός ο εαυτόν διαιρών μονάδά δί'δεί. "Αρα

xac μηδέν δίά μηδέν δς μονάδα παρεχει, ως —=: ι · ά

ρα xac εκ του μηδενδς τι γίνεται * δτί δμως εκ του μηδε- 
t/o's τον κόσμον ο άρίςοτεχνης Θεός επο/ησεν, «Απόλλων 
άλλων η'με?ς άκοδειξομεν , άπδ δε- του κανόνος τούτου ου
δέποτε* δίοτί συμ̂ αένουσίν αθάνατα άτοπα επί της ίδέας 
του θεού * δίδτί η διαίρεσις ούχι πλάσις 9 ήτοι συνθεσις,

αλλά παραγόντων διάλυσις * έπέίτα, αυτου το ·~— 1 ορ-

0δν πρέπΐί καί τούτο 0=1. Ο ($. 91.)* λθ«πδν τό μη- 
δεν συνίςαται από μόνον δυο παραγόντων της μονάδος καί 
του μηδενί/ου * καί τις coy χώρε? τούτο, έν ω το' μηδενι
κόν β?ναί άπδ απείρους παράγοντας σύνθετον · άπδ 2 . οζμο  
καί 5. 0—0. καί ΙΟΟ. 0=0 καί κατά τούτο τδ μηδενι
κόν ε?ναί άπειρον. *Επείδη λοίπδν τδ πηλίκον εξερχεται ά
πδ τδν διαιρετεον} ως ένας παροχών > οι παράγοντες δ5 εν 
τω μηδενίκω άπειροι καί άπερίδρίςοί * άρα καί πηλίκον ά-

δίδρίςον καί καθδλουε’ςερχεταί, ητοί μηδενίκδν.~= Ο.

Εκαςος αριθμός εάν τδ Ο σημεΓον διαιργ , πηλίχον

δί'δεί πάντοτε μηδενίκδν, ώ$—= 0. δίδτί καί Ο. , 9—0.
9

„ ο
ουτω καί ο. ό9εν τδ Ο πολλαπλασίαζδμενον, η

δίαίρουμενον δί'δεί πάντοτε ο. τί δέ παρεχει πηλίχον τδ 
μηδενίκδν, εάν δίέλη αριθμόν * έν τω τρίτω |3ί£λίω δείξομεν» 

§· g3 . 'Ο Πολλαπλαβίασμδς απεναντίας γίνεται ά- 
πο την διαίρεσαν ($. 87.)* Έπείδη δμως ίδίον τον  Πολ
λαπλασιασμού τδ πολλαπλάσιον (§. 71·)* άρα εναντίον ί-



lo g

$etopa εχει η διαίρεσίζ από εχΒινου, ήτοι το υποπολλαπλά- 
αον* λοιπον δ 4  τ0» 2 διπλάσιος, ο >2 ό/χως του 4  υ'πο- 
δίπλασίος * χ<« β**«Μ5 ουτω γράφεται 2 . 2 = 4  , ουτος

δε ουτω— =  2 . sn δ 6 του 2 τριπλάσιος, καί δ 2  του 
2

g
tj υποτρίπλασίος ,  ουτω 2 . 3=6 Γκαί·*^= 3. και ετε ο 30

του 6 πενταπλάσιος, ο δ’ 6 του 30 υποπενταπλασίος,

5 . 6= 3 θ. χ α ί-~ =  5 χτλ. καί το πηλί'κον παριςανεί πο-

eats ψοραΐς ευρίσκεται δ διαιρέτης εις τον διαιρετεον * κα
θώς καί ο ί'δίος διαιρέτης παριςάνει πόσαις ιροραΐς ευρίσκε- 
ται τδ πηλίκου είς του διαιρετέου, ήτοι εις πόσα Ισα μέ
ρη χωρίζεται δ διαιρετέος’ καί από τα μέρη αυτα λέγε
ται καί δ 5 εν εκτημόριου του 3 θ , καί δ 6 εν πεμπτη
μόριου του 30.

§. 9 4 . Έπείδη δε δ δίαίρετεος, ως παρα ο̂' ε̂νον, 
ευρίσκεται καί οπό ομωνύμους καί ετερώνυμους πα
ράγοντας (§. 7 2·)· ’Ί διαίρεσις είναι να ευρωμευ δζ 
ενός παράγοντος τον ετερον (§. 8 8 .)» «ρα καί δ διαι
ρέτης καί δ διαιρετέος ημπορουν να ηναι καί δμωνυ- 
μο{} καί ετερώνυμοι ’ διότι καί άνθρωποί 5 ευρόντες 3θ γρό

σια , διαιρουσιν αυτα, ως —-=  6 το' πν4λ/κον όμως είναι
Ο

δμοειδες με τον δίαίρετεον , ως καί δ πολλαπλασιαςεος με 
το παραγδμενον (§. 7 2·)· δεδόσθω ότί ‘5 άνθρωποί αί'του- 
σι παρατίνος, εκαςος απο' 5 γρόσια, ουτος δε διά νά δω- 
ση αυτήν την ποσότητα, πολλαπλασιάζει 5. 5= 25, καί 
δίδει είς όλους όρου μόνον 25 γρόσια’ αυτοί όμως λ«- 
6οντ«ς αυτ« δίαίρουσί, δία νά λάόη εκαςος ίσια ’ ουτω



no
0

~  5  καί λαμ&ίνδί εκαςος άπο 5 , καί δε'ν μενε* t /πο- 
5

τ$* αυτοί α< διαιρέσεις, οπού οε'ν μενε* τίποτε μετά την 
διαίρεσιν, λέγονται «V άκρίθΐείς δίαίρε’σείς* όταν άμωςμε- 
νη as τα την δίαώεσίΡ τίποτε λε ε̂ταί μη επ’ άχρι&ες. *0 

αριθμός όμως, οπού διαιρείται επ αχρίδες, λεγεται κα- 
ταμετρητος, ο δε άλλος μη' καταμετρητος; δηλ: εάν εί-
ρ€9α 5 άνθρωπο:, καί μας χαρατθωσί 31 ypofr. τότεμεφά-

3 1 ν ■  ̂ Μ
ζομεν ουτω——>= 6 καί μενε* εν χροοί,'άλλα καί τούτο

ν το δ<ί«ί-πρεπίί να δίαχρεθη ουτω— άλλα το' εν τα 5 δε,

ρουοίν, είμη εάν το κάμωμεν κομμάρα είς παράδες κτλ. 
καί ταυτα λέγονται κλάσματα, περί ων είς άλλο μέρος ο
μιλήσομε ν * δθεν κλάσμα εΐναι η διαιρεσις, οποί» εχε* μι*

κρότερον δίΟίρετεον , καί μείζονα δίαχρε'την̂  ως-— — ̂  Ζ ΐ

§. 9 ·̂ ’Επεχδη' ενταύθα άπαίτείταί πρώτον νά ηξευ- 
ρωμεν πο’σαίς ροραίς ευ'ρίσκδταί ο* Καφετής είς τον §tai- 
ρετέον (§. 88.), πρεπεί ε'ς ανάγκης νά μάθωμεν fx ςη'θους 
τους 9 χαρακτήρας, πο'σαχς ο̂ραίς ευρ/σκεταί εκαςος είς 
κάθε άρίθμον άπο του 2 , μεχρί των ΙΟΟ* καί είς τούτο 
χρήσιμος πάλιν ο ο Πυθαγορικος * (§. ^3 .) δίοτί
ε’κεί είς τά μίκρα τετράχωνα ευρίσκονταί ολα τούτων τά 
ηαραγομενα, καί άνω , καί πλαχ/ως δείκνυε* ποσάκχς είς
αυτά έυρισκεται ο ετερας τών παραγόντων, ως είς. το 49» 
αντικρίζει άνω ο γ καί πλαχίως ο γ/ άρα λίγομεν οτι ο 
7 είς τον 4 9  > 7 κί5 *ήρ«*κ«ταί * ομοίως είς τά 28 ευρίσ- 
κεταί ο 7 καί 4 * άρα ο με'ν 4  είς τον 28 , 7 X*S ευρίσκε-
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ται, ο δ’ 7  τον αυτο'ν 4 *<S* καί κατ’ αυτο'ν το'ν τρο' 
πον διαιροΰμεν καί τους λοαους.

1 2 : 3 3 4 81 : 9 3 9 2 6  : 5 3 5 f 5: 7 3 f
1 2 : 4 3 3 2 0 : 5 3 4 38: 7 3 Η 7* 9 3 Τ
56: 7 3 8 4 2 : 6 3 7 44: 5 3 Η 3: 7 3

3
Τ 

56: 8 3 7 ο : 2 3 ο 65 : 8 3 Η 2 : 3 3 α
Τ

25 : 5 3 5 Ο: 7 3 ο 84: 9 3 9 | 1 : 2 3 Iϊ
32: 4 3 8 Ο: 9 3 ο 2 9 : 6 3 4*

}/Εκ τούτων γίνεται «ρανερον ότι, όταν γίνεται άκρι· 
£η9 η διαίρεσις , « fe ( {Ta{ ακέραιον το πηλίκον , ως 
1 2 : 3 =  4* όταν δε fir ακριβής, το' πηλάον ε’ξερχεται. 
μικτόν , με ακέραιον αριθμόν , καί κεκλασμενον ως

2 6 : 5 = 5 -· δηλ: δ ακέραιος σημαίνει ποσάκις 6 διαι-
5

peV/js ευρίσκεται επ’ ακριβές είς τον διαιρετέ'ον , καί ρνεε 
τ: λε/ψανον, δπερ δ διαιρέτης δεν το' διαιρεί* τότε πλ-  ̂
c/ov προς τα δεξιά δετομεν διαιρετεον το λδί'ψανον , κα* 
διαιρέτην αυτόν τον ίδιον, διά νά παραςησωμεν ότι καί, 
αυτό τό λείψανον πρεπει νά διαιρεθη με τον διαιρέτην ου-

τω συνεπτυρρενως — * διότι συνεπτυγμένη διάίοεσις 
5

ται η — , καί ανεπτυγμένη η 2 0 : 5 = 4 *  χα{' τέλος δ-
5

ταν ο διαιρετέος είναι μικρότερος από τον διαιρέτην , ως
6 : γ και 55: 64? ypatpSTa: χλασιματικιας η διαίρεσις 

5 5 5 „
συνεπ^ρενως — καί —  * πως δμ(ύς ταυτα επ:τν)δευοντα«

7  b4
υςερον ερουμεν,

9 ·̂ ’Ανωτέρω (φ. 91*) εμάθομεν οτι ό πολλα
πλασιασμόν μεταβαίνει είς διαίρεσιν 4· 5 =  20 , καί
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4 =. _—· δίτίίδηκαί 20= 5+4+ U *apaxai5f7+ n=:4* 5
5 "

χαί επόμενης 4= (δ + 4+ ι 1)ί 5 * οπδρ σ-ήμαίυει cxi η πα- 
ρ|«0εσί5 να συναόρθη «is. εν κε<ράλαίθν j καί δία του 5 υά 
ι̂αιρεθγ* ΐπδίδη ομωςχαί τα 5 = (2 + 2 + ι), δυί>αρ.ε9α toy 

ανω τιίπον και ουτω γράγ8ΐυ *’ 4 =·(5+1 1+ 4) : (2+24*0

χαΣ ειυαι τδ αδτδ tj 4=  — 5 4 =  (5+ 4 + 1 ι Χϊ 5 > *4
5

4=(5+4+*1 0 : (2+ 2+ 1).
§. 9 7* ^μ^ομευ ■ «« ($. 9 2 .) , 0Τί δ αριθμός* οδιά

τον αυτόν αριθμού πολλαπλασιάζεις καί δίαίρεδείς pisysi
« » « , 5 .  4 rf " , * ? 1 $ „ .
ο ayros» &>s —— " '= 5 .  «ρ« xas τοοτο ειτετα: — s = 5  να

4 3
ϊ « » ' 1 ·̂  ̂ β . , 5 ' * ί· > )«,Mat ο αυτός------— = 5 xat oca τοοτο βόναί το σ£<ωαα

3. 4
τ^5' δίαίρεσεως δρΘδν.

,/Εαν δ Δίαίρετηζ καί δ Διαιρετέος διά του αδτοο α- 
ρίΘροδ πβλλαπλασίασθωσί, καί δία«ρ«Θωσί, τδ αοτδ π·/]-

λί'κοϋ δξερχεταί * δίδτ« τδ αδτδ shat vj l£l^==5,7i-L?==5.
-.'2 . 3 - 2

δτι δ αριθμός ο αυτός είς του διαιρετέου καί διαιρέτην 
απαλεάρετα'.

$· 9$· ’Ανωτέρω ($. 9 6 ·) «τ: εμάθομευ, οτι δ„ Λί ,_ δ + 4 + 8  „  2ο 8+ 4+ 8. «,Λ ,/
xat 4—  ■ ■■ ■■ αρα καί —  = — ~ — -.· ©Θεν ε-

5 5 5
,πεταί τδ ετερου >άξίωμα,

,/Εαν τα ίσα διά τον αυτόν αριθμού διαιρεθησι, τα 
πηλίκα ισάεΐσιυ' cos 20 : 5 =  4  *««' ( 8+ 4+ 8): 5= 4 ;*«*

3ο=(3+ι 2+6+9)· &  --·· 30- 3+12+ 6+9·
6 6

20

4" 1 5



ι ι3
§.<)9·”Ετί 5 · 2 0 =  I0 0 ,xac 5 ·(8 + 4+ 3+ 5)= ιοο* 

χαι m  5. 8+5. 4+5· 3+5. 5=5(8+4+3+5). εάν δε 
δί» του αυτου αριθμού, διέλνμεν η εξίσωσις δεν χαλά, α-

5. 8+5. 4+5· 3+5. 5 5 (S+4+3+ 5) . * , ,
ρα ------------ --------------- = -------- — ------ - ο αριθμός
1 5 5
δε ό αυτο'$ εις τον διαιρετέον χαι διαιρετήν άπαλεϊφεται 
άρα δία να άπαλειφθη και ουτω γράφεται *
5. 8 5. 4  5. 3 5. 5 5 (8+4+3+5) % ,
-------U------ L------ 1------— ___________· καί μ,ενει

5 * 5 * 5  5 5
8+4+3+5=8+44*3+5* δθεν ο αριθμός , οπού ©υν/ςα- 
ταί απο' πολλών μερών με τα ©ν̂ εΐα + ,  — , xac εχε« 
διαιρέτην χοινδν, η συνάπτονταί τα ε^ εν κα« δίαί- 
ρεααί, vj διαιρείται έχαςον μέροζ χωρίςά * δθεν ταυτο'ν εί

ναι η ουτω ε̂'νν?
3+9+6 « 3 19 6 * ,
--------- , vj ουτω —J-— j—  Geo·ιοτι το αυ-

3 3 ' 3
. . . .  » 4 6 ί ο  2 4+6-10+2

το π^λίχον εξέρχεται* χαι ετι — {------- 1— χαι — ■»■-
2 2 2 2 2

ταυτο'ν* δίοτί το' όλου /©ον to?s ίδιοις μέρεσι* χαι τα Γ- 
©α δία του αυτου αριθμού δίαίραυ’ ε̂να πηλιχον δίδοααι τδ 
αυτδ (§, 9 8 .)

20
§. 1 0 0 . Έπείδν) 4 · 5 = 2 0 , xac 4 =:— ^καιαναίτα*

5
λίν 5* 4-=*20. αρα vj εξιοιασις δεν χαλα η εάν τον παρά
γοντα απάλε/ψωρ̂ εν άπο' το' εν μέρος της εξισώσεως, χαι δί αυ
του το' έτερον μέρος διέλ'Αμεν, η εάν τον διαιρέτην απα- 
λε'φώμέν χαι δ/ αυτου το ετερον μέρος πολλαπλασιάσω μεν* 
ώς 1 2 . 5=20+30+10. αρα
— 21 20+ 30+ 10^.20+ 30+  ΙΟ , Λ , . , ,
*~2 1  --- ------*----— 1—  —  = 4+ 6 + 2 . χαί ανσπάλι»

5 5 5 5

Top. A'. Η



2 0 -fr 4- _ ig  ^  20+30+10=12. 5.
5
§. ιο ί . Έπείδη' δε' η εξίοώσιξ δευ χαλα, εαυ yeti

δ<α τοί» αυτου αριθμοί πολλαπλασίασοψεν (§. 8 ΐ·), <*>s
20+30+10,

4 . 2= (2 .+ 2.) 2 . αρακαί l2=s-— -— ---------
4#

(20+30+10.). 3. , i. , .
κα£ 3. 12 ----- ------ ------------  καί εκ τούτων φανερόν,

/ ^
οτί εαν δ δίαίρετεο5 πολλαπλασίααΘη ρκε ένα αριθμόν, Ί - 
ξερχεται το πηλ/κου πολλαπλάσιον κατα τον αυτοί; αριθ
μόν 9 δηλ: εάν δ 4 δίελη του 8 πηλίκου εΐυαι δ 2* εάν 
δμΐύς ττολλαπλασιασθ·η δ 8 με 4 ουτω 8.4^=32 , χαίδιαι- 
psflvj δ 32 pcs 4'-εξέρχεται πηλίκου 8=2. 4»

§. 102. ’Επείδη δε υ 20: 5=4=2. 2 καί. κατα το
20  ' 20  ■ :■ ·'·

(§. 9°»)-----=2. 2, καίεςαί— =2. αρα με δ , Τ£ αριθμόν
5 2.5

πολλαπλασίασδν} δ δίαίρε’της , pcs. τον αδτδν διαιρεί
ται το πηλίκου * δίοτί pcs του 2 επαλλαπλασίασαμευ 
του διύίιρετψ 5 , με' τα 2 διειλομεν το πηλίκου
# " ' ' ^  . 2̂ 4*». j « ,.4· ουτω καί— = 4  κοα----= 2 = —  Αρα εαυ $ελωμευ

3 3.2 — 2 '
ύα πολλαπλασίάσωμευ το πηλίκου pcs ευα αριθμόν, δί αυ- 
,του πολλαπλααίάζομευ του δίαίρετε'ου ($. 101.), εαυ δε 
3ελωμευ τδ πηλίκου υα διέλωμεν, τδυ δίαίρετηυ πολλαπλα- 
άίάζομεν.

Λ§. 103. "Εκ τοδτωυ επεται, καίδτί τδπηλ&ου διαι
ρείται με τον αυτόν βρώμου, δι ου δ διαιρετέος διαιρεί- 

12 12:3 ' * ·
ταί (05-— 5=6, καί— —= 6: 3 καί ετί τδ πηλίκου πολ- 

2 2
λαπλασίάζεταί δία του αυτου ο ρώμου, με τον οποίου δ δίαί-



«. . t 1 2  , 1 2  _ , , , 
pgr/)? διαιρείται* ω ς _  — 2  , καί ^  = 2 · 3 *ac εκ του“

των επεταί Α*, δτι δ διαιρετέος καί τό πηλίκον είναι της 
αυτής (ρύσεως αεί ($. 9 4 ·)* διότι εάν εκείνος πολλαπλα- 
σιάζετάι η διαιρείται, πολλαπλασιάζετε ? η διαιρείται καί 
το πηλίκον,

Β\ Έαν αύξάνη ο διαιρετέος, αυξάνει καί το πηλίκον, 
say ελαττοΰταί , ελαττοΰτα* κο.£ τουτου.

Γ\ ’Εα'ν ανάπαλώ οίυξάνη ο διαιρέτης, το' πηλίκον 
ρ δ̂ίοοταί, εαν δε' οοτος μειούται, εκείνο αυξάνει,

Δ\ Έξ αυτών έ'πεται καί το αξίωμα, )? Εαν τά Ισα δι 
άνίσων διαιρεΟωσι , τα πηλίκα ecaiy ανισα, καί σχεδόν μεΐ- 
ζον εκείνο , είς τό όποιον ό διαιρέτης μικρότερος ως 1 2 = 1 2

J < 4 _

4 > 3
#Ενταο0ά το σημείον της ανισότητας μεταβάλλεται α- 

υάπαλιν είς τό πηλίκον , ως εις τόν διαιρετέον. Καί έτι 
έάν άνισα δί ίσων διαιρεθωσι, τά πηλίκα άνισα, καί μεί· 
ζον εκείνο, δπερ έχει καί τόν διαιρετέονμείζονα* ως 1 2 <^1 6

: 4 =  4
3 <  4

καί φανερόν εν ταυθα τό ύημείον τηρείται της άν ισότητας 3
„ 56 56 % „ 56 12

ουτω——> —  καί ετ«---- —
7 J 8 8 .

Ε . Καί έκ τούτων μανθάνομεν ότι ,* εαν διπλασιασΒη , 
3 πλασίασθη, 4 πλασιασ9>η, 5 πλασιασθη ό διαιρετέος > 
διπλασιάζεται y τριπλασιάζεται καί τό πηλίκον * εαν δ’ ε
κείνος δίς, η τρίς, y τετράκις μικρότερος γένη, καί τού
το· δίς, η τρις ? -λ τετράκις μικρότερος γίνεται * εα'ν δε ο

Η 3
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δίαφε'της δίς, τρίς, τετράκίς μείζον γένη, τδ πηλ/κον yi- 
νεταί δίς, τρίς, τετράχ£$ ελαττον * εάν δ’ εκείνο? δίς, τρίς, 
τετράκις κτλ. ε’λάσσων γένη τούτο δίς, τρις , τετράκις κτλ. 
μείζον γίνεται.

§. 1 0 4 · Έπείδη' ηδη εμάθομεν ικανούς κανο'νας της 
διαιρεσεως, ευκολον είναι χαί εις αότην την δ<αίρεσ£ν νά 
^ροχωρησωρεν * όταν δε ο' δίαφετε'ος δ?ν είναι , μεγαλύτε
ρος απο Toy ΙΟΟ, τουτε'^ν είς δυο μόνους χαρακτήρας συ- 
νίςαταί, καί ο διαιρε:της είναι με ενα χαραχτάρα, ευκόλως 
κατά το'ν IIo0ayop«o'v άβακα διαιρείται, ως εΐπομεν ($. Q 5.). 
όταν δμως ο διαιρετέος εχη πλείονας των δυο*χαρακτήρων 
καί ο διαιρέτης ενα μόνου, ως δταν ζητηται νά διαιρεθη 
ο αριθμός 8468  δάτου 2, πρεπε« να προσέξω μεν είς τά έξης.

Δ\ Τεγράφθω δ διαιρετέος, επετα το' σημείο ν ττ>ς 
διαιρεσεως, καί μετά τούτο δ διαιρέτης, καί μετ’ αυτδν 
τδ σημείον της ίσδτητος ώς είς τδ πρώτον παράδειγμα φαί
νεται Α\ 8468: 2=42 34*

Β\ Δ:ά του δα ρ̂ετου δίελε τον πρώτον χαρακτήρα 
Της ανώτατης τά£εώς άπδ άριςερά προς τά δεξιά, χαι το 
πηλίκου άυτου του χαρακτήρας $ε'ς πρώτον χαρακτήρα της 
ανώτατης ταχέως είς τδ πηλίκον, ως δ 2  είς τον 8 τε
τράκις περίΐχετα** άρα 4 πηλίκου γράφεται. Τούτο δε' 
γίνεται, -επε«δη δ πολλαπλασιασμός είναι άντ/ςρο<ρος της 
διαιρεσεως, χαί ε’χεΐνος άπδ τά δε£<ά άρχεται * άρα η 
δίαίρεσ«ς πρεπε« να αρχηται άπδ τά άριςερά* τοοτοάνηχει 
χαί. είς το πηλίχόν*, διότι εκεί το παραγόμενον άπδ δεξιά 
άρχεται (§. %5.).

Τ'. Τδ αυτδ ε̂νεσθω καί είς τδν ε|ης δεύτερον χα
ρακτήρα* δ:οτ£ ο 2  είς τον 4 δίς περίεχετα*, καί γράφο-



< 1 1 7μεν και είς το πηλίκον δεύτερον χαρακτήρα του 2. ομοίως 
ml εις τον τρίτον ο 2 εις τον 6 τρ:ς περίίχεται, mlγρά
φεται εις το πηλίκου εφεξής ο 3. ml εις τον 8 πάλιν ο 2 
τετράκις περίίχεται 5 ml γράφεται ο έσχατος χαρακτηρ τού 
πηλίκου 4· κα£' ε*ναί φανερόν οτι τα πηλίκα των χιλιάδων, 
εκατοντάδων, δεκάδων ml μονάδων είς την αυτήν τάξιν, 
mi είς τδ πηλίκου εύρίσκονται* και οντωεαν δ 8463 διαι*

ρεθη-διά τού 2 πηλίκον εςαι 4234 * ητοι—ά̂ ·— ~ 4 2 34«
2

η δε δεΐ~ις τούτου Φαίνεται, άπο τού (ft. QQ·)· επειδή ο
ο ,αο  Ο ι / Λ  , 8468 8000  400 6ο 8.
8 4 6 8 *8ooo+4 oo-f6 o+8 , ml ·— —-f---- — {·— -~f~ —f* -

2  2  2  2  2
... . 8ooo, 4 oo , 6ο

αλλα ■— ·. ·. τ4°00 ? —  ~ 20θ } mi 30 , mi2 2 2
g
- 4 · αρα εάν τά κατά μέρος πηλίκα 4 0 0 0  και 2 0 0  ml 3θ 
2
και 4 συναψω^δΰ, το κεφαλαίου εςαι 4234 5 ως ανωτέρω.

4οοο
2QO

3ο
4

4234
Β\

Το αύτδ γενεσθω και είςτδ Β\ παράδειγμα 963g:3=:32l3« 
οτι δ 3 ε'ς toy 9 τρίς περίίχεται, και πηλίκου δ 3 γρά- 
φ$ταιΦ ετι ο 3 είς τον 6 δίς 5 ml δ 2 γράφεται * ο 3 έτι 
δί'ς το'ν 3 απα|, χαί ι γράφεται * ο* 3 τέλος είς τον g , τρις 
και ο 3 γράφεται, καί εάν διελωμευ τον 9 6 8 9  &α του 3,

e ςαι πηλίκου ------ ζζΖ 21 3,3
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§. ιο5. "Ουτω -γίνεται η διαίρεσις, εάν ο διαιρέτης 

ξύρίΰχεται ξπ άκριβες εις τον χαρακτήρα τον διαιρετέου', 
οπερ σπανίως ακολουθεί. Έάν όμως δ διαιρετέος δεν διαι- 
ρηται επ* ακριβές, άλλά μένει λείψανου, ως ο 3 εις του 
8 δί'ς περιέχεται, και μένει λείψανου 2 , τί γίνεται - τότε 
πρέπει να προσέξαμε» εις τα έξης.

£ .  Τράβεται, ως ανωτέρω δ διαιρέτης και διαιρετέος. 
Αιά του διαιρέτου διαιρούμε» διά του νοος τον με·

,γιςον, καί παραμελούμεν εκείνο το περιττόν, τδ δε πηλί-
κον γράφεται, ως ανωτέρω εις τον το'ποί» του * ούτως ο*
4 εις τον 9 όί'ς περιέχεται, καί ο 2 εις πηλίκου γράφεται.

Τ'. Κιτα πολλαπλασιάζομεν Γ :
τούτο το πηλίκου μέ τον ,.διαι· 9 6 7 8 4 : 4=23946

ρβτφ?, χαc το παραγομενον 8

2 . 4—8 τδ γράφομεV υπδ To'y ι5

χαρακτήρα του διαιρετέου, καί 12

άγαιροϊΐμξν αυτό το πρραγομϊ- 37
36yoy απο τον χαρακτήρα, ως

9 -—8 = ι. τούτο δε τδ λε/ψανον 18

μένει ως δεκάς , καί κατάγομε» ι 6

τον έξης χαρακτήρα του 5 , καί 24
γίνεται ι5 . 24

ο
A . ΙΙαλίΐ/ βλεπομεν Οτι ο 4 διαιρεί τον 1 5 , χάί παίρ

νει απο 3 , (δίοτί απο 4 δεν φθάνει) * γράφομε» λοιπού 
χθί του δεύτερον χαρακτήρα του πηλίκου, καί μέ αυΤου 
πολλαπλασιάζομε» του διαιρέτην, ως εις το 1ν. 3 . 4= 1 2 ? 
καί αγαιρονμεν 15— 12= 3 , οδτος δέ μένει ως δεκάς,καί 
κατάγομεν τον έξης χαρακτήρα του διαιρετέου εις μονάδα



οίίτω , 37. καί διά too 4 πάλίυ δ;αίρουρ.ευ λέχουτες, τα 
4 δίαίροδυ τα' 37, καί παφυουυ απδ 9 , καί γράγομεν είς 
τρίτον χαρακτήρα too πηλίκου τον 9 , και πάλιν τούτο με 
τον διαιοέτην πολλαπλασιάζομεν 4. 9 =  36. καί τούτον 
άψαιρουμεν άπό του 37 οοτω, 37 —  36— ι* καί ετι 
κατα&&ά.ζομεν τον έ£ης χαρακτήρα 8 είς 18 , και ως α
νωτέρω διαιρουμεν, και γράρομεν το πηλί/.ον, καί είχα 
πολλαπλασιάζομεν και α'ραιρουμ.εν, έως ου να τελειωοωσιν 
θί χαρακτήρες του διαιρετέου ’όλοι * καί ουτω περαίνεται 
η διαίρεσις. "Αρα ο αριθμός g5j84 διαιρεθείς διά 4? έ- 
£ωκε πηλίκου 23946, ήτοι δ 2394ο τέσσαραις ροραίς 
ευρίακεται είς τον 96784* ήτοι τα 4 ευρον τον αριθμόν 
9 5 7 8 4 , καί ε πήραν άπο 23946* δία νά ίδωμ,εν δε άν 
όρθως εγινε, πολλαπλασιάζομεν τό πηλίκου μέ τον διαιρέ
την, καί άν τό παραγομενον εζέλθη ϊσόν με τον διαιρε
τέ ον y όρθη η διαίρεσις, ?Εαυ δ’ άνισον, επταισμένη.

Βασαυας αρα ορθή τνς μέν διαιρέσεως είναι ό Πολλα
πλασίασες , τοο δε πολλαπλασιασμού η Διαίρεσις * ότι η
ε£/σωσί$ δε'υ χαλά (§, 9 1 ·) 2ί>= 4 , η 20 =  4: 5.

5
§. ΐθ6. Η διαίρεσις (ραίνεται είς τους πρωτόπειρους ■ 

η διισκολωτερα * πληυ έαυ παρατηρη’σωσί καλώς τα άυω- 
τερω, $·ελεί γίνη εύκολος, δηλ: να εύρη πρώτον πόσαις 
ψοραΐς περιεχεται ό διαιρέτης είς τον άριςερωτατον χαρακ
τήρα, καί νά γράφη είς το' πηλίκου ι , 2, 3 κτλ. άν μία, 
Ουο, τρεις ιροραΐς κτλ. περιέχηται * πρέπει όμως νά ηξευ- 
ρη οτί ποτέ άπό εννέα <ροραΐς επάνω δεν περιεχεται* καί
«  si <οτί αν ο 
ρέτ·

ι ΐ 9

οτι αν ο πρώτος χαρακτηρ είναι μικρότερος απο τον οιαι■* 
οετηυ, λαμ$άνομεν αυτόν μέ τον έςης όμου είς δεκάδας ,



120
xotj παρατηραυμευ είς αυτους τους δυο πόσαις φοραΐς πε« 

ριέχετα:.
Β\ Πολλαπλασιάζει τούτο το' πηλίκον ρε τον διαιρέ- 

τψ  , χαι το γενόμενον γράψει υπό τον χαρακτήρα του δ εί
ρετε ου j καί τδ άφαιρεί άπδ αυτόν τον χαρακτήρα. Αν δ
ρω? τδ γινόμενον είναι μεγαλάτερον άπδ τον αριθμόν του 
διαιρετέου, δπου μόνον είς διαιρέσω έλα&εν, as. 
ότι έλαόε πηλίκου μεγαλύτερου του δε'οντος * καί πρέπει να 
τδ ελάττωσή μιαν [μονάδα, η δυο κτλ. εως ου νά ελθρ 
τδ χίνδρενον ή ίσον ρε τον χαρακτήρα του διαιρετέου , η 
μικρότερου ,  ουδέποτε δρίως μεγαλύτερου. "Οταν δε- αφ·· 
λη αυτδ τδ χίνδρενον άπδ του? χαρακτήρας του διαιρετέου, 
πρέπει, να μεΐνγ λείφαυον vj μηδέν, η μικρότερου από τδν 
διαιρέτην * είδε' καί ρείνη μεγαλητερον, φανερόν ότι ελα- 
δ’ε πηλίκου μικρότερον, καί πρέπει νά τδ αυζήση η ρε ρίαν 
μονάδα, η ρε 2  κατά την χρείαν.

Γ*.. *EiS αυτδ,.τδ λε/ψανον κατα&δαζορεν τδν $|ης χα
ρακτήρα του διαιρετέου είς μονάδας, καί τδ λείψανον δεκά
δες χ/νεταί, καί διαιρουμεν, καί πολλαπλασίάζορεν, καί’ 
άφαιρουμεν κατά τδ (α'? β ) ,  καί είς τδ λείψανον τούτο 
πάλίν καταδίδαζορεν τδν εζης χαρακτήρα του διαιρετέου,  
καί ουτφς εζακολουδουρεν εως είς τον εσχοτον χαρακτήρα 
του διαιρετέου»

Δ . Έάν δε κατα$ι$ασθη χαρακτήρ του δίαίρετε’ου είς 
το λείψανου της πρόη̂ ουρε'νης άφαιρέσενς,καί ό διαιρέ- 
της δεν εμπεριέχεται είς αυτόν όδεμίαν φοράν , ή δίδτί ε?- 
ναί σηρείον μηδενικόν, τότε γράφομεν σημείου μηδενικόν 
είς το πηλίκου, καί κατα&δαζορεν τον ε£ης χαρακτήρα του 
διαιρετέου, εως ου ό.διαιρέτης νά έμπεριέχηται είςαυτους 
VI «πας , η πολλακις.
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Ε\ ’Καν δε εις το τέλος τ^ς διαιρέσεως μεν/) λείψανου 
μικρότερο» του διαιρέτου, το όποιον ουτος δεν η μπορεί να 
το διέλη , τότε πλησίον εις το πηλίκου, ως δεξιάτατον 
χαρακτήρα, γράφομε» επάνω της γραμμής αυτό το λεί
ψανου , κα« υποκάτω τον διαιρέτην, &α ya δείξωμεν 
ότι και αυτό πρέπει νά διαιρεθη διά του διαιρέτου * κα2 

τούτο κλάσμα λέγεται , ως ημείς εις τό περί των κλασ» 
μάτων κεφάλαιο» καλάς δείξομεν. Οποιος λοιπον αυτούς 
τους'κανόνας καλώς καταλάδη , καί τους εξακοληθηση , ε- 
μάθε καί την διαίρεσιν * διά νά τους εξακολούθηση όμως ο 
πρωτόπειρος εκθέτομε» τά έξης παραδείγματα.

Πα ρ ά δ ε ι γ μ α  Α\

8 9236: 7 = 1 2 7 4 8  

ΐ- 7= 7  (Α ·)

19
2 « 7 = Η  (Α'. Β\)

52
7· 7=*9 

33
4. γ= 2 8  

56
8 . 7=56 

ο

Είβ το Α\ παράδειγμα λέγομεν ό J ευρε τον 8 καί 
παίρνει απο 1 , κα« εί'ς το' πηλίκου 1 γράφομε», είτα 
1 · 7 = 7  γράφεται, υπό τον 8 , καί άφαιροΰμεν, καί 
μένει 1 λείψανο» * καταδικάζομε» τον εφεξής χαρακτήρα
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9 , χαε' δ γ εδρεαχεε vĵ vj 1 9 3 *** παίρνει *πο 2 3 κα£' °* 
2 εε*$ το πηλε'χον ρ̂άίρδταε, άλλα 2. 7= *4 t>*oj<ro'v 1 9 » 
χαε' άγαφοΰμεν, χαε' με'νεε λεε'ψανον 5. χ.ατα§ιβάζομεν χαε' 
τον ε£*/ς του δεαερετεου 2 , χαε' ε̂'νονταε 52 , χαε' εε'$ αυ
τόν ευρίσχεται ο *J , επτά ^οραες, κ«ε 7 S*S το πηλεχον 
γράγομεν* επεεδη 7 · 7=:^9> χαί γράγομεν 49 «πο' το'ν 
52 χαε άγαιροΰμεν , χαε με’νεε λεε'ψανον 3 , καε' ο i f  έξης 
χαρακτηρ του δεαερετεου ο 3 , γίνεται 3 3 , ο 7  πάλιν εις 
τον 33 παίρνει άπο 4 , χαε γράψεται είς το πήλεκου 4 
χαε' πολλαπλασεάζορεεν 4 . γ ~  2 8 , χαε' ουτος άπο' το'ν 33 
άραερεεταε, χαε' ριε'νεε λεε'ψανον 5* *καταδεδαζεταε κεεε ο 
έσχατος χαρακτηρ 6 , χαε' γίνονται 56, χαε' εις αυτόν ο 
7  περιεχεται 8 φοραες* άρα 8 )>ρά(ρεταε εες το' πν}λε'κον, 
χαε 7 · 8 =  56 , οςε$ ρ̂ά̂ εταε υπο' 4 το 56 , χαε' af αίρει- 
τάε, χαε δεν με'νεε τε'ποτα* λοεπδν δ 7  δεδελδτο'ν 89236, 

χβκ'επ̂ ραν άπο'12748* δεδτε 1 2 7 4 8 X 7 = 8 9 2 7 6  (§. 99·)

Π α ρ ά δ ε ε γ μ a Β'·

178294.* 9 = ΐ9 8 ιο £  
ι .  9 =  9 .988
9· 9 = 8ι .·

72
8. 9 =  72

09
ι.  9 =  9

γφκα}

04
Εε$ τοοτο το δεύτερον παράδειγμα εγινεν vj αυτν} ερ- 

εα, (4s χαβ τοπρωτον * πλν]'ν επεεδν) «&. τν'ν άρχην



that μονας, xat δ 9 περιέχεται εΐς αυτήν, ελάξομεν 
δυο χαρακτήρας l'J ,  nat εΐς α,ύτους «π«£ ο 9  εμπεριέχε
ται * διδ xat μονας εγράψϊ] fi$ rvjy otpyrv του πη\ίχου * 
6Τί Si’s το τέλος ο 9 εί*ς T3' y 4 &εν περιέχεται,  καί ε^ρά· 
ψααε:> πηλίκου Ο, ως ε<Γ$ το Δ* είποριεν* ετί εί*ς το' τέλος 
ε μείνε λειφανον 4 , καί επειδή τοοτο δε:; διαιρείται απδ 
τον 9 ? έγράγη είς.τδ τέλος του πηλίκου ανω της ypajx- 
ρης? καί κάτω ο διαιρέτη$, ως ε'ς το F/ ε'ιήομεν * λοί- 
πον λεγομεν δ τι δ g αριθμός διεϊλε τον 1 7 8 2 9 4 ,  xat ε· 
πήρε:; είς πηλίκο» άπο' 1 9 8 1 Ο5·· δίο'τ: ε’άν πολλαπλασία- 
σωμει; τον 1 9 8 1 0  με το'ν 9 ?  καί προσθωμεν xat τον 4>

^ερχεταί ο* 1-78294 (§. ΐοβ.)
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Π α ρ ά δ ε ί ) > μ α .  Γ\

700052: 4=17^013
4

36
2 8

20

^Ο

ο5
4

12
12
Ο

Καί ε* αυτό το Γ . παράδειγμα ’έγινεν η πραζις ως α
νωτέρω. Πλν)'ν επειδή ο 4 ευρηχεν εις το μετα£υ μηδέν*· 
κο'ν? καί δε'ν επηρε τίποτε * αρα μηδέν ίγράφωμεν εις τδ



Ληλίκον , καί ούτως ο 4 δίδίλδ τον 7000^2 > χ«4 ejxvjps
175ο ι 3. οτι ΐ 75ο ι 3 Χ 4= 700°^2 (§· 1ο 60*

107. 'Ο τρο'πος? καί μέθοδος αυτή δ?ναί ίκανη 
να &δλ*/| κάθε αριθμόν με διαιρέτην ένδς χαραχτηρος* siS 
την πραξιν δμΐύς συνηθίζουσι να μεθοδεύονται αυτήν τάν 
διαίρεσιν αυντομώτερον. Έπδί^η όταν ο διαιρέτης εχη μο~ 
νον ένα χαρακτήρα, ο πολλαπλασιασμός καί η άγαίρεσις 
γώεται αμέσος , xal γράγουσι τα λδίψανα υπεράνο των χα
ρακτήρων του' διαιρετέου j καί ο μα άπαλείγο υσι δια μιας 
γραμμής το φηγίον του διαιρετέου, οπού διηρ 'θη * επί 
παραδείγματος, ζητείται να διέλομεν τον 563432 με 
τον 4· 4 =  ΐ 4° 358.
Αέγομεν ο 4 ευρε τον 5 , καί επηρεν άπο 1 , γράφεται η 
μον&ί πηλίχον, καί λέγομεν ι. 4 =  4 Χαί' 5 —  4 — 1 * 
άπαλείγεται ό 5 y χαί γράγεται υπδράνω αυτου το λείφα- 
νον 1. δη ο 4 εδρε 1 6 , καί παίρνει απδ 4 > καί γράψε- - 
ται πηλίχον* Ιπδίδη δέ 4* 4 = 16 > καί *6 — i 6.s s o ,  
eSuvsrat ο ΐ δ ,  καί χρά<ρδταί λε/ψανον ο* έ'τι ο 4 ευρβ 
3 , καί παί'ρνδί μηδέν * αρα χρό^δταί πηλ/κον Ο, έτι ο 4 
δορε τον 3 4 } καί παίρνει άπο 8 , καί γράγεται πηλίχον 
8ί  καί ε’πειδη 8. 4 — 3 2 , καί 3 4 "— 3 2 — 2 , αδυνεταί 
ο 3 4 , καί γράγεται λείφανον ο 2 * έτι ο 4 ευρδ το'ν 23 , 
καί παίρνει άπο 5 , γράγεται πηλίχον ο 5 * καί επδίδη 
4· 5 =  2 0 , καί 23 —  20 — 3 , β&ίνεταί ο 2 3 , καί γρά- 
γεται λείφανον ο 3. χαί έτι ο 4 ε2ρβ τον 32 , καί παίρ· 

'νει 8 , γράγεται c 8 , καί δη 4· 8 =  32, καί 32-?-32:=0, 
καί δεν μένει τίποτε * χαί ούτως ο' 4 δίδΓλε το'ν 563432, 
καί επηρε πηλίχον τον ι4θ 858. οοτω γίνεται καί τΟ ε£ης 
παράδειγμα.  ̂ 7 =  97β36|
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Πλ'/jy επειδή τα 7  τ0'ν 6 ^'y νψεχοντα(, λίγομεν ο 
7  ευρε tow 68, κα: ίταφ^ί απο 9 πηλίκον * αρα 7 . 9=63, 
χ«£ 68 —  63 =  5 ,  αμύνεται εκείνος, καί γράφεται ο 5* 

xat οιίτω διαιρεί ο 7  το'ν 63, καί παφνε* 7  5 καί&α τού
το 7· 7 :=49> καί 63 —  4 9 = 4 ?  καί οίτο$ γράφεται* 
έιτα ό 7  f 's τον 44 > 6 ο̂ραίς περιέχεται, οςίς πολικόν 
γράφεται, καί επειδή 6. καί 4 4 ~ “ 42 = 2 > c
2 γράφεται* καί οότω μέχρι ,τον εαχάτου χαρακτηροδ του 
&αίρ£τ£ου* καί τέλος μένει ο 4? οςις εις το πηλίκου ε

πάνω τη ς  γραμμές γράφεται, καί κάτω ο' διαιρέτης 7  
(ΐΟΟ..Ε\) Δία να μάθγς όμως ότι η διαίρεσις αυτή εί
ναι ορθή πολλαπλασίασον τον 97^36 μέ τον η , πρόσθες 
είς το' ί̂νορενον καί τον 4) καί ο διαιρετέος 683456 ε
ξέρχεται (§. ιο6.)

$. 1 0 8 . Έα'ν δε 6 διαιρέτης έχγ δύο χαρακτήρας, 
ως 12 η 3 θ , η 82 κτλ. η μέθοδος κατάτι συμφωνεί μι$ 
αυτήν, κατάτι δμως καί διαφέρει" δθεν διάνα μάθη να 
διαιρη άπταίςως καί μά διαιρέτην δυο χαρακτήρων , εκεί
νος , οπού εγυμνάσθη είς τά ανωτέρω, πρέπει νά προσέξη 
είς tous έξης κανόνας, άφ οδ γράψ'/ι ως εκεί (φ. ιο4·) 
το'ν διαιρέτην , καί διαιρετέου ορθω9 * ”Εςω επ« παραδείγ
ματος, ζητείται νά διέλωμεν τον 85456 με 2 8 .

85456: 28=3052
Α\ παραγόμενον 84

145
BV παραγόμεεον ι4θ

5 ?
Γ\ παραγόμενον 56

125

Ο



12 6

A'. τίρέπει χαλώ5 να προηξευρωμϊν, on είς την αρχήν 
καθώς ε’κεί (§. ΐθ 6 .)· δ διαιρέτης ρε ένα χαρακτήρα δ*αί- 
ροΰσεν η ενα χαρακτήρα του δίαίρετε'ου (όταν tjtov 
μεγαλύτερος), η δυο δροίί, όταν ο ένας ητον ρίκρδτερος* 
ουτω καί εδώ, η δυο δρου, δταν 'ρναί οί δυο χαρακ
τήρες του διαιρετέου ρε^αλητεροί άπδ τον διαιρέτην, 
ως δ 8 5> 2 8 , η τρεις 'ορού , εάν οι δυο *̂ ναί ρ.ίκρδ- 
τεροί, ώς 1 5 ^ 2 8 .. δίοτί ·τδ 28  δεν περιέχεται εις τα ΐ5 , 
καί πρέπει νά λάβωμεν ετί καί ενα χαρακτήρα.

Β\ Πρεττεί, ώς εκεί, νά ςογασθ'ωμέν τον πρώτον χα
ρακτήρα του διαιρέτου, ω$ εδώ τον 2 , πδσαίς yopafe πε- 
ριε'χεται είς τον πρώτον· του διαιρετέου είς τον 8 δηλ: 
πλην διά του νοδς νά α̂ ε’λν} αμέσως αυτά, δπου θε'λεί λά- 
6vj δ πρώτος χαρακτηρ, καί νά ςοχασθη, αν άπδ το' λεί
ψανου παίρνη : άπδ. τόσα καί δ δευ’τερος χαρακτηρ του διαι
ρέτου, καί αν καί αυτός ευρίσκη να πάρη άπδ τόσα, γρά- 
ψομεν είς τδ πηλίκου εκείνον τον αριθμόν, δσαις ψοραΐς 
περιέχεται δ πρώτος χαρακτηρ είς τον πρώτον too διαιρε
τέου. "Αν όμως δ δεύτερος του διαιρέτου δεν ευρίσκν} νά 
πάρη άίτδ ίσια, πρε’πεί νά .δώσωμεν πηλίκου όλιγωτερον, 
ώςε νά ευρ·ρ καί δ δεύτερος νά λά&] άπο' τδ<ία, δποΰ καί 
δ πρώτος ελά£ε, δήλ: δ πρώτος χαρακτηρ του διαιρέτου 
ευρίσκει τον 8 του διαιρετέου, καί παίρνει άπδ 4 ? πλην 
επειδή' ρε'νεί λεί'ψανον μόνον 5 , δ δεύτερος, δ 8 , δε'ν 
ηρπορεί νά πάρη άπδ 4  > δ«ά τούτο δίδορευ είς τον πρώ
τον 3 , δίδτι καί δ έξης 8 ευρίσκει 25 , καί παίρνει άπο 
3 , δίδ γράγομεν πηλίκου 3.

Γ . Με τδ πηλίκον πολλαπλασίαζα μεν (§, ιοβ.) τον 
διαιρέτην ολον', ουτω 3 . 8 = 2 4 , χράφορεν 4  δπδ τον
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5 ,  τον'έσχατον αριθμό» του διαιρετέου , καί έχομεν 2 , 
τΜΪ εη 2, 3 =  6 , καί άμα 2 γίνονται 8 , καί γράφομε» 
χατα τάξιυ του πολλαπλασιασμού * καί εάν το γενόμενον 
τούτο είναι μεγαλύτερο» από τα ληφθέντα ψηφία του διαι
ρετέου ,  φανερόν, δτι έλάδομεν μεΐζον πηλίκου του δέοντος.

Δ'. *£α'ν δ5 έλαττον, άφαιρουμε» αυτό από των χα
ρακτήρων του διαιρετέου, και ία» τό λείψανο» μεΐζον του 
διαιρέτου* φανερόν, δτι πηλίκο» έλάδομεν μικρότερου του 
δέοντος * εάν δέ έλαττον, ορθόν τό ληφθέν πηλίκον * καί 
ουτω καταδιδάζομεν τον έξης χαρακτήρα του διαιρετέου, 
ω$ ενταύθα τον 4*

Ε\ *Αφ ου καταδιδάσωμεν τον χαρακτήρα , και είναι 
ό αριθμός ουτος μείζων του διαιρέτου, διαιρούμεο ομοίως, 
ως είς τά (A", Β', Γ*, Δ*,)* εσν δε έλάττων, ως ενταύ
θα ο 1 4 < 2 8 , τότε γράφομε» πηλίκου Ο , (§. ΐο6.) και 
Καταδικάζομε» και έτερον, cos ενταύθα τον 5 , καί διαι
ρούμε» ως άνω τον 145 με τον 2 8 , ουτω ο* 2 ευρε το'ν 
*4> και παίρνει από J* επειδείδμως 2* 7 ~  14> μένει 5, 
και ο 8 δε» παίρνει από γ  * άρα πρέπει να λά£η από 6 
ο 2 ,  πλ·/]ν επείδν) καί 2. 6 = 1 2 ,  καί ι 4 —« *12 = 2 , 
καί ο 5 εφεξής γίνεται 25 * άρα ο 8 πάλιν εις τά 25 δεν 
παίρνει από 6 * διά τούτο λέγομε» ο 2 ευρε τον 14 καί 
παίρνει από 5* καί επειδή 2. 5 =  ί ο ,  καί ι 4 —  10=4,
καί 5 γίνεται 45* αρα καί ό 8 είς τον 45 παίρνει από 5* 
λοίπον γραφομεν πηλίκου 5 , καί πολλαπλασιάζομε» τον διαι
ρέτην με τον 5 ,  καί γίνεται ΐ4 θ , καί τούτον άφαιρου* 
μεν απο τον 145 , καί μένει 5 ,  καί καταδιδάζομεν καί 
έτερον χαρακτήρα τον .6, καί γίνεται 56 * καί κατα τα α
νωτέρω διαιρούμε» καί 56 με τόν 28  .καί παίρνει άπό 2 ,



καί πολλαπλααιάζομεν, καί άγαιροΰμεν, καί δε'ν μενει τί
ποτε* καί λεγου,ξυ ore δ 28  δίείλε τον 85456,  καί ε -  

πηρεν από 3 ο 5 2 , καί δε'ν έμεινε τίποτε * δίδτε 
85436= 2 8 X 3 0 5 2 ($. ιο 5 .)

12$

U aρ άδ ε ιγμ α  Β .

Δ#. παραγόμ

Β\ παραγόμ.

Γ'. παραγόμ.

Δ', παραγόμ.

167258: 57=2q34 —
ι ι 4  ^7

"132*
5ι3

ig5

17 1
248
228

20

§. 10 9 » Έί? αοτο το παράδε^μα, δπου δίαφεί ο 
§ 7  τον 1 6 7 2 5 8 , επειδή ο πρώτος χαρακτνρ του διαιρετόν, 
ο 5 δεν διαιρεί: τον 1 πρωτον_χαρακτηρα του δίαφετεου, ως 
μικρότερου , λαμ&ίνοντat δυο, δ 16  ($. 10 8 . . .  Α\), καί διαι
ρεί αυτόν καί παίρνει άπδ 2. διότι από 3 παίρνει μεν αυτός , 
πλνν δεν μ/νε« να πάρ*ρ καί δ δευ'τερος 7  άπδ 3. όθεν 2 
δ πρδτ.ος χαρακτηρ του πηλίκου* πολλαπλααιάζομεν ηδη
2 . 5 7 = 1 1 4  κα* 7ρά̂ ετα« υπδ του 7  πρός άριςερα, και 
αναιρείται (§. ΐθ 8 ...  Γ .) ,  και εις τδ λείψανον αδθίςκα- 
τα&δαζεταί ο* έξης χαρακτηρ 2 , είς δε το'ν 532 ο* πρώτος 
χαρακτηρ. του διαιρέτου 5 ευρε το'ν 53 , καί παίρνει άπδ 
9 , γράψομεν πάλιν g. 57=5 ι 3 ,  καί άγαιρουμεν, καί 
είς τδ λείψανον ly  κατα&6αζετα« δ ε'£ης χαρακτνίρ τον



1 2 9

διαιρετέου ο 5 , χαί ευρίσκει πάλιν ο 6γ τον it)5 , χαί 
ο 5 ευρίσκει τον 1 9 ? χαί παίρνει άπό 3* διότι, εάν δω- 
σωμεν είς αυτόν 4 > ο 9 ημπορεΐ υά πάρη από 4· λο*·
πόν παλιν πολλαπλασιάζομεν 3. 5γ=:ΐ γ ΐ ; καί άγαιρου- 
μεν, χολ είς τό λείψανον 2 4  χατα&ί&άζομεν χαί τον έσχα
τον χαρακτήρα 8 , χαί γίνονται 248. χαί πάλιν διαιρεί ο
5 τον 24 καί παίρνει από 4? όιά νά πάρη καί ό ηρ άπό 
4 , χαί γράγομεν 4 είς πηλίκου, χαί πολλαπλασιάζουν 
4» 5γ—228, χαί αιραιρουμεν χαί μενει 20. τούτο δε τό
6 ετομεν επάνω της γραμμής πηλίκου είζ τό πηλίκου, καί 
υποκάτω τον διαιρέτην, ως χλάσμα ($. ιθ6.). καί ουτω

20  ·
δίεΐλεν ο 5γ το'ν 16-7258  , χαί ελα&εν άπό 2g34------

57
διότι, εάν πολλαπλάσιάσωμεν τον 2g34 ρε του 5γ? καί 
προσθωμεν καί τον 20, εζερχεταί ό 1 6 7 2 5 8  (§. ΙΟα.).

Σ η μ ε ίω σ ις  Α\

§. ι ι ο .  *Είς κάδε διαίρεσιν. ευρίσκομεν πάντοτε, πριν 
της διαιρέσεις, άπό πόσουζ χαρακτήρας $έλει γένη τό πη
λίκου * διότι εάν θεωρηοωρευ το'υ διαιρετεον πόσους χαρα
κτήρας εχει άπό τον έσχατον της πρώτης διαιρέσεις, εως 
είς το τέλος, μανΟάνομεν ότι τόσους χαρακτήρας πρεπει 
νά εχη καί τό πηλίκου * είς μεν τό πρώτου παράδειγμα άπό 
τον 5 καί ε£ης εχει τεσσαρας χαρακτήρας * άρα καί τό πη* 
λίκου τεσσαρας εχει * είς το' Β'< άπο' του 7  καί ε>ης εχε* 
ομοίως τεσσαρας * άρα καί το' πηλίκου τεσσαρας * ό9εν ά- 
ναγκη είναι, όταν χαρακτήρα καταΘιβάζωμεν άπό του διαι

ρετέ ον , να ευρίσχωμεν χαρακτήρα ετερου είς τό πηλίκου* 
δία τούτο, οταυ ο διαιρέτης δεν ευρίσκη νά πάρη, γρά- 
ιρομεν είς το πηλίκου μηδενιχόν<

Top. A'. i



ι3ο
Σ vj μ ε ί  ω σ t ς Β*.

*0 δίαφετν]? ποτβ δεν π α ίρ νε ι περισσότερα απο 9 ? δ*α 
τούτο ε̂ ς το' δεύτερον παρά δείγμα δ 5 ευρών τα 53, δ*ν 
«λα& περισσότερον από g. Πρεπε* χαλώ? δλα αυτα να πα
ρατήρηση ο πρωτόπειρος δ*α να ρη δυσκολευόταν

r .

Α'. δ ια ίρ ε σ ις 56348502:64=880445-
Α ·  π α ρ α γ ό μ ε ν ο ν 512 0
α .  λείψανου 
β \  π α ρ α γ ό μ ε ν ο ν

ο 5 ι 4
512

Β\ δ*αίρεσ*ς

& , λείψανου 
Γ* παρα̂ δρευον

00285
256

Γ*. δ*αίρεσ*ς

γ .  λείψανου 
Δ', παρα̂ δρενον

290
256

Δ\ δ ια ίρ ε σ ις

δ\ λείψανου 
Ε. παρα̂ δρευου

342
320

Ε\ δ*αίρεσ*ς

έσχατον λείψανου 22
$. in .  Καί ε ί ζ τ ό  Γ'. π α ρ ά δ ε ιγ μ α  β Χ ε π ο μ ε ν  είς τη'ν 

Α* δ ι α ι ρ έ σ ω ,  ό τ ι  ό  6 τον 5 δεν δ ι α ι ρ ε ί* αρα δ*α*ρε* το'ν 
56, καί παίρνε* απο' 8. δθεν 8. 64 = 5ΐ2, Α* π α ρ α γ ό- 
ρενον-, δπερ α^ρείτα*, καί ρενε* α' λείψανου 5ι καί 
καταδ*6αζορεν καί το'ν 4, αυτου γ ί ν ε τ α ι η δ ε ύ τ ε ρ α  δ ια ί -  

ρ ε σ ι ς ,χ α ϊ  π α ίρνει ο' 6 είς τον 51 παλ*ν 8 * καί 64.8=512? 
Β' παρα̂ δρενον, καί α ν α ι ρ ε ί τ α ι , καί μ ε νε ι τ ό  β ' λείψανου 
2* κατα&δαζετα* ο* 8. καί ε π ε ιδ ή  είς το'ν 28 δ 64 δε'ν 
παίρνε* τίποτε, γ ρ ά γ ο μ ε ν ' Ο , καί χατα& ι& άζομεν καί το'ν 
δ ) καί γ ί ν ε τ α ι η δ ια ίρ ε σ ι ς , καί παίρνε* δ 64 είς το'ν 285 

απο 4, καί παλ*ν 4. 64 =  2 5 6 , Γ' πα/οα̂ δρενον? καί 
α γ α ιρ ε ΐτ α ι καί ρε’νε* 2 9 , /  λείψανου * καί κατα6*όα’ζεταδ



0* Stepος χαρακτηρ Ο, καί γίνεται η διαίρίσις, κα« οί'τω 
/;£χρ< τ'λους, ένθα μένει 2 2 ,  δς*5 «πάνω της γραμμής 
γράφεται, x«« δ 64 υποκάτω* λο<πον

^ 5̂ ^ 33044r 2 2 , Καί ουτω  διαιρουμεν  εκαςον ά- 
64 64

ριθμόν μ ε  δ ια ιρ έ τ η » , οπού εχε* δύο χα ρ α κ τή ρ α ς.

Π ρ ό β λ η μ α  Τ  ε ν ι κ ό ν .

§» 112 . ’ Α ρ ιθ μ ό ν  οίονδάπ οτε ,  μ ε  αριθμόν οίονδηπ ο-  
τε να δ ιέλω μ εν . ( Α υ σ ις )

Α ιά  να λυαω μεν αυτό τό  πρόβλημα, πρέπει κα λώ ς να 
έν θ υ μ η θ ω μ εν , όσα εΐπομεν απ ό τόν παράγραφον (§. 104 ), 
εως ε>ς το'ν (§ . 110 . ) ,  να ^ράψωρεν δηλαδη Α* το'ν δίαί- 
ρετέον καί τόν όιαιρέτην ,  ρε δσους αν έ χ η  χα ρ α κ τή ρ α ς.

($. ιο4.)
Β'. Με τον πρώτον χ α ρ α κ τή ρ α  του διαιρέτου  να δ<ε- 

λω μεν η τόν πρώ τον του δ ια ιρ ε τ έ ο υ , η  τούς δύο πρώτους, 
ε’αν ο' ένας ννα ι μ ικρότερος ($. ιθ6.) , κα ί έτι να παρα

τηρηθώ  μ ε ν ,  αν καί οί λ ο ιπ ο ί ημ π οροΰν  νά παρουν άπο'™- 
<τα, όσα ο πρώτος χα ρ α κ τη ρ  λα μ β ά ν ει.

Τ ' .  Με αύτο'ν το'ν χα ρ α κ τή ρ α  του π ηλίκου  νά π ολλά ·  
πλασιασω μεν ολον τον δ ια ιρ έτ η ν , καί να γράφ ω μεν το 
γενομενον υποκάτω μονον εις τους χαρακτήρας τού διαιρε

τ έ ο υ , όσους £ίς αύτο'ν την διαίρεσιν ελά β ομ εν* εά ν όμω ς  
τ ό  γενομενον ηναι μ εΐζον  τούτων των χ α ρ α κ τ ή ρ ω ν , φανε

ρόν ότι τό πηλίκον είναι μ ε ίζο ν  του δέοντος ($. 106. . . Β . ) ,  
καί πρέπει νά λάβω μ εν . μικρότερον π ηλίκον .

Δ . Να άφέλω μεν α υ τό  τ ό  γενομενον ά π ό  τούς χα ρ α 

κτήρας τού δ ια ιρ ετέου , οπού ελάβομεν εις την διαίρεσιν αύ«
I Λ



την» (§· ?Εαν δε τδ λείψανον μετά την διαίρεαυ
shoe: μεΐζον του δίαφετου δλου 9 ελάδομεν πηλίκον ελατ· 
τον του δε'οντος, καί πρεπε* να τδ αυζνσωμεν.

Ε\ Έ'ζ αυτό' τδ λείψανον να καταδίδασωμεν τδν ε̂ /jg 
χαρακτήρα του διαιρετέου (§. 1 0 6 . . . Γ «) 3 καί να ευ- 
ρωμεν ετερον χαρακτήρα ντου δίαφέτου, καί να ακολου* 
Θνίσωμεν πάλίν τα αυτα3 ώ$ εί$ τδ Α'? Β'? Γ 3 Δ\ κτλ.

ΣΤ'. Καί ούτως εις nods .αριθμόν του δ*αφετεου 9 δ- 
που καταδίδάζομεν, ανάγκη να ευ'ράτκωμεν ενα χαρακτήρα 
εις τδ πν)λάον3 "cog ου να πάυσωσίν οί χαρακτήρες του 
διαιρετέου, δποΰ καταδ*δαζονταί * εάν δε' εί$ τ δ . μεταξύ 9 
οπού κατασφάζονται οί χαρακτήρες 3 δ διαιρέτης δεν παίρ
νε* άπδ ενα j γράγομ$ν ο  εις τδ πηλίκον, καί καταδίδαζο- 
μεν ετ ερον χαρακτήρα ($. 1 0 8 .). "Οταν, αυτά καλώς πα- 
ρατηρηΘώσ* j καί ενεργηθ&νιν} έτοίμως δυνάμεθα νά δ*ε- 
λωμεν και εκαςον αριθμόν με πολλούς χαρακτήρας 5 δί α
ριθμού με όσους χαρακτήρας αν $ελωμεν * .ουτω χάρ δ*η- 
ρέθησαν καί τά εζης παραδείγματα.

κατά τδ A 5 6 7 8 9 1 4 ?4 ι8 = ΐ358 5  δτ<1^2. 
ι .  4 ι8 =  4 ι 8 4 ι 8

δίδε* ι  κατά τδ Β"

οτ* 5 6 7 -4 .1 8 =  v4 9 8 β' διαίρ. κατά τδ Γ δτι *498 % «
3. 4 ι8 =  1254 4 ι 8

δτι 14 9 8 -1 2 5 4 =  024497* δ*α*ρεσ*ς δτι 2 44θ g
5. 4 1 8 =  2 0 9 0  4 1 8

ότ* 2 4 4 9 *2 0 90=  o35gi ο δ«α*ρεσ*ς δτι?.^91 ^ εί $
8. 418= 3344 4ι8

οτι 3 5 91  -3 344= 2474 s διαίρεσις δτι _ .̂?4 ^ §S( ej
5. 4 1 8 =  20y0 4 1 8

δτι 2 4 7 4 -20 90=  0384 έσχατον λείψανον

132



133
Κατα τούτον τον τρόπου διαιρούνται χαί τα Ι|ηδ.6 ο 2

738364: 2ΐ3ν2=346-Η—
2132

9 8 7 6
8^ 28

13484
1 2 7 9 2

00692
33ι

2 6 8 8 2 8 9 1 :  4 2 5 7 = 6 θ 8 ° ------
25542 4257

34 0 8 9
34056

33ι
ι ι  3, *Εις>τψ  πράξιν c υνηθίζουσιν ol ειθισμενοι 

να περαίνουσι συντομότερου την διαίρεσιν 5 εν φ αμα πολ- 
λαπλασιάζουσι καί ά̂ αφοασ«ν* τούτο δε γίνετat κατα του 
έξης τρόπον»

Τράφουσιτόν 0cacphvtv mi διαιρετό ον συνήθως (§. 105·)> 
ω$ προτερον3 ml εύρίσχουσι χατα τα ανωτέρω τον πρώ
τον χαρακτήρα του πηλ/κοο, ως είς τούτο τό παράδειγμα.

563 57: 86=655—  
0475 ^9

0457

. ~°27 '
Ζητείται ο 8 6  να διελη τόν 5 6 3 5 7 *  όθεν κατα τα 

ανωτέρω διαιρούνται πρώτον τά τρία ψήρ£’α56.3 (§. ιθ8.)? 
$αι ο 8 είς τον g6 παίρνει από 6 είς πηλ/χον'  οθβν λεγο- 
μευ 6. 6=36 εω$ 43 μενουν η[9 ml γράφονται οπο τον



έσχατου χαρακτήρα του πρώτου διαιρετέου * ετι λέγομεν, 
εχομεν 4 $ί*ς Γ® χερ{> και λοίπο'ν 6. 8=4^ > κδα' 4? 52 
εως 56 μένει 4 > καί χράρεταί., καί κατα&6αζοαεν του I- 
|v>S χαρακτήρα 5. πάλίν λίγο μεν ? ο* 8 £i*s το'ν 47 Λαφ* 
νει 5 πηλί'κον, καί χρά̂ ρεταί* ηδη πολλαπλασίάνορ.εν 
5. 6=3 Ο , έως 35 μένει 5 , χαίγράφεται' ετι 5. 8=4°> 
χαί 3 ε?ς το' χέρι 4  ̂> *«>$ 47 P*VSi 4> καί' χράχεταί* 
κατα&6αζόριεν καί τον έτερον χαρακτήρα 7 > καί ο' 8 ευρί- 
σκεί τον 45 > και παίρνει πηλόκον 5 καί γράφεται * ό&εν 
πολλατΧασιάζομεν 5. ό=3θ? έως 3χ puW 7 ? καί έχο- 
ρ.εν 3 Si’s το χέρι, έτ* 5. 8=4θ, καί 3 γίνονται 4·̂ ? 
έως 45 ριένεί λείψανου 2 . καί το* έσχατον λεί'ψανον 2 γ ? 
οττερ επί τ·/ς γραμμής γράφεται χαι υποκάτω ·ο διαιρέτης.

Τούτον το'ν τρόπον έ/ελε καί τά λρίπά παραδείγματα,
234

6782034: 534 =  1 2 7 0 0___ _
534

ι34

ι4 4 2

374ο

000234

ι863θ56: 2345 =  794, 1 1 2 6

022155
ο ι ο 5ο 6

1126
*Ουτας' ο τροπος ε?ναί ρ,ε'ν συντομότερος , πλη'ν 

πρε'πεί νά -ρναί γυμνασμένος ο μαθητης, καί εις το'ν πρώ
τον τρρπον είναι τα λαβή νανερά ? καΡ •̂ρ’.πορουρεν νά το 
ξανα̂ εωρησωρ.εν.



§. 1 1 4 « tvjtf XOiV-qV ζωήν συνηϊίζουσι να γρά- 
ιρίύσι "toil' ()iutp£TcQV y '/.ai δε£ta καί α ρ ιςερ α  τρα&ουσι κατα  
κάθετον μίαν γραμμήν, καί δεςία ε̂ν γράψουσι τό πηλί- 
κοιι, άριςερά δε τον διαιρέτην, καί διαιρουσιν. ως έμα9ο* 

ftfV* ($. 1θ8.)«
23

16 0 6  —
2 4

24)38367 
*4 
ι45 
ι44 

00167 
144

3 Γ
Το' παρο'ν παράδειγμα διδάσκει ημάς τον τρόπον αυτόν. 
"'Ετεροί δε' γράψουσιν άριςερά τον διαιρέτην, καί επάνω 

τοο διαιρετέου το' πηλίκον3 a>s είξ τδ Β' παράδειγμα (ραίνεται.
Β'

34
ι573

33482
34
194
1 7 0

0248
238
0102

102ΟΟΟ
Ετεροί δε πολλαπλασιάζοντες άμα και άγαιρουντες, 

σ$υνουσι xoo's χαρακτήρας άνω του διαιρετέου * αλλ ouros



ο τρόπο? μας φαίνεται πολύ ανεπιτήδειος , καί ως αχρη- 
ςον δεν τον άναπτύομεν.

§. ι ι 3. Gray δε ηναι c διαιρετέος, καί ό διαιρέτ 
της με πολλούς χαρακτήρας, ως εις τάς έπιςηρας τούτο 
συμβαίνει, πολλαπλασιάζονσι τόν διαιρέτην μέ 2 5 3 ; 4 , 
5 , 6 , 8 5 9 > ως καί '̂ς ro'y πολλαπλασιασμού είπα*
μεν (§. 86.) , καί εξ αυτού* του πώακος τελείτα* δύκο'λω$ 
η διαίρεσις.

?Επί παραδείγματος ' Ζητείται ο διαιρετέος 
56γ89ΐθθ356 ya διαιρεθη με τόν διαιρέτην 537982* 
πολλαπλασίασαν] τω ο' διαιρέτης οντω

ι36

ι|  537982 απλούς 5 6 7 8 9 100356: 537982= ι05559
2 1075964 2πλοί55 37982

3 i6i3g46 3πλους0299°900 ί
4 2 15 19 2 8 4ιτλο5? 26899>ο

5 2689910 δπλούς Ο3θθ99°3 7 5
6 3227892 βπλοΟς 2 6 8 9 9 10 5
7 376^874 '/πλους °3 1999^5
8 4303856 8πλου$ 2 6 8 9 9 10

9 4841838 9πλ<?ύς θ3100256

53798*

4841838
© 258418

Είτα βλεπομεν είς τους εξ χαρακπηρας τον διαιρετίον 
οτι ο απλούς εισέρχεται* άραγράφομεν πηλίκον 1, καί 
γράφεται ο απλούς 537982  ύπο τούς εξ χαρακτήρας τού 
διαιρετέου, καί επειδή ο 299090 ε&α« μικρότερος από 
τόν άπλονν, γράφομεν πηλίχον ο , καί κατα$ι$άζομεν τόν 
έξης χαρακτήρα τον διαιρετέου' έτι βλεπομεν ότι ό εγ
γύς μικρότερος άριΒμός τον 2 9 9 Q9QQ, είναι ό πεντα*



πλους * άρα γρά.<ρομεν πηλίκον τον 5 , καέ το πενταπλάσιοι» 
άγαιρουμεν, καί εις το λεί'ψανον χατα$ι$άζομεν 'έτερον χα
ρακτήρα του &α«ρετεου* επειδή και είς αυτο'ν τον αριθμόν 
ο πενταπλούς μικρότερος, ως ε^ ςα  γράγομεν 5 , καί χα* 
τα&6αΖομεν και έτερον χαρακτήρα του διαιρετέου* άλλα 
κα? είς τούτον ο* ε|ης· μικρότερος, ό πενταπλάσιος, 
γράιρομεν πάλιν 5 $ καί το' πενταπλάσιον άφαίρουρ ε̂ν, 
καί είς το' λείψανου κατα&&άζομεν τον έσχατον χαρά· 
Κτνίρα του διαιρετέου* εΐς αυτόν τέλος τον αριθμόν ό 
εγγύς μικρότερος είναι ό εννεαπλάσιος* γράψομεν λοιπόν 
9 πηλίκον, και τούτον άφαίροΰ^έν, και μένει λείψανου ό  

258418 , καί' εις κλάσμα χράφεταί.
*0 τροπος ουτος* χρήσιμος εις τάς μεγάλας πράξεις,  

όχι ότι έκείναι δεν γίνονται κατά του'ς ανωτέρω τροπους, 
άλλ* ινα μη γίνηται απάτη εις τάς πολλαπλασιάσεις και α
ναιρέσεις , όταν ό νους επί πολύ βαρυνθη.

φ. 1 1 6 . *ίΙ άκρι$ιςάτη δοκιμή είναι ό πολλαπλασια
σμός της διαιρέσεις, καί η διαίρεσις του πολλαπλασία
ζ α ν  (§. 77·)* ^λην καί η δοκιμή των εννέα δεν είναι ευ
καταφρόνητος διά τό συντομωτερον * αυτή δέ χύνεται ούτως.

Α\ Γράφορεν δυο γραμμάς ςαυροειδως , ως εις τον 
(§. 114.) φαίνεται.

Β . Συναπτο^εν τους χαρακτήρας του εσχάτου λείψά- 
νου εις εν κεφαλαίου, καί εάν υπερεχη τον εννέα, ρίπτο- 
μεν ολα τα έννεα, καί το' λεί'ψανον γράγομεν εις την κο
ρυφήν του ςαυρου.

Γ . Συναπτό μεν. εις εν κεφάλαίον το πηλίκου,* καί ρί· 
πτομεν όλα τα εννέα, καί το λεί'ψανον γράγομεν άνω πρόζ 
άριςερά,
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Δ'. Το αυτό ποιουμεν καI είς τδν διαιρέτην, καίγρά- 
yoμεν τδ λειφανον προς άριςερά.

Ε Ϊ  Πολλαπλασ«αζορεν «  λε:'ψανον του πηλίκου με τδ 
λειφανον του δ:α:ρετου , καί εις τδ γινόμενον προσθετομεν 
χα: το' λε/ψανο» , όπου εγραφαμεν επάνω του ςαυροΰ, καί 

ρ:πτθί*εν δλα τα 9 > χα» τ0' μ ν̂ον γράφομεν ο.νω προς 
τα δεζ:α του ςαυρου.

ΣΤ\ Συνάπτο/χεν τέλος χα: τους χαρακτήρας του διαι
ρετέο υ , καί απο' το' κε̂ αλαίΟί/ ρ/πτορ:εν τά 9®λα, καί εάν 
μείνη τδ λειφανον Ισον με τδ λειφανον του Ε*, όρθη ά διαί- 
ρεσις, άλλως δεν είναι ορθή* τα παραδείγματα είναι φανε
ρά καί δεν τ αυτολογ ου μεν,

1 X γ. Εις την περιοδικήν εκτυλισιν εμάθομεν (§. 1 8 .) 
ο τι ό χαρακτηρ ο* αυτός, εάν μετα&η ενα τόπον αρ:ςερω- 
τερα, γίνεται δεκαπλάσιος, ενα τόπον δε δεξιωτερα, γί
νεται δεκατημόριον (§. 79·) > ήτοι προς τα δες:α ^Λετα: 
δέκα ροραίς μικρότερος, προς άριςερά δέκα φοραΐς μεγα- 
λητερος. Έπείδη δε η διαιρεσις είναι νά ευ ρω μεν ενα α
ριθμόν , όπου λε ο̂αεν πηλίκον, καί νά ηναι τόσαις γοραΐς 
μικρότερος από τδν δ:α:ρετεον , δσα:ς φοραίς είναι η μονάς 
είς τδν διαιρέτην (§. 88.). άρα όταν ~$ελωμεν νά διελω- 
μεν με ίο ,  κόπτομεν εν φηφίον τδ δεξιωτατον του διαι
ρετέου , καί τοτ$ όλοι οί χαρακτήρες του δ:α:ρετεου μετά- 
6αίνουσιν ενα τόπον δεξιωτερα, καί γίνεται δέκα φοραΐς 
μικρότερος, ως 56JO: 10=567. κα: ετι *]56: 10=76

—  διότι όταν ό έσχατος χαρακτηρ ηναι αριθμός, καί όχι

μηδενικόν , γράφεται επάνω της γραμμής, καί υποκάτω δ 
διαιρέτης είς κλάσμά. Το αυ’το γενίσθω καί δταν ό διαι-

l33



οε-psrvje ψαι 100. πληΐ> τότε δυο χαρακτ-ηρας κόπτομεν 
ξαχ * δίάτί εάν ό χαρακτήρ κατέλθή δυο τόκους προς τά δι- 
£ά, γίνεται εκατόν ψοραις μικρότερος * αρα εάν ζήτ;jOvj να 
διελωμεν τόν 5600 με ΐθθ> τότε κόπτομεν τους δυο μό
νον εις τα δε^α χαρακτήρας, και τό λοιπόν είναι πήλίκο^ 
ουτω 5β00ί 100=56. ομοίως και 423 γοο: 100= 4237·

— Ο
καί έτι 524jS: 100=524 — · διότι εάν οι κοπείτε? χα-

ιο ο
ρακτήρες ή ναι άριθμός, τίθεται επάνω τή<ζ γραμμής, καί 
ό δίαίρε’της κάτω (§. 1 0 8 .. Ε\). άλλα καί χίλιαις 'ροραίς 
μικρότερος γίνεται εχαςος αριθμός 3 εάν είς τρεις τόπους 
προς τά δεξιά καταΒιβα.σθή* όθεν εάν ό διαιρετής νραι 1ΟΟΟ , 
μόνον τρεις χαρακτήρας κόπτομεν, καί οι προς άρίςερά 
χαρακτήρες είναι τό πήλίκον * αρα ό γενικός Καυώυ,

,,'Οταν εχομεν δί αιρετού περιοδικόν αριθμόν (§. 2 γ.), 
κόπτομεν μόνον προς τά δεξιά τόσους χαρακτήρας από τόν. 
διαιρετεον, όσα μ.ήδενικά ευρϊσκονται είς του διαιρετήν ? καί 
όσοι μείνουσι προς τά άριςερά είναι τό πήλίκον, οί δε' "pc's 
δεξ ιά τίθενται επάυω τής γραμμής πλήσίον του πν,λί/.ου, 
χαί υποκάτω ό διαιρετής* καί ουτω γίνονται όλα τά εςν)5

παραδεφρ,ατα* $2 59 0 0 : 1000=525-°° καί
1000

2 0 0 3 5 0 0 0 0 :  1 0 0 0 0 =  2 0 0 3 5  καί ετί

2345678ο 1 49ί 10 0 0 0 0 0 = 2 3 4  56
ιοοοοοο

$. 1 1 8 . 'Επείδτι δε, οταυ κόπτω μεν ένα χαρακτήρα, 
γίνεται ο αριθμός δέκα (ροραίς μικρότερος, δταυδυ’ο, ιοο  
ψοραΐς, όταν τρεις ΙΟΟΟ φοραΓξ κ. τ. λ , καί επειδή, 
όταν ο διαιρετής καί διαιρετέος διαιρεθή μέ τον αυτόν α
ριθμόν , το πήλίκον είναι τό αυτό (§. 9 7 ·)· Ρ̂α r®



. · t ft 5oo  ̂ . « 5o ^
xov το Γδίου bIvcu xat ουτω------~5,xai our»— 5 xat

1 0 0  10
* 5 „ 8oo; , „ 80 , „ 8

ουτω—·=5.χαί stc—— =45 xat ουτω—.=4* xat ουτω-— 4 .
i  2 0 0  2 0  2

, „ 1800 ,* 8o  " -X04 src —----—b , xat___— o , xai._=: o. apa οταυ
30° 3o 3

εχωμεν διαιρετψ apBptxov (§. 2 7 .), ητο« με μηδενάά si? 
το τελο?, χόπτομεν τάαους χαρακτήρα? προ'? τα δε£«ά του 
διαιρετέου, καί άμα τα μηδενικά από του ί^αφετου, καί 
με' τον αριθμόν, δπουμενει διαιροΰμεν του'? χαρακτήρα? 
του δίαίρετεου μόνον προς άριςερά, καί ο?τ« μείνη, τό 
προσθετομεν είς του? κοπεντα? αριθμούς, καί το' κεράλα«ον 
γράγομεν επάνω τη? χραμμη?, τον δε δίαφετην |δλον υ
ποκάτω , χαί ουτω? εχομεν τδ πηλί'κον.

Δεδδβθω δτί ζητείται 5 6 7 0  παράδε? νά του? χάμω μεν 
ypoa, δηλ: νά του? δ<ελωμεν με 40. *Επε<δη ε?να* αρ
θρικά? αριθμός, κο'πτομεν τδ μηδενίκδν άπδ τδν 40, καί 
ενα χαρακτήρα άπδ τδν διαιρετεον , χαί διαιρουμεν ω? α
νωτέρω με'' τδν3 4 > ω? είς τδ παράδειγμα ψαίνεται.

κ
β . ϊβ* . 3ο
4,ο I £0^0 I *4 ι —

40

οτ« ε?να« το πηλάον 1 41 —- vjtoj 1 4 1  γρόσια, χαί 3θ παράδ.

Το «υτο γίνεται χαί είς τδ Β’ παράδειγμα. Β*

0 ° 1 12 
7>° I S*T*92 I 8 ι ι —

7 °
Τδ αυτδ καί είς τδ Γ' Γ'

200 | #078,92 | 2839-— ·
200



~ ο / κο
25,00 | 5324,52 | 2 12— ---

5ο 25οο

032
25
074

5ο

24
Καί ε?ς αυτό το Δ' παράδειγμα, «πε<δνί ο διαιρέτης 

2500 εχε* δυο μηδενικά , κόπτομεν δυο χαρακτήρας του 
δίαφετεου, ως του'ς 52 , καί ε?τα διαιρουμεν κατά τους 
άνω κανόνας, xat /*ενε« λε/ψανον 2 4 , καί γράφομ&ν εφε
ξής καί του'ς κεκομμένους αριθμούς 52, χαί γίνεται όλου
τδ λε/ψανον 2452 ε’πάνω τ ς̂ , καί υποκάτω

2452 t—— ► , κ<?ί γίνεται ω$ 
250°

ανωτέρω (§. ιιβ.) η δοκιμή* τούτο γίνεται είς όλους 
τους δίαίρετας του'ς έχοντας είς τδ τέλος ρ}δει>ίχά.

§. ι ΐ 9· Με'χρί του δε εμάθομεν , πως ί̂λοτεχνεΓ- 
ται δ πολλαπλασιασμός (§. γ6.), καί η διαίρεσις (φ. ΐοβ.)* 
€Τί έμάθομεν οτι δ πολλαπλασιασμός έχει τά εναντία ίδιω· 
ματα της διαιρεαεως (§. 8 7 ·) ’ καί πολλά εκ τούτων επί- 
ηερονται * δίδ καί είς τδ έξης 5ελομεν είπη, όσα άμα 
εχουσιν αναφοράν καί είς τον πολλαπλασιασμόν καί είς την 
διαίρεσιν, 'Ο μεν πολλαπλασιασμός τοίνουν καταγίνεται Αί 
να κόμη τα όλα είς μέρη * ούτως όταν έχωμεν γρόσια, 
καί $ ελομεν νά τά κάμω μεν παράδες, τότε τά γρόσια εί
ναι όλα, καί οι παράδες είναι μέρη * λοιπόν δ αριθμός των 
μερών ενός γροσίου πολλαπλασιάζεται μέ τόν σωρόν των

γράφεται δ διαιρέτης είς κλάσμα



όλων ορού, καί το καραγόμενον γίνεται καράδες. "Οταν 
ζητείται 65' γρόσια, ποσού? καράδες κάμνουσιν , πολλα- 
κλασιάζομεν με τον 4θ (outos τα μέρη ενός γροσίοο) ω? 

βλέπορεν. 65
40

2DOO
καί ο αριθμός 2600 εϊναι δλα τά μέρη τών 65 *όλων.

ΖητεΣτα* έτι, 56γ ποο^εΣα ποσά γρόσια είναι * λ/yo» 
ρέντα που^εία ε?να« ολα, ρερη £ε evo's ποο^ε/ου 500, 
σρα κολλακλασιάζομεν. &6j

5οο

2835%ο

καί τόσα εΐναι τα γρόσια.
*Ετ« ζητείται 2 ΐ3  ηρερονυκτ^α κόσαις ωραις, ε*να«· 

λέγομεν τά ημερονύκτια είναι ολα, καί ευ έκαςον εχειμέ
ρη 24 ωρα£$* αρα 24. 2 1 3 = 5 1 1 2  ώρα*?

213
24

852
426
5112

*Ετ£ ζητείται 2 5 3  πηχαΣ? τζοχα απο' l5  ypoa«a ποσά 
γρόσια κάμνουν · καί αυτοί ώς ολον ε*να£ η πηχη , καί ρ/- 
ρη 8?vacTa ΐ5  γρόσια, αρα 1’5* 253=3795·

253
ι5

1265
253
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Τ ο  ίδιον χάμνει καί ο Β α κ α λ η ς , όταν άγορσζγ λάόι 
64«  όκάόες από 4 3  nappes,  αΐ 64ο  ο’ κάόες είναι ο λ α ,  

χαι έχαςον όλον έχει μέρη τ ο υ ς  4 3  π α ρ ά ό ες*  αραενρισχει 
αντούζ 6 4 0 .  4 3— 2 7 ^ 2 ° *  *ν λ ό ^ ω  ό ,Τ ί  αρίΘ μός έκ - 

ψράζεται από ό λ α ,  καί τ α υ τ α  έχει έχαςον μέρη, με τα μέ
ρη τού ενός π ο λ λ α π λ άσιάζομεν τα ο λ α  ο μ ο υ ,  καί το' χ«- 

νόμενον είναι καί ο λ α  τ α  μέρη τ ω ν  ό λ ω ν  ο μ ο υ  * καί είς α υ τα  

κατα^ίνεταί ο π ο λ λ α π λ α σ ια σ μ ό ς  ,  η τ ο ί  απο' τον  σ ω ρ ό ν  π ο λ 

λ ώ ν  ό λ ω ν  ,  καί α π ό  τ α  μέρη μόνον τ ο υ  ενός ό λ ο υ ,  ευ ρ ί- 

σκεί ο λ α  τ α  μ έρ η  ο'μου τ ω ν  ό λ ω ν . 'Η  όιαϊρεσις ό μ ω ς  α ν α - 

παλίν .γίνεται * δ ίδ ο ν τ α : τ α  μέρη π ο λ λ ώ ν  ό λ ω ν  ό μ ο ό ,  καί 

μ όν ον  τ α  μ έρη  ενός ό λ ο υ ,  καί ζη του ντα ί π ό σ α  ό λ α  γίνον
ται από α υ τα  τ α  μ έρη . Ο ύ τ ω ς  έχομεν 2600  π α ρα δες  ώ ς  

μ έρ η  ,  καί ζη του ντα ί πο’σ α  χ ρ ο σ ία  γίνονται τα μ έρ η  ταυτα.· 

επείόη' ό μ ω ς  τ ό  εν ολον  έχ εί μ έ ρ η  4θ ,  μ έ  τ α  40  δ ία ίρ ου » 

μεν τ α  μ έ ρ η ,  καί τ ό  πηλίκον είναι τ α  ό λ α ,  ώ ς  

2600 : 4 ° = 6 5  χ ρ ό σ ία . "Ε τ ί  είς 2 8 3 5 0 0  γρόσια
ώ ς  μ έ ρ η ,  ζη του ντα ί τ α  ποογγεΐα ώ ς  ο λ α . ’ Ε πείόη ' εν π ου χ - 

γειον έχεί μ έρη  5 θ Ο ,  μ έ  α υ τ α  όιαιρουμεν τα μέρη εκεί

να 2 8 3 5 0 0 :  5 0 0 = 5 6 ^ ,  καί 5 6 γ  που^χεία είναι. Ο ύ τ ω ς  

καί ι 3 ΐ 2  ώ ρ α ί ς ,  π ό σ α  ημ ερονυκ τία  γ ίν ο ν τ α ι ; α ρ α  ό λ α  

ζ η τ ο υ μ ε ν , τ ώ ν  ο π ο ίω ν  έχαςον έχεί μ έρ η  24 . δ ίό  καί δ :α ί -
 ̂ 1 0 

ρου μ εν  τ ο ν  ΐ 3 ΐ 2  με' 2 4 ,  η τ ο ί  1 3 1 2 :  2 4 = 5 1  — ό -
24

μ ο «ω ς  καί είς τ α  λοιπά. Οθεν οπ ού  ζη τεΐτα ί α π ό  ό λ α  να 

^ ένω σί μ έ ρ η ,  τ ο ν  π ο λ λ α π λ α σ ια σ μ ό ν  λ α μ δ α ν ο μ ε ν , όπ ου  δ έ  

απ ό  μ έρη  ό λ α  ζ η τ ο υ ν τ α ί , τ η ν  δίαίρεσα».

φ· 1 20. Ε ν  έτερον  ίδ ίω μ α  έχει ό π ολ λ α π λ α σία σμ ός  

καί η .ό ία ίρεσίς*  εκείνος ένα αριθμόν πολλαπλάσιον,  ητο«
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όταν με 2 πολλαπλα^άζωμεν , -λάμνει αητόν διπλά* 
ciov' με 3 ,  3 πλοΰυ> με 4> 4 πλουυ* με' 5 , δπλουυ* 
xac ε̂υίκως όσας μονάδάς εχει ο πολλαπλασιαςης, το-' 
βαυταπλα'αίου κάμυδί του πολλαπλασίου (§. 71 ·)*
AoiTtoy οπού χρειαζόμεθα νά διπλασιάσω μεν εναν αριθ
μόν, η νά τριπλασιάσωμεν, 4 πλασιάσωμεν , η 10 πλα- 
σιάσωμεν, 5 ι 5 πλασιάσωμεν, τότε με τον 2 ,  3 , 4> 
ΙΟ , 5 ι 5 ,  πολλαπλασίδζομευ , καί τδ γινόμενον είναι 
το ζητουμευου. 'Η διαίρεσις όμως εξ εναντίας χωρίζει ε- 
ί/ay αρίθμδυ είδ μέρη, καί απ* αυτα παίρνει εν μέρος εις. 
τδ πηλίκου* ούτως εάν ζητηθη νά χωρησω τον 8 εις 2 
μέρη, καί νά λάβω τό εν μέρος, είναι νά διε'λω τον 8 
με 2 , καί εξερχεται εις πηλίκου δ 4 λ τ® ευ /ζερό? των 
8. εάν δε ζητηθη νά κοψω.τδυ ι5  είς 3 μέρη, και νά λα- 
£ω τδ εν, με τα 3 , διαιρώ τον ΐ6 ,  καί τδ πηλίκου 5 
ε?υα« τδ ευ.μεροδ τωυ τριών* οθεν διά νά κόψω οΐονδηπο* 
,τε αριθμόν είς τόσα μέρη, καί υα λάβω μόνον εν μέρος 
αητών, είναι νά διελω τον αριθμόν αητόν με τον αριθμόν, 
οπού σημαίνει τό, τόσα, καί τό πηλίκου είναι τό αητό 
μέρος. Λοιπόν όταν ζητείται ενός αριθμού του 3ο £ηλ:

τδ τριτημόριον, με τον 3 διαιρουμεν αητόν ουτω καί
■ 3

το πηλίκου είναι το τριτημόριον * όταν δε ζητείται τό τε

ταρτημόριου του 4 0 , με 4 διαιρείται ί^ ., καί τδ πηλί-
τ ' 4χον είναι το τεταρτημόριου * όταυ δε τό πεμπτημόριού τοό

na *' 2ο „ λ, » χ ( # „ ,. 3θ2 ο ,  ουτω .—.* οταυ οε το εκτημορίου του 3θ, ουτω.—* 
5 6

δταυ δε τό ι6 μόριον του 8θ ουτω —  κτλ: καί με ha
ι6

*44



ι45
λόγον 6 άριθμός , οπού ζητείται να διαιρεθη εις μέρη 9 
γράφεται διαιρετέος , η επάνω της γραμμής , καί εκείνος ? 
οποί! οημαίνει το μοριον , διαιρέτης , η υποκάτω της γραμ
μής , το £ε πηλίκου είναι αυτό το μόριον το ζητούμενου *

20
οδεν το' πεμπτημόριου του 20 η ουτω ^ρά ε̂ταί.—   ̂ η ου-

5
20

τω 20: 5 =  4 ;  είναί αδιάφορου* διότι καί τούτο ση-
5

μαίνει 4 ; καί τούτο 20: 5 =  4* *Ο0εν καί εις τα έξης 
προβλήματα όταν μας ζητουν εν μόριον του αριθμοί!, γρά- 
φομεν άνω της γραμμής τον αριθμόν, καί κάτω τον αριθ
μόν των μορίων.

§. 121. Μαδοντες ταυτα, πρέπει νά μάθωμεν καί 
τί πηλίκου εξέρχεται, εάν ο Καφετής καί διαιρετέος κατα
φατικοί, η απο<ρατίκοί, η ο* ριε'ν καταιραταο'ς, ο σπα- 
φατίκός* τούτο ευκόλως μανθάνομεν, εάν λά$ωμεν τον 
διαιρετέου (ύς-γινόμενον από δυο παράγοντας, καί τον έ
τερον τούτων διαιρέτην, τον δε , πηλίκον * (§. 91*)· 
νωτερω εμάθομεν {$. 83.) οτ< κατα̂ ρατίχο'ν γίνεται τό γι-

/ Μ , # , ίυομενον , η όταν αρ.̂ ω Οί παράγοντες κατα<ρατίκθί , ως 

Ψ4·+4=: “f*1 6 ; '4 αμφω απο(ρατίκοί 5 ως — 4*— 4= 4il 6. 
Λοίπο'ν καί ο διαιρετέος όταν'· ηναι καταφατικός, η άπό 
δυο καταφατικούς είναι παράγοντας, η άπό δυο αποφατι
κούς* λοιπόν όταν έχη διαιρέτην καταφατικόν, φαίνεται 
ότι είναι ό διαιρετέος άπό δύο καταφατικούς παράγοντας, 
καί το πηλίκου αεί καταφατικόν εξέρχεται, 4: 2=2· 
τι αν ητον τό πηλίκου 2 αποφατικόν, πολλά πλαγιαζόμε
νος ό διαιρέτης με τό πηλίκου 2. — 2 , δεν έξηρχετ0 ° 
διαιρετέος 4“. οδεν ο Κανών.

Tope. Α\ Κ



,'Όχαν ο διαιρέτης και δίαφδτί'09 Ψαί καταφατικοί, 
το πηλίκου αεί καταφατικόν· *Εαν δ* ο διαιρετέος άποφα- 
Tixos5 ω'$ παραγόμενον, άλλως ου γίνεται, είμη εάν όεις 
παράγων καταφατικός, καί ο ετερος απο^αταος (§. 83.). 
λοιπόν όταν ό διαιρέτης *ρναι αποφατικός, καί ο διαιρετέος, 
ανάγκη ό ετερος τιαράγων, τό πηλάον νά ηναι καταφατι
κόν ' ως— 1 5:—  5= +3. δ«οτ« —  5*+3=— 15. καί εξέρ
χεται ο Κανών.

,,Όταν ο διαιρετέος καί ό διαιρέτης ηναι αποφατικοί, 
τό πηλίκου αεί καταφατικόν η γενικωτερον * τα όμοια ση
μεία δίδουσι πηλίκου καταφατικόν, ως είς τον πολλαπλα
σιασμόν.

'Εαν δ* ό διαιρετέος καταφατικός, και ό διαιρέτης ά- - 
ποφατικός, τό πηλίκου έξ ανάγκης αποφατικόν * διότι ■ εί
ναι ο έτερος παράγων έίς τόν διαιρετέου ως γινόμενον * ως 
8: — 2 ~ — 4· καί 20: 5ξξ— ·4» διότι καί — 2*— 4~8.
καί -—5. — 4—2°.

Έαν δέ τέλος καί ο διαιρετέος αποφατικός, καίόδιαι-f 
pltvjs καταφατικός, διά τοός αν τούς, λόγους τό πηλίκου α
ποφατικόν ως — 8: 4= — 2* διότι 4 ♦ — 8 * καί 
εξέρχεται ό έτερος Κανών.

,,ίά ανόμοια σημεία δίδονσι πηλίκου αποφατικόν, ως 
καί είς τόν πολλαπλασιασμόν· (§. 83.)

§· 122. Ο πολλαπλασιασμός με την διαίρεσιν έχει 
μεγάλην avayopav καί είς την ε£ί'σωσίν (§. 91·)· Διότι ο 
πολλαπλασιασμός είς τό έτερον μέρος της εξισώσεως με
ταβαίνει είς διαίρεσιν , καί αντη είς πολλαπλασιασμόν

($· 9*·); 6. 6 =  3 ο , κ«{ 5ξ>— , καί έτι -^=6 % καί
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α.μα 54 =  6. 9· ό'θεν ξ'ζ έξίσωσιν, εάν έχη εν σκέ- 
λός της έξισώσδως διαιρέτην υπό την γραμμήν, δίά να 
ο-αλλα/βώμεν άπο την διαίρεσιν j ρ.ε' αυτόν τον διαιρέτην
πολλά πλαστό μεν όλον το 'έτερον σκέλος της έ£ίσωσεως,

3 15
καί η' έςί'σωσίς &'y χαλά — —=63. άρα καί 315=63. 5.

5
κατά τον αυτόν Xoyov, ί*αν η έςί'σωσίς εχη παράγοντας ε*ς 
το' εν σκέλος, διαιρουμεν με τον παράγοντα το έτερον 
σκέλος, καί η έςί'σωσίς £έν χαλα* ως 5. 9 :=:45* άρα

5 = - - *  καίετι 3*4·^ =  6θ. άρα 4=ί:“-— *«
9 .3. 5
$. 123. Έάν άέ της $£<σωσεως έκαςον σκέλος εχη

ρ.έρη ρίέ τά σημεία 4* καί ——, καί έχη εν μέρος, η πολ
λά ορίου ριέ διαιρέτας, τότε όίά νά άπαλλαχθώμεν από 
του'ς διαιρετός, μέ αυτου'ς τους διαιρέτας πολλαπλασίά- 
ζορεν όλα τά λοίπά ρέρη της εξισώσεις, έκτος μόνον ε
κείνο το' μέρος-, οπού εχει αυτόν τον διαιρέτην υποκάτω* 

6ο
ως 5 + — —4= 344· «ρα ιο4*6ο··4· ιο = 3 . ιο44* ίο . 

ίο
Έπε«$η, εάν τά ίσα ίπί Γσα πολλαπλασίασες τά γενά* 
μένα ισα(§. j8 . ) ‘ τά δε μέρη της έ£ίσωσεως ίσα* άρα 

6 ο
ίο  (54*— — 4) =  (344) ίο* άλλα 

ίο
, 6° #ν „ , 6 ο. ίο  ,(□4— —4)ιο=ιο. 54  ■ ■- ·ιο« 4· to δά

ίο  ίο
6°. ίο

= 6ο ($. 9 2 .)άρα 5. ιο 4 6 ο- 4· 10=3. ισ 4 4 ·10-
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άπαλλαχθώμεν άπο' τους διαιρετας, πολλαπλασιάζομε» ό
λα τα με'ρη της ε{ίοωσεως //δ εχαςον δίαφε'την, έκτος 
Ιχδ-νου του μέρους, εις το οποίον αυτο'ς Καφετής y/νε-

ταί* δηλ: 64-2» 5 ■  ■ —|-3» 2 . καί ετ«
3 4
3 2 3

3 . 64-2. 3. 5— 2. 9——  ■■ + 3. 3. 2 . καί τέλος
4

4 . 3. 6+ 2 . 5. 3. 4— 2 . g. 4 = 8. 2 . 3+2. 3. 3. 4· 
ητοί 7 2 + 1 2 0 — 7 2 = 48+ 7 2 .

Κατά τούτον τον τρόπον η μπορεί ό πρωτοπείρος νά ά- 
παλλαχθη άπο όλους τους διαιρετας εις την έζίσωσιν.

§. 1 2 4 .. ’Εάν δε εν μέρος της εξιοώσεως, η πολ
λά, εχη παράγοντας , καί θελη τ̂ ς νά άπαλλαχδη .άπο' δ να 
παράγοντα, η από πολλούς, τότε με το'ν παράγοντα αυ’τόν 
διαιρεί όλα τά λοιπά μέρη, έκτος εκεάνου, οπού εΓναε αυ
τός παράγων* δηλ. 5. 4+3—*7 —-1 0 + 6  *0 εζίάωσις δεν

3 7 10 ,6  « - j -3 — 7 10+6χαλα, ούτως 5+ - ——*=— + —· οτ« 5 +  — - ~r____ _
4 4 4 4 4 4

” ffl 4 ^ 8  .» < ' ' S Λ . —η 5+— .π=— , κα« 5— *1=4· τα αυτα καί τουτβ
4 4

4· 2+ 16 — 3. 3 = 15 , yrVifTnv {+  .... — . ΤΤυλ
2 2 2

λά τοιαυτα παραδείγματα $ελομεν άναγερν), όταν περί 
γραμμάτων πραγματευθωμεν,

§. 125. Έπείδη εμάθομεν τούς νόμους της συνά- 
ψεως, καί άγαιρεσεως, του πολλαπλασιασμού , καί της.δεαί- 
ρεσεως, καί ετε πόλλάς ρετα^ολάς της ε’^σωσεως χωρίς 
νά βλάπτψαι η' ε /̂σωσες, ευκόλως καί. άκοπως λυομεν πολ
λά προβλη+ατα, όταν εν^υμηθωμεν ότε άπο' τη'ν συναψεν,

ι4 $



καc άφαίρεσιν δυνάμεθα εχαςον σκέλος, καί μέρος της εξι* 
σωσεως, νά φερωμεν άπο το έν σκέλος si’s το έτερον διά 
των εναντίων σημείων (§. 5 2 .). *Απο θέ τον πολλλαπλα- 
βιασμόν ml διαίρεσιν δυνάμεθα να απαλλαχθώ μεν xal από 
διαιρίτας καί απο παράγοντας ($. 1 2 2 . . .  ΐ23.)/09εν δια 
νά λύσω μεν εν πρόβλημα, πρεπει Α\ να ευρώ μεν μίαν εξί- 
σωσιν κατά τους λο'χους, οπού προ«ρέρετα« το προ'̂ ληρα.

Β\ *Είς αυτδ το' πρόβλημα είναι -γνωςοι άρίΘρ.οί, καί 
μόνον είς άγνωςος , τον όποιον χαραχτηρίζομεν με τον χ. 
(όταν, είς το' πρόβλημα yvai όνο αριθμοί άγνωςοι καί επε· 
κείνα, αποκλείονται από την παρούσαν πραγματείαν } καί 
είς έτερον ρέρος άποταμειεύονται»

Τ'. Να άπαλλαχΘωαεν άπο' τους διαιρίτας ολους.
Δ\ Νά ψίρωμενόλα τα ρέρη, όπου εχουσι τούς γνω- 

ςούς χαρακτήρας είς εν σκέλος της έ£ίσωσεως, καί το έ
τερον μέρος, όπου εχει το'ν ά̂ νω<ςον χαρακτήρα χ νά ηνα& 
εις το' έτερον σκέλος.

Ε\ *Αυτο' το σκέλος με το' άγνωςον να μενη πάντοτε 
χατα<ρατιχόν.

καί ΣΤ*. ”Oray έχη το' άγνωςον σκέλος παράγοντας, 
με αυτούς νά διαιρώ μεν το' έτερον σκέλος της εζισώσεως , 
καί να μεν*ρ μόνον χ ,  καί τότε το' πρόβλημα λύεται» Έ- 
πείδη όμως η μεγίςη δυσκολία εύρίσχεται είς το' πρώτον, 
πως άπο' το' πρόβλημα καταςρώνεται η* έ ί̂σωσίς · ο* πρω
τοπείρος ας προσεχή είς όλα τά έξης παραδείγματα, δίά 
να συνη9/ζη κατ’ ολίγον είς την συνΘεσίν της έ£«σωσεως.

Π ρ ο ί  λ vj ρ  a AV

,5 Ερώτηση τίς, ποσά γρόσια εχεί, καί εΓπεν, εάν ε?-

Μ 9



yov ετι τα ημιση άπo oca εγω , ηΟελον εχν} 12, VLoca 
λοιπόν εχει;

Φανερόν, ore το τ« εχει, i?var ά'^ωςον. "Αοα χ ,  ε- 
ΐΓδίτα αυτα ρκιζη μδ τα ημίση δ*να« 12 , το δ$ ημισυ του

V  , ε?«αί *  ($. Ι2 0 . ) α μ α χ + * = 1 2 .  Λο«:οΥ 2 χ + χ = 2 4  
2  2

($. 123.)* v)fOi 3χ=24. λοιπον χ?τ~ = 8 . άρα 8 γρό-
3

ata εϊχε' διότι 8-|-4= 12 *

Π ρ 6 $ λ V) μ α Β\

Διδάσκαλός τις ερωτήσεις πόσους εχει μαΒητάς, εΐ- 
πεν, ότι όλοι οί μαΒηταιμου εκάθηντο δί$ τ^α πάτωμά* 
ta με ϊσον άριΒμόν , εγυγον δε οI 30 ε| αυτών, καί έ
μειναν μόνον τόσοι, όσοι η τον δ& το' εν πάτωμα.

Ζητείται πόσοι ητον πρώτον οί μαΒηταί,
(Κ α τ a <τ κ'δ υ vj.)

ΐπδίδν) οί μαΒητάι εϊναι άγνω-ςοι, όλοι είναιπζχ, ΓΓλην 
ουτοί όλοι, λε̂ δί 9 εμειράσΒησαν επίσης εις τρία πατώμα
τα' άρα το' εν πάτωμα- είχε το εν τριτημόριον των μα'9η_

των, ήτοι_ , είπε δε καί ότι ειρυγον 3ο απο' αυτους,

καί οί λοιποί ησαν ίσοι με αυτου$ του ενός πατώματος * 
ξάν λοιπόν άγίλωμευ από του χ , 3 θ , ουτω χ— 3θ,εςαί

ί\  ,
εις τό παράδειγμα μαίνεται.

jC k—^ χ - ’-3θ* επειδή ευρεθη ηεζισωσις, ευκόλως λύεται, ως 
3



ι5 ι
•3o

χ—3χ—3. 30 ($. 123.)
3. 3θ=3χ—χ
90= 2χ
9°__ , , -
— =*> καί 45-Χ
2

(Λυσίς.)
4  ̂ ητου Οί μαΒηταέ* καί απδ ΐ5 ητουείςτδ ευ πατω- 

ρα* δίοτί 3. ι5=4^· καί εη 45— 3θ=ι5
Σ 7} μ ε ί ω σ ί ς.

Δία να μη λεγωμ,ευ τας δείξεις, συντομίας χάριν ση- 
μειουμευ έδω , δτί ? έαν είς το τέλος της γραμμής
------------------ 4* % — ■ εύρίσκεται -{- με
ενα αριθμόν , σημαίνει ουτος ό αριθμός να προςεθη καί 
εί’ς τα δυο σκέλη τ ης εξισώσεως (§. 52.)* έαν δε με' το 
σημείου —  σημαίνει ουτος ό αριθμός να σ'ραιρεθη καί α
πό' τα δυο σκέλη της ε ί̂σωσεως ($. 52.)* εαν δε δυο α- 
ρΐθ.μοί ώσιν, ό μεν με το' σημείου -\· ό δ' με το' — καί 
αναπαλίυ, σημαίνει, ουτοι οι δυο αριθμοί, ο μεν να προ· 
ςεθη, δ δε' να αραιρεθη, καί από τα δυο σκέλη της έ£ί- 
σώσεως. Έαυ δ’ εις το' τέλος της γραμμής εύρίσκηται α
ριθμός με σημείου* η χ πολλαπλασιασμού, σημαίνει, ου
τος δ αριθμός να πολλαπλασιάση καί τα δυο σκέλη της έ~ 
ί̂σωσεως. *Εαυ δέτίς κηταί με σημείου: διαιρέσεως, ση

μαίνει, ουτος ό αριθμός νά δίέλη καί τα δυο σκέλη της έ« 
ξίσωσεως (§. 1 2 4 ·)· *Εαυ ^ απλού: σημαίνει να άγάγω- 
μεν τα' σκέλη της έξισώσεως εις το απλουςερον (§. β2 .). 
Εαυλο'που αυτας τας σημειώσεις καλώς παρατήρησή μεν, 
ευκόλως τας εξισώσεις λυομεν.



Π ρ δ έ λ η μ α  Γ\
"Ενας μαΘητης δρωτηθη, τ/ εξίδευε' toy καθ’ εκατόν 

μήνα; είπεν , ε'αν σύναψης το' νϊρασυ των ό’σων'ε ξοδεύω 3 
καί το εν τριτημόριον, καί το' εν τεταρτηρόριον , το' κε* 

ά̂λα̂ ον γίνεται μεγαλητερον 2 γρόσια απδ ο,τί εξοδευ ω. 
Ζητείται λοιπόν ποσά ε’ξοδευε^

(Κατασκευ vj.)

*Αυτδς εξοδευεί όλα όμου χ , το δε' ημισυ είναι -
2

Υ Υ
καί τδ τριτημόρισιον - ,  καί τδ τεταρτημδόίον -♦  συνά*

3 4
y γ γ

πτομεν δλα δμου, καί γίνεται τδ χεγάλαιον i-j-.-pr αλ«
2 3 4

λα τοΰτο εΓναί μεγαλητερον 2 γρόσια απδ τα έξοδα όλα 
χ * εαν λο̂ πδν αυξησωμεν καί τδ χ ρ.ε 2 * εςα« ίσον με

τδ κε̂ άλαίον εκείνο * αρα ~-|--^-^=^|-·2 * ευρεθν) η εξ/*

οωσις, καί ευκόλως τώρα λύεται τδ πρό6λvjpia,
Λυσ̂ ς*

- + χ·+^=χ+3
2 3 4

, + S + ^ r H  '

£y
3Χ+2Χ+—=6χ+12 

4

. 3

--------* 4
*2χ:Ηχ-1-6χ=24χ+43

2βΧ=24χ+4Β
2βχ— 24χ=43

24χ
-πλου.



'Ευρ/σχομεν oje to χ είναι Ισον 24 * καί το'σα εξο- 
δευεί τον μήνα, ετιείδν) τα ρ«σα 12 , καί το' τρινψόριον 
8 , καί το' τεταρτημόριου 6 , ο*̂ οο χάονταί 26  * δοο γρο- 
σια περισσότερον.

ι53

Ι Ι ρ ό Θ λ  η μ α  Δ\

"Ετερος ερωτηθν) ποσοο$ χρόνους είναι η ηλιχίατου ; 
ε?πεν, εαν διπλάσιασες τούς χρόνους μου, καί α.ρελης ΙΟΟ, 
μενει λείψανου τόσον, όσον μενει, εαν άρελγς τους χρο- 
V005 μου· από ΙΟΟ.

Κ α τ α σ κ ε υ η·
'Η//.είς αοτοο τοδς χρδνοος αχνοου^εν, καί λεγομεν ο* 

τί είναι οΐ χρόνοι του χ. λοιπόν κατα ttjv πρωτην too συν
θήκην, διπλασιάζομεν το χ , καί α̂ αίρουριεν Ι Ο Ο ,  ουτω·# 
2χ— ΙΟΟ, καί τούτο το πρώτον λείψανου , κατα δε τ+> 
δευτεραυ συνθ'/κην άραιρουμευ από ΙΟΟ τδ χ , ουτω 
1,00— χ , καί εζνα'ί το' δεύτερον λείψανον* αλλό$?μην *Λ 
δυο λείψανα ίσα, αρα vj ε’£ίσωσίς 2χ— 100~ 100—-χ.

Λυσίς.
2χ— 100=:100— χ2rbc=* Op-Hop

3χ=200 καί ν— =τββ— 
3 3

Έαν καλώς κατα τα ανωτέρω εχτυλίσΐύμεν αυτών, ευ« 
2

ρίσχομεν το χτζββ-, ήτοι είναι ε ηλίΧίατου χρόνων 66*
3

λ 2 » 
καί 8 μενών* διότι το'—-  του χρόνου είναι μήνες οχτΦι

3



Π p ο 5 λ v] μ «. Ε.
Πατήρ ης ελυπείτο, on τρεΓ? yopa"? ητον χεροντότε- 

ροζ άπο'τον υίόν του * * ε’παρηχορνίΘν) όρω?, ότανεςοχασΘη, 
on ρετα 20  χρόνους μόνον ηλιχιαν ι̂πλααίαν $ελει- εχεί 

από τον υίόντου.
Ζητείταί λοίπόν ποσών χρόνων ητον αυτό?, καί ο υ?ο? του.

Κ ατασκευή.

*Αυτου ε?να« (ρανερόν, on, αν ηζεύρωμεν του? χρό
νου? του υίουτου, εραυΘάνορεν καί του? χρόνου? του πα- 
τρό? * δία τούτο διοριζομευ του'? χρόνου? του υίου ρε' το' χ. 
αρα του πατρο'? Οί χρόνο: είναι 3 χ. δίόη τριπλασίους χρό
νου? , λεχεί, on εχε« από του? χρόνους του υίου, καί μέ· 
τα 20  χρόνους θα ^ναί, οί ρέν χρόνο: του υ?ου χ-^20 . 
οί δε' του πάτρδ? 3χ4*20. αλλα τότε οί χρόνοι του πατρο'? 
διπλάσιοι από του? του υίου* αρα,εαν δίπλασίάσωρεν 
του'? χρόνου? του υίου , εσονταί &οί ρε του? χρόνους του 
πατρο'?, ουτω. 2 (χ+20)= ϊχ + 20 . καί ευρομεν την |- 
|ί'σωσίν.

Λυσί?.

2 (χ+2θ)=3χ+2θ ,
2 χ+20 . 2= 3χ4-20  sv£PYSi? ?

t$4

vjTOi 2χ4-4θ=3χ+·2θ

4θ — 20—3χ— 2χ

ενερχεία ,

■ 20, — 2χ

■ πλου:
20=Χ

*Εαν αυτήν καλώ? εκτυλ/σωρεν, ευρ/σκονταί Οί χρόνοί 
του υίου χ= 2θ* αρα χρόνοι του πατρο'?. 3χ= 3 . 20= 60 . 
xac λοίπο'ν ρετά 20  χρόνου?, ό ρε'ν υίό? θά ε?ναί 4 οχρο-



νων, δ δε' πατήρ 8θ} ήτοι η ηλιχία του πατρος όιπλασία 
■ της του υίου.

Π ρ ό β λ η μ α  ΣΤ'.

Μα9ητης τίζ ελ9ω'ν εις ακαδημίαν, είς T?'y οποίαν ε· 
δίδασκοντο τα μαθήματα εις tva διίύρισμ&τν χρόνον, η- 
Θελησε νά· ακου'ση εις αητόν όλον τον χαιροντά μαθήματα, 
πλη'ν ε/ΐύντας μιαν ποσότητα γροσίων, ε^οχάσθη, ότι, 
εάν εις χάθε χρόνον εξοόεύη οπό 500  γρόσια, τον ελιπον 
300, εαν δε* εςοδευη από 4 °0 , τω εμειναν 200.

Ζητείται είς πόσους χρόνους παρεδίδοντο τα μαθήμα
τα, καί πόση ητον η ποσότης των άσπρων του·

Κατασκευή' .

’Εί? αυτό' το' πρόβλημα δυ'ο είναι τα άγνωμα, τό ποσού 
των χρόνων, xal τό ποσόν των άσπρων, πλη'ν εάν μάθω- 
μεν τό ποσόν των χρόνων, ευκόλως μανθάνομεν καί τό 
ποσόν των άσπρων * όιό όιορίζομεν τό ποσόν των χρόνων 
με τό χ , xal επείδη ε?πευ, εάν ίζοόεόη από 500, λείπουν 
300. πολλαπλασιάζομεν τους χρόνους χ με 5θθ , χαί ευ- 
γάζομεν 300, καί το'ση εϊναι η περιουσία του. 5θΟχ— 3θθ. 
πάλιν επειδή είπεν , εάν εζοόευη από 4θΟ του μενουσι 200 , 
πολλαπλασιάζομεν με 40 0  του'ς χρόνους χ ,  καί προσΘετο- 
μεν καί 200 οϋτω, 4θΟχ4"200. καί είναι όλη η περιου
σία του* λοιπον με δυο εχγράσεις ευρομεν την περιουσίαν 
του, αϊ όποΐαι είναι ΐσαι
5οο χ —  3οο=;4οο χ +200. καί ούτως ευρηται η εξί* 
ίωσις.

ι55



5οοχ·— 3οο=4οοΠ -2θ° 

5οοχ— 400χζζ200+3 00 
100χ=δ00

5οο
χ= — = 5

100

(400χ— 300)
• πλου:

- ϊ  100

’Εαν δέ καί ταυ την Tvjy εζίσ(ύση> καλώ? μεταβάλλωμ$ν9 
εύρίσκο μεν τό χ=5* ο pci εις πέντε χρόνους τα μαθήματα 
παρεδίδον το* επειδή όμως όλη η περιουσία του εύρέθη 
56θχ— 300. αντί του χ $έτομεν τα Ισα 5 , ούτ(ύ 
5οο. 5— 3οο. καί επειδή 5οο. 5= 25οο, άφαιρουμεν 
300 από αυτά, 25θΟ — 300=2200. καί τόση ην η πε· 
ριουσίατου,

Κατ* αυτόν λοιπόν τον τρόπον εΐμεθα ικανοί νά λυ- 
σωμεν πολλά προβλήματα'* πλην επειδή σύναφις} άφαίρε- 
σις y πολλαπλασιασμός , καί διαίρεσις, εις αυτά εύρίσκον« 
ται 9 ερχόμεθα ηδη εις τό έτερον μέρος νά μάθωμεν, πω? 
τα γράμματα' συνάπτονται} αναιρούνται, πολλαπλασιάζον- 
τα«, καί διαιρούνται} καί έπειτα $ έλα μεν λύσει καί άλλα 
πολλά προβλήματα.

Μ Ε' Ρ Ο Σ Β',

H * ρ « Χ α ρ α κ τ ή ρ ω ν  Γενικών.

5· 1 2 6 . 3£αρακτηρας γν/ικούς νοώ ενταύθα.ση· 
μείάτινα} οπού λαμβάνονται καθόλου καί άόριςα, καί εις 
*άθε ένα από αυτά διαφόρους ποσότητας δίτομεν 3 καί ου-



tot οί χαρακτήρες συνν)θω$ άπο του αλφαβήτου ·λαμ&άνον- 
tat , (osa,  β , 7> δ,  κτλ. ουτω καί τα ετερα γένη των 
'Ευρωπαίων μεταχειρίζονται τα γραμματα , οπού έκαςον yl- 
νος συγγράφει τάς έννοιας του , <*>$ οi ΛατΣνοί καί οί μετ 
αυτούς, a , b , C, d κτλ, ΚαΘδλου δε λέγονται , καθότι 
6ις το έξης δί αυτών των χαρακτήρων $έλομεν λύσει εν 
πρό$λψ.α με δ^δρους τ^«$. Άδρ^ο* δε', καΘδη. α'ορ/« 
ςως <τ/)ααί'νου<Τίν δλου$ τούς αριθμούς, ώ$ το γ φέρε, τί
θεται ά.ντί του 5 , και 2 , και ΙΟ, και 5 .̂8 , καί 3 ΐ 5 6 ,  
καί αντί εκάςου- αριθμού. Τούτο νοείται ύί όλα τα γράμ
ματα. 'Εάν δρ:ω$ απας διορισθη , τδτε χανεί το' κα^δλου, 
καί γίνεται μερικός (φ. 2 9 .)* ως, εαν τον ζ ύποθώμευ 
αντί 5 , τότε ό ζ μόνον 5 σημαίνει * η ύποθώμεν -δία 1 5ο, 
τδτε μόνον 15θ σημαίνει, καί πλέον η ελαττον ούχί. "Ο- 
βεν εις δυο διαιρούνται, εις διορισμένους καί οδιορίςους · 
καί διορισμένοι είναι εκείνοι, οπού διορίζονται νά σημαί- 
νωσι 5 , 6 , η ΙΟ, η 5θ3 κτλ. άδιόρκςοι δε, οΐτινες ό
λα τα σημαίνουσιν. *Έτι οι μεν διορισμένοι λέγονται δεδο
μένοι , η γνωςοί, οι δ’ άόριςοι λέγονται ζητούμενοι καί 
αγνωςοι * καί εκείνους μεν toos ρ̂ά ο̂υσί με τα πρώτα 
γράμματα τού αλφαβήτου , ως α, θ , γ , δ ,  ε,  ζ κτλ. 
του'του$ δε μέ τα έσχατα, ως π , ρ , σ , τ ,  υ , <ρ, χ , 
ψ , ω* διαφέρούσιν όμως ούτοι οί καθόλου χαρακτήρες 
των αριθμητικών χαρακτήρων (§. 2 9 ·) * καΘοτ* εκείνοι δύ- 
νανται λα$είν απείρους αριθμούς, ουτοι δε μόνον ένα, ώς 
&, 7 > 83 κτλ. διότι ο 83 ουδε'ν ετερον σημαίνει, είμη 
83, δ δε' § , η γ ,  κτλ. απε/ρους * διά τούτο καί εκείνους 
του παρατατικού αριθμού σημεία είπον, (§. 2Q.) τούτους, 
του καθόλου, της πλ7]θυο$ κτλ, επειδή δέ εκείνοι τού πα·



ι5$
ραςατιχου αριθμού σημεία , χατά περίοδον? παρίςανται 
(§. ι4 ·), ουτο« δ= ουχί, αλλα /aoW  τνς πληθύος.

§. ΐ2γ. 'Η ετκςηρη, οπού είς αυτούς τούς χαρα
κτήρας καταγίνεται, λέγεται ’Άλγεβρα, η γενικός Υπολογι
σμός , vj καθολου Aoyi îxvj* πλνρ η αριθμητική γενικώς έχει 
καί αυτούς τούς χαρακτήρας, και τούς αριθμητικούς αν-
τιχειαενον * καί δία τούτο αί μέθοδοί εισιν at αυταΐ. καί* · 4 Ν
ου διακρινονται * δίδ καί ημείς άμφω τα SiOvj εί$ εν ctwvj-
ψα̂ εν (§. 6.).

§ .12 8 . Είς ολους τους Υπολογισμούς των γραμμάτων9 
λαμβάνουσι τα αυτα σημεία του καταφατικού + καί αποφατικού 
—, ούτω α-\~β σημαίνει, ως εκεί, (§. 1 8 .) το β νά προςεθη εις 
70 α* καί σημαίνει at τιμαί νά προςεθωσι, καί
το β νά προςεθη εις το κεφάλαιον * ούτω καί 54“β η τιμή 
τού β νά προςεθη εις τον 5 κτλ. ’Εάν δε $έλωμεν νά α- 
φελωμεν απδ έυ γράμμα, η αριθμόν, έτερον γράμμα, ν£ 
*αριθμόν , κατά τον είρημίνον τρόπον (§. 6 ΐ.), γρά<θομεν 
τον μειωτέον, καί είτα το σημείον — , καί έπειτα τον ά- 
φαιρετεον β—γ, η 3—~γ, σημαίνει η τιμή τού γ νά ά- 
φαιρεθ-ρ απδ τού β η 3. η δ— 4 ? 4 άφαιρεθη απδ του δ» 
τούτο γίνεται καί δία' τάς παρενθέσεως, (α+β) - (α-\~γ). δηλ: 
σύναφον τάς τιμάς τού α καί γ, καί ’έπειτα άγελε αυτδ τδ 
χεγάλαιον τού α καί β δηλ: άςδιορίσωμεν α=3θ, (3=20, 
καί y=8. Οθεν, /αν τά ίσα αντί των ίσων $ώμ$ν, έςα& 
(α+/3)=(3θ+2θ)5 καί (a4-y)=(3o+8), καί 
(3θ-}~2θ)— (3o-j-8)~i2. 'Ομοίως καί (a-fP)— (γ— > 
καί (α— β) — (δ— y), σημαίνει η μετά το σημείον παρεν- 
θεσις. νά άφαιρεθη απδ την προ του σηιιείον παρενθεσιν* 
ουτω καί είς τά λοιπά.

S· 1 2 9 . Τούτο ,τηρείται καί με το σημείον του πολ



λαπλασιασμού X. δηλ: αΧβ η α. β σημαίνει η τιμή τού 
α. να. πολλαπλασιασθη με την τιμήν τού β. Καίετιγχδχζ  
το γινόμενον παρίςησιν άπο τούς παράγοντας γ ,  δ , καί ζ.

Σημείωσαι όμως, ότι εις τα γράμματα κοινώς εϊθιςαι. 
νά μηδέτωσι σημεΐον πολλαπλασιασμοί>. Όθενάντί α. β, 
γ. νά μη $£τωσι σημειοϋ πολλαπλασιασμού , άλλ’ ούτω 
να γράφωσιν αβγ, καί σημαίνει τό παραγόμενον άπό τούς 
παράγοντας, α, β , γ. ομοίως καί ο χ χ ω το' γινόμενον 
σημαίνει άπό τούς παρά)>οντας δ, χ > χ ,  ω. "Οθεν τό ση
μείου τού πολλαπλασιασμού είς τούς αριθμούς παρεντίθεται  ̂
διά νά μη γένη σύγχυσις, είς δε τα γράμματα ουχί. "Εις 
τα γράμματα πολλακις ευρίσκονται καί άριθμοί παράγοντες, 
ως 4^7 > 5βδεζ* καί σημαίνει τό παραγόμενον άπό τούς 
παράγοντας 56 , δ , ε , ζ ' οί δε παράγοντες των αριθ
μών, οπού είναι προ' των γραμμάτων, λε ο̂ντα* συνερ^οί· 
ούτω 2& ο* 2 παράγων, λέγεται καί συνεργός του καί 
35a6y. ο 35 σ-υνερ̂ ος τού αβγ * Οπου δε τα γράμματα 
δεν εχουσ* συνεργούς , νοείται η μονός, ως a fc ia ^ *  
καί επείδη η' μονός δε'ν πολλαπλασιάζει, δε'ν τίθεται ? πλη'ν 
νοείται.

§. ΐ3θ. *Εάν το ριύτο γράμμα πολλάκις η δίς, ως 
παράγων είς το' παραγόμενον εύρίσκεται, συντομίας χάριν 
γράφεται μόνον άπαξ , καί επάνω αυτού προς τά δεξιά 
γράφομεν του αριθμόν ποσάκις αυτό εύρίσκεται, ως παρά
γων είς τό παραγόμενον* δη λ: άντίαααα, γράφομεν α4. 
ομοίως αντί γράφομεν β5, καί έτι τούτο
«3 £4̂ 2— αααΘ̂ ΘΘγγ,

Ο αριθμός δε ο επάνω της ποσοτητος, *ΕχΘετηδ 
λεγεται, καί οπού αριθμός δεν εύρίσκεται, η μονάς νοεί-

i5g



ιβο
«ταί, ουτω a3̂ ’2y1=  αααβ§γ * ο μεν 3 ksystath*
Θετής του a , δ δέ 2 του 6*, καί η ρονάς του y * δθεν ml
1 0 . ιο = ιο 2 και lO. io . 1 0 . io = io 4 (§* 19*)

Πολλάκίς ο* εκθέτης me διά γραμμάτων χαρακτήριζε* 
ται, ως α#*, η a'y'*, η ^δ^ψ*', καί λέγονται γενικοί, 
καθόλου ml άδίο'ρίςοί* οί πρωτόπειροι πρεπει καλώς- νά 
όιακρίνωσι τον εκθέτην άπό τον συνεργον, ως 3α καί α3* 
το με'ν 3α (Τήμαίνει, ο' 3 νά πολλαπλααίασθη ρε' τον α* 
εάν , 3. 5=15. το' δέ α3 σημαίνει, νά πολλαπλα- 
σιαρθη τρις ό αυτός αριθμός ε<ρ εαυτόν* έςω α=5* άρα 
ο α3 σημαίνει 5. 5. 5=125*

$. ΐ3 ι .  *Εάν δε' o‘ διαιρέτης, καί διαιρετέος , εκ 
τίθεται με γράμματα, τό πηλίκον παρίςαται, ως εις τους 
αριθμούς, δηλ: διάτων σημείων της διαιρεσεως, ήτοι α:

§ ,  η—-; σημαίνει η τιμή του α νά διαιρεθη διά της τί* 
&

*» *> λ # ' ■ /Ο  w ® 20αης του 6. εαν α=20 , καί 6= 10. εςαί— =  =2.
£ ΙΟ

Το αυτό' γίνεται και εάν ηναι ό διαιρέτης γράμμα,

και ό διαιρετέος αριθμός, η άνάπαλιν ως—, η.12 ,  q.
3 6

„ §— α
μοίως καίταυτα-------σημαίνει' άψ ου άιρελωμεν τό αάπό

του G. νά δίέλωμεντο λοίπδνδίάτοΰ y. καί__ ^
α— δ

το λείφανον 6-—y νά διαιρεθη διά του λείψανου α— δ. το 
αυτό' γίνεται καί διά παρενθέσεων, ως (α— 5); (γ— α),

η (a&j-y— £); (a2-J~y) η ουτω-2^ΖΖΙ^

σημαίνει



ι β ι

§. 132. Κάθε ποσότης, όπου $ιο. γράμμα των εκφρά
ζεται, καλείται ποσοτης ’Αλγεβραϊκη, ω? καί η διά των 
αριθμών αριθμητική * vj δ’ "Αλ^ε^αίχ^ ποσοτ^ς, εάν με 
εν γράμμα εκβράζεται, απλή λέγεται, ώς α, Θ, γ$ κτ. 
εάν δε διά πολλών,γραμμάτων ως παραγόντων, διά πολ
λαπλασιασμού, η διαιρέσέως, λέγεται σύνθετος' ως αβ,

η βγδ , η α3 vj —, vf νδ.— δ. χτλ. Έάν δε */} ποσότης η ά- 
§

πλη , vj σύνθετος άνεύ των σημείων 4* καί ——, λέγεται ά- 
σύμπλεκτος, η μονομερής > ως τά ανωτέρω»

'Εάν δε συμπλέκωνται διά των σημείων και — λέγε
ται συμπεπλεγμένη, ν πολυμεράς, $ πολυώνυμος * ως

a-\-S-\*y, η αβ-̂ —— δ ζ. καί εν ένί λόγω διώνυμος, εάν 
7

$6o μέρη’έχ'ή, ώςα— Θ, η— — γ» κτ: τριώνυμος εάν

τρία έχη μέρη, ώς α·\γ\Θκτ. "Ουτω καί τετραώνυμος , καί 
ζαώνυμοςκτλ. η κάλλιον μονομερής, διμερής, τριμερής κτλ.

ούτως η α·\*αβ— βγ— —χ είναι έκγρασις ’Αλγεβραϊκη
χ 7

με πέντε μέρη»
§. ι33. Τά μέρη μιας άλγεβραϊκής ποσότητος, εάν 

ώσι πάντη τά αυτά γράμματά, καί οι αυτοί εκθέται, κα
λούνται ταυτομερη, η ομώνυμα, ώς 4 αβ2 γ2, καί — 3 
α&*γ2, εάν δε διαγέρωσι κατά τά γράμματα καί τους εκ· 
θέτας, καλούνται ανομοιομερή, η ετερώνυμα, ώς Ιμ ^ γ7, 
— 4 αβ2γ2~ 4  α£2γ. ότι το μέν γ έκεί εγει εκθέτην2 , εδώ ι .  
εις την ποσότητα ταυτ^ν 3α6~-3γδβ2-]^5αβ— 3γβδ, το

— * χ \ , ·  y t / . ^ C*πρώτον μέρος με το τρίτον είναι ομώνυμον, το cr; ο*υ 
τερον με τό τέταρτον είναι ετερώνυμον.

Ύόμ. A'.



ι ϋ 2

§. 1 3 4. 'Όταν εις μίαν Άλγεβραϊκην ποσότητα ηναι 
μέρη ομώνυμα? ταυτα, 6αν μεν εχωσιν όμοια σημεία, 
σκάπτονται, ίαν δ’ ανόμοια, αναιρούνται, κα τα'τους νο'- 
μοι>ζ της συνάψε00? καί α*<ρα'ρεσεως , ουτω α^α^α’ζΖα. 
καί βχ^-βγ^βχ+βγ^βχ 5 καί'— βγ— 6γ—  βγτζ— Ζβγ. δ- 
6εν ο' σύνεργας σημαίνει να ληφθη η αυτή ποσοτης τόσαις 
φοραϊς με το αυτό σημεϊον, όσαις φοραΐς η μονάς ευρίσκε- 
ται εΐς τον σύνεργαν, ως 5αγ·=.αγ-\ αγ-\-αγ·\·αγ\αγ. καί 
2βγ'\-3α.ό'2·+5βγ— 2αδ^ΖΖ^βγ^αδ2. καί
3 α + γ ^ — ^azz'jS— 5 α .  κα«

ΐγαβ-\-6βγ— Ιΐα^— 13αβ— ββγΖΐ— ηαβ. Ύαυτήν την
πράζιν καλουσιν οι αριθμητικοί Αλγεβραϊκην ποσότητα, 
είς τό άπλουςερον άγαγεϊν.

"0ντ(ύ καί
5a“̂ 5y—  3(ay— 6)—-2βγ·\·(αγ— β)"Ζ.<3α— βγ— 2 (ay—- 6’).

Τα τοιαυτα ας παρατηρη ο πρωτόπειρος καλά δία να 
μη δυσκολεόηται.

φ. ι35. Έίς τα γράμματα είναι άδιάφο'ρον η ουτω 
να γραγωσι τά μέρη της ’Αλγεβραϊκής ποσότητας α·{*β—γ, 
η ουτω — γ+βή-α, η οότω ·■}“£—γ-\α. πλην διά τό τακ- 
τικωτερον θετουσί τα μέρη εκείνα πρότερον, όπου εχουσί 
τα πρότερα ςοίχεΐα του άλφαβάτου, οίον πρότερον τό a , 
είτα το γ κτκ. άλλως .όμως άδιάφορον είναι, όπως άντε- 
θωσιν' ομοίως καί εις τον πολλαπλασιασμόν άδιάφορον είναι, η 
ουτω να γραφωσι α3βγ2ό, η οότω αααβγγδ, η ουτω βα3γ2δ, η 
ουτω γ2αβα3 , η όπως άλλως μετατεθωσιν. άγκαλά τηρεΐ- 
ταίπως καί ενταύθα r ταξις του αλφαβήτου α3βγ2δ, πολύ 
ομ.ως διαφέρει α— β καί β—α. διοτί εκεί το' β άφαιρεΐται 
<χπο του α, εδω το α άπό του β\ διότι μετεβληθη τό ση·



μέΐο»  του α— εΐς·\-6-*-ά  δεν s h a t  το αυτό' * ομοίω ς καί 
τούτο & α ? άπαρτου a  6 διανέμει καθότι έκεί το' α vjv δια ιρ ετη ς, 
ενταύθα διαιρέτης το' 6*. Έα» £δ' δ% τα γ ρ ά μ μ α τα  καί αριθμός  
εύρίσκηται ως π α ρ ά γ ω ν , ούτως α£5 ? άδιάγορον είναι ν> α£5 
γρα<ρη, η a 5 & j η 5α^. πλ'/jy τον αριθμητικόν ζαράγοντα  
συνηθίζουσι νά τον γράγω σιν  ως σύνεργαν εις τάς ά ρ χ α ς , 
τα ύδ λ ο ιπ ά , όσα εις του'ς αριθμούς ε ίπ ο μ ε ν , τα αυτα α- 
ί/ηχουσ* καί εις τα γ ρ ά μ μ α τα  * επ ειδή  όμω ς θεω ρείται καί 
τι ιδιαίτερον εις τν·ν σ ύ να φ ιν , ά γαίρεσιν, π ολλα π λα σ ια σ μ όν, 
καί διαίρεσιν τω ν γρ α μ μ ά τω ν' καλόν είναι νά διαλά£ώ μεν  
καί περί τούτων κατά μ έρ ος δ ιά  να γένη καί η εργασία τού

των σ α ν η ς .

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Α\

Π ε ρί πρ ο σ θ ε σε ως  εν γ ρ άμ μασ ι,

§. 136. J£ay οίαριθμοί (άσιν απλοί, ευκόλως συ- 
υάπτομεν τα δοθεντα μέρη με τα σημεία των' διότι η προ. 
σθεσις είναι νά ευρωμεν ενα αριθμόν ίσον με τά μέρη του
($ . 4 4 ·)  ·®$.

• Κ
a

— 6“

α—

—α — λ

*— 6* ni*
— αΎΘ — α— §

Eay ταύτα καί δί αριθμών διορίσω μεν, εύρίσκεται η 
πρόσθεσις άληθης * εςω α~8θ καί ^=200. άρά 
α*|-·ί’—8θ ,-|'2θΟ“ 28θ. χτλ. &οτ$ η πρόσθεσις των μονο
μερών χαρακτήρων της Άλγε^ραίκης ποσότητας, είναι νά 
συνάφης τους δυο η τρεις, η τεσσαράς, η οσοι είναι χα-

L 2



ρακτίρες οαου ε?ς μιαν εχφρασιν με τά <r/jμεΐα τα αύτά /  οπού 
$χε< προ αυτού χάθε γράμμα, εάν τε απλά ώσι τάγράμματα ώς 
το Α' χαί Β'. παράδειγμα, εαντε σόνΘετα ως το Γ'.

ι64
Α\ Β\ Γ’.

+S ►{-α -j-a£ 
— γδ+7 — e

6+7 + 7
α— 64*7

—  «y
+77°

α£— }»δ-— αχ-|*77^

Έάν δε δίορ&Βώσί ποσότητες συμπεπλεγμέι)αι με ση
μεία -f· xat —  (§. 131.) να προςεΘωσίν, άχολουθούμεν 
τα έξης·

Α'. Γράφονται αυται at ποσότητες με τα ίδια των ση
μεία κατα σειράν , vj ε?ς μιαν αράδαν , η καί εις πολλάς * 
δίο'τί άδίά^ορον είναι όπως αν ταχθώσί τα μέρη (§. 135.), 
εαν μόνον εκατόν με'ρος έχη προ αυτού το σημεΐάν too, 
καν τε 4- ε*ναί, καν τε — .4 1 ' 4

Β\ 'Εξετάζονταί τα ομώνυμα μέρη (§. l33 .), χαΐ 
εάν είς αυτήν την αράδαν, η εις αύτάς τάς αράδας εύρε- 
Βωσι όυο η τρία, η περισσότερα μέρη ομώνυμα, εξετά
ζονται τά προ αυτών σημεία.

Γ . Εαν δε' τα σημεία των ομωνύμων ηναι όμοια, 
δν;λ: εαν έχωσιν ολα το *4- η ο λα το — , συνάπτονται 
μονον οί συνεργοι αυτών εις χεφαλαιον κατα την πρόσθε- 
αν (§. 44·) καί' μετά το χεφάλαιον τούτο γράφονται οι α
ριθμοί των ομωνύμων απαξ, και είς αΰτο προγραφεται το 
σημεΐον το χοινδν , η +  η — ? ως 3$γ*+5$γ*=:8&γ2, 
η— αδ̂ ε 9αδ3ε—— ιθαδ3ε. ότι είς το' — αδ ε̂ νοείται 
αυνεργος η μονάς * ($. 1 2 9 .)·



ιβδ
Δ'. Εαν δε τα σημεία των ομωνύμων μερών yvat δ'ά- 

«ρορα, αοραίροΰμεν τον μικρότερου συνέργου από τον με)>α« 
λητερον .,· καί εις τδ λείψανον προσγράγθμεν το σν,μεϊον του 
μέρους εκείνου, όπου εχεί τον μεγαλητερον συνέργου, καί 
μετά τδ λείψανον των συνέργων γράφονται απας τα γράμ
ματα, ως δαδ*—2a£^3a£ καί 4α£2·~9α 2̂=::— ^αζ2.

Ε* Ε’α'ν, δε οδσί δυο μ.ερτ] ομώνυμα, καί έχωσιν Ισους 
συνε.^ους, καί διαγόρα σημεία, συναναιροΰνται (§. 18.)> 
καί δεν γράγουτοι είς τδ κεράλαίον , ως 
δαδ*—-δαβ'ίΞΟ. καί —— 9«3y2+ 9a3},2“:o·

ΣΤ'. Έαν δε' ώσ« πολλά τα όμώυυμα, χαίέγωσι προ 
αδτων διάφορα σημεία, συνάπτοντας πρώτον εχεΐνα, δ- 
που εχουσί τδ κατα<ρατςκδν είς εν χεγάλαιον, καί έπειτα 
εχεΐνα, οπού εχουσς τδ άποίρατίκδν εί* έτερον κεραλαίον, 
καί άγαιρουμεν τδ ελαττον κε<ράλαίον άπδ του με/ζονος, 
χαί είς το λείφανον προσγράγομευ το σημείου του μείζονος, 
καί μετά τδ λε/ψανον απα| τα γράμματα, π. χ.
3θ)>δ— 3y&*—3}>δ— 18 δ̂—18)»δ. ωσαυ'τως 
4α2δ>— ΐ6α 26*—Sa^-^lOa2^̂ :·— 5α2£ ότί 
— 1 6 — 3w— 1 9  και 4 *i*lO~ 1 4  «ρ* — 1 9 ' f 1 4 —1— 5.

Ζ\ Καί τε'λος τα ετερώνυμα γράγονται είς κεραλαίον 
κατά τα' ί̂ν, με τδ σημείου των.

Οςτίς λοίπδν ταυτα καλούς νόησες, καί μεταχειρισθη, 
ΰυτος έμα9$ καί τη'ν συναψςν των γραμμάτων όρθώς, διά* 
Τί κατα ταυτα συνηορ̂ ησαν τα ε η̂ς παραδείγματα.

\ Παράδ: A . aSpoif ΙΙαράδες)»: Β'. 
αθροίςέα \3α£4-2α^4*3δ2)> ςεος| 8αχ—36y—δδχ-f*12 

μερ*/] 120^—5αν—*3δ2ν2 / —- av4*76v4-20y—-8αΧ+7^λ+20^'
κε<ρ: 5α&—3α7+3δ2 2̂— 3δ2γ2 κε«ρ: γ αχ4·4̂ /·"·'3δχ*4*4



ι 66

Παοα5: Γ ’.

-η · ^«3— 3α2ο4~3ο^— ^  
«0οο<ςιθί£ α3 + +

κε̂ >: 2α3+ 6 α 6 >2

Παράδίγμα. Δ\
α3+ 2 « Χ + Χ 2“” α3+ 2αΧ ~ * Χ 2 = 4 αΧ

Παράδειγμα. Ε\
αΜ̂ 2̂ -2)>3χΜ— 3^3χ^4-10αμα2— γ3χμζ=:ι 1 α̂ 2̂—  2)>3χα

Παράδειγμα. ΣΤ*.
5a£+ay— 3α6+3
3α6+δε 2

—̂2ay-}- v̂j—•2ayfc|"7?2̂ 1 ̂
4- 3a2y4-3sv)4-3ay—*4 

■ -̂a6'4_3a2y444^v2*f‘̂ £4’ 772 -̂i"10
*0 δε πρωτοπείρος ας ypap'p μο'νος το ο ότ« θέλει ε’ς 

άθροίςέους, καί ας τους συναπτή κατα τά (Α’, έως ς\).

β  Ε Φ Α' Λ  A I Ο Ν Β'.

Π ερί Άοραίρε'σεως εν γρ ά μ μ α ?*,

S. ι3γ. Ή α̂ αίρε<7ίς των γραμμάτων εΓναί η ιδία 
*ων αριθμών, δηλ: δίδεται εν κε«ράλαίθν, οπερ μειωτέος 
καλείται, καί άπ αδτοΰ αναιρείται εν μέρος δεδομένον, 
οπερ αφαιρετέος καλείται, δία να ευρωμεν τδ έτερον, vj 
τα λοιπά* ως 2+ 3= 5, άρα 5-τ-3=2(§. 52.). "Ουτφ 
καί εις τα γράμματα α+£=α+£, έα'ν δε' το' έν ευ^άλω- 
μεν το' a , vj τδ 5*, μένει τδ έτερον λεέψανον, ως



e+61—- η a-]ro— a—6*. εάν hi ο μειωτέος syy καί ηχε
ρός απο α̂τίχο'ν , πρεπε* εί$ αυτόν τον τροπον να ε£ετά- 
σωμεν πως μενε* το έτερον μέρος * εςω α— 6s 6 μειω'τε'ος 
καί δέλομεν να ευ ρω μεν το μέρος β ,  όταν ά- 

ε̂λωρ.εν το a* λοιπόν ουτω γίνεται α— 6*— azz— 61. έαν 
hi $ελωαεν νά ευρωαεν το α, όταν α'ρελωαεν το § , άλ
λως ο η γίνεται, είαν} ουτω a— 64-6—α * όιέτι αν συναψω- 
μεν τον αφαιρετέον, καί το λείψανου ? ε|ερ^εταί παΧιν ο 
μειωτέος, ώς α— β'— α— 61.. Έκ πάντων τούτων βλεπομεν 
οτι ώ ά̂ α/ρεσίς καί είς τα' γράμματα γίνεται, acp’ ου ρε- 
τα6αλλομεν τα σημεία του αφαιρετέου είς τα εναντία σω
ρεία ? ήτοι το καταφατικόν είς αποφατικόν, καί άνάπαλιν, 
επειτα συναπτό μεν, συντέμνοντες ($. 6 2 .) τν,ν εκφρασιν.

"ΟΟεν 7] άφαίρεσις των γραμμάτων μεταβαίνει είς πρό- 
σθεσιν , όταν τα σημεία ρεταβαλλωρεν.

1 6 7

μειωτέος 4  6“ — 6* a-j-61—γ — a-|-64-y
αφαιρετέος *\*a 4- a 4<κ -f a

a-K — 6— a &— γ — 2a4'6i-}-*y
*09εν λέγεται νά α<ρελωρεν ποσότητα 1Αλγε&ραϊκην , 

είναι νά μετα$άλλωμεν τά σημεΐά. α υτή ς, καί νά την προ- 
σθέσωμεν είς τον μειωτέον.
τά έςης πapahείγμaτa, τρανώς άπohεικvύoυσι τό  λεγόμενον,

ρείωτεος α6*—- αγ 5αχ——χ3— 3α— 9
άφαιρ: +5α6ΐ|_ ^ 4* α7 ,^3αχ+)'343α.|,3αΐρ56

hia(f>: —— 8αχ—-2^3-|-3α4-56>— 9 

1 2 α—  364-yy— ·ι 3$— 5ε-|-56

1 6a-f464“4y— 5h—  1 4 Η -14

5ααχ2— 20  f  ηα&γ— 4  ̂ γ χ *  
j f ’2^ ‘yxH'5aM̂ 24*8ljΙ2α36χ

— — 2 84'7«6>3̂ 4-2a36̂



'Η Θάσανος γίνεται, ως εις τους αριθμούς, συνάπτομεν 
τον άγαιρετεον με τά ίδίάτου σημεία, με την διαφοράν, 
καί εάν εξελθη κεφάλαιον ό μειωτέος, ορθή η πράξις.

ι38. Πολλάκίς άφαιρουμεν καί ολην ηαρενθεσιν, 

απδ ετεραν παρίνθεσιν (§. 64·)? ω'$ (α264-χ4" ΐ8)—· 
(««^y+Si.), καί σημαίνει ολον το κεφαλαιον της napsvj 
θεσεως μετά το σημεΐον, να άφαιρεθη άπο το κεφαλαίου 
της παρενθεσεως της προ τον σημείου ? καί Οταν {Λδίνη ου- τω δία των παρενθέσεων, καλείται συνεπτυγμένη αφαίρεσις* 
εάν δε πραγματικως γένη η άφαίρεσις καί άρθη η παρενθεσις, a? 
νεπτυγμενη. "Αίρεται δε' η παρενθεσις, όταν μετα&άλλομων τα 
σημεία των χαρακτήρων αυγής τά μετά το σημεΐον της άφα/ρί- 
σεως,καί προςεθη εις τους χαρακτήρας της προ του σημείου πα- 
ρενθέσεως, ως a264-y+i8— a2#-—y— δε=— δε+ι 8. ουτω, 
καί η (β1-—ŷ -δ)— (αί^δε— ε γ̂ίνεται 6—  y-J-δ— α̂ —  δε^ε. καί επί των λοιπών ωσαύτως.

*0 δε' μαθητης ας γυμνασθη , όσον δύναται με εδικάτ ίο υ  παραδείγματα.

ι 6 8

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Τ\

Περ« π ο λ λ α πλ α σ ι α σ μ ο ύ  εν γράμμασι .

§. 139· Ο psv πολλαπλασιασμός των απλών γραμ
μάτων ί̂'νεταί , ως εΐπομεν, όταν εφεξής τά γράμματα 
προσ^ράρωνταί, χωρίς να μεσολάβηση το σημεΐον του πολ
λαπλασιασμού 9 (§. 1 2 8 .) ώς α§ κοί αβγό κτλ. δίδτί εάν 
α—2 Θζζ3 y—4 ; δ=5, αβγό—2. 3. 4. 5=120. Το αυ
τό γίνεται , καί εάν οί παράγοντες ηναι σύνθετοι ? ως



α.ΘΧγδ~α@γδ χτλ. '0  is πολλαπλασιασμός τών συμπεπλεγ- 
μενών χαρακτήρων, διαφέρει μεν κατατι του πολλαπλα
σιασμού των αριθμών, άναπτύετat όμως άπο τα προηγού- 
jxŝ a* πλ'/jy εάν καί οι άπλοι, και οι άαύμπλεκτοι παρά
γοντες εχωσι συνεργρυς (§■ 129·), καί εις αυ’του'ς οί μεν 
πολλαπλάσώζονται, τα is γράμματα, ώς ανωτέρω γρά
φονται. "Εςωσαν οί παράγοντες 8α καί 5£* άρα το' παρα- 
γόμενον 1±θα§, ότι 8. 5α&=4°α& εάν δεώσιν ούτοι ΐγα2̂  
καί 3γδ, το' παραγόμενον l j .  3a2^ i —5 ia 26yi κτλ.

§. 1 4 0 . ‘Η πολλομερης ’Αλγέ&ραϊκη ποσότης πολλα- 
πλασιάζεται με ποσότητα μονομερή τον έξης τρόπον.

Α\ Τράφεται η πολυμεράς , καί υπ αυτήν η μονομε
ρής , ώς είς τον πολλαπλασιασμόν τών αριθμών, εκείνη 
μέν , ως πολλαπλασιαστέος, αυτή i s , ώς πολλαπλασία
ζες. ($. η5.).

Β". Ms' αυτόν τον πολλαπλασιαςην πολλαπλασιάζεται 
ρκαςον μέρος του πολλαπλασιαςε'ου , καί τα κατά μέρος γε- 
νόμενα γράφονται υπα' την άχθείσαν γραμμήν με τά άνη- 
κοντα σημεία* διότι το' αυτό' εξερχεται, -λ εαν όλον όμου 
με ενα αριθμόν πολλαπλασιάσω μεν , η κατά μέρος τά μέ
ρη του. (§. 7 6 .).

Γ . Καί αυτοΰ τα ,μεν ομοια σημεία δίδουσι παραγό
μενον καταφατικόν , τά i ’ ανόμοια, αποφατικόν* διότι εν
ταύθα ευκόλως τούτο δείκνυται διά της ε|ίσώσεως. 

α~2α~-°α

1 6 9

α§~2αβ— α$ (§. ι 3 3 .) 
διότι, εάν τό έσχατον δεν γτον αποφατικόν



__α§ ,  ουτε+α£=2 α£-— α$ ητον ίσον * δίατ« αλλέως ηΘε-

λεν ε^αί α£— 2 α#-|-α6>— 3α&
ΌαοΛύς xac εαν άμγω αποφατίκοί, το παραγόμενον

1 7 °

καταφαταον* δίΟΤί

α= 2α— α 
— 6 τ — £

— α̂ —■—  2 α6Η*α£
*Εαν δεν Vjtov καταφατικόν το' a ^ 5 ^®5λεν ε*να« «ποφατί- 
χ ό ν , ουτω  —-α & τ— 2α&—  α # = — 3α6*5 όπερ αδύνατον.

Δ*, ’Εαν οί παράγοντες εχωσι mi συνερ^ους, πολλα- 
πλασ'α'ζονταί πρώτον οί σννεργοί, mi εις το γινόμενον 
προσγρά'ρονται οί παράγοντες (§. ΐ39·)

Ε". Έ α ν  δε' αρφω  οί παράγοντες ώσιν ομώνυμοι, 
^ραφεταί μόνον ό εις παράγω ν, κα« οί ε'λθεται τω ν  παρα
γόντων συναπτονται , καί γράφονται έπάνω αντον τον πα
ράγοντος προς- τά δε£'.α (§ . ι 3 9 · ) ?  ω ς  3α2χ 5 α 5; όιότι 
τούτο ε<να« 3α2Χ 5 α ^ 3 α α Χ 5 α α α ~ 3 .  5 a a a a e d 5 a 5.

(S. 1 2 9 .)*
Οριοί'ως κα« εαν μόνον εν γράμμα vjvai χοινόν είςτονς 

παράγοντας 3 ως a^X^a^y— ̂ α2̂ ^ ~ ι. ^αα66Θγ κτλ. 

,,Κατα τουτους τους κανόνας ποΑλαπλασίαζονταί τα

Φ $ ·
2α— 3a2{v-j'̂ y2
6α^δ

Ι2α2£2δ— ι «α^ό-^ΰαδ^ό

χαί ετί « 3 — 3 α 263+ 4 « ^ 2
— 2a£2y

-^2a4̂ }4-6a3̂ y — 8«2£4y



4a*"3o4*^2),f*
ζαβ^γ

%η·ι

20α2&λγ—4ΐ 3oa^ly-{'5a6^+2ji^+1 
έτι a6’2-|*y$$̂  —αγ^δ— 15

4γδ3μ
4α$2γδ3μ.-\-4 γ2δ4ε3μ·~ 4 ay4§4p. —-60γδ3μ.

Σημείωσαι ότι εις τον πολλαπλασιασμού aδιαψορον 
$7vcu v) δεξιά να πολλαπλασιάσω μεν, η άριςερά, τ> άπο 
εν μέρος του'.τολλαπλατίατε’ου μεταξύ των μερών, <ός καί 
η μεταβεσις των παραγόντων αδιάφορος' τούτο μόνον είναι ά- 
vayxacov να πολλαπλασιάζω μεν όλα τά μέρη του πολλά- 
πλασ^ςεου με τον πολλαπλασίων.

§. 141. Έαν οε' χ«ί ο πολλαπλασιαςηςΡ καί ο πολλαπλα
σίαζε οζ πολυμερείς.

Α\ Τότε με ένα μέρος του πολλαπλασιαςου πολλα
πλασιάζομε όλα τά μέρη του πολαπλασιαςέου 5 ως ανω 
($. ΐ39·) 3 *<«' )>ρ«:ρομεν.τθ παραγόμενον.

Β . 'Ομοίως με έτερον μέρος πολλαπλασιάζομεν πά
λιν ολα τά μέρη του πολλαπλάσιαςέου ? καί γράφεται καί 
αυτό τό παραγόμενον * έπειτα χαι μέ έτερον μέρος, του 
πολλαπλασιαςου, χαι έτι μέ έτερον, εως ου νά πολλαπλά* 
σιάσωμεν μέ ολα τά μέρη 'του πολλαπλασιαςου } όλον τον 
πρλλαπλασιαςέ ον,

Γ . Συνάπτομεν εις εν όλα τά παραγόμενα, φέρον- 
τες αυτά εις τό άπλοόςερον (§. ι3 3 .), κα« το χεγάλαιον 
τούτων είναι τό όλον παραγόμενον. 'Ως τά έξης δηλώσου* 
σι παραδείγματα.

παρ: Α\ 
πολλαπλασιαςέος α-\-β 
πολλαπλάσιαςης α^Θ

«Μ-α6 παραγόμ. α. («+$) α2+α^ 
-j-a -̂f·̂ 2 παραγόμ. β. (arJ-61) — aS-—̂ 2,

ολ<κο'ν παραγ: α2-|-2α̂ 4-̂  α2—*̂ 2

β \

a— £



r<

a— ?
a——?

Δ .

3a*J-?
4>+S

a2— ct6‘
— aS+S*

I2ay+4?v
-f3ao«{·* ·̂

a2— 2a?+?2. 12ay4*4%4*3a&4“6$·

E\ ΣΤ'.

3 a2— 2ay-|-y2 e*+««4-S*
2a—  3y a— ?

6α3— 4a2y+2ay2
— 9«2y4*6ay2— 3y3

6α3— l3 a 2y-|“8ay2_3y3,

«3+α2̂ -α^δ
—  α26—-'a?2-— ?3

Ίϊ,
3α2δ!—'βαδ^+^δ^2,
4*2 —  5y2

1 2 a4>5‘— 2 4 a36Jy-f1 2a2?y*
— 15α2δ}/2+3θα$)».3— l5^y^

12α4δ>—  2 4 a36y— 3a26y2*^3oa6y3-—-1

lT?

3 a? —
*— ί α$4"5)»δ— 5

•—•12a20ii-|-4ay52 — ιβα^δ2
4“> 5«?^δ—  5y2S24*20?y$2

— i 5αδ*-|“3)» δ— 206$

·— 12a2?(5j-4ay52— 1 βα̂ δ2-]-! 5a?y$— 5y2£2-J-20?yS*—
l5a64r5y$-~20?$.



*3*
Θ'.

Λν±#Λ— 3 y*
2αν— 3£

2β*"+2β^— bVyX 
— 3αν£— 36**+*9 6*7*

2a2v+ 2 a ^ — 6ayX— · 3 Λ —  36»4+,+g^yX

r.
2α3—2«^«—2— 5 α—2^ +1 
3a4M -5^+ly3—4Μ_6

ρα2μ—2 ^ + 2 yi—3Μ— 15α4ί<—7̂ 3A»+2y3—4/* ~
— βα̂ ·—zf*ey*—2*|-3θα—2φ*+ι

6 a2M-.252M+2yl—3 Μ l5 a ^ —7g>3M+2y3—4μ βα3—2/i
0,/ - 24-3θα-2̂ + 1.

Πολλάχις δβν τελείται ένεργεία ό πολλαπλασιασμός, 
«λλά κλδί'οντα* οί παράγοντες εις παρενθέσεις, xat αΐ πα- 
ρενθέσεις δέχονται η διά του σημείου του πολλαπλασια
σμού y *ν) avsu στ^β&υ &α να παρας̂ σωσ* to yivo^vov , 

οιίτω (3a6*-{-y$—‘ 5y^)x(ay4*6a^4*7^) * χαι λέγεται συ
νεπτυγμένος πολλαπλασιασμός * χαι επί των λούπων ο
μοίως. Ή δε βάσανος του πολλαπλασιασμού γίνεται διά 
της διαιρέσεις, περί νις ηδη λεξομεν.

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Δ'.

Π ε ρί Αιαιρ εσ εως εν γ ρ άμμασ ι ν ,

φ. 1 4 2 . £C/xa9o/A$y (J. 9 1·) όχι ό πολλαπλασια
σμός μεταβαίνει εις διαίρεσιν ? καί αυτή είς εχεΐνον, ws



4. 5 =  20 καί 4=—  * τδ αυτδ αρα συμβαίνει καί εις τα
5

α̂ *
γράμυατα α. 6* =  αδ”* αρα £=  — δν]λ: say δίελωμ,εν τον

δίαίοετεον α£ δία του a , λαρί&ίνομεν πηλί'κον το' & Τού
το δε καί αλλαχού δέδειχται ($. 9 2 .) "Οταν δ αυτός πα
ράγων ευρ/σκεταί και είς τον διαιρέτηjv καί διαιρετέ ον, ά-

παλεύεται* αρα είς το' — ευρίσκεται το' a xoiVoV οpa
a

άπαλείγεται και μεν ξι το πηλίχον £  "Ο0εν
Α . Έί$ τα γράμματα γίνεται η διαίρεσις ενεργεία 5 

γ'τοί δί'δεταί πηλίχον ενεργεία 5 δταν ο* δίαίρετης ευρί'σκητα* 
ως παράγων είς τον διαιρ&τίον, ουτοςδέ άπαλείφεται, και
το p̂ Vov ε?ναί το' πηλίκον, ως -~..=£, η a£y: a y = £

«y
To αυτδ εξέοχεται καί δ? αριθμών, εα» τδ α = 2 ? το'
Λ '  ̂ 2. 3. 4 _ «£ = :3 ? το ν= 4 . λοίπον — —------ - - =  3 οτ«

αγ 2. ,4

2. 3. 4 =  24 καί 2. 4=3 καί 24: 8=3. ετί ~ ^ — α$γ.
ε

α4£ * , α4£ α.α.ααΘ f
καί— —αι6, οιοτι----= -------=αα£=α2£ λοιπον.

α* α* αα
Β . Οταν τα κοινά γράμματα του δίαίρετε'ου καί διαι

ρέτου εχωοι και εκθέτας 9 άγαιροδμεν τον εκθέτην του γράμ-> 
ματος του διαιρέτου, απδ το'ν εκθε'τν,ν του γράμματος του 
διαιρετέου , καί το' λε/ψανον γράφεται εκθέτης εις αυτό το 
γράμμα του πηλίκου, ως α5 *& ο3=α2£· η 
α3£:}>7δ:α2£χ5 — οβγ^δ,

I  · Εαν όε καί συνερ̂ ους έχ  ̂ καί ο* διαιρέτης ̂



χαί ο διαιρετέος , διαιρείται πρώτον ο συνεργός του διαι
ρετέου δια του συνέργου του διαιρέτου 9 χαί τα λοιπά γί
νονται κατά το Α', χαί Β . ω$ 12a26y5. 3α&γ2τζ^αγ3, 
χαί 20αμ$δν: δα5̂ ^ ^ " ”5 ·̂*” 1.

Δ'. Έαν δε χαί τα σημεία $εωρησα>μεν, γίνεται χαί 
εδώ,  ως είς την διαίρεσιν των άριθμών, δηλ: τα μεν ό
μοια σημεία δίδουσι. σημεΐον χαταγατιχόν εις τό πηλίχον, 
τα δε ανόμοια άπο'ρατιχόν, τα δε λοιπά χατά τό Κ, Β', 
Γ ? ουτω 5α2$$γδ:— α^δ—— 5a6y. χαί 
——Βαμ$3γ:— 2α$0~^ίιαμ~~1&3—υγ } κα£

— l5a3̂ :5a?i>~ ii- i3 ? χαί α̂ Θι1 να**6ι~“ νΖ11. ότι αυτός 
δί εαυτοό ό αριθμός διαιρούμενος δίδει πηλίχον μονάδα
(§· 92ό·

Έ\ ’Καν ό διαιρέτης όλος δεν ευρίσχεται εις τον διαι
ρετέ ον , αλλά μέρος αυτοί* τούτο μόνον τό μέρος άπα- 
λείγεται, το' δε λοιπόν γράφεται υπέρ της γραμμής, χαί 
υποκάτω ο διαιρέτης είς χλάσμα, χαί τούτο είναι τό πη
λίχον, -χαί (ραίνεται ότι η διαίρεσις επ άχρι&&ς δεν γίνεται*
1  ̂ " , <ς « ο ν» 1̂̂ 6 .· » ίι \ »ωςαβν: αο---- . ουτω καί α0γύε: ν%= — : εαν όε χαί

ό 1 1 ζ
οι συνεργοι δεν διαιρώνται επ* αχρίδες, χαί ουίτοι είς χλά-

1 5α2σμα παριςώσι τό πηλίχον, ιός ι5  α5& 'jaVSzz___  χαί
7

ΐ3γ“δ ι3γμ—*δ
3γ2ε 3ε

ΣΤ. *Εάν τέλος ό διαιρέτης, μήτε όλος, μήτε χατά 
μέρος ευρίσχηται είς τον διαιρετεον, τότε ενεργεία ν διαί 
ρεσις ουόε'ποτε είς τα γράμματα γίνεται, άλλα παρεντίθε
ται τό σημεϊον τής διαιρέσεις, χαί τούτο είναι τό πηλί-



7δ < . ,
Σ-ψείωααί, οτί η άπόδεφς τούτων, αν ο’ρ9ως ε’τέ- 

λεσθησαν γίνεται, εάν το π*)λίκον πολλαπλασίάσωμεν με 
τον διαιρέτην , καί εζέλθη ό διαιρετε'ος* (§. ΐθ5.).

§. ι43. ΜαΘοντδς ηδη πως διαιρούμεν μονομερή 
διαιρετεον με μονομερή διαιρέτην, ευκόλως α̂ίρούμεν καί 
πολυμερή διαιρετέον, με μονομερή διαιρέτην. Τούτο δε 
γίνεται., εαν διέλωμεν έκαςον μέρος με -τον μονομερή δ tat* 
ρέτην κατά του'ς νόμους (§. ΙΟΟ.). δγ)λ: όταν όλος ό 
διαιρέτης ευ'ρί'σκεταί εις τό μέρος του διαιρετέου νά άπα· 
λείιρηται, καί τό μένον είναι πηλί'κον, η εάν μέρος ευρό· 
ακηται, και μέρος ου , νά έκγράζηται τό πηλίκον , ως €·» 
διδάχθημ&ν (ε\ καί ς .).
1 παράδ. 6α2̂ — ΐοαχ: 2as=:3a£-— 5χ

2 παράδ. 4 α2̂ — 2χ-|*3«: 2&=2α2— --Uw.*
6* 2#

3, παράδ. 6α3 4— 4α2̂ 4*7λ2̂ :— 2α2= — 3 a2-f“2 —̂ — — *
2α2

§. 144. Εαν δε καί ό διαιρετέος καί ο &άίρετν;ς Vjvai 
πολυμερείς,γίνεται η διαίρεσις, ως καί είς του'ς αριθμούς * δν}λ.· 

Α . Γρά ε̂ταί ο ύίαίρετέος καί ο διαιρέτης, ως είς τούς 
αριθμούς.

Β . Με εν μέρος οίονδηποτέ τού διαιρέτου, οπού ευ'
ρί'σκεταί κοινόν είς εν μέρος τού διαιρετέου, δίαίρούμεν 
αυ’το το μέρος τού δίαίρετέου κατά τά 
{§· ι 4 2 . Α , Β . Γ ,  Δ , Ε , ΣΤ.), «καί1 γράγομ*. το υ- 
νόλοιπον εις τον τόπον τού πηλίκου.



Γ\ Με αυτό το πηλίχον πολλαπλασίάζομεν ολον τον 
δίαίρε'τήν, καί το γινόμενον γρ,άφομεν υπό τον δίαίρε- 
τεον* καί'

Δ\ Μετα&ζλλοντες τα σημεία αυ’τού (§. 1 3 7 .), «- 
φαιρουμεν αυτό' άπο' του διαιρετέου , καί είς το' λείψανον 
τού διαιρετέου ολον το λοίπον μέρος κατα&6αζομεν * πα- 
λίν μέ εν μέρος τού διαιρέτου διαιρουμεν έν μέρος τουτου 
τού· λειψάνου 3 οπού εχεί χ,οινόν γράμμα το με’ρος τούδίαί- 
ρετου, καί το' εζερχάμενον πηλίχον γράφεται είς δεύτερον 
μέρος τού πηλίκου με' το' άνηκον σημεί ον * καί πάλίν δί 
αυ’τού πολλαπλασιάζουν το'ν διαιρέτην ολον , καί το' yivo- 
μενον άφαιρουμεν 9 καί ετί εύρίσκομεν έτερον μέρος του 
πηλίκου, άχρίς ου νά τελείωση ο* διαιρετέος, καί εάν εν
τελώς δε'ν μείνη τίποτε, σημείον είναί δτί ο διαιρετέος 
in ακριβές διαιρείται * εάν δε' μείνη, τούτο γράφεται ε
πάνω της γραμμής, καί υποκάτω ο δίαίρετης, καί προςί- 
βεταί είς το' πηλίκον με το' άνηκον σημείον -f* η — , ώς 
καί είς τούς αριθμούς έγινε το (§. ΙΟβ.)

Δίά νά γένωσιν όμως αυτά σαφή 9 ιδού τα έκφραζο- 
μεν καί δίά παραδειγμάτων,

^Ζ72χ2— 3ο2γχ3— 3ff2y^4-|-9^ZX5i^yX-“3 ^ 2=:y^-3^?
4.^2 ^ ^ 3 ^ 3  ̂ 7X4- f9 ^ x 5

0 0 0 0

?Είς αύτο' το' παράδειγμα διά του μέρους τού διαιρέτου 
Φγχ διείλομεν το μέρος τού διαιρετέου &2γ2χ2 ουτω

~ y X > ε τ ξ θ - η  π η λ Α ο ιι  γ γ .  δ*τα  5 ?  αυ  ο π ο λ λ ά *

^yy.
ΐίλαααοΒη ολο$ ο ΰίαψάτίύζ ( ί 2̂ — 3^^2)Χ7 κα£ Τ0

Top. Α". Μ

ι ?7



ιη$
ραγόμενον μετα&ηβεντων των ση-
μζι'ων, αγγρεθ’/ι κατσ το Γλ ΙΙάλιν διηρεθη το μέρος του 
$ια:οετεου'— 3&*χγ διά του αυτοΰ μέρους &*γχ ουτω

° ° y%4—— 3χ3, xac ε’τέθη δεύτερον μέρος του πηλίκου,
^γχ t (f

χαΐ με αυτό εηολλαηλασιάσαμεν ολον τον διαιρέτην, καί 
τό παραγόμενον εις άν.τιςρογα σημεία ό.γηρε9η, καί δεν 
εμεινέ τιηοτε. 'Όθεν λεγομεν ότι δ διαιρέτης ουτος in ά- 
*ρι$ες διεϊλε τον διαιρετεον, καί ελαοεν εις ηηλίκον

3χ3* διότι εάν δια του πηλίκου πολλάπλασιασθη ο
διαιρέτης, εξίρχεται ό διαιρετέος (§. 1θ5.)

Το'ν αυτόν τρόηον διαιρούνται καί τα έξης ηαραδείγματα»
Α .

al-\*2alo\£2‘. α^ *̂—α'Η’>
+ α 24" α§Ο - ^ a S ^ o 2,

-ί-αβΗ- 2̂

Β .
α2— β2: α·\-6ζζά— Θ 

“f-a2+a£Ο — ^ — α §

^2_|_ α§Ο
Γ\

1 5ay+i 8αδ+2 0^+“2 4 δ̂: (3α+4^)= ^ + 6 δ-^ -l5 a y  · \ -2 0  § yΟ + ΐ 8 α δ + 2 4 6 ^
•4-1 8a0“j-2 4 Ŝ

Ο ο

* 2
Δ',

4 ' 8 2 2  « 4 α  e f i a
(ι  2α^-24α^.3α^+3θα^-ΐ 56y>. (3a6>-6ce6>y+3^y) *4a-5y
+ 1 2α4ο4.2 4α3̂  12a^y2

0 — 1 5a26y2+30a6y3— l56y4 
JjIl5a26y2-|-3oa6y3Jjl 1 5 ^



Ε\
(α3—£3). (Λ—$)=«2±α<2\<Ρ

ψα3 ΐρα2£

^ + α2? — ^
4-α2 -̂|- α 2̂

+«6^—
’\-a§'i _|, 6s3

Ο Ο

ΣΤ'.

(6aa^4a^ 2a 4̂*9ay4*^^'“i’3y^):(2a“i*^?):= â4'2^i-^
—r 6αα + 9  «7

4«64·,2^δ4"6  ̂y^
—  4«^ +6Sy

2a£-f-3y$
—  2a$-j-3y$

Ο Ο

ζ ',
,,/Λ

(6α2— αχ+α£):  (3α+χ)=:2α— χ + —
—  6α2 1;2αχ 3α+·χ

^ 3 * χ + α £ - -χ 2
+ 3*Χ +χ*

Ο

Ε xsttiy] τούτοι ουδευ (λερός Siacpefrcu > ypâ psraij ε& 
κλάσμα ^ετα -του δ^αφε'του.

φ. ι4^. sEav δε η δία/ρε<Γί$ κατ* αυτόν τον τροπον 
δεν vfva{ δυνατόν να yjvvj ? τδτε το' π̂ λ/κον εχγρ&ζορΜ



ι 8 θ
„  Κ  *  η,

χλαφ«τ«ω% as(3«+6^-(pf3p). ν,— - - .  &* «υτβ

λέγομεν εις τους ακροατας ημών, ότι ολαι αΐ αλ̂ ε̂ ρatxat 
ποσο'τητες δεν διαιρούνται, ώς ε'ς τους αριθμούς, αλλ ε· 
χεϊναι μόνον, εις όσας τα μέρη τού διαιρετοί* εμπεριέχον- 
'tat * δίο' καί ας μη λυπωνται, όταν δεν νμπορωσι να διαι
ρέσιμοι μιαν Άλγεβραϊχνν ποσότητα, νομιζοντες ότι δεν 
προχωρούσιν* διότι αυτήν τότε την εχγράζουσιν η δια πα
ρενθέσεων , η χλασματιχως, ως εμάθομβν * πλάν χαί τού
το τούς σνμ&ουλεύομεν , νά διαιρωσι δτ]λ: συνεχώς πα
ραδείγματα πολλά διά νά γυμνασθωσι* παραδείγματα ό
μως, οπού διαιρούνται επ’ άκριτες, μόνοι τους· ημπορούν 
νά ευρωσί τούτον τον τρόπον.

Πρώτον ας πολλαπλασιάζουσι δυο - ποσότητας Άλγε- 
€ραΐλάς, εν αίς, ας ευρίσχωνται χαι μέρη αριθμών, και 
το παραγόμενον αυτών γενέσθω διαιρετέος, ο δε πολλα
πλασίαζες, η ό πολλαπλασΓαςέος, γενέσθω διαιρέτης, χαι 
εάν ο έτερος παράγων έζέλθηπηλίχον, όρθως εγινεν r διαί- 
ρεσις, εάν δέ μη, εσφαλμένη, χαι ας ξαναδιέλωσι * χαι 
τούτο ποιούντες συνεχώς θέλουν γυμνασθη, xat θέλουν 
προχωρήσει τα μάλιςα.

§. 146. Έμάθομεν ότι η διαίρεσις πολλάχις δεν γί
νεται ούτως, ωςε νά εύρωμέν το πηλίχον ώς ανωτέρω, 
άλλ’ έχγ ρόζο μεν το' πηλίχον μόνον διά των σημείων των 
διαιρέσεων, το οποίον χαι εις τούς αριθμούς αυτοί ς συνε- 
Θαινεν ως 12: 2 4 . τα 2 4  δεν ήμπορουν νά δίελωσί τα

y y y , 1 £
12, άλλ εγράφοντο---- χαι τούτο συμβαίνει συνεγεςατα'
' 24

όμως διά νά εχωσιν αυτους του'ς αριθμούς των τοίουτων



ι 8 ι
διαιρέσεων μιχροτάτους, μεταχειρίζονται εχεΐνο, όπου ε- 
δείξαμεν (§. 92·)· οτ« ο όμοιος παράγων, οπού ευρίσχε· 
ταί είς τον διαιρετέου , καί ο '.αιρετήν απολείπεται, ως
12 2 3» 2  \ ·/ ? » «

— ~ ---------- εις το έσχατον αύτο ευρίσκεται φανερά ο 2
2 4  2. 4· 3καί ο 3 παράγων χοινός, χαί είς τον διαιρέτην, καί είς

2. 2. 3 2
τον διαιρετέου* άρα και άπαλείφεται, ως

4  2 . 2άλλα καί το'— ~  --- - αρα καί

2. 3. 4 4
1 , 2  1 , « -  ----- —— ? καί εύρεση2. 2 2

12  1
χατ αυτόν μέν τρόπον~— — -. διότι καί. εκείνο το' yfaieu

2 4  2
εΓναί των 2 4  τα 12 , κίαί τοοτο vj /ζονάς των 2. δίο' καί 

1 , 12
χάλλιον νοοδριεν— , yj το'— εις άλλους όμως άρι9· 

2 24
μους, καί τούτο γίνεται δυσφάνταχτον, καί μάλιςα είς 
τάς Άλγε$ραϊχάς ποσότητας * τοοτο όμως άλλως δει/ yiVs- 
ταί, δί̂ η δ αν, ηζευρωμεν νά λυωμεν τους αριθμούς είς πα
ράγοντας, Τοοτο δε ρ,ο’νον δίά της φαντασίας, είς ολοος 
τοδς άρίΘ̂ οο'ς εη/αί αδόνατον. ^ίά τούτο μέθοδόν τινα ε- 
φεορον οί Άριθμητιχοί, πως νά οναλυωμεν τον αριθμόν 
είς τοδς ίδιους παράγοντας τόσον είς αριθμούς, όσον καί 
είς τα γράμματα, χαί λοιπόν μετά ταδτα όλα, πρέπει είς 
αυτήν την μέθοδον νά βαδίσω μεν.

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Ε' .

Π ε ρ ί  Ε ο ρ ε σ ε ω ς  τω ν παραγ όν τ ων .

$· ι4 7 · Ή  μέθοδος νά ευρίσχωμεν τοδς παραγον·



ναζ, εΓναί να εξετάσωμεν κάθε αριθμόν, αν yvai παραγο- 
μενον από παράγοντας, 7} οχι * ούτως ο 4 είναι παραγο- 
ρενον άπδ παράγοντας 2 . 2 ? και ο 6 απο 2 . 3 ? κα« ο 
24 απο 2. 3, 4 χτ,, ο 2 δμως και. η μονάς χαι'γκαι ΐ3 
χ τ .  (ραίνεται~ ότι δεν είναι παραγόμένον απο πςιραγοντας * 

οθεν χαί είς δυο σχίζονται οΐ αριθμοί, εις- πρώτους κα9 
εαυτους? καί' ει*ς πολλαπλούς* καί πρώτοι αριθμοί λέγον
ται, V) πρώτοι καθ* εαυτους εκείνοι/τους οποίους δει» δ̂ «£-
ρεΐ άλλος , $ίμη η η ριονάς 5 η αυτός εαυτοί * ως - = γ·

καί—= ι  (§. 9 2 ·)* διο' χαί' κάθε αριθμός x ατά τούτο λυε-
7

ται είς παράγοντας ? ως 3. 1 χαί J. ΐ|!καί l3 . 1 και η 
j/ονα'ς αυτή I, 1 =  1* πολλαπλοί δε λέγονται, δσοι ου 
μόνον δια της μονάχος χαί δί εαυτών διαιρούνται, αλλά

χ,υρίως δί ετε'ρων αριθμών, ως δ ~= 2, χαί δ =Τ2 , ο
2 3

*4— ο 2 4_ 0 2 4 _ β 24 _ ,  . «— = 1 2 , — —8, — —ο , -----3 χτ. χαί εις αυτους ηπα-
2 3 4 8

ροΰσα θεωρία γίνεται. Διότι εκείνος ? όπου διαιρείται επ* 
άχρι&ες δί ενός αριθμού, αυτο'ς και είς παράγοντας λύεται

δί αυτού του διαιρέτου χαί του πηλίκου , ως — =3 * άρα
1 2  Γ

δ 36 λυ'εται είς παράγοντας 12. 3 — 36. είς το' ε|ης θέ» 
λο^εν ράθη, παΥην ώρε'λειαν προξενεί η άνάλυσις τών α
ριθμών είς παράγοντας* επειδή όμως μόνον οί πολλαπλοί 
λύονται, χαί όχι οΐ πρώτοι, και' επειδή' εις του'ς πολυσυν
θέτους εκ μόνης οψεως δεν γνωρίζομεν του'ς εν αυτοίς πα* 
ράβοντας, δια τούτο χαταςρώνομεν εδώ κανόνας τινάς , 
Κατα του'ς οποίους ευρισχονται.

1 8 2



§. 148. Κάθε αρίθ/χο'ς λυ'εταί ε?ς μέρη ·.? μοναδικά 
μόνον , ως ο 2=1-}“1 καί 0 3=2·]-1 , vj μοναδικά άμα 
και αρθρικά, κατά το δεκαδικόν σύςημα (§. ΐ 8.), ως ο 
85=8ο+5.ο'348=3οο+4°+8. 5780= 5000+700+80x7.

§. ΐ49· Ο αριθμός ό αριθμόν τινα όιαιρων , διαιρεί 
ο αυτός καί τό πολλαπλάσιον αυτου, ως ο 3 διαιρεί τού 
9 * αρα m' toy 2. 9 =: 1Β , 'καί τον 4· 9 =: 36, καί γε·

~  s  r.  ^
νίκως roy α *  9*>> ούτως .— ζζ5  και — — —.μο.

ι83

a a.
§. l5o. ’Εαν ο πολλαπλούς αριθμός διαιρ-η τινα, καί 

ό άπλούςερος αυτου διαιρεί τον αυτόν, ως ο 24 διαιρεί
*72 y  * Λ, .  \toy -—-=3* άρα καί το ημισυ αυτου 12 διαιρεί αυτόν

7 2_«
12

6 , καί το' τεταρτημόριον αυτου 6 διαιρεί τούτον

72 . , , e 72
•— = 12, καί' .το τριτημόριον αυτου 8, ως 1Ζ. =  g κτ.
6 8 

διότι ό 24 πολλαπλάσιος των 2. 3. 4·
φ. 151. 'Ο αριθμός, όπου διαιρεί δυο αριθμούς, 

διαιρεί καί την διαφοράν αυτών, ως ό ΙΟ διαιρεί άμα τόν 
20 καί 30* άρα καί 30— 20=10* διότι εάν δεν διαιρού
σε καί την διαφοράν επ' άκριτες, ούτε το'ν με ίζανα, ούτε 
τόν ελασσόνα διαιρούσε* το' άνάπαλιν όμως δεν αληθεύει 
πάντοτε, ότι δηλ: ό αριθμός., όπου διαιρεί την διαφοράν> 
διαιρεί επ άκριτες άμα καί τούς αριθμούς, των όποιων 
είναι 7] διαφορά* διότι ό 4 διαιρεί τον ΐ 6 καί άμα καί 
τους 4ο , 56 των οποίων είναι διαφορά , δεν δία'ρεί ό
μως καί του'ς 42 , 58, των όποιων καί αυτών είναι δια
φορά ό αυτός ι 6* άρα τό μεν πρώτον αληθεύει πάντοτε, 
τό δε δεύτερον ούχι\



§. 1 5 2 . "Εκαςος Χοιπδν αριθμός, οποί διαιρεί τα 
Ι̂ ερητίνος αριθμού, διαιρεί δ αυτός και τον δλον αριθ
μόν , και τδ αυτό πηλίχον εξέρχεται, είτε τα μέρη χωρίς 
εχαςον διαιρέσει, είτε τ ο δΧον ojxoi* εςω Xomov ολοι> ο

g63 , μέρη δε αϋτου goo4~6o|-3 * αρα'» — «*-321 , χαι
3

2 ^ j _??^,?=:3oo+20+i=:32i · επείδέ g6 3=^00-160+3, 
3 3 3

χαί εάν δια 3 την έ?ΐσωσιν διέΧωμεν δεν χαλα* αρα κα*
g63 goo-j-6o+3 % , , , * , « » »  *

— ■ ■■ »» ίίοη οι αριθμοί, ο που εχουσδ xo^oy
3 3

διαιρέτην συνάπτονται διά των προ αυτών αημείων , και τδ'·» 
Θετά* ,εί*ς όλους ο διαιρέτης δ χοινος, ως 
5 _ 6  8 3_ 5 — δ+δ— 3

2 2 3 2~ 2
$. ι5 3 , Έκαςος αριθμός έπ άχρι€ες διαιρούμενος , 

λυεταδ είς παράγοντας εΐςτε τον αριθμόν δί ου διαιρείται,
6 3ο

χαί εις τδ πηΧιχον, „:r3 * άρα δ 6 =  2. 3 , — *;=6 * α·»
2 5

ρα ό 3θ =  5. 6 κτ, '09εν διά νά Χυσωμεν εχαςον είς πα* 
ραγοντας, πρέπει νά μάθωμεν διά τίνος διαιρείται, χαί 
$ί$ τούτο χρήσιμοι οί έξης χανονες.

§. ΐ54.  "Εδπομεν (§. 14 J.), δτι έχαςος ,άριθμδς διά 
**/[$ μονάδος, χαί δί εαυτοί διαιρείται * ο Χόγος δμως έ- 
oco ο ν είναι περί τοιουτων αριθμών * οίοτδ vj μονας πανν 
ταχου ως παράγων νομέζεται, χαί είς τά γράμματα αυτά , 
ως συνεργδς (§. I2g.), λοίπο'υ παρατηρητέον οτι, εάν δ 
αριθμός εχη αντί μονάδος σημείου μηδενιχδν, η χαρακτή
ρα άρτιον (§. 2 8 .), ουτος αεί διαιρείται διά του 2 , χαί 
Χυεται είς παράγοντας, ως 36θ: 2 = ι8 θ . 'καί Χοιπδν 
36ο=2. 1 8 ο χαί 52: 2= 2 6 . άρα χαί 2 6 . 2=52.

ι84
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§. l5 5 . *Εαυ σΜαψωμεν τους χαρακτήρας ενός ά» 
ριθμου εις κεφάλαιον , τούτο δε διαιρείται επ’ ακριβές διά 
του 3 , και ο άριβμδς ουτος διαιρείται διά του 3 , και λύε· 
ται εις παράγοντας.

Οι χαρακτήρες φέρε του 543 είναι 5 + 4 + 3= 12 , άλλ*
t «I Λ, $ '  ~ Γ» "  , 543 __
ο 1 2  οιαιρειται οια*ου 3. αρα και------- = ΐ 8 ΐ ,  καί

3
543=3. 1 8 1 . διότι 543=500+4ο+ 3 = 5 (ιοο) + 4 ( ίο )  

+  ί= 5 (9 9 + ι)+ 4  ( 9 + ι) + 3 = 5* 99+4* 9 + 5 + 4 + 3 · 
αρα 543—3. 99+4* 9+ 1 2 * και επειδή ο 3 διαιρεί τα 
ρε:η ολα του 343, δίαφεί αρα καί του 543 (φ. ΐ52.). 
άλλα και ο 5 6 7 8 1  διαιρείται διά του 3. ότι

5 + 5 + 7 + 8 + 1—27 καί— - =  9* αρα---^?— =  1 8 9 2 7
3 3

χαί 5 6 7 8 1 = 3 . 1 8 9 2 7 *
§. 1 5 6 · *0 αριθμός, οπού εχε« είς το' τέλος δυ'ο 

χαρακτήρας μηδενικούς, ως 5 6 7 °°» *4 ®̂ λους χαρακτη· 
ρας , τους οποίους ο 4 διαιρεί, αυτός δ 4 διαιρεί,  καί
ολον τον αρίθριδν, καί είς παράγοντας λύει, ως 
5 0700
------—ί 1 4 1 7  5,καί 5 6 700-*4* 1 4 1 7 5 ωσαύτως και ο 36428

4
διαιρείται διά τού 4 * δίδτί οί έσχατοι δύο χαρακτήρες 2 8 *
„ Λ  36428 ,  . ,  «  ,

ο9εν------- = 9 1 0 7 . κα* 36428=4* 9 1 0 7 · Επε«οή ο α·
4^

ρ̂ Θ/χος δ εχων δυο χαρακτήρας δεκαδικούς λύεται εΐς πα* 
ράγοντας (§. 8Ο.), ως 5 6 7 8 0 0 = 5 6 7 8 . 100 χαί παν*· 
τότε δ εις είναι ΙΟΟ. καί επειδή δ 4 δ̂ αφε? τον ΙΟΟ, 
άρο. και τδ πολλαπλασίου αυτού. (§. ι5ο.). ωσαύτως καί 
δ εχ(ύν χαρακτήρας δύο , δπού διαιρούνται διά τού 4* 
μνεται αεί εις δυο μέρη, ως



3 6 4 2 8 = 3 6 4 0 0 + 2 8= 3 6 4 . 1 0 0 + 2 8  , και επειδή και τά 
δυο μέοη διαιρούνται διά του 4 * άρα τ0 °λον ο^ου 

(§. ι 52.).
§. ΐ 5γ . ' 0  αριθμός, οπού έχει έσχατον ̂ χαρακτήρα 

μηδενικόν σημεΐον, η 5 , διαιρείται αδι διά του 5 , και 
εις παράγοντας λύεται* ο 56780  «ρερε λύεται εις παρά· 
γοντα.ς 5 6 7 8 . ίο  (§. 8ο.) καί ο 5 διαιρεί τον ΙΟ, άρα 
διαιρεί ml το πολλαπλάσιον α τ̂ου* εον δ’ εχη 5 , ως ο
6ι34*>, λύεται εις δύο μέρη 6 ι34ο+ 5= 6ι34· 1 0 + 5 *
επειδή δέ ο 5 διαιρεί τα μέρη, διαιρεί άρα και το όλ.ον * 

αρα - ^^-~ζπ ιι356  χαι ο6γ8θ~5. 11356 ωσαύτωςχαζ 

6 1345
= 1 2 2 6 9 , ml 6 ι 3 4 5 = 5 . 1 2 2 6 9 ·

5
§. ΐ58. 'Ο αριθμός , του οποίου οι χαρακτήρες διά 

του 3 διαιρούνται, ml έχει εις το τέλος μηδενικόν, η 
άρτιον αριθμόν, αυτός διαιρείται διά του 6 * διότι τούτον, 
καί ο. 3 καί ο 2  διαιρεί, άρα και τό παραγόμενον τούτων*

δθεν ό _ 1-1_ = 9357* ®ρα 5 6 ι 4 2 = 6« 9357* ml6

ι 8 6

3840 Λ
.------ =64θ, καί 384θ=6. 64ο.

6
§. ι 59·. *0 αριθμός, του οποίου οί τρεις έσχατοι, 

χαρακτήρες είναι σημεία μηδενικά, η διαιρούνται διά τού 
8 , διαιρείται και δλος διά τού 8 , και εις του'ς παράγον
τας λύεται* οιον δ 5672000= 5 6 7 2 . ιοοο , άλλ" β·8 

διαιρεί τον 1000 αρα και το πολλαπλάσιον αυτου* εάν 
& h'1 χαρακτήρας τρεις είς τό τέλος, οιτινες διαιρούν- 
ται διά του 8 , ως 4^7^7^2 ? του οποίον τους τρεις



7 ^ 2  διαιρεί ο 8 , λύεται είς δυο μέρη (§ . ι 5 ο . ) ,  ουτω 

4 6 7 87 ^ 2~ 4 6 7 8ο ο ο ·^ 7 5 2 :::γ4 6 7 8* 10 0 0 + 7 5 2 * «λλ* ο 
8 διαιρεί και. τά  δυο μερ·/j ,  αρα καί το' όλον ($ . 1 5 2 .)* 

5 6 7 2 0 0 0
— ------- =Τ7 ° 9000* καί '6672000= 8 .709000  ω-

1 8 7

αρα
8

, 4 6 7 8 7 6 2
σαυτω ς . . - “ *5 8 4 8 4 4  καί 4 6 7 87 ^ 2= 8. 5 8 4 8 4 4 -

8
§. 1 6 ο. 'Ο  άριθμ.ός, του όπο-ί'ου οι χαρακτήρες, 

εαν εί$ εν κεράλαίον συνα(ρ9ωσί, διαιρούνται διά του 9 *

διαιρείται καί δλος διά τού  9 ,  ω ς  Z ^ _ ^ f r = 8o 628  * και
 ̂ t t 9 ?

7 2 5 6 5 2 = 8 0 6 2 8 .  9 * ε*ναί η αυτή (φ. 1 5 5 .).
§ .  ι 6 ι .  'Ο  ΙΟ  διαιρεί κάθε αρθρικόν, καί περιοδι

κόν αρίθρο'ν (.§. 7 9 · ·  8θ .) .
§ . 1 6 2 . Δ ία δε του 1 1  διαιρείται κάθε αριθμός, του 

δπο/ου Οί χαρακτήρες κείυται κατά τούτου τον τρόπον* 
δηλ: τό  χεφάλαιον των χαρακτήρων ,  ο'ποΰ κεΐνταί εις του'ς 

αρτίους τόπους δη λ: εί’ς το' Β ’,  Δ ', Σ Τ ', κτ. εαν ά/fa ιρε- 
6η από το' κεφαλαίου των  χαρακτήρων, όπου κεΐνταί οί*ς 

τους τόπους των περιττών τόπ ω ν , δηλ: εί'ς το'ν Δ ,  / ,  ε\ 
κτ. καί ηναί η δίαρορα η μηδενικόν σημείου, η αριθμός,  
όπΟυ διαιρείται με το'ν 1 1  αρίΘρόν, ο' τοιούτος αριθμός 
διαιρείται δία του 1 1 ,  ω ς ό ,5 6 7 1 0 4 2 3 . δίότί των μεν 
περιττών τόπων οί χαρακτήρες είναι 5 + 7 + 0 + 2 = 1 4 ?  των 

δ ’ άρτιων 6 4 - 1 + 4 + 3 = 1 4  καί 1 4 — 1 4 ^ ° ·  αρα διαιρεί·

ται με το'ν 1 1  ο υ τ ω -£ ^ Ζ 1 2 2 ίζ5 = :5 15 5 4 g 3  ,  καί11 ,
5 6 7 1 0 4 2 3 — 1 1 . 5 15 5 4 9 3 ,  τούτο δε γίνεται,  έπείόη* 
όταν πολλαπλα<Γίάζωρεν άριθμόν τινα με 1 1  ,  εί'να« οποίον,



ω? εαν χράψωαδν σπαξ τον αρίΘ̂ ο'ν, καί ex δευτέρου υ
ποκάτω γράφωμευ τον αυτόν, ώςδ τάς ριονάόας τουτου, 
ttvau υπό τάς δδκάδας του ανωτέρω, καί at δεκάδες υπο 
τάς εκατοντάδας κτ, καί έπειτα τους δυ'ο συνάφωμεν , ως
ΐ ι .  5125453. οϋτω 5ΐ25453 ^

5125453
563γ9983

*Επδί$ν] δε οί αυτοί χαρακτήρες, οί μεν περιττοί γίνον
ται άρτιοι, οί δ* άρτιοι περιττοί υποκάτω , καί ττροσθε- 
τονται, καί επομένως έκαςος χαρακίηρ του αριθμού , δ αυ
τός εύρίσκεται καί εις τον άρτιον τόπον, καί εις τον πε
ριττόν· δίοτί δί*ς αυτό' το' παράδειγμα βλίπομεν ότι ο έ
σχατος χαρακτηο των μονάδων j ο* 3 ευρί'σκεταί καί είς 
το'ν άρτιον τόπον, καί* είς τόν περιττόν, ο/χοί'ως χαί ο 5 
χαί ο 4 > καί ο χ̂ουρενος 5 , Χαί ο 2 , καί ι , καί οί 
λοιποί ολθί χαρακτήρες, ευρίακονται εκαςος εις τα κατά 
μέρος κεφάλαια, καί είς τους αρτίους τοπους, καί είς 
τοίς περιττούς επίσης, άρα εάν άγέλωμεν τό κεγάλαιον 
σλων των περιττών χαρακτήρων, από το' κεγάλαιον των 
αρτίων ,  μένει λείφανον μηδέν * ε’άν δε συμ&η είς την συ* 
ναψιν των κατα μέρος δυο χαρακτήρων να γένη το' χε^ά- 
λαίον ί ο ,  1 1 ,  1 2  έως ι8* διότι μείζον δεν γίνεται, τό-' 
τε ουτος ο τόπος χάνει μεν ίο  μονάδας, κερδίζει όμως 
ό έξης ηγούμενος μίαν μονάδα, καί γίνεται η διαγόρα 11* 
καί οσάκις τούτο είς τούς τόπους γίνεται, τοσάκις 11 γί
νεται ν> διαγόρα, διό καί είρηται. *Εάν άγέλωμεν τό κδ· 
γάλαιον των χαρακτήρων των αρτίων τόπων, από τό κ$- 
γάλαιον των χαρακτήρων των περιττών τόπων, καί η δια- 
γορά διαιρηται έπ άκριτες μέ τον 1 1  ,  διαιρείται καί ό
λος ό αριθμός λ. χ.

l8 8



1 7 3 4 7 9 4
1 7 3 4 7 9 4
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1 9 0 8 2 7 3 4

Έί? αυτό το παράδειγμα βλεπομεν άτι εις τόν τόπο» 
των δεκάδων είναι το κεφάλαιο» 4 + 9 ==1 3> καί εγρά- 
ψαρέν μόνον 3 * άρα ουτος εχασε μεν δέκα μονάδας, £· 
κερδησε δ* ο έξης μιαν μονάδα, ομοίως χαί εις τούς τό
πους τους ηγουμένους* λοιπον δια νά πολλαπλασιάζαμε» 
ε'καςον αριθμόν, με 1 1 , έίς το πάραγόμενον πρέπει νάγρά- 
φωμεν εις τον τόπον των μονάδων τον έσχατον χαρακτή
ρα τού δεδομένου αριθμού * εις δε τον τόπον των δεκάδων 
τό κεφάλαιο» των δυ'ο χαρακτήρων των μονάδων, καί δε
κάδων* είς τον τόπον των εκατοντάδων τό κεφάλαιο» των 
δυο χαρακτήρα» των δεκάδων καί εκατοντάδων, χαί χα· 
6έξης, άχρις ου καταντηση ό άριςερωτατος χαραχτάρ τού 
παραγομένου νά ηναι μόνον ό άριςερωτατος χαρακτηρ τοί> 
δεδομένου αριθμού π. χ· ζητείται τό παραγόμενον του α
ριθμού 56234 μέ 1 1 , χαίεςαι τούτο 11 · 56234=:6ΐ8574> 
διότι γράφεται ό δεξιωτατος χαρακτηρ δ 4  τάς δεκά
δας 4+3=7, είς τάς εκατοντάδας 3+2=5 είς τάς χιλιά
δας 2+ 6= 8 , είς τάς δεκάδας χιλιάδων 6+5=ι ι'=ιο+ΐ* 
καί ό άριςερωτατος 5+1=6* οϋτω γενεσθω είς ολους τούς 
πολλαπλασιασμούς με 11* άρα λέγομε» είς τον αριθμό» 
1^082734, οί μεν περιττοί ι+0+2+3=6, οί δ’ άρ
τιοι 9+8+7+4=23 καί' 28— 6= 2 2 , δττου διά τού ιι
* 22 * 1 9 0 8 2 7 3 4διαιρείται — = 2  ώρα — - —^=1734794· *τ·.

1 1  1 1

ΐ63. Αιά νά εχωμεν συςηματικην ιδέαν, πως 
λύομε» τους αριθμούς είς παράγοντας, επρεπε νά'ευρωμε»
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και μέθοδον τινα πως και δίδ του 7  διαιρούνται οϊ αριθ
μοί > διότι απδ της μονάδος μέχρι του ιι ευρομεν πως 
ΐ'α εξετάζω μεν του'ς αριθμούς y έκτος μονον του 7 ·

*0 .' με'ν ουν άλλοι Μαθηματικοί, δσους εγώ άνέγνω· 
αα, ουδε'ν περί τουτου λεγουσιν, ουδέ κανόνα τινα με* 
Ο̂ί του δε δνειρερον* εγώ δε δια να μη μείνη καί ουτος 

έ'κτδς των μοναδικών χαρακτήρων, επιπονως επαναλιττωμ 
τδ δεκαδικόν συςημα, ευρον κανόνα ςερεον, πως ya σο* 
χιμάζωμεν έκαςον αριθμόν άν διά του 7  διαιρηται , η ο- 
χί* εςι δε δ κανών τοιουτος.

*Εις κάθε αριθμόν άρχίζομεν απδ τον. άριςερώτατον 
χαρακτήρα μέχρι του εσχάτου πρδς-τα δεξιά ya εξετάζω·' 
μεν ένα έκαςον ουτω. ζητείται άν δ 834^61 διαιρείται 
επ ακαιοες οια του 7  > ή °Χ*·

Άγαιρουμεν άπδ του πρώτου χαρακτήρας του 8 9 J 
κάί μένει ι , τούτο πολλαπλασιάζομεν διά ι3 , καί συνά· 
ητομεν με τον έξης χαρακτήρα ουτω 1. 3 — 3 καί έ'τι 3 
γίνεται δ έξης 6 , καί επειδή δ 6 δεν είναι μεγαλητερος 
του 7? πολλαπλασιάζομεν τον 6 πάλιν μέ 3, καί συνά- 
πτομεν με τον έξης 4 β«τω 3. 6 =  ι8 καί 4 γίνεται δ ε*- 
ξης 22, άγαιρουμεν δλα τδ 7  δπδ τα 22 καί μένει 1 , 
πάλιν τον ι πολλαπλασιάζομεν διά 3 καί συνάπτομεν καί 
τον έξης 5, ούτως ι. 3 =  3, καί 5 γίνονται 8,, δ^αι- 
ρουμεν έτι τδ 7 , καί μένει 1 , καί πάλιν τούτον 1. 3=3, 
κάί συνάπτομεν καί τον έξης 6 καί γίνονται 9 , άγαιρου* 
μεν πάλιν τδ 7  , *αί μένει 2 , καί τουϊον επί τον 3 οϋ- 
τω 3. 2 =  6 και ι ο έσχατος γίνονται 7 , καί επειδή
7 ~~'7 :=:0? 'κρίνομεν οτι ο 834^61 διαιρείται διά του 7 * 

83456ι _ουτω. =  119223.
7



νΕςω καί ετερος αριθμός ο 62483533, ml ζητείβθω
αν διαιρηται δ*ά του 7·
6.3*χ8 

+ 2
Μ ' I Μ»

20-14*6*3*18 
+ 4

2 2 · 2 | - 1 .3 # 3  
t  8

19*

***7*4.3*19 + 3
ΐ5·*4**·3*3 

t  5
8:7**.3*3 

_____t  36,3»ι 8*ι 4*4_______________ t  3 _
7·7*ο

λίγομεν 6 . 3 = l 8 ,  καί 2 y/νονταί 2 0 , σ^αιρουμεν τα 
7 , xat μίνουσιν 6 * πάλίν 3, 6 =  1 8 . καί 4  γίνονται 2 2 ,  
ά̂ αφουρ:εν τα 7  καί f ŝW 1. πάλ«ν ΐ ·  3 =  3 , καί 8 y/- 
νονταί 1 1 , αφαιρονμεν τα 7> καί /*ενε« 4* πάλίν 3. 4— 1 2  

καί .3 γίνονται 1 5 , αγαιρονμεν τα 7  καί £*ενε« 1 * πάλίν, 
1 . 3 =  3  ̂ καί 5 γίνονται 8 , αιραιρουμεν τα η καί ρενε& 
1 , πάλιν 1 . 3 = 3 ,  καί 3 γίνονται 6 , επείδη δεν υπε- 
ρεχίί τον 7 ? λίγο μεν 3. 6 = ι 8 καί 3 γίνονται 2 1 , καί 
σγαιρουμεν τα η , καί δεν μενε* τίποτε εις το τέλος, καί 
χρίνομεν ε*ντευθεν δτί διαιρείται δ 62483533 δίά του 7? 
62483533 „
----------- *.=8 9 2 6 2 1 9 . καί 62483j>33=7· 8 9 2 6 2 1 9 *

7
εάν ο^ωξ μείνητι λείψανο ν, δηλον, δτί δ αριθμός εκείνος 
δεν διαιρείται δια του 7 ·

'Ανεπληρώσαμεν λοίπο'ν τούτο το' κεχ̂ νο'ς των κα* 
νονών.
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§. ι64· Κανόνα γ ε ν α ό ν  δ ίδ ο μ ε ν  είς του'ς άναγνωςας 

ρα$, ο «  τον αριθμόν, οπού το'ν δ ια ιρ ο ύ ν  δυο αριθμοί, 
χα? απ'* αυτούς δεν ε?να; κανένας παράγων είς τον ετερον, 
χαί το' παοαγομενον αϋτων διαιρεί τον αριθμόν αυτόν* δηλ: 
εάν δ 2 χαί 3 διαιρούσαν ενα αριθμόν, καί ούτε, δ 2 εα- 
ναί παράγων του 3 , ούτε δ 3 του 2 , τδ παραγόμενον αυ
τών 2. 3=6 διαιρεί τδν αυτο'ν αριθμόν. "Εςω δ 5ι42,  
καί επεαδη καί δ 3 καί δ 2 διαιρεί αυτόν, άρα καί τδ πα-

/ > * « /»  ̂ Λ , » ν 5 ΐ4 2  * /ρα̂ οριενον αυτών ο 6, ο ια ιρ ε ι  α υ τ ό ν ------ =ο»7·£αί;πα·
λίν δ 3 καί δ 4 δ ια ιρ ώ ' ε ν α  α ρ ι θ μ ό ν , καί ούτε δ 4 εαναί 
π α ρ ά γ ω ν  του 3 , ο ύ τ ε  δ 3 του 4 * αρα καί τδ π α ρ α γ ό μ ε 

ν ο ν  α υ τ ώ ν  3. 4=12 δ ια ιρ ε ί  τ ο ν  α υ τ ό ν  α ρ ιθ μ ό ν , "Εςω α- 
ρ ιθ μ ό ς  34200 τούτον δ ια ιρ ε ί καί δ 3. καί δ 4 (§· 155„.ι 56.),

3 4 2 0 0
α ρ α  καί δ 4~12, επεαδη------ -=285θ. ε«ν του

12
τον τδν κανόνα καλώς ν ο η σ ω μ ε ν , ε ύ ρ ίσ χ ο μ ε ν  δ ια φ ό ρ ο υ ς  π α 

ρ ά γ ο ν τ α ς , οΓ τανες δααφουσί τους α ρ ι θ μ ο ύ ς , ώς2. 7=:14> 
χαί 3. 7=:21> κα< 4* 7=*2  ̂? χαί έτί 5· ο=3θ ο χ ι ό μ ω ς  

χαί 2. 6=12. δαίΡτα δ 2 εαναα παράγων τ ο υ  6 , μ ή τ ε  

2. 4=8, δ ιό τ ι δ 2 είναα π α ρ ά γ ω ν  τ ο υ  4·
$. ι65. ‘Ο α ρ ιθ μ ό ς  ό π ο υ  δ ια ιρ ε ί  τ ι ν α , χαί ά μ α  τ ο  

π η λ ι χ ο ν , καί τδ τ ε τ ρ ά γ ω ν ο ν  α ό τ ο υ  δ ια ιρ ε ί  τ ο ν  α υ τ ό ν  ’ δ 4 
διαιρεί τδν 3 2 , ά μ α  καί τδ πηλίκου 8, αρα και δ 4Ζ 
δ ια ιρ ε ί  τ ο ν  32.

Σ η μ  ε ι ’ ω  α ι ς.
,,Λιαιρουσι δε τους παράγοντας είςαπλούς, χαιεΐςσυν

θέτους παράγοντας * καί α'πλους ριεν λεχούσαν, δσοα π ρώ - 
το« κα9’ εαυτους αριθμοί, συνθέτους δε όσοι είναι πολλά-



π λ ά α ο ι α ρ ιθ μ ο ί ($. ι4 7 ·)·  °'1 3 ,  5 ,  q ,  ι ι  κ τ . λέ

γοντα ι απλοί παράγοντες, ο* δε 4> 6 ,  8 ,  ί ο ,  1 2 , κτ. 
ούυθετοι * κα« όταν λύσω μ εν τον αριθμόν είς εκ ε ίν ο υ ς , λ ί 

γ ο  μ εν ο τι το  ελύσαμεν εις απλούς παράγοντας-, όταν S i  εις  
τ ο ύ τ ο υ ς , εις συνθέτους* π ω ς όμ ω ς εύρίσκομεν τούς απλούς  
καί συνθέτους π α ρ ά γ ο ν τα ς , ηδη λ έγ ο μ εν .

§. ΐ66. Εςω ο 33ο αριθμός, καί ζητείσθω νά ευ· 
ρωμεν αυτού όλους τούς απλούς καί συνθέτους ,παράγον
τας* εάν άγάγωμεν τάν κάθετον γραμμήν, ως είς το πα-

19 3

ράδειγμα φαίνεται*
33ο 2
165 3 ,  6

65 5 ,  ί ο ,  ι 5 ,  3ο
11 11 , 22 ,  3 3 ,  66 ,

Βλεπορ.εν Α\ on αυτός είς δυο διαιρείται (§. ι54·), 
καί διαιρούμεν Οιά 2 , καί γράφομεν τον μέν διαιρέτην 2 
απέναντι της γραμμής, το δε πηλίκου ι65 υπο τον αριθ
μόν. Β . Βλεπομεν οτι καί το πηλίκου 165 διαιρείται διά 
τού 3 (§. ι5 5 .) , διαιρούμεν καί γράφομεν τον διαιρέτην 
3 απέναντι, καί το πηλίκον 5 5 υπο' το' πρώτον π’ηλίκον * 
ετι βλεπομεν ότι ο 66 διαιρείται διά του 5 ($. 157·)> 
γράφομεν ετι τον διαιρέτην 6 απέναντι, καί το' πηλίκον, 
11 υπό το δεύτερον πηλίκον · ετι βλεπομεν οτι ό 1 1  μό
νον διαιρείται καί πλέον ου, άρα γράφομεν καί τούτον διαι
ρέτην απέναντί, καί είναι οί μεν απλοί παράγοντες τού 
33ο μόνον ό 2 , ο 3 ,  ο 5 , καί ό 1 1 * οτι 
3 3ο = 2 .  3. 5. ι ι .  τους συνθέτους δ* εύρίσκομεν ουτω.

Α\ Τ οΥ  δεύτερον διαιρέτην πολλαπλασιάζομεν με τον
πρώτον 2. 3 =  6 xac γράφεται * τον δε 5 πολλαπλάσιο·

Ύόμ. Α\ Ν



jxsy με όλους tooς άνωτερω 5. 2 =  lO , καί 5. 3 =  l5  , 

χαί 5. 6 =  3θ, καί γράφεται ί ο ,  1 5 ? 3ο.
Β'. Με toy τέταρτον παραγοντα 1 1 πολλαπλασίαζο^εν Ο

λους too? ανωτέρω, καί εύρίσχονται ετεροι, οοτω 1 1 .2=22 ,
11 .  3= 33, 1 1 .  6=66, ι ι .5 = 5 5 ,  καί ι ι .  ι ο = ι ι ο ,  
11. ΐ5 = ΐ6 5 ,  καί 11. 3θ=33θ, καί γράφονται καί ου- 

toi 22 , 33 , 66, 5 5 , 1 1 0 , ι6 5 , 3 3 ο , καί ούτωςοί 
λοιποί πλην των αρχικών είναι σύνθετοι , καί δί όλων ο 
33ο διαιρείται' ούτως εύρίσκομεν όλους τούς παράγοντας 
του 6θΟ. εις τούτο το παράδειγμα δεν επολλαπλασιάσθη- 
σαν εκείνοι οπού ανωτέρω επολλαπλασιάσθησαν * καί αρχι
κοί καί άπλοι είναι μόνον ό 2 , 3 , καί 5 , οΐ δε λοιποί 
όλοι σύνθετοι, καί δί όλων δίαφείταί ο* 6 0 0 .

6οο 
3οο
ι 5ο ?2 ,  8
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75} 5  ̂ ί ο ,  20, 40
15 3 ,  6 , 1 2 , 2 4 , ι 5 ,  3 ο , 6 ο , 1 2 ο 

5 ;5 ,  25 , 5 ο , ιο ο , 2 0 0 , 7 ^, ι5 ο ,  3ο ο , 6οο.

Τούτο γενεσθω καί είς τούς λοιπούς αριθμούς * ν δε 
χρηοις των παραγόντων είναι είς τον αριθμητικόν ού μόνον 
χρήσιμος, άλλα καί αναγκαία* καί διά νά μη δαπανώσιν οί 
καταγινόμενοι είς τα? ετνςημας τον χρόνον ματαίως , κα- 
τεςρωσαν οί τεχνικοί πίνακας τών πρώτων αριθμών και 
τών παραγόντων, δία' ya εύρίσκωσιν οί δελοντες όνευ κό
που , καί toos ττρίύτοο? αριθμούς, καί too? παράγοντας 
εκάςου άριθμού.

Τούτους καί ημείς εύρύθμως καί πλουσίως $ ελομεν 
εκδώσει είς ιδιαίτερον τόμον μετά τών λογαρίθμων, δία 

να άπαλλαχθωσιν οί <ριλομουσοι του γένους μ·ου καί άπο του-



το το δεινόν. "H&j δε άς έλθωμεν mu εις την εόρεσιν των
παραγόντων εν γράμμσσι.

Σηαείωσαι, ότι ό αριθμός j οποί δεν διαιρείται δί ε
νός απλού παράγοντος, ούδε διά τού σύνθετον διαιρείται 
(§. 1 5θ.)* δηλ: εαν όια τον 2 ό ν διαιρηται, οί &α: ρεθν{- 
σίταί ουοε οια τον 4> *4 ο> '>3 ο> vj ΙΟ κτ.

'Ο^χο/ω; εαν διά τον 3 δεν διαιρηται, οότε τοί 
2 . 3 ,  ή 4· 3 , ή 5. 3 κτ. διαιρεθήσεται.

§. ιϋγ. Δία να ευρωμεν τους παράγοντας εις κάθε 
Άλγε^ραϊχην έκθεσιν, ε?ναί το' ζήτημα διεξοδικόν, καί η
μείς είς τό παρόν αδύνατον μεν νά τό άναμογλεύσωμεν, 
δίοτί ακόμη δεν εμάθομεν εκείνα όπου προαπαιτοννται εις 
αυτό τό πρόβλημα, τό όποιον δελομεν λύσει μετά τάς 
συνεργασίας. "Οθεν είς τό παρόν δεικνύομεν μόνον, όσα 
ευκόλως από τα προειρημένα άποδειχνύονται.

Α . Έαν μία ποσότης ως παράγων εις όλα τά μέρη 
ενός πολυώνυμον ευρίσκεται κοινή, λαμ&άνομεν αυτήν ως 
ενα παράγοντα, τα δε λοιπά εις παρίνθεσιν περικλείομεν 
($. 84·) εις έτερον παράγοντα , όντως 
α$+αγ=α(&+γ) * και δγ— δγ—γ(&— δ) · 
και α64-δ^—  3a6$—6(a4“iy ·— 3αί) * mi
Ί^Χ — 3e^c=Xl7%— 3α >̂ —Χ ^ ΐχ —Ζα)·

Β . Εαν όε προ των γραμμάτων εύρίσκωνται και συν- 
εργοι εις αριθμούς, τότε λύομεν ει ίονατο'ν και αυτούς 
εις παράγοντας, (J. 85.), διά νά ψανή mi είς αυτούς 
τους αριθμούς r ποσοτης ν αυτή * ως 
6α^ — ΐ2α^— 3a5br3. 2α5’6>~ 3. 4α^ — 3α£* εδωβλε- 
πομεν κοινούς παράγοντας τον 3 , mi a , καί 6s, άραλαμ- 
βάνομεν τους τρεις εκτός, καί οι λοιποί περικλείονται εις

Ν 2



£τ4 χ*— ι~(χ+ΐ)(χ»-*-ΐ)* διότι η ρ^ας λαμ£άνεται χαι 
απλνι, καί τετράγωνον η α-ύτη * τους τυπους· τουτους πρε- 
πε« ο πρωτόπειρος νά τούς ενθυμηται * δ*οτ« πολλή η χρνj- 
« 5  τούτων £i*s την "Αλχε.̂ ραν.

Δ'. χ3+3χ2+ 2χ= ^ χ+ 3χχ+ 2χ= χ(χχ+ χ+ 2χ+ 2)=

χ(χ(χ+ 1 ) + 2 (χ + 1 ))χ=  Cx+J )(χ+ 2)·
Ε\ 2ε3+3ε2+5=ς· (2ε2+ 3 + ι) =ε (2ε2+ 2ε+ε+ι)=ε 

£2 ε(ε+ι) +  (ε+ι)] =ε (ε+ι) (2 ε+ι .)·
ΣΤ*. ν3— 3y2+ 2y~y (y2— 3ν+2) —y(yy— w—*2y-f*2) 

=y £v(y— i) — 2 (y— i) j  =v (v—·l)  (v-—2 ) 
δ«οτ* το' — 2 v+2:r— 2 (y— l)  xara to' +.

Z*. 2v3+ 3 p 2+3p-.v— 2y=2v3— 2y+3/*v2+ 3 p e:y  
(2y2— 2-f*3p+3a)=:y(’2(y2— i)+ 3 a (v + l)  =y [2(y—-l)  
(y+i)+3^(y+i)]=y(y+i)[2(y — i)+3/*)]=v(v+i)
(2 v—-2)+3f*). διότι y2— i= (y+ i)(y— 1 ).

§ .  168 .  Ύπεσχεθημεν όπισθεν ( § .  7 7 . )  την δεΐζιυ 
της δοκιμής των εννεα * ηδη δε- δονάμεθα νά εΐπώμεν τι 
περί «υτης,  πλην σημειούμεν πρώτον τά έξης.

Α\ "Εκαςος αριθμός σύνθετος λύεται εις μέρη άπλ«
($* 1 4 8 .) ως ό 5 6 7 = 600+ 6 0 + 7  > *αί 
4 6 6 7 9 = 40 000+ 50 0 0+ 600+ 7 0 + 9.

Β . ΈκαςΌς αριθμός σύνθετοςΡ άγ ου εις μέρη λυθη , 
λύεται ετι και εις μέρη ενναδικά, και μη ένναδικά * ως ο 
2β4= 3οο+6θ+ 7= 5(9β+ι)+ 6(9+ ι)+7* 5. 99+6+6. 
9+6+7*

Ενταύθα βλεπομεν, ότι 5. 99 κα* 6* 9 ε*ναι μέρη εν- 
ναδικα ($. 1 48.) τα δε λοιπά 5+6+7 ^σι fW όνναδικά'
ετι και 3485ό=3οοοο+{οοο+8θθ+5ο+ι=3
(9999+ι)+4(999+1)+ 8 (9 9 + ι)+ 6 (9 + ι)+ 6 = 3 .

19&



19 9

9999+3+4* 999+4+3. 99+3+5* 9+5+6. =
(3. 9999+4* 999+3* 99+5* 9 )+ (3+ 4+ 8+ 5+ β.
Κ«ί ίκ τούτων των παρα.δείχρατων μ.ανθάνομεν , ότι εκατος 
αριθμός Οίοαδη'ποτε εις δύο μέρη τέμνεται , ών το' πρώ
τον εχει μέρη ε νναδίκα, ω'ςε έαν όλα τα εννέα ρ'ψωρεν , 
μένει ούδεν · τό δ’ έτερον μέρος έχει τούς αυτούς χαρα
κτήρας τού αριθμού, όςις εις τα δύο . αύτα τέμνεται μετά 
το σημεΐον + . Δία' τούτο λοίπόν όταν θελωρεν να. άπορρί- 
ψωρεν ολα τα εννεα άτιό τίνος αριθμού, τούς χαρακτήρας 
αυτών προσδετορεν, καί από τού κεφαλαίου ρβπτωρεν το 
εννεα ολα.

Γ . "Από κάθε περίθδ>κόν αριθμόν όταν τα εννέα ρίπτω μεν, 
μένει αεί ρονας ως 10—9+1* 100=99+*· ΐΟΟΟ=999+ι  
κτ. από* κάδε αρθρικόν μενει ο αριθμ.ός τού αρθρικού, Ο
ταν όλα τα εννεα ρίπτωρεν, 2 0 = 2 ( 9+ 1)~2. 9+ 2· χα* 
So^SCy+O--^. 9+3 κτ. δία τούτο όταν άρδρίκόν εχω- 
ρεν j  αχ ού ολα τα' εννεα ρίκτομεν,  λαρέανορεν μόνον τό 
μένον, τούτεςί το'ν αριθμόν τύο αρθρικού * ως ρενον τού 
8ο εί'ναί ο' 8, τού 4ο ,  ο' 4 5 τού 5000, ο 5,  τού γοο, 
ό 'J κτ.

§. 1 6 9 . 'Η δε όοκιμη των εννεα εΣπαρεν (§. 5ΐ:) 
ε«*ς την προσθεαίν ότί γίνεται, εάν προσδετωρεν όλους τούς 
χαρακτήρας των προσδετε’ων εις έν κεχάλαιον, ητοί πρώ
τον τούς ροναδίκούς χαρακτήρας, έπειτα τούς δεκαδίκούς* 
εκ,ατονταδίκους κτ. καί' άπ’ αύτου τού κεφαλαίου ρίπτορενων 
των 9? έαν το ρενον τούτο εύρεθη ιαον τω μένον τι από 
του κεφαλαίου όλων των χαρακτήρων τού αθροίοματος, 
ρίπτορενων όλων των g ? ορδή η πρόσθεσις * δίοτί συνα- 
πτοντες είς το κε«ράλα;ον την ύπεροχην ύπερ τα ίο  χρα-
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ψομεν εις αυτό, χαι μονάδα εις τον τόπον των δεκάδων 
προσθετομεν* (§, 4 7 *) τοΰτο δε είναι το $*ον ωσάν νά 
ουνάπτωμεν τους χαρακτήρας των μονάδων, καί ρίπτω- 
μεν ίο  αντί 9 , καί τό μενον γράψομε» εις το' κεφαλαίου * 
άλλ’ επειδή από των ΙΟ μία μονάς μόνον μενει (§. 16 8 ..  .γ  .) 
όταν 9 ράπτεται, αρα αυτ·/)ν την μονάδα όπου μενει εις 
τον τόπον των δεκάδων λαμ$άνομεν διότι* say το' κεράλα̂ ον 
ητον 20  ν) 3ο κτ., ότι ό 20  καί 3θ κτ. ε’άν τα g ρφω- 
ρευ 2 , vj 3 υπερεχει (αυτόθι), τούτο γίνεται καί εις τον 
τόπον των εκατοντάδων, χιλιάδων κτ:. 09εν επεται τό 
μενον από τό κεφάλαιον όλων των προσθετέων όταν τα 9 

ρίφωμεν, νά ηναι — τω μενον τι όταν από , του δλου α
θροίσματος αυτών όλα τα 9 ρίφωμεν.

$. 1 7 0 . Η' δε δοκ:4αη των 9 £& τον πολλαπλασ«α- 
σμόν γίνεται ως είπομεν (§. JJ.) ουτω, ευρίακορ:εν το' 
μενον άπό τό κεφάλαιον των χαρακτήρων του πολλαπλα- 
σιαςεου , καί ρίπτομεν άπ* αυτοί όλα τα εννέα, καί ση- 
μειουμεν τό μενον. Έ,ίτα εύρίσκομεν καί τό μενον άπό του 
κεφαλαίου του πολλαπλά σιαςου , καί πολλαπλασίαζα μεν 
ταυτα , καί άπό του γενομενου ρίπτομεν πάλιν όλα τα g 5 
καί τό μενον τόΰτο εάν ευρεθί) ίσον τω μενον τι άπό του 
κεφαλαίου των χαρακτήρων του παραγομενου, όταν ρίφω
μεν τα 9 , είναι ορθός δ πολλαπλασιασμός.

Εςω ο μεν πολλαπλάσιας εος
632=(6.99+3.9)+(6+3+5) τό μεν (6. 9 9+ 3 . $) εν
ναδικον, το δε (t)+3+5^ το χε(ραλα:ον των χαρακτήρων 
αυτου (§. ι 68 . .β .)  ομοίως καί ο πολλαπλασιαςης
4 7 1 ΐ7 ° ~ ί4 ·  999994*7* 9999+1· 999+1 · 99+7* 9)+ 
(4+7+1+ ι+ 7 + °)·



*E«y δε τουτους του? δίαλελυρενους παράγόντας πολ- 
λαπλασιάζω:/.εν, εσονταιισοι τω παραγομενω.
(6. 99+3·. 9)"Κ6+Η "5)

(7· 9*>+4· 9 + Κ 7 + 4 + 2)____________________

[(6. 99+3· 9)(7· 99+4· 9)+(7* 99+4. 9)(6+3+ 5)+  
(6. 99+3· 9)(7+ 4+ 2)3+(6+ 3+5)(7+4+2)=

(4. 99999+7* 9999+1· 999+1* 09+7· 9) C4+7+ 
ι + ι + 7 +ο).

Ά λλ’ εαν άπορριφωμεν ο λα τα 9 καί «π δ των παοα- 
χδντων καί άπο του παραγομενον , ρε’νεί άπο' «εν των πα
ραγόντων (7 + 4 + 2  (6+3+5)· άπο' δε' του παραγομενου 
(4 + 7 + 1 + 1 + 7 + 0))καί εκείνοι μένοοσι το Χεγαλαιον των 
χαρακτήρων των αριθμών* τούτο is το κεραλαίον των χα
ρακτήρων του άρθρου του παραγομένον. "Αρα πρέπει να 
είίρωμεν το μεν ον άπο το κεραλαίον του πολλαπλασίαςου 
καί πολλαπλασί«·?εου , ουτω 4 καί 5 > καί ταυτα νά πολ
λαπλά σιάσωμεν 4· 5=20 καί να εογάλωμεν τα 9 > καί το 
μένον 2 /αν ίσα τω μενοντι άπο του κερα\«ίου των 
χαρακτήρων του παραγομενου , όταν και αντου όλα τα 9

ρ'ψωμεν j ως (4 + 7 + 1+ i+ 7 + ° ) =::20> ου /κε'νεί 2 ,
κρίνο μεν οτι δ πολλαπλασιασμός ορθώς εγινε ν. 'Η δε δεί- 

τη? δοχί^? των 9 &*? tvjv δια’ρεσιν είναι η aurvj ως 
καί εί? το'ν πολλαπλασμόν * δίο'τί δία του πολλαπλασιασμού 
δε/κνυταί + δίαίρεσί? (J, ιο5 . . . . ι ι6 .) .

20*



202
Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Ζ \

Π ερ ί Π ρ ο β λη μ ά τω ν.

§. ΐ γ ΐ .  Επειδή τώρα ίκαρώς ε’ υ̂μνάσθημεν είς 
τά τέσσαρα είδη των αριθμών καί γραμμάτων, καί πώς 
συν0ετοντα« καί εύρίσχονται οι παράγοντες, ευκόλως λυώ- 
μεν καί έτερα ύιάρορα προίλτίματα * έπε*δ·/ το προβολή μα 
ευκόλως λυ’ετα;, όταν ορΘώς ευρωμεν την εξίσωσιν.

Τί δε' ε̂ ίσωσ̂ ς, καί πώς δία<ρορως μεταποιείτε, ίκα- 
νά μέχρι τού δε περί του’των είπομεν * εν μονον λεγομεν, 
οτι τά ίδίώματα τν>$ ές'σώσεως θεωρούνται τά αυτά καί 
είς τά γράμματα* δίοτ: καί δ:ά τών γραμμάτων ποιούμεν 
εντελείς ενώσεις , καί δί αυτών κατασκευάζομε προβλή
ματα γενικά-καί καθολου το^αΰτα, ώ«ςε νά ευρίσκωμεν τύ
πους ε̂ν̂ κους καί καθο’λου, καί δί αυ’τών νά λυωμεν προ
βλήματα δ̂ ά̂ ορα* πλην καί είς αυτά άλλα με'ν γράμματα 
λαμ&ανονται ώς δίδδμενα, άλλα δε' ώς άννω α̂ 5 καί τα 
με'ν ώς διδόμενα παρίςαντσ.ι δίά τών πρώτων γραμμάτων 
τού άλ<ρα5ητου a , 6̂  y κτ. 5 τά δε ά^νωςα δ;ά των εσχά· 
των του άλ'ρα^ητου cpj χ ,  ψ, ω. ετί καί είς αυτα ώς καί 
είς τους άρ'Θμου'ς 3 γερεται εν μόνον γράμμα άγνωςον εις το 
εν σκέλος της έ^σώσεως, καί.τά λο̂ πά τά ̂ νωςά είς το ε τερον * 
τούτο όε γίνεται Α’, αν φέρωμεν δλα τά μέρη τά ^νωςα 
ίίς εν σκέλος της ε^σώσεως , ρ.ετα$αλλοντες το' μεν 4" 
£?5 — j χ«ί το —  είς + j  καί τά μέρη δπου εχοησι τό ά- 
γνω~ον είς το' έτερον μέρος ($. 52.).

Β . ’ Αν τα ά̂ νωςα αυτά μέρη έχωσί διαιρέτην, με



φηόν πολλαπλασιάζομεν όλα τ α  ym%* μέρη .ε'ς τ ο  έ τε 

ροί) σκ έλος τ η ς  έ | « σ ω σ ε ω ς , οιά να απαλλαχθώ μεν από τούς 
διαιρετας ($ .  1 2 3 . ) ·

Γ ' .  ”Α ν  ο άγνωςος  γαρακτηρ ηναι συμπεπλεγυένος με 
συνεργούς, να κλεέω μεν του ς  σννεργονς εις παρενθξσιν, καί 
το α ν ν ω ς ο ν  έκ τος  ω ς  ένα παράγοντα (§. 8 :5 .; .

Δ ' .  *Η παρενθεσις όλη τ ω ν  συνεργίαν νά όιελη ολον 
το έτεροι/ σκ έλ ος  τ η ς  έ £ ίσ ω σ ε ω ς  ( $ .  12^.)" καί ο υ τ ω  μ ε -  

υ$ι ο ά γ ν ω ς ο ς  μόνος είς τό εν σ κ έλ ο ς  τ η ς  έ ς ί σ ω σ ε ω ς ,  καί 
τ α  )>νωςα εις τ ο  έτερον σκ έλ ος  ( § .  1 2 5 ·).·

Ε \  Έ α ν  ο α ^ ν ω ^ ος  *ηνα« αποφατικός, μεταβάλλομεν 
αυτόν εις καταφατικόν,  καί είς το ' έτερον  σκ έλ ος ό λ α  τ α  

μ έ ρ η  τά μεταβαλλόμενη τ α  μ έν  καταφατικά ,  είς α π ο ^ α τ ί- 

κα είς καταφατικά" και κατά αυτά τά πέντε λ υ ονταί ολαι 
αι εξισώσεις,  ό τα ν  κ α λ ώ ς  τ ο υ ς  κ ανόνα ς τ η ς  π ρ ο σ θ έ σ ε ω ς , 

α ρ α 'ρ έ σ ε ω ς  ,  ό ία ίρ έ σ ε ω ς  ,  καί π ολ λ α π λ α σ ια σ μ ού  μ.νημο· 
νευωμεν.

§ .  1 γ 2 .  Π ρίν  ό μ ω ς  είς αυτήν την λύσιν ελ 9 ω μ εν *  

πρέπει να η | ε ό ρ ω α ε ν , ότι ό αριθμός ,  όπ ου  έχε« ε*κ9έτην 

μείζονα μοναόος,  αυτός if  έαυτο'ν π ολ λ α π λ α σίά ζετα ί * ω ς  

4 2— 4 . 4= 16 ,  καί 3 3= 3 .  3 .  3= 2 7 ,  καί 2 3= 2 .  2 .  2 = 8 ,  

καί 5 ^ = 5 ·  5 .  5 · 5 = ^ 2 5 .  όμ οί 'ω ς καί είς τ α  γράμματα 
α ^ = α α α ,  και β*ΖΖββ,  καί .  ό η λ : ο σ α ς  μονάόας
εγει ο εκ θ ετ η ς , τοσακ ίς γίνεται ό γαρακτηρ αυτός παρά· 
γΐύν, Τ ο υ τ ο υ ς  λοίπον του ς  αριθμούς καλουσιν οι άριθμητι· 
κθί όυ ν α μ είς , τ α ς  ό ονομασίας α υ τώ ν  η μ είς όέν  λεγομεν 
κατά το παρόν * τούτο μόνον λεγομεν ,  ότι τά πρόβλημα· 
τα ,  οπού ο α^ νω ^ ος γαρακτηρ έχει εκθέτην μονάόα,  λ έ - 

γονται π ρ ο β λ ή μ α τ α , η έ£ ίσω σείς  του  π ρ ώ τ ο υ  βαθμού, καί

ιο3



τοιαϋτα προβλήματα είς το παρδυ προ$άλλομεν είς λυαιν* 
εχεΐνχ δ* οπού έχουσιν άγνίύςον χαρακτήρα με εκθέτην 
2 , 3 , 4 ω$ χ2, χ5, χ4 κτλ., λέγονται προβλήματα, vj 
εξισ'ύσεις του δευτέρου τρίτου καί τέταρτοι» βαθμού,  πε
ρί ών ϋςερον ε’ροΰμεν,

"Ετι τα προοληαατα καί αί εξισώσεις του Α , καί Β..
καί Γ ’ βα9;χοΰ υποδιαιρούνται είς ποο̂ λνί̂ ατα με' μίαν
» ___  ‘ ..........  ̂ - _ αλ *.?«* Λ’ ..ir ·
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διαιρούνται τα προβλήματα εις ώρισμένα και άόριςα * ω- 
ρισαένα είναι δλα, όσα μ;ay ayya^oy εχουσί,( περί ων έν 
ταυ θα δ λόγος * τά>α δε' τα' άόριςα. · ϋςερον.

$. ΐγ3. Το παρόν πρόβλημα συνίςαται είς το να ά- 
παλλάξοαμεν από κάθε εξίσωσα ένα αριθμόν οίονδηποτε 
της εξισώσεως, ήτοι νά φέρωμεν οίονδηποτε αριθμόν̂  της 
εξισώσ$ως μόνον είς τό έν σκέλος, καί είς τό έτερον της 
εξισώσεως τους λοιπούς χωρίς ya γαλανή η έξίσωσις’ καί 
τούτο γίνεται όιά των πεντε εκείνων , όπου είς τον προη· 
γουμενον είπομεν παράγραφον (§. 1 7 2 .).

Α . Εςω η εξίσωσις καί 5α— ^γ—'.β-\-γ̂ μα̂  ζητείται νά 
μονωθη τό α, άρα κατά τό Α\ 3 α— α ~$-\-γ4~4γ

α(5— ΐ)—54-5χκατο το Γ .

και 6Η*5χ Χ , ,
α— ------ κατα το Δ.

5— ι
εχομεν αρα το' α μόνον είς εν μέρος.

2) Ζητείται άπ αυτής τό γ νά μονωθη 9 πάλιν
5α— 47= 6Η7+α

5 α— α— £=4y+? α ^
4α —£ζζ5γ

, _ 4α— 5* και yzz-------.
5
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3) Ζητείται ετι an αυτηζ το 6 να μονωθη

5 α—-4y=^+y+« 
fe S a — 5y— -aZZ^a-Sy

καί "χομεν μόνου τό 6.
5α§

Β\ “Ετ* δίδεται η ε|/σωσ;ς.— — —  ̂ ys:a*j*3y * xac ζν)«
y

τεϊται ΐ)  τό 6 να μονωΟη. 

ες(ύ 6y:=a+3y

γ ----------------- +^y
5α$

'=a-f-3y4^V χατα τό Α\
Χγ

καί 5α$ζζαγ*\*3γγ*\-$γγ κατα τό Β\
καί 5α§— 6yy:5ay4-3yy χατα τό Α\
καί ^(δα— yy)=ay*^-3yy κατα το Γ*.

♦ Α-.αλ+ 3}? ' ' a'και ο= —---- 11 χατα το Δ .
5 α— yy

Γ\ ~ 4 - - — —'= y χαί ζητείται το y  να μονωθϊ
3 3 4 3 Α ^

-6yy

— : (5α— yy)

αΧ 7Χ 5 5*

3
3yy

«X“- - ~ = 3 y — <?

"7 i ~ ·  4 χατ°· το Β#·4αχ— 4yy=i2j-— 4^

^ ( 4 a - 3 y ) = l 2 y - . 4 ~ ^
_ l2 y— 4 ^ χατα το Γ ·

4α— 3y
' * A*χατα το α*
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Δ'. Ζητείτο* το χ. - — $y—

£_______ ____ -f e7+S
apct :=α64“}'̂ 4*̂ >/4· $ κατα το Δ .

*_____________ χ
α=:α5χ4*}>δχ4'6χχ_Ι"̂ Χ

α— κατα το Δ\
-------------- ------------ : fit54'ŷ 4_̂ y4· )̂

__ ' αΧ 3γζ4-2γ— $
Ε . Ζητείτο* το α. -————.-----------

5 5

αοα— ay=3y2+2y— δ (§. 8 ΐ.)

κα* —  a=3y4*2-— _
y

κα? επε*δη το α εμονωΘη απο«ρατ*κως, μετα$άλλομεν τα 
σημεία όλων των μερών της ε5£*σω<ϊεως } Sea vayivy *4*—a 
ποσο’της κατα<ρατ*κη.

Σ Τ «οοτω καί το α2·—*χ2~ — . — ~  κα* ζητείτο* το χ. αρα
7

a2__y2= j y ^

xa* (α4-χ)(α4"Χ)— *  ̂ ■ αναλνσ^ τω ν  παραγόντων

, / w  *(α+Χ)_^ καί (α — χ ) ~  . -— 11.=:—
7(α+χ) γ

' —  ̂ ^καί— -χ— ------α η τ ο * χ = α — _  χατα το  Ε ·
y y



ετεθη το καταφατικόν μέρος προ των άλλων εις το ετερον 
μέρος τλς εξισώσεως διά το τακτικωτερον * άλλως δμωζ 
6*ναι άδιάφορον* ουτω λοιπόν εύρισκομεν κάθε γράμμα ,  
χαι μέρος της εξισώσεως * πλην ενταύθα απαιτείται μόνο» 
το' άγνωςον να φερωμεν είς εν σκέλος, χαί τα γνωςά εί$ 
το ετερον,

Ώ. ρ ό $ λ η μ α  Α\

Κηπουρός τις ε ρωτηθείς πόσα καρπούζια ελα€εν από 
τον κήπον αυτό το' έτος · είπε , τα μισά τά επωλησα ,  το 
εν τέταρτον το ελαόεν ο κτητωρ του κήπου , το' εν όγδοον 
το' εγαγον με την φαμίλλίαν μου , μοί έμειναν ετι 120* 

Ζητείται τώρα πόσα ητον όλα τά καρπούζια.

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

Διά νά ευ ρω μεν τούτο το' πρόβλημα 9 $ετομεν ήτοι ο-

λα τά καρπούζια = ν. τά δε μισά είναι s j L  ($. 120.)*
2

λ V y
το εν τεταρτονζζ— , καί το εν όγδοονζζΛ, εάν όμως όλα 

4 8
αυτά συνα'ψωμεν, όμου καί τά 120 , είναι Ισα με όλα τ<?

γ y ν
χαρπούζιατζχ. οϋτω—4-~4'-:+ 120=:/·

2 4 »
Δία να Ad9vj η εζίσωσις, πρεπει νά άπαλλαγθώμεν α

πό τους διαιρετας* τούτο y/νεταί, εάν ε̂' το'ν 8 ττολλα- 
πλασιάσωμεν όλα τά μέρη της εξισωσεως (§. 123.) ουτω*

2θ γ
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2 0 9

xat 33  λαμβάνει εκείνος 5 οπού λαμβάνει ι 6 περισσότερα* 
ο* άλλος αρα 33— 1 6 = 1 7 . &ο« 33+17=50.

Τούτο εκβράζεται καί γενικώς διά γραμμάτων έςω 
α· ο αριθμός οποί μερίζεται' γ ο αριθμός οποί το' tv μέ
ρος υπερέχει* χ το εν μέρος το ύπερεχον κατά το γ. άρα 
χ—γ το έλαττον, και τά δύο ο μου χ + χ — y=a 

και 2χ=α+)>
» α+7 ' »και χ =  -  ■ το μειζον μέρος,

χ —γ το έλαττον
Τοίτο γενικόν καί καθόλου λέγεται* διότι κάθε αριθ

μού δοθεντα μερίζει εις δύο μέρη κατα κάθε ύπεροχην· 
δεδόσθω ότι εδόθησαν 1 2 0  γρόσια9 καί η υπέροχη 46*
„ a+y 1 2 0 + 4 6  *66, * 'ο.ρα χ—— ! = --------- — ------J-83, καί το ελαττον χ— y

2 2  2

=83— 46=37·
π  ρ ό e  λ η μ a Γ\

Πατήρ τ;ς $ανών άφησε τρεις υιούς καί 16 0 0  γρόσια, 
•η δε διαθηκητου περιλαμβάνει, ο μέν πρώτος ο«ος νά λά* 
Θη 20 0  γρόσια περισσότερα από τον δεύτερον 9 ουτος δε 
ΙΟΟ περισσότερα από τον Γ\

Ζητείται ποσά νά λάόη ο Α'} Β*, καί Γ*. φανερόν εάν 
ηζεύρωμεν πόσα ό τρίτος έλάμόανεν y γνωςά καί τοί Β < 
καί τού Γ . λοιπόν ο τρίτος λαμβάνει χ * άρα ό δεύτερός 
χ + ΐ 0 0 > καί ο πρώτος χ+3θθ καί τά τρία όμου είναι ο* 
λη η κληρονομιά} καί αυτή η εζίσωσις,

Χ+Χ+ιοο+>+3οο= ι 6οο , , .
----------- — ?—----------------- κατα το A «
χ+Χ +Χ =ι6οο— 1 0 0 -3 0 0  % , <^"0"

---------------- — -------------------- εις τα άπλοι»
* 1200
3χ=ΐ200 καί ν = ----- =4οα

3
Τομ. Α\ Ο



Xojitoy 400 παίρνει ό 'τρίτος * άρα ο δεύτερος χ+ ΐ00—$00
c πρώτος χ·γ300—γ00 

καί όλα όμου 400-j-5oO-}-'j00^16θΟ.

2 1 0

Π ρ ό β λ η μ α  Λ'.

Ταχυδρόμος τις περιπατεΐ την ή μέραν ίο  μίλλια, με· 
τα τρεις ημέρας έπεμφαν έτερον να τον <ρθάση 5 οςις 12 
περίπατε: την ημέραν, ζητείται εις πάσας ημέρας φθάνει 
αυτόν·

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
Αεγομεν είς χ ημέρας * δία να ευ ρω μεν τό χ πρέπει 

κατά τους λόγους του προβλήματος νά εύρεθη ϊ ο πρώτος 
εις τρεις ημέρας επεριπάτησε μίλλια 3. ί ο — 3ο, πληνκαί 
\έπειτα μετά τον κινήμόν του δευτέρου εις χ ημέρας επερι- 
πάτησε ΐΟχ* άρα όταν τον έφθασεν έκαμε δρόμον 3θ-\-ιθχ· 
ό δεύτερος όμως εΐς χ ημέρας περιεπάτησε μίλλια Ι2χ,  
καί επειδή τον έ'γθασεν* είναι τά μίλλια 3θ-}-10^=ΐ2χ 
η ζητούμενη εζίσωσις.

3 θ ^ 1 Ρ χ = 1 2 χ

30—1.2̂ — 10^
— ~---- -------- 7----- "ΤΓ* πλου:

3θ=:2χ. και χ—ΐο
λοιπόν εις ημέρας ι5 τον έf θασεν ο δεύτερος* διότι
3ο + ιθ χ = 3ο + ι ο — ι 5= ι 8ο  καί Ι2 χ = ΐ2 . ι 5= ι 8θ ·
ός τις δέ δέλει καί γενικώς συνθέτει αυτό τό πρόβλημα. 

Κ α τ α σ κ ε υ ή .
"Εςωσαν αΐ ημέραι του Α\ ταχυδρόμου πριν ό Β'. να 

κίνηση —α.
τά μίλλια όπου περιπατεΐ την ημέραν ζζβ.



2 1 1

ta μίλλια οπού ο δεύτερος περίπατεΐ ζζγ. 
al ηΆραι εις δσας ο δεύτερος φθάνει τον πρώτον 
λοιπον κατά τα ανωτέρω ο δρομος του πρώτου πριν να κί
νηση ο δεύτερος αβ, ml μετά τον κινημον του δευτέρου 
ετι βχ, τα δυο ο'ρ.ου εως νά τον φθαση αί-f βχ} ο δε δεύ
τερος έως νά τον φθάση επεριπάττισε γχ. άρα

Αύσις. α£±$χ=:γχ
— §Χ

a^=lxfy— $)
αΘ

— : (y— 6)

y— β
ml κατ’ αυ’τ̂ 'ν την εκ«ρρασιν λύονται πλεΐςα προβλήματα.

ΐ)  Δηλ:· ο πρώτος περίπατεI 8 μίλλια ~α
ε’κίν̂ σε προ τεσσάρων ημερών πιβ
ο δεύτερος περιπατεΐ 12 μιλλ: ζζγ

„ α§ 8. 4 32 , ,
αρα ----- ζ ζ---- — —— ε'5 4 ημέρας.

y— β 1 2 — 4  8
2) ’Εχθρικόν ςράτενμα έ κίνησε προ τριών ημερών, καί 

περίπατε? ε£ ώρας την ημέραν * πεμπεται κατ’ αύτού έτε-

------ ------------= y

S p a  ̂ °+^ - 6(3+6)- 0 
X 6

Ο 2



212
3) "Ετερος ερωτη'βη πδσας ώρας δεεκνυ'εί το ωρολόγιό» 

του, καί είπε» * ότι τα λεπτά δεν τα' δίακράεί πλε'ον,' πλη'ν 
βλε'πεί ξη ο λεπτοδείκτης καλύπτει τον ωροδείκτην μεταξύ 
των 7 *«* 3. αυτου δη μεν είναι ωραι γ φανερόν, τα δε 
λ,επτά ζητουνταί, καί τούτο ε?ς αυτόν το'ν τόπον ευρί'σκε- 
ταί, δίόη δ ωροδείκτης χινεΐται βραδυτερον απο το'ν λε
πτοδείκτην* δθεν δταν δ ωροδείκτης εδε/κνυεν επ’ ακρίδες 7 
ώρας, δ λεπτοδείκτης ην επ’ αχρίδες εΐζ τας 12 ώρας* 
αρα δ ώροδε/κτης τδτε 7  προε$άδισεν =α · πλη'ν ε<:*ς μια» 
ώραν, δ ρε'ν ώροδε/κτης περιέρχεται εν τμήμα του χόχλου' 
αρα 6)=ι * δ δε λεπτοδείκτης ε'ς ρ/αν ώραν 12 τρηρατα,

,. α£ 7* 1 7= 12. οΘεν ν=----- ---------- cr_iδλον τον yopov, αρα y
y— £ ΐ2 — ι ι ι

λ
της ώρας, αρα ητον η ώρα 7 *~- της ώρας, με 60  λε

11 "
πτα πολλαπλασιάσω μεν ουτω

7· 60 4 2 0  2 ,* , , * . .
■-------= — —=38—  εόείκνυε το ωρολονίον η ώρας, κα11 11 11 1 4
38 λεπτά, καί επεχεινα.

JI ρ δ & λ η μ α. Ε*.

Δυο ταχυδρόμοι εκΛησαν τη αυτή ώρα από δυο πολί- 
τείας, και η pi'a άπεχεί της ετερας 1 6 θ ώρας, δ ρεν έ
νας περίπατε? 8 ώρας την ηρεραν, δ δ’ ετερος 1 0 * ζη-

•V *  ̂ t # J f
'XSctuc Βίζ Tiocas vjjASpas άι;τα^ωι^02;ταδ ·

Λ  υ σ ί ς.

Αί ηρε'ραί , καθ’ ας ανταρώνονταί ά^νωςοί, = χ  αρα 
ο πρώτος περίπατε? ε?ς αυτας τας ηρερας ώρας * δ δευ-



2 l 3

τεροζ ΐΟχ καί τα δυο ο'μου είναι δλον το διάςψα ιΰο  
ωρ: λοιπον η ε£ί'σωσ<5 8χ+ιθχ=:ι6θ

χ (8 + ιο )= ι6 σ

_ ιβ ο  _ ι6 ο _  ι6  

* 8 + ιο  ι8 ι8
"OQsv είζ την εννάτην ημέραν θέλουν αύταμω9ούν* γί

νεται καί γενικώς* αΐ ωραί κα9* ας β* πολείς άπέχουσίν 
ζ=α * αί ώραι οπού ο πρώτος ε ’ς μίαν ημέραν περίπατε* 
—δ* αί ώραί όπου ο δεύτερος =iy3 άρα κατά τά άνωτέρω

Φ +W F*
χ($+γ)=α

a
καί χ—

£+7
Καί ε?ς αυτόν τον τύπον λύοντα* πλε*ςα προβλήματα.

ΪΙ ρ 6 $ λ η μ α  ΣΤ’.

Παίδες δύο ε̂ χον μ·/λα, καί είς ερωτησε τον ετερον 
ποσά μήλα εχεί, εκείνος είπεν , εάν συ μο* δωσης ένα, θέ
λω εχη ίσα με τα εδίκάσου, ουτος άπεκρίθη εάν σύ μοι 
δωσης εν , θέλω εχη δίπλα άπο τα εδίκά σου.

Ζητείται ποσά μήλα ε/χεν εκαςο.ς*

Α  ύ σ ί ς,

’Αυτού χαί τά δύο α^νωςα είναι, πλην άπο τούς λο· 
)»ους αυτών' πρεπει να ευρωμεν την «ισότητα · εχε’τω δ 
πρώτος μήλα χ ,  Ιπείδη δμως ερρεθη εαν αύτο'ς δωση εν, 
έχε« X— 1 * ο έτερος θέλεί εχη δίπλα, ητοί 2χ— 2 , α
ρα ο δεύτερος ε*χε πρότερον 2χ—- 2— ι —2χ—-3 , εαν 
μονάδα άπο' του 2χ— 2 άρελωμευ * ερρεθη πάλιν, εάναύ-



TOS δω<τη εν εκε/νω, Ικε&ος θε'λε* εχ'ή ίσα με αυτόν*

α?α into os « >  j d - L f 5 2 Z ± r L _ xaTC;

^ 2ί ε£ς to απλούς
5=χ

214

καί 5 εϊχεν δ ένας, αρα ο ετερος 2χ— 3=2. 5— 3=7 > 
χαί ο ετερος δίδτί ^4-i= 6 j *αί' 7“5"1=:2, £

Τοδτο δε γίνεται γενιαωτερον, εαν ο εις είπη, δος 
jxoi μήλα a , καί θε'λω εχη ίσα , xac δ ετερος δδς μοι συ 
α μήλα, κάί $ελω εχγ δίπλα’ εχετω ό εις χ μ·ηλα, αρα 
δί'δεί α ρξλα, καί με'νεί «δτω χ·—α, δ ετερος λοίπδν θέ* 
λεί ε̂ '/j δίπλα 2^—2α, επείδν} δρύς ελαβευ α · καί εχεί 
τόσα, ζρότερον αρα είχεν 2χ—2α— α=2χ— 3α* αλλ* 
oray ουτος εδωκεν εν, α, εκε̂ ος ε?χεν ιδία, αρα 
χ4*<α=2)ί— 3α—α καί 5α2τχ θωμεν εί'ς εκείνα όπου εΐ* 
χεν δ άλλος 2χ—3α αντί χ τα ίσα 5α* εϊχεν αρα καί ε% 
κείνος 2χ—-3α=2. 5α—*3α=ΐΟα— 3α=7α*

ΟΘεν δ με'ν Α". εχεί πενταπλάσια , ό,τί ζητε?, καί δ 
ετερος j  πλάσία* δηλ: ε’αν ζήτν}9'δ μόνον 3 , δ ένας εχε4 
5· 3=ι5  καί δ ετερος 7 . 3 =  2 ΐ*δίδτί l.5-{-3=21 —  3 
και 2(ι 5— 3)=2ΐψ3 * καί λυονταί ουτω ποίκίλαχως 
προβλήματα.

Τ ί ρ ό Θ λ  η μ α  Ζ\

Δία9ν}κ» τίνος πατρος δίορ/ζέί ε'ς τεσσαρας Κίοδς νά 
μοιραστή vj κληρονομιά τούτον τον τρδπον* δ μεν Α’ να 
λα̂ ρ δίπλα απο τον δεύτερον, πλην μόνον ιοο* δ δεύτε
ρος τριπλάσια απδ τον τρίτον, πλην 2 0 0  * καί δ τρά^ς 
Τετραπλάσια άπδ τον τέταρτον, πλνμΓ3θΟ* ην δε' καίδλη



η κληρονομιά 8600: γρόσια* ζητείται από πόσα παίρνει 
εκαηος νΐός ·

Κατασκευή.

Πρεπει πρωτον εδώ να μαθωμεν τί παίρνει 6 έσχατος, 
και τούτο ως αχνωςον ας ηναι = χ  * επειδή όμως δ τρίτος 
παίρνει τετραπλά άπδ αυτόν πλην 300, αρα τδ μερίδιόν 
'του είναι = 4χ— 3θθ. Επειδή καί ό δεύτερος παίρνει τρι· 
πλάσια από τον τρίτον πλην 200, αρα τριπλασιαζομεν τα 
του τρίτου, καί α/ραιρουμεν 200 , ουτ'ω 
3(4χ— 3οο)=ΐ2χ— 9οο— 2θ θ = ΐ2χ— ι ι ο ο ,  καί τού
το το μερίδιον τού δευτέρου. Επειδή' δε καί ό πρώτος 
τος παίρνει δίπλα άπό τον δεύτερον πλην ΙΟΟ αρα τα. δί
πλα αυτού 2(ΐ2χ— 110θ)=24χ— 2200 καί πλην ΙΟΟ, 
γίνονται 24χ— 2200— Ι00=24χ— 2300* όλα λοιπόν 
τα μερίδια όμου είναι Χσα με την περιουσίαν * Οίον
χ + 4χ— 3ο ο + ΐ2χ ^ ι  ιοο+·24χ— 23ο ο = 86οο , „ <** ---------- .-------είς το α:

2 l 5

4ιχ— 3700= 8600.
4 1 χ=8 6 οο+ 3  γ °ο =  12 3 οο

+ 3 7 0 0

: 4 ΐ 
3οο

_123θ0_

χ 4 1
καί ό μεν έσχατος λαμβάνει . . . χ=3οο
0 Γ ' 4 χ·^“ 3 θ Ο = 1 200  3 00=  g o o
θ 'Β ' ΐ 2 χ — 1 1 0 0 = 3 6 0 0 — 1 1 0 0 =  2 5 0 0
ό Α' 24χ— 23οο=7200*^23οο= 4θοο

8 600=  τη κληρονομ. 

Π ρ ό £ λ η μ α Η".

*Ετερα δία9ηκη διορίζει είς χήραν καί δύο υιούς καί



τρείς θυγατέρας , να λα£η η μεν χήρα δίπλα απο ενα 
««ον, καί εκαςος υίός δίπλα από μίαν θυγατέρα * η δε 

κληρονομιά όλη 1ΙΟΟΟ.
Ζητείται πόσα λαμβάνει η μητέρα, καί πρσα εκαςος 

υιός, καί πόσα εκάςη 3υγατηρ ‘
Κ α τ α σ κ ε υ ή .

216

Λε)>ομεν , δτί εκάςη $υγάτηρ λαμβάνει χ γροσια 9 χαί 
εχαςος υίός* άρα τα δίπλα = 2χ , καί η μητέρα λαμβάνει 
•τα δίπλα ενός υίου =4χ* ®ρα °* θέλουν λά«·
6η =4χ> «« τρεις θυγατέρες —3χ , καί όλα ορίου είΤν«« 
0? κληρονομιά.

Α  υ σ ί ς.
99

'yjtg* 3x+4x+4y=> 1 0 0 0  . , , .
*·®—  .................είς το απλού;

11000=11 χ
11

ι ιο ο οχ = ------- =1000
11

άρα αί μεν τρεις θυγατέρες λαμβάνουν 3χ=
ο« δυο υίοί 4χ=  · . .
•η μητηρ 4* =  . . .

3000
4000
4000

ΙΙΟΟΟ

Π ρ ό β λ η μ α  Θ' .

’Ey ετερα διαΒηχη δ πατήρ διανέμει την περιουσίαν 
του- είς τρείς υίους ούτως, ώςε δ μεν πρώτος να λά6η τδ 
ηρσυ της περιουσίας του, πλην ΙΟΟΟ γροζ δ δευ'τερος να 
λα6η τδ τριτημόριον της περιουσίας του , πλην 800 ypo:, 
καί δ τρίτος να λ«6η τδ τεταρτημόριου αυτής,  πλην 
600 γρο



ο»
Ζητείται, πόση είναι όλη η xXvjpoyojxc'a, καί ποσά ε- 

λα&ν εκαςοδ;

Κ α τ α σ χ ε υ η.
eH περιουσία του ω$ αγνωςος ? εςα« =χ.

πρώτος λοιπόν λαμβάνει το' ημισυ} πλην ΐ ο ο ο  ντοι 1000
2

ο δδοτερος το' τριτημόριον y πλην 800  ήτοι - — 800
3

ο έσχατος το τεταρτημόριον ? πλνίν 60 0  ήτοι ~— 60 0
4

ολα ο μου εΐναι = y. &jA: ιοοο+·~-γ8οο+·~- 6oo=y
2 3 4

217

4y2χ— 4θΟθΜ—- — 3200-fx— 2400= 4*
3

. 4

,3
6χ— ΐ2οοο^-4χ— 96οο-(-^χ—7^οο=ζΐ2χ % [ β ,

----- -είς το απλ:

-κατα μετάθεσιν
ΐ 3 χ — 2 8 8 0 0 = 1 2 χ

ΐ3 χ — 1 2 ^ = 2 8 8 0 0
καί χ =  2 8 8 0 0 =  όλη τη κληρονομιά̂

λ/ 2 8 8 οο αρα ο πρώτος  ------- —- 1000=  ι34θΟJ/ t

ό όευτερος

$ τρίτος

4*
2 8 8 οο

3
2 8 8 0 0

— 8 οο =  88οο

■6θθ= 66 οο

28800=  όλη tvj ευρε· 
θείση -κληρονομιά.



21$
Π ρ ο  £ λ η- μ α Ι ·

,/'Εναζ εχων γρόσια τινα είζ εν πουγγείον , είπεν 
ξ'ζ ετερον, εαν εύρης πόσα γρόσια εύρίσκονται είζ αυτό'το' 
πουγγείον, σοί τα χαρ/ζω" δίο’τί εαι> βαλληζ είζ αότο α- 
xopj το' ημισυ, από οσα εχει , θελεί -εάαίτοσα περισσό
τερα άπο' τα 6θ, οσα τώρα είναι όλιγώτερα απο τα 6 5 , 
αύτος μας έρωτα ποσά ε?να« τα γρόσια είζ το' ποο̂ ε̂<οι;.

Κ α τ α σ κ ε υ ή .

Λεγζάμεν αυτω χ* διότι περισσότερα απο τα
2

60 . λοιπόν ευγαλε από —χ τα 6ο, καί μενει λείφανον
2

χ-|— χ — 6 θ , αλλ’ εκεΐνοζ ειπεν ότι τούτο το' λε/ψαι;ον ε?-
2

ι/at ίσοι; με εκείνα, όπου λείπουν από τα 65 εως είζ τα 
του ποογγείου, το' χ * αρα αοελε καί το' χ απο τα 65 ού
τως 65— χ ,  καί τούτο τό λείφανον είναι με τό αι»ω ίσον* 
ο,υτω

— 6θρ65— χ
2

•----------------------------- . 2
2χφ>χ— 120=13 Ο— 2χ

3 χΧ 2 χ= ΐ3 θ + ΐ2 θ

5χ=25ο

25ο

αρα 5ο γρόσια ην είζ τό πουγγείον,
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Ώ . ρ ό $ λ  η μ α  ΙΑ',

Δί^ασκαλοςτί$ εχων 32 μαδ^τας, δίείλε, τους μεν 
επιμελείς εις εν μέρος, τους & αμελείς είς έτερον ’ xai I- 
λυκεΐτο οτι οι αμελείς εύρίσκοντο περισσότεροι * ε ρωτηθείς 
όμως πόσοι οί επιμελείς καί πόσοι οί αμελείς , εϊπεν , εαν 
τον αριθμόν των επιμελών όιελης όια του 6 , καί τόν α
ριθμόν των αμελών με 5 , τα πηλίκα όμοό είναι =6. 

Ζητείται πόσοι οί επιμελείς, καί πόσοι οί άχελείς · 
*Εςω ό αριθμός των επιμελών =χ* αρα των άλλων

32— χ κα« το μεν πηλίκου των επιμελών = - ,  το όε των
6

αμελών -------- -, καί' τα δυ#ο opcou =6. οίίτω

V 32-
r * —

χ+ ! ± Λ Ξ ^ = 3 6

. 6

5χ4*32. 6— 6χ=:ι8ο

% — 1β χ = ι8ο — 1 9 2  

— Χ=— 12

κατα μετάθεσιν είς το απλού:

--------- κατα ριετα ο̂λην των <τημειων
+4= + 12

αρα 12 οί επιμελείς, καί 20 οί αμελείς * όιότι — =2
6

20
καί — = 4  καί 4+2=6,

5

Καί ταυτα ίκανα κατα το παρόν, πλείονα όε καί πε· 
ρίεργωτερα λοσομεν μετά τα κλάσματα * £«οτι είς πολλά



κοκ η γνώσις τών κλασμάτων απαιτείται, ώς και' τα ρδτα 
^υο, τριών κτλ. άχνώςων άπαιτουσι προβλήματα,

Μ Ε' Ρ  Ο Σ Γ'.

Περί  συγκεκρ ι μενών  ’Α ρ ι θ μ ώ ν .

S· *74· Τ ί  ρεν συ κ̂εκριρενος αριθμός, είπορεν 
δν τοίς όπισθεν (§. 11·)* "Ενταύθα δε λίγο μεν, ότι τδ 
παρόν με ροζ δεν διαλαμβάνει περί όλων των συγκεκριμένων 
αριθμών , άλλα μόνον περί εκείνων, όσοι είς ρε’ρη ίσα διαι
ρούνται , και τα μέρη ταυτα λαμβάνουσιν όνομασίαζ δια- 
γύρους 3 ώς η οκά εις λίτρας , καί δράμια * διαιρούνται δε 
καί όλοι οί λοιποί συγκεκριμένοι αριθμοί, πλην τούτων 
τα ρε’ρη είναι άνισα , ώς τδ παρόν' κονδυλιον κόπτεται είς 
ρερη άνισα, η καί εάν ηναι Ισα, δε'ν διαλαρ^ανουσιν ι
διαίτερον δνορα, ώς τα ρερη του λίθου, πάλιν λίγους 
καλουρεν. "Οθεν είς τδ παρόν λίγομεν μόνον περί εκείνων 
τών συγκεκριμένων αριθμών, δσοι είς ρερη ίσα διαιρούν
ται , καί ταυτα ετι είς ετερα ίσα, και λαμβάνουσι τα μέ
ρη ονομασίας διαφόρους * καί ταυτα εΓναι εκείνα τα ποσά 
δπου είς ρετρά λαμ&άνονται, καί ρετρού σι δί αυτών η 
την βαρύτητα, η τδ διμςημα, η τη'ν κίνησιν, η τδ χω
ρητικόν, η την τιμήν* εκάςου πράγματος, ώς διά τών 
νομισμάτων γι'νεται είς τα συναλλά}/ρατα, η τδν χρόνον 
καί αλλα τινά. "Εις αυτδ ευρίσκομεν εντελώς τδ δλον να 
διαιρηται είς ρερη ίσα, καί εκατόν ρε’ρος να γίνηται δλον, 
*αί είς ετερα ρερη να διαιρηται , καί εκαςον τούτων πάλιν 
είς ρερη ετερα ώς δ χρόνος είς μήνας, καί εκαςος μην
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ε'βδομάδας, καί εχάςη εβδομάς είς ήμερονυχτιά, καί 
ξχαςον τούτων εις ώρας κτ. Έ^λοχωρββ δε μεταξύ· τού· 
των τάξις τις * δ«ότ« καλούνται μέρη άνωτίρας καί κάτω· 
τέρας τάξεως, η είδη Μαγάρων τάξεων* επειδή δμως το 
μίτραν είναι τεχνικόν, ή'το« spyov ανθρώπων, καί οχ* 
σαον, διά τούτο καί ταύτα τα μίτρα ποικίλα καί διάφορα 
κατά τα έθνη, κατά τάς ^Οίκησε ς̂, κατά τάς επαρχίας, 
καί πόλεις. Έυχης έ'ρ)>ον ηθελεν ^να«, αν ητον τά αυτά 
μίτρα είς δλαυς τούς ανθρώπους διά το κοινωνικόν διότι 
είναι τόσον ποικίλα καί διάφορα, ωςε άναυδα τ«ς νά /*a0vj 
τά ρετρά όλων των εθνών, καί τάς διαφόρους σχίσεις, καί 
αναφοράς-προς άλληλα * είς άλλο ρερος όμως ε̂'λορεν 
συνάψει τοιαύτα μίτρα διαφόρων εθνών, καί εκεί Sελομεν 
δείξει πως εύ ρίσκο μεν την τιμάν εκάςου μέτρου, προς την 
τιμάν εκείνων οπού άναχείρας εχομεν * δ<ο'τ< δεν εμάθομεν 
ακόμη αναφοράς, καί αναλογίας των αριθμών * διό είς το 
παρόν μέρος μόνον μίτρα τινά συνειθισμίνα άναφίρομεν, 
διά υά μάθωμεν πως είς αύτά y πρόσθεσις, άφαίρεσις, 
πολλαπλασιασμός , καί διαίρεσις γίνεται.

§. 1 7 $. ^Οτί τά μίτρα, καί μονάδας καλουσιν οι 
Μαθηματικοί, καί εν άλλοις εΐρηται (§. 1 2 .)* είσίν όμως 
μίτρα τινα ςαθερά, αμετάβλητα είς τά έθνη καί είς τάςδιοι· 
κησεις, καί ετερα πάλιν μεταβλητά είς εν καί το αύτό έ
θνος , καί είς μίαν διοίκησιν , ως το' φλωρίον, η λίτρα, 
κτ. διότι είς ημάς εν άλλαις επαρχίαις είς τεσσαρας λί· 
τρας διαιρείται η οκά, καί εν άλλαις είς τρεις* άμετά· 
βλητος όμως η οκά, τό γρόσι, ο παράς κτ. "Οθεν καλού· 
μεν μίτρα αμετάβλητα εκείνα, οπού εχοοσίν αεί είς εν 
έθνος μέρη ίσα κατά το ποσόν ? ως το γρόσι αεί= ̂ Οπαρι
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xac η πηχη, άγκαλά είναι μικρότερα καί μέταλητερα , εΤ- 
υαι όμως πάντοτε 8 ρούπι4 μεταβλητά δε , οσα κατά το* 
πους καί χρόνους εις το αυτό' έθνος λαμβάνονσι καί με* 
pvj διάφορα4 ως εν φλωρίον ότε =  5 γρ. ότε =  6 ? καί 
ότε = 9  κτ· ί  τ0' χο<λο'ν είς st«poy τόπον = 2 0  οκάδες, 
£ί*5 άλλον =  4 °  > κα£' δί'$ άλλον αλλέως * δ«ο καί είς το' πα
ρόν μίρος μόνον εις τα αμετάβλητα μέτρα δίλομεν κάμη 
τάς εργασίας μας4 άγκαλά είς τα' μεταβλητά μέτρα συμ* 
βαίνει το αυτό4 καί Sea τούτο κατά το' παρόν ολίγα μίτρα 
διορίζομεν , τα σε λοιπά είς άλλο μέρος διορισθησονται. 
Καί τα μεν βάρη τα ημίτερα είναι οκά, η τις διαιρείται είς 
3, τ; 4 λίτρας4 η λίτρα, η το' εν τέταρτον τάς οκάς είς 
εκατόν δραχμάς4 καί εκάςη δραχμή σχεδόν είς 6Ο κοκκους 
σίτου * οθεν η οκα είναι =  40 0  δραχμ:4 καί 44: όκαδζ 
άκοτελοόσιν εν καντάριον4 "Οδεν.

*ο ν Τ * όχ<χ£. λ / r p . £ ρ « χ μ .  χ ο * .

ι=  44=  176=  17600= ιο 56οοο
ι=  4= 4οο= 24000

ι =  ιο ο =  βοοο
1=  βο

Βάρη δε των φαρμακοποιών είναι η λίτρα, ουγγία9 
δραχμαί, σκρόπουλα, η κεράτια, καί κοκκοί.
λ/rp. ουγγ. δραχμ,. <*xpo. *ο*.

1=  8= 96= 2 8 8 =  5760 
ι =  12= 36=  7 2°

ι =  3=  6ο 
1=  20

Τα' δε μίτρα του διαςηματος, τά μεν μίλλια καί βη«
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Μ /λλία ςερ εά  είναι τ ά  yswypacpaa,  κα: ταύτα σ ο μ -  
γω νούσι μ ε  τα Γ ερ μ α ν ικ ά  μ ί λ λ ι α ,  εν μ ίλ λ ιο ν  Γ ε ρ μ α ν ικ ό ν  
8S 4 0 0 0  ορ γ : η τ ο 1 ΙΟΟΟΟ β η μ : 01 Οτι η  ορ^υίά £<’$ 2|  
βηαατα δία'ρεΐταί* το δ* vjμισυ μ ίλ λ ιο ν  τοοτο γ ίνετα ι μ ια ς  
ώ ρας δ ιά ς η μ a* xac αυτά τά ρ,ε’ρη καί όλα  ε χ ε ι  το παρόν  
μ έρ ο ς ά ν τικ είμ εν ο ν , καί μ ε  αυτά $ έ λ ω μ ε ν  κ ό μ η  καί η μ ε ίς  
τ ά ς εργασίας μ α ς .

§ . 1^ 6. Έ ίς αυτά δλα γίνεται φ α ν ερ ό ν , δ η  ωζ Si’s 
κ λίμ α κ α  βαθμ η δόν άπο τά· μ εγα λη τερ α  είς τά  κατώ τερα  
καταβαίνομεν άπο βα θ μ ό ν είς β α θ μ ό ν , καί άπο τ ά  κα τώ 

τερα είς τά  άνώτερα * ούτω ς άπο τάς εβδομ ά δα ς κα ταβαί- 
νομεν είς τάς η μ έ ρ α ς , επειτα είς τ ά ς ώ ρ α ς , κ α ί είτα είς 
τά λεπτά καί καθεζης * άνάπαλίν άπο' τά λεπτά είς τ ά ς ώ 

ρ α ς , εϊτα είς τάς η μ έρ α ς καί εβδομ άδας κ τ λ . "Ο θ εν  δυο 
εργασίας πρεπει νά παρατήρηση  ο πρω τόπειρος * πώ ς μ ε -  
ταΘάλλομεν την άνωτερω ταζιν είς την εγ γ ύ ς  κ α τ ώ τ ερ ο ν , 
καί πώς την κατώτερον είς την εγγύς άνωτεραν ,  δ η λ : π ώ ς  
ημπ ορούμεν νά κάμω μεν καί τάς ώρας λ ε π τ ά , καί τάς ορ- 
γ ικ ά ς π όδας* καί πώς τά λεπτά ώ ρας καί του'$ πο’δας όρ -  
γ ο ι ά ς , κτ . τούτο δε γίνεται ^ ύ κ ό λ ω ς διά τού  πολλαπλά- 
σιασμού καί διαιρεσεως * δ η λ : εάν ζη τη τα ι νά μ ετα β ά λλω -  
μ εν  μ ίαν άνωτεραν τάζιν είς κα τω τέρ α ν , χ ρ ή σ ιμ ο ς τότε ό  
π ολλαπλασιασμός * ε αν δε μ ία ν  κατώ τερον είς άνω τεραν , 
η διαίρεσ ις* δηλαδη ζητείται νά μ ετα βά λλω  μ εν  8 η μ έρ α ς  
είς ώ ρ α ς4 λαμ&άνομεν 8 είς ενα  π α ρ ά γ ο ν τα , κα ί άπο τά  
άνωτερω διαγράμ μ ατα λαμΘάνομεν τον άριθμόν τω ν όρω ν, 
οπού άντικρίζει είς μ ία ν  ημέραν είς ετερον παράγοντα  ss  24’  
καί πολλαπ λασιάζομεν  8. 24— i y 2 ώρ: καί μ $τα £ά λλο-  
μεν τάς ημέρας είς ώ ρας* εάν δε. επ ιταχθώ μεν  8 ημέρας
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είς λεπ τά  νά μ ετα κ α λώ  μ εν  > β λ επ ο μ εν  εις το  διά γρ α μ μ α  
οΤι εις  μ ία ν  Η μέραν α ντικρ ίζει ο α ρ ιθ μ ό ς τω ν λεπ τώ ν  
ιθ θ 8 θ > κα ί μ ε  αυτόν π ολλα π λα σ ιά ζομ εν  τον  8 ©ιίτω * 
8. ι θ θ 8 θ = :8 θ 6 4 θ  λ ε π τ . καί μ ετεάληθησαν α ί  8  η μ ερ α ί  
εις λ ε π τ ά * εάν δε ζη τη θ η  2 5  π ου γγεΐα  νά μ εταβληθω σιν  

εις γ ρ ά σ ια , β λ ε π ο μ ε ν  δ τ ι εις εν πουγγείον άντ(κράζει ο 
α ρ ιθ μ ό ς  5θΟ γ ρ ο σ ια *  άρα  5θΟ X  2 -4 =  1 2 5 0 0  ^ροσία* 
καί ουτω  μ ετα β ά λ λο ν τα ι δ λα ι α ί άνω τεραι τά ζεις  εις τά ς  
κ α τ ω τ ίρ α ς ' κ α ί τούτο ο ΐ μ α θ η μ α τ ικ ο ί κ α λ ο υ σ ι,  νά κά μ ω - 
μ εν ο λ α  μ ια ς  γυσ εω ς, ’Α νά π α λιν  * εάν δοθω σιν α ρ ιθ μ οί κ α ·  
τω τερ α ς τ ά ζ ε ω ς , καί ζη τηθ η νά γενω σιν άνω τερας τά* 
ζ ε ω ς , λαμ& άνομεν τον  δοθεντα α ριθμόν εις διαιρετέ ον ,  
κ α ί ο αριθμ ός α υ τή ς τ η ς  τ ά ζ ε ω ς ,  οπού α ντικρ ίζει είς  τ η ν  
μ ονά δ α  τ η ς  ζη το ύ μ ενη ς τάζεω ς ,  είς διαιρέτην  ,  καί τ ο  π η - 
λ/z.oy είναι η  τ ά ζις  η  ανώ τερα  * ίηλ. δίδ οντα ι 5600. δραχ~  
μ α ί } κα ί ζη τείτα ι νά γενω σιν ο κ ά δ ε ς* β λ επ ο μ εν  είς τ η ν

22$

μίαν 6καν δτι αντικρίζει 4 0 0  δραχμ: λοιπον
5600
4οο~ ι4 .

Δίδονται ετι 4653ο παράδες, καί ζητείται ποσά γράσια 
■λάμνουν * βλεπομεν πάλιν είς την μονάδα γράσι: δτι άντι·

♦ ν / » 4653οκριζει 40 παραο, αρα ------- .=
Αο

ι ί ! ί
ΙΟ

οιίτω διά μεν του πολλαπλασιασμού γίνονται αί τάζεις 
μιας (ρύσεως 9 διά δε της διαιρεσεως μετα&αίνουσιν είς 
άνωτερας τάζεις, καί πρεπει καλώς νά παρατηρηθωσι τά 
λεγάμενα.

Το>. \\ Ρ



Κ Ε Φ Α ' Λ Α ί Ο Ν  Α\

Π ερί Λ ροσΘ εσεω ς τω ν  ort»yχε χρ ι μένων  
a p i θ μ ω v*

g. 1 7 7 . Ανωτέρω (g. 32.) εμνησθημεν, on η 
πρόσθεσις γίνεται είς ομωνύμους αριθμούς* επειοη όμως 
δίδονται χαι ετερώνυμοι (g. 33 .), διά τούτο πρέπει τούς 
Ετερωνύμους νά τους χάμνωμεν ομωνύμους, ήτοι της αυ·*· 
της ρύσεως (J. 1 7 6 . ) ,  κ«ί ουτω ya του'ς αυνάπτωμεν,

Η μ ·  i p ,  λ # Λ  7 .

^Εςω οτ« ε’δόΘη&αν ουτο« οί αριθμοί 7 * ΐ 3 ,  7 2 > κα*
ΐ ) ί* .  i f .  λ « π τ .

8 , 5 1 ,  4 ^ 3  χαί *>« τους συνάψωμε# * δΘεν ε̂νέσΘω-
οαν χαι αι ημέραι καί ιωραι εις λεπτά, είς τηυ έλαχίςην 
τάζιν χαι του ενός αριθμού, χαι του ετέρου, ούτω a 
φέρε τάς ανωτέρω εις την εζης χατωτεραν ταζιν, χαι εις 
αύτα πρόσθες χαι την δοθεΐσαν χατωτεραν τάζιν * δηλ: 
7·. 2 4 = ι 68-}*ΐ2= ΐ 8 ΐ ωρ. επειτα τούτον χάμετον λεπτά, 
χαι πρόσθες χάί τα δοθεντα λεπτά ι8 ι .  6θ=ΐθ86θ, καί

ip, Xiitr.
5 5 = 1 0 9 1 2  λεπτά =  7> ι 3 ,  52* ούτω γενέσθω χαι ο 
ί'τερος αριθμός 8. 24  =  1 9 2  καί 11 =  203 ωρ, χΛι 
203. 6 θ =  ΐ2 ΐ8 θ , καί 43 =  12223 λεπτά* ε’πε̂ δη Si 
χίζί οί δυο έγιναν μιας φύσεώς, σύναφον αυτούς κατά προ- 
αθεσιν 1 0 9 1 2 + 1 2 2 2 3 = 2 3 1 3 5  λεπτ. επειτα γενεσθωσαν

καί ταυτα\ωραι (αυτόθι) — =385 ωρ, λεπτοί 35γενέ·



2 2

v ,t , 385 * f·
σθωσαν και' cue ωραι ημεραι -----= i 6 ,  1 * λοιπον

24 e
iff*. ·/>♦  λ#**. «μ· *»(>· λ*Λτ* *}μ. up. λ#«τ.

( 7? i3 ,  43) +  (8j i i  , 4 3 )=  ι 6 ,  i ·  35.
178 .  *Επείδ>ί δε  ο δ τ ο ς  δ  τρόπος είναι ι̂εξοδιχόζ 

καί κοπίαςίχδ? δία τάς πολλάς εργασίας, εφευρον τον εξνίς 
τρόπον ευμαρεςερον (μετά δ ε  τ ά  κλάσματα , ερουμεν έ
τερον συντομώμερον), καί ουτος εις τά ε£ηδ συνίςαται.

Α'. Γράφονται οι δοθεντες αριθμοί προς τά κάτω χα- 
τά ταξιν, ωςε εις μίαν <ςηληννά εύρίσκίύνται οί όμοειδεις 
άοιθμοί, ως είς την πρόσθεσιν ελεγομεν, χαί εις τά παρα
δείγματα φαίνεται* χαί άγεται η γραμμή.

νμ. *ρ· λιπτ.
7 ,  ι 3 " ,  52. Α'.
3 , 1 1 ?  4 3 ^

1 6 , ι :  35

Β\ Συνάπτουν πρώτον την εσγάτην τάξιν* χαί όταν 
υπέρτερη τον 6 ο , τρα$ουμεν μίαν γραμμήν είς τά δεξιά,  
ως είς τά παραδείγματα φαίνεται, χαί τά λοιπά τά γράφο- 
μεν , οπού είναι περισσότερα από τον 6ο , ως α υ τ ο ί  

52*{-43=95 ,  κ α : 95— 60=35 * χαί η γραμμή αιίτη ση
μαίνει ότι μόνον μία μονάς ευρίσχεται είς α υ τ ό  τ η ς  ά ν ω -  

τερας τ ά ξ ε ω ς *  εάν δ ε  δυ'α ευ 'ρίσκωνταί 5 δυο  γραμμάς τρα- 
βουμεν* χτλ.

Γ . *Οσα$ γραμμάς τράγου μεν, τόσας μονάδας προ
σθετομεν είς την έξης άνωτεραν τάξιν, χαί συναπτό μεν* 
χαί εάν είς τό χεφάλαιον ευρίσχεται μία μονάς της άνω- 
τέρας τάξεως,  τράγου μεν μίαν γραμμήν* εαν όε δυο, δυο 

κτ. καί το' μενόν πάλιν γράφομεν υπό την γραμμήν,  cos

1*4 -11+ 13= 2 5 , xac 24— 24= 1 ·
Ρ a



Δ'. "Oca? γραμμάς εχομεν αυτου,'τόσας μονάδας προ* 
α^ίτομίν εις την εγγύς άνωτεραν Λάσα , καί cwaffTOp«y 
καί a’jr/,ν, ώ; 1 + 8+ 7= * 6 > καί οϊτω ρί'χρί ts'Xous
προαΰίτομεν.

/ β ϊ .  r'pt. « ρ . ^  7Ρ · * « ? “ * ·  « · * ·

7 , to', 20 ' ,  5g' ?  lS , 2  1

, 4 , ι 8' ,  4 3 ' ί  * 6ο» 22') » £
Β . ; s ' ,  x f ,  , ?Γ·. 5 , 3 ,  1 ί

,  9 ,  5 4 '  j  *6) 32, 2  J
1 ) 3 ,  12 , 32 ) , g g } ι ^ > 6

2 2 $

1 1 , Ο , 7> 8

opy. 9Τθί» 7Ρ*Μ·
♦c a r . λ/r. >ρ. [*0*.

3 , 4 ,
5 " ,

4 " ,
6 .,

9
5 J
ι * »

1 1 6 ,
3 ",
1 5

5 2 ,

7 0
4 ° ;
52

t 4 ' , 1 1  5 8"  1Iff. 2% ί ο , 4ο

2 , ο , 7> 6 J1 5, s ' , 9 5 ", 58*

95 3 , 8 , 4 129 j ι> 34> ί ο

Ε . Το γεγραμμενον Ιπό την γραμμήν είναι ίο  κεψά* 
λαιον. Εις ίο Β*. παράδειγμα εις μεν Ία λεπτά 3  ωραι 
ευρεθησαν * οθεν καί 3 γραμμάς ετρα&’ξαμεν * εις δε τάς 
ώρας 3 ημεραι, καί 3ί γραμμαί* ε?ς δε τάς ημέρας ,  
τρεις εβδομάδες , καί οάοβ μία ήμερα* οθεν μηδενικόν με* 
τα τάς τρεις γραμμάς εγράφαμεν χτλ. Τα αοτα καί εις το 
Τ', fts ypoV παρδ. καί ασπρώ παρατηρούνται Καί ετι εις 
το τέταρτον καί Ε\ δηλί οινάπτομεν πρώτον την εσχά* 
T*/tv vXaatv, και $εωρονμεν , πόσα εύρίακομεν ολα είς αο* 
τά της έξης ανωτέρω κλάσέως, καί τα jx-ltt λοιπά, «? ptf* 
ι/00(Τ4, γράψομε» * &  μεΛν? μηδενικόν, μηδενικόν γρά·
ψομεν* τα ο ολα, οποί εις αότα εν ρίσκο μεν, ?ά προ· 
αθετομεν εΐς την έξης χλάσιν, καί πάλ',ν έξαχολονβονμεν 
καί αότον τά αότά.
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Κ Κ Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Β'.

ΙΙερ ί ά γ α ι  ρ έ σ ε ως  τ ων  σ ν γ  κεκριμ'ε ν ω ν 
ά ρ ι9 μ. ω ν*

g, ΐ γ 9« Ή  άγαίρεσις γίνεται εις ομώνυμους καί 
αυτή, ως καί η αντίθετος αυτή πρδ$0εσίς * λο«πδν εαν 
$οθώσιν αριθμοί συγκεκριμένοι με Siafopa μερη ε τέρας ο
νομασίας, γέρομεν ολα τα ανωτέρω ε?; μίαν γυσιν με 
Tvjv κλάσίν της έσχατης ταχέως τοσον του μειωτέου, οσον 
καί του αραιρετεου , καί άγ οδ μένουν ταυτα μιας «ρύσεως, 
ϊον άγαιρουμεν άπο τον μειωτέον κατά τους κανόνας της 
αγαιρεσεως, καί το λείψανον το μετα$άλλομεν είς κλάσίις 
ανωτέρας, ως είς τη'ν πρόσθεσή έλέγομεν (g. 1 7 7 ·)* Δε*

ο ρ γ .  i t o £ .  $<χ * .

δο'σ9ω ο μειωτέος 5 ,  4 , 4> 9 > χ«ί αφαιρετέος
*Γβ$. $«χ· yp.
5 , 6 , b , καί ζητείται να άγέλωμεν τούτον τον αριθ
μόν άπο «κείνον * Xomo'v γερομεν ολας τας ανωτέρω χλα- 
βεις του ρε«ωτε*ου είς την εσχατην, είς τας γραμμάς, οϋ- 
τω 5. 6 =  3θ καί 4  — 3 4  j ν}Τ0« γίνονται αί οργυιαί πο- 
δες5. καί ηροσθετονται καί οί δοθε'ντες πδδες * καί πάλιν 
οι πόδες κατ’ αυ’το'ντο'ν τροπον είς. δακτύλους 34· 12 = 4 °*  
καί 4 == 4*2 δάχτυλου* ουτω δε' οί δάχτυλοί είς γραμμάς 
μδτα£λη9η'τωσαν 412. 12 =  7944 *«*' 9 =  49^3 γραμ. 
Ας ε̂ν'ρ καί ο άγαιρετεος γραμμαί, ουτω 5. 1 2 =  6ο 

καί 6 =  66 καί 66. 1 2  =  7 9 7 * χβ>' €*vae ® άγαιρετέος
ο ρ γ .  1t0$, γρ,
6 , 6 , 5 =  7 9 7  ypapt. επειδή τώρα καί ο μειωτέος



όμοειδείς καί ο άψαιρετεος, άψαφείται ο άψαιρετεος από 
τον μειωτίον 4953— 797= 4 l£>6 ypaP· *o*»w δε τόλεί* 
ψανον άπό γραμμών τδ μετα$άλλομεν εις δακτύλους, διαι·

4 ι 56 $«**· 7ρ*  ̂ „
ρουυτες αυτό ρδ 12. (§. 1 7 ^ 0  —34β > 4> x«' ετί
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τους δακτύλους διαιρουντες με 12 , ποιουμεν αυ’τους πδδας
346 *°δ. $*«*  ̂ 29  ορ·*0&·
—— :ξ:28  , 4 3 πηουμεν καί τους πδδας οργιηας" ^—4 > 5 *

ο ρ . *ro$« $ λ κ τ .  γ ρ * μ ,

όθεν ευρίσχεrat το λείφανον 4> 4 ? . 10 > 4> *4Τ0*
c p .  3Γβί; $ακτ»γρ<χμ. πο8» $ακτ. y p .  o*py. 7Τοδ. £ α χ τ .  y p e p t .

( 5 j  4? ^  9) (5> 6 , 5) sr 4 , 4 > 1 0 5  4 *
καί τοΰτρν τον τρόπον όλο; ο« συγκεκριμένοι άψαιρουνται 
αριθμοί, πλην αυτή vj μέθοδος εργώδης καί κοπιαςιχη * δζο' 
καί την ακολούθου μεταχειριζόμεθα * γράψομεν όμως και 
«υτάς * δίδτί καί η γρηοις αητών είς άλλα είναι αναγκαία, 
καί μάλιςα δ(ά να ^μπορώμευ τας βίβλους τών μαθηματι* 
κών να άναγινώακωμεν * μετά δε τα κλάσματα $  ελομεν ευ? 
f?  «τί συντομωίερας μεθόδους είς αυτας.

ίη/χε/ωααί δ« είς τας ορ̂ ϋίας οι μαθηματικοί γράψου*
ο ο

αν επάνω μόνον μηδενικόν σημείον 55, 6 , καί σημαίνει 
ρργυιάς * είς τους πδδας όμως μόνον μίαν κεραίαν, ως 
ι  I
4 ,  iq  , καί σημαίνει πδδας* είς τους δακτύλους δυο κε* 

I I  I I
ραίας  ̂ ως 1 1 , η q, καί σημαίνει δακτύλους * δίς τας γραμ*

III III
μάς τρεις, ουτω ι ι ,  η q , καί σημαίνει γραμμάς* «ίς 

τα σημεία τεσσαρας q , η τδ Αατινικόν IV ουτω 5 * όθεν
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tp. ποί. ία. γρ· oi)/*. # f, Ο f U l H i y
αυτό 5, η ,  8 , 9> 5 ουτω 5 ,  j , 8 > 9? 5*
οροί'ως καί είς τα fxipvj του,χρόνου την ρευ %*ρ«*> χαρα- 
κτηρίζουσε ρε το ηρ. , τα έξης δε ? ως είς τα άυωτερω · 

ημ. ίρ· λ, Λ λ. β λ* γ  λ. δ*
οθευ αυτί του 8 ,  ι ι>  4^> 32, 2 *

*/*♦  ι  n  i n  ιν  ν
φράφου<Ηυ ουτω 8 , ι ΐ ,  4^> 32, > 2* Χτλ»

§. ι8θ. Ή ευ’κολωτερα εργασία είναι η ε£% 

ο I II III
5 , 4^  ι ι  > 6" Α'.
2 ? 5 ,  β ,  7

Ο Χ  II III
2 ,  5 , 4 ,  11

Α'. Γράψου του μειωτέου άνω, καί υπ* αυτου το'υ ά- 
φαφετεον οΰ^ως, ωςε υά ηυα« η εΧαχίςη τάξιζ του αφαι
ρετέου υπο' τη'υ ελα ί̂ςηυ του μειωτέου, δηλ: ν οροε«δης 
τά|*ς του αφαιρετέου ρε' τηυ οροείδη του μειωτέου , ως 
είς το παράδειγμα (ραίνεται, καί άχθητω η γραμμή.

Β\ "Αρζαι υά αφελές τηυ ελαχ/ςηυ τάζιν του αφαιρε
τέου άπο της ελαχίςης τά£εως του ρε«ωτεου * εάυ δε ο 
αφαιρετέος μείζωυ του ρε̂ ωτεου , λά6ε μίαν μονάδα της 
άφ)»υς τάξεως της μείζονος του ρε«ωτεου, και άνάΧυσον 
αυτηυ είς τα ρε'ρη , καί προσθες καί του αφαιρετέου ορού, 
καί τότε άφελε του άφαφετεου άπο' το'υ μειωτέον , καί το 
λείψανου φραψου υπο τηυ γραμμήν, ως το α . παράδειγμα
tIH  β III Μ III
ο 7  ρείζωυ του 6 * οθευ μία' ρουάς εφ̂ υς άυωτερα ==ι 2 

III III  ̂ III in t
καί 6 ~ ι 8* λοιπού 1 8 -*-^ξ ι ι ? καί γράφεται υπο τηυ
γραμμήν.
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Τα αυ’τα γίνονται καI εις την έξης τάξιν , πλην 

επειδή επρόσΟεσες μιαν μονάδα άνωτέρας τάξεως εις τον 
μειωτέον, εις αυτήν την τάξιν τον άγαφετεοο πρόσθες ο-

I I  # I I
μοίΐύς μιαν μονάδα (§. 58.)* οθεν αντί 6 λέγομεν ,

I I  I I  I I
χαί άγαιροδμεν χαί αυτου , ως άνω 1 1 — 7 =  4* καί' ?Ρα" 
φεταί.

Δ\ Τα αυτα ποίει και εις τάς έξης τάξεις μέχρι της 
1 1 ι ι I ι

μεγίςης τάξεώς , ως 6+4==1°* *ρ* 10— 5=5, χαί γρά-
0 0 0

φεται * 'έπειτα χατά το Γ*. 5 — 3= 2, χαί γράφεται χαί ου-
Ο I I I  i l l  Ο Ι  I I  I I I  Ο I I I  I I I

™  (5, 4) 6)~"·(2 j 5 ,  6 , 7 ) = 2 ? 5 ,  4> n ·
Το αυτό γίνεται χαί είς το ο ι i t

( „  „  7 ,  18, 52, 17 Β', 
(3*. παράδειγμα' έπειδη 3θ ^  17> 4> 19 j 32 , 3ο 
λαμ&άνομεν την έξης ανωτέρω μ̂, 0 ι lt

ιι ιι ιι ιι " 2 , 23 19 47
μονάδα ΐ= 6 θ χαί 1 7 = 7 7 *

II II II # I l f
ρα 7 7 — 3°=47 λαί έγράφη· εϊτα 52— 33=1 g χαί /·

, r  ο  ο 0 0 0 0
7ραρη· ε*τα 1 = 2 4  18= 4 2 — ig=23 κα« εγράφη *

ιίμ. ι}μ.
xat τέλος 7 “ * 5 =  2 κ«4 ε̂ ραρη* το δε' λε/ψανον ε?να{ 

Ο ι ι ι  
2 ,  2 3 ,  19> 47*

Εαν δε ε£$ τους αριθμούς, η μέτρα του χρονοο χα& 
του διαβήματος ελλείπη μία τάξις, σημειονται η τάξις με 
μηδενιχα, ως ε/$ το τρίτον χαί τέταρτον παράδειγμα φαι* 
νέτα:.
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0 X

Γ'.
I I XII 0

Δ'.
X I I 2 X1

7 > 2 , οο, 3 *4, 7» 6, 42

*> S , 6, οο ΙΟ, 00, 4ο, 7
ο 1 II I I I

*J « 0 I XI

5, 2, 6 , 3 4» 6, 2 6 , 33
Ε& μεν το γ\ ελλει'πουσιν οί δάκτυλοι εις τον μειωτεον, 
και αϊ γραμμαί εις τον άγαιρετε'ον * εις δε το Δ', ελλεί- 
πουσιν οί πόδες είς τον άγαιρετεον* τα δε λοαα άγρρε- 
θησαν ως πρότερον.

Τα αυτα έγιναν και εις τάς μονάδας των νομισμάτων 
ε!ς το Ε\ παράδειγμα* καί είς τάς μονάδας της βαρύτη
τας είς το ΣΤ', παράδειγμα* είς άλλο μέρος όμως $ίλο* 
μεν είπη περισσότερα,

Β\ ΣΤ'.
V. «.

17» 3* ο 
2 ,  32) 2

J4) ίο, ι

II  λ . $.
7» ι » 4
2 , 3 ,  64

4» ι» 4ο

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Γ' .

Π ερ ί π ο λ λ α π λ α σ ι α σ μ ο ύ  τ ω ν  συγ κε κρ ι με 
νών  ά ρ ι θ μ ω ν·

Φ· 1 8 1 . Είπομευ (φ. 7 1·) οτι ό πολλαπλασια
σμός είναι να ευρωμεν το πολλαπλασίου ευος 5o9/utos ά- 
ρώμου' ο$εν εαν δοθη αριθμός συγκεκριμένος με διαψό* 
ρους μονάδας κατωτέρων τάξεων, καί ζητηται το πολλα
πλάσιον αυτου, tots Α', γράφομεν τον δοθενται αριθμόν ,



κατα τάς τάζεις> οπού εχει, ως γρ. π. άσπ. εις πολλα- 
πλασιαςέον, καί ύπ αντον γράγομεν τον άριθμοΥ, οπού 
έπιταχθωμε» νά κάμωμεν αύτο'» πολλαπλάσιον, ως αυτού 
το» 7 , και άγεται η γραμμή, 7· *· *β,Γ· /

5 5 32» 2 Α ·
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35, 224♦ *4
4 ο, 2 8 , 2ί

β*. Δία του πολλαπλασιαςου πολλαπλασιάζομε» α'.τη» 
έσχάτη» τάζι», ως αυ’τού 2. y s i 4 ,  κ«ί γράγομεν υπο 
τη». γραμμήν * εΓτα καί την εγγύς ανώτερα» τα£ι» ομοίως 
μεχρζ της ανώτατης τάζεως, ουτω 7» 32 — 2 2 4 * κ«ί €· 
τι 5.  ̂=  35..

Γ\ Έίς το παρα̂ όμενον βλεπομεν α, είς την έσχα
τη» ταξί» πόσαι μονάδες της άνωτέρας τάζεως ευρισκονται

14 a  aft.

($.1 7 5 .)? ο̂ τω —r= 4  xot 2  * τραβούμε» «τέρα» ρ̂αμ-
Ο

μη», κα« γράγομεν υπο' την αυτή» τάζι» μόνον εκείνα, ο
πού μένουσιν , ως έύω τά 2 * καί αΐ μονάδες της άνωτέ- 
ρας τάζεως προσθετονται εις την έζης ταξί» τη» ομοειδη , 
κα« ε’ρευνούμε» και αυτοί, πόσαι μονάδες της έζης τάζεως

λ»
ευρικονται, ως πρότερον, ούτω 224+ 4= 2 2 8 * λοιπο'ν 
228 7· «·
- —-=5, και 28 πάλι» )>ράίρομεν υποκάτω τά μέ»ο»τα2 δ,
χαι 5 προσθέτομε» ε&τη'ν ά»ωτέρα» τάζιν, ούτω 344*5^4°* 
και γράγομεν 4 θ , και ούτως «υρισκομε» το' πολλαπλάσιο»

 ̂ Μγ. Τ, αβίτ. V *. λ.
(5 ,  32, 2 .̂ 7 =  4ο, 2 8 , 2 , ούτω πολλαπλασιά- 
ζεταί κα: το β \  παράδειγμα, εις το όποιον ετέθη μηδέ-



δενιχόν εις τόν τόπον των α. λεπτών, Τνα μη μεινγ
χενόζ. *μ· Ο I  I I

7 ,  5 ,  ο ο ,  32 Β',
____________ 9

63, 45 > 00ί 288

ο  I  I I
64 ? 2 1 ,  4? 4»

Έπολλαπλασιάσΰψαν λοιπόν όλαι at τάξεις τού πολλα
πλασίαζε ου με τον πολλαπλααιαςψ 9· έπειτα είς τα

I I
288  ευρεθηααν 4 λεπτά α , xai εγράψησαν εις τον χενόν

t
» Ρ ·

τόπον των ο ο , ευρεθη δε xai μια μονάς εις τάς ώρας 45, 
xai προαετεθη εις τάς ημέρας,  xai εϋρηταιτό παραγόμενον 

1)V* Ο I  I I  $ μ · O' I  I I
( j , 5 , ο ο , 32)9=64? 2 ΐ ,  4> 48·

Το αυτό γίνεται xai είς ετερα, δσα εχουσί του ευα 
παρά̂ οι/τα μονοειδη * εάν όε xai οι δυο παράγοντες ετε
ροειδείς, τούτον τον τρόπον δεν ημπορουμεν νά πολλα
πλά αιάσωμεν, είμη όταν xai τα χλάαμάτα διδαχθωμεν in 
άχριβες.
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Κ Ε Φ Α Λ  A I Ο Ν Δ'.

Περ i διαιρεσ εως των  σογχε χριμενων 
αριθμών,

ξ. 18 2 . Η διαίρεοις είναι νά ευρωμεν μεταξό 
δυο δοθεντων αριθμών, πόααις φ'οραΐς ο ένας είς τον μεί- 
ζονα περιεγεται (§. 88.), ’Εάν λοιπόν δοθη ό διαιρετέος



με ετεροειδείς μονάδας, xal ο διαιρέτης μονοειδής, γίνεται 
η δίαφε<κ$®

Α\ Τράγομεν τον,διαιρέτην χαί διαιρετεον; ως εις τούς 
αριθμούς εμάθομεν, και £ϊ$ το παράδειγμα μαίνεται

γ· *. «· V* 5
6 | 56 , 3 3 , 2 | 9 ,  » 8 , 2*

S4
2 = 8 0  κα? 33=

ι ι 3
6

53
4 * __

5= 15  κα? 2=^

*7
12

_

Β\ *Οοτω διαιρούμεν με τον διαιρέτην 6 πρώτον την 
μείζονα τάξιν, κα? γράγομεν το πηλίχον χαι τ.ο μεν̂ ν > 
ω$ εδω τα δυο μεταβάλλονται εις την έξης ελάττονα μ$» 
υάδα , χαί προσθίτομεν χαί τάς εύριαχομενας , ως 
80+33=113* κα? πάλιν τούτον διά τού 6 διαιρούμεν , 
χαί το μίναν μεταβάλλεται εις την έξης τάξιν, κα? προ- 
οθίτεται καί η δοθεΐσα ομού, χαί πάλιν διαιρείται* οθεν
7Ρ» π. α. y, It, 5

(56 ,  3 2 , 2): 6 ,  είίρηταί πηλ&ον g 5 ΐ 8 ,  2-g

*36



> χ χ ι ο  ι  ι ι  6 
* « * * £  » ί | 7 ! ι 8 > δ 2 » » 8 Ι > δ , 3 4 > 8 1 -
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'Όρα καί »)/*·

27

ι6 8 + ι8 = ι8 6
ι8θ

τερον πα·
ράδειγμα ,
&/Θα δ 12
δίίίλε ro'y
τ'μ, Ο I  I I  
7 ,1 0 ,5 2 ,1 8  κα« ε£ηλΘε

ο ι ι ι  6
πηλόκον ι 5 ,  34 , 2 1 ·— *

12
δίΟΤί αί ftey ηρεραί 7  <*>s 
μικρότερος αριθμός του 12, 
δεν διαιρείται * δία τούτο 
jxst̂ Xvjflvj είςωρας,χαίου· 
τω διηρεθη, τα δε αλλα ε- 
yiyayxaTa τα ανωτέρω* κατ* 
αυτόν τον τρόπον διαιρουμεν 
ολους tous συγκεκριμένους 
αριθμούς, όταν δοθη διαι-

6
6ο

6=360 καί 52

4=240 καί 1$ 

258 
24

1 8
12

~β

ρίτης μονοειδής* εάν δε δοθη με διαφόρους μονάδας, τό
τε o3tos δ τρόπος μόνος δεν εϊναι ικανός* δίδτί ^ετα τα 
κλάσματα $ίλομεν είπη ακόμη περί πολλαπλασιασμού, καί 
περί διαιρίσεως των συγκεκριμένων αριθμών * και δία τοο- 
το ικανά ταυτα εις τό παρόν μέρος, καί είς ολον *0 τριά
ρια, <να καί εις τό ετερον τμήμα βαδίσω μεν.
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Jlspt xsxXaff^sytoy άρέθμών,

§ . ι83. Ε 5̂ το πρώτον τμήμα 'διηλθομεν, οσον
ητον δονατον fit’s ημ#ζ > κατά τάξω τούς ' ολοκλήρους άρι- 
βμούς ’ fits αυτό πολλάχί$ περιεπέσαμεν xat fit’s άλλους a* 
p'5ptous ? οποί χεκλασμένους ελέγομεν* χαι μάλιςα fit's την 
διαίρεαιν fit’s πολλά παραδείγματα χατά τδ τέλος ’έμεινε τις 
αριθμόs, τον οποίον ε’πα̂ ω pctas γραμμής εγράγομεν, καί 
υποχάτω to'y διαιρέτην (§. ΐθ5»), xat τούτο κλάσμα ε- 
λέγομεν * ?y μόνον έχει εις αυτούς εμάθομεν Ρ ότι ό άν<ύ 
της γραμμής αριθμός ητον μικρότερος από τον διαιρέτην9 

. τ ί όμως τοΰτο εσημαινε, xat εις τί ταύτα χρήσιμα , πayτe- 
λώς δεν εμνησθημεν* διότι ταύτα fit's τάς αρχας εις έτε- 
ρον τμήμα άπεταμιευ'σαμεν, χαι τοΰτο είναι το τμήμα9 ό
που μόνον fit's αύ^ά καταγίνεται, χαι τμήμα κλασματικών 
αριθμών έκαλέσαμεν, επειδή μόνον εις αΰτοΰς καταγίνεται.

§. ΐ84. Κλάσμα απλώς καλείται ό}τι πράγμα ώς ό- 
λον εις μέρη δυο χαι πολλά $λαται > χαι έκαςον μέρος νά 
μην άποτελη μονάδα ολόκληρον ? η μονάδας τινας τοΰ ό
λου , ούτε όνομα ιδιαίτερον νά λαμό’άνη τό μέρος από τό 
όλον * -διότι καί εις την άγαίρεσιν $λάται τό ολον εις 'μέ
ρη , πλην το' έν μέρος αποτελεί η μονάδα, η μονάδας ο
λοκλήρους τοΰ όλου, χαι εν τη δεαιρέσει ομοίως θλατat o' 
διαιρετέος εις μέρη διά του διαιρέτου, πλ’/jy το πηλίκον α

ποτελεί μονάδα > η μονάδας ολοκλήρους τοΰ ολου, ώς l
4



* καί θ£ προειρημένοι συγκεκριμένο: άριθμοί

(§. 17 3·) λ̂ώυτα* μεν εις μέρη, καί το εν μέρος δεν α
ποτελεί μονάδα ολόκληρον του όλου * πλην τά μέρη λαμ- 
§άνουσιν έτερον ’όνομα, ω*5 μονάδα ολόκληρον, καί κατά 
τοΰτο διαγέρουσιν ουτοι από τά κλάσματα * εάν όμως καί 
τούτων τά μέρη δεν τά όνομάσωμεν , συγκαταριθμουντά: 
καί ουτοί εις τά κλάσματα, καθώς καί αυτου$ εις το έξης 
εις τά κλάσματα συγκαταριθμησομεν* όθεν εις το παρόν 
μόνον τοιαυτα κλάσματα $έλομεν πραγματευθη , όπου κα
νένα νά μην ηναι της μονάδας του όλου μεγαλητερον.

φ. ι85. "Εςι δε το κλάσμα εν γένει διαίρεσις δυνά
μει , είς ην ο διαιρετέος έλάσσων του διαιρέτου, η καί 
ουτω, πηλίκου δυνάμει διαιρίσεως , ητις πραγματικέςδεν 
γίνεται* τίδε δυνάμει διαίρεσις, εμάθομεν πρότερον ουτω 
Jf. 6
—? vj κτλ. πλην ταυτα καί πραγματικές διαιρούνται, ως

A 6
-  =2 καί —=3 · άρα ταυτα κλάσμάτωδη καλούνται κάλ- 
2 2
λιον η κλάσματα * διαίρεσις λοιπόν δυνάμει , όπου πραγ
ματικές δεν γίνεται είναι εκείνη , ητις έχει τόν .διαιρετέου

/ . / » 1 ,, 2 ,, 253μικροτερον απο τον οιαιρετην, ως — Λ -  .2 ___  ΧΤχ
2 3  ιοοο

καί τω οντι ταυτα τό πηλίκον άλλως δεν παριςάνουσιν,

εί μη κλασματικές * διότι τό πηλίκον αυτου -  είναι μίση
2

μονσς, ως όταν δυο ευρουν εν μηλον, καί διά νά λά&ω- 
σιν επίσης, κοπτουσι το μηλον είς $οο, καί παίρνει έκά- 
τ$ρο$ το' μισόν * εάν δε τρεις ευρουν αυτό, κόπτουν εις

23g

2



2 /tQ

1 ? καί παίρνει έ'καςος εν τριτημόριον ως πηλίκου4 άρα to

pucoVi καί to τριτημόριον ως πηλίκου ? ουτω γράγεται

t  — , και σημαίνει ότι το εν διηρέθη εις δυο, εις τρία 
2 *3

κτλ. οίίτω καί - Σιι επτημόριον * καί —  τριακοςν̂ κο* 
<2 3ο

ριον, ήτοι η μονάς. διηρέθη εις τριάντα κομμάτια χ καί εν 
των 30 έλά$ομεν * καί τί άλλο τοοτο 9 εί μη διαίρεσις · 
διαιρετέος μεν ο άνω της γραμμής, καί διαιρέτης ο κάτω 
αριθμός * αλλ* οί μαθηματικοί είς τά κλάσματα καλουσι 
τον μέν διαιρετέου) ήτοι τον επάνω της γραμμής αριθμόν» 
αριθμητήν, τον δε διαιρέτην, ήτοι τόν υπό την γραμ
μήν 5 ^αροΐίορ,ας ν̂, καί το πηλίκο» ολον κλάσμα * καί ο 
pin παρονομαςης σημαίνει είς πόσα μέρη ίσα τέμυεται η 
μονάς * ο δ> αριθμητής 9 πόσα μέρη της μονάδος λαμ$ά·

υει είς πηλίκου * επί παραδείγματος}

1 «,

526

335ο
τούτου του

κλάσματος ο μεν κάτω αριθμός σημαίνει είς πόσα μέρη ι* 
6α τέμυεται η μονας , £ηλ: είς 335θ * ο δ* άνω σήμαίνει9 
πόσα είς πηλίκου-λαμβάνει, ήτοι 526» καί αριθμητήν κα
λουσι τόν άνω ? καθότι αριθμεί τά μέρη της μονάδος» ο*· 
που λαμ$άνονται* παρουομαςην δε τόν κάτω? καθότι ονο

μάζει τά μέρη} είς πόσα ν μονάς κόπτεται, ουτω _ g'y2
διμόριον, _ δι>ο τριτημόρια Ρ —  πέντε δεκατημόρια, i ?

3 ίο  25
δεκατρία είκοσιπεμπτημόρια9 ο /ziy α»ω αριθμεί καί α
παγγέλλεται 9 ως και είς τοιίς αριθμούς απαγγέλλομε»· ά



δ?5 «Τβρον xai ναεχη άριθμψψ 21. ο παρονομαςης ευ-
ι4 7  „„ 3 2 ΐ

ρίσκεται 21. 7= 1 47* χαί' “ —49 * °^£ί; KCU

he τό ί  να εχ'/i αρ*0/χητην 6.ό0εν 6. γ2.χαί ^ ~ = ι4 - 
9 5 5

5 8
λο*πον xai ·*=— .

9 M r

Τούτο καί είς τα γράμματα γίνεται * το - να εχη ά-
9

ριθμητην ay * λο*πόν αν£5 καί ayft a=y5* ό0εν =-?·$-
yff

2 7 $

τ« το να εχη αρ^ρητην ςθ * άρα ζθδ. καί ζ3δ: 5y=^—  
ο ' αόν

. , <Ρ*λοίπον ·——~.
<θδ

5y
§. 2 0 4 . ’Επείδη' εκ ας ο g αριθμός μένει αμετάβλητος» 

/αν δίά του αυτου αριθμόν πολλαπλασιασθη άμα καί δ:α*- 
ρεθη (§. g3.), δυναμεθα ευκόλως xai εκαςον αριθμόν ο
λόκληρον είς κλάσμα νόθον να μεταίαλωμεν εις κάθε πα- 
ρονοραςην , όπου μάς δοβη * δηλ: με αυτόν τον δοΘεντα 
παρονομαςη'ν ηολλαηλασιάζομεν άμα καί Κάιρου μεν.

Ζητε?τα« ό 5 να χε'νη χλάσμα εις παρονομαςη'ν 6. λθ<-

πον 5. 6=3Ο, καί τό ζητουμενον κλάσμα είναι τό —  ·
6

κα« ο 13 ζητείται εις κλάσμα με ηαρονομαςψ 8. λοιπον

13. 8=104* αρα τό κλάσμα — ~ * καί ετ« ό 56* είς8
κλάσμα με παρονομαςην 25, λθ«τόν 56. 25=1400* τό 

Tope. A'. S



καί ειςδε κλάσμα —1 ° °  stvat το Τοδτο δε

τα γράμματα συμβαίνει. ΤΙολλαπλασιαζομεν αμα καί διαιρού- 
μεν του ακέραιον με τον δοθέντα παρονομαςην * ζ τ̂εΤταί 
δ βγ scs κλάσμα με τον παρονομαςψ δε * λοίπο'ν κλάσμα

swat -Ζ— κτλ. αρα καί έκαςος αριθμός εις κλάσμα μετά· 
δε

6αλλεταί, say /xo'yoy t7jy μονάδα παρονομαςην $ώμεν, ω$

23 ' «α 56 ' 1564 ' δ —  ̂ , ^  ι__, και 56=—  και ------- και ο — - ,  και βγόζζ-ί—κτλ.
1 1 1 1 1

ετι εις τους συγκεκριμένους αριθμούς εκαςος αριθμός μετά- 
6αάε« εις κλάσμα ανώτερου, $ay pco'yoy διέλωμεν αυτόν

διά τών μερών της ώωτερω ριονάδος* ΐ6  παρδ. ~
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ι6

33
4ο

yboai. και 33 δραμ, = ----  δκαδ. κτλ.
4?0

§. 2θ5. Επειδή τά νόθα κλάσματα είναι μείζουα ty-fs 
ρ«̂ άδθ5 , άρα κάθε νόθον κλάσμα, vj είναι ακέραιος αριθ

μός, ω$ — = 5 , καί — = 1 3. η είναι αριθμός ακέραιος 
3 8

, « < » * « ΙΟ 2 „  16 1
xac αμα κΚασμα γνήσιον, ως — — ΐ — και ετι — 3-*

8 8 5 5
25 4 , 121 1 %

καί — = 3 -  κ,αι ----~ 1 ——* λοιπον κάθε νοθον κλάσμά
7 7 120 120

μεταβάλλεται εις ακέραιον αριθμόν, η εις ακέραιον και 
κλάσμα γνήσιον >όμού * όθεν και διαιρούμεν τόν αριθμητήν 
με τόν παρονομαςηυ τού νόθου κλάσματος, και εύρίσκο-

. » « » * *  * * < , « ^4 ,4ptsy eis auto, εαν ŷvjaioy κΚασμα ευρισκηται, ως -—=47*
5 5

ι6



χ«ί κατά τούτον τον τρόπον ευρίσκομεν τα κλάσματα των 
συγκεκριμένων αριθμών.

§. 206. Διά νά ευρωμεν τα κλάσματα των tfoyxs- 
χοφένων αριθμών, πρέπει νά ηζεύρωμεν της ανωτέρω μο- 
νάόος τα μέρη εις τά οποία επίσης μερίζεται, ως τά μέ· 
ρη τον γροσίου = 4  ρνάπια, τα μέρη του ρουττί'ου = ι θ  
παρό. καί τά λοιπά όσα ανωτέρω εΐπομεν ($. 1 7 6 ·)* &]λ. 
τον αριθμητήν του κλάσματος ποκλαπλασιαζομεν με το 
πρσον των έξης μερών, και πίπτει το κλάσμα εις την £· 
£ης μονάδα * say &>' τούτο νο9ον το κλάσμα, διαφουμεν 
μέ τον παρονομαςην τον αριθμητήν, και sb ρίσκο μεν τά 
ακέραια* εάν οε μεώη πάλιν κλάσμά , ομοίως πολλαπλά- 
σιάζ ο μεν μέ το αέρος της έξης μονάχος τον αριθμητήν, 
καί με αυτόν τον παρονομας-κν ευ ρίσκο μεν καί τα ακέραια 
αυτής της ονομασίας καί, ούτως εις τά λοιπά.

a' rr 7 * _4· 1  « _ 2 $ 13 eΑ . Π. χ. —  ypo<?. — —■ ρουπ.-----‘ = ι  —τ οουπ.
ι5  ι5  ι5  ι5

2y 5

e
—  os O'
ι5

ροοπ*
ι 3. ί ο  ι 3ο  * ίο  *

- —  παοσ. =8—  παοο.
ι 5 ι 5 ΐί»

„ 10  1 0 . 3 _ 3 6  „ , % ι3
ετι —  ίτα. is------  α<τπρ. *——-—2 ασ̂ ρ. Κοιπον —

15 7Ρ*ι5 ι5 * ι5
= 1  ροΰπι, 8 παρ§. 2 aart.

11 11. 40 __44°_ D $ * , 8 
ρ . — · γρ. = --------παρό. = ----- - ι  8—  ποο. καί

2 4  2 4  24 2 4  ‘ * 2 4
^  24 · .  f t  1 1  .  .  j ,

προ. =  — = l  aw. αρα —  γρ. = 18  πρό. 4· ι  ασπ.
Γ 24 24

, 24 , _ 23. 6*_ ι 3 8 _  42*_ „ 4 2 ^

96  ̂ 96 96 1 96 9 6 ”"*
42. 1 2 " 5ο4" 24" . 24" 24. 1 2 " 288

96 96
23

—5 ■----- # και —— zzr _
96 96  9 6  96

- 3  . α ρ α  - -  ο ργ. = 1 , 5 , 3 .  
96

S 2
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δ'.
3ι , 3 ι. 4οο

οχ. =  —------ .  _ >24 °° δρ.
64 64  ̂ 64

, 4$ 43. 6ο 6. 6ο_6. 1 5

* 4 64
Cp.

64 8 2
3ι

< β «4

5ΟΧ» = 1 9 3  δρα/Λ. καί ψ5 κοκ.

64

, 5 ι β 5 ι .  6ο , 3ο6ο ι ι
ε. —  ωρ. =  --------  λεπτ, = ------ =  49 —  * £Τ4

62   ̂ 6 2  6 2  3 ι
1 1 * 1 1 '« 6 θ " _ 6 6 ο _  Λ  β < Γ _ 9- 6ο'" .

3 ι 3 ι 3 ι 3 ι 3 ι 3 ι
54ο" ι3 '" „ 5 ι € , „ «, ι3

--------- = 1 7  -------· «ρ« — ωρ. = 4 9 ?  2 1  , 1 7  — .
3ι 3 ι Γ 6 2  3 ι

φ. 2 0 7 . 'Έκαςου αριθμόν ακέραιον με κλάσμα με·
τα$άλλομεν εις νόθ ον κλάσμα’ εάν διά. τον παρονομαςοά
του κλάσματος πολλαπλασιάσω μεν τον αριθμόν, και προ·
σθωμεν εις το παραγόμενον τον αριθμητήν, και το κεγά·
λαιον τοοτο γράψω μεν αριθμητήν * πα ρονομαςην δε το'υ

* > > * , ,  , 1  ί ο  %του πρώτου κλάσματος παρονομαςην* ως 3 -= —  και
3 3

-2 5. 7 + 2 37 1 1 3 .  154 -ιι 56 ,5 -= --- ί-?—= ~ ,  3 — = --------  — = — κτλ.
7 7 7 ι5  ι5  ι5

£ 2αν4-5> 2 6α— 3νν4-2 ,
2α-\- = - —— j xas 2α— γγ  - -------------- - κτλ.

7 7 3 3

3 "/,?· + 7  ηορ· = 3 + — = 3 — = —  νρ. 4 At· +>4 V
4ο 4 ° 4 °

ι4  ι4  ι 6 ι 4  . . 22'"
= 4 4 -— = 4 -— = -  οκ, 5 οργ. 4-4'4-ι6"4-— 1 —=

4οο 4 ° ο  4οο

5°+4'+ ^
9 2 2  15322 15322° ioq5322 ,

-------—.5u*f* — 5--------- -_J---------ορ.κ.
6ο. 6ο 36οο 36οο.6ο 216000



ξ. 20$. 5Εί? κά$ε κλάσμα iav του αυτόν αριθμόν 
και εις του άριθμν)την καί είς τον παρονομαςηυ προσθω· 
μεν, το κλάσμα δεν μενει το αυτό * άλλ* εάν γνήσιον η· 
*ναι, μεγαλώνει * εάν δε νόθου, σμικρόνεται * λέγω τό

ΟίΟΤί καί το —  επε<θη . - οτ$
5 5+5 5 ίο  5 ο  5ο

- „ 2 2 + 6  „ ι 8 24
3θ< 4θ* δτί ----- , οτ«— < — > τούτο όμως

3 3+6 2 7  27
4. 4+5 ο * .  32 27  , , , « «+y , .

όίοη — > ~ ί.*  ομοίως και — I ,  εαν
3 3+5 8 24  24  5* 6+ y

3 ' « «,. ®Τ7 . < ' V  » > ' r Λ «α ^ β ' εαν ομ.ως α ^ υ -^ . ...... εαν οετον αυτόν αριθμόν
$ £+y

άπο' του αριθμητού καί παρονομαςου άγελωμεν, τό μεν 
γνήσιον βραχυνεται, το δε' νο'θον αυξάνει κτλ.

277

Κ Ε Φ Α ' Λ Α Ι Ο Ν  Β\

Περ« των τεσσάρων ε ρ γ α σ ι ω ν  των 
κ λ ασ μ ά τ ων .

§. 209 . ^Vi εργμσίαι των κλασμάτων είναι εκεί· 
ναι, οπού ησαν κα« των ολοσχερών αριθμών * δ^λ: ποοσΘε· 

3 άγαίρεσις, πολλαπλασιασμός, καί διαιρεσις* δθευκαί 
είς τεσσαρα κόμματα κόπτεται τό παρόν κεφαλαίου,

Κ Ο ' Μ Μ Α  Α'.

Περί  προσθεσεως  κλα σ μ ά τ ω ν.

§» 210. ί  Ιροσθεσιν εΣπορεν μερών είς εν κεγά·



λα cov άθροισμα ($. 4 1·) * δί μέρη ενταύθα η εΐνat 
όλα κλάσματα, η άμα κλάσματα καί ολοσχερή* καί πά
λιν αν ηναι κλάσματα , η έχουν ολα τον αυτο'ν παρονόμα
ζαν, η διάφορον* περί όλων τουτωνείς το παρόν είπεΐ> 
άγ&νιζόμεθα, πλην κανταυθα πολλοί κανόνες των ακεραίων 
αριθμών άναχκαΐοι ευρίσκονται* όιοτι καί έδω οί προσθε
τέοι πρέπει να ηναι, ως εκεί, ττς αυτής φυσεως (§. 41 ·)* 
και επείδα εις τα κλάσματα τα μέρη μονον αθροίζονται, 
τα μέρη ταυ τα πρεπεί να ν̂αι μιας παρονομασίας, ήτοι 
να έχουν ολα τα κλάσμά τα όπου είναι προσθετέα , ένα και 
τον αυτόν παρονομαςην, καί τδτε είναι ταυτομερη ,. καί 
τούτο άρχει είς τους άρηρημένους αριθμούς * εάν δε οί α
ριθμοί συγκεκριμένοι, ου μόνον πρεπεί να έχουν ένα καί 
τον -αυτόν παρονομαςην, άλλα καί μίαν ονομασίαν της

3 2
μονάδος καί του μέτρου * διότι άρχει μόνον -  καί — νά8 8

5 3 2
γέννα: - ·  οαω$ -  t ŝ π#4}(ν]5 W0S υ^ασ^ατος κα* -  της*8 8 8

 ̂ 5 . 2
πηχης μιας σανίδος, δεν γίνονται ποτέ' -  * ούτε -  της πη8 4

ι  3
χης καί - της οκάς συνάπτονται είς —, διο' καί λεγομεν

'  ,  ,  ^
είς μεν τους άιρηρημένους αριθμούς συνάπτομεν κλάσματα
μιας παρονομασίας μόνον* είς δε' τους συγκεκριμένους, 
μιας παρονομασίας καί μιας ονομασίας όμου.

§· 2 ΐ ι .  Οθεν εάν δοθούν κλάσματα νά συναρθουν 
είς εν κεοαλαιον, καί έχουν ένα καί τον αυτόν παρονομα- 
<ςην* συναπτομεν τους αριθμούς είς εν κε^άλαιον, καί πα
ρονομαστήν γράρομεν τον κοινόν όλων αυ’τών τών μερών.
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2 1 4 3 2-f-1 g __ΙΟ  X

πα: χ. 4 '-Ί"-= ----- ~---- ~ (ί· Ι 9 ° · ) ----~~2 ? κα5
5 ’ 5 ’ 5 ’ 5 5

2 4 5 6 1.7 35 6 17 3

7  7 7 . 7  7 7
ίτ, ;± 4+ — + — *+— =

253 J?53 253 253
Ϊ4 4 + 10+ ι5 6 + 56_ 3 6 6 _ ι ι ι3 # a y ^  ̂ 2g7_

253 253 253 Φγ Φγ Φγ Φ/
α±γ+δ-\·2αγ 2  ώ  3 α  α 3 ν  2 a + 3 a - f a 3 y  »
_— :----- -* και — 4-----4---- ■ = --------------- ετί

Φγ 3Φ 3$ 3$ 3 S
3(α ~~Θ) 4«3 5y+2^_3(«— g)+4«3-h5y4-2^

α4-δ α-^ΰ «4*̂  a-f"£
Τούτον τον τρόπον και τανόΒα κλάσματα προσθετομεν.

§. 212, Έαν δε τα κλάσματα ρη cJai ttjs aJrvjs ̂ a-
ρονοαασίας 9 (ρίρομεν αυτα πρώτον €ΐζ τόν αυτόν παρόνο·
μαςην ? καί εαα,  ως ανωτέρω συνάπτο/χεν · Π. χ.

3 2 ι  1 8 20 15 53 23 „ 2 4 6
~ Ί * ■  “1* —— ·— 4* μ ■—4· —  ^ ι — * ετί 
5 3 2 3ο 3ο 3ο 3ο 3ο 3 * 5 ^ 7

70  84, 90 244 34 2 2 1 7 5 19

ΐο5  ιο 5  ιο5  ιο5  ιο 5  Γ3 2 ' 1 2  1 6 24
ι6  ιβ  12 1 4  20 ι ο 97 ι5  

-4-— μ— χ — 4-— μ — = ~  = 3 — ,
24 24 24 24 24 24 24 24

Τδ αυτό κα: είς τα γράμματα γίνεται -  -  4__ ~

αγ$ t ζΦγ _αγ$+$φ$+ζφγ
yO Λ Ι" .ο Λ 4" - - —Φγ$ 6y$ φγ$ Φγ$

2γ  , 1 2α l6^y 12αΦΦ Ι2αα£ 
καί ——4-^4— rss------- l· ------ + ------- -

3αΦ 2 4̂ * 24«^ο 2̂ αΦΦ 24αΦΦ
\Ό$γ\τ12α$$Ατΐ2ααΦ 4^4-3αο-}-3αα2 4 * ^  β 5  *
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§. 213 . ’Eay μετά τα κλάσματα καί αριθμοί πρόσ- 

Ktivxat, τότε α. ψερομεν τους αριθμούς είζ νόθα κλάσμα-
τα ($. 2 0 7 .)

β\ Φερομεν αυτά εις μιαν παρονομασίαν (§. 197·)>
β . , 1 2 γ

καί είτα ως χατωτερω συναπτομεν* 3 - 4>4 ”  =  — 4"—
2 3 2 3

ι ι ι6  ι3  ι21 28 49 1 , * - 1 . - * - --  4* - — - - :̂8 -  και ετι 5 -  -1*2—[■ - — — 4* —— 4-—η  
6 ~  6 6 6 3 0 2 3 6 * 2

32 ι3  3 48 ο * / , » *— 4-—-j———=8 ομοίως καί εν γραμμασί
6 '  6 '  6  6

£ δ  χ  «7*Κ «®Ψ+χ
a' T r J - 2^ := ----- + —  + — ;— = — —  +γ & ψ γ 6  ψ  7& ψ

Ψ̂(̂ Η“ί) 7̂ (2ωΨ~Ηχ £φ(αγγ6)^γψ(6γγδ)’},γ£'(2(ι>φ1χ
7$ψ  ̂ 9

γ  α— y  a26$4*y 6>3ε-|*(α— εα2^4*εν
ο^·Η +63+ —  =  — ζ ? +  —  2 L - — . Z 1  +

δ ' ' ε δ ( ε δε
δ55ε4'δ(α— y) εα2$δ4·ε74-δ^ε-|-δα—*δ)> 

δε δε
Έίς δε' τους αριθμούς κάλλιον συναπτομεν τους α

ριθμούς τους ολοσχερείς κατά μέρος, καί τους κεκλασμέ
νους κατά μέρος, καί εαα συναπτομεν τα κεφάλαια εις εν 
ζητουυ.ενον κεψίλαιον,

€ - + 7“  + 2~ = 6+ 7 + 24- (5 - f  - 4·~)=ι 5-Κ— +— f — ) 
7  2 3 7  2 3 4 2 4 2 4 2

- , 67 25
^ η 5 + — —16— .

42 4 2
1 2 1 , , 1 2 1  , 20 16  10

7 - — 1 5 - + 7 ° 7 = 92+ ( -+ -+ ~ )= 9 2+ (— + — + — ) =
2 5 4  2 5 4  40  4 °  4 ο



§. 2 l4 · *E«y δέ όοθ·ρ -/Χάσμα και ολοσχερής αριθ
μός , πολλαπλασίάζομεν τον ακέραιον με τον παρανόμα
ζαν του κλάσματος, καί τούτο το γινόμενον συνάπτομεν 
με τόν αρίθμησην του κλάσματος , καί το χεγάλαιον γίνεται 
αριθμέτης, 6 δε παρονομαςης με’νεί ο* ίδίος του κλάσμα
τος , καί ως νόβαν , εύρίσκεται πόσα ακέραια περιέχει *
. .  . , , , 4  25+4 2 9  » . 5 4  25 / 2 9  ,
(5· 205.) 5+ ;= — - = _  ί«9« + . = — ■' «η

5 5  5 ι 5 5 5 5
, ι  , ι δ  2 ΐ , ι 5  36 ι

3+2 = Η - = — + - = — = 5"-
7 , 7 J  7  ̂ 7

’Εάν δε δόλωσε πολλοί ολοσχερείς και πολλά κλάσμα
τα, συνάπτομεν πρώτον όλους τους ολοσχερείς εις εν μέ
ρος, καί όλα τά κλάσματα είς έτερον, καί ταΰτα τά δυο,

ι 3 ι
ώ ανωτέρω, συνάπτομεν Π. χ. 5+  + 6+ 7+ g4— +8θ—

Λ, ι 3 ι  Λ , 20 24 5 Λ 49 . q
9 8+—+ - +  9 8+—+-J— μ-— gS----- = 9  9+ ~  *

2 5 8 4 ° 4 °  4 °  4° 4°
Ύά αυτά γίνονται και είς τά γράμματα* η δε πρόσδε

σες των συγκεκριμένων αριθμών γίνεται και ε’δώ κλασματι
κές } πλ'/jv κάλλιαν εκείνος ό τρόπος, δν τομείς είς τό 
(§. 1 7 8 ·) εδίδά£αμεν.
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Κ Ο Μ Μ Α  Β\

Περί  α^αερεσεως κ λ ασ μ άτ ων .

§· 215. λ-^πεώη και vj άραίρεσις εναντία tvjs πο®· 
•δέσεως (§. 52.), τηρούνται οί αυτοί κανόνες, ώς έχε?,
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&]λ: να ηναι οι δοθε'ντες μιας γύσεως και μιας παρονομα
σία ς* δίο'τί άλλως δε'ν αναιρούνται, ε αν έχουν 'έτερον πα-

(Ι u a
povoptâ vjv , εί μη δία του tr/ιμείου —  * ούτως -  — -,κα£

«δω έχουσι τα δοθεντα τας «δτας, ως εκεί (§. 53.) 
ονομασίας μεκύτέος και αφαιρετέος, και 6 ζητούμενος άριθ- 
μος λεί^ανον. Δία νά άκολουθησωμεν όμως κατάταζιν την 
άφαίρεσιν , πρέπει νά ςοχαα&ώμεν.

α. ”Η άφαιρουμεν κλάσματα άπο κλάσματα, 
β . *’Η ολοσχερίΓς αριθμούς άπο κλάσματα, 
γ .  Ή  απο' ολεσχερεΐς αριθμούς κλάσματα. 
δ; "Η ολοσχερείς με κλάσματα άπο μόνον κλάσματα. 
ε. ”Η ολοσχερείς μέ κλάσματα άπο ολοσχερών με 

κλάσματα,
§. 2 1 6 . *Εαν πρώτον δοθούν και 6 μύωτέος και ό

αφαιρετέος κλάσματα , και έχουν ενα και τον αυτόν παρο-
νομαςην” τότε άφαιρεϊται δ άφαιρετέος άπο τον μείωτέον
κατά την άφαίρεσιν (§. 54·)» *««' τ0 λείψανον δ κθί-

* . . π  4 2 2  „
νος γράφεται παοονομαςης Π.χ. -  —  -  — -  * ετδ

7 7 7
ι43_ι4 _ 1 2 9 .   ̂ ^ 1 4 3 ^ 1 2 9 , 1 4

ι5δ ι*56~ι 56 °”  ι 56*“ ι 56  ̂ 1 5 6
„ δχ αχ— δν χ(α— δ) .
ετί — — —~ -------* όί

£ £ £
τα γίνεται η άφαίρεσις μόνον δία του σημείου — * ετβ
το αυτό γίνεται , και εαν μας δοθν| δ άφαιρετέος άποφα·
τίκος xas ο ε̂ίωτεος* δί&τί τότε τα σημεία του αφαίρε-
τεου μετα£άλλομεν ($. 64.)* εαν ζητηθη νά άφέλωμεν

» . . - 8 5 3 8
— απο του — λενοαεν - 4— 18 8 *  4 8 8 8

)ίθΤί καί είς τα γραμμα-



Τούτο πρέπει νά νο^σωρεν καί είς το εξ'ί$ εις όλους 
τους οναφετεους.

§. 2 1 7 . Έάν δοθούν με δία̂ ρδρους παρονομαςάς * 
τότδ φέρομεν τα κλάσματα εις τον αυτόν παρονορας'/jv, κα£ 
ευγάζομεν τον αφαιρετέ ον από τον μειωτίον, ως ανωτέρω 
(§. 2 1 6 .) • διότι τα ομώνυμα μόνον άφαιρουνταΐι έκτος 
άνίσως αυτά δυνάμει διά του σημείου μόνον άφέλωμεν Hap. 
3 2  2 1  ΙΟ 1 1  ( „ 13 1 7^ ι 4 _ 6 4 _  ^

δ"- 7*55 3s~35 ι4 6 8 4  8 4 '3 4 ~ 2 ΐ
2  3__34 2 7  7

9 17 *53 ι53  ι53
a a
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t*εη

Τούτο αυτό καί εις τα γράμματα γίνεται
6

αγ a$^jxy— a§ a(y— ^  „ a— 6* δ 3ζ(α—  6)

6y 6y 6y 67 2y 3ζ 6y£
2 y$_̂ 3 sa— 3 ζ^— 2 y$ a— *4  ̂ 4«3 (jH"S)(a“4£)

6γζ 6yS y— δ y+ε (y— δ)()+ε)
4 a3y-— 4 α̂ δ (y-f*e)(a*—4^)“ "4 a^'^’4a^̂

(y ^ )(y + e )   ̂ (y— £)(y-H) ^
§· 2 1 8 . Έάν δεύτερον δοθη δ αφαιρετέος μόνον δ- 

λοσχερης καί δ μειωτέος μόνον κλάσμα , τδτε τον άφαιρε· 
τέον ποιουμεν κλάσμα , είς παρονομαςην τνις μονάδος 
(§♦  2θ4 ») j καί φερομεν αυτά είς ένα reapονομαςην 
($· 197*) > ω5 ανωτέρω (§. 2 1 6 .) άφαιρουμ,εν μετα-

δαλλοντες ρουον το σημείον του αφαιρετέου 9 ουτω 4==
2

1 4 _ ι 3 _ ι — 8_ 7_  3 ΐ .  , 5 ^ ι3 _5 ι 3_

2 1 2 2 2  2  2  2  _ 7  1
5 Q I^S— q i ^  86_ 2

7 7 ~  7 7 *  *2?



"Η αηντομωτερον, ,πολλαπλασιάζομεν μόνον χόν άγαι- 
ρεχεον με χόν παρονομαςην χοο μειωχε'οο, χαί χό γινόμε
νον afαιρουμεν από χόν αρίΘμητην του μειίύτεου, καί εις 
χό λείφανον xouxou χίθεμεν χόν παρόνομαςην εις κλάσμα·

£ΐ  2 „ II 1— 52^

*7 7? Γ " 3  13
α α—-5yo α£
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5 8_5— 56

7 1 7

_ i i = _ 3 - 2· εχι -νδζτ 
ι3 ι3  <? £

καίc — — »3δε= 
4 y

α£— Ι 2)>δε

4?
?Εαν δε δ μειωτέος εχη με χό κλάσμα καί αριθμόν ο

λοσχερή , κα« δ αιραίρετεος με αριθμόν καί κλάσμα , χότε 
μεταποιονμεν τους αριθμούς εις κλααμα) νόθον (§. 20^.) > 
καί γίνεται η πραξίς, ως άνω

χ4-& (c \ __
6 γ 6 γ 6γ

^γε-]*ξγχΑ·γθβγχ·\·αγ— f f yg— —  6γθ 
θγ Θγ
§» 2 1 9 * %άν δε τρίτον ό μειωτέος ολόκληρος αριθ

μόςj καί δ άγαιρετέος κλάσμα, ποίουμεν καί χόν μειωτέον 
κλάσμα δία της μονάόος, καί γέρομεν αυτά εις ϊνα πα- 
ρονομαςψ, καί ως ονωτίρω άγαιρουμεν* ως 

_ 3 _ ι _ 3 _ 4  3_4— 3 ι

4^1 4 Τ ” *4~4 ~"4
5 4__̂  4_2 5 ̂ 4 _2 5— 4 _ 21 __ 1

~ 5 ~ ~ 1 ~ ~ ϊ ~ 5 ~  ~  ~~_ 4 5'
 ̂ α 5α α 5α<? α 5α$— α

f  Γ Γ  $ £ *
*Q εςί με' του παρονομαςην τού άγαιρεχεου πολλαπλά-



σιάζομευ του με«ύτέον9 χαί από το γενομενου άφαιρου- 
μευ τον άριθμητην, χαί εις το λείψανου αυτο , ως είδ α- 
ρίΘρ)τνϊν 5 $έτομεν του παρονομαςην του αφαιρετέου *

ι  ί ο — ι ι  , ^ «y— , κ λ
5---- ----------= 4 - ·  χα«' «-----= — ----- *« 5?— ,J  =

2 2 2 ? 7 ^
l5yo— ν . » <.< » %« »  / » < *— ί--- -  πλην χαλλίον εαν ο αφαιρετέος μονον χΚασμα 9

3 δ
λαμ&άνομευ μόνου μόναζα από τον μειωτέον , χαί απ’ αυ
τής άφαιρουμεν τον αφαιρετέου, χαι εις το λείψανου προ-

σθέτομεν τον μειωτέου 9 πλην μονάδος 5— 1* αρα —
5 5

5— 4  1 „ * , ,, #1 „  -  22 s
------ss- , αρα το λείψανου 4- * ετί 15----- · λοίπον

5 5 5 33
22 33— 22 11 11 „

1 —- — ~ ~  ■-■ —  ~ — , αρα 14  —· * ήτβί συντομωτερον 
33 33 33 33

ρ̂ά ο̂ρεν τον μειωτέου πλνίν μονάδος9 χαι άφαιρουμεν τον
t s 5 ι

αριθμητήν από του παρονομαςην 9 ως ι 3 — — * αρα 1 2 -,
6 6

> q 5 ι ι   ̂ ι56  55
xat 1 8 — .— = 1 7 — ετί 4 0 —  —  =39---- * χαί

16 16 211 211

56— 1 7 = 5 5 - ! ! .  
ι οο ι οο

Πολλαχίς δίδεται ό μειωτέος άχέραιος μέ πλάσμα ε- 
χου το σημείου — 9 χαί ο αφαιρετέος η κλάσμα μόνον 9 
η χλάσμα παί αριθμόν μέ τό σημείου —  χαί +  * άλλ’ ό
λα ταυτα πατα τοος ανω χανονας φιλοτεγνευονται 9 εαν 
χαλώς εχεινους μαθωμευ' εαν £τ}τε?ταί νά σφέλωμεν από

του 4---- ? το' 3_ εςαι 4— 1 = 3 1 9 ό.οα 3.1— 3 -=
4  4  4 4 4  8
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2 8 6

5 ι3ι3  25 ι  „ 3 ι ι  &
_—· - ετ: (Λ-----------)— (2— - ) = » — —1 - =

4 8 8  4 6 4 ^ 4
11 39 22__17__̂  5

12 12 12~~~ 12
£ 3y 2ay— 6* 26’-—3y 2a6y-6>o

ere (2α---- )— C2---- ")=---------------- -— ~ -----------
γ Θ γ ο γο

2&γ— 3y2 2a6y— $?■ — 26y+3y2 

y£ y ^
Πολλάκίζ είς μίαν εκφρασίν ευρισχονται. πολλά κλάσ

ματα με σημεία —· καί +> καί ζητείται νά εκφράσωμεν 
αάτη'ν εί$ το άπλουςερον" άλλα καί τούτο ηση ποιουμεν y 
tou's κανόνας αάτου'ζ η£ευροντε$ * συνάπτομε» όηλ. όλα τά 
καταφατικά εί$ εν3 καί επείτα όλα τά αποφατικά 3 καί τά 
κεφαλαία γράφονται με τά σημεία τά ίδια, cos εί$ αυτήν 
.την εχφρασιν.
ι 3 ι 3 ι  * ι  3 . 1  2 3 . 4  9 »—— - — - + - 4 ·-  * πρώτον —1—·+*-“ —|—4——_ επειτα 
4 4 6 8 2  4 8 2 8 8 8 8

5 ι _  9 ·> 9_ι ι_ 2 γ  22 _
4 6

6
8 12 24  2412 12 12

5 , Τ 1 3__ 1 3 ι  - .  „καί είναι--------- —— ετι αυτή
24. 4 4 6 8 2 2 4
3 ι ι 3 ι 3 ι ι ,

— - — · ) — (—{-■ — — Ί — - )  αΐ μεν του μειωτέου
4 2 6 4  6 4 3  8

3 , ι  3 2 5 , .  ι  3 2 9
~  - αι οε του αυτου —-  - —  — —  —

4 2 4 4 4 6 4  12 1 2
11 >/ ('> « * 5 1 1  ΐ5  11 4 1αρα ολοζ ο μοιωτεοζ =·—— — —  ___ — _J—. _ .

4 12 12 12 12 312

. ~ , - 1 . 1  3 2 4 9 ι5  5οι οετου αφαιρετέου -4*·+  ~ | =  *
6 3 4 1 2  1 2  1 2  1 2  4

αι



! 7 ^
«? &  του αυτού— 1— -S3—  * ολος ο άγαιρετεος

8 8

5 7 10 7 _ 3 . Ĵ0£7c0'y 1 3—_£___ ?*-_! ολη η
4  ~~8~” 8 8~~8 3 8 2 4  2 4  2 4
σεφά.

Ταΰτ,α μεν ο μαθητές κολλά ας επεξεργασθη εις tvjv 
κλασματικήν άψαιρεσιν , tv α μη προσκρουη εις αυτό το εί
δος , ως ημείς πολλοος δ$ο^εν τούτο επαγγελομίνους, ότι 
ημάρτανον.
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Κ Ο ' Μ Μ Α  Τ\

Π ερί  πολλαπλασ ι ασμού  Κλ ασ μ άτ ων .

§. 220, Π ω ς  πολλαπλασιάζεται εν κλάσμα με ο- 
λοσχερη αριθμόν, ανωτέρω ($. 200— 201.) εμάθομεν δυο 
τρόπους, η όταν με ολόκληρον αριθμόν πολλαπλασιάζα- 
μεν τον αριθμητήν , */) διαιρουμεν τον παρονομαςην
ι _ 3 5 5 , 5 ίο ,, ,

* χβ4 -* 2=τ- * οιοτι καί ~~~·—  , καί μαλιςα ε-
3 3 6 3 3 6
πειδη ο πολλαπλασιασμός είναι επισιάρενσις της τιμής του 
κλάσματος τοσάκις, όσαι μονάδες εύρίσκονται εις τον πολ- 

\ η 0 ι 5λαπλασιαςην, άρα καί πεντε fopatc .  είναι -  * οοτω καί
3 3

 ̂ ιδ  . . , ,
·■ * 6—— ? oioti ο <ροραίς τα 3 τεταρτημόρια είναι 18 τδ-
4  4

ταρτημαρια * ο9εν καί  . η ~ ί± ~ ___ , διόι
■ 12 12: 7

J40T4 xac
12
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1 1 ->77 (S 202.)* οΒευ διά να' πολλαπλασιάσω·
12  12 . 7  12
psy κλάσμα yvvjttov η νο'Θον ρώ αριθμόν σχίραιον, γίνεται, 
lay toy αριθμητήν του κλάσματος πολλαπλασιάσω μεν, η 
τον παρονο-χας .̂ διέλωμεν με τον Οοθεντα αριθμόν , καν 
τέ πολλαπλασίαζες ·ρναί ο αριθμός , κάν τε πολλαπλασία- 
ς!ο$. Φανερόν δτ« καί εδώ οί παράγοντες δεν απαίτουντα« 
της αυτής φυ'σεως (§. 7 1·)* οή ο αριθμός μενει ο αυτός, 
χωρίς νά εχη τον αυτόν παρονομαςην, ως εις την προ- 
οθεσιν καί άγαίρεσιν.

a &y
Τούτο συμβαίνει και είς τά γράμματα _ * γ——

6“ £
4βδ 20εΧβχδ 2θεβδ α 4 -£  « α ν Ί -έ α ν  
----· 5έζτ---------- — ------* καί—— * ay—----r---- χτλ.

3y 3y 3y δ 1 δ
Έράθομεν οτι εκαςος aptQpta? pi 4 κολλαπλασιαζό· 

μένος, <ρερ είπείν, 4 πλασίάζεταί, με 3 , γίνεται τριπλά- 
βιος * ρ« 2 5 δίπλάσίος, καί ρε' 1 , μενει δ αυτός * αρα

lay πολλαπλασίασΘη ρε «. διχάζεται , καί με L γίνεται 
‘  2 3

εν τριτημόριον, καί με Μ, εν τεταρτημόριον χτλ. αρα ο*
4

αρ«9ρδς δποΰ πολλαπλασία'ζεταί ρε' κλάσμά, μεταβάλλεται 
ναι, πλην είς την μείωσιν, καί ουχί ώς ρε του'? ολοσχε
ρείς είς τ·/]ν αυ£ησίν, καί τό μεταξύ τούτων ε?να< μονάς, 
δ}Τ«ς ούτε είς τν·;.αυ£*«ν, ούτε είς την μείωσιν μεταβάλ· 
λει τους αριθμούς' διότι δ μείζων της μονάδος αριθμός 
μεταβάλλει αυτους είς την αυξησιν, καί δ ελαττων αυτής 
ό μεταξύ της μονάδος καί του μηδενός, οια τά γνήσια 
κλάσματα, μεταβάλλει αυτους είς την μείωσιν* δθεν δταν



πολλαπλασιάζω μεν αριθμόν με κλάσμα 9 διαιρονμεν αυτόν 
με τον παρονομαςην* καί λαμ$άνομεν μεοος η μίρητινα 
αυτοί, οσα$ μονάδας ε'χει ο αριθμητής * καί τούτο το ί*
δίωαα είς τα κλάσματα συμβαίνει εις κάθε πολλαπλάσια·

ι 5 ι
σμόν * ούτως εάν πολλαπλασιάζω μεν 5 με είναι *

2 2  Λ

, 1 * και ΙΟ. _=5 .
2

§. 221. ^Είδο ε̂ν , οτ< το κλάσμα αμετάβλητον με* 
νει, say ο δίαίρετας του αριθμητού πολλαπλασίασα το» 
παρονομαςην ($. 202.)* καί ε*κ του’του μόνον μανθάνομεν9 
πως πολλάπλασιάζομεν κλάσμα με κλάσμα * ζάίδίταί το
5 2
_ ya πολλαπλασίασθα Μ® το' * εκείνο πολλαπλασιαςεος »
6 ‘ 3

λ> 5 2
τούτο πολλαπλασίαζα'? ουτω _· *.* κατα δε τα άυωτέοω

6 3
($. 220.) ζητείται ο α̂ ίΘ̂ ατα? ό 5 ya πολλαπλασίασ^α

\ 2 2 5. 2
jjts το κλάσμα' ουτω 5. - ~ J __, καί είς τούτο ως

3 3 3
5. 3

2S0

αηίθ/ζαταυ υά τεθη ο 6 παρονομαςης ουτω
6 6 3

5. 2

3
αυτό' το κλάσμα ο αριθμητής, εχει διαιρέτην , καί σπαλ-6
λαττόμεθα αυτου, say αυτόν τον παρόν ομαλήν πολλα-

5. 2

πλασ<ασω̂ εν ($. 202.) ουτω — 1 .  ~ · καί δ«α
6 6. 3 6 3

Το>. Λ'. Τ



C£§
% !» ' «  ̂ γ αδ , , n

-  · —  καί επείον« > η ταγραμμάτων το  αυτό χίνεταί ^  $ ξ

γράμματα εχαςον αριθμόν φανερωνόταν , ο.ρα γενιχως δί
δεται δ χάνων.

"Όταν πολλαπλασιάζωμεν κλάσμα με κλάσμα , πολλα-
πλασιάζομεν αριθμητήν με αριθμητήν, καί παρονομαςην με
παρονόμαζαν, καί τούτο το χλάσμα είναι το γινόμενόν των

. , „ 2  6  12 7 4  7· 4  28
©υω κλασμάτων* ουτω -* -w —  * και -* — —

3 7 21 8 5 8. 5 4ο

οτί $/ τούτο ο’ρδο'ν , καί εχ της εξισωσεως γίνεται
20

3 5 3 5
φανερόν, ε ζω  _ * ----- , εάν εις αυτήν την εξίσωσιν

4 6 4· 6
απαλλαχθώ μεν από τούς διαιρετας τού Ινος μέρους (§. ιοο.),

. 3· 5 . 4· ® « .· w _ y μ ν< ν
.  5 =  -- -   ......  · ■ ο έζί 3. ο = 3 .  5 * εαν οε μημενει

4· 6
ορδον ην , η εξίσωσις βέβαια /χαλούσε, και τέλος εκ τού-

3
του φανερόν, όταν τα — πολλάπλασιάσωμεν με - , πρε-

4 2
« .3

πεί- νά y/vTj το' ίμίσυ των -  , αλλα το ημισυ γίνεται ,
4

/αν με' 2 τον παρονόμαζαν πολλαπλασίασωμεν ούτω

3 ι 3. ι  3
4· 2

«ρα -  · „= ----- χαι μενει ο ανω κανών οοθδς * να
4 2 4* 2 8 r

πο λ̂απλασίάζωνταί οί αριθμητοί χαί οί παρονόμαζα/. Καί 
αλλας ετοιμοτερας δείξεις ημπορουμεν ευκόλως νά φέρω» 
μεν, χωρίς νά περιπλεξωμεν τούς μαθητάς εις τάς δεινάς



κχαιρολογιας πολλών μα9ψατιχών λοιπόν κατ’ αυτόν τον 
κανόνα πολλαπλασιάζονται καί yvvja'a καί νόθα κλασματα 
καί /Λί αριθμούς καί /χε γράμμματα

ί1· 1 = 1 : 1= Ί1· Mi—· 1 2 - l S ' 12- 0
ι3 8 ι3.  8 104 4 5 4· 5a  3 $ _ 3 α δ  5 y  2 ε  lO y s  % a  — ^  δ
£ δ &  * βό 3ζ ι8δζ y ε+y
£(α— α$— 6$— * 1 , μ">
y(H-y) γε+γγ

Τό αυτό ί̂'νεταί καί (αν πλείςα κλάσ/xara οο9ουν καί 
πολλαπλαοίαοΘοΰν * σηλ. πολλάπλααίαζονταί όλοί οί αριθ- 
μηται εις ενα αριθμητήν} καί όλοι οI παρονομαςαι εις 
ενα παρονομαςην, καί τούτο τό κλάσμα εΐιϊαι το γινόμενόν,
3 2 ι 5 3. 2. ι .  5 3ο  3 ι ι

4 5 2 6 4. 5. 2. 6 24ο 4· 6 4· 2 8
a y ε 3 1 3. 1. αγε 3αγε
i I ζ  4 2 2. 4. <$ζ~8ϊ|ζ'

Έαν δε ϊοσίυ Οί Ttaoayoyrss κλάσματα με αοώμονζ ο-
jxou * τότε γερομεν τους αριθμούς εις νόθα κλάσματα 
(§. 2θγ.), καί κατα τον γενικόν μας κανόνα πολλαπλάσιά-

291

ζοαεν · 3 - ·  5 -— —* 
3 2 3

11 l i t  11  121 1
:--------= ---- =20—, καί

3. 2 6 6

6-
g i_ 43 33_

4~ 7 4~

33 43. 33

28

) = awsi syt+ ay ^ ‘®
y\  6 .  y t «_ ys
Τα τοίαυτα αν ν̂αί όρθα, οί πρωτόπειροι άς διωρι· 

ζ(ύσι τα γραμματα με αριθμούς όια να yii v̂a£(0vrai, καί 
ϊα βε&αιούντas > οτι όρθώτατα γίνονται.

Τ 2



§. 222. ΙΙερίττδν νομίζω να είπω δτι και εις τα 
κλασματα τα σημεία κα: εχουσί τους νομούς τους
αυτούς κα: εδω , δίότ« τα δμοια σημεία δίόοοσι παραγό*
μενον καταφατικόν > τα

3 2
* — · ·*·'

4  5 20

z δ’ ανόμοια αποφατικόν
6 5. 6

6 7 6* 7 7
3 2_ 6___3 5 b_5. 6_5

ί ο

Κ Ο' Μ Μ Α Δ'.

ρ 2 δ ι αί ρεσε  ως τ ων  κλα σμάτ  ω νΨ

§. 223. Τ  ο κλάσμα διαιρείται -με εν α αριθμόν 
κατά δύο τρόπους- vj ο ταυ ρ.ε του αριθμόν διαιρώ μεν τον 
αριθμητό? τού κλάσματος (§. 200-201.), η όταν με αύ- 
του πολλαπλασίάζωρευ του παρουομαςην * και αυτού αί ο’- 
νομασίαι φολάττονται' ο διαιρετέος, ο δ:α<ρ$τν|ς, xat το 
πηλικον* ο ρέυ πρώτος τρόπος είναι, οταυ ο διαιρετέος

κλάσμα ηναι, και ο διαιρέτης αριθμός , ούτω — : 5 υα12
10* 5 2

διελωμεν, τόν αριθμητόν τού κλύσματος —— ♦
12  12

κα«

'αφύ του αριθμητήν τού κλάσματος , ως το' αυω
'j , » «,,» Ϊ2 12: 4 3παραοειγμα, κα: το ε£τ]ς 4—------ —_ * oray οαως

ι3  ι3  ι3  ^
ο δ^ρετ^ς δευ δ:αφ*ρ επ’ άκριας τόν αριθμητήν, μετά*
χειριζόμεθα τόν ετερον τρόπον, υύ πολλαπλαο'αζωριευ με



2g3
» * »  λ * '  ̂ S ' *

top διαιρετψ τον παρονομαςφ, ως 5 = -^  οιοτι τα

—  είναι εν πεμπτημόριον του -  * 3*ότι εάν η ^ουας του 
20  * 4

3
κλασαατος νομισθη εν γρόσ,9 τα -  γρ. είναι 3θ παρ3. τα

4 
3

£ε —  yp. είναι 6 παρ3. καί τα 6 πεμτ^μόρια των 30* 
20

y και ουτω δειανυεται , iav κατά Toy α*. τρόπον 
3

3 5 3
5 ~ · = ο υ τ ο ς  δ συνηθεςερος τρόπος, εαρ ο

4 4 5. 4
δίαίρετης πολλαπλασίασα t o p  παρονομαςφ, το' κλάσμα 
διαιρείται με αυτόν τον αριθμόν* διό'και όλαι αι διαίρε
σες των κλασμάτων με ακεραίους αριθμούς ουτω γίνονται
δ 5 ι3  ι3  ,

2=— * καί — : 7= ---- ***·
6 12 ι5  105

* , α α α— 6 a— 6
καί εις τα γραμματα &=— · καί------ : ε=------ · καί

δ1 6*6 y yg

.  3

α Ν α
53=· κτλ.

2a4-5‘ 10α34-635
$. 2 2 4 · *Εαν 3ε ανάπαλίΡ 3o9vj ό ρ:ερ διαιρετέος α- 

ριθμός j  ο 3ε 3iaipstvj$ κλάσμα,  ευκόλως 3ιαιρουμεν τον

αριθμόν με το κλάσμά ουτω 5:—* καί ουτω γράφεται ($. 202.)

5_ 1(> Λ « * 3 5 2ο „ 3 4· 5
— — —ΙΡ· δτ< 5: - r :  ·ϊ ι — * αρα 5: ---- -
L  1 4 ^ 3  4 3
9 4
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καί διαγραμματων α: καί επομένως a: zz—' ο
£ £ y 6

κανών αρα εξέρχεται, lay ο διαιρετέος ακέραιος, καί δ 
διαιρέτης κλάσμα* πολλαπλασιάζεται δ διαιρετέος με τον 
παρόνομαςην του διαιρέτου εις αριθμητήν, καί ο αρίθμη
σης αυτου γίνεται παρονομαςης, καί τούτο τδ· κλάσμα ει-

s 2 ΐ5  1
ναι το πηλικον 3: — ζζ— —7~·5 2 2

Τοΰτο δέ δεν είναι άλλο, είμη νά άντίζρέφωμεν τον 
διαιρέτην καί νά πολλαπλασιάσω μεν, ως καί εις τον πολ

λαπλασιασμόν των κλασμάτων (§. 221.) 5: ->«5. —
4 *  3

2 3 21 1 <
καί —  7: ~ ~ — 7* - S —-·— zr— ίο —* ομοίως καί εις

3 2 2 2
» , £ y ay „ 2y 3δ ι5αδ

τα γ ρ α μ μ α τ α  a : . = α .  - ζ ζ —  ε τ ι  5α: — —5α. — =ζ-------------- κτλ.
 ̂ y 6* $ 3δ 2y 2y
To αΰτο aû Satvst xal εαϋ ΰόθοζ ο- Ιιαιοίτη$ } ως 

δ: —
3 1.2 γ 6γ §

225. Τ«' δε γίνεται, εάν καί ο διαιρέτης καί ο 
διαιρετέος κλάσματα · τούτο εύρίσκεται, δταν ηζευρωμεν, 
οτι ο διαιρέτης πολλαπλάσιάζων τον παρονομαςην του κλά-

σματος, διαιρεί ολον το κλάσμα (§. 201.) έςω — ♦
3 ’ 5



Τοοτο δέ πάλιν δμοιον , ωσάν να αντίςρε'ψα ε̂ν τον

διαιρέτην ? ,  χ«2 ?π«τ« β»ολλ«πλασ<άσβ̂ «ν · οΘ«νγενικώς 
Ο

ο χάνων.
Έίζ οίανδν|ποτε διαιρεσιν, όταν ο διαιρέτης ηναι χλά~ 

αμα , αντίςρ/^θ|χ«ν τοίίτο, & α  να y/vvj ο παρονομαςης α
ριθμητής, χαι ουτος τταρονομαςης, χαι είχα πολλαπλάσιά-

f λ , ,Λ „ 5 3 5. 4ζομεν *ως «£ς τα  χλασματα έμαθομεν οθεν —: -  — ------  =
6 4 6. 3

_ καί λοιπόν, όςις καλώς τον πολλαπλασιασμόν ε-
ι8  '9
πίτελδί, ο^τος άμα χαι διαιρεσιν, «αν μόνον όρθως αντί- 
ςρεφη τον διαιρέτην * διότι η άντιςρογη αυτου παρέχει την 
διαιρεσιν εις πολλαπλασιασμόν , αρα κατ αυτα xac 5

7  1 57 2  1 1 4  4 4  2 2  „ ,y  a
— : 3- = —  “ = ---- = 1 — “ 1“ * 4Τί (α+τΗ^+~)=
ίο 2 ίο γ 7° 7° o f f
«δ·)”/ 6* ao6-|"̂ y

~  δ * ϋ ^ “ ^ + α δ *
§. 2 2 6 . Καί εις τά χλάσματα μονάς πηλίχον εξέρ

χεται (§. 9 2 .) «αν αυτό εαυτό διαφη, ως καί «π« των όλο-
« .  ̂ > 2 2 2 3 6χληρων εγινετο, όιοτι _= _==ι

3 3 3 2  6

2 9 5

καί

-=1
a— a— § a— $ δ

δ δ δ a— $ αδ— ·6δ
§. 2 2 7 . Επειδή εμάθομεν πώς πολλαπλασιάζομεν, χαι 

ετι πως διαιρουμεν τον διαιρέτην αντίςρε^οντες, «οκολως «κ- 
τυλιομεν καί άλλας εχιρράσεις χλασμάτων πεοιπε πλεγμενας 
με τυποος χλασματιάδεις, είς εχγράσεις συνειθισμένας, εάν 
μονον ηξευρωμεν, ότι είναι διαίρεσή* χαι οίίτω α: Θ, χαι ουτ&



καί euZ' I  εκφράζεται9 όθεν ευκόλως τα έξηςεκ*
& 5* 6 ^

* , 4. „ 3  7  3 8 2 4  |
τυλ/ονταί* οίοτί. — ε̂ ναί —·-: —= -*  ——— =  -

-} 5 8 5 7  35
2|- ι 6__5 7_35__o H

2  7  2 ® 12 12
5 ΙΟ 2

ϊ

it i

♦f
€ Τ ί

6
7
ΊΊΓ |  2 35 2

5: f  3}
Α «ν «: £ —*

ί

5 3 35 ιο5  2 ΐ
» δ

£ 5s* ί* ft

β: ■«_"5 α.γ $ αγ δ^αγδ

$. 2 2 8 . Ευκόλως ευρισκομεν καί το κλάσμα ενός κλά
σματος τώρα, όταν άπαιτούμεθα να λά&ωμεν τεσσαρα πεμ-

Η
πτημόρια του κλάσματος — * (§. 2 2 0 .) δίο’τί λαμβ'άνομεν

8
, 1  7  5 7  4 23 . „

αυτό ουτω —= —. —r:—  ητοί ποΛλαπλα<παζοα$ι>
f  8 4 8 5 40

τούς αριθμητός των κλασμάτων εις αριθμητήν, καί τούς 
παρονομαςάς εις napονομαςην, και τούτο το κλάσμα είναι 
το ζητούμενου' όθεν καί η διαίρεσις των κλασμάτων γίνεται εν 
πολλάήλασιασμω* διότι ζητουντες το εν τριτημόριον του κλά

σματος - , πολλαηλασιάζομεν αυτό με ~ ουτω— --rr—
6 χ # 3 6*3 ι8

όθεν καί όταν τα κλασματα ηολλαηλασιάζωνται, το ηα- 
ραγομενον γίνεται ελαττον των ηαραγόντων/ όταν διαι- 
ρωνται, το ηηλίκον γίνεται μεΐζον του διαιρετέου ώς 
ι  ι ι 5 5 ι


