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Μ Ε Ρ Ο  2 Β .

Αιοίλαμβάνον περί ύπατος, ' άίξοζ, χοά 
ηχρ 9 περί ΰιαιρό$ων εϊΰων αέρων xu) τΰί) 
άερόςατιχων σφαγών, regt ττυρός, xui 

φο)τοζ9 περί ηλεχτριχης 7 χοά 
μαγνητιχης ύλης.

Κ Ε Φ ,  Α\

ΐίερϊ Τ^ατΰζ»

$· ΐ·

Τ / εςιν  ω§i
*·

Τ ί  ϋδ«ρ είνύ» σ*ωμ« ρευςον, δ/Λ0*νε$ , βαρίτερον
άπο τον χέρα, $ ελαρροτερβν άνο 7ψ γψ> 2υνί~ 
ςατχι δε ε* (Γ̂ οκροείδων μορίων, #Λ0ω$ shat φ«· 
νερόν εντέυύεν, οτ/ χωριζόμενον πχριςώετΜ εϊς $&*' 
γόνχς* £τω πίπτει 9 <ρερ επτεΐν> ιί /fye%vj εν είδε# 
ς αγόνων κάτω εις τψ γψ  * % ε αχινόμενον εϊς ivuitd· 

Τόμ» β \ A
(



£

μάτιον πασσαλισμενον με κονιορτόν %ψατίζει L· 
πλως μικρά υδ ατώδη μερίδια, τα ότοΓα φαίνονται 
οφθαλμοφανές κυλιόμενα επάνω τό χονιορτό. Τού­
τα  τα σφαιροειδή μόρια, εξ ών συνίςαται τό ύδωρ $ 
εχπσι 7τολλ«ς πόρζς ^ 3̂>λα όλίγψ  συνάφειαν ά- 
ναμεταξν των ,  όθεν προέρχεται η ρενςότης £  η δια· 
φάνεια τό ΰδατος: δ/ά τ«'τ8$ γάρ  τός ποϊλός πόρνε 
περωσιν αΐ ακτίνες τό φωτός διά μέσα αυτό ,  % «Τ· 
ναι σώμα διαφανές.

Το ύδωρ ,  καθαρόν oV $ «μικτόν από παντός ε- 
τ^οε/$?ί I'Xijff* είναι αγευςον, άοσμον, ^ αχρω- 
ματιςον, διαφανές ,  ως χρυςαΤλος, άφλόγιςον, $  
νοτίζον τά  δάκτυλα, με τα οτοΓα το' εγγίζομεν. 
Το θαλάσσιον, τό λιμναΐον, τό πηγαΤον, $  τό φρβ* 
ατιαΐον £δωρ δεν είναι ποτέ καθαρόν, άτλα μάλλον % 
%ττον μεμιγμενον με παν είδος ζωτικων, φυτικών,  
^ μα'λ/ςα οίκτων όσιων, «5 £/ά τ«το εχε/ διάφοροV 
γενσιν, όσμψ, $ χρώμα.

Ε’χ τα'οτψ τζί μίξεως τ« ϊδατοί με ετεροει­
δείς όσίας αναπτύσσεται, δ/άτ} τά £όλα χρωματί­
ζονται εϊς πολΚα πηγάδια με τιτανωδη, εις άλλα 
δε με μετα?λωδη Ιλην, % διά τ) τό υδώρ προξενεί 
π οσάκις εϊς τό ανθρώπινον σώμα τόσνς άνελπίςες 
% αηδείς σπασμός.

Το ύδωρ, διυλιζόμενον ηςραγγιζόμ&ιον διά τό 
καθαρά άμμα , ή' δ/ά τβ εμπορικό χάρτα, καθαρί*



ζέτχι άρκετά9 επειδή εγκοϊλύνΐΜ τα ετεροειδή μό· 
ρια εις τον άμμον > η εις Τον χάρίηϋ,

$. 2.

Το νδωρ δ ε ωρ ύ με ν ο ν  ε ι ς  Την καθαρό*  
τ η τ ά  τ 8 δεν ε ί ν α ι  ς ο ι χ ε ΐ ο ν 9 αλ λ ά 

συν δετόν σώμα*
Οι Παλαιοί εδάξαζον, ο τι το νδωρ είναι ςοιχεϊ- 

ον, η απλζν σώμα ,  ά>λ' οί Νβωτέροι απέδειξαν, 
οτι δεν είναι άπλύν σώμα * ά>λά σύνθετον· Ο* Λα* 
€&>a£<ijp0s, τγ̂ ι^ τμ φυσιολόγος τ« Πα̂ /τ/3* «fga 
£/ά των πειραμάτων, οτι το ύδωρ σύγκειται iic 
δύω ζύιχείων, δηλονότι εξ οξυγόνν 4  ύδρογόνκ 
άερος: διότι διαλνσας τό καθαρόν ύδωρ διά της χη« 
μείας εκ^αλε τά δνω εϊρημενα είδη τ« άερος9 ̂  πάλιν 
σννθεσας τούτα τά δνω ςοιχεία παρηγαγε τό ί/δωρ*

Ταντα τά πειράματα , τά οποία άπο€λεπν<Τι 
% την διάλνσιν % την ενωσιν τύ νδατος 9 επανέλα* 
€ον ποΤλο) Φυσιολόγοι εϊς τάς καθ' ημάς καιρός, % 
τά ε£ε€χ(ωσαν όθεν είναι πασίδηλον9 οτι τάσντατικά 
μόρια τύ νδατος είναι τό οζνγόνον $  τό υδρογόνου

$· 3*

Η* ε π ι φ ά ν ε ι α  τ% ηρεμνντος  ν δ α τ ο ς  «?■ 
ναι  π α ρ ά λ λ η λ ο ς  τφ Ο* ρόζον τι*

Το ύδωρ τρεχει επι τά κάτω $  διά τ ν̂ βαρν* 
τητά Τ8 $ διά rvjv αενςότητά τ» 9 % χψΛΤ/ζει

A a



τότε ,  otav ηρεμη 9όριξόντειον επιφάνειαν, Ε'ccvtivti 
σ{φωνές α β ^ ΓΔ Χχ. ι. οποίον ΰηποτε %ημ& $  
αν εχωσιν , ενωΰωσι μετ' άϊληλων Ζτως , ώςε να 
tto'jJ  το οδκφ νά πέρα από τον ενα εϊς τον ά)λον * 
feaTo» το ύδωρ $  ε/δ τβδ ουω σίφωνας επίσης υψη­
λά  ,  τντεςι το ύψος τ5 ^«τος ε/δ το Ε κεΓτα/ fts 
το' ύψος τ« αοτ» ε/δ το' ζ εϊς όριζοντεχον επιφάνειαν·

E/c Τ8Τ0 ΰεμελιχται η κατασκευή των υΰραγω» 
γων^ τ«δ οποίας φεραοΊ μααρόΰεν υποκάτω της yifs 
1>ιά πολλών κάμπων εϊς τον Ζιωρισμενον τόπον.

E’aV ίόω λίμναι η ναι ενωμεναι μετ ά/ληλαν 
hcc φυσικών υπογείων σιφωνων ,  at επιφάνειαι αυ­
τών είναι εϊς οριζόντείον επίπεδον. Έ,'άν αν εξ όποιζδη- 
ποτέ συμβεβηκότος πλη6υν6η ν) ελάττωση τό ϊίωρ της 
μιας λίμνης, 3ελει άκολπθησει η αυτή μεταβολή 
jg εϊς την α)λην9 τντέ& Ζελει πλη6υν6η η ελαττω·* 
6η % τό της άϊλης·

Ε'άν είδ των εϊρημενων σιφωνων ΓΔ Χχ· 2. γ έ ­
νη κοντότερος, 3ελει τρεχει τό υΰωρ εϊς. τον ΓΔ, 
εως « νά ςαθη εϊς τόν μακρυτερον σίφωνα ΑΒ εξίσν 
υψηλά, ’δηλονότι εϊς τό ε. A’V κάμωμεν εν εϊς τόν 
κοντότερον σίφωνα ΓΔ ενα ςενόν ςόμιον ζ ,  6ελει πη­
δήσει το' υΖωρ υψηλά με όρμψ9 % 2τελε/ βηματί­
σει πηγην άλλο μενών υόάτων. Το υΰωρ 6έλει πη. 
δησει τόσον υψηλότερον9 όσον υψηλότερα είναι η υ­
δατώδης ζηλη 9 ητις ενεργεί με τό βάρος της εϊς 
αυτό· fc'vTsvkv πϊίς τις βλέπει 9 ότι αϊ τοιάυται πη«
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'  *
γα) εμπορκν vx γίνωνται καλλίτερα είς τός προπς-
δχς των όρέων.

Αν κάμω μεν είς ενα καδίον γεμάτον νερόν , το 
οποίον ΐςχτχι ορθόν είς τον τοίχον, τρία , φερ είπείν, 

%ελει ρεύσει τό ύδωρ μακρυτερα από το ςό- 
μιονόπΖ είναι πλησιεςερον εϊς την βάσιν: διότι άννοη* 
σωμεν το ύδωρ διηρημενον είς ςιδάδας η αράδας, $  
ςοχα&ωμεν, or/ saafeij Ιχβ το βάρος της, κατανο- 
νμεν ενκολα9 οτι αϊ κατωτεραι ςιδάδες καταδίδον­
ται υπό' των ανωτέρω, $ toVov /ο^^βτ^ον, όσον 
περισσότερον πλησ/άζασ/ν είς την βάσιν*ό&εν το υ. 
δωρ 3ελει πηδησει από το άνωτερον ςόμιον μόνον ολί­
γον μακράν 9 από το κατώτερον μακρυτερα ,  $ από 
τό κατωτατον πλέον μακρυτερα. Αοιπόν τό ύδωρ ,  
ως ρευςόν σωμα9 καταδίδει ν μόνον προς τψ βάσιν 9 
ά δ ά  $ πρός *ολα τά μέρη.

§♦ . 4 *

Η1 ^ ε ρ μ ό τ η ς  ε κ τ ε ί ν ε ι  τό ν δ ω ρ 9 $  το 
κ ά μ ν ε ι  ρευςόν*  τ ό  δ ε  κρύος  τ ό  

σ υ ς ε / λ ε ι  $  τό  π η γ ε ι .
Ο] Φυσιολόγοι εδοκίμαάαν, οτι ενα καδίον γεμά- 

τον νερόν τον χειμώνα είναι %εδόν με μίαν λίτραν 
βαρυτερον9 παρά το καλοκαιρίαν. Ε κ τύτ* είναι φχ· 

νερόν9 ότι τό ύδωρ υπό τβ ψνχ8ί συςελλεται 9 όπερ 
ik) φέρεται sk ςενώτερον τόπον* % ivo της 3ερμό«



σητος μετa τδ εν τοΐς ττόροις αυτή ενεχόμενα us got 
εκτείνεται, ή λαμβάνει μεγαλείτερον τόπον,

Η* ρευςότης, ήτις m \κει εις το ύδωρ επί της συν- 
ή(νς κράσεως τβ άέρος% δεν elναι αναγκαία Ιδιότης 
άυτβ: διότ/ το ύδωρ ε'μπορεί νά μεταβη $ είς τψ  
χατάςασιν της ςερεότητος. Τδτο γίνεται, όταν ό πε­
ριέχω) αήρ χάση την θερμότητα τα μέχρι τίνος βαΟ· 
ftB: διότι τότε έκχυνεται ή είς τό ύδωρ ευρισκόμε­
νη Ζερμότής εϊς τόν αέρα , ^ μχλιςα τόσον καιρόν,, 
έ ω ς  S  v j  εχωσιν άμφότερχ ,  το £ ό αήρ ,  την 
αυτήν ευκρασίαν. Το ί/'δωρ λοιπόν γίνεται πυκνότε- 
ρον, τα μόριά τ« συςε'λλονται, $ μεταβάλλονται είς 
ςερεόν σώμα, τό όποιον λέγεται ΐίάγος. Ουτω λοιπόν, 
$έλει είπεΐ τις, έπρεπε τό παγωμένα) ύδωρ να πε­
ριέχω μικρότερον τόπον. Ε’ζευρομεν όμως εκ τής πεί­
ρας , οτι επί τής κρυςχλλωσεως εκτείνεται είς με- 
γαλείτερον τόπον: διότι αν άφήσωμεν τόν χειμώνα 
ύδωρ να ςέκηται είς τοιαυτα α γ γ ε ία , τα όποια ε­
πάνω δεν είναι πλατυτέρα άποκάτω, διαρρήγνυνται 
ήτοι σκάζνσιν από αυτό, τό όποιον χωρίς αμφιβο­
λίαν προέρχεται έκ τής εκτάσεως τδ υδατος είς με- 
γαλείτερον τόπον. Α’λλ’ είναι αληθινόν, οτι τό u- 
δωρσυςελλεται υπό τδ - υ̂χκς είς ςενότερον τόπον $  
όταν κρυςχλλκται: διότι ή εκτασις τδ παγωμένπ 
υδατος προέρχεται εκ τής έλαςικής δννάμεως τδ iv 
τφ υδατι «ορισκομένς άέρος, Πχγόνει δε τό ύδωρ 
κοινώς άνωθεν , επειδή αμέσως εγγίζει ό ψυχρός αήρ
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την επιφάνειαν T8. Sv to ύδωρ πυκνπται πε·
ρκττότερον διά της κρυςαΤλωξεως, γίνονται οΐ πόρνε 
78 μικρότεροι. Ο* άηρ συςε/λεται μέσα, % άναβάι* 
m  υπό τό %ημα μικρών φχϊκαλίδων υψηλά. α ’Μ.’ 
επειδή hoi την ταγωμενην επιφάνειαν δεν δόνοϋται 
νά εζε'λθη , συςε/λ&ται εϊς μεγάλος φνσκαλβας, 
at όποϊαι λαμβανανι μεγαλείτερον τόπον, παρά πρό- 
τερον, όταν ό άηρ η τον ακόμη εϊς τό ν δωρ σκορπά 
ξμενος· Οντω λοιπόν εκτείνετ μ τόπαγωμενον 
είς μεγαλείτερον τόπον ,  παρά τό μν} παγωμόνον * 
οθεν %εν είναι Τανμαςόν νά ξνντρίβωνταί τα αγγεία  
όπ άντ8. Α*πό ταυτήν την εκταΟΊν γίνεται $ ό πά­
γος.ελαφρότερος τη υδατος  ̂ όύεν επιπολάζει είς αυ. 
τό , ^ ό χονδρός πάγος ανασαίνει εϊς τ«ς ποταμός 
υψηλά. Ανό πάγος εύρη Ικανήν ποιότητα θερμότητ ο$, 
με την οποίαν δυναται νά ενωΰη, μεταβάινει πάλιν 
είς την καταςαοιν της Τερμότητος, τετέςι γίνεται 
Ζδωρ. Η ' Τερμότης λοιπόν είναι αίτίατης ρενςότητος 
τβ υδατος.

Έ’ντευ&εν εμπορκμεν εύκολα νά καταλάβαμε ν 9 
πως βράζει τό ύδωρ υπό της θερμότητος. Η* Τερ­
μίτης δηλαδη εκτείνει το ιδωρ με τον εν αντφ ευ. 
ρκτκίμενον άερα · εκ τότκ άκολπύεΐ είς αυτό μία εξω­
τερική κίνηξις, υπό της οποίας ταράττεται η επι­
φάνεια τβ, ^ πρέπει νά άναβαίνη έδω ^ εκεί. Τβ'. 
τβ δε γενομεν* Ουνεΰίζομεν νά λέγωμεν , οτι τό ύ­
δωρ βράζει.
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& όν αμ ι$  των «7τθ τ £ ίί£«Τ 0$ ά ν α β α ιν δν *
τω ν ατμ ώ ν ,

ό'ταν το ύδωρ ξεραίνεται υπερβολικά, άναβαν 
VHTiv άπ αΰτε πο)λο) ατμό), καόως πας τις δυναται 
οφθαλμοφανής νά Ιδη, όταν βράζη το νερόν. A’V 
επικρατή ολίγον περισσότερον τό βρά'σιμόν, γίνε­
ται τό ΰδωρ πάντοτε όλιγωτερον ,  εως 8 τέλος πάν- 
των εκλείπει όλότελα: διότι οι άναβαίνοντες ατμοί 
από  τδ υδατος δεν είναι ά)λο ,  παρά λεπτά υδατω.  
2η μόρια διαλνθεντα υπό της Ζερμοτητος, τά oVctts 
ίϋ’Θϋί ταλ/ν εμφανίζονται ως ύδωρ, όταν χάσωσι την 
θερμότητα.

Οϊ ατμοί εχνσι9 καβως η πείρα διδάσκει, με* 
γ ά λ ψ  δυναμιν,  εττε/ '̂  ̂ ελαςικότης αυτών είναι 
ρπερβολικη, £  εκτείνκσι τά σώματα με μίαν πα­
ράδοξον δυναμιν* ^ιά τητο το κοχλάζον ύδωρ συντρί­
βει πολλάκις τά αγ γ εία , εις τα oVc/a έγκλείεται. 
Ourco σ τ̂ρ/ ο̂ τ̂αί μ/κρά κοίλα νάλινα σφαιρίδια 
2*> με o’X/yov ύδωρ γεμισμένα. $  εμφραγμενα, 
άν τεθωσιν επ άνθρακιάν ,  ή ε/$ λαμττάδος φλόγα 9 
2ιά νά βράση τό εν αντοΐς ευρισκόμενον ύδωρ, με 
μεγάλον κρότον * όΟεν και Κροτοσφάιρια καλννται, 
Έις rotavTa πειράματα όμως πρεπει νά φυλίττ^ 
7/ί επιμελως τά όμμάτιχ.



Δ/α τόν αυτόν λόγον ^ ,μέ τον aJroV τρόπον 
ΟχάζασΊ τά ωά των ουρίαν $ ιπτάμενοι είς το oru£i 
£ τα κάςανα τιΰεμενα εν άνΰραχιάν9 χωρ)ς, να #ο. 
ψω$7 πρότερον τα κελίφη των.

Αν βαλβώοι τα ξύλα είς τον υδατώδη ατμόν, 
διαπερωνται ον αυτ» $ μαλακόνονται. Τ βγο το με- 
σον μεταχειρίζονται είς το να καμπυλονωσι τάς χον. 
δράς Ζοχός, $  να τ ας κάμνωσιν επιτηδείκς διά την 
κχταοχευην των πλοίων.

Hf μεγάλη έλαςιχη δίναμις των υδατωδών α­
τμών φαίνεται  ̂ε/« των ενεργειών τ» ϊίαπινιανχάγ- 
γεί'ά. Αυτή η μηχανη είναι κοίλος χάλκινος κύλιν­
δρος ̂  οςις γεμι&εις μέχρι τίνος ιψχς με ύδωρ 9 με 
χωκαλα9 £ με αΜα Οχληρά Οωματα9 έμφράττεται 
άνωθεν με επιςόμιον % κοχλίαν «τω$, ωςε νά μη 
δυναται μήτε « άηρ 9 μήτε οι άτμοι νά εζέλθωΟιν* 
XV τεδξ} επ' ανθρακιά? 9 βράζαοιν είς ολίγον καιρόν 
τά Οχληρότατα τάματα9 £ γίνονται μάζα η χνρ· 
χότι ♦ > Το οςίίν τ» ελεραντο* μαλακυνεται 9 % αυΐ 
τός ό καοοίτερος $ ο μόλυβδος τήκονται9 αν τί̂ ε- 
μα$ωΤί ταυτα τά μέτα/λα*από τίνος οόρματος* 
Η' αίτια λοιπόν ταυτηςτης εν τφ ΤΙαπινιανφ άγγείφ  
γινόμενης διαλνΟεως είναι οι εγκεκλεισμενοι έλαςί- 
κο) άτμο)9 οί όποιοι κατα^λί^Οι με μεγάλην δυ- 
ναμιν το ύδωρ 9 % τ ό είοάγχΟιν είς τό ενδότερον-των 
οςεων $ των αΜων θωμά των · ο9εν αδυνατεί συνά· 
φεια των μερων9 % πρέπει τέλος πάντων νά γένη ή
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διάλνσις αυτών. Είς τα ταζείδια είς τα ςρατο'πε* 
δα  , οττα το βρώσιμον των φχγιτών πρέπει να γ(· 
νηται ταχέως, είναι πο)λάί χρήσιμα, ταυτα τα άγ· 
γεΤα, ΝΓι/ is  μεταχειρίζονται το Παπινιανόν τέτό 
άγγεΐον συχνά είς τές όνομαςχς ξωμβς τβ Ρ'πμφόρ· 
'is ,  οχ8, χαΰώς είναι ηδη γνωςόν, βράζπσι μέσα 
χώχαλα ώ, α/λαι ξωτιχα) έσίαι, $ γίνονται πη· 
ΉΤη , λπό την οποίαν χάμνντι ζωμός διά τ«'ί πτω* 
χιϊς ά, πένητας.

Δια τον αυτόν λόγον γίνεται £  το συνειύισμένον 
βρώσιμον των φαγιτών ταχότερον , όταν σχεπχζων 
trfti τα μαγειρικά α γ γ ε ία , επειδή tots ol άτμόι 
δεν έμπορνν νά εξέρχωνται.

Και η άνεπάι&ητος λεγομένη ίξχτμισις τ» ϋ· 
δατος δεν είναι ά)λο., παρ ατμός υδατώδης γινόμε­
νος διά της άπορροφησεως υπό της θερμότητας είς την 
επιφάνειαν τ« ιδατος. Τ βτο δε συμβαίνει επ) πάσης 
χαταςάσεως τ« άέρος, %άχολέ(Ιως έχει χώραν παν· 
τότε τούτος υδατώδης ατμός είς τον αέρα, όςις 
διά της συνεχές μεταβολής ν ί άέρος ποτέ, μεν γίνε· 
τat, ποτέ δέ διαλύεται * όθεν ποΤλάκις βλέπομεν νέ­
φη γινόμενα % απογινώμενα, χωρίς νά ίδωμεν.προ· 
τερον ομίχλην.

Κ'ν) ταυ τη τη γενέσει $  διαλύσει τ* υδατώδες 
άτμν είς τον αέρα θεμελύνται τα έξης φαινόμενα: 
Το ύπατον της αναπνοής μας είς τον ψυχρόν, ώ, τό 
αόρατόν αυτής φ  ιόν θερμόν αέρα* τό Ίδρωμα των



παραθύρων th ret ζεςά δωμάτια , of αν ο έξωθεν αηρ 
ψαι ψυχρότερος από τον εσωθεν το νότισμα των 
ψυχρών σωμάτων είς ξεςά δωμάτια £  καθεξής  ̂

Ω'σανΤως εκ της γενέσεως £ διαλυσεως τβ υ­
δατώδες ατμέ αναπτύσσονται % περισσότερα φαί 
νόμενα, καθώς η ομίχλη, η νεφέλη, η βροχή , η 
χιών, η δρόσος, & η πάχνη, περ) των οποίων %ς- 
λομεν ομιλήσει ιδιαιτέρως έχ τφ π$ρΙ μετέωρων 
Κ εφαλαίφ*

§. 6.
Το ί δ ω ρ  π ο λ υ π λ η θ ό  ς ον ε ίναι  ποΤλά

σκληρόν»

Το ύδωρ πολυπληθές όν έχει μεγάλην σκληρό·· 
τητα ,  καθώς τα έξν,ς πειράματα δειχνυκσι.

Α"ν ρίψωμεν πλαγίως λίθον είς την επιφάνειαν 
τ$ υδατος , πήδα, ο πίσω από αυτό. Το ‘ίδιον πά<χκ- 
σι $  τα βόλια των πυροβόλων όπλων, επειδή jg, 
ταυτα ριπτόμενα υπό άμβλεϊαν γωνίαν είς το ύδωρ , 
πηδωσιν όπίσω* Τα μολν€δινα βόλια προΰπίΐτόν­
τα πλαγίως είς τό ύδωρ, γίνονται πλατέα. & μ­
πορεί τις είς πολυπληθές ύδωρ $ ξυλά νά %ίζψ

Το καθαρότεροι νερόν είναι πυκνότερον, £  διά 
τετο σκληρότερον από τόηττον καθαρόν * όθεν δια· 
ςεΤλομεν σκληρόν ηάδρυ , *g απαλόν η μαλακόν νε­
ρόν» Τ'πό τό άδρν νερόν έννοίμεν τό καθαρό ν̂  καθώς,



sheet το αναβρνςικόν' ^ ντο το μαΧακόν το μεμιγ» 
μεν ον με ετεροειδή μόρια. Ούτως είναι, φερεϊπεΐν, 
τα νδατα της ατμόσφαιρας των ποταμών % των λι· 
μνων μαΧακά, Ύά μαΧαχά νερά είναι καΜτερα δια 
το πΧυοΊμον, διά τα γνάψιμον, $ διά το νότισμα 
των φυτών, % δ/α/λα πράγματα, παρά τα άδρεα, 
Λιακρίνονται δε αυται αϊ εναντίαι ιδιότητες τ2 νδα» 
^ος μέ την γευσιν, -
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T g' ίί^ω^ ε χ ε ι  κ ά π ο ι α ν  έ Χα ς ι κην  
Zvvaμιν.

ΤΙοϊΧόϊ ΦυσιοΧόγοι δοχιμάσαντες διά ποΤΧων 
πειραμάτων νά συςείΧωσι το ύδωρ, % μη δννηθε'ν- 
τες ενόμισαν, δτι τό 1·£ωβ δεν εχει ύδεμίαν εΧα· 
ςικότητα, οίτω , φερ εϊπείν , οι της εν Φλωρεντίφ
Α'καδημίας σοφο) βά?Χοντες ψυχρόν ύδωρ εϊς κο/Χην 
$  Χεπτην άργυράν σφαίραν, της όποιας τό ςόμιιν 
εν έφραζαν καΧως, την ετυπτον σψοδρως με σιδηρά 
σφυρία, εΧπίζοντες νά Ιδωσι κάποιαν συςολην εϊς 
τό ύδωρ, τετο όμως δεν συνεςάΧη , ά/λ’ εζηρχετό 
Χεπτόντι ως ιδρωςεκ των πόρων της άργνρας σφαί­
ρας, ΑνΥΚοι Φυσικοί δένεςερζαν εϊς ταυτα % εϊς τά πα­
ρόμοια πειράματα» ά)λ’ επενόησαν ά>Χα τινά με· 
<τα εϊς τό νά συςείΧωσι τό ύ δ ω ρ εζ ων πόΤΧα δεν 
μπε€ησαν κατά την επιθυμίαν των* Μετά ποΧΧός χό*



π$ς επετυχοντέλος πάντων, άν ^ εϊς ποΤλά ολίγον 
βαθμόν, νά ϊυςείλω ϊι το ύδωρ·· εντεύθεν εδείχθη % 
οτι £  το ύδωρ εχει κάποιαν ελαςικότητα. Α*Μ« τ£- 
το δείχνεται ακόμη σαφέςερον εκ Τΰ εν τφ π ρολά· 
£όντι παραγράφω μνημονευθάντος αναπηδήματος των 
πλαγίως ριπτομενων & κλήρων σωμάτων, καθώς$& 
εντεύθεν, οτι το' ύδωρ μεταδίδει τον ήχον, £  ϊνςίλ*  
λεται ντο Τΰ -Ινχας εϊς ςενωτερον τόπον»

ό  λα τά (Τάματα εκτείνονται υπό της υγρασίας, 
καθώς πο>λα) δόκιμα) το άποδείχνχοΊν· Ουτω λο­
γά χάριν φασκόννσιν, όταν ηναι νοτία, αϊ &νρχι 
>&τά παράθυρα, £ δύσκολα ανοίγονται ^ κλείοντας 
% ότω βλάπτονται»

At χαραγματίαί % αι εφαρμογαϊ εις τχ ξυλά 
χάνονται* όθεν Ζτέλοντες νά κοψωσι πέτρας εϊς τάς 
λατομίας μεταχειρίζονται συχνάδρνίννςσφήνας, τχς. 
οποίας εμπηγβσι μεΤα εϊς τά διά τίνος χωριών σιδηρά 
γενόμενα χαράγματα των πετρών ,  επειτα τας 
βρεχχσι π οσάκις με νερόν* Μετ’ ολίγον καιρόν άρ* 
χίζαν ατοι να φαΤκονωαΊ με τόσην δυναμιν , ότι σκά* 
ζαΤιν αι πετραι κ, ορίζονται,

Ε 'ντευθεν έμπορα μεν νά εξητησωμεν, διατί ςρα$0-· 
νονται οι ϊχνογραφικο) πίνακες, τά (Ταν (δια τα εδάφας, 
£ τά παραπλήσια, όταν βρεχωνται άφ ένόςμέρνς ·' 
επειδή το μεν άνω μέρος νοτιξομενον εκτείνεται, τά' 
δε κάτω μενει αμετάβλητον, ανάγκη νά γένη ψ 
κνρτότης κάτωθεν επ) τά άνω*
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At τεταμέναι χορδα) εξ  εντέρων δίαφωιrifarj νό* 

τιξόμεναι,  η ξηραινόμεναι: διότι ό τόνος αυτών ηρ* 
τηται έκ της τάτεω?, η οποία ίκανως μεταβάλλεται* 
crav εχεϊναι δια τψ  μεταβολήν της νοτίδος γίνων· 
ται αρκετά μακρύτεραι ή καντότεραι, Το χαρτίον εκ­
τείνεται καό' υνερ€ο\ψ νοτιζόμενον* $ συςέΜετά; 
πάλιν ξηραινόμενον. Διά νότο δεν τρέπει οι ίχνογρά* 
φοι νά %εδιάζωσιν είς υγρόν χαρτίον, η να καταγρά· 
ψωσι γωνίας είς τό χαρτίον εν υπαβρφ, όταν ψαι 
νοτία: διότι,  επειδή ξηραίνεται υςερον τό χαρτίον* 
γίνονται at γραμμαϊ άνισοι, «3 μετα€α'Μονται αΐ 
γωνίαι.

Ταινίαι ^ νήματα εκ καννάίόεως, λ/ν» , $ 
μετό^ί «y/yovra/ κοντότερα νοτιζόμενα, λεπτάτε- 
ρα δέ £  μακριτε^α ξηραινόμενα. Χονδρά %οινία 
χαννά^ινα νοτιζόμενα γίνονται πυκνότερα,  $  φτβ· 
β«ν να βαςάζωσι μεγάλον βάρος. Καί λεπτά yai- 
τάνια καννά ι̂να η μεταξωτά, άττ» τάοποία κρέμε­
ται μέτρι- βάρος, όταν wat νοτία, το βαςάξνσι.

Ιΐ'ντεΖ&εν δυναται πας τις νά Ιδη , ttoVov λεπτά 
είνα/ τα ftcf/α τ5 υδατος, επειδή εμφαίνει είς τά  
πυκνότατα σώματα. Μ/α fx-ovvy gag4ov ra υδατοί 
εμτορεΐ νά διαιρεθη είς μιλλ/ωνια μόρια. Αυτή η 
λεπτοτης των μορίων καμνει τό ίδωρ επιτήδειον νά 
εισέρχεται είς τές μικροτάτας πέρας,  *3 νά διαλόη 
τά σώματα.



Ύί ε ς ι ν  τ 'γ ρ  όμεχρον.

Ύαινίαι, χορδαι ,  £  γοινία νοτιζόμ&α ςρίφαν* 
ται $■it) τό όπι&εν, $ ξηραινόμενα sir) το εμπρο&εν, 
Ε'άν λοιπόν δέσω μεν μίαν ταινίαν , η χορδψ είς 
την μίαν άχραν, *5 είς την άλΚψ την τεντωσωμεν ο­
λίγον ,  jg προσαρμόσωμεν εν αν δείχτην, ςρύφεται 
ότος, όταν ηνat νοτερός καιρός, επι το οπιιΒεν. $  
όταν ηναι ξηρός, εκ) το εμπρο&εν. Οΰτω λοιπόν ε- 
χομεν εν Ύ*γρ$μετρον η όργανον , διά τη οπαία έμ­
πορα μεν να γνωρίξωμεν τάς μετχ€ολάς τη χαιρπ είς 
την υγρασίαν jg ξηρασίαν τη αερος. Ω,'σαντως εμ- 
πορπμεν νά εχωμεν υγρόμετρον , άν δέσωμεν ςερεά 
εν ολίγον μακρύ xawuGivov σπαρτίον παθενά με 
την μίαν άχραν, £ με την ά/λην τό άφησωμεν να 
ςρεφηται επάνω μιας χινητης τροχιλαίας, $ χρε- 
μάσιομεν από αύτό ενα βάρος. 0*ταν\ηναι ξηρασία * 
μαχρύνεται τό σπαρτίον, % πίπτει το βάρος* ό­
ταν δε ηναι νοτίχ , γίνεται χοντότερον, £ πρεπει 
εξ ανάγκης τό βάρος νά άνα^η.

Διά νά παρατηρωνται χα/λίτερα οι βαθμό) της 
άναβάσεως £ της πτώσεως πρεπει νά προσαρμογή 
είς τό βάρος ένας δείχτης» ^ πλησίον αύτό μία 
σαν)ς διηρημενη είς βαθμός.

Το υγρόμετραν κατασκευάζεται πολυτρόπως 
πολνειδως. Ούτως είναι, λόγπ χάριν, χωρισμένοι εκ



χαρτίχ Κχπχτζΐνοι, των οποίων η κχκχλα είναι xU 
νητη, $  έ'%# μ/αν χορδήν, ητις κατά την διαφο­
ράν τχ άερος τότε μεν εκτείνεται, ποτέ £s ο*υςελ- 
λετχι, Ε/ μεν είνα/ ο άηρ υγρός, γίνεται κοντή η 
επ) της κχχχλας ευρισκόμενη χερΰηο ^ 2/α Taro 
rtfumrar * κ ^ λ α  υψηλά επάνω της κεφαλής τη 
Κ απχτζίνχ* ε ίδ ε  £  είναι ο άηρ ξηρός ,  γίνεται η 

7ΓΛλ/]/ μακ^υτερα, ί  *8*«λβ »/τγ« ;  κα'τίό*

ι6

§· 9-

Borzoi των σωμά τ ων  εν τ $  υ δ α τ ι ,  xot) 
π ό τ ε  ε π  ιπ ο λ ά ζ χ σ  tv ε ί ς  αυτό .

ό λ α  τα σώματα, Ισα εγγί&σι τό ύδωρ, λοι­
πόν $ τα εμβυθιζόμενα είς αυτό, χαταύλίβονταί 
υπ αντχ. ό'σα μεν χν σώματα είναι είδικως βά- 
ρύτερα από Το ύδωρ , καταδύονται είς αυτό, επει­
δή ηκατάύλιψις, την οποίαν χάμνει τό ύδωρ υπο* 
κάτω αυτών, δεν είναι αρκετά δυνατή νά νικηση 
την χατάβλϊψιν τη βαρύτερα σώματος, λόγχ χά- 
ριν, τη λίθχ· ό σ α  δε σώματα είναι είδικως ε’λα- 
φρότερα από τό ύδωρ, επιπολόζχσιν είς αυτό, ε­
πειδή ό υποκάτω αυτών ευρισκόμενος όγκος τχ νδά- 
τος καταβλί€ει τόσον σφοδρως αυτά επ) τά άνω * 
ότι δεν δυνανται με τό βάρος των νά εκτοπίζωσΐ 
Το ύδωρ, $ νά βυΘίζωνται είς τον πάτον.

Παν σώμα, όσον βαρύ % αν ηναι η ελαφρόν, άπο- 
€αΜ« πάντοτε μέρος τχ βάρχς Τ8$ τόσον δηλαδη9 όσον
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Ζυγιάζει ό υδατώδηςογκος, όςις τό εκ£άϊλει από 
'τον τόπον Τ8. Κεί&ω έν, ότι είς κν€ικός πές υδατώ­
δης ζυγιάζει 7Q λ/τρας> Ε*!να σώμα λοιπόν όπΐί ε- 
χει όγκον ενός κυβικέ ποδός βνθιζόμενον ολον εις το 
ύδωρ χάνει 7° λ,ίτρας άπο το βάρος τβ, όπερ εςιν 
ολον Τ8 τό βάρος, επειδή ή άντικατάθλιψις είναι ίση 
τή καταθλίψει* £'ν ζυγιάζω όλιγωτερον , δεν 
καταδύεται όλον είς τό ύδωρ ' % 'άν ζυγιάζω περισ. 
σότερον άπο γο λ/τρχς, καταδύεται είς τον βυθόν 
με τό περίσσευμα τό βάρχς* Διά τότο ^ τά πλοία, 
άν έχωσι τόσον βάρος, όσον έχει ό υποκάτω αυτών 
υδατώδης όγκος, δεν βυθίζονται' είδε  ̂ γεμίζασιν 
από νερόν, ή από άτλα βαρέα σώματα, ^ γίνονται 
βαρύτερα από τον βαςάζοντα αυτά υδατώδη όγκον * - 
καταδύονται ^ πνίγονται

Α*πλά πειράματα άποδείχνασιν, ότι παν σώμα 
άπο€ά>λει μέρος τ$ βάρνς τ% είς τό ύδωρ♦ ό'τχν 
(Τνρωμεν εζω μίαν υδρίαν γεμάτην νερόν από τό πηγά­
δων, αί<8-χνόμεθχ, οτι τόσον βαρύτερα γίνεται, όσον 
υψηλότερα σηκόνεται άπο τό ύδωρ, 70' βάρος αυ­
ξάνει τόσον καιρόν, εως ύ δεν εγγίζει πλέον με τήνβά- 
σιν της την επιφάνειαν τ« υδατος. Ο"6εν με μεγάλην 
ευκολίαν κινχμεν ολα τά εν τφ νδατι ευρισκόμενα σώ- 
ματα, καθ&ς λίθζς, ξυλά , πλοία, $ ά)λα : διότι 
τό ύδωρ βαςάξει μέρος, ή ολον τό βάρος αυτών, £, διά 
τ8το όλίγην δυναμιν χρειαζόμεθα είς τό νά κίνωμεν 
μεγάλα πλοία βυθισμένα είς την θάλασσαν, % αν* 

Τομ. Β\ Β



tvjv όχι διά τό βάρος των ,  ά/λα διά τνν άντίςασιν τ$ 
ν^ατος, επειδή το πλοΐον μετα€χΐνον από τόπον χω. 
ρίξει όγκον υδα,τος ίσον με τον όγκον τδ βυθισμέ· 
νντν μέρας.

ΈΪντευθεν εχομεν μίοον πρόχειρον μέθοδον να. διο~ 
ρίσιύμεν το ειδικόν βάρος των ςερεων (Ταμάτων, τά 
όποια είναι βαρύτερα από το ύδωρ .· διότι άς ζνγίάL 
(Ταμεν μόνον ένα τμψ α τίνος τοιύτκ σώματος,  τδ 
οποίa το &'δ<χον βάρος Sελομεν νά εζενραμεν, f/ς ray 
«λειψόν αέρα, έπειτα ας το βνθίσωμεν κρεμά μεν ον χ- 
πό μίαν αλογότριχα είς μίαν πλάςιγγχ ζυγαριάς 
μάσα είς το νερον, χωρϊςνά έγγίζνα όμως vj αΤλη το t- 
Ζωρ, ζ, άς σημειώσωμεν τψ  αποβολήν τδ βάρκς τ«. Ον- 
σον μικρότερα είναι auTvj sj άπο€ολη, από όσον εζυγία* 
ϋεν είς τον ελεύθερον αέρα , τόσον μικρότερον πρέπει 
νά vjναι iy το ειδικόν βάρος τδ Σί̂ ατος από τό βάρος 
τδ βιθισθέντος σώματος. AyΖελωμεν καθ’ ύπόθεσιν 
νά εζενρωμεν, πόσον βαρύτερος είναι ό χαλκός από 
το ι*;ωρ, ας ζυγιασωμεν ενα τμήμα χαλκά είς τον 
ελεύθερον αέρα, έπειτα άς δωσωμεν προσοχάν , οτό. 
σον έλχφροτερον γίνεται κρεμά μεν ον είς τό ύδωρ* Ε ­
να τμνιμα χαλκά , το' όποιον ζυγιάζει είς τόν ελεύ­
θερον αέρα 9 ν,μινγκίχς, χάνει είς τό ί/δωρ %εδόν ι 
ημινγχίαν τδ βόρνςτν, όθεν είναι πασίδηλον, οτιέ· 
νας όγκος υδατος, ος/ς περιέχει τόσον τόπον, οσ*ου 
περιέχει τδτο το τμήμα χαλκάς χάνει όμόιωςμόνον 
ημινγκίαν. Λοιπόν τό ειδικόν βάρος τδ χαλκά είναι εν-

>8



νεάκιςμε/αλείτερον*παράτσεχικόν βάρος Τη ύπατος· 
Διά της αυτής μεθόδπ εμπορπμεν vet εΰρωμεν* τ(· 

να λόγον εχνσι τά ειδικά βάρη διαφόρων ςερεών σω­
μάτων, λόγζχάριν* τό βάρος τη χαλκπ προ; τό βά­
ρος τη χρυσπ. β"να τμήμα χαλκπ* ως εΊδομεν ανωτέ­
ρω, χάνει εις τό ύδωρ τη βάρπς τ», $ λοιπόν sheet 
εννεάκις βαρντερον από άλλο τόσον ί/δω̂ . E'W τμή­
μα χρυσπ χάνει Ύ\ τβ βάρπς τβ, όθεν είναι φανερόν* 
οτι ό χρυσός είναι 18 φορχΐς βαρύτερος από τό ύδωρ, 
$ λοιπόν πρεπει νά ψαι ά)λο τόνον βαρύτερος* π up 
ό χαλκός. Χ'υτη η δοκιμή* ότι ό καθαρός χρυσός 
χάνει τS βαράς τη εις τό ύδωρ * μάς δίδει μίαν
πρόχειρον μέθοδον νά ευ ρω μεν . άν εν α (Γιόμα ψαι αλη­
θινά από χαθαρόν χρυσόν * ή όχι: διότι άν χάση πε­
ρισσότερον από τ\ τη βάρπςτΗ* vj δεν είναι παντε­
λώς από χρυσόν, ή είναι μεμιγμενον με άλλα πώ­
ματα. Οΐ'τως άνεχάλνψεν ό Α'ρχιμήδης την απά­
την τη χρυποχοΒ* ός/ς ελα€ε παρά τη βασιλέως 
των Σ«ρακπσών ίόερωνος *8 λίτρας χρυσπ> διά νά χα- 
τασχευάση εν α ςεφχνον · εκείνος δε ε μεταχείριση 
μόνον 6 λίτρας χρυσά * $ 12 λίτρας άργνρπ $ϊς την 
κατασκευήν αυτά: διότι επειδή ό ςεφανος εχασεν είς 
τό ύδωρ ι\ λίτρας τη βάραςτπ* οπχ ΐ8 λίτραι 
χρυσπ εμτορπν μόνον ι λίτρχν νά χάσωσιν * εχατά- 
λα€εν ό Αίρχιμηδης εκ τητη, ότι ό χρυσοχόος δεν χα- 
τεσκευασε τον. ςεφανον από καθαρόν χρυσόν·

Αν %έλωμεν νά παρα€άλωμεν τό βάροςτί. 2$#·.
Β 2
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τος με τό βάρα των ά>λων ρευςων δωμάτων 9 εμτο* 
ραμεν νά το χάμωμεν κατά τον αυτόν τρόπον, αν εξε. 
τάϊωμεν, τόνον άτο^άλλει h a  ςερεόν σώμα άτότο 
βάρος τα £  είς τό ££ωρ $ εϊς το αϊλο ρευςόν, το'ο­
ποίον τρετει να ταρα^λν]θη με το ύδωρ. Οι αριθμοί 
Ιτπ φανερόνασι ταυτην την άποΰολψ , Βείχνασι $  
τον λόγον , ον εχν(ft τα είΒιχά βάρν\ τύτων των 
ρευςων σωμάτων τρός άΜηλα. Α’ν άγατωμεν ταρ. 
χάριν να εζευρωμεν , τ (να λόγον εχει τό βάρος τη 
υΒατος τρός το βάρος της ράχης, άς χρεμάσωμεν μό- 
νον ενα λίθον, ενα τμήμα ιάλχ,  £ ά?λο σώμα βχ- 
ρυτερον ατό ταυτα τα £gusa , τρωτόν είς τό υΒωρ, 
ε πει τα είς την ράχην, $  ας πα̂ ατηρη'τωμεν τηνά- 
πο£ολη'ν τ« βάρκς Τ8. A’V εύ\οωμεν , οτι τό ςερεόν 
σώμα εχασεν είς τό υΒωρ ι ο Βραχμάς , ^ ε/j την 
ράχην ί) Βραχμάς ατό το βάρος τη, εμτορνμεν α­
σφαλώς νά σιμτεράνωμεν, ότι τό βάρος τη υΒατος 
τρός τό βάρος της ράχης είναι ως ι ο τρός 9·

Ο"σον τερισσότερον είναι μεμιγμενον τό υΒωρ με 
ετερογενή, μάλιςαBe με ορυκτά μέρη, τόσον βαρύ· 
τερον γίνεται, % τόσον τερισσότερον άτοβάλλχσι τα 
είς αυτό εμ^υθιξόμενα σώματα ατό το βάρος των* 
Διά ταυτην την αιτίαν τό αλμυρόν υΒωρ της θαλάσ­
σης βαςάζει τερισσότερον βάρος, ταρά τό χαθα- 
φωτερόν τοτάμιον υΒωρ, % εν ωόν της όρνιθας ,  τό 
ότοΐον καταβυθίζεται είς τό φρεάτιά!ον υΒωρ, εμτο· 
ρψεν νά τό χάμωμεν νά τλεη,  άν Βιαλυσωμεν ά.
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λας είς (tiro. Διά  ra το ^ sW καράβι βυθίζεται βχ· 
(Ιυτερχ eh τό ποτάμιον υδωρ9 παρά είς το θαλάσσιον, 
$  λοιπόν όταν διαβα/νη άπο την δμλασσχν εις το. 
ταμόν, π ρεπά νά έλα φρωθ^άπό το βάρος, fox μη 
καταβύθιση.

Το ανθρώπινον σώμα γενικώς λαμβχνόμενον εί- 
νχι είδικως βχρότερον άπο το νδωρ, ο$εν κ χ τ χ ρ ί­
ζεται ε!ς αυτό, αν δεν βαςάζηται με μίαν επιτηρεί· 
χν κίνησιν των χειρων £ των πόδων, το οποίον όνο- 
μάζομεν Κολυμβημα, Ε/ δε $ ενρεθη τις είδικως ε­
λαφρότερος από τό υδωρ  ̂ δεν καταβυθίζεται, κα­
θώς ό ΙΙέτρος Μόκκιχς, % ο Κωλας Τ Ιίσκη ς61 ό. 
ποιοι οντες είδικως ελαφρότεροι τβ υδατος έπλεον 
επάνω αντ».

Α’/λά πόθεν ό πνιγμένος άνθρωπος μετ' όλίγχς 
ημέρας σηκόνετχι επάνω ra νδατος, ^ πλέει είς 
αυτό; Η* αιτία είναι αυτή. Eufiu's όπν οι χυμό) είς 
τό ανθρώπινον σώμα καταντησωσιν είς σηψν, αρχί­
ζει αυτό νά φνσκόνη, £ ετω λαμβάνει περισσότερον 
τόπον, από όσον είχε προτητερα * όθεν εκτοπίζει τώ­
ρα περισσότερον ύδωρ από όσον είναι βαρύ, με' τβτο 
γίνεται είδικως ελχφρότερον, ά, λοιπόν πρέπει νά 
σηκωθη επάνω·

Διά τί δε τα οράρια σηκόνονται επάνω ra ύπα­
τος, £  βυθίζονται είς αυτό κατά τψ  αρέσκειαν, η αί- 
τία είναι αυτή t Ε’πε/δή αυτά έχασι μίαν φίσκαν γε- 
μάτψ αέρα,  ̂τεριτνλιγμένψ με έν μυώδες δέρμα.
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διά fa oVo/b έμπορκν νά (ΓυςελλωΛ την φίσκαν, ^ 
&·άλιν νά την έκτείνωσιν. Ε/ μεν μ την συςέϊλεσι, 
γίνεται το <Γωμα των ολ/γον μικ τ̂ε ο̂ν Are το πρω- 
τον, ^ αυτά είΰικως βαρύτερα, όβεν καταβυθίζονται 
εις το ύδωρ' εί $ε £  δεν την συςέϊλασιν, εκτείνει 
ο άηρ την φόσκαν, το ο ψάρι ον λαμβάνει περισσότε­
ρον τόκον, γίνεται ειΰικως έλαφρότερον από το ύ­
δωρ, £  λοιπόν πρέπει νά σηκωδη επάνω.

Ε’άν 2ν ισοβαρές σώμα μέ το ύδωρ Λτορροτη υ- 
ποκάτω αντ*, το ε/δικως έλαφρότερον πρέπει εξ  α­
νάγκης νά σηχωθη επάνω από τ« περιέχοντας αν τα 
υδατος, *5 νά 'τλε'η έ’ττι τήί επιφάνειας τβ υδατβί, 
χαΟως το βλεπομεν φανερά εϊς τον φελλόν , από τόν 
όποιον κατασκευάζει τά ςκππωματα, ε/$ τά περισ­
σότερα είδη Των ξύλων καθεξής.

Τά βαρύτατα σώματα, τά ο̂ οΓα α’λλεω* κα· 
ταβυθίζονται, δυνάμεθα νά τά κάμω μεν νά πλέω- 
σ/ν, άν τά ένωσωμεν μέ ά/λα ελαφρά σώματα y 
η τά  δωσωμεν τούτον %ημα, ωςε νά έκτοπίζωσι 
μεγαλείτερον όγκον υδατος, παρ oVov είναι το' βά· 
ρος των. Οίϊτω παρ. χάριν έμπορεΐ ό άνθρωπος, ε/. 
δικώδ βαρύτερος άν τβ. υδατος, νά *λεη περιεζω- 
σμένος μέ φίσκας η μέ κολοκυνθας, ή με 6 λ/τρ*$ 
φεΜ.». Διά την αυ’τη'ν α/τ/αν πλέεσιν επάνω τβ υ. 
δατοί «οΓΑα σώματα y καθώς λαγήνια, τζΰκάλια, 
κακάβια, πλοία, κτλ.

Το τούτον σώμα βυθίζεται τόσον εις τό ύδωρ,



'όσον ζυγιάζει τό εκτοτι&εν νΖωρ με ολον το σώμα. 
Κ ’ντευθεν ε’μτορψεν νά ευρωμεν, νόσον βάρος εβ- 
πορεΐ νά τάρη ενα καράβι. Α”ί λογαρια<&ζ τρωτόν 
ο όγκος τα κάr k  μέρας τδ καραβία ότα βυθίζεται 
ε!ς το υΖωρ. Β*ςω καθ* υτοθεσιν ό όγκος αν τδ ιοοο 
κυβικών τοΖων. Οντος ό ογκος είναι ίσος με τον 
όγκον τα νΖατος ότα μόϊλει νά εκτοπκ8 η. Το βά- 
ρος ενός κυβικά τοΖός είναι τερίττα y 2 λίτρων * λο/· 
tfoV το /3α^οί των ιοοο κυβικών ποΖων %ελει είναι 
7« Χ  1000 =  72000. Κ'τειΖη αν ενα καράβιον εμ· 
τύρεϊ νά τάρη τόσον βάρος, 'όσον είναι τό βάρος 
τα όκτοτιό όντας υΖατος, Ζυναται τό καράβι νά βα· 
ςάζη 7*οοο λίτρας χωρίς να βυθι&η, λογαριά- 
ζωντας όμως £ τό βάρος τα κενά καραβία,

§. ίο .

Το' υΖωρ ε ί να ι  ω φ έ λ ι μ ο ν  $ ά ν α γ κ α ί ο ν ,
Mvfrs οί άνθρωτοι, μήτε τά ζωα Ζεν όΖυνοντο 

χωρ)ς νερόν νά ζωσι. Κανένα φυτόν, κανόνα Ζεν* 
Ζρον, $ κανόνα χόρτον χωρ)ς αυτό Ζεν ήΰίλβ βλα- 
ςησει ^ αυξήσει. Χωρ)ς νερόν ηθελ' ηναι ολη t] γ η  
μία ξηρά έρημος, $ όλα τά ζωντα κλάσματα 6· 
τάνω αυτής ηθελον φθάρη $χαθη. Αυτό τοτ/ζειτην 
γην, καθαρίζει το Υ ^ ί*  £ τον Ζροσίζει, χλωραί. 
νει τά φυτά ,  % τροάγει την αυξησίν των, αναλύει 
τάς τροφάς, ^  κάμίΜ τά ιατρικά τότψα % Ζια- 
βατικά·
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Λε'ν είναι μόνον τό νγιεςατον σωτηριωδεςατον

ποτόν είς τον κόσμον,  ά>λά ^ το μεγαλείτερον $  
πλειότερον σνςατικόν μέρος ολών των άλλων οτοτκν 

ρευςων: /̂στ/ ό οίνος ,  ο £ΐ/0ο$, ^  γ ά λ α ,  ^ τα 
λο/τά τοτά δεν εϊνα* «Τλο, τταρά νερον, με' το β· 
οτοΤον είναι μεμιγμενα διάφορα μόρια εκ των φυτι· 
κων $  ζωτικων σωμάτων. Το αίμα των ζωων ^ οι χυ . 
μοι των φυτών εχ&σι Tijv ρευςίτητάτων ατό τό νε- 
ρόν · μ άλιςα  δε £  αυτά τά μ έτα λ λ α , τα ά λ α τα , 
^ ο? λ$ο/, τά οτοΓα γίνονται είς τον κόλπον της 
Τ '??, χρειάζονται τό ύδωρ διά την γενεσίν των l  δ (ό­
τι at επ) τάσης της γης διασκορπισμένοι υ λ α ι , ε ζ  
ων συνίςανται τούτα τ ά  ςερεά σώματα , προέρχονται 
εκ τ ί  υδατος.

Τ Ις ηθελεν επαριθμησει τό πλήθος των ζωων 
των Ιχθύων,  τά όποια διατρί€εσιν ε!ς τάς ποτά- 
μάς ^ */$ τάς ρυακας, εις τάς λίμνας ^ ε/ς τά$3τα- 
λ ά σ σ α ς , % συντείνπσιν είς τροφήν των ανθρώπων, 
^ ε/$ ά/λαί περισσότερός χρείας αυτών >* Προς τβ-: 
τοις τό ύδωρ είναι τό κά/λιςον μέσον είς τό νά σ€υ- 
σωμεν την πυρκαΐάν , ^ δ/ά το οτολά Τ8 βάρος ικα· 
νόν νά βαςάζη  υπέρογκα β άρη , $  νά χινη μεγα^ 
λω τάτας μηχανάς,  καθώς μ ιλ ά ς ,  π λ ο ία , «τλ* 
Mfiya\vj λοιπόν «5 ποικίλη είναι η ωφελεί a ,  τη$ 
οποίαν προξενεί τό  ύδωρ είς ημάς*



#

Κ Ε Φ. Β'.

Περί τ 3  άτμοσφαι(ιχ5  

§. 1 1.
J

Τ/ s $/j/ άη'ρ, $  πως  π λ η ρ ο φ ο  ρ ύ μ ε θ α  
περ )  της  υ π ά ρ ζ ε ω ς  78,

Η *  γη ε^Λ( πανταχόθεν περικυκλωμενη από μίαν 
ρευςην $ διαφανή υλψ9 την οποίαν ημείς συνεχώς α· 
ναπνίομεν, Adt*j η νλη λεγ,εται Αηρ·

Δια να πληροφορώ τις περ) της νπχρξεως τ» 
άίρος , «δ κίνηση μόνον ολίγον την χειρα , ή «Μο 
(Γωμα, Aoyefcapw, ριπίδιον. πρός τό πρίσωπον9 

χωρ)ς να τό εγγίζη με αυτό , £ δ ίλ ει αϊ&ανθη 
τι$ τό οποίον προσ€ά>λει είς τό πρόσωπον ̂  $  τ«- 
τ ο είναι ό άηρ. d'tisv ε μπορεί πας τις να αί&άνηται 
τον αέρα , % diet ΤΰΤο είναι· σώμα,

θ' άηρ περικυκλόνει πανταχόθεν την γην είς ί* 
χάνον τι ύψος, $ βηματίζει περ) αν την σφαιροειδές 
περικάλυμμα, τό οποίον ονομάζεται Ατμόσφαιρα, 
της γης: διότι πανταχϊί επ) της γης ^ 7&ν
κορυφών των υψηλότατων ορίων, εμπορχν οι άνθρωποι 
νά άναπνίωσι. Λοιπόν περιχυχλόνει η Ατμοσφαίρα 
παιιταχόθεν την γην 9 $ ε^αι νπεράνω των ιίψηλβ* 
τάτων ορίων♦

*5



» 6

Ο* r e g i e  χων  τ vjv ν yijv *’ *} 0 δ ε? είναι 
π ά ν τ η  κ α θ α ρ ό ς .

§· *2·

Πας τις είδε̂  πολλάκις το τρω'ί ομίχλην άι/χ- 
άαίνασαν υ\^Λ«. Αντη δεν είναι ά'Μο, οταρ υδα­
τώδεις α’τμοί ενωμένοι με τον αέρα. Ε'π είδη «ν κα#’ 
ημέραν? μ Ά ον  δε #αδε $γμην τΐ έπί της γης ευρισκό­
μενον ύδωρ εξατμίζει, ό άνρ είναι πάντοτεμεμιγμένος 
μέ τ ο ύδωρ. Α’λλ,α ft, γεώδη, ίΐ'ειώδη, αλατώδι^ 
^ αλλα μο'ρια διαφόρων σωμάτων έπιπολάζνσιν είς 
* υτον: διότι μέ το' ύδωρ £  με την υ^ροτι τ̂α ετι- 
«■υρει ό άηρ τοιαντα μόρια, με τά οποία πολλάκις τό 
ύδωρ ft, η υγρότης είναι μεμιγμένα. Η* σφαίρα τη 
αέρας,  ήτις περικυκλόνει την γην,  είναι πληρης 
πο/λων ετεροειδών όσιων, ft, διά τέτο λέγεται α ’- 
τμοσφαΤρα, επειδή ενρίσχονται εις αυτήν πολλοί ft, 
διάφοροι ατμοί, οί όποιοι άναβαίνασιν από την γην.
*6 σηκόνονται β̂ εδον εν μίλλιον νπεράνω αυτής, ( J · 
μως ^ αν χωρκ&ώσΊν ολαι αυται αί ετεροειδείς β- 
σ/αι arc τον αέρα , πάλιν η υπολειπομενη νλη Τ8 
άέροζ είναι σύνθετος, καί ό χ ι, καθώς έπ/ςευον οι ΠX* 
λαιο) y ςοιχειίϋδης όσ ία , ή απλόν ςοιχεΐον.
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Η* α τ μ ό σ φ α ι ρ α  της γ η ς  tτ ύ γ κ ε ι τ α ι  εκ  
δύω ς ο ι χ ε ί ω ν ,  ε ξ  ά ζ ω τ ζ  ή i rv/y«$a{ ,  

^ £*  £ωτ/χ» vj ζ ω ο γ ό ν ε  αέρας·

Ο* κοινοί ατμοσφαιρικός άηρ, ε!ς τον c'roioV ημείς 
ξωμεν, ^ τον οποίον συνεχώς άναπνεομεν,  συνίςα· 
τat εξ ενός μίγματος άζωτα η πνιγωδζς, χ«ί 
ζωτικά η ζωογόνα άερος. Αυτή η μίξις είναι τοιαό· 
τη , οττο/α πρεπει νά ηναι, ί/α να εμπορωμεν νά 
αναπνέω μεν. Έίάν η ατμόσφαιρα συνίςατ ο μόνον εκ 
τ« ζωτικά άερος, ι}0£λ’ ημε&ον βέβαια ερεύιςικω. 
7εροι  ̂ ζωηρότεροι, ομω·»* ^ ταχύτερον ηόελομεν 
τελειώσει την ζωήν, επειδή ηθελ' ηναι πολλά δννα. 
τός δΐ ημάς· ωσαύτως ηθελον κατακαη ολα τα σώμα· 
τα ταχύτατα, ^ η αναλυίΤ/ς αυτών ίββλ* ijvaf α’2υνα· 
Τ0ί· K'W τμήμα σιδηρά πεπυρωμενε ταχέως ηβελε 
κατακαη. ΤΙοσον λοιπόν εϊμε&εν χρεωςαι εις τον 
ποιητην , βς/$ συνηρμοσε τον εδικόν μας άερα εκ 
τύτων των δύω ςοιχε/ων!

V §. *4·

Π ωί ο ζ ω τ ι κ ό ς  άηρ ,  ός ι ς  δ ι ά  της  ανα ­
πνοής των άνθρωπων % των ζωων α π ό  λ * 

λυτά/,  τταλ/ν άναπλί^δτα/.
Δ/λ τζί αναπνοής των άνβρωπων £  των ζωων 

χάνεται ο ζωτικός άηρ από την Ατμόσφαιραν: διά·

§. ·3·



τ ι 'έλκει τετον I  άνθρωπος £  τα ζωχ έτ) της άνΧ· 
πνοής μέσα, ^ έκ^άζει άλλον ΰιαφθχρμένον χέρα 
εξω- Α'λλά £  έτως ίχοντων T&V πραγμάτων σνμ- 
·€α(ν*σιν αυτόματοι αναλύσεις των σωμάτων, W  
των οποίων άναβαι'ννσιν άχρηςα εάη αέρων ΰιά την 
αναπνοήν. Το καύσιμον, παρ: χάριν, η άνάλυσις 
των μετάλλων, η ξνμωσις Ιιαφόρων σωμάτων, £  
αλλατ/ τολλ'.α) μετα€ολα) άφαιρέσι της Α 'τμοτφαίρας
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μεγάλην ποσότητα τ« ξωτ;κ« , ^ τί?5 
<tr/v «ντ αυτν άζωτον αέρα. Οίτω λοιπόν ό ατμο­
σφαιρικός άηρ ήθελε γένη τέλο-, πάντων όλότελα  
έάχρηςος £  ανωφελής προς άναη^οην, άν ϊέν άνε- 
ϋτληρντο με' άλλον τρόπον·. Τ«το γίνεται διά της 
αύξησε ως των φυτών: Ζιότι ταυτχ έξ α τ  μιζνσι λ άμ . 
ποντος τ« ηλίκ ζωτικόν α έ ρ α , ^ τοίΰτοτρόπως άνα· 
πληρνσιν ο,τι καταναλίσκνσιν οι άνθρωποι £ τάξωχ. 
Μις την άνακαίνισιν τν ατμοσφαιρικά άέρος ωφε· 
λ ίσ ι  πολύ $  ο\ άνεμοι ,  οι όποιοι διασκορπίζει τνς 
άτμ ές , διά να μη γεμίση ό άηρ από τάτας $  γ ε .  
νη βλαβερός, έως έ πυκνένται τέλος πάντων οί ά~ 
τμο), ^ πίπτνσι κάτω εις την γην ως βροχή, χιων9 
^ χάλ αζα .
Ε 'κτός  <γβ άτμ οαφ χιρίκκ  άέρος  th>oU 3$ α ^ α  πβριτ<το· 

T iqx » ϊίί j αέρων γίνομηνκ  / *  τν\ς ξυμωτβως, $μνρνJ- 

<Τί«ς ι(, άνχλυσβω ς των δω μ άτω ν 9 πβρ) των όποιων 
$έλομβν όμ ιλη τβ ΐ υςηρον tv Ιδίφ  κ?φαλα/<ρ. ·.



* 9

§· *5«

O' s γ κ ε κ λ ε ι σ μ έ ν ο ς  α ηρ  φ θ ε ί ρ ε τ α ι  r  cl* 
χ έ ω ς  υ π ό  τι*ς α ν α π ν ο ή ς  τ ων  ά ν θ ρ ω π ω »  
κ ct) των  ζ ω ων ,  κ α )  τ έ λ ο ς  π ά ν τ ω ν  γ ί -

ν ε τ α ι  ά χ ρ η ς ο ς  π ρ ο ς  α ν α π ν ο ή ν  κ α ί  
θ α ν α τ η φ ό ρ ο ς .

Α"ν $  η μίξις τ£ άζωτα £  τα ξωτικά άέρος εϊ· 
ναι άκρι€ως τοιαότηΊ οποία πρέπει να ηναι, (υποθέ* 
τα Τι δε οτι ο έδιχόςμας ατμοσφαιρικός άηρ περιέ- 
χει \ τα ζωτικά ^ J  τα άζωτα άέρος) όμως φθεί­
ρεται ταχέως άφ έαυτα υπό των υγιών άνθρωπων 
·£ ζωων όταν ηναι εγκεχλεισμένος μετ* αυτών * ^ 
γίνεται άχρηςος προς αναπνοήν: διότι χαταναλί- 
σκκσιδια της αναπνοής τό όξυγονον, ty άναπνένσιι/ 
άντι τ« καταναλωθέντος ξωτικ'έ άέρος ανθρακικόν ο- · 
ζόν άέρχ , οθεν εις τό τέλος μένει μόνον άζωτος 
άηρ, εις τον όποιον κανένα ζωον έχον πνοήν δεν δν- 
ναται νά ξη. Διά τη  το πνίγεται παν ζωον έχον πνεύ­
μα ζωής ε!ς έγκεχλεισμένον τόπον 7 καθώς υποχά* 
τω ενός υαλίνα κωδωνος τόσον ταχύτερα , όσον μι­
κρότερος είναι ό τόπος κατ αναλογίαν τη ζωκ^ άν 
$  ό τόπος εις την άρχην,  όταν έκλείι&η μέσα τό 
ζωον, ητον γεμάτος από ευχρηςότατον αέρα.

ϋ'όσον επωφελής είναι εις την υγείαν τη άνθρω* 
πα ό καθαρός $  νεαρός άηρ,  toVov επιζήμιος είναι 
ο διεφθορως £  έγκεκλ ιμ ένος. Αδύνατον είναι να περί-



So
γ ρ α φ ή ς  τα τρομερά κα) ολέθρια αποτελέσματα 
Τ8 κλεισμένα £  μαχλιασμέν8 άε'ροί. Ε"χομεν άπειρα? 
παραδείγματα, οτι πολλοί άνθρωποι είς τα υπόγεα9 
σπήλαιαι μεταλλεία, π ^ά δια , χελλάρια, ε/ί 
αυτά τά σιτοβόλια, τά ©Vof« jjcrav πολνν καιρόν 
κλεισμένα, επεαον αΑρνιδ/'ως νεκροί κατά y i i ·  Ω*- 
σαυτως αδύνατον είναι νά παραςηση τις μέ τον λό­
γον , ποιτον βλαβερα) είναι αί αναθυμιάσεις των λει­
ψάνων ε/ς τά κοιμητήρια. Α νοίγωντας ποτέ καιρ« 
s/ς το Μαδρ/τον εν τινι μοναςηριω των καλογραιών 
svα μνήμα, ϊνα £άψωσ*ι μεαα μίαν καλογραίαν, 
£εν άττεΑανε μονον ο νεκροθάπτης αίφνιδίως έμ€αί- 
νωντας είς αυτό, αλλά ^ ά/λοι 3υω σύντροφοί τη 
έπεσαν νεκρό) κατά γης. Κίς μίαν εκκλησίαν της 
θεοτο'κ» ε/ί Tvjy πο'λιν των Παρ/σΥων άνοίγωντας τον 
Αυγκςον 1 7 7 4  ενα τάφον, Ίναβάλωσι μέσα ένα λεί- 
ψανον, εχτο'ί τ£ νεκροθάπτν , διάφορο/ άλλοι άνθρω­
ποι , άπο T8? οποίας ό εις ήθελε νά εκ€άλη έζω 
τον ά?λον, άπόκτψαν σπχσμές, $ έχασαν έν ροπή 
οφθαλμό την £ωηντων, ως νά έκεραυνωθησαν, Δ γΙ  
τκτο $  τά κοιμητήρια, τά οποία είς τάς πόλεις $  
κωμας είναι πλησίον των £ωντων, φερκσι μεγάλων 
βλά£ην είς την υγείαν των άνθρωπων, όθεν τρε'πει 
οΐ τοίέτοι τόποι νά ι\ναι μακράν από τάς κατοικίας 
των άνθρωπων,

Α \ αναθυμιάσεις εκ των ζυμώσεων είναι επίσης 
βλαβερα) £  επιζήμιοι είς την υγείαν, «5 πολλά κι ς



θανατόνπσιν αίφν ιδίως. Ούτως έξευρομεν έκ της 
πείρας 9 ο'τ/ ιτοΤΛο; άνθρωποί ανο την άναθυμίασ/ν 
Τ8 βράζοντος μ«?β ολίγον* κατ' ολίγον άπεπνίγη, 
σαν 9 $ δεν έςάθη τρόπος μήτε τές α/λνς9 όσοι ’έ- 
διδον ακόμη κάποια σημεία της ζωης9 νά rig ελευ. 
θερωσωσιν από τον κίνδυνον. Kcd at θειωδεις avu* 
θυμιάσεις άποπνίγασιν έξαφνα 9 επειδή ευθυς άπο- 
κόπτασι την αναπνοήν, ΙΙρό πάντων δε οί ατμό) των 
ανθράκων ε!ς τον υγρόν αέρα προξενέσιν ολέθρια ά~ 
ποτελέσματα. Α’ν βάλωμεν μίαν λεπτήν πλάκα  
ε ξ  όρειχάλκΗ με αναμμένα κάρτανα επάνω ενός υ­
γρέ δέρματος, % την σκεπάσωμεν με έναν υάλινόν 
κωδωνα9 εν τω άμα θέλει αποκτήσει σπασμός το 
πτηνόν όπέ τεθη υποκάτω 9 £  θέλει πέσει νεκρόν. 
Οφθαλμοφανής άπόδειξις, ότι ό ατμός Των ανθράκων 
είς υγρόν αέρα είναι θανατηφόρος* Outgo πολλοί αν* 
θρωποι θέλοντες νά ζεςαίνωσι το δωμάτιόν των δί 
όλης της νυκτός μέ κάρβπνα αναμμένα, ευρέθησαν 
λειποθυμνντες 9 πολλο) δε $ νεκροί,

Ε'να καιόμενον κηρ) είς τόν άέρα9 όςις δεν εί­
ναι καλός διά την αναπνοήν, ευθυς σβυνεται, Αιχ 
τ«το μία καιομένη λαμπάς9 η οποία ςέκεται όρθη 
επάνω τ5 κηροπηγί* είς έναν τόπον καθ' υπόθεσιν 
γεμάτον από άέρα9 διά τόν όποιον δεν έξευρομεν, 
αν ό ευρισκόμενος είς αυτόν άηρ είναι διεφθορως9 ή ο· 
χι* είναι Ικανή δοκιμή νά τό μάθωμεν: διότι όσον 
Ηαθαρωτερος slvat ό άηρ, τόσον λαμπρότερα είναι η

3*



φλόξ, £ τόσωμα καίει ταχότερον* όσον δέ άκαθαρ* 
τότβρος είναι 6 άηρ, τόσον σκοτεινότερα είναι η φλόξ* 
όως β τελείως σβόνεται*

$. « 6.

Μ ε ρ ι κ ό )  α ξ ι ο σ η μ ε ί ω τ ο ι  κανό νε ς  π ε ρ ί  
τ η ς  δ ι α  τη ρ ή σ ε  ως της  υ γ ε ί α ς  δ ι ά  τον  

κ α λ ό ν  α έ ρ α *
A'V υ αήρ9 τον όποιον άναπνέομβν, g/Va/

w r t j θανατηφόρος f όμως είναι πολλά επιζήμιος είς 
την υγείαν , «V ήναι μεχλιασμένος <5 πολυν καιρόν 
κλεισμένος. Λ'ς φροντίζω μεν λοιπόν πάντοτε νά άνα- 
οινεωμεν καθαρόν ^ νεαρόν αέρα. Ιϊ/ς τα δωμάτια, 
67γβ κατοικϋσι πάντοτε άνθρωποι, δεν εόρίσκεται τοιν~ 
τος: διότι άς ςοχαβωμεν μόνον τ ντο,  ότι ένας άν­
θρωπος διαφθείρει εις ενα λεπτόν τρία μέτρα άέρος, 
τον οποίον συνεχώς αναπνέει $  εκπνέει, $ άς σνμ- 
περάνωμεν εντεύθεν, πόσον διεφθαρμένος πρέπει να 
ήναι είς ‘ένα δωμάτιον, μάλιςα όταν αί θυραι $ 
τα παράθυρα είναι καλά κλεισμένα , διά τη όποίβ 
εμποδίζεται ή είσοδος τ η  εκτός άέρος, Λιά τετο 
άς άνοίξωμεν καθ' ημέραν, κφ  μίαν φοράν, οχι 
μόνον τα παράθυρα, ά?λά $  τάς απεναντίας θύρας 
ίων δωματίων ^ twv κοιτωνών, διά νά εκβαίνωσιν 
έξω όλοι οί βλαβερό) ατμό), $ νά έμβαίνη μέσα 
καθαρός αήρ. Εις τα δωμάτια των άρρωςων είναι ή 
άνακαίνισις τ« depot ακόμη άναγκαιτέρα. Μ όνον
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Μ
δρέπει ol άρρωςοι είς τον καιρόν της τν άέρος άνα. 
»αινίσεως ν άφησεm  το δωιχάτιον, $ νά πέρασών tv 
είς άλλο, η κ$ν νά προφυλαχθώσι με παραπετάν 
σματα, διά νά μη κρυώσωτι % βλα·ψωΛ την υγείαν» 

β /ί τά νοσοκομεία, είς τα ορφανοτροφεία, $ είς 
τά δεσμωτήρια , $ «ττλως s/TTfiV ε/ς τά δωμάτια 9 
ο 7Γ8 ττίλλοί αν^ω7το/ κατοικΖσιν ο μ* $  κοιμώνται  ̂
είναι άφευκτως αναγκαία τά άνεμιςη'ρια , τά όποια 
συνεχώς ε/σάγασι νεαρόν αέρα είς το δωμάτιον, £  
ε ξ ά γ ε ι  τον παλαιοίU

όσ α  πράγματα διασκορπίζουν! βρωμερούς a* 
τμός, καθώς κοπρία, ακαθαρσία, ύπολειπόμενα προσ­
φάγια $ κρέατα, πρέπει νά λείψωσιν είς τά δω- 
μάτια, είς τά μαγειρεία, είς τά προπύλαια.

ΟΙ αΤμο) τών νεοασβεςωμενων η νεοξωγραφι·  
μενών τοίχων είναι πολλά βλαβερό) $ επιζήμιοι είς 
την. υγείαν * διά τβτο δεν είναι καλόν νά κοιμώνταο 
οΐ άνθρωποι είς τοιαυτα νεοασβεςωμένα η νεοζωγραΛ 
φισμένα δωμάτια. ' ·. *

ό'ςις αγοράζει η ενοικιάζει κατοικίαν» άς φροίί- 
τίση νά εύρη ο)κον αρκετά ελεύθερον, νά μην ηναο 
είς.ςενην % βρωμεράν πλατείαν της πόλεως, μητβ 
είς κάθυγρον> τόπον ή είς λάκκον, νά φωτίζηται 
Iκανώς, $ νά ζεςαίνηται από τον ήλιον, διά νά εμπο- 
ρη νά εκβάίλη έξω τές επισωρευομένκς κακκς ά- 
τμές, $ έ π ) ,πώσι τότοις νά εχη ελευθέραν είσοδόν 

Τόμ< Β'< < ,  ..  . C



Τ8 έξωθεν άέρος πρός ολα τα διά νά μην §μ*
ποδίζεται μέσα ο έσωθεν άηρ*

Ε'ντέυθεν δύναται πας τις νά καταλάβη χωρίς 
την υπόμνησίνμα, πόσον άςόχαςοι shat ol γονείς9 
όσοι φυλατησι τά  τέκνα των από τον καθαρόν ^ νεα­
ρόν άέρα9 £  διά τέτο φράττκσι τά παράθυρα 9 διά 
να μην εμπορη να έμβαίνη μέσα είς τό δωμάτιον 
καθαρός άηρ* ^ σκεπάξνσιν ακόμη τάς κένιας, εϊς 
τάς οποίας κε/τονται τα φίλτατάτων τέκνα. Τί πα» 
ράζενον λοιπόν 9 άν πο)λά παιδία, τά όποια διά 
την ανοησίαν των γονέων λαμβάνασι τοιαυΤην τρυφε- 
ράν ανατροφήν·, ταχέως άποθνησκασιν 9 η κφν γ ί­
νονται άβ ενη ύ  αδύνατα έφ όλης των της ζωής.

§· »7·

θ' άηρ ε ί ναι  βαρύς .
Ο* άηρ συνίςαται9 καθώς παν ά7λο σωμα9 έ* 

μερών, λοιπόν πρέπει ^ αυτός νά ηναι βαρύς. Α )λά  
% εκτός τέτα έμπορεϊ τό βάρος τ« άέρος νά ζύγια.

έπι της πλάςιγγος9 οθεν έμπορΖμεν νά εϊπω- 
μεν, πόσον ζυγιάζει ένας κυβικός πΖ̂  αερώδης. Ού* 
τος ζυγιάζει κατά τΖ φαρμακοπωλείκ τό ςαθμίον 
έως ι ύγκίαν £ 2 δραχμάς. Οι Φυσιολόγοι εχ&σι 
μίαν μηχανην, τηΡ οποίαν όνομάζασιν Αντλίαν Πνευ­
ματικήν. Διά ταύτης -έμπορΖν νά εκβάξωσι τόν αέρα 
από μίαν χαλκίνην η υαλίνην σφαίραν9 ηνς δϊένος £· 
πιςομίν εκφράττεται εμφράττεται, $ νι* r °v
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ξωσιν είς .αυτήν * βάΤλοντές της επάνώ τ» 3/σ7<8 της 
Πνευματικής Α'ντλίας, Λοιπόν εμπορκν νά ζυγιάσωσιν 
ακριβώς την σφαίραν γεμάτηνάπό αέρα κα) xevqy επί 
της νλάςιγγος, άφ ύ την έμφράζωσι διά τβ έπιςομ(κ% 
% ?τω να^ιορίΤαβΊ το βάρος τβ arV̂ oi, τον oVofip* 
έκβχλον από αυτήν, ή s/s αυτιών*
λ · a 'v f̂Wjpa ŝy itytsf* «VXco$ το /3α^ς τβ άέροςΗ 
γωρ)ς να ίΖελησωμεν νμ διορίσωμεν, 7roVay ζυγιά­
ζει ένας κυβικός πκς αερώδης ,  άποδείχνεται £  χω· 
ρ)ς της ψνέυματικης Αντλίας με άϊλον τρόπον* Α''ς 
λάβητις μίαν υαλίνην η μεταλλίνψ σφαίραν επάνω 
ανοικτήν*  ̂ $ς την κράτηση εν) της ανθρακιάς h a  
yx ζεςχβη. Με τντο εκτείνεται δυνατά ό περιεχό~ 
μένος εν αυτή ά ηρ * $  έτως εξέρχεται εν μέρει άπο 
την σφαίραν ι ώςε είς το τέλος μένει γεμάτη μόνον 
με ένα μέρος τβ άέρος\ τον όποιαν είχε πρότερον. 
Ε’«ΐ" μ εμφραχύη καλώς αυτή η, σφαίρα 9 εν ω sh 
ναι ακόμη ποϊλά ζεςηη &έλει ζυγιάσει όλιγάτερον^ 
πάρ όσον έζνγίαζε πρότερον4 άχολύβως ό atijp πρέ- 
πει νά ψαι βαρύς. '

ώ'νας Φυσιολόγος ευρε το βάρος μιας σφαίρας γε­
μάτης από αέρα γ λίτρας ^ 4  ημινγκίας. Α*φ a 
έξεκένωσε διά της ΤΧνευματικης Αντλίας όσον ητον 
δυνατόν τον αέρα από T^y σφαίραν, εύρεση αυτή 
77 κόκκας ελαφρότερα*.λοιπόν ό άηρ,ταυτης της 
σφαίρας ητον 77 κόκκας βαρύς. Μετά ταυτα την ε- 
γέμισε μέ νερόγ̂  £ευρε τό βάρος της 7 4 7 4 3  mhhw*

« C 2
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Ε 'αν Ιν SiaifsSy έτί{ ο «ίΐιβμος 2/ά re 7?·ι Isis φτ,ερά- 
νει τό βάρος τβ αέρας, ενοίσκεται οτι τό βάρος τη αέρας 
Εις ταότην την σφαίραν προς το βάρος τβ έγχυθέντΟς 
είς αυτήν υδατος έχει λόγον ως ι προς 97°· Ε’η 
τ<?Τ8 τ» πειράματος λοιπόν γίνεται φανερόν, ότι το 
ύδωρ είναι 97° η %εδόν ιοοο φοραΐς βαρυτερον α-ί 
πάτον αέρα* Ε'ζεώη οιν ό υδράργυρος είναι 1 4  

φοραΐς βαρύτερος από τό ύδωρ, είναι αυτός 1 4 0 0 0  

φοραΐς βαρύτερος από τόν αέρα-
Ο* άηρ λοιπόν δεν είναι τόσονπυκνός^ όσον τ} 

ύδωρ, επομένως δεν έμπορεί να alb fearat τόσον 
ι%νρως είς τό εν αυτφ κινάμενον σώμα, όσον εκείνο * 
Αν κίνησές μιαν πλατείαν σανίδα διά -τη θέρος , 
θέλεις τό κάμει χωρίς μεγάλψ  άντίςασιν * άν τό 
δοκιμάσης όμως είς τό ύδωρ, θέλεις ενρει πολύ με· 
γάλειτέραν άντίςασιν, την οποίαν έχεις νά , νικησης.

Ο' άηρ πυκνπται ιχανως μέ όλίγην δυναμιν· 
Ε*πειδη δέ τό ’άνω μέρος της Ατμόσφαιρας κατα· 
θλίβεται από τό βάρος τη άνω άέρος, είναι η κάτω 
Ατμόσφαιρα Ικανως πυκνότερα, λοιπόν ^ ειδικως 
βαρύτερα από την άνω Ατμόσφαιραν. ΚαΟολπεΙπεΐν 
η πυκνότης $ τό κύριον βάρος τη άέρος έλαττπται 
πάντοτε επί τά  άνω είς την Ατμόσφαιραν. Ο* καπνός, 
ελαφρότερος ων από τόν άνω αέρα, όταν ηναι νηνε­
μ ία , σηκόνεται τόσον, έως η φθάνει είς άνωτερον 
τόπον τη άέρος, ος/ς είναι Ισοβαρής μέ αυτόν 9 οππ 
τόν βλεπομεν κινάμενον παραϊληλως τφ Ο*ρίζοντι*
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Ε/$ χαμηλας τάπας άναβαίνει ο υδράργυρος είς το 
Παράμετρον υψηλότεροι/ ,  παρά είς τας υψηλός το- 
πας,  επειδή εις ταςχαμηλός τάπας είναι ο άηρ 
πυκνότερος > άκολάόως καταΰλ&ει 1%νρότερον τον εν 
rg σφαίρα τα βαρόμετρα υδράργυρον·

Ε'πειδη λοιπόν ό άηρ είναι βαρύς, είναι δεμέ­
νος με τατο ε!ς την γην,  $  πρενει να την περιέχη
πανταχόύεν ώς Α 'τμοσφαϊρα·

*  » ·

§* 18»

O' άηρ ε ί ν α ι  ρευςό ς £ δ ι α φ α ν ή ς .

Ο τι ό άηρ είναι τώ οντι ρευςόν *S διαφανές σώ­
μα , γίνεται φανερόν εκ τάτα , οτι λαμβάνει τ ό , 
%ημα ενός εκάςα αγγεία, εϊς τό όποιον εγκλείεται, 
καύως τό ύδωρ, ^  διαχωρίζονται τά μόριά τα με ό- 
λίγην δύναμιν. Είι/αι , φανερόν £  εντεύθεν, ότι πιε- 
ξάμένος υπό τίνος δυνάμεως κινείται, £  μεταδίδεται 
προς όλα τά μέρη , «αδως τό ύδωρ. CΡτι δε είναι 
£ διαφανές σώμα, πρόδηλον: διότι βλεπομεν δίαυ· 
τα τα απώτατα πράγματα, όϊον πυργαςρ όρη, άςρα, 
£ τά παραπλήσια, αν % είναι άηρ μεταξύ, αυτών

i  nps* , .
ϊίόσον καλόν είναι δΐ ημας, οτι ό άηρ είναι 

βαρύς, ρευςός, % διαφανής, $ άχρωμάτιςος, το 
καταλαμ€ανομεν όλοι, ςοχαζόμενοι ρλίγαν μόνον 
Τ«ς πουλάς εζ αυτα προερχομένας ώφολείαξ*,.
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88
§· »9· X «·

Ο* α vj ρ ε ϊν χ  ι  ε λ α ς ι κ ο  ς.
θ ' α ήρ  είν«ί β/$ άκρον έ λ α ς ικ ό ς , τ π η ς ι ν  ε χ ε ι  

τ ο ια υ τ ψ  φ ί τ ι ν ,  ό τ ι π ιεζόμενος (Γ υ ζ έ ϊλ ε τ α ι , ε π ε ι τ α  
7ταλ/ν ε κ τ ε ίν ε τ α ι, ^  λ«μ£ανε/ το π  ρωτάν τ η  % ή μ α ·  

ό τ ι  δε' ο είνΛ/ έ λ α ς ικ ό ς  α π ο δ ε ίχ ν ε τα ι ευκό­
λ ω ς . Το μιας ^σκω με^ς φ έ τκ α ς  μ ε τ α β ά λ ­
λ ε τ α ι  ικανω ς α π ό το  σ φ ίγ ξ ιμ ο ν  τω ν  δ νω  χ ε ιρ ω ν , 
κ#βω$ είνοκ τοΓί τταο*/ γ ν ώ ς ο ν , Α?λα  7τω$ ημτο#3(Γε 
να 7 «yy τ«το, αν ο α ή ρ  δεν ε σ υ ς ε /λ ε τ ο  μ έ σ α ; A V  » 
π α ί τ η  τ ο  (Τ φ ίγ ζ ιμ ο ν ,  λ α μ β ά ν ε ι ή φ ύ α κ χ  π ά λ ιν  τ ό  
π ρ ω τ ό ν τ η ς  % η μ α  , το' oVofov δεν ε γ ίν ε τ ο  β έ β α ια ,  
άν δεν έ ϊχ ε ν  ό αήρ τ ή ν δ υ ν α μ ιν ν ά  έ κ τα σ η , θ "$ ε νδ έ ν  
είνα ι κ α μ ία  α μ φ ιβ ο λ ία ,  ό τ ι  ό άήρ είναι έ λ α ς ικ ό ς .

Ι ί ε ρ ί  τ η  τ η μ ά ς  π ληροφ ορποΊ ^ τά
π ε ι ρ ά μ α τ α ,

α. A'V βυϋίαωμεν ποτήριον έπίςομον είς τό ύδωρ, 
Ιίςε νά έγγίξη τό χείλος τ η  ποτηρίΗ τήν επιφάνει­
αν τ η  νδατος> δεν γεμίζει τό κοίλωμα τ2 ποτηρίν. 
Τό ποτήριον )<αταύλΙβεται πάντοτε επί τά ανω9 
όΰον βαθότερον τό έμβνθιζψεν μέααείς τό ιδωρ·' Ο* 
&εν είναι φανερόν, οτι ο εν τω ποτηρίφ περιεχόμενος αηρ 
(Τυνθλίβετχι ολίγον, όμως δείχνει εν ταυτφ μίαν 
δυναμιν να έχταύζ πάλιν είς τον π ρ ω τά ν  τέ^το^ ον, 
τό οποίον εΤνάι προφανες σημείον της έλαςικάτητος τα. 

β \  A'V έμφράξωμεν μιας κοινής ανριγγος την.



39
ςενψ τρύπαν με <&ππίϊον % με αδλο η  9 πιέζεται 
ό iv ctvTy περιεχόμενος άηρ ατό τβ εϊσωύεντος εμ- 
€αλ8, α/λ’ ενΟνς όπν αφ%<Τωμεν το εμ€ολον, εκ- 
τεΐνεται πάλιν ό άηρ άφ εαυτν9 ^ άπωΰεΐ τό *μ- 
βολον όπίσω. Λοιπόν $ εδώ δείχνει ό άηρ την ελα- 
ςικν\ντε δυναμιν. ·

γ .  ΙΙερισσότερον από όλα δεάχννσι τ% άερος 
την ελαςικότητα τά πνενματο€όλα η άνεμοτίφεκα > 
εξ toy ρίπτονται τά βόλια με τόσον μεγαλειτεραν 
δυναμιν , όσον περισσότερον συνεςάλη μέσα ό άηρ. 
Τ ί  δε διώκει τόσον τά βόλια εξω ; Oi/δεν άϊλο > 
«/ μη η ελαςικη δυναμις τη άερος: διότι ευθυς οπν 
λά€η ό συςαλΰέΐς άηρ από τψ χατάΟλιψιν τψ  ε· 
λευτεριάν τ«, εκτείνεται % διώκει τά εμπρο&εν ευ­
ρισκόμενα βόλια με μεγάλψ δυναμιν.

Η* ελαςικη δυναμις των ά/λων σωμάτων μετα­
βάλλεται \ καν ως από τψ  πολυν καιρόν διάρκεσαν 
χατάΰλιψιν, άΜ’ είς τον αέρα δεν γίνεται τζτο , 
επειδή διατηρεί πάντοτε τψελαςικότητά τϋ. Ο* εν
τφ πνενματοβόλφ εγχεχλεΐσμενος άηρ μετά 6 μήνας 
δεν εχασε τίποτε από τψ  ελαςιχψτα δυναμιν- 
Χυνεςειλαν είς αγγεία επ) τ«το κατασκευασμένα 
ποΤλά δυνατά τον αέρα 9 £  τον άφησαν δεκαπέντε 
χρίνες είς ταυτψ τψ κατάςασιν 9 ά, μετά πάρε- 
λενσιν Τ8Τ8 τ5 καιρίά δεν επαρατηρησαν άδε κ$ν 
ναραμικράν μεταβολήν ή' ά?λοίωσιν της ελαςικης τ* 
δννάμεως*



A Vo τψ  ελαςικψ δυναμιν τβ  άέρος εξηγείται 
ένα τερπνόν πράγμα,, το οποίον φέρει ε/ς έκπληξιν 
7 8  ς αμαθείς βλέποντας το να γίνεται υπό τίνος εμ« 
πείρ8. Τ β τ ο t h a t  η άναβοκατάβασις. τβ  Κ αρτεσιαν* 
κολνμβητβ ε/ς 'ένα ποτηριον γεμάτον νερόν, όςις εί­
ναι μία μικρή υαλίνη κέκλα, ^ ονομάζεται πτως, ε- 
οτε/δη έφευρέθη από τόν ποτέ περίφημον φυσιολόγον 
Καρτέσιον. Λυτή η κέκλα έχει πο/λά χονδρην, ό­
μως κέφην κοιλίαν Χχ. 4* Ε/ς ένα των ποδων της 
εύρίσκεται μία μικρή τρύπα, ητις έχει κοινωνίαν με' 
τό κοϊλον της κοιλίας* s h a t  δε ολίγον ελαφρό- 
τε'(>α «7ΓΟ το ύ δ ω ρ , ^  δία τβτο, a» rvjv εμ<?ιΛ/σ*ωμ6ΐ/ 
ε/ς τό ποτηριον μέ τό νερόν, δε;/ βυθίζεται όλη μέσα. 
Με έναν τούτον μικρόν κολυμβητήν έμπορέ μεν νά 
κάμωμεν ενώπιον των αμαθών ένα παιγνίδι.

Ας Ζέσωμεν με μίαν φύσκαν επάνω τό ποτηριον 
μέ τό νερόν ι ε/ς τό οποίον δεν είναι ολη βυθισμένη 
η μικρή' υαλίνη κέκλα . Καν έν σφίγξωμεν μέ τό 
δάκτυλον την φύΙσκαν, σφίγγομεν όμπ <) τό νερόν, 
οθεν πρέπει να έμβη ολίγον νερόν από την εν τψ 
μικρφ κολυμβητή ευρισκομένην τρύπαν ε/ς τό κο(· 
λωμα της κοιλίας. Ourw γίνεται βαρύτερος ό κολυμ­
βητής, $  πίπτει ολίγον κάτω ε/ς τό νερόν. Ε’ανδε' 
παυσωμεν νά την σφίγξωμεν, γίνεται ο κολυμβητής 
ολίγον ελαφρότερος, επειδή τό νερόν οτγβ εϊχεν έμ- 
βη πρίτερον μέσα, τρέχει πάλιν έξω, $  ίτως άνα- 
βαίνει ολίγον επάνω. Το δε νά μη γεμίζη τό νερόν



c\ov το κοίλωμα τδ κολνμβητ«, προέρχεται άπρ τον 
ίν αντφ ευρισκόμενον αέρα, οςις ποτέ δεν συνύλίι 
■Gstxi ολοκλήρου 9 «/λα μέχρι τίνος βαΟμΖ*

φ. 20 .
)

Η' ε κ τ α τ ι π η  ΰν ν αμι ς  τ» αέρος α υ ξ ά ν ε ι  
υ π ο τ ? ς θ ε ρ μ ο τ η τ Ό ς.

θ ’ άηρ εχει δ/« την ελαςικότητά τη εκτατι- 
κην δνναμ/ν, ητις αυξάνει πολύ ντο της &ερμότη- 
τος, καθώς γίνεται φανερόν άπο τά  έξης πειράματα.

Χ'ν λα<>ωμεν μ/«ν φόσκαν όχι τόνον όυνατά 
φασκωμενηε«, «/λα σφικτά δεμενην, $ τψ  κρα- 
τη'σωμεν επάνω της ανθρακιάς, η την κ()εμα<7ωμεν 
toV χειμώνα πλησίον της καμ/ν«, φν,σκόνει αρκε­
τά ,  εττε/δη η $ερμστης εκτείνει τον εν αυτή ευρι* 
σκόμενον άερα. Α*'ν την φέρω μεν πάλιν είς το κρύος, 
«υςε/λετα* αι)0*ς vj φάσκα * λσ/7τον η μεν θερμό. 
της εκτείνει. τον άερα, το δε κροίς. τον αυςε'Με/· 
θ ' άρτος «̂σκο'νε/ c m  ψ,ενετα* είς τον φπρνον · $  
τα ξηρά ο’πωρίκά γίνονται μεγαλείτέρα όταν βρά· 
£ω<πν, €ττβιδιί εκτε/νβτα/ ό βν «ΰτοΓς εύρ/Τκο'μενος 
άηρ. Τα καιόμενα ξύλα ε/ς το oryp δ $ 80*1 τro/λά. 
*«ς ά̂>’ εαυτών σφοίρον κρότον, C7r6/̂ tj εκτείνεται 
τοσ*ον δυνατά 6 εν αυτοΓς ευρισκόμενός άηρ,  ότι εξέρ­
χεται W  μ/«ς με. όρμψ , οΟεν ταράττετα/ ο οτλη. 
0ϊον τδ πυρος ενρ/Τκομενοϊ άη'ρ> $  δτω y/VeTai 9 

/φότος. fc
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A*

Τις άγνοεϊ την δυναμιν της πυρίΗ κόνεως; Κα) 
πόύεν γίνεται αυτή, (ϊ μη ντο τη εκ της πνρ/ν κό- 
νεως άΟρόως έξελΟόντος άέρος , οςις άπόκτ$ διά τη 
'Κύρος ,  το οποίον πιάνει η πυριος κόνις,  μεγάλην 
άκτατικην δνναμιν; Η* κύριος κόνις συνίςαται εκ 
νίτρν, S f/ϋ, $ ανθράκων. Τόνίτρον περιέχει μίανείς 
ακρον έλαςικην αερώδη φνσιν, ητις εξέρχεται με 
ορμήν διά ry κύρος, το οποίον πιάνκσιν οΐ μετά τη 
νίτρα μεμιγμένοι άνθρακες, μάλιςα το Ζειάφιον, 
έπ) της άνάάεως, £άποκτ<χ ίχυράν έκτατικην δόνα·
μιν. Αντη ιλ α’?ρωδν;ς νλη περιέχει τέλάχιςον 2$ο 
φοραϊς μεγαλείτερον τόκον, πάρεξ ι} κύριος κόνις, 
από την οποίαν έκβχίνει μέ τόσην ορμήν· Ε*ξ ενός 
κυβικά δάκτυλά της πυρία κόνεως* εξέρχονται' τ  όλι-
γώτερον 225 κυβικό) δάκτυλοι της άερωδζς ύλης,  
ητις μετά ταυτα όταν άνά^η εκτείνεται τέλάχιςον 
τετράκις περισσότερον υπό της Ζερμότητος. Λοιπόν 
βιάζεται 6 αίφνιδίως έξελθών άηρ νά έκταΟη είς έ~ 
ναν τ όλιγώτερον χιλιάκις μεγαλείτερον τόπον άτ 
εκείνον όπκ περιέχει η πυριος κόνις είς την φολεαν 
ενός πυρεκβόλκ. Ε'ντέυθεν έμπορψεν νά έξηγηΰω* 
μεν την υπερβολικήν δόναμιν της πυρία κόνεως.

Η’ ταχυτης, μέ την οποίαν διώκεται τό βόλι 
από ένα κανόνι ον, είναι είς ένα δεύτερον λεπτόν πε· 
ρίπκ ΐ4οο £ ιγοο πόδών, A'V ριφθη ένα βολικά, 
voviu άπο μίαν άπόςαοΊν όοοποδών είς ένα περιτεί­
χισμα από χώμα, έμβαίνει ι,5 έως 16 πόδας μέσα



s /ς το  κ φ ρ ιτείχ ιαμ *  * t h  h o t τοίχον  λίγο τ ν β λ *  ί -

λ/^βν Vt()t(rO'QTS()OV CtXO 1 Tcifit.

3Γ/ς *ςιν ο a Jp rrης της vupie κονιοος ,  δί'ν β’£*υρομπτ# 
!Γιμ»ς 3βλ«τιι> or* ΐςχ$νι «οατπχος μονχχος  / 7αρ£ο'λ· 
Φος Ν Τγρος Ρβ^μχνος το  γινος, Turo eivxt βε'βχίον, 
ο π  »ρω rov κχτχ το μβ'βΌν τη ι 4  χίωνος αρχίταν να {)7« 
<ττω<Γ< μακράν μι βο'λια £  με λ ί3 «ς. /?’ν βτ*/ 134-6 
<τυν·β* '»Xkj<r/oy τβ Λρ**υΒ μάχη μ ιτα ξύ  των Ρ χ\ ·  
λων $  των Ά γ γ λ ω ν , οτ·« οί £βυτβρο/ »μ*«’ΧχβίςΙ· 
ohjffuv βν είδος κχνονίων  ̂ τχ  οίγο'χχ ωνομαο^Ταν 
Β ςονηςχ . Προς το  τβλος rS  1 5  “ ί«νος (’ μνταχ*ι» 
ςίβη&χν rt»v orvfiov χάνια ι/ς ?«ς ντονομΗς, ο'ίτινβς 
τ»λβιο'ι/βτιν είς *αμαρας, τχς οτοίχς  γ#μί£βτι με iru . 
ρ/ον jcoviv >£ τχς χνχχτπβΊ, Six να ρίψωτιν βίς τον  
χ ι ρα ο λα , ο ,π  ·ιναι βτανω αυτών. Κ χ τχ  τον  ©β. 
κατον τ'ίμ'ττον αίωνα qtov τλβον «7 %ptjTfi κχνάνιχ, 
τ#ψ«κια , τι^ο'λία , τα ότοια όμως χατ’ αρ%ας 
κχτυρτοχροτκντο μ» φωτυλια , ε τ ι ιτ χ  ελαβον ό λ ί. 
γον κατ’ ολίγον Txvrqv t >jv ίντβλί> $  ττροοτίρυϊ χα . 
TaTxeutjv* την onroixv εχ*<τΐ tvjv τ^μνρον. Ουτω λο ι. 
«ττον ο λα  μβ τον χαΐρο'ν τ*λίΐοτΌ<Ηνται ίιορ^ονον- 
ται* ©Sev ·ίναι μωρία το’ να μ»ν«τ/ν οI χνβςοοιτot 
π άντοτε  ·1ς τχ  νχ ’Κχιχ.

$. «*·

• A ' κ ρ ι β ε ς ε ρ ο ς  ο ρ ι  <?μ ο ς  τ β  ά έ ρ ο ς + τ ί  

<Τω μ α  ε ί ν α ι  κ υ ρ ί ω ς .

E #  Tccy τρ οα εχ ω ς  ανω τέρω  ε!ραμένων είνα ι τ α *  

σ β ό λ ο ν ,  o n  ο άηρ είναι α ω μ α  ρενςον ,  δ ια φ α ν έ ς ,  

βαρύ , $  ελ α ς ίκ ο ν , το  οτοϊον χ ερ ιε χ ε ι  τανταχόΰβν
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ολψ  την γην ?ως είς h  αρκετά υψηλόν διχςημχ,  
£ Six ra οπού άκοΰομεν: δ/οτ/ ο τεταραγμένος 
άν,ρ eVtK έρχεται εως είς το ωτίον μας προξενεί είς 
ημάς την άκοψ, καβωί 3 ελομεν ιΰεΤεις τό ##ολ8· 
Cov Κ εφάλνιον περ) ra *;χΒ,

Πίσον εκτείνεται ο άηρ υπεράνω της γ η ς , δεν 
εξευρομεν άκριΰως * κοινώς όμως υτΓ0$ετ%σ,ι το ύψος 
της Ατμόσφαιρας 8 εως ίο Τερμανιχων μιΤλίωϊ

§. aa.

44

Ι ί ε ρ ι γ  ραφή της Π ν ε υ μ α τ ι κ ή ς  A’ ν.
τ λ ί  ας,

Η' ΤΙνενματικη Λ9ντλία είναι τούτο» οργανον, δια 
Ta οπού έκκεννται %εδόν ολος ο άηρ εκ των άγ- 
γείων» Ιϊρωτος ευρετης αυτής έςάβη 0*ττων ο Γυ* 
ρίκιος,  6 ποτέ χρηματίσας προεςως ra Μχγΰε- 
■€έργχ. Οίκτος εφεύρε κατά το με (ίον τ$ 1 7  α/ωνος 
μετά πολλας ματαίως γενομενχς ΰοκιμάς ένα μεγά-  
λβν (Τίφωνζ, δ/α ra oVo/a τέλος πάντων επέτυχε 
νά κάμη μίαν κοίλη ν σφαίραν κενήν άπο αέρα· Εν 
ετε/ 1654 έκαμεν αυτός εν τη πόλει Ανγύςα ενώ­
πιον τ β  Αυτοκρατορος Φερδ<ι/ανδ» ra Γ'# τ β  Ε*λε~ 
«τωρος τζ[ς Moyavr/ott iWvva Φ/λ/τπτ», ^ μερικών 
α/λων ϋρ̂ κ/ττων Ta Γμττερ/a άξιοθαυμαςα πειρά­
ματα δ/ αντ?ϊ. ΈΪ'νας ά)λος περίφημος φυσιολόγος 
Ϋό̂ ερτος ΒοίλαΓοί, ος/ς τότε l£tj ε/ς Ay* 
γλίχν  9 ετελειοποίησε τόσον την υπό τ«.Γυρικίκ εν*
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μάλιςα δε τν}ν καταδλψν Λι)τ«, τήν οποίαν κά- 
μνει sis τα σώματα.

$· 23.

Ο* άηρ καταδλ/6ει τά σώματα.
Ε’χε/δν! ό αι}ρ είνα/ σώμα ρευςόν ^ βαρύ, κατα* 

βλ/€ε* τα σώματα ε/ς ο λα τά μέρη, τΒτες/ χϊ- 
9TTS/ είτάνω ε/ς auVc  ̂ ςενοχωρεΓ* καδώς τα εζης 
πειράματα όφβαλμοφχνως άχοδε/χνίίσ/.

α'. Ε/ς την σαρκοτομίχν εγ κοίλωνται α? σικναΐ̂ 
αί κοινώς λεγόμενχι βεντεξαι , καδως είνα/ γνωςον* 
ε/ς το άνδρώχ/νον δέρμα. Τίωςγίνεται λοιπόν τ«- 
το; θ’ χε/ρ̂ ρ̂ σς τας κρατείς χρο' τ« να' τάς βά* 
λη ε/ς της λαμχάδος την φλογ*· Με τ£το £εςαΑ 
νβνται, j£ g εν αυταΓς ευρισκόμενος ώηρ ίκανως άρα/£, 
τα/· Ε’άν «ν ε’τ/τεδώσ/ν ε’7τάνω τ£ δέρματος, δεν 
£ μπορεί ό εξωδεν άη'ρ δ/ά τηντης σαρκος απαλό­
τητα σφιχτά ενωμένης με το δέρμα να εμ£η μέσα, 
ο δεν καταδλ/'€ε/ /ο̂ ορώς, καδώς το ομματ/ον δε/'- 
χνε/, ταοτα τα υάλ/να αγγεία ε/ς την α’νδρωττ/νην 
σάρκα, ^ ο εν αντη Ινδοδεν ευρισκόμενος άηρ κατα- 
6λ/£ε/ το α/μα aVo την σαρκοτομίαν ε/ς αυτά.

β\ A‘V ανά\£η τ/ς κομμάτι ον χαρτί* ,  ̂ το βά. 
λη ε/ς ενα χοτη'ρ/ον, άραιεται ■' αρκετά ό εν αυτφ 
ευρισκόμενος άηρ. Α"ν κρατήσει λο/πο'ν, εν φ κα/β/ 
ακόμη ολίγον το χαρτί ον είς τό ποτηριον % την πα­
λάμην της χειρός επάνω, δ/ά να σκδτά£ητ#ι τναν-
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ταχόΰεν to ποΤηριόΡ ,  κολλάς νά μην εμπο$ 
ό εζωβεν αηρ νά εμ$η μέσα ,-/ εγκοΤλΰίται το νοτά­
ριον εις την χεϊρα  ̂ $  «τω βανάζεται* 6 'τι δε £έδ&  
*| κατάδλιψίς τ8 άερος. κρατεί σφιχτά το ποτηριον 
εις τ η ν  χείρα^ είναι πασίδηλον. · .,

Ω,'ταότΐύζ «μπορί7τις μβ βναοϊότήρίον, βιςΤο όποιον αραικ- 
3qo «όρ από τό αναμμένου χαρτίον, να κάμη τό εξκς 
παιγνίδι, Α'ς βά'λ^,τό ποτηριον βπίςομον βπάυω ra ο. 
//.αλ» μβπροξυμηυ τχβπατμςνπ μόρας όνος γαδία. Tots 
κατα^ίββται αυτό απο τον e£oi3sv άόρα τότον δυ­
νατά εις το γαδίον, . οτι βμπορβ? νά το τηκωτ  ̂ όμκ 
μό το νοτάριον κο̂ ,ημβνον  ̂ £ νά το φόρη ά/λα.

Με το ν  α υ τόν  τρόπον βμπορ$7ης με Ίνα $8ρμαν%εν 
ποτη ριον , «V άνά'-ψη δη'λ,αδη μ β τα  κομ μ ατιού 'χ άρτ ία , 
>} ακόμη καΤλίτβρα, άν άνακατάοΊΛ με τ α  ολίγον ρακηΐ^ 
νχ Τηκάτη νβρόν α π ό  tva |3α3υ πινακίου J^ v jX a* 
δ ιό τ ι  υ π ό  της Ζβρμάτητος ά ρ α ιπ τα ί ττολυ ο άηρ εις 
τ ό  π οτη ρ ιον , τ ό  ύδωρ άναβαίυβί εις αυτό. Ε άν 
Ηύ Τκβπα<&y τ ό  βπί τη ΰδατος  κείμενον ποτηριον \ 
ψ ύ χ ετα ι ο αηρ πα\ιν^ % o\e£coSet/ α ^  Λ«τα'3λί„ 
ββι τ ό  ΰδωρ βίς τό  ποτηρίον ,υψ^λα. ·

γ '.  Α’'« λα€η τις ενα νοτάριον (τό όποιον είναι 
εν. άςεΐον παιγνίδι) $  άς τό γεμίση ο̂ εδόν ολον με 
νερόν, επειτα ας τό (Γκεπαση με ενα φυ>λον χαρ· 
τ/βγ <* «^rvjVy τό χοίλον της χειρός επάνω τνί 
A’V to yv^/cry /xoW $J0u$ επίςομχ, $  μέ τι}ν*αλ. 
λήν χειρ α τόσηκώση υψηλά (τό  νερόν όμως πρεπει 
νά ηναι ηρεμον) δεν &ελει άπωβψει τό ύδωρ τό
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χαρτίον, μηts θδλβ/ τρέξει έξω άπό το ποτηριονί 
T ί  είναι λοιπόν έδω το αίτιον, οτι το ιδωρ μένει 
f -ς το πάτριον j Τ ί κρατεί το υδω() εις το ποτηριον, 
οπβ δεν πίπτει did το βάρος τύ κάτω ε!ς την γην;  
Το «δυνατόν χαρτίον δεν έμπορεί βέ€αια νά ένερ- 
γηση t u t  ο. Δεν είναι α Μ ο  αίτιον tutu ,  ?/ μ η  η 

κατάθλι^ις tu υποκάτω tu χχρτίν ενρισκομένκ άέ» 
ρος, ο όποιος πιέζει τόσον δυνατά τό χαρτίον, ότι τα 
ιδωρ δεν τρέχει έξω*

§. 24*

Π 6 / ρ αμ α τ α  δ ι ά  τ ί} $ Πνδυ/ζατ/κζιί AV- 
τ λ /as* δ’ £ ων αττοδδ/'χνδτα/ tj κ α τα.

Ολ/*ψ/δ τ$ α £ ρος.
ΕΰΟυς 07Γ» δ£α%0ζ ενα μέρος τα αέρος από τον 

υάλινον κωδωνα, όςις κατά την ανωτέρω περιγραφήν 
(22) ςέκει επάνω ενός μετα/λίν» δίσκΰ σκεπασμένα 
μέ β ρεγμένον δέρμα, έγκολλάται εις t u t  ον ίχνρως, 
£ πάντοτε ίχυρότερον, όσον περισσότερος άηρ έκ· 
χενέται. T utu δεν είναι α δλο  αίτιον, εΙ μη η κατά- 

Ολιψις tu  έξωθεν αέρος, από τον όποίρν τόσον ι<χυ· 
ρότερον πιέζεται ό κωδων εις τον δίσκον, οσον περισ­
σότερον ό έσωύεν άηρ έλατταται διά της δκκδνωσβωί» 
ή» το' οποίον είναι τό ίδιον, οσον όλιγωτέρα άντίςα- 
σις γίνεται εις τον έξωθεν αέρα» 0*ύεν δεν έμπορεΐ 
ο τοιΰτος κενός κωδων προτητερα νά χωρκ&ηάπό τον 
δίσκον, «cos a δδ'ν άφε$% πάλιν άηρ μέσα tte auTQVi
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oVov περισσότερος αηρ εξάγεται air ο τον #ω- 
'δωνα̂  οΌνβχωί έξελκόμενος  ̂τόσον μεγαλειτέρα δό­
να μις χρειάζεται, £/α να εκβάϊλητις το έμβολον 
Λίγο τον κύλινδρον: διότι όσονπερισσότερον ο άηρείς 
τον κώδωνα άραιπται, toVov ί%υρότερον ο έξωθεν 
άηρ πιέζει το έμβολον, £ η άντίςασις, την οποίαν 
έχει να υπερνικηση ε!ς το έκβαλμά τ« , πρέπει να 
ανξάνη άναλόγως, καθώς αυξάνει το περισσότερον 
βάρος τη έξωθεν άέρος υπέρ τον έσωθεν·

oVrwv ο Γνρίκ,ος έλαβε δνω χάλκινα ημι­
σφαίρια λίαν ομαλά , εχοντα δυνατές κρίκπς , 
να ετπζεοχβώσϊν εις αυτές ίπποι· Ύαυτα τα ημισφαί· 
(»α εκοΡλ̂ τεν ο//β, ^ Ικ^αλεν αττο' αυτα τον αε^α, 
αρ’ β τα εκυλ/σ*ε διά τη εν αυτοΐς ενρισκομένπ έπΐ- 
ςομίπ εις τον δίσκον της Πνειιματικης AVrλίας * έπειτα 
ενέφραξε το έπιςόμιον, διά νά μην εμβαίνη μέσα ο 
έξωθεν άηρ. Ύαυτα τά δυω ημισφαίρια εσφίγχθησαν 
τόσον ί%υρως υπό τη  πανταχόθεν περιέχοντος άέρος 
αναμεταξύ των, ότι εχρειά&η μεγάλη δνναμις διχ 
νά τά χωρίση άπ' άδλη'λων, Α"ν η διάμετρος των 
τοιπτων ημισφαιρίων είναι ι ποδός$ ij κατάθλφς 
τη άέρος είς αυτά εκατέρωθεν Ισορροπεί με 1 $57 
λίτρας. Εαν bv ΰέλη τις νά τά απόσπαση άπ* αλ· 
ληλων, πρέπει νά μεταχείριση τόσην μεγάλην δυ· 
ναμ/ν, δηλονότι ι$$γ λίτρας εϊς κάθε μέρος· A1 V κρε- 
μάσητρς τοιαυτα ημισφαίρια από ενα δυνατόν σιδη· 
ρεν καρφίον,  ̂κρεμάση είς τον κρίκον επ) τ5 α/λ¥ 

Τόμ. Β'. V>
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μέρας ςαθμίον η βαρίδιον, πρέπει νά βάλη εϊς τη9 
πλάςιγγα 1557 λίτρας, ί/α νά τα ημΓ-
σφαίρια απ' άϊληλων.

θ"σαν Ζν μεγάλε (τέρα that τα ημισφαίρια, το'. 
0*ον ϊ%υρότερον πρέπει αναγκαίας να πιέζωνται υπό 
Τ8 περιέχοντος αέρας* O' xup Ο"ττων Γυ(?/χ/ο$ Ιχα- 
|zcy 5»} της συνελευσεως εν τη Αυγέςφ πειράματα 
με ημισφαίρια εχοντα διάμετρον £ της Μαγδεβκρ· 
γικης πηχης. Ε’φ έκάς* τέτων επέξ&υξεν εϊς τβς 
δυω Ιχνρές κρίκας 8 ίππκς, ωςβ 16 ίπποι, σόρον· 
πες απεναντίας, άπέσπασαν τά ημισφαίρια με τάς 
δυνάμεις των άπ* ά/ληλων, CTταν δε άφινε πάλιν 
αέρα μέσα εϊς αυτά, έχωρίζοντο άφ εαυτών διά 
το βάρος των* Φανερά άπόδειξις, ότι αυτη η Ιχυρά 
συνάφεια των δυ'ω ημισφαιρίων η τον ενέργεια της 
καταθλί^εως τκ πανταχόθεν περικυκλέντος αυτά 
έξωθεν αέρας, % ολίγην άντίςασιν έδοκίμαζεν από 
τον έσωθεν πο?λά άραιωθέντα αέρα. Α'φ ύ δέ έκαμε 
μετά ταυτα μεγαλείτερα, των οποίων η διάμετρος 
ητον μία πηχη, μετά βίας έδυνοντο 24 έως 30 ιπ* 
ποι νά χωρίσωσι τά ημισφαίρια άπ* άλληλων.

A'V λάβη τις φέσκαν πρόβατα, ας την σφίγξη 
τόσον , ωςε νά μη μείνη μέσα ά)λος άηρ, εί μη μό­
νον ό μεταξύ των διπλωμάτων ευρισκόμενος , $ ας 
την δέση καλά» ωςε νά μην εμβαίνητ/ποτε από τον 
έξωθεν αέρα μέσα εϊς την φέσκαν, μήτε νά εκβαί· 
νη τίποτε από τον έσωθεν 4έρ» έξω, Έπειτα ας βί·
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λ'4 rvjV φίσκαν επάνω τη f?ff ΐΐνέυμ&τιχηί
Αντλίας υποκάτω τη ϋΛλ/Va χώδωνο*. Ε JffJc cVtf 
*#χδνωδζί μόνον ολίγος άηρ, αρχίζει if φίσκα νά φπ* 
σκόνη, ^ αν ίθδλε βάλει ης ε πάνω εν α βάρος μερι­
κών λίτρων. Tare το φίσκωμα αυξάνει, όσον περισ­
σότερον έχχενίτat ο άηρ άπό τον χωδωνα. ΕιΘι)ς δέ 
or η άφεθη πάλιν άηρ μέσα εϊς τον χωδωνα, συςέλ- 
λετχι η φίσκα, % λαμβάνει τό πρώτον της %ημα, 
όπί είχεν , ΰταν sr«^ υποκάτω ΤΗ χωδωνος. Μία 
φίσκα γεμάτη από άέρα, $ σφιχτά δεμένη σχάζει, 
ευθυς ο π a εχκενωβη ό άηρ από τον κωδωνα·

Ζαρωμένα μήλα φπσκόνπσιν είς τόπον κενόν από 
αέρα ,  «5 χάνπσι τάς ζαρωμάδας των*

AV τ/ς ωον είς άγγεΐον γεμάτον με
καθαρόν νερόν , ^ βάλη τό άγγεΐον υποκάτω τη χω· 
δωνος, σκεπάζεται όλον τό ωόν από φπσκαλίδας 
αερώδεις, αϊ όποΐαι άνα̂ αίνπσιν εϊς τό νερόν. Μάλι- 
ςα είναι κάποια μέρη τη ωί, από τά οποία εξέρ­
χεται ό άηρ ως μία άχτίς. Ε/ δέ $ βάλη πάλιν 
τό ωόν εϊς ξηρόν άγγεΐον, ^ τφ χάμη κάτω μίαν 
μικρόν τρύπαν , έπειτα 3έση τό άγγεΐον υποκάτω 
τη κώδωνος, εχκενβται τό ωόν εϊς τό άγγεΐον , civ 
έξαχύη ό άηρ* γεμίζει δε πάλιν > ευθός όπί άφε- 
$η αυβις άηρ υποκάτω τη χωδωνος* Ε’κ τ« πρώτα 
πειράματος είναι φανερόν, on εϊς ένα ωόν ευρί* 
σχεται πολύς άηρ, $ τό χελυφόςτΗ δεν είναι άερό- 
πυκνόν. Ε'ντέυΰεν προέρχεται ο τι τά ωχ εξατμίζω

D a



Civ ικανως , g τα ρευςά αυτών μέρη ολίγον κατ’ 
ολ/yov χανεσι πάντοτε περισσότερον. Amvfgmai δ& 
περισσότερον καλά, άλειφόμενα με πάχος, με κηρόνΨ 
η με βερνίκι·

Το ΙΈωρ φαίνεται υποκατν τ« κω£ωΜ? tjjs Ilysu- 
ματικης Αντλίας νά βράζη, η μα/λον είπεΐν νά 
κοχλάζω Ο* ζυΰος, μάλιςα άν ηναι χλιαρός, α­
φρίζει $ εκχειλίζεται. Κα) τα δΐ/'ω φαινόμενα είναι 
ενέργεια τ2 εκταΑεντβί άεροί. Τα υ̂τά £ε? αΐ/£ά- 
vatf/v εις ποΤλά άραιωμένον αέρα, £ οί σπόροι των 
2 ey φυτρόνασι.
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§· 25·
Π« / ρά ματ « με ζωα εν τφ κε νφ τάττ q>.

ΑΓν τεβωΟΊ ξώα υττοκάτω tvJs Πνευματ/κξ|ς Αν- 
τλίας, εκτείνεται ό εν αυτοίς βυβ/ο*κβμένος α ^ , 
«V 5 έκκενω% ό έζω$εν άηρ από τον υάλινον κω· 
ίωνα. Taro προξενώ#tv είς αυτά οδυνηρές σπασμός, 
από τές οποίας τέλος πάντων ^οφέσιν, Εέθος όπ% 
άκκενούΰη ^λα^νί ό εκτός άηρεκτείνεται ο άηρ 
Ιπέ ευρίΤκεται είς τό αίμα, είς τύς χυμός, είς τα 
κοίλα μέρη τ» ςηύΰς, g τ?ί κάτω κοιλίας αυτών, 
οθεν φνσκόνκσιν at φλέβες g όλον τό σωμα  ̂ g εκ- 
τείνοντat τά νεύρα μέ έναν τρόπον οδυνηρόν. Είς τό 
κανελών είναι όφύαλμ-.ψανές τέτο τό φόσκωμα των 
φλεβών , επειδή τέτο τό ζωον έχει διαφανή ωτία ,  
g ελευίιέρας πλησίον κειμένας φλέβας. Η* διάρκεια



S3
τών σπασμών κρέμεται από την κατασκευήν των Ρω* 
μάτων των ζώων> Τα πτηνά ψοφ.ίσιν εϊς τον κενόν 
τόνον μέ όλιγω τέρας σπασμίς^ παρά τα τετράπο­
δα, Μεταξύ τίτων ψοφίσιν αί γάται άργότερον j  
μάλιςα τά γ α τ ίλ ια : διότι αί φλέβες των νέων 
ζώων λνγίζΰΡιν ευκολώτερον άπ εκείνας των τα» 
λαιών, Οί βάτραχοι άργότερον από ολ α : διότι ζώ· 
σι >& είς πολλά αραιωμενον αέρα μίαν ολόκληρον 
ημέραν,

Κα) τά οράρια ζώσιν ολίγας ώρας περισσότε­
ρον , όμως τέλος πάντων σηκόν ονται επάνω τ ί  υδα* 
τ Οί, <5 πλέεσιν ανάσκελα είς αυτό. Το όψάριονδη­
λαδή έχει μίαν φίσκαν γεμάτην αέρα εϊς το σώμα, 
την οποίαν μεταχειρίζεται εϊς τό πλεόσιμον, Έ*άν hv 
έξαχΰή τό πλεΐςον μέρος τ ί  άέρος από τον κώδων*, 
εκτείνεται ό εϊς την φίσκαν ευρισκόμενος αήρ ,  οθεν 
γίνεται τό όψαριον ελαφρότερον άζό τό νερόν,  $  
ίτω σηκόνεται επάνω αυτί, Ε'πειδη' δε ή φίσκα κεΐ- 
ται κάτω εν τη κοιλία, τ ί όψαρίχ,  % όταν έζα- 
πλίται εκβαίνει όσον εμπορεί έζω τ ί  νερί\ ανάγ­
κη νά κήται τό όψάριον ανάσκελα^ κχΰώς ένας λί- 
Βος δεμένος εϊς μίαν φίσκαν γεμάτην από αέρα πρξ* 
πει νά ηναι εϊς τό νερόν υποκάτω της φίσκας*



fit

T(vt  τ ρ ο π φ  ε υ ρ ί σ κ ε τ α ι  η κ α τ α θ λ ι ψ ι ς  
τβ ά ε ρ ο ς ,  $  τ ό σ ο ν  ϊ%υρά ε ί ν α ι  ε π ά ν ω  

s i t  to  ά νθ ρ ώπ  ινον σ ώμα ,
Η* δύναμις της καταΰλίψεως τβ άερος γνωρίζε­

ι#  sk ταύτης τν\ς πείρας, A'V û toflj ^ωλην υττ  ̂
32 ϊτοδα* P’̂ y/ΒΒς μακρύς ^ πλήρης υδατος, ε̂ δ/- 
τα δμ^βαχβ? «άλως το αι/ωμε'ρος* άνοιχθηδέ το κά­
τω, δβ'ι/ τρέχει το ‘ώωρ έξω tfifl/oWrê ov καιρόν, πά- 
ρεξ έω ςί vd νψωΰη ο ένδοθεν ευρισκόμενος «Ιδατώδι̂ ς 
κύλινδρος περίπβ 3 2*η 33 πόδας. Ε'πεώη βν κάτω 
εί< τον σωλήνα δεν ευρίσκεται ά)λη ύλη,  εκτόςτβ 
άερος, ητις ηθελεν εμποδίσει την έκχυσιν τβ υδατος, 
πρέπει άναγκαίως το ύδωρ νά διατηρηται είς τον 
σωλψα μόνον υπό της καταθλίψεως τβ έξωθεν αε- 
ρος,  ακολ«6ως η ΚΛταΟλφς ε'ν<?ς <2S{ho£b$ κυ- 
λίνδρβ νά ηναι τόσον μεγάλη , οσον η κατάΟλιψις 
ενός ύδατώδβς κυλίνδρβ εχοντος την αυτήν βάσιν με 
τον αερώδη κύλινδρον, £  ύψος 3 2 έως 33 ποδών. 
Ο* δε υδράργυρος ι δεκατετραπλασίως ών βαρύ· 
Tspoff τβ υδατος, Ισορροπεί είς τον τούτον σωλήνα 
με την κχτάύλιψιν τβ άερος έπ\ τό κάτω με'ρος, 
οτ«ν /«jar*/ sit τον σωλήνα %εδόν 28 έως 29 δα- 
κτιίλβί υψηλά*, 3/οτ/ «υλ/ν^ο{ 0i^yt/^B ’ 28 δω$ 
29 2λ#γιΑβ$ υψηλοί β/ι/α/ /Vo/3̂ tJi fts κύλινδρον 
υδατώδη 32 έως 33 ποδας υψηλόν.
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*Γώρα εύκολα ευρίσκεται η κατάθλιψις,  την ο. 

ττο/αν δοκιμάζει εν επίπεδον από τον αέρα, Η* κε· 
φαλη τε άνθρωπε ,  λο^Β χα'β/ν , καταθλίβεται 
τόσον 1%υρώς απο τον αέρα, ως να εςεκετο επανωτής 
ένας 28 δακτυλες υψηλός κύλινδρος υδράργυρε.
η 32  πόδας υψηλός κύλινδρος υδατώδης, εχων την 
αυτήν διάμετρον, Κ’άνεν εξευρωμεν, πόσον βαρύς εί- 
μι ο τοιετος κύλινδρος υδράργυρε ή υδατώδης, ευ- 
κόλα ευρίσκομεν με πάσας λίτρας καταθλίβεται η 
κεφαλή τβ άνθρωπε απο το βάρος τε άερος, Ούτως 
ελογαρίασαν οί Φυσικό), οτι η κατάθλιψις τβ άε· 
ρος είς ολον το ανθρώπινον σώμα Ισορροπεί %εδον με 
4οοοο λίτρας: διότι κατά την γνώμην των Ιατρών 
περιεχει το επί τίνος ευθυγράμμε επίπεδε εξαπλω· 
μεν ον δέρμα τβ άνθρωπε *ο τετραγωνικές πόδας.
Λοιπόν καταθλίβεται ο λεν το ανθρώπινον σώμα τό­
σον /χυρώς από τον άερα ,  όσον καταθλίβει ένας 
3 2 πόδας υψηλός υδατώδης, ij 2 8 δακτυλες Ιψη· 
λός κύλινδρος υδράργυρε, τβ όποίε η βάσις είναι 2 ο 
π οδών, XV ποΤλαπλασιαι&ώσιν ετοι οί άριθμο) ανα­
μεταξύ των, ευρίσκεται, οτι τοιετος υδατώδης κύλιν­
δρος περιεχει 640 κυβικές πόδας υδατος ( ε ξ  ων 
εκαςος είναι ενα πόδα μακρύς, πλατύς, $ υψηλός')

λοιπόν κάμνει %εδόν ενα μεγαλον βαρίλιον 
τος · ό δε τοιετος κυβικός πες ζυγιάζει 64 λίτρας· 
Ε*άν εν το)λαπλασια&ώσιν εκείνοι οί 6ψο τοδες διά 
σ*ιε τ5 αριθμέ, προκύπτει το βάρος τ5 τοιίτε υ-



δατωδβς χνλίνδρν 40,960 λίτρας * ^ τ«το λοιπόν 
είναι 7ο βάρος,  με το οποίον καταθλίβει at το αν- 
flpcoWov (Τωμα ατό τον αέρα· A’V jTroflsVio/zey τα υ· 
ψοί Τ8 ΤΟΙ8Τ8 υδαταίδικ κύλινδρέ μόνον 3 1 w^coy, 
ΐφοκώττει νάλιν ενα βάρος 39*68° λίτρων* οΟευ 
εμπορψεν να εκλαβωμεν εις ίσον αριθμόν τψ  κατά· 
βλίψζν τ» αερος προς 49ι00° λίτρας.

Ο'ιταυτως ε’μαΌρ&με» να λογαρίατωμεν τ«ν κατα^λιψίν 
τ« αβρός »/ς κάθε ά/ίΚο <Τωμ«. ^ ’ν ,&βλωμβν καθ υττο- 
3ετιν να ε’£»υ'ρωμεν ν ό α χ ς  λίτρας £uyia<fei »ί κατα· 
£λιψ ις τ« άί'ρος fV j τ^ς eViqpaveiag μιας τρα-ττε^ί*
*1 * I » * / » · # » » »
ας μετρητωμεν μονσντι*ν βοΊφανεΐαν α υ τ ή ς . Α ν  υ · 
αΌ^ετωμεν, o r ; το' μήκος Της εΤυαΐ 3» >£ το οτλατος 
2 «το&ων, δ/δντίν ήτοι οι αριθμό) δί αόπλων οτολ·* 
Χα<π·λαβ·<αο?«/νΓβς μιαν ε’υΊψανεια» 6 οτοδων τετρά. 
γωνικόον, Τ ητο το ναςαγ όμ β ν ον  •vo’fa.unr'Kcte'iotcfrev μ · 
-ro υ·ψο$ των 3 2  ττοδων δίδει βναν κύλινδρον 1920*0 · 
δων κυβικών, >£ τ«τσ τελευταίο» το' -jrapayoVivov 
ΟΌ^αττλατιαοίβ'ν με' το βάρος ι  κυβικ? ιτοδο'ς, λο. 
Ο'αρία^ωντας τον <π·ρος 64  λίτρας , δίδει βνα βαρο{ 
1 2 2 8 8  λίτρων, το' οττοίον δείχνει τ«ν δυναμίν τ«ς 
»αταθλιψεως τ« αβ’ρος ειτανω είς μίαν 3  «·οδαςμα. 
κραν, 2  τΌδας οτλατείαν τραιre<fav·

Τ«το θελει âvij forces άπίςευτον εις τ«ς tfya- 
yvtcgas, επειδή φαίνεται ο τι είναι αδύνατον νά βα· 
ζάζη τό ανθρώπινον τώμα ενα βάρος 4° κεντάν αριών. 
Κα) βεβαιχ δεν ήθελε τό βαβίζει, aV δει/ ευρίτκε· 
το πολύς άηρ εις τα μιαρότατα αγγεία ,  ̂ ε/s τα 
λ0/7τα με^ ι *£ coy (Τύγκειταί) οςις άντιθλίβει τόν



έξωθεν αέρα επίσης, ^ ντως εμποδίζει την διάλυ­
ση/ των μερών» Διά την αυτήν αϊτίαν, επειδή 6 εν 
τφ σωματι ευρισκόμενος άηρ Ισορροπεί με τον 'έξωθεν 
αέρα, *) η χατάθλιας τέ άέροςείναι προς ολχτά  
μέρη 'ίση , ευκολον αναπτύσσεται, διατί ό άνθρωπος 
δεν αί&άνεται ταυτήν την κατάθλφν. Ε'δώ συμβα/· 
νει εις τόν άνθρωπον εκείνο, ο π a συμβαίνει είς τό 
οψάριον μέσα είς τό νερόν * ^ «ντο δεν αΐ&άνετχι 
την κατάθλιψιν τκ νδατος, έως ύ τό περικυκλόνει 
πανταχόθεν.

$· *7·
Η* κ α τ α θ λ ι ^ ι ς  τν  ά έ ρ ο ς  ε ί ν α ι  τ ό σ ο *

Ι χ ν ρ ο τ έ ρ α 9 όσον  π υ κ ν ό τ ε ρ ο ς  ε ί ν α ι
♦ · / ο u vj

θ ' πεπιεσμένος $ν ^ irinwco/zsyos άηρ διώκει 
τό ύδωρ από την τρύπαν ενός αγγεία με μεγάλην 
ορμήν έξω. A"s ςοχΛο̂ κμεν μ/«ν υάλινον σφαίραν 
έως ημισείας γεμάτην νερόν. Δ/α να πηδηση έξω 
τό νερόν από τον είς αυτό ευρισκόμενον ςενόν σωλή­
να , as άφησωμεν μόνον περισσότερον αέρα μέσα είς 
την σφαίραν, από τον όποιον καταθλίβεται ό έπϊ 
τβ υδατος ίςάμενος άηρ. . οίτος ό πεπυπνωμένος άηρ 
καταθλίβει τότε ίχυρότερον τό νερόν, παρ όσον έμ· 
πορεί ό έξωθεν άηρ νά άνθίςαται * όθεν πρέπει τό νε· 
ρον νά νηδηση έξω άπό τον σωλνμα*

Διά νά πληροφορηθωσιν οί άναγνωςαι τ» προ»
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κείμενα Την άληθειαν, ας γεμίσωσι μίαν υαλινον 
σφαίραν εως ημισείας με νερόν ,  ας βάλωσι χα· 
τα κάθετον σίφωνα όρειχάλχινον είς αυτήν,  ^ άς τον 
συγχο}λησωσι προσφνως είς την σφαίραν με χηρ)9 
διά να μην έμπορη νά εμϋζ μέσα άηρ * άς χάμωσιν 
επάνω τ« σίφωνος μίαν μιχράν ακίδα από χηρ) ,  ^ 
άς την τρυπησωσι με ενχ βελόνι κατά τό μέσον 9 
χαι εχεσιν εν όργανον9 είς τό όποιον εμπορΖν να 
χαταλά€ωσιν αί&ητως, τίνι τροπφ βιάζεται το 
νερόν υπό της χαταθλίψεως τν άερος νά πηδφ εζω : 
διότι εμφυσωντες τον αέρα διά της άκίδος επ) της 
γενομενης τρύπας είς την υάλινον σφαίραν, δελνσιν 
ίδεΐ με χαράν των 9 πως τό νερόν πηδά εξω άπο 
αυτήν, Τοιαυτη είναι η πηγη\ %τις *b σφαίρα χαλεΐΛ 
τχ ι, Τ8 ϊί'ρωνος.

Mi 7bτον τόν τρόπον χατασχευάζονται εκ με- 
τλΜ« άναπηδωσχι πήγα), σίφωνες της πνρχαϊάς 9 
£  πνευματ ο€όλχ9 ή άνεμοτόφεκα. Ε/ς ταυ τα τα νςε· 
ρινά διώκει ενχ μέρος τ« πεπιεσμένα άερος τα βό­
λια σχεδόν με τόσην δνναμιν 9 ως νά ησαν γεμάτα 
με πνριον χόνιν.

S 8

§. 2 8·

ν ά π τ υ ξ ι ς  τινων φαινομένων εχ της  
χ α τ α θ λ ί ψ ε ω ς  τβ ά ε ρ ο ς .

Το νδωρ ανασαίνει είς σωλήνα βαλμενον εϊς 
αυτό υψηλά, εΜς όπα γένη είς τόν σωλήνα δί έ-



νός έπ) τα άνω συρμένα έμβολα κενός τόπος9 η κ$ν 
άραιωθζ αρκετά ο άηρ , επειδή ο χαταθλίβων άηρ 
την επιφάνειαν τα υδατος διώκει το υποκάτω τα σω- 
ληνός ευρισκόμενόν ύδωρ μέσα είς τ«τον τον αρκετά 
κενόν τόπον. Ε’αν κνλάβητις καλάμων, η ά>λοσω* 
ληνάριον, $ τό βύθιση μέσα είςτόυδωρ, εμπορείνά 
έκβάλη νερόν, άν ροφηση τον εν τφ σωληναρίφ εν· 
ρίσκο μεν ον άέρχ , επειδή τό νερόν ευθύς άναβαίνειείς 
τό ςο'ματα.

Κατά τον αυτοί τρόπον εμβαίνει τό νερόν είς την 
σύριγγα, η είς την κοινώς λεγομένην τζυλίςραν. 
Αυτή, καθώς είναι τοΐς πασι γνω<ςόν, συνίςχταιέξ 
ενός ξυλίνα σωληνάριά , είς τό όποιον έμπρο&εν εί­
ναι ενα ςρογγύλον ξύλου λεπτώς τρυπημένον κατά 
τό μέσον * προσέτι είναι προσηρμοσμένον εν έμβολον 
περιτνλιγμένον μέ ςνππεΐα, η με παλαιόπανχ, δια 
νά γεμίζη ακριβώς τό χοΐλον της συριγγος. Έ,'άν 
κν βάλητις τ  ντο τό σωληνάριου με την μίαν άκρχν 
εις τό νερόν, £ σύρη τό έμβολον προς εαυτόν, γί« 
νεται κενός τόπος είς αυτό, Ο* εκτός άηρ κατα* 
θλίβει το ύδωρ , $  το διώκει διά της καταθλέψεως 
είς τό σωληνάριου. Ε’άν είσωθηση τό έμβολον μέσα, 
πηδξ τό νερόν από την μικρόν τρύπαν έξω. Η' εί­
σοδος λοιπόν τν νδατος είς τό σωληνάριου προέρχεται 
από την χατάθλφν τν άέρος, $  τό πηδημα από 
την είσώθησιν τ3 έμβόλκ.

Ομτω γίνεται $  μέ τό βνζαμα τών άνύρώπψ
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των ζύύύΰν: διότι βυζχνοντες ημείς ελκόμεν άπό 
τό βυζί ον,  το οποίον τχιιταχόθεν καταθλί^ετ αι άπό 
τον πέριξ αέρα , το' γάλχ εις το' ςόμα. Το' «ντο' «- 
ΗολβδεΓ £ με το κάπνισμα Τ8 τα<?««8: δίο'τί ο άηρ 
καταθλίβει το'ν καπνόν εϊςτόν σίφωνα διά τζ[$ 
2>ψηλά* βΟεν έκβαίνει επάνω από την τρύπαν, όταν 
έλκωσι με το ςομ«.

EV τ «̂ κ«τ«5λ/\̂ εως τ« άέρος αναπτύσσεται
η ενέργεια τ« σίφωνος, με τον όποιον συνεθίζεν 

ρά μεταγγίζωσι τον οίνον ή το'ν ζύθον από τχ βετζία· 
Τ  «το το όργανον κατασκευάζεται συνήθως εξ όρξί- 
χάλκν,  £  συνίςατχι εξ  ενός μεγάλα $  ενός μικρά 
σωλήνα ρίν, τχ όποια είναι κεκαιιπυλιασμένα , Χχ· 
6. ΑΒΓ. Ε’α'ν βάλητις τό μικρόν σωλψάριον διά 
της τρύπας εις τον οίνον, $ άρχίσψά έκμυζηση τό με· 
γαλείτερον ̂  υπερνικά ό έξωθεν πυκνότερος άηρ την 
μικροτέρχν έσωθεν κατάθλιΦ,ιν τα χρχιωθέντος άέρος* 
$  διώκει τόν οίνον άπό τό βατζίον υ^ηλά, Ε’ττί/δ»} 
«ν η τρύπα είς τό μεγάλε ίτερον σωλψάριον είναι 
παρακάτω , παρά εϊς τό μικρότερον, πρέπει ο οίνος 
να τρέχη απ' εκείνο τόσον καιρόν έξω , έως i  ςέκεται 
τίτο ε!ς τόν οίνον: διότι δεν ημπορεί διά τό βάρος 
να πίπτη κάτω άπό τό μικρότερον σωλψάριον. Ε*άν 
εγίνετο τντο, έπρεπεν ό οίνος νά χωρι&η κατά τ$ 
μέσον ,  ̂δτω να γένη μεταξύ τ£ οϊνκ κενός τόπος, 
τό οποίον όμως είναι αδύνατον, επειδή εμποδίζεται 
άπό τψ συνεχή κατάθλιψιν τέ άερος.
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Tfltpixo) ϋ α υ μ α τ ο π ο ίο )  μ .βταχβ ίρ ί^ ονται evtt Τ βχνίκον  
π οτη ρ ίον  ,  μ έ σ α  βις τ ο  onrotov eiv&t κρυμμένος e v a f  
μ ικρός  πίφων. Ε  αυ  av γ β μ ία η  τ ις  r a r o  το ' <ττοτ»ί(>ΐοι» 
nroarov μ* οίνον , ω$» vu teepS. άττο το  μικρόν π ω λη -  
*»«(><ον »($ το' μβγαλον ,  χ α ν »τα * ο# οίνος απο' το*ττο· 

T tjflio v , % «ρις να «αταλα 'β« ο Sectrtjg9 r {  ε γ ιν r ,  
T hto to  χ ά τ ιμ ο ν  τ «  o’/va uvonrrvatftTU i « W  τ ί »  

ψυτιν τ β  ΚΒκρυμμενα σίφωυος μ ε τ α ξ ύ  Twy δ ιτ τ ή ν  
οτοτ^ιων*

Ε’νταυόα ανήκει <5 ο α>λο$ σ7φων των οίνοπωλων, 
7ον οποίον μεταχειρίζονται όταν θελβν να έκβάζωσιν 
civov, η α/λο Jy êV «ττο τάβκτζία. Κατασκευάζε­
ται $ έτος εξ ορειχάλκν ,  ποΤλάκις ^ ε£ οαλ#. 
Ε/ς το μεσΌν εχε/ ολίγον καμαρωτήν κοιλίαν, ijT/5 
τελειόνει είς οξυ σωληνάριου, $ ετάνω ομο/ωί ο*ω- 
ληνάριον, Σχ. 7· Ε’αν »ν κράτηση τις τβτον τον σί­
μωνα με το κάτω μέρος είς τον οίνον, vj είς άλλο ρευ- 
ςον, ^ ροφηση επειτα είς το άνω μέρος, σηκόνε- 
ται το ρευςον επάνω διά την γνωςην αιτίαν. Ε’α/ 
2ε έμφραξη νςερον καλά με τον άντίχειρα την άνω 
τρύπαν , $ το'ν εκ€άλη εξω άπο το βατζίον , 2εν 
τρεχε/ ε£ω το εν αοτφ ευρισκόμενόν ρευςον9 ε\τε/2ιί 
το' εμποδίζει η κατά^λι^ις τ£ αερος. Α'ν κράτηση 
την άκραν τ» επάνω είς ενα ποτηριον, ^ σηκωση τον 
ά ν τ ί χ ε ι ρ α  ,  2/α m  ε μ π ο ρ η  ο ά η ρ  ν ά  ε μ € η

ε ίς  τη ν  άνω  τ ρ ύ π α ν ,  τ ρ ε χ ε ι  τ ο  εν α υ τ φ  ε ύ ρ ισ κ ο μ ε ·  

νον ρεοςον 2/α το  β ά ρ ο ς τ ν  άττο τη ν  κ ά τ ω  τ ρ ύ π α ν ε/$ 

τ ο  π ο τ η ρ ιο ύ .
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62
Ω'σαυτως αναπτύσσεται η ενέργεια των Afv* 

τλιων η τΒλΒμτων. ο"ςις γνωρίζει τον μηχανισμόν 
7ων τοιέτων τηγαδίων , %έλει καταλάβει εύκολα,  
οτι το ύδωρ σηκόνεται επάνω ατό την κατάθλιψιν 
τ β  άέρος,  £ μάλιςα εις το εν αυτ$ ευρισκόμενον 
ξυλινονσωλψάριον, τό οποίον έκκενΐίται από τόν αέ­
ρα διά τ β  άντληματος. Α'?λά τό εν αυτφ ύδωρ δεν 
έμπορεΐ νά σηκωθη υπεράνω των 3 * £ως β 2 π οδών: 
διότι ό υδράργυρος διά την τοίαυτψ καταύλ/ψιν δεν 
άναβαίνει υπεράνω των 28 δακτύλων, iy τό ίδωρ9 
δεκατετραπλασίως ον ελαφρότερον, (Τηκόνεται 392 
δακτυλνς , η $ ι εως 3 2 πόδας υψηλά · όθεν τά τοι- 
άίτα πηγάδια δεν πρέπει νά ηναι υψηλότερα των 
32 π οδών.

Κάμνωντας $ν είς κηπαρός Φλωρεντινός κατά τό 
ι 643 έτος μίαν αντλίαν υψηλοτέραν των 32 ποδων9 
δεν εδυνετο νά άναβιβάση τό ύδωρ είς αυτήν υπερά· 
νω των 32 π οδών, άν % ητ ον ακόμη κενός τόπος υ­
τεράνω τβ υδατος, Τ βτο τόν επαρακίνησε νά ερώτη­
ση τόν τότε περίφημου μαθηματικόν παρά τω Με- 
γάλφ Δκκ) της Φλωρεντίας Γαλιλαίον , όςις υπή­
γε μόνος *§ είδε τό πηγάδι ον. Μη ευρών δέ κανένα 
ελάττωμα είς την αντλίαν, έκατάλαβεν εκ τύτκ, 
οτι ο αηρ καταθλίβει τόσον δυνατά, όσον καταθλί­
βει τό υδωρί τό οποίον ςέκεται 32 πόδας υψηλά» 
Φθανωντας τό ύδωρ s/ς τβτο τό ύψος καταθλίβει διά 
τό βάρος τ» τόσον δυνατά, όσον καταθλίβει ό εκτός



άηρ to ϊδωρ κάτω είς τό πηγάδιον. Ε'πειδη b’v tj 
χαταθλιψις vstβ τ3 υδατώδες κυλινδρα shut ΪΤη 
με τrfv κατάδλ<\£/ν τβ αερωδΒ* κυλ/νδρΒ, (Γηκόνε* 
rut με τβτ ο vj χατάύλφς τβ αερο·;, £ «τω δεν εμ* 
orορεί αο’το'ς να δ/ώ^ το νδωρ ε/s τούτοντωληνάριον 
οτοτε t/χεράνω των 3 2 ποδων. Oi»ros είναι νόμο* α· 
οταρ«€ατο* τζ$ ^τεω*. Ε ’αν όν θελ^ τις να (Γ̂ κω- 
65 το ϊδωρ υνεράνα των 32 ποδών9 δεν ε μπορεί νά 
γένη μόνον hct μιας αντλίας̂  ά/λά ^ δ/ά τβ ττ/εςι?. 
ρ/Β4 00εν εόρίτχομεν εϊς τα τοιαοτα πηγαδια ψη­
λότερα των 32 ποδων πιεςηρια καμωμένα.

§. 29*
Τ/ ες/ Βαρόμετ ρον,

Η* t*o' τβ Γαλιλα^ ε̂νομενη άνακάλυψτ 9 
οτι τό ύδωρ δεν ανασαίνει ίπεράνω των 3 3 ?τβδων 
ε/ς κενο'ν τόττον, εδωκεν αφορμήν είς την ευρε<πν τβ 
Βαρομετρβ : δ/ότ/ μαθων ο Τορρ/κηϊλος, επιτήδειος 
μαθηματικός Φλωρεντινός, ^ μβδητη* τβ Γαλιλα/κ, 
τό ποτόν της καταθλίψεως τβ άερο* εκ τη< άνακα- 
λψεως τβ δ/δασκάλβ τβ, εϊνμπερανε μετά λόγν9 
οτι με ενα παρόμοιον % εόκολον πείραμα εδυνετο νά 
διορι&η η χαταθλιψις τβ αέρας 9 εάν αντί τβ Εδα- 
τος ελαμ€άνετο ά?λο ρευςον είδικως βαρίτερον, ε- 
ττε/δη τβτο το' (Τωληνάριον ημπορΒΤε να ysv^ οτολιί 
μικρότερον. Ε ’πειδη bv από ολα τα ρεοςά ό 
γύρος εχει τό μεγιςον βάρος, είνο» δεκατετρα*
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πλασίως βαρύτερος από τό νίωρ, ελαβει/ κύτος άντ) 
78 ιδατος υδράργυρον, τβτο ωρελ̂ Οε/ί, οτ/ εδυνετο 
νά μεταχείριση σωληνάριον δεκατετραπλασίως μι· 
κρότερον άτ εκείνο όπν χρειάζεται είς το πείραμα 
με το ύδωρ· Κατεσκευασελοιπόν μερικά υάλινασω· 
λψάριχ  3 , 4» 5·> *ό> πλειοτερων ποδων  ̂ τα ενεφρα. 
ξεν είς την μίχν άκραν πο>λά καλά, $ τά εγεμισεν 
δλα με υδράργυρον· Etlflt/s δε όπΖ επηρε το δακτν. 
λον από την τρύπαν * κατεΰη μεν ο υδράργυρος εις 
τά  σωληνάρια^ όμως εμεινεν ακόμη μετά τώρα μεν 27* 
τάρα δε 2 a εως s °  δάκτυλος νπεράνω της επιφανείας 
78 υδραργνρκ είς το άγγείον· Ε'κ ταυτης της πχρατη- 
ρησεως εσυμπερανεν, οτι επειδή επϊ της χχτχβχ· 
(Τέως τβ  υδράργυρέ εγινε κενός τόπος εις το άνω με. 
ρος 78 σωληνάριά , *5 επομένως η άνω επιφάνεια τ? 
υδράργυρέ δεν καταύλί€εται, καύως γίνεται τΖτο 
επι της επιφάνειας τ» υδραργνρν είς τό άγγείον * 
η ςάσις αντβ είς τό υ-ψος προζενεΐται από την χα· 
τα'δλφντ» εκτός άερος. Ύαυτα τά πειράματα εκοι- 
νοποιηΰηϊαν δημοσίως. θ"6εν μετά ταΖτα ωνομχ&η 
τό τούτον σωληνάριον γεμάτον με υδράργυρον ,  J- 
πό τΖ οποίου διορίζεται η κατάύλψις τ« άερος ,  
Τορρικη'ϊλειος σωλην, $ ό κενός τόπος, όςις γίνε- 
τ at εϊς τό άνω μέρος 78 σωληνος υπερανω τ« υδραρ· 
γόρ8 , Τορρικηϊλειον κενόν,

EtflJi μετ ολίγον καιρόν άρχισαν πρώτον είς 
τηνΤαλλίαν νά κάμνωσι πειράματα με τόνΤ ορριπηλ-
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λειον (Τωληνα sir) των ιίψηλων ορίων, Ε*#αρατηρη· 
σαν κοινώς $ οτι ο υδράργυρος κλτέβαινε τόνον βχ· 
θυτερον εϊς αυτόν 9 'όνον υψηλοτερον άνέ€αινον με αυ· 
τον , &  κατα€αινόντων αυτών από τα δρ^ ανέβαινε 
πάλιν τόνον υ^ηλότερον ,  ο (Τον- περιττό τερ ον επλψ 
νίαζεν εις την επιφάνειαν της γης* Ύαΰτα τα πει· 
ράματα απέδειξαν αναντίρρητης, οτι ο υδράργυρος 
βαςχξεται εϊς τον νωληνα μόνον άπο την κατάύλι- 
ψ/ν της Α τμοτφαίρχς*

Ο* ΤορρίκηΤλος ε£αλε κατ' άρχάς τό ορθόν τκ 
Τωληνάριον με το κάτω ανοικτόν μέρος εϊς ενα μικρόν 
ανοικτόν με υδράργυρον γεμάτον άγγεΐον. Εϊς τβτο 
άδυνετο ό υδράργυρος να Τυνάγηται  ̂ όταν κατέ^αι* 
νεν εϊς τό Τωληνάριον, $ πάλιν εδυνετο νά έλκη* 
ται εϊς τό Τωληνάριον, όταν κατέ€αινε μένα.

θ ' Τορρϊκηϊλος επαρατηρητεν εϊς αυτήν την εν* 
κχιρϊαν,οτι,όπόταν άφινετό τωληναριόν τη νάςεκετα* 
πο?λάς ημέρας απείρχκτον, μετε€άϊλετο αι&ητως το 
ύψος re υδράργυρε εϊς αυτό* όθεν εΤυμπερχνεν  ̂ δη  
^ tf κατχθλψις της άτμοτφχϊρας πρέπει να ηναι με* 
ταβλητη* Διά ταυτής της ανακαλύψεων εκίνητεν ο 
ΎορρυκηΤλειος τωλην άκόμη περιττότερον Τ̂ 'ν περιερ* 
γίαν $  προνοχην των Φυσιολόγων* Διά νά τον κά· 
μη άρμόδιωτερον εϊς τάς πουλάς «5 Τννεχεΐς παρατη· 
ρητεις, $ εϊς την μετακομιδήν άπό έναν τόπον εϊς 
α/λον, τον εκαμπνλωτεκάτω προς τα άνω,£ ε ξ ε · , 
τείνε το' κάτω ανοικτόν μέρος εϊς εν άπιοαδες λεπτόν 

Τομ* Β'. Ε
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jg με ολίγον υδράργυρον γεμάτον αγγείου* το ο« 
ποιον εκαμνεν είς τον σωλήνα τψ  αυτήν χρείαν* την 
οποίαν εκαμνε πρότερον το χωριςόν καί υποκάτω τ« 
ορθά σωληνός βαλμενον άγγείον. Ε’ςερεωσε το καμ­
πυλωμένου σωλψάριον είς ενα σαν ίδιον * $ εκαμεν 
είς αυτό μίαν σκάλαν των βαθμών. Οντως εγινεν α­
πό τον Ύορρψήλλειον σωλήνα το Βαρόμετρου* τό 
οποίον είναι τψ  σήμερον τοΐς πάσι γνωςο'ν. Κυρίως 
επρεπε νά όνομάζψαι Α*ερο€αρόμετρον ή Α’εροσκο'- 
πιον,  επειδή είναι οργανον * δ/ά τ« όττοά μετρεϊται 
ή θεωρείται τό βάρος τ« άερος. Τούτον Βαρόμετρου 
παριςάνει τό ΑΒΓ Σχ. 8, Είς τκτο τό Βαρόμετρου 
πρεπει ό υδράργυρος τόσον νά άνα^αίνη εϊς τον κον­
τότερου σωλήνα,  όσον κατα€αίνει είς τον μακρύτε- 
ρον'  ̂7όσον να καταΰαίνη είς τον 4 κοντότερου, όσον 
ανασαίνει είς τον μακρυτερον. Ανω λοιπόν σκάλαι 
είναι «δω άναγκαΐαι,  μία είς τό Ο, α)λη
είς τό Μ-

Μετεχν,μάτισαν διαφόρως ταΖτα τά Βαρόμε­
τρα, όμως ο,τι %ήμα $  άν εχωσι, ταότψ τψ  
χρείαν πληρεσιν, ότι από τψ  άνά·€ασιν vj kutuGx- 
σΐν τά υδράργυρέ εμπορνμεν νά καταλά€ωμεν τψ  
ίχυροτεραν* ή ά&ενεςεραν κατάθλιψιν τά άερος* 
% εντεύθεν νά συμπεράνωμεν καλοκαιρίαν ή κακο­
καιρίαν , επειδή ή πείρα διδάσκει, οτι οι μετά- 
€ολα) τ« καιρέ συχνά £  ως επ) τό πλεΐςον γίνον­
ται κατά τά; μετα^ολάς τα άερος. Εί μεν νν είναι
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ο άηρ καθαρός >t> πυκνος, είναι £  η Χά,τάύλι^ίς τα 
ίχυροτερα, ^ επομένως διώκεται ολίγον ο ίδράρ- 
γύρος μέσα είς τον σωλήνα , ^ *$ ·*«  vet αν a* 
■βχίνη είς Ίον άνω κενόν τόπον τά <7*ωλί}ΐ/ί$ * ε! δε 
χ, δεν είναι καθαρός, μήτε το Ίον πυκνός, είναι η 
κατάθλι^ίς Τ8 α&ενεςέρα , ^ άκολάθως πρεπει ο 
ίδράργυρος να xxtaGatvη ολίγον είς Ίον σωλήνα, 

Α*Ρλ* με τελείαν βεβαιότητα δεν εμπορψεν 
από τό υ^ος τά Βαρόμετρα να συμπερανωμεν τόν 
μέλλοντα καιρόν: διότι οι άνεμοι $ οι από της γης 
άναβαίνοντες ατμό) μεταβά/λεσι συχνά την Ιδίαν 
ημέραν την ατμόσφαιραν, άκολόθως % τό ύψος τ$ 
νδραργύρα. Είς τάς ποϊλά τάπας δεν υπό·
χειται τό υ-ψος τ» Βαρόμετρα είς τόσας μεταβολάς* 
καθώς εΐς τάς χαμηλάς, επειδή εκεί είναι ό άηρ 
χαθχρώτερος, £ λοιπόν ςαθερώτερος είς την ελαςι- 
χην τβ δυναμιν είς τό βάρος τα , παρά είς τάς χα­
μηλός τάπας*

6y

$♦30.

Φυσικά Βαρόμετρα,

Είναι % φυσικά βαρόμετρα. Τοιαντχ είναι πρός 
τοίς ά)λοις·

χ. 0< σκύλοι: διότι όταν τρώγει χορτάρι, 
συνεθίζομεν κοινώς νά συμπερανωμεν εκ Tb'ra βρο­
χήν άκαταςατον καιρόν.

β\ Ο* χλωροβάτραχος: διότι ίτος αί&ανεται
Ε 9



ϊ%υρως τας μεταβολας τ« άέρος9 ^ «τω γίνεται 
βαρόμετρον ,  τβ οτγο/β το προμηννμα έμπορψεν πολ* 
λά#*ί κα?λίτερα να πιςεόσωμεν, παρά την άνα€οκα· 
τά€ασιν τέυδραργνρύ' ούεν σννε^ίζπσιποϊλοίνάχρα· 
τωσι τ«το το ξφον είς μεγάλας νοίλνς είς το ίω· 
μάτ/ον, οτγβ τρέφεται με ζωντανός μι/γας. Ο" τ αν 
λύεται ο χλωρο€άτραχος κάτω «/$ την ϊαλον, εμ. 
νορέμεν με αρκετήν βεβαιότητα να συμπεράνωμεν ,  
οτι ταχέως %έλει βρέξει * αν διατρί€η πολυν και· 
ρόν είς το' νδωρ9 Ζελει κρατήσει ό βροχερός καιρόςν 
Ο τΛ> ηναι νοτερός καιρός 9 διατρ(€ει ως επ) το 
πλεΐςον είς το' υδωρ9 $  παρακινείται μόνον από 
μίαν μηγαν,  ή από ά?λο ξωυφιον να πηδηση έξω. 
Αν ηναι ό καιρός πολλά αχαμνός, δεν ησυχάζει, ηχεί, 
rat εξαπλωμένος ως νεκρός είς τον πάτον τ» άγγείύ % 
η κάμνει σπασμώδεις κινήσεις. Ε ξ εναντίας ελπί- 
ξομεν καλόν καιρόν, αν εγκο)λαται ςερεα είς την 
ύαλον υπερ&νω τβ νδατος , η αν άναβαίνη είς μίαν 
μικρήν σκάλαν βαλμένην είς την υαλόντν. Καί η 
κραυγή τέ αρσενικέ προμηνόει ξηρόν $ ςα ε̂ρόν καιρόν.

γ\ Ο* κω€ί)Τ/ί προφητεύει ομοίως τον καιρόν. 
Ουτος είναι μικρόν όψάριον έως ένα πόδα μακρύ 9 
λεΐον ως το έγ χέλι ον, $ χονδρόν, ως ό κάλαμος 
της ϊσπανίας. Το βάΤλύΰιν είς μίαν μεγάλην υα· 
λίνην φιάλην γεμάτην νερόν 9 είς της οποίας τόνπά. 
τον ρίπν&σιν άμμον έως ύυω δάκτυλός επάνω. Κ"ως 
i είναι ο καιρός αμετάβλητος, μένει πάντη ήσυχος
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«τα'νω tb offe/z# > ^ to νερόν εΐvat ολον καθαρόν · ay 
με My να yo'vy αχαμνός καιρός,  δε'ν ηίΤυχά̂ ε/, αλ- 
λα' ςρεφεται έδω ^ εκεΓ ε/ί το νερον, οττ« συνήθως 
άκολΰύεί μετά ταντα βροχή $  άνεμο?. Ε/ δε $  &$. 
λει ν* άκολκθη'αη τρικυμία £ ανεμοζάλη, γίνεται 
ακόμη άνητυχότερος · τώρα μεν ανασαίνει ετανω, ή 
φαίνεται οτι ,%έλει να εκβη εξω ατό τον λαιμόν 
της φιάλης, ώ$ να' yoS-άνετο εαυτόν ςονϋχωρημενόν * 
τώρα δε' (Τκαλίζει εϊς τον άμμον, οττκ 3ολόν$ι το 
νερο'ν, ^ δεν εμνορεΐτις νλεον νά το'ν /δξ|. Tauryv 
τι}ν ?ταράδο£ον προαί&ηοΊν μιας επανιςαμενης μετα­
βολής τ« κα/ρΐί tjjv ΰείχν* %εύόν 24 ωραε οτρο- 
τητερα, νρό τβ ν’ ακολ^σ^. Διά να' διατηρη τις 
την ζωψ Τ8Τ8 τβ υ̂(Γ/κ8 βαρόμετρά νρενει νατό 
δ/δ# (Τυχνά νεαρο'ν ύδωρ, ^ να το' ^rry με'αα ο­
λίγον άσ*9τρον ψωμί·

δ'. Κα) η ά̂ δε'Μα οτρο̂ τευε/ τον καιρόν, vjt/s 
£y ε/ί T8? λάκκνς $ εϊς τάς λίμνας· Taro το ξωον» 
καβώ? είναι τοΓ$ τασ*/ ^νωτον, εΥκοΜάτα/ «/? τβ 
(Τωμα, ^ βνζάνει τό αίμα δ/α' τβ δε'ρματβ?. θ"ταν 
καΘαρ̂ Τ/ κανέναν λάκκον, oris ενρίτκονται ταντα 
τά ζώα, εΥκοΜωνται (Τωρηδόν εϊς τύς γυμνός νό- 
δα? των εργατών, <5 μετά β/α? χωρίζονται αν αυ­
τών · διά τ«το  ̂ οΐ /ατρο) τά μεταχειρίζονται αντί 
(Τικνων. Κο7ττο'μβνα ταυτα τά ζφα ζώο*/, $ τά κομ­
μένα μέρη κινννται εν) οτοΜάς ημέρας, μαλιςα £  
εβδομάδα? ε/? το ύδωρ. Διά νά καταλά&οσν Tvjv
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Ιδιότητα τ» ζωκ9 tjJv οποίαν εχει διά να προφήτευα 
τον καιρόν9 το βάϊλκσι^ χαόώς  ̂w* κω^ητιν9 είς 
μίαν υαλίνην φιάλην με νερόν. ό  ταν ηναι καλός £  
μόνιμος καιρός,  κεΐται έίς τόν πάτον της φιάλης 
χνϊλκριασμίνον χοχλιοειδως. (Slav θε'λ  ̂νά βρεζη , 
ανασαίνει εις την επιφάνειαν τη υδατος, £  μενει το· 
σον καιρόν επάνω ί εω$ η νά γένη πάλιν ευδιος και- 
ρός. Cfrav με/λη ν άκολπθηση άνεμος,  τλέε/ με 
μεγάλην βίαν είς την φιάλην 9 ά, δεν πάυει προτη- 
τέρα από τό νά κινηται ά, νά κλωθογυρίζω εως a ν 
άρχίϊη ο άνεμος νά φυσφ. (Srαν 5ελη νά γένη κα­
κοκαιρία με βροντάς £ άςραπάς, μενει μερικάς η­
μέρας εζω τη νερπ, φαίνεται ότι ςενοχωρεΐται, $  
άποκτφ σπασμός- Τον χειμώνα κεΐται είς τόν πάτον 
της φιάλης χπ/λαριασμενον κοχλιοειδως ά> κοιμάται♦. 
θ"ταν % ίλη νά χιονίση, η νά γένη νοτία, κάθεται 
επάνω τη ςομία της φιάλης. Α’Μεως όταν η vat ξε- 
ςός καιρός 9 διατρί€ει κάτω είς την φιάλην· όταν 
δε ηναι ψυχρός 9 επάνω.

ε . Ο'μοίως £ η αράχνη είναι προφητικά τη και« 
qh. Ο*σον μακρυτερον κάθεται η αράχνη εμτρο&εν 
είς τό δίκτυον, £ όοΌν μακρυτερον εζαπλόνει τα 
εμπρο&ινά της σκέλη, τόσον περισσότερον καιρόν εμ- 
πορπμεν νά ελπίσωμεν καλοκαιρίαν. Ο\ σον δε μακρν- 
τερον με τό σώμα άνάπαλιν γυρισμενον εξαπλόνε- 
Ται 9 τόσον περισσότερον επικρατεί η κακοκαιρία*̂  
A I παλαια) άρχχνχι δείχνπσιν άσφαλέ&ρον τψ
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ταβολην τα χα/ρΖ, παρά at νέαι. θ"μως πρέπει νά 
παρατήρηση τις περισσοτέρας* κχ\\ίτερδν δέ το 
πρωί, A'V εύρη την αράχνην εις τάς ίο ώρας είς το 
κέντρον ra δίχτυα vet το κΚονίζη με τά πόδια, είναι 
ελπίς να έχωμεν μίαν των ωραιότατων ήμερων.

§· 3 1 · :
. Ω ' φ ε λ ε ι α  τ α  άέρος ,

Ο * άηρ είναι α μόνον είς τας άνύρωπας, αλλά 
^ είς τά ζωαάναγχχΐος διά την διατηρησιν της ζωής: 
διότι ό άνθρωπος, τά πτηνά, $ τά τετράποδα ξόόα 
δεν έμποραν ατε'μίαν ςιγμην χωρ)$ αέρα νά ζωσι. 
Τα οράρια $ άλλα ένυδρα ζωα, έτι δέ τά έντο­
μα fy τά σκωληκια, ζωσι μεν ενίοτε εις τόπον κενόν 
από αέρα μίαν η μεριχάς ημέρας ,·  όμως από όλα 
τά ζωα, μέ τά όποια έκαμαν πειράματα, δεν ενρέ- 
θη ακόμη κανένα, τό οποίον νά υ π έφερε πολυν και­
ρόν την υςέρησιν τα άέρος, Α’Μα'^ διά την γένεσιν 
% τροφήν τα πυρός είναι ό άηρ τόνον αναγκαίος ,  
όσον διά την διατηρησιν της ζωής: διότι εΙς τόπον, 
κενόν από άέραδέν γίνεται φλόξ, Αναμμένη λαμπχς 
αμύνεται α μόνον όταν υςερηται τον πέριξ αέρα, αλ­
λά  ̂ όταν τίθεται εΙς ςενόν τόπον έγχεχλεισμένον, 
% έμποδίζεται η είσοδος τα νεαρα άέρος. Τα φυτά 
τόσον όλιγωτερον έμποραν χωρίς αέρα ν αυξανωσιν, 
όσον χωρ)ς νερόν* διά τατο τά έπρό€λε^εν ό ποιη­
τής με τόσασωληνάρια, διά των οποίων μεταδίδεται
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jrflf
ο άηρ ε/ς όλα τα μέρη αυτών· Μεγάλη λοιπόν εί­
ναι η ωφέλεια 9 την οποίαν παρέχει ο άηρ ε/ς ημάς*

Κ Ε Φ. Γ'.

Π β ρ f Ην% » .

$· 32·
Τ ί  εςιν ήχο ς ,  $ πώς γ ί ν ε τ α ι .

Ο  ήχος θεωρείται ώς αποτέλεσμα του άέροςζ 
διότι άντε&%, λόγα χάριν9 ένα μιαρόν κωδώνιον9 το 
οποίον κτυπα ,  υποκάτω τ» κώδωνος της "Πνευματι­
κής Α \τλ(ας9 ελαττΖται ο ηχόςτε πάντοτε περισ- 
σέτερον9 oVoj/ περισσότερον έκκενέται ολίγον κατ 
ολίγον ό άηρ άπό αυτόν· τέλος πάντων γίνεται τό­
σον άξενης, οτι μόλις άκέεται. Πώς γίνεται λοιπόν 
ο ήχος; on τον προξενεί ό άηρ9 είναι πασίδηλον· 
Ο* άηρ δηλαδη είναι έλαςικός9 όπερ έςϊ συςέϊλεται9 
ά>λά πάλιν εύύυς εκτείνεται, αν παύση η καταπιέ­
ζω  α δύναμις να ενεργή. Ε’άν εν γένη εις τον αέρα 
μία αιφνίδιος συςολη $ εχτασις9 προξενεί ηχον9 
χαβώς δνναται πας τις νά τό /δη ε/ς την μάςιγα. 
Αυτή προξενεί ήχον 9 £ μάλιςα τοιντοτρόπως: Τ'- 
πο τΐί ευρισκόμενα έν αυτή λωρ/ΰ, τό οποίον ταχέως 
περιτυλίσσεται 9 πιέζεται ό μεταξύ αύτν περιεχό- 
μένος άηρ, % φέρεται ε/ς ςενώτιρον τόπον * ίσος έκ-
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τείνεται πάλιν αίφν ιδίως $ βιαίως. E υθυς όπν πηδη· 
tr̂ j 0 a lφν ιδίως οπίσω 9 πιόζει πάλιν Τον περιξ
άερα9 ο όποιος ευθυς £ αυτός εκτείνεται, Ουτωκα- 
ταντφ ό άηρ είς μίαν κυματοειδή κίνησιν, την οποίαν 
ενα μέρος τ« aV̂ os δ/α την άμοιβαίαν συνάφειαν με· 
ταδίδει είς τό άλλο, εως « σελευταΐον φθάνει είς το 
ώτίονμας, ε/$ το oVaiov διεγείρει την άί&ησιν τί 
ήχδ* oflsv ο τΗχ5$ δεν είναι ά)λο9 παρά μία κύμα, 
τοειδης κίνησα τ5 άερος.

Ο"{Τον ελαςικώτερον είναι ενα σώμα, τόσον περισ* 
σότερον τινάσσεται, $  μεταδίδει αυτόν τον τιναγμόν
είς τον άερα. Διά ταύτην την αίτίαν δίδκσιν οϊ με· 
τ αλλ/m κώδωνες, αΐ υαλοι9 $  «ί τεταμεναι χορδαϊ 
διαρκή ήχον» 0V« δε είναι ολίγον ελαςικά , η απα­
λά  σώματα, καθώς ό χρυσός, ό μόλυβδος,  δεν 
δίδασι καθαρόν ήχον άφ εαυτών· JLvu ξι/λινόν σφυ-, 
ρίον ποτέ δεν 3ελει δώσει τόσον καθαρόν ήχον 9 ο- 
σον ενα σιδηρνν, αν κράση τις με αυτό εν αν κώδωνα. 
Διά τάτο εμποδίζει ν} χιών ώί απαλόν σώμα τον ή­
χον , επειδή εμποδίζει την κυματοειδή κίνησιν τών 
σωμάτων.

όϊυαι φανβςχ μοοςία τ ό  νόί υποπτεύονται τινες  
άν^ςωποι 'όκ τίνος σκοτβινϋ %χ* μιας καμπάνας, τον  
όποιου ίνίοτβ ukhhtiv ,  or* όγΜ γάρα  3/λιι άπο3«~  
vet κανόνας' $ίς τον οίκον. Οΰτος ό τκοτβινός κχοζ ·(►* 
χ,βται απ ό  τίνος άπά’Κ» τάματος  , υπό τ ό  οποί9 
πλάττβτΛ ΐ >ί καμπάνα, κα$ως υπό τ ό  υΰατος,  »} υ*ο



τ?ς χιόνος, $  ε χ * ι  "Κοινόν την φυτικήν re  αιτίαν , 
Ω'ταυτω5 »w«i μωρία το να τιςβυο τις , ο π  ο χτύ­

πος τκ οψ^αλμβ, ο βΌρίγμος τ« corf# δ^λοί τ ί
..»■ »* / >* r t f ’ . 1 U » „

χαλου »j χα*οι». ς χτυτα ο ο 'ρααλιχος  ̂ βίτ» ο 5ϊ«, 
£<ος, νίτη ο' «^<9*0° 5 » οσον «&«λ»|· ας τυφίττη  το 
«τίον ©λι$υ τή» ημέραν , ας μιί ψο3Ϊται χα3 ολ« .* 

διότι αμφότβςχ εχ κ τ} τήν φυτικήν των α ιτ ία ν , £  
ίι-'ν Ίτρομ^νΐ/βτιν «τ* χαλο'ν £τβ χαχο’ν.

Kara τ»« δια̂ ρρΒί τ/να̂ μκ'ς των ο̂̂ υ'ντών δω­
μάτων διαφόρως κυμαινόμενος ό αήρ χαμνει είδικός 
τ  ιν ας ήχες, οι ον βόμβαν, χτύπον , βροντάν, βοήν, 
κλαγγήν, συριγμόν , φλοίσβον, ροΐζον, κρότον, 
πάταγον, κτλ,

$· 33·

Π ί/ ρ ί μ α τ α ,  ε ξ  ών δ ί ? λ 0? ' γ ί ν ε τ α ι ,  οτ/
« 7  / ι ·»»ο ήχος  π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  εκ  της χ ν μ α τ ο ε ι ·  

δ S ς κ ι ν ή σ ε ω ς  Τΰ α ε ρ ο ς.
• Α"ν ρίφη τις ολίγον άμμον, εϊςενα κώδωνα ήσό- 

χως κρεμάμενον, ή υψηλά (Τηκωμενον, κινννται τα 
αμμώδη μόρια τόνον καιρόν εϊς το ϋψος, £ τινάζε­
ται ή επιφάνεια τ5 κώδωνος το ο"ον καιρόν, εως 8 
διαρκεΐ ή αϊ&ησις τ« ήχκ. Ουτος ό τιναγμός γ ί­
νεται και αΐ&ητός, άν κρύση τις με τό δάκτυλον 
κώδωνα σηκωμόν ον, ή χορδήν τεταμενην ^ τετι- 
ναγμενψ. Α ς κτυπήσητις ποτήριον γεμάτον με 
νερον, ή με υδράργυρον, ή με α)λο ρευζόν, *5 
5ελει παρατηρήσει εϊς τήν επιφάνειαν τ* ρευζκ *υ~
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ματοειδη κίνησιν» εως S διαρκεϊ ό ήχος· Ο* ήχος 
λοιπόν εχει την άρχην Τ8 είς την κυματοειδή κίνη. 
σιν τν σώματος, ητις μεταβαίνει είς τον προσεχή 
αέρα, h a  τ« οποία μεταδίδεται, £ φθάνει εως εϊς 
το ωτίον μας♦

§. 34

O J μόνον ό ά ηρ ,  ά λ λ α  £ ά λ λ α  <Γω'μα* 
τ α  μ ε τ α δ ί δ  κσι  τον ήχον.

Η* από Τ8 ηχαντος σώματος εν τφ αέρι γενομε· 
νη κυματοειδής κίνησις μεταδίδεται είς τά. παράθυρα, 
είς τας τοίχας, είς την γην, % είς ά)λα σώματα, 
$ διά τάτων είς τον περιζ αέρα, καθώς αΐ 
τείραι δείχνεσι.

Α’κύει τις είς καλά κλεισμένα δωμάτια, είς τα 
κελλάρια, $ είς τά υπόγεα, ο,τι ηχεί η κτύποι 
εζω * ετι δε μεγάλον ςράτευμα πεζικόν  ̂ Ιππικόν 
μχκρόθεν ερχόμενον, αν κράτη τό ωτίον εζω είς την 
πεδιάδα πλησίον της γης, άν ίςάμενος δεν άκόει 
τίποτε. Καί άν εκκενωθη ό άηρ από τον κάδωνα της 
ΙΙνευματικης Α’ντλίας, υποκάτω τβ οποία ετεθη ω- 
ρολόγιον, άκόειτις πάλιν τό ωρολόγιόν νά ηχη ,  
άν εγγίξη μόνον την πλευράν ra κωδωνος·

Ε'μβαίνων τις είς τό νερόν άκόει υποκάτω αντν, άν 
jg ολίγον ά&ενέςερον, παν είδος ηχκ, ηκτνπχ, £  
αυτήν την καθαράν προφοράν της άνθρωπίνης φωνής· 
A’V τεθη εγκολπίου ω ρολό γιον είς την άκραν μιας
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μακράς ξυλιάς vj μετα)λ(νης ράβδε  ̂ ^ κράτησης 
s/ς τήν ά>λν\ν άκραν τό ωτίον, έμπορεΓ είς αρκετόν
διάςψα να άκύν,j καθαρά τον κτύπον τη w^Xjy/a, 

ay έμφραξη τα ώτα, $ λα<?νι ράβδον μεταξύ 
τχν όδ^ντων, το όποιον προέρχεται εντεύθεν, ότι ο 
τιναγμός, TaV οτγο/μ προξενεί' ό ήχος εις τήν ρά·
βδον̂  μεταδίδεται δια τωνόδόντων, ^ Ŝaygj £ω$ ε/$ 
το όργανον της ακοής,

Κα) τα μέλη τη ανθρώπινε τωματος μεταδίδω τι 
τον ήχον: διότι μερικό) κωφό) ακεετι καθαρά τον 
ήχον τη χλειδοχόρδη, κρατεντες τήν χεϊρχ είς αυτό, 
Μερικό) δέ βαρυκοοι άκεεσι καθαρά τα προφερέμενα 
λόγια μένα εις h a  κακκάβι ον, κρατεντες μίαν 
ράβδον μεταξύ των όδόντων £ τής πλευράς τη κακ* 
χαβίε.

$· 35·

Τ ίς  ή τ α χ ύ τ η ς ,  κ α &  ήν κ ι ν ε ί τ α ι  ό
ζχος .

Εhut πράγμα βέβαιον £  όμολογέμενον, ότι μα- 
κρόθεν πρώτον βλεπομεν τό φως από τη πυροβόλε ό· 
πλπ, % τό γενόμενον κτύπημα από τη ξυλοκόπε, επει· 
τα άκεομεν τον ήχον ή τον κτύπον* έγγύθεν δέ βλέ· 
πομεν αμφίτεραείς τον αυτόν καιρόν. Το αίτιον είναι, 
οτι τό φως £ είς τόν άπωτατον τόπον τό βλεπομεν 
%εδόν τήν Ιδίαν ςιγμ ήν, όπε γίνεται, επειδή ή τα* 
χύτης 78 είναι τόνον μεγάλη , ότι είς ι δεύτερον



λεπτόν διατρέχει ha διάςημα υπέρ 4οο ο ο μίϊλια · 
ο δε ήχος διατρέχει κατά τας νεωτέρχς παρατηρή­
σεις εις ι δεύτερον λεπτόν ενα διάςημα ιογ$ποδων 
Τ'ηνικων. Ε’πειδή «V 24000 ν'ψικο) πόδες χαμνασιν 
ι μ(>λιον Γερμανικόν, χρειάζονται %εδόν 23 δεύτερα 
λεπτά, προ τέ νά δυνηθή ο ήχος νά διατρέξν το 
διάςημα ενός μιϊλίν Γερμανικά

Εύκολα καταλαμβάνει πας τις, οτι ο ήχος μετά· 
δίδεται ολίγον κατ ολίγον: διότι επειδή μετάδιδε· 
ται διά τής κυματοειδές κινήτεως των άερωδων μο­
ρίων* χρειάζεται φυτικά h a  διάςψα τέ καιρέ, διά 
νά κινηται ή πρώτη τάξις ή αράδα τέ άερος , έπει­
τα ή δεύτερα , ή τρίτη  ̂ $ καθεξής.

S# 36·
Πως ε μ π ο ρ ε ί  νά εύρεθή ή ά π ά ς α ϊ ι ς  τ έ

κεραυνέ .
Ε'χ των εν τω άνωτέρφ παραγράφω εΐρψένων 

προκύπτει μία εύκολος μέθοδος 9 νά ευ ρω μεν όπως 
δήποτε τήν άπόςατιν τέ κεραυνέ. Α'$ άριθμήτωμεν 
δηλαδή μόνον τά δεύτερα λ επτά , τα όποια περ· 
νωσι μεταξύ τής άςραπής $ τής βροντής9 $ πολλά· 
πλατιάζοντες τέτον τον αριθμόν με 1073 έξεύρομεν 
τήν άπόςατ/ν τέ κεραυνέ είς Ρ'ηνικές πόδας9 έξ.ων 
24)θοο ποιέτιν ένα μίϊλιον Γερμανικόν. Τα δε δεύ­
τερα λεπτά εμπορέν χωρίς μέγάλον λάθος νά διο· 
ρι^ωτιν απλώς διά των σφυγμών  ̂ h  λογαριάτωμειν
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πάντοτε 4 σφυγμές άντ) s  δεύτερων λεπτών. Ε'άν 
Ζν άριθμηΟώσι, φερ εϊπεΤν, αττο την ςιγμψ  , οπΒ φαί. 
νεται η άςραπη ,  «ως είς την ςιγμψ* οττ« άγεται 
ι} βροντή, 3 2 σφυγμοί, πρεπει νά λοτ'αρ/άσ'ωμεν - 
τ»τ«ς άντ) 2 4 δεύτερων λεπτών, *) λοιπόν να τ ολ- 
λαπλασΊατωμεν 1073 με 24· Ουτβί ο πο/λαπλα. 
(Γιασμοί 5ιδει το παρα/ο'μενον 25752 * 30εν €iVa/ 
Ζήλον* οτι ο κεραυνοί, αν η βροντή άκκο?5 είς 24 
δεύτερα λεπτά μετά Tijv άςραπην, πρέπει ν άπέχη 
ακόμη υπέρ ένα μ/Τλιον Γερμανικόν από τον τόπον, 
οπκ άκύεται η βροντή.

ςϊσαότως έμπορεί νά διορι&η $  η άπόςασις Των 
πολεμίων, ν] των πλεόντων είς την θάλασσαν , άν 
ρ/ψωοτι κανόνια. Διά τ?ί αυτζς μεΟόδα έμπορεί νά 
Ζιορι$η <J »} άπόςασις ενός τόπα από τον άλλον.

§· 37·

7 8

Π ο 0 ε ν γ ί ν ε τ  a ι η 1%υς τ »
ΐ’ο̂ υρος μεν είναι ό ήχος, εάν πο?λά αερώδη μό­

ρια τινάσσωνται ή κυμάινωνται * ά&ενης δ ε, εάν 
μόνον ολίγα αερώδη μόρια σείωνται και κινώνται. 
Ε'πειδη δε ό ήχος από τον τόπον,  07Γ8 προζενείται, 
εκτείνεται ε/ς όλα τά πε'ρι£ μέρη,  προο̂ ά/λουσν 
πλ̂ τ/ον τβ σώματος,  τό ό ποιον κάμνει τον ήχον,  
περισσότεροι τιναγμό) τβ άεροί είς to ώτίον,  παρά 

μεγχλειτεραν άπόςασιν,  ε/ς Tijv ο'πο/αν λο/πο'ν



ο %χος γίνεται αοΰενεςερος, καύως £ η πείρα διδάσκει.
• Ο* ήχος γίνεται Ιχυρότερος $ δυνατότερος: 
ά. a Vo την πυχνωτιν τα «ερο$: διότι ο τον πυκνότε­

ρος είναι ό άη(ι, τόσον περισσότερα αερώδη μόρια χιναν. 
ται. Ε*ντεοθεν συμβαίνει ν άκαωμεν συχνά, προ τα νά 
άχολαύητη βροχερός καιρός, τον ήχον των κωδωνων, $ 
ά/λαηχαντα τάματα, επειδή ό άηρ είναι γεμάτος με 
υδατώδη μόρια,  ̂ λοί̂ ο'ν πυκνότερος, παρ ά)λοτε * 
άχολάΟως χινάνταιτότε περιττό τέρα αερώδη μόρια ,  
£ ατω μεταδίδεται ό ήχος μαχρυτερον.

β'. AVo την ελαςιχην δυναμιν τα άερος. Ε'άν 
εγχλει&η ενα κωδωνιον υποκάτω τα δοχεία της Πνευ. 
ματιχης Α’ντλίας, ^ αυξηθη η ελας/χη δυναμις τα εν 
αυτω ευρισκόμενα άερος υπό της θερμότητες, άχαεται 
ό ήχος μαχρυτερον.

γ .  Α*πό την δυναμιν, Jtto τη$ όποιας χα· 
ταντζ το ηχ£ν σώμα ε/ς μίαν κυματοειδή κίνητιν. 
Μ/α τφόδρα τεταμένη χορδή δίδει φυτικά Ιχυρό* 
τερον ήχον , πμρά μία άνειμενη η απολυμένη.

§. 38.

79

θ' ήχος κ ι ν ε ί τ α ι  ϊ τόμε ρω ς*
Ο* ήχος, είτε Ιχυρός είναι, είτε άξενης, μετάδί^ 

δεται πάντοτε με την αυτήν ταχύτητα, εάν υποτεθη* 
οτι η ελαςιχη δυναμις $ η πυχνότης τα άερος, ή 
« Μ β τίνος μίση πράγματος, διά τ β  οποία διερχε· 
ται ό άηρ, είναι κατά πάντα hat.
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T ινές Τΰ Τυϊλόγΰ τών (Γοφών της Φλωρεντινης 
Α'καδημ/ας diet να μάύωϊι τντο, έκαμαν πειράματα 
*> έρρι^αν εν άποςηματι ενός μιϊλίβ Ι ταλ/κ« κανά, 
via διαφορά μεγεύας. θ ' ήχος ενός έκάςβ ϊκαμνεν 
είς διάςημα 5 δεύτερων λεπτών τον ανωτέρω £ηλω. 
(jsvTci Ζρόμον» Ε’δοκίμασαν εν ημίσει άποςηματι κα) 
εόρον9 οτι £  ο *ίχο* *'ϊ ™ ημισυ διάςημα Τα καιρa 
έφύανεν. θ ’ λόγος raVa τα φαινόμενα είναι ενκατά· 
ληπτος. Κ'ν $ εις έναν ί%νρόν ήχον ^ τα συςατι- 
κά μόρια τα ηχαντος σώματος 9 £ τα αερώδη μόρια 
ςενώτερον $  ταχυτερον συμπιέζοντας παρά εις εναν 
ά&ενη ήχον, όμως ^ επ/ τα ενός $  επ) τα έτερα η 
άποκατάςασις είς την προτέραν ςάσιν γίνεται εις τον 
Ίδιον καιρόν, επειδή τα ςενώτερον συςαλβέντα μόρια 
πρέπει νά καταγράφω#! μεγαλείτερον τόπον κινά· 
μένα εδώ εκεί. Η* μεταβλ ηΟείσα κατάςασις τα άερος> 
όταν χιονίζη, βρέχη 9 η άκολαθη ά/λος άκατάςατος 
καιρός f  δεν φέρει καμίαν μεταβολήν εις την ταχυτη.
τα. Μόνον ολίγη διαφορά παρατηρεΐτας αν ό ήχος 
ηναΓ συνώδευμένος μέ άνεμον. Ούτως ενρέ ποτέ ό 
Δέρχαμος εν τη Α'γγλίο: μετά τα' ,πο/λά περ) Ta­
ra πειράματα, ότι ό κρότος ενός κανονί« είς ένα 
μ()λιον ι ο εως 12 χιλιάδων βημάτων μέ τόν αυτόν 
άνεμον έφθασε 6 η 3 , ή $ ίο δεύτερα λεπτά προ· 
τητερα, πμρά μέ τον εναντίον άνεμον·



8 ι

. *

θ ' η χ ο ς Α ν α κ λ ά τ α ι  υπ' άλλων σεομ ά* 
τ ων ,  β/{ τ «  όποΧα π ρ ο σ π ί π τ ε ι ,  ·

Ο* ίχοςμβτα£/£«ται κατ βιΛβΓαν γραμμήν, οόεν 
ε*μπορψεν να νοήσωμεν τρόπον τινά ακτίνας *τβ ν}χ»β 
Αυτά* εκτείνονται από τβ ι̂ χβντοί σώματος προς ο- 
λ# τα μέρη, καθώς α\ ακτίνες τβ 0ωτ« «V» 
τβ λάμποντος σημεία. A'V προσπέση ό ήχος κνμαι- 
νόμένος εις h a  ςερεόν σώμα t τβτ/ς/ν </( μίαν πέ­
τραν, εις ένα βενόν, η εις εν αν οίκον, ανακλώνται 
αΐ ακτίνες τβ,. κα0ω$ αί ακτίνες τβ ^ωτο'ί  ̂ τα ελα- 
ςικά σώματα, £ μάλιςα είναι ιj <ycov/a της ανακλά· 
σ$ως 'ίση τη γωνίφ της προσπτώσεις» Β’ξα πλάνε, 
ται λοιπόν ό ήχος μετά την άνάκλασιν κατά την εναν­
τίαν ενθννσιν, «5 επιςρεφει πάλιν από το έμπόδιον είς 
τόν τόπον, διά τεόποίε δ/ηλθεν. ό'θεν είς κλεισμέ­
νες τβτβς, καθώς ε!ς τα δωμάτια, ανακλάται ό 
ήχος πάντοτε από εν αν τοίχον είς τόν άλλον ,  ^ άν 
οϊ τοίχοι ηναι τολλα' ελαςικο) , η τό ταβάνι μ* do. 
λον, γίνεται ό ήχος Ιχνρός, i  λεγομεν οτι ό τό· 
πος αντηχεί* διά τβτο ό ήχος είναι Ιχυρότερος είς 
τες κλεισμένες τάπες, παρ έζω είς τόν ελεύθερον 
κάμπον.

oVov ϊγυροτερα *5 έλαςικωτερα είναι η άντίςα· 
σις, τόσον ϊχυρότερος είναι κα) ο ανακλα£ε)ς ήχος. 
Διά τβτον τόν λόγον πρέπει η φωνή είς μίαν εκ*

Τόμ. Β\ F

$ · 39 ·



κλησίαν', Tvfc οποίας οϊ τοίχοι shut σκεπασμένοι μ3 
επεόχια, vdi if ναι ά&ενεςέρα, παρ αν οΐ τοίχοι ηναι 
γυμνοί, επεώη Το μαλλί $ τ® μετάξι, ως απαλά 
σώματα* ΰεν είναι τόσον επιτήδεια να άνακλωΰΊ τον 
ηχον. Διά τον αυτόν λόγον κατασκευάζει τα μη* 
σικά όργανα εκ ξηρών ^ ελαςικων £υλων* ή εκ με- 
Tάλλων, ή εκ των εντελών των ζωων\

θ ’ ήχος ανακλάται υπό σκληρών επίπεδων* μα. 
λιςα δε υπό των κατόπτρων άπαρα>λάκτως* ως τi 
φως. Α'ν βχλΟωΰΊ δνω μεγάλα κανςιχά κάτοπτρα 
απεναντίας κείμενα * ^ τε0ξ| */ί την εςίαν τ» ενό· 
εγκόλπιον ωρολόγιον * εμπορψεν υπέρ 40 βημ& 
τα είς την εςίαν τβ ετερν χανςικπ κατόπτρκ, ε/ςτη 
οποίαν πρεπει νά κρατωμεν τό ωτίον, καύαράνάα 
χόωμεν τον κτύπον τβ ώρολογία * αν $ μεταξύ τω 
δυω κατόπτρων δεν εμπορψεν ν άκπσωμεν τίποτι 

Λύτη η παρατηρησις εδωκεν αφορμήν νά κτίσω 
cuv άκνςικάς καμάρας* αΐ οποίαι είναι Στω διαΤί 
ταγμεναι* ότι όποιος ςε'χεται είς την γωνίαν αυτω 
άκόει όλα * ο,τι όμιλϊίσι ποΤλά σιγανά είς την εναι 
τ (αν γωνίαν* χωρ)ς νά άκίσωσιν οϊ μεταξύ Ιςάμενι 
τό παραμικρόν. ΟΙ απεναντίας ^λα^' κείμενοι το: 
χοι μιας τοιαντης καμάρας είναι ποϊλα ςερεο), όμο 
λβ), ^κατοπτρόειδεΐς %όλοι. Τ οιαυτη ακζςικη καμι 
ρα ευ σ̂χεται προς ταΐς αΤλαις είς τό τβ Κ̂ εμΒ μ< 
ναςηριον της άνω Ανςρίας* εν τη Α’ςρονομιχησκοπιξ 
η ε'ντφκαλψενω μαόηματικφ πΰργφ.
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Μ
Το κύλισμα της βρχιτησ ίτροόρχετ^ απλώς εκ 

Turn y ότι εόρίσχ'ονται όπ) της γης απειρχ avrmU 
μενα9 τά όποίχ άνακλώσι τόν ηχον9 % Τον χάμνπ- 
σιν Ιχυρότερον. θ'ς/ς εν έχ ετα ι πλησίον τβ τοτγβ ,  
ο7ΓΒ γίνεται η άςραπη 9 άκύει μόνον εν αν ττοΜ,ά <<·
ττλκΐ' κρότον·

■■ .... · · .. <*·,

• 2 * '. · ^  4β*
Τ (  ε ς ι  $ Τ ε ν τ ό ρ ε  ι ος η Φων ητ ι κ ή  

σ ά  λ  τΓ ι γ  ξ .
ν̂ -'φωνηΤϊΚη· σάλπιγξ\ της οποίας λεγπσιν 

να ε ςάθη · έυ ρεΤης' κφποιοϊ λ "γγλος Χαμκήλ Μόρ· 
λαν%6$* οψς τηνέκαμε γνώμην κατά το ι6?ό ετος9 
είναι ένα χώνομε ς σωλήνα ριον από πάφυλαν η από 
χότλαν y το όποιον επάνω μεν είναι ςενο'ν ,  κάτω ΰε 
ςχει μί& πλατείαν τρύπαν, ^ είναι μερικός ποΖας 
μΚκρον, $χ* 9· Ο’ταν όμιλψεν χωρ)ς φωνητικής 
σάλπιγγες 9 σκορπίζονται αϊ ηχΖσαι ακτίνες εϊς ο- 
λχ τάμερη9 $ μακρννονται άπ*ά?ληλωνί καθώς αϊ 
από τη κεντρί αχθεϊσαι γραμμα), οθεν πρέπει άναγ· 
καίως νχ χάσωσι την ΰύνχμιν9 $ να μακρννθώσΐ π αν  
τότε χπ* άϊληλων· ο 'ταν ΰε όμιλψεν h a  της φω* 
νητικης σάλπιγγας^ ανακλώνται αί ηχόσαι άκτίν*?* 
αϊ οποίχι είσερχονται εϊς την ςενην τρύπαν ,  υπό τβ 
Ιο*ωΟει/ fiVm'Sa της φωνητικής σάλπιγγας εις περισ* 
σότερχ σημεία,  $  γίνονται ίχνραί · επειτα εξερ* 
χονται εϊς την πλατείαν τρύπαν* ^ φθχνπσι με χα·

F  9



μόν ολίγων είς το ωτίον τ« άκάοντος. Μι μ fatr ux* 
X*jv φωνητικήν τάλπ ιγγα  εμπορπμεν να όμίλητω- 
μεν καταληπτως μερικά μίϊλια μακράν.

S. 4ι.

Τ/ ε ς ι ν  Α* κ κ ς ι κ η  τ ά λ π ι γ ζ .
Κ'νκρα ίδωμεν πλητίον τ« ωτίβτηνςενην τρύπαν 

της φωνητικής τάλπιγγος^ rijv οποίαν εχομεν είς το 
ςόμα, όταν^ελωμεν να όμιληΤωμεν$1 αντηςΛεμπορν. 
μεν να την μεταχειρι&ωμεν £ ως άκαςικψ τάλπιγγα% 
τκτεςιν ως εν όργανον, δια τ« οποία εμποραμεν εύκολα 
ν άκότωμεν εναν λεπτόν ήχον, τον οποίον χωρίς αυτήν 
δεν ηθελαμεν τον άκατε/ καθαρά. Ο* ήχος, όςις είμερ· 
χεται τότε δια της ςενης τρύπας tU την τάλπιγγα, 
γίνεται 1%νρός υπό της προτβολης είς τάς πλευράς 
της, κινύμενος αεί προς το ςενωτερον μέρος της.τάλ. 
ν ιγ γ ος , $  είς την ακραν mvovrat μί ακτίνες τ» 
ηχρείς ενα Τημείον ,  $  Ζτω φέρονται είς το ωτίον.

Δεν χρειάζεται η [άκχςικη τάλπ ιγξ να η ναι 
τόταν μεγάλη, ο τον η φωνητική, επειδή μία τάλ­
π ιγ ξ , η τις εχει μήκος μερικών δακτύλων, κάμνει 
τον ήχον άρτετά 1%υρόν.

Η* άχχςιχη τάλπιγξ είναι λίαν ευχρηςος είς τες 
βαρυκοες. ΕΓχβι δε μεγάλην ομοιότητα είς το %η· 
μα με το ωτίον μας, % φαίνεται ότι είναι μίμημα 
αυτν, Έχ. ίο. Το ώτίονμας είναι εξωθεν πλατύ, 
διά να εμνορωΤι περιττό τέρα αερώδη κύματα νά εμ·
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j&ctfmfftv εΐς αυτό, τά όποια νςερον μεταΖ/Ζονται Zta 
tS ςενώτερβ πόρε της αχοί? «ω? tb παλεμένα τυμ· 
όταν» ̂  ro οποίον είναι ενά μικρόν τεταμενον Ζερμά*
7ιον· £ /? τίτο προστίπτεσι τα άερα&ν} κύματα, £  
ίτω γίνεται *J βι^ον? τ« ·?%».

£/? οο*8? λείπει το εξαθεν ωτίον ,  δεν έμπορόν 
m χχύσων λεπτόν Η£βν, «V Ζεν κρχτψωσΊ το χοΓ. 
λον τ2? χε/ρο? εμπρο&εν τ5 car/8,

§· 42»

Τ/ ίς/ν Η*%ώ, £ π ως γ ίν ε τ α ι · 
Είδομεν ανωτέρω (39)  «τι αν ο ήχο? κυμαινόμε· 

νος κτυτήίϊη εϊς ςερεόν σώμα» ανακλάται υπ αντ?· 
Ε’αν ?ν ενα σώμα, το oVofov προξενεί τον ήχον, α­
πόχη toVov μακράν» ότι εμπορψεν να Ζιάκρίνωμεν χά­
βαρά τον άναχλαο̂ εντα ?χον άτο το'ν πρωτότυπον+ 
γίνεται Η’χώ, ή' κοινβτερον νά είπωμεν Α'ντιλαλιά.

Η* ίχώ λοίτο'ν είνα/ ξχο? ανακλώμενο? £ττ αλ· 
λβ σώματο?, ε/? τρόπον οτι έμπορέ μεν να τον Ζια· 
κρίνωμεν καθαρά από τον πρώτον, Α*ν το σώμα, το 
όποιον άνακλφ τον βχον, Ζεν άπεχη μακράν από 
ημάς, επιςρεφει φυσικά ό άναχλα&εϊς ήχος πολ­
λά όγλίγωρα» $  ημείς Ζεν όμπορψεν νά τον Zta· 
κρίνωμεν από τον πρώτον η από την φωνήν μας· Ιίρε- 
πει το όλιγωτερον νά άπεχωμεν 50 ποΖας άπ* αν* 
τδ , αν κίελωμεν νά άκίσωμεν τον ήχον· Εί Ζε £ ά ·  
πεχωμεν ιο ο ,  η % περισσότερες ποΖας απ' αυτ2 ,
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εμπορψεν καθαρότέρα να ΰιακρίνωμεν την φωνήν μας 
από τψ άντιλαλιάν: 'bibn όσογ μακρύτερον απέχει 
τό σώμα  ̂ τόσον περισσότερος καιρός πέρνα, έωςνά 
επιςρέψη ό ήχος όπίσω εις το ώτίονμας,

Ε*χ της ά?το(Γτα(Γ££θ5 του αμ*χλωντος· δώματος 
flî TTu(r(r6T«i κατ«λν)ττωο9 δ/ατί ακου'δτ#/ ποτέ μεν 
μονοσύλλαβος , ποτ$ δ* δ«Γιίλλα<>οί ηχω. Κ/ μβυ 
είναι η «τοςασΊς του αν««λωντο5 σώματος. τόσον 
ολίγη  ,  οτι ολχι α\ συλλχ^χ) πλέον έπόςρεψαν 9 
όταν μόλις η τελευταία εξεφωνύβνμτότε ακούεται μό­
νον η τελευταία συλλχβη, ^ &ύτη όχι τόσον κα­
θαρά,  ή ij είναι μονοσύλλαβος * εί δ& ^ το ο'ω- 

το oVofov άνακλοί τον ήχον, άπέχη τόσον μα·
χράν9 ότι αΐ δυ'ω τελευταϊαι σνλλχβαϊ τότε πρώτον 
επιςρέφεσιν , όταν όλος ό ήχος πλέον επανσεν9 η 
ηχώ είναι δισύλλαβος.

Ε'άν περισσότερα ανακλάν τα σώματα εύρίσκων- 
τat είς κάποιας άποςάσεις άπ άδηλων, % προσέτι 
Ιχωσι την προσήκωσαν %έσιν προς άλληλα9 είς τρό­
πον ότι ό ήχος έμπορεΐ νά έρχηται από το εν εις το* 
άλλο, £ από το καί εν να ανακλάται προς την πρώ* 
την φωνήν, γίνεται πολλαπλάσιος ηχώ·

Η' ηχώ έχει χώραν μόνον εις τά όρη, η όπα ευ- 
ρίσκονται τοίχοι, πυκνά δάση 9 τά οποία, ώς προς 
την άνάκλασιν της φωνής, πρέπει νά Ζτεωρώνται cos 
τοίχοι, φράρια, υψηλοί αίγ/αλο) τών ποταμών % 
πέτραι, *) τα παρόμοια.



Εις το Βερδινον shut μεταξύ δυω πύργων μία 
ν?χω, η όποία επαναλαμβάνει κάθε χαθχρόν λόγον 
δώδεκα φοράΐς ολίγον κατ ολίγον πάντοτε ωραι­
ότερα· ΕΙς την Κονφλνεντίαν είναι παρά τον αίγια» 
λόν Τΰ ν'ηνν μία επταπλάσιος ηχω.

§· 43·
Ποθεν ε ί ν α ι  η δ ι αφο ρ ά  των τόνων είς 

τ ά ς  χ ο ρ δ ά ς  $ ε ίς  τ ά  ά λ λ α  η χ ν ν τ α  
σ ώ μ α τ α .

Μ ία τεταμένη χορδή κρκομενη κινείται κα) τ ι· 
νάσσεται. Τάς τοιαντας $ν κινήσεις αυτής όνομάζο· 
μεν Δονηματα η Κλονηματα.

Ε''νας ήχος διαφέρει από τον a/λον β μόνον χα· 
τά τψ 1%υν £ αδυναμίαν , αλλά  ̂ τό ύψος 
$ βάθος. Η* συγχρισις ενός ηχα με άλλον κατά ταυ· 
τα καλείται Τόνος. Είς αυτψ την σύγχρισιν 5εωρε. 
μεν απλώς την ταχύτητα» με την οποίαν χινένται 
τά αερώδη μόρια, ή τα ηχπντα σώματα. Α"ν ένα 
ηχεν σώμα χάμνη είς ένα διάςημα καιρέ, λογκ χά· 
ριν, εις διάςημα ι δεύτερε λεπτ8 ολιγωτερα δονημα- 
τα η τινάγματα, παρ άλλο σωμα9 καλείται ο το·» 
νος τβ 7Γ̂ ωΤΒ χονδροτίββί ή βαθύτερος» ο δβ τονβς 
τβ άτλα λεπτότερος ή υψηλότερος. AV κάρ  ̂ κ«ί 
υπούεσιν μία χο̂ ν) εις ι δεύτερον λεπτόν 3°  δονη· 
ματ a , ο7γβ μία άλλη χάμνει είς τον αυτόν καιρόν 
6 ο δονηματα, ονομάζεται ό τόνος της πρώτης χ ψ
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χονδρός η βαρύς τόνος, ^ άκεΐνος τ?< δεύτεραζ 
χορδνς υψηλός ή όξνς τόνος, Οί βαρείς το.
9οι, καθώς ^ οί σφοδρά οξείς, ghat %$'δόν άνεταί· 
<&tpot ε/ς την ακοήν μας. Αν ακολβδύοίΤ/ν 'όλιγω- 
τέρα ατό so ίον^ματα, ή περισσότερα ατό 4οοο 
« ν ά ^ λ * eft ι δβύτίρβν λβττον, 8βν άκύεται τλέον 
ο τόνος, εκείνος μεν διά την υπερβολικήν βαρύτητα* 
ίτος δε διά την ντερ€ολικήν οξύτητα.

Η' ταvjrti;, μι την οποίαν τινάσσονται τά η- 
χάντα σώματα , καδως αί , αί κ/δαρα/, α- 
χολύϋως £ η βαρύτης i  η όξυτης των τόνων 9 that 
εκ τ» μήκας, τS χάνδρας, $ της τάσεως.

Α% ηναι  δνω χ ο ρ δ α )  Ι σ ο τ  α χ ε ί ς  κ α ί  
I σ ο τ ε τ α  μεν a t , αλλ* ανΗΤομηκε/?, κα· 
μ ν 81 η κ ο ν τ ο τ ί  ρα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  δ ον η μα·  
τ a , χα) λοιπόν δ ί δ ε ι  ό ξ υ τ ε ρ ο ν  τόνον % 
κ α ρ ά  η μ α κ ρ ο τ έ ρ α :

a!'v ηναι Ισομηκε ι ς  κα)  ί σ ο τ ε τ  αμε -  
ναι ,  άλλ'  άνι σ οτ  α χ ε ί ς ,  κ ι ν ε ί τ α ι  η λε» 
ν τ ο τ ε ρ α  τ α χ υ τ ε ρ ο ν ,  $ λο ι τόν  καμνε ι  
ο ξ ύ τ ε ρ ο ν  τονον, τ α ρ ά  η χονδροτε  ρα» 

Α'νηναι  Ι σομηκε ι ς  κα)  Ι σ ο τ α χ ε ί ς ,  
«λ λ.* άν ι σ ο τ ε τ α μ ε  ναι ,  δ ί δ ε ι  η μ ά λ λ ο ν  
τε ταμένη,  ε τ ε ι δ η  κ ι ν ε ί τ α ι  τ α χ ν τ ε ρ ο ν $ 
οξ υτ ε ρον  Tovovt τ α ρ ά  η ηττον τεταμένη»  

Ε*άν λ ο ι τ ό ν  ηναι  δυθο χο ρδα )  ίΟΌμη* 
κε ι ς ,  Ι σοταχε ί ς^  £ Ισοτ  ε τ α μ ε ν  α ι9 νρέ·
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πεινά πάμνω&ιν άμφότεραι  ίσα δονη* 
ματ a εϊς ε ν  a δ ι ά ς η μα  κ at ρν ,  κα)  ax e* 
λϋΊως vet δ ί δ ω σ ι τ ε ς α υ τ ό ς τ ό ν ε ς ,

ΪΙερ) πασών τέτων τών προτάσεων δυναται πάς 
τ<ρ να πληροφορώ , αν λάβη χορδάς τ« χλειδο* 
χόρδε διαφόρ« μό,χνς ύχόνδρνς, ^ διορίση τψ  τάσιν 
Λυτών διά τινων χρεμαμενων ςαθμίων.

Ε'πειδη δε 76 μηχος̂  το χόνδρος̂   ̂tj τασ*/{ «Γ- 
να/ διάφορα , ίζλβν ί'τ/  ̂  ̂ τονβ/ «ίνα/ διάφοροι· 
0 \τι πράγμα μεταβάλλει τον αριθμόν των δονψάτων 
$Ις ha δούίντα καιρόν, χάμνει % είς τον τόνον μετά- 
βολψ. Διά thtov τον λόγον κώδωνες με χιόνα* £  
τύμπανα με ρνχον σκεπασμένα ηχϊσι βαρύτερον· 
ό'σον περισσότερον νερόν εγχεϊται είς το ποτηριον% 
τόσον περισσότερα εμπόδια γίνονται είς τον τιναγμόν 
των μερών τδ ποτήρια. Λοιπόν τόσον βαρύτερος πρέ­
πει να ηναι ό τόνος·

$■ 44·
Διάφοροι  τόνοι  εν τξ} Μ ηΤι χ .̂

Ε'αν δύω τόνοι $ ο\ όποιοι άχύονται είς τον αυτόν 
καιρόν) ποώσιν ίσον αριθμόν τών δονψάτων* γί­
νεται Ο'μότονον· Ε'άν δε ό αριθμός τών δονψάτων 
είς ενα τόνον είναι διπλάσιος, απ' eWvov τδ αλλ», 
ονομάζεται η αναλογία Ο'γδόη. Ετ) τζί Ιΐέμπτης 
όχεσι λόγον οΐ τόνοι, ώς 3 8 ο ητεςιν ε/ς
Tvjv ςιγμψ) οπε ό όξντερος τόνος χάμνει 3 δονη·
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ματ#, από τον βαρύτερο» τόνον γίνονται μόνον a £$* 
νήματα. θ”ΰεν κατά την διάφορον αναλογίαν «, ην ε« 
%ΰίΤ<ν 0? άρι&μο'ι των Πονημάτων προς ά?ληλκς9 y/- 
Α̂ΐ/ΤΛ/ ί/άφοςοο/ toVo/, of ο'ιγοΓο/ KaX«yr«/ «Vo 7«ς vty 

MaoWs με κάποια χωριςά ονόματα,
ο'μότονον ι : ι. eVt^έλάσσων 8 : 5·

' Ο’τ'δόν) 2 : ι» Ε'€δόμη μείξων ι$ I 8.
Τετάρτή 4 ϊ 3 · Ε'€£. eAaVo*toy ρ · 5·
Τρίτη μείζων 5 5 4· ΠεμτΓΤη ·ψ$οδί$ 64 : 45*
Tfl/Ti}f\aV<r. 6 ί 5* Δευτέρα μείζων 9 : 8*
ΈΪ'χτη μείζων 5 : 3* Δευτέραέλάσ. ίο : ρ,

EV τ^ς διαφόρκ επιμιξίας των οξέων  ̂@«ρε'ων 
το’ίων αποτελεΐται ποικίλη αρμονία: Sion εκ της 
ένωσεως επιμιξίας αυτών γίνονται ο; νυν for οι, 
εζ coy οι με» ηδείς % άρεςο) ονομάζονται άπό τές 
μχσικές Σύμφωνοι 9 οι δε «ι$εΓ$ ^ δοσ̂ ρε̂ ο/ Α*- 
σύμφωνοι, ι

Η’ iJJcyij, rt}y oVo/av αί&ανόμεΟα είς την ενωσιν 
μερικών τόνων,  ̂ ij δυσαρέσκεια είς την επιμιξίαν 
τινων αΤλων, φαίνεται νά προέρχηται εντευύεν, ότι 
η ψοχημας είς μερικές τόνας έμπορεί πολλά εύκολα 
νά νόηση την αναλογίαν των Πονημάτων, είς «Μβδ 
δε όχι τόσον εύκολα. EV) της Ο γδοης, φερ είπεΐν̂  
εχνσιν αναλογίαν οΐ τόνοι ως 2 προς ι * έπ\ της 
Ψευδές ΪΙέμπτης ως 64 προς 45· EVi/Jt} έν η πρω· 
τη αναλογία είναι πολύ ενκαταληπτοτερα ανο την



δεύτεραvr δια rato είναι £ ή Ο'γδόη τολν νοςιμωτέρα 
$Ις την ακοήν, πα(>α ή Ψευδής ΙΙεμπτη·

§· 45*

Πως ‘>/^ £ταί β τόνος ε ϊς τά εμπνε νς£
ό ργ  αν α.

Of %χοςήό τονος β/ς τα εμπνενςά όργανα % 
καθώς είςτας σύριγγας, ε/ς τ&« αυλής, χτλ.δεν 
γίνεται ατό τα χλονήματα της ύλης, απο tvjV ο- 
ττο/αί» είνα/ χατασχευασμενα τα όργανα, αλλ* αττο 
Τ8Τ0, oVe τα μόρια τΐι πεπιεσμένα άερος dice τΖ εμ· 
φυσήματος εκτείνονται ταχέως, ττ-λφ/ βαθμηδόν καί 
%εδον εϊς τα αν τα δ/αςήματα τΖχχιρΖ- Δια τΰ εμ* 
φυσήματος γίνεται ό εν τη σόριγγι κλεισμένος αε­
ρώδης κύλινδρος ελαςιχωτερος ατό τόν εζωθεν άερα9 
όϋεν απωθεί τόν νζερον όπίσω, finva μέρος τχ αερίο­
υς χυλίνδρα εχ€αίνει εξω,  ̂ ο κολ«/δρβς εχτείνε- 
ται αιφνίδιας τόσον καιρόν, εως ί  να γίνη Ισομερως 
ελαςιχός με τόν εξωθεν αέρα♦

Εις τα εμπνενςά όργανα είναι ό τόνος τόσον ό· 
ξυτερος, όσον ςενωτερα είναι ή τρύπα, δια της ό* 
τοίας διώκεται ό αήρ, όσον ταχότερον κινείται δι 
αυτής, $ όσον περισσότερον συντεμνετat ό αερώδης 
κύλινδρος, οςις ενταύθα επίχει τόν τόπον των χορ» 
δων̂  εϊς το όργανον* Δια τβτο εϊς τόν αυλόν α\ μεν 
ανω τρύπα/ δίδνσιν όζεις \ at δε κχτω, ή αΐ χπότε* 
ραι από τ« ςόματος βαρείς Tom*
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To έσωθεν επίπεδον τα έμττνενςα όργάνα τρέπει 

yet ηναι ομαλόν, α\ πλευρά) tb καλάμα σ'κληρα/* £ 
αυτός ο ΐδ/ος σώος £ χωρίς χαράγματα.

$· 4 <5*

Τ ί ές ιν  άντ ηχηο*/?, £ πως γ ί νοντα ι  οί 
τόνοι  1%υρο) υπό των ηχε ίων είς τα  

μασικ ά ο ργανα .
jCv προσκράση ο ήχος η ό τόνος είς ελαςικόν 

σώμα , τα οποία τά μόρια είναι τόπον τεταμένα, 
ότι ε ναι Ικανοί νά δέχωνται τά αυτά χλονημαΤα, 
τά οποία άκολαθασιν έτ) τα π ροσ ά̂Τλοντος ηχα if 
τόνα ,  αντηχεί τατο τό σώμα, *τω γίνεται αν- 
τηχησις  ̂ όθεν φανερόν αυξάνει ό ήχος vj ό τόνος: 
Ζιότι τα κινηθέντα μόρια τα έλαςιχα σώματος χινα- 
σι παρομοίως τόν περιέχοντα αέρα, καθώς αυτό τό 
ηχαν σώμα,  ̂ ατως άποτελασιν όμοιον ήχον η τόνον. 
Οιίτω παρ. χκριν ηχεί εκ δυω ίσοτονων χορδών η 
μία άφ εαυτης, άν έγγιχθη η ά/λη με τό πληχ. 
τρον. Διά τατο είς ένα δωμάτιον , όνα κρέμεται είς 
τόν τοίχον ένα βιολ), άν παίζη τις α)λο ίσότονον με 
εκείνο, σννηχασι πάντοτε at τέσσαρες χορδα) τα είς 
τόν τοίχον κρεμαμένα βιολιά, ευθός όπα ό παίζων έγ· 
γίζη τας αυτάς τόνας είς τό όργανόντβ. Το αυτό 
γίνεται $ μέ τό κλειδόχορδον $ μέ α)λο εκ χορ· 
$ων όργανον. Καί η ανθρώπινη φωνή αποτελεί συνά- 
χησιν των χορδ&ν, ευθύς όπα επιτυχή τας τόνας των



χορδ&ν. To ποτιίριον ν}χ«Γ, αν επιτύχα τιςμε τνρ 
φωνψ τβ, tj με άλλο όργανον τον τmy ra, jg &α' τβ- 
τον τον λόγον άντ χ̂Ρσι τα μεγάλα δωμάτια, j  
cl καμαρωτό) οίκοι από μερικός τόνας ίγνρότερον9 παρά 
από αλλ8$. Δια τον αυτόν λόγον είναι φανερόν, δια- 
τί εϊς εν ιρδειον άκύεται καλλίτερον ενα μκσικόν μέ­
λος εκ τ« πρώτε τόνε, παρά εκ τβ άλλε. Μαλ/ςα 
3 ε 3/ατ) $/$ χα'βε δωμάτιον τό κλείδόχορδον , ί  άλ­
λο μασιχόν οργανον εκ τβτ» ή εχε/va τ« τόνε προσ­
βάλλει καλλίτερα εϊς την ακοήν,

Διά κάθε ελαςικόν <Τωμα, τά oVo/a τά μερν\ εϊ- 
ναι σφοδρά τεταμένα, βίνα* εϊς $ μερικό) τον οι 9 οί ό­
ποιοι τό πληττwv ελαφρά, ij δυνατά. Α’ν x̂ aV# 
τ/? T0/8T0V σώμα, νϊχεί · μάλιςα αν ήναι χοίλον, 
μεγαλόφωνας £ διαρκώς,  ̂ τάτοτό ηχημα% ή 
μάλλον είπεΐν τάραγμα, το' οποίον προξενεί το' ΐχη- 
μα, εμπορεί νά tjvai τόσον ίχυρόν, ωςε νά χωρι- 
βωσιντά μέρη τά σώματος: διότι με το' τούτον 
τάραγμα συμβαίνει εύκολα νά άπομαχρννθωσι τόσον 
τά μέρη τ* τεταραγμίν* σώματος, ωςε να μψ ε- 
φάπτωνται πλέον άλληλων ,  tf μόνον ε/ς πολλά ο­
λίγα σψεϊα τί?$ επιφανείας, % άτω πρεπει να ταυ- 
σ̂ ) tj συνάφεια των μερών,  ̂ το' σ*ωμα να 3/αλυ- 
6iJ. Ούτως ΐζευρομεν, ότι μερικό) άνθρωποι είναι Ικα­
νό) νά συνϊρί-̂ ,ωσι με την ί̂ονηντων ποτήρια, όταν 
επιτόχωσι τον όρδο'ν τόνον, ο?<ς άπετελει τό 1%ν- 
ρότατον δόνψα εϊς τό ποτ̂ ριον· Ω'σαότως συνχρί-
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Η
€« 6 βρόντος ta κεραυνβ £ των κανονιών τά ναλΜ 
των παραΟυριων.

Η'-σννηχν\σις των ελαςικων δωμάτων sheet εϊς 
ποϊλά πράγματα λίαν άρε̂ ι}, $ Αυξάνει ττολυ τ«$ 
vĵ fc/ς τον»? των μασικων ο^άνων. Εκ τούτης «V 
Της πείρας ωφεληΟησαν εις την jear̂ erKfft/vjy των μ»- 
C/κων οργάνων, ^ ηυξησαν κα§ υπερβολήν την ε- 
ν^χε/οίντων., κάμνοντες ν/χεΓα: διότι τί ηύελεν εί- 
tSw β τονος τ» β/ολ/a vj Ta κλειδοχόρδε χωρ)ς ταν· 
την Tvjv κΛΤΛσ“κ5ΐ;ΐίν ; Συμ€α)λειδέ πολύ $ η ίλη* 
εξ  ης κατασκευάζονται τά όργανα. Λύτη είναι το 
ξύλον της ελατής, X, μάλιςα Tara χάριν 9 επειδή 
εϊς αυτό είναι αί ϊνες Ισομερως διηρημεναι* Αύταιαί 
Ίνες , αί όποϊαι είναι εκ παλαικ κορμέ της ελατής 9 
πχριςάννΟΊ τρόπον τινά χορδάς, Έ,'πειδη «ν αί χορ· 
δα) ε!ς τα όργανα κατά τά διάφορα μηκη ^ πάχη 
^ τάσιν αποτελΰΟΊ διάφορες τόνες, .πρέπει $ αί 
ίνες Τ8 ηχείε εϊς την σννηχησίν τα διαφόρως νά η* 
χ£(Τι. Ύετο δε γίνεται^ άν ταϊς δωϊωσΊ διά της πλα~ 
γίας δέσεως Τΰ μαγχδ/ν διάφορον μήκος. ΕΙς τά 
βιολιά όμως $ εϊς τά παρόμοια όργανα άνοκτωσι 
τ«τον τόν σκοπόν με το %ημα τ» όργάνέ , ^ με 
τάς τρύπας όπβ κίμνεσιν εϊς το ηχεί ον. Είναι έπι· 
τηδειότης τ« τεχνίτη νά κατασκευάσω ότώτό ηχεΐον* 
^ νά τφ δάση τοιαύτην τάσιν 9 ωςε νά επιτύχω τ» 
σκοπέ, Εντεί0εν γίνεται φανερόν ,  ότι το ηχεΐον εί­
ναι τρόπον τινά το κεφάλχιον εϊς ενα μχσικόν οργχ*
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w i *  χορδών, £ ότεχνίτης, ός/ς̂  άπειρος ων ταυ- 
της της θεωρίας, κάμνει τα όργανά η  μηχανικώς ,  
κατά τύχην μόνον έμπορεί να κάμη πότε καλόν όρ-
γανον. Τ«τ9 that εντίλεςατν, αν ο αριθμός των Ινων 
τ8 ηχεία, άι όποΐαι άρμόζζσιν εϊς κάθε τόνον, ι\vat 
Ια ον δυνατόν ίσος, $  ό αριθμός των άδρανεςερον ij^a- 
σων ψευδών Ινων όσον δυνατόν ολίγος· ΊΙοίλάκις έυ· 
ρίσκομεν, οτι μερικά όργανα ηχΖσιν ϊ%υρότερον ά- 
πό εν αν τόνον, παρ από ά?λον. Ta το δε γίνεται, όταν 
δΙ εκείνον τον τόνον ευρίσκωνται περισσότερα! Ισότο- 
νοι Ινες εϊς τό ηχείον, παρά διά τόν άϊλον. Α*Μ&
&άλιν όργανα ηχεσι καθαρότερα από εναν τόνον, 
παρ από άλλον. Tara δε α’ίτιον είναι αϊ περισσότε­
ρα! η όλιγωτεραι ψευδως συνηχεσαι ίνες.

Α"ν ^ εϊς την κατασκευήν των. ηχείων λοιπόν 
συμβάλλει πολύ η επιτηδειότης  ̂ η είδησις ra τε·, 
χνίτκ, όμως είναι φανερόν εκ της φύσεως τ« πράγ· 
ματος, ότι ύκ ολίγον συνεργεί  ̂ η υλη ra ζύλν.
Η' κατασκευή > τκτεςιν η διαίρεσις των Ινων είς αυ- 
τόδεν ςεκεται πάντοτε εϊς την εζεσίαν τ« τεχνίτε. 
Διά ταυτην την αΙτίαν μερικά όργανα ενίοτε με ό- 
λην την τέχνην £ επιμέλειαν τε τεχνίτε δεν είναι 
εκείνο, ό,τι άπρεπε νά ηναι, $ άϊλα πάλιν από 
τάς χειρ ας ενός άπείρκ τεχνίτε, άν πρεπη νά τον όνομά- < 
σωμεν τεχνίτην, είναι καίλιςχ· Ε*# των άνω εΙρη· 
μενών π$ρ) της φύσεως % ποιότητας των ηχείων 5ϊ>- 
νχτχιπχςτις οπωσνν νά καταλάΟη, πως ε μπορεί



h a  μΜικόν όργανον διά της συνεχής χρησεως νά γέ. 
νη ^ανμαςόν· Taro όμως ηρτηται περισσότερον εκ 
της τελείας ξηράνσεως Των Ινων. Atx rare εχπσ* 
ποϊλάκις τά παλαιά βιολιά τόσην μεγάλψ τιμήν. 
Το να την έχω σι ν ενίοτε  ̂όταν συντριφύωσι̂  <5 7Γα· 
λ/ν «τχολλν}θω5*/,  προέρχεται εκ της κατά τύχην 
γενομένης καλής συν αρμογης των Ινων.

9<S

Κ Ε Φ* Δ'*

Περί διαφόρων αέρων καί των άεροςαπ-
κων σφαιρών*

V «

§· 47·
T/ είναι  Γ ά ζα ·

Ε'κτος τη ατμοσφαιρικά άέρος (περ) τη ότοίπ ω. 
μιλησαμεν Κεφ* Β#. τβτβ.τβ Μερκς) είναι ά/λα 
περισσότερα είδη αέρων, οίτ/ν̂ ς «χββϊ. μ$ν τα* αν-, 
τα'ί χο/νάί τη άέρος9 όμως διαφέρπσι το·
λυ ατό αυτόν κατά τάς ά/λας Ιδιότητας· Ονομάζονται 
ατό τός νεωτέρπς Γάζα η Πνεύματα 9 των οποίων 
τρωτόν εις τός υςέρνς καιρός άνεκαλόφύησαν διάφο· 
ρα β»£ι̂  χωρίς να η ναι ακόμη τόσον ακριβώς γνωςα* 
Α*7λά διά της άνακαλυψεως αυτών εμτορζμεν νά ε· 
ξηγησωμεν ττοΤλα φαινόμενα της φόσεως πληρεςε· 
ρον9 ταρά πρότερον, ·



Η* λ#£ις Γάξον  , τ»'ν οποίαν μ εταχαρ ίζοντα ι rtf# ertj- 
μ»ρον ολοι ο/ <py«Jcoi, %ριΐα$?τ«χ ορισμόν, IhSrotm 
νως ναραγ βτα ι αυτή  J  λ*£/ς »* τ£ς ·̂ρμΛ!/ικίι$ λ *·
£»W<S ga'isch vj gaits e ll, «πς αΊή μα last άφρόν βξβρ- 
χόμβνον βκ διαφόρων irtf/wy όνπ νά%πσι ξυμωσίν 
χαΖως εκ τη <fu3if , ί’κ. τ« μ«ς·«, κτλ. βν ι ’/δβι μ ;, 
κρων φκτκαλίδων. Δ υ τα ι  αι μιχραι ψκβ'καλ/δβς συνί- 
ςανταχ *£ άβρί» βλαςίκίς 8β·/ας ενωμήτικ μ* τβρισ* 
σοτβρα &υςχηχΛ μόρια τη ρβυςβ β*«ματθ5 , »Γς τκ 
ο<ιτο*8 Ttfv £υμωπν αναβαίνπσι, Δ ιά  τη χωρισμό τωυ 
μ*ρίον τοίΗτων (ίινςων μόνον απ οκτάτα ι tj άίρίος t .  
xeivvf υλ>ί, )£ «υτΐί δβν βΤναι u fa o 9 «τάρα «ya^oP,
tjroi βίίος a*epo$ όνπ 8 tv μβ ταβ ά  fa s  rut, ως at vSctrwm 
δίΐς ατμίδβς */$ καποΐα πβριςατικα πάλιν βις ςχ* 
λκγμχτωδες ρ»υζόν9 a fa u  φυκάττβίττχντοτι το  «/· 
ριον βιδος, ο$βν λ ίγ οτχ ι $εμμονον ελαςικόν ρβυςόν, 
Τοιαυται υλαι, άΐτινβς “λέγονται Γ χ ξ χ , είναι ττ«μ· 
<7το/&.αι t/ς rijy φόσιν. Δ ϊ κοινοί Ιδιότητες αυτών t f .  
ραι το £/αφανβς ί) αο^ατου, το (ίβυςον, το' ελα?!·· 
κο'ρ, κκϊ το' ολίγον βάρος αυτών, E’vrtvSsv t f .  
ναι φανερόν , τ* νννοοΰβΊν αυτοί J r  o' rtfv λεξιο  
Τ αξον : Ε' ν εμμονον βλαςικόν , αχ(>£«3μαπ?ομ , δια· 
φανες, tj αόρατόν ςτ«3μ*)Τον φβυςόν, το βτοϊον ·μ · 
orop»*’ να iV*Xeio?ij βΐς αγ γ εία . Δ ιά  το  βλαςΊκο'ν των 
βχτβίνονται αρκετα ολα τα e’/δκ των <y«£»v uro τ«ϊς 
3?ρμοτν)Τος, τοςε'^ονται νάλιυ  Jro ' τκ ψνχβς , 
νωρίς όμως να ίμψαν/Λονται ττοτβ »ίς βίδος ςαγόνων, 
K a r a  thtov hv τον οριτμον υναι ^ ο ατμοσφαιρι­
κός αηρ ya<fov.

Ε ίναι περκτεότερχ  δ»^ γ αζώ ν  7 τα  ο7Γοία πο- 

λ υ τρόπ ας  αποκτώ νται Ι ια  τζς  Οί η ω τερ ο ι

τ ίμ .  Β, Q
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Φυσικοί $  Χημικοί εχασι χωριςά όργανα,, διά των 
οποίων δέχονται τά είδη των γάζων επί της άναλυ- 
(τέως £  επί των άϊλων χημικών πράξεων $ τα φν 
λάττασιν είς αγγεία.

Αιαιρενται ταυτα τα εϊΰη των γάζων, η αέρων 
δίχως, Τ8Τεςιν είς τοια'τας αέρας, οίτινες είναι κα· 
λ®/ διά την αναπνοήν των άνθρωπων $ των ζωων ,  
δίδνσιν ύλην εις το πυρ, £ διατηρεσι την φλόγα * 

είς τούτες, οίτινες Ζανατονασιν ανέρωτες ^ ζωα, 
jy σ€υνεθΊ την φλόγα. Ε% κείνοι μεν ονομάζονται Εν- 
πνευςοι, ίτοι δε Δόσπνευςοι. Οι υςερινοι λέγονται 
$ ΊΛεμφηικο), εξ ων ά/λοι μεν ενόνονται με το 
ύδωρ , άλλοι δε άνύίςανται εις ταυτήν την ενωσιν. 
Μεταξύ των δυσπνευςων άερων είναι  ̂ τούτοι, οί· 
τινες άνάπτονται εις τον ατμοσφαιρικόν εοΘνς όπε τον 
εγγίζεσι.

ϋ'μεΐς 3 ελομεν ομιλήσει ενταυύχ Τννταμως μόνον 
περί των άξιολογωτερων ειδών τετων των αέρων, ί  
% ελομεν περιγράφει τον κα§ ενα χωρίς ά.

§. 48.

, Τ / ε ς ι  ζ ω τ ι κ ό ς  £ ά ζ ω τ ο ς  άηρ.
Ο* ζωτικός η ζωογόνος άηρ δεν εχει μήτε όσμην, 

μήτε γευσιν, αλλα γεν vet, με το κάυσιμον των <Τω 
μάτων h  όξό πράγμα, τό όποιον λεγεται όξυγό 
νον ,  jjJ διά νότο καλείται οξυγόνος άηρ. Χωρίς αν
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<ΐον κανένα πράγμα δεν εμτορεΐ νά ξυν/Cy, <5 ο,τι 
that ξυνόν, εξ  αυτβ εχει την ξυνάδα.

Ε#€αΜεταΐ »TOf 0 ά η ρ  7Γδ̂ /ί7'ί75Τ5̂ 0ν α π ό  γ η ν  

μαυρην μαγνιχτίαν των υαλνργων 9 αχό το μινιόν , 
από το ν/τρον, $  άχο' α>λα ορυκτά * ετι δε άχο' τά 
φυτά , όταν τα φωτίζη ό ήλιος, η γενικώς το φως 
της ημέρας. Ε"'να ξωον είς τντον τον άερα ζη 4 η γ 
φοραΐς περισσότερον yπαρά είς τον εν τφ αυτφ.τόπφ ευ­
ρισκόμενον ά.τμβσφαιρικόν αέρα ,  ̂ ενα κηρ) καίει είς
αυτόν ομοίως 6 εως γ φοραΐς περισσότερον , χα̂ ά 
ε/ί τον κοινόν άερα. ΪΙρός τύτοις προάγει την αυξη· 
Civ των φυγών: διότι αυτά πνίγονται είς χάβε ά?λο 
είδο$ άερος, τν όποια λείπει ό ξωτικός άηρ. (Scot
ά&ενεΐς άνεπνευσαν τδτον τον άερα είς την άρρωςίαν, 
βείϊαύσιν ότι δοκίμασαν μίαν χωριςην ελάφρωσιν 
είς το ςηθος, $ διά τβτο μερικό) ίατρο), καθώς λε- 
γασι, τον εμεταχειρί&ησαν με όφελος είς τάς πε­
ριπνευμονίας  ̂ s‘$ ά)λα συμπτώματα.

Ο* άσωτοί η θανατηφόρος άηρ εχει ολας τας 
εναντίας ιδιότητας τδ ξωτικδ·* διότι όχι μόνον ξωα 
θανατόνει , ά/λά £ την φλόγα σ^υνει, £ τα φν- 
τα χν/γει , οΟεν £ Πνι̂ ωδης άηρ λεγεται. EVi- 
ο*ωρεόεται δε έτος ό άιίρ, oVa εόρ/τκονται χβλλο} 
άνδρωχοι,  ̂ κα/aTi χο?λά κηρία * εντεύθεν εύκολα 
καταλαμ^άνομεν, διά τί είς ενα δωμχτιον είναι ο 
άνθρωπος υποκείμενος είς ποΤλά κακά συμπτώματα" 
% wot είναι αδύνατοι, λειποθυμνσι ποΤλάκις μάσα.

G 2



Ευρίσκεται καθαρός τρός τοίς άλλο/* 9ϊς τάς φέσκας 
των οραρίων* Ταΰτa h  τα δύω ςοιχεία ατοτελ$σι 
τα συςατικά μέρη τΐ! ατμοσφαιρικά άέρος,ώς είδομεν 
sv τφ περ) Τ8 ΑΊρος Κεφ. §. $·

$. 49*

Τ ί  ές ι ν  α ν θ ρ α κ ι κ ό ς  οζυς  άηρ.
Ο* ανθρακικός οζυς άηρ διαφέρει κατά τολλά 

από τον κοίνον αέρα: διότι έχει 8 μο'νον μίαν ζννην 
γευσιν, άλλ’ είνα/ ^ αρκετά βαρύτερος ατό τον α­
τμοσφαιρικόν ,  ̂ δεν είνα/ καλοί £τε £/ά τ̂ ν ανα­
πνοήν 9 ντε δια το καύσιμον των σωμάτων. Αναμ­
μένα κάρυνα ^ καιόμενα κηρία σ€ύνονται εν ροπι| 
οφθαλμέ 9 άν τεθώσιν ε/ς άγγεΐον γεμισμένον μέ 
ανθρακικόν οζυν αέρα. Πολλά ττηνά  ̂ άλλα ζωα 
ψοφνσιν, άν άνατνεύσωσι μόνον όλιγάκις τούτον 
άερα9 $ εις τά οράρια λέγκσιν ότι τό μεμιγμένον 
μέ ανθρακικόν όζνν αέρα νερόν είναι Ζανατηφόρον. 
ίϊσαύτως δέ ^ τά νέα φυτά μαραίνονται 9 άν φερ- 
θωσιν εις τόνον γεμισμένον μέ ανθρακικόν όζνν αέ­
ρα. Ε χει όμως πάλιν άλλα* ωφελιμωτάτας ιδιό­
τητας ,  τάς οποίας δεν ηθελεν έχει9 άν τον ελειπον 
α\ ηδη ειρημέναι δύω Ιδιότητες: διότι διατηρεί * 
μόνον το κρέας των ζωων ,  αλλά $ τά όπωρικά πο· 
λον καιρόν άσψ τα9  ̂ μάλιςα σώματα,  όπν ηδη 
άρχίζνν νά σητωνται, έμπορόν διά τέτ8 τ« άέρος 
πάλιν νά διατηρούνται. d'Qsv λέγεσιν ότι μερικό) Ια*

* 0 0
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τρο) τον εμεταχειρ/u&ησαν με καλήν εκβασιν είς 
την λοιμικήν, είς τον καρκίνον 9 είς το σκορβ τ̂ον, 
είς το απόδημα τβ πνευμονος9  ̂ */$ «?λ«ί ιτ#00. 
μο/«$ άρρωςίας. tin έιτζ αποτελεί τβτο το είδος τ ϊ 
«*00$ ίν των δραςικωτάτων σνςατικων μερών των 
ξυνων νδατων , των οποίων η Juvvj γενσις προερχε· 
ται περισσότερον εκ τβ γεμιγμενε με αντά ανΰρα* 
#/κβ ο£*ο$ «£00$. Δια τΰτο έμπορνν να κατασκενά· 
ΰωσι τό Τίνρμόντειον ύδωρ , % αλλα είς την υγείαν 
συμφέροντα ξυνά νερά δια τβτβ τβ αερος,

Α’ποκταται ϊτος ο άηρ β μόνον δια της τέχνης, 
π«0» χάριν9 από άσβετον % από ασπρόχωμα, αν χυ- 
Β5 επάνω «Jrcoy «ν« μίγμα εξ ελαία τβ χαλκάν· 
08  ̂ *£ υδατος9 ά/λ’ ευρίσκεται άφβόνως <5 είς πολ« 
λός το7γβ$, μάλιςα είς τα μεταϊλεΐα, είς ταχελ· 
λάρια9  ̂ γενικώς είπείν είς όλα τα υπόγειε καί 
σπήλαια♦ Το/β τον είναι το' Κυνός λεγόμενον σπη· 
λαιον πλησίον της Νεαπόλεως 9 οτγβ ανδρωποι μεν 
ςεκνσιν αβλαβείς, μικρά δε ξωα αναγκαζόμενα να 
αναπνεωσι9 κυριεύονται από ασφυξίαν $  ψοφϊίσι. 
H0O πάντων δε εκβαίνει από τας ζυμώσεις των ρευ· 
ςων σωμάτων9  ̂ φανερόνεται από τάς άναβαινύ* 
σας φκσκαλίδας, £ από τον συναγόμενου άφρόν,

§· δ®·

Τ ί  ες ι φ λ ο γ ι ς ό ς  άηρ.
Ο* φλογιςος αηρ shat εν των αξιολογατάτων



ΙΟ*

είδων* δε τοιαύτην φόσιν, οτι, κ«0ω\* *5 το Ο­
νομα ί^λοΓ, ευκόλως άνάπ τετα ιδ/ο'τ/ ευβυς oVa 
προσέγγιση είς αυτόν μία φλόξ, εν τφ άμα πιάνει 
φωτιάν. Είρίσκονται τα τοιαυτχ φλογιςά sî tj αε- 
βων σ̂ χνα' ε/ς τα μετα>λεΓα, εις τκς βόθρας των λιθαν­
θράκων, $ είς τάυπόγεα, τα οττοία εν poirijj όφύαλμν ά- 
νάττοντα/, αν πλψιάση τις είς αυτά με λαμπάδα* 

Ο* φλογιςός ντος άηρ εκβάλλεται εκ των με* 
τά)λων, εξαιρετωςδε εκ τη σιδηρά £ τη κίγκκ, 
αν διαλυθωσιν άμφότερα είς το άσημόνερον. θ' Ητως 
εξαχθείς φλογιςός άηρ ονομάζεται ελαφρόν φλογι* 
ςόν γάζον ύδρογονον.
Λ 'ν  μ ΐχ θ « Ητος ο άηρ βίς μίαν (ρότκαν βοός μs <f« Tf.  

χ,ον U‘ QU, άνάττβται eVi τ ϊ ς  ntqoiruyyiirBiAt μιας 
φλογος μβ μβγάλον βρόντον, o$tv $  βροντώδης 
άηρ jtaAfTrai. Ε'αν δό y«v*l αυτή η αμαφλβ£ις β/ς 
κ’Κβκτμίνον άγγβίον, άφίνβΐ ύδωρ άνό το  ο-ποΊον β- 
λαΡ* το' ονομα ofyoyopop, όταίδη that αυςατuov 
μβρος τη  υδατος, χα$ως βιδομβν so τφ οτβς) Ύ^δχ. 
τος  Κβ(ρ. 5. 2 .

]£'κείνος δε ο φλογιςός άηρ, όςις εκ^ά)λεται 
εκ σεσηχότων σωμάτων, ε£ ίλυος η λάσπης , «κ 
βάλτων, εξ αφοδευτηρίων, η αναγκαίων £ λάκκων, 
κτλ. διά το μεγαλε/τερον είδικόν βάρος ονομάζε­
ται βαρύ φλογιςόν γάζον, η μεμφιτικός $ ελω„ 

Β’ξαιρνμενν τ« e/ί/κΒ /3α0«ς εχε/ το 0α- 
φλογιςόν γάζον ολας τάς Ιδιότητας κοινάς με 

r ό ελαφρόν.



Αποκτάται o ελαφρός φλογιςός άηρ, αν ετι- 
χυτητις έλαιον χαλκάνθν λεπτυνθέν με δυω έως 
τρία μέρη υδατος εις τα ρινίσματα τβ (Τιδηρν» 
φέρη τάς εξ  αυτών γινομένας φντκχλίδας δ ί  ενός 
καμπυλιατμένΒ σωληνος , οςις τίθεται επάνω τβ 
άέροςη είς μίαν φιάλην έπίςομον πληρη ύπατος. Αί 
φκΐϊχαλίδες άναβαίνκαιν υψηλά είς την φιάλην, ^ 
αποδιώχνει το ύδωρ *£ αν της είς το άγγεϊον , επά­
νω τβ οτο/β χεϊται έπίςομα» Α'φ β £##ίνω6ξί «τως 
*5 ρ/α'λ̂  aVo τα ίίδωρ, ^ γεμ^η από τον έξελ- 
θόντχ αέρα, εμφράττετχι υποκάτω με επιςόμιον9 ο* 
ταν η ναι ακόμη με ora είς τό νερόν.

Ο* μεμφιτιχός άηρ ,  ι}' <5 βαρυί φλογιςός άηρ9 
οςις εξέρχεται έκ αετηποτων έςηκότων ΰδάτων9 
λιμνών9 βάλτων, αναγκαίων $άυλακίων9 καθώς 
$ έπ) της χωνεντεως των βρωμάτων είς τό ανθρώπι­
νον σώμα ,  οπα εκβαίνει έξω υπό τό όνομα τ β  αε· 
ρο$, άνάπτεται $ καχ/ται μέ κυαννν χρώμα» Απο­
κτάται δε Βτω .· Ααμ€αίνει τις μίαν φιάλην πληρη 
υδατος,  την κρατεί έπίςομα εις την λίμνην ̂  έμ- 
€άϊλει είς αυτήν ένα χωνί ον κάτω, τβ οποίβ τό 
Κλατν ςόμιον είναι έπ) τα κάτω γυριϊμένον9 $ τα- 
ράττει τον βυθόν της λίμνης μέ μίαν ράβδον, 07ΓΒ 
avxGaivmv αερώδεις φα ϊχαλίδες, αΐ οποί at εμ€α(. 
ναοΊ διά τϊ χων/Β είς την φιάλην, $ διώκει τό 5- 
δωρ έξω·
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Ο* φλογιςός αήρ εχει τάς εξής χωριςάς Ιδιότητας,
α· Είναι λίαν εμπρήσιμος: διότι ευθύς όπ* 7rXvj- 

(Γιάση μία φλόξ είς το ςόμιον μιας φιάλης πλήρας 
τούτα άερος, αρχίζει νά καίηταιμε ζωηρόν χρώμα 
είς το ςο'μ/ον» οτλι̂  vjVu%wc jg οχ/ βιαίως. Taτο το 
φλογιςόν πνεύμα, καθώς παν πυρίκαυςον σώμα, εμ· 
πορεΐ τόνον καιρόν μόνον νά καίηται , εως οτη είναι 
μεμιγ μόνον με καθαρόν άόρα. λ'ν γεμι$ή μία φά· 
νκα με τούτον αέρα, $ προσαρμογή είς αυτήν sva 
σωληνάριον, διά τδ οποία διώκεται εξω το φλογι- 
ςόν πνεύμα επι τής καταθλίψεως τής φόσκας, £ κρα* 
τήσητις εμπρο&εν μίαν λαμπάδα, γίνεται μία πυ­
ρ ίν η άκτ)ςη επειδή άνάπτετat όλος ό αήρ♦ Me κοι­
νόν 9 £ μάλιςα με καθαρόν ζωτικόν άερα, μ/yvo- 
μενος, σ*καζε/ είς τήν εξαψιν, ως πνριος κόνις, με 
μεγάλον κρότον. Με διίω δε ή με τρία μόρη τδξω- 
τ/κδ άερος μιγννμενος κάμνει τόνον κρότον, or/ αΐ 
Ηα& εκαςαι ναπωνωδεις φαν, /. λ/'δεί βροντωνι δυνα­
τά  , ^ ττλί)θος τούτων φννκαλίδων καμωμένων με 
νατώνιον είς ενα πινάκιον και αναμμένων προξενννιν 
εναν-βρόντον ,  όςις είς κλεισμένα δωμάτια εμπορεΐ 
να ήναι κινδυνώδης είς τήν ακοήν. Α’πό τό χρώμα 
$  από τήν ζωηράν φλόγα φαίνεται ότι «τοί ο άιίρ 
δεν ιίνα/ πάντοτε όμοειδής. Εί μεν shat εκ τδ ο’ρυ- 
κτδ <yem, vj ρλο£ είνα/ πρανινόλευκος f £ φαίνον­
ται είς αυτήν ζωηρό) κόκκινοι σπινθήρες * εί δε <5 εί­
ναι εκ τ ϊ ζωτικά $ φυτικν γεν*ς<> ή φλόξ είναι κιτρι-

ί ο *



νωτέρα $ ά(9ενεςέρα$ χωρ)ς <rπινθηρας* Μεταβάλ­
λεται <$ί  ̂το χρώμα τί?ί φλογός ha της ενώσειoc 
/Ae α)λα άέρος. ■

β\ Ο* φλογιςός άηρ έχει μίαν χωριςην άηδη 
οσμήν ,  η οποία όμως shat πάλιν διάφορος κατά την 
διαφοράν της ύλης, από την οποίαν έκβά/λετat,

γ\ Υ,ίναι, καθώς όλα τά/λα είδη τ β  άέροςJ 
τ λ η ν  ενός >& μόνα τ β  ζωτικν , « χ ρ η ςβ δ  είς την ά· 
ναπνοην. Α'ναπνέοντα ζώα άποδνη'σκασιν εν ροπή 
όφθαλμα είς τατον τον αέρα. Ω,σαυτως $ ένα κηρί 
καιόμενον είς αυτόν, άν δεν έχη κοινωνίαν με τον 
ατμοσφαιρικόν αέρα , ενθυς ντύνεται. ΚΙ δέ  ̂μι· 
χ6η με ατμοσφαιρικόν άέρα, έμποραν άνθρωποι  ̂ζώα 
είς αυτόν να ζώσιν , αλλέως is είναι θανάσιμος. Ε"- 
νας περιβόητος φυσιολόγος, το όνομα Φοντάνας , 
διά νά δοκιμάση την ενέργειαν τβ' τ β  τ β  άερος είς 
εαυτόν έπ) των πνευμόνων, ί£ «ν»$ με·
yaXtJ αγγεία τατ ο το είδος τα άερος, i f  ως 2 ητ ον 
ακόμη κοινός άηρ είς τας πνεύμονας, έδυνετο νά ά· 
ναπνέη τον φλογιςόν αέρα ευκόλως άβλαβώς * 
άφ 2 δε μετά μίαν καθαρών έκπνοην τα πρότερον 
εις το ςηθος ευρισκόμενα κοινά άερος έρρόφησε μέρος 
τα φλόγιζα άέρος από τό άγγεΐον, έλειποθυμησεν 
έπ) της πρώτης εισπνοής, jg έπεσεν είς τά γόνατα· 
Χαφης άπόδειξις, πόσον ταχεία είναι η βλαβερά 
ενέργεια τβ'τβ τβ μεμφιτικα άέρος, όταν άναπνέηται 
«μικτός.
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δ\ Τα φυτά aυξάννϊιν είς τον φλογίςδν άερΛ 
jg τον διορΟόνκσι' τά παρά τάς λίμνας αυξάνοντα 
φυτά φαίνονται οτι ετ) rare ετεύησαν βκεΓ, διά να αυ. 
ζάνωΤι δΐ aura , να άφχιρώσι των τνεόντων ζώων 
70 θανατηφόρον φαρμάκων.

ε. ο* φλογιςός άηρ, τβλαχ/ςον ο εναγόμενος 
εκ των ορυκτών σωμάτων  ̂ των μετάλλων, δεν ε- 
νόνεται με το υίωρ , αν ε̂ κλε/υ̂ ξ; ε/ί αυτό',  ̂Χ01· 
ρκ&η ατό τον εζωΰεν κοινόν άερα*

ς\ Είναι ε’λα̂ ρο'τεροί αττο τον ατμοσφαιρικού 
άερα  ̂ £ ασο ολα ταΜα ιΐδι̂  τ« α’εροί. Πλην  ̂
ε*δώ ε/ναι ταλ/ν διαφορά κατά τά διάφορα είδη* 
Ο' μεν άνα€αίνων ατό τάς λίμνας ^ ατό τνς λακ» 
κ«ς είναι ο̂ εδον /σο<?αρν|ί με τον κοινο'ν αε'ρα* ό 
δε εζερχόμενος εκ τ« -ψευδαρ̂ υρΒ, εκ των ρινισμάτων 
τβ σιδ̂ ρΒ  ̂ καύεξης » «χει λεν01' το1/ Λτμο- 
σφαιρικόν κατά την ειδικήν τα βαρύτητα μόλις ώς ι 
προς 6, $ είναι λοιτόν τύλάχιςον εξάκις ελαφρό­
τερος ατό τον κοινόν αέρα,

$♦ 5 ι *

ι ο 6

Ε ι ίρεσις των άε ροςατ ι χών σφαιρών .
Προ 7Γθ/λ« εςοχα'ο̂ σαν oJ Φυσ/ολο'̂ ι vrf 7 s* 

μ/σωσι κοίλον σώμα με νλην ελαφροτεραν ατό τόν 
κοινόν αέρα, δια' να το' κάμωΟΊν ϊτω να 7τλί̂  ή 
νά άνα€α(νη είς τόν αέρα, μονον δεν ηζευραν̂  τόΒεν 
νά λα€«σι ταντην tjj'v ύλην, ητις ίτρετε νά ηναι



εν ταυτφ $ όλαφρη fy ελαςιχη , ίνα διχτηρη τετα. 
μόνον τό σώμα, ε/ς το ο'τοΓον ηΰελεν εγκλει&η· 
Αυτή η ίλη τέλος πάντων ευρεΟη, καθώς είναι πλέον 
τοΐς πάσι γνωστόν : διότι τώρα γεμίζομεν μίαν 
σφαίραν, ή ενα σάχκον, ή αΜο τι των τοιύτων με 
ελαφρότepov φλογιςόν αέρα,  ̂ αντα avaGaivvtfiv
» * « -  * I % ' ’εαυτών υψηλά.

Καί ϊτως εχει όντως τό πράγμα. Η* ότό τβ 
Κα̂ ενδΛτχΒ tbaV t^ b άνακαλ̂ δεΓίΤα ε’ν ετει »7<5<£ 
μεγάλη ελαφρό της τβ φλογιςν κόρος εδωχεν α’̂ ορ. 
μην τφ ΰώασχαλφ Βλάκκω είς τό Ε'διμ&ργον νά 
ςνχα&η, ότι μία λεπτή φάσχα γεμισμένη με τοίκ­
τον αέρα ίδελεν άναβη είς τόν αέρα- A M.’ ίτος ο 
διδάσκαλος δεν εχαμε δοχιμην. Κάρολος, διδά· 
σχχλος της Φυσικής είς τό Παρ/σιον , εκατασχευασο 
μίαν σφαίραν από μετάζιον, την οποίαν άλειψε με 
βερον/χην ελαςιχης ρητίνης,  ̂ τι}ν εγεμισε με εν 
είδος άερος εκ των ρινισμάτων τβ σιδιίρβ ^τ« ελαίΒ 
τβ χαλχάνδΒ. Η' σφαίρα εζνγίαζε 25 λ/Υρας, £ 
tj διάμετρός τ̂ ς ήτον ΐ2 ποίων. Κ/ς ο’λ/^α λεπτά 
άνόβη εως των νεφελών τβ «ρανβ, οτγβ ετ̂ νεν άξαν­
τος, *S ϊ τξ[ς(2ρας χατε^ ε/ς το' χωρίον Γονόσ- 
σιον, πόντε ώρας άπεχον από τό Παρ/σνον, ήσυχα χά. 
τωε/ςτ^ν ζ̂’ν. Το' Χχ. ιι παρίςησι τοιαντην άεροςα· 
τιχην μηχανην, ότοχάτω τν|ς ο’ ο̂/ας κρέμεται δια 
χοινίων ενα μικρόν πλοιάριον , ε/ς τό eVofov κάδον, 
ται οί άεροναϋτα/.
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ι ο 8

Π()ό τη ν' a<p̂ Vη ομω$ ί/ς το ίίψοζ ό ρηθεΊς διδά- 
νπηλός ταυτην τηι> άεροςατικην σφαίραν είς το Π«· 
ρίσιον , είχον αφήσει πλέον πρότερον ο\ δυω αιτα. 
Δελφοί, lWt}<p jg ϊτβ̂ αι/ος MoyyoXp^of, j^ ·  
τοκατασκευαςαι εις r̂ v Α'ννόναύν πόλιν της μεσημ* 
βρινης Τα/λίας, $ άκροι έραςα) της Μαθηματικής 
χα) της Φυσικής , εναερίκς μηχανάς υψηλά , εις 
σάς οποίας ητον αραιωμένος αηρ διά τ5 τυρός, Κα) 
irot λοιπόν οί ονω άνδρες shat οΐ γνήσιοι ευρεταϊτων 
tv αέριων πλοίων, Αί υν αυτών είς τον αέρα αφειμε· 
ν«: μ*χανα) ♦ α\ όποΐαι εξ όνόματόςτων εκληθησαν 
Μογγολφιερειαΐ) η σαν κατασκευασμέναι ατό πα·
νίον. EVioOfiV ησαν αλειμμεναι με πηλόν, διά να η- 
ναι το εσωτερικόν μέρος ασφαλές από τό πυρ% το'ίβ 
έξωθεν μέρος αυτών με ελαιον βερονίκης, δια να άν- 
τεχη εις τας προσβολής. Υποκάτω της σφαίρας εί­
χαν κάμει ένα πνραυνον* είς τό οποίον έδιατηρέσαν 
τό πυρ μέ άχυρα % με βαμβάκι. Taro το' πυρ εξε- 
τεινε με την θερμότητα τβ τον κοινόν αέρα εν τη 
σφαίρμ είς μεγαλείτερον τόπον,  οΟεν έπρεπεν αυτή 
φυσικά νά σηκωθη επάνω.

Οι προειρημένοι αυτάδελφοι άφησαν περισσότε­
ρης «τω με άραιωμένον αέρα γεμισμένας σφαίρας 
νά σηκωΟωσιν επάνω, των οποίων τό ύψος ητον 
* 26 ,  ̂ η διάμετρος 104 ποδων, Εfκρέμασαν καί 
μίαν καλάθαν μίαν φοράν από την μηχανην 9 είς την 
φποίαν ευρίσκει ο ένας κριός, ένας πετεινός 9 i  μίκ



ιο<*
πάππια^ τα οποία ζωα ανάσταν με την σφαίραν 
7 λίπτα sit τον αέρα , $ πάλιν κατέβασαν καλώς 
έχοντα κάτω sit Ttjv γην,

ο'ίτΐύ λοιπόν άνεκαλυφθησαν tv ταυτω δύω μ** 
σα της άνα$άσεως> δηλονότι ό ελαφρός φλογιςός 
άηρ,$ ό κοινός ατμοσφαιρικός %ερμανθε)ς αηρ, Α'μ- 
φότερα κάμησιν h a  σώμα, tit το οποίον εγκλείον· 
τα/, νά άναβχίνωσιν υψηλά sit τον ατμοσφαιρικόν άερα 
της συνηΰκς ευκρασίας, Κα) ό λόγος άμφοτερων εϊ. 
ναι «το?: θ' εγκεκλεισμίνος άηρ είναι ελαφρότερος 
από τον εζωΟεν̂   ̂ προσέτι αρκετά ελαςικός, δ/α νά 
άνθίςαται είς την χατάΰλιψιν τβ εκτός· XV ίον η* 
τον τδτο το οςδρον, συνεπιεζετο τό περικάλυμμα από 
τον έξωθεν αέρα , κα) η μηχανη , περιεχκσα τώρα 
όλιγωτερον τόπον είς τον άέρα  ̂δεν εβαςάζετο πλέον 
από αυτόν*

§· 52·
Msp/αα αξ ι ομνημόνευτα  τ ά ξ ε  ί δ ι α  δ ι α

Τa depot,
EVf/̂ ij al δόκιμα) επετυχον τόσον καλά, eyi- 

ναν ταχέως Αναρίθμητα εναέρια ταξεΐδιχ, τα ο*« 
ττοία ί/ί ώιν άλλο εχρησίμευον > εϊ μη μόνον β#ς 
το' να τερπωσι τνς %βατάς · οΟβν αίΓοΤ/ωττώμεν αϋτύ? 
ίδω, $ άναφόρομεν συντόμως μόνον βκεΐνα^όσα έςά- 
Οησαν αξιομνημόνευτα διά κάποια χωριςά συμβεβηκό* 
τα χάριν περιεργίας των άναγινωσκόντων*
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Ο* Βλα^χάρδος, ζτο( ο οτερι€οητος αεροναύτης 
είς ολην %εδον τψ  Ευρωπε̂ * είχε κάμει πλέον μ*„ 
ριχά εύτυχη ταξείΖια διά τ« α’ερος, $ τώρα εςο- 
χά&η να τεράση το μεταξύ της ΓαΤλίας  ̂της ’Ay- 
Τ'λ/ας ςενον εις τον άερχ» Ε'τεχειρί&η &ν τ β τ ο το 
τολμηρόν κα) παράβολον εργον μετά τίνος ϊεφφρί. 
Cv Α’μερικανν. Α'μφότεροι εχάθισαν τη 7 ϊανναχ- 
ρί'ό 1^35 τη 1 μετά το γεύμα ετ) τβ αίγιχ- 
λύ της Α’γγλίας ε!ς τ ο νλοιάριον της άεροςατιχης 
μηχανής, λαβοντες μεθ’ εαυτών φάκεΤλον γραμμά· 
των thro την Α Αγγλίαν δια' την ΓαΤλ/αν, £ τξρ) τάς 
2-J ώρας χατέβησαν ε/ς εν ύψηλωμα, άτεχον 2 ώρας 
από την Κάλαϋν, είς την ξηράν με εχττληξιν παντός 
τ β  πληθας της πόλεως εκείνης.

Δεν ε’ςάβε ϊτως ευτκχε'ς εν αΜο εναέριον ταξεί· 
δ/ον, το ο ποιον επεχειρ/ο9·ε ο πρώτος αεροναύτες Πι- 
λάτρος Ρ'οξιερης τη 15 lW« 1785 μετά τν /̂Λβ 
τβ Ρ'ωμανν. Ουτ οι αποφάσισαν ωσαύτως νά περάτω* 
(Τι το ςενον μεταξύ της ΓαΜ/ας $ τί̂ ς Α'γγλίας, 
Α*νίκησαν 8ν τε αν τη ημερφ είς το τλοιάριον της 
άεροςατιχης μηχανης, όμως δεν επετυχον τ5 σχοπχ: 
δ/οτι επεσον πλησίον της Βολόγνας ατό τον αέρα 
κάτω σννετρί€ησαν- Εύρόντες δε τβς ΰνςυχείς οϊ 
εκεί κάτοικοι τες ε€αλον αντί της σορΰ είς το πλοιά- 
ριον, £ T8S εσχετασαν αντί τβ σαβάνα με το περί- 
κάλυμμα της άεροςατιχης σφαίρας, % 2τω τάς εφε· 
ρον είς την Β ολογναν ,  οτν ετ άφησαν-



i l l

To μακρότατον ατό τάυτα τα απίςεντα ταχύ­
τατα ταξείδιχ είναι εκείνο, oVy εκαμεν 6 ΓαρνερΤ- 
νος τ ί  5 Αϋ^ίςβ 1807 πλ^τ/ον τ« Ρε/μβ, το ο- 
·2ΓθΓ<ον ετεκράτησεν γ ώρας * εις πάσαν ώραν έκαμνε 
6 μίΤλια ΓαΜ/κά. Το κινδυνωδείατον όμως $ θαομα- 
σιώτατον από όλα εί̂ α/ το' ένατον, oVe επεχειρί· 
άψαν μερικό) άρχοντες της ϊταλίας, εις το οποίον 
τώρα, μεν υ^ώθησαν am είςτάς υψηλοτάτας χώρας 
τ£ άερος * τώρα δε ε’ρρ/^ταν κάτω εΙς την μεσό­
γειον θάλασσαν · τώρα δε σ*ον̂ ρτάχδ̂ σ*αν πλέον- 
τες υπεράνω αυτής* *$ κατηνέχόησαν εϊς μίαν μικράν 
vijtfov της Δαλματίας. Ε'κινδυνευον κάθε ςιγμην να 
χάσωσι την ζωήν, $ επάγωσαν τινών μερικά μέλη. 
Νεωςί πάλιν έπεχειρί&η ό κόμης Ζαμβεκκώρις, εϊς 
τύτων των αρχόντων , ετερον ταζείδιον, όμως εχα· 
Ce την ζωήν τα: Ζιοτι ραγείσης της σφαίρας επεσε 
κάτω είς ενα δένδρον με αυτήν % συνετρί€η.

Ο* γνωςότατος ^ εοτοχεςατοί από όλπςτύςάε. 
ροναυτας είναι ό ρηθε)ς Βλαγχάρδος. Οίιτος έκαμεν 
ύπέρτά 6ο εναέρια ταζείδια είς διαφόρνς τόπκς9 
^ εδε/£ε την τέχνην τ» είς ποΤλάς πόλεις της Γερ- 
μανίας. Χωφρονι&εις από την δυςυχίαν τ ί Πιλάτρ» 
Έ'οζιέρη εφεύρε την Σως/xvjv, διά της οποίας χρείας 
τυχύσης ε μπορεί ό αεροναύτης να άφεθη κάτω, £ νά 
κατα€η με αυτήν ησυχως και καλώς εχων είς την 
γην. Αυτή έμπορεΓ να χρησιμεόση $ είς άλλας περί· 
ςάσεις, παρ. χάριν, είς τον κίνδυνον μιας πυρκαϊάς.
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S* 53·

H o /αν ωφ ε λβι αν  s λαβον εως τδ νυν a i 
εναέρι οι  μηχαναί .

R* ευρεσις των εναερίων μηχανών ηύελβν ιΤο9·«ι 
άναμφιβόλως αξιολογώτάτη $ ωφελιμωτάτη, ay 
ηξευραν !ν ασφαλές μέσον είς το να ΰιευΰυνωσι ταυ- 
σας τάς μηχα-,άς, καύως ^ελασινείς rev αέρα, Α*λ· 
λα με ολνς τάς κότας, τας ότοίνς κατέβαλαν τερ) 
78TB, £iy sΙρον μέχρι της σήμερον ακόμη τούτον μς. 
σον, μόνον ό αεροναύτης ιτόκειται όλος είς την β- 
ξνσίαν τ* ανεμν, $ δ«ν εμτορεΐ μήτε κφν άκινδννως 
να άναβη, τάρεξ αν ηναι αρκετά καλός $ γαλή* 
νός καιρός. Αυτός εχει είς την εζασίαν τβ μόνον την 
%τ) τα άνω η ετ) τα κάτω κίνησιν, όχι όμως την ε- 
τ) τα μέρη. Τας Μογγολφιερε/βς μηχανάς εμτορεΐ 
δ/α' της ανξησεως η έλαττωσεως ν& τυρός να τας 
άναβιβάση  ̂ να τας καταβιβαση *  ̂ τας γεμισμε· 
νας με φλογιςόν αέρα σφαίρας δ/α της ελαφρω- 
σεως να τας βιάση να άναβωσιν είς τό υ\/.ος, αν ρί­
ψη δηλαδη τίποτε ατό την σαβνραν, την οποίαν 
εχει είς τό τλοιάριόντκ, κάτω είς την γην, $ να 
τας καμη τάλιν να τεσωοΊν, αν άνοίζη την ΰικλί* 
δα,  ̂άφηση μέσα ολίγον ατμοσφαιρικόν αέρα. Ο"· 
fav μέχρι τ« ν£Γν α< εναέριοι σφαΐραι ΰεν ετροξενη- 
σαν είς τ«ς άνύρωτχς κανένα όφελος,

Ε/$ τον πόλεμον μετά της Α’κρίας τάς εμετα*



^έιρί^ησαν 0} ΓΑλβ/, διά να κατασχοττευσωσι τά 
ςρχτότίεδον τ« K«0foV οπςενΒΛ, με καλι}ν
εχβασιν· Κ'λλψ χρήσιν των αεροςατιχών σφαιρών 
{ζήτησαν νεωςι να χχμνωσι, χοτπάζοντες να χάμνω. 
αν είς τάς άνωτέρας χώρας τής ατμοσφαίρας ha* 
φόρνς χαρατηρήσεις άνηχάσας είς τήν Φυσικήν. Με 
τούτον σχοπον άνε€η 6 διδάσκαλος Ροβέρτων ν^η. 
λα με μίαν εναέριον σφαίραν είς. το Α μ<>8ργον, j  
εχαμεν ίχεΐ ποΤλας παρατηρήσεις τερ) τ% άερος. 
Ή*μπόρεσαν να τας μετχχειρι&ώσι κα) εις τήν #V/- 
CKevvjv των ιλ^λων τίργων> διά νά άτοφνγωσι τα 
τοΤλά έξοδα,των είς τ»το αναγκαίων ξύλων*

Κ Ε Φ ,  Ε'. 

β  έ ξ ι  Π VQQ#

§♦ 54·

Τ / ε ς *  Tup* orcoς οτλ μεΘ « ττ«0 )
τή ς  υ π ά ρ ξ ε ώ  ς τ » ,  ^ ττ» ευ ρ ί σ  κ ε τ α ι .

Ε ’κεΓνο το ρενςον ον , το' ο7τοΓον αναλύει τά μβ- 
τα/λα, καταναλίσχει τά ξνλα ,$  ά?λα ενκαήσώ· 
ματα, μεταβάϊλει το 'ώωρ ε/ς ατμ«ς, ^ 7Γ^οξί· 
ν«Γ ε/{ ήμΚς την αί&ησιν τής δερμότητος9 χαλεϊταί
* %  ‘ ‘ ' ,  . 

r « r o  τ ο  ον ονομάζΗΤίν ο ι  ν$ω Τ ($ο ΐ $9(ΐμα»Τ Ικον   ̂ ή
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$ορμογο'ΐΌν , το οΤοίον vrrortS tctji ςο/^ιΤορ 1 , » ·’  
δβ' τυρ 3βλ«βΊ να ijva/ #υν&βτον εκ  τ ϊ  3*ρμογο'ν* 
jy (poeroyova* Λ'μβΤς όμως β'κλαμβ«νβμ»ν βίω το' 
τυρ ως ςοίχβΐον, $  το' 3«ωρ«μβν ως αίτιον  τ ίς  3ίρ- 
μότΐ}Τος«

Πβρ) τζς οίτά^βως τβ τυρο'ί ττλι^ορ^βμββα «V 
των ενεργειών τβ, λ? 07ΓβΓα/ συνίςανται εν τφ 
μαίνειν, φλεγειν* καίειν^άτμίζειν: διότι όλα αυ. 
τα «Γνα/ φαινόμενα) των οποίων αίτιον είναι τό πυρ· 

Το πυρ ευρίσκεται εϊς όλα τα σώματα,  ̂ βί. 
να/ διασκορπισμενον είς όλον τον κόσμον, τό' οποίον 
διαπερφ τον όρανόν £ τι}ν τον αέρα  ̂ το ίτ 
ίω̂ 7, ταφντα *5 τα £ωα, εμφωλεύει $ είς αυτό 
τό σίδηρον* Το πυρ λοιπόν δεν είσάγεται πρώτον 
επ) της εξάψεως είς τα σώματα. Η* εξαψις δεν 
κάμνει άλλο, παρά κινεί σφόδρώς τό πυρ: διότι $ εκ 
της συνεχός τριβής των σωμάτων άποτελειται 3ερ~ 
μότης $ πυρ, Ουτω διάφορα εβνη των ΐ’ν̂ /ων κά* 
μννσι φωτίαν , τρίβοντες ί%υρώςδνω ξυλά εν με τό 
άλλο. Συμβαίνει δε ενίοτε νά ανάψη ό άξων της 
άμάξης, όταν χινηται λίαν ταχέως, άν δεν η ναι κα· 
λά αλειμμένος, Ιίρός τίτοις είναι πράγμα όμολο· 
γόμενον , οτι ενα %οινίον τριβόμενον δυνατά επάνω 
είς ενα ξυλον διά της περιςροφης τόσον ξεραίνεται ,  
οτι τέλος πάντων άνάπτεται, Βλεποντες οί γεωγά 
τον χειμώνα , οτι παγόνκσιν αι χεΐρες των υπό τό 
ψόχχς9 ζητίν νά τuf ζεςαίνωοΊ) βάϊλοντες ςαυροκ-
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δως τάς βραχίονάντων; «5 κτυχωντες ταχέως πολ· 
λάκις με την δεξιάν τόν άριςερόν, $ με rvjv άριςεράν 
τον δεξιόν ωμόν» ΎΜτοτρόπως κινανται τά εν τφ 
αίματι % εν τοίς ςερεοΐς μερεσι τα άνθρωπίνα σώ* 
μίτος ευρισκόμενα μόρια τα τυρός τόσον ̂ ότι ζεςαί. 
νονται πάλιν τά μέλη τα. Ω,'σαυτως κάμνασι *£, οϊ 
αλιεΐς τον χειμώνα  ̂όταν κρνόνασι. Κατά τον αυτόν 
τρόπον συχνά σφνροχοπαμενον το σίδηρον γίνεται πρω· 
τον μεν θερμόν , επειταδε^ πεπυραχτωμίνον, Οι έ. 
ξερχόμενοι σπινθήρες διά τα πυροβόλα από τον πυ­
ρίτην λίθον δεν είναι α/λο, παρά μικρά μόρια τ£ 
χάλυβος $ τα πνρ/τα λίΟα, τά όποια πυρανται ν? 
άνάπτονται από την σφοδράν τριβήν: διότι άς τά 
συΤλεξητις μόνον είςενα λευκόν χαρτίον% 3έμ-
ρωντάςτα με τό μιχροσκόπιον 3ελει διακρίνει εκ τα 
χρώματος τά μόρια τα πνρίτα άπό τά μόρια τα χά- 
λυβος, τά όποια μόνον εις τό 'σκότος σπινθηρίζασε 
πεπυρωμενα όντα» Α*?λά $ επ) των ρευςων σωμά­
των προξενεϊται εκ της κινησεως 3ερμότης *J χαυσις. 
Ε'άν παρ. χάριν μίξωμεν πνεύμα όίνα ή ελαιον χαλ· 
κάνθα με ύδωρ, % βάλωμεν είς αυτό τό μίγμα τά 
3  έρμο μετρ ον , % ελομεν ενρει^οτι είς τα το 3ελειςα· 
%η μερικός βαθμας υφηλότερον, παρά είς τό άμικτον 
ύδωρ ή πνεύμα Τα όίνα. Αιίτη η Ζερμότης προξενεί* 
ται απλώς εντεύθεν, ότι τά μόρια τάτων των δυω 
ρευςων σωμάτων, όταν μιγνΰωνται μετ ά/ληλων, 
τρίβονται δυνατά αναμεταξύ των. A’V επιχόσωμεν
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καπνίζον πνεύμα τβ οϊνχ είς το ελαιον τβ κάρυά* 
φυ)λν, γίνεται a μόνον ιχυρα κανσις, α/λα «αΐ 
φ λ όζ .

Τα μο'ρ/α τβ 7Γugh λοιπόν είναι τόσον καιρόν κε« 
κρυμμένα εις τα σώματα ,  χωρίς να μας προξενώ· 
σιν αί&ητην θερμότητα 9 εως β να κινηΟώσιν υπό 
της εζί^εως η τριβής > % εξελΰωσιν εκ τών σ*ω· 
μίτων.

§· 55·

l ’2/0TfjT$$ Τ 8 ?TU0OS, £?Κ^/δ£5ε^0ς β·
ρ ι σμός  αν τ«*

Δεν είνα/ σώμα εις τον κόσμον, το οττοΓον να 
μην εμποζη να ζεςαίνηται. Α’/λ’ οί πόρο/ οτοΤλων 
σωμάτων είναι τόσον μικροί 9 ότι Ζε'ν εμπορψεν ντε 
με τα κί/λιςα μικροσκόπια να τός παρατηρησωμεν» 
όμως πάλιν είσερχεται η Τερμίτης η τό πυρ είς αυ· 
τύς. Τα λεπτότατα πνεύματα, *g αϊτός ό αηρ, 
έμπορεν να εγκλει&ώσιν ε!ς υάλινα αγγεία , το 
δε 7γΙΓ̂5 Ζιαπερο/ί ίκωλυτως όλα. Τα καλώς κτισμένα 
δωμάτια με χονδροτάτας τοίχας κρνόνασι τον χει· 
μώνα μετ' ολίγον καιρόν 9 αν Ζεν διατηρη το πυρ 
της κχμίνα την θερμότητα τ β . Τα μόρια τ» πυρός 

πρεπει να ηναι λεπτομερεςατα*
ΈόπεΐΖη εν τό πυρ διαπερ# όλα τα σώματα 9 

εμβαίνει εις τες πόρας των 9 % »τω διασκορπίζεται 
είναι ρευςόν σώμα. Τα με'^ τβ συνέχονται με όλί*>
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γην δυναμιν αναμεταξύ των: διότι έμπορέ μεν διά 
πάσης φλογός να χινησωμεν την χεΐρα, ή α/λο β- 
ποιονκν σώμα χωρίς, τίνος αϊ&ητης άντΐζάσεως.

Η' φλόξ υποχωρεί μεν είς tjjv έξωΰεν κοίτα. 
Αλι·ψ/ν, *J6J$ όμως όπκ παύση αυτη, επανέρχεται 
πάλιν εϊς το πρώτον της %ημα. Ανακλάται δέκα) 
το πυρ , ως το φως, άν ϊσως έκτεινόμενον (Τυναπαν· 
τψη αντίςασιν , χαβως εις τά χχυςιχα κάτοπτρα,  
το οποίον βέβαια δεν έγΙνετο, άν δεν ήτον το πυρ 
ελαςικον σώμα♦

Είναι όμως έλαφρότερον από τον αέρα, επειδή 
ανασαίνει εϊς αυτόν υψηλά- Είς το άνω μέρος ra 
ζε<ς* δωματίκ είναι πάντοτε Ζερμότερον9 παρά είς 
το κάτω. Η* ψυχρά άκρα μιας σιδηράς ράβδκ , η. 
τις είναι πεπυραχτωμένη είς την ά)λην άκραν ,  
ξεςαίνεται προτητερχ , όταν αυτή ηναι κάτω 9 ή 
εκείνη επάνω. A’V ςεκηται η φλόξ εϊς σίφωνα ,  τβ 
β7Γβ/8 αΐ ττλει/ρα} εμποδίζει τον διασκορπισμόν} 
γίνεται τόσον μεγάλη, ότι εκβαίνει επάνω έξω. 
Hr φλόξ τβ αναμμένα βατυρα πέτα ποΤλάχις έξω ά­
πο το χχπνοδοχεΐον. ό'λχι αύται αϊ πεΐραι είναι ε .  
ναργεΐς αποδείξεις , 0τι το πυρ είναι ελαφρότατο? 
σώμα. Η' ελαφρό της τά πυράς φαίνεται £  έντευ&εν} 
ότι τό βάρος μιας σιδηράς σφαίρας 8 £ περισοτέρων 
λίτρων, αν πυράκτωση ζεςαβηι αυξάνει πο· 
σως. Ε1κείνο όπκ ημείς βλέπομε?, όταν καίητat ένα , 
$ωμχ ? η φλόξ, δεν είναι αΜ  το πνξ)
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aM i συνίςαται εκ των μερών τ£ καιομενα σώματος  ̂
τ« oVofa διαιρΐίνται τόσον λεκτως υκό τ£ κύρος, 
ο7ΐ κινκνται ώς ρευςη 'ίλη. Το κυρ αυτό καύ’ εαυτό 
είναι αόρατον,

Ε'άν αν συμκεριλάβωμεν όλας τάς am είρημε· 
νας ιδιότητας τα κύρος9 εχομεν ταυτήν την έννοιαν 
κερ) ανταΐ Το κυρ είναι λεκτομερίςατον, αόρατον% 
ςευςόν, ελαςιχόν, ελαφρότατου σώμα, το όκοϊον 
κροξενεϊ εις ημας,την αί&ησιν της 3ερμότητος.

S · δ 6·
Ν ό μ ο ς ,  καθϊ όν κ ι ν ε ί τ α ι  τό  κ υ ρ .

Καθώς εν γίνει είς όλα τα σώματα είναι κφ* 
κοιοι νόμοι της χινησεως: ατως είναι £  είς τό κυρ 
χάκοιοι όροι, χαβ* ας κρεκει να χινηται. Ο* κρωτος 
τίτων των νόμων είναι ατος.

Το κυρ μ ε τ α β α ί ν ε ι  ά κ ό  θ ε ρ μ ό τ ε ρ α  
σ ώ μ α τ ο ς  ε ις ψ υ χ ρ ό  τ ε ρ ο ν ,  ε ω ς ά  να  ε· 
χ ω σ ι ν  α μ φ ό τ ε ρ α  τον  αυτόν  β α β μ ό ν  της  
3 ε ρ μ ό  τητος .

OVo> ψυχρότερου λοικόν είναι τό σώμα , το 
όκοϊον εϊσάγεται είς τό θερμότερου , τόσον κερισ- 
σότερον κυρ ακο€άλΚει τατο- Συμβαίνει δ'ίω
το αυτό γεδόν , ό>τι συμβαίνει είς το υγρόν ραχο?$ 
τό όκοϊον κεριτυλίγεται ε!ς ςεγνόν σώμα. Εκείνο 
ακοβά/λει τόσην υγρασίαν, όσην βυξάνει η ροφξ τατο·

Ε'μκοραμεν να γνωρίσωμεν σαφώς τίτον τόν νίκ



μον της re τυρός κηίηΜως εκ της πείρας» Α'Υ κρα· 
τησωμεν παρ* χάριν πεπυρωμένον σίδηρον είς άγ· 
γεΤον με υδωρ9 ζεςαίνεταιτό 'νδωρ άπο αυτό· Τί 
σίδηρον απο€ά>λει τόσον Μ  την θερμότητα9 'όσον 
μεταδίδει εις το ύδωρ , $ αυτή η μετάδοσις επι­
κρατεί τοσετον , εως ύ τό ύδωρ $ τό σίδηρον να η· 
ναι Ισόθερμα. Το ψυχρόν ΐδωρ είς τό θερμόν δω- 
μάτι ον ξεραίνεται ολίγον κατ ολίγον τόσον, όσον 
$ εν τφ δωματίφ ευρισκόμενος άηρ. Β'άν δε τεθη rare 
τό ύδωρ πάλιν εξω εις τον ψυχρόν αερα9 θελειλάι· 
€ει μετ' ολίγον καιρόν τόν αυτόν βαθμόν της ψυ­
χρότητας , τόν όποιον εχει ό άηρ. Ο* πάγος τήκε­
ται είς ξεςόν δωμάτων. Τά ψυχρά αγγεία ζεςαίνον. 
ται από τό θερμόν υδωρ ί τό όποιον εγχεΧται είς 
αυτά. Είς τύς πόρας των σωμάτων δηλαδή δεν είναι 
τί ποτέ , το οποίον ηθελεν άντιςαθη είς την εί%ωρη- 
σιν των Τ8 πυρός μορίων. Ευθνς λοιπόν όπκ τό θερ· 
μότερον σώμα εγγίζη τό ψυχρότερον > μετατα^αί- 
ννσι Τ8 πυρός τά μόρια απ' εκείνο είς Τ8Το.

§* 57*
Α"λλα μεν σώματα  είναι  μάλλον  με τάm 

δ ο τ ι κ ά 9 ά λ λ α  δε ηττον μ ε τ α δ ο τ ι κ  ά 
της θ ε ρμότητ ε ς .  '

Α'φ J μετα€η η θερμοτης από τό θερμότερου 
σώμα είςτό ψυχρότερου τόσον, 'εως 8 νά ηναι άμφό· 
τέρα Ισόθερμα 9 μένει αυτή ποτέ μεν περισσότερου 9 
ποτέ δε όλιγωτερον καιρόν είς τό σωμα9 είς, τό’
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οποίον μετεβη» \XV ψαι ^ λ α δ η . το σώμα, είς ^  
οποίον μετέβηκ πο>λά μεταδοτικόν της θερμότητος, 
την διαδίδει suflu? πάλιν άφ',εαυτΰ εις τό συνεχές πε. 
ριέχον σώμα' όπερ ες)ν9 η θερμαγωγός ιδιότης εις 
μερικά σώματα shat μεγαλειτερχ, παρά εϊς ά>λα.

Έ,'ντευθεν αναπτύσσονται ποΤλά φαινόμενα. IΙαρ. 
χχριν εμπορψεν να χρχτησωμεν μίαν νχλ/νψ9 ξυ- 
λίνην9 $ όςέϊνον ράβδον περισσότερον καιρόν με την 
μίαν άχραν εις το πυρ, παρά μίαν ίσομηκη μεταλ- 
λίνην η ξυλίνην κα\ καθεξής» Η' θερμότης διαρκεί 
περισσότερον καιρόν είς σανιδόςρωτον δωμάτιον9 πα­
ρά εις λιθόςρωχον. Τα μά/λινα φορέματα, μάλιςα 
αΐ γνναΐ) συγκρατΖσι περισσότερον καιρόν την θερμό­
τητα τ« σώματος 9 ^ εμποδίζει την εξωτερικήν 
ψυχρότητα, παρα τα βαμβχχινχ $ λινχ υφάσματα. 
Οι άνθρωποι £ τα ζώα εις το μεγαλείτ&ρον ψύχος 
μενκσι ζεςοί υποκάτω ενός χονδρκ παπλώματος με 
πτερά γεμισμένα 9 οπν, υποκάτω ενόςΊσοπυχνα σκε­
πάσματος έκ μετά?λκ ευθυς ήθελαν παγώσει. Τα άχυ- 
ροσκέπχςα δένδρα νποφέρκσι κα)λ(τερχτόν χειμώνα9 
παρά  τα άσκεπαςα, Τον χειμώνα υποκάτω τών άχυρο- 
σκεπασμένων ςεγώνδέν είναι τόσον κρύος 9οσον υπο­
κάτω τών χεραμιδωτών ςεγών. Μίαν σιδηράν ράβδον 
έχασαν ξν λίνην λαβήν εμπορνμεν χωρίς βλάβην · 
της χειρός νά την πιάσωμεν από αυτήν 9 αν καί το 
σίδηρον ηναι πεπυρωμένον. Λιά τ£το κατασκεύαζα I 
πας λχβχς τών προχοϊδίων τκ κάβε, £ τών σιδηρά
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$πό ξύλον\ επειδή αυτό δένκ μεταδίδει τοctov τηνι 
θερμότητα. Ε%α τζκκάλιον με ζεςον νερόν βαλμένοι 
ε!ς την ςάκτην9 κρατεί περισσότερον καιρόν την θερ· 
μότητα y παρά βχλμένον εις τον άμμον, η είς το ύ­
δωρ 9 ή εκτεθειμένου, είς τον αέρα <5 καθεξής,

(?λχ τά σώματα 9 οσα μεταδίδιισι σφοδρως £  
ταχέως την θερμότητα 9 είναι μαϊλον επιδεκτικά 
αυτής * δια τέτοτά μέταλλα είναι πολύ θερμότερα, 
παρά τά ξυλά, €?σα σώματα μεταδίδκσι σφοδρως 
$ ταχέως την θερμότητα, ονομάζονται καλά θερ* 
μαγωγά\ τά δε άλλα κακά θερμαγωγά. Καλά 
θερμαγωγά είναι τά μέτα/λα % όλα τά ορυκτά* 
Οί σίδηροί φέρνοι ταχέως ζεςαίνονται, όμως ευθύς 
πάλιν χάνκσι την θερμότητα· Ο'ςίς τψ αυγήν τον 
χειμώνα μετά μίαν ψυχροτάτην νύκτα έγγίζει με την 
γλώσσαν ενα μεταΤλον εκτεθειμένου έξω είς τον αέ­
ρα, εγκοϊλάται αύτη είς εκείνο9 % δεν έμπορεΐ να 
την απόσπαση χωρίς νά εκ^χλητο δέρμα της: διό· 
τι είναι τφ όντι παγωμένη είς το μέτα/λον9 επειδή $  
ψυχραίνει τόσον ταχέως την γλώσσαν9 cτι ηύγρα· 
σία της %εδόν έν ροπή οφθαλμέ μετ α€ άγεται είς 
πάγον. Α*Μ« σώματα , επίσης εκτεθειμένα ολην 
την νύκτα εξω είς τόν αέρα9 καθώς τό μέτα>λον, 
εμπορέμεν χωρίς τινα βλάβην της γλωσσης μας νά 
τά εγγ(ζωμεν9 επειδή είναι όλιγωτερον θερμαγωγοί, 

Οί λίθοι >y τά τέβλα είναι όλιγωτερον θερμα­
γωγέ από τά μέταλλα, όμως περισσότερον από τα
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ξύλα. Α*ναμμένον &υμιατοκηρίον δεν καίεται ποτέ ό· 
λον, ίςάμενον επάνω ενός μετά/λν, η λ/08, ή τύ€λε ,  
επειδή ταυτα τά σώματα τόσον ταχέως ψυχραίνεσι 
τό κάτω μέρος τβ μικρέ 3νμι άτοκη pin, «V φ αυτό 
άνωθεν ζεςαίνετat, or/ isV α*νάΙτεται, α/λά μινι* 
σφον. Ε< c)£  ̂Ίζαται τό 3υμιχτοκηριονέπάνω τίνος 
ξύλινα υποςηρίγματος 9 καίεται όλον, ίτβιδη τί 
£ι)λον πολλά άργώς ψυχραίνει.

Οι) μονον δε τα ξύλα, α’λλα' όλα τά οργα­
νικά , ΤΒίες/ τα ε# των £ωων $ φυτών γινόμενα ςε· 
psx σώματα, πανία, ρέχα , δέρματα, τρίχες, 
πτερά, άχυρα, βρύον, χορτα^ον, είναι τολλά β· 
λ/yov θερμα^ω^α, ^ δια τβτο τύί μεταχειριζόμε- 
θα ν,μεχ.ς διά φορέματα ^ σκεπάσματα* Ταυτα δε'ν 
μεταδ/δβσΊν ε/ς ι}μας θερμότητα, καβώί ίβελεν «- 
πολα ε̂ι τις ιτφαλβρωί, ε’τειδ  ̂δεν έχησι, μόνον εμ- 
πόδίζνσι την εξωτερικήν ψυχρότητα,  ̂ δϊω $w*|· 
paTi tujV έμφυτον ημΤν θερμότητα. Ο'λιγώτερον άπο 
ολα Ζερμαγωγά είναι τό μχϊλίον, at τρίχες, $ τά 
δέρματα * διά τ«το έπρόβλεψεν η Πρόνοια τόσον 
πλασίως τά τετράποδα ζώα £ τά πτηνά των ψυχρών 
τόπων με τοιαντα σκεπάσματα, τα οποία τόσον ο- 
λιγώτερον άφίνασι την θερμότητα νά διέρχηται, ό­
σον χονδρότερα είναι, Α/λα % ό πάγος  ̂ η χιών 
είναι όλιγώτερον δερμαγωγά, παρά τό ύδωρ * διά 
Τ8Το εύχονται οί γεωργό) νά ηναι τά χωράφια χ<ο· 
νοσκίπχςχ jov  χειμώνα.
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§· 58·

Α * ν ά π τ υ ξ ι ς  τ/νων τ ε χ ν  ο π α ι γ ν  ίων ε κ  
της μ ε τ α δ ο  <τ ε ω ς τ«  πυράς .

a · Ε ’μπορεΐ τις νοί κράτηση χαχκά&ον με ζεςο/ 
νερον̂  το οποίον την Ιδίαν ς/γμην το επήραν απο την 
φωτίαν , είς την παλάμην χω ί̂ί να χαη. H' αίτίοο 
that αυτή : κ'πε/δη το άνωύεν νδωρ ψυχραίνεται 
(Τυνεχως απο τον αέρα, πρεπει νά χινηται το πυρ
απο το ξεςον νερον κάτωθεν επ\ τά άνω* οδεν εμ· 
πορεΐ νά χρατηΤη ά€λα€ως το χαχχά€ιον εις τη/ 
παλάμην*

β'. E fμπορεί τις νά βράτη νερον είς ενα πότη- 
ριον σχεπατμένον με χαρτίον $ άνάπαλιν γυριΤμε· 
νον , ή ^ είς μολυ€δινα ^ χαννπέρινα αγγεία,βάλ­
λοντας υποκάτω φωτ/αν, χωρ)ς νά χαη το χαρτ!ον% 
η νά τάχη ο χαοττίτερος διά τντο, επειδή είς την 
τηξιν των μετάλλων, η είς το καύσιμον τ2 χαρτί* 
επιζητεΐται μεγαλειτερα χαυΟΊς9 παρά είς το βράοΊ· 
μον τ« νερν, το οποίον ^ toV ov ψυχραίνει τον χαΤ· 
σίτερον vj το χαρτίον̂  οτι εκείνος δεν εμπορεί νά τα· 
μη > ** τβτο νά χαη.

§· 59*

Μΐ'σα, διά των οποίων διε γε ίρετα ι  η 
3 ερμο της9 η ζεςαίνετ at ενα σώμα.

ι

Το πυρ φαίνεται οτι είναι κρυμμενον είς κάδο



: "διότι εΰρ/σκεται $  είς την χιόνα $  ε!ς τόν 
πάγον 9 μόνον πρέπει να. εξαχθη η νά sXsuflspcofiy, 
διχ να έμπορωμεν νά τό αίέτανθωμεν. Είς τότο λο/vroV 
σννίςαται η γινεσις τ* τυρός 9 η Της 3ερμότητος% 
Αυτή διεγείρεται πολντρόπωςι

α ·  Εκ της ειτιμιξίας διαφόρων σωμάτων» Ε'αν 
παρ. χάριν χίσωμεν ύδωρ εις την άσβεςον, π ροζέ* 
νεΐται Ζερμότης με αναβρασμόν, επειδή το ύδωρ 
άπορροφάται9 $ μεταβαΤλετat είς ςερεόν σώμα υπό 
της άσβέςχ* ή εκ της ξυμωσεως9 καθώς ε μπορεί 
•τις να τό Ιδη εΙς τό προζύμι ον £ είς την κόπρον* 

β'. Εκ των ηλιακών αχτίνων, αϊ όποΐαι Si έρμα/· 
vwnv όλα τα επίγεια σώματα * η εκ της ενωσεως 
των ηλιακών άκτίνων δια τ« καυςικν κατόπτρ8 είς 
εν αν τόπον τ* σώματος.

γ\ Ε'κ της τ^€ϊ}ς των ςερεων σωμάτων» Οντω, 
φερ είπεΐν, χεΐρες τριβόμεναι μετ ά/ληλων ξεραίνον­
ται * ξυλά τριβόμενα τό εν με τό ά?λο σφοδρως ή 
συνεχώς διεγείρονσι φλόγα , ως ερρέθη ανωτέρω

ο · 54■·),
δ'. Ε’κ της συναφής ενός σώματος με ά)λο και- 

ό μεν ον. Ουτω παρ. χάριν άνχπτει εν α κχιόμενον 
κηρϊ α/λσ, τό οποίον κρατεμεν είς την φλόγα τε. XV 
ψερωμεν πυρ είς τά ξυλα9 είς τός άνθρακας9 είς τό 
χαρτ(ον,  ̂ είς τά παρόμοια, ευθυς άνάπτονται, όθεν 
συμβαίνει να γένη λαμπρά φλόξ *1 νχ καχχκαωσι»
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δ ια τη ρ η  σ ι v t ? τυρός.
Διά να διαρκή ι\νά διατηρηται τό πυρ, χρεία» 

ζεται, ως ή πείρα διδάσκει , εκτός τ« καθαρό άέροςφ 
μία υλη, τότεςϊνάφθονία κεκρυμίμενων μορίων τ ϊ 
πυρός,την οποίαν ονομάζόσιν οΐ Φυσιολόγοι τροφός 
τό irv̂ cV, λ,-
,- ΠίΤλα σώματα δίδ'όσι τροφήν είς τό πΖρ',.,μά* 

λιςα δε το ελαιον , τ® άζυγγιον , το Ζειάφιον , .η 
νάφβα ,  η πίσσα , η ρητίνη, £ ο λα τα ελαςικά^ 
των οποίων τα μόρια διαιρεί, καταναλίσκει ,  % 
διαλύει τό πυρ είς καπνόν, ός/ς κατά την διαφοράν 
τό βάρνς ποτέ μεν ανασαίνει επάνω, ποτέ δε net. 
ταβαίνει κάτω, ..· .v'jv : .i ; iv.£*

Χωρίς την όλευύεραν είσοδον τ« άερος δεν εμπό* 
ρεΐ,τόπνρ,καίάν εχη τροφήν, νά δείξητην δνναμίν 
τε,άλλάσ^όνετ αι. Διά ταυ την την αίτίαν πράτ- 
TWt λίαν μωρως r όσοι άνοίγνσι τό δωμάτίον, είς 
τό, οποίον αατά δυςυχίαν εκβηκεφωτία. AV κλει· 
&ωσΐ'7α παράθυρα $ αι %υραι9 5έλει σ€υσθη ευθυς 
χωρίς την ελευθεραν είσοδον τν άερος υπό τ» Ιδί9 
καπνό. Διά τότο αμύνεται % ενα κηρϊ καιόμενον, 
αν σκεπα&η με ενα τζνκάλιον, η με άλλο άγγεΐον.

Α*λλα £ άν σνγχωρηθη είς τό πυρ ελεύθερα εΐ* 
σοδος τό άερος̂  £ ΰεν ίχη ύδεμίαν προφην ή \>λην$



ex γης οποίας να ·κ£άλλ# fw «rt viaV
θερμότητα, <τβώ«ται· Κα'ν χαρ* χά̂ /ν dev βάλλη 
τις κατα καιρός εϊς το κο/νόν 7Γυ0 i f  άνΟρ'ακων £j fu- 
λων via ξύλα ij κάρυνα, 7τα'ο« iJfloc. ftVaJrco« 
β-tfjvsfai tj κανδήλα, το άξυγγοχηριον, η dyfOKî ioi/* 
«ν δβν άναβαίνωσι via άναλυμενα μόρια τη ελαία', 
τη άξυγγίπ, ή τη χηρίπ εις το ε)λύχνΐόν, τα οποία 
άνάπτονται ύπό τα πυρός $ καταναλ^οντα*. EV- 
τεΰύεν αναπτύσσεται, διατ) μία λαμπάς πολλάκις 
εύόύς ότα άνάψη πάλιν (Γδύνεται, άν dev την γνρίση 
τις κάτω, η dev γένη το' κηρ) ρευςον υπό ά/λης 
φλογός , did νά εμπορη νά περάση εις το ι>λυ· 
χνιου. Τα το (Τυνίςαται δι̂ λαδν} εκ πολλω ν Ινων, ως 
τριχοειδών σιφωνων, είς τάς οποίας ανασαίνει το' 
λαίον, η τό ξεςόν ^ αναλυμένου άξύγγιον επάνω. 
Διά τατο σ<>ι>νονται £ πολλά κηρία την νύχτα νωρ)ς, 
εάν η το ελλνχνιον δεν ηναι αρκετά αραιόν, η ηναι 
ανακατωμένου με πολλά υδατώδη μόρια, υπό των 
οποίων εμποδίζεται η άνά^αοΊς της καυσίμπ ύλης. 
Τ ητο γίνεται, ^ άν ΐεχη η καύσιμος ύλη πολύ πλη. 
ΰος ύδατωδων μορίων: διότι τούτα εγκολλωνται είς 
Την επιφάνειαν των εγκρυπτομενων μορίων τη πυρός* 
£  εμποδίζπσι την τ  οχείαν ι  !%ώρησιν αυτών·

S* <>*«

Πω« ε μπο ρε ί  το πυρ νά αύζάνη.  
ο'ςις χρειάζεται πολύ πυρ εις την δπλείαν τιι,
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πρίπα νά φροντίζω νά εχη όχί μόνον περισσήν καί 
καλήν ύλην, λΜλ  ̂ καλόν άερα, $ δια τντο ε+ 
λευθεραν είσοδον xa at ροζ. Ο\η μεν ό καθαρός άηρ 
συμβάλλει πάμπολυ είς την αυξησιν xa κύρος, είναι 
δηλον εκ των γενομενων πειραμάτων διά τη ζωτικά 
άερος. Η* δε ελεύθερα είσοδος, εξόχως οτι προάγει 
την καθαρότητα αυτ a, συντρέχει a κ ολίγον ο! ά/λα 
αίτια είζ την αυξησιν xa τυρός : διότι άπομακρυνει 
την ςάκτην ατό των μορίων τ« κύρος, ντο της οποίας 
εμποδίζεται η κίνησις αυτών,  ̂φόρα εν ταυτβψο- 
χρόν αέρα, οςις ελκει βΙς εαυτόν τά μόρια τη πν~ 
ρός. Λιά τη το αύξάνπσιν οί χρνσοχόοι καί οΙ α/λοΐ 
μεταϊλνργο) τό πυρ με τα φυσύνια* κα) άπολαμ· 
ϋάννσι τον σκοπόν εξαίρετα, αν τά φυσύνια φυσωσι 
κατ' εναντίας ευθύνσεις. Με τητο το φύσημα άπω- 
θεϊται πάλιν όπίσω τό ηδη ελευθερωμεν.ον πυρ, όπa 
θβλί/ νά εξελόη εκ των καιομενων η πεπνρωμένων 
σωμάτων, οθεν αναλύεται περισσότερα υλητβπυρός, 
£ ίίτως αυξάνει τό πυρ. Κα) αυτή η φλόξ ενός κη· 
ρίβ ή μιας κανδηλας,άν κινηται με τό φύσημα προς 
ενα μερος> αυξάνει τόσον είς την εσωτερικήν της $u· 
ναμιν , οτι αρχίζει ij ύαλος είς ολίγον καιρόν νά ά* 
ναλύση.

Διά τόν αυτόν 
άν χυθη είς τό πεπυρωμενον σίδηρον ολίγον ύδωρ ή 
αΜο ρευςον: διότι με χδχο βμφράττονται ολίγον 
καιρόν οί πόροι τη πεπυρωμενπ σιδηρά, συγκρατΗν*

1*7

λόγον αυξάνει η* δυναμις τη πυράς*



few τά μόρια τη TrvQQii $πρεπει άναγϋαίως V aΙπϋ  
<nιΤλεγωνται μετά είς το πεπνρώμενον τίδηρόν , ο* 
βεν «λειΛερπνται ακόμν; περίττότερα μόρια τΰ πυρός  ̂
$  iJflJs υςερον εξέρχονται άφΟονωτερον £ βιαϊίτερον*

§, 6*.
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Πώς (Τϋννετ αι τό πυρ;
Δια νά έμπορέ ενα καιόμενον σώμα ΰυνεχως να 

καΐηται, πρεπει πάντοτε νά αποχωρίζονται νε α μό­
ρια τη οτορος εΙς τό καιόμενον σώμα, oV h s/ς το άνα- 
μεταξυ τά ό\δη άποχωρί&εντα πετώσ/ν αττο αυτό: 
δ*οτ/ svQu; 07Γη δεν αναλύονται via μόριά τη πορος 
δ<α' να διατηρωΟΊ την φλόγα, σ€ννεται τό πυρ. Ta­
ro δε γίνεται ποϊλαχωζΐ *

α. Α'ν α̂ α/ρητα* τη τπ̂ ος η τρορη: δ/οτ/ μ/α 
κανδηλα σβύνετα/, αν καταναλωθώ το ελα/ον ε/ςάίίτην, 
ή ε!ς μίαν δυνατήν κρυάδα τόνον χονδρόν, ώςε 
να μην εμ7Γ0()ώ *λεον νά ανα<?α/νη είς τό ε/λυχνιον. 

β'. Α"ν εμποδίζεται η κίνηνις των μορίων άυτ&
0*ύεν σζυνεται τό πυρ, αν σκεταο̂ ώ με σ/λο σώμα 
μη'τε καυςικόν μήτε καίνιμον, καθώς με' το' δδωρ : 
δ/ο'τ/ το ν'δωρ 9 τό όποιον εγκολλάται είς την επιφά­
νειαν τη κχιομένν νάματος , φ εμφράττει τπς τγο- 
(3«ς τη ,  εμποδίζει πο)λά ταχέος τη'ν κίνη&ιν των ε· 
ξερχομενων μορίων τη τη>0σ£. Πλην τό καιόμενον 
ίλαιον ή πάχος δεν σονέτα/* με το' £δω0* ε’ττε/δη 
taro δεν εγκοίλαται είς τψ επιφάνειαν των τοιύτωϊ



fωμάτων, d&d πίπτει ω ς  β ίδ ιχ ώ ς β α ρ υ τερ ο ν  σώμα 
αέσχ εις αυτά,  $σχορπίζει ολόγυρα το χαιομενον ί* 
Και ον $ πάχος μ* τολυν κίνδυνον. d'Qsv shat μωρία 
τό νχ θόλ τ̂ις νχ σ€υση το χαιομενον βότυρον s/ς το 
αχγειρείον με νερόν* Τό χα)λ(τερον shat ευθυς να 
ϊό σχεπάσφ

γ\ Α ν  φαί ό αήρ όγκεχλέιτμένος. Α ς  τ  ε0ξ| 

mo μεν ον σώμα, λόγν χχριν ,  εν αγϊοχήριον υποχχ· 
τω ενός ίαλίνε κώδωνος, πλφ με τρόπον, ω ς ε  ό εν· 
m  περιεχόμενο; αήρ να μήν εχν\ καμίαν κοινωνίαν 
ιέ  τον εζωΒεν, %ελει σβυ'&ή αυτό μετ ολίγον 
καιρόν:  διότι τότε μόνον εξερχεται via νλη τ «  πυ» 
ιός , όταν εμπορή ο αήρ να τήν δεχΘή εΐζ εαυτόν.· 
Είτειδή $β ο εγκεκλει&μενος αήρ εδεχύη ευθυς 
Ισφ δυνατχι ιλψ, δεν εμπόρων πλέον να εξερχων· 
rat άλλα μόρια τ δ  τυρός, ^  ή φλοξ τρίτα να 
cr<>u6&$»

δ\ Ε/ς αέρα γεματόν από dτμχς δεν προαόπτέί 
τό πυρ, μάλιςχ δε, αν έγιναν cl ατμοί εκ τής ξυμώ» 
(feus ή βράσεως των σωμάτων. Τοιητοι χονδροί <Μ 

τμοί εμποδίζει τήν άνά€ασιν των μορίων τ δ  τυρός εις 
τον αέρα* Επειτα ό μεμιγμενος με α τ μ ό ς  αήρ όμ* 
πορεΐ μόνον ολίγα μόρια fS τυρός νάδεχΰή. Τ ο  αυ· 
τό πρέπει να είτωμεν καί περί τ δ  λίαν χρχιωΟεντος 
αερος * οΰεν παρευ̂ υς σβννεται μία φλόξ υποκάτω 
τδ  υαλίνκ κώδωνος τής πνευματικής αντλίας, άφ δ 

όκκενω̂ ή ό άήρ. Κατ άρχάς μαραίνεται ή φλόξ , καί
Τόμ. Β ' .  ϊ
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καθώς τό σώμα ολίγον κατ ολίγον «λαττ«τα/ 
το οποίον μέϊλει vi δεχύη τά έξελθόντα μόρια τ5 
πυρός -> «τω πρέπει ^ το πυρ νά έλαττΒτα/.

ε\ A'V γίνεται μία crpofyoTa'Ttj κίνησις τζ άερος, 
υπό της οποίας εκτείνονται πολκά ταχέως τα μόρια 
Τ8 πυρός η άπα}λάττονται αίφνιδίως από τ« καιο- 
μένκ σώματος. Το πυρ σβυνεται είς το καιόμενον 
χαπνοδοχεΐον  ̂ αν ρίψη τις είςαυτόμετό τκφέκι* Έίν 
όσπίτιον άναμμένον από tvjv άςραπην ε'μπορεί ευόυς 
από ά/λην επακολαύνσαν άςραπην πάλιν να σβυ&η.

§· β3·
Ε’ κ τ α τ ι κ η δ ν ν α μ ι ς  τ « πυ ρός.

0*λ« τά σώματα , ρευςάτε καί ςερεχ, έκτείνον- 
τα/ υπό της &ερμότητος. Αυτή ^ηλα^' είσερχεται 
εΐ-ς τές ςίνωτατΗί πόρϋς των σωμάτων , ^ τές έ#- 
τείν&, όΟεν πρέπει ολον τό σώμα νά εκτείνεται.. 
Ε*χαςον λοιπόν σωμαότανζεςαΟη, πρέπε^άναγκαίως 
νά περιέχη μεγαλείτερον τόπον, τα̂ α $/ς Tijy fW* 
τ/αν κατάςασιν. Το' καλοκαίριον> όταν ηναι ζέςα9 
φασκωνει τό σωμά μας, $ χείρές μας εκτείνονται 
ίκανως.

Μ/α σφιχτά δεμένη φύσκα ενός ξων, είς την ό· 
ποίαν περιέχεται τόσον ολίγος άηρ  ̂ ότι δνναται 
όλη νά συςαλΟη, φνσκόνει υπερβολικά f ευθυς όπν 
τεΰη επάνω της ανθρακιάς , η ά/λωςπως ξε<$αύη· 
Κοίλα υάλινα σφαιρίδια, τα' oVcia επιπολάζνσιν εΐι
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την ψυχρών ρακην9 αν ζεςαύη τδτο το ρευςόν̂  βυ· 
Μζον ται είς αυτό, επειδή η θερμότης το εκτείνει $ .  
άχολέΟως το κάμνει είδικως ελαφρότερον, ωςετωρα 
βαςάζει όλιγωτερον από τρωτοί. Αιά τον αυτόν λο- 
γον πΙτπΗΟΊ κάτω τα εκ κηρέ σφαιρίδια είς το θερ* 
μόν 'ύδωρ, τ« οποία επιπολάζασιν είς το ψυχρόν»

Μία μεταλλίνη ράβδος εκτείνεται ΰπό τη τΐυροςΛ 
ά, μία σιδηρά σφαίρα όταν ξεςαΟη δεν περνφ πλέον 
διά της τρύπας, διά της οποίας εύκολα' επερασεν9 
όταν ητον ψυχρά. ΕΙς τά μέτρα , τα οποία σκαλί. 
ζονται εις τά μεταλλα, πρεπει πάντοτε νά δηλωΟη 
i  βαΰμός της θερμότητος, επί τ« οποίβ εκαμεν ο 
τεχνίτης το μετρον, eVi/dij μ/α μετάλλινη ράβδος 
διά την καταμέτρησή εκτείνεται ίκανως υπό της 
θερμότητος , ^ σΌςβΜίτα/ uVo της ψυχρότητος * 
λο/ττο'ν χωρίς ταύτην τ̂ ν δηλωσιν δεν ηύόλομεν β. 
ξενρει ποτέ το αληθινόν μήκος τδ μετρν. Ε’ΐΓβ/̂  «V 
με μεταλλίνας άλίσεις μετρκνται πολλάκις μακραί 
γραμμαί% εμπορκν νά γενωσι μεγάλα λά$η% άν 
$fv ςοχα&ωμεν την εκτασιν υπό της θερμότητες. 
Τα κρεμαςά ωρολόγια ίςάμενα είς ψυχρόν δωμάτιον 
xmvrui συνήθως το καλοκαίριον αργότερο*) παρά τον 
χειμώνα, επειδή αΐ σιδηραϊ ράβδοι των μρεμαςηρίων 
δχτε/νβντΜ υπό της θερμότητος τβ καλοκαιρία ,  % 
εν ωρολόγιον εν γίνει αρχίζει νά κινηται άργότερον9 
εάν γένη μακροτερα η ράβδος τδ κρεμαςηρίν τκ.

Η* εκτασις των σωμάτων υπό τδ πνρός κρατεί
I «
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μόνον τόσον καιρόν, «ω$ « εχε* χωράν ι* αυξησιρ 
της θερμότητος * 'έπειτα καταντωσι πάλ/ν τα <τω. 
ματα είς rtjv π'ροτεραν αυτών χατάςασιν. Α'νωτεροί 
βαθμοί της θερμότατος εκτείνει (Τφοΰρότερον τα σω% 
μ ατα ,  »αρά κατώτεροι*

Μονβν άν το σώμα εχη πο)λην υγρασίαν συςέλ* 
λεται υπό της θερμότατος, ως κρέατα, δέρματα, 
χλωρά ξυλά, «$ τα παραπλήσια. To' Jypoy £όλον 
συμπίπτει είς τψ θερμότατα · δ/ωαε* δ̂ λα̂ νξ ι] 0βρ„ 
ftortj? τν}ν υγρασίαν από τα σώματα, μετά ταντα 
σφίγγονται πάλιν τα «ερεα' μορ/*  ̂ συςέ)λονται. 
Ε/ δε  ̂ £vjpay0vj τό αυτό ζυλον9 £ έπειτα εκ νε« 
ξεςαθη, εκτείνεται, ααΘω'δ #«0ε ά'Μο σωμα  ̂ πά· 
λιν ολίγον τι υπό της θερμότατος.

§. 64*

17 εςι Θερμό μ ετ ρον.
Η* Jtto tS Tupas γινόμενα έχτασ/ς γνωρίζεται 

ακόμα καλλίτερου είς τα ρευςά σώματα,  »αρ */ί 
τα ςερεά: δ/ο'τι αν γεμκ&η με νερόν εν αγγείου ,  
*/ς το oVofov είνα/ προσαρμοσμένος ένας ςενόςσωλην, 
£  ψερ^ είς την ζέςαν 9 ανασαίνει τό νερόν μέσα εν. 
θυς υψηλά, το' oWov δεν έγίνετο, αν ΰέν εκτείνετο 
υπό της θερμότατος.

Αυτή η παρατηρείς εδωκεν αφορμήν εϊς την εν* 
ρεσιν των Θερμομέτρων συγκειμένων , καθώς είναι τοις 
νασ/ν ηΰη γνωςόν > εξ ενοΥ£αλ/ν& σϊύλξνο̂ ε/ίτΛ?
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οποίον είρίσχεται ένας μαχρος ςενός σωλην9 $ γεμι* 
σμένων με ενα ρευςον 9 το οποίον δεν πηγννται ευ* 
χολα9 καύώς με υδράργυρον 9 με πνενματυ ο*ν* , η 
με ενα κράμα εκ πνεύματος τ« om νδατος* Εί
μεν ανασαίνει το ρευςον είς τον σωληνα 9 είναι σημεΤον ,  
δτι η &ερμοτης ηυξησεν * εΐ δε £ χατα€αίνει, φαί· 
νεται δη ηλαττωθη η ε̂ρμότης, η ηνξηϊεν η ^υχρο- 
τι1?* επειδή η* λέξις ψυχρότιjo δεν σημαίνει α /λο9' 
παρ ελάττωσιν τ?$ ^μβτιιτβς: $/ότ/ «Iflyi οπχ 
παύει η χίνψις της πυρωδχς ύλης, <5 επομένως λεί· 
ττ« xtir(a9 υπο της οποίας άπωθΖνται τα μόρια 
της έχταθείσης ΐλης9 πρέπει ταυτα τα μόρια να 
πλησιάζωσιν άϊληλοις9 *5 δνναμις9 υπο της
οποίας ελχονται 9 δεν εμποδίζεται πλέον υπ έδενος» 
Δια τετον τον λόγον συςέϊλει το κρύος τα σωματα% 
% σμικρύνει το μέγεθος αυτών»
Π ς ά τ ο ς  ί υ μ η ϊ ς  τ η τ η  τ »  χ ς η ε ίμ »  ό φ γ ά ν β  ίχ ^ η μ ά τ ι τ »  

Κ ο ρ ν η λ ιοζ  ο  ο ς ί ς  ζξη  ι ί ς  τ α *  ά ς χ η ρ τ «

i<f\ α ίω ν ος  εν  τ η  ν ο λ η  Α\% μά$<£ τ η ς  β ο ς β ίο τ ίξ ο ις  
θ"β^ αν$ίιχς ,  ' α γ ί ο τ ^ ς  ά γ χ ι ν έ ς α τ ο ς  >> μ ι^ χ α ^ κ ο ς  « -  

φ ί ς ο ς  | ά / ^ α  τ ο  ^ β ^ μ ο μ ίτ β β ν  « υ τ β  δε' y « Τ « «  * λ · ο ν  

« ν  x w f t t ,  ε τ β ι ίη  ε ίν α ι ά τ ε λ ε  ς»

. Εί̂ α/ διάφορα είδη Θερμομέτρων 9 τά οποία ε* 
λα€ον την ονομασίαν παρά των ευρετων. Τα επιση­
μότερα είναι το τ« Φαρενειτία 9 τν ΔδΤλ/λβ, τδ 
Ϋωμνρί* 9 $ τβ Κίλο'/’β.
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>34

Δ ι ά φ ο ρ ο ς  κ α τ α σ κ ε υ ή  των %ερμομέ-
τρων·

Το %ερμόμετροντα Φαρενειτία, το οποίον έφέΰρεν 
0 εκ Δαντίσκα τεχνίτης Δχνιηλ.Υα£ριηλΦχρενείτ<ος, 
κατασκευάζεται ετω: Λαμ€άνασιν ενα ςενόν σωλήνα 
έχοντα κάτω μίαν σφαίραν τχτον τον σωλήνα γε- 
μίζασιν έως ημίσεως με καθαρόν υδράργυρον, % τον 
ζεςαίνασιν επ) της άνβρακιας τόσον, εως ί  νά γεμί- 
ση όυδράργυρος ολον τον σωλήνα* έπειτα έμφράτ· 
τ$σι καλά την τρύπαν, διά νά μην εχη ο άηρ είσο­
δον. ^/Ιετά τα ΐτα  βάϊλασι τατον τον σωλήνα πρώ­
τον μεν είς ζέον ύδωρ, νζερον δε εϊς παγωμένου ύδωρ, η 
είς λιχνισμένου πάγον, η είς χιονιού με άμμωνιαχον 
αλας μεμιγμένον, $  προσάρμοζαντες εϊς αυτόν ενα 
πίνακα με χαρτίον π$ρι€ε€λημένον, η με λευκόν 
χρώμα σημειωμένου, παρατηρασι πάντοτε, πόσον υ· 
ψηλά 'ίςαται μέσα ό υδράργυρος. Ε’πι τ« σημεία , 
όπα κατέ€η ό υδράργυρος εϊς το μίγμα έκ της χιο- 
νος $ τα αμμωνίακα άλατος, το οποίον προξενεί πο­
λύ μεγαλείτερον ψύχος, παρά το κρύος τα παγω­
μένα 'ίδατος ,  γράφασι να?λαν εϊς τον πίνακα, εϊς τον 
όποιον είναι ςερεωμένος ό σωλην. Το διάςημα μετα­
ξύ τάτα Τ8 σημεία, το οποίον συνεβίξασι κοινώς νά 
το όνομάζωσι τεχνικόν σημείου της ψυχρότητας, 
τα τόπα ,  οπα άνέ€η ό υδράργυρος εϊς το ζέον ύδωρ,

?· «5·



διαιρείται είς a 12 μέρη, βαθμός ονομαζόμενα · Srco 
το διάςημα μεταξύ τα τεχνικά $ τα φνβϊ#» riffwft 
T?s f̂c£KmjTfl$ περιέχει 3 * βαθμός, οΐτηιες σημει. 
ανται $όπκ&εν υποκάτω τα τ«χν/*8 (typefe rife -ψν- 
χρότητος έως είς την σφαίραν ς επειδή είς την φίσιν 
είναι μεγαλείτερον ψύχος ακόμη, παρά τό γινόμενον 
εκ τ» μίγματος της χιόνος % τβ αμμωνίαχα 'άλατος.

EV) τ? θερμόμετρα τα Ϋ.ωμυρία, ατό τα ευ- 
ρετα ατως ονομα&έντος, ·€ά>λα<η τον σωλήνα, άφ a 
τον γεμίσωσι με πνεύμα τα οϊνα, ή με 
T̂ coToy μεν εις κρυςαϊλωμένον, έπειτα δε εϊς κο- 
χλάξον ύδωρ. Το σημεΐον ,  βπ» fear*/ 
l*v?ov ff/i τό κρυςχϊλωμένον ύδωρ, το οποίον συνε- 
Βίζαν να τό όνομάξωσι φυσικόν σημεΐον της ψυχρότη­
τας, σημειαται επ) τα πίνακας, είς τον οποίον είναι 
χρεωμένος ο (Τωλ̂ 'ν, ομοίως με ο ,  τό 2ε α/λο ση­
μεΐον , τό όποιον δ̂ λοΓ την θερμότητα τα κοχλά­
ζοντας νδατοςμέ 8ο , ^ μετά ταυτα διαιρείται ο·

' λον το' διάςημα μεταξύ των δνω~ τατων σημείων είς 
8ο βαθμοί, οι όποιοι βαθμό) γράφονται £ υποκάτω 
τα σημεία της ψυχρότητος ίς Ισον τό συγχωρεί τό 
μήκος τα σωληνος.

Ε*π) ra θερμόμετρα τα ΑεΤλίλα, από τα ευρε- 
Τ8 8τω χληΰέντος , διαφέρει των προτέρων α μόνον 
4? διαίρεσις, α/λά $  *5 τάξις της άριθμησεως των 
βαθμών: διότι είς τατο δεν σημέιαται τό σημεΐον της 
ψυχρότητας) ά)λά τό σημεΐον τα ζέοντος υδατος
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με o y jg τό διάςημα μεταξύ άμφοτερων των σνμ 
μειων διαιρείται εις ι$ ο  βαθμός^ οθεν ε!ς τοσημεΐον 
τηο ψυχρότατος 'karat ό αριθμός 1 5 0 . Αυτή η haU 
ρεσις των βαθμών συνεχίζεται έως είς την σφαίραν* 

έδ ε ιξ ε  % άλλο είδος θερμόμετρα ό %£εκος Κε'λ. 
σιος9 τό οποίον ώνομχ&η Κελσιχόν $  XGsxixov 
θερμό μετρον, Το φυσικόν σημείον της ψυχρότατος ,  
το οποίον σαμειαται με ο , πρόκειται είς αυτό ως 
βασις ,  £ α απόςασις από αυτό εως τα σαμε/α τα 
ζέοντος νδατος διαιρείται είς too ίσα μέρα·
Έ χ. 1 2 .
Ε*Κ της ϊυντομα ταυ της πβ ρ ιγ ραφής τ«ν ·&βςμομβτ(>«υ 

βλέπε t εκαςος οφθαλμοφανές , οτΐ αν ΒροοτηοΉ τις 9 
πέέςϊςαται τα'θβρμόμβτρον f δεν αρκεί ν« «πτ«μβν ε/ς 
•ftτου η βις ε κβΐνον τον βαθμόν, uT̂ u πρέπει vci tqoc&b.  
α*ωμ>ν τ· όνομα τβ ̂ îlxoueVp», αν βις το' τ« Φαςβνβιτίπ̂  
Η τ« Ρ'ωμνρι«, η τ« ^ 8/̂ .ΐλ» φ καθεξής: διότι το 
*α$* «ν »%#ι χοόριςην διαίρβτι» 9 ί.-αψο̂ ον τ^οτος 
τ«ς α̂ ι̂ μΐίτ««δ τ«ν βαθμών.

$. 66*

τ ι  π ρ έ π ε ι  ν α  θ  εω ρ ω μ ε ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ν  
ε π )  τ  i j ς κ α τ α σ κ ε υ έ ς  των  θ ε ρ μ ό - 

μ έ τ ρ ω ν *
EV) τα> κατασκευές παντός ε’ίδνς Θερμομετρώ 

Το παν κεΐται είς τα δυω μόνιμα σημεία+ των ο* 
ποίων η απόςασις άπ ά/ληλων κάμνει την σκάλαν* 
Τό εν είναι πάντοτε τβ φυσικόν σψεΐον της ψυχρό*
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γητος* ή ο βαθμός τχ ψυχπς9 είς τό όποιον άρ· 
χίζει 70 ύδωρ νά παγονη. To ετερον shat 7ο ση» 
μείον της θερμότητος, η ο* βαΒμός της καύσεως y 
εις 7ην οποίαν το δω# βράζει. Taro dcV «ίν*/ /3$- 

άνα)λοίωτον $  αμβτ«€λΐ}Τον: διότι «V/ τζ'ί 
ίχυροτέρας χαταΦλίψεως τ« άέρος βράζει το ύδωρ 
προτητερχ, παρ έπ) της μιχροτερχς*

Δια να διορκ&η το σημεΐον της θερμότητος κα­
τά πάντα μόνιμον 9 πρέπει νά δηλωθη ε!ς αυτό ο 
βα$μός της χαταθλίψεως τίϊ: άέρος 9 $  προς τύτοις 
νά ληφύη είς τον διορισμόν τ ί  σημεία της θερμότη­
τες πάν.τη καθαρόν 9 δηλαδη ςρχγγισμένον9 η βρο· 
χερόν9 η χιόνειον ΐ/δωρ, επειδή £ ε ξ  ετεροειδών συμ. 
μίξεων μετα^άίλετat τό σημεΐον της θερμότητας* 
Διά νά διορκ&η πάλιν τό σημεΐον της ψνχροτητος9 
πρέπει νά βυθι&η τό θερμόμετρον χά)λιον είς άνα- 
λυμενον χιόνιον ,  ή εϊς. λιανισμένον πάγον* επειδή 
είναι άσφχλεςερον 9 παρά εις κρυςαϊλωμενον ύδωρ* 

Έ’πειδη δε εκ τ ί  υ^ας τ ί  ρευςά χρίνεται η άν* 
ξησις της εκτάσεως9 πρέπει ό σωλην νά ηναι δϊ ο+ 
λ« ίσοπλατης. Διά νά τό δοχιμάση τ ις ,  άς άφηΤη 
ολίγον υδράργυρον είς αυτόν νά τρεχη άργως από 
την μίαν άχραν έως είς την ά)λην,  % άς καταμέ­
τρηση παντέ το μήκος τ ί μικρέ κυλίνδρ8 τ ί  υδρχρ* 
γύρα κατά μίαν γραμμήν σημειωμένην επάνω τ ί  
χαρτίχ. AV ηναι αυτή η γραμμή πάντοτε ίσομεγε^ 
θης 9 έχει ό σωλψ παννό ίσον πλάτος* ·
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θ ' ςενώτερος σ*ωλν}ν,  ̂ ν} μικρότερα σφαίρα 
elvai πάντοτε προτιμότερα, ετε/δι* βτω ^λϊται β- 
*/«ς μικρότερος βαθμός της θερμότατος η της ψυχρό­
τατος , ^ τί?ς ε£ αυτών προσγινομένης έχτάσεως η 
συςολης , ος/ς ε/$ ενα τλατυτερον σωλήνα δεν τα- 
ρατηρεΐται τόσον εύκολα.

Ε/ς τές έραςάς τω ν θερμόμετρων, ο/,τ/νες εΙς 
7 ψ παρατηρψιν της θερμότατος δεν ζητέσι το (Τον 

άκρ/̂ ειαν, είνα/ είχ^ςακα) τα Φλωρεντ/- 
ya θερμόμετρα κατασκευασμένα μέ πνεύμα τS οϊν#, 
το όποιον πρέπει να ηναι καλώς κεκύώαρισμενον από 
ί ο  ύδωρ ,  επειδή εμπορεν να βάψωσι το πνεύμα τ5 
οίνε με σκοτεινόν χρώμα, £  να γνωρίσωσι μακρό. 
Φεν την ςάσιντ» ε/c τον σωλήνα.

EVi Ttjs κατασκευές των θερμόμετρων τρο ταν- 
των πρέπεινάφροντίζη τις να ψαι οι σωλψες επά­
νω καλά χυμένοι, επειδή άλλέως τό πνεύμα τε οίνε 
εξατμίζεται* ηό υδράργυρος με την προσέγγισιν 
78 άέρος σκεπάζεται με μίαν λερωμένην επιφάνειαν, 
η οποία λέρα εμποδίζει τψ ελευθέραν κίνησιν τ? υ­
δράργυρε είς τόν σωλήνα- Λιά τέτο πρέπει  ̂ έπ) 
των θερμομέτρων £ έπ) των βαρομέτρων νά χαΟαρι- 
ιθώσι τρωτόν έπιμελώς οΐ σωλήνες ** ο υδράργυρος, 
προ 78 νά γεμι&ώσι.

Ε*να θερμόμετρον μέ μίαν σφαίραν τε συνετι­
σμένε πλάτες, διά νά άριθμηάπότε σημείε της ψυ­
χρότατος έως τε σημείε της θερμότητος τέ ζέοντος
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ύπατος τός fccragu ευρισκόμενες βαθμός, έμποροί 
να έχη ενός παίός μήκος. Α*/λά δ/α' να άνα€αίνη η 
σκάλα έως 78 σημεία της θερμότητος τα ζέοντος J- 
ΰραργύρκ, λοιπόν εις 6οο βαθμός κατα το τβ Φα· 
ρενειτία ,  πρέπει να γένη πολύ μακρύτερον,

Στερεόνεται ο σωλην τη θερμομέτρα, καθώς τα 
βαρόμετρά εις ένα ομαλόν μέ λευκόν χαρτίον κοΤλη· 
μένον πίνακα, σημειαν τα/ ο (Τον είναι δυνατόν ακριβώς 
επάνω τη χαρτία τα μόνιμα σημεία, δηλονότι το 
tΤημείον της ψυχρότητος % της θερμότητος, $ δ/α*· 
ρεΐται έπειτα η άπόςασις μεταξύ αμφοτέρων των 
σημείων είς βαθμός δία' των γραμμών, α\ οποίαι 
τρέχασιν οπκ&εν τα σωληνος. Ε’μποραν να γένωτιν 
είς "ενα πίνακα περισσό τεραι σκχλαι. Ήοςιμώτερον δε 
γίνεται τό οργανον, άν κατασκευάζεται ό πίναξ από 
άπιδέαν, £σημειανται χωρ)ς χαρτίον επάνω είς αυτόν 
αϊ γραμμα) ά, τα μόνιμα σημεία·

Συνήθως θέλομεν να μάθωμεν από τό θερμό με- 
τρον τον βαθμόν της θερμότητας $ της ψνχρότητος 
είς την ατμόσφαιραν· θ"θ$ν τό κρεμνωμεν είς τόπον, 
οιτα είναι υποκείμενον είς τον ελεύθερον αέρα ,  όμως 
να μην εμπορη να τό κτυπ% μήτε η βροχή, μήτε ό 
ήλιος. Τα παρατηρητή τό ομμα πρέπει νά ηνη με 
την επιφάνειαν τα υδράργυρε εν τφ σωληνι έπ ά· 
.κριτές είς το αυτό όριξόντειον επίπεδον.
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Τ  / έ ς ΐ  ΐ ΐ υ ρ ό μ ε τ ρ  ον.
Ε’ττε^ί τα ςερεχ σώματα, καδω? τα «̂υςα, «μ 

#αί οχ/ είς τον αυτόν €*βμον , εκτείνονται υπό της 
θερμότητας  ̂ σνςεϊλονται υπό της ψυχρότητας, ε- 
νενόησαν οι νεωτεgot Φυσιολόγοι «5 μετάλλινα θερ­
μόμετρα % τα όποια συν/ςανται εκ μιας ή ποδλων 
μεταίλίνων ράβδων 9 αίτινες με την εκτασιν £ συ- 
ςολην των χινασιν ένα γνώμονα ij δείκτην, τη οποί* 
*j κίνησις γίνεται μάλλον αλ&ητη δί ενός μοχλα9 
ή' τροχέ. Ο* περιβόητος Μα%εμβροίκιος εψευρεν εν 
τούτον όργανον , «5 το ωνόμασε Τίνρόμετρον9 δια τα 
οποία παρατηρείται ποϊλά σαφως μία έκτασις Ίση 
,τ^τοο «'«ί Ρ'ηνικα ποδός.

Τα πυρόμετρα, η τα μετάξινα θερμόμετρα δεν 
δίδασι ποτέ τόσον ακριβή συμπεράσματα 9 ως τα ύ- 
δραργνροθερμόμετρα 9 ά?λά τα χρειάζονται εκεί 9 
οπα δεν έμποραν νά μεταχειρίζονται ταΰτα9 επει­
δή δεν είναι επιδεκτικά πο)λα υψηλότερων βαθμών 
της θερμότητος» Το ύδραργυροθερμόμετρον 9 τό ο­
ποίον υπερβαίνει πολύ την σκάλαν τα θερμόμετρα 
με πνεύμα τα οίνα9 δείχνει μόνον έως των 6οο βαθμών 
της θερμότητος. Επ) τάτων αρχίζει κα) αυτός ό υ­
δράργυρος νά βράζη, £εν επιδέχεται άνωτερον βαθ­
μόν της θερμότητος 9 £ λοιπόν δεν χρησιμεύει είς 
,σην κχταμετρησιν ενός υψηλότερα βαθμα· Κα) όμως



clmi ακόμη ιψηλότspot βαθμό) της θερμότητας , ως 
τ« πεπνρωμένπ ^ αναλυμένε σιδηρά· Δια να 5ί;λω- 
θωσι £  να καταμετρηθωσ/ν χτοι, δεν άρκέσι πλέον 
τά ρευςά σώματα ι άλλ* αΐ μετάλλιναι ράβδοι 9 αΣ 
οποΐαι ευρίσκονται εις το πυρόμετρον.

§· 6$.
φ

Ε ν έ ρ γ ε ι α  τ» π ν ρ ό ς  ε ί ς  τ α  ς ε ρ ε ά  
σ ώ μ α τ α .

Τ ο πυρ έχει τόσον μεγάλην δόναμιν, οτι «μ. 
■βαίνει είς όλα τά σώματα, oVov ςερεά χα) αν φαι, 
4> τά εκτείνει ,  «$ ανωτέρω εδείχθη. Πολλάκις εκ­
τείνει τό πυρ τβί £;$ τές οποίες είσέρχεται^
τόσον πολύ , ότι χωρίζονται τά μέρη των σωμάτων 
άπ* αλληλων  ̂^ μεταβάλλονται τά ςερεά σώματα ή 
είς ρευςά , ή είς ςερεά σώματα ετερογενή. ΙΙάγος* 
σκληρόν κηρίον, ολα τα μέταλλα γίνονται ρευςά 
υπό τα πνρος, η αναλύονται. Α’λλ* auTtj ή χατα- 
ςατ/ς τί?« ρευςότητος διαμένει τόσον καιρόν μόνον, 2ω$ » 
επιδέχονται τά σώματα έπίτασιν από την θερμό- 
T(jra τ5 Tripos, όταν 5s oravVy alrtj > γίνονται πά« 
λιν ςερεά. Η* θερμό της λοιπόν πρέπει κυρίως να 
θεωρηται ως μόνη ahia πάσης ρευςότητος, καθώς 
η ελλεφς αυτής ως βάσις πάσης ςερεότητος.

Τα £όλα γίνονται είς τό πυρ άνθρακες ά, σπο­
δός, οί άσβεςοειδεΐς λίθοι, τίτανος ή α<τ€εςος> αί 
ναλοε/5δί(, ύαλος * £ εν γόνα όλα τά έκ τί ζ<&>

14*



τικν ά, φυτικό γένης σώματα μεταβάλλονται νπ$ 
τη τυρός εϊς ςάκτην. Ύαντχ τά σώματα εχνσι γεω*

αλατώδη* υδατώδη, £ ελαιώδη μόρια εν εαυ+ 
τοίς. Αν εϊσέλθη τό πυρ εϊς ταυτα τά σώματα, 
χωρίξίντα» τα μέρη άττ’ ά/ληλων, τα ελαιώδη μό­
ρια διαλόοντα* ε/ί καπνόν, ^ τα α'λατώδη ^ γεώδη 
μενΰΟΊν ώς ςάκτη. Δια τότο Συντείνει η ςάκτη των 
κεκχυμενων ξύλων εϊς κονίαν η άλισσίβαν, επειδή 
περιεχει ποΤλά όξεα άλατωδη μόρια , τα οποία 1. 
μειναν ατό τα £όλα.

Μ«ρ/κα σώματα είναι ρευςότερα από άλλα. Ε’κ 
των μετάλλων τήκεται ό κασσίτερος ευκολωτατα , 
J μόλΐ/€3ο5 ^σΛολώτερον, τό σ/δ̂ ρον με τον λευ­
κόχρυσον δυσκολωτατα.

ΚατΓ(3ΐα σώματα καιόμενα δεν κάμνπσι φ λόγα , 
αλλ’ vj υλη τ« πυρός συναθροίζεται εϊς τνς ιτάρας, £ 
μάλιςα εϊς την επιφάνειαν αυτών τόσον πολύ,  Στ* 
σπινθηρίζει. Τατοιαυτα σώματα καλννται εϊς ταυ- 
την την κατάςασιν πεπυρακτωμενα, ή πετπ/ρωμενα 
σώματα. ·

Αόπαλωτερα μέταλλα, καθώς ό κασσίτερος, 
c μόλυβδος, τό βίσμνθον^αναλύονται προτητερα, πα­
ρά πυρυνται, επειδή ^ ολι^ωτερα ποσότη$ τβ ττυ· 
ρος είναι ικανή να διάλυση την κα) άλλως οχι τοσον 
ί%υράν συνάφειαν αυτών, όμως νά μη τα κάμνη πε· 
πυρωμένα. α 'Μ’ εϊς τά ςερεωτερα μέταλλα, καθώς 
εϊς τον άργυρον, εϊς τον χαλκόν, εϊς το σίδηρον,

ι4<*



χρειάζεται μεγαλύτερα &ερμότης, h a  νά νπερνικη- 
ση τν\ν ΰυνάφειαν των μερών · όθεν τυρπνται προτη* 
τέρα, ταρ αναλύονται, θ ’ άργυρος, 6 χαλκός, κα) 
το σίδηρον τρωτόν γίνονται τυρόχροα, ετειτα τολ- 
λά λευκοχροα, τρό τβ άναλυθώσΊν. Ο 'χρυσός, όςις 
Ιχει τον μέσον τότον μεταξύ των σκληρών ^ απα­
λών μετάλλων, αναλύεται ευύυς ότκ αρχίζει να 
κοκκινίζω* .

Το πυρ δεν δυναται νά κάμνη όλα τα σώματα 
ρευςά* Πολλά επιδέχονται εναν άπίςευτον βαθμόν 
τηςδερμότητος χωρίς νά άναλύσωσι, $ διαλύονται 
τέλος τάντων είς ατμόν ,  εξ ων αλλα μεν δεν άφίνκ- 
σι τίποτε, άλλα δε άφίνεσιν εν υπόλειμμα, το 
οποίον λε'γεται άνθραζ η κάρ̂ ανον*

■ §. 69·

Ε ν ε ρ γ ε ί  α τ ϊί τυρός  ε ί ς  τα ρ ευ ς ά  
σ ώ μ α τ α ♦

Ρ'ευςάκαι ςερεα αναλυμένα σώματα βράζνσιν 
ντο' τίνος βαθμέ της 3ερμότητος, τΰτε'ςι τα' μ/κρα' 
μόρια των ρευςων σωμάτων ενόνονται διά την σφο- 
δραν κίνηση τη τυρός με τά πυρώδη μόρια, γίνον­
ται εκ τβτβ ελαφρότερα ατό τόν άερα ,  $  άνα$α(- 
ννσιν υψηλά μετα€ληθέντα είς ατμός £ αναθυμιά­
σεις. AV συναθροι&ωσιν ο\ τούτοι avaGalvovτες α­
τμό) είς μίαν ψύχραν μεταϊλίνην τλάκα, η είςμίαν 
ναλίνην σφαίραν, συρρενσιν είς ςαγόνας.
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O' βαΰμός τζς fefporijTOtt οςις προξενεί τ6ς a* 
τμπς9 shat διάφορος κατά την διαφοράν Των ρευςων* 
Ε'χ της πείρας shat γνωςόν, δ τι h a  ρευςόν βράζει 
είχολωτερον άπο το αϊλο9 όμως $ ο διάφορος βχβ* 
μός της χαταθλι-ψεως τα άερος χάμνει εδω μεγά· 
λ ψ  διαφοράν· ό'σον δηλαδη 1%υροτερον χαταύλί* 
€ει ο άηρ την επιφάνειαν ενός· ρευς η , πόνον $νκο* 
λώτερον > £  άνάπαλιν τόσον δνσχολωτερον βράζει $  
εξατμίζει.

Π α(Γ<?? μεγάλη είναι η όρμη τη πυράς9 το μαν* 
θάνομεν με μεγάλην μας φρίχην9 όταν άχολϋθη πυρ. 
χ α ϊά , υπό της οποίας γίνονται ενίοτε ςάχτη όλο· 
κλήροι χωμαι £  πόλεις είς όλίγην ωραν9 $  έρημπν* 
ται ελεεινως. Αυτή λοιπόν vj θλιβερά πείρα πρε· 
πει νά μάς παρακινη να δίδωμεν πάντοτε προσοχήν 
εις το πυρ είς τό χηρίον9 διάνα μηνάχολπίόηση εξ  
απροσεξίας μας πυρχαϊά,  υπό της οποίας οϊχίαι ^  
κειμήλια είς ολίγας ώρας γίνονται παρανάλωμα 

~ τη πυράς.

Α πό την ixtyxAtju δυνχμιν τη πυςός δόναται πχςτιί 
νχ κΧτχΑχβη, ότι flvat άληΒινη άφοοτυ'νη £ άξιο, 
κατάκοιτος δβίτιδχιμονίχ τό νχπιςβυη^ on  rovvQ 
»μπος«Τ Six τίνων ρητών φ αημβίων νχ ΤβυοΡη , χωρίς 
ν* χινητη ό ανΖςωπος τό» χβίρα τη νχ τό σβυοηΦ 
Το χΑηΖινόν £  δρχςΐκάτατον μοΟον βίς τό νά <τβυ* 
t&V τό πυρ βίνχι τό ΰδχρ , £ η πρόθυμος ttovnoyia 
rxv ανθρώπων μετά των υπό της δίοίκητβως βπί τη.  
το γβνομόνχν ίτοιμχτίων.
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ο'μοίως tfvxi μ«(ι/« ,  μ<χ/&ον ί ϊ  tragic μ«ν/« τ ό  vet 'πι· 
ς κ ό η τ ις ,  o n  ro' πυρ a«v ««in  μιρικπς av&ptόππς, 
£j(>f fljjmti» Ίτολυ πλη3ος «γυρτών t ο'ίτινβς s κίνησαν 
Την προσοχήν $  τον θαυμασμόν τη οχλπ  , *«τ«- 
irii/ovr*$ <jrô  ? <jr«r«t»rf ς βπάνω τη πυράς, τλυνοντβς 
σας  χβίρας μβ «υαλυμεΐ/ον μολκβίοι», «τλ. Ο* m î- 
Φ«μο'τ«τος βςχϋη βΐς τός καιρόςμας ινας ϊσ π α ν ό ς ,  
τη όποίπ  « φημη διβδόβη μακράν. Το' μυςικόν τη 
συνίςατο βΐς oAiyov πνβυμχ Stitt, με' το' οποίον β - 
τριββ. σας χβίρας φ τ ά  μβρη οπ* ησχν διωρισμβνχνχ 
•Ύ γίξασι το  πυρ, Τ ητο το πνβυμχ τη 2β(π κα(οον- 
τχ ς  την βπιδβρμίδχ βσκληρυνβ το  δ ίρ μ χ , το  *««· 
μνβν ικανόν νχ άνβίζχτχι βΐς την βνβργβιαν τη πυρός 
μβχρι τίνος καιρό, Το μυςίκον^δβν βίνχι νβον, Ε*νχς 
χημικό'ς βββαιοί νά βδοκίμασβ μόνος , ο τ ι  πλάνων- 
τ χ ς τ ις  τ ά ς  χβίρας μβ το  ορός τ η , η μβ χ^υταλη. 
φ«ν9 βμπορβί ασφαλώς νχ τάς πλάνη μβ άναλυμβνο» 
μόλυβδον. Ο* αυτός π ρ ο £ εr e t ,  οτι πλυνω ντάςτίς  
τ ά ς  %·ί?αί  μ« τ ό  ξωμίον τη κρομμυδίπ ο μπορεί νχ 
κράτη βνχ πτυχριον πβπυρωμενον, όππ α υ τό  κχμνβΙ 
τ ό  λαρδί νά ζάξη,

§· 7°*
Ί ο  πυρ π ρ ο ξ ε ν ε ί  s i ς rot ζ ω ν τ α  π λ ά ·  

σ μ α τ α  α ’ί&ηΟΊν τη ς 5 ε ρ  μό τ η τ  ος, 
Δ ι ά φ ο ρ ο ι  β α β μ ο )  αυτ ής ,

ΤΙασχ αϊ&ψις γίνεται είς ψ£ς διά των νινρων, 
είς τά όποια ενεργεί κανόνα πραγμχ. a'V ενεργώ· 
σι τά μόρια τ% γύρος είς τά νευράμας,. αΐ&ύίνϊμιΰα 
θερμότητα ή ξεςαν* i  ποτό μεν περισσότερον ̂

Τ ό μ ,  Β \  Κ
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τοτέ δέ όλιγιοτέραν ,  καθ’ ο τερισσότερα $ όλι- 
γωτερα μόρια τίΐ τυρός ένεργ^σιν εϊς ημάς·

Θερμόν η ζεςόνόνομάζομεν, ο,τι είναι τολυ θερ* 
μότερον ατό.ημάς τός Ιδίας · Ψυχρόν δε vj κρυον, 
ο,τι είναι τολυ όλιγωτερον θερμόν ατό ημάς· (f,Tt 
αυξάνει την εν vf/ζΓν θερμότητα υτέρμετρα κα) όδυ. 
νηρά λέγεται Κανσίς η καύμα , κα0ώ$ η υττε̂ /ζε- 
t ôs ^ οδυνηρά ελλειψι? σης θερμοτ^τοί καλείται 
Ψι/χος ή' κριίοί. Χλιαρόν όνομχξομεν ημείς, ο,τι αυ­
ξάνει την εν ημΐν θερμότητα ελαφρά ^ άρεςά, Δρο­
σερόν ΰε, ο,τι την σμικρύνει ελαφρά % άρεςά, Ο"0εν 
h a  των λέξεων καυςιχόν, θερμόν, χλιαρόν, ψυ­
χρόν, £  δροσερόν δ tog Ιξομεν ημείς τός διαφόρας βαθ­
μός ,  τός όποίνς α/ο9ανόμεθα, κα) λαμ€άνομεν μέ· 
τρον αυτών την κατά καιρός Ιδίαν ημών θερμότητα, 
Α>λα «το το μετρ ον δεν δείχνει ά ϊλ ο , ταρά μό­
νον τον βαθμόν της θερμότητας, τον ότοΐοναϊ&ανό- 
με θα, ό ότοΐος είναι ε τ  ακριβές ανάλογος μέ 
την κατά καιρός Ιδίαν ημών θερμότητα. ύ'νας αΤλος, 
οςις έχει άλλον βαθμόν της οικείας θερμότητας, κα) 
έρεθιςικόν σνςημα των νεύρων, θέλει κάμει μίαν 
κρισιν τερι της ταρόσ.ης θερμότητας η ψυχρότητας 
τοτέ μεν μά/λον,  τότε δε ήτταν άντιφάσ κασαν εις 
την κρίσιν Ta τροτέρα, $ όμως άμφατεροι εχασι κα­
τά την Ιδίαν αυτών αϊάτησιν δίκαιον, £  έκαςος κρί­
νει όρθως, Διά ταυτην την αΙτίαν δεν έμπορα μεν η­
μείς °τερ) μιας ολίγον μόνον ηυξημένης η ηλαττω-
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μόνης θερμότητας νά κρίνωμεν κάποτε όρθως, εκεί· 
δη η χρίσις μας ηρτηται εκ της πρότερον γενομενης 
αί&ησεως της δερμότητος if της ^υχρότητος*

Τα παραδείγματα % αϊ πεΐραι Ζόλννδιασαφη. 
σει των λεγομένων την αλήθειαν*

A’V κρατήσω ολίγον καιρόν την χεΐράμχ είς το 
χιόνιον, χα) την βάλω επειτα είς ύδωρ συγκερα·
<Τμενον, προξενεί τχτο είς αυτήν την αϊ&ησιν της 3ερ* 
μότητος' οπχανάπαλιν φαίνεται αυτό ψυχρόν, αν ε· 
κείνη εξεςάθη πρότερον είς τον φνρνον. Λοιπόν αϊ εν. 
votat της δερμότητ ος *5 των διαφόρων βαθμών αν της ·■ 
είναι άπλως <%ετικα\ εννοιαι, αϊ όποΐαι εχασι πάν. 
τότε αναφοράν είςτην οίχείχν 3ερμότητά, την οποίαν 
αΐ&άνεται ό άνθρωπος εν εαυτξ*

Δια τ5το παραπονχνται πολλάχις οϊ γέροντες ,  
πως χρυόνχσι ^ το χαλοχαίριον λεγοντες, ο τι την 
Σήμερον δεν είναι· τόσον μεγάλη ξεςα, καθώς είς Την 
νεότητά των , όπχ τότε ητον πολλάκις τοιχΰτη χαυ· 
σις , οτι ήθελε σκάσει ο άνθρωπος. Πως είναι λοιπόν 
τχτο* Α"Μ.α|*£ν άραγε το κλίμα, τατέςι δεν είναι 
πλέον ο άηρ τόσον θερμός, καθώς η τον ποτέ χαιρχ \ 
Ο’λα είναι, χ«0ως πρώτα, μόνον αυτό) οί άνθρωποι 
δεν είναι πλέον, χαθως ησαν είς την νεότητά των♦ Το 
πυρ της νεότητος εσ€ό$η είς αυτός, κα) τά νευρά 
των δεν είναι πλέον τόσον ερεθιςικά, ακολΰθως ε* 
χχσιν α/λην α’ί&ησιν περί τ?ς δερμότητος. Ε*κ τ«* 
Τ8 προέρχεται το' π u ρύπον ον των διά το «ρνος.

Κ 8
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Ο'ς/ς έρχεται από ψυχροτ εροε άερα είς μετρίως 
ζεςον δωμάτιο» 9 ςοχάζεται την θερμότητα τ« δβο· 
ματΛ μεγαλειτεραν από ο,τι t.’vai τξ) άλ^δι/ρ, $  α- 
wo ο,τι τον φαίνεται,  όταν fif/vy ολίγον καιρόν με. 
να. Ω'σαυτως παραπονεϊται ο άνθρωπος , όταν 7τρο· 
&r/Vi0 άχο ζεςον δωμάτιον εις ψυχρο'τερον αέρα, ί/ί 
tijv αρχήν δια το μεγάλον ψύχος, το όποιον εί­
ναι άνυπόφορον είς αυτόν , «V * όμως ολίγον 
καιρόν είς αυτό, τον φαίνεται υποφερτόν  ̂ £ οχι 
ToVov μεγάλον.

HoMoi δοξάζκσιν 9 οτ/ τα κβΜα /̂α τον χειμώ­
να είναι ζεςά 9 £  το καλοκαίριον ψυχρά. Α’/λά δια 
των γενομενων πειραμάτων με τά θερμόμετρα ευρον, 
ότι αυτή η γνώμη είναι σφαλερά ^ ψευδής. 'θ  aijp 
«χιι είς τά βαθύτατα κεδλχρια^ $  β/ς τα υπόγεια 
σπήλαια, καθώς είς τά  μεταλλεία ,  ^ το καλοκαί­
ριον και τον χειμώνα %εδόν τον αυτόν βαθμόν της 
θερμότητος. ΙΙοθεν tv προέρχεται η άνω γνώμη; 
Α'πλως από την διάκον α’ιβησιν, την ο ro/av εχομεν 
ύπαγοντες τον χειμώνα από τον ψυχρότερον * το 
καλοκαίριον από τον θερμότερον άερα είς τό χίλλά- 
ριον , οτ» μαί φαίνεται ττοΜα φυσικά * οτι το χβλ- 
λάριον τον χειμώνα είναι ζεςον , ^ το καλοκαίριον 
ψυχρόν,  άν £  τβί δνω χαι^Βί ιχ«ι $£«δον τι}ν 
aJrvjv ευκρασίαν.

Είς την περ) της θερμότητος ^ ψυχρότητος χ^- 
<r/v ίχ«σ*ι ToMijv (jotjjv τά μά/λον η ηττον ερε.

ι4 8



βιςικά νεύρα Τ8 ποώντος την κρίσιν ο βαθμός ταυ· 
Της της ερεβιςικότητος κρέμεται περισσότερον εκ της 
συνηβείας, #«0ώ$ αί Λ??$ πεϊραι άποδείχναΤι.

Eli τον κάτοηεου της Τροιλλανδ/ας, τδ οτο/8 β 
τοτοδ shut ψυχρότατος ,  ̂ αν χβν^α^ο-
ρίματα , το ιίτί^ολ/κον ψιίχος τβτοτητβ διν ιΓ- 
ναι τοσβν τολιί α!<&ητόν: h irt το eWifteY» <* *V- 
το̂ ιΓ fts γυμνήν κεφαλήν κα) με γυμνόν λαιμόν να 
ίποφερη το φρικτότατον κρύος χωρίς παραμικρόν 
βλάβην»

Ο* κυρ Ιΐάλλας φόροι εϊς το οδοιπορικόν Τ8 πε· 
ρ) της Ασιατικής Σιβηρίας ενα παράδειγμα υπέρ· 
βολικ8 ψυχές» B*V ολόκληρον μότρον κεκαβαρισμε- 
V8 Ĵ pâ jy t>0« , ος/5 vjroy υποκείμενος ε!ς τον ελευ· 
βέραν αέρα μέσα εϊς μίαν φιάλην, ετάγη £ εγινε 
κρυςαίλος, ωςε εδυνετο νά το λυγ/ξη ^ εν μερει 
νά τό σφυροκοπη, Ο' κυρ ΓεμελΤνος επαρατηρησεν 
ενετει 1 735 *k τ̂ 'ν ΐ ’ενισείσχαν ενα τόσον υψηλόν 
βαθμόν της ψυχρότητος, οτι αί κορώναι £ τα ςρν- 
βία εΚιπτον νεκρά κάτω από τον άόρα. Καί όμως 
ίτοι οΐ τόποι είναι κατοικημενοι, Οί εντόπιοι υποφέ­
ρ ε ι  τό κρύος οβλαβως» Π όσον ζεςο) ηβελον τες φα· 
νη oi τόποι μας, άν ηρχοντο εϊς ημάς κα τ εκείνας 
τάς ημέρας, οπε παραπονψεβα τόσον διά τό ψύχος.

Κα) την μεγάλην καυσιν, άφ S σκληρυνβη υπό 
της συνηβείας ό άνβρωπος, την υποφέρει άνδρείως. 
Εϊς τνς τ οπές μας είναι μία καυσις βαβμων εϊς
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άκρον πνιγηρά^ ο Χικελιωτης όμως δοκιμάζει, 0τθ9 
φντ$ ο Χιρόκκος λεγόμενος άνεμος, μίαν καυσιν 
ι ΐ 2 9 « ΝΓ^ρβς 1 2 ο βαθμών. Η ’ συνήθεια την
καμνί/ avfxrijv ι Ις αυτές»

Ο* κυρ B^atuvo* μαρτυρεί, οτ/ τά (Wo*/#a 5 ω. 
/χατ/α ζεςαίνονται συνήθως έως τη ι ι 6  βαθμύ- Ο  
περίφημος διδάσκαλος ν'ίχμανος εκοπίαζε συνήθως 
εις ένα δωμάτιον ζεςόν εως τη ι » 5  βαθμέ» Ο* 2 ί* 
λανδρος υπέφερνε μίαν κοίίσιν 2 ΐ ο ,  ^  ο Bayx/Of 
3 1 1 βαθμών,

Ε ’χ των άνω είρημένων γίνεται φανερόν, οτ/ η 
αΐο^Τ/ί τ ί ί  Ζερμότητος £  της ψυχρόηιτος, άκο» 
λέθως £  vj /χ των αιτήσεων κρίσις περ) τη βα$μ5  

«ι/’των κρέμεται από tvJν ντο της συνήθειας μάλλον 
if ηττον άπαμ€λυνθεΐσαν άφην,

όσον  καλόν ωφέλιμον είναι είς ημάς τό πυρ, 
τόσον έπιξήμιον έμπορεΓ να ηναι εις την υγείαν μας9 
αν Ίσως ημείς είς μίαν υπερβολικήν καΖσιν αϊφνιδίως 
χρυωσωμεν, η κρυωμένοι όντες τον χειμώνα τρέζω. 
μεν ειθυς είς τό πυρ νά ζεςαθωμεν. Α'μφότερχ επρο· 
ξένησαν είς πολλές άνθρωπος άωρον θάνατον,  η χ$ν 
έφθειραν διά παντός την υγείαν των9 τκτο το άτ(- 
μητον καλόν τη  άνθρωπέ.

Διά τΒΤβ δεν είναι καλόν νά εκ€άλy ο άνθρω­
πος ευθός τά φορέματα , όταν fva/£«?o$* άλλα νά 
κατα^υχη εαυτόν προτητερα ολίγον κατ ολίγον» 
Κ α) όταν έρχεται κρυωμένος απ έξω , νά μη τρέχη

1 5 0



βν8ύς t/ς τον ξεςόν φκρνον ,  «>λ* να ξεςαίνη * αυτόν 
ολίγον κιιτ ολίγον $!ς το 2 ωμά τι ον: διότι κινδυ· 
νεύει ατό το το?λχ ταχύ $ α/φνίδιον ζεςαμα νά χί» 
&η το tv, η το'ά/λο μέλος τβ σώματός τη. Πο/λων 
ανθρώπων εταγωσαν τα μ όλη9 ετειδη #τ£ί£«ν f j.  
0ι)$ λτο το υπερβολικόν ψύχος ε/ς τον ξεςόν φίρ· 
νον: 'διότι όταν τα μόρια τη τυρός ε/σελθωσιν α!φ. 
νιδίως  ̂ μονόφορα ε/ς τά παγωμένα μέλη 9 γίνεται 
γάγγραινα,  ̂ο/ δυςοχβΓς i'xsJVo/, «/«ira« oW b« c?xo- 
Xbtar Taro, Jfv ίχ«σ<ν α/λο ftsVov είς το νά διατηρη» 
σωσι την ζωήν των 9 «/ μη νά άφησωσι νά τβ« κό· 
ψωσι τά παγωμενα μέλη. Τβτο το κακόν εμτορκ» 
μεν ευκολωτατα νά το άποφύγωμεν, άν άφησω μεν 
την ζεςαν  ̂ το κρύος νά σνγκιρνώνται βαθμηδόν» 
όταν τά μέλη μας ταγόν*σι τον χειμώνα 9 γίνον· 
τ at νεκρά, άκ/'̂ ΤΛ,  ̂ άναί&ητα 9 καθώς εμπορεί 
ταςτις ευκόλως νά το δοκιμάση, άν δ/ατρ/ψ»* το- 
λόν καιρόν είς ε να υ τερβολικόν ψυχος » τβγο
ας μη τά άφηση α/φνιδίως νά εκπαγώσωσι. Δί'ν 
τρετει λοιτόν νά ντάγηπς ευθύς ε/ς ξεςόν δωμά. 
τιον% αλλά να μείνη ολίγον καιρόν ε/ς μίαν ψύχραν 
καμάραν ι  ̂ νά τρίψη τά παγωμένα τ* μέλη μ ι 
χιόνιον, η νά τά βάλη ε/ς ψυχρόν "δωρ 9 ^ τά εν 
τη χιόνι, η υδατι ευρισκόμενα μόρια τβ Τϋ̂ ος μετά· 
€α(ν*σιν ε/ς τά τ αγωμενα με'λη, £ τά ξεςαίνασιν 
ανεπαι&ητως. Οίτως αποφεύγει όλα τά sx Τ» κρύνς 
προερχόμενα κακά αποτελέσματα.
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Ονς/« SiV SiXet vet δόκιμά#η τβτο το' κακόν sfc 
τον ietvjov t a » as Xatfy οτα̂ άδβ̂ μα, ατο t« 07tw- 
(><κα. E/ μεν τεθωσιν αυτά παγωμένα επάνω τ» 
(ptiQVb t διαλύονται <ή α’τοςιρΒντα/των ιδ/'ων χυμών* 
si δέ $  τεθωσιν εις το υ^ωρ, έκπαγονει ολίγον 
κατ' ολίγον% i  δεν χάννσι tbs χνμκςτων* Καθώς 
«ν τα ο’τωρικα s/s τι̂ 'ν αίφνίδιον θερμότητα διαλύον­
ται , ^ αρχ/ζ«σ# να σηττωντα/: «των άπαρΰλκα* 
κτα διά τον αυτόν λόγον το ανθρώπινον σώμα φθεί­
ρεται $ διαλύεται.

Τι}ν α*>τ«ίν ^ο ι̂ίλα^/ν πρέπει να ποφατ^ώ- 
/iev ,  ^ όταν παγωσωσιν ολοτελως οί άνθρωποι κα) 
άπονεκρωθωσιν. Ε*χομεν παραδείγματα , οτ/ άνΟ̂ ω- 
το/ παγωμένοι μετά τρείς ημέρας πάλιν άνέζησαν. 
Aonτον θδλομβν ίνν^ΐ βύ#ολωτδ()ον να ανακαλέσω- 
μιν ταλ/ν */s την £ωην «ks/vbs , οσοι ηΟβλον δυ{)50η rvjv 
ιδίαν ώραν παγωμένοι♦ E/s τβτο δδ'ν χρειάζεται 
α/λο, «/μίνα tbs τ^ωμδν μο'νον μέ χιόνι, η με 
ιίδωρ χ<ον£/ον, ^ να tbs ξεςαίνωμεν ολίγον κατ* 
ολίγον. Ο'ταν δέ γένια το σώμα των τούτων πα­
γωμένων άνθρωκων toVov 3ερμότερον , ο (Τον είναι 
το ψυχρόν ίίδωρ 5ερμοτερον από τον πάγον, τοτβ 
έμπορέ μεν νά μεταδωσωμεν εις αυτές ^
α̂ν &€ρμοτητα άπο όσην έχει το ψυχρόν νδωρ. 

Κα) τβτο γίνεται,  αν σαδίΓαο̂ ωΤί μβ αχυρα,  ̂
μέ κοπρίαν, η τεθωσιν εις ένα ψυχρόν κράββατον·

XV ^ ^ 5  <v«s παγωμένος άνθρωπος ευθύς ε/6



ξ ς ς ό ν  δ ω μ ά τ ιο ν , i j  TidiJ t i i  ξ ε ςο ν  κ ρ ά β β α τ ο ν ,  π ρ ε *  

ire* ά φ ε υ η τω ς va aVoOtfvy. Ο/ ά γ ρ ιο ι t i t  τ η ν  Κ«να· 
δ α ν φ υ λ ά τ τ β σ ι π ρ ο ς τά ς  w yuftivuc cû coV bs μ/Wv 
μέθοδον, tj ό π ο ία δ ε v ε ίν α ι α π ό β λ η τ ο ς .  1 & 'ά ν τις  ε ξ  

α υ τώ ν π α γ ώ σ η τον οτΛραχω'νΗσ/ν ε/$ το χ/ον/» <5 
τον λ^/Vht/v ο λ ψ  τ ην ν ύ κ τ α  νχ  κ η τ α ι  εκεί* Α υ τ ή  

vi σ κ ε π α σ ις  μ ε  το χ ιό ν ι $χ ε ι  κοινώς τ2το τό κ α λ ό ν  

α π ο τ έ λ ε σ μ α ,  ό'τ/ ο άνύρω πος τ η ν  aMvjv η μ έρ α ν  τα  

π ρ ω ί ά ν α ζ ω ΰ τα ι π ά λ ι ν :  δ ιό τ ι  το χιον/ είναι 
μοτερον «Vo τον π α γ ω μ ό ν ο ν  Μ ρ ω π ο ν ,  λ ο ιπ ό ν  ζε~  

ς α ίν ε τ α ι ο λ ί γ ο ν  κ α τ ' ο λ ί γ ο ν  α π ό  Λυ’το, ε κ π α γ ό ν ε ι  

ά ν ε π χ ι& η τ ω ς  ,  ^  «τω λ α μ β ά ν ε ι π ά λ ιν  τη ν  ζω ή ν  τ».
Ε*νο'ί ά ρ χοντα ς τ η ς Χ β ε κ ί α ς ,  ό ς ις  ε τ χ ζ ε ίδ ζ ιε Ρ  ε ις  

ενα  σφοδρόν £  π ν ιγ η ρ ό ν  χ ε ιμ ώ ν α , ε π ά γ ω σ ε ν  ε ις  τ ό ν  

δρόμον 6 δΒλοϊ. Ε*7Γβ#δν} δε tfuvsfy τβτο ε ίς  Ιν α ν  τ ό ·  

π α ν ,  οττΒ δεν η το ν κανόνα π α ν δ ο χ εΐο ν  ε ίς  τ η ν  γ ε ι τ ι >  

ν ία ν , ε π α ρ ά χ ω σ ε ν  ό α ρ χώ ν τό ν π α γ ω μ ό ν ο ν  τβ δδλο» 
ε ίς  τ ο  χ ιό ν ι  μ ε  σ κ ο π ό ν  να τον οτΛν ό π ις ρ ό ψ η

ό π ίσ ω »  Α ’λλ’ οΤΛν ε π έ ς ρ ί'φ ε ν  ό π ίσ ω , δ ε ν  ευρε π λ έ ο ν  

τό ν  δδλον τβ ε ίς  το χ ιό ν ι,  θ '  α ρ χ ώ ν  η κ ο λ ό Ο η σ ε τό ν  

δρόμον τ »  εω ς είς τ ό  π λ η σ ιέ ς ε ρ ο ν  π α ν δ ο χ ε ΐο ν ,  ο π  Β 
ε ίχ ε  σννηύειαν νά ό ικ ο ν ε υ η , ^  εδώ βίρβ μ ε  μ ε γ ά λ ο ν τ α  

θ α υ μ α σ μ ό ν  τό ν  π α γ ω μ ό ν ο ν  δ ν λ ο ν  σψον £

&♦ 7 *·

Α'π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  της ^ υ χ ρ ό τ η τ  ος*
Η' ψνχροτης είναι Ιδλεφς τζβ ^μ&τΐίτοϊ *

•55



£ τά αποτελέσματα τηί είνβΐ έχ δ/αμε'τρ*} αντικεί­
μενα ε!ς εκείνα της θερμότητας» Α?τη εκτείνει όλα 
τα γνωςά σώματα , *) τα κάμνει όταν εχη ίκανβ'ς 
βαΘμός ρευςά. Η' ψυχρό'της εκ τέναντί* συςε?λει 
τα Τωματα ε/ς ςενωτερον τούτον,  ̂ μεταβά/λει ο· 
σαν έχη τές άνα̂ κα/βς βαβμές τα ρενςά είς ςερεά. 
Η* ϋλη Τ8 ττυρός ένόνεται με τα ςαλαγματωδη ρευ- 
ςά, ^ δ/αλο'ετα/ ε/ς α’τμΒς. Η* ψοχροτης κρημν/ξει 
τταλιμ κάτω Τ8Τ8ς τκς α’τμάς ,  ̂ τ£ς ε̂'ρει e/ς την 
προτεραν των κατα'ςατ/ν.

Τα ρεαςά σώματα μεταβλνβέντα ε/ς τά̂ ον 
λαμβάννσι περισσότερον τόπον 9 ως έρρέΟη α̂ Λαχ«· 
A υτά εκτείνονται, <J η έκτασις γίνεται με τόσην 
δνναμιν, «τι σχάξνσι τα αγγεΤα9 ε/ς τά ότοία εί­
ναι έγκεκλεισμένα τα ρευςά σώματα, Είς τα βόρεια 
μέρη σχίζονται ποΤλάκις τα δένδρα άτο τ«ς ε’ν αιΙτοΓς 
ττα̂ ωμενκς χαμβ'ς με σ̂ οδρον κροτον. Σκα̂ βΤι τα 
κτ/ρια, οτα ε’κτ/ο9·ηΤαν α’ρ^ά το ρΘ<νο7τωρον , καί 
λο/τον δεν έςέγνωσαν καλά. Αν γέμιση τις την 
φολέαν τ» ττυρο̂ ολ/κί* 07τλ8 με' ίίδωρ, $ έμφραξη 
καλά τας δΐ/ω τρύπας, άρ’ 8 τα^ωΤη μέσα το 
νΰα>ρ 9 θέλει σχάσει μέ κρότον·

§· 7»·
Λ^ελε/α Τ8 πυρές.

Ε/ς τά ταλα/ά <̂ ενη ^ ε/ς Τ8'ς ε/δωλολάτρας, 
οί τ/m ήταν ακόμη βε&β/Τμενοι ε/ς το σκοτος της
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πλάνης, ητον το πυρ δ*ά τα πο)λά τη 5ανμαςά 
^ χαλά άποτελεσματα είς toVjjv μετ'άλην τιμην^ 
οτι μερικό) εζ  αυτών το ε%εωρϊσαν ω$ άράνιον %η· 
σαυρον ,  τον οποίον ηρπασαν οι άνθρωποι άπο τάς 
5εάς, αΜ,ο/ δε το επίςευον ως $εον ^ το'ελάτρευον, 
Η'μεϊς δε' οΐ φωτι&εντες υπο τ« ω̂το'ς τζς άληθζς 
πίςεως το ςοχαζο'μεθα ως δωρον τ« Θεβ κά/λιςον 
άμα $ ωφελιμωτατον είς ολην την φυσιν,

T/f ΰύναται νά επαρίθμηση τά Ισα χαλά εχο- 
μεν ημείς άπο το πυρ; Χωρίς πυρ δε'ν είναι Sts φως% 
Sts ήμερα, ^ ι} §ω*ί μας ηθελεν είναι μία ζοφερά 
νυζ * χωρ)ς πυρ δεν είναι ΰερμοτης * $ τ ί ηθελον 
γένη τά φυτά, τά ζωα, χαί οί άνθρωπος ^ ολ*; q 
y i ,  αν ελειπεν η Τερμίτης $ η χαυΟΊς; Εννα -ψο- 
.%ρον , άκαρπον, νεχρο'ν χ8τξ«ρον χωρί« ttvovjv £  
χωρίς ξωντα πλάσματα.

Χωρίς πυρ £ θερμότητα ηθελον πήζει ολα τα 
ϊδατα είς τάς ποταμάς £ είς τάς λίμνας,  ολοι ol 
χυμό) είς τά φυτά £ είς τά δένδρα, ολον το αίμα 
είς τά ζωα $  είς τάς άνθρωπος, ^ γένη πάγος. 
Ο * πάγος ήθελε ΰιαρρηζει τάς άρτηρίας $ τάς φλε· 
€ας,  ̂ ί ε̂λεν αφανίσει ολα. Η* καισις «5 ή %ερ. 
μότης ζωογονεί τά παγωμένα $ νεκρωμένα σώμα- 
τα, $ διατηρεί την χίνησιν $ την ρ'ευςο'τητα των 
σωμάτων. Αυτή βοηθεΐ νά ετοιμάζωμεν τά φαγιτ% 
είς τά μαγειρεία μας t ^ νά τά χωνεύω μεν είς τον 
άμαχον μας♦ Αϊτή συνεργεί είς T$jv ευκολον $ 7Χ*
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χείαν κίνησιν re αίματος £ είς την τροφήν τκ σω- 
ματος, τήν οποίαν ή κυκλοφορία τβ αίματος μετά· 
δίδει εϊς ο λα  τα μέρη τκ· Ε Ις την καύσιν $  θερ. 
μοτέτα χρεωςψεν ημείς % την ωρίμαΰΊν Των καρ­
πών ε!ς τκς κήπκς % είς τκς άγρκς.

Α°ς ςοχα&ωμεν μίαν φοράν όλκς τκς Τεχνίτας, 
όσοι εργάζονται με τήν φωτίαν, ^ την χρειάζονται 
εις τάς εργασίας των. A'V λείή,η το πυρ ,  δεν ανα­
λύεται πλέον κανένα μέτα^λον, ντε πυρακτΰται, κτε 
μαλακυνεται. Δε'ν είναι κτε χαλκεύς, ντε σιδηρκρ- 
γός> κτε χρυσοχόος, κτε κεραμείς· Δεν είναι πλέον 
ντε αρτοποιία, κτε ζυθοποιία, ντε άλατοποιια· Κα) 
αίται αι υλαι όπκ δίδκσι τροφήν είς τα κηρία £ είς 
το πυρ, ο κηρός £  το' άξυγγιον, υπό τκ τυρός ανα­
λύονται, ^ μεταποικνται είς παν αρμόδιον $ επι­
θυμητόν είδος ^ %ήμα- Χωρίς το πυρ λοιπόν ήθε- 
λομεν ύςερηθή ημείς £  τκ τεχνικκ τυρός, το όποιον 
φωτίζει τκς οΊχκς ^ τα δωμάτιά μ ας , όταν άφίνη ό 
λαμπρός φωςήρ τκ κίσμκ το ήμισφαίριόν μας, διά 
να εξυπνίση τό ά)λο είς μίαν νεαν ζωήν.

Τίόσον λοιπόν χρεωςαι έίμε&εν ημείς είς τον θεόν 
^ διά τά εκ τκ πυρός προερχόμενα είς ημάς καλά . 
Ιίρέπει νά τον εύχαριςωμεν πάντοτε διά τήν τόσην τκ 
πρός ημάς αγαθότητα, % νά δοξάζω μεν τήν άπειρον 
αύτκ σοφίαν % δίναμιν»
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Κ Ε Φ. ΣΤ'.

Περί Φωτός.

§· 73·
Τ ί  έ ς ι  Φως η a ) Σκότος*

Δ ί ιά  νχ βλεπωμεν τά έκτος % πέριξ ημών πράγ* 
μχτχ 9 πρέπει νά φωτίζονται τάρτα» Έ> κείνα w το 
ον, τα οποίον φωτίζει τά έκτος  ̂περίξ ημών πράγ­
ματα, £ διά τβ οποία βλεπομερ ημείς αν τα, 
ονομάζεται Φως»
- Το εναντίον τα φωτός είναι τοΧκότος. Τντοδερ 

είναι άλλο, εί μη παντελής ςέρησις τε φωτός, καύως 
το ψύχος είναι ςέρησις της ύερμότητος*

Ε’πειδη τό φως ενεργεί είς τές οφΰαλμές, φ  
κάμνει τά πράγματα ορατά, είναι σώμα ,  πλην 
ρσνςόν $ λεπτότατον* Α'λλ' έντχυύχ ζητείται, τίνΓ 
τρόπφ κάμνει τό φως τά σώματα ορατά* Taro τβ 
ζητημα κανένας Φυσιολόγος μέχρι της σήμερον δεν 
το έλυσε σαφώς, $ ίσως δεν δέλει τό λύσει ποτέ* 
οδεν διαφωνΰσιν οϊ Φυσικοί περί τβτβ. Λυω γνωμαι 
είναι επισημότεραι των άλλων, η μία τβ Νειίτωνο$* 
£ η άλλη τβ Ευλερν.

θ' μεν Νευτων δοξάζει, οτι ό ήλιος % τά λοι­
πά φεγγοβόλα σώματα έκπέμπνσιν άφ εαυτών, το'" 
φως, ως μία πηγη το ύδωρ, % αυτή η γνώμη χχ-
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λιίττ» Χναψα τψι tt'Hirof/tfCjii. (fra v rd  μίφαγαν* 
Ύηιΐ fij« i'Avjc ηλίΐωο'ιν #/< rd υμματα 9 n\ $ν*φγν\(Τω* 
οΊν tk aord, t in  y (wraith1 ψΒν oljXm^ rll/hee 
πράγματα oynrd,

O* IV»\ltMV vnQuuMut'ti #’h»# oqh&iv β» *·*·)·» ο#!* iv, Kam 
!)olq 0 » h i I» Ιβψ ο^'οβίν v d  #υ\»ίδΗ α?ι»βαψβ

to /tiho»  ̂ i d tt,i*{fiidtyv/k,ov f tj td hotdhn % 
oftl¥ 'r»)H Wvh*» MrtfQtlH, 'itQnritiHfH V(l HlJlAVt
&li\l.99 | ?W<J M ffiy 'I'd HUQto f'o Mi WiIM'}, if t d

htlfdhm ; If wilt* 1 »<J l h  'rl* {iw,V>MM H<11i ! iif’lrt lit» f*V> 
νοφ&β*» l>d fhiliitu tou Ισκιον, to» ho%vo\i, ^tovvif9 
tfioii *ί htv ipifi/iffiotri til 'ΚιΙβίτηνίΊ* βόι)ΐι* tltj <rd 
υββΐιη* βΐ*ν. Το <\ιOiq 'hoi icd» no t’d ti» ,γνι»β̂ » vi 
JV»ort*voQ tl»oi dnd̂ Um in, tdo dtitu; to tytyyomφ /(ΙόAm (f^iiotoij.

O* bi Κόλπος ύνγμΛτφ'ι on μηη ο ήλιος  ̂
μ»,re raXXa φογγοϋίλα πώματα οππόμ'ΐηπ/τι in 
γης όπίας των, άΧΝι) ταράνηπι μόνον bid τής ππρ) 
riv lb ιόν των άξονα πψνροφής μίαν λ,Μ'τοτόΙτφ ?- 
λ̂ ν» ΤϊΜΗψΜίίμόνψ tin ολψ tvjv πτίπιν, την οποίαν 
ονομάζει Aide (/Λ , η\ !ίτω «'(ΐφΛιν #Λι ήμίΐΐς tvjv 11* 
Qcttriv* All rtf ή γνώμη uaXeirai Χννψα τής Λ’ν«- 
ira'Acriaif·

Ο* a/OtJi irot *ίν«/ Hard τψ  γνώμην τμ 4οο 
μιϊλιων/α Awrinyof από rov deya, η) Αόρατον ιίς 

 ̂ καθωι το tCp ·, rto/ui bt&itipf X<aqU wage· 
μΐΗ(/αν dvrkaviv ίλ α  rd πώματα ΙπΊγοιά τι ^ tfyfc· 
v/d. Λ7λ* ν ί)λ(οι; Hinnai, HuOtit §ξ*νφομΐΝ% ihq)



w
t ον ‘Mv n  $gm 9 $ d ry  n  t *toytn
vov &f*mi n  \ m M t t a i  $  t lv ro v  η ψ Ι *  a ttig t*  *

<j etlftw innlvm $ {ξαπλίη ι τώ τψ  τψ  H(vwfrrv
Η ψ Η Τ οΜ ιΙ KQH ί»λ« 7(1 μ# (Ilf, H O'fi’o/a M W  fy -  

X*tm dhto rov tyXtov β/α *k Η λβηνά, $ 
γ ιψ ι  #/ν ι|μ8ο τι̂ ν «1$jj07v rijtf ΙράίίΜ·
JKu$mq ο Ntdvm rtfr #(i«iriy μ* <r»Jy dm

tf/Mw/ #rwfl e /̂ Aypofl vrfy irM̂OMOief̂ i μ* vt(v «. 
M»*fv, //V»fy «Α««μ#ν, λ«γ* %4(xyt r«y >f%#y rS m«* 
Owyofl, //rt<j 'y/yrrrti ^«foj (/ *wOwy ϋήληβή μ» vdo 
fwyiAQV ru v«(/(i rrti vdv viQttj d*Q(* * 4<j ιΗομιν 
tv fid n’pffi f« lj%U Μψ/4λι*(φ, Oovog d vetgay ud$
fH 4/()rt(J p/jrt'PpAWt'rtl, VO 8&MQt $Tf4V (Ι/’φή VlQ

■%(&ov iw' (tdto | <w(f(){i «Art <r4 μ / ^  O' »rw v»r«« 
i«yn#y«(/ dt}g ϊρχβψαι m <j */o r 4 tof« μ#$, $ άφ 
0 VHfdtm T(4 tVhdfdQfA μίφή VO ttVof f *4μνΗ y4 rt'M 
kmm|a»v r«y l| Wm ^«y, dV« r«y *wiwy«i
0#'y tfi*Q%*r(*t vhorti» ’hif§t d KuKvqqq, d’/k' ήο,νίς 
*Vy HPf«y <w{*Ktv (Uhoimv. *i*v vhmt Kotvdv (ίνάγκ,ή, 
organf/rti d Utot} , fl/4 y4 tfwf ylvtvμι
tj fip(4<r«), v4 iô «*fw|«y, «?/ T19 (ίλή #*
»)A/«, ίΐ /* w  4/iW  Wfo/WAwy «τωμήίτ*̂  *«3#e 
»A ?tj< ΊΤ̂ Οί VO ifowp,

lif t  o M(oVwi/ μετά (intern (ΙμφντίφΜ » 
of/ tj to Nft)rwj/(3ii er’u/^ttvif ίΜλι) ν ΐβ / w -

W()fll> Tfl î¥/|/̂ 4iv« f  (}(j fl/VfMt! blOTi Hv TO φώβ

4 v«()yοο1*)/ ι/« τ4  ομμαηί μαν, 4 ί}χββ
tw ι/<ί τ4  <Jtάμα*;, rum/ δ<4 τδ τ/ν«^μ« το (U*
^7  «ν^'Λ’β ήι//)// ?λ« intt)iu id  φαινίμΜΜ Μ



ι
τή ς  o^rtViwi ^  ru φ ω τός, τ «  οτογλ *?iw  §*) τ ή ε

«K0t}fi ΚΛ) Τϋ K V i i J j j  λθ/7Γ0Ρ ο HJ£0i ί£«?τλ|ί<!

μένος προς ολα τά μίρηπερνφ διάμεσα τώρ fcgvfywp 
σωμάτων i  άκύε τ α ι , ϊ  τ<? '/δίβρ ρα ήναι ^ βτ) 
τ« ρωτο'ί* or’ ύμνο#άσαμεν ποτό νά εχωμεν νύκτα 
** σκότος, επειδή διά την περιςροφήν τ5 vĵ /u περ) 
Ίον iSjoV tu ajr3ovu ό αΙθήρ f̂l«Xe κινηται πάντοτε, 
ΐΐπ επ α  με τίνα λόγον εμπορψον νά άποδείξωμ& y 
ότι ό αΙθήρ eW  εξαπλωμένος είς ολην τήν φύσιν; 
ΙΙύΓϋί ποτέ είδε τον αίθερα; ί) με ποίαν άϊλην αΙ· 
&ησιν τον εγνώρισεν, Α’/λα % με ολα αυτά , νως 
βλέπομεν ημείς τήν νύκτα σεσηπότα δένδρα  ̂ fyx* 
φΙα, τά όπαΐα οτβ αυτά καθ' εαυτά κινκνται , «τβ 
τον περΐξ αέρα έμπορόν νά κινήσωσιν, J\v τό φως 
εκτείνεται, καθώς ό ήχος% διατί^ όταν μία ηλιακή 
άκτις αφεθή διά μιας μικρής τρύπας ε/ς ένα σκοτει­
νόν δωμάτiQVy δβν φωτίζει όλον το δωμάτων· ΑΪ- 
τν\ ή μόνη άκτ'ις ταράττει άναμφ&όλως όλον τον εν 
τψ δωματ/ψ ευρισκόμενος αέρα , ΐ  όμως με'νει σμό. 
τος. Ποίαν αίτίαν εμπορϊμεν νά δώσωμεν  ̂ ότι τό φως 
δεν περνφ% καθώς ο ήχος, $ διά τής καμπύλης σάλ· 
πιγγος ΐ

ΠοΜο) ή νμ ντιώ θη σαν  ^  είς  τη ν  γ ν ώ μ η ν  r ?  Neu- 

τω νβίι«έ ε ξ ή τ η σ α ν  μ ε  π ο ί λ ά ς  ε ν τ ά σ ε ις  η») α π ο ρ ία ς *  

άν  ο χ ι  νά  την ά ν α ιρ έ σ ω σ ι*  κμ ν  να  τή ν  ά δ υ ν α τ ίσ ω σ ιν *  

ό μ ω ς  κ α μ ία  α π ό  ά υ τ ά ς  δ εν  ε ίν α ι τ ο ια ν τ η *  ώ $ ε  να  

μ ή ν  ε μ π ο ρ ή ν α  λυΟ ^,άρ^ ή λ ν σ ις τ ω ν  δ ιρ  ε ίν α ι tco ον



εύκολος, 0%ρ προτιμαται uutvj άπο m  περίθθοτε* 
()»$ ΦνσίΗΜ τα Had ήμάς ultivos iv  int/vψ  τ« 
UihtQU*

§. 74»

T / e l ναι. Αυτόφωτα^  id τ ε ρ ό φ ω τ α ,  Δ ι α ­
φανή  ̂ Χηιερά  (τάματα,

Μεριπά (Τάματα είναι, ορατά χωρ)ς θονεργίαε 
«Μων, i  \uk πάμηθιν ip ταότφ νά βλέπω μεν  ̂
ά>λα με τμ οφθαλμός μας» Ύαντα αν τά θάματα 
εχΰ(Tip οίπείον φως ^ Ονομάζονται Αυτόφωτα  ̂ φεγ­
γοβόλα, φωτανγή, $ φωτεινά θάματα, καθώς ο 
ήλιος, οι απλανείς αγέρες, ο λύχνος πα) άπλάς καιο. 
μένα σάματα, ητλ, Τίί ί« (Ολα θάματα, όθα ΰεν 
εχνθιν οίκεΐον φως, *> ΰια tSto hip είναι ορατά χω- 
ρίςτινος φεγγο$ολ\ι θάματος, λέγονται Β,'τερόφω· 
τα·) άμνΰρά, d) άφεγγη θάματα ι καθώς η θεληνη, 
τα ξύλα, ρΙ λίθοι, τά μέταλλα, ατλ.

Μερικά θάματα άφίνκθι το άπο άϊλων ερχόμε­
νον φως νά ΰιαπερφ, τά οποία λέγονται Διαφανή ή 
Ιιαυγή) καθώς το υΰωρ, η ύαλος, ο Ηρίςα/λος,, 
Λτλ'ίττι/διί βλέπομεν 25ιάμεθκ αϊτών, Ί'ά^εαλλα, 
οθα ϊιν <ty/VHcr< το να Ιιαπερφ, λέγονται »κι«* 

θάματα , καθώς τά μεταΤλα, οι λίθοι, τά ζνλα 
 ̂ τ« παραπλψια*

ΕΪναι if  τά σώματα ί πάντη ΰιαφανή, ή μόνον 
διαλάμποντα,, Ιίψ'ως παν θάμα εις λεπτότατες i/· 

Τομ, Β\ L



σκνς χωριζόμίνοιϊ είναι ολίγον διαφανές · εκ τίναν* 
τ/β δά πάλιν το διαφανεςατον σώμα, αν ijWf πολλά 
χονδρο'ν» γίνεται ολίγον σκιερόν: διότι αν ΐοτωί εν 
άλλίων δ/αρανβ'ς σώμα ηνα/ παρά πολι) χονδρον, δβν 
βμπορεί το φως νά δ/απιρρ? τοσον άκωλύτως $ ά­
φθονων  ̂ πρίπΐί νά ftvjy «}να/ πα'ντη διαφανές  ̂
αλλά μο'νον δ/αλάμπον, καθώς, παρ. χάρ<ν, η ύα­
λον, όταν ήναι πολλά χονδρή.

Ε α τβτβ εμπορψεν νά καταλά<?ωμβν, πωί το 
φωί i  είς τον διαφανεςατον α^ραπά^β/α/ο^πίνάλ- 
λοίωσιν μακράν: διότι τά πολλά μεμακρυσμενα αν- 
τικείμενα μας φαίνονται σχοτβ/νά, ^ δ*ν γνωρίζονται.

Πολλά) υάλιναι πλάκες επάλληλοι κείμεναι εΐ* 
να/ ολ/̂ ον δ/α̂ ανβΓί* β/ δβ  ̂ «π/χοΟξ! ίδωρ μβταί-w 
αύτων, γίνονται διαφανεςεραι  ̂ δαυ̂ βςίραί. Το' ύ­
δωρ μιτα̂ αλλομβνον είς άρρον γίνεται σκιερόν από 
τάς Β̂Τκαλ/δαί. Το' #«ρα« εις λεπτά φυ)λα χωρι- 
ξόμενον γίνεται άρκβτά διαφανές. Λ ναλυμβνον κι̂ ρ/ον 
^ όξόγγιον γίνονται διαφανή.

Ο* υδρο̂ αννίί καλψενος λίθος εξω τΕί vcpt? βίνα/ 
διαφανής* εί δε ^ βαλβξί «/; το' ν*ρον, το p'opef̂  
γίνεται δ/αλάμπων, οπΒ λαμβάνει τά ωραιότατα 
χρώματα. Κιΐρ/σκβταί δε % είς την Ονγκρίαν.

§· 75·

Το' ^ώ·; siva/ τ α χ ύ τ α τ ο ι  
Η' ταχύτ^ς, μ* την οποίαν κινείται το <ράς ά·
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π o εν αν τόπον είς τον άλλον , that παράδοξος, $  
υπερβαίνει παθαν έννοιαν* Η 'μεΐς δεν γνωρίζομε tit 
όλην τψ κτίθιν μεγαλειτεραν ταχύτητα: διόrt $  
itusivη9 μό τψ οποίαν κινΰνται τά κρανία αίματα 
sit τάς τροχιάς των 9 η κυλίονται περ) τός Ιδίας των 
άξονας , δ tv φθάνει ποτό την ταχύτητα τ« φωτός.

Κατά τάς ακριβείς παρατηρηθείς των Φυθιολό· 
γων ερχεται το φως άπό τκ ηλίκ εως είς άμας είς 
8 λεπτά. Α’πεχεt δε η γη από τS’ ηλίκ περίπν 
$$οαο ημιδιαμετρκς% % η ημιδιάμετρος της γης 
είναι Ίαη 86ο μι?λίοις Γερμαν/κοΐς, Ύο φως λοι­
πόν διατρέχει εις 8 λεπτά ίί3 00°Χ86ο , τΒΤίςι 
J 9,780,° ° °  μ()λιαΓερμανικά9 λογαριάζωντας το 
μίλλιον προς α ώρας, κα) άκολοΰόως κάμν/ι ε̂ίς ι
λεπτόν =  2, 472*500 μί>λια Γερμανικά*
Ε’άν ίν διαίρεση ντος ο άριύμός a,472,5°o p* ™ν 6® 
τον αριθμόν των δευτόρων λεπτών , όςις κάμνιι εν 
λεπτόν 9 προκύπτει τό πηλίκονύπερ 40, 000, επο· 
μενως διατρέχει τό φως tit ha  κα) μόνον δεύτερον 
λεπτόν υπέρ 4ο,ο°ο μίλλια Γερμανικά. Φόο της 
ταχντητος\ Αυτή υπερβαίνει κατά τάς νεωτίραςπα· 
ρατηρητεις την ταχύτητατ« ηχκ %εδόνμε 97600,  
i  εκείνην τ« βολ/a ενός καν ον ί a υπέρ ι| μιϊλιωνιον·
Κίς r h  nrciQuiο£ον τ α χ ύ τη τ α  τη φατος ·τ«?>)()/£·τα# 

>1 tltQuriq τη Tv(h.9yQa(i>H9 τον όποιον μ ·ταχ ιις ίξον ·  
τ α ι Ί ί ς τ ό  να κοινοποιατι ταχννς  αναγκαίας τίνάς  
•ιίησβις.

i6g
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Hw$ μ ε τ α δ ί δ  ε τ  at τό φως .
To άπό τίνος φεγγοβόλα σημεία ερχόμενον φως 

'διασκορπίζεται είς τον δρόμον τα κατ ευθείας γραμ. 
μοίς9 $  βηματίζει ακτίνας, αϊ όποίαι τοσον περισ. 
σότερον άφίςαντat ατ άϊληλων, όσον μακρύτερον 
προχωρασι, καθώς δνναται πας τις οφθαλμοφανές να 
πληροφορώ, Ζεωρων μίαν ακτίνα τα ηλιακα φωτός: 
ΑΖται αϊ ακτίνες πούσι πυραμίδα ή κώνον, τα ο- 
ποία η μεν κορυφή είναι είς τό φεγγο€όλον σημεΐον, 
η δε βάσις είς την κόρην τα όφθαλμα μας.

Ο'τι δε τό φως χάνει πολύ από την δραςικψ τα 
ένέργ&αν με τατον τόν διασκορπισμόν 9 είναι προ·. 
φανε$ Λιά τντο λόγα χάριν άναγινωσκομεν ενα βι· 
€λίον ,  η μίαν γραφήν πλησίον τε κηρία καλλίτερα 
% χαθαρωτέρα , παρά μακρόθεν , τό φως γίνεται 
τέλος πάντων τόσον άμύδρον £ αδύνατον, ότι δεν 
εμπορψεν πλέον να διακρίνωμεν ντε καν ενχςοιχεϊον 
η -φηφίον. ΟΙ Φυσιολόγοι έλογα’ρίασαν τατον τόν δια­
σκορπισμόν των αχτίνων £όρον, ότι αυξάνει 9 ως 
τα τετράγωνα των διαβημάτων.

§· 77·
Ί Ι αράδ οξος  *) α κ α τ ά λ η π τ ο ς  λ ε π τ ό τ η ί

τ» φωτός♦
Το φως είναι λεπτότατη νλη1 καθώς είναι φα· 

νερόν από τάς έξης πείρας,



t«3
Evce χχκμιίΜ fû gfw βχλμίνιν iir«m τίνος vug. 

γ π , η aMa ttyifXa roVa, φαίνεται τριγύρω τύλά- 
χιςον % ώραν ̂  £ %εδόν την ιδίαν ςιγμην+ οπα ά- 
ναπτεται. Λογαριάζοντες ημείς τα άπειρα αερώδη 
μόρια τα τοιύτα διαβήματος άπορίίμεν κα) την λε­
πτότητα ^ την ταχύτητα των αχτίνων τα φωτός· 
XV νποθόσωμεν 5 οτι από την φλόγα τατα τα κη­
ρία , το οττοίον μόλις εξκ/αται με 2  ia#Tt/Xa$, ^ 
ΤΓαλ/y φαίνεται \ ώραν μακράν πανταχόθεν9 εκ- 
€αίνασιν ΐ 2 £6 διΤλιωνια ακτίνες, η νπόθεοΊς εί­
ναι ελαχίςη ακόμη. ΠοΓοί vaj δόναται νά φαντα* 
<&η την λεπτότητα αυτών;

A’V κάμωμεν με ενα βελόνιον μίαν μικρήν τρύ­
παν εϊς εν α χαρτίον  ̂ο Τον νά χωρησων μέσα εϊς αυ­
τήν 2ο τρίχες της κεφαλής τ« ανθρωπa,  ̂ πόσω- 
μεν κατά γης ύπτιοι 9 & ελομεν ίδεΤ τό ημισφαίριον 
Τΰ ipavv. Ώρεπει λοιπόν από παντός σημεία ra η- 
μισφαιρίa τίλάχιςον μία άκτ)ς ra φωτός νά ελθη 
εις τόν οφθαλμόν μας. Hv$jj δε ευρον οϊ Φυσιολόγοι 
με τόν λογαριασμόν , ο oVoios ι̂ δελεν είνα/ εδω πολ­
λά διεξοδικός) οτι τ ίλάχιςον too ο διίλιωνια άςρχ 
εμπορνν νά ςαθώσιν εϊς τό ημισφαίριον πλησίον άλ- 
ληλων,  χωρ/ς νά σκεπάζη ένατό ά?λο* ^0/· 
πόν πρεπει από Ta ημισφαιρίa τόλάχιςον ιοοο 
£/ίλ/ώ/« νά ελθωσιν εκ μιας εϊς τόν οφθαλ­
μόν διά μεσκ ταότης της μικρής τρύπας, όπν χωρεΐ 
2ο τρίχας της κεφαλής. Επειδή iv τό εϊκοςόν μέ-



ρός των ιοοο δι)λιων(ων είναι go δι)λιώνια, πρό­
δηλον οτ/ μία άχτ)ς τα φωτός τρέπει να ηναι go 
διΤλιώνια λεπτότερα από την τρίχα της κεφαλές 
τ» Λνβρω7Γ8.

Ε*κ της ανω είρημένης πείρας βλεπομεν ακόμη, 
δτι αττδίροί ακτΓν£$ τ5 >̂ωτος τ̂ νωΤ/ν *ν ται,'τφ δί 
i νός ς«ν« τάπα, χωρ/ς να συγχέωνται αναμεταξύ 
των, ή να έμποδίζωσι μία την ά?ληνΐ δ/ο'τ/ αλ­
λέως η τον αδύνατον να διακρίνωμεν δια μέσκ της 
μικρής εκείνης τρύπας εις το χαρτίον τόσα αντί- 
κείμενα είς τό ςερέωμα 78 Bpaj'y αττ αΜ,κλων.

§. 78.

Τ/ eg/ Σ κ ι ά ,  $  όποιον τό %ημα αύτης*
Το' σκοτεινόν καί σκιερόν σώμα δεν εμπορεί νά 

φωτίζητ αι εν ταύτφ είς ο λα τα μέρη· όύεν περί τά 
μη φωτιζόμενα μέρας αύτν λέγομεν, on είναι είς 
την σκιάν. Η' Σκιά λοιπόν είναι άπασ/α φωτός είς 
ενα μέρος τ» μη φωτιζόμενα σώματος.

Το %ημα της σκιάς γίνεται από τχς προσπι- 
πτέσας ακτίνας είς τά τέρατα τα φωτιζόμενα μέρας 
Τ8 σώματος * διά τατο τα μεν σφαιροειδή σώματα 
πούσι ςρογγύλας σκιάς, τα δε κωνοειδή οξείας, τα 
δέ ταυροειδή ςαυροειδεΐς, κτλ. Ε/ ftev είναι τό φω. 
τίζον σώμα μεγάλείτερον από τό φωτιζόμενοι,  η 
σκιά τελειόνει είς οξύ, ώς ΑΒΓ Σχ. 13. To/auTif 
Λα/ η σκιά της γης φωτιζόμενης υπό τα ηλία. Ε/
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δε $ είναι μίκρότερονϊ η σκιά εξατλκτat πλατυ- 
αψομενη όνίσω, ώ$ΒΑΓ 2χ· ι4· E’aV δε ηναι iff a  

άϊληλοις, αϊ πλευρά) της σκιάς χωρίσι παράλληλοι, 
ως αβγ 2χ. ΐ5·

(ίσον υψηλότερα ευρίσκεταί το φωτίζον σώμα, 
τ iff ον μικρότερα γίνεται η σκιά τα · off ον δε χαμη* 
λοτερον χατα€αίνει εκείνο, τόσον περισσότερον αυ­
τή αυξάνει» Τίτο εμπορνμεν νά το δοκιμάσωμεν 
με το χηρ) εϊς το δωμάτιον, ά/λά $ την ημέραν 
καθ’ εχάςην βλεπομεν , ότι το μεσημέρι ον η σκιά 
μας είναι ελαχίςη9 το πρωί ^ το εσπέρας μεγα- 
λειτερα, ^ ε!ς την ανατολήν $ δυΤιν τ ί  ηλίε με- 
γίςη. Η* αΙτία είναι, επειδή ο ήλιος τό μεσημε- 
ριον είναι εϊς τον ν^ηλοτατον βαθμόν, εις την άνχ· 
τολην δε % δίσιντ* εϊς τον χαμηλίτατον.

§·
( δλάσις  $ Α*νάκλασ ι ς  τ ί  φωτός*
Το φως κινείται, καθώς παν άλλο σώμα, εως S  

δεν συναπαντηση εμπόδια εϊς τον δρόμον τβ, χατ 
ευθείαν γραμμήν. Διά νά πληροφορηθη τις περ) τά- 
Τ8 , άς άφηση μόνον μίαν ακτίνα τ5 φωτός νά πό­
ση εϊς ενα σκοτεινόν δωμάτων διά μέσα μιας μικρής 
τρύπας καμωμένης εϊς τά κανάτια των παραθυρίων, 
% 3ελει ϊδεΐ μίαν γραμμήν φωτισμενην, εϊς την ο­
ποίαν φαίνεται ο άηρ γεμάτος κονιορτόν. Α*λλ* αϊ α­
κτίνες τ» φωτός φυλάττm  την ευθυωρίαν των μί-
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m  t όταν περνωσι diet τίνος /σοπύκνκ (Τάματος · si 
,<5s £ περνφ μία dark τυ φωτός διά τίνος τόπα ye· 
μάtu με σώματα ΰιαφόρa πυκνότητας* irapaTvjpu· 
μεν τας έξης μετα€ολας εις τν}ν ιυ(ίυωρ/αν της 9 ό­
ταν γίνεται ν\ μετά€ασις ano ενα σώμα ε!ς το άλ­
λο υπό πλαγίαν γωνίαν.

α .  λ'ν μετα€αίνν\ από αραιότερν σ*ω· 
μα τος εις πυκνότερου (καθώς λόγκ χάριν α. 
ord τβ αε̂ ος β/ς το ύδωρ, ή' ε/ς την ύαλον)  κλΑ  
νει ολίγον προς την ««θετόν αγόμενων 
απο τ β σημεία^ όπκ προσπίπτει s i ς το 
πυκνότερον.

β\ Ε ’«ν δε μεταΰαίνη από πυκνοτό- 
ρπ σώματος εις αραιότ ερον (καόως λο. 
7 » %άρ/ν άτο τβ υδατος, vj β?ττο τ?ς ναλβ εις τον αέ­
ρα) αποχωρεί από ταυ της τ vj s καίετΒ·

Αυτή η κλίσις της ακτΐνος τβ φωτός από Tjjv 
προτεραν τν\ς ευΟυωρίαν9 όταν περν$ δ/ ανισοπόκνων 
σωμάτων, καλείται Θλάσις τβ ^ωτος. Δεν εχει 
χωράν όμως η 3λάσ/ς, όταν tj μετάβασις γίνεται 
από εν α σώμα εις άλλο υπό όρΰην γωνίαν, τατεςιν 
όταν ι} ο?#τ)ς τβ ^ωτος πΑττ̂  κατα'καίετον άτο ενα 
ο’ωμ* ε/ς το άλλο.

Η* αιτία τ?« θλαίΤεως τβ <ρωτοί φαίνεται να 
ψαι τβτο, οτι τα πυκνότερα σώματα ελκκσι το 
<ρω$ οτρος εαντα* ι}, το' oVofov είναι τιβανωτερον, 
οτι προσττίπτόν το φως εις πυκνότερα σώματα δια
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γην μεγαλειτε ράντων άντίςασιν χάνει άπο τηνδύ. 
ναμίν τκ, 2/βΙ τβτο εκκλίνει από την ευύνωρίαν» 

X'v συναπαντηση τό JW σώμα, διά Ttt 
oWa ĉy δ ίνατ at vd περάση, ανακλάται, TBrfc* 

οπίσω, καύως, pep είπεΐν, vj τταΤλα CTW 
κτυπηση εις τον τοίχον, ffijSii? τταλ/y οττ/Τω* κ#} 
«£τη  ̂ άναπηδησις λέγεται Α ’νάκλασις τβ φωτός» 
Κ/ μεν η επιφάνεια τβ τάματος είναι τραχεία κα) 
ανώμαλος, ανακλάται άτάκτως προς όλα τα με· 

ε! δε £ ciyai λεία $ ομαλή, ανακλάται υπδ 
την «JtijV γωνίαν, wro την οποίαν προσεπεσεν · η 
ij ^ων/# τζ$ Α'νακλάσεως είναι 'ίση τη γωνίφ της 
ΊΙροσπτωσεως»

λ'ν άφησωμεν είς ένα σκοτεινόν δωμάτιον μίαν 
ακτίνα τβ ω̂τος yai 7r«Vvj f/ς λβΓοι/ $ Τκ/̂ ον ιττ/- 
or*5cy, π#(). χάριν, είς έναν καόρεπτην υπό πλα* 
γίαν γωνίαν, ανακλάται είς το άλΚο μέρος πάλιν 
υπό την αυτήν γωνίαν· A’V tjy«/ vj γωνία, υπό την 
οποίαν προσεπεσεν, oqQη , ανακλάται πάλιν οπί* 
σω υπο όρύην γωνίαν, άϊλ’ αυτή η άνάκλασις δεν 
είναι α/ο&ητη, επειδή γίνεται είς Tijy auTijy γραμ· 
μην, είς Tijy οποίαν κινείται προς τον καβρέπτην,

Η* άνάκλασις τβ  φωτός είναι γνώρισμα της β · 

λαςτ/κοτ̂ τοί: διότι, καΰως είναι γνωςόν εκ τβ Α\ 
Kfî . τβ Α'. Μ'βρΒδ της Φυσικής t μόνον τα ελα· 
ςικά σώματα έχασι την Ιδιότητα νά άναπηδωσιν εζ 
οίκεΐας δυναμεως, όταν προσ€ά)λωσιν βΙς ακίνητον
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ε π ί π ε δ ο ν ,  Ο * κ υ ρ  Ε υ λ ε ρ ο ς  π α ρ έ β α λ ε  T t jv  έ λ α ς ι κ ό .  

τ ψ α  T ?  φ ω τ ό ς  μ ε  τ ή ν  ε λ α ς ι κ ό τ η τ α  τ η  ά έ ρ ο ς  % β ί ·  

f s v ,  ο τ ι  vj ε λ α ς ι κ ό τ η ς  τ η  φ ω τ ό ς  π ρ έ π ε ι  ν ά  q v at  

τ ΰ λ ά χ ι ς ο ν  χ ι λ ι ά κ ι ς  μ ε γ α λ ε ι τ έ ρ α  α π ό  t i j V ε λ α ς ι ·  

* ό τ ^ τ α  τ η  α ε ρ ο ς .

Η * α κ τ / ς  τη φ ω τ ό ς  μ ε τ α β ά λ λ ε ι  τ η ν  εν ΰ ν ω ρ ία ν  

τ η ς  ^  χ α μ π υ λ ν τ α ι  ο λ ί γ ο ν ,  ό τ α ν  δ ι α β α ί ν η  π λ η *  

C iov  τ ίν ο ς  σ ώ μ α τ ο ς .  Α υ τ ή  ή  μ ε τ α β ο λ ή  τ ή ς  . e u f c a ·  

f / α ς τ ^ ς ,  ή τ/ ς  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  Κ λ ί σ ι ς  α π ό  τ ί ς  Φ ο σ ν χ Η ς* 

ε ί ν α ι  α π ο τ έ λ ε σ μ α  τ η ς  ε λ κ τ ι κ ή ς  ΰ υ ν ά μ ε ω ς ,

§ ,  8 ο .

Α ’ν α π τ υ ξ ι ς  τ ι ν ω ν  φ α ι ν ο μ έ ν ω ν  ε ν  τ η  φ υ ·  

σ ε ι  ε κ  τ η ς  Π λ ά σ ε ω ς  τ η  φ ω τ ό ς .

Ε ’κ της Πλάσεως τη φωτός αναπτύσσονται διά­
φορα φαινόμενα, καθώς προς τοίς άλλοις τα εξής*

A ’V  β ά λ η τ ι ς  ν ό μ ι σ μ α  ή  α Μ ο  σ ώ μ α  ε ί ς  τ ή ν β α *  

C iv  ε ν ό ς  σ κ ι ε ρ η α γ γ ε ί α ,  λ ό γ α  χ ά ρ ι ν  9 κ α κ κ α β ί ε  ν} 

β α ρ έ ο ς  π ι ν α κ ίϋ )  £  ς ρ ε ψ η  τ ο  ν ό μ ισ μ α  ή  τ ο  ό μ μ α % ο -  

σ ο ν  ν ά  σ κ ε π ά ζ ε τ α ι  α π ό  τ ο  χ ε ί λ ο ς  τ η  α γ γ ε ί α  ,  7 * “ 

μ ί σ η  έ π ε ι τ α  τ ο  ά γ γ ε ΐ ο ν  μ ε  ν ε ρ ό ν * χ ω ρ 'ις  ν α  μ ε τ ά -  

·6 α 'λ #  τ ή ν  Ζ ε σ ι ν  τ η  ο μ μ ζ τ ο ς ,  ή  ν ά  μ ε τ α τ ο π ί σ η  τ ό  

ν ό μ ι σ μ α  ,  θ ε λ ε /  / δ ε ί  τ τ ά λ ιν  τ ο ' i y  τ ξ [  β ά σ ε ι  τ η  « V ·  

ε υ ρ ισ κ ό μ ε ν ο ν  ν ό μ ι σ μ α ,  ο 7τ »  τ ο ν  φ α ί ν ε τ α ι ,  A  

ν α  ΐ'φ ω θ η  τ ώ ρ α  ή  β ά σ ι ς  τ δ  ά γ γ ε ί *  μ ε  τ ό  ν ό μ ι σ μ α  

$ π ) τ α  ά ν ω .  Ο * λ ο '? Ό 5 τ η  φ α ιν ό μ ε ν α  ε ίν α ι  έ τ ο ς :  Α ί  

α κ τ ί ν ε ς  τ δ  φ ω τ ό ς  ο τ η  έ ρ χ ο ν τ α ι  α π ό  τ ό  ν ό μ ι σ μ α  κ α )
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λ* ο την βάσιν ra άγγείκ $h τό όμμα9 μετα€χί- 
ν*<ην ατό πυκνότερου σώμα ε/ς αραιότεροι* , ευθος ο· 
ora γεμι&η το άγγείον με υδωρ9 Μεν εζερχόμεναι · 
ατό τα υδχτος εκκλίννσιν ατό τψ $υθυωρίαν των 9 
iy θλωνται τρός τό όμμα · λοιπόν το νόμισμα £  tj 
βά<τ/ί £g'v φαίνονται είς τον τόπον των, λΜ* ολ/- 
yov ι;\ λ̂οτ$0ον. Δ/ά τ«το  ̂ τό οψάριον, ο λίθος9 
ή oVofoV δήποτε αΡλο σώμα υποκάτω ra ί&βτος δ«ν 
φαίνεται ε/ς τον αληθινόν τ» το Toy, of/λ’ ολίγον 
πλησιεςερον ε/ς την επιφάνειαν τ» υδατος.

Διά τόν αυτόν λόγον φαίνεται % τό ρα€δίον 
βαλμενον ε/ς τό ύδωρ ημισυ λαχισμενον9 επειδή βλε· 
πομεν διά την θλάσιν τ« φωτός τό εν τφ νδατι 
ευρισκόμενον μέρος υψηλάτερον 9 παρ όσον είναι τζ- 
άληθείφ,.

Οί Ο'Μα^ο), ol οτοΓο; Tâ ŝ gJovTs? διά θα­
λάσσης ηλθον κατά τό 1598 οτος ε/ς την Νε'ανΤην 
ευρισκομενην ε/ς την βόρειον Ϋωσσίαν, $ επρεπε 
νά μείνωσιν εκεί όλον τόν χειμώνα, είδον τον ηλίον 
1 6 ημέρας προτητερα άνατε/λοντα επ) τ« Ο'ρίζαν· 
τος κατά τβ$ αςρονομικίς λογαριασμός. Η* αιτία 
Τ8Τ8 τ« παραδόξκ φαινόμενα είναι η θλάσις των 
ηλιακών άκτίνων, διά την οποίαν ηρχοντο εκείναι ε/ς 
τά όμματα των Ο'Μανδων* όταν ό ήλιος ήχον ακό­
μη 4 μοίρας υποκάτω τ« Ο'ρίζοντος*
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j 5» 8ι·

Κ α υ ς ι χ ά  "EvoftTga $ Α ιοπτηρ ιχ ·  Mix go· 
σ κ ό π ι α  % Τ η λ ε σ  κόπια·

Εϊς την 5λάσιν τ» φωτός έχνσι τον λόγον 
κα) ra καυςιχά κάτοπτρα 9 τάδιοπτηρια9τά μικρο­
σκόπιόt9 τα τηλεσκόπια, ^ ά)λα παρόμοια όργανα * 
διατ) γάρ τα ομαλά κάτοπτρα^ τα όποια εϊς την 
μέσην είναι χονδρότερα ,*  παρά $ϊς την άκραν, £ 
ονομάζονται Κυρτά ή σηκωμένα, j§ την όμοιο· 
τητα με την φακήν φακοειδή 9 έμπορον νά χατα- 
καίωσιν 9 η αίτια είναι αυτή: Β’πειδη αί ηλιαχαϊ 
αχτίνες  ̂ αί όποΐαι προσπίπτουν εϊς το τούτον χά· 
τοπτρον, ένόνονται διά της Πλάσεως όπίσω τω κά­
τοπτρά εϊς ενα σημεΐον9 τό όποιον λέγεται Ε*ςία»

Καθ’ ενάς εξευρει,  Χτ/ ^ μιχρότεραι φακοειδείς 
ναλοι έχωσαι διάμετρον \ δάχτυλά άνάπτεσιν ευ­
κόλως Ζσχνχν, ςωππεία9  ̂ ΤΛ' τοιαΖτα* d'aov δε \ 
μεγαλειτέρα είναι η τοιαντη φακοειδής ύαλος 9 
XW μικρότερα η εςία , tcV<jv σφοδρότερα είναι η 
ενέργεια. IfyflTfV/ fiya/ yveogoy, ?*» αί αχτίνες 
Τ8 tjA/a πρέπει νά πίπτωσι προς όρύάς εϊς την ε­
πιφάνειαν της φακοειδές υάλω 9 διά νά γένη η προ­
σήκωσα ενέργεια. Αυτή αυξάνει ακόμη περισσότε­
ρον 9 ay TsflJ μεταξύ τέ καυςικω κατόπτρω $ της 
έςίχς τω παρά)ληλος τη πρώτη δεύτερα φακοειδής 
ναλος9 έχωσα βραχντέραν ε$ίαν9 $ ενω ά̂σι δϊ αυ-



7%ς at ηλιακαι ακτίνες είς πολύ ςενωτερον τόνον. 
Η* δεύτερα αυτή φακοειδής ύαλος καλείται Χυλ. 
λεκτική.

Ε*κ τινων περικοπών των παλαιών Έ'λλψων κα) 
Ρωμαίων είναι δηλον, οτι ησαν γνωςά εις τός αρ. 
γαίκς τα καυςικά κάτοπτρα , ή κμν άλλα παρόμοια 
με αυτά9 δια των οποίων άν απτόν σώματα  ̂τά κόπε* ' 
καιον. ΤΙρος τό τέλος τη δεκάτπ τρίτα αΐωνος εγι. 
ναν αυτά περισσότερον γνωςα 9 αλλά πρώτον τά έ· 
μεταχειρί&φαν περ) τό τέλος τη δεκάτκ ό€δόμπ 
αϊωνος διά μεγάλας ενεργείας. Εννας ενγενης ΧάΛ 
ξων Τσιρνόσιος εκαμεν εϊς τά νποςατικά τη εν τν\ 
άνω Αεσατία μόλον χωριςόν ,  εϊς τον όποιον επρό- 
ςαξε $εςίλ€ωσαν μεγάλα καυςικά κάτοπτρα. Η* 
Τελεία ν,τον λίαν κοπιαςικη* $ εκατασκευά&ησαν 
μόνον τέσσαρες πολλά μεγάλαι φακοειδείς ύαλο/. 
Η* διάμετρος αυτών νγτον 2 εως 3 πόδων, η από. 
ςασις της ές(ας 6 εως ΐ 2 πόδων 9 $ μία εζυγία- 
ξε ι6ο λίτρας. Αόω των μεγίςων τπτων ιάλων 
σώζονται ετι εϊς τό ΙΙαρίσιον , μία δε μικρότερα ί- 
χπσα 2 πόδων διάμετρον είς το Τορλίκιον.

Ο* Τσιρνύσιος εκαμε πολλά πειράματα με τά  
καυςικά τη κάτοπτρα, των οποίων αί ενεργειαι »}- 
σαν παράδοξοι. Το ξηρόν £  με ύδωρ βρεγμόνον ξν. 
λον παρενβυς εκαίετο * τό εν μικροΐς άγγείοις ν$ωρ 
ε^ραζεν ευ&ίς* τά μέταλλα άνελυοντο* ό λεπτός 
σιδηρπς πάφυλας επυρακτΐτο εϊς. ολίγον καιρόν £
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διετρυτατο, Τα κεραμίδια, τα φαρφκρ(α9 οΐ λ(. 
$οι, ΐ] χίσσηρις9 $  ή ασ̂ εςος μετεβά/λοντο εις αν. 
θραχας* >j ύαλος τεθεΐσα ειθνς είς τψ εςίαν ffvve. 
τρίβετο' κατ ολίγον δε πυρωθεΐσα άνελυετο* είς 
μίαν πλάκαφαρφκρενιαν μετεβληθησαν όλα τα με· 
τα)λχ είς ύαλον, £  β χρυσός ελαβεν ωραϊον τορ· 
φυρόν χρώμα.

Μόλις εμτορεΐ τις να $λπίση9 ο τι τόσον με- 
γαλοι υάλινοι όγκοι , χαθως dir%τχν τα Τσιρννσια· 
να κάτοπτρα % να χυθωσι χωρίς κ^λίδας <5 φνσκα. 
λιδζς. Κα) βέβαια λίγκσιν , οτι τα Τσιρννσιανά 
κάτοττρα δεν ησαν καθαρά, δ/ά τ«τβ ηλάττω· 
ταν ττολυ τψ ενεργεί αν τβ ijA/axs φωτός* Διά 
TituT̂ y τι}ν α/τ/αν «δοκ/μα̂ αν εν ετει ιγγ4 δJco Φν· 
σιολόγοι τί}ς Γα/λ/ας, ο Βρ/σΤων ^ ό Λαβωζι%ρος9 
νά ενωσωσι δύω κοίλας φακοειδείς υάλας ταρομοίας 
με ε πείνας τβ εγκολτίκ ωρολόγια εϊς μίαν 9 $ να 
γεμίσωσι τόν κενόν τ όταν με μίαν διαφανή υλψ , 
καθώς με ύδωρ 9 με τ  νεύμα οίνα, vj με ελαιον τε·» 
ρεβίνΰ*. Το τούτον κανςικόν κάτοπτρου αποκτάται 
όχι μόνον με ποϊλά όλιγωτερα έξοδα 9 ά/λ' εμ. 
ττορεί £ τοΤλά ενκολα να αποφυγή τάς φκσκαλίδας 
% τάς φλέβας.

Οΐ ρηύέντες Φυσιολόγοι εκατασκευασαν ενα καν· 
ςιψν κάτοπτρον9 ίχον 4 π οδών διάμετρον,  τβ oVo/a 
τβ μεγιςον χόνδρος είς τψ μεσψ ν\τον ίσον 8 δακτυ. 
λοις. Διά τψ μεγάλψ καμπυλότητα, τψ οποίαν
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ιϊχεν η ύαλος, συνεπιπτο» ctl ακτίνες eh την ε· 
ς/αν τόσον ςενά ,  g τ2το έπρεπε να μεταχειρι· 
&ωσι μίαν συλλεκτικήν υαλ,ον. Α9λλά χωρίς αυτήν 
άνέλνσεν εν χαλκνν νόμισμα είς την εςίαν εν διαςη- 
μάτι | λ«ττ5, το oVofoy η Ύσιρνασιανη ύαλος αν*· 
λύσε μετά παρέλευσιν 3 λεπτών. Διά της συλλε­
κτικής ύαλε άπετελέ&ησαν σφοδρόταται ενέργεια!. 
Το σίδηρον̂  φερ είπεΐν̂  άνελυθη εν ροπή οφθαλμέ  ̂
έδωκεν άφ εαντε έναν φλογώδη ατμόν» £ μετε- 
€λη$η τελενταΐον είς μαυρην υαλίνην σκωρίαν, θ' Ο­
ρυκτός λευκόχρυσος i/fAJflij είς ενα βώλον, χωρίς 
όμως να γένη ρευςός είς ςαγόνας.

Ε’κείνα τα λεία κάτοπτρα, τά οποία είς την ά- 
κραν είναι χονδρότερα , παρά είς την μέσην , ^ λέ­
οντα* Κοίλα; χλτοττ̂ λ, εχετ/ oraWtj εναντίαν ενέρ­
γειαν: διότι αΐ ακτίνες ο π* προσπίπτει παράλ­
ληλοι είς αυτά, δλωνται έτως, οτ/ άφίςανται ο- 
πίσω της υάλε πάντοτε περισσότερον απ' άλληλων, 
οθεν πρέπει άναγκαίως να άδυνατηση η ενέργεια 
αυτών. Διά ταυ την την αίτίαν φαίνονται £  τά αν* 
τικείμενα διά των κοίλων κατόπτρων μικρότερα,  
παρ ο,τι μάς φαίνονχαι διά των γυμνών οφθαλμών Ζ 
διότι ένα πράγμα μας φαίνεται οτι είναι μεγάλον 
η μικρόν κατά την γωνίαν, οπέ κάμνεσιν αϊ ακτί­
νες αναμεταξύ των, αϊ όποίαι έρχονται από τάς α- 
κρας τέτε τε αντικείμενα είς τον οφθαλμόν μας 9 i -  
νεύη άπό το μέγεθος της γωνίας κρέμςτφι το μέ­
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γεθος της είκόνος, η οποία γίνεται είς τον όφθαλ4 
μόν μας διά των είσερχομενων ακτινών τ» φωτός, 
Τα κοίλα κάτοπτρα μας παραςαίνεσι τα άντικείμε. 
να υπό μι κρότε guv γωνίαν * τα δε κυρτά ίπ ο με. 
γαλειτεραν γωνίαν, οθεν δ/ εκείνων μεν γίνεται μι# 
κρότε ρα , διά τίτων δε μεγαλειτερα εικων είς τον 
οφθαλμόν μας·

Διά ταότην την αϊτίαν βλεπομεν ημείς, ότι τα 
Διοπτηρια η τά κοινώς λεγάμενα όμματούάλια κατα­
σκευάζονται -έ όκ τ« ενός  ̂εκ τβ «Μ.8 είδες. Διά τίς 
πρεσβύωπας % γέροντας , των οποίων τά ομματα 
αδυνάτησαν , είναι τά κυρτά διοπτηρια καλά * ο! δε 
μύωπες, οί όποιοι βλεπασι καθχρως μόνον τά πλησίον 
κείμενα πράγματα,  ̂διά τκτο ονομάζονται ίδιωτικως 
κοντόφθαλμος πρεπει νά μεταχειρίζωνται κοίλα δ/ο· 
πτηρια, επειδή αποχωρίζει τάς ακτίνας, $ τάς κά· 
μνεσι νά ςαυρωθωσιν είς τον άμφι€ληςροειδη χιτώνα.

Διά νά βλεπωμεν τά μικροπράγματα μεγάλα, 
*£ μερικά όπν είναι αόρατα είς τες οφθαλμός μας, μά· 
λιςα δε πλήθος άναρίθμητον μικρών ζωυφίων, τά όποια 
άνεκαλίφθησαν είς τάς παρελθόντας αίωνας υπό των 
Φυσιολόγων, μεταχείριζόμέθα εν οργανον συγκεί. 
μενον εκ μικρών πολλά κυρτών ύαλων, το οποίον 
καλείται Μικροσκόπιον. Είναι δε £ απλόν, τό ό. 
ποίον συγκειται εκ μιας μόνον υάλα · % σύνθετον, 
τό όποιον σόγκειται εκ περισσότερων υάλων, η καί 
φακών , καθώς τάς ονομάζασι, .
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to  όργανον, bid τ» ο vote βλεπομεν ημείς τα 
μακράν άπεχοντα αντικείμενα, τα οποία hiv εμπο* 
ρψεν νά βλέπωμεν hid των γυμνών οφθαλμών, ό· 
νομάζεται Τηλεσκόπιον. Το κοινόν τηλεσκόπιου (Τνγ· 
κείται Λ καθώς είναι γνωςόν, εκ της κυρτής προ€ε· 
βλημενης υάλν, $ εκ της κοίλης προοφθαλμίκ. 
Είναι όμως $ άλλα πολύ εντελεςερα τηλεσκόπια, 
ποΤλά μεγάλα, $ εκ περισσότερων φακών συγκεί· 
μένα* Ονομάζονται hi η Γεοπτριχά, η Α’ςροπτικά 
τηλεσκόπια· hi εκείνων μεν ε̂ωρΰμεν τα επίγεια, 
hid τίτων hi τα νράνια σώματα.

Ύαυτα τα όργανα ή σαν πολυν καιρόν ατελή, 
των οποίων τό ελάττωμα η τον, ότι παρεςαιναν την 
εικόνα τ« αντικείμενα με χρώματα, $ *ν γίνει hiv 
εφαίνετο αυτή πάντη καθαρά* Ύατο τό ελάττωμα 
επετυχον οι Α*γγλοι τεχνίται ϊωάννης ά, ΪΙετρος 
ΔοΜ,ονδο/ να το 5εραπευσωσιν* Ουτοι εκατασκεόα. 
σαν την καλκμενην προ€ε€λημίνην φακήν , ήτις 
πρότερον συνίςατο μόνον εκ μιας υάλκ, εκ £ΐ/ω, χα) 
ακόμη καλλίτερου εκ τριών ύαλων hιaφόρωv e/dcov* 
Τα τηλεσκόπια με τοιαντας προ€ε€λημενας φακάς 
ΰείχννσι τα αντικείμενα καθαρά £ άχρωματα* όθεν 
i  άχρωματικά ή Δο/λον^κα τηλεσκόπια καλννται- 

θ' Γερμανός Β/λχδλμο$ Ε'ρ%έλιος ίζ  Α'νω* 
€ηρίας, owhia,τρίβει τωραείς την ΑΑγγλίαν, κατα* 
σκευάζει είς τ«« παρόντας καιρός τα μεγαλείτερα 
τηλεσκόπια, τα όποια υπερ^αίνασι κατ εζοχήν 

Ύόμ. Β'. Μ

177



ολα τά μέχρι τί&« γ$ω&ίντα. Το μεγαλείτερον I- 
χΐ/ 46 π οδών μηχοί,  ̂ 5 *βδών διάμετρον*

§. 82*

Ω'φελε ια  της αναχλάσ*εω$ τ ί  φωτός,  
Κα νς ικο ι  χ α fl ρ ε πτ  α ι.

Α"ν δεν άνεκλάτο τί ω̂« <m των σωμάτων9 
ηύέλομεν βλέπει μόνον τά ακτινοβολώ  ̂ επομένως 
ολιγάριθμα σώματα. Α'μ ' επειδή το' φως είναι εις 
άκρον έλαςικόν, $ άκολύθως έχει την Ιδιότητα να 
άνακάμπτη πάλιν όπίσω από των (Ταμάτων, έχομεν 
μεγαλωτάτην ωφέλειαν έκ τάπα, οτι γίνονται όρα* 
τά είς ημάς  ̂ τά σκοτεινά σώματα, τά όποια εί. 
ναι πολυάριθμα.

( f  λα τά εΐδη των καΟρεπτων εχπσι τόν λόγον 
Λιτών εις την άνάκλασιν των άκτίνων τ« φωτός. Α’~ 
ποκταται δε πάντοτε ένας καθρέπ της, άν η ναι μία 
επιφάνεια πο)λά λεία  ̂ ομαλή, η οποία σόγκει- 
ται εκ πυκνζ σώματος,  ̂ έχει βάσιν άφεγγη, ε­
πειδή 'έτως είναι ίκανη να άνακλφ ευτάκτως τάςπροσ· 
πιπτέσας ακτίνας τ« φωτός, όπκ α\ τραχεϊαι α­
νώμαλο/ επιφάνειαι άνακλωσιν άτάκτως τάς ακτίνας, 
£ διά τΐτο δεν είναι ευχρηςοι διά τάς καθρέπτας, 
ο'ποιαι λοιπόν είναι α\ επιφάνειαι των καθρεπτων, 
η επίπεδοι, η χιρτα), η κοίλα ι ,  τοιαότη είναι % 
η ενέργεια των υπ αυτών άνακλωμένων άκτίνων τ« 
φωτός, Αί παράΤληλοι προσπίπτασαι ακτίνα πρέ·
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'Kti $ μετά rvjv άνάκλαα/ν νά ηναι παράλληλοι αλ· 
ληλαις ‘ όθεν δεν βλέπομεν διά των επιπέδων κα· 
βρεπτων τά αντικείμενα εις τον οίκεΐον τόνον , άλλα 
τά βλέπομεν Ισομεγέθη £ όμοιο%ημονχ9 καθώς χω· 
ρ)ς τόν καθρέπτην. Δ/ά τκτο μήτε έμπορίίμεν νά 
μεταχειριζωμεθχ τόν τούτον καθρέπτην τρός αυζη» 
σιν τδ φωτός, άλλα μόνον προς μεταβολήν της εν· 
θυωρίαςτα, επειδή δεν ε μπορεί νά ρίπτη τάς προσ· 
πιπτέσας ηλιακάς ακτίνας εις ένα τόπον, ρταν τόν 
φωτίξη αμέσως ό ήλιος. Α λλά διά της ένωσεως πολ· 
λων επιπέδων χαθρεπτων, άν τές κάμωσι με τού· 
τον τρόπον ι ωςε νά ρίπτωσι τάς προσπιπτόσας tj. 
λιακάς ακτίνας είς ένα $ μόνον τόπον% αυξάνει νπερ* 
βολικά η ενέργεια τδ φωτός, καθώς άποδείχνασι 
τά πειράματα τβ Κομητος Βυφφωνος9 ό όποιος διά 
τίνος μηχανής συγκείμενης εξ 168 επιπέδων κατόπ- 
τρων εν διαςηματι 2οο ποδων άνα^ε ξόλα  ̂ ^ εν 
διαςηματι 150 ποδων ανέλυσε κασσίτερον♦

vj επιφάνεια ενός καθρέπτ8 ηναι κυρτή η κοί- 
λη 9 δε'ν είναι δυνατόν αί παράλληλοι προσπίπτε· 
σαι ακτίνες μετά την άνακλασιν νά ηναι παράλλη­
λοι , $ λοιπόν δεν έμπορον μήτε τά αντικείμενα διά 
των τούτων κατόπτρων νά είκονίζωνται είς τό αλη* 
θινόν αυτών μέγεθος, καθώς διά των επιπέδων καθρε- 
πτων. Ύ'πό των κοίλων κατόπτρων ανακλώνται 5. 
τίύί αί ακτίνες t οτι ένόνονται εμπρο&εν τδ κάτοπτρά 
είς ένα σημείον, όθεν £ τά κοίλα κάτοπτρα συνεθί-

Μ «
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νά ονομάζωσι Καυςικός κα^ρεπτας,  ̂ το' <ftj- 
μεϊον, όπν συμπίπτεσιν αί ανακλώμενα/ άϊτΐνες, 
Έϊςίαν* επειδή  ̂ αί ένωμέναι είς τότο το' σημεΐον α­
κτίνες τνηλίν είναι ίκανα) νά κα(ωσι% $ αν ο* καΟ̂ ε, 
τττ̂ ς ήδελεν εχε/ μονον μερικών δακτύλων πλάτος. 
ΟΙ μικρότεροι καυςικο) καθρέπται γίνονται ωσαύτως 
£ζ ύάλα , καθώς οι κοινοί καθρεπται, JJ εχ τ/νος μίγ­
ματος χαλκό, κασσιτέφ^* $ άρσενικ5. Α’μ ’ ε/ς 
τ«ς μεγαλειτέρκς μεταχειρίζονται χαλκόν  ̂ όρείχαλ* 
κον, ξνλονη γύψον,  ̂ «Μας τοιαντας νλας. Πρε. 
πει όμως οι Συγκείμενοι εκ ξυλά, ή γύψκ, η εζ άλ­
λης τοιαυτης ύλης νά άλείφωντχι με φύ?λα χρυσό 9 
επειδή «Μεως δεν λαμβάνκσι την προσήκωσαν ςίλβω- 
οΊν, ** επομένως δεν άνακλώσι μήτε τάς ηλιακάς 
ακτίνας καθώς πρέπει. Ο* προειρημένος Τσιρνόσιος $ 
ό τεχνίτης Ο’ίζινος εκ Δρέσδης έκατασκενασαν καυ· 
ςικως καθρεπτας , οί οποίοι εϊχον μίαν περίμετρον 
δέκα εως δεκατεσσάρων πηχεων τό τόπε. Ε πί της 
εςίας των τοιύτων καθρεπτών αναλύονται τα σκληρό­
τατα μέταλλα είς μίαν ςιγμην , ο αΜεως άκαης 
άσ^εςος καλό μένος λίθος είς ολίγα δεύτερα λεπτά 
μετα€άϊλεται είς ύαλον ,  ̂ αυτό) oi άδάμαντες 
καταναλίσκονται  ̂ αφανίζονται.

§· 83»
Κ α τ α σ κ ε υ ή  τό  οφθαλμό  ώς όργανα  της

ο ρ ά σ ε ω ς.
Ε/ς την άνάπτυξιν της όράσεως είναι αναγκαία
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ι 8 ι

vj γνωοΊς των χνριωτέρων μερών τΖ οργάνκ της αί- 
<&ησεως · οθεν άναγκαΐον είναι να περιγράψωμεν 
βυντομως την κατασκευήν τ% οφθαλμέ.

Ο* οφθαλμός, σς/? εχε/ με^άλην ομοιότατα με 
μίαν σφχΤραν,  ̂ έμποροί να κινητχι προς ολα τά 
μέρη, είνα/ $χυμασίως έξωθεν κατασκευασμένος. Ε*- 
πειδη «ν ως απαλός $ λεττος (ον εδυνετο ευκόλως 
να 0λα€$ * κεΓταί βαδε'ως εν tJ  κεφαλή, ωχυ̂ ω- 
μένος μέ μίαν οςεωδη Ζηκην. Δία να »?να/ $ε' σ'φβς 
*5 α€λα€ης άπο πάντων, 5era δυνανται να' τον ενο- 
χλωσιν η νά τον βλάπτωσι, συνέχεται μέ κρεατώ· 
δη ευκ/ν̂ τα, εσΐοδεν λεία σκεπάσματα η δέρματα, 
Βλέφαρα καλέμενα , ωσάν μέ κάποια παραπετά- 
σματα. Ταντχ προφνλάττκσι τον οφθαλμόν άπο παν- 
τος κ/νδυν» ,  ̂ τβν καλυττ«<Γ/ν άκκσίως ημών, όταν 
νομίζω μεν, οτι εγγύς είναι ο κίνδυνος. Συμ&χλλβΛ 
δέ $ προς ύπνον, επειδή κλείονται ευθυς οπη 3τε. 
λομεν νά κοιμωμεθα. Είς την άκραν τίτων των κα· 
λνμμάτων ί<ςχτχι μία σειρά τριχών , αΐ οποΐαι λε- 
γονται Βλεφαρίδες, $ είναι ως προφυλαχτικά των 
οφθαλμών προπύργιά, επειδή έμποδίξκσι πάσαν κο· 
νιν, παν είδος μικρών ζωυφίων νά έμπίπτωσινείς 
τον οφθαλμόν, $ χαταςέϊλνσι την δυναμιν ^ το 
πλήθος τα σφοδρως προσ^χλλοντος ω̂το’ς. Ουχ ηΤ· 
τον δέ $ αί Ο’φρυες προφυλάττπσι τον οφθαλμόν απο 
Τ8 αλμυρέ ϊδρωτος ά, παντός ρίπκ καταρρέοντος εκ 
ιης κεφαλής,  ̂κοσμέσι το λευκόν μέτωτονώςμέ.



λανα u'ραία τόξα. Ε'τεθησχν δε οι οφθαλμό) άνω εν 
τψ fisVcp της κεφαλής, διά να γειτνιάξωσιν εϊς τον 
Εγκέφαλον ,  *5 διά να εμπορώμεν να βλεπωμεν μα, 
κράν κύκλφ ημών.

Πολύ 3αυμοισιωτερα είναι η εξωτερική κατα· 
σκευή τβ οφθαλμέ. Ο λος ο οφθαλμός συγκειται εζ 
υμένων, υγρών, μυώνων, ^ φλεβών. Η' μεμβρανα, 
ητις περιβάλλει όλον τον βολβόν τβ όφθαλμν, σόγ* 
κειται εκ πολλών φύλλων, είναι σκληρη, ελαςικη, 
ςερεά, χονδρή, *> λευκή. Προς το' έμπρόι&ιον μέρος 
τβ βολβΰ λεπτύνεται $ γίνεται διαφανής. Τ βτο το 
διαφανές μέρος τβ βολβϊί καλείται Ιδίως Κερατοει· 
δνι'ς χιτών. Το σκληρόν τβ κερατοεώνς χιτώνος βοη­
θοί .πολύ τον οφθαλμόνί ΰιότι μενει άπημαντος κα) 
άβλαβης από των εξωθεν προσγινομενων κακώσεων,

Α'μίσως υπό τον κερατοειδη χιτώνα κείται άλλος 
χυκλοειδης «5 μελανάχρΰς V'αγοειδ ης χιτών καλά* 
μένος. Ε ν  τςρ με'σφ αν τβ είναι μία ςρογγυλη τρύπα, 
Κόρη τα όφΟαλμα λεγομενη, διά της οποίας περ, 
νώσιν αί ακτίνες τβ φωτός, ως διά τίνος %υρίδος, 
£ εμβαίναοΊν εις τά ενδότατα τα όφΟαλμα» ΛνΤη εκ- 
τείνεται ή συςε'λλεται, καθώς τά αντικείμενα είναι 
μάλλον, ή ηττον λαμπρά , εϊς τά όποια είναι προσ­
ηλωμένος ό. οφθαλμός. "Περισσότερον δε ευρύνεται 
η κόρη εϊς σκοτεινόν τόπον, διά να εϊσόρχωνται πε­
ρισσότερα! ακτίνες τβ φωτός εϊς τον οφθαλμόν, $ 
επειδή ό Οφθαλμός;,δεν εμπορεί τόσον χϊφνιδίως νά
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its
συςίϊλνιται t όταν προΰαίνωμεν εκ τοΑλ? ίκότνς eft 
λαμπρόν φως, &αμ€όνει τ·τι το πολύ φως rig ο· 
φ&αλμός.

Ο’πίσω τ?ί κόρης τη όφθαλμπ that ha σώμα 
φακοειδές holt λ  το %ημα, ολον διαφανές, £  εκ π ολ- 
λων λεπτών υμένων συγκείμενον, το οτοΓον $/ά το 
9$μ<*1& tii το διαφανές α'υΤπ καλείται Κρυςχϊλίνη 
φακή τβ όφύαλμπ. Ο'πίσω δε τ?? Κρυςα>λ(νης φα­
κής that η τρύπα τβ όφύαλμβ τλνίρι^ ^λ/ο^ρΒ, άλ­
λοι διαφανεςάτβ το oVofov «IW/ ομο/ον ΰαλφ
* 9 χ ψ · * ν ,  <5 δ/al τβτο καλείται βελοειδές υγρόν.

Το έμπρί&ιον κοίλωμα μεταξύ τβ Κερατοειδπς 
χιτώνες $ τζί Κρυςα)λίνης φακής εχει ίν υδατώδες 
υγρόν ,  το οποίον διώκει τον Κερατοειδη χιτώνα επ) 
τα άνω, $ είναι λεπτομερές,διαυγεςατον, ολίγον 
αλμυρόν. Ανακαινίζεται δε ευκόλως πάλιν, α<ρ* S 
έκρευση διά της τρύπας όπν είναι είς τον Κερχτοει· 
δη χιτώνα, κα) ανακλά το ρώ$, coj το xo/w  ύδωρ,  

οΟεν  ̂ τ̂ ν ονομασίαν ’έλαβε.
Ε*ξ μυώνες συνδέπσι τον οφθαλμόν, £ toV xwb-  

(Τ/ν ανω ^ χα'τω ττρο'ί βλβ τα μέρη. Το ΖαυμαοΊοό· 
τερον είς αυτόν είναι ό Α’μφιβληςροειδης χιτων, με 
τον όποιον π ναι περιβεβλημένος ό ενδότατος τοίχος, 
η V) βάσις τη όφβαλμν. Ουτος ο χιτων δεν είναι 
«λλο 9 «/ ύφασμα εκ λεπτότατων νευρωδών 
Ιών συνεχόμενων με ϊνα με γάλον νευρον, το οποίον



ερχεται από r« ι\γκεφάλα, $ καλείται ο'πτihqv
HVQ0V.

§· 8 4 ·

Τ/ ες ι  το κα) ιτώί γ ί ν ε τ α ι ,
Ε*κ r ij{  #ατ<*σ*κ$ι>ί5ί τβ όφύαλμα εμποραμεν τω* 

εύκολα να καταλάβωμεν, τ/ β?ι το ο^ν, 
γίνεται.

Δ/α ya βλέπωμεν ημείς εν άντικείμενον  ̂ πρίπεί 
y« ζωγραφίζεται η είκων αυτα είς τον Αμφιβλη- 
ςροεώη χιτώνα τβ όφ&αλμα , τατεςι: πρίπει αΐ ά* 
#τΓ«$, αί όποίαι έρχονται ατό τίνος σημεία τα άν- 
τικειμενα  ̂ νά θλωντα* «τω$ ατο ττ τ* ®*
φΟαλμα, ως£ ya ενόνωνται είς τον Α'μψιβληςροεώη 
χιτώνα πάλιν είς ενα σημεΐον, % νά %ηματίζωσίν 6- 
μα μίαν ακριβή είκόνα τα αντικείμενα. Ταντ*)* τζ[ς 
είκόνος αντιλαμβάνεται η ^υχη με άκατάληπτον £  
άνερμηνευτον τρόπον διά τα όττικα νεύρα συνέχομε* 
να με τον Α’μφιβληςροειδη χιτώνα.

Ας ςοχα&ώμενπόσονλεπταί£ ακατανόητοιπρε· 
πει νά η ναι αΐ είχόνες των εκτός ημών ευρισκόμενων 
πραγμάτων είς τον Α'μφιβληςροειδη χιτώνα τα ό· 
φΟαλμα μας9 07τ«, φερ ειπείν, η περίμετρος μίας ωρας9 

ητις είναι υπερ χιλίας εκατόν οργιάς ̂  συνιςαμενη 
είς την βάσιν τα όφΰαλμα, δεν κάμνει περισσότερον 
από ενα δεκατημόριον ενός δάκτυλά* ύ' %αυμα 3 αυ·

184



μάτών! Τ/$ δικ,ί^ίλι θαυμάσει τήν παντδυναμίαν 
^ άπειρον σοφίαν τβ I Ioujtb;

. Α ’μ ’ ενταύθα ζητείται, $/«τ/ ημείς με lit* 
όμματα βλέπομεν τα αντικείμενα απλά, >) οχιδι* 
πλά\ & διατί βλέπομεν τα αντικείμενα ο$ά, καί 
όχι άνεςραμμένα , καθώς ζωγραφίζονται αί εικόνες 
των εϊς την βάσιν τβ οφθαλμέ; Ύκπρώτκ ζη(ήμχτος 
η λυσις είναι αυτή: Ε ’πειδή οΐ φωτεινό) κώνοι,οί οποίοι 
έρχονται από τβ αντικείμενά είς τα όμματαμας, 
εχασι μόνον μίαν κοινήν κορυφήν , $ άμεκ βάζο- 
μεν το σημεϊον όπκ βλεπομεν εκεί, όπκ αυτή εμπί­
πτει , δηλονότι είς τον 'ίδιον τόπον, δεν έμτορει το 
άντικείμενον , με όλον όπκ το\ βλεπομεν καί μέ τα 
δυω ομματα , να φαίνηται ά)λέως, εί μή άπλνν· 
Α*/λοδέ συμβαίνει, όταν ημείς πιέζω μεν τόνβολίίόν 
τβ οφθαλμέ μέ τα δάκτυλα προς τό μέρος: διό τι 
κτω διαχωρίζομεν όμ* τάς κορυφάς των φοτεινών 
κώνων απ' ά̂ λήλων ♦ £ τό άντικείμενον πρεπει να 
φαίνηται τώρα διπλνν. Τ β δευτέρκ φαινομένκ ή έζή* 
γησις είναι αυτη: Ε'πειδή αί είκόνες των περισσό· 
τέρων αντικειμένων δεν μεταβά/λκσι την 3έσιν 
αναμεταδοτών, κα) κανένας άνθρωπος, τον όποιον 
βλέπομεν ίςάμενον με τές ποδας επί τβ έδάφκς, Ί· 
ςαται είς την εικόνα με τήν κεφαλήν επάνω ’ λοι* 
πόν ένας άνθρωπος οπκ εϊκονίζεται «τω? ίςάμενος είς 
τον άμφι€ληςροειδη χιτώνα, παριςάνεται είς αυτόν ο· 
μν i  *lt τήν $εσιν, τήν οποίαν έχκσινοί πέδες τβ με τα
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I

εδτφος. $' σύντομες: θ"λα/ al Εικόνες είς τον 0· 
Ο̂αλμονΕχΗΤ/ tvjp aJrvjv θεσιν μέσα β/ί τον οφθαλμόν, 

την όποίκν εχνσΊν εκτός rts όφθαλμκ. Α/λ’ οπ8 ο· 
λα εϊνα ανεςραμμένα > εκεί id εν shat άνεςραμμε. 
νον. Λ) τον πρετει τα αντικείμενα να φαίνωνται είς 
την φι>ίιχην των δεσιν.

ΙΙρίπει ds να μάθωμεν μιχρόθεν να βλεπωμεν * 
καδως μχνθάνομεν να περιπατωμεν, ^ δίν «ϊμίδα 

ίκύνο) να διακρίνωμεν Tvjv 3ε<τιν , την άπο'ςα· 
Crj, το -ζεγεθος, £ το %ημ« των σωμάτων. Η μείς 
το κάμιομεν τ βτ ο  ε/ς την νεαρόν μας ηλικίαν diet 
της ψηλαφησεως, ομωί ταυομεν ολίγον κατ όλ(· 
γον να χπλόνωμεν την χεϊρα εις τα πόρρω άντικεί· 
μένα , ός είς πλησίον πράγματα. Α )λά dev σνμ· 
φωνει ε'ς την απόςασιν το αληθινόν %ημα $ μεγε· 
6ος των αντικείμενων με την κρίσιν μας ,  ̂ συνήθως 
μας φαίνονται μικρότερα, vj £ άϊλέως %ηματισμε· 
να·. Τ βτο κρέμεται από την μικροτεραν οπτικήν γω. 
νίαν, ij από τάς δυω γραμμάς, τχς οποίας εμπο· 
ρκμεν ία σίρωμεν από τας άκρας ενός σώματος εως 
είς τό όμματι μας, συμπιπτύσχς είς ενα σημεΐον, κα) 
at όποίαι από τα πόρρω άπεχοντα αντικείμενα συμ» 
ττίπτχσι πάντοτε όζίτεραι, ^ «τω κάμνκσι μικρό· 
τέραν γωνίαν. Διά ταντην την αίτίΛν μάς φαίνον· 
τ  at μακρα'ι τάξεις δενδρων9 μακρα) ϊσαι πλατεΐαι 
χ.τ. λ. είς την άκραν συμπίπτασαι.Είς αδύνατον φως 
συμβαίνει τό εναντίον9 *} τα άπεχοντα αντικείμενα
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φαίνονται μεγαλείτερα. οΐτω τα δένδρα φαί· 
νονται tvjv νύκτα μεγαλείτερα: διότι :η κόρη τέ ό· 
φθ.αλμ* ευρύνεται εϊς τό αδύνατον φως 9 $ έτω γί· 
ysTOft μεγαλείτερα η οπτική γωνία τ« αντικείμενά 
τη οποία την άπόςασιν ημείς δια το σκότος δεν έμ· 
πορχμεν να Ιδωμεν.

Εύρίσκονται άνθρωποι, οί όποιοι άπόκτησαν μεγα· 
λψ  εζιν είς τό να κρίνωσιν όρθως περ) της άποςά- 
ρεως  ̂ τ£ μεγεθνς των πορρωτέρω αντικειμένωνf $ 
λόγο μ εν κοινώς περ) αυτών, στ/ εχβο·/ καλόν ομ- 

Η' τοιαύτη δεξιότης είναι πολυωφελης είςτόν 
κοινόν βίον9 £ έπρεπε κάθε νέος νά γυμνάζεται είς 
τέτ ο.

$· 8 5 ** ■*.

Το δίναι  π ο λ υ χ ρ ω μ ά τ ι ς ο ν  vj το/-
κ ιλόχραν»

ν Το «7Γοτελεί τα σ>/α<ρο̂α χρωματα9 $ tf* 
να/ λοιπόν αιτία αυτών, ( f  τι δέ ίτως έχει τό πράγ­
μα 9 τό απέδειξε πρρτον ό Νεντων., ό μέγας άν* 
ιχνευτής της φίσεως. A Vo οώτο'ν εξείρομεν ημ εΐς9ότι 
η άκτις τ* φωτός 9 η οποία έρχεται από Tt ηλί* είς 
ημάς 9 πρέπει νά 3 εωρηται ως ένα δεμάτιον επτά 
απλών ακτινών τη φωτός 9 αίτινες ολαι διαφόρώς 
3 λωνται. Ε'κάςη δέ τέτων των άκτίνων διεγείρει 
είς ημάς την αϊά)ψι? ενός χωρίς* χρώματος. Δ/ f* 
νος ναλίνα τριγωνικέ πρίσματος αποδείκνυται άναν-

*87



τιρρ τ̂ως q άλνβεια τ» προκειμένη Α"ν δ/ε'λβ̂  διά 
τη/ος ςενζς τρύπας ο %χ. 1 6. μί* ηλ/ακη ακτίί είς ενα 
σκοτεινόν δωμάτ/ον, ^ τεδί? απέναντι αυτής χαρτίον  ̂
ή όττΰΓον δήποτε επίπεδον Β ,  κάμνει επάνω αντΰ 
ενα λευκόν κύκλον. Ε’άν δε τεδζ το χαρτίον απέ­
ναντι αυτ\\ς,  άφ’ » περάσν\ πλέον διά τ2 πρίσματος 
Α * δ/â sjrflfi ε/ς επτά α/<$ητα5 *5 δ/αρορω$ χρω. 
ματισμένας ακτίνας. Αυτά/ αί επτά ακτίνες κάμν». 
σιν επάνω τ« χαρτίχ επίμαχες άνω $  κάτω περια.  
ρισμενον χ ψ α  χρωμάτων ,  ε/« το' oVofov %εωρχντάι 
τα ε£ήί επ-πζ, άχ} βέβαια επ άκριτες δ {βρισμένα, 
άχκ ολίγον συμπίπτοντα άΐληλοις, όμως χαθαρως 
διακεκριμένα χρώματα: ΐ ’ωδες, Πορρυβίν, Κυα- 
vay, II^V/vov, Ω'χρον,  Χρυσ*οε/δε$, Epufyw·

Αυτή ε’ς/ν ή τάξ/5 των χρωμάτων «πσ των άνω 
επ) τά κάτω, άν ψαι τό πρίσμα' με την κορυφήν 
επ) τά κάτω γυρισμένου ’ επ) δε τνμ εναντίας θε- 
σεως αυ’τ« φαίνεται ή τάζις των χρωμάτων άνάπα- 
λ/ν. Η* μεν /ωδής άκτις εχχλίνει περισσότερον από 
τψ  ευθυωρίαν των προσπιπτασών αχτίνων, ή δια- 
σκορπίζεται περισσότερον, ή δε ερυθρά ολιγωτερον.

Με' τότον τον τρόπον διαιρννται αΐ αχτίνες τ» 
φωτός διά τ« πρίσματος ύτως είπεϊν είς τά συςατι· 
χά αυτών μόρια. A’V περάσωσιν αϊ αχτίνες δΐ ενός 
χαυςιχχ χατοπτρχ χα) ενωθωσιν 2τω, γίνεται δια 
ταυτής τ?ί μίξεως πάλιν λευκόν ή άχρωμάτιστον 
φως.
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0*V/ δε Surat at err a ακτίνες tS φωτός είναι 
απλαί ακτίνες̂  αί όποΐαι δεν διαιρννται περαιτέρω 9 
δζλον εκ τη έξης πειράματος. A’V πέραση μία μό. 
νη , φερ είπεΐν 9 έρυδρά άκτ)ς δί aMa πρίσματος 9 
Ζλαται βέβαια πάλιν, όμως φνλάττει $ μετά την 
&λάσιν το πρώτον της χρώμα· Το αυτό συμβαίνει 
£ ταϊς λοιπαΐς.

Η' α/τ/α, ί/ατ/ μία άκτΊς %λατat περισσότε* 
ρον από την άϊλην, φαίνεται ότι είναι η μεγαλει· 
τέρα η η μικρότερα δυναμις μιας άκτϊνος: διότι ο- 
σον μεγαλειτέρα είναι η δυναμις 9 με την οποίαν 
κινείται ένα σώμα, τόσον όλιγωτερον δυναται μία 
εξωτερική αιτία να μεταβά/λη την ευδυωρίαν τγ.

Τα επτά χρώματα φαίνονται,  £ όταν έχωμεν 
μίαν βροχερόν νεφέλην εμπροιΒπν  ̂ £ τον ήλιον ο- 
πι&εν9 το οποίαν λαμπρόν φαινόμενον καλείται I*. 
ρις , $ κοινώς έράνιον τόξον♦ Θλωνται δηλονότι αί 
ακτίνες ra επίσης από τάς προσπιπτύσας ςα· 
γόνας της βροχής ,  ̂ διαιρννται είς επτά ακτίνας  ̂
χαδως είς τό πρίσμα. Α/ ςαγόνες της βροχής , άχο . 
τα$ oVo/ofi ανακλάται τό διαφόρως τεδλασμένον φως 
των ηλιακών άκτίνων είς τον όφδαλμόνμας% δ«ν 
μένα σι βέβαια ντε μίαν ςιγμην είς τόν αυτόν το· 
πον, ά?λά πίπν&σι κάτω, ττΑ̂ ν τ5το δδ'ν 3/βκό» 
πτειτό φαινόμενου τ2 τοξ», επειδή ευδυς αναπληρν· 
τα: ό τόπος αυτών με ά?λας ςαγόνχς οπν πίπτνσιν 
από την νεφέλην. Ufarwrat #«τω α\ ςαγόνες
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άνακλωσι συνεχώς τό τεθλασμενον ηλιακοί φ£ς ■ 
μόνον δεν εόρίσκονται πλέον είς την Seftv εκείνην, 
δια νά προξενήσωσιν είς τός οφθαλμός μας τό αυτό· 
φαινόμενον, καθώς εκείνο, όταν ήταν υψηλότερον 
ακόμη. Είςεναν ά)λον παρατηρητήν, οςιςτάς&εώ. 
ρεί από άλλο μέρος, δείχνονται είς τό χημα τβ β·  
ρανί\ι τόξα * οθεν πας θεατής άπεχων από ημάς βλε· 
πει αΤλο διάφορον τόξον, παρ ο ημείς βλεπομεν·

S· #<*.

ΤΙοθεν γ ί ν ο ν τ α ι  τ ά  δι άφορα χ ρ ώ μ α τ α  
εί ς τά α ν τ ι κ ε ί μ ε ν α .

»A‘V καπνίσωμεν ολίγον τό σκοτεινόν δωματιον± 
είς τό όποιον γίνεται τό πείραμα με τό ΤΙρίΤμα, 
S ελομεν ίδεΐ, οτι τά μόρια τό καπνό λαμ^άννΤι 
τά χρώματα των τεθλασμένων αχτίνων: διότι είς 
μίαν κοκκίνην ακτίνα φαίνονται τά μόρια τό καπνό 
κόκκινα, είς μίαν πορφύραν, πορφυρά, ^ είς μίαν 
νρασίνην , πράσινα, το οποίον γίνεται είς τον 
λεπτόν κονιορτόν οπό σηκώνεται είς τό δωμάτιον, 
% πετμ ολόγυρα , % είς ά)λα σώματα· Ε"να σω· 
μα λοιπόν εχει τοίκτον χρώμα , αν άνακλφ μίαν τ/- 
νά των τεθλασμένων ακτινών * εξ εναντίας δε φαί- 
νεται αυτό λευκόν η άσπρον, αν άνακλξ ολας τάς 
ακτίνας τό φωτός, $ μελαν η μαυρον, άν δεν α· 
νακλαι καμίαν, ή «αν 7το>λα όλίγας ακτίνας τό 
φωτός. Διά τότον τόν λόγον τά άσπρα φορέματα
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*Ρ*
9 I I φρ

that το καλοχαίριαν δροΰερωτερα, παρα τα μαύρα, 
έτειδη άπ εκείνα μεν ανακλάν rat ολα rd είδη 
των α#τ/νων* από ταυτα δε τα περισσότερα είδη 
καταγίνονται» . ν

Λοιπόν η διάφορά των χρωμάτων, την οποίαν, 
παρατηρψεν εϊς τα σώματα, προέρχεται απλώς 
από την διάφορον ποιότητα της επιφανείας τάν σω­
μάτων, O’Jrcos h a  σώμα εχει, φερ είπεΐν, κίτρι- 
νον ί ΗΟΗΚίνον χρώμα, αν η επιφάνεια τκ ηναι τοιαυ- 
τη , ωςε να ανακλώνται υπ* αυτής μόνον α\ κίτρι- 
ναι η at κόχκιναι ακτίνες τα φωτός, αΐ δε λοιπαϊ 
να καταπίνωνται»

Αΐ χαλψεναι βαφαι, τάς οποίας μεταχειρί­
ζονται είς την ζωγραφιάν £ είς τον χρωματισμόν 
των σωμάτων, δεν είναι αΜο , παρά μόρια υλικά , 
τά οποία εχασι δίναμιν νά άνακλωσι διαφόρως μία» 
η άλλην ακτίνα τβ φωτός · obey δεν έχομεν ά)λα 
νά κάμωμεν, παρά νά άλεί-φωμεν με αυτάς εκείνηV 
την επιφάνειαν, η οποία πρέπει νά ηναι κτω χρω­
ματισμένη. Α% "ίσως παρ, χάριν επώυμϊμεν νά ε- 
χωμεν πράσινα παράθυρα, ας άλεί^ωμεν την επι­
φάνειαν των παραθύρίων με εκείνην την ύλην, vj ο­
ποία άναχλξ τάς πρασίνας ακτίνας τ» φωτός» Ω σαύ­
τως δέ πρέπει νά κάμνωμεν $ επί των ά/λων»

. ffrei&j av τά σώματα διαφόρ» χρώματος ίχν- - 
σι διάφορον επιφάνειαν 9 έμπορνμεν νά έζηγησωμεν, 
διατί ο! τυφλοί δίνονται .νά διακρίνωσι τά χρώματα



δ ιά  τνς άφ η<· E*W άνθρωπος ε χ α σ ε  τ^  οραβτ/ι; 
*/{ το ι δ ω δ έ κ α το ν  χρόνον τ η ς  η λ ι κ ί α ς  τ η  α π ό  την  
ε υ λ ο γ ία ν  ( χ ά ρ ι ς  τ η  Θί/α ΤΙρονοία ,  ο π iJptflvj ε/ς 
τ «  *5|ΐ6ρα«μ«5 ά α φ α λ ε ς  Ια τρ ικ ό ν  τ ύ τ κ  ra £««/? «<*. 
*β !) όμ ω ς π ά λ ι ν  εδύνετο νά δ ια κ ρ ίν η  δ ιά  τ η ς  α* 
φ η ς  τχ  χ ρ ώ μ α τ α .  Κ α λ λ ί τ ε ρ α  δ ε  η & ά ν ε τ ο  τη ν  δια*  
φ οράν μ ε  τον ά ν τ ι χ ε ι ρ α ,  i  μ ά λ ι ς α  μ ε  εκείνον τ η ς  
δ ε ξ ιά ς .  Α ϊ τ ό ς  ε € ε € α ίο ν ε ν , ϊ τ ι  τ ό  εν α  χ ρ ώ μ α  είναι 
π ά ν τ ο τ ε  τ ρ α χ ίτ ε ρ ο ν  είς τη ν  άφ ην α π ό  τ ό  ά λ λ ο  ■· το 
κόκκινον χ ρ ώ μ α  είναι γ λ ά ρ ο ν  η κ ο λ λ ώ δ ε ς  είς την  
ά φ η ν . Ο  μ  ως α π ό  ο λ α  τ ό  μ ε λ α ν  $  τ ό  λ ευ κ ό ν  χ ρ ώ .  
μ α  είναι τ ρ α χ ό τ α τ ο ν , τ λ η ν  τ ό  μ ε λ α ν  ο λ ίγ ο ν  τρ α -  
χ ό τε ρ ο ν  ,  π α ρ ά  τ ό  λ ε υ κ ό ν * Λ εγ'ό Ο Ί δ ε  ,  ό τ ι  κ α λ λ ί .  
τ έ ρ α  ε γ ν ώ ρ ιζ ε  τ ά  χ ρ ώ μ α τ α  ν η ς ι κ ό ς ,  π α ρ  ά φ  S  
ηθ ελ,ε  φ ά γ ε ι  η π ίε ι  τ ί^ π ο τε .

§· 87 ·

Ω ' φ ε λ ε ι χ  κ α )  ε υ ε ρ γ ε σ ί α  τ« φ ω τ ό ς *
*

Χωβ)$ φώς ηθελ* ήναι ό λ η  η  φ ίο Ίς  κ ε κ α λ ν μ · 
με'νη είς  μ ία ν  ζοφ εράν ν ύ κ τ α ,  £ τ ά  τ ε ρ π ν ά  α υ τ ή ς  
κ ά λ λ η ,  τ ά  ο π ο ία  π ρ ο τ € α λ λ Μ ΐ ν  είς  τό ν  ο φ θ α λμ ό ν  
μ α ς 9 ή θ ε λ ε  μ α ς  μ είν ω σ ι π ά ν τ η  ά γ ν ω ς α *  Π  όσον ο­
λ ί γ ο ν  η θ ε λ ο μ ε ν  χ ά ρ η  η μ ε ίς  χ ω ρ )ς  α υ τ ό  τη ν  ζω ήν  
μ α ς ! Ι ί ό σ α  κ α λ ά  η θ ε λ ο μ ε ν  υ ςε ρ η θ η ! IlofTov μ ικ ρ ό ς  
^ ςενός ηθε λ *  η  ναι ό τ ό π ο ς  τω ν υ π ο θ ε ϊε ώ ν  μ α ς  % τώ ν  
δ κ λ ε ι ώ ν μ α ς ί  Ιίό σ ο ν  δ υ ς υ χ η ς  είναι ό τ υ φ λ ό ς 9 ό ςις  
δ εν  ε χ α  ο δ η γ ό ν  I Π5 ν ά  ς ρ α φ ζ  ό ά θ λ ιο ς , τ ί  να
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επιχειρκΒη, πως νά αποφυγή εϊς m h βήμα τδ πο. 
$ο'ς τον επικείμενον κίνδυνον, πως νά ευχαριςησ# 
τάς αναγκαίας χρείας της ζοαηί! όμοιοι με τ«τον 
τον τυφλόν βέβαια ιβελομεν ε1$αι, αν δεν η τον το 
αγαθοποιόν φως, το οποίον μας φέγγει. <?δεν χρεω· 
ςΖμεν όλοι κοινώς, βλέποντες την αυγήν το φως 
της ημέρας, να δοξάζω μεν τον πατέρα τ« φωτός ,  
*5 νά τον ευχαριςωμε» εξ όλης καρδίας διά την *· 
γαδότητάτα»

ί 9β

Κ Ε Φ ,  Ζ\

Περί Hf λεκr ρικζίς Τνλ*ίς*
§. 88.

Τ/ έςιν Η'λεκτρ ι κη  *?λη.

Q i ΙΙχλαιο) εγνωρισαν την Ιδιότητα τδ ηλέκτρε ,  
ότι τρι€όμενον έλκει προς εαυτό ελαφρά ^ πλησίσν 
κείμενα πράγματα, Xc^y χάριν, άχυρα, ράμματα, 
χαρτάκια, άςάχυα,  ̂ τά παρόμοια * <5 «Λίβ ονβ 
πλησιάσωσιν εϊς αυτό9 πάλι» τά απωθεί όπίσω* 
Αιτη η 5 ανμαςη Ιδιο της άνεκαλυφθ η ^ εϊς το 
φιον, είς το βν/λοκη'ριον, εϊς την πίτσαν , εϊς την 
καλόν, εις ά?λα περισσότερα σώματα. ΤΙερ)τ«- 
Τ8 δυναται πας τις ευκόλως νά πληροφορη0ξ[· Α"$

εναν υάλινον σωλήνα, ένα κομμάτι βνϊλο· 
Τόμ. Β'. Ν



194-
κηριον, ένα φωτυλι άπο 2ειάφιον η άπο πίσσαν , 
$  ας τα τρίφη σφοδρως £ άρκετον καιρόν με tvjv 
χεΐρα, vj με ενα ςεγνονδέρμα, η με μάλΚινσν ύφα­
σμα · έπειτα ας τα κράτηση επάνω ενός δίσχν, εΙς 
τον οποίον ευρίσκονται κομματάκια χαρτία , φυΤλα 
χρυσοί ρινίσματα ξύλων, $  άτλα ελαφρά πράγ* 
ματ a , κα) δέλει Ιδεΐ με μεγάλον τ* θαυμασμόν, 
οτι ελκονται ταυτα υπο των ρηύέντων τετριμμένων 
σωμάτων, *5 μετά ταυτα πάλιν άπωύένται. Αυτή 
η δ^α ί̂/ς, η oVo/α «τως ενεργεί μετά την τρι€ψ, 
ελκει δηλαδη μικρά πράγματα, και πάλιν άπωύεΐ 
αυτά ,  ονομάζεται άπο ra ^λε'κτβΒ, ε/ς το οττοΓον
ταρετι^δη πρώτον αυτή η Η’λεχτβ^οτ ς̂
ή Η’λεχτ̂ /κν} νλη.

Η' ^λεκτ^κοτης λοιπον είναι ίδιότης τινων σ*ω· 
μάτων , vjV τρ&όμενα ταυτα ελκκσιν άτλα ε- 
λαφρά σώματα, $ πάλιν άπω&Ζσιν αυτά.
ΕΙς τ ο  τετρ ιμ μ ένου  ήλεκτρου τ ρ ια κ ό τ ι»  έτη  προ X , 

Τ'. πΛρετηρηΒηο’Άυ τα (ροιινόμεναι τη ς ελ ξεω ς , θ' Θ εό*  
(ρραςος ο μι λα?  twtwu ev τψ  π ερ ί λί$ων βίβλιψ *
Μ ά λ ις α  ο Θαλί^ς ο Λ/ιλ^ίος εγ ν ω ρ ιτε  ταΖ τα, /ί' 
δ ιδ α σ κ α λ ία  όμως περ\ της η λ εκτρ ική ς ε$βμβλΐω3η 
νρω του  τ φ  δ εκ ά τφ  έβ δομ φ  alvwvt.

A’V ε ν α  σ ώ μ α  γ έ ν η  τ ο ύ τ ο ν ,  ω ςε  νά έ λ κ η  % νά 

α π ω ΰ η  ά τ λ α  ε λ α φ ρ ά  σ ώ μ α τ α  ,  λ έ γ ε τ α ι  Η ’λεκτ^· 
σ μ έ ν ο ν .

Α ν  τα σ ώ μ α τ α  τ ρ ίβ ω ν τ  α ι 9 η , ο τ α υ  το ν  esw» η -



λεκτρίζωντ αι σφοδρως, παρατηρείται, όταν γίνε* 
rat τΰτο εν τότφ σκοτεινφ, είς αυτοί h a  λευκόν 
φως,  ̂ όταν τα εγγίζητις με το δάκτυλον, βλε* 
πει λαμπρόν τρίζοντα σπινθήρα, οςις περνζ μεκρο· 
τον ε!ς το δάκτυλον, προξενεί εις αυτό ολίγον 
πόνον, καθώς ή axis μιας οξείας βελόνης,

§· 8 9 *
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Δ ι α ί ρ ε σ ι ς  των σ ω μ ά τ ω ν  είς  Η’λεχτρ/., 
χά  */$ Α' ν η λ ε κ τ ρ  ικά' είς Κ ' λ ε χ τ ρ α .

γ ω γ  ά και  είς Α\ν η λ ε κ τ  ρ α γ  ωγά .
Ε'χεΐνα τά σώματα οπυ δείχνεσι την ήλεκτρι·. 

κότητα διά της τριβής, ονομάζονται Ηλεκτρικά, 
Τόδιοηλεχτρικά, ή Αντηλεκτριχα. Ύοιαυταείναι, εκ· 
τός Τ8 ηλεκτρΒ  ̂ των προειρημενών σωμάτων , ο· 
λα %εδόν τά πετράδια, ό κρυςαΤλος ,  τό κόμμι , 
ο κηρός, ή μαςίχη, τό μετά ξι ον, τό βαμβάκιον, 
τά πτερά, αι τρίχες, τά όςά τα ελεφαντος, τα 
κέρατα, αι χόγχαι, τά ξυλά,  ή ςυπτηρία, ή 

ζάχαρις, χ. τ, λ. εξ ων άτλα μεν είναι περισσό­
τερον, aM.cc δε όλιγωτερον ηλεκτρικά, ή ύαλος 
όμως είναι ήλεκτρίκωτάτη άπό όλα τάίλα.

A*Mcc δεν ηλεκτρίζονται ολα τά σώματα με 
τήν τριβήν, τότεςι δεν ελκκσιν ολα τά σώματα 
άτλα ελαφρά, ^ απωθείτιν πάλιν αυτά, ντε εκ- 
πεμπεσι φως τριβάμένα. Ταυτα δε ονομάζονται Α’- 
νηλεκτρικά, Έ.υνηλεκτρικά, ή Ενερηλεκτρίκά» Τοίάν·
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τα είναι προς τοΐς ά?λοις όλα τα μέταλλα, ααίωί 
ό χρυσός, 6 άργυρος, το τ/δί̂ ον, χτλ* Ε"τ/ δε το' 
κρέας των ξωων ,  το ί/δω̂ , *5 «Μ.α βει/ςά σώματα, 
τα οπαία, σόγκεινται όπωσίν εξ υδατος* Ε’μπορνν 
όμως, ως ή πείρα δ/δα<Γκε/, να ήλεκτ̂ /ο&ωσν, δη- 
λαδή νά ίΜΓοχτήτωΛ δ/ά τ?ς μβταδοτεως αττο αΜα 
ηλεκτρισμένα σώματα την ηλεκτρικήν δυναμιν · ο- 
θεν διαιρείται η ηλεκτρική είς την οίκείαν η πρω­
τότυπον, ^ είς την επίκτητον ή μεύεκτην* Οικεία 
μεν η Ιϊρωτότύπος είναι εκείνη , ητις γίνεται από 
την τριβήν, Κ'πίκτητος δε η Μ εικτή, ητις γ ί­
νεται άπο την ενωσιν μετά τίνος αυτηλεκτρική σώ­
ματος.

α"$ τρίψη τις, οσον θέλε/, τον χρυσόν, τον άρ­
γυρον, το σίδηρον, τός λ/0«ς,  ̂ τα ξυλά, δέν&έ- 
λε/ Ιδεΐ μήτε τα παραμικρά αποτελέσματα τής η­
λεκτρικής . Λαμβάνωντας όμως ένα μακρον σιδηράν 
σύρμα,  ̂ κρεμνωντάςτο είς υχλινον σωλήνα, αν 
τρίψη τετον τον σωλήνα, καί έγγ/ξη έπειτα τό 
σύρμα ,  θέλε* ΙδεΤ με έκπληξίν Τ8 σπινθήρας έξερ- 
χομένχς εξ αντν πανταχε, οπε $ άν τον εγγίξη. £ ·  
πειδή εν τό σύρμα καΰ' εαυτό δεν γίνεται ηλεκτρι­
κόν μέ την τριβήν, δεν έμπορεΐ νά ήναι αλλέως, 
παρά πρέπει ό υάλινος σωλήν νά μεταδίδη είς τό 
σιδηρεν σύρμα την ήλεκτρικότητα.

Δεν είναι κανένα σώμα, από οσα γνωρίζομεν 
είς τη ο φόσιν, τό όποιον δεν i μπορεί yd ηλεκτρική
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\yt
$ από την τρι€ην9 ή από την ενωσιν μετ’ α>λ» ηλεκ* 
τρικ* σώματος. Α*Μ/ εκείνο το σωμα9 εϊς το οποίον 
η επίκτητος ηλεκτρικό της πρεπει νά γένη αρκετά 
αϊ&ητη, χρεία νά χωρι&η από όλα τα σώματα ο. 
πΖ μεταδίδει ταχέως την ηλεχτρικότητα, $  επο­
μένως να βαλθη επάνω εϊς αυτηλεκτρικά σώματα 9 
παρ.χάριν επάνω ε\ςπίσσαν9 εϊς μετάξι ον9είς ύαλον9 
% καθεξής, επειδή ταΖτα δεν δέχονται την μεύε- 
κτην ηλεκτρικότητΧ) ^  διά τίιτο δεν αδυνατίζεσι 
την ηλεκτρικήν δυναμιν τ5 ενωθέντος μετ αυτών σάπ 
ματος.

Εκτων είρημενων είναι πασίδηλον 9 ότι άτλα  
μεν σωματα9 «5 μάλιςα τά άνηλεκτρικά εχκσι την 
Ιδιότητα να δεχωνται ευκόλως την ηλεκτρικότητα 
από ηλεκτρισμενον σωμα9 $να τηνμεταδ/δωσι πε­
ραιτέρω * αΜα δε πάλιν 9 δηλονότι τα ηλεκτρικά, 
την δέχονται δυσκόλως9 % εμποδίζεσι την μετάδο· 
σιν αυτής * όθεν κατά τετο διαιρενται τά σώματα 
εϊς Η'λεκτραγωγά $  εϊς Α'νηλεκτρχγωγά» Τα μεν 
ηλεκτραγωγό δέχονται ευκόλως την ηλεκτρικότητα 
από ηλεκτρισμένα σώματα, η ηλεκτρίζονται ευκόλως 
δια της μεταδόσεως, αν προσεγγίσωσι μόνον με εν 
σημεΐον της επιφάνειας των τό ηλεκτρισμενον σωμα9 
% μεταδ/δνσιν επίσης ευκόλως την διά της μετά. 
δόσεως άποκτημενην ηλεκτρικότητα εις αλλα σώμα· 
τα» Τα δε Α’νηλεκτραγωγά δυσκόλως ηλεκτρί.  
ζονται διά της μεταδόσεως^ «Μά δέχονται μόνον είς



τον τόπον, 07Γ8 τά εγγίζει ηλεκτρισμόvov σώμα $ 
την ^λεκτρ/κοτητα, tj οποία δεν εξαπλζται, χαβάς 
επ) των ηλεκτραγωγών, ε/ί ολην την ε̂ α̂νε/αν τ* 
νάματος. Διά νά ηλεκτοκ## δ*α τ?ί μεταδόσεωςμη 
ηλεκτραγωγόν σωμα, πρεπει χάβε ο/εδόν σημεΐον 
της επιφάνειας τβ νά εγγίζη το ηλεχτρισμενον σώμα.

Μερικά νάματα είναι ποτέ μεν ηλεχτραγωγά, 
ποτέ δε μη ηλεκτραγωγό, χαβάς τά ξηρά ξυλά, 
$  τά ξηρά μάρμαρα· Α?)λα πάλιν μεταδίδκσι την 
ηλεχτρικότητα μόνον είς κάποιας περιφανείς, παρ. 
χάριν βράζκσα πίσσα, ξεςόν ελαιον, ύ, πεπυρωμενη 
ναλος είναι ηλεκτραγωγοί· ψυχρά δε ον τα δεν είναι. 
Ο* ατμοσφαιρικός άηρ ξηρός ων δεν είναι ηλεκτρα­
γω γός· υγρός δε' άραιωβείς είναι ηλεκτραγωγός, 
i f  λα  τά ρευςά, τλην των ελαίων, μ&τ αδ (δ ανι κα­
λώς την ηλεχτριχότητα · διά τ«το γίνονται υπό της 
νοτίας ηλετραγωγά εκ μη ηλεκτραγωγών.

Ο' ταρμαλΐνος λίβος, ίσως το λυγχόριον των 
Παλαιών9 οςις πρώτον εφερβη εκ της νησχ Κεύλω· 
νος, νυν δε ευρίσχεται W τα όρη της Τνρόλεως, 
γίνεται ηλεκτρικός με την τυρών tv: διότι αν βαλ- 
6η επ’ άνβραχιάν ελχει την ςάχτην, £ πάλιν την 
άπωβεϊ.

Τά κατ’ εξοχην ηλεκτραγωγά σώματα είναι: 
i f  λ α τ ά  μεταΤλα, τά λεία ζωα, τό χόμμι παντός 
είδνς, ό υγρός άηρ, η νεψελη, ό καπνός, τό πνεύ­
μα τό ο in , τά υγρά ξυλά χα) χαβεξης. Α'νηλεκ-
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τ ρ α γ ω γ ά  δ ε  π άλ ιν  είναι ο λ α  τ α  προ&ρημβί/χ ΐ}λεκ- 

τρ ίχα  σ ή μ α τ α ,  καδως το' ηλεκτ^ον, *j οαλος, ο ε̂δο'ν 

ολα τ α  τ ε τ ρ ά δ ια  ,  το Ζ ειαφ ιον ,  tj ^ τ /vsf, το φ αρφχρ), 

i  χ ρ υ ς α ϊλ ο ς ,  τα$ τβ/χωτα' ^  πτερωτά ζω χ ,  η ςι/. 
π τ η ρ ία ,  το ν ίτρον , το μ ε τ ά ζ ιο ν , το ο’ς£ν τ«  ε λ ε -  

φαντος, ο χή ρος , ιζ π ε ρ γ α μ ψ ή ,  ο* σφ ρχγ ιςιχός χ η . 

ρ ό ς ,  τ α  ό ζ ά  των £ω ω ν, τα  ρ ά μ μ α τ α ,  το  χαρτίον , 

r o  βαμ €άχ ιον  ,  q  π ίσ σ α ,  η ξ ά χ α ρ ις ,  το/λα' ίΓκλ^- 

#o's πα'7 0 5 , giro's αηρ,  ^  το/αυτα π ερ ισ σ ότερ α .

/!(><> τβρον £$of«£ov ot Φυτολόγοι, ό τ ι μόνον τα ηλεκ­
τρ ικά  σώ ματα $Ιχον ηλβκτρίκην νληα tv ιαυτοίς  ,  
^ τα μν) tiXejer îJea σή μ ατα  βγίνοντο ηλεκτρικά μ ό­
νον t οταυ η ηλεκτρικό oXvj βξ ενός ηλικτρικκ σ ή ­
ματος ιίσηρχετο εις α υ τ ά . ο Φ^αγϋλΤΰος ,
περιβόητος Φυσικός Ά γ γ λ ο ς  f όςις μβτψιίησ»ν εις 
την Λ*μερΐΜμ/, άνεδείξεν, ό τ ι η ηλεκτρική υ λ η ευ -  
ρίσκεται εις ο λα τα σή μ ατα9 ^ ή $tatyopx μεταξύ' 
των ηλεκτρικών $  μη ηλεκτρικών σωμάτων συνίςα- 
τ at μόνον εις τητο y ό τ ι  >} t$X*>tT(>iit»i uXjj τ«ν ιί- 
XiKTfiJcwv τωμάτων ίμ-ττο ί̂Τ ηικολοοτ^ρον να JcivnjSy 9 
ταβά των μη ηλεκτρικών,

§· 9°·

Τ /  ε’ ^ιν Η ’ λ ε κ τ ^ ι κ ι ί  Μ η χ α ν ή .

Η ' τρι&ί των υαλίνων Λοληνων ,  vj αΜ.» τ/νος 

ι}λεκτ0 ΐκϊι σώματος, δ ια  να <y/vwvTa/ ηλεκτρικά' οτει- 

ραματα, είναι ττοΜ,ά κοιτιαςική * οΘεν ε π εν ό ψ α ν  χ ά -  

π οια  ό ρ γ α ν α ,  δ ια  των οποίων ευχολννεται το' οτραγ-

*99



soo
μ&* Tara έδωκεν αφορμήν είς την ευρεσιν της Η’. 
λεκτρικης Μηχανης9 ητις είναι όργανον, διά τ« 
οποί* μη ηλεκτραγωγόν σώμα 9 «αδα'ζ παραδείγ. 
ματος χάριν η υΛλβ; , περιςρέφεται 9 κα) εν ταντφ 
τρίβεται εις ηλεκτραγωγόν σώμα.
Πςιατοζ tvflmjC τί?} jjxffjcrpiicifs μ«ί%«ι>*ί$ εχρνιμάτίΤΒυ 

Ο ττν>ν ο Γοίζίκιος νφος το <τ/λος τ« 17 άφωνος, 
Ο* /?/λχ»λμ<5ς .Τ7λβ?ρΓσς, Ιχτςος Άγγλος , βχ«μβ 
4τολνν κκίρον orpo αυτπ ιJxejcrpuca «ϊΤϊίραμΛτ*, «α 
βμ·ΤΛχβ/ρίο?Μ όμως χωμςην μηχανήν βίς την τριβέα 
*τ«ν σοομχτκν̂  άγνοπμβν.

Τ α  8 σ ι ώδ η σ υ ς α τ ι κ ά  μέρη της μ η χ α ­
νής είν at τ αν τα .

ά .  Το ηλεκτρικόν σώμα 9 το όποιον ηλεκτρί­
ζεται με την τριβήν. Ύότο είναι συνήθως υαλίνη 
σφαίρα9 ή καϊλίτερον υάλινος δίσκος Α Χχ. ΐ 7 * 
Λαμβάνεται δε υάλινον σώμα δια raτο9 επειδή η Ζά­
λος ηλεκτρίζεται όχι μόνον ευκόλως κα) σφοδρώς , 
άϊλά % δέχεται ίχυράν ^ διαρκή τριβήν.

β\ θ' τριπτηρ Β συγκείμενος εκ δερματίν» 
προσκέφαλα fa με τρίχας γεμισμένα , η καϊλίτερον 
έκ σηρικό λεπτό προσκεφαλαίπ με αλογότριχας 
γεμισμένε, το οποίον σφίγγεται μέ ελατήρια εϊς 
την ύαλίνην σφαίραν, ή είς τον υάλινον δίσκον, κα­
θώς η μηχανη είναι σφαίρα η δίσκος 9 διά νά γένη 
η τριβή'. Η* εξωτερική επιφάνεια τέτων των προσκε- 
φχλαίων αλείφεται με αμάλγαμα εκ 2 μερών υ- >
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δραργόρνί '.μέρνς^ηδαργύρν μεμιγμενονμέ 
ολίγον καθαρόν ασπρόχωμα, £ δια να έγκοΤλαχαε, 
fli αύτα9 τρέπει προτητερα να αλείφονται τα προιτκε­
φάλαια με ολίγον άζνγγιον της έλάφχ.

γ\ θ'αγωγός Γ, όςις είναι ορειχάλκινος κύλιν­
δρος 9 έχων δυω βραχίονας καμπνλιασμέννς προς το 
ηλεκτρικόν σώμα ακιδωτ«ς, ά/λεως δέ, h i  να έμ- 
ποδίξη την εκχνσιν η μετάδοσιν της ηλεκτρικής ύ­
λης, τανταχόθεν έτ ακριβές έξωμαλισμένος, χω­
ρίς οξείας γωνίας  ̂ ακίδας, $ έπιςηριζο μένος έτ) 
ςήλης ύαλίνης Κ. Οντος ο αγωγός 9 δια να μην 
εμπορη νά μεταδίδη περαιτέρω την άποκτημένην η­
λεκτρικήν ύλην , τρέπει να ηναι μονηρης, τκτέςιν 
αποχωρισμένος απο ολα τάλΚα ηλεκτραγωγα σώ­
ματα δια των μη ηλεκτραγωγών, το οποίον ονο- 
μάζνσιν Μόνωσιν η Α'ποχωρισμα,  ̂την #«Xvjy προ- 
παρασκενην δια το αποχωρισμα καλκσι Νησον. Το 
αποχωρισμα τβ αγωγκ γίνεται καΤλίτερον δΐ υ*- 
λίνωντοδων αλειμμένων μέ σφραγιςικον κηρόν άλ­
λοι δέ τον κρεμνωσι διά σηρικών κροκίδων ή κλω- 
ςων, Α*πο τ» Λ κρεμνάται άλυσις φθάνκσα είς το 
έδαφος, £ ονομαζομένη προσαγωγές αλυσις.

cTrav περιςρέφεται το ηλεκτρικόν σωμα9 η 
σφαίρα η ο δίσκοςy ταχέως δια της λαβίδας
Δ, καθώς είς την ναξίαν σκόνην, τρίβεται είς το δερ· 
μάτινον προσκεφάλαιον f £ ηλεκτρίζεται , ως



το ηλεκτρεν τριβόμενον με μάϊλινον ύφασμα  ̂ πλην 
είς πο>λά ϊχυρόν βο^μόν,

Ε'τειδη δε καν εν άλλο ηλεκτραγωγόν σώμα δεν 
είναι πΚηπΊεςερον είς αυτό από τον αγωγόν , διά 
tStο εις αϊτόν μόνον μεταδίδει την ηλεκτρικήν ΤΗ 
ύλην , η οποία £ μενει είς αϊτόν9 καθότι είναι άπο- 
χωρισμένος, $ ε μπορεί επειτα να συντείνη εϊς τά 
hut αρέσκειαν πειράματα.

Αϊλά διά νά γίνωνται άκρι€ως τά πειράματα 
με την ηλεκτρικήν μηχανην, πρεπει άναγκαίως νά 
ψαι ολη η προπαρασκευη ξηρά ^ καθαρά από κονιορ- 
τ?, $ πάσης νοτίδος άμοιρος. Είς τον ηλεκτρισμόν 
πρετει νά ψαι πάντοτε πρόχειρον εν α ςεγνόν μά?λι· 
νον ύφασμα, δια νά καΟαρίζωνται με αυτό κατά 
καιράς τά όργανα,

$* 9 *·

Η' η λ ε κ τ ρ ι κ ή  υλη μ ε τ α δ ( δ ε τ α ι  π ε ρ ι σ · 
σότερον  ε ι ς  τ ά ς  ακίδας»

Η* ηλεκτρική υλη μεταδίδεται εύκολα εϊς κά­
θε σώμα^ όπκ πλησιάζει είς εν ηλεκτρικόν 9 όμως 
εκχννεται ταχύτατα διά των ακίδων. Διά τητο ε. 
χει ο αγωγός επ) της ηλεκτρικής μηχανής ακίδας 
% άγκιςρα, διά νά δεχηταί διά μίση αυτών ευκο· 
λωτερον $ ταχότερον την από της υάλίνης σφαί­
ρας, η από τη υαλίνη δ ίσκα* εκχυνομίνην ηλεκτρι­
κήν ύλην.
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Εισερχόμενη μεν tit νάς ακίδας γίνεται ορατή,
aojf

της ακίδας φανεραται ως μία φαντα9 επειδή διαι­
ρείται εκεί tig τον αέρα καί διασκορπίζεται, Καίό 
κρότος) τον οποίον προξενεί η ηλεκτρική υλη9 όταν 
έζέρχρται ατό της άκίδος , διαφέρει πολύ άπ εκεί­
νον οπ* γίνεται  ̂ όταν εισέρχεται είς αυτήν* Ο* ίςε* 
ρος παρομοιάζει μέ συριγμόν * ό δε ά/λος ά- 
χίεται ως αδιάκοπος τριγμός.

{. 92 ·

Μερι κά  π ε ι ρ ά μ α τ α  δ ι ά  .της ή λ ε κ τ ρ ά  
κης μηχανης.

Ms την ηλεκτρικήν μηχανην αποτελόνται πο\· 
λα παράδοξα φαινόμενα 9 από τα όποια %έλω άνα- 
φέρει ενταύθα μόνον ολίγα τινά χάριν είδησεως % πε- 
ριεργίας των έραςων της Φυσικής,

Με αυτήν εμπορνμεν νά ηλεκτρίσωμεν έναν άν­
θρωπον ̂  ωςε νά έξέρχωνται σπινθήρες εξ αυτα. AV 
χαθίση αυτός επάνω μιας κρεμάθρας ςερεωμένης είς 
τον %όλον τα δωμάτιά με σηρικά σπαρτία, η 
Οη είς την ατω λεγομενην Νήσον , ητις είναι μία 
χαμηλη ξυλίνη τετράγωνος τράπεζα, έχασα πόδας 
ναλινας9 $ καλείται Βάσις9 £  έγγίξη με την χεΤ- 
ρα τον νά λινόν δίσκον, η την ναλίνην σφαίραν της 
ηλεκτρικής μηχανης, ή' κράτηση την από τα δ ίσκα



η τβ άγωγν μετοχετευθείσαν σιδηράν η όρειχαλ· 
κίνην ράβδον εις την χεΐρα > «ϋ τον εγγίξητις με 
tj δάκτυλον % εκβαίνπσι σπινθήρες από αυτόν παν. 
τχχΖ , onΓ8 &ν τ ν̂ όγγίζη ι οΐ οποίοι προξενχσίν
ολίγον πόνον* Ουτω λοιπόν γίνεται ηλεκτρικός ό αν· 
Ορωπος. λ'ν κράτηση τις εμπρο&εν τβ τοιύτβ «V. 
ΰρωπα άπ οχωρισμενν ηλεκτρισμόν Β της ηλεκ­
τρικής μηχανής ενα χολιάριον με λα μβικαρισ μόνον 
πνεύμα τβ οίνα, οιγβ ολίγον προτητερα,
άνάπτει ευθύς από ενα σπινθήραι, ος<$ ττ££ΐ/$ 2ια τβ 
Λ̂ΛτΰλΒ ί/δ το πνεύμα τβ οϊνΒ.

Η* ηλεκτρική νλη κάμνει  ̂ ά'Μα αποτέλεσμα· 
τα. aV κράτηση ένας άνθρωπος είς την χειράτκ 
άγγείον γεμάτον νερόν 9 είς τό όποιον ευρίσκεrat 
μία χονδρή σιδηρά ράβδος * από την όποιαν είναι 
ςερεωμενη η ηλεκτρική ράβδος 9  ̂ όγγίζη ταότην 
την σιδηράν ράβδον με τό δάκτυλον, εξέρχεται 
άπ αύτβ μεγας σπινθηρ9 οςις περνφ διά των βρα­
χιόνων £ διά τβ ςηθπς9 £ προξενεί είς αυτόν σφο­
δρόν τιναγμόν. Τ βτον τόν τιναγμόν αί&άνονται εν 
ταίτφ ποϊλο) άνθρωποι9 άν κρατώνται από τάς χεΐ- 
ρας 9 $ όγγίζη ό ένατος την χονδρήν σιδηράν 
ράβδον όπα ευρίσκεται είς τό άγγείον με τό νερόν 9 

τό οποίον κρατεί ό πρώτος εις την χείρα. Μαλιςα 
αν φερητις την σιδηράν ράβδον προς μίαν τράπεζαν 
διά καβεν, της οποίας οϊ τι όδεςεπιςηρίζονται επάνω είς 
χονδρά ιάλινα κομμάτια ,  ηλεκτρίζεται όλη η τρά-
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ΰηρες μ*τχ κράτα μεγάλα.
A'V προσέγγιση τις με την χείρχ εις τον η\εκ· 

τρισμενον αγωγόν μικρά σφαιρίδια εκ φε>λκ δβμε~



κωδώνιον διάτινος μεταΤλίνης άλόσεως με τί εδα. 
φος* Τατο δ'ί ττάλ/ν όνομάζασιν Η’λεκτρ/κσ'ν Κωδ«· 
νοπαίγνιον.

Κίνα* $£ ##) «λλΛ αΜ^μητ# τε̂ ττνα πείραμα τα 
νποτελάμενν διά της ^λεκτ^κ% μν)χα*?ί.

§. 93·

Τ α χ ε ί α  μ ε τ ά δ ο σ ι ς  της ijAs#0j#vjs
υλ ί}ί.

Η* παραχθείσα ηλεχτρικότης μεταδίδεται δια 
των χαλάν ηλεκτραγωγών σωμάτων τάχιςα, χα\ 
%εδόν εν ροπή οφθαλμα: διότι αν προσέγγιση η 
μία άκρα ενός νοτερά %οινία εχοντος αοοο π οδών 
μήκος, χα) κρεμάμε να εκ σηρικών νημάτων ηλεκτρικόν 

' σώμα, γίνεται την ιδίαν ςιγμην % η ά?λη τα άκρα 
ηλεκτρική,

§· ί)4«

Τ ί  ες ί Α α γ δ  αν ικη λ ά γ  ην ο ς.
Διά νά αυζησωσι την ηλεκτρ/κότητα ο\ Φυσιο- 

λόγοι μεταχειρίζονται την Ααγδανικην λάγηνον. 
Αυτή shat υάλινον άγγεΐον εσωθεν % εζωθεν κασ- 
σιτερωμενον, εξαιραμένων ολίγων δακτύλων υπο· 
κάτω τα χείλας , με μετάλλινα φν)λα, συνήθως δε 
με βερονίκην, είς το οποίον ενρίσκετat ηλεκτραγω­
γόν σώμα ̂  καθώς υδράργυρος, ρινίσματα σιδηρά ̂  
η utt\Q μετ άλλον εχον τό αυτό ύφος με το κασσι·
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τέρωμα» Επάνω είν#/ το ςόμιον ησφχλισμενον με 
εν ακριβώς προσηρμοσμένον ξηρόν eh αναλυμένο? 
κηρόν βυθισμένον έπιςόμιον εκ φε)λν. Eh τ»τον to? 
φε/λόν είναι μία τρύπα καμωμένη , διά της οποίας 
περν$ μία δυνατή μεταϊλ,ίνη ράβδος lit) τα κάτω 
γυρισμένη, % έγγίζπσχ το έσωθεν καΜνέρωμα 
εις περισσότερα μέρη. Ε'ξέχει δέ έως 8 δακτυλπς 
νπεράνω της λαγηνκ , % έχει εις την άνω ακραν 
σφαιρίδια εως J της ΰιαμετρα, κρατέμενον συνή­
θως εις τον αγωγόν της ηλεκτρικής μηχανής*
ίΐ'νομ,χβνι Sr ως αϊτό τό Λαγίχνου «ηΌλιν τ>?ς ο'Α.αρδια̂  

όνα ό κ\βινός Μαχιμβροίκιος βκαμβ ττοΤλά iretpum 
μχτχ, s raXsiovotviM tvjw Jiro τ« tfXiigiit τ̂ ω. 
τον eJpê euraw φιαλών,

Η* μετάδοσις της ηλεκτρικοτητος είς την κασ· 
σιτερωμένην λάγηνον ονομάζεται Γέμισμα, % αυτή 
η ιδία είς την ηλεκτρισμένη? κατάςασιν Γεμισμένη * 
Εκκενωμένη δε ή αδειασμένη, άν άφαιρεθη απ' αυ­
τής πάλιν η ηλεκτρικό της,

A’V έγγίξητις μέ την μίαν χεΐρχ το έξωθεν 
κασσιτέρωμα της γεμισμένης λαγηνζ, % μέ την 
άλλην τό άνω εκ της λαγηνα έξέχον κομβίον, ή 
τον ενωμένον μέ το 'έσωθεν κασσιτέρωμα αγωγόν της 
μηχανής, Ζέλει ίδεΐ 8 μόνον λαμπρόν σπινθήρα με­
τά κρότκ νά έξέλθη, άίλά θελε/ α/ο̂ ανδίξ σφο­
δρόν τιναγμόν είς τές βραχίονας £ είς τό ςζΟος. A’V 
w&ufft περισσότεροι άνθρωποι από τάς χ«Γβ#>| £
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εγγίζη ό μεν πρώτος τό εξωδεν κασσιτερωμα της 
λαγηνα ι ο δε ε<χατος το μετάλλινον κομβίον, θδ· 
λαν αϊ&ανδη όλοι τιναγμόν, είτε μεμονωμένοι είναι, 
είτε ϊςάμενοι επ) τα εδάφας, Η* γραμμή διά της 
οποίας διέρχεται ατος 6 τιναγμός, ονομάζεται Κό­
χλος τα ταραγμα.

Εις την εκκενωιΤιν της Λαγδανικης λαγηνα με. 
ταχειρίζονται ενα χωριςόν δργανον όνομαζόμενον Ε*«· 
χενωτης, $ <Τυνιςάμενον εκ τίνος καμπύλης εϊς %ημα 
C όρειχαλκίνης ράβδα , ητις εχει εις τάς δυω της 
άκρας μετά/λινα κομ-βία, */$ rjjv /zsVjjv μίαν μη
ηλεκτραγωγόν λαβίδα, λόγου χάριν , υαλίνην» 
Δ/ά ijMevwVaxnv & τι<ν λαχνόν, πιάνασι το 
όργανον από την λαβίδα, βάλλει την μίαν άκραν αυ- 
Τ8 εις τό εξωδεν χασσιτερωμα, £ πλησιάζασι την 
άλλην εις τό κομβίον της ράβδα εν τη λαγηνφ. Ευ. 
δνς όπα ελδη αυτή η άκρα εϊς την άπόςαοΊν τα τα. 
ραγμα από τό κομβίον, εζερχετat σπινδηρ μετά 
σφοδρά κράτα , και εκκεναται η λάγηνος, εζαιραμε- 
να ολίγα τινός υπολείμματος.

Η' λ άγηνος εκκεναται, $ αν κατά τον δειχδεν. 
τα τρόπον εγγιξητις με την^μίαν χεϊρα τό εξωδβν 
χασσιτερωμα της λαγηνα , $ πλησιάση τό δάκτυ­
λον της ά/λης εϊς τό κομβίον. Εϊς τον τιναγμόν ό­
μως μιας δυνατά γεμισμένης λαγηνα νά μην εκ- 
τεδη, επειδή εμπορεί νά θανάτωση ζωα.

& μπορεί τις νά εκκένωση την λάγηνον $σιγα-
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να χωρ)ς τιναγμόν, άνέλενθερωση *5 τας δνω επι· 
φανείας από την ηλεκτρικότητα των, η εγγίξων 
αυτός αμοιβαίας, η συνήπταν μέ το έδαφος δί η· 
λεκτραγαγαν σωμάτων, Χαννσιδε α\ λάγηνοι μετ 
ολίγον καιρόν το γέμισμα ταν άφ εαυτών, επειδή 
ε'πιπολάζζσιν είς τον αέρα ,ποΤλα μετοχετενοντά 
μόρια , είς τα οποία μεταβαίνει ολίγον κατ’ ολΓ- 
γον η ηλεκτρική υλη.

Ε’μπορεί τις  ̂ θαρρετά να πιάση την λάγηνον 
από το ένα κασσιτέραμα,  ̂ να την βαςάζη χάρις 
να ακόλλητη τιναγμός, μόνον πρέπει τό αΜοκασ*. 
σιτέραμα. να μην εγγίζιλ κανένα Ηλεκτραγωγόν 
σώμα, χ ■

Λ'ν ενωθασι περισσότεραι λάγηνοι αναμεταξύ 
ταν δια μέσκ ηλεκτραγωγών σωμάτων, έμπορϊν 
εν ταντφ να γεμι<&ώσι £νάεκκενω%ωσιν. Η* τοιαύ- 
Tif ένωΘ*/δ ,τερ/σΌ,βτερων λαγάναν ονομάζεται Η’λεκ- 
τρ/κο'ν Πυρο€ολείον.

Ε*ξ όλων τη των των φαινομένων συνάγεται, 
οτι Η ηλεκτρική δεν έξαπλζται όμοειδως είς 
την επιφάνειαν τέταν των λαγηνων, #Μα' το μεν 
έσωθεν κασσιτέραμα έχει περίσσειαν, ή1 καταφατι· 
κην ηλεκτρικότητα * τό δέ έξωθεν ςέρησιν, η α. 
ποφατικην Ηλεκτρίχότητα, % ότι διά Τηςέχχνσεως 
αποκαθίςαται πρώτον Η ισορροπία, Ityos τέτοις είς 
σώματα π ροσ αγόμενα είς τον ηλεκτρικόν κύκλον της 
ενεργείας ενός ηλεκτρισμένα σώματος διεγείρεται 

Τ ομ* Β\ Ο
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μία εναντία είς αυτήν ηλεκτρικούς. Ε’ντευΰεν πά· 
λ /y μανΟάνομεν, on al μεν ετεροειδείς ήλεκτρά 
κότητες ελκ\ί<Τιν̂  αί δε όμοειδεϊς άπωΰΰσιν ά>ληλας. 
Οι/τω γίνεται με τα εκ φεϊλ* σφαιρίδια, % μ£ 
Τ8$ καθοπλισμάς των λαγηνων, επειδή τόσον άπω- 
()εΐται από την φυσικήν ηλεκτρικότητα είς τον ε­
ξωθεί/ κχβοπλισμόν, όσον επισωρεύεται διά της με- 
Tâ oVcws aVo τον οδηγόν είς τον εσωύεν.

§· 95·

Τ/ε’ς/ν Η’ λεκτρ  opo'poj.
Ε’χτοί της ηλεκτρικής μηχανης εφεύραν οί Φυ­

σιολόγοι ^ έτεροι/ cpyaj/oy, διά τΰ οποία άποτε· 
λανται ποΜ.ά ήλεκτρ/κα πειράματα♦ Τ βτο το ο*ρ- 
<y«yov λεγεται Η’λεκτρ opo'pos , (Γον/ςατοκ ε’ξ  ενο? 
τα·φί8 εχοντος πλακάτα εκ ρητίνης̂  $ εξ ενός £υ· 
λίνε η μ&ταΤλίνε δίσκν αλειμμένα με βερονίκην. 
α ’τγο τον δίσκον είναι πιασμένα μερικά γαϊτάνια » 
2/α νά τον σηκόνωσιν επάνω μεμονωμενον.

A’V Tpfyfl τις τον ρητινώδη πλακάτα με δέρμα 
λαγέ η γάτας, $ βάλη τον δίσκον επάνω τη , έ­
πειτα εγγίξη με τό ενα δάκτυλον τό μη μεμονω· 
μ εν ον τα^ίον , ^ με τό άλΚο τόν δίσκον , εκβαίνει 
από τόσον σπινόηρ, Α"ν σηκώση μετά ταυ τα τόνδί. 
σκον με τα γαϊτάνια επάνω, £ τόν εγγίξη πά­
λιν ,  ττι^ ώ/*· cr/y^p από aJroV, καΟω$ άπότόν 
αγωγόν της ηλεκτρικής μηχανης* A’V ijiw ο άηρ



ϋίί
ξηρός, £ κρατηται το οργανον καθαρόν , άπανα· 
λαμβάνεται πολλακις τντο το πείραμα, ά, πάντοτε 
γίνεται το αυτό αποτέλεσμα, χωρ)ς να τριφθη in 
vh ο ρητινώδης πλακάς. Διά Ταυτην χν την αίτίαν 9 
£ διότι ο ρητινώδης πλακάς μενει επ) ποΤλάς ημέ· 
ρας ηλεκτρισμένος, ελα€ε $ ΤΟ όνομα rtf παντο* 
τεινν ήλεκτρο φορά·

θ' πλακάς δεν. π ρέπει νά ηναι παρά πολύ χονδρός, 
μόνον η επιφάνεια τκ νά ηναι λεία κα) ομαλή χωρίς 
φχσκαλίδχς % διαρρήγματα, μήτε μεμιγμένος με 
ηλεκτραγωγό μόρια· Δείχνει δε περισσότερον την 
ηλεκτρικότητα, άν ξεςαθη ολίγον προ της τρί· 
ψεω$.

Με τονΗ'λεκτροφόρον εμπορεττις νά κάμνηδιά- 
φορά ηλεκτρικά πειράματα, $ άκολίθως νά τον με* 
ταχε/ρίζηται ιός ηλεκτρικήν μηχανην*

§. 9 ·̂

Λ’ κ ρι<ό ε ςε ρος ο ρ ι σ μό ς  της  η λ ε κ τ ρ ι . 
κης ύλης»

Ttjv φίσιν  ̂ έσίαν της ηλεκτρικής ίλης δεν ε\ 
δυνηθησαν μέχρι της σήμερον οι Φυσικό) με ολην 
των την επιμέλειαν νά άνακαλυψωσιν. Α’Μ.’ έκτων 
«ωί τβ νυν υΥ αυτών γενομενων πειραμάτων φαίνε. 
ται τόσον, ότι είναι μίαυλη πο?λά ρενςή, λεπτη9 

Ιίλαςικη, και μάλιςα προσήκωσα τοίς σωμασιν, εις 
τά οποία φχνερχται η ηλεκτίκρότης % ητις εϊς μέν
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τά ηλεκτρισμένα σώματα κινείται πο)λά ταχέως,  
εις Ιέ  τα άνηλέκτριςα ηρεμεί.

Ο* λαμπρές σπινύηρ, οςις εξέρχεται εκ των η­
λεκτριζόμενων σωμάτων εκπέμπει μίαν παράδοξον 
όσμην, ως εκείνην τΰ <ϊκορόδα, τβ %ειχφ&, η τβ φωσ. 
φόρα, και προξενεί μίαν δριμεΐαν γευσιν είς την 
γλώσσαν. Ο μως άμφοτερα φαίνονται ότι προέρχον* 
ται εκ των σωμάτων , ούεν εξέρχεται, καύως £ το 
διάφορον αΰτΒ χρώμα·

§. 9 7*

Η* λ ε κ τ ρ  ικη λ α  μ π α ς  κα)  π ιςο'λα .
Κανένα πράγμα δεν άνάπτει τόσον ταχέως κα) 

ευκόλως τον φλογιςόν αέρα, οσον ένας ηλεκτρικός 
σπινθηρ : διότι ευβυς όπ* τον έγγίζει &τος, εν τφ 
άμα άναπτεται φλογίζεται. Αυτή η ανακαλυψις
έδωκεν αφορμήν είς την ενρεσιν της έτω καλαμένης 
ηλεκτρικής λαμπάδος £ πιςόλας.

Η' ηλεκτρική λαμπάς συνίςαται εκ £Jco ύαλί- 
νων συνηρμοσμένων σκευών, εξ ων το μένάνω είναι 
πλήρες νδατος , το δέ κάτω φλογιςέ άέρος. Ε'άν 
ύν άφεΟη άπ εκείνο είς τ β τ ο ολίγον ύ δ ω ρ ,  έκ€αί. 
νει από το υςερον μέρος τβ φλογιςκ άέρος δί ενός 
χωριςέ ςενΰ σίφωνος,. οςις τελειόνει επάνω είς μίαν 
λεπτήν άκωκην. Αυτή 'ίςαται μεταξύ δυω μικρών 
όριζοντείων συρμάτων, διά των οποίων φέρεται η­
λεκτρικός σπινύηρ, όταν έ ρίηρ έκ$αίνη από την «·



κώχην διά νά αναψψ Ε’άν ίν κράτησης μίαν λαμ­
πάδα είς αντην την άχωχην , από την οποίαν εξέρ­
χεται ο ιπο τ« ηλεκτρικέ σπινθηρος αναμμένος άηρ, 
άνάπτεται άυτη 9 $ ϋτως η ηλεκτρική λαμπάς ε- 
π έχει ττολλα χαλά τον τόπον τέ πυροβόλα την νυ- 
χτα. Μάλιςα άναπληροΐ την χρείαν τα άσφαλέςε· 
ρον, ευκολεότερον, ^ ταχυτερον : διότι ας ςρέψη τις 
μόνον ολίγον τό εν αυτή ευρισκόμενον ςόμιον, $ ευ. 
ΰυς έχει φως.

Α*7λ’ έπ) της χρήσεως ταυτής της λαμπίκος 
πρέπει να προσεχή τις επιμελως , διά να ηναι ο 
φλογιςός άηρ τα κάτω σκευας όλος καθαρός, £ ο· 
σον είναι δυνατόν άμικτος με τόν κοινόν αέρα, επει­
δή άϊλέοος ε μπορεί δια της φλογός της γινόμενης 
επάνω της κορυφής τα σίφωνος νά άνά-φη με μεγά- 
λον κρότον , $ νά συντριβή τό σκεύος.

Η* ηλεκτρική πιςόλα είναι σίφων υάλινος η με» 
ταϊλινος είς την μίαν άκραν κλεισμένος, £ είς την 
άϊλην ανοικτός, οςις γεμίζεται με φλογιςόν αέρα, 
*5 έμφράττεται με έπιςόμιον , η με ένα βόλι. Διά 
νά την γεμίση τις , ας βάλη μόνον τό ςόμιον επάνω 
της τρύπας μιας φιάλης γεμάτης με φλογ/ςόν αέ­
ρα , $ ανασαίνει έτος άφ εαυτέ είς την πιςόλαν,  
$ την γεμίζει εις ημισυ λεπτόν. Βέβαια ό φλογιςός 
άηρ είναι γεμάτος προς ζημίαν της ένεργείαςτα πα­
ρά πολύ με τόν ατμοσφαιρικόν, δηλονότι μέ τόν είς 
την φολέαν ευρισκόμενον αέρα, όμως πάλιν ενεργεί.
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έμπορεΐ τις vcc βάλη *5 άμικτον φλογιςόν air 
ρα εϊς τήν φολεαν, civ τψ γφίση με άμμον, με 
κεγχρον , ή με νερόν ,  ̂ τα τ̂α τλ (τάματα
να τρεχωσιν ?τω$ έξω , καΘω$ ανασαίνει μέσα ο 
φλογιςός αήρ» Α'φ' * γεμι&ή ή πίζόλα, εμφράτ. 
τεται χαλάς με έπιςόμιον, ή μεν eves βο'λ/ον. Ε’άν «ν 
βνά>£̂  ο «/« tvj'v πιςόλαν ευρισκόμενος αήρ από το 
πυρ , ή α7Γο τον ηλεκτρικόν σ*τΐν0ίρα, τον όποιον 
άφίνειτις να κτυπήση εϊς ενέξωύεν είς τψ πιςόλαν 
ευρισκόμενον κομβίον , διώκεται τό έπιςόμιον ή το' 
βόλιον ε£ω, *5 ή της ο λα σκάζει με μεγάλον κρότον.

1 1 4

$♦ 98.

Xtop/ga ηλεκτρ/κ a φαι νόμενα  εϊς με­
ρ ι κά  ζωχ.

Etβρίσκονται μερικά ξωα , τα oVofa εκπεμπεσιν 
« fzoνον , α/λα προξενέσι κα) τιναγμόν, όταν 
εγγΐζν τις αυτά. Οντω φεγγει ό κνων9 ό 'ίππος9 
*5 τρό πάντωνή y#T«. Αντψ άν τρί^η τις τάς τρί­
χας άναταλιν , εκπέμπει σπινθήρας μετ ήχε, οί 
όποιοι φαίνονται χαβχρά εϊς τό σκότος.

Εις tbs ποταμός τψ μεσημβρινής Α'μερικής ευ- 
ρίσκεται εν ό ά̂ριον ομοιον τφ εγχελίφ , το όποιον 
ονομάζεται Γυμνωτός ηλεκτρικός, Ουτος έχει εν ο- 
(Τφ ζη εϊς τψ όράν μεγάλην ηλεκτρικήν δΰναμιν  ̂
με την οποίαν προξενεί εϊς εκείνβς οπό &ελεν νά τον 
ψάσωσι σφοδρόν τιναγμόν, $ άπεχωσιν 6 έως 8



πηχεις. Πολύ' σφοδρότερος είναι ό τιναγμός, αν τον 
εγγίξη τις με μετα)λίνην ράβδον. Η* ηλεκτρικοτης 
Τ8 μεταδίδεται δια τη υδατος μακράν τριγνρ«Τ8* 
οQsv δεν ευρίσχεται είς την γειτονίαν τη κανέν ά?λο 
ο^άριον. Είς την Χπρινάμ κρατπσι τά έκγονα τητη 
τη ίχβυος είς χωριςά δοχεία, $  τά τρέφπσι με μι­
κρά οράρια, με σκωληκια, $ με έντομα. Ε'μπορεί 
τιςτνλίγωντας την χεΐρά τη με μεταξενιον μ αν τ Ιλιον 
νά τά πιάση άβλαβως·

Η* νάρκη, ητις ευρίσχεται περισσότερον είς τον 
Περσικόν κόλπον ^ είς την μεσόγειον ^άλασσαν̂  ε- 
χει, εξαιρεμένης της πράς, δισκοειδές ο̂ εδο'ν, ολί­
γες δακτόλπς μόνον χονδρόν σώμα, έφ έκάτερα με· 
ρη τη οποία ευρίσκονται εζάγωνοι κρεωδεις ίνες, διά 
των οποίων δίδει είς τον εγγίζοντα αότην̂  ή μέ την 
χεΐρα μόνον πλησιάξοντα είς τό ύδωρ , τόσον σφο­
δρόν ηλεκτρικόν κτύπημα, ατι τινάσσεται από αν- 
το, μάλιςα δε $ άποναρκπται. Δεφεντεόεται δε με 
τητο η μόνον από τά ί%υρότερα άρπακτικά ο ψάρια, 
άϊλά £ άποναρκ$ τά μικρότερα πλησιάξοντα είς 
αυτήν, £ τά κχτατρωγει. Μετά τον θάνατον δεν ε- 
χει hts κφν παραμικρόν ηλεκτρικήν δνναμιν,

S· 9 9 ·

Τ ί ες ι  Γ α λ β α ν ι σ μ ό ς .  ,
Η* ηλεκτρική υλη προξενεί £ σπασμός των. μυω­

νών είς τα ζωχ, ευθυςόππ εγγίζη τις ομπ way εν-
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ρον με δυω διάφορα μετα)λα9 Καρ. χάριν μέ άρ­
γυρον ** με κίγκον. Τα τοιαυτα φαινόμενα τί}ί ζω. 
τικης ηλεκτριχότητος ελατοί/ το ονομα τ5 Γαλ£αν/.

απο τον Αλουσιον Γάλβανον, περιβόητον Ια, 
τρόν της Βονων/α$, όςις οτρώτο$ ανεκαλνψεν αι)τα' 
£/« των πειραμάτων™.

Πολλοί άλλο/ ΦυΤ/κοί <5 ΐ’ατροί μετά το'ν Γαλ­
ανόν έκαμαν διάφορα πειράματα εϊς διαφόρων ζωων 
σώματα  ̂ $ άνεκάλυψαν ττολλα τραύματα, ομωςά. 
π έδειξαν, ©τ/̂ τα' φαινόμενα τ« Γαλβανισμέ δεν δια. 
φέρϋΟΊν απ εκείνα της ηλεκτρικής 9 % οτι η Γαλ. 
δανική καλψενη υλη είναι η αυτή με την 
τρίΗην·

§. ιοο·

Ω’φ έ λ ε ι α  τ»  Η’ λεατρ/ίΓμ».
Πρε7τε/ να άναφέρωμεν ακόμη συντόμως , ότι i-i 

μεταχειρίι&ησαν τον ηλεκτρισμόν προς θεραπείαν 
διαφόρων άο$ενε/ων, ^ 3/α τύτο τόνέδωκαν το ονομα 
τξί Ιατρικής ηλεκτρικότητος. ΕιΟυς μετά την ευρε- 
0Ίν της ηλεκτρικής μηχανης έμεταχειρίγησαν οί Ια. 
το) τον ηλεκτρισμόν είς διάφορα συμπτώματα, $ 
εν τφ άμα διεδόβησαν πανταχκ φημαι περ) των %αυ. 
μασίων θεραπειών των γενομένων διά τ» ηλεκτρι­
σμέ. Α*λλ* επειδή μετά ταυτα δεν έβεβαιω^ησαν 
αυται αΐ δαυμαςα) ενέργειαι διά των πειραμάτων, 
ιτλε/ψεν όι χρησις της ιατρικής ηλεκτρικότητος, έως
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£ είςτες υςέρες ίο η 2 0  άρχισαν πάλιν εκ
νέε να κάμνωσι πειράματα διά της ηλεκτρικής» Ού­
τως εξεύρομεν ημείς τόσον μόνον μετά βεβαιότητος^ 
οτι ό ηλεκτρισμός εϊς μερικά συμπτώματα είναι Ο­
χι μόνον αβλαβές θεραπευτικόν* α>λά ^ ίΓωτι*- 
ριωδες Ιατρικόν , το oVoioy Ιάτρευσε ποΥλάκις επι­
κίνδυνες παραλύσεις, ρενματισμές, κωφότητα  ̂ ο­
φθαλμίαν  ̂ κεφαλαλγίαν, οδονταλγίαν^ και α7λ« 
ττερ/σνοτε^α»

Ε/ς tvJv ηλεκτρικήν ύλην όφείλομεν ημείς £ την 
ευρεσιν των άςραπαγωγων , ο/ oVofo/ προφυλάττε· 
σιν ημάς £ τάς οικοδομάς από την όλέύριον δίναμιν 
της άςραπης, καθώς θέλομεν ιδεΐ εν τφ οίκείφ τό- 

, οίΓΒ 3·βλε/ είναι ό λόγος περ) τε κεραννε-

Κ Ε Φ .  Η'.

Περί Μ κ γ ν η τ ι κ η ς  Ύ^λης,

§. 101.

Τ /' ε ς / <5 % ω £ / ς η α υ τε
ε λ κ τ ι κ ή  δνναμις .

Μ ε Tijv ijXfKT(?/KnV δυναμιν έχει ποΤλην ομοιότη­
τα η μαγνητικη δνναμις, ^ δια τετο μερικό) Φυ~ - 
σ/ολόγοι υπέλαβον, οτι άμφίτεραι αι δυνάμεις είναι 
αΐ ανταί. Α ’Μα ^  ώ  δεν έμπορεμεν νά άρνηθωμεν9



ort ευρίσκεται μεταξύ αυτών L· ολίγη όμοιότης , 
όμως αδύνατον είναι να. πηγάζωσιν αί ενεργεί at άμ· 
άοτέρων εκ της αυτής πηγης: διότι ij ηλεκτρική 
ί'λη εκπέμπει φως, $ ευρίσκεται είς όλα τα σωματα, 
οπα εις την μαγνητικψ αυτά μέχρι της σήμερον άκό· 
μη δεν επαρατηρηόησαν»

Είς ποϊλάς τόχπς, όπα είναι π λέσια μεταλλεία 
σιδηρά, μαλιςα δε είς την Σβεκίαν, ‘Νορβεγ/αν, 
Σιβηρίαν, καύως $ είς την Ουγκρίαν $ Σαξωνίαν, ευ· 
ρίσκεται λ/Θος σιδηρίτης, οςις έχει το όνομα Τΰ μα- 
γνητβ. Οντος είναι μελανάγρας, £ *Xzl Tt}v Slav, 
μάσ/ον ιδιότητα να έλκη προς εαυτόν το σίδηρον, 
*5 να το κράτη με αρκετήν δυναμιν. Μακρόΰεν ά* 
κόμη φανερνται αυτή η έλξις, ωςε αν τό σίδηρον 
ηναι ελαφράν £ αρκετά κινητόν, κινείται προς τον 
μαγνήτην· £ άνάπαλιν »τος προς τό σίδηρον, άν 
ηναι μά>λον κινητός, παρά τό σίδηρον.
Κ α )  κ τ«  μαγνότΗ  ητον γνωςη είς τ ό ς  ιταλα/κς.

ό'μω ς x.xve\q α τ ό  χ υ τή ς  δεν ε φ ρόντισ ε νχ Β^βτχσ^,
τ χ ς  ιδ ιό τ η τ α ς  χ υ τ έ , διχ  τητο η νβρί τ« μ αγ ν η .
τ ισ μ π  SeoopM είνα ι ολ ιj v e x ,  x«i άνακχ'Κυ^ις των  

* /
V 9 M T B Q W *

Αυτή η Ι δ ι ά  της φανερντα ι  επ\ των 
έ ξ η ς  π ε ι ρ α μ ά τ ω ν .

jCv κρεμάσητις μίαν βελόνην από ένα ράμμα, $  
κράτηση ολίγον μακράν έναν μαγνήτην, έλκεται η 
βελόνη πρός τον μαγνήτην. AV βάλη ρινίσματα σι-
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δ ̂ 8 εϊς εν α χαρτίον $ κρατήση επάνω εν αν μαγνήτην, 
άνα€αίησιν αυτά, £ εγκο)λωντat εϊς τον μαγνήτην* 
Αν άφήσητις. h a  κομμάτιον σΐδήρζν* πλεη εϊς τον 
υδράργυρον, jJ εϊς το χαρτίον επάνω τκ ιίδατβϊ, ̂ ε- 
λε/ κινη&ή προς τον μαγνήτην* $ άνάπαλιν άν ά· 
φήση εναν μαγνήτην να πλεη επάνω τ$ υδραργύρα, 
ή επ) σανίδος επάνω Τ8 ιδατος, Β'ελει κινηύή αυτός 
προς το σίδηρον.

Ου μόνον δε τό πχ(ΐ αυτό σίδηρον, αλλα £ όλα 
τα σώματα, όσα εχ&σι μόρια σιδήρζ εν εαυτοΐς, $  
άν διελυθησαν υπό τίνος ρευςκ, ϊλκονται υπότΐ μα* 
γνήτν, καΰως λόγα χάριν ή βώλος, ο αίματί· 
της, τό κοκκινόχωμα, ή γή τής Τριπόλεως, ήμο- 
λυβδαινα , α ρινισμένος ψευδάργυρος, ό ορυκτος 
λευκόχρυσος, χρωματισμένοι, μάλιςα δε £ πο)λα 
διαφανείς άδάμαντες, ό λί&ος τ$ Λα€ραδώρ8 κτλ .

Δεν ελκεται κάύε σίδηρον επίσης σφοδρως υπό 
Τ8 μαγνήτν. Τό απαλόν $ καθαρόν ϊ^υρότατα* ο 
χάλυψ, τό σκληρόν σίδηρον, $ τα μέταλλα εχον- 
τα μόρια σιδηρά, άδρανέςερον * ακόμη δε άδρανεςε- 
ρον αί αναλύσεις Τ8 σιδηρά εϊς τα όξεα. Κα) τό σί­
δηρον τόσον άδννατωτερον ελκεται, όσον περισσό- 
τερον όξυδωΰη· ή σκωρία τ£ σιδηρά δε'ν ελκεται 
πλέον παντελώς.

Η* μαγνητικήδυναμις ενεργείάκωλντως διά πάν­
των των σωμάτων, όσα δεν εχασι μόρια σιδηρά, κα- 
4ώς διάτων ξύλων, διά τής υάλα,διά τ5 όρειχάλ·
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Κ8, $  των παραπλήσιων, κα) διά τκτο εμπορείτις 
νά μεταχείριση τον μαγνήτην ε/ς πο?λά τερπνά 
θεάματα £ τεχνεόματα, επειδή εύκολα κρύπτεται. 
Ο'ότω φαίνονται παρ, χάριν βελόνια επάνω μιας τρα· 
πεζής άφ' ίαιιτων κινάμενα, άν περιφερή τις εναν 
κρυμμένο» μαγνήτην s/ς τήν χεΐρα υποκάτω τήςτρά- 
πεζής. Με εναν μαγνήτην κρυμμενον ε/ς μ/uv ξυ· 
λίνην ράβδον εμπορεΐτις να κίνηση κατά τήν άρε (Γκέι· 
αντκ σώματα πλέοντα επάνω τ« υδατος, άν περιε- 
χωσι μόνον ολίγον σίδηρον, δηλονότι κομμάτιον λε- 
πτκ σύρματος, Ύ'πό τβ σιδήρκ ποτέ μεν εμπόδιζε- 
τα/, ποτέ δε προάγεται ή μαγνητική δόνα μις. Α'ν 
κρχτήσητις μίαν σιδηράν ράβδον ως μεσότοιχον με­
ταξύ ενός μαγνήτα $ μιας βελόνης, δεν %ελει ε­
νεργήσει χεδόν όλότελα ό μαγνήτης ε/ς τήν βελόνην* 
εΐ δε £  rvjv φερη κατά τό μήκος, ή με τήν οζεΐαν 
άκωκήν μεταξύ αυτών, ή μαγνητική δύνααις όχι 
μόνον δεν 5έλει εμποδι&ή, ά>λά μάλιςα 3ελει με- 
ταδοβή και περαιτέρω,  κα) κτως εμπορεί διά των 
σίδηρων ράβδων άλληλαις συνημμένων εως ιοπό-  
δας μακράν νά εκταθή. Ω'σαίτως βαςάζει ό μα­
γνήτης περισσότερον βάρος, αν έπιφορτν&ή άπλως 
με σίδηρον, παρά άν κρεμα&ωσιν άλλα σώματα ε/ς 
αυτόν διά τ5 σιδήρκ.

Αυξάνει ι καν ως ή μαγνητική δόναμις, άν κρε- 
μα&ώσιν άν αυτόν βαθμηδόν περισσότερα βάρη* 
Τήν άλλψ ημέραν &ελει βαςάζει ολίγον περισσότε-
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gov βάρος, παρά τήν πράτην ημέραν· Α'ϊλα £ εδώ 
είναι ο ροζ) νπερ τον οποίον δεν αυξάνει ή δνναμις τν 
μαγνήτκ. Με όλιγώτερον όμως φορτίον αδυνατεί ή 
δνναμις Tb μαγνήτν· ■

Το αυτό γίνεται ,  αν πυρωθή ο μαγνήτης: διά· 
τι υπο της πυρώσεως9 τιτανώσεως, £ κονιάσεις φύει» 
ρεται όλη τβ η δνναμις * ετι δε ντο τής σκωριάσεις 

 ̂ υπο σφοδρών ηλεκτρικών σπινθήρων,

$. 102.

Α* ρκ τ ι κ ο ς  κα ί  Α'νταρτ  ικό ς π ό λ ο ς  τ£
μ α γ ν ή τ α .

ϊί’κτος τής ελκτικής δυνάμεως προς το σίδηρον 
εχει 6 μαγνήτης £ ά?λην άξιοσημείωτον ιδιότητα Λ 
ότ/, άν εμπορη νά κινήται ελεύθερα* ςρεφετχι παν- 
τότε με το h a  μέρος προς την Χ'ρκτον9 % με το «λ- 
λο προς τήν Μεσημβρίαν, $κχταντ$ πάλιν εις ταυ· 
την τήν 3εσιν9 άν παρεκτρχπή από τήν ενόννσίντν. 
Ε/ς τούτα τά αντικείμενα σημεία είναι £  tj ελκτι?. 
κήτα δνναμις μεγαλωτάτη, το οποίον φαίνεται εκ 
Τ8Τ8 , οτι ενταύθα εγκοΤλώνται δννατώτερα τά ρι· 
νίσματα τ» σιδηρά,  ̂μία μικρά σιδηρά ράβδος ί^αται 

,επ) Τ8 μαγνήτη. Ε’μπορεί τις νά δοκιμάση ταύτην 
τήν Ιδιότητα τ£ μαγνήτκ 9 άν τον κρεμάση επ) τ« 
κέντρα τής βαρύτητάς τα από μίαν χλωςι̂ ν, ή άν τον 
κάμη διά τ» φεΜβ νά πλεη επϊ τ« νδατος, Τότε 
Ζίλει ςραφή πάντοτε με το ενα μέρος προς τήν
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χτον, jg με το άπεναντίον πρόκ την Μεσημβρίαν, τ αν* 
7 α τα δνω σημεία ονομάζονται ΪΙολοι τα Μαγνητα9 
*5 λοιπόν δ/α' την είθυνιΤιν αυτών το εν λεγεται Α'ρ, 
χτιχός Πόλος, ^  το ετερον a Vt . αρκτικός Π όλος· 

Ένρίσχονται μαγνηται  ̂ με δυω ή με περισσό* 
τέρας Πολ ς̂, οί οποίοι ονομάζονται Ανώμαλοι η 
1Σύνθετοι μαγνηται, $ φαίνονται ότι συνίςχνται εκ 
περισσότερων σψφυεντων μαγνητών,

Η* ευθεία γραμμή από τα ενός πάλα εις τον 
α/λον ονομάζεται Αν£ωι/,  ̂ η διάμετρος τα μαγνη- 
7 8  διά των δόω Πόλων, η τις διέρχεται προς ορ- 
θάς διά τα άξωνος, λεγεται ισημερινός.

Διά νά εύρη τις τας Πάλας τα μαγνητα, ας λα. 
€η μίαν μιχράν ράβδον σιδηράν 9 άς την περιφερή 
επ) της επιφάνειας τα μαγνητα, Ε'χεΐ, ότα είναι οί 
ϊΐόλοι, 3ελει ςαθη προς ορθάς επ' αυτών, oVov δε 
μαχρύτερον αποχωρεί, τόσον περισσότερον &ελει χλί. 
νει, % επ' a iτα τα I'σημερινά 3ελει ςαθη όριζον· 
τιχως,

1
§· 1 0 3 .

Κ«δοτλ/σ*μος τ« μαγνητα·
Α’ν εξομαλιο3-ωσιν οί πολοι τα μαγνητα, $ £-· 

φαρμο<&η είς τον καθ' ενα άπο αιιτας μία λεπτή πλά­
κα εξ απαλά σιδηρά 9 ητις τελείάνει κάτω είς εναν 
εξεχοντα χονδρόν τόδα, αυξάνει υπερβολικά η δν- 
ναμις τα μαγνητα» Αυτή η σιδηρά προπαρασχευη



κχλεϊται Καβοπλισμός ΤΒ μ αγνή™, <J ό Srco ττ̂ α- 
παρασκευασμενος μαγνήτης λεγεταΨ καβωπλισμε- 
νος. Ουτος ο μαγνήτης , ostt άοπλος ων μόλις δό- 
ναται να βαςάζη μερικός δραχμάς9 εχει δυναμιν ν& 
βαςάζη πο>λων δραχμών βάρος, Ε¥χομεν παραδείγ­
ματα, οτι καβωτλισμενοι μαγνήται εβάςαϊαν ιό  
εως μάλιςα δε εως 320 φορΛϊς περισσότερον 
βάρος, παρ ο (Τον ήύ&λον βχςάζει άοπλοι,

§. ι ο4.

Ε'χύρικοι  κ α } φ ι λ ι κ ο ί  π ό λ ο ι  τ« μα,
γνήτν,

Έϊνας μαγνήτης ελκει £ τον ά?λον9 όμως εδω 
φανερονεται το παράδοξον φαινομενον, οτι άν προσεγ- 
γί(Τω(Τι δύω μαγνήται αΤλήλοις με τής ομωνόμας των 
νόλας , λόγκ χάριν, με τής Α*ρκτικής των, δεν 
εφελκονται , ά/λά μάλιςα άπωθννται, ^  t o t s  μο'· 
νον εφελκονται, όταν οι ετερώνυμοι πόλοι, παρ χά· 
ριν, ό Α7νταρχτικός πόλος Τ8 ενός, και ό Αρκτι­
κός τ« άτλ8 προσεγγίζωσιν άϊλήλοις·

Τ« ε ξής  π ε ι ρ ά μ α τ α  δ ε ί χννσ  ι τί ί το  το
φ αινό μεν ον*

AV κρεμάση τις μαγνήτην επί τίνος ζυγαριάς είς 
την Ισορροπίαν,  ̂φέρη υπό τον Α'ρκτικόν αυτή πό­
λον τον Ανταρκτικήν πόλον μαγνήτη , 3έ-
λει ζυγιάσει περισσότερον ή πλάςιγξ, εϊς την ο-
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ποίαν κρέμεται 9 ως νά προσετέθη είς αυτήν βαρι, 
δ ιον* Α’ί φέρη ’έπειτα τον Α’νταρκτικόν πόλον υπο· 
κάτω, 3έλει σηκωθη επάνω η πλάςιγξ9 ωςνάπροσ* 
ετέθη βαρίδι ον εις την απέναντι πλάςιγγα* 

θέσχυτως9 αν ενωθωσι δέω μαγνηταιμέ τας πό- 
λας των, ο Αρκτικός πόλος τα ενός έφ έλκει μέν τον 
Α’νταρκτικον τί «Μ«, απωθεί δε τον Αρκτικόν* 

6 Α’νταρκτικός τβ πρώτα έλκει μ̂ ν τον Α’ρκτικόν 
τα δεύτερα, απωθεί δε τον Α\ταρκτικόν αίτα.

To flfJro' γίνεται,  ̂ <*ν πλησιάσωσιν οϊ πόλοι 
ενός μαγνητα ε!ς την μαγνητικην βελόνην, αττω* 
fefTtf/ μέν ό Α'ρκτικός πόλος της βελόνης υπό τα 
Κρκτικα πόλα τα μαγνητα 9 ελκεται δε ίπό τα 
Α'νταρκτικα ,  ̂ ανάπαλιν * 3/α Taro *5 ονομάζονται 
οι μέν ετερώνυμοι πόλοι φιλικό) , οί 5s ομώνυμοι 
εχθρικοί.
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S- 1°5·

Τ β χ ν ικ ό ς μ α γ ν ή τ η ς .
Μ/λ ίδιότης τ? μαγνητα είναι, οπ

μεταδίδει είς τό σίδηρον την δυναμίν τα , oflsi/ /̂Vov. 
τλ< Τίχι/ίΗο] μαγνηται. Αίνςαθη μία ράβδος έκχά-
λυβος η σιδηρά ολίγον καιρόν κρεμασμένη είς έναν 
μαγνήτην , ψ τριφθη μόνον μέ αυτόν , γίνεται μα· 
γνητικη, ^ έλκει όχι μόνον τό σίδηρον, *5 τταν άλ­
λο σ*ώ/ζα έχον μόρια σιδηρά έν έαυτφ9 άϊλά 
φεται, ως ό μαγνητης9 αν κρέμεται έλευθερχ9προς



Μεσημβρίαν $Αϋρκτον· Ήρίπει όμως να τριψύη πάν­
τοτε με τες αυτύς π όλες 9 $  κατα την αυτήν εύ- 
θυνσιν9 χωρ)ς νά χαραχθη πάλιν ο’τ/τω, επειδή αλ­
λέως χάνει ευθύς το σίδηρον πάλιν την μαγνητικην 
τ« δυναμιν.

Α Μα £ωρ}$ μαγνήτην γίνονται το σίδηρον 
£  ο χάλυψ μαγνητικά 9 άν βαλθωσιν επάνω τίνος 
άκμονος, ^ τρ/<ρ0ω<τ< ποίλάκις με ενα βαρύ κομμά, 
τι ον σιδηρά προς την αυτήν ευθυνσιν. ·

Μακρα) σιδηραί ράβδοι 9 βαςαζόμεναι μερικόν 
καιρόν προς όρθάς τ$ ορίξοντι 9 μαγνητίζονται 9 τβ- 
Τ£ς/ν άποκτωσι μαγνητικην δνναμιν* Μαγνητίζεται 
δε μία σιδηρά ράβδος 9 % άν κράτηση όρθη9 £ σφυ- 
ροκοπηθη από την μίαν άκραν είς την ά/λην.

Πεπυρωμενον σίδηρον 9 άν σβυ<&% iJflt's είς ψυ­
χρόν ύδωρ 9 άποκτφ $ αυτό μαγνητικην δνναμιν«

§. ιο 6.

29$

Μ α γ ν η τ ι κ η  β ε λ ο ν η 9 κ α )  \Ναυτική
π ν ξ  ίς·

A*V τριφί)ζ μία σιδηρά βελόνη 9 ως εΐπομεν α­
νωτέρω 9 γίνεται μαγνητικη♦ Η' τοιαυτη εν βελόνη 
ονομάζεται Μαγνητικη Βελόνη. Α'ν εχη αυτή εν τφ 
μεσφ όρειχάλκινον ακριβώς εξωμαλισμενον σκιάδιον% 
ύ  τεΰη με τότο επί τίνος καρφίν προς ορθάς κείμενα 
ατως9 ωςε να. εμπορη ελεύθερα νά κινηται επάνω τ*
προς όλα τα μίρη9 $ .να κλίνη άνωθεν επ) τα κάτω* 

t „V ρ



εγχλει&η επειτα τατο τ ο  χαρφίον μετά τίμεν αι- 
re ευρισκόμενης βελόνης εις μίαν επίτηδες καμωμε· 
νην&ηκην3 εχομεν μίαν Ναυτικήν Τίυζίδχ Σχ* ΐ8· 

Δια rara τβ όργανα ενρίσχονται ευχολα τά με- 
ρη τ« χάσμα είς την θάλασσαν $ ε/ς την ζηράν, ε. 
orsi  ̂ ij «ν αυτφ ευρισκόμενη ναυτική βελόνη ςρε- 
φεται πάντοτε με την μίαν κορυφήν προς την Μεσημ· 
€ρίαν^  ̂ με την άλλην προς την / ί'ρχτον,

Η* ναυτική πνξ)ς είναι ωφελιμωτάτη: διότι διά 
ταΐτηζ οι ναυται διευθίνασι τά πλοία των, καύως 
Ζελασιν, είς τά μεγάλα πέλαγη, TV  αυτής όδη. 
γανται οϊ μεταΤλευτα) εις τάς υπόγειας των 3αλείας, 
$  oil οδοιπόροι είς τάς δυσ^ίτας έρημα ς,

§, ΐ07·
Κ λ ί σ ι ς  κα ι  ε χ χ λ ι σ ι ς  της μ α γ ν η τ ι κ η ς

β ε λ ό ν η ς .
Πριν τριφθη jg μαγνητίτη η βελόνη, βαλμε· 

νη επανωτής άκίδος, μενει είς την ισορροπίαν όριζον-

2*6

της/σο€αρη, καθώς πρεπει νά ηναι. £/ δετριφθη ^ 
μαγνητίτη, χάνει την ισορροπίαν της,  ̂ κλίνει με 
την μίαν κορυφήν προς τον Ο'ρίζοντα, η δε άλλη 
σηχόνεται επάνω. Η* γωνία , την οποίαν χαμνει η 
τοιαυτη βελόνη μετά της όριζοντεία γραμμής , όνο· 
μίζεται Κ λίσις της μαγνητικης βελόνης»

£ * )  τα Α'ρκτιχν ημισφαίρια της γης, ταλαχι· 
ςον είς το μεγαλζίτερον μέρος, #λ/ν$ί fWyo τβ μ*-



ρος της μαγνητικης βελόνης, είς το οποίον ευρίσχε· 
Tat ο Α* ρχτιχός πόλος* επί δε' τ« Αόνταρκτικκ η· 
μισφαιρία το ά/λο μέρος, το οποίον έχει τόν Α’νταρ. 
κτικόν πόλον· Αυτή tj κλίσις αυξάνει πάντοτε,  oVov 
ΟΓερ/σσοτί̂ ον τις είς τές πόλνς * οθενοίναυ-
τα/, ο το/ αρμένιζαν προς την Αρκτον, η προς την 
Μεσημβρίαν, ξητζσι το ημισυ της βελόνης μ?κηρόν 
η με ά)λον τρόπον νά τό κάμνωσι βαρυτερον*

Κα) αυτή η μαγνητιχη βελόνη δεν φέρεται πάν­
τοτε ακριβώς προς τές πόλας της γης, αΜ’ εχκλί- 
νει μερικός μοίρας η προς την Ανατολήν η προς την 
Δόσιν , το' όποιον όνομάζεσιν Β,'κχλισιν της μαγνη- 
τικης βελόνης.

Η* εκκλισις της μαγνητικης βελόνης δεν εϊναι 
είς όλκς τές τόπας της γης η αυτή. Είς μερικός τό- 
πνς δεν εχει παντελώς χώραν,  είς αΜ»ς είναι αί- 
<&ητη, fy μάλιςα ποτέ μεν είναι μεγαλειτέρα, πο­
τέ  δε μικρότερα, Α’Μ» jg είς τόν αυτόν τόπον δεν 
είναι η εκκλισις της μαγνητικης βελόνης πάντοτε η 
aJrij, μόνον μεταβάλλεται, £ αυτή η μεταβολή της 
εκκλίσεως λέγεται Εκκλισις της εκκλίσεως. Αυ- 
τ  at αί μεταβολαϊ γίνονται π οϊλάχις τόσον ταχέως, 
ότι αί μαγνητικα) βελόναι είς μίαν ώραν μεταβάϊλ*- 
σι πλέον αί&ητώς την ευθυνσίντων.

§, ιο8.
Η' μ α γ ν η τ ι χ η  δυναμι ς  ε ί ν α ι  ά δ η λ ο ς .

Αί υποθέσεις περ) της αιτίας της θερμότητες



καί της ηλεκτρικότητος πάντως ως επιτηρεί,
at νά εξηγησωσι τά φαινόμενα * μάλιςα εξ  Λυτών 
ψπορψεν £  περί των μη πω παρατηρημένων φαινο­
μένων μετά τίνος βεβαιότατος νά συμπερανωμεν. Τ ί­
το όμως δεν εμπορνμεν περ) Μεμιάς των εφεύρημά- 
νων υποθέσεων περί τ ί μαγνητισμέ νά είπωμεν. Διά 
τίτο ή άτοφασίναμεν περί τότων παντελώς νά σιω· 
πησωμεν. Καί αυτό τόσον ευλογωτερον εμπορεμεν 
νά το κάμνωμεν, όπχ τα φαινόμενα τ« μαγνητισμέ 
χωρίς της βοήθειας τίνος νποθέσεως ενκολωτατα κα­
ταλαμβάνονται,

§. 1 0 9 #
Χ ρ η σ ι ς  τ ί  μ α γ ν η τ ι σ μ έ .
μερικών χρόνων άρχισαν πολλοί Ιατροί νά 

μεταχειρι&ωσι τον μαγνητισμόν είς θεραπείας των 
νόσων *4 άρρωςιων, £  λεγκσι τινες νά εθεράπευσαν 
κεφαλαλγίας, ρευματισμός, οδονταλγίας, £ άλ­
λ α  τινά πάθη. AM.’ ανται αϊ Ζεραπεϊat δεν ε·€ε- 
€αιωθησαν άπό άλλες εμπείρες Ιατρός ,μάλιςα δε το 
εναντίον άπεδείχθησαν ψευδείς καί επίπλαςοι. ό'θεν 
$  ό ξωϊκός μαγνητισμός παντελώς ημεληθη, $  τφ 
βνθφ της ληθης παρεδόθη-
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Τ έ λ ο ς  τ ί  Δ ε ύ τ ε ρ ε  Μερνς.


