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Ύ y τ ι μ ι ω τ  ά τ η  7
kcc)

ευγενεςάτη Τετρακτυϊ των αδελφών 
KTPl'&N ζ ω χ ιμ α 'δ ω ν , κ τ ρι 'λ  α ’ν α - 

XTAXfa , κ τ ρι 'ω  ν ικ ο λ α Α  , κ τρι 'ω  
, ΚΑΙ' ΚΎΡία μ ιχ α η 'λ  , 

ε τ ’π α τ ρ ι 'δ α ι χ  ’ιω α ν ν ι  -4
ΝΩΝ.

ΙΕ ίν α /  φανερός δημόσιος c ζηΧ ός , τόι>

οτοΐον τρέφει ν\ υμετέροί Α ’δεΧφότης εις 
VQ.' ' #  εχτεττοοχός γένος τΰ]>
Ε'Α^νων^ ^ εμτρακτως ά τ ε δ ε /χ ^  ε/£ 
τ^ν φρον’τ/δα ^ επμέΧεια,ν^ οτε έβχΧεν 
<ε/ς τ ^  σύςχσιν % ε/ς τον κχ&ωτισμόι/ 
,,τμ %οΧεία των Ίωανν/νων, μέ τ^ν συςα- 
Φεΐσαν βφ)^&&ιί&/ιν7 ^ με τες μ/ο^ες £/& 
τ^ν βοήθειαν %$ν ενδεών μαντώ ν * ο- 
Xvj vj ΐΙ<χτρ)ζινρβννΉ.τειρος  ̂ ό'Χη η Έ λ-

β*
λάς εκθειάζει, κηρύττει, $  sVaivjTrce



φιλογενί?, % φιλόμετα ύμΰν Ιργα, τα 
οτοΐα δεν άποβλέπασιν εϊς εφ̂ μερον δό
ξαν ? άΑ9 εϊζ αϊάνιον % αθάνατον μνημην 
Έίπείδη % εκτετων των έργων , οι φίλο- ' 
μέσοι νέοι τη; Ε'/λάδος καρτενται εόκο'- 
λως τ*?ν ετ/δοσιν των εγκυκλ/ων Μαγ
μάτων, άπολαμβάνεσι ραδ/ωςτ̂ ν γνωσιν 
των Ε’τίς̂ μων , ως οί τάλαι Η’τειρω- 
ται εκ τε τί̂ ς άμαλΆείας κε'ρατος άττελάμ- 
βανον ττάν ό',τ ετοι&εν * „ οτερ ευξαιτο- 
τις, ταρε^αν άφ&ονον.

Ταυτά φημι τά έργα, άνακαλεσι τάς 
Μεσας ττάλιν ε?ς τ̂ ν Πιερ/αν, δ/δεσι τά 
συνη^η και συγγενή σελαγίσματα τί?ς 
τατρ/ε £ τρογονικ̂ ς Σοφ/ας, τι}ν αρετήν

την μά<&ησιν εϊς το ημέτερον Γένος *\
Τώρα αΙΜεσαι λεονται ε?ς τ̂ νΑ*%ερε- 
σ/αν λίμνην * τώρα ποτίζονται από τά κο 
βαρύτατα νάματα τε Α’%ελωε ποταμ 
τάρα τό Πανεληνιον είναι ευελτες · ,



or κύριον έσσετ άμάνω:

Τώρα έχει δίκαιον να καυχαται η Η 

πειρος τοιε'τες Α*νδρας σοφές, τεταιδευμέ- 
νες, φιλογ ενεϊς, ̂  φιλομέσες βλαςϊ?σασα, 
ώςΜελετιες, Β^σσα^ιωνας, Σεγδεριδας, 
Μταλανες, ^ Ζωσιμοίδας, ^ τόσες αΑες, 
σίτινες ψ&ησαν^ εςόλκταν το καταγωγί
ων των Μέσων,το' οίκητηριον τηςΜ ^νας % 
τϊΑ ’τοΑωνος ε/ς τα'Ίωαννινα' τώρα ̂ Ε λ 
λάς είναι ύτο'χρεως να ομολογώ ύμων ά- 
.Άάνα,τον μνημην, κ, να κ/ιρύττ# λαμτρα τ#
φων^ας ευεργεσίας σας * τωρα,οι νέοι dev->. ■· ·. »
Φελεσιν εχει τλέον αΑο ονομα εις τάς ο«.., 
μιλ/ας των, ταρά το' των φιλομέσων Ζωσι-

V 9 ς-» Τ 9 \ ■?’ . 9 \ Λ 9 «·» ΓΚ 9μα6ων · εξ ων ειμι εις εγω, ος εκ τε ολε ε
παίνων, κηρύττω tgv £vjXovy το φιλογενές,
^  τ 0 8tfQVJw$v· μικρέ ευγνωμοσυ-
W  τεκμήριό#προσφέρω ταύτην την Γραμ: 
ματιάν τωνΕ’τιςημων, έκ τέΑ’γγλικέ με« 
τ'αφρααίεΤσαν, τη > υμετέρορ φιλομεσ^ £



φιλογενε7Α'δελφο'τητιτωνΚυρίων Ζωσι* 
μαδων διχ να κηρύξω δ! αυτής είςολαςτνς 
απογόννς των Εβ%>ηνων, τον ζήλον, τον ο* 
ποΤον εχει προς τας μαθήσεις η Α’δελφο- 
τηςτωνΖωσιμοίδων,φνα ευκολύνω ολίγον 
τον δρόμον εϊς την προχώρησιν των Ε?πιςι~ 
μων,

Αέχ&ητι λοιπόν, ώφιλόμβσος # εν- 
γενηςΑ!δελφότης των Κυρίων Ζωσιμοίδων, 
τούτην τηνΒίβλον,την φιλοσοφίαν $ επι- 
ςημας διδασκεσ αν, την Α&ηναν, $ Μ«σ*ας 
άνακαλεσαν · κ$με δε αξιώσατε της υμε- 
τέρας ευνοι'χς, ός εκΆειαζων % επαίνων τας 
άρετάς % τα προτερήματα υμών όπαυσο· 
μαι*

1799 Λυγ4ς. 22# 
h  B*e ννψ

C?ς είμι $  τρος Ζτεονενχετ^ 
Λ νΝ ® 1 Μ θ Χ  

Γ#$ς'Λ $χμ$. 6 Μίγννι*,.
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VII

Τ οΐς

Ε’Ν Τ Ε Τ Ε Ο Μ Ε 'Ν Ο ΙΣ .

XL ν φ τάντες ιτάντο^εν στευδχσι τ ο δυνατόν εκαςος 
να συνεισφέρω#/τι εις το κοινον καλόν , εγώ δεν 
ημτσόρεσα να άντιςα^ώ εις την ανέκαθεν ζεχσαν ε- 
τσιΖυμίαν, gotb εζοΜΡυοκν εν εμαυτφ , να γενω κοί- 
yco ωφέλιμος εις το άρχόμενον ηδη %είφ χάριτι της ε-
τικαλυττύσης άχλυος άταλλάττε&αιβ&Μις μα.......
τχς "Εϊληνας * καίτοι χν ϊδίαις $ κοιναψβΠριτετείαις 
ςοιχίμενος, όσαις ο μετά Χώματος βίος εξηκάν^ωτat, 
ύδιελειτον τότε ζητών το δι y * μακάριοι, οΐς φόσις 
$ τέχνη τάρεισιν , άττοκα^ιςώσαι αύτχς ικανχς, νά 
ποτ/ζωσΊ tbs χρηζοντας εξ ιδίων, με Ήοτιμώτατα νά- 
ματ α,

—-----άνδρα δ’ ώφελεΐν άφ> ών
εχοιτε >ζ δυναιτο, κάλλιςος τόνων *

ΈΪγώ καίτοι την φιλοτιμίαν εχων υτο2ϊηγ%σαν 
δεν εςά^ην εις αυτό ευτυχής, χωρίς όμως διά τχτο 
ya άτοδυστετησω, εντυχών τη ταρίση· Γραμματική 
των Ε’ιΐιςημών, μετφεγκον αυτήν εις την ημετεραν 
διάλεκτον * νά την συςησω ; νόςιμονί εν ώ εγώ ξη* 
τώ νά συζητώ δι ι $της τοϊς φιλτάτοις μχ'Ε^ησι * 
ΧΙ/gfyco ότμ ^ άκγ, \κτυλω τις διαλέκτων ευρωται- 
κών γευσάμενος. ·τχ λόγχ, ηκχσε τον Α"γγλον\ 
Μαρτίνον, τον τερ/φημον συγγραφέα τχ ταρόντος



χρντα πονήματος , τα οποία το ονομα κεχχρχκτχι 
χρντοΐς γραμματικόν τά sii sva Μαχεμβ ροεκιον, 
είς ha Βόλφιον, εϊς τον ναοΡ τής α&ανατίχς · ή τη- 
λικχυτη ποιότης τα Βι€λία είς τοττίχον όγκον, αϊ 
είς τότας ΰιαλεχτας μεταφράτεις  ̂ α\ τόται επειτα 
εκΰότεις, χΰννατίζατι κάδε εδιχήν μα τόςχτιν το 
μόνον όπα μο) λείπεται είναι ̂ vet ΰωτω λόγον τής με- 
τεφράτεως * αΜ’ εϊς τατο παρακαλώ, ότοι εΡλόγι· 
μοι άντρες ̂  τα κοινά καλα κείμενοι, 

ι,Κραγετχι δέ Κο-' 
λοιο) ταπεινοί νεμονται.

Α’νχλαμβάνοντες εις ναν, πτότον ΰότχολον είναι 
vot μετχφερη τ)ς είς μίαν διάλεκτον νέας ϊΰεας, vet 
γίνω Τι μετριωτεροι ΰιχαςαί τής μεταφράτεως· δεν 
είναι ο καιρός ατος δ/ά vet ονομχτομαχωμεν, των 
πραγμάτων ήμΐν άντιληπτεον * βέβαια ο ΰυνάμενος 
χρυτόν  ̂βυΤΤον <ΰτερι€χ?λε<&χι, δεν ενώνεται ποτέ 
ράχη εχων * ήν λοιπόν επόμενον, ή μήτε vet αρχίτω 
παντελώς , ί$ vot άπχιτήται το νπερ ΰόνχμιν * το 
πρώτον είναι χπάνθρωπον , το δε δεύτερον ^ τ?
/χ/δ/  ̂ τοΓί 5ερχπεντχΐς πχντη άπ$$ον εγω
τελευταϊον οίδα καλώς, οτι τας εκπίπτοντχς Τυρίξα- 
Τι £ μαςίξαΤιν * ά)λά £ τας μή άγωνιξομενας αυ%ις 
μη ςεφανωμίνας παρά τα ®εμίςοκλεας *'*ηχοώς·> ερ- 
ρψχ τον πρώτον τατ ον) κύβον, £ εϊμεν κατ ειχήν̂  
£ επι ταςλοιπας χωρήτω, ε/δ’ a · (ο μή γενοιτο) αΡλά 
πάντως εξω τήν ΤυνείΰηΤιν χχΖαρεόαταν ·> ε̂ ωο9*ε.

"Λ ν .Γ . Α\ι%μ$. ΜηΚίωτΟίγ-
sk Μαγνησίας της Λημητςίάδος.
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Π Ι Ν Α *
Κ ε φ  c t\ c u  ώ ΰ η  ς .♦
r

Ε ϊ < τ α < γ ω γ η
κ ε φ Α λ α Ι ο ν  π  ρ  ω7  τ ο ν .

Περ) της Ε’πίςημηςτης φιλοσοφίας ενΜένει, 
περ) της Φυσίκης φιλοσοφίας εν μέρεί, ψψνπΑαν 
μερών αυτής iy τα υποκείμενα, περ) τω^ξ^β^ων 
χρήσεων αυτής εν τψ βίψ.

Κ Ε Φ .  Β\
Περ\ των μερών $ υποδιαιρέσεων τής Φυ

σιολογίας. σελ. δ
Κ Ε Φ .  V '.

Περ) των Αξίωμάτωυ χ) κανόνων της Φυσικής, σελ  12 
Κ Ε Φ .  Α .

Περ) ' Υποθέσεων, Πειραμάτων, περ) διαφό* 
ρων θ'ργάνων όπα χρειάζονται νά κάμ$ τίνάς τά  
πειράματα, $  περιχρήσεως αυτών των οργάνων, σελ, 20

Μ Ε' Ρ Ο X Π Ρ Ώ Τ Ο Ν .

• ΚΕ)Φ;Α>α Α Ι  Ο Ν  π ρ γ Γ τ ο ν .

Περ) rif#.κοινής Φυσεωζ, £  περ) των ιδίοτή- 
λχ$>ν όλων τωί> φυσικών Σωμάτων. σελ. 27

^ Κ Ε Φ ;  jB V .·
ΠερΥ Εκτάσεως, Μεγέ$χς, $  Αίαςχσεων των 

Σωμάτων. β^λ. 43



κ ε φ . r*.
\

Heft δίχίζιίΤεως t j j *β$\ x tAqu αιίτ^ς, 
irsi/i βυχγωγοτίήτρς $  Ζχνμχσία ίΐχίζβαηως Six-
(po'foev Σωμάτων. ο*ελ. 46

* £ Φ .
Στΐ(ότ^τας9 % Σχήματος τ«ν Γ«μα- 

τ**. β*«λ. 53
*  £ Φ . β\

iTffJ Κίν^τβως, φ *Ημμ(χς. ο*«λ. 55
Κ Ε Φ . ς .

Πβ$ί τη Φωτός. «·#λ* 7°

- Κ Ε Φ .  Ζ'.
Πβς) Χςωμχτων τη Φωτος, $  r«*v tyuô xccv 

Σωμάτων. α’Βλ. 9β
ΚΕΦ* Η\

Πβ$) ’Ήχ*. βΈλ 11 ο
ϋΓ F  Φ. Θ'.

/ 7ty) δαρι/τ^τος ^ Καράτνινος 9τις\ 'Ελκτι
κής δϋΐ/Λμι»ς, φ -rip) / f ’XixrfUttf· σβλ 1^4

Π Α Ρ Α Ρ Τ Η Μ Α .

Πί$) Ιίλικτςίκΐίς, >$ Af«ypk}f«. « λ  159

λήφ. ι\
JTspl Αΐχφχνπςψ Σκΐότνιτος9<τ8ς\ i7uxvorv|To$ 

yi’^aiortjroj, 'τηρί ΓχλίίροτΜτος ^  Λίαλ«χοτΐ}το$,
Trefi Ακαμψίας φ ήυκαμ'φίχς των Σωμάτων. cft\ 181

ΚΕΦ. ΙΑ .
Πβς) Στεςςότ^τος, %*Ρ»υςortjro^ nttfi Qe$- 

μηζ $  Φόχπς9 νιςΐ Ϋ γςότ^τος $  3 ν\$χτίχς9 nrefi 
Ε'λχςίχότητος , «-if) ($σμίαν % Γνύσεων των

Σωμάτων* σβλ ι
ΚΕΦ.  1Β\

Πε$\ των Νόμων της Φ\ίηως9 τη
N ew IVOg. «Ία



Η  Ε' Ρ Ο Σ  Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ο Ν .

ΚΕΦ Α  ΛΑΙΟΝ  ΠΡΓίΤΟΝ.

Περί Κοσμολογίας ευ γευεΓ περί Αιχςη- 
ματος τα κό^μα, περί Κενά, Αίαμονης η πε
ρί Χρονα. σ ελ 2 12

Κ Ε Φ . Β'.
' Περί Ουρανολογίας, η διδασκαλίας των Ουρα

νίων Σωμάτων ^ πρώτον, περί Ηλιογραφίας,η Θεω
ρίας <Γ8 Η’λί». 0̂ X221

ΛΓ£Φ. Γ'.
Περί Σεληνογραφίας ήτοι Θεωρίας της  ̂ Σε

λήνής. σελ 2,33
ΚΕΦ. Α.

Περί Πλανητογ ραφίας η Θεωρίας ΤΜΪίλχνη- 
Των. ' σελ 244

Κ Ε Φ . Ε\
Περί Κομητογ ραφίας η Θεωρίας των Κόμη* 

των. ■ σελ 265
Κ Ε Φ . ς\

Περϊ Λ ’ςρογρχφίί'.ς η Θεωρίας των Λ'πλάνων 
Αςέρω\ι. σελ 2J2

Μ Ε' Ρ Ο X Τ Ρ Ί Τ Ο Ν .

ΚΕΦΑ’Λ Α ΙΟ Ν  Π ΡίΓΤΟΝ .

Π$ρ\ Αερολογίας εν γενεί , ητοί Θεωρίας 
τβ Αέρος , πεφ της εξαίσια (ρύσεως, ιδιοτήτων,

<·*§*&* οτελεσμχτων aura. σελ 282
ΚΕΦ. Β'.

Περί Α ’ νεμογραφίχς ήτοι Θεωρίας των Α 
νεμων. . σελ



Κ Ε Φ .  Γ  *

Πβ$1 Μίτεωξογςχφέχζ) if Θεωρίας των A ft·
Ttdfoov i ν y h t l . &)λ. nftQi A τμων, Ομίχλ*ι4,
Νκρων,  C/'μβ?» tf-ro* β^οχ^ς, Α ςότπ , Aioi/o$f 
Πΰίγαζ) Κ^υςαλ.*, Βροντής , τ »^
χ*4ομ?ν« Πυφος , * 8Τομέν8 Α^άκοντος, $  α&>ων 
τοιέτων φαινομένων. σ Ά 3 ι8

. * £ Φ .

ΓΓίρ) Φ^ντ«β*μ«το7β«ίρ/Λί, !} φίλοτοφίχ,νς 
βί-ηγήΜως των Ουρανίων φαινομένων , δήλ. της)
ΤΗ OvQXvk Τ β£ » , 'TTIfi Π Λ^λί«ν, φ  / 7λ- 
$«β·ίλΗΜβν,. κτ. « λ  333

Π Α Ρ Α Ρ Τ Η Μ Α .
IJtg) *Αεςος. « λ  354



Γ Ρ Α Μ Μ Α Τ Ι Κ Η 1

1 τ  μ ν

ΦΙΛΟΣΟ ΦΙΚΩΤίν Ε'ΠΙΣΤΗΜΩΓΝ.

r” "· ' * " .

Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η '

Κ ε φ ά λ α ι ο ν Π ρ ώ τ ο ν .

ΪΙερ} της επιςημης της Φιλοσοφίας εν γενει, περί 
της φυσικής Φιλοσοφίας , τερι τών μερών αυτής 
^ τα υποκείμενα , ^ τερι τών διαφόρων χρή
σεων αυτής εν τ$ βίφ.

Κρ. τ ι σημαίνει κα& αυτό η λέξις Φιλοσοφία 
£ π . Φιλοσοφίαν εννοασι την επ/ςημην ήτοι Γνώσιν 

της φυσεως, των αίτιων, τών ιδιοτήτων , $ τών 
αποτελεσμάτων όλων τών οντων, καώί όσον η μ
πορεί τινας να τα γνωρίση δια τα λόγα , ^ 
τα ανακαλυφη δια της τέχνης, * δίαϊλα τρόπα

Ay



2

άνκλογν P  ί̂ν̂ μιν £ ε&ιτηδειοτητχ τδ
UvSgtiTH'. (ci)

E*0. Π α ^ α λ ώ , ίξηγήοτχτεμοι ,  πλατντsgov τ«$ 
οξΐ<ϊμΑς<τας9 διατί άϊλέωςδεν ημπορω νά (Τοίςκχ- 
ταλά€ω reffov εύκολα 9 ocfov το ετιύυμω* τ) εν- 
νοείτε διά της φίαεως των τ  μαγμάτων ·9 

AV. Δ/ά τζ’ί φίΰεως των τα γμ ά τω ν , η οντων9 εν
νοώ ε κείνην t την ειδικήν κκτάςασιν άτο την οτοίαγ 
ενχ ον οπ$ είναι εις το εδικοντα Ίδιον είδος διχκρί-

(«) Οι παλαιό) εξελάμβανον διαφόρως την Φιλοσοφίαν* 
ά* την εξελάμβανον μερίκάίς φορα'ίς διά Γνωσίν κοινήν, 
ίητοι $είωντειί, ανθρωπίνων πραγμάτων* β\ τηνεξε- 
λάμβανον μερικωτβρον διά την ενατενίσίν της (ρύσεως 
μόνον , κατ αυτό το νόημα )£ ό Πλάτων ωνομάξετο 
Φιλόσοφος^ ήτοι φίλος της φύσεως* γ »  δια την ηθι
κήν φιλοσοφίαν * δ', περίεκλεΐον προσέτι τάς τεχνας 

τάς μαθητικάς διδασκαλίας , £  μάλιςα την Α ριθ
μητικήν , >y Γεωμετρίαν' ε. την επίςημην τη όντως 
οντος δηλ. τη οντος άφηρημενως, ονομαξομενην Με
ταφυσική* ς*  την γνωσιν τππρωτΗ κχλπ, $ηλ. τ ?  
Θ βη , φ αυτή η τον η α .  αυτών Φιλοσοφία 9 ήτοι ij 
Θεολογία * ξ'. την εξελάμβανον μερίκαΐς φοράίς £  
διά την Λογικήν 9 η Λΐαλεκτΐκην9 η οποία μάς δίδει 
κανόνας διά νά συΐ^ογίζωμεθα πες) της φυσως των 
οντων , άΐλά μολον τητο η γνωσις όππ είχον πες) 
Θ?« , 'rep» της φύσεως9 ^ περί των τεχνών ήτον τ ί  
σον άτελης $  περιορισμένη f όππ φαίνεται οτι ν\\ 
λοσοφία τότε  μόνον ηρξατο νά γενναταί είς τό^συ* 
γράμματα των περιφημότατων συγγραφέας τη τό  
κχΐρ*·



isrui άπό ο'&οιονΰνΐ'Πϊοτνν άΧΚο ον, π. χ. η φυΤις 
ra Θεϊΐ shea ίο vci sheet τεΧειος, τ5 Α’νΖρωπζ το 
νά είναι κοινωνικός, τ^Πυ^ος το θερμόν, ΤϊΚρυ- 

το sheet φνχρδν, χτ.
Ε’ >̂. Ε’ξηγηϊατεμοι προΤετι τι εννοείτε dice των Αί

τιων των πραγμάτων, διά να ημπορώ νά κα
τ  αΧά^ω καλύτερον ο,τι θέλετε μοι εΐ'ΰϊη εις τδ 
έξης Ήτερι αυτών των φιΧοΤοφικων Ύ̂ Χων ;

AW. Δ/α φναΊκων αίτιων πρεπει νά εννοη τινάς τα 
μετά δί ων τά όντα ηρξαντο κατ άρ%£ς να shat 
ίη νά υφίςχνται * ατως ο Θεός shat stssagfiz οΧων 
των κτιτμ,άτων, επειδή παρ' αυτ&&α€ον το εί
ναι κατ άρχάς, ο2τεν ^ ο ®εος ωνομα&η κχ& υ
περοχήν Ιίρωτη Αιτία οΧων των δντων. 

ίϊ’ρ. Μερικαΐς φοραΐς είδον την Χεξιν δεντερας αίτι
ας , αΧΧα ηκπτα ότι εΧεγον περί τύτων * 
εις τι (Τννίξχται Χοιπον η Λιαφορά αυτών των δυο 
ειδών των Αίτιων; ·

AV. Αι δεύτερα/ αϊτίαι είναι εκεΐναι οτ5 παράγετε 
το άποτεΧεΤμάτων διά της οδηγίας μερικών κα
νόνων * ^ ςάχερων £, προκαταρκτικών νόμων, οτ» 
ο Θεός οςις είναι η πρώτη αιτία εδιωριτεν εις χυ- 
τάς ευ6υς ογS εδημιαργηθηταν* δ θεδς είναι vj- 
πρωταίτιος αιτία οΧων των λοιπών αίτιων, $ εν 
Ϋυντόμφ, δεν ημπορεί τινάς νά τάς ονομαΤη Ιδίως 9 
παρά δεντερας αίτίας ως προς την πρώτην αιτίαν* 
■Τ* χ. ο ηΧιος είναι η αίτία των ατμών, οι δε άτ*

A 9



μο) των νεφών ̂  τά πυκνωθεντα είναι η ah ία
της βροχής·) η βροχή είν#/ αίτια των ποταμών, των 
πηγών ·> της βλαςησεως των φυτών κτ. ως τόσον 
όλαι αυτα) αί αίτίαι ενεργζσι μόνον κατά 'δεύτε
ρον λόγον, «$ υπτοκείμενον είς την τρωτήν αίτίαν ώί 
εφθ ν̂ ε/Wy. {a)

Ε’ρ. νίπτετεμοι, παραααλώσας , ποιας ονομάξε τε 
ιδιότητας των Χωμάτων;

A V . Δ/ά Χωμάτων·, εννοεΓτε άναμφι€όλως τά διά
φορα είδη των ίντων εν γίνει ο,τ/ λο^?? παρί- 
ςανται είς τήν opacr/y ημών * αΐ δε ιδιότητες των 
σωμάτων είναι αίτοιότητες,^τά αποτελέσματα 
δττΒ είς αυτά μόνον άρμόζασι £ όχι είς άλΚα,  ^ 
τά διακρίνω σι απτό ολα τά ά>λα είδη των όντων * 
or. %, ηίδ/ότης τ* ανέρωτα είναι το γελάν^ ̂  ο*ι/λ- 
λογίζε&αι , τ« υελ« το διαφανές, Ta οίε'ρο? το 
αόρατον, tS δ/αςηματος το άπειρον, tS Θε£ τ · 
αγαθόν κτ.

Ε*ρ. Ε ’τειδή θεωρείτε τήν «ŷ wcr/y των αποτελεσ
μάτων ως μέρος της φιλοσοφίας  ̂ τ < π ρίπτει να 
εννοώ διά τίτα  *

(α) Ή  διδασκαλία T«y δεύτερ«ν αίτιων τ£ον τελικών 
αίτιων είναι άναγκαΤα, κατα ποΤλχ άξίοΖεωρνίτος 
είς την καλνι'ν Φιλοσοφίαν, επείδχ αί μεν πςωταί είναι τα' με’σα δι ών,  αί δε' τελευταΤαι τα τε’λι̂  δια ολα τα οτ^αγματα δέχονται το είναι από τ^ν πρώτην. 
χ, αποτελεσματικήν αιτίαν, οπίί είναι μόνον ©



Α’έγ. 1 »̂. Ενα αποτέλεσμα είναι εκείνο o«ra συμ-
βαίνει vj τ  ανάγεται diet της ενεργείας φυσικής 
Τίνος αΊτίας, τ. χ. οι Α’τμο) είσ) το αποτέλεσμα 
της ελκυσεως τ£ ηλίχ' ο Κρυςαλλο  ̂ είναι το α
ποτέλεσμα τ£ φυχρν άερος , " ρ'ρασις εϊνα1 
το αποτέλεσμα τ3 φωτός, η άρε\ /, τ3 κα^αίρειν 
^ εμποιεΐν τον εμετόν είναι το άποτελεσμα πολ
λών φυτών, ^ ιατρικών ύσιών.

Ε’ρ. Ms εδιδάξετε ηδη* εν γενει τ) ε<ς) Φιλοσοφία , 
εζηγησατεμοι άκόμι τόσα είναι τά&ΒΚ&η της Φι
λοσοφίας ;

Α’π. Η' Φιλοσοφία διαιρείται γενικώς εις Η’θικψ £ 
' Φυσικήν.

Ε’ρ. Εις τι συντείνει η ηθικη Φιλοσοφία;
Α’έγ. Ε/ς το να δίδη νόμας κανόνας δια. την διαγω

γήν, ->9 ΰιά τα ηθη τ3 , ως Α’ν3 ρώπα η
τλάσματος λογικχ.

- ,Ε·£. ΊΙοΐος είναι ό σκοπός, % το τέλος αυτής της 
ηθικης;

Α’τ. Το αληθές τέλος αυτής είναι το να διδάσκη 
τ«ς άν^ρώπβς τα μέσα τ3 s ta  ευτυχείς, ν; τήί/ 
μέθοδον να άτοκτησωσι την μεγίςην ευδαιμονίαν 
οτ3 δυνατόν εις αυτήν την ζωήν.

Ε* ρ. Τίοίαν ονομάζετε φυσικήν Φιλοσοφίαν ιδίως;
Α'π. Αυτή καλείται διττώς, α'. Φυσική, vj οτοΓλ* 

μας παραςΰίίνεϊ την ϊδεαν της έφίςημης, ητοιγνώ- 
σεως της φυσεως, vj τω*/ φυσικών σωμάτων. βί*
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Φυσιολογία, ο,τι λογης είναι η άχολ&ος βί
βλος. (α)

“Ε*ρ, Κ’πεώη η λεξις Φιλοσοφία shat μία λεξις γε·
- m y , τ) σημαίνει·,

A V . Η' λεξις Φιλοσοφία παράγεται άπο την λε- 
ξιν φιλία, $ Ροφία, $ φανερώνει την φιλίαν 
περ) της σοφίας, η την επτιςημην περί της γνω- 
σεως, η επιςημης εν γενει, χαΰώς το εϊτσον. (β) 

Ε*ρ. TloQsv είναι η πρώτη πηγη της.λεξεως Φίλο· 
σοφία;

Α *πτ, θ' Τίιύαγόρας ελλην σοφος, καταγόμενος- 
εκ της Σαμχ, ενρεν οτι το ονομα σοφος, (καίτοι

{α) Ή  e/5taijv/xvj \ίξις φνσΊς £  « λατ. natura παρά- 
yovrmt ατο τα'$ "λέξεις ψυω , ^ nascor , τα ότοΤα 
νημαίνΗΟΊ, γεννώ, ταραγω » *ί δ»$«μ< το ε<να« e/ς κα
νένα άραγμα, ο3·?ν, κυρίως εντεΤν , η (ρόσις είναι «ί 
•yev/joj γ εν ν ά ς  όλων των πραγμάτων.

(β) Ή  λέξις Φιλοτοφία, καιτοί κατά γραμμ* e/^vjyi- 
jcvj' , βίς τό<τον παράγεταί άπο τα  εβραϊκά, επειδή 
ιί μεν φ/λία (ραίνεται οτι παράγεται άπο το ΓΠδ ο ες·ι 9 
διαχωρί&ιν, βά^,ειν εις το μέρος , εκλέγειν, το' ο
ποίον είναι η πραξις τν,ς (ρι\ίας είς τον άνωτατον 
βαϊμον , J? ίε' Γοφία παράγεται ένχργωςάπο την λέ· 
i-fivilDy Trapanjpetv, εξετάζεΐν, όραν , ^ Sitopav τα 
'ΤΓ^αγματ'Λ j οττερ εςϊν Ίδιον τ« φυτιολον», ο3·εν εκ 
τ^ς λέξεως O 'fly '7ΓΛ(,*ιί%·̂ *! sj έΤληνίκη οτο'ρος * 
toV ov οί εβραΐοΐ vj.rov τοτον 'τττωχοι Φιλοτοφο/, 
ίεν ενρίτκεΐ τίνάς 'λέξεις εις την γλωοΊτάν των 
να (K'ppacy τ ;h  Φιλοσοφίαν.
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είχρι)ζον προ τέ καιρχτα) ητον πο?λά υπέρογκο? 
διά νά σημάνη ένγένει τον χαρακτήρα ένόςάνΖρώ- 
ογβ Σοφΰ, διά τζτο ευχαριςη^η να ονομάζεται φί- 
λος Σοφίας, auVa τβ Φιλοσόφζ αυτή η
έπιςημη ώνομά&η Φιλοσοφία, ο/ δέ εραςαϊ αυτής, 
Φιλόσοφοι.

Ε*ρ. Πολλά καλώς, άλλ’ είπατεμοι, τοίον εΤνα̂  
το υποκείμενον της φυσικής Φιλοσοφίας ;

AV. Η' έσία, ήτοι η Ύλη 3εωρψένη υφ’ όλα τά ο/η. 
ματα, ^ διάφορα είδη όπά την βλεπομεν, r̂ y
οποίαν φυσικά σώματα ονομάζομε $ε όλας τάς 
ιδιότητας αυτών ^ οτά^.

Έ?ρ. Ποιον είναι το tsAos της φυσικής Φιλοσοφίας ;
AV. Το να φέρη εις εντέλειαν τάς άν3ρωπίν%ς γνώ

σεις, το νά διδάξη ημάς νά γνωρίζωμεν τψ φυ- 
σιν, το να μας δώση μίαν λογικήν κατάληφιν
των πραγμάτων άνακαλόπτζσα ημΐν οσον δυνα
τόν τψ  * άρχψ των διαφόρων παλιών , ποιοτή
των , ^ αποτελεσμάτων των αντικειμένων οπν 
παρίςανται είς τάς αίάάησεις μας.

Έ0ρ. Ποΐαι εϊσ)ν αί καθολικά) ωφέλειαι της Φιλοσο
φίας είς την ανθρώπινον ζωήν;

Α  π. Αναρίθμητοι, £> γάρ , αυτή η έπιςημη δια
κρίνει τβ$ άν'&ρωπχς από τά άλογα ζώα, τά ο
ποία $λέπχσΐ. μέν τά διάφορα είδη της φυσεως , 
αλλά δεν ημπορέσι νά δώσωσι τόν λόγον αυτή 
η έπιςημη διδάσκει τχς ’ΐάτρνς πως νά γνωρίζω- 
Τι τψ αρετήν, $ τά αποτελέσματα των φυτών,
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χόρτων * δϊ αυτής οϊ χυμ,ιχο) είρίσχκσι τίς Τ ρό
τας τχ αναλυειν «J διχλυειν τα  Μ έτχϊλα, τα ’Ορυκ
τά ,  τά Φ^τα, τάί Ζωτιχάς όσίας κτ. $  τχάνα- 
γειν αυτοί εϊς τά τρωτά χυτών ςοιχεΐα · aυ-
τής μχνβχνχσιν οϊ φχρμχχοπώλαι τον λόγον των 
διαφόρων συνδέσεων εκ των απλών, ha να χχτχ- 
σκευάζωσι τ ά *Ιατρικά * παρ αυτής οϊ άςρονόμοι 
μχνΖανχσι την συνΟεσιν $ τον ειρμόν των κρανών, 
το μέγεθος, τ ΐ  διάςημα , φάσεις όλων
Ίων κρανιών σώματων * των κανόνων αυτής τής
επιςήμης τροσέτι ο εργάτης ευρε τον ώφελιμώ- 
τατον τρόπον τ5 καΤλιεργεϊν *' κοπρίξειν τκς α
γρός * ταρ αυτής ο Ναυτής μανθάνει την θεωρίαν 
τής τέχνης τκ , κοντολογής , χχ$ε ανέρωτος ο- 
τοίας καταςάσεως αν είναι ήμτορεΐ να ώφελη- 
ΐξί από αυτήν ήτοι αμέσως ή εμμέσως.

Κ ε φ. Β\

ΤΙερ) τών μερών, και υποδιαιρέσεων τής Φυσιολο

γίας»

Ε·ρ. Π όσα μέρη έχει ή ε τις  ή μη τής φυσικής Φιλο
σοφίας ;

Α π . Κυρίως ήμτορεΐτινχς να διαιρέτη αυτήν εϊς τί  
Ταρα μέρη,

χ . εις την Σωματολογίαν, ή οτοΐα κατχγί
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ται I ή άνω εις την κοινήν φυσιν, Ιδιότη
τας , ^ ποιότητας της ύλης, ^ ε/ς τας 
διαφοράς συνάφειας αυτής μετά των φυσι
κών σωμάτων.

β\ Εις την Κοσμολογίαν η Ουρανολογίαν , ή 
c-crofa πραγματεύεται διά την φυσιν, θε- 
<r/v^ τά J/ζε^ 07τβ συνΟεττασι τό 
παν εν γενει, ^ εν με ε̂/ τ« ημετερχ ηλια
κά συςηματ ος.

γ'. Εις την Αερολογίαν , η ^αΐ&Μπραγμα
τ  ευεται διά την φόσιν της άτ^&σφαίρας ,
^ διά ολα τά φαινόμενα όπχ αναφερονται 
εις τον Αέρα.

δ\ Εϊς την Γεωλογίαν , η όποια πραγματεύε
ται διά την φυσιν, διά τό είδος, διά τά 
μέρη , $ διά τά προϊόντα της σφαίρας εφ’ 
ης ζωμεν.

Ε’ρ. Μ οι φαίνεται ότι κάΑ εν α από αυτά τά μέρη 
υποδιαιρείται άκόμι;

Α  π. Ν α), αυτά διαιρίνται εις διαφοράς κλόνας.
Ε’ρ. Πως υποδιαιρείται τό α . γενικόν μέρος , δηλ. η 

Σωματολογία;
Α ή . Η' Σωματολογία, κα$ όσον θεωρεί τάς κοι- 

νάς Ιδιότητας, ^ μερικάς των φυσικών σωμάτων 
υποδιαιρείται. κατά τον τρόπον, ο-στ« % ελομεν εΐ- 
πη κάτωθεν, --όταν ομιλήσω μ, εν πςρι αυτής.

Ε’ρ. ΙΙως υποδιαιρείται τό γενικόν β\ μ'ερος;



Α 9 π . Η4 Κοσμολογία, η Ιδιαίτερον, η Ουρανολογία 
υποδιαιρείται

μ ε!ς την 'Ηλιογραφίαν, η οποία πραγμα
τεύεται διά τον ήλιον

$  ε!ς την Σεληνογραφίαν, η οποία πραγμα
τεύεται διά την Σελήνήν.

+/ είς την ΤΙλανητογραφίαν, η οποία πραγμα
τεύεται διά τνς πλανητας. 

δ ' εις τηνΚομητογραφίαν,η οποία πραγμα
τεύεται διά τκς Κομητας. 

e εις την Α ’ερογραφίαν, η οποία πραγμα
τεύεται διά τον αέρα.

Ε9ρ. ΊΙως διαιρείται το γ  μέρος;
A V . Η ' Αίε ρολογ ία διαιρείται κατά τον άκόλκθον 

τρόπον, αυτή περιέχει,
α την Α ’ερογραφίαν, η οποία καταγίνεται 

εις την ατμοσφαίραν, η είς τον αέρα, 
την Αίνεμογραφίαν, η οποία πραγματεύεται 

διά άνέμκς.
γ ' την Mstεωρογραφίαν, η οποία καταγίνε

ται είς τά μετέωρα.
δί την Φαντασματογραφίαν η οποία πραγ

ματεύεται περ) των κρανίων φαινομέ
νων, ή περ; των φαινομένων όπκ ιφί- 
ςανται μόνον είς την ορασιν,  ̂οχι πραγ 
ματικές.

Ε^. Π &  υποδιαιρείται το δ' γενικόν μέρος;



Α’έτ. Η' Γεωλογία φυσικωτερον υποδιαιρείται sk 
τεσσαρα μέρη-, τα οποία είναι,

α η Γεωγραφία , ή οποία πραγματεύεται 
περ) τη; Γης,

β' ή Υδρογραφία, ή οποία πραγματεύεται 
'δια το f/Tδωρ

γ  ή Φυτογραφία, ή οποία πραγματεύεται 
διά τά Φυτά

δ' η Ζωογραφία, ή οποία πραγματεύεται 
διά κάδε είδος Ζωων * τοιαάΰ&ΐ είναι ή 
σύντομος επαρίθμησις των$ιαφόρων με
ρών οπό θελόσιν είναι το "‘υποκείμενον 
των ακολάστων συνομιλιών.

Έ’ρ. Κανένα δεν θελει μοι είναι τόσον άρεςόν , όσον 
όταν όμιλωμεν περί τοιίτων υποθέσεων , εγω 
πάντοτε ήγάπαν να άκχω νά όμιλωσι περί θαυ
μάτων τής φόσεως, α>λί επειδή ̂  άπεφασίσα- 
μεν μίαν φοράν νά συνομιλήσωμεν περί αυτό τό 
υποκείμενό, ο πόθος μό ηνξησε τόσον οπό είναι 
αδύνατον νά τον εκφράσω.

Α’έγ. Θέλω άγωνι&ή νά σάς ευχαριςήσω, ^ χαί
ρομαι οπό ευρον εϊς εσάς τον πόθον διά νά αποκ
τήσατε ωφέλιμός γνώσεις, εϊς καιρόν οπό ά?λοι 
άπερνόσι ματαίως ενα πολυ'τιμον καιρόν, ό όποιος 
απερνα χωρίς νά γυρίση όπίσω, εϊς τρυφάς αί- 
χράς $ μισητάς * πο?λά ευτυχής εΐ&ε οπό al· 
άάάνεάάε μίαν άνωτεραν κίνηοΊν οέγβ· σάς εμπνεεϊ 
s πλέον. ευγενικός τρόπος, ό πλέον άξιος £ ενά-



' ρετος διά νά μεταχειρι&ητε τον καιρόν ώφελίμως, 
$ εν τχυτφ ηδυνωντάς σας, θελει σάς κάμη σο- 
φωτερόν £ εντυχεςερον * πρός τίτοις εγώ  θέλω  
αναφερη ο,τι ευρον εϊς τά συγγράμματα των (Γο
φών ^ μεγάλων άντρων τ5 απερασμεν* , ^ τζ  
παρόντος αΐώνος, ο* οέτ<3Ι9/ κατεβαλον τόσας πό- 
νας ζητώντες νά αυξησωσι τάς επίζημας* £  
θέλω αγωνι&η νά σας ευκολύνω ^ νά διασαφη- 
σω ,όσοντό  δυνατόν, ολα αυτά με εύληπτα 
παραδείγματα £ με %ηματa , από τά οποία 
θελετε βεβαιωβη £ καταπειάόη ευκολώτερον.

Κ  ε φ. Τ\

Τίερ) των Αξιωμάτων £ Κανόνων της φυσικής.

Κ9ρ. Απραγε δεν είναι αξιώματα, η κανόνες θεμε
λιώδεις, επάνω εις τά όποια αυτή η επιςημη 
θ  εμελ&τχι,

Α ίπ . Μ άλιςα, είναι * £ελω σας τά εϊπη.
ΈΪρ. Ποΐον είναι τό α\ αξίωμα.
Λ*π. 'ϊδζ. Α ίξίω  μα Α\ ζδεν χκ εχει ιδιότητας.
νίρ. Λότέμοι ενα παράδειγμα
A V . Καλώ$, αλλά πρώτον πρεπει νά ϊξευρητεοτι 

διά τχ , χδεν,εννοχσι την ςάσιντηςμη υπάρξεως, 
η τό μη ον, ώςε άτοπον ηθελεν είναι τό νά είπη 
τινάς, ζδεν είναι θερμόν, ψυχρόν, εχει μέρη, 
είναι μεγάλον vj μικρόν, κτ.



Έόρ. ITofov είναι το β'άξίωμαί 
Α’έ*. Α’ξίω μα β'. τ } πράγμα υφίςαται.
Έ’ρ. Αντο είναι πολλά άςεΐον, δεν πιςευω ότι θ^λε/ 

άρνηση τινάς οτε αυτό δεν ε/Μ/ αξίωμα.
Α’έτ. ’Εννοήσατε ο,τι θελετε, πλήν σ£ς βεβαιώνω 

ότι ευρον άν̂ τρωτσας οι οποίοι κατεφυγον εις την 
λογικήν διά νά άποΰείξωσι τψ βίαν αυτών υ· 
νταρξ/ν. (α)

Έ,’ρ. Ιίοΐον είναι το Γ αξίωμα;
Α’π. Α’ξίω  μα Τ'. Ου’δεν με Τον εςι .τάγματος 

τίνος £ μηΰενος, μεταξύ υπάρξεως ^μη υπάρ- 
ξεως.

Ε’ρ. Καλώς λεγετει, diaτ) άτοπον είναι νά υπό
θεση τινάς το εναντίον * ττοίον είνα?/ το Δ ' ;

Α’έτ. Α’ξίω  μα Δ'* ΤΙάν ο,τι υφίςαται, ύ,κτινος 
η υπαρξις ανεξάρτητος εςιν άπο παντός άλλα 
κτιςπ όντος, τοοτο ε<?/ν /δ/ως  ̂ 8 σ'/#, ν)  ̂οιχτσςα- 
σις τβ υφιςαμενα πράγματος * το αλήτες τ«τ^ 

■ τά αξιώματος είναι σαφεςατον εις εκείνες όπχ εί
ναι συνηθισμένοι νά εννοωσι Φιλοσοφικως, ^ ε/ς 
το έξης %ελετε το καταλά€η καλητερον.

,β’ρ. Ιίοΐον είναι το ε'. αξίωμα.

ΚΗΤ
(α) Μάςτυς τό:%υδκΐ<ον ευ^ΰμημχ των %οΚείων , 

v o w ,  είμ) , κχ$εϊς ίζενςεί , ο τ ί  οι σ κ - ο η ο ίο )  εφε- 
ξον το άτονου1 ’τόσον oirx ηρνϊίντο την βεβαιότητα, 
όλων των πραγμάτων , ψ επομένως $ της ιδίας αν- 
των υπάζξ$ώς.



AV. Α’ξίωμα. ε , Ου δε μία ίσΐα δυναται παραχ^η- 
ναι εκ τα μηδενος, ήτοι αδύνατον είναι να γένη 
το &δεν , τ/. (α )

Ε*ρ. Τ2το φανερόν * επειδή αν το ύδέν, ήτοι το 
τίποτες ημ,πορζσε να γένη κάτι πραγμα, έπρε
πε να έχη μίαν ’ΐ διότητα, το οποίον εναντιώνεται 
εις το α'. αξίωμα,

AV. Α ’ξίωμα ς, η υλη ,  ̂aV/'a, vjto/ ή υπαρξις 
τίνος πρχγμχ'τος, δεν η μπορεί να αναχΖη είς το 
μηδέν,

Έ’ρ, Κα) αυτί είναι αλήτες*, επειδή civ πράγματι 
ημπορνσε νοί μεταβλητή εις το μηδέν, Tors το 
μηδέν ηδελεν έχη μίαν ιδιότητα, οπερ αντικειτχι 
τφ πρώτφ αξίώματι, ομοίως κα^ώς είναι αδύνα
τον το νοί ύπάρχη τ ) ,  ^ να μην υτπαρχη εις τον 
’ίδιον καιρόν, επειδή έπρεπε νώητον μεταξύ τ« ί- 
ποίρχειν, $ μη ύπάρχειν έμμεσόςτις ςάσις ύπάρ- 
ξεω ς, οπερ ατοπον, κατα το γ ,  αξίωμα * ποι
ον είναι το έβδομον Α ’ξίωμα,

AV. Α ’ξ ίω μ α , Ζ', Τίαν αποτέλεσμα έχει τ ivct 
αϊτίαν προϋπαρχόταν,

Ε9ρ, Κα$’ είς πρέπει νχκαταπει&η δι αυτήν την α
λήθειαν , ώς εγώ  , διατι αΤλέως είναι ατοπον, 
(β ) ας έλ^ωμεν εις το α κόλαφον αξίωμα.

(α) Αυτο είνχΐ το πεςίφνιμ,ον Α ’ξίωμ,χ των Φίλοσοφων 5 
νδεν εξ Ζδενος yivsr&t

(β) Επειδή^ το νά ειπ\j τίνάςοτι svct̂  π ξχ γμ χ , ο ποιον



=  *5*
A?-cr. Er»y  ̂|x̂  ι̂ μείς aJro/ ωμεν αίηοι άττοτελεΤμα- 

τός τίνος, ανάγκη εξ άλλης αιτίας εξαρτά&αι ̂  
επε&αι.

Ε>. A uto είναι ταφές από το προηγύμενον* άς εϊπω- 
ε̂ν αΜ.ο αξίωμα*,

AW. α ’£ /'ω μ α. θ'". Α"τχαντα ΰιαμενχτιν, αν îf* 
7 'ς ε£ωθεν α/τ/α ενεργή, εν τη id ία ςάτει εν η 
ηΤαν , όταν ηρξαντο ΙφΑα&αι.

Ε'/7. Π/ςευω οτ; επετιχον τον ΤκοπόνΤας * οεν θε- 
λετε νά ειπητε, οτι, ο,τι πράγμα ευ%υς μετά την 
Ζπαρξίν τχ ι̂ τον, Ευθές, Καμπυλον,* ̂ ετ^α^ω- 
νον, Κυ^λοε/ ε̂ς #τ. θελε/ μεή  ̂ άφΖ^άυτότχ εις 
την αυτην ςάτιν, ^ £έν λε; λ α ^  ποτέ aMe 
ό/ά\μα, όταν το άφηΤη τινάς εις τον εαυτόν τχ* 

AV. Ει^ε, ττολλα καλώ?, το επετυχετε.
Έ’ρ. Έ’ίπατεμοι το άκόλχ^ον Α’ξίωμα.
Α’πτ.' Α’ξ  ίω μα. ί. ΤΙάτα Μεταβολή προέρχεται· 
■ εκτινος ξένης αϊτίας. ...., .
Έ’ρ. Βε€α/α, επειΰη, υπο3ετέον οτι εγω βλέπω 

ενα *Αν%ος ώριμον , οπχ είναι επάνω είς την 
γην, $ είναι μαραγκιασμενον, εύϊϊνς θέλω (Τνμ- 
περάνη,οτι κάμμία ξένη αίτιά επροξενηΤεν αυτήν 

. την μεταβολήν εις το αυ%ος, Χ^9ιζ &ντης η* 
> ■ θελε μείνη πάντοτε νεαρόν ^ λαμπρόν.
Ρ “ · ' ----- --- --------- -r r — -------- — --------

£  αν είναι, είναι η αιτία τβ εχυτν τ«  είναι τό  Ίδιον
» '  X 7 ·*> \ ff *?■ ν X 4? (·/ 7/•λ σαν να ειτη τίνας οτι vjrov πριν να είναι, οπές α-  

σοΊΤον, < οτί ?%εί μιαν avayjtfitTav ΰ-παςξιν, το  όττοΐον 
μόνον ττερ) <3>ϊ* "λέγεται.
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A V . Α’χίμι εΜ Α ’ξίωμα μένει νά σας εϊπω *
Α’ξίω μ α . tct. ΐΐασα παραγομένη μεταβολή 

ενός σώματος έςιν ανάλογος τη δυνάμει της αυτήν 
παρχγαγέσης αίτιας * διά τκτο η κίνησις ενός σώ
ματος είναι ανάλογος με το μέγεύος της Δυνά- 
μεως η της εισβολής 07ΓΒ το έβχλεν εις κίνησιν 
χατ άρχάς.

E V  Α1 ράγε dev είναι άϊλα αξιώματα αυτής της επί
σημης όπ  ̂πρέπει νά με διδάξητε πρ)ν νά πηγαί- 
νηζρ μμχρυτερον *9

AV. ό χ ι  , αρκετά είναι αυτά κατά το παρόν , 
άϊλ’ επειδή αυτή η επίσημη Βεμελίΰται επά
νω εις κανόνας τινάς, πρέπει νά tbs μάΒητε£ 
αυτές.

Κ'ρ. Δεν αμφιβάλλω ότι αυτό τό μέρος της γνωσε- 
ως, τό όποιον ( κατά την ιδέαν μ% ) είναι άφη- 
ρημένον δυσκολον εις πολλά, δέι/ ζητεί καΒως 
£ αί άλλαι τέχναι νά φέρηται τινάς διά κανόνων 
$ ευαρμόςων διδασκαλιών , άνίσως Βέλη νά 
επιδωση' διά τΰτο παρακαλωσας,  νά μέ διδά- 
ζητε, ποιοι είναι οι κανόνες διά νά φιλοσοφη τι- 
νάς καλώς, π o f οι είναι ;

ι\*π. Κολλά ολίγοι, ιδχ
Κ α ν ώ ν  Π ρωτ  ο ς. Ου πλείονας παραδεκτ εον 

των φυσικών πραγμάτων αιτίας , η αίπερ άλη- 
Βεΐς , jy προς την των φαινομένων άνάπτυξιν ι- 
καναί.



Κανών Λεύτερος.  Τα ομογενή φυσικά Α’-
ποτελεσματα τας αυτάς εχει Αιτίας.

Κ αν co ν Τ ρ ίτ  ο ς. AI των Χωμάτων ’ιδιότητες 
αι μη επιτεινόμενα! ,  μηδε άνιεμεναι, άλλ’ αεί
ποτε at αυτα) άσαι, ^ τάσι τοίς ταρ ημών βα- 
σανιζομενοις σωμασιν ετανηκασαι, κοινάι Ιδιό
τητες τάντων των Χωμάτων εκλαμβάνονται.

Κανών Τέ τ αρτ ο ς .  Θεωρητεον τάς τροτά- 
σεις^τά συμτεράσματα τα ταρ άλη^ω^Πείρων 
συναγόμενα ως αληση % βέβαια, αχριςτα α)λα 
τινα φαινόμενα τοιησωσιν αυτά άκριβ^έρα, η ε!ς 
εζαίρεσιν υποκείμενα.

Ε’ρ. Ποΐος είναι ό λόγος τ« α. Κανόνος.
A V . Auto*; Ζεμελινται εις αυτήν την αρχήν * ,,η Φυ- 

ΟΊς χδεν μάτην τοιεΐ * ό^εν, τό δι ολίγων γινόμε
νον μάτην διά τολλων ' επειδή ηΦυσις είναι άτλη εις 
τάς εργασίας της , ^ δεν δίδει τότε εις τάτράγ-
ματα τεριττα αίτια * αρα κτ.

Ε ’ρ. Αυτός ό Κανών είναι τολλά καλός * άϊλά δια- 
σαφηνίσατεμοι, ταρακαλω, τον β\ κανόνα.

AV. Κατά τον β\ Κανόνα , τρετει νά δεχ^ωμεν 
τάς αυτάς αιτίας της αναπνοής, τόσων των άλο
γων Ζωων, όσον $ ϊώνΑ’νθρωπων * της ®έρμης, re-
rov τ£ Πι σ̂?, όσον $ ts * τ* Φωτός, τ<5-
σον τζ Κύρος, όσοy ̂  tS'HA/s · ^ τί̂ ς αντανακλά- 
σεως Φωτός, roVov f/ς τές τλανητας, oVeyj 
ετάνω εις την γην * κτ.

Ε^, Λόσατεμοι τον λόγον τΰ γ . Κανόνος \



iS

Α7π. Al ΪΙοιότητες9 $ ’ιδιότητες δεν είναι sis ημάς 
γνωςα) παρά διά ΤΙειρων , diet τατο τό νυνχγομε- 
vov όπα δίδανιν ολαι ctl πεΐραι όπα ήμποραμεν νά 
χάμω μεν 9 χρειάζεται vet λαμ€χνητ eti ως κοινή ’ΐ- 
διότης όλων των Χωμάτων 9 τόνον εκείνων οπή 
ήμπορψεν νά κάμωμεν πείρας, ονον ^ εκείνων 
ο7Γ» είναι αδύνατον , επειδή ή φυνις είναι πάντοτε 
ομοιοειδής, ανάλογος με τ ον εαυτόν της.

Ε 'ρ. Ο* λόγος τδ τελευταία Κανόνος είναι τόνον να- 
φής9 οπή δεν πιςευωνά άμφι€ά/λη τινάςπερ) αυ
τή · κανένας δεν είναι τόνον ανόητος, μήτε παράξε
νος οπή να προ\ .μά κάλΚιον μίαν ψιλήν υπόθενιν, 
παρά άποτελενματα οπή είναι θεμελιωμένα ε
πάνω εις Πειρας. (α )

Α*π. Ω'ς τόνον είναι πο>λά παράξενον9 καθώς £  
μόνοινας θελετε τό όμολογήνει ,  οτι κατ αϊτόν 
τον κανονα9 τό νυςημα τής Φίλον οφίας τδ Καρ- 
τενία πρεπει νά π εν η ε ξ  άποφάνεως * ομοίως $  
ή Θεωρία περί τδ Κόνμα9 $ Κατχχλυνμ£ 9 παρά 
τ» νοφή Βαρνετ ,  πρεπει νά θεωρηθή ως ένας 
πεπλανμενος Μύθος · κατ αυτόν τον 'ίδιον Κα
νόνα τά Χυςήματχ9 $α\ΘεωρίαιτδΚι^.λνΊπβίοη 
*5 όλων των άλλων Κονμοπλαςων ανάγονται εις 
εν φιλονοφικόν Μηδέν 9 εϊς τό όποιον ελλείπει τό

— ■’ — 1 ...........  ■" *j ■ ' ..........

(«) .4 υ το\ οί Κανόνας μετχ rwv Xo<ywν όπν ανκφάζομαν * 
ελνιφ^ταν Λττβ τάς τ ϊ  Μ υτννος,



*9

'jet είναι ςερεωμένον ΰί εναργών επανειλημμέ
νων πειραμάτων. ( a)

(α) θ ' Καρτέσιος, χυτός ο μέγας άνθρωπος , ό όποιος 
ήλευϋέρωσε τής Φίλοσόΰχς από την τυραννίαν τκ 
’ Λρΐςς>τέλχς , δεν είναι μ’ όλον τχτο  ε£α> κατηγορίας^ 
επειδή τόσον υπερηφχνεόετο όπχ eor/V*u*v, or/ γίνώ- 
c κεί ολα τα έργα τις  φυ<τε«ς, ^ or/ ήμπορέΐ νοί 
δνόσια τός άποχρωντχς λογκς αυ’ τ£ι/, ιίς καιρόν όππ 
μήτε χυτός , (Avjre άττο τκς όπχδχςτχ δεν
μας εδωκαν την χλη3η έξη'γησίν κχνεά8Βφ'πρχγμα^ 
τος ’ τό  με'γχ σφάλμα aore τχ Φιλοαφβρ·, re με- 
ty/q-e Γεωμέτρχ εις τον καιρόν τχ είναι», επειδή δεν 
έ μεταχείριση τελείως την Γεωμετρίαν εις τήν Φιλο
σοφίαν * Εισαγωγή re Αεί/fcs. ε/ς τ '̂ν έξέτασίν αυτχ 
οτερ/ τίίί Θεωρίας της Γης , rapa re /ro$e Βχρνέτ. 
σελ· 1 1 . 12 . 15 . όσον δια τήν Θεωρίαν re <roope /Sep-
νε'τ. άκχσωμεν re /die 0Όψ« λεγρντος ?> αί' «ν^Μ^αϊ 
„  εκφράσεις αυτχ ήμπορχσι νχ άπχτήσωσΓ }evx Λ*- 
„  vayvac^v, oire df'v ε/vai προσεχτικός, )ζ\ ή έκλχ- 
51 άς άλν^ε'ς, ε’κεϊνο ότ& εγ «  <TO%a<fo, \'Α or/ » 
„  Γυγγραορεος εδημοσίευσεν ως ενα μυ3 ον <+. \|ο<Γοψ/- 
5, κο'ν * ό σκοπός μe λοιπόν είνχι νχ εκλέζο ;\ερΐκχς 
9, άτο' re'$ aup/e$ τόπχς τής Θεωρίας re , «το -
5, δείξω ότι είναι ψευίε/ς, «υτ/φαβΊ^οιττες με'ι ςΝ ό- 
„  μας τΗ Μηχανισμέ, or/ ολον ro' έπίλοΐπσ\Σό- 
ή^ήμχ πρέπει νά πέσ% άφ eawrere * αυτόθι, ο\λ·

" |,-2δ. 27. . \
Ο σον δια τήν Θεωρίαν re  κυρ W h is tO n  λέγει } 

„  εγοο νομίζω , ότι μετά τα  άκόλχδα συμπεράσμα- 
, , r a ,  $ελε/ f y e φανερο'ν, or/ ένας Κομήτης δεν ήμ- 
:.9πορε'ϊ να προξενήση τά  διάφορα αποτελέσματα ότ ϊ

Β
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Κ ε φ. Δ'.

Ιΐερι Τ'ποδεσεων^ "Πειραμάτων , τ^ο) διαφόρων Ο’ρ- 
γάνων οττ5 χρειάζονται vet κάμη τινάς ret Πε/- 

ράματα , $  «ντων των <$ργα-
νων.

tip. Α'ράγε ευρίσκ&αι κά,νενα είδο$ ^τοδετεω? όπ* 
ι} μτβ^εΓ τ/να? ν  ̂ £ε%θξ| σν>λογιζόμένος επάνω ε!ς 
rot φυσικά Χώματα;

A*©·. 0 < ν£ν Φιλόσοφοι πο)λά ολίγον τιμωσι τάς 
νποΰεσεις, μόλις μεταχειρίζονται το όνομα εις 
τά συγγράμματα ·> επειδή ςοχάζονται οτ/, 
πράγμα ερειδεται εις μίαν *ψ/λν)ν ίτοθετ/ν , £  
i/ciW συμπέρασμα, είνα/ ανάξιον τ« ονόματος 
Φιλοσοφία, διά Τΰτο εφαντάι&ησαν νέας τρόπας 
*5 ενεργητικωτερας διά νά κάμνωσι τάς φιλοσο- 
φ/κάς αυτών Ζητήσεις.

tip. Δεν πρεπει λοιπόν ένας φιλόσοφος νά προςρε- 
χη είς Τ*ττοθεΤε/?; £εν ήμπορεΐ νά ε/πή οτι ίπο-

05 r £  άττεδχκεν ο jevp. W hlSton * Θ /λ« άγιανκ&Μ 
5> προσέτι νά αποδείξω or ι ο Καταα'Κνσμος ήτον το  
55 αμ?«|οι/ ττοίνιμα της 5είας 7̂υναμε»$, ^ ότι at β'. 
„κ ίτία ΐ δεν η ε̂'Κον ημπορέοΊα νά π^οξενητωτίν ευχ 
55 τοί*τον άποτε'λεσμχ χωρίς της συνδρομής τ« παν- 
,, τοδννάμα * ύτημεΐω&είς tij rvjv θεοο^ίχν της Γης ?
,, τ8 jevp. Whiston, -τγ̂ λ τ« χΰς. Keil,



3rεττει τχτο τό πράγμα είναι τοίχτον, ψοίχτον; τρε- 
πειπαρεν&υς νάζητηση μίαν αιτίαν θεμελιωμ,ενψ εις 
πείρας, η νά ομολογητή ελευύερως την άμάύει- 
άντχ\ τ; ςοχάζεάάε ·,

a V. d'tfov το κατ’ εμε ίτρέπει να το ομολογήσω , 
νομίζω, ότι τό νά άπορρίφη τινάς άπότψ 

Φυσικήν ολας τάς υποθέτεις είναι το να την πε
ρίκλειση εϊς ςενωτερα όρια, το να άπεράση από 
εν άκρον εις άλλο, ^ είμαι βέβαιος , ότι α'ι υπο
θέσεις όταν τας μεταχειρίζεται τινάς πβ&τεχτικως, 
ημπορχσι να είναι ωφέλιμοι εϊς την'φρίκην φι
λοσοφίαν, εάν 3εν είναι εζ αποφάσεις ̂ αναγκαΐαι'

επειΰη

ΰεν ϊξευρω τι λογης Φίλο σόφχς θελομεν εχει εις 
το έξης , αν ΰεχβώοΊ μόνον εκείνα τα συςηματα 
της Φιλοσοφίας όπχ θελχσιν είναι θεμελιωμένα 
επάνω εϊςΑΪπόΰείζειςηΠείρας μαθηματικάς. (α)

Ε*ρ. Ποιον είΰος υποτάσεων ηθελετε νά 3εχθη τι- 
νάς εϊς τψ Φιλοσοφίαν , ^ με ποιαν (Τυμφω- 
νίαν;

Α’τ. Χρειάζονται νά εχωσ.ιν ολας τάς άκολχθχς 
Ποιότητας, η τχλάχ/ςον το μεγαλητερον μέ
ρος.

(α) <f ταν δεν ίξευρη τινάς τον λόγον, % την αιτίαν των 
πραγμάτων , καλύτερον είναι νά ομολογητή την α
μάθειαν τ#, παρά νά μεταχείριση υποθέτεις άτόπας 
>y αλόγας, η το χείριςον νά προςρέχη εϊς αίτιας £  ποίό- 
τήτας κρυφής, μυςηρίωδείς, αί όπόΐαι είναι η ανάξιος
καταφυγή νί'νός είδες φιλοσόφων, (ΑαταΜν $  άμαξαν.
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a . ITpm/ νά Τυμφωνωσι με τον oftίν Λο· 
γον.

β'* Νά μή τάς Βεχβη τινάς παρά εις εϊλειφιν 
Πείρων,

γ'. Ν<£ είναι σύμφωνοι μϊ τάς Πείρας, 
ί'. Νώ είναι Ικανοί 'Biot vet Βωσωσι τον λό· 

γον των Φαινομένων.
ε. "Set είναι αρμόδιοι εϊς τίν παρόντα τρίτον 

καβ7 ha Bi ολ« φυσικόν τρίτον. 
ς . "Set είναι Βυνατα) εις κάβε τρίτον. 
ζ. Νά είναι πιβανα) άπί τήν ΪΒίαντων φυ· 

σιν,
ν{. Νά είναι ελεύθεροι άπο κάβε υποψίαν προ* 

ληψεως, ή πάθ*ς τ5 συγγραφέως 
Των.

tip. Δεν άμφιϋάϊλω οτι θέλει σας εμποδίσει τινάς 
τψ χρψιν των υποθέσεων, οποίος % άν είναι , 
όταν είναι μέ τοιαότψ συμφωνίαν* ά>λά̂  παρα- 
καλωσας, εϊπέτεμοι, ποια εϊΒν} Αποδείξεων είναι 
θεμελιωμένα εις τάς Πείρας , τά οποία ΒιΒάσκετε ' 
οτι πρέπει νά τά τιμωμεν τόσον πολύ;

AV. Αυτά) είναι αϊ καλάτε pat άπο ολας έκεΐνας 
έτδ ή φυσις ψπορεΐ νά προξενήσω, αυται υπέρ- 
έϊαίνζσι πολύ τψ διαπεραςικωτάτψ ορασιν τδ λο- 
V#, fMVjf δέ ή θεία Αόποκάλυψις ημπορεΐνά άπο* 
κάλυψη με ενα Τρόπον άληθέςατον τψ ενδόμυχον 
' φυσιν των πραγμάτων.

£*£. Αυτό οπχ μο) ε’ίπετε είναι πολύ θαυμαςόν*



ευτυχής ο αϊων είς τον οποίον αυτή η τέχνη ηυξην- 
Ρη με μίαν εφευρεσΊν τόνον Ζαυμαςην' είπετε- 
μοι, π α ρ α καλών ας, ποιοι είναι οί Τίρωτοι Συγ
γραφείς οπχ επλύτισαν την Φιλονοφίαν με Πειρά- 
ματα.

Α’π. Τα ονόματα αυτών είναι γ ε γ  ραμμένα εις την 
βίβλον της Φημης * δεν Ίδετε, με χαρακτήρας 
λαμπρές, τα ονόματα τχ Βακωνος, Boi'Xa, Νευ- 
τωνος, ,Βνδβάρδ, τχ σοφχ Χάϊλεϋ, τ£'Ραϋ, τχ 
Λερχαμ, ^ ά?λων πολλών μεγάλων ανθρώπων; 
μερικοί ζω νιν άκόμι, αλλ’ οι άλλοι ς$0&ονται υπό 
λι^ίνων μνημείων, όπχ τοίς ήγειρα^φά να ευχα- 
ριςηνωνι την περιέργειαν, $ να αποκτηνωνι τον 
3'αυμανμον ^ έπαινον όλων των μεταγενεςερων, 

ΐόρ. Να/, τα ονόματα αυτών των μεγάλων Φιλο- 
* νόφων τά Ιζευρω πολλά καλώς , άλνό επειδή 

εγω δεν (Τυναναςρεφομαι τελείως με Σοφχς, διά 
τχτο πο?λά όλίγχς ίξευρω ' ως τόσον πολύ με 
ηδόνει όταν τχς άναφερη τινάς, ^ όταν άκχω 
οτι όμιλχσι διά τά 3θαυμάσια πράγματα όπχ 
εφευρον.

Α τ . Χαίρω όπχ σάς ευρον εις τοιαυτην κατάςασΊν, 
επειδή δεν αμφιβάλλω [οτι %ελετε ευχαρι<ςη- 
3ζj ττολυ, £/?/ τα? άκολχΟχς συνομιλίας μας.

Έ0ρ. Τ&ίμαι βέβαιος περί τχτχ * άλλ’ sot/ το προκεί- 
μενον επανεδφωμεν κατά τίνα τρόπον κάμνχσι 
τάς ΤΙείρας'Ρ

a V. ΕχίΓνοΓοτ5 καθ’ αυτό καταγίνονται είς το νά



δίδάσκωσι τηνΠειραματικην φιλοσοφίαν rag ά?λας, 
εχασι ποϊλά  ̂διάφορα όργανα, τά οποία η μπο
ρεί τινάς νά τα απόκτηση χωρίς πο)λά έξοδα' 
αυτό) κατά καιρός συνάζονται εϊς ενα ευρυχωρον 
οίκον, οπα πρεπει νά είναι ένας άνθρωπος διω- 
ρισ μένος νά.κάμη μίαν σειράν "Πειραμάτων διά ολα 
τά διάφορα μέρη της Φυτικής φιλοσοφίας, εμ- 
προ&εν όλων εκείνων ο7τδ 3 έλπσι νά τά Ιδωσι, % 
νά μάδωσι τον «γρίπον νά τά κάμνωσι.

Ε^. Δεν ημπορεΐτε νά μο) δωσητε κη,μμίαν μερι
κήν περιγραφήν αυτών των Ο ’ργάνων, $ ^
διδάξητε τον τρόπον πως νά τά μεταχειρι&ω %

A V . Χρειάζεται ενα ο?\όκληρον βιβλίον διά νά τά 
,περιγράφω, ^ νά σας δείξω την χρησιν αυτών 
ως τόσον θε'λω σας διδάξει μερικά τά πλέον συ- 
νη^έςερα, τά οποία είναι ευκολωτερον νά τά ά- 
τοκτησητε , $ μόνοι σας ημπορεΐτε νάτάκατα- 
λά^ητε ο ιίδιος.

Το Ύηλεσκόπιον είναι ενα Ο*ργανον απτικόν, δ; 
£ βλεπομεν τά μεμακρυσμενα αντικείμενα, το 
οτοΓον τά μεγαλυνει κα^αρως,  ̂ τά κάμνει νά 
φαίνωνται πλησίον ημών * δι αυτν τ« οργάνχ οι 
Αγρονόμοι, ο\ Φιλόσοφοι εφευρον πο>λάεϊςτον 
r/H λιον , εϊς την Χελψην, εϊς Πλανητας· 
(α).

(«) Ή' λεξίζ ΤηΚεοχοτίον πκ^άγετιχΐ ι
<τί}λε, &ιλ. μακράν, τκοττμ j  βλέπω 9 το οποίον

ΚΊΤΟ την Λεξίν
ψ r*
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►To Μικροϊχΰπιον shea bee Οϊ'ργανον, το' οποίον 
μεγαλυνει, ^ κχμνει ορατά, τά ταραμιχρότα- 
τα αντικείμενα,, τά οποία χωρϊς αντ8 3ενη3έλα- 
μεν ημπορε/Τη νά τά ίδη. (α)

φανερώνει ενχ όργκνου , με το οποί ον βλέπομεν μα- 
κρυχ xxSxpx , o<roy είνχι δυνατόν, τα  άντίκείμε-  
νχ ' εόρίσκουτχι δυο ε'ίδη Τ ’̂ 'λετκοττίωΐ;, δηλ. το 
ΛιοπτρΙκόυ Τηλεσκόπιου , it  «  βλετομεν τα  άντί- 
κείμενχ διά της διχΖίλάσεως ’ χ) το Κχτοπτροδιοπτρί- 
κόν δΐ «  βλέπομεν τχ  αντικείμενα διά χη£ άντανα- 
κλάσεως ά, δίχβιλάσεως τ% Φωτός ό^^^επείδη αί 
επίφχνεΐχι των Σωμάτων αυξάνζσι κΧΎ’'’ άνχλογίχν
-των τετρχγ . των διαμέτρων , η ομολόγων πλευρών? 
τό  φως όπχ προσπίπτει επ' χυτά  σμικρόνεταί κ,ατα 
-την ίδίχν αναλογίαν , ά, επομένως , o<roy περισσό
τερον ενχ άντίκείμενον μεγαλόυεται , ToVoy περισ
σότερου πρέπει νά <φχνγ, σκοτεινόν: λοιπόν εάν"Τέ
λος τις αυξάνη τό  πλάτος , η μήκος ενός αντικείμε
νά δέκα (ρορχίς περισσότερον άπό ενχ aJh.ov 'όελον , 
$έλεΐ φανη μεν τό  αντικείμενου μεγαλητερον εκατόν 
(ρορχΤς , ά$ν.α χ, δέκα φοραΐς σκοτεινότερου , τ·α^α' 
είς Tfjy xTk̂ ov \ διά τχτο όσου περισσότερον υπερ
βαίνει τό  Τηλεσκόπιου τό  μήκος πέντε η εξ ποδων,
τοσον περισσότερόν είνχι αχρηςον δίχ νχ ερευνηση 
τινάς Γήινα σώ μ χτχ ’ οσου όμως διά τά  Ουράνια σω-
μ χ τχ , τό  Τηλεσκόπιου όπχ μεγαλυνει τό  περίσσότ 
τερον, είναι τό  καλητερου * επειδή χυτά τα σώμα
τα  έχχσΐυ εν φως τόσον ξωηρόυ όπχ δεν πρέπει νά 
(ροβηταί τινάς οτι βέλχσΐ σκότιση πάρα πολύ άπό 
τό  Τηλεσκόπιου·

(*4 Το Μικροσκοπίαν παράγεται άπό τηνλέξιυ μικρός,
%
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Το 'ΚΚιοϊχοτιον είναι ενα είδος Τήλε <r κατά 7 
δί β βλετομεν το <ίωμα ra Η* λ /a νά ^3λ«- 
φόξί ο οφθαλμός ημών απο τά$ ακτίνας τα.
(Ο

Το Βχρομετρον, ή Β *ρο<τκί&ιον shut ενα Ονργα~ 
vo^ * . γνωρίξομεν τας μικροίς μετα^ολας της 
βαρύτητας, vj θλ/ψ«ος ra «ί'ρος. (/3)

ι· <*
^ β·*οτω, επειδή μεγαλννεί χΜ ητας είς την οςα- 
σιν υτΌκείμίνα τΌ&,α μικρά * τό '/$<ον είναι $  με 
Αυτό, κα3οβς φ με τό ΤΗλεΑκότιον &j\. oaov -ττε- 
ρίσσότερον μεγαλώνει τα αντικείμενα , τοσον περί*· 
τότερου φαίνονται σκοτεινά * $la τβτο όταν τάμι*  
κρο σκόπια μεγαλόνωσι πολύ , (3ια'<?εταΐ τίνα'ς να <ρ«- 
τΑϊίβ υτ^βοΧίκα το αντικείμενου μ* το φως τβ »ί- 
λίβ, η μιας'Χαμτ'α'ίος, δια με στενός φακοειδές νε· 
λ» , μ άντανακΧαςίκϊ? κατό^τρ» * αυτό διαιρείται 
εις άτΧ«ν , ^ τυ'ν,&ετον.

ν«) To Ηλιοσκοπίαν τ-αραγεται ατό tvjv Xeflv ηλΐοςψ 
ακοτοο * αυτό το οργάνΟν γίνεται, μαύρωντας 

ενα κομμα'π υΥχ« είς το' <ρ«ίς μιας λαμπχδος , £  
^ε'ττΛντα'ς το είς τον προοφΖάλμίον υελον ενός τη
λεσκοπία TrXvjcnov τ« όίρ$αΧμ», ετεΐί^' τότε >}μ- 
flroflef τινα'ς να' SiiepijVfl τον ήλιον ενχ,αΖαρςί μεσημ- 
(tyiV %wf<i να βλάβη ό οφθαλμός.

(β) Το Βαρόμετρον παράγεταί από την λεξιν βάρος, $
μετρώ » $  ωφελεί εις το  να μετρωμεν την βαρύτητα 
η το  βάρος της ατμόσφαιρας * τό κοινόν Βαρόμετρον 
( τ ο  οποΐον ονομάζεται το ρίκεϊ^ΐκός Σωλην, εκ τβ 
ονόματος ενο'ς ίταΧ» όπκ το  εφευρεν ) είναι ένας νε- 
Χΐνος σαΧ '̂ν %εδόν τριών ποδάν τα μήκος, ^  ενός



£Γο Α’νεμοζίχότιον είναι εν α Ο ργ αν ον <5! χ τρο- 
βλέτομεν τας μετα&λας tS άερος, vj ανεμα. (α)

11 δύω, δεκατημ,ορίων δακτύλων δίαμέτρα εις το έσω % εν' 
τη όποια το ένα άωρον είναι ερμητικώς χεκλεΐσμέ-* 
νου, ^ αϊτό το α/&.ο γεμίζπσίν εντελώς αυτόν με 
'Τδράργνρον , μετά τούτα του βπτπσίν εις ενχ μι- 
ν,ρόν άγγεΐου, ευ φ εύρίσκεταί υδράργυρος' εκεΐνοζ 
όπχ είναι έγκεχλεΐσμένος ει ς τον Σωλήνα πίπτει 
με era εις το άγγελον, έως όππ δεν μένει πλέον εις 
του Σωλήνα, παρά ενχ ύψος ΰδραργύύρ#; 28, η % I 

. δάχτυλων* αυτός ό κύλινδρος τη ΰδ$£[γνρΗ , οττ« 
μένει εις του Σωλήνα, είναι ι σοβαρής με ένα κύλιν
δρον άέρος της χύτης βάσεως, >y υψ«ς μέ την Α'τ - 
μο&<ραΤρχν , επομένως μένεί εις ισορροπίαν' ό~ 
ταυ λοιπόν ό υδράργυρος άναβαίνη υψηλότεροι/ , η 
καταβαίνη χαμηλότερου , τότε δεικνύει την βαρύτη
τα ανάλογου , η Άλί' ΐ̂ν μεγάλη τέραν, η μΐχ,ροτέραν 
της ατμόσφαιρας ' xifcs.' επειδή η μεγάλη τέρα διαφο
ρά δεν είναι εις αυτόν τον Σωλήνα παρά 3 . δακτύτ 
λων, ηγωνίοϊησαν διά νά η,μπορέσωσι νά μετρήσω- 
σΐυ άκριβέςερον την βαρύτητα τη άέρος, $ νά άπο- 
χαταςήσωσι τάς μεταβολα'ς τη άέρος εύληπτοτέ- 
ρας , 02τευ προήλ$ου πο/&ά ε’ίδη οργάνων αύτπ τη 
ε’ίδπς κα3ως τά Βαρόμετρα με' δίαγωνείου, με' τρο
χόν , με' μηχανήν , xr. εάν 3έλη τΐυάς νά ι δη μίαν 
πλατυτέραν έξήγησίν αυτών , άς ΐδή το λεξικόν τη 
Χαρρίς , ή την πραγματείαν τη *Ράπννινγγ περί 
Βαρομέτρων.

(« ) Το Α  υεμοσ&όπιον παράγεταί από την λέξιν οίνε- 
μο%, σκρπω , επειδή με' αυτό βλέπομεν ε’ςποΐ- 
βν ^ημεΐοι#, ή μέρος τη όρίξοντος ό άνεμος ψυσκ.



A? Αίολοτυλχι εφευρεθήκαν ΰώ vot 'btitTtoti να net- 
ταλα^ τινας την φυοΊν  ̂ τψ  ΰυναμιν τ5 εγχε- 
κΧεκτμίνζ, *5 αραιωμένα αε̂ >ο$, ο οτ̂ Γί? ευγαίνει 
έξω με ενα κρότον παρόμοιον με μίαν βροντάν, 
κτ. (α )

είς κά2ε κχιρ6ν* ενχ κχλόν Λ  νεμοτκόπιον πρέπει 
να είνχΐ 3εμ/ιm  81 ς την σκέπην ενός ο'ίκ« , *> χατ 
εύ^εΐχν εις όλης τές χυέμπς^ Six μεΤΗ μιας σιδη
ράς ραβδ«, υψωμένης είς ενχ μεγάλου υψοςεΐ’ς τ ον 
είέρχ' είς την κορυφη'ντης τρέπει νχ eivxt ένχς α*- 
ροδείκτης έςηρίγμένος Six νχ την κάμη νχ γυρίξι^* 
το  κάτωθεν άκρου της σιδηράς ραβδ» λ >)γεί είςμίχυ 
μεγχληυ βελόνην , η όποΤχ γυρίζει επάνω είςενχ  
ηλιχκόν ωρολογίου χβδίχτμένου ·1ς του 3ολον ενός 
,θαλαμκ , εις τον οποίον εϊι/αί σημειωμένα τχ  δΐά- 
<f>ορχ μέρη τ« χυέμχ * φ «τως , ό δείκτης > η η βε- 
λον*} , 3ελε* τημειώσει κχτ χκρίβείχυ τον τόπ ον , 
*τϊ» ποΖευ φυσχ ο άνεμος.

(α) Α\ ΑίολοπυλχI πχρχγετχι 1% της λέξεως α’/ολος, 
$  τυ'Κχΐ, είναι μίχ μικρή σφαίρα χάλκινος, κοί
λη , η όττοΐχ έχει ενχ μικρόν λχίμόυ , $  μίχν τρν-  
πχν είς το  άκρου * χυτήν την σφχΐρχν την κοκκί
νιζα σιν εις την (ρωτίαν, ε'πείτχ την ρίπτασίν εις ένχ 
άγγεΐον γεμάτου χπό νερόν , το ύδωρ εμβαι'νβι είς 
την κοιλότητχ της σφαίρας , η όποϊχ είναι % ;δον 
κενή χέρος, £ την γεμίζει * πάλΐυ την £αναβα/&.«- 
σιν είς την (ρωτίχυ , τ6 ύδωρ $έλ-1 βίαοϊη νχ ευγηι 
είς χτμας με πο^,ην βίαν, ^ με μεγάλου κρότου, 
® όποΐος προξενέΐτχι χπό την μανωσίν, £  χπό το  
ελχςη'ρίον τα eVw êv 3ερμ* χέρος.
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Α1 ραιόμετρον είναι bet d'pyctvov, ΰ! ί  μετρϊΐ- 
μεν την sidtxψ βαρύτητα των Τ'<γρων. (α)

Το Τ'γροτκόπιον €ΐναι εν α Ο ργανον, το otgTov 
ωφελεί εις το να μετρωμεν την ξηρότητα, ή υ
γρότητα τό αερος. (β)

(α) Το αραιόμετρου ,· παράγεταί κχ$ως ςοχάζομχι απτό 
την Λεξίν αραιός , ^ Ιατροί, μ’ οΛον οπτή δεν μετρεΊ-  
την αραιότητα , α“β\ά την βαρύτητα τωίι νγρων * 
"Το κοινόν Αραιόμετρου γίνεται από ενα Λεπτόν υε- 
Λου, Πίναξ. α . Σχ. 1, ο όποΐος είναι όέφειος , ^ 
δέχεται τόσον υδράργυρον, όσου χρείά^^άι νάπΛεη 
όρ5ωςψ τότε ό Λαιμός ωντας δΐηρημέυος κατ ακρί
βειαν είς μοίρας, η επιφάνεια των υγρών εις τά  
ίπο'ία τον βπτχμεν, 3εΛει δείξει περίσσοτέρας μοί
ρας , το όργανον 5 εΛεΐ χω%η περισσότερον η

οΛιγάτερου , κατά τό μχ/Αον, ιζ, ηττον της βχρυ- 
τητος των ύγρων ’ ημπορεΐ τίνάς να εύρη την περι
γραφήν ενός νέα Αραιομέτρπ εις τάς φιΛοσοφικάς 
συυϋηκχς άρ. 202 .

(β) Το 'Ύγροσκάπιον, το όποΤον παράγεταί από την 
Λεξίυ, υγρός, σκοπώ, είναι ενα όργανον ποϊΑά 
ωφεΛιμον yΑ/ γίνεται κατά πο/Αός τρόππς ’ τό  ευ - 

χ κοΛωτερον , τό  καΤΑίτερον από οΛχ είναι έκεΐνο 
οπό γίνεται μέ μίαν χορδήν , η με ενα %οΐνίον, τη

\ οποία τό  μέν ενα άκρον είναι δεμένου εις ενα καρφίον είς 
τον 30Λον ενός ΖαΛαμα  ̂ εις δέ τό  κάτωθεν άκρον 
αυτό τό  σχοινιά εύρίσκεταί eva βάρος σχεδόν % 
Λίτρας , jj, είς, t o  τεΛος τ η τ η  μία βελόνη ενός Ποδός 
τό  μήκος, υποκάτω είνιι μία τράπεζα, η Πίναξ 
κτ. μό ενα μεγαλον κόκκου, διηρημένον είς δέκχ'ίσα 
μέρη, η μοίφας, με τέτοιον τρόπον, όπ* τό  κεν-



5°
Το Θερμίμετρον είναι ενα θ"$γανον, £/ £ μετ$* 

μεν τ& βαΰμχς τ%ζ'θέρμης  ̂ ή τ2 ψίχας τα (U·  
ξος. (α)

τρον της βΒλόνης νχ χρε\ΐΛ.ται άκριβψς ετ\ τό  κέν
τρου τη κυκλπ * όταν το χοινίου , ωυτας τρωτόν 
καλώς τεντωμένου , «Γβίφ τ̂Λί $  tf/AlKfovijrat, τότ» 
τ ο  οργάνου, φανερωυεί την υγρότητα  τη άερος , ό
ταν όμως ξεςρεφηταί, $  μακρυνηταί, τότε  φανεροί- 
vet την ξηρότητα τ η  άερος, τό ότοΓον ημτορεΐ 
τινάς να τό  γνωρί'ση αητό την %ι'νησίν οτη χάμνεί 
η βίλόνιι ατό  το βνα , 3$ ατό  το αΊλ,ο μέρος, $/α- 
τ ρίχπσα τάς μίκράς μοίρας οτη είναι σημείωμεναι 
ίτάνω είς τον κύκλον* ορα διάφορα είδη*Τγροσχοτί· 
«ον, εις το  τεχνικόν λφ χόν  τπΧαρρις, είς την λ ί -  
ξιν , * Τγροσκοτίον.

( « )  Το Θερμόμετρον ταράγεταί ατό την λεξιν $ερμη 
)£ μετρώ * τά  κοινά θερμόμετρα είναι τάκαλητερα, 
$  τά  βά/^ασίν ως ετ) το τλίΤςον τλησίον των Βα
ρομέτρων · τα  Θερμόμετρα κατασκευάζονται α τό  
ενα Σωλήνα ύελΗ γεμχτον ατό  κόκκινου τυευμα οί· 
νπ , ^ γίνεται κατά τον α*όλ«3ον τ$ότον. οι. $ερ- 
μαίνπσΐ τολύ ενα ύελινον Σωλήνα με τό  φως μιας 
λαμτάδος , τό ότοΤον τροξενεΊί αυτόν ενα κενόν 
μερικών βχΒμων , είτα βα^πσιν ευΖυς τό  ανοικτόν 
μέρος είς ενα άγγελον γεμάτου τνεύματος oivny τό  
ότόΐον ωθείται είς τον σωλήνα ατό  την 5λ(ψιν τ7  
άερος> εως οτη τό  σώμα τη όργάνπ> Jy ενα μέρος 
τ η  Σωληνος νά γεμι&ωσιν είςενα δίωρίσμενον υψο$· 
μετά ταυτα τερνπσίν ενα χαρτιού , είς τό  ότοΤον 

*είναι σημείωμεναι at μοΐ’ραί α τό  τά δύο μερη  ̂ άρ~ 
χινωντας α τό  ενα δίωρίσμίνον σημεΤον εως είς εχχ~
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υδφοςατιχος ζυγός, είν#/ sW οφγανον πο\· 
■ λ «  ο^θον, με το οποίον μετρχμεν τψ βχξντητα 

των ρευςων. (cc)
. Τa. Ζιχφοζχ ^ιοττξίκα οργχνχ ωφελνσΊν, εϊς 

το να εξηγώμεν τψ φυΟΊν των αχτίνων Τΰ φω
τός 67Γ8 θλωντχι dixtixivacrai dix με(Τ% όιχφρξων 
μεΤων. (β)

'τον μοίρας , βά/λ.χσι το σωμα τ£ Σωληνος 2/ς ύ
δωρ το όνοΐον άρχίνα νά παγωνη , χ) .Ŝ Ttst/ i/ εν 
ταυτφ  την επιφάνειαν τ« πνεύματος τχ ο’ί$& όπχ είναι 
μέσα εις τον σωλήνα, εναντίον τχ όττ« ευςί-
σκεταί εις την γραμμήν των μοιρών , χ) τότε  το 
Θερμόμετρου ημπορεΤ νά μεταχείρισή  * αυτό το 
όργανον είναι ποΤλ,α ωφέλιμον εις ενα έμπειρον άν- 
2 ρωπου, διά νά εύρίσκη τχς βχδμός της δέρμης, £  
τχ  αέριος» TwV τ«ν ζωτίκων (ρυτών , των υ
γρών , $  των ςρωμχτων της , κτ. opec μιαν 
πλατυτέραν περιγραφήν αυτώ ν , είς την Μίκρογρχ- 
ερίαν τ» <rccp« Χ«κ , σελ. 38 . «τ.

( λ ) 'Τδροφατίκη παράγεται από τό ύδωρ , χ, ςατίκη, 
πέχνη τχ ςαδμεΐν, ήτοι ξυγίχξεΐν ’ τό όργανον όπχ 
μεταχειρίζομαι, διάνα ευρίσκω την ειδικήν βαρύτητα 
των ςερεων , χ) ρευςων διαφέρει από τός κοινός υ- 
ίροςατικός Ζυγός, xj, ?iv«t οτολυ καλύτεροι»., κα£&>ς 
£ελ« σας τό  έφμηρευ'σε} όταν φτάσαμεν είς αυτό 
το μέρος της Φιλοσοφίας.

W  Λιοπτρίκόν/παράγεται από την λέξιν διόπτομαί j  
βλέπω διάτινος πράγματος ’ αυτήν την λέί-ΐν προ- 
σαρμόττχσιν εις όλα τά  οπτικά όργανα , συνδεμέ
να από μιαν η πο/λ.ας φκχάς, ωζ Τηλεσκόπια, Μι~



3*
Τ'& Κατοπτριχόί όργανα είναι ομοίως ϊιαφορα * 

jg ωφελνΟΊν εις το νοί εξηγωμεν τψ  φντιν των 
ανταναχλαζομενων αχτίνων ra φωτός, (λ)

Η' πνενματιχν\ Α’ντλίχ, είναι το <rwiβεςερον 
ίργανον $ χοινοτερον* αντή είναι ή.βαοΊς τψφι* 
λοϊοφίχς τ« αερος , με τψ οποίαν ενρονπερκτϊί' 
τέρα μνςηρια τψ φντεως  ̂ παρα με α/λο οργα- 
νον όπS ε’φει^εθ  ̂εω$ τω̂ Λ. (€)

κροτκατια, μαγικοί (ρανοί, τκοτεΐνοί θάλαμοι, κτ« 
e'jreiivj βλεπομεν τα αντικείμενα ίια με'τβ ακτίνα» 
ο τ·» 3λωνταΐ, ίιαβαίν&ταί ίια των φακών.

(α )  ΛΓατοττ^ίχον, παςχγετχι unto το κάτοττρον, κα- 
.S’peT'TVĵ , εΤναΐ μία λε£ι$ ο-τ» λ ίγε  rat διά xx$t 
είδος κχ3ρεπτων, ε'ίτβ ομαλών, κυρτών, κοίλων, 
κυκλοείίων , κυλινδρικών κτ. επειδή χβλεπομεν τα  
ανπκει'μδνα ίια με<r« των άκτίνψνόπχ αντανακλών
ται ετί Tijv ίιτίφα'νεια'ντων.

(β ) Πνευματική, παρχγεταί από το πνεύμα, αιίρ, ε- 
τ'ε/ίνί αυτί} *j ,μνΐ%«νιί αντλεί*. τον άερα ανο τωμα- 

. τα  ότκ βα'/&.ομεν «ίς ενα αγγείον ονομαζόμενου 
Λοχεΐον.

*/ί« μ ία  περιγραφή αυτής της ω<ρ*λιμ»τατΐί$ £  
εξαιτίχ μηχανές , εΐ’ ς tijv ςα'τίν ον» είναι τώρα , 
α(ρ 8 ό κυρ. Χαβκτβε τιίν είίο'ρ^ωτβ

Π* τ-νευμαηκΐ} ΛΓι̂ %ανιί είναι συνδεμένη κατά 
τον άκόλ#3ον τρο'ττον. είναι δυο κοίλοι με- 
γάλοΐ κύλινδροι, από χαλκόν, με<τα είς τ«$ ότοΐ'βς 
ίυ*ο έμβολα άναβαίνχαι, % καταβαίν^αι δια μεα* 
ενός τροχχ όπχ π ίπτει εις τχς εντομάς τών όδόν- 
των α υ τώ ν ./Τ ’ , $  όπχ γυρίζει επί τον άξονα Ζ .



Ετ/ είναι ενα άΐΚο^Οργανον, το οποίον δεικνύει 
τας κινήσεις των κρανίων Σωμάτων περί τον 'Ηλ/-

Ζτ&ν γυρίζω τίνάς την λαβ^ι/ Β. IIH. si ναι δύοςύ- 
λοι ξύλινοι ητροϊκο'βκημενοί εις τό βχ3ος της Μη
χανής , ϊχχσίν εις την κορυφήν αυτών ςροφίας, 
βητί τνς οποίας άρμόζασί τα, εξεχοντα μέρη ΕΕ , τα  
όητόΐα Ζλίβασί» εητι το  μέρος ΖΖ , ζητάν* εις την κο
ρυφήν των κυλίνδρων διά νά της κρατωσι ςερεας τό 
σον άνω όσον 3$ κάτω' ΘΘ. είναι ένας σωλην χ ά λ 
κινος, κοίλος, είς είδος τα λαίμα ενόςκύκνχ, ό ο
ποίος κοινωνεΤάνωθεν με τό-χόΐλον χάλκίϋρν Κομμάτι 
IV, 3$ κάτωθεν με την $·ήχην Λ Α . τό  κομμάτι Ν εχεί ο
μοίως μίαντρΰηταν όττα λήγει εις την κοιλότητα τα Λο
χεία α Ξ , διά μιας μικρά ςό nr η ς όητα that εις την κορυ
φήν της ητλακός I I , εφ ης εύρισχεταε- τό  Λοχεΐον* 
q σωλην οπα είναι εις την $ηκην Λ Α , κοινωνεΐ προ
σέτι αητό τα δύο άκρα με τας κυλίνδρας ΑΑ. 3$ α- 
τως οί κύλινδροι ^ τό δοχεΐον α Ξ , κοίνωνασίν όμα * 
ββεν ό άηρ , όττ« ε/να/ εγ^εκλε/τμεΊ/σς ε/ς το Αο- 
χείον , εύγάζεταί έξω αητό τα  έμβολα ταν κυλίν
δρων * ετ/ /Μ  , είναι ένα μετρ ον όπα σχηματίζει έ
να Βαρόμετρου με την λεκάνην τα γεμάτην αητό υ
δράργυρον , 3̂ ° Πίναξ αοτ« αητό ητύξον δΐ^ρημένος 
είς δακτυλας έως εις τό  υψος 28 δακτύλων , 3$ άητ 
εδω επάνω εις δεκατημόρια δακτύλα * αυτός ο Πίναξ· 
είναι προσαρμοσμένος όητάνώ εις ενα κομμάτι φελκ 
οπν nrλεει έπ)την επιφάνειαν τα ύδραργύρα, διάνα ά - 
ναβαίνη £  νά καταβαίνχι μ» αυτοί/, υπέρ την επιφάνει
αν εκείνα όπα εύρίσκεταί είς την λεκάνην' ^ ατω νά με
τρά εττ ακριβές τό  υ'ψος τα ύδραργυρα όπα είναι 
μέσα είς τον Σωλή/χ * επειδή αυτό τό  Βαράμε^
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cv̂  αατα τό ηλιαχόν Χνςψα * αυτό είναι μια #«* * 
λή μηχανη Tvfi επειδή φανε^νει ολα
ret φαινόμενα αόνό τ« Χνςψατος με ενα τξόπον 
όμοιοαλ^ή» (a)

Έ*ρ. Βε€αια αϊτό πρεπει vet είναι ενα π$αγμα πε
ρίεργον  ̂ vo)9s.i νόςιμον το ν& κάμη τινάς αυτάς 

■ τάς 3χνμα<τίκς πείρας μό τότα περίεργα Οργανα *

τρον, εΤναΐ ανοικτόν είς την κορυφήν, $  κοΐ· 
νωνεϊ με το Δοχείου 9 είς τρόπον όππ έμπορε? να 
ίδ% ηνχς τον περισσότερον η ολίγωτε$ον αέρα ότ» 
είναι μέσα εις τό  Jo%tiov α τό  το μεγχληΤερον If 
μικρότερου ύψος τη  ευ τφ σαληνί ύδραργυρν* είς 
Toy σωλήνα Ν  είναι ενα επιςόμιον όπν κοίνωνεί ο
μοίως με το ΛοχεΤου, ^ με' αυτό η μπορεί τιυχςνχ 
κλείτε;, vj να aipvfVy το'ν άε$α ε/ς το ίοχεΤον Xa
nte's 3ελεί· βττ«ν« e/ς t>jv χάλκινον πλάκα9 όπ* 
είνα* ε/$ T»]'y χ,ο̂ϊucpyfu της Afc}%avifc, ενβίτκονταί 
βρεγμε'ναί μεμβράναι επάνω βίς τας όποιας βά/^,ο- 
μεν τό  Δοχείου , ίί« να μί)ν εμβαίν# ο εξωτερικός 

, όταν ευγάφμεν το'ν εΤιβτερίκον χέρα' τοιαυ- 
Tvj εΤναι ιί κατατκευν)' τί?ς τ'νευματίκίις Μηχανης όπ% 
μεταχειρίζονται εις την εγγύτερα ν . Ορα.Πίν.ά.χ. 2.

(α )  νΟρα τό %..τ» ρΜ^εντος opyavtf εκίο,&ει» τ·αρά'τϊ 
κυρ. Θ«μα Heath.

Δύτην την μηχανην την βλεπείτίνάς είς την sv Blew |f 
ΛΓα^τταροβατίλ/κνϊν β»βλ*ο3<ίκνιν, ι̂ τ/$ ταρα τ»ν  β ν
τόπιων Συςημχ τ η  Παντός ονομαφτα* , κινεί ολ»ς 
τός πλανητας συν το'ίς δορυφοροίς αυτών περ) τόϋ 
ήλιον , >$ περί τόν άξονα αυτών ' κινείται είς τό  
ωρολογίου.



ixfi icL** χμχ&δς είνχι τΐ χν̂ ρωπινον γένος 
κοινώς * ω π ο (Τον χνδχίχι, χδννχτ οι ^ χνάξιοι j}· 
μων εϊνχι χί Ιδεχι οπα ελχ&μεν περί τα χόσμα £ 
Των εν χυτφ * ημείς νομίζομεν οτι $ϊμε&χ σοφοί 
ϊτχν ίξενρωμεν μίχν1 σκωριχσμενην λεξιν οιτα ο 
«Μοί ^ν την ίξευρει, ή όταν ίξενρωμεν νχ ζη· 
Τησωμεν μίχν λεξιν είς τΐ λεξικόν, χωρίς νά ςο· 
χχ&ωμεν τβ$ κότας , τον κχιρον, $ τά εξοδχ 
οπα χρειχζοντχι διά νοί χποχτησωμεν μόνον τέριο· 
φσμόνχς γνώσεις , ^ νοί χπεράσωμεν ολίγον 
σοφοί,

AV. ο ’ θ̂ως λεγετε, αλλά £*ν τρεπει νχ χπελπι· 
&ητε, επειδή εϊς ημχς εϊνχι πο>λά ευκολωτερον 
νοί χποκτησωμεν χντάς τόίς γνώσεις οπα δϊν'εϊ- 
χον ο\ προπάτορες μχς , επειδή εκείνο οπα ε- 
χοςιζεν εΙςχΜς φλωρίχ, μόλις Ζελει κοςίσει είς 
ημχς ο€ολας, % μχλιςχ ημποραμεν νχ μχ^ωμεν 
με ενχολίχν, ^ πχίζοντες, είς ολίγχς ήμερχς, η· 
μηνχς, εκείνο οπα είς χίτας εχρειχζετο ολοκλη· 
ρας χρόνας είς την σπαδην, πονάς, ^ κόπας * ημείς ημ· 
ποραμεν νά ίδωμεν με μίχν μεθοδικήν μχτιάν , 
εκείνο οπα χυτοί ευχχριςαντο νχ μχΖωσι μδ φχ* 
va$, £ χχ& ενχ τρόπον χτελη * διά τβτο, τ} 
νχ εϊμεΖχ χμχΖείς προερχετχι εκ τατα, επειδή εί- 
με£χ οκνηροί £ μισόπονοι* εάν ημείς ενχχριςαμε· 
Six με χνδχϊκχς ίδεχς οπα μχς δίδασιν χϊ χί&η* 
σεις μχς, £ δεν χγωνιζωμε^χ νχ τάς διορίσω-

C n

---------------------------- 35



μεν με τας ΰώχτχαλίας ενός λίγα σχφϊίς $ Cc- 
με τας τρίπας οπα έχομεν ανοίχείρας̂  μα- 

τζιως λοιπον ο ®εος μας εΰωχε περιστοτέραν ε- 
πιτν^ειίτψχ νοί γένωμεν (Τύψατεgot από τα πε
τεινοί τα igavu, % περιττίτερον νοψιχον απο 
τα ζωα, τά οποί» πρέπει νοί γενατι το λαφψν 
τα μψϊενίς.
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Έ’ρ. ΊΥ εννοείτε διά τζί$ ;
AV. Δ/ά τζς #,Τλι<)$ εννοώ εκείνην την Ουσίαν, εξ 

ης όλα rot πράγματα οπχ άναπληρίσι το Παν, 
είναι συνδεμένα.

Ε*ρ. Απραγε είναι κφμμία διαφορά μεταξύ "Ύλης £ 
Χώματος;

AV. Ουχ) , πλην μεταχειρίζονται συχνά την τε· 
λενταΐαν λεξιν πληΖνντιχως, διά νά παραςη· 
(ΓωίΓ/ τά διάφορα μικρά μερη9 £ τάς διαιρέσεις 
της κοινής ίσιας τ« Παντο? , ονομαζομενας Χώ
ματα.

Ε'ρ. Η*μπορεί τινάς νά γνωρίση την ενδόμυχόν φί- 
<Τιν της "Ύλης ;

Α’ίςτ. Ονχ), επειδή είναι ενα πράγμα άποκρυφον 
εις την γνωσιν των ανθρώπων * όλον εκείνο όπχ 
ημπορψεν νά ευρωμεν περί των φυσικών σωμά
των , είναι ένας ολίγος αριθμός των ’ιδιοτήτων 
αυτών £ των παθών όπχ τροσπτίπττχσιν ω$ επτ) το 
πλεΐςον εις τάς αί&ησεις μας.

Ε*ρ. Α’ράγε η "Ύλη όλων των Χωμάτων είναι η 
αυτή;

Α ’πτ, Νά/, εκείνα όπχ οΐ φιλόσοφοι ονομρξχσι ΊΙρωτα, 
συςατικά μόρια, άτομα, η σωμάτια "Ύλης οέγ« 

σνν^εττασι τά Χώματα διαφόρως, είνα/ ώ$ τό* 
Cfov τά αυτά, ή τζί /δ/'α$ φυΤεωί άναμεταξότων 
ε!ς ολα αυτά τά Χώματα. (α)

ΟΟ ο ' 0Όψο$ βαδβάζδ 3 /λ «  ΟΤΙ vj υλΜ Ww«i πςοχΜ.·



ΑΪρ. Α’>λά δεν είναι το ’ίδιον ώσαν vet ι/τζτε, το 
Utp ^ to "Ύδωρ, ο Χαλοψ το Πτίλων, cX^* 
β*οί *5 1} κόπρος slm Tet χυτώώς προς rvfv υ\ψ 
ε ξ  vjg είναι συνδεμένα \

A V .  Να), ετζι είναι , αΡλά τ) συμπεραίνετε εχ
Τ8Τ8;  ί

Ε^. Τ/' συμπεραίνω * εγώ  δεν ςοχαζομαι οτι θέλε
τε εύρη οπχδνς μεταξύ τ» λα», £ μάλιςα τολ· 
λο) ανέρωτοι θελυντο νομίσει ΰιχ μεγάλψ τιμψ% ,

---------------------------- '  39

τ χ ς χ τ ίχ & ς  3$ π ςχγμχτιω δω ς π ο ^ ,χ  διάφορος, οτι 
»/(} το» κάπρον τ?β *τΛΤία)ς δίηςεΒη εις π ο /λ χ ς  τ χ ·  

if είδη α τό μ ω ν , 3$ ®τ< ολα τα  τ »  αυτϊ εΪ8#ς 
ffoai οταιιταχ# ομοια, 3$ ομοιοειδη * r x  δε δίχ'φό· 

f«y αίδων δεν δίχφεςπτι μόνον κ χ τ χ  την t e t u v , 
£ λ *  «τι 3$ χ,αθ’ ολας τα'ς π οιότητα ς όπν παςχ-  

τηςπμεν $ίς τα  σώματα όππ efvxt τυ νΖ ιμ ένχ  από  

αυ τα'ς , οτι «ι/τ«υ3 ί» πςοξενπντχΐ χ ί  διχφοςχ) των 

χ ς ω μ χ τ ω ν , τη ς  γ ε ύ τ ε ω ς , τη ς  ό τ μ η ς ,  Της <τχ\η- 
ςότητος  , τη ς  βαρύτατος 3ct. ολαν τω» σαματαν * 
ΟξΧ τ ό  δοκίμιον αύτπ εις μ (χ * (ρνσίχην ιςοςίχν πεςΐ 

τη ς  Γ η ς , μεςος β , σ ιλ · 229» 2 3 0 , χ υ τ ή  η ίδίχ  
είναι 3̂  η δ ιδ χ τ κ χ \ (χ  τω ν οπαδών τ »  Κ χ ς τ ε τ Ιπ  r μ’ ολο» 
ό τ ϊ  χ ς κ ε τ χ  χνετχευχ<&η α π ό τός  όπχδπς τ η  Νεΰτω νος  

ο ς χ  αυτΗ  τ χ ς  χ ς χ χ ς  σ?λ. 338» W » οπ τικήν χ υ τ η , σ«λ· 
313* φ υτικό  μαθηματικοί ς ο ίχ ε ίχ  τπΜ πχεμβςοεκίΗ·

§· 6 ι ,  $3 * 3 ^3 '  * ς χ α ς  τη ς  Φιλοσοφίας τ 5 
Χβί»#, σ«λ. 5 9 · 'τον 2?ό’ίλον, »/ς τα'ς α?%*ς των φυ
σικά» σ «μ ά τ«» * το» * Ρ χ υ  , εις την Λ η μ ιπ ςγ ίχν  > 
σελ . 6 8 , 85* thjv β ίτα γω γη ν  τ η  Κ ε ίΤ Α * εϊς τη ν  
άλη$η φ υ τ ικ ή ν , τ μ ή μ α  η·



4 ϋ "  1 " 1

άνίσως άεωρωσι τάς προτάσεις νμων ω$ φιλοσο
φικόν μυ%ον.

AV. Auto είναι πιθανόν, % ενδέχεται* ά)λά δεν 
πρέπει νά άφηση τινάς την πραγματιωΒη φί- 
σιν, $ την άσάλευτον αλήθειαν των πραγμάτων, 
επείδη δεν τα γνωρίζει ο λαός, $ επειδή δεν τά 
δέχεται.

Έ’ρ. Η1 "Ύλη άπειρος έφ  'η πεπερασμένη ;
AV« Π^σ^αο'μεν'ΐί, ^ περιορισμένη εις διαςηματχ 

τινα $ όρια, e/$ τ« Items. (as)
Ε’ρ. Πωί θ?ω̂ 8(Γ/ κβ/νωί τήν "ίλην ή το Χώμα;
AV. Την %εωρ\ίσιν, ώσάν νά έχη τρεις Διαςχ- 

σεις, μήκος, πλάτος ^βά^ος.
Έ'ρ» Αϊτός είναι άραγε ο φιλοσοφικωτερος τρόπος 

τβ νά Βεωρη τινάς την "Ύλην ;
A.V. ό'χι, αντος είναι ο κοινότερος $ εΡλειπέςερος,
^ρ. ΤΙοΐα είναι λοιπόν η άκρι€εςέρχ μέθοδος διά νά

ζκ ) Kami ’λεγχοΊν Οι πεζ>) τον ΚαφτεοΊον on  ν\ #- 
tr(u της υλ»}$ αυνιςαται εις την εκταοΊν9 % eVo- 
μβν»ς rtjy κάμνατιν ατεΐςον, επειδή το Ί$ιον 'ττ^αγμ.χ 
είναι ο,πλογίj$ το διχςνιμχεις τόυ εχυτόντιι* οΐ 
ψπαίο) ΤΗΝεντωνοξτην καμνβσϊ 'ττεζίοςίαμενην^εττον*. 
τ$ς αυτήν εις τα  αΤαμ,άτια, % εις τα  ς.ε̂ scciy άδιχχω- 

τα  άτομα * ορα τας αρ%ας τβ Αει/τωνος, τελ* 
3 1 6 . τον πρόλογον τβ κυρ Κότες * τον Μβ&εμβροε'- 
scioy μ/φ. κεφ. την ειτχγωγην τκ Λεΐ&.κ* 
ίιίατκ, β'· τ «  τβ Κ'Κχζ,χ.α εις τόν*Ροαέ\τΐον9 
*ελ. 22·



β

Απόχτηση 7ινάς την γνωσιν *5 τάς ορ%ωτέρας Ιδέ
ας όσον οίοντε περί της όλης ή περ} των σω
μάτων;

AV* Το νά Ζεωρωμεν τάς Ιδιότητας ^ τώ TpJfyau- 
tjJ? οττΰ είναι.το περισσότερον tk την δυναμίν- 
μας.

Έόρ. Πω$ διαιρχσι τάς ιδιότητας των Χωμάτων ;
Α’φγ. E/f χοινχζ) ctl όποΐαι ευρίσκονται εις ολα τά' 

σώματα ·> % εϊς μεριχάς, ί·πέιδη είναι μόνον εις 
μερικά σώματα, ^ Τί̂  μάν π ρωτάς χαλνσι χοι- 
ψάς % ίσιωδεις̂  τάς δε τελευταίας ε/διχάς £ ετει- 
σάχτες.

Ε’ρ. ΙΙίΓα/ f/VJv αί ιδιότητες τ» λ',
Α’έ*. Κο/νως αρβμΖσι μόνον πόντε , δηλ.

ά. Την εχτασιν *> επειδή όλατά σώματα & 
ναι εκτεταμένα.

β'. Την διχίρεσιν, επειδή χά£ε σώμα δέχεται 
διαίρεσιν.

γ'. Την ςερρότητα , επειδή τά μόρια όλων 
των σωμάτων είναι σκληρά.

δ'. Το %ημα,  επειδή όλα τά σώματα εχε~ 
σιν είδος τι η %ημα.

ε. Την χίνησιν, επειδή όλα τά σώματα ημ- 
πτορ̂ ν νά κινη̂ ωσιν.

Έ’ρ. Αντη η έπταρι^μησις των κοινών Ιδιοτήτων των 
σωμάτων είναι πάντοτε ακριβής % ’ίση εις όλατά. 
σώματα ;

Α«τ, 0 %/, δεν ςοχάζομαι ότι είναι ̂  επειδή πρω-.
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τον, ημτορεΐ τινώς vot τώς άρμοση όλας ε/ς όλον 
το ολόκληρον σωμα> πλην της ςερρότητος», η ο- 
τ  οΐα μόνον εϊς τά μόρια των σωμάτων ανήκει * 3«ί- 

, ημτορεΐ τινάς vet βεβαίωση  ̂ άΜ,ας Ιδιό
τητας όλων των σωμάτων, μερικώς ατό
αντάς, ως η διαμονή , ετε/£ή εν# <Γωμ# είν#/ ε- 
τόσης αντείρως ετίμονον εκ φόσεως , οσον <J διαι
ρετόν»

Ε*ρ. ΤΙοΐαι εϊσ)ν at α>λαι τοιότητες των δωμάτων , 
ότΗ ονομάζετε είδικάς η ετεισάκτας;

AV. Κο/νώί δέχονται δεκατεσσαρας, δηλ. είναι 
α. Τσ φω?.

Τά χρώματα. 
y '.  Ο* ν|χοί.
δ'. Η* βαρυτης̂  $ η καφότης» 
ε. Η" ελκυςικη^  ̂ η ηλεκτρική» 
ς'. Η* &#$>#v<jTtf$,  ̂ί άδιαφανότης. 
ζ. Η' τυκνότης^^η αραιότης. 
η. Η* σκληρότης̂  ^ΐ μαλακότης, 
tf. Η* άκαμφία, $ η ευκαμφια. 
ι. Η* ςερρότης^  ̂ η ρευςότης. 
ιά. Η* %ερμη, ^ τό φυχος. 
ι^.Η' υγρό της, ή ξηρότης.
ιγ\ Η' ελαςικη.
<δ'. Αί όσμα)̂  ^ #1 γεύσεις.

Ε*ρ. UoTa όνομάζετε ςοιχεΐα των φυσικών σωμά
των ;

AV. Στοιχεία ονομάζω τάς κα^αρας ^ #<GrX#s

4^ .............



€(ας, εξ coy XeV«^ St/ ολα τά ογκώδη £ 
μικτά τώματα shut Τυν ε̂μίνα, ^ εϊς ά ανάγον* * 
τχι$ διαλύονται,

Ε*ρ, ΊΙότα ςοιχεΐα είναι;
AW . Οί ΧΙχλχιο) ελάμ€χνον εττά δηλ, τδ l lf y ,  

το"τδωρ,την Tijy, το "Αλας, ®fioy, ^  τονΤ'« 
^ « ^ v 0 o y .

Ε*<?. Κλ) οί νεώτεροι πότα;
Α*έτ. ‘'Αλλο/ μεν νεώτεροι Χυμικό) διχοντα/ 7Γ«ντ* 

δηλ, το Φλέγμα, τον Υδράργυρον, το Θειον, τδ 
"Αλας, $ την Γην άλλοι δδ τρία , τον 'Τ ^α^- 
ρον, τδ ΘεΤον, £ το "Αλας · είς τόπον οχ* κυρίω* 
δεν είναι τελείως α?λχ ςοιχεΐα των φυτικών <τω· 
μάτων, χαρά τά χρώτιςα μόρια της · ύλης ή της 
κτίας, εξ ών είναι κοινώς TvvS εμενα, ^ α\ χνω* 
$εν ρηΖεΐϊαι Ιδιότητες οτδ εχχϊιν αυτά, (ά)
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Κ  ε φ. Β\

ΤΙερ) Έ’κτάϊεως, Μ εγε%*ς,$ χέρι διχςάτεων των
Χωμάτων,

E’f. Ε*ν%υμ\ίμχι οχ* μο) είχατε οτι η πρώτη κοινή 
• <5 807cόδης ϊδιότης τής ύλης, ή των τωμάτωνητον

( * )  Mbvov εν» ςοιχ/ίον είναι ολ»» τών acofiarav, 9*\»
* η* ία , x»2uq το  απέδειξαν διεξοδικό»ς οι α υγγςα - 

o f*  »νε(ρεςον εις το  τξο^γ^ί^νον <%07w»v.



ή"Εκτχσις* εξηγήσατε μοι 9 παρακαλωσας  ̂ ik 
εννοείτε με αυτό,

AW. ΐΐ εκτασις της ύλης είναι η ποσότης τα όγκε 
ή τί}5 τ#%ν7ητο£* ο7γ£ γιηματίζασι τά τρωτιςα 
υλικοί μόρια , όπα συςαίνασι κά%ε φυσικόν σώμα.

Έ'ρ. Τ} επετat εκ rara;
Α,(αΤ. "Ettstw ή Α̂ΜΊίαλώ5 περ) τ» μεγέ$ας , £ 

7Γ££)ί των δ/Λςαο̂ ων των ο*ω//ατων.
Ε .̂ Ποίδν ονομάζετε μέγεθος των σωμάτων;
AV. Τήν <7Γ«χϋτν}τα auTcov ή τήν τοτοτ^τα τ£ δια· 

βήματος όπα κατεχασι.
ΈΪρ. Πως διορίζετε % μετρεΐτε τό μέγεθος των <Τω* 

μάτων;
A,(sr. Διά τί?$ ποσότητος των διαβάσεων αϊτών.
¥?ρ. Τίοίας ονομάζεται διαςάσεις των σωμάτων;
a ’tc*. Διαςάσεις των σωμάτων ονομάζω τήν έκτα· 

σ*/ν #ι)των ##τ  ̂μήκος ι πλάτος £ βά^ος  ̂ ^ αν- 
τώ £&α/ τά σζ?/« ottS όρίζασι την ίσίαν ίλών των 
σωμάτων.

Ε*£. Ο λοι τα σώματα εχασιν αυτάς σάς τρεις δια* 
ςάσεις \

Α τ. Ναί, $ αν είναι μια η δυο απο αυτας οπα οεν 
τάς βλεπομεν, η ολαι, μ ολον τατο νφίςαντχι 
ε!ς όλα τά σώματα.

Ε’ρ. Διατ) λοιπόν λεγασι μερικαΐς φοραΐς οτι τό 
σημεΐον δεν εχει τελείως Διαςάσεις;

Α’τ. Ε’τιέ/^  δ/α tS σημεία εννοασι τό μικροτατον μέ· 
ρος τα διαβήματος όπα ημπορεΐ νά είναι, τό οποί-
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&v, νά είπω φυσικως, δεν είναι τίποτες, % άχο- 
λύ^ως δεν εχει Ιδιότητας.

Ε9ρ. Π& διαφσι τά Χώματα to$ srpos τά$ Δ/α$α- 
ιτειςτων;

AV. Οΐ Μαθηματικό) διαιρΰσιν αϊτοί εϊς Χημεία $ 
Γραμμάς , Έϊπιφανείας, ^ Χτερεά*

Έ’ρ. Πω$ at/To;
AV, Τά όνομάζασι Χημείαν , όταν ολα/ ά? τ̂ ε/5 

Αιαςάσεις είναι τόσον μικρά), Va είνα/ ε̂δον α- 
χατάλη ,ττοι , ω$ τό σημεΐον Α. ή Γραμμή είναι 
ενα σώμα , το οττοίον δεν εχε/ πλάτος % βάθος , 
αΡλά ftijaos μονον, ώ$ ΒΙ\ Η* επιφάνεια είναι 
ενα Χώμα, τό οποίον εχει μόν μήκος $ πλάχρς 
Ιχ) δε £ βάθος ως ΑΒΓΔ. τελευταϊον ονομάζω 
σι ςερεόν, ενα σώμα τό οποίον εχει α!&ητως ολας 
τας τρεις διαβάσεις ώ$ το ςερεόν X, τ« οποία τό 
μήκος εςιν Α Γ , τό πλάτος ΑΒ, το βάθος ΑΕ 
ορα σχ. $ , 4·> 5 $ *>·> Π/να£ β\

Έρ. Τίόσοι βαθμοί μεγεθας είναι}
AV. *Απειροι, επειδή δεν ημπορεί τινάς νά υπόθε

ση ενα Χώμα όσον μικρόν, η μεγάλον <5 &ν ξ>ι“ 
ναι, £ νά μην εννοηση ά/λο μεγαλητερον, χαθως 
ελπίζω νά σάς τό διασαφηνίσω, οχαν θελωμεν 
ομιλήσει περ) της διαιρεσεως της ‘Τλης.

Ε’ρ, Κατά τίνα τρόπον τά Χώματα λέγονται Μι· 
*ρά, η Μεγάλα}

AV. Μεγάλον, ή μικρόν είναι μόνον λεξεις %ετι~ 
χχ), $ τά Χώματα τότε ονομάζονται μεγάλα,
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** ----------- Τ '
ί) μικρά, όταν τά συγκρίνη τινάς ομα, π>χ. "να 
βανον δυο vj τριών μιλιών υφας, λεγεται μεγά- 
λον ·  ̂ενα ά'/λο ûo η τ̂ ωι/ οργυιων υφας λεγε· 
ται μικρόν, όταν τά παραβάλη τινάς όμα *5 τά δΛ.

Ε*£. Καταλαμβάνω οτι άνάρμοςον είναι, £ οχι φι
λοσοφικόν , το νά λεγη τινάς, τατο το πράγμα 
είναι απολύτως Μικρήν, η Μεγάλον.

Α*π. Να)» Βε€αια* επειδή το αυτό πράγμα δενε!· 
ναι Μικρόν, η 'Μεγάλον, παρά κατά σόγκρισιν* 
τ. χ. ένας σκύλος shat ενα μικρόν ποίημα (Τυγ· 
κρινόμενος μϊ ενα λέοντα * ως τόσον είναι μεγά- 
λον ποίημα» όταν τον παραβάλω τινάς με ενα 
ζωυφιον.

Κ ε φ. Τ'.

ρΐίερϊ Αιαιρίσεως της *'ΤληςΛ Περ) Απείρου 
αυτής * περ) Ευαγωγότητος 9 εξαίσια Διαιρε· 
σεως διαφόρων Χωμάτων.

Ε’ρ. Τ) εςιν η Διαίρεσις της ύλης \
AV. Είναι μία κοινή 'ίδιότης, $ μία διά&εσις παν* 

τος σώματος , δ/ ης ημπορεΐ νά διαίρεση, ή νά 
άναχ5η εις μέρη, είτε πραγματικως , είτε μόνον 
διά τα νοος,

Ε'ρ. f/Ecos εις ποιον βα&μον ημποραν νά διαιρε%ωσ< 
τά Χώματα \
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AV. To Χώμα διαιρείται επ' άπειρον,
Ε'ρ. ’Ι̂ β μία πο>λά παράξενος διδασκαλία * πως9 

λέγετε ότι ενχ μικρόν υλικόν Μόριον διαιρείται 
είς ά?λχ αχό μι ποϊλα μικρότερα μόρια ̂  % &τω χα* 
Βεξής επ' άπειρον;

AV. Να), oVov πχρχξενον ^ φαίνεται τ»το* 
μόλον τ£το, «ίνα/ το (Τον άληδες  ̂οπή ήμπορεΐ τι· 
νάς vet το αποδείξω} μχΒνματικως.

Ε'ρ. Μο) το βεβαιώνετε· επιΒυμήσχ vet είμαι εΙς 
κχτχςασιν vet τό καταλαβω ̂  αποδείξατεμοι χυ· 
ΤΟ) παρακαλώ, αν είναι δυνατόν \

AV. Μαλιςα · δοΒήτω μία ευΒεΐα Γραμμή ΕΖ 
(%* 7·) λέγω , οτ/  ̂Γραμμή ήμπορεΐ νά 
διαιρεΒή εις ενα πλήΒος μερών οπε υπερβαίνει 
κχΒε πεπερχσμένον αριθμόν, % ϊδί ή άποδειξίς'μκ * 
#το τά δυο πέρα τα Ε *5 Ζ τί}$ δοΒείϊης ευθείας 9 
ήχΒωσαν χι δυο πχρα?ληλοι Γραμμα) ΑΒ *J ΓΔ, 
^ υποθέτατε αυτά; ήγμένας επ' άπειρον κατά 
τό δεξιόν μέρος * τότε είναι φανερόν οτι εις τήν 
Γραμμήν ΓΔ ή μπορεί τινάς vet λαβή ενχ άπειρον 
αριθμόν σημείων ,  χ 9 β ,  γ> δ, ε ,  «τ. «Μα
μήν «άν ατό τ» σημεία A (λ*)φ$$ντο$ e/V το ΑΒ t 
#ατ άριςεράν τής δοΒείσης ευθείας ΕΖ) άχΒωΰιν 
ευΒείαι γραμμα) εις κχΒε εν από αυτά τά ση· 
μεία9 κχΒε μια από αυτάς τάς γραμμάς τεμεϊ 
ενα μικρόν μέρος τής γραμμής ΕΖ, «Μ* επειδή 
τά (Ταμεία α\ β 9 γ , δ, κτ. είναι άπειρα το? 
άριΒμον , £«? γραμμα) A#, Α£, Α ^  Α$, #τ>



48
Ιτονται ομοίως άπ$ιροι 9 $  επομένως $τέλϋ(ϊι χέ* 
φει την Γραμμήν EZ εις ένα άπειρον -αριθμόν με* 
ρων ,  άρα φανερόν είναι , οτι η γραμμή Ε Ζ φ 
(ίσον μικρά $  άν είναι, ημπορεΐ νά ΒιαιρεΖη έπ  
άπειρον. (a)

Ε*ρ. Αυτή η άπόίειξις είναι τόσον σαφής 9 βπζ dti 
η μπορεί να μη χαταπει&η τινάς  ̂$ νά μη την ΰεχ* 
θξ}· α7λά τ) συμπεραίνετε εκ ταίτης της εξαί
σια ίΰιότητος τ ^ Τ λ η ς ;

Λ!π. Συμπεραίνω α\ οτι το παραμιχρότατον μ ί 
ριον της ίλης η μπορεί νά διαίρεση επ άπειρον 9 
κχ%ως £ το μέγιςον.

β\ *Οτι <)εν είναι τελείως Μ όρια ύλης άπείρως 
μικρά.

γ .  "θτι τά πρωτιςα % προκαταρκτικά μόρια 
της ύλης, είς ά ημπορεινά άνχχδη

0 0  Έπνίδη εϊνχι αδύνατον νά διχΐρε$ωσιυ ολα τα μίρη 
της γραμμής ΕΖ, ήτοι το τέλευταίον μέρος αυτ?ς 
τ»ις γραμμής πλησίον τη Ε , εξω μόνον όταν ημπο- 

να τραβιχ^η μία γραμμή από τ« σημεία ^  είς 
την γραμμήν V d  , tf όπο'ία ε/ς Toy i'$foy καιρόν αν
ταμώνεται με την ^ 5 ,  ο£εμ δε'ν είναί κμνέναςτόσον 
•λίγον διδαγμένος είς την Γεωμετρίαν όπ% νά μ>3 

λαταλαμβαν#, $  να μην απόδειξη ευκόλως οτι εν 
τοίότον πράγμα είναι αδύνατον * όρα αν την r>jv ι
διότητα αποδεδειγμένων κατά δΐαφόρνς ά/λνς τρό- 
ππς παρά τ?  σοφό ΛΓε1Α« ε/ς τ>ίν τ<>/πιν φ Τετάρ
την διδασκαλίαν της αντ* εισαγωγής είς την φοσι* 
**ϊν φιλοσοφίαν.
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ή ιλη εϊς iov ΐςΧΤον βχθμον, υπερΟχίνπ* 
(Τι την χχτάΧη ι̂ν rs ανθ^ω©»,

^* Ε’χ Τ«Τ8 μχν̂ χνομεν , οποίοι πχρίξενχ χ* 
ποτελέτμχτχ ημπορείνά προξενψη μίχ μι* 
xpi ποτότης νλης hi το ευχγωγον, ή 
λέπτυνην χΐτης,  ̂ τήν Λιχΐρετιν

> ΜavTvjf.
Ε^. IWav ονομάζετε λέπτυνα"ιν της νλης ·,
A ©. Το ΕνΛτ/ω7 ον 9 ίΤ5/ ί A*£nw/$, ή ι} 2φϋ* 

ρηλχτίχ Της νλης shut η έπιτηδειίτης χντης, ι} 
ίτο/'α η μπορεί vi έχτχν^η χχτά μηχος $ ©λα··
ΤΟί.

£ f  "Εχετε r/ya πχρχΰείγμχτχ %χνμχοΊω$η ^πχ* 
ρχξενχ περί τίτ* % s ^

Κπ. Να}, /δ» μερικά ©ο>λά χξιοΤημείωΤχ.
Ο* Βώλος λέγει οτι ενχ Χηριχον νημχ δνε 

κόχ. <J ημίτεως το βάρος, η μπορεί vi %ψ*τί<τ$ 
μίχν χλωςην ροο ποΰων το μήκος.

Λέγει οτι η μπορεί τινάς vi χχμη εξ ενός 
χοκχχ Χρντ* ενχ φνϊλον £θ τετρχγωνιχων πο* 
ΰων.

Α’λλ’ εάν ΰιχιρεΤη τινάς ενχ ΰχκτυλον μήΛ 
χ*ς εις 2 0 0  μέρη, οοφΖχλμος η μπορεί vi ri 
hxxp/νη ολχ, χρχ εϊς ενχ μόνον χ'οχχον XpvCv9 
SiXst εϊνχι 2 0 0 0 0 0 0  μέρη ορχτα.

Μ (χ κγγίχ Α’ργυρχ η μπορεί νχ χρν&ωδη 
μέ οχτώ χοκχνς Χρυνΐί, είτχ ημπορεΐ νχ το X*

Ρ
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K ε φ. Α\

Ιίερι Χτε^ότητος $ Χχηματος των Χωμάτων.

E* *q. Τ} εςινη κοινή ’ϊδιίτης της "Ύλης ητζ Χώμα· 
τος , οτ* ονομάζεται Χτε^ότης;

A V . Η' Χτερρότης είναι μία ’ΐΰιότης της "Ύλης,

j<rsj μ? ει/α λεπτόν, επειδή μόνον υπ αυτήν την γω 
νίαν χρχινχ να βλεπη τίνάς tvx άντίκείμενον.

Ε ίτχεΙςτό O'gSroyoivtov τρίγωνον ΑΒΡ, a πείδη η 
πλευρά Β Ρ  =  τ*α· δχκτόλπ, η γωνία V  r=z ΟΟ® 
10 «it/αι 'yywcja}, ^μνο^εΤ τίνχς να ευ^ τι$ν ^λευ- 
ραν ι ij οποία είναι το μήκος τη μικρό ξωη, 
κατα τον ακόλπδον τρόπον δια της Τριγωνομε
τρίας,

ί ϊ ς  η ημίδίχμετρος -  - -  - -  - -  - -  -  10
»ς) προς την βάτιν -  -  -  -  Α Ρ  "£==■ ο* ι 9*000000
Ουτ«ς ν| εφαττομενν) τί?$ - y^Fi? = ■  00 Ο ΐ\ 6* 46$726
προς την πλευράν----ΑΒ ζ=ζ 0*000029* 5 ’ 4Og/20

δηλ. υποΖετέον ενχ δάκτυλον διηρημενον είςενα μίλ- 
λιόνι 'ίσων μερών, αυτό το  μιαρόν Ζωον δεν Ζελεΐ 
εχει δια το μηκόςτπ παρά 2$ από χυτά  τα  με^·

* ΎποΖετεον αυτό επίτης πλατύ μαχρυ τότε  
η επί'ράεια αυτπ "ςαι 000000000084» δ*?λ· 84 
από ιο ο  χιλιάδες μι Πιόνια ’term μερών ενός τε
τραγωνικέ π οδός* τελευταιον,υπο$βτεον ότι εχει κυβί· 
κόν %ημα, $έλεΐ είναι λοιπόν 0'OU0000000000024 
δηλ. 9 ι) ο · ο ο οο οο οο ο α οώ η 24 από ΙΟΟ χιλιάδες μίλ- 
λιόνΐχ μι^ίπνίων Ίτων μερών ενός κυβικό δακτυ- 
λα.



δί ης ενχ Χώμα χνθίςχται εϊς όλα τά αΜαοτδ 
το θλί$*<τι πχντχχόθεν, £ τά εμποδίζει νά εμ- 
€ω<ην εϊς τον τόπον όπ$ αϊτό κατεχει , όνον 
νφοδρως $ κτυπηνχνι κατ’ αυτδ. «

Ε’ρ. Ύ'ποθετεον λοιπόν οτι θλί€ω ενχ Χώμα με βίαν 
μεταξύ των δυο μα χειρων, αυτή η ’ίδιότης όπ$ 
εμποδίζει τ ας χεΐρας vet ενωθώσνν , ονο
μάζεται ςερροτης, εάν εχχτάλχ&ν τον όρινμόν- 
νχς καλώς.

Α’πτ. Na/, αυτή * <5 αυτή ή ’ίδιότης είναι τό θε
μέλιον, η η αιτία πχνης χνθιςχνεως των Χω
μάτων.

Ε*ρ. Δεν εΓν*/ αίτ^ νε« λεξις ο-βγβ εφχντάν&η- 
ναν, διά νά εκφράνωνιν αυτήν τήν ’ιδιότητα \ 

A V . Ν λ; , επειδή το πάλαι την ωνόμαζον Α*δια- 
χωρηνίαν , δηλ. μίαν Ιδιότητα δι ης δυο Χώ
ματα δεν ημποράνι νά διαχωρηνωνι τό ενα εϊς τό 
ά/λο, η νά πιάνωτι τον ’ίδιον τόπον εις τον ιίδιον 
καιρόν. (*)

------- ------- 53

Ε'άν λοιπόν αυτό το ξωον εϊς τον ε χυτόν τη εί
ναι τόσον ποίλά μιχ,ρόν £  τόσον άκατανόητον, 
πόσα μικρά χρειάζονται νά είναι τά  ’λεπτότατα  
μόρια των ςευςων όππ κυκλοφορπσίν εις τά  μικρό
τατα  αγγεΐα  τ η  όργανίσμε'νπ σώματός τη  *  αυτό 
υπερβαίνει χωρίς αμφιβολίαν κχ$8 λογισμόν, % μά- 
λίςα τάς δυνάμεις της φαντασίας.

(α) Μερικοί εκαμον ενα σύνθετον από αυτχς τάς δυο 
λεξεις9 όνομχξπσίν χύτην τ<υ ποιότητα της υ-
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Έ’ρ» Αυτή η ’ίδιοτης της "Ύλης δεν είναι η Ιδία εις 

ret * ϊγρά η ρευςα Χώματα 9 $ siς τά Χκληρά 
η Χτερεά*9

A V. Να) 9 η ίδία9 επειδή μία ςαλαγματία "Ύ- 
δατος9 η ενα μίμον A9egos οτν ίςατat μεταξύ' 
δυο Χωμάτων, ετίσης ανδίςαται την ενοχήν αυ
τών 9 χαΖώς ^ μία Ίση τοσοτης Χαλυ€ος9 ηΑ*- 
δαμαντος<

Έ*ρ. Ε’ξηγησατεμοι 9 ταρακαλώ9 τ) εννοείτε δι& 
ra ρήματος τΰ Χώματος η της"Ύλης;

Λ ’π . Το Χχημα shat μία κοινή διχΰεσις της "Ύ
λης , δί ης αναγκάζεται vet φαν η Ιτοκάτω είς 
μίαν μορφήν; ή ν τ  άϊλν τινός*

Ε’ρ. Ε’ν τίνι συνίςαται η Μορφή 9 ν) το Χχημα της 
"Ύλης;

AV. Τ ο Χχημα της "Ύλης συνίςαται εις τον τρίτον9 
ή εις το είδος 9 μέ το οτοίον είναι τά τέρατα αυ
τής περιορισμένα, if αί εξωτερικά) ετιφάνειαι, 
εν αίς τ ο Χώμα τεριέχετχι. '

Ε’ρ. Δεν είναι το Ίδιον μέ εκείνο οτ& ονομάζω tv Εί* 
9 η τροσδιορισμον της "Ύλης ;

AV. Ν«/, *5 ετειδη τά είδη της "Ύλης είναι
ά>λο ταρά το %ημα 9 η ο τροπος με τον οτοίον

λνις , ςερρότητχ αδιαχώρητου * αυτός 6 τρόπος τη 
•μιλϊΤν , εκφράξει καλητερον αυτην την ιδιότητα, 
παρά κχ3ε μία από χυτάς τάς δυο Χεξεΐςεκ'Καμ- 

-βανομίνη κατ ίδιαν.
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τά πέρχτχ όπS χποπερχτέσιν χυτήν είνχι ΰιχτε- 
τχγμένΧ) πρέπει νόί εκκλείσωμεν τοί ίσιώΰη έ&η, 
η μορφοίς ως χντιφχσεις, χτοπίχς, ^ ω$ φλυχ* 
ρίχς των πχιδων. (χ)

Ε*ρ. AiVtj η ίΰιότης της "Τλης, -crî i ή? ώμιλησχ- 
μενι συμφωνείεπίσης εις τοίπρωτιςχ $ προκχτχρ- 

μόρια της ύλης,  ̂ */$ τήν 
c'toeo'/y aJriJs τζ[$ νΤλης εις τοί φυτικοί δώ
ματα; *

AV. Να), α/λ’ εϊς χυτοί τοί χκχτοίληπτχ μόρια 
της- "Ύλης χι μορφχ) είνχι χνχμφι€ολως πολύ 
άπλίςερχι τακτικωτερχι, πχροί εϊς χυτχς τχς 
ετερογενείς συνδέσεις οπέ ημείς γνωριζόμενα

Κ ε φ. Ε'.

ΙΙερ) Κινησεως , έχς*

Ε ’ .̂ Τι ες) Κίνησις;
A V . Η' Κίνησις είνχι μιχ μετχ€ολη τν διηνεκές, % 

ΰιχΰεκτικέ τόπα.
E’g. Τ} εςιν Κ'ρεμίχ %

(λ)  Η* διδχτκαλ/ac περ) των ίσιωδων μορφών tj ειδών 
δίττως εςιν 'άτοπος, επειδή κύτη δίδχτχεί, οτΐ η 
μορφή είνχι tj ιδίχ μ(χ κτίχ , £  »$ roVou Λβ’«μα* 
τος , ^  or# Λψ £χντης είνχι ανεπίδεκτος ποίότη·



A V . Χτχσις ένος Χώματος oirtt μένει εις τον "ίδιον τό
πον εις μερικόν καιρόν.

Έ!ρ. ΪΙοίχ εϊνχι η αίτία της Κινησεως;
■ A V . Εϊνχι μία δόνχμις επείσακτος η ξένη, η οποία 

ύσα μεγαλητέρα κατα την χνΖίςασιν άπο άλ
λο σώμα, δίωκες η ω$εί αυτό έξω απο τον τόπον 
οπα είχε, (χ )

Έ*ρ. ΙΙώί διαιρείται η Κίνησις;
Α*π. Εις Α*πόλυτον, ^ Χχετικην;
Έ*ρ. Hoix είναι η απόλυτος Κίνησις \
AV. Η* πραγματιωδης κίνησις ενός Χώματος, εξ 

ενός μέρας τα Αιαςη'μχτος εις α)λο.

τ ο ς ,  διχςχΤβως ,  %  διχ^ετβως  * β?βαΐα  μόνον πνω* 
χο ) θ 'ντο\6γοΐ  φ  χχςεΐοι (f>t\oso(poi ημποςπτι νχ 
δεχ3ωτΐν χύτην την διδχτκχΤκΙχν' εκείνοι ο τη  3 ί -  

λ « σ < νχ Ιδωτι iro/λνς  λογχς όπ* εγίνχν μχτχίως 
U'jrjp χύτης της ύποΖιετειας ,  «5  χνχγνωτωτι τηυ 
επιτομήν της φυτικής φίλοτοφίχς τη  Σεννιςτ. βιβ\. 
χ \  κεφ. 3 ·

ζ χ ) Η * Κίνητις ημτο^ίΐ νχ  ,  χ\  w$  χττοΚυ·
τως ε\ευ$bqx  ,  η τη \χχιςον ως μ <  εχα τχ  πδεν νχ 
νίκη τη ,  πχςχ την χνΖίςχτίν τη  με τη  ,  «  το  Σω*
μα  JciusTrai* β \  « ς  πε$ιο$ΐτμενη ^  βεβίχτμενη  ,  

ρταμ  το  xfyvj'TQi/ Γωμα  βία<^ται  να'  κίν^ ί̂ι ,  βττχνχ 
η γύςωΖεν ενός ςεςεπ τημείπ όνομχζομενα κέντρου 
της κίνηΤεως, π. χ *  ύποΖτετε'ον a r t η Ύςχμμη Α Β  
Κινείται επί το  χεντςον Γ  εις κχ%ε $ετίν οιον εις, 
την χβ , το Τημεΐον V  όνομχξετχΐ kbvtqqv της κΐ- 
υητεως* *Οςχ χ .  9 ·  ^ ίν . β\
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Κ*ρ. Τίοίαν ονομάζετε %ετικην Κίνησιν \
AV. Είναι μια μεταβολή τm* προς αναφοράν άλ

λων ηρεμύντων σωμάτων «> η απόλυτος $ η %ε- 
τ/*ή ή̂ εμ/'# είναι τό,εναντίον της απολυτ*  ̂
τ/κης Κινησεως.

Έ*ρ. Τί επεται εκ τότα \
AV. νΟτι ένας άνθρωπος οτγβ κινείται απολύτως, 

η μπορεί νά ηρεμη χετικως προς ά)λα Χώ
ματα;

Έ*ρ. E/Vfτε μοι ενα παράδειγμα;
Α’έτ. Μα'λ/ςα, ενα$ άνθρωπος οπ* κάΒηται είς έ

να καράβι, αυτο$ φαίνεται οτι ηρεμεί είς *όλ*ς ε
κείνες οπΖ είναι εν αυτφ, ως τόσον είς τον 'ίδιον 
καιρόν φέρεται από την Ιδίαν Κ/νησιν με την 
ιδίαν ταχύτητα , $ όδευε/ την Ιδίαν οδόν. οπτέ
οδεύει το πλοίον ως προς το απόλυτον διάςημα.

Ε’ρ. ΊΙοΐαι εϊσ)ν αί ποιότητες όπε άρμόζεσιν εν γε
ν ει εις την Κίνησ/ν;

Α’π. Τρεις ε/σι , δηλ.
a . Η* Ταχότης της Κινησεως. 
β'. .Η* IΙοσότης της Κινησεως. 
γ .  Η' Διεόύννσις της Κινησεως.

Ε’ρ. Τ} εςι Ταχότης της Κινησεως ;
Α’ίπ. Η* Ταχότης της Κινησεως είναι μία ττοιότης δΐ 

ης ενα Χώμα περιτρέχει ενα δοδεν διάςημα είς 
δοδέντα χρόνον, εϊς τρόπον, όπε εάν ενα Χώμα 
A περιτρέχη εις ενα λεπτόν τό διάςημα αβ; £ 
£)λο Χώμα Β περιτρεχη ε!ς τόν ’ίδιον καιρόν τό
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ΰιαςημα γ$  9 τότε 4 ταχύτης τζ Χώματος Α , 
θέλε/ είναι προς την ταχύτητα τ« Χωματ<?$ Β , 
ως 4 γραμμή α €  προς την Γραμμήν γ ΰ ,  σχΛ 
ίο. (α )

(λ) ^ λ ,  7α%υτ>ιτ?5 εϊνχι αναμεταδοτών ως τά 
δίχτρεχόμενχ δίχςόμχτχ χπό τά  κίνβμενα (%. 3 '.) 
τάματα* π . %. είς kxiqov όππ jj Alfl· κινείται εις 
την Ζέσιν χβ'ΐ, το τημεΐον β 3ελεί τ-ε^/γ^α'ψεί το 
το'£ον τ»  κυ'κλ« βΑ είς τον Ίδιον καιρόν εν φ το A  
περιγράφει το  τόξον Α χ , vy ετΌμενως ιί ταχύτης 
της JcivtfVewi τη τειμείπ β ,  εςαί ir̂ o'$Tsiv τ« βΊίμείβ 
^  «ς το μΐκος tS τόξπ βΒ , ττρος το μ<κο$ τ#το '- 
δ« ^/α , τα  ονοΤα είναι τά $ιατ(>ε%ομενα 5ΐΛ<?>ίμ«τΌβ 
είς τον χυτόν καιρόν , /$« το' 3εμελίον όλης της 
μηχανίκης

/7(ΐος τ«τοΐς το τόξον Ββ εχεί προς το τόξον Αχ 
ως η Γβ προς Γα  , επειδή χύταί tiffiv χί ημίδιάμε· 
τροί $ί ων αυτα τα' το'^α ετ^άφηταν ‘ ταρά τ» β

«  ηχ^ωτχν ά, κάθετοι βΕ $  χ Α  ετ·* τήν Γραμ
μήν Α Β , τότε είς τα ομοία τρίγωνα χ ΤΑ % β ΓΕ 
η β Γ  έςι προς την χ Γ  ως ΓΕ, προς την Γ Α  , 
Επομένως τό τόξον βΒ εχεί προς το τόξον a Α  ως 
η ΓΕ προς την Γ Α , Κοινόν εάν εβχ7λ*ετις ενχτω · 
μα βαρύ επάνω είς τό  τημείον Β , φ α^.ο είς τό  
τημεΤον Α , επειδή ολα τχ  βχρεχ τωμχτχ,  όταν ά- 
φεΖωαΊν Ιλευ3ε()«ς, τείνπτι προς την γην κατά κά· 
3ετον > είς κχιρόν όππ η Γραμμή ΑΒ είναι υψωμένη 
είς την Ζετιν αβ , τά  βάρη κατά την ιδίαν των δΐεύ- 
Ζυνσίν η3ελον περίτρε^η τά δίχςημχτχ βΕ >y χΑ  
μο'υον , *J, πτως χί τα%υ νη εες η τά δίαςημχτχ χυ
τών όπν η, ε̂λον περΐτςεξ% ττερ} το τημεΤον Γ ,  η-
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E’f. Πως ευρίσκετε την ποσότητα, της Κινησεως; 
A V . ϋολντλαίτ/αξωντας τν)ν ποσότητα της "τλης 

με την ταχύτητα της κινησεως , πχ. εάν το Χω· 
μα λ  εχη δυο μέρη ίλης, ^ εξ βαΖμχς ταχύ
τητας , η κίνησις εςαι ιζ/'Ορχ %. ιΐ. (ά)

Έ’ρ. Καταλαμβάνω ότι αυτός ό τρόπος είναι μία 
εύκολος μέθοδος διά νά παραζάλη τινάς την πο
σότητα της κινησεως εις δυο Χώματα, ή περισσό
τερα. , ’*

Α'π. Έχετε δίκαιον, επειδή υτσο̂ ετέον, το Χώμα 
Α  έχει δυο μέρη "Ύλης $ εξ βαθμός βαρύτητας», 
i  τό σώμα Β τέσσαρα μέρη *Ύλης <5 δέκα βαύ- 
μνς ταχύτητας, τότε η τχοσότης της'κινησεως τ« A  
C7T8 διαβαίνει από τό α εις το β, εςαι προς την πο
σότητα της κινησεως τ5 Β , οπ* διατρέχει τό διχ-

$ε\ον είναι πάντοτε άνά'Κογχ με τχ  μικρότατχ 
ίιαςημχτχ ΓΕ  $  Γ 4  χπό τχς ίδίχς τχν ίιευδύνϊείς 
βΕ x d 9 χρβμωντχς χπό τό κεντρον της κινητέ- 
χς Γ.

(α) Ε'κείνη ors εγχ  ιίχ  όνομχζχ ποτότητχ ΜνηΤεχς, 
χπό τνς Μηχχνίκός ονομάζεται *Ροτη η δυνχμίς της 
κΐνητεχς9 $  με χυτήν την "Κίξίν evvouTtv ολην τ*υ 
ίυνχιιΐν ότ8 η μπορεί νχ προξενηΒη εις εν σχμχ Six 
μεβ*β τίνος Μηχχνης Ζεωρνμβνη άς προς την βχρύτητχ 
% τχχυτητχ  χυτής * από τχς 8υο χύτχς χρχχζ* 
ήτοι μόνχς , ι? ηνχμε'νχς πχράγετχΐ ό\η η ροπή η η 
δυναμις των σχμχτκε.



γ δ ,  C δώδεκα προς τεσσαράκοντα "θρα σχ.
1 1.

Ε’ρ. Χυμ€αίνει λοιπόν ότι όταν η ποσότης της"Ύλης 
είναι 'ίση είς δυο Χώματα , αί δε ταχύτητες αυτών 
ίνισοι, ^ άνάπαλιν^ η ποσότης της κινήσειos αν* 
των εςαι ομοίως άνισος.

A V . ΪΙίΜ,ά επειδή η ποσό της της Κίνησε-
ως εις δυο Χώματα δεν $ελει είναι ίίση ποτέ, εαν 
ή υλη αυτών η'αΙ ταχύτητες διαφερκσιν άναμετε- 
ξυτων^ πλην ενός μόνον σνμ$ε€ηκότος, δηλ. ό
ταν αί ποσότητες της "Ύλης $ της ταχότητος 

- shat η μία προς την ά)λην εν άντιςρόφφ λόγφ ·> 
π. χ. 4 ·> 2 , 6 , άρα η κίνησις τ5 Β 07γβ εχει 
τρεις βαδμνς ταχότητος, είναι 'ίση με την κίνη- 
σιν τβ A , ο7γ2 βαϊτμνς ταχότητος/'Ορα
% · “ · ( « )

(α )  £ύτδυ3»υ βλετ·»* τιι/ας εναργόος rify θεωρίαν η τον 
Τζόγον της «φελβίας ολ«ν των μηχχνων, η μ^ α* * 
νικών δυνάμεων»

χ ·  Ο* ΜοχΧος. %* 12.

άΕ ενχς  μοχλο'ς κινητός t επεί το  τημεΐον 
τη υπομοχλίν Γ*, βς-ω 0 ει/α βάρος 2 λίτ. κρεμεμε- 
νον ε’Κευ^ερως χττό το  Τημείον Ε , ^ Φ ενα βάρος 
8 λιτ. ,&εμε'υον εις το σ^μαΤον Δ , saw κίνηβη τίνάς 
τον μοχλο'ν, το δίας^μα 3ελεί ττχρχςήτεί την 
τχχύτη τχ  τη τωμχτος Ο , ^ Γ 1̂  t>j'v τχχύτητχ
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E* *p. ΤΙοίαν ονομάζετε hevSvvtfiv της Κ/νήτεως; 
AV. Αιευ&ννΤις της Κινη<τεως είναι μία γραμμή 4 

οποία υπο^εττεται τράβιγμενη προς τον τόπον

τ«  αωματος Φ , κατά το (λ)  χολ. τ«ς οτροαγα- 
μ/να$ τελ. ες·» Γ 4 ’ίση 3* $  Γ δ  ϊτα 12, το'τ· 
ετειία το Ο: Φ : :  Γ ^ :  Γ Β , $αλ· 2 : 8 : :  35 12» 
εΤναι ψανερον orl ά δυναμις Ο (2 ) με τα'ν ταχύτα
τα  αυτής ΓΕ  ( ΐ 2 )  3ελι< ε7να/ /τοίυναμος με το 
βάρος Φ (8 ) $  f*e' ταν ταχύτατα αυτί JTJ (3) ,  
ετε <$α τα τάματα Ο Φ ον τα αυτιςφόφνς ανάλογα 
μ! τάς ταχύ τα τας αυ twv, ive ταραγδμινα τ«ν βα- 
pvra r«v αυτών Btx τ«ν χετιχαν αυτ«ν ταχύτηταν 
(α διά τ«ν ίιαςαμάταν αυταν τ«ν τλατ/ε^ε'ραν τα 
XfVrp# Γ )  οντα ϊύΧα, δαλ. 24 « τ ο  κά£ε με'ρος, 
ποιπτι ταν δυναμιν ’/ταν τανταχό^εν, £  ετομενας 
ο μοχλο'ς ζ/Ε $εν 3ελε* χινα^α » a35tae £ε'λεί μ*/να 
ε/ς /τορροτ/αν.

*03εν εάν βάλ« τϊνάς ε/ς το ταμπόν Ε  ταν χεϊ- 
$ α , )£ θλ ψα τον μοχλον με μ/αν δυναμιν μεγαλ** 
τέραν άτο' δυο λ /rp· 3ελε< tvxmSh το βα'ρος Φ =  
8 λιτ.

ΜιτχχΜςίΐονται διάφορα εϊδα μοχλαν , ά ^ α  το 
ϊδιον ΐήμτοζ»7 τίνας να flora $  τερϊ αντάν , onri εϊ- 
ntομεν 3$ οτερι τ« γ«.

β'. Of Ζυγός* %. 13·

Ο* Ζυγός ε?ναί μ/α μα % α να' 3/ άς Τυγκρ/νομεν ταν Worx-
τα  τάν βαρε«ν.

"£<?» .J2? α ράβδος ενο'ς κρεμάμε να £  χίνατβ Ζυγ*



£W ro χινψενον τωμα τείνει, τ .  ες)ν ή
ϊΐίί&υνης τ£ Χώματος. Α . β£. ι ο.

εις το ο^με^ον Γ ,  τ« ότο& οΐ βραχίονες Γ Δ  % Γ ί  
ι eWi/ ϊτοί (ά«^«ς τ^πρεπεί να είναι, Six νχ είναι χ -  
χρ/β*ίς ο Ζυγός ) εςασαν Λ , % Β δυο πΧχςίγγες 
κρεμά μεναι λίγο  τχ β^μεΤα Δ  ^ Ε. εάν βχ'Κγι τΙ· 
νάς ε?ς μίαν π λχςιγγχ  A  ενμ, βάρος Φ , ^ είς τ»ίυ 
«/&.»*!/ «/5^ο r̂. %, tvx τυρόν 0, εάν μείνχτίν οI τ λ ά - 
ςΊγγ?ς ε»ς 'ίτοςχδμίαν , τό σίομχ Ο είναι Ισοβαθές 
με ro βάρος Φ, επειδή τχ  δίας^μχτχ Γ Δ  $  ΓΕ  

από τ« xVyrpa Γ  είτιν Ίτχ.
Λοιπόν εάν νι τλάςίγξ Α  άνεβχίνη ?  κατεβαίνω 

πρεπεί νχ ό'Κιγοςευα'ωμεν η νχ αυξηταμεν τό βάρος 
Ο , δια νχ χποχ,χτχςηϊωμεν την ίΤοςχ^μίχν μετχ- 
ξυ τ»ν τλαςάγγων , ^ αύ ro' γίνεται πάντοτε 
πρακτικές όταν α γ ορ ά ς  τινχς ■< παλ$ μ? τό βά- 
ρος.

✓

γ '. Η* Γροχιλ«/Λ (vj τό καρβλι) 14·

7ρο%<λα»Λ είναι μ/αμνί%«νό με την οποίαν Τυκωνομεν 
τα  βχρνι εις το  ύψος.

νΕςα ΔΕΗΖ μία συνχΖροΐσις Τροχι\χίαν , ατό 
τας οποίας χίμεν Δ $  Ε είναι ςερεχι $  ακίνητοι, at δε Η 

Ζ κινητά), $  χνχβχίνΗσιν ηκαταβαίναοτι με το βάρος 
Φ εςω δυνχμίςτίς προτηςμοαμενη εις το  χοινίονΟδίχ 
νχ τυκάοΊΛ τό βάρος Φ. φανερόν είναι ότι εάν το  
βάρος τυκωθ?ί ενός τοδάς, «ί τρο%ιλαΤαΐ Ζ  ιέ, Η$ε- 
’Katri ετυκω.Ζη όμοιας ενός ποδός καΖε μία , $  ετο- 
μενας’τά δύο %oivia Ρ  ^ X όπβ ανήκα<tiv εις τό Ζ
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Ε ^ . H &  α ϊλω ς houQtVrttt vj ΚάηΰΊς ‘,  
AV. Ε/ί Κ τλ,ψ  Xuv^iroy ̂
Ε ’^. Τι isiv  A V X iJ ΚάηοΊς \

j£ τά  $UO ά Ά «  T $  T ΟΊΤΗ ανίΐΚΗΟΊν ε/ς τ$ # 3 ε - 
λετί τμίκρυν^η ενός ποδος χα$* εν * λοίττοντά τέβ*- 
β·αρα χοινίχ Ρ , Σ> Τ , 2* 3ελ«<π χάτει το μϊκος 
4 'Β’οδων, $  3ελεΐ το κερί^τεί $ δύνχμις Ο, ήτοι 4 
δυνχμις £ελεΙ κατε'λ$# τεττάρων ποιων , εις καιρόν 
otS το βάρος Φ £ε'λε# άναβ# ενός ιτοδός * άρα η 
ταχύ της τ%ς δυνχμβως ητχ τετράκις μείζων τίίς 
ταχύ τη τος. τη βάρβς, το βάρος ε<?αΐ τετράκις μείξων 
it νι δυνχμις Ο.

£ 'ς ολας τάς «’υναθρο/τεις τωντροχιλα/ων, »ί^«· 
ν&μις ίς) προς το βάρος ως 1, »| ι| μονχς προς τον 
αριθμόν των χοίνίων, όττ« τ-ερίβά/^εοΊ τάς κατώτε
ρες τροχιλαίας.

Ο* Τροχος. χ . 15.
%

^£ς·« ΑΓΒ  τροχοςτίς, τ»  οτοίβ ο Λ ’ ξων X sci 
ςερεος * ευκολον είναι να /$# ^ νά καταλαβω τινάς, 
οτι eVv βάλ# τινάς κςίμμίχν δυνχμι* κα3ως Ο ε/ς tsjv 
οτερίφε'ρείαν τ»  τροχβ £ιά νά βΌκωτ# ενα βάρος Φ 
irn  κρεμαται ε/ς το'ν όίξονχ X ,  vj δυνχμις Ο *ε~ 
ςαι ττρος το βάρος Φ, άς »} περί'οερςιχ τ# χξονος 
προς τ»ν  «τερίφερείαν τ ϊ  τρο%« * επειδή εις κχΐρον 
οπ* ο τροχος γυρίζει μίχν φοράν, έ\ ίνναμίς Οδίχ- 
τρέχει χχίίΗΤΧ ενα δίάςημχ Ίτον με την περκρερει- 
αν τ»  τρο^« , $  ε/ς το'ν ’/διον καιρόν το βάρος δίχ- 
τρέχει προς τά  άνω ά/&.ο διάζωμα iVov με Tijv ττερίφε- 
peiav τη αξονος * 'Κοίπον χι ταχύτατες ε/τιν ως τά



AV. ' Οταν ft/α μόνη Δυναμις ενεργή είς κανόνα 
Χωμχ, τότε η ΚάησΊς είναι Α*πλη9 £ αχολ*5εΐ

6 4  '

δίαςημχτχ, )£ ε τ̂ομενα  ̂ «ή at νερίφε* petal* όίρχ η 
προτχ&ις είναι β*αφι

yi’ ^O ειτε/ίν} at περίφί petal των κύκλων i»Viv w$ 
at διάμετροι χυτών , η $υι/αμί$ Ο £ελ** βΤναι ^(ίος 
;ro 0«?ος Φ , «$ η ίΐ«μ8Τί°5 τβ α|«νο$ X 'τρός τι}* 
διάμετρον τ« ' τροχπ Α Β , £ (εάν είναι σκυτάλαι) 
πρός την διάμετρον των περάτων χχ$ε δυο αντικεί
μενων ακυτάλων^ ώς ΑΕ.

6. Ο* Χ όχλος. ι6.

Ο* /Γοχλ/ας είναι μ/& μπχαν>ί δί ^  ί ’λίβομεν , $  *vior* 
οΌκωνομεν βάρΐ}.

*Έςω ΑΒ ο άρτενικός Κοχλί’α ς » ό θηλυκός 
ό όποιος βΐχξβτχι νά γυρίζω γυρω^βν αητό μίαν δυ- 
ναμιν προσηρμοτμενηυ είς svx μοχλόν Ρ  όππ εύρ(· 
τκεταί αύτ» ςερεός * ο3βν είναι φανερόν ότί όταν 
φ μοχλός Ργυρίτη  μίαν φοράν, ο γλυκός κοχλίας 
$ελεΐ δίατρεξεί πρός τά  άνω ενχ δίχςημα i f  ον με το  
κατά κάθετον δίχςημχ μεταξύ δυο ελίκων, $  επομένως 
*[ δυναμις εςαι προς την δυνχμιν αυτής της μηχα
νής ως το μεταξύ δυο ελίκων δΐχςημχ> προς την ε- 
λίκοειδη περιφέρειαν  ̂ οτ*« η δυναμίς $ελεΐ δίατρέξει,

Ο* Σφην, %. ι /φ

υΕςω ΑΒΑ η τριγωνική επίπεδος τη Σφηυάς, 
ά, υτο^ωμίν αυτόν e μπηγμένου ολού είςευχ κομμάτι



ΰιεν$ννθ\ν οπέ ή Αυνχμιςκτφοξενεΐείς r̂ Sco* 
μχτχ*

ί?νλ» εως εΐς Tiiw κορυφήν «tire φαντόν s7val
o n  ό Γ*»}ν 3ελεΐ δίχτρεξει τβ κατα κάθετον 5/αςΉ- 
μ* F 0 ,  είς καιρόν ότβ το ξύλον $*λει διχτρεξει 
το ορίζόντεΐον διάςημχ ΓΒ $ ΓΑ, into κα3ε μίρος* 
λοίττοι/ εητετχι on  η δυναμις ε%«ι λόγον τρός τόν 
χνΖίςχτίν οτη χρειάζεται νχ νΐ£η$ίΰ into κάθε μέρος 
τη Γφι*νος, ως η ητχχυτης τη ημίσεως τη Σφηνος ΓΒ  
ητρος το  ύψος χντπ ΓΑ. χ/λχ διάφοροι αναλογία/*- 
δίωρί'&ιίο'χν anro τοΐ^πς τογγρχφεΐς είς χύτην τ^ν 
ότόθεβΊν , καθάς φαίνεται ατό  τός συγγράφει; ότι 
^μνημονευόταν είς τα'$ φιλοβΌφικα'ς ε ρω τη της τη 
Γ ιον τον , σελΤ 6ρ. 7°· εκείνοι ότ« %8\πσι νχ τχς' 
ίδωτι δίεξοδίκωτερον , ημτορϊσί να άναγνάσαβΊ τό 
σύντομον συ'^ημα της φιλοσοφίας τβ Row ing μ*- 
ρος α ♦ χεφ. ί* σελ. 72· 73‘

Αύτχι χί μηχχνχ) μετά τη ίγκεκλίμεν» ΈτιητεδΗ 
είνχΐ χί άτλα? μηχχνικχϊ Αυνχμείς, εξ ων όλα/ α/ 
ά/^αΐ συν,θεττονταί , οσον συμτετλεγμεναΐ ^ αν 
εΤναι.

Λοιτον ιJ μεγίςη τε'%νη είς την Μηχανικόν συνί- 
ςαται, είς τό να συν,θε'σ# τινάς μίαν Μηχχνην τοι· 
ιίτφ τρότφ  οτη η δνναμις νχ εχη τον μεγιςονβχ$· 
μόν της Τχχότητος* το' 5ε Βάρος τον μίκρότχτον 
βαθμόν της Τχχύτητος ο τη  είναι ίυνατόν.
' Λ ' τ  εδω είνχι φανερόν οτι χάνει τινχς into το  

μέρος τη  χρόνπ, εκεΤνο ότβ κερδχίνεί ατ-σ τό μέρος 
της δννχμεως * ι£ επειδή η 'Ροπή της Αυνάμεωςτχ- 
ράγετχι into την Τχχυτητχ  τολυτλασια^ομενην ε- 
τ ) τη'ν τοσότητα της^Τληί} μ ολον ο τη  η τοσότη;

Ε
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Ε * *£. Ε ’ξν\γη<τατε μοι, πχρχχαλω, *) τήν Σύνθε

τον ·,
A V . 2ώθ£Τ0$ K/^<r/s e t a , 2τ#ν £ι/ο δυνάμεις<, ij

^ 'περιο'ΰ'οτεροα ενεργ&σΊν εις το #οΤο Χάμα^ 
τφ δίδασΊ διχφορνς ευθυνσεις, τ. χ . υ-.^θετεον

της (,ΤΚης σμικρ)υν$η sir άπειρον, «$ τόαον αύτ<
£ελε* 'T(iô syii<rei το ϊδιον άτ-οτελετμα »αθ«ς £  
T'^orffoy δία με'α« μιας μεγαλητερας Ταχόνη- 
τος,

*ΎποΖετεον οτΐ εναζ άνθρωπος ημπορε7 να 
μ» μιαν Δόναμίν 200 λ ίτ ρ ,,^ ο π  το βάρος τ ίς  Γ 'ίς  

είναι 3997847°°*18°244°*789750 °  * εννοησωμεν 
προσέτι, ότι 4 -Πϊ ευρίσκεται εις τό άκρου ενοςμοχ- 
λ« , εις διάςημα 2000 μιλ. άττο το ο^μεΤον τβ *2*- 
πομοχ'λίχ, η Κέντρου της ΑΊνησεως, θελεΐ χρείαο&η 
6 ϋνΖζίαητος ή' 4 δυναμά να'ευρ/σχκιταί εις τσδιάς-^μα 

3997847°° 1 ,8 tJ7446478975°° ^,λ · *** τηυσυ- 
κωσ̂ ι * διχ να συκ-αίτ  ̂ τ*?'ν JP4v «νος μιλ. μόνον, ε- 
πρεπεν 4 ^ΰναμίς να δίχτρεξη το δίαςημα ύ(>6£078 
3353010744 , 3 μ < λ .  */ «να τεταρτημόριό» * το 
δΐας>ΐμ* τ» Αρο\κ από τον ^Η'Κιον ( 'ίσον με το μεβ*- 
ααϊον διν'ςημχ ατό  tvj ς Γ η ς) υπο$ετέον ο it είναι 
2 5 6 7 7 °  °  °  °  μ*λ· *«** ^ ΐρ ε β »  τίνάς 3997847 ° c11 
§ 074464789 75°° V*  αυ ι όν του αριθμόν, το τ̂τνι'λΓ-
κ,ον ί'ςαι *55^9745* 5 * °3  37*41 ro οποίον είναι α/5Κο 
τόσον τό διάςημα τκ ΑΓρο'ν« άνο της Γ η ς , φ τό 
σον ό ανθρωττος πρεπεί να είναι μακράν από τόση - 
μεΤον τ« ' ΐττομοχλ,ι# δία να' συκιόση την Γην* (τ « -  
το ε'Κεγε ποτέ £ ό -ίΐ/’ρχιμιδ^ς, ,,δόςμοί π%ςχ$<α, )$ 
την Γην κίνησα})» χ



(cc) οτι η Δννχμις Θ ενεργεί εις το Χωμκ Α  
με ο%τώ βχΖμχς Δννάμεως κοντοί την διεν^υνσιν

—............... I ............................... 1 1,1 ■■ 1 —

(λ) Έτείδη τ ό  Σώμα Α  θλίβεται α τό  μίαν δυναμιν 
ΑΒ  =  8 ♦ £  α τό  μίαν ά^,ην -<tfF =  6* vj Γραμ· 
μνί ^ F  ημτορεΐ να νομική on  κινείται τχρχ/λ.η\ως 
ί<α τ ί  μ̂ 'χ.«ς τ^ς γραμμές ^ 5 ,  «/{ καιρόν ότ% η 
F#^^») ^ίβ κινείται κατά τον ’ίδιον τρόπον , e/ς 
τον ίίδίον καιρόν , ί<« τκ μηκ*£ της γραμμής Α Γ  9 
% το Σώμα Α  ευρισκόμενον αναγκαίας εις αύτάς 
τάς δυο γραμμάς, τρετεί εξ ανάγκης νά είναι εις 
το σημεΧον onτη κόττοντα ι* λοίτόν άχΖείσης της 
γραμμής ΒΑ ταρχΤλ,ήλ» τη Α Γ 9 3$ τκς γραμμής 
* Ά  ταρα/ληλ* τη Α Β , λ <*αΙ αΐ γραμμάϊ 'ΒΑ  £  
F^/ t̂'hHO’iv είναι at διενΖυνσεις των δυνάμεων διά 
τον δοΖίντχ χρόνον , £  ί<τομίν«ς το β^μβΤο» τϊς 
δια τομής αύτων Αμελεί είναι το τ^μ?Τον είς τό ό ·  
τοϊον το Σώμα. £β'λεί εύρεση τότε  * $  >ί Γραμμή 
Α Α  Σίελε ι είναι το ιγφ *φ* ν διχςημχ αητό τό  σω·
μα Α  ε ως είς τό  σημείον Α  είς τάς διάφορες ςιγμάς 
αύτν  τ« χρόνκ» %. ι8·

2. A V  εδω ευκολον είναι νάκαταλάβη ηνάςτως 
κχ2ε δο&εΧσχ ατλη κίνησις Α Α  ημτορεΧ νά άνχλυ· 

είς δύο ά/λ,ας άτλας κινήσεις Α Β  A V ·> at ό-
τοΧαΐ ενωμεναι ισοδύναμε σι με την ΑΑ* λοιτόν κχ&9 
κίνησις ημητορεΧ νά ΖεωρηΖγ, ως ατλη,  ̂ σύνθετος* 
είς αυτήν την αρχήν ερείδεταί η διδασκαλία τερ\ συν· 
δέσεως,άναλΰσεωςτγιςκίνησεως, η των δυνάμεων· 

β. "Εςω ΗΖ. %. 19 . το' τμήμα ενός εηΠτεδε f ε(9 
ό τ ίττε ί ενα Σώμα κατά την τλαγίαν διευ$υνσιν 
Α Α . εςω η Α Α  ταραςχίνασχ την δύναμίν τε  σω- 
μχτος, με την οnroiav κτυτα, τό  ετίτεδον εις το  Α, 
άνάλυσον την δυναμιν Α Α  είς τάς δυο δυνάμεις A V

Κ  2
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AB i £ η Ιυνχμις Α  ενεργεί εις το 'ihov 
Χώμα με εξ βχθμνς ΰυνάμεως χατα τψ  ΰιευ$ινσιν

Γ Α , ων ιί μεν Α Γ  επειδή εΤναι παρά^,ηλος μ* 
τ ο ’ Επίπεδον Z H y  δεν to  εγγίξεί τεΊ,είως^ α/&\.’ >ί 

ότ*» είναι >cara κάθετον εκφράξει ο\ψ την δυ-  
ναμίν, μ? τιίν ότοίαν το' £«μα ^  κτυττα τό έπίπε- 
δον κατά την δίευθυναΐν ΛΑ. ο%εν η Γ Α  εςίν ’ίση 
μ? rqv ΑΒ , η r-rota ε/vr I το ημίτονον της Γωνίας 
της λοξότητος Α Α Β , εχεί τό Σώμα Α  ότ« ττίττ* 
τεΐ κα;α χά^ετον eV* τό οΊίμβΐον 3£  ̂ ίυναμίς
αυτό  ετα^ας^θνι δια της Ε Α , afr\ η ΕΑ ’ίση ες. τη 
AZJ, λοιπόν i? $υναμΐ$ ενός ορθό κτυπήματος ες) 
πρός την δόναμίν ενός πλαγ(Η) ως η Α Α  πρός την 
ABy δηλ. ως η ημίδίχμετρος πρός το ημίτονον της 
γωνίας της λοξότητος , η εμπτωσεως.

4· 'ΤποΖετεον ότι το Α  είναι ενα μόρίον "Ύδατος> 
Α ’ερος t κτ. τότε επειδή α! επιφάνειαι είναι ως τα  
τετράγωνα των ομολόγων πλ ευρών , είναι φανερόν 
οτι πο^αι ποσότη τες ΰδατος , αν/μ#, κτ. οπό θέ· 
λα<fl πεοηκατά δίχφόρκς πλαγίας διευθύνσεις είςτά 
πτερά ενός τ^:%«, η είς το -τιμώνI, η είς τά  πανία 
ενός καραβίπ ς η είς τά  πτερά ενός Μυλα κτ. θελα~ 
Τίν εχεί τάς δΐαφόρπς δυνάμεις των, ως τά  τετράγω -  
να των ημιτόνων των διαφόρων γωνίων της εμπτω- 
σεως, 3$ επομένως είναι ευκολον να τάς διορίση τ ι -  
νάς* ορα τό  τεχνικόν λεξικόν τ«  Xapp)gt είς την 
λεξιν πανίον , 3$ τάς μηχανικάς δυνάμεις τ5 
Μ όττε.

5· #·ότην την αρχήν ημπορε'ΐ τίνάς να εύρη 
την Σχεσιυ της δυνάμεως $  τό βάρας επί τό εγκεκλι- 
μενον επίπεδον * εςω τό Β,'πίπεδον ΑΖ ζ  %. 2ο·) είς 
το' οττοίον είναι υψωμενον τό  βάρος Φ από την δυ·



Α Γ* λ/<χω ί  πΐνηας τ» Α  δεν θελε/ άκο- 
λαΖψει μήτε τψ  μίαν, μήτε τήν αΧΚψ άτο 
τάς δυί διευ$υν<Τεις Α Β  <$ Α Γ, αλλά θελε* ά- 
κολχΖήτει μίαν γ .  (Τυν ε̂με'νψ άτο ολχς τάς 
δοω, λ. χ. τψ  διευ^υνοΊν Α Δ , με δέκα βα%- 
μχς δυνάμεις, £  θελε/ φ5ά<Γη εις το Δ  ε/$ 
τον ίίδ/ον καιρόν οτγβ ^θελε φ%ά<Τη εις το Β 
ή ε/$ το Γ  μέ αντάς τάς δυνάμεις λαμβανομέ· 

s νας κατ ιδίαν. *Ορα ο/. ι8.

ναμίν Ο, η γωνία της εγκΧίτεως ες\ν ΑΖΗ. το 
βάρος εγγίζεί το επίπεδον εις το βΉΐΑβΤον 5» εξ 
αύτπ τα τνιμε/» , $/« τ« κϊ t/r «̂ £ , »ί Γ)ραμ-
μιί κ«3£τος »/1ς το' επίπεδου · λ-τγο' τ ϊ  *if|Affe 
β  ί%3<β νί 2?Γ* κάκτος «ίς τον ορίζοντα ΖΗ , 

από τη Τημεία Α  η Γραμμή' Α® παραί^ηΧος 
τη B V , τότε η BA 5ε\εΙ παραςητέΐ την δόναμΐν9 
μ? την οποίαν τό  βάρος βαρύνει επί τό  επίπεδον * 
η δε Α® την δόναμιν με την οποίαν βαρύνει προς την 
Γην9 % η ΒΘ την δυ'ίιαμίν με την οποίαν τραβχται
από την δόναμιν Ο , επειδή είναι παρα^ηΧος με 
την ΑΕ , ά/5 ’̂ ν[ ΒΘεςι προς την ® Α  (ομοίως η Γ Α  
ες) προς την Β Α ^ ως η Α Η  προς την Α Ζ , δηΧ, η δυ- 
ναμις Ο εςι προς τό βάρος Φ , ως τό  ύψος τη ε
πίπεδα ΑΗπρός τό  μήκος ΑΖ , η ως τό  ημίτονον της 
εγχΧίϊεως προς την ημίδιαμετρον.



Κ ε φ» ς»

ΠΕΡΙ' ΤΟΎ* Φ ηΤΟ ’Σ.

Α*φ' £ ε&εωρηταμεν (Τνντόμως ταςγενικωτεραςέ, 
άαηωΰεςερας 'ιδιότητας της "Ύλης, ας άπε- 
ράσωμεν λοιπον $ &  τας μερικωτερας») τας 
οποίας ονομάξχΤιν Ε ιδικάς, η ΡΪπειΰάκτχς ’ΐ- 
διότητας των Χωμάτων»

Έ*ρ» Atari τάς ονομάζχΤιν Έλικας, vj Ε’τχειτάκ-
W ,

A V . Ύας ονομάζχαΊν Ρίδικας , επειδή αΐται διαι- 
ρχσΊ τχ διάφορα sidy των Χωμάτων είς ποΎΚά 
είδη, £ τχ κάμνχΤιν εκείνο οπχ είναι, διακρίνων· 
τχς τα το ενα άπο το αΎΚο · τ» χ. ή θέρμη, ή 
Αιχφανότης, η 'Ρευςότης, $ η Χτερρίτης διχκρί· 
νχ&ι το , τον *'χελον, τά Ύ'γρχ, ^ ^Τ5"
(3?ά, το ·?να «το το αΜίΟ'· $ αιWat αι ποιότητες 
κάμνχοΊ να φαίνωνται αϊτοί τοί Χώματα ως χωρι· 
ςα είδη της *!Χ*Κης.

ΤΕΪρ» Έ’ίπατε μοι, διατ'ι τ  ας ονομάξουΤιν ’Ε πεινάκ- 
τχ ς ;

A V . Εί%ον g*#otoj/ <r£s το είπω παρευΖός * 
ονομαζχσιν ίίτως, £7Γ£/δή c>£V s t a  1<Τ ιώδεις εις 
Την *'χλην, atfC επείγονται κατά Τνμβεβηκος 
εις ενχ μερος αυτής, £7Γ£/δή μόνον κατα (Τυμβεβη- 
κος ενχ μέρος της νΤ\ης είναι θερμόν, άϊΚο -ψυ-



χρον, cifco ξ^ρον\ α/λο λαμπρόν^ ά)λο εχει 
αιτο το χρωμχ^ £ χϊλο άϊλοΐον. (χ )

£ * *£. Α*πο ποι'αν ποιότητα 3εΚετε να άρχήσητε\ 
AV. Α’πο το Φως · επειδή είναι ή πλβον άξιο· 
, ^εωρητος $ εξαίσιος άπο ο'λχς ,  $ δΐχντΰβλε- 

πομεν όλα τά πράγματα.
Ε’ρ. ΤΙοίον ονομάζετε Φω$;
AV. Το Φως εϊνχι μίχ ποιότης *> vj οποία ενεργεί *$ 

βλετομεν τα Σώματα.
Έ?ρ. ΊΙοΐχ είναι ή αληθής αιτία τ2 φωτός εις τά φω

τεινά Σώματα;
Α  π. Κανένας δεν ή μπορεί να το εξηγήση με ενα 

τρόπον βέβαιον, ως τόσον μερικό) Ζελχσιν οτι 
το Φωςσννίςχτχι εις τάς νπερβολικχς πχλμωδεις 
κινήσεις των μερών, αυτών των φωτεινών Σωμά
των. (β)

(x j  *ΕκεΤιιο όπα εδω λεγετχΐ,χνχ(ρερετχΐ μόνον ε!ςτχ 
μόριχ της ύλης Βεωράμ-νχ εν εαυτοίς' επειδή δεν 
είνχίχμ'ρίβολον, on  ό Θεός, ό κχ$ υπεροχήν Σο'φος, 
δεν εϊχεν ενχ σημείωμενον σκοπόν εις τόν εκλογήν 

διχίρεσιν των ποιοτήτων των φυσικών σωμάτων,
* $  χυτό πρεπεί νχ Ζεωρωμεν ημείς ω$ την βχσίν £

το Ζεμελίον τής διδχσκχλίχς των τελικών χΐτίων. 
(β) Ο* .4'ρΐςοτελης ό?(ξεΐ τό  Φως, Ε'νεργείχ τα 4 ΐχ- 

φχνας* ότος ό ορισμός εκκλίνιΐ ολίγον προς την υ· 
πό$εσιν * ο Κχρτεσιος, £  οι όπχδοί τα δεχοντχι 
δυο είδη Φωτός · χ .  τό  πρωτότυπον Φως , το ο
ποίον, λ εγα σ ι, σννίςχτχι εις δίωρίσμενην τινχ κί-



E f  Atu ποιων μεϊων ε$χετxt rl Φως *■hctSiττει 
Tbr οφθαλμός μας;

AV. *Τ πο2τεττα<ην oft γίνεται hot με era μιας αΐ-

ν\i<rtv των μορίων ενός φωτεΐνν Σωμχτος , vf orofa 
χλονβΤ $ ω$?7 rvj'v λεπτόν oX*jv είς τκ$ ·το^κ$τ« α- 
πό κχ$ε μέρος, φ χατα πχντχ τρόπον * β'* το Sto
re (>ον Φως, ήν το τ® ότοΤον τυνίςχτχΐ

μίαν β/αν -7Γ()0$ τ>μ/ χ,/vtfTiv, ij είς μίαν χλίτίν 
αΰτιις τί$ λδτ^ ί uXvjj τη να άτΌμαχριιν,&ίΗ *ατ 
ευθείαν Γραμμήν άτ*ο το χεντρον ενο$ φωτεΐνπ Σω- 
ματος* τέτοια είναι τα εξαετία νλατματα αντων 
των ντΌ,&ετίχων φίλοτόφων*

Of νερ} το'ν Λ^υτωνα λ ε 'γ # ^ »  ©ri συν(ςχτχΐ τό 
πρωτότυπον Φως.κχτ ακρίβειαν εις καποιαν κίνητιν 
των μορίων των ψωτείνων Σωμάτων, η όποίχ δίωχκ- 
<τα χαμνε* να ευγαίνωΤίν ά-νο'αυτα τα £ωμ*™ χα- 
ποιχ μόρια ύπερβολίκως μικρά , τα ό-τοΤα ώθ«ντ«Ι 
άτο ολα τα μζρη κατ ευθείας γραμμάς, μ? μίαν 
υπερβολικωτχτνιν κίνητίν * αυτοί 5ιν λεγατιν οτιαυ- 
νίςχται τό  παραγωγόν Φως εις μίχν χλίτίν τ-ρος 
rijv χ/ννιΤίν, ά/^.’ είς μίχν πρχγματιώδνι κίννιcriv χυ
τών των μορίων , τα ό-τοία εξέρχονται από τα Σω~ 
μχτχ , κα$ως τό  είπον προ ολίγα * όρχ τχ  #ολια 

,Τ8 Κλάρκα εις.την ψυτίχχ'ν τ« VocoXri# , μέρος α · 
χεΦ· 27. tvjv otfTfxvjv Τ8 Λτευτωνος * τχν %υμκ., 
τη 2?οερ%αβί8 , με τχ  %, τη S h aw , σελ 220. 
%τ. τάς πείρας τη Βοι'Κη , πως νά κα'μ« τ/να'ς το 
πνρ, ^ τ̂ 'ν φΧογα α£ΐα να φγίαο',ϊωο'ί * το Χε£ί- 

' κόν τη Χχρρ'ις εις την λεξίυ Φως· τχς πείρας τη 
ΧχχχΤβε'ε, τη ζ/ε<?αγχλΙερΗ, Γρχβεξχνδία, xr* tjjv 
IpyTiitjfv θεολογίαν τη 2ίερχάμ,



3‘ερίό πολλά λεπτής "τλι^, πολλά μανωτερας jg 
λεπτοτερας από τον Α ’έρα, η οποία είναι το μίτον 
δ! β α) ακτίνες αϊτών των φωτεινών μορίων διαπεμ- 
πονται, ή έρχονται εως εις τ*ς όφϊϊαλμχς ψων ·> 

 ̂ τέ$ φωτίζατι με το Φως των.
Ε*£. 'Τποθεττετε λοιπόν, οτι εκείνο δπ« ημείς ονομα

ζομεν ακτίνας τ« 0ώτδ$ εΓνα/ Χώματα πραγμα- 
τιωδη, ή μόρια "Τλης όπβ εχκτΓ τήν ποιότητα τβ 
Φωτδ$, ̂  ο̂ β δεν είνα/ αοτι/ή ποιότης τα ‘ίδια; (α)

AV. Να) 9 οχ/ μο'νον το υποδεττω ,  άλλ’ είμα/ ά- 
κόμι ^ βέβαιος περ) τβ'τβ.

Ε'ρ. Εΐ&ε βέβαιοι; λο/πδν είμαι πολλά βέβαιος, οτ/ 
οχ/ fioW εγώ , αλλά χιλιάδες άλλο/ ί|τον δ/ά 
πολδν καιρόν είς την απάτην* εΐπατέμοι, παρα
καλώ, ο #Ήλ/ο$ δέν είνα/ Β<Γ/ωδώ$ ή on̂ vj ^ το 
δοχεΓον τβ Φωτο’ί ;

AV. *Οχ/, αοτδ$ είνα/ ρνον τδ μεγαλητερον από 
τα φωτεινά Χώματα τβ εδικψας πλανητικά Xu· 
ςηματος * τδ Φώ$ είναι εν εαυτ$ μία έμφυτος ποι- 
ο'τ ί̂ αντών των τωμάτων όπΖ τδ διαμοιράζει 
φυτικως.

( λ) Ο* euy?!;*}£ Ίααάκ Νεντων εύςεν, οτι η ε\κυςΐκη 
δνυαμίς των μικρών μορίων των άκτίνων τν Φω~ος 
ητον ΐΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟφοραΤς μβγαΤ^ητεςαάπο 
την βαρύτητα, των Σωμάτων επι την επιφανειών τη-ς 
Γηζ, KgcT αναλογίαν της ποτότητος της ν'Κης αν~



Ε9ρ· Α ’ϊλά^ διατ) λέγετε φυσιχως;
AV. E*πειδη τά σκιερά, η άφεγγη  Χώματα, ρίπ- 

τπσι φως , όταν 5ερμαν3ωσι μόνον εως εις ενα 
διωρισμένον σημεΐον * £ επειδή όλα τά Χώματα, 
μάλιςα τά 5ειωδη, λάμπασι, <J ρίκτχσι Φως, 
όταν τά μέρη αυτών κλονωνται αρκετά · 
είτε η$ελε συμβη τΊτο διά μέσα της ε πικρέ· 
■σεως , κχ&ω% εις τον 'Υδράργυρον όταν τον τα- 
ράττη τινάς εις το κενόν, sirs τριβής, κ«6ώς
iray* Tjp/% τ/ν#ς ί /V το σκότος την ράχην μιας 
Γαλής, το Σωμ& ενος̂ Ιττοτίί χτ. είτε δια μέσα 
της τήξεως, κ^θώς «κολΒθεΓ ε/ς το £ιίλον,
ε/ς το όψάριον χτ. όταν σαπίσωσιν * εϊτε τέλος 
πάντων, διά μέσα άϊΚων τινων μέσων.

Γ ’ρ. Α'ράγε η χίνησις τα Φωτός είνο» πρόσκαιρος, 
δηλ. φαίνεται χωρίς αναβολήν καιρα, η κατά 
διαδοχήν, δι λ̂. μέ τον καιρόν.

AV. A u t o  τ ο  ζήτημα έπροξένησε μίαν μακράν $ 
δόσχολον. λογοτριβήν, αλλ’ εύ̂ ον 2/ά παρατηρή
σεων, ότι το Φως φαίνεται κατά διαδοχήν, ήτοι 
με τον καιρόν, $ οχ/ εν τω %μχ.

Έ’ρ. Διά ποιων παρατηρήσεων ευρον αυτό;
AV. Δ / άςρονομιχων παρατηρήσεων, από τάς οποί

ας η πρώτη $ κυρ/# είναι η παρατήρησις των ε
κλείψεων των Δορυφόρων τ« Διός* επειδή όταν 
μεν η Γη ευρίσχηται μεταξύ τα 'Ηλία, ^ τα Δι- 
ος, χυτα) αί εκλείψεις φ^άνασιν επτά, η οχτώ 
λεπτά ταχότερον · όταν δέ η Γη είναι υπέρ τον



'Ηλιον y QSetvvftv αΤλο τόσον βροντερόν από ό
σον επρεπε vet φ^άσωσι κατά τη$ πίνακας * 

όλόγος τ«Τ8 είναι, επειδή το Φω* χρειάζεται 
vet άπεράϊη ενα. μεγαλητερον Διάςημα εις τον 
τελενταΐον τρόπον 9 παοά εις τον πρώτον, δηλ. 
την διάμετρον της ; /ικης περιόδα της Γζ$. (α) 

Ε*ρ. Πώ$ λοιπον ; εάν αν το είναι, η μπορείτε νά εν- 
ρητέ %εδον την χίνησιν τ» Φώτο*· δεν είναι ά- 
λη%ές \
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(α )  Αιχ νχ διασαφηνίσω χυτήν την άξίοΖεωςητον »- 
. (ριυςεσίν y «V« ΑΑΕΒ η χςονίκη ntεςίο&ος, η ο κύκλος 
της Γης ((%. 21. Π ίυ,γ .') Γ, ό νΙΙλΐος, I  ο ττλχ· 
νητης Ζευς εις τον κύκλον τ η ΘΑΓ, $  Σ ενχς Αοςυ· 
(ρόςος οττη εμβχίνεί κχτ ,άκςίβείχυ τότε είς την 
σκιάν «υτβ * εςω Α  ι$ Ε δυο Ζεσείς της Γης εις τον 
κύκλον τη ς , των οποίων η χπόςχσις ΑΕ είνχι 'ίση 
με την ημίδίχμετςον τη κυκλκ AV* ό%ευ eivxi (ρχνε- 
ςόν,οτι εχν η κίνησίς τη Φωτός η του ηΓςόσκχι^ος,ό 
Αοςυφόρος Σ ηϋελε φχνη ότι εμβχίνεί εις την σκιάν 
εις την ιδίαν ςιγμηνΥ τόσον εις τον παςατηρητην όππ 
είναι εις τό  Ε , οσον ^ εις ενχ οίΊλον όππ είνχι είς 
τό  A , α ιχμ ή ν  εύςον διά παρατηρήσεων πο^ων 
χρόνων, ότι η κχτάδυσις τη  Αορυφόρα εις την σκιάν, 
(ραίνεται είς τό  Α  %εδόυ επτά λεπτ. }£ ημίσέως 
ταχύτερου, παρά είς τό  Ε , οτγη απέχει περισσότε
ρον από 2^000000 μίλιχ * άρεc, κα$ως ό κυρ *Ρό“ 
μες πρώτος τό  βπαρχτηρησε ,‘ το Φωςκίυε'ΐταΐχχτχ 
διαδοχήν, ά, όχι ευ τψ άμψ , χαϊως τό  εν ό
μιλον τ ό  πάλαι.



AV. πο)λά εύκολα * επειδή £ ^άςηματα 
'Ηλία απο της Γης είναι χεδόν a y Μ/>λ/8ν. Μ/- 
λ /ccv, χνίσως διαιρέση τινάς αυτόν τον αριθμόν 
διά 45 °  9 οπα £ίνχι Τά εξηκοςά β'* των επτά 
λεπτών % ημίσεως, το πηλίκον 5έλει εϊναιόοοοο 
Μίλ. τα οποία είναι το διάςημα όπα διατρέχει 
το Φως εις κχ.3ε β' λεπτόν.

Έ?ρ. 'Γξηγησατέμοι σαφέςερον διά παραδείγματος 
αυτήν την απίςευτον ταχύτητα τα Φωτός·,

AV. Μ,αλιςα * ευ gov οτι μία σφαίρα κανόνια εΙς 
καιρόν όπα ευγαίνει από το κανόνιον, διατρέχει το
διάςημα ενός μιλιά, εϊς είκοσι έξ β', η ώςέγγιςα' 
επομένως έχρειάξετο $2 χρόνας ^ ημισυν, κρ\ν 
να φΰχση εις τον "Ηλιον * λοιπόν η αναλογία της 
ταχυτητος μεταξύ της σφαίρας τα κανόνια, ^ 
Φωτ?$ είναι ως ι προς 1530000 %άδόν' δηλ, το 
Φως κινείται »3 3 0000 Φ̂ ραΐς ταχυτερον άπο μι
αν σφαίραν κανόνια. (#)

Ε ’ρ. ύ  πόσον θαυμάσια είναι, τά έργα τα ®εα * ί% 
χι μόνον υπερ€χίνασι τάς εφευρέσεις μας , α)λ’ 
έτι^κχάε πίςιν,όχι. μόνον τάρα, ά?λά *5 όταν 

: τά εγνωριζον μόνον άτελώς * ά>λά, παρακαλώ, 
ποίας άλΚας ιδιότητας τα Φωτός έφευρον;

AV. Έιρον, ότι τό Φως είναι ένα σύνθετον Χώμα

0 0  *Opu tvjv φυσικήν ΖΒο'λ.ογίχν τ* κυς Λεςχχμ, βιβλ, 
κ'. %6<ρ. 4 4 ^ 5 ·



απο ακτίνας, ο π* π εριεχκτιν ολα τά πρωτότυπα 
Χρώματα οτί είναι εις την ΦνσΊν.

Ζ9ρ. Κατά ποιαν τάξιν εύρον οτι αϊ ακτίνες τ£ Φω« 
τος είναι χρωματκτμένχι.

Α’τ.νΚατά τ*$ διχφόρχς βχ5μ*ς της διχ^λάσεως των 
ακτινών * οΰεν άρχινώντας άτοτάς ηττον $/χ$λα· 
ςικάς ακτίνας, εως είς τας μαϊλον, τα Χρώματα 
φαίνονται κατά την άκόλα^ον τάξιν * πρώτον Έ9· 
ρν3ρον, είτα Χρνϊοειδες, Ω’χρον, Ιίράτινόν, Κνα* 
νεον9 ΤΧορφνρκν , <J * α’>λ’ νιμείς %ελομεν 
ομιληϊει πλατότερον περ) των Χρωμάτων, όταν 
εξετάτωμεν αυτήν την Ιπό3>ε<τιν κατά με'· 
ρος.

Έ*ρ. Διδάξατε μοι, παρακαλώ, ποΐαι είναι αίλοι· 
παι ποιότητες fa Φωτός;

AV. Η* AWανάκλασις, % η ΔιάδλασΊς (α)
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(α ) ΛΓ* ^ ’ντανα^λατις, ^ if ΛίχΖ'Κχτίς r α Φωτός etvxt 
το  υποκείμενον της Κχτοπτμκης,^ Λιοπτςίκης δυο 
χξιοϊεωοητχ μέρη της Ο'πτίκης, if οποί» eivaι μία 
'ττοΛ&,α 'Trspie^yo}, ^ χχροποιχ επίςημη * όρχ ύποτημ»
£> ι Λ · ί ε λ ι  ^  3 ^ ·

§. α'. Περί της Κχτοπτρίκης· ,

α ' .  Η * Κχτοπτρικη efvxi if επιςημη της χντχνχ- 
κΧα,ςίκης Ο* πτίκης, η εκείνης όπν <γίνετχΐ δια. των 
άκτίνων τ »  Φ « το $ ,  οτβ  αντανακλώ  Λν  « '  ο ~  

μαλαΐ  επιφχνείχΐ των κχ$ρεπτων * τα  υ.χ *
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Έ*·ρ. Ιίοίαν ονομάζεται άντανάκλα'αΊν τ£ Φωτός; 
AV. Τψ ΰιχ2τεσΊν ότΰ εχόΟΊν αι ακτίνες νά αντα

νακλώνται, ν\ νά γυρίζωοΊν ότίσω, επάνω ατό

τοπτρχ είναι τρΙων βιδών, δ^λ. όμαλα, ήτοι επί
πεδα , κυρτά , κοΤλα.

Τα επίπεδα κάτοπτρα elvxl εκείνα, των οποίων 
τάς χρχικας ιδιότητας εσημείω<τχ εις το κείμενον 
πχράνω * τας είπον , οτί ολα τα αυτίκειμει/α ττκ- 
ρχςχίνονταί εις τχς είκόνχς των κχτ χκςίβείχν, τό 
σον μχκρυχ όπίο^εν τ »  κάτοπτρά , όσον είναι 
£  πραγμχτίωδως εμπροοϊεν, ^ ότι φαίνονται 3εμε- 
νχ είς τό ’ίδιον μέρος* ^  τέλος πάντων’ ότι χι 
εικόνες είνχι κχτχ πάντα όμοίχι κχτχ τό  μεγε$ος 
με τχ  χντικείμενχ όπΖ παρχςχίνχσΐ.

, Τχ κυρτά κάτοπτρα είναι εκείνα των όποιων η 
επιφάνεια είνχι σφχιρίκως ςρογγυ'λη, ως η ΜΡ 
ί χ ·  22 Πίν. γ . )  δίχ νά καταλαβω τίνχς την φυ· 
σΐντων, εςω Α Β , εν χ χντ ικείμενο ν, από τωνπε-
ρχτων x u T u  A  Β, πίπτετωσα^δόο ακτίνες Β Γ  

Α Α  επ) τό '.κάτοπτρον είς τά  ̂σημεία V  A · 
εςωσαν Ο Γ  ^\ίΐΑ  κάθετοι είς την κυρτήν επιφά
νειαν επί τχ  ςν{3εντα σημεία Γ  ^ A , είτα ποίη- 
σον την ΓωνίχνΚ Ο Γ Ε  ίσην τηγωνίφ ΒΓΟ, η Γ Ε  
SsXtl είναι η αντανάκΚα^είσχ άκτίς ΒΓ. τον χυ
τόν τρόπον η γωνία ΠΑΖ γενομεν η ίση τη γ «-,
νίχ Α Α Π , η χκτις ΑΖ $έλεΐ είναι η άντχνχκλα-
α /*» . . « ' _ * ? '  > η ' » /οτεισχ Α Α , οζεν είναι φανερόν, οτί το χντίκειμε-

νον ΑΒ Ζέ'Κεΐ τό  ίδη τίνχς όπΖ ε/yai είς τό ΕΖ
είς την δΐεό3υνσιν των αντανακλάτε ίσων ακτινών
Ε Γ  ^ ΖΑ  5»}λ. είς την Ε'ςίχν τ« κχτόπτρχ ΗΘ.
όπ'ό 3ελει ε ν̂χΐ η Είκων τΖ κΑντικείμενα ΑΒ.



τψ επιφάνειαν μερικήν Χωμάτων, εφ’ ά τίπτά- 
οί · 7Γ. χ. η άκτις ccB πήτraTcc ετι τψ επιφά
νειαν A T , εις το (Τημεΐον Β , αντανακλάται η

S'. Αιά μεαΉ αυτών των κατόπτρων , 1. όλα τα 
αντικείμενα (ραίνονται όπΐ'β’εν τη νελ». 2. αί Ει
κόνες αυτών φαίνονται ο’λ.αΐ υφωμεναΐ. β ο'λαι αί 
Εικόνες είναι μίκροτεραί άπο το άντίκείμενον. 4· 
tci παρά7λη\οΐ ακτίνες, η εκείναι όππ ερχονταΐ 
από υποκείμενα πο/λχ μχκρυνά, ώς ατό ,όν"Η- 
~λιον , εχχ:ΐ την Έ'ςίαντων , η την Εικόνα εις 
τό ιίμιαν της ημίδίαμε rpn τάς κυρτότητος. 5· «ί 
δίίςχμενχΐ ακτίνες , η εκείναι οτ'η εξέρχονται α
τό  τα τ'λητίον αντικείμενα η μικρά , φαίνονται 
τ'Κη-τιεςερον τη υε'λ.Η, παρά το ίίμιτυ τηςημιδίαμε- 
τ pH 6. εάν τό διάςημα τη αντίκΛμένη είναι’ίνον 
με ι ην ημίδιάμβτρον της κυρτό ,η :ος, η Είκων η τό 
Ε’ίδω'λ.ον 3ε'λ.εΐ φανη εις "ενατρίιον της ημίδιαμέ- 
τρπ οπκ&εν τ% υε λπ. 7· ε’ς τάςσνμτιττητας ακ
τίνας , εαν τό άτόςνιμχ τη άντίκεΐμένΗ είναι μι-

/ ψΡ \ y <■/ ,Κζοτεςον οίΐτο το %ημΐ(ϊυ της ημίδια,μετρν της κυρ- 
τό τη το ς , η Ε'ςία, η ό τόπος της Εικόνας, 3ε"Κει 
είναι εμτρ -ί&εν τη υεΧπ, ά&.εως $ε\ει είναι πάν
τοτε ότιβ'εν. 8 εάν τό Αντίκείμενον είναι μία ευ
θεία Ρρ-μμη. η Είκων εςαί καμτυλ,η ' εαν τό  
άντίκείμενον είναι μία '' επίπεδος επιφάνιά , η εί- 
κων ες.Ί κ: μπυΚη

β. 7α κοίκα κάτοπτρά είναι εκείνα , των όποιων η 
όμα’λι μόνη επιφάνεια, η εκζίνη όπα είναι π'λησίον 
τ α  οφ θαλμ έ  είνχι crop'; ΐρίκοος κοίλη · δια vcc kcc- 
ταλαβ^ τίνάς τας ιδιότητας αυτών , εςω ΑΒ 
( %* %3· ·) /“y£t άντίκείμενον ’ ΒΡ ά, ΛΑ
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γυρίζει ίπίσω κατά τψ  Ζιευ^υντιν Βδ. "οpet 
νχ- 33-

δυο ακτίνες όππ εξέρχονται άπό τα  τέρατα 
πίπτπσιν επί την επιφάνειαν τη κοίλπ κχτόπτρ* 
ΜΡ εις τα  σημεία Γ  $  Α , Ζελεσίν άντχνχκλχ- 

διά των ακτίναν VE £  ΑΖ, £  εις την δίεό5υ· 
σΐν αυτών 5ελεΐ φχνη η είκων τη άντίκείμβνΗ» 

ς\ Ε'ντευΖεν είναι φανερόν, I οτΙ at ακτίνες οτ% 
' πίπτπσιν επάνω είς ενα κάτοπτρου αύτνίς της 

(ρύσεως συμπίπτπσΐ δί άντ ανακλά σε ως, οππ τεμ· 
νονταί άδηλω ν , κχϊως εδω είς το σημείου γ  · 
2 το αντικείμενου ΑΒ 3ελεΐ (ρχνη άνεςραμμε'νον £ 
σμίκρόν είς την είκόνατπ αβ, είς το σημείου της 
εςίας γ  , όταν ό οφθαλμός ευρίσκηται μακρύ τε- 
ρον τη ύελπ, ως είς το ΕΖ. g εάν ό όφ^αλμος 
ευρίσκηται πλησίεςερον τη υελπ, παρά η εςίχγ , 
η είκων τη άντΙκείμευπ ΑΒ Ζελει φavvj οπι<&εν τη 
κχτόπτρη , $  π ο ^ ά  μεγάλη, ως η HQ. 4 αί*δίϊ- 
ςάμεναι ακτίνες όππ πίπτπσΐυ επ ,αύτο το κχ· 
τοπρον Ζελπσΐ παραςησεί το αντικείμενου οπιοϊευ 
τη υελπ , εάν το  διας^μα τη άντικείμενπ είναι 
μικρότερου από το  ημίσυ της ημίδιαμετρπ της 
κοιλότητος, έμπροσθεν, όταν είναι μεγάλη τε- 

' ρου * 5 α* σνμπίπτπσαι άκτίνες πχρχςχίνκσι πάν
τοτε την εικόνα εμπροό^εν τη ΰέλπ' 6 αί παράλ
ληλοι ακτίνες συμπίπτπσίν εις ενα σημείου εις το 
διάςημχ μιας ημίσείας ημιδίαμετρπ εμπροοϊεν τ«
f /_VSAX.

<f. Κχτ αυτήν την τελευταίων ιδιότητα τη κοίλπ 
κχτόπτριι η μπορεί τινάς νά καταλάβη πως γίνον
ται τάκαυςικά κάτοπτρα,επειδή χί ακτίνες τη ηλί*



E’q. Ms τοΓον τρίτον γίνεται vj Α!ντχνχχ\χ<ης; 
AV. θ' νβμβ; riji ΑΪντανακΚάσεως τΖ Φωτός sfvxt

*<fxt πχ$χ&.ηλοι, με το ν« "ρχ«ντ«ι ατο «να άι/τι*· 
κείμενον πονλ,χ μακρυνο'ν, ολ«* εκεΤναι όττ« τ ίτ -  
t#tiv ετί tjjv επίφχνειχν τ η  κατδττρ» TuvaSpoi- 
^oyrai εις svx μΐκ#όν δίχςημχ, J κύκλον, τϊί ό- 
τοίβ ί  ,&ερμί) ,&ελεΙ ε/ν*! τ·ρο'$ tmv &ε?μην των χκ~ 
τίνων οτΗ $sv ε%χΐ τυνηϊςοφμενχΐ', «ς το τ*- 
τραγοβνον τκ τ·λ«τβ5 τβ κατοτνρβ, τ·ρο'$ το τε- 
Tp«y<l#t,ov τ <4 δίχμετςΗ τβ κυκλίκ» τ^μείβ, jjrol 
«ς το εμβαίο'ν τκ κατόττρ#, τρο'; το εμβαδόν χΰ- 
τ« τη σημείπ · λοιπόν»ί θ/fujj or«v ai^vS*; rcVov 
ιίττερβολίκα, βε'λε* κχυσεί Tcpoipw; ι/$ «ντο' το 
τ^μεΤον, ο2εν ^ το' όνομχξπτίν Ε'ςί&ν*

*
§. β\ ΙΓερ» tJj$ κΛοττβΙ*νίς.

« .  ^ίοτο το μέρος της οπτικής, π^χγμχτενεται τε - 
ρϊ τί?ς qpuVy«$ τ?ς όρασ·ε«ς ©τβ γίνετοιι δια με- 
τ» τ«ν «κτ/ί/»ν τ« Φωτός οτη 2λωνται , οτχν 
δίχβχίνωσι δίχ ίΐαφδρ<βνμετ«ν, % μάλίςχ δίχμε- 
οή των νελων όνομχζομενων φακ«ν· 

ft. Είναι πεντε δίχφο^χ ε’ίδη (ραχών JjjA. I» Οι επι
πεδόκυρτοι (ρχκοειδείς υελοι, «ς A  {%. 240 
οποίοι χπό το ενχ μεςος είναι επίπεδοί, >£ χπο το 
α^ν,ο κυρτοί, 2. ο» κυρτο'κυρτο* «5 5 ,  οί όποίοΐ 
εχΗΟΐ $ τοϊςδνο επίφχνείχς χυτών κυρτχς, $■ οι 
επιπεδόκοιλοι, ως V , οΐ οποίοι ε%αϊΙ την μία» 
επιφάνειαν επίπεδον, την ά^,ην κοίλην, 4» οί 
κοιλόκοιλοΐ, ως A , οί οποίοι εχπτι ταςδυο επι· 
φκνείας κοίλχς , 5* οί' κυρτόκοΐκοι , «ς £ , τ«υ 
·ΊΓθί«ν το' εν« μερ°$ «<ν«ΐ κυρτόν, το ά/λο κο<-

F
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αμετάβλητος, επειΰη η γωνία &Βγ της ίμπιτ* 
τύτης εχτίνος ctB, είναι πάντοτε'ί<τη με γωνίαν

λον , αί φακαΊ r e t a  τ η  τελευταίπ tΊδπς ονομά
ζονται Μηνίσκοι Η* Γραμμή ΖΗ είναι όκοίνός A*- 
ξων κά$ε μιας από αυτάς τάς φακάς9 επειδή 
διέρχεται διά των κορυφαίων αυτών α·ημε(ων9 η διά 
τη μεσπ*

γ\ *£Vw ΛΝ^μίχ κυρτόκυρτος φακή {%, 2ξί) η μία 
κοίλοκοίλος fa .  26») εςωταν ΑΦ φ 5 Τ  αί ημίδίχμε- 
τρο* r»y κυρτότατα»/ £  κοιλοτήτων αυτών,αίόποίχΐ 
βία  ε%αίίται*άπό τ η  τημβίπ Γόππ είναι εις τον άξο
να , υτόϊεοΌν μίαν ακτίνα Γ Α  δΐϊςχμενην9 η οποία 
πίπτει επ) την'επιφάνεΐαν της φακής είς το σημείο* 
Δ. anτο τ η  τημεin Α επεζευχΖω η κάθετος ΒΑ9 
τότε νι άκτ)ς δίερχομενη διά μέβΉ της πλέον Τυμ- 
πχγπ; πτίας τη  νίλα , Ζελει γυρίσει από rot 
δρόμον της VE προς την κάθετον ΑΒ9 )y HTuSt- 
λει σλαοϊη από το Α εις το £  επ} την ά^,ην 
επιφάνειαν * ηχ%ω η κ ά κ τ ο ς  ΑΗ διά τη  τημείπ 
£ , τότε η ακτίς Α Ε  δΐΪΗΤα εξω τη  νελπ είςτόκ 
άερχ, σέλεΐ ευγη από τον δεύτερόν της δρόμον 
Α Θ , $ελεΐ άκολπ^ητεί ενα τρίτον ΕΙ απομα
κρυνόμενη από της καδετΗ ΕΗ η ΑΕ» ο%εν είναι 
φανερόν εκ τη  %ηματος9 οτ 1 η μεν κυρτή φακή βιάζει 
την ακτίνα ΕΙ νά πλητιάση εις τον άξονα, $ νά τον 
κο'ψ# εις το Ι 9 η δε κοίλη βιάζει την όμοίαν ακ
τίνα Ε νά απομάκρυνση τη  άξονος’ τό  ίδιον η-  

£ελ$<τυμ(3Ϊ; εις τάς επιπεδοκυρτπς 9 £  εις τάς ε- 
πίπεδοκοίλπς, με όλίγην χεδόν διαφοράν,

$\ *0<rov διά τάς διαφόρπς ιδιότητας όλων των ειδών 
των φακών, φ διά τάς ακτίνας όππ πίπτπτι*



γ  Β δ της'άνταναχλα&εύτης χχτϊϊος Β$, τζς κχ~ 
θίτ« γΒ. ορα το 33* %

άπ αυτάς, ορα την οπτικήν τα xu<) ΛΤολίνε * τα 
ςΌΐ̂ ίΤα της κατοπτρικης, $ διοπτρίκης τα τοφ# 
r^ yof/8 , με tuj'v 'τρο^κ^ι» τη β*ο5p« Brown, 

το Τϋντομον συςημα τ?;' ψ/λοτοφ/α$ τκ Ρ'οβ* 
νινγγ μέρος γ\ ιίμτο* ε7 τίνχς νά /$£ <njv /3»β«/«- . 
βΊν Ολων αυτών, Six Των πείρων 6 π η ευρίσκονταε 
εις τα μαθηματικά ςοιχεία της φυτικής φι\οατό
φιας τη Γραβεξανδία, τόμ. β\ βιβλίου. 3· μι» 
ί°5 2.

£ κείνο όπα ε’ίπαμεν εδω, περί της φυσεως των 
φακοειδών υέλωνέν γένεί, αρκεί δια νά καταλάβω 
τΐυάς την κατασκευήν, $  τά  αποτελέσματα· των 
μηχανών της διοπτρίκης, w$ το Μικροσκοπίου , 
το Τηλεσκόπιου, ο σκοτεινός Θάλαμος, $  δ μα
γικός Φανός.

§. γ*. Πες1 τη Μικροσκοπίπ. ,

α . ”Εςω ΑΕ onτροοφθαλμιος υελος, $  ΖΗ ο προ· 
βεβλημένος ενός μίκροσκο^ίπ κχ ·  2 7 ») % *βΎ*  
ενα μικρόν αντικείμενου όππ ο *ν τφ Ο οφθαλ
μός θέλει νά ερευυηση * ηχθω η Γραμμή, η όάξωV 
α Α ,  ο οποίος διέρχεται διά τη κέντρου της φα-, 
χης ΑΕ. ί'ςω aΑ  μία άκτις όππ εξέρχεται άπο 
τη σημεία α τα πέρατος τη αντικείμενα, φ πίπ
τει έπϊ τό  "έξωθεν μέρος Α  της φακής’ αυτή η 
άκτις θέλει γυρίσει κατά την διευθυνσίυ ΑΑ, $  
θέλει κόψε* τον άξονα εις τό  σημείου της έςίαξ 
Α» ομοίως μία άκτις χΕ , πίπτασα εις τό  ά/λ*

F  3
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E’f . T) εννοείτε diet rvfi Διχ%λά(Τεω<; τ5 Φχτος;

μέρος Ε  Βε7<εΐ S'KarPy εις το Ε Α ,  %  SrsXei τονα
παντήσει τον αξονχ εις το ϊί/οι/ e^xslov 5/5 
Tjo'row o r ?  ολος ό κώνος των ακτίναν Λα Ε  %έ- 
λδΐ θλ«9^?, ^  5δλδ* χημχτίσεί τον κώνον Α Α Ε 9 
λοιπόν το  πέρας χ  τ «  άντίκέίμενιι ΟΐεΚεΐ παρα- 
ςη5τη εΙς το Λ .  τον Ίδιον τρόπον οί κώνοι Λ β Ε  
£  Λ γ Ε  Ζέ'λΗΤί γένια Ι^ τ χ  την δίχΖλχσιν Λ Β Ε  
uy Λ γ Ε ,  επομίνως τα τρίχ σημεία αβγ 3ε'λ«σι 

. παραςηΖτη εις την εικόνα εις τα Α Β Γ \  $  οΚατά  
σημεία όππ'είναι μεταξύ των πρω\των.$εΚ*σιπχ- 
ραςη$}, ομοίως μεταξύ των τεΚευταίων·

β\ Λοιπόν, το' μικρόν αντίκείμενον αβγ Ζε\εΐ παρα- 
ς·ν}5̂  εις την είκόυατΗ εις την εςίαν Α Β Γ ·  £  η 
Βίκων $ε\ει είναι άνα\όγώς μεγα'Κητερχ από το  
αντίκείμενον, κα3«ς $  το  απόςημα της είκόνος από 
τον ϋβλον Λ Ε  $ελεΐ είναι μεγαλύτερου από 
το' απόςημα τ «  αντικείμενα από τον Ίδιον υελον} 

η Ζεσίς τ «  αντικείμενά Ζε'Κεΐ είναι άνεςραμμε-  
νη εις την εικόνα τη  κα3 ως είναι φανερόν από το 
χώματος. "

γ .  Ή  είκων Α Β Γ  πρεπεί τάρα νά Ζεωρηταί ως ενχ 
αντίκείμενον όπ» βλέπει τίνάς διά μέσο τ «  προ- 
οφθαλμία υελβ 7. Η , ο£»ν πρέπει νά παρατηρώ-  
σωμεν καλως9οτΐ αί άκτ7νες o r ?  πίπτχσι παραλ- 
λ>ίλως επ» τάς κυρτας Ίσας φακάς^ ενώνονται εις τό 
κέντρου της κυρτότητος* λοιπόν εάν η είκων Α Β Γ ,  
ενρίσκηται εις τό κέντρου, η εις την εςίαν τ% rpo- 
οφ£αλμ<« όέλχ Ζ Η 9 ολαΐ αί άκτΐνες o r ?  εξέρ
χονται απ' εδω> αφ' η Ζλα&ωσι διά μέσε τη 
ο ϊΛ« ) βέλα σι προχωρήσει πχρα^ηλως, εως όπ»



\

a V. ϊ ί  ΑιάύλχΰΊς είναι μία $ιχ5ε<Τις, οτ£ α* Αχτί
νες εχ*<η τ* νά &λώντ#/, ή το νά ayg/vaew α-
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1/λ φΖχσωσίν είς tijv scorify τ ϊ  όφ,&Αλμϊ ότ« βΤ- 
ναι ίίς το Ο, ^  εΤναι αναγκαίου να το κχμωσι 
δια να μίαν διχκεκριμε'νην ορατίν.

#. Λ'ο> % φΖχσωσίν είς τιι'ι/ κο'$Η« Ο, λ / ακτίνες ναυ
λώνονται αχομι αναμεταξύτων , $  >j κρυς· κείνος 
Jy^o'rtji $ε£ τας αυναγιΐ, τα'ς ενώνει είς μίαν , 
έςίαν, οππ εΤναι είς τον χμφίβληςροιίδν χιτωνχ 
είς το βα'^ος τη όφΖχλμπ, ^ ι? β' είκων αβγ , 
χημχτίζετχι είς Tiju aXvjSi? ScVtvnjSi όμοίαν μ# 
την ϋεσιν τη αντικείμενα αβγ * ως toV ov, μ’ ολον 
τβτο ο ν?ς σύνορα, την Ιδεχν τη αντικείμενα »? 
ανεςραμμε'νου * ίεν ερευνώ εδω τον "λόγον αύτπ τη 
εξχισία φαινόμενα > ά&,α διαβαίνω εις την κατα
σκευήν των τηλεσκοπίων·

§. δ\ Περ) των Τηλεσκοπίων.
c

a . Το πρώτον τηλεσκοπίαν απ’* $ελω περιγράφει * 
είναι εκείνο όπα όνομχξομεν κοινώς Ταρπανι ·. %- 
28 )  αυτό' αυνίςταταί χπο ενχ προβεβλημένοι) 
κυρτόν ΰελον Γ Α ,  ι£ χπο ενχ προοφΖάλμίον κοί
λου ΕΖ , ο οποίος κείταί τοίπτοτρόπως ’ όπα η ε- 
ςίχ, η το κεντρον κχ$ε φχκης, νχ ημπορη νχ πίτ- 
τη είς το αυτό σήμερον * λοιπόν at παρχΤλ,ηλοι 
ακτίνες ερχόμενχι χπο ολον το χντίκείμενον ΑΒ%

■ £  γυρίξόμεναι χπο την V A  προς την ΕΖ , »*- 
λα σι γένη εκ δεύτερα παρχΤλ,ηλοΐ διερχομενχΐ 
διά, της Ε Ζ , $  επομένως ημποραυ νχ προξενησωσι 
μίαν δίχκεκρίμενην ορχσίν * 1. με αύτο το τηλε-



το την ευθείαν κυτών οδόν ΰιερχίμεναι διά. μετά τί
νος διαφανές Χώματος 9 η άτο ενα μίτον είς αλ-

Τκόπίον βλεπομεν τα αντικείμενα είς την «XvjSw 
Ζετιν των * επειδή at ακτίνες δεν ςαυρωνονταί, 
μήτε κόπτονται είς κανένα μέρος, τό όποιον είναι 
*ί μόνη αιτία όππ δεικνύει oka τα αντικείμενα α· 
νεςραμμενα ' 2. αυτό μεγαλυνει τα αντικείμενα 
κατ αναλογίαν τη αποςηματος της εςίας από 
τόν κυρτήν φακόν ΛΡ, προς τό άπόςημα της ε
ςίας από την κοίλην φακήν Ε£, β. με αυτό το 
τηλετκόπιυν δ.'ν βλεπείτίναςπερίττότβρον από τό
υποκείμενον, παρακατ ακρίβειαν εκεΧνο όππ πίπτει 
είς την κόρην τη οίρ^αλμ» I  τό όποΤον επομένως είς 
τα  πλησίον, μ-γάλα αντικείμενα είναι ενα πολ
λά μικρόν μέρος, δ Ια τητο  αυτό τό τηλεΤκόπΐ- 
ον, δεν ^μπορεΧ τελείως να μεταχείριση, όταν %ε- 
λωμεν να Ζεαρήοωμεν τυμωτίνά αντικείμενα. 

β\ Τό β' είδος τη  τηΧετκοπίπ τυνίςαται ομοίως α
πό δυο υελπς, ά/λ,α $ ο! δυο είναι κυρτό), «ς 
ΛΘ ^ ΒΛ. '%. 29·) ’Έςω Κ η εςία των δυο φα
κών , λοιπόν η είκων ενός πό7λ>χ μακρυνπ αντικεί
μενα ΕΖ 5ελεΐ παραςηΖη είς αυτήν, %έλει 
φαν η ανεςραμμενη είς ενα οφθαλμόν ευρισκό
μενου είς τον άξονα ΜΗ είς οποίον δήπο
τε τόιrot οττισεν τη;  φακής ΒΛ δια τη το $  τό  
μεταχειρίζονται τπανίως , εξω μόνον όταν Ζέλπν 
να πχρχτηρηΤωΤΙ τα πράνία Σώματα > των οποί
ων η 5ετις δεν μας μελεΐ οπως~$ αν εϊναΓ ό- 
μοίω; αυ τό τό τηλεσκόπιο·; μεγαλυνει τα αντικεί
μενα κατ αναλογίαν τη διαςημχτος της εςίας τη 
προβεβλημενπ ύελπ ΠΚ, προς το δίαςημα της



λο, τ, χ. η Α'κτΗ αΒ $ιε$χομένη %ιχ με(Τκ τ£ 
Α*εφος είς το Β , & πζοϊτίττχτα εις αυτόν τον

ίςίχς τη 'ΤτςοΟ'ρΖχΧμία υ7λ« ΚΛ, 3$ με χυτοβλί- 
οτομεν itx μιχς ολον το μεςος τη χντίκεΐ- 
μενπ , or η νίπτει είρ* οληντην επιφάνειαν τητ$ο· 
βεβλ^μενβ υ«λ«.

y*. To rtfXfTJeo'rjoy τ« y '. ε*/ίβ$ -Tvotl εχ,ε'ινο or* μ*-
τχχεΐριξόμε$χ ως επ\ το πΚεΐςον να 5εω$ωμεν
τα επίγεια Σώματα * αυτό τυνίςχτχΐ xro  sva
τςοβεβ'Κνιμενον υβλον ΑΘ {%. 29.) 3& άτο τςεΊς
«τ^οοφ^αλμ/βί υ«λ»$ * οί οποΐοι ολοΐ εχπΤΙ -rtjy 1*
ί/αν εςίχν ως Β , Γ% «Τναί ζρανίρον, οτΐ αντο
το  τηΛεταοπιον «7να/ το ’/ί/ον μ# το Tponye êiOV,
μο'νον π^οτετε Ζήταν οι δυο π^οοφΖάλμίοι υελοί
Τ ', 3$ επειδή «/$ κα/ρον οτβ -τρωτόν εφχίνετο
το αντικείμενου άνεςρχμμ? νον ε!ς την εςίαν K y
π^οτΖεττωντχς τον υελον Γ ,  Ζελεΐ άττοκαταςΊΐ-

οτα'λίν «/$ τ#ν ο$3η ν τη Ζεσίν εις την εςι'χν 3 ,
$  Ζε'Κεΐ (ρχν% τοιπτον είς τον οφΖχΧμον /, ότ*
«?ναι oridhv τη ταίτπ υ«λβ «αν χι' εςίχι τη ^ * % 
Γ *  2/ «Τμαι «*$ το'ίδιον Ttj μ «Τον 37 τότε αυτό' το
TJjXeTJtoV/ov τταςίςνίοΊ τα άντ/χί/μβνα «/$ tjjvCpu-
σικιίνταν Ζετιν, £  είναι κατχ πάντα τζόπον το
ομοιον με το π^οηγάμενον ‘ οςα υποτ>ιμ. (α) «“«λ.
24 3£ 2?.

d\ Το δ'· είδος τη Tvfhtfκονίας είναι εκείνο οππ π$ο 
ο\(γπ ευςεΖή xro  τον Νευτωνχ, το οπο'ίον ονομχ· 
ξετχι κχτοπτςοδίοπτξίκον τη\εο"κοπιον αυτό
τυνίςχτχι x ro  tv α τωλίνα ΑΒΓΑ  > δυο > »ί rQl“ 
«ν, ί  3$ τεστάςωνποδων το μήκος ’ 3 °·) τ°ίΛί*
«να μ«$>ο$ τ«τ« τη τωληνος οππ είναι γυμτμενον
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τοτον, επ) την επιφάνειαν τ£ "Ύπατος ΑΓ. θλ#- 
■7X1, γυρίζει άπο Την εν^εΐχν της o£cv BE > i

ε .

#
προςτο χντίκείμβνον V A  ύνχι ανοικτού , $1ς δε 
το  άΆ ο χκρον thou 8νχς μ8τοίϊλ.ινος κοίλος κα- 
Ζρέπτης, ως ^ 5 ,  τρυπημένος β/ς τό μεοΌμ είς 
το 8. ε.’ς ενχ αρμόδιον διχςημχ εύρίτκεrut ένας 
«Α ο ς  μικρό; κοίλος κα3ρ?ντιι$ £ , (ίν|λ είς ro‘t> 
α£ονα τη αωλίίμος') ό ότοΤος (3a<ra'£?rat είς «μα 
ύποπόδιον Ζ. ο! δυοκα^ρέπτχΐ ε%χΐ κχτχτκευχα
μένοι με τρόπον οππ η ες(χ κα3«μο'ς χρειάζεται 
να πεοη βπ) τό κοινόν σημβΐον 3 ,  ότ» είμαι με- 
τα£ι; χυτών' τότε η β.κωμ re κα3ενο'ς χντίκεΐμένπ 
όππ εμβχίνεί είς τον ΤωΚηνχ , ως χβ , $ πίπτει 
εις τον μεγάλοι; κχ3ρίπ rqv ΑΒ είς τα ανιμείαδγ 
αντανακλάται χπ έδω μεταξύ των χκτίνων 53, 
>£, γ3  εις την βςίχν 3 , ου·» α: άκτίυες <?αυ «̂με- 
μ«Ι «μα ρέπκτι την εικόνα  ̂ ως Ικ, at/rif s$ εί- 
χάν «$ ’ e φ3αο'ί| εΓς rvjy έςίχν τη κχϋρέπτΗ Ε ,
^ Wo*# 6τ·; τα ταμεία <f»j, 3ελεΐ αμταμακλαο?# 
ακομι μίαμ φο̂ α'μ είς '7Γαρα^>)λ8ς γρχμμχς, χι 
όπο7χι διερχόμενχι Six της τρύπας τη μεγαλ8 
χχΖρέπτη » £  πίπτΗΤαί επί την κυρτήν cpocjojV 
εις το // 35λ8τΓς·;<ϋ,ιω3ωΛμ ακο'μ* μίαν φορχν χ· 
νχμε τχξό. ων εις την εςίχν μ, >y έδω 3e\ee*i irar 

η> εικόνα είς την χλη3̂  3ε'<™:;πίς, ο,τί 
λογ ς̂ πρέπει νχ (ρχνη είς ενχ ό'-ρΖχλμόυ I δια
μ-'Τ« : η προοφ^αλμίν υέλχ Θ  , τβ  όποίπ η εςίχ
7 ' » χείμαι ομοίως εις το μ.

^ /Jro ' γο  τηλετκόπίον μεγχλυ'νεί τάς δίχμέτρας 
των χντίκεΐμ'νων χχτ  αναλογίαν τη δίχςημχτος 
της έςίχς των προβεβλημένων χχβιρέπτων, προς το



λχμ€χνει μίχν £>λψ ΒΖ η οποία τψ τλψιχξςι 
εις τψ κάθετον ΒΗ %. 34·

•---------------  «9

*ια'*«ιμ* 'τϊ? *ς·'«5 τη τ^οοφ^αλμία υε'λα, χα£«ς 
τα αΐ&α τ^λετχοτΓία» ομ»ς είς αύτο ί|μτο- 

$εί τίνας ε£ αιτίας τ?ς άνταναχλα'τεας ταν αχ
τίναν να ixBrxxftgi£% ενα τ$οοφ$α'λμΐον υελον , 
τα οτοία ί $ςίχ να είναι βραχύτερα ατο εχεΤνο 
οτ« είναι avayxaTov είς τα £ia£Xa?ixa τ^λεΤχο- 
oria* δια τα ro ενα ανταναχλα^ΐχον τ^ΧεΤχόιηον, 
6 τοδ. το μίσχος, 3ελ§1 μεγαλυνεί τα αντικείμε
να τόνον y όνον ενα δια^λαςΊχο'ν τ^λετχότίον ι 00 
το  δ. το μίσχος ' δια τϊτο τα ? Ιματί τολυ tijv 
σήμερον, μ’ ολον οτα £ eura *%αοΊ μεγαλα α- 
τοτα.

*?\ ϋΓαν, το με'ν άιτος^μχ τ ϊς  βςίχς τ«ν τροβεβλπ- 
με'ναν ύε'λαν, i} χαθ^ε-τταν (είς χα$ε τνιλεαχότίον) 
είναι 50 δαχτ. το δε' ατόςνιμα τί}ς εςίχς τη νςο· 
οψθαλμί» υε'λα είναι μο'νον ενός δαχτ. το'τε jj δια'- 
μετ^ος ενός μχκςννπ ανπκείμενα ^ε'λεΐ μεγαλυν- 
2 % 5 !) Φ°0*Μ> irzQivvorsQov airo ο,τι e%uiicot~ 
νας, ») ετιφανεΐα αυτα 25θΟβΦθ(>α7ς, }£ ί φφφότηζ 
η ολον τα το £αμα 125000 φο^αίς.

§. ε'. Ζ7ερ) τα «·χοτεΐνκ Θαλα'μα.

α'. Ο* Τκοτεΐνος θάλαμος δεν είναι α/&ο> ταρα ένας 
θάλαμος, ί  το'ττος ολος Σκοτεινός · είς μίαν τένταν 
αυτα τγοταρμόφίτιν ενα κυρτόν υελον «ς το. Γ% 
(ĝ . 31 τίν. δ'.) λοιτον κάθε εξωτερικόν ctvruet- 
μενον ότ« είναι ά'ντίκρυ τα θαλαμ« » τ*. %, ενα 
δενδρον , «ς , θε'λει ρίψβ ακτίνας, αί οατοιαΐ



Ε*£. Α?$χγε ι) ΰιχδλχΰΊς τ« Φcore? εχει ομοίως κ$.μ· 
μίαν ταζιν, ή κφνενα setSsgov νόμον;

δίβςχόμεναι διά μεΛ* της (ρχκης μβτα£υ τ«ν άκ- 
τ /vwv ^JT Β Γ , 3ελκν τ·«τ# ί/$ το ά ^ ο  με'ρο? 
τκ ^«λ«μ« ( το οποίον ύτοθεττα οτι ευρ/τκεταί 
t/ς το' διχςημχ της εςίχς της φακ*ς ) οττκ 3ε'λκ- 
«Τί τα^ας^Τεί τ>|ν είκόνχ τη άνπκείμε^κ με τα 
«̂)»ί{)οτε̂ α χ^«ματα ,*>> με ενα τρόπον όνκ 3ε'λεΐ 

υτερβ ι̂ rufy δυναμιν τκ εμπει^οτάτπ ξωγφχφΗ, π$ός 
«ναφοραν τη  χρωματίτμκ, £  τ<$ *ivsfVfa}$ κά3» 
με'ρκ<; τκ «ντικείμενκ , το' oVotov 3εωρβ7ται ως μια 
•ντελεια το'τον αμίμητος , οτ*κ μόνον 6 κάλαμος 
τίς φυτεας» κμτορεΤ νά (ρΖάση ‘ ετ·* αλήθειας 
Μ rkw'y αβ 3ελεΐ εΤναι χνεςρχμμενη , )£ 3ελει εί
ναι ανάλογος με το' άντίκείμενον» ως το ά τ ο λ 
μα αΰτίίς Γ'ί ή;τ·ο τκ ύε'λκ* 'ΤΓβος το χπόςημχ 
4 Γ  χπό τη  άντ/κείμενκ.

β'. Ε'χν) το άντίκειμενον είναι εις το χπόςημχ της 
ημιδίχμέτςπ της κυ$τότητος'της φχκης δωδεκάκίς 
λχμβχνομενης, τότε η ε.'κων εςχι κχτ ακρίβειαν 
τόνον μεγάλη, οσον £ το χντίκείμενον * β*νίμκ<α)<Γον 
οτι εγω υιτο&ε'ττα ε δω , οτι'νι φακ·< είναι επίσης 
xvQry % χπό τχ  δυο μεςη * ο μόνος καιρο'ς όππ 
ανήκει διά νά κάμη τινοίς ενχ θάλαμον σκοτει
νόν εϊνχι, όταν ο η’Κίος λάμτ# , διατί όταν τα 
αντικείμενα δεν είναι δονατά φωτιτμενα» ι? ε/κων 
θελεΐ είναι Σκοτεινά? £ δεν θελεΐ χξίξεί τίποτες.

§· «τ'. / 7«Ρ* τκ μαγικκ Λυ%νκ.

£*κ των ανώτερα οτκ είτον εις αύτνίν την υπο σημείο»·



AV. Ν#) 9 επειδή ή Γ ρχμμη ® Ι  της γωνίας της 
εμπτωΐεως Γ Β ®  εχει πάντοτε τήν χντν,ν ανα
λογίαν με τψ  γραμμήν ΜΖ * ΙΚ της γωνίας τί?5 
διχ3λάτεως ΗΒΖ 9 ως 4 τρος β εις το ΐδωρ, $ 
«05 ΐ 7  τρος ι ι  είς τον°Τελον 'θρχ %. 34- (#)

— ---------- 9V

σιν, ευχολον είναι νκ καταλάβω τινάς τον ‘λόγον 
των αποτελεσμάτων τη  μαγιχπ λυχνπ9 η φαν» 9 
βλεποόντας μόνον τό $2  χημα  * *V« Α Β Α Ε  ενα 
τμήμα αυτής της μν\χανης9 Γ  μ (χ  λαμπάς} $ 
ο ro ta  svffoxsTut μεσα9 $  Ζ  μία μεγάλη χυρτη 
ι$ ημίσφαίρίχη <p«5cii, jj οτοΛχ λ «μ τίΙ ^  φωτίζει υ· 
περβολικως τάς άνεςραμμενας ζωγραφίας όππ ευ- 
ρίσχονται είς τό επίπεδου Η θ .  τό Φως ερχόμε
νον από χχ 5ε μίαν από αύτάς π. χ .  α β 9 %  ά· 
περνώντας δία μεαΉ της φαχης Λ Μ ,  βιάζεται να 
εχτανΖ*, $  νά πλατύνει κατά ποΤλ,α^ με αυτόν τον 
τρόπον ζωγραφίζει μίαν μεγάλων εικόνα Α Β  επϊ 
τον τοΐχον9 η επ'ι xaSs ά/λ,ο πράγμα 9 όππ ευρί- 
σχεταί είς την εςίαν αυτών των αχτίνων *εάναυ· 
rtf η βίκων είναι ενα φάντασμα, ενα είδωλον χτ. 2/ελεί 
φαν# τρομαχτικό )y εξαίσιος είς τός Ζεωρητχς οππ
δεν γνωρίζπσΐ τελείως την φύσιν των δίοπτρίχων 
μηχανών * όρ. φ  φυσ' Θεοτ. §. 2$0 , τόμ. β* ·

(λ) Ευχολον είναι νά αποδείξω τινάς , χ> i>a δοκιμάσω 
αυτό τό αποτέλεσμα διά πείρας 9 κατά τον άχολΗ- 
Ζον τρόπον * εςω Α Β Α  ( χ .  35·) ” νΆ μεγάλον ^μΐ* 
κυχλίον δίχρημενον είς μοίρας* εςω γ  τό κέντρο* 
τ η  χυχλπ 9 εμπροι&εν αύτη  πρεπεί νά βχλι/ι τίνχς 
ενα νε λινόν πρίσμα ο, ρ, σ9 είς τρόπον όππ η επίπε
δός τη η μ ανώτερα αυτπ πλευρά ο, ρ, νά είναι παράλ-



E*g. Τι μχ; ΰώχΤχει χυτή tj ΰώχτχχλιχ της χντχ· 
νχκλχτείος τ« Φωτός;

λπλος μ?' το'ν ος(ζοντχ ττ. %, μ* το'ν υ-ττο'θες 
th'v γωνίαν τη rpίβματος o, τ  6ο μοιρών *λοΐπον 
4 Αονίαο, 9, τ, θε'λεί είναι %0. εςω ι y , μία ακτ/ς ότκ 
•κροατίτττΗ ετπ το τρίμμα εις το β'πμε'ίον α ,  εα'ν 
«ο γη #τω 'ττςο9π$9η, ω<?ε η άκτΐς α'Β'ερνωτα δια 
με<τ« τκ νελβ, να yuptain είς την διευθυνβΊν a<f, 
οταρα/^Ηλον με του ορίζοντχ θελεΐ εύγ# άτ*ο
το'ν υελον είς τον χβρχ είς τνίν δίευθυνοΊν yP> ^ 5ε'- 
λεΐ χ^μχτίσεί τπ'ν Γων(χν P y d ’lfqv με th'v γωνίαν 
1, γ , Λ ' oSsv δια'να' εύρη τινχς χυτήν τηνγωνίχννίχ- 
5ω δια' τη X η Γρχμμη 5β κάθετος τ# τλευρα τ» 
τρίαματος ο τ , η η$ τα^άζ&Η'λ'ϊς με'τον ορίζοντα 

το'τε η Γωνία β, α , δ 5ελεΐ εΤναι *j re/xe'vxf 
Γωνία τ%; δίαθλα'τεως εις το' πριχμχ, ο£ ,irii 
με' Tvjy γωνίαν ο ,  tf, τ  3® μοιρών" λοίτ-ον αν ό 
λο'γος τ# «ίμίτονβ τπς εμίΡΤοίβ'εας βϊυχι προς το 
της διαθλα'αεως ως 1 7  τρο'ς 11, άτερνωντας άτο 
το'ν xepx si; του οελον, 5ελει εΤναι ως 11 ητρος »7> 
#τω το Ημίτονον τπς βαδ =  £θ , ε/val ττρος το' Η
μίτονον τη; εμιττωτεως |,α,5 rrr ^0°. 45*· 9ίε^ υ * 
«ΦxlptSq rω χπ aurij? Η «) 5 ~ 3 ° ° ι  -̂ ε'λεΐ μείν  ̂η 
Η a, ι Vtvj τη ι, y yA =  20° 45** ** ετεΐδπ *α5ε αντίκεί- 
μενον οτβ είναι είς το ι υτο' th'v γωνίαν 2 0 ° , 45 · 
φαίνεται *ατα το ταρον ε ’ς τον ο’ φθαλμον είς το Γ 
υττο τπν ίδιαν γωνίαν, ίδβ εχεί τίνας tvjw ατοδει^ΐν 

th'v τ·έί(ΐαν αο/πς τϊς αναλογίας, αυ η η α- 
το'δ. /£ΐς 5ε'λει εΤναι άλΗθπς ότ-οΤα^ αν είναι η γωνία 
τ« τρί;μχτος ν

£*α'ν το 5̂ . ο, β* πτονενα ττρίϊ’μχ κοίλ« υε'λ», 
3̂  το εγέμΐ^ε τίνας διαφόρων διαφανών υγ()ών , Ηθε
λε μας δωσ1# βτ άλπθείαςκατ ακρίβειαν, τας δια»

9*



AV. A?rtj μας Ιάάσχει τον λόγον 2/ oy τόί αντί· 
κείμενα φαίνονται χατ ακρίβειαν τόσον μαχρυά 
οπι&εν χαμένος επιτέΰ* κα%ρεπτρχ'> οσον ευ μ
άχονται πραγματι^ως εμπρο&εν * π. χ. υπο ε̂τέ- 

' ον οτι ΑΓ είναι το τμήμα ίνΰ$ χατόπτρν, ο$εν 
είναι φανερόν, οτι χά$ε υποκείμενον οτ« εν μάχε
ται εμπρο&εν αυτν ε/ς το a, π. χ. μία σαΐτα, 
&ελει φανη κάτ ακρίβειαν επίσης μακρυάοπι- 
&εν εν τφ υελφ ΑΒ ε/ς το Ε, $ γυρισμένη προς τό 
'ίδιον σημεΐον Β τβ κα̂ ρεπτπ · επειδή ολα τα αν
τικείμενα φαίνονται ε/ς αυτήν την ακτίνα El· , ή 
οποία άπαντα τον όφδαλμον ε/ς το, l· , ε\τε η ο- 
ρασις γένη l·/ αντανακλάσει ή δια^λασεκς (%,

3 3 · )  ■
E’j. A’pctys ατχτωντζι i  τήν 5 / * θ λ « <Φω·

τός οΐ οφθαλμοί μας %
AV. Μαλιςα, εξω κάδε φαντασίας, χα%ώς μοϊ 

φαίνεται.
Ε’ρ. Δ οσατε μοι ha παράδειγμα , λεγοντες μοι 

πότε συμβαίνει τΖτο *, »
AV. Msra χαράς, θ«λω cr£s ενα γνωςον .πατ

ράδειγμα · υπό5ες οτι ΑΗΘΒ είναι εν α άγγεϊον,

93

φόρβς δίχϋΧχςίκχς δυνάμεις αυτ«ν ruv υγρήν * Ο
μοιας ev« κομμάτι κχτοίΓτρίκΗ vs'Ktt ευρισκόμενέ 
ορίξουτείνος ε/ςτογ, δεικνύει οτι «5 γχνίχ τνις βμτττα- 
β’ίοος s7y«i Ίση με τχν γχνίχν τάς δΐχ&λά&εωξ 
Ρ γ4 ·



τα οποία το μήκος ΗΘ είναι $6 δακτ. βάλε είςτέ 
Ζ νόμισμά τι, έπειτα χόσον νερόν εις το άγγείον 
'έως boτα να φτάσει εις το ύφος Γ Δ  24  δακτ. 
έςω ΖΟ μια ακτίς φωτός όπα άπερνά από το άν- 
τικείμενον Ζ εις το Ο. άλλί επειδή εδώ άπαντά
τον αέρα, , γυρίζει προς το Ν , ^ γίνεται ΟΝ, 
έάΐεν είναι φανερόν, ότι, ένας οφθαλμός οπα είναι 
εις το Ν δεν ήμπορεΐ κατ’ αδένα τρόπον να Ιδη 
τό αντικείμενον Ζ (επειδή ή οραοΊς είναι εμποδισ
μένη εις το γ  οίπό τήν πλευράν τα αγγεία  )  πριν 
να βάλή τινάς νερόν εις τό άγγεΐον * άλλ’ άφ> 
ύ βάλη τινάς νερόν μέσα, ό οφθαλμός όπα είναι 
είς το Ν , 3έλει ίδή τό αντικείμενον Ζ όχι εις τήν 
φυσικήν τα άίέσιν εις τό Ζ , άλλ’ είς μίαν άλλην 
άτσέχασαν 1 5  δακτ. | είς τό Ε. ομοίως τό αντί* 
κείμενον 2>ελει φανή ότι είναι είς τό Ζ , όταν ένας 
όφ2ίαλμόςΑ_ ευρίσκηται κατά κάθετον έπάνωΒεν τχ 
άντικειμένα Ζ , ^ όλος ο πάτος τα αγγεία3έλει 
φανή υφωμένος έίς τό ΙΚ κατά τό ύφος ΖΖ, δηλ. 
ΐ ι  δακτ. 'θρα %. μ>6·

ΐ£ρ. Αυτό είναι μία ευφρόσυνος περιδιάβασις, παρά 
σπαδή, τό νά ^έάρ.ή τινάς^τοίέυτας υποδέσεις * 
να σάς είπώ τήν αλήθειαν , δεν ήΰελον ςο- 
χα c&J ποτέ , ότι ή&έλωμεν δηνηάτή. νά ίδω
μεν τόσον μακρυνά αντικείμενα από τήν όρασίν 
μας, κ, νά τά ίδωμεν είς. τόσον μακρυνας ^ δια
φοράς τόπας από τήν φυσικήντων άτέσιν · ευτυχείς 
ε’ίμεάτα ημείς όπα έχομεν toy λόγον όδήγόν * ε-



πεώη μοι φαίνεται, ότι αϊ πλέον καμαρωτέ ραι αι
νήσεις ημών είναι εκλείπ εις, ^  μας άπατωσι 
συχνά.

Α  π . Αυτό είναι ά λ φ ε ς , αϊ αιάτησεις μας είναι άπα- 
τ η λ α ι, ^ είς μερικά περιςατικά μάς Συμφέρει η 
απατη των αϊάάησεων · εις το έξης άιελω σας £ω~ 
σει νά καταλάβατε το όφελος οπχ προέρχεται 
άπό τάς αιτίας αυτών των άπατων, £  μ ά λιςα  α
πό την άντανάκλασιν τχ Φωτός.

Ε’ .̂ Πως απέκτησαν ε ζ  αρχής τά Χώματα αυτήν 
την άταυμάσιον ιδιότητα τχ Φωτός;

A V . Α ιά  της ενεργείας τχ παντοΰυνά μζ Θ εχ  , ο 
οποίος είπε, >pp γενηάίητω Φως, εγενετ»  
Φως* ^ το Χώμα τχ ίΓ λ ίχ  εκτί& η ως ενα δο- 
χεΐον , οπχ το Φως επρεπε νά ΰιαμοιράζηται εις 
κάάιε μέρος τχ πλανητικά Χυςημ.ατος.

Έ0 ρ. ’Ημτο^εΓτε νά μοι δωσητε μίαν ίάεαν περί της 
σμ/κρότητος των μορίων τχ Φωτός;’

Α ’τ . Να/, ευρον οτι εις ενα δεύτερον λεπττον ευγαι
νεί άπό ενα άναμμενον λύχνον ’ ο άκολχάιος αριθ
μός των μ,ορίων τχ φωτός 4 1 8 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

oooooooq o 6 ooa oooooo 0 oooooooooo  , <5ηλ. 
ένας αριθμός ιοοοοοοορύ ο  φοραΐς μεγαλύτερος  
άπο τον άριάιμόν ιο ο ο ό ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο  
ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο  των[ κόκκων τχ άμμχ οπχ άίελχ- 
σιν, 'ότι περίεχεται εις όλην την Γην. ( a)
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(κ) υ Ctyx τον 'Κογκτμ.ον τχ φ/λοσοφ» N iew entyt.
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κ β φ. ζ'.

Τίερϊ ΧρωμάΆν τδ Φωτο?, ^ των φυσικών Χώμα·
των.

Ε^. XV ομιλησωμεν λοιπον τώρα , τά φαινόμε
να των Χρωμάτων * ^ ^β5τ®ν 9 τ} εη Χρώμα;

AV. Τ ο Χρώμα’είναι εκείνο οπκ προέρχεται από τι- 
να ποιότητα των Χωμάτων, ώτβ τήν $χ3&ν λαμ
βάνει. την διά^εσιν τδ νά προσδιορίζωσι ^ νά 
αντανακλωσι τ) Φως , οχδ προσπίπτει επ αυτχ, 
£ οτδ λτι/τλ τ3 οργανον τ% β^τεως, ε/$ τρίτον 
βτδ προξενεί είς ημάς την oH&vp- τδ Χρώματος * 
£ Λίντή ή aSt&ijftg ονομάζεται ομοίως Χρώμα.

E V  Πο&εν παράγονται τά Χρώματα;
AV. ΚΑ&ε Χρώμα παράγεται προκαταρκτικές άπο 

τάς ακτίνας τδ Φωτο$, επειδή αίται α' ακτίνες
■ . τε /̂ε^ΒΤ/ν ε/$ τβν εαυτίντας ολα τα πρωτότυπα 

προκαταρκτικοί«τολυτως καθαρά £ άμμικτα 
Χρώματα, (α)

(α) Ο* Χαρτε'ο·ίο$ ίθελευ, οτι τα Χρώματα τ·ρονίρ%οι/· 
το άττο' rvjy 9ί8Τϋ/ τί$ ευθείας, £  τίί» χυχλοεΐδ»$ 
χΐνίτεως τ«ν α/θερ/«ν τφαίρΐδίαν* χατ αυτοί;, εαυ 
ί ευθεία χίί^βΊς »7y«i βραδύτερα αχο τκ'υ aA ijv, 
αττοτελεί το £ ’ρυθρο'ν. 8 . δταν ο μας ε*?«α* τα%υτε'ρα, 
άττοτελεί το ’ /«δες, ^ χαθείς -τερι r«y α,Τλχ* με* 
τα£υ' τ«ν «τεραταν χατ ai/aXoyiav.



Ε*ρ· Τίοΐα, $  πόσα είναι αϊτοί τά πρωτότυπα, £ 
προκαταρκτικά Χρώματα, ;

AV. ’Ida κατά την ταξιντων l E ’ρυ&ρόν. 2 Xpy- 
σοειδες. 3  Ω’χρόν. 4  ItyaV/yoy. 5  Κυάνεον 6 Πορ
φυρήν. 7  ’ΐωδες· *

E’p. Π & διακρίνονται αυτά Tot Χρώματα εις τάς 
ακτίνας ra Φωτός;

AV. Δί^ μετά των διάφορων βα&μών της διχδλχ- 
(Τέως των ακτινών Ta Φωτοί, 'επειδή α\ ακτίνες 
ί τ a 5λωνται ολιγωτερον , f^a<n το

χρωματίζει με αυτό το Χρώμα τα Χώματα · 
εκεΐναι όμως gtS ΒΑωντ*/ περισσότερον, εχκσιν 
ενα Χρώμα ’ΐωδες, ^ aJra χρωματίζει' τα 
Χώματα' ^ ο? εμμεσοι βχΖμο) των διχ^λαςικων
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0 1 σο$ος .Jfoo'x virsSsrsv, or# συνήξχνται $ίς την 
ητ’Κχγιό τητα τ«ν *λοιησμάτων της αίΖερίπ * Τλης · 
6 Μα'Κεβρχνχιος \ε'γει , or# '7r«p£«yovra# ά-το τ*ς 
τ«χυτ#ρ#$, ί  βρχδυτερπς ττχ'λμνς τη  Φωτός* o 'Pey~  
νχπ'Κτίος εις τάς φίλ,οσοφίκχς τη συινομίΚίάς . Γφβ- 
$ε μίαι; ειδικήν υττόΖεσίν, η οποία δεν εχείκχνενχ 
άξίοϊεωρη τον , ^ «(ιλ rou νεωτερισμόν τη  , τηνβε- 
βχίωσιν,με την οποίαν ο e'uyyfajpfui tjjv ηυξησεν* 
όπερίφημοςΒαρόφευόμισεν, ότι τά  Χρώματα συνίςαν- 
rxl εϊς ενα συντεϋ\ΐμμενον, >£ αρα#ο'κ Φ»$* Λ^ν’ ο 
euyeyr'i Ισαάκ Νεΰτων, απέδειξε τχς άπατας περί 
Των Χρωμάτων, $  η δείξε δΐ αναντίρρητων πείραμα· 
των την χ'Κή^εΐχν μίας εδΐκήςτ* νεωτερίκης δίδα-  
σκα'Κίας.



ακτίναν είναι χρωματισμένοι με έμμεσα Χράμα* 
τα.,.. κατά τήν τάζιν 01ra ανωτέρω _εϊπον̂ .Ιβ),

Τ&’ρ. Αιά τίνος ΙΙείρας δεικνύετε αυτήν τήν γνω-
μ ψ ;

AV. Αιά τής άκολέ^α, ή οποία είναι το?λά εύκο
λος· ε!ς ενα σκοτεινοί* θάλαμον, ποιήσατε εις το 
ΖΕ εϊς το παρά^υρον μίαν παραμήκη (ήτοι μακρα- 
λήν) τρύπαν ΰυο γραμ. %ε<ϊον πλατείαν, *5 άφή- 
σατε να εμ$η μέσα ή άκτ)ς Ta Η'λ& ΖΘ. βάλετε 
έπειτα ένα μεγάλον πρίσμα Α ΒΓ, %εΰον 2 ο 
πο$. μακρνά άπο τήν τρύπαν, το οποίον 3έλει 
Πλάσει τά λεπτά νήματα αυτής τής άχτΐν'ος, 
τά οποία ένω^έντα , Άέλπσι γένη μία λευκή * 
άκτ)ς εϊς το Θ. idea εάν βάλη τινάς ενα σκιε
ρόν Σώμα ΗΘΙ 2 ή 3  ‘Ε’οδ. μακρυά άπο το πρίσ
μα, £ κάμη εϊς αυτό μίαν μακρνλήν τρύπαν ως 
εϊς το Θ / 0 $ακτ. τΐ ελατοί * το λευκόν μέρος 
τής άκτίνος οπϊί Ζέλει Ζιαπεράσει, ^ %έλει πέ
σει εϊς ένα άσπρον χαρτί %εμένον οπι&εν, 3έλει
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(α )  Τ'ποΖεττνοΊν orl το Φ«$ uvrctvu.x7iS.ruii vy $ια- 
3λατ«* kxtx ro μα/$^ον ηττον, ί^λ. καθ«ς τχ μόρΐχ 
«ΰ τκ shut μεγχλη τερχ % μικρότερα * επειδή τχ μόςιχ 
τ« Ε'ςυ$$χ φωτός εϊνχιτχ μεγχλητερχ, $  r x  tk’ Iw-  
δας τχ  μιχρότερχ * α ύ τ χ ,τ χ  τελευτχίχ επομένως 
£ελ«<τt προξενήσει εϊς το οπτικόν νευςου τές μι- 
κροτείς Πχ\μές, £  εχεϊνχ τ«$ μεγχλητερνς, το  
οποίον προξενεί δίχφοςχ χιτΖή'μχτχ·



παρατήσει τά πρωτότυπα, προκαταρκτικά 
χρώματα τδ Φωτός * ^ λ . τα Ε 'ρυ$ρόν εις το τ, 
τα Ω'χρόν εις το σ* τα πράσινον εις το ρ9τό Κυά- 
νεον εΙς τα π 9 % το ’Ιώδες εις το ο. όρ, %. 3 7 .

Ε^. ϋα>λά ##λω$ * ά)λά τ} συμπεραίνετε εκ
Τ8ΤΒ ;

Α*«τ. Or; με εν* κομμάτι σύρματος σιδηρ* Ρ ( vj μό 
ο,τι αϊλο σκιερόν Χώμα, το πάχος %εδόν Λ  £*χτ. 
ημπορεΐ τινάς εμπόδίζωντας τάς ακτίνας είς το κ9 
λ ,  μ 9 ν 9 ξ 9 vet χάμη vet χαθξ) ενα χρώμα εις 
τό τ 9 σ 9 ρ 9 τ  9 ν\ ο είς καιρόν οτδ τά αϊλα 
μενχσιν ως τρότερον.

Ε9ρ. Τι μας διδάσκει αυτή vj πείρα;
A V . Μ & διδάσκει πρώτον, οτι αϊ ακτίνες fa Φω

τός προξενχσιν εις τα φυσικά Χώματα τά "διά
φορα χρώματα * ίει/τε^ον, οτι αϊ ακτίνες όπ* 
5λωνται (ήτοι τσακίζονται) ολιγωτερον ως είς το τ  % 
προξενϊσι το ερυθρόν · εκεΐναι δε οπκ Ζλωνται 
περισσότερον, ως εις το ο 9 προξεννσι το * Ιώδες· 
όλαι at άϊλαι εμμεσοι ακτίνες προξεννσι τά έμ
μεσα Χρώματα * τρίτον, οτι αυτά τά διάφορα χρώ
ματα νφίςανται πραγματιωδως, *5 απολύτως εις 
τά χρώματα τδ Φωτός, £ δεν γίνονται από τά  
διάφορα περατα της σκιάς οατδ προσδιορίζει δια- 
φόρως το Φως, χα$ώς εως τώρα ενόμιζον ολοι 
ό φιλόσοφοι.

Ε9ρ. Μα; φαίνεται πως με τδτο διδάσκετε 9 ότι τά 
Χρώματα δεν είναι φυσικά είς τά Χώματα ? η ο-
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τι δεν υφίςανται φυθικώς εϊς αυτά , ά)λϊ ότι προ- 
ξενΖνται «-cro τάς ακτίνας τΖ 'Ηλ/a.

AW. ' Εχετε δίκαιον * επειδή τά Χρώματα είναι εις 
τάς ακτίνας τΖΦωτός,^ όχιείςτάΧώματα* ολα 
τά Χώμ,ατα εχχσι το αυτό Χρώμα εις το σκότος, 
^ μόνον εις το Φως, $ ha μέσα αυτα, εχασι ha- 
φορα Χρώματα.

Ερ. ’ΐδ» μ/# παράξενος διδασκαλία * δεν 'ΒΓ/ςεοω 
δτ/ θέλετε καταπείθει πο>λας άν^ρώπας, οτι 
τά χρώματα δεν υφίςανται τελείως εις τά Χώ
ματα , εν οσφ τά βλεπασι τερ) αυτας όπΖ εχα- 
σι τόσα διάφορα Χρώματα.

Α’ γ̂. Έ,’άν δεν 3τέλαν νά καταπει&ώσι με λόγον 
% πείρας, ήμποραν νά μενωσινείς τψ  αμάθειαν,

. $  νά φυλάττωσι τάς προλήψεις, τάς άπατας 
των.

Τώρ, Α*?λά διατι ά>λα μεν Χώματα εχασι το ’ίδιον 
Χρώμα, ά)λα δε πάλιν ενα μόνον, όμως διάφο
ρον από το πρώτον, ^ άλλα τέλος πάντων πολ
λά Χρώματα\

AV. Αοτδ είναι ευκολον νά το καταλάβη τινάς * ε- 
πε/δή ή μερικών Χωμάτων αντανακλά ενχ 
είδος ακτινών πλε'ον πλασιοπχροχον από ά?λο, 
$ τά Χώματα είναι χρωματισμένα κατά τό μάλ
λον ^ τ̂τον τής δια^λάσεως τών ακτινών. π· χ , 
τό πορφυρήν αντανακλά άφ^ονεςερως ακτίνας, at 
όποΐαι %λώνται όλιγώτερον, $ διά τατο φαί
νεται κόκκινον * τά λευκόϊα άντανακλώσιν άκτί-



χ ο ι

νχς xl ο&οΐχι $λωνται περισσότερον, $  && τ«- 
το φχίνοντχι ’ϊοεώη * το ’ihbv είνχι ^ με τα? αλ- 
λα? εμμέϊας χχτΐνχς * α/λων ΰε Χωμάτων η'Ύλ·ή 
χντχνχχλχ χχτΐνχς οτ« Ζλωντχι ΰιχφορως, $  
$ιχ τ$το αυτά τα Χωρ,χτχ εχπσ*/ τα ΰιχφορχ μέ
ρη των, ΰιχφορως χρωμχτιτμένχ. (α)

•
( λ)  Τα Χρώματα 'Γββν ψυβΊκων Σωμάτων είναι δυο λο

γιών. 1. μεταβλητά» τα ότοΤα είναι δΐχφορχ> £ 
μεταβα/λονταί κχτχ την διάφορον 3ε'τιν τη  οΦ3αλ* 
μ» , «? ε/ρ τα μετα£ατα', χτΚχζιχ'^ εί? tu'v #ραν 
τβ Ίταβίβι/ι», κτ* 2. ετ*/μονα, ετεΐδιί με'νβτΐ τα'ν- 
τοτε τα' ίίδια, ^ δεν α2&αττβνται τότε  * .δια' να 
καταλαβω τίναρ roy λογον αυτ^? rq? διάφορά? y 
•trpirtl νχ κχμωμεν τα? άκολ«3«? -τταρατιιρνίτείρ. 
λ'. Αι ακτΤνερ τη φωτός διακρίνονταί χ τ  ά /Μ - 

λων άτο ευα λεττο'ν $  διαφανε'ρ ςρωμχ A  ip ος , 
^Τδατο;, *Τελ« κτ. £  χ^,ων μεν Χρωμάτων χΐ 
χκτΊνες διχτβμτοντχΐ, α/λ«ν δε' άντανακλαν- 
τχ ι} %χτ  αναλογίαν τήζ διάφορά?, της πχχν- 
tjjto? τη  ςρώμχτος.

β\ Auto το ’Κετττότχτον ςρωμχ φχίνβτχι α/λ#. 
Χρωμχτος , όταν το' -βλήτ# τ/ναρ μ* άντανα- 
κλαμένα? άκτΤναρ * τ-αρα όταν το βλετ# μ» 
αχτίνα? ότ» δεν αντανακλώνται, ά/&.αδΐατεμ- 
ττοντα*.

γ\ Αιχ δοκιμήν χντπ τη  ατοτελε'τματορ, μετα
χειρίζονται ενα »τ/<τεδόχυρτον υελον «? A  
(#• 38 · Ο  τ ?  οττοίπ < κυρτή ε-τ,ΐφανεια, ε?ω 
το τμ ϊμ α  ενδ? τ Ό ^ α  μεγάλβ κυκλ»' εττεΐτχ βαλ- 
λ«τιν αυτόν το» υελον άτ© t$jv κυρτήνετίφα-
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E Λιατ) c>h ΜχρβμΖσΊ το Λ ενχον, $ το Μ ανρον
ει\τά πρωτιςα Χρώματα τ5 Φωτός*,

vbixvth εοτα'νω εΙ<* ενα ετάιτεδον υελον β ,  £  
^λίβωντας τον ενα μ? τον α2 .̂ον3ελ|ΐ φαν? εις 
Το τ^μίΤου όΐΓ« ε/ναι *·'ωμενοΐ μια σκοτεινά jcvj* 
λ)ς ε/ς το κ tWpot y διάφοροι κύκλος !} δακ·
τυλ/δία χρωματισμένα τριγύρω οιον Γ ά .
"Οταν ίδγ, τινας αυτός τάς υε'λ&ς με ενα τη
λεσκόπιου , ,&ε λει δυν^Α να' ίδ*? καθαρως, £  
μεγαλνίτερον τά Χρώματα των διαφόρων κυ'κλων, 

να μετράσ# κατ’ άκρίβαΐαν τόσον το' πλά
τος , οσον ^ το' δίάς^μα αυτών των κυ'κλων 
(  διά μεσ« ενός ΛΓικρομέτρ» κατεσκευασμεν* 
επ) τ«τη διά τό /Μικροσκόπιο ν) εως ε.ς τό 100000 
με'ρος ενός δακτυλ».

ε'· ^ιά νά eupfl τίνάς tvj'v παχύτατα τ« κράμα
τος τ» τ/ε’ρος όπ« ευρίσκεταΙ μεταξύ των υε· 
λων είς tvjυ περιφέρειαν αυτών των χρωματισ
μένων δαχτυλιδίων, ας ε/π# , ως ά διάμετρος 
τ»ίς κυρτότατος τ« υ'ελ# προς τα'ν αμίδιάμετρον 
ενο'ς των δακτυλιδίων , $ /ως α <δ/α »|μΐδιάμε- 
τρος πρός i vjv παχυ'τΗ™ τ« ς·ρωματος τ« ά- 
ερος εις τ^ν περίφε'ρείάν τ« * π. %, υπο^ετε'ον 
οτι ·< διάμετρος της σφαίρας , τ^ς όποιας ό 
υελος είναι ενα τμάμα » είναι 1 2  ποδ. α *44 
δακτ. ^ ά άμιδιάμετρος τ« κυ'κλ» τ'* δακτ. 
λοιπόν 1 44 ί ϊ** · · τ'*: τκίεπ * αρα ά πα%υ'- 
τας τ» δράματος, εφν άς ό κύκλος ε^αματ/ο^α» 
είναι τό 14 4 0 0  μέρος ενός δακτυ'λ».

<ς'· 7α Χρώματα των κύκλων, όταν τά βλεπ# τΐ- 
νάς διά μεσ« τ» άντανακλασμενβ Φωτός είναι



AV. e V«5 jj to μίν A svhov (vjroi. τ* α<Τπρον) shut 
ενχ μίγμα χΊ$ ολχ ret επτά πρωτότυπα Χρώμχ-

οτολυ περισσότερον ξωηρχ ^ίΐχκεκριμενχ, πα
ρά εκείνα όπα βλέπει τΐυάς Six μέσα τ« $ια- 
πεμπομενα Φίβτο'ζ, τα οτοΐα »Τναι ά&ενη $  συγ
κεχυμένα.

%* Τχ δχκτvklSix οίτη γίνονται Six της χντχνχ- 
χλάσεως, βχ#βΊ διάφορα χρώματα από εκείνα 
όπ it γίνονται Six της δίχδόσεως τβ Φωτός, ^ 
ήτοι χνχπχλιν * επειδή εις τον τελευτχίον τρό
πον το Xsojco'v SrXrl rival rvavnov μ£ το μαυ- 
(ίον τ« πρώτα τρόπχ, το Jto'itxivov μ» το γα
λανόν , το χιτρυνον μ» το i»ir$ , to πρά
σινον μ» βνα σύνθετον από χόκκίνον, iy πρά
σινον.

η , Εις τον ενχ εις τον a/ftiov τρόπον τχ  δακ
τυλίδια cpaivovra* τόσον περισσότερον μεγαλύ
τερα , όσον περισσότερον πλχγίως τχ  βλέπει 
τινάς, όμως δεν ακολπ^Ησι την χπλην χναλο- 
γίαν της -jrXayiornTOi τμ$ όράσεως, xfai οί 
κύκλοι μεγαλύνονται £  εκτείνονται κατ χνχ-  
Xoyfav τ^ς αύξησε ως τ*ς πλχγιότητος.

y . * Οσον περισσότερον χπεχβσιν οΐ κύκλοι άπ· 
τη κέντρα, τόσον περισσότερον τχ  Χρώματα 
ερχίνονταί αδύνατα φ Ζολ,ώδη * ο e t η ο f  
κύκλος 8%ul ο τελευταίος οπα βλέπει τινάς 
δίακεκριμενως 4 ως τόσον εγώ ε παρατήρησα εις 
τον καθαρόν Λερχ  μιαν χαμένη συνάΖροισι* 
κύκλων , από τός οποίας ε μέτρησα εως 11 η 1 2.

Α  'Ό ταν βχλ$ τινχς ν$ως είς ΤΧ χείλη χυτών
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τ cc,. το ΰε Μαυρον δεν elm κυρίως Χρώμα, άϊλχ 
μία νζέρηοΊς, £ Ι/λειψις τ« Φωτός * ο<τλ Χώματα

των υε'λων, ε/τερχεταί μετα£υ' αυτών, ^ ys- 
μίξοινταζ όλα τα' δίας^ματα , χωματίζει ενα 
ς’ρώμα υδατος τότον λεοττόν, ο τον vjtov £ τό 
τ« Λ'εςοξ τ-ρότερον.

la' *Orav το ύδωρ eyy/^tf αυτβς τός χρωματίτ- 
μ»ν#4 κυκλ»ς ε/ς το' ςτρωμα τ« ’--Λ'ρορ, χαλά 
ενα μεγάλον μέρος άτο t>jv λάμψίν τών Χρω
μάτων, τμικρυνεί τον άρΐ^μο'ν των δακτυλιδ/- 
«ν , φ τερίτυμμαφόνεί tvjv τερίφερείαν τών ί
διων δακτυλιδ/ων χεδο'ν ώς 7 οτρός 8·

Ι|δ#. μικρά) φυ τκαλΊδες , ότβ γίνονται εις το 
ύδωρ τ« Τχ-των/» , δί'δ·<βΊ το ϊδιον φαινόμενου 
παν χρώμα τίτμενων δακτυλίδ/ων , τά ότοΤα 
τ·ρος μεν rqv κορυφήν οτ« >ί φυτκαλ'ς είναι 
λεττοτεραι ε/ναι £*)^ροτερα λαμπρότερα, 
τ·ρο'ς δε τό βά,&ος, oV« το' ύδωρ τρ?χει κάτω* 

ταχύνει t>j'v φυτκαλΤδα , τά δακτυλίδια ^ 
τά χρώματα γίνονται βαθμηδόν άδυνατώ ,ερα 

τχοτεΐνότερα, εως ότπ* τέλος -7τάντων χά
νον τα* τελείως.

l y . Οι ονομαζόμενοι τ^ς'-Ρωττίας υελοι,ο/ότοΤοι ε/ναι 
τ ο ^ ά λ ε τ  ro)> (ρανερώνβτίν ομοίως κεχρωμαΠΤ- 
με'να δακτυλίδια , ά3&.’ όταν τ#'ς βρε^τίς με 
το' νερο'ν , τά Χρώματα γίνονται άξενες .·ρα */ 
τκοτεΐνότερα , μ’ όλον ότ« δεν ά/5^άττ«τΐ τ«· 
λ  .-/ως κατά τά ειδίΐτων.

Ιδ\ Το Φώς 07Γ8 οτζοτοτίπτεί ε/ς ελαφρά αρώματα 
./ί’ /ρος , ^Γδατος , /}' ’ Τ ελ», αντανακλάται ί  
ίΐατεμττεταί κατά τάς διαφάρ«ς’ -ΓΓυκνόrvj τας



δ^λ. δεν άνταν&χΧωοΊ το Φως, αλλ’ ως β/ττεΐν 
το ραφωΰΊ, φαίνονται Μαύρα.
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Τ8 ςρωματος* όταν at νυκνδτ>ίτι$ εΤναι οοζ οί 
τερίττοί αριθμοί I ,  3* 5» 7» 9» ***· *? **· 
τ7νε$ αντανακλώνται ^ διατεμτονταΙ εις ταζ 
τυκνοτ^τας, at όνοΤαί είναι ταρεςαμεναΐ δια 
0 , 2 , 4 ,  6 ,  8,  ί ο ,  κτ.

*ε\ *̂'3τ αντα'ς τα'$ τα ρατ^ τεις ετονται τα &-
κολ#3α β’υμτερασματα τερί των χρωμάτων των 
(ρυσίχ,ων Σωμάτων.

*'· 7α μο'ρια όλων των Σωμάτων είναι β*υν3εμε'να 
άτδ μίκρά χώματα, ή* τ*λακα$ ύλης, αίδτοΐαΐ 
αψ* εαυτττων rival αα(ρε7ς ^ διαίρανεΤ; * αυτή 
»ί ΊΓ^όταβΊς γ/νετα/τως σαφής , όταν ε̂ωρηΤ# 
τίνάς μο'ρια £ηρας T\j ς, η ψαμμ» μ» ε να ̂ μικρο
σκόπιο ν.

β'. Αντχ\ αί το^νά λετταί τλάκες, άντανακλωβ*ι 
£  δΐατεμτ«<π τό Φως ον» νςοστίντεί εν 
αυτάς, ^ με αυτόν τον τρότον χρωματίζον
ται.

*y. Τα χρώματα των βλάκων κρεμανταί ατό την 
ταχύτητα ^ τυκνο'τητα αυτών , ^ δχΐ ά τ · 
τα ιχ8 ex  οπτή είναι τερικυκλωμε'ναι· 

ί '· * Οσον τερίτσότερον αι* τλάκες είναι λετταϊ,
τόσον *> τα .Χρώματα ε/val <?ωηρα\ 

θ' .  * Οσον τερίτσο'τερον η τλα'κα β/ναι ταχεία ,
τόσον ττεζί&σοτιςον αντανακλώ χρώματα, £  
τα τοικί/λοΐ.

«τ’· Τδ .Χρώμα μερικών τλακων μεταβά^ετομ, όταν
42&.άττ# τινα'ς την $εσιν τ* οφθαλμέ, εις και· 
ρδν φτη ά/5̂ α με'νβοΊ τα ίδια νχντοτ*·



Ε’ρ. Τώρα καταλαμβάνω, οτί ή αιτία 3/ vjv τά Χώ
ματα φαίνονται λευκά είναι, επειδή αντανακλώ- 
<Γ/ν άναμίγδψ ολας τάς ακτίνας τβ Φωτοί c-nra 
τ^οττίπτατιν ε®*’ αυτα. (α)

AV. Να), Βτω? είνα/* ίχω ενα πο>λά πε$ιε$γο- 
τερον πράγμα νά σάς εϊπω είς το κεφάλαιο»

ιο6  ------------ —*·

ξ  · Α\ παχυτεραί πλάκες αντανακλώ τι τάς ερυ
θρός ακτίνας , £ αι λεττότεραί τάς Ιοειδε7ς. 

ν{* *Οτον περιττότερον πυκνόν είναι το με τον όππ 
περιεχεί τάς πλάκας, $ άναπληροί τός πόρπς 
των Σωμάτων , τότον περιττότερον τά  Χρώμα
τα είναι τκοτεΐνά, $  ώχρα. Χ

β·υυαν*τα< από το μίγμα των αντανακλώμε
νων ακτινών' οποίος Ζελεΐ νά ευ pin αυτά Sts-  
ξοδίκωτερον, άς άναγνωτη την οπτικόν τη Νεό- 
τωνος β(βλ· 2. τα ςοιχεία τ# Γραβεξανδίχ, 
τόμ. 2. β/βλ. 3· 22. 23· τας αρ%α$ τ?ς
φυτικές ίςοςίας τη  W oster, τελ· 23. - - 252, 
^ Το λεξικόν τη  Χαρρίς , εις την λέξιν Χρω· 
μα, κτ.

(α) θ' Νεΰτων εδειξεν αυτό το αποτελετμχ διά πολ
λών πειραμάτων (  χωρίς νά άρΐ^μότω τάς αποδείξεις 
τη  διά λ ό γ β )  ενώνοντας κεχρωμχτιτμενχ Φώτα, £  
τκόνεις-ομοίωςκεχρωματιτμενας κχτατινα αναλογί
αν * αυτή ό τόνΖετις εύρεση μιας λευκότατος τό 
τον εντελπς, ο τον ημποςε 7 τίνάς νχ εύρη είς τν\ν 
φυ'τίν* ,όρχ την οπτικόν τη  βιβλία', μέρος ιβ\ πρό- 
τατίς» s\



των Χρωμάτων, % J«p«S αν <Τχς άρέτχη, δ/α- 
βαίνομεν είς άλλην υπόΖετιν.

Β’ρ. Ποίον fiva/; πολλά επ&υμώ νά τομα$ω· αυ- 
ται α\ φυτιχα) τεριεργειαι μϊ ηΰυννοΊ κατά πολλά*

AW. ίδΰ* ο ’ΐταακ-Νευτων ευρε δ/α Πε/ρών, or/, 
τά Χρώματα. τ3 φωτός, ώς ττρος τήν τοτο'τητα 
αυτών, ητον ανάλογα με ret επτά (Ταμεία της 
Μ8σ*/κζί, tj με τα ΰιαςηματα των *Ηχων οτ3 
περιεχονται είς ενα επτάφωνον, ut, re, mi , 
fa, fol, la, ΙΪ, opa 3 9 .

Ε’ρ. Αυτός είνα/ ο ευτυχέςατος άνθρωπος ottS ε- 
φίΤε ποτέ δ/ά τ ς̂ Πε/ρας · Πως · η μαοΊχη αρ
μονία εις Χρώματα;

Α*π» Να/, /έ /δ» πως Το ευρεν* αυτός εΒλα<Τεδυ
νατά μίαν αχτίνα 'Ηλία είς τον τοίχον ενός crxo- 
τε/ν3 3χλάμΗ, η οττο/α παρηγαγε το χρωμχ- 
τοε/δες χυμβαλον παραςημενον δ/ά τ3 ΑΒΓΔΕΖ 
ε/’ς το οτοΓον ετημείωτε χατ ακρίβειαν είς ενα 
παρεςωτα τ«ς ορ8ς χαμένος Χρώματος, τραβών
τας τ αραλληλνς γραμμάς αναμεταξύ χαμένος, 
ως αμ, β λ , γχ , ^ ?τω τά διαςηματα ΦΙΒ- 
ΗΤΟΡ παραςαίνατι τψ ποτοτητχ των %ετι- 
χων χρωμάτων, δ^λ. ’Ιώδες, Πορφυρήν, Κυανε- 
ον, Πρατ/νον, ίΐ’χρον, Χρυτοε/δες, Ερυθρόν 
ίό μετά μ/αν άχριβεςεραν εξετατιν ευρεν , οτ/ 
α/ παράλληλοι πλευρά) Τ8 χυμ̂ άλα ΧΖ ΓΔ 
ήτον Τηρημένα/ είς τά Τημεΐα α, β, <̂ , δ, ατ. 
#ατ ακρίβειαν είς την αυτήν αναλογίαν, οττ2

------------------------------------------------  1 0 γ



ι ο 8

είναι δ/ηρημένη μια μνσικη χορδή διά νά %η- 
ματίϊη τά (Τημεΐα τ% διά π$α(ΐων δηλ. ώς 
rot διαςψχτα αυτών των αριθμών ι § § | |
Ι ι9* ι μ 9 .

Ε’ 3̂. Ε ϊς αυτό ημΉορχΤε vcc τις ευ (Τη τινάς, οτι είναι 
κάποια %εΰΊς μεταξύ της ΜκΟΊκης, ^των Χρω
μάτων, επειδή βλέπομεν ά π  εδώ, οτιτά τερπ
νά ταμεία της μιας,  ̂ί  ποΤοτν{ς των «Τλ ν̂. 
σ'/ τήν χύτην αναλογίαν · $ στ/ ή μ/«,  ̂τα «/λα

(α )  *Ορα rijv OTT/icvjy τη Ίσχχκ, iVeJrwvo? β/βλ. α'. 
με\>. 2. Ίτςότ, ^ οττη ^ελετεευρ#, δχΐ μονού tvjvtuj- 
«y<v αυ’ τί^ rij<; εξακτί» εφευρεΤεως , Λ/fcy.’ ετί μιαν 
μέθοδον τ·α>$ νχ βυ^ τίνχς τχ  νμίτονχ της διχΖ'λχ- 
σεως, οππ είνχΐ οίκεΐχ εις κχ3β ενχ χπο χύτχ τχ  
Χρώματα* επειδή οτχν τ 6 ημίτονον της βμπτωσε-

Τ τ' W \ * / (Ο k ». ι«£ r̂ow 5 °»  ευρεν or/ το ημίτονοι/ της ο/α,?λ.α0·ε«$ 
δ/α τα$ εττ ε λχττον διαΖ'λχςίχ.χς χχ,τΤνχς, ητοΐδιχ 
τχ ζ  £ ’ρυΒρχς ητον 77· */ 78 δ/Λ τας Ίο?/£εΤς ητο/ 
δ/α τας μα/^,ον δΐχΖ\χςΐκχς* $ οτον δία τα εμμβτα 
Χςωμχτχ εύρεν οτί

' Ε'ζυΖ/ςον 77 **$ 7 7 1
Χφυχοειίες 77 g ^  «β 775

Τοί η μίτον χ (I'XQOV εχ,τεί- 775 "°*ς β/$ 771
' των , ΠςοίοΊνον ►νοντο « 7 7 1 ®«« f ‘« 7 7 *

ν χκτίνων Κυχνεον χπο 77 i  *ββ« ««  77 §
Ι7ορ:ρυρ»ρ 771 ε*’  775
* Ιώδες» • ■ 775 ίίς 78



είναι διωρκτμενα διά η δο\'/,ν, ^ ευφρο&υνην ra αν- 
θ^ωτ/ν* y/yas, ^ ε/$ γλυκασμόν των κοπών της 
πολύμοχθα Ζωής»

a V. IΙρεπει άκομι νά σας διδάξω am πράγμα, 
δηλ. οτι amt μερικοί era διϊσχυρίζονται, οτι τά 
Χρώματα είναι ψηλαφητοί} ποιότητες,  ̂ ^τβ- 
£gf τ/νάί νά τρ διακρίνη διά της αφής, % εις βεβαί
ωσή rara, άναφέρκσι το παράδειγμα ενός άν%ρω· 
πa onra εΤν#/ ε/$ νά το κάμη,  ̂ βτδ τ) 
κάμνει £ πραγματιωδως, άλλ* είναι αδύνατον 
vet διακρίνη- τά Κράματα τοιύτφ τρόπφ, τύλά- 
χιςον φνσικως *  ̂εάν κφνενας η$ελε κάμη αΐτδ 
ποτέ , πρεπει νά εχη εκ θαύματος το χάρισμα 
της αφής. (α)

— ---------— ιο9

0 0  ^  χνρ χ7*ρ%«μ βί(3Λ»ν« είς την φυτικήν ϋεο'Κο- 
<yf«wr# ( σ#λ. 144 )  ort ημποριΐ r ινάς νά δίχκρίνχ 
ποΤλά κα\άτά Χρήματα ί<α τ<$ Λφης, % προς α- 
πόδείξίν τότε άναψε ptt (κατα tow ΓρίμχΚδ περί 
Φ«το'ς j£ %ρ»μ. τγ. 43* §· 59·) Ww ιςορίχν ενός άν- 
Sqmre λίγο την αυλη'ν rtt μεγχλν Λακοζ της Το- 
τκχνας, 6 οποΐος, όταν τψ επαρε'ςηταν ενα είδος 
μεταξατ* δβλβυμ#ι/β επίτης εις κά%* μέρος, % βαμ
μένα μ? διάφορα Χράμχτα , δίεχρίνεν άπ ά'ληΖείχς 
διά μόνης της αίο^ηΤεχς της χ(ρηζ τά Χράμχτχ κα
μένος με'ρνς αύτη τ* «/$#$ τ« μεταξωτά* ά3Λν. w-Trsi* 
δη' τά Χρώματα δεν είναι u/λο, παρά ποιότητες, ο%*
ητίχΐ υλικά), δεν ημπορώ νά πίςευΤω, orl ημπόρε- 
τη  αυτός ό παράξενος άνθρωπος να διακρίνη κχ3χ- . 

τά  Χρώματα ως τέτοια, διά μετ* της αφής’
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Κ ε φ. Η'.

Usg) ’Ηχ*.

Κατά τΐ παρόν ας εξετάσωμεν την φίσιν £ 
Ιδιότητα τ£ί Ηχα > ετειδή ολοι οϊ τερίεργοι 
συμφων*σινκοτι οιντος δεν είναι τελείως ενα ακαρ-
τον μέρος τήςφόσεως9 μήτε ανώφελες,

\

Κ9ρ, Αΐ'$ όμιλήσωμεν $ τβτ» άν δεν βαρόνη- 
&ε · ο Τον δ/ά £|//να, δεν &ελω /3α ε̂ 5̂ ^ τ ε  vet 
συνομιλώ περ) τοιίτων πραγμάτων · είπατεμοι 
λοιπον κατ’ άρχάς, παρακαλώ, εϊς τι συνίςαται 
orH χος;

Α*τ, θ' Ή%οί είναι μία κυματοειδής κίνη(Τις τ5 ι
ερός παραγομενη από την τρομώδη κίνησιν 
των μερών ενός Χώματος, όπ^ προξενεΐται άπο 
είσβολήν* αυταί α\ κυματίσεις ή κλονισμοί τ» 
άερος κτύπωντες το Ύυμπανον των ωτίωνμας 
προζε'Λσιν εις την ψυχήν μας αυτό το α’ί&ημα 
διά μέσα των 'Νεύρων, (α)

ά :  w  λ ί γ ο  rtvx$ μίκράς διαφοράς oiris ευρίσκον- 
rat s-rri την επιφάνειαν rx μετάξι* , $ά/λ.ων χρω- 
ματισμένων σωμάτων, το οποίον οχι μόνον αυτός, 
ά/λχ π'λ.η$ος άν^ρωπων όπχ πραγματεΰον rat με 
Χρωματισμένα μεταξωτά ημπόρεσχν να το  κά
μω σι.

( λ)  "Εςω ΑΒ μία χορδή τεντωμένη £  ςερεωμενη εις τά



Ill .
E f Δ/ατ) εν«$  ̂ ο αυτο̂ Ηχο* άκύεταιαπόπολ· 

λ«5 aŷ ai-sras ο®*3 είνα/ εις ΰιαφορχς τίπκς;
A V . Ε^ε/δή cl Κλονισμοί τ3 a V̂ oj c-cra ̂ εγείρον

ται από T'̂ v εισβολήν μερικών Χωμάτων, είνα/ 
βίαιων toi εις ομόκεντρες σφαίρας γίρωΖεν αΐτa 
τ3 Χώματος (ο̂ ο·« Λα/ το #o/yov αυτών κε'ντ̂ ον) 
εω$ ε/$ μεγάλα διχςψατχ · $/£ rare εις οποίον 
τόπον  ̂ αν ευρίσκηται ένας άνθρωπος 9 εάν μόνον 
είναι εις τψ εκτασιν αυτών των κινήσεων 9 επί· 
σης θε'λε/ άχε&η ο^Ηχος, όταν ευρε3% εϊς ’Ισα 
διχςψχτα από το 2ωμα4 οθεν ο *Ηχο$ έ χ̂ε- 
τχγ (ορα %.±ι9)οπ* ΔΔ παραβαίνει ενα Τνμ- 
πανον9 £ Δ 9 ι 9 2 , 3> 4> 5> λτ.τέ$#υ#λο*

ακ^α αυτίις A  $  Β* «αν τ/νας «ύγαλ# «ύτ^ν α τ · 
τιίν φυτικήν ths SeVjv ιίς μιαν a/5tajv Α Γ Β 9 £  
νςεςον rju uQqfftn ίλ«υ'£«0ον, $ίλιΐ γυ$(<ηΐ οπίαΊ* 
Six rtjv βλχςικιίνηις δννχμίν, οχι μόνον βίς ηϊνττζ*- 
τίjvtm5 £*τιν ΑΒ 9 α&ί «/$ χιλην ΑΑΒ 9 κ οποία 
νίνχι «τ/αιις μακρυα Ιπχν» τ« Α Β 9 off ον ν| AVB 
jjtov ύποκχτο*· μ?τα ταυτα $«λ«Ι γυςίτβι ακομί 
<%$$ον εφς $1ς τ ο Γ  9 $  πάλιν βίς το 
φ αυτό το <mjyafv«Jv «^χβο^αί $a\ttfftv ο· 
λιγοςευο-η κατ ολίγον ολίγον roffov βπχνα, ©τον 
^  κατ« τ ηςΑΒ9 ĵ v? ΑΓο̂ &ί £«λ«ι <?α£$ί τ*λο| ταν- 
τ<ον »/$ τ«$ν τ^ατ^ντ^ς 3stiv , £  **** 3«λε/ a 
συχάτβΐ · τκτο είναι εκείνο όπ% καλντι Παλμό» 
μιας ύπάια χορδές, ^λίψΐν, % κτύπον' ας »ι$τα 
μζσίκχ όργανα, %* 4°.



I  i t

δώεΐζ πχλμύς ra Α’έρος, ο οποίος φέρει ΤδντΗ- 
χον των χτν'ΰτψατων 'έως εις rot At!τίαμοος. (oc)

(α) BvgiffKOvr&l μερίκαί αίοί^τίκαϊ χβϊείς μετα£υ τ» 
Φωτός, ^ τ»  ”#%» κατα ττο^ας θεωρίας* «&.’ vj 
/ΐτλε’ον α£ΐοθεωρί}τος άτο' ολας είναι jj αντανάκλατίς 
βτβ το ευχ % το « 55Κ.Ο 'τάχαοην άπο ro  μέρος των 
σχλνιηων Γωμα'των, ετεΐίΐ} , κα3ως το Φως ότ« αν- 
τανακλαταίιάτο' tu'v κοίτην ετιρα'νεΐαν των ϋΓα^ρε'τ- 
των, είς ενα κατοΐον β^μείον ονομαφ'μεΐΌν'Ζςία, ο τα χι 
άκτΐνες TuvuSrfoίξοντχΐ εις ενα μίκροτερον ίΐαςνίμα, 
^ βτω γίνεται 3ερμοτερον ^ £ωνιρο' έερον· τον αντον
τροτον φ ό 'Ηχος ότκ ^ο^ενεΤΓαι ^ γίνεται είς 
ενα ίΐας^μ» μακρύ φ ςενο'ν , καθ'ως τα δίχςημχτχ 
των £αλτίγγων, η των Γτεντορείων, άντννακλαταί 
δίνινεχως , ανακαμττδται ατο τας έτωτερίκα'ς 
καμτυλας τλευρας , το ότοΤον το'ν καμνεί μεγαλνί- 
τερον δυνατωτερον όταν εΰγαίν# ε£ω, ^ έτομένως 
γίνεται υψνιλο'τερος , £  »5μτορε7 να το'ν ακ»τ*ι τι- 
νας άτο τονί^ά μακρύ τέρα, μέρν) ταρά ότκτρο'τερον τ· 
5»λετον χκΗΰ'ϋ τίνα'ς, χωρίς χυτών των οργάνων.

OV°i“ S τροτετί εάν τροξεν ο̂Ία τίνα'ς ενα μ/κρον 
ήχον, ί  μβρμβρίαμα είς ενα με'ρος ε'νός ^ο'λκ, < κοίλ# 
ήμΐίΓφαιρίκ 'jr. %, «ίς το A  (  χ .  42 . ) τότε ολος ο
ήχος κτυτων τας κατά τ« κοίλβ ήμΐ<τ<ρα/ρί« , 2ε'λεΐ 
αντανακλαο^ είς τα βΊ̂ μεΤα jB5 5  κτ. % εντεύθεν 
«ίς τα ο^μεία Γ Γ Γ ,  μετά το&»άς &ιαφορ«ς αν
τανακλάσεις ,&ελεΐ ένω£# ολος ακέραιος είς το άν-
τίκειμενον αγμεΤον Ο , οτ# ό 'Ηχος άκ#εταI τολά 
ίονατω τερος , υψ^λο^τερος , φ κα^αρωτερος, ταρα 
είς α/̂ ν.ο σγμεΤον ολ» τκ Θο'λ« · ορα τον ΛΓλαρκοί) 
τερίτχίν '̂ο-εως των ρευςων. σελ. 3 4 1*



ι ι 3
Έ,’ρ. ΤΙως ημπορεΤ τινά\ νά το άποδείξη, ότι ο 

’Aηρ είναι το μέσον τδ 'Ηχβ.
AV. ΑιάΙίείρας· επειδή εάν βχλωμεν εναΚωδω- 

*α εις to Αοχεΐον της πνευματικής αντλίας, ημ- 
πορεΐ τινάς νά τον ακέση εις ενα μεγάλον διχςη- 
μα, πριν vet ευγάλώμεν τον Α’ερχ · χϊλ! όταν 
ευγάλώμεν τον Α’ίρα μετά βίας άκίεται α®·δ 
συμά, (α)

Ε*ρ. ^Αραγε κινείται ταχέως ο *Κχος, ή οχι;
Α*π. Η' ταχίτης αΐνέ είναι πο>λά μεγάλη, aft! 

οχι τόσον μεγάλη, όσον η ταχυτης τδ Φωτός * δ 
κυρ Αερχάμ ευρε diet πείρας, ότι η μεσσα{α κί- 
νησις τδ νΗχβ είναι 1 1 4 2  ποδων είς ενα εξηχο- 
ςον δεύτερον, ή ενός μιλιά είς 1 3  εξηκοςά β' £ 
iJft/Tv * διά τδτο δ τΗχος ή$ελε μεταχείριση ιγ 
χρόνπς ά, ημισνν διά νά φ&άση από την Fvjv εις 
τον "Ηλιον, τδ όποιον είναι τδ £/©·λδν της ταχύ*

(οί) Αυτή η nrsifx Stttcvust ομο/«ς, δπ  δ νχος χύξχ· 
v$t η οΧίγοςιυβί άνχ’λόγχς χ «τ« τιί«> Ίτυκνότητα, 
η αραιότητα τβ *Α$ρος * nr, *χ. ίξβνφομ,βν orl oi 
Ή χοι elvxi nrolfcx αίυνατ«τεροΐ $1ς την κορυφήν τ«ρ 
υψηλών JBttvuv, δτ«  δ * Αης ti\νχι χξχΐότίζος, nrxgx 
είς τα'ς ΚοίΚχ^χς onr* slvxt ητυχ,νότιςος χ το  το βχ* 
$ος της ατμόσφαιρας * δρα την Ρααγςχφίχν τα Β»« 
ςβνίκ βιβ\. *»ψ. *£'. ητφότ, τ*λ*υτ.
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τητος μιας ΰφχίξα; ο© 2  ά<&ο ενα μ ·
νόνι» (α)

( « )  θ ' ^Ηχος διατρέχει κότα
Νεντχνχ. Πόδας τη  πχριτ 
Ροβέρτον · Γ .
ΒόίΧον ------- · - - - · · · -

το ν { Β ίί\ε ρ — —
Πχτερ Μιρτεννίον - - - - - -

968 ε/$ενα Seurffoy
J300
1200

1338
1474

λεπτόν

TVjv ^ ’καίιιμίαν -rl}$ Φλαρεντ/αζ 1148 
7>'ν βανιλ. Α\χδ. της Γ α ζ ία ς  1172 
Φλαμςδ&ον,Χά/^δϋ, £  Αερχχμ 1142

Ο* ^ ’ναγν«ςΜ$ όμως ^μιτοβδΤ να <?«$?; t/ς τον 
τίλευταΤον τυ/^νογίτμον δη\· 1ΐ42 * επειδή είναι 
αωςχ η μεο'σ'αία £ο£α.

,,^υται χί δοχ,ίμχ] δεν τυμ'ρχν?Λΐ/ ακριβώς μια 
μβ rjjv άΑιιν* εί- αιτίας της ποιότητος τη Αέρος 
l>jA· ευρου οτι ό 1 Ηχος διατρέχει εις ενα β'· λετ.

Εις την ΊτχΧ , 1110 Ποδ. Πχρκτ.
Εις την φράντ» 1097
£/ς tvj'v *Ε7λ.χ$> 1115 ■

.Kara τα'ς νεοβ-τε'̂ ας παρατηρηθείς διατρέχει 1038· 
,,£/$ t*jv *-EyyXijr. 1072 
iyEiq τνίν JfauVWnjv. 1101 
,,ΑΓατα τον JT«Trov. 1050
Έ μ π ο ρ ε ?  τίνα'ς να αφελν^Η 'τολυ λίγο tjj'v y v « -  

?1ν τ^ς τ α χ ΰ τ η τ ο ς  τ η  η χ η π . χ .  μ̂τΓΟβί'ϊ’ εύκολα 
δί x u t h  τη  τροττΗ. να μετρηθι»j το δίαςημα  των νε

φών οππ προξενποΊ το ν  κεραυνόν 9 τας α ςραπ ας* 

επειδή ύ π ο π τ ε  ον , o n  μ ετα ξ ύ  της αςραπης $  τ η  
•ηχΗ τη ς  βροντής άπερυπνι 4 δεύτερα λετττα', ο3ε# 
είναι φανερόν r tr# a ν η  ο ιΐχος jjA^tv « τ ·  τ ε τ α χ -



Έ?ρ. h?μπορείτε vat βεβχώ ιτηηποίΤ ον μχκρν& 
ημπορεΐ νχ χχκ<&% ο *Ηχος ;

Α*π· EW  άληθείχς εϊνχι ενχ πρχγμχ περί τ» ο- 
ποια <5εν είμεθχ τόσον βέβαιοι, «Μ.’ εϊνχι άνθρω
ποι οι οποίοι βεβζιχαΊν, οτι μερικοί'Ηχοι (ο,τι λο- 
yvfi ο ’Ηχος των μεγχλητε'ρων xxvoviccv χτ.) jj- 
xaoS-vjTgv 6 ο, ν; 65  /χ/Α/λ μχκρυχ. (χ)

ρες ίρο̂ αϊς 1 1 4 2  ητοίων, $>)λ από τό ίιάςημχ 43^8 
ποίων, ή' ολίγον περισσότερον λίγο' τρία τέταρτα  
ενός μικ. £ τοιαυτη 3ελεΐ είναι η ατος-α^ίς τί}{ 

e/ς τϊτον roV τρόπον · ομοίως ημπορεΤ να 
γνωρίσω τίνάς τό ίΐΰίςημχ των πλοίων είς την θά
λασσαν άιτο'το Φως, $  από τον κρότον τη Κανό
νι».

(<0 k* ΛΓλαρχος λ /γ«» or<ev«i ewyivij? άξιόπιςος- ό9 
όποιος *ιχ*ν «ir«(>aV<i μερικό; χρόνιτς §<ς το' jPy<“ 
βραλτάρ, τφ εβεβαίωσεν οτι ωντας είς τό παλαι
όν Γγιβρα'λτάρ ηκασεν είς μίαν νύκτα· π ofaci εΰ- 
iiov, % όπ» η 3 άλατα α ή τον ποΤλ,ά ήσυχος τον 
λογον ττοΤος ε?ν*ι «ί»; «ίγο βνα ς·ρατ/«Γν}ν οίγ5 »· 
φυλαττεΐν χς τ«$ περίπόλ»; επάνω είς τα  περιτειχίσ
ματα τ η  via Ργιβράλταρ αυτό τόσον φανερα 
3̂  « ,Λφ«$. »<ra'v να if τον r$ τα περιτειχίσματα μο- 
νος τη * λέγπσιν όμως ο ι ό κόλπος όπ» χαρίζει τκς 
ϊυο τόπνς είναι τρίωίι μίλίαν «μιν*«£ το orΑλ
τ ος · Ίτερι κΐ '̂τίοις τ«ν ρευςτων σελ 34.3· 344·
φυσικήν θεολογίαν τ η  ύερχάμ βιβλ* ί .  **Φ· 3 ·  

*%. 27. οππ κατά τόν σοΐρόν Χερν (hearn) λεγβ* 
Οτι τά  κανόνιχ όττκ "ρρΐ'4>χν είς το  ςοκχόλμ ενετεί
ι 6$5> ηκά^ησαν από ι$ ο μ fΑβατης Ε 'γγλητεςας, ό
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Ε Ο *  άνεμος δεν ,ολιγοςεύει πολύ την κίνητιντκ 
’ Ηχ« ;

Α’έγ. Οχι τότον καδως νομίξχτιν είναι όμως κάποια 
μικρά διαφορά εις την ταχύτητα τβ "Ηχχ όταν 
πηγαίνη κατά τβ Α'νέμχ,  ̂ όταν άκολ*%η την 
διει υ̂ντιν αυτa · η δυναμιςόμως η η ά&ένεια τβ 
άνέμκ αυξάνει η ολιγοςευει ποϊλά το Χώμα τβ
Ή * * .

Ε'ρ. Έ,ίναι κάμμία διαφορά εις την χινηϊιν τφν μι
κρών $ μεγάλων"Ηχων ·9

Α*π· θ' Δερχάμ λέγει, or/ dev «ίνα/ χάμμία, 
είτε ο 'Ηχος είναι δυνατός ή αδύνατος 9 είτε είναι 
άπο καμπάνας9 κανόνια κτ, μεγάλα η μικρά , 
είτε άπο κά%ε ά>λο ηχητικόν Χώμα.

Ε*£. Πω? ευρίτκετε το μέγεθος η την επίτατιν 
τβ νΗχα·

Α'π. Η* επιτανις9 η η τφοδροτης τβ’Ή^β είναι πάν
τοτε ως το διατρεχομενον δ/άςημα άπο τά μόρια 
ra κλονι&έντος Α’έρος , εις τήν παθητικήν των 
κίνητιν έμπρο&εν9 $ οπι&εν. (α)

6ο μίλ τ?$ Γ α ζία ς , or# #/ς [τον χχίςον τ« ττο· 
λεμ» I'M ό/λχν$χς ιό?2 ηκεοϊηιτχν rx  χχνόνιχ π$- 
fi&rorsQov κίτο 66 μίλ. μακρυα · ορα οτροβΐ'τι τχς 
Ίτεςίδςγχς ττδίςχς 'jrsgl τ« ίχβ t/ς τας φιλοσοφικά? 
tfov^xas (filosofical transactions) Λ*; 3 0 0 , $  
το λφκ,ον τ« Λαρ’ρίζ ί/ς tjjv λ?£/ν 7Η%ος.

( λ) Ε7ς βνα ,&ίρμομ Α ’ ίς χ , ό στοΤος ί'ττομΑας eivxi 
ολίγον «λαςΐλο$, 4 δυναμις  ̂ % ίττίτασις τ«ν μ·



------------------  n ?

Ε> Τ) εχετε να παρατηρηΤητε ακομι ως προς 
τήν κίνησιν των*Κχων9

AV. * Οτι διατρεχαριν \<τα διαςηματα εις ’ίϊχς χρο- 
m  9 $ μονον & άνεμοςημπορεΐ vet τάς ταχών η 
vet της βραδώη,  ̂οχι eel διάφορά) της ημέρας ή 
της νύκτας, τβ θερβί ί) τβ χειμωνος, της θέρ
μης ή ΤΒ ψ^χβί, ΤΒ θίλΒ ΧΛ/̂ Β *j *J&'B, TBft/K-
tb ή xetSetp* Α’έρος, κτ.

E’f. Εϊ-οτατεμοι, παρακαλώτας, flro/'ay α/τ<- 
ay ο μερικών Χωμάτων κα%ώς των κωδω- 
νων, των χορδών των μπσΊκων οργάνων κτ. δι- 
αρκεί το<Τ ον πολύ μετά τΐ κτύπημα 9 ολιγο-
ζεύει πάντοτε κατ ολίγον ολίγον;

Α*π. Ο* 'Ηχος των Χωμάτων διαρκεί κατ αναλογί
αν των αριθμών των παλμών οπη η είτβολη προ
ξενεί εις αυτά· κά%ε παλμός προξενεί μίαν κυ
ματοειδή κίνηοΊν εις τον Α’ερα, $ κά&ε κυματο
ειδής κίνηοΊς επαναλαμβάνει τον ΤΗχον, άλλα 
πάντοτε (Τμικρίνεται9 εως οπη νά παυΤη τελεί«

% μ  δϊν είναι roar ον μεγάλν*, off ον είς svx ψν%^ι> 
3$ οτο&.α πυκνόν χέρα , τη  ottoIh η ελ«τ!3cw 8υνα- 
μις e ινχι oroj^oi μβγα'λ.ητε'ρχ· '

*Η  ταχυτηςτπ  ή'χπ β/ναι πεντηκοντα δυο (ρορχ7ς 
μεγα7<ητέρχ ατό την ταχύτητα ενός βορρεχ xve- 
μ« , η της άρμης τη  χίρος , 3$ ο κυρ Χά'Κες βέβαιοι 
ο τι πτρός την ταχύτητα ενός ρβον τος υδχτος είναι
άς 8^5 <Λν·$ *·



to? * χυτό ημπορεΐ, το μεν ωτίον νχ το ά$&Μ$% 
tig Tkg καμπάνας, ο 3ε οφζχλμος ημπορεΐ vet τ ί  
!δ% εις μίαν εντεταμενψ χορδψ*^;^

Up* ■'Είναι οίκομι ενα πράγμα ̂ 7$<οΜ η αλψμό- 
ρητά vet τας ερωτιfree τον λ όγον  άγχαλά (Τυμά 
tfvxi vet τον επιτύχω · όμως επιθυμώ πολλά vet 
μχΰίύ τ) ςοχχξε■&* περί τότε, ΤΑράγε ευρίτχε- 
τχι ’ϋχω·9

&!π. Η* ’Ηχώ δεν είναι άλλο τι, παρά ή επανάλη- 
ψ/?τ3*Ηχ«.owe προξενεΐται άποτψ άντάνάχλα- 
<Τιν % κυματοειδή χνχχρχσΊν air* επάνω εϊς 
Τψ επιφάνειαν Χώματός τίνος Τχλνjp.S επίπε
δα , χαδώς τά τείχη χτ. άντη ν\ κυματοειδής χί- 
νηΤις γυρίζει οπίνω ερχεται, % χτύποι τά άυτία- 
μχς, ^ μας χάμνει νά καταλάβω μεν τον 'ίδιον ή
χον, $  δεύτεραν φοράν, (α)

( « )  u. ΨΗ Ρωνία της έμπτωϊεας 3£ της αντανανΧα- 
<? ς* » » ν \ , \<rtaq tivut larai ιις τον ήχον , κα3«ς £ το Φας,

ο$εν ευκο\ον είναι νχ καταλαβω τίνα'ς τον τόνον
•ττ» ημτορε'ΐ νχ άχ,βσΊή καΖχρα την ’ Ηχω . ο raw I-
ξευΜ τό %ημα της ετιφαφίας όπ* τροξενεΤ την
ΛντανάκΚατίν , £ την Sefftv ra άνΖρω-ιΤΗ όττΐί όμΐ-
λ»ΐ

β\ "Ες)* ΑΒ τό inriireSov μβρος ενός πύργα (%·
4 0 . 3$ J/Θ ό κατήφορος ενός β«μ« οίτη ηύρί^κεται
Ιμιτροο^ν re Wpye * * αν φωνχξη τίνχς εις τό A  , 
τότε ύτοΖεττωντας ΕΡ κάθετον βίς τό ηττίητεδον 
Α Β , 3̂ την γωνίαν ΑΡΕ Ίτην με τκ'ν γωνίαν ΕΡΖ 
4 χύτης της φωνής: Se'ket «κ«ο?ϊ ef? το Ζ.
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E*0. Α’λ̂ ,α toSsv εύχεται η μεγάλη τοικιλοτης 
βτ8 ενέχεται είς τά ΜχοΊχά οτημεΐχ, ή α'ς τχς 
rim  των ήχων ·,

y .  7β ίι«<ΓίΐΙ*Λ τ# άνηκειμίνβ oir% ξαναπεμπη 
την ύιχά μιας τυ/^αβ^ς τ-ρετεί να βΤναΐ 24 βημά
των, π 120 ττοδ., £ία ίε tu'v vj%co ά'Το iuo ρ*υ/5Κα- 
βας 'ffpeVst να εΤναι 48 β*μ· *1 240 το ί ,, s£ *ree χα- 
£ε££ς, εις τ^ο'τΌν όππ ενα υτοχε/μειίον οχ# ξχνα· 
■πέμπει μίαν ι|%« ίο  β·υ2^αβων , πρέπει να' είναι 
14ο βημχτ<*ν9 ή' 1200 -ττοδ, μαα^υα.
$ * Η  έπίσημος'Ηχά r* roVe TeSa&jo'x^VOod stock1}  

λ 'τγη σφαλνπν τα  3>j()fa π'.,ησέον τη όξφόρ$ επανα
λαμβάνει 17 συ/λαβάς την ημέραν, βταν είναι ο
λίγος άνεμος, ^  20 rtjv νύκτα, επείίη τότε ό άηρ 
Ζντας ·7Γϋ)ςνο'τε(>ος, οι παλμοί «yivovrat βρα^ύτεροι9 

βτας ά γ ετα ι  vf εοτανα'λ»)ψις orifliTTor^wv <τυΧ- 
λαβών , χ,α^ας το αναφέρει ο σοφός Π λότ είς την 
φυσικήν αυτό ίςορίαν τη  Ο'ξφόρί.

8. Ο* σοφός Χαρρ)ς λέγει ότι th a t εις βο'ρείον 
με ι̂ος τνίς εκκλησίας τη S h ip p le y , εις tijv εταρχίαν 
re  σόσσεξ, μία ’ # χ ω  τον^,α' ευμορφοτερα, ί σ- 
οτοια επαναλαμβάνει καθαρά την νύκτα αυτός τάς 
2 1 συ^,αβάς.

O s  h om in ifu b lim e d e d it , coelu m qu e tueri 
ju f f i t , et erectos. — —  — —  — —
0  pa το τεχνικόν τη  λεξικόν είς την λέξίν Ή χ ά .

/
Σημαωτεον I , ότι το  άντικείμενον Α Β  όππ αν

τανακλά τον ήχον ονομάζεται φωνοκχ\χπτΐκον , $  
το σημέιον Γ  είς το οποίον ο Ηχος κτν-πα, ονομα*
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Α’έγ. Τα Χψεΐα, ή οι rom των ίχων γεννωνται 
ά'ϋτο τήν ε/£/#ήν φώτ/ν τδ ĵ vjtmS Χώματος, 
awo τον τ̂ ο-σον, ή aVo τον βαθμόν τζί ε/<τ/3ο- 
λ ζ ί, ^ άπτο τήν δ/α'φο̂ ον κατασκευήν τδ 
vb τδ * *Ηχ«, ολα αιίτά (Τυνειτφεραην είς αι!τήν 
τήν εξχίηον πηιχιλοτητχ, ^ ε/$ αυτιών τήν £/α- 
φο̂ άν οΈτδ παρχτηιψεν είς τδ$ τον8$, ή ε/$ τά 
<τ*;μεΓα τδ νΗχ8. (α)

φταί <ρ«ι/οχαμ'η·τίχορ κεντρον , άνο' tijv λί|ιι/ Φμρμ 
$ χαμίτα.

*2ς·ίθΐ/ Λ, οτι καδως ») ετίς^μπ τίς οράαεας ονομα- 
ζεται oTfriKH , κτ« χ* if βτ/ς·(*μ  ̂ τ» vj χ;»» 8 τ»}ς α· 
χοής ορομα^εταί Η'κΗςίκη, ά-ττο' <γο ρίμα «χ «« , μ 
Φανίκη από την λε£|ρ <ρωρ»ί * η ΛΓαταχκς̂ κιι είραί 
«W μέρος οίτη πραγματεύεται διά της αντανακΚα· 
μίνες ηχπς, ήτοι Six τάςηχπς, κτ. η ΛιακΗςί** εί
ναι ενα ufa,o μέρος όπη πραγματεύεται Six τ«ς η· 
%«ς όππ ϊλωντχΐ Six με τη τίς Λιχ$\χιΤ8ΐιος, £ τέ
λος πανcm τα o^yava οττ« μεταχειρίζονται Six να 
βοηΒηaraatVy ή' ρα ψερωτίρ ε/ς εντβλεΐαρ TifP χίοϊητίν 
τδ$ αχοδς όρομχφρτα/n ’ -raXsTixa, λτ·ο' το' ές, 
άχ,κω*

(α) £’ ίύο· ,&ελω βχλΗ καποΐας παρατηρηθείς περί τη 
"ίίχ#, οςις Secapetrat ως το υποκείμενον της Μπαι-
*δς.  ̂ ^

ι« ΛΓατ apaXoy/av ova ο* ’Ηχοι είναι μεγαλνιτε- 
ροι, η βραδύτεροι t ονομάζονται υψηλοί, η χαμπλοϊ, 
δυνατοί, δ' αδύνατοι, το ό-τοιορ χ,ρίμχται απο την 
cpwVip τδ jf%vjrue Γώματος, άτ·ο το ^ μ ά  τ * , $ 
άττο' rif'y δνναμίν της εϊτβοΤύης, χτ.



E f . A iolt) τ ζ  σημεία ονομάζονται.ΧνμΟωνίχ,

2. Of 7δ/ορ. όψ^λόρ, ϊ  χαμιιλος^Ιίχος, ΐχιιδια- 
φο'ρκς βρ$μ.*ς οτ̂ μεί» « * το'νβ, οί ότοΐοι όνομχξον· 
ταΐ oljyip, *βαρβ2ρ* ιΐς τ»ς %αμπλοτ«ρ#ρ: βα̂ μιίβ 
ο τόνος Λαΐ βαρόρ, ημίτονος, ί  %αμν)λόρ:* ' Wp 
τ*ς νψιιλοτνρβρ tfv&t ό£υρ, δίαιτιρ, ή' υψιιλο'ρ.

3* °* βαθμοί τ»νό£ε»ν, $ βαρε'αν, χημχτί&ϊΐν 
ολνς τάρ διαφόρ»ρ, $  δΐαχ«χρΐμίν#ρ τον»? μιαρ Φα- 
vif ρ, £ ίνοςΉ χ* * % αυτά »?ναι τα' ότ» ffov- 
Serratfl rvjv Αρμονίαν.

4· ΐ̂αΐρϊβΊν άκο'μΐ τόν ’ 1Γ%ον tip μακρόν , ^ βρα- 
%όν , «ρ τρόρ τόν διάρκειαν αυτκ, μ ε£ακολά^τιν.

5· Π$ο*ετι οΙ^Ηχοι #7ναΙ, vjVoi άτλοΤ, ί  β*υν- 
S fro f ο άτλβς ~Ηχος ταράγ»τΛΐ α ν  ο μίαν μόνη» 
Φοου*)ν, ί  ατό «να άτομον Τωμχ * τ» %, ατό τό 
Γ«μα μιας όρείχαλκίν* %ο δ̂?ρ, ό ατό μίαν τροφι- 
ρομεν̂ ν λ«£ιν * όβ·υ'ν5·τορ ιίναι τυν,&βμβνορ άτότολ- 
λάρ άτλυρ *Ηχπς ενβμννβρ όλ«ρ όμβ tip τό ϊδιον 
μιτρο* τ« καιρ« * η xtotmTI TkjV axonjv t/p τόν 'ί
διον καιρόν, xa3«p τα διάφορα μβοΊκά οΊίμνΐα ότκ 
χωματίζονται tip τόν ’ίδιον καιρόν tip διάφορα όργανα 
»ίρ μίαν £υμφ«νίαν·

6. 3Γ/λορ τάντββν, οι*Ηχοι rival, μ νναμενρι $ 
γλυχεΤρ, ή' τκλωροί ^ τραχιΐρ * ω α·αφ#Τρ $ διακ»· 
κρίμίνοι, ω χαμηλοί >£ χαφοί *" δία να κάμ* τίναρ 
»να γλυκόν «ναμόνον )£ καθαρόν ΤίΓ&ον, τρίτη να 
είναι τα' Γάματα όμογνν? *ίρ τά μερ̂ Γαν-j £ ομο- 
«ίδω τό χωμ« τανταχ?, διατ) ά/&ά»ρ $ίλ»«Ί ταρά
ζει βνα τκλπρόν, $ αυγκε^υμενον ’ #%ον * οί τρα- 
τοι ατό τιίτκς τάρ *Η%«ρ οίνο} οι μονοί oiri μιτχ- 
χιΐξίξουται ν/ρ r»jv Mhcik v̂ , )£ διά τ·το ονομάζον
ται ρμονίκοι, κ Μασίκοι Ήχοι.

--------------  m



vfivvH&i τήν «Μήν, s/ί κριφον ον^«-
ζομενχ Κκχοφωνα, £ι/σ'Λ0£σ'#8σ'$ αότζί;

:■· / .  ΈΪ πειδηοι' Ηχοι παράγονϊχΐ από τάς παλμός 
- των με^ων Τ8 δώματος , χ> αί %ορ$αΐ είναι τα' α- 
'jrXeVpp.ii» 1$ α<>μο$ΐωτ?(>α υποκείμενα, διά να τός β- 
ξ 6τχσΊ/ι τΐνάς9 διά fero εύ̂ ον * ο ri τα αχο'λκ,ία αρ· 
ί^α ότ·« dtotpe&t·. τβς παλμής-των είναι Ζεμελίωμενα 
επάνω siq -rvji/ ψυ'τίν, >$ βεβαιωμένα α-ττο ‘ΤΓοζ&.α'ς 
πείρας.

8< δυνάμεις ors %(5ειάζονται διά νά ευγχλω- 
..tti wiSs χορίου ΑγΒ άπο την Φετινή*}* εωςε<ς το 
■ Ύ* » T«f» y*J > 'είναι *ar ακρίβειαν ανάλογοι με τα'
•-διας^ματα των γραμμών γε , y<?».yn· (# . 44·) 

;£ τ<7Γομει/ως οι παλμοί αυτης της χορδές γίνονται 
,-ολο* είς Ίιτ«ς · %ρόν«ς , vj %op£tj ,&ελεί

ή/υρίτεί άπο την £* Τίντας το τον oyAvfycopa,
οτον αττο το ΑεΒ εις τό  ^iyi?, επειδή vj δόνχμίζ οπη 
είναι είς το vj , e/vaι τοτον μεγάληr/ρα ατ·©' τ·ίν 
δυναμίν, ότπ? είναι είς το' ε, άπο την οποίαν η χορδή 
γυρίζει , οτον «|να< ιί y i j , μεγαλύτερα άπο την
y»· # .

ίο . £ ’αν διαφερωτίν αΚχορδα) μόνον κατά την 
τάα^ν, οι χρο'νοί των 'τταλμων αυτών είναι ενλόγφ  

, . αντεςραμμεν^ των τεγραγωνίκων ριζών των βάσεων 
4 οππ τάς εκτείνει δηλ. εάν τα βάρη είναι ως 4 προς 

9» οι %ρονοι ετονται ως: 3 'π’ροί 2»
···.■. : 2 1 Cf αριθμός των παλμών όττ« γίνονται εις αυτόν 

το.ν %ρο'νον, είναι κατ’ ενΖεΐχν, ως αι τετραγωνικά) ρί- 
■ξαί-ϊων βαρέων, δηλ. είς το προηγάμενον παρά δείγ
μα , ως 2 προς g.

12. Ο' αριθμός των παλμών. 9 τον όποΐον κχμν/·



AW. Ιΐ’μτορεΐ vet t/τζ τινάς, ον *ibxi τοιχΖτζ, ε·

Λ  $νο %0(>?λ) : Λαφόρ* μεγεΖπς είναι ως at διάμε
τροι των βάσεων των, εν χυτεςρχμμβνφ λ0*γφ*

.Ί $· £  α ν at χορδχι είναι μόνον άνισομηκεις, οί 
%fovol τ»ν παλμών that κχτ ευΖεΐαν ανάλογοι 
με το μί?χος αύηων, 3$ ο αριθμός. των παλμών όπε 
γίνεται tt; τον αυτόν χρόνον, .είναι εν λόγψ άντε* 
ς$χμμ$νψ των .μηκών αυτών, *

14* Ε*ντεΰ$εν επεταί·· ότι χι χορδχι ίι«5ρο(ΐ«ν 
μιίχΜίν ♦ 3̂ i<»|ifT(>MVj δια·;ρο0»ς βκτεταμεναι, ήμ-ττο- 
|«ν να τροοα^μοο^τίν */ς τ ο̂τταν οτ« (τον,&βττων- 
τας τπς τ·()οΐί>'«μ/νκς Xoy»i ) οιχ;ρόνοΐ των παλμών 
να #<νΛΐ. #/ς χαθ# io^tvra Xdyotf'* αυ/ij ή παρατη- 

είναι ποΤλά άνχγκα'ία-δΐχ τά opyavx όπα *?· 
ναι μ? χο^ίας,, χα3« ς . τ ο  Ε'.πινίτον , Κΰμβχλον, 
Λ> τ'λτ*.

ι’5·: ^ττίΐί^ d τόνορ ενός σημεία, η *Ηχ* %ημα· 
τίζεταί διάτ μέσα τ? μέτρα, j£. ί/ά τής αναλογίας 
•των παλμών ως προς την ταχύτητα αν των, δηλ.

• at μεν μχ^όν ξωηρο) 'παλμοί πούντες τον τόνον 
όξΰτερον, ο/δεηττον βαρύ τερον everxi , ο rl ο τόνος, 
τβ σημεία μίας όποΐχσδηποτε>χορ&ης,£ελει shat ό· 

■- ξυτερος^ η βαρύτερος κα$ωςη$ελειt είναι η χορδή μι
κρότερα, . ίίπχχυτερχ^ βραχύ tipx , η εητιμηκεςερχ,
πλέον εκτεταμένη, η πλέον ,άνείμενη,

ιά. 4ΐόοΉ χοι, η 3$περισσότεροί-, όπε γίνονται 
' ομ« j ονομάζονται ;Σομφο6νια * rcev of Ήχοι είναι τη

αύτΗ roW, ονομάζονται Μονοτονία0 εάν εχωσίν ό
μως διάφορες,βχβμπς τόνων, ivjA. όξυν , η-βαρυν 
ευφρχίνοντες την ακοήν, ονομάζονται Αρμονία * αλ- 
λ^ς δε , είναι Ήαχοφοίνίχ, ί  διαφωνία,.



124
vstiv) at %ιχφο$οι κινήσει; τ5 *Αέ$ος οφη τά τ μ -

17* Λοιπού 4 * Αρμονία είναι μία συμφωνία όπε 
ευρίσκβται μεταξύ δυο Ή χων' 4 σημείων διαφόρων 
τόνων , tire είς την συμφωνίαν , ε’ίτε είς rtfv διαδο
χήν τκ τον«, 4**ς aptTxsl , 4 foiivit την ακοήν»

18· Ε'πιίδη ο πάλμός των χορδών είναι eν γένη  
tf αιτία των "Ηχων * διά τη το 4 συνεμπτ ωσις των 
χορδών είναι ό λόγος , 4  τ® Αιμίλιον της 'Αρμονίας* 
εάν είναι δυο χορδαϊ Α % Β , το μίικος ως 3 ^ί0'?4» 
W t* t<W φΛι/ ο̂'ν, κατά την ly\ τ-αρατ^νιβημ, ότι 
είςκαΐρόν οίτη η χορδή Λ  κάμνει τρε7ς παλμός , 4 
χορδή Β 9 Ζελει κάμει 4 $  διά σ ίτο  (νποΒεττων 
τας οτι άρχίνπσίν είς τον αυτόν χρόνον) 3ελη είναι 
ςα$ερά είς κάδε τρεις παλμός είς τό A* )y είς το τε· 
λος των τεσσάρων είς τό Β , μία συνεμπτωσις παλ
μών f δηλ. αυτα) at χορδαϊ Ζελπν τελειώσει, ^ 3·?- 
λ«ι/ αρχ/τβί ©μκ %ά$ε περίοδον παλμών, εν οσω ε- 
.ξακολΗ^πν νά χΐνωνται * τβτο τας κάμνει αρμό* 
νιωδείς άναμεταξντων* 4  νροξνεΐ »Μί.4δο* Ήχον.

19» Οσον περισσότερον αυτοί άί συνεμπτάσεις 
είναι τοχνα} , τόσον περίσσότψρον 4 'Αρμονία είναι 
ιιδεΐα, 4  διά τμτο 4 Μονοτονία είναι ό α. βαθμός 
τ^ς ^ρμονίας * επειδή είς αυτόν τον τρόπον οι παλ
μοί άρχίνπν, 4  τ»λ»ί»μ8Ρ ομ«ν 'Γ® otoZov εκφράξε· 
ται διά της χεσεως τη ενός, ττρος τό  st/α, δηλ. ι : 
1 * επείτα 4 χεσις τη 1 : 2 ίΤναΐ 4 ηδεςάτη , £  
ίΐ/τβλβς·άτκ Συμφωνία * ΰςερον 2 : 3· Ρ·»τα τούτα  4 
Αρμονία δεν είναι τόσον εντελής , μητεηδεΐα εις τάς 
9ί*σεις 3 * 4 »  4 ^ 5 *  5'*^· τ4τ«ν
δβν είναι ύττοφεβτ̂ ' 4 Συμφωνία* επειδή αί συνεμπ~ 
τάσεις των παλμών δεν εΤναι cotfov συχναί.
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··. ' rstvci μκ&χταιτίαν, δεν ημντορεΤim$(Sty

22. Αυτό; 6 Πίνχξ δίν %qelates rut έξΐγησιν * 
λα'βετ» το ,ταραίείγματ# δια n r iv r t  * το μ<χ.ος 
τ«*  %o$i«if , ότ£ ΊΓ^οξβΡβσΊν ανt m  ry u  *Αρμονίαν t 
X p r iu f t r u i  να t lvu t ως·$: 2 , t? τυκεμχτατις «υ τ«ί 
τ«ίν ταλμωυ Αελεί <y#pfl </$ *α$» ίευΓίρομ ταλμο'* 
τΐ$ ,&εμελι^ίβς * >j %o$i>j o rr i tivtxi ttu irsvTM t κά μ *  

νεί 150 ταλμ#$, */$ χα/βο'ν ότβ νι 3εμελί«ί)ί? **μ· 
lift 100, $ Ιδία χορδή eluvi 666 Ίσα μίρ^ , « το τα  
•τοΤα tj Θεμβλία'ίνις τερ/εχεί ι ο ο ο , ,φ  ονομάζεται 
ί/ά ΠβντΒ, irrrettfy shut το τβμχτον βΊ}μ*Τον τερίε- 
%ομεν«ς , ότβ ειίγα/νεί άτο τ*ι'ν ΛΓλεΤν $ αντ<ι ε/- 
ι/α* μία «ιirsTî q * Αρμονία.

2$.. Εύκολάτατον ε/ναι να ίΐα/ρε'τίΑ τ/να'ς μίαΡ 
»u3V»av γραμμήν t i ;  τράτου οττη να δίδ^ τας εττά 
Αρμονίας * Ε'τΜδ’ή , *£?» ^ 5  vj ίο' είτα εν3εΤα 
γραμμή ( $£. 4.5Ο αυτήν ti; δυο Ίσα μ$ρή ε/ς 
το Γ1* ί/ελε Γ!5 ti; ί Jo ’/τα μίρη ti; τό Α , ^ τ»« 
λο$ Travrwi/ tijv Γ 1̂  ti; «/&.« ίνο ’/τα μί$ή είβ 
το £.

/ ίΓ  Τ0θ'$
A V  „T(jo'<;

€>ελετε 7Γζΐο'ς /̂5 
«χε< < ^/Γ ίγροςΑ Ε  ■ 
Ter* ✓ ί.Ε τ^ο'ς

τρος ^£' 
τ£ος ^5,

1 :2  O’yiovj, if δια τατ»ι»* 
2 :3  Πίμιτιή, $ δια τεντε. 
3?4  Τετάρτή, £ ίια Γβττάρ* 

»>^4 : 5 Τίρ/τίί με/£«ν 
5 :6  7f»'rt} ’ Λλαττκν
3 .*5 ',Ε*·Τ* μ®*<?»"·

I j :  8 "’iforfj Έλασσχν.

24κ Α*νο χυτοί; τα ; srrru Σνμφοονία;, τρβίς εΤναΐ. 
άτλ-αί, « / is *<λ>αΐ <rJy£ir®i * £ «< μεν άχλαΤ ρι-



νερκτϊοτερον εις αυτό * τ&το αφήνομαι είς τνρ

ναι 5 : & «λαβναν , 4 J 5 Tf irH μβί?«>ν , ^
4 : 3 τέταρτη * επειίη αυται 9εν ημπορκν να δ<α*- 
ff^waiv ατο u/λ,ας τινας Αρμονίας, προοϊε'τταν- 
τ ας κανέναεμμεαον αριθμόν (αριθμητικοί/ , η Αρμο
νικόν) μίταξυ τ«ν λ»£.«ν ταν xtVewv.

, / ΐ »  κ&ΐ κατά α?λον τρόπον.
Avie fa t , ί  μ»/£ονις.

C : D t £ i F t - G i A s  Η.  c.
* ί  ί  i l l  τ  '* ·

KxTlHfct  ̂ η fXaVtfevt?.
♦

C t D t Es : JT * G * As » B. c·
* !  f  $ I I ? *·

H* Sturt pa, φ η πέμπτη μεαότης, r<?)v εντχυ· 
da Ημίτονος* εκχςη i£ * A6.

2 5  ^  ί’ αν&αί τέασαρες είναι αιτλαν tfuvdt- 
με ναι, χα£«ς tivai §υ*ολον να ro ίί* τίνας προ&ετ- 
ΤΜτχς ί'μμεαον τίνα άρ/5μον , f ίίτν αριθμητικόν, εί
τε αρμονικόν, η $  τός ίυο , μ(ταξυ τ«ν λ»£ί(4* 
τ«ν χέσεαν αυτήν τ*ν αρμονίαν , τον ακο-
Xodov πίνακα.

,, Ms εμμεο’βς Αριθμητικός αριθμός.

Μία πέμπτη, η 2 : β περιέχει β 5 4 : ^ 
τριΖε μείξον», $  μίαν tlx rpimv s’Kafffovx.



β

Ζ ίλ ψ ιν , divctptv, $  α γ α θ ό τη τα  τ «  Δ ψ ι ^ γ η ,

Μία δια εξ μείξαν, ή' 3 s 5 » * 9&*%η 3 5 4 * 5 » 
μίαν τετα'ρτ^ν, £ μίαν τρίτην μείξονα.

Mia διά πατην, i} i : 2 , περίίχη 2 : 3* 4 » μί«ν 
W  μ-ττ^ν, μίαν τέταρτη*

,, Λ/ϊ εμμε'σης '^μονίΛβς αρι£μ«$,

Μ/α πέμπτη η 2 *3 * ^ριίχεί Iο ι 12:15» μίαν 
τρίτην ελασσόνα» $ μίαν τρίτην μείξονα.

Μία έκτη μείξαν, W 3 : 5 **?ι*%** 12:15*20, 
μία)/ r tτάρταν , ^ μίαν τρίτην μείξονα.

Μία όγδοη, η δια παπών η ι ι 2 π'ερίίχει β'· 4 : 6 
μίαν τέταρτον, if μίαν «•εμ'ττηιν.

Ο'μοίαζ μεταξύ της ελχτσονος έκτης, η 5*8* 
εαν βα'λ« τ|να$ τον βμμεσον αριθμόν 6 , γίνεται 
5* 6 : 8 , μία τρίτιι έλασσων , >£ μία τετα'ρτπ.

26. -£’άν βα'λ|| τινα'ς μεταξύ των περατιαν της 
διά πασών 6 : 12, ενα εμμεσον άρύμητικόν αριθμόν 9 
3ελεί ε%εΐ μίαν'7Ρ»μ,ττηιν μίαν τέταρτη * εάν ό
μως βα'λ*) ενα εμμεσον αρμονικόν 8 , 3ελε* τιίν δια
λυτέ 4 είς 6 : 8 : 12 , όππ ε%ναι μία τέταρτη μία 
πέμπτη * εα'ν βάλ# τ<νας μεταξύ αύτων τκτβς τ«$ 
#υο εμμετβς, $ελεΙ ε%ει rijy γεωμετρικήν σειράν 
ύ : 8 : 9 112 * οθεν φαίνεται οτι μο'νον είς τας δυο 
αρμονίας είς tij'v τετάρτην, χ> οτεμιττιιν ^μιτορεί να 
*ναλυ3« άμετας η διά πατάν.

2 J. ,Λι <χίσεΐς όππ εχασίν η Τρίτη , η Τετάρτη, 
η Πέμπτη, ην£κτη, $ η (/γδόηπρός τηνΘεμελίω· 
δη άνομχ<&ητχυ πρωται Σχίσεις, $  κμμνχσίν Αρ· 
μβνίαν με αντ»}ν, «ς ’/ίομεν * χ7&  αι χίσείς τωϋ



ύ$ις άναμφιβολως έοιώριΡε Τνν Αρμονίαν,
V , Ν ή*

Αρμονίων >) μία μ? τνίν α/̂ vju ωνομάοϊησαν iW#<ri* 
χχι Σχέσεις, 3$ πρέπει να είναι ολαΐ Χυμφωνίαΐ, 
δία να Ημοτο ε̂τωβΊ να ς^ωαιν ομ«, 3$ να καμωσιν 
Α* ρμονίαν * or. χ. vj δια' *ϋΓ<>ΐων μβίξων , 4 πέμπτη 
3$ 4 Ογδοη κχμνχσι μίαν εντελή Αρμονίαν ' βπst-  
δη η πέμπτη ες) προς την δια 7ρΐων μείζονχ, «ίς 
5 : 6 , oora είναι μία δια Τρίωνέ’Κχσσων ' η Ο γ 
δοη ές\ προς την διά Τριών μείζονα, ως 5 ·* 8 oira εί
ναι η έκτη μ iXaVe'wu ' η Ο'γδόη ες) προς την 
Πέμπτην, ως 3 : 4» οππ shut η Τετάρτη * ά$0 η 
Τετάρτη, vj Πέμπτη, 39 Η δεν ημπορπν νά
χχμωσίν Αρμονίαν, επειδή η %έσΐς της Πέμπτης 
προς την Τετάρτην ‘είναι ως 8 : 9  , oor* είναι μία 

. Κχχοφωνίχ·
2§* Hr Α\μονίχ είναι ένας αυν^ετος ά-το 

τρεΤς, η περισσότερης απλές 'ΡυΖμ,Ης, οπη είναι εις 
.Γυμϊωνίαν * δια τ#το ©λα* αί καχοίρωνία* , κορίως 
«ίς τα'ς τ^ωτας ^ετεις , γ  εις τάς αμοιβαίας %έ- 
σεις των οξέων ορών των λόγω* , είναι άοτολϋτως 
εξωςρακίσμέναι· 2Vai, μεταχειρίζονται κακοφωνίας 
εις την Μνσίχην, ά/&Υ Υνα χποκατχςήσωτι μόνον 
χατ avrfeeaiv τάς Συμφωνίας ηδυτέρας·

29* ϊ*ά Αίαςν,μχτα των Συμφωνιών ωνομχοϊησχν 
Α'ρμοιΐκά * ra δε των κακοφωνίων είναι δυο λογι
ών , ων τα πρώτα ωνομά'β'ησαν Μελωδικά j  η 
Με στ αία , επειδή μη οντα εκ φνσεωςτων μήτε η- 
δ ίχ , μ^τε κακόφωνα , τα μεταχειρίζονται εις τ/,ν 
Μπσίν.ην ένωνωντχς τα με τχ  διαςηματα των Σνμ- 
Φωνίων, 3$ παράγονταί από τάς διαφοράς των ίδιων 
ΣυμΦωνίων,π. %, η διαφορά αίας Τετάρτης $ Πεμπ·

I



γλυχείχν WleXyWuv των "Ηχων , dtot ν& φ8$%

ηήζ $  | είναι I ήτοι 8 :9»  £  «tiro χημχ-'
τΐζεί το σήμερον ονομαζόμενο* Λευτερον μεΤζον της 
θεμελίάδνς * $ ι? δΐα<ρορα μίας μρ/φνος T$>/r»tf ♦ £  
τβτα'ρηίς */ναί 15 ! >6 * τό ότοΤον %ηματ(ζεΐ το  
Λε\ϊτερον ελάσσον, ο-ττκ αχολ&£δ7 άμεσες τη* θε· 
μελιάδίj.

go. Η* *%εσις 8 : 9 «νομα^  Τονος, ή1 μεΤ̂ ο* 
δίας^μα * 9 :1 °  ^όνος Ε'λχσσαν, % 15: ι6 ημίτο
νος , η κάΤλιον tv διάςημα, μεΤφν μρ» τ* ι}μ{τ»- 
ας ενός το'νβ, ελαττον δε' ενο'ς κλήρας* ο£εν εα'» 
β| Γνός ελάττονος το'νβ 9 * 10 (ο^β ε%αι >j δια(ρο- 
$ά τ^ς δία τρίων έλασσονος , £ της τέταρτης) 
ευγαλχ τίνας μίαν όγδόην I *2 θελεΐ μείνη η χ ε -  
σίς 5 ' 9 * οτ» είναι το σημείο* επάνωθβν τα δια 

*Εκτης μείζονος , δ»}λ. η Ε"βδόμη ελάττων * η δε 
Ιϊ’βδόμνι μείξήν είναι η διαγόρα μεταξύ τ ? ημιτό- 
να 15 ί l6 , rvj$ 0 *γδόης ί : 2 9 δηλ 6 λόγος 
8 : 15* roi<fror(ioV«5 θελετε ε%εί τα δίαςηματα, 
είτε Λ  ρμονίχα, η Λίελωδ/χα', τα ότοΤα τονίςωτ/ τα' 
«*»ΐμεΤα τ^ς χοίν ς̂ «ως * τα' α/^,α ε/να/ α^δίΐ, 
φ παράγασί σημεία ποΊ^ά τραχέα η άηδεΐς καχο· 
«ρων&κς, τ·ο>5̂ α άναρμόςας προς χρησίν της Μασι- 
χ?ς.

3ΐ· Τό τρωτόν σγμεΤον , η το θεμελιώδες παν
τός τόνα ,η  ηχα ονομχξεταί ϋΓλεΤς, ε^ε/δ;*' εις αυ
τήν άναφίρονναι ο λα τα' βγμεΤα oVe βυριακονταί είς 
την Μελφδίαν αύτα τ£ ασμχτος, ^ δ/’ αΰτ>}ς δ/ϊ- 
Suvov rat, ^νβερνβνταί * if Μελωδία α^χ/να γενί- 
χως υπέρ αυτήν την Κλείδα, £  τελείωνε/ τ-αντοτ» 
δί αυτής’ διαίρασι την ΚλεΤν είς δυο η δη, δηλ* είς 
Κλείν δί ημιτόνια, £ είς Κλείν δια its τέως.



«/$ (ντέλ$Μ9 νζ etiH-qfy τάς $urv\Tcts της.

32. Η* ΑλεΤς δί ημιτονία, εχβΐ ητχντοτε την Αευ- 
τε^αν μεφι/«, rifi/ Τ(ίτην ε\χσσονα9 την Τετάρ
την , την Πεμηττην9 την νΕκτην ε\άσσονχ9 τηνΕ?β· 
δόμην μείζονα, ^ rvj'y O’y ôtju * ν| Α λ iff δίκ δι»·* 
rffcoj, r%*< rijtf Αευτερχν9 την Τρίτήν, tmv ΠΧμητ· 
την y την "Εκ την, r>jy Α^ίομ^ν, >£ Ttji/ όγδοον μέί· 
ζονχς ‘ οϋεν είναι φχι>sqqv on ό*' Η%ος, (το μελο<) 
ί  ογο*ο; της Με\φδίας εις την ΑλεΤν δί'ημίτονία , 
είναι ενός ημίσεοος σημεία χαμηλότερος y nrxqx εις 
την Κλεΐν δια διεσεως' ^ συντόμωςαυτη η ΚλεΧς9 
#υμίρ«νε? ηη<μσσότεςον, % μεταχειρίζεται γενικοί- 
τερον εις τα; Χλιβεράς , $ μελαγχολικας τόνας f 
τταςά εΙς τας ζωηςας, $ χα^οητοιας ‘Ή χαςείςτας ο
ποίας η ά'/λη ΑλεΤς αςμόξεί, εητείδη ε%αΐ αητό εν» 
ά^ηλότεςον σημεΧον.

33· Αυτά τα επτά φυσικά σημεΐα είναι άς ετϊ  
το τλεΧςον ηταξχςημενα δια των εττχ  γραμμάτων 
A y Β 9 Γ% Ay 2?, Ζ 9 Η , είς μίαν μόνην Ο'γδό- 
ην * εάν η ΑλεΤς είναι Αίεσις, ή Τ ζίτη } η *Εκτη9 
$  η 'Εβδομη εχασί τα το το σημεΧον .(*) ητς'ςε$$Ι- 
μ/νον ετάΐωΖεν των χχψακηίφων χυτών των σημεία 
iloi να τχ  δίακρίνη nr. χ . εχν Α  είναι η ΚλεΧς >
Ay By Γ%  Ay Ey Z*y H% η 8 XV η Αλ»7$ A*#
Ημιτόνιου 9 εχασι τατο σημεΧον ( β) ως Λ 9 Βρ 
Γ, A ,  E y  Zy Η0.

34· Αυτή η διχίρεσίς της Ο'γδόης είναι η <ρυ- 
σίκιατερχ' */ επειδή ητερίεχεί τρεΧς μείζονας τόνας y 
δνο ε'Κοίττονας, $ δυο ημίτόνχς, ονομάζεται διατα- 
νίκη Κλίμαξ της Μασικης , χοίνότερον δε ΓαμμΧψ 
Ικ τα ονόματος τα χαμηλότερα της σημεία.



Ζ ω ή ς ,  vet τ ψ  , ^ yifc

35· Το Γαμμα π ερτίχα  τρεις Κλύ7δας όνομαξο- 
μενχς Μέρη δ*ίλ· >ί Κ ατινσχ  , τ ό ’Ί σ ο ν9 ^  >} Α 'νίζ-' 
9α  (  5C· 4 ^ · )  *«£* Με^ο$ περιέχει μόνον πέντε  
Γραμμάς * . επάνω είς α υ τ ά ς , £  ε<’$ το διάςημκ
αυτών είναι γεγραμμέι>οΐ οι χαρακτήρες των σημεί- 
«ν * εδω £ελιτε Ιδη τα  σν,μεΊχ των Κλείδων * $  τα  
ονόματα καμένος Μέρας · το Μέρος τ «  Vo*» είναι 
κοινόν με την Κατίπσαν όπα είναι υποκάτω, ^ ε· 
πάνω.

g6. Of Μασικοϊ γράφοντες την Μζσικην , μετα
χειρίζονται Slayόρας χαρακτήρας, διά να βκφράσωσι 
τά  σημεΤα των διαφόρων Μηκών , w$ δυο ς ρ ο γ γ ΰ -

\ 'λ - \ * S ι ι Ο*>.λ$> ςρογγυλ^ *r· *&£?ι$ λτγο aur«$ *ΐν«α
το  διπλόν τ«  «>ςο'λ«.2·<ί , ο όπο'ΐος γίνετα ι εν τω 
αυτω  μέτρια , « $ 0  εν έκείνφ όπα ονομάζεται τρί
χρονος η ςρ ογγΰλ η  ά ξ ί£ ι  μίαν λευκήν ^ ημίσειχν, 
Τζ.ε'ΐς μ α νςα ς , εξ χ ρ ώ μ α τα , κ τ . ορ« %. 4?·

37· ” i£scfllva εύλογον να διασαφηνίσω τά ς  προη- 
γαμένας άρχας της θεωρίας της Μκσικης διά τα  
παραδείγματος μιας Οίγδοης επάνω είς την Κλείε 
της Κατίάαης τα έπίννετα (%» 4S·) η μπορείτε νά 
■παρατηρη'ση re μίαν Κλίμακα δία,ρημίνην είς ΐ ο ο ϊσ χ  
μίρη, αντίκρυ αυτών είναι αί χορδαι όπ» δίδασί τά  
£ωδεκ.χ Σημεϊα, η Η'μίτο'νϋς της Ο γδοη ς' κάτω 
είναι αι Κλείδες των επ τά  φυσικών Σημείων, ση- 
με/ωμε'ναι διά των γραμμάτων ΡΑ Ε ΖΗ ΑΒ Ρ*  μ«·- 
τα ξυ  αυτών είναι αί αίλ,αΐ ΚΛείδεςτων Η'μιτόνων * 
τ ο ’ σημεΐον της Κλειδος είναι Ρ , ως προς το  οποίον 
■τά σημεία των α7λ>ων Κλείδων είναι ανάλογα κα
τά  τβ  μήκος 9 χχ$άς είναι το ίεότε^ον , το τρίτον



Άττοβχλη α,το αυτήν τάς μερ'μνχς, ^ τ^ς «vif 
(Τνχίχς. (α)

το τέταρτον , >y τ'. λ· επάνω εις KttSt χορδ^υ εί
ναι αριθμοί, οίπνες φανερών»*! , ιτότα μερι* τί?$ 
ΛΓλίμακος περίεχπσΐ , *y άΆοί ο! όποΐοΐ $lop6f»*l 
tjjv χεσίν τη μάκπς χύτη; , οτ̂ ος το μκκος τί)ς 
ΙΓλείδο'ς «ντ^ς , ·< τί̂ ς Κλίμχ/.oi,. Είς τα ακρα των 
χορδών είναι γραμμαι , at οτοιαί Χνίγ«*ΐν είς τα 
βΊίμεΤα ενο'ς τον» , γεγραμμε'ν» είς το Ράμμα ε
πάνω είς τχς γραμμα'ς, ·<, διχςά,μχτχ , τα όποια 
το7ς είναι οίκεΐχ * εις το άριςερόν μίρος τ̂ Ις Κλίμχ- 
κος των ϊτων μερών , είναι η διατονικά Κλίμχξ» 
%πς φανερώνει εις τχς ΚλεΤς 9ί Ημι rovh , }£ είς τα< 
δίά διετεως, τα διχς/,ματχ των το'νων, £  Ημίτο
νων, φ τ^ν τά£ιν αυτών είς κά2τε μίαν.

38· ΕνχχρίςΗμαι όττβ επχρχςν\<τχ ενχ μικρόν χε- 
ίιον τί}ς Θεωρίας rij$ Λίβτίκίϊς* εκεΤνοί ότ» £ελ»ν 
να ίδω*ι περισσότερον, ας ξ-ήτησωσι τχςάρχάςτνίς 
Αρμονίας τ» τοφ* Χολδέρπ * τ*ν Βεφρίαν τής -Λ&· 
οΊκίίς τβ κυρ ΓοΧομων τος είς τάς Φιλοσοφικός τνν- 
£Η*«ς* (philosophical transactions) api%. 302· 
rtiv ττερίφ^μον •τραγματείαν τ^ς Ματικ^ς τβ Μάλ- 
χομ. το μεγΛ σύνταγμα τί?; ΛΓ»*ΐκνίς τ« Γιάκσον' 
το “λεξικόν τ η  £αρρ*»ς, είς τν\ν λεξίν Μπσϊκή * τον 
JEi/κλείδνιν εν είσχγ· αρμόν, tjjv πχλαιάν Μεσικ/,ν 
των Ε*%,/,νων * £  μ^πς οτο/^«ς *υγ γραφείς, οίτίνεζ 
έ γραψαν επάνω εις αυτήν τ<ν τ^ν ύπόΖεσίν. 

ν*) ^?Vo οΧα τα  παράδοξα αποτελέσματα, όπα προ- 
σάπτπσιν είς την δυ'ναμιν τίς ^ίασίκιj$ , δεν είναι 
*/&.ο τόσον έξαίσιάτερον, χρ^τιμωτερον, οτον 
Η Βυναμίς όππ ε%ε\ να /ατρευ'# τό φαρμακερόν ίί}γ-



Κ # φ. Θ'.

Usq) βχρίτητος, *5 Κνφίτν,τος· περ) ΈΪλχτιχης ^  

νάμεως, £ περ) Η’λεχτριχης·

Β*ρ* Τ* εννοείτε ΰιά της Βαρύτατος των Ζωμοί· 
1 των ·,

μα Λ ςίχνης τίνος της *Ιταλίας όνομχζομίνης *Ιτχ· 
λιςι tarantola * το με'ρος τη xvigoirtt 6t h  δαγ· - 
*,*&%, αυρίευ'ετα* so τφ  αμα α τό  δρίμυτάτβς το»  
ν»ς, $  μετ όλίγας ώρας χϊμοδίχξβΐ, 3$ μεταβάλλε
ται ο τοίχων εις μιαν βα3ΥΓαν μελαγχολίαν, ^ βί$ 
ενα ά<£μα * οαφυγμο'ς άδυνατεΤ, tj οραα/ς <τμ τΙ» 
Ζεταί% Vy ο τ«5ΐ;«ν χα'νε* το'ν νβν, rnjv α’ίο̂ ιιαιν, $  
Wv κίνητίν * ματαίας αγανίφτα* 6 ’/ατρο'ς* ένας 
Μπτίκος μόνον ^μτορεί να το'ν Ίατρευο** ταί<?«ν τας 
διαφο'ρκς ίχ«ς , ^ όταν έρχεται να at/vairav 
μίαν αρμονίαν όττκ τυμψωνεΓμε το'ν κάμνοντα, #τος 
αρχίνα το r? να χ,ΐνίιταί βα^μ^δο'ν , 3$ τ^μείάνε* το 
μετρον με τα' δάκτυλο, , με' τάς αμαχάλας» με τες
οτο'δας, 3$ με το £ωμα * εΐτα τυκωνε-γβ* μόνος τβ , 
φ χόρευε*, άιτο^τωντας τα’ντοτε ν#ας δυνάμεις, 
3̂  ενβργε»ας* αυτός ό χορο'ς διαρχεί χεδόν 6 «ρας 
ή'μίαν «μέραν μεςίκαΤς ζροραΐς ^ δυ'ο * orav >J Afeo**  ̂
ταυ#, ταυε* 3$ ό ταχών τότε άτό  το να χορεύω ' τον 
βά^βτιν εις το ιιρεββάτι, )y εναναλαμβάνκαΐν αυ
τό το εργον ε«ς ότ» να' ίατρευ^# ό τ-άχαν a'-p’ ε
άν τ«τ« , το ότοΤον γίνεται βα3μ#δον 3ta'Se τα 
χών εχει 5να το’νον, vj vj%ov ότΐ* τ£> άρε'οΊοε* κατ



c— ........ *35*

At. ΈΪννοω μίαν91διίτητζί μίαν Ε'νέργειαν,μ/ανΑυ- 
νχμιν, ή οποία τείνει ολχ τά Χώματα χατ ευ- 
3εΐαν Γραμμήν τπρος το Κε'ντρον της Γί?;.

EV Λεν λέγετε το βάρος των Χωμάτων %
Α τ. Οχι, επειδή τ> βάρος των Χωμάτων shat 

κυρίως το αποτέλεσμα τής Βαρυτητος, ή το μέ- 
τρον9 ή ή ποσοτης αιτίάς τής δυνάμεως οτ3 ενερ
γεί εις αυτά.

&’ρ· ΙΙω? διαιρείτε αυτήν τήν' Hmt t̂# j
Α’τ. Ε/$ Α’πολυτον, ^
Ε .̂ Τ/' ετιν απόλυτος Βχρυτης;
Α*τ. Είνα/ txi/vij ή δυναμις οτβ βιάζει ενα Χωμζ 

να τείνει προς το Κεντρον τής Γης,
Ε*ρ. Κατά τ) λοιπόν διαφέρει από την ειδικήν Βα

ρύτητα ;
AV. Η' ειδική, ή σχετική Βαρυτης είναι εκείνη, 

νι οποία είναι μερική *5 οικεία εις κφνένα είδος 
Χωμάτων, οτ* τά διακρίνει από τά α)λα, ό
ταν τά ταραβάλη τινάς,

Ε9ρ, Ποιον είναι το μέτρον τής Βαρύτητας εϊς τά 
Χωματα\

fo(ctv9 α ^ ’ αυτοί ij jj%oi tfvui τα'ντοτ» το 'λ .χ  
ξϋύ^οί * θ£α τας φιλοσοφικά^ συνομ/λ/ας το μ. 2. 
συνομιλία ΐ4· ο(»α nrqotrsri την φυΟΊχην Θ*ολο<χία> 
τ ϊ  Λερχοίμ βίβλ. #. κβφ. $ . την Μπαΐχήν τ η  Μάκ~ 
κολμ. κνφ. 14· §. 3· **· Γκμ. τϊτο  3ββ*ίβΤ-
τλΙ ά τρ  τΗςΙΥδοοτίςας «ς β’ναςμυ^ος, $  eiv*i «τ·ικανόν.



A V . Η* πονότης ryg ''Ύλν,ς * επεών} το Βάοος cci« 
των είναι πάντοτε άνάλογον με αυτψ,

Ε .̂· ΤΙοΐον ονομάζετε Σημεΐον, προς ο τά Σώματα 
τείνατιν εξ ιδίας των φντεως;

AV. Τ® Κέντ$ον τΐ,ς Βαπάτητος «> το οποίον πολύ 
πλ'ήϊάζει εις το Κεντρον της Hjs, diet ολα τά 
Σώματα οτβ είναι εϊς τψ τφαΐ^αν της δννάμεως 
τν\ς * π. χ. τοΚεντρον τν\ς Βαρυτητος των Ϊ1λα· 
νητών είναι ώς εγγιςα το Κεντρον τΰ 'Ηλώ .. 
περί h  επομένως κάμνχτι τάς πεοιοδχς αυτών

ο ) .

(« ) Το /.οίνον Ksvrpov της Βχςυτητος δυο Σωματωμ ι · 
4 νχΐ βνχ σημείου τοίΗΤοος ,θεμενον εις μίχν ευθείαν 
γ$χμμην9 η όττοίχ ενώνει τα ksvtqoi των * ό-rw τα 
δίχςήματα αυτών άτο  των δυο μερών είνχΐ αντίςρο^ρως 9 
ώς αι ποσότητες της νλης αυτών των Σωμάτων.

Παραδείγμα * εςω Α  evx Σώμα 12 λίτρ. ^ 2?, 
κ/5̂ .0 Σώμα 4 λίτρ. (# . 49*) Κνωσόν τα ΑΓεντρα αυ
τών δία' τνίς γραμμές ΑΒ , είτα είτε , ως A  -f" A’ : 
A  i : ABiBjTt δηλ. ως το κεφαλ· των δύο Σωμα’των 
ΐ6 λίτρ, τ*ρο'ς το μεγιςον 12 λίτρ. #τως ολον το' 
δίαςιιμα ΑΒ τρος το διάςημχ B V 9 το όττοίον δίδει 
το σημείου V  δια. το' κοινόν Κίυτζ.ον της βαρύτατος 
αυτών των δυο-Σωμάτων" εαν orpoo^Vij;; ενα τρίτον 
Σώμα ^  6 λίτρ. Ζελη'ΰΤίης να et/pvj$ το stoivo'v χ,εν- 
τρον αυτών των τριών Σωμάτων Α Β Α , είτε , ως 
νί -f· ■# *4" A : ζ/ : : VA · ΓΈ, το όιτοίον δίδει το σή
μερον Ε  δία το' κοινόν ΑΓε'ντρον ολι$.ς της βαρύτατος 
αυτών * ομοίως πμ-τορείς -να' ευρ ς̂ το κοινόν ΑΓεντροβ



J3 7

E f  Κατχ rivet τρόπον αυτή η δυναμις τηςΒαριτη· 
τος ενεργεί ε!ς rot Χώματα \

A.V. K&S·’ ενα τρόπον ’ίσον, *5 απόλυτον εις ολα 
ret όμοια Χώματα, χω^'ί αναφοράν εις Το %ψα, 
ε!ς τον όγκον, η $4* τήν ποσότητα της"Τλης
αυτών.

Εfp. Α0ν αυτό ότως ί%#, πρεπει νά πιςευσωμεν 
λοιπόν, οτι ολα τά Χώματα, καταβαίνασι με την 
ιδίαν ταχύτητα;

λ ’τγ. Ούτως η&ελεν είναι τξ οντι, εάν δεν ητον η 
αν^ίςασις τβ Α'ερος.

Ε ’(?. E V . αλητείας αυτή είναι μία παράξενος. θ<- 
σις * τωϊ Τ3 άποδεικννετε \

A V . Δ/ά τί}$ πνευματικής Α ’ντλίας, επειδή όταν 
βάλω μεν μεσαεις τό Δοχείον εν α "Νόμισμα,  ̂
τό πλέον. ελαφρότερον ΤΙτερόν, ̂  τά υποςηρίξωμεν 
ε!ς τό ύψος τβ Δοχεία y εως νά ευγάλωμεν τόν Α ’- 

,  ̂ έπειτα τά άφησωμεν ελεύθερα, S ελομεν

της βαςυτητος παντός άρίΖμ* , if συςημ&τος των 
Πλανητών.

° Ο <rov Six τό  κοινόν KsvTfov της βαςυτητος των 
γραμμών, των επιφανειών, των <??ρ5«ν, ορατήν 
μηχανικόν τ% ΒχΤλ)ς , ^ τ«$ λοιπός συγγραφείς 
o-rs e πραγματευόταν πεφϊ της φιλοσοφικής $  πει
ραματικής φιλοσοφίας , ^ μαλ/ς·α την μα,&ηματ/- 
κό,ν όδόν τ* <ro(o« Λεζχγαλιίξχ τόμ. « .  £<ί. ΐ«



&S on &$λκ<Τι πίτη τά Ms κάτω είς τον ?· 
hov καιρόν y £ με μίαν άπ ιστον ταχύτητα.

Ε*ρ. Tars είναι ενα ποϊλά περίεργον πράγμα , 
$ δπ$ υπερβαίνει κά%ε πίςιν^ νά ίδη τινάς το 
έλαφροτερον Χωμα9 νά κατεβαίνη το τον όγλη·- 
γω ρα , οτον $ το €αρύτατον. (α )

AV. Ναι9 ’i^a τι άχολπΖιεΐ εϊς το κενόν ά)λ’ εϊς 
ενα άν^ιςάμενον μίτον, ω$ ο Α’ήρ, τά Χώματα 
βχρυνχτι προς το κοινόν Κεντρον αν των , $ το

(«) sforo φαίνεται »jrapa'£ivov xxru πςωτην φοράv,a2fcw 
ο δχυμχσμός »υ£υ$ ,&ε'λε* nrxuTit τότε, οταν^εαρνί* 
«Ή η ν χ ς , ότι xu$i ϊτον μόριον *Τλης $ΐωχετχί 
μβ μ(χν ’/e'jjv Ιχυν Βχςυτητος , ^ ότομενως κχ%£» 
into χύτχ  τα' μο'ρΐρι ότ» είναι ε/ς ενα Γωμα χρειά
ζεται κνχγχχίχς να κχτχβ% με' την ίδιαν τχ χ ύ η j· 
τ α ,  μ» τ̂ 'ν ότοιαν χαταβαίνεί xxSev ατό  τα μο'ρία 
ότβ οΊ/ν^ε'ττβοΊν ενα α2^ο Γαμα· τ . %, εάν ί  υλ>| 
ενός /7τερ« Α Ο υλιχά μόρια , £  tj όλη ενός
Αομιτματος, Ι0< ο , είναι φανερόν, on  ετείδη τρε'- 
τεΐ ιοοο  φορ*7ς 'ire t̂xo‘0 regx μόρια να χΐνη̂ αί- 
tfiv είς το υ ε̂ρίνόν , ταρά είς το Tpwrov , 3ε'λεΐ 
χρειατο?# 1000 φοραΤς τερίττοτερα £\χτΐχη δόνα- 

t μις δια να' κινητή το Νόμινμχ ,’ ταρά το Πτίλου με 
την ιδίαν ταχύτατα * ά/^αμην χυη j εΤναιόλη η ^ο#- 
ναμις ό-ττβ ημτορεΤ να ενεργή*^ είς το νόμισμα, « - 
fa  η ταχυτης της Λ’ίνη'.χεΜς τρετεί να είναι η αυτή' 
εις τδ ενα , είς τδ ai&vo * μόνον η τοσότης της 
ΛΓινη'σεΜς ότ» είναι είς τδ ίνόμισμα , εΤναι ιοοο  

'φοραΤς μεγάλη ι ερά λίγο τη'ν τοσοτητα τ ϊ  Ι7τε$ν.



εν προς το  ά τλ ο , κατ αναλογίαν των διαφόρων 
ποσοτήτων ύλης όπ* περιέχεσιν ,  ώς dvtcrspca 
ίΤτον.

E*f. Τ/ λέγετε \ Πω* τά Χώματα βαρίνΜι το ιν 
προς το άϊλο·,

Α’τγ. Νλ/, Η* Σελήνη βαρύνει προς τήν Ttjv, £  
ί  Γί} t ôs Χελήνην οϊ δορυφόροι τ« Δ/ο?5 
^ τ» Κρόνχ, προς τον Δία, £ Κρόνον, *5 *£«1 
κάμεις προς τ*ς Δορυφόρος τα · τλεονή Γί}
βαρύνει, κινείται προς μίαν Ιΐετραν όπ$ πίπ
τει , χαθί·· ^ ή Πετ^# βαρύνει £ κινείται προς 
τήν Τήν.

Ε 'ρ. A*M.’ εάν ή Γί} κινήται προς ολα τά Χώματα 
οπν πίπτατιν επ' αυτήν9 διατ) λοιπόν δείι ήμπο· 
ρψεν vet το έννοήσωμεν;

AV. Ε’£ αϊτίας της μεγίςης άνισότητος τής"ϊλης 
τ» ενός £  Ta aM a * ετε/δή ιίτο^ετεον , οτ/ ^  
Πετ^α ιοο ποδ. ςε ε̂ων μεγέ^ας πίπτει από ένα 
νφος Ίσον με το ύφος ra τί$ Κολτξας
εϊς το Baχορέςιον, δηλ· άπό ύφος 3 0 0  ποδ. τότε 
επειδή η σφαίρα της Γ ής περιέχει ο̂ εδόν τριάκοντα 
χιλιάδες διϊλώνια ςερεής πόδας, ^ επειδή ιπο·. 
&έττΗσιν οτι ή Γί} είναι επίσης πυκνή κα& ολα 
τα μέρητης, ως εις τλς κοινάς Πετ^α*, ή ποσότης 
τής ύλης όπ* ή Γί} περιέχει, έςαι προς την πο
σότητα τής ύλης όπχ περιέχεται εϊς αυτήν την 
Πέτραν ιοο π οδών, ώς τριάντα χιλιάδες δ/Μ,/a- 
via προς ε ν  άκολέ$ως9 ενοσφ ή Πέτρα &έλει

--------------------------  '39



Ts&etccTro3οο ποδωνόψος, ν,Γη $ ε λ ε ιxtv/fiyπρος 

τψΤΙετραν %$δόν 77 3 ο ο
ΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟοοΟΟΟΟΟΟ Οβ 

I . ___________ ' __ « λ V7Γ ΟΟύξκ ̂ 300000000000000000000 μερ^ς ενός 
τό οποίον είναι τόσον άνεπαίώ"/ρτον, οπχ όχι μόνον 
οοϊ &ι£·'ή<τεις δεν ν,μ,ττορχν να το ςοχαβωσιν, αλ
λά $  αυτή ν; φαντασία μόλις το εννοεί.

Έ*ρ. Α*λη&ει&9 το)λά ολίγον ττρχ'/μχ είναι* ά>λ 
είπατε μοι  ̂ επειδή *5 όμιλχμεν περ) της κατα- 
βάσεως των ςερεων Χωμάτων^ ποιος είναι ό(3x3- 
μός της ταχότητος με τον οποίον ενχ Χώμα κα
τεβαίνει κατ’ εόΖεΐαν γραμμήν, 

a V. η' κατά κάθετον πτωσις των Χωμάτων ενο- 
μίάτη 1 5  ποδ. εις ενχ δεύτερον λεπτόν, ^ δ! ό
λα τα άκόλχ^χ δεύτερα λεχτά, τά διχτρεχό- 
μένα διχςημχτα είναι ως τα τετράγωνα των δεύ
τερων λεχτων * χ. %, υπόθετε ον οτι ενχ Χώμα 
εξακολχ^εΐ πίπτωντχς εις ι ,  2 , 3  ̂ 4 ? 5 ? «τ. 
δειίτε^α λε-ΰττά, τά τετράγωνα τχτχ τχ χρόνχ 
3ελνσιν είναι ι , 4  > 9 ? 1 6 , 2,5 * κτ. $ τά 
διχτρεχό μεν α διαζώματα εΙς τό τέλος καμένος 
δεύτερα λεπτχ ίδελζσιν είναι ΐ5 ·> *3 5  ̂ 24 >
κτ. £  ο ακριβής αριθμός των διατρεχομενων πο- 
£ων 1?*s κά^ε δεύτερον λεπτόν κατά μέρος, !$«( 
cog ο αριθμός των περιττών αριθμών ι ,  3? 5? 7 » 
*τ. δηλ. 15  5 4 5 ? 75? 105 ? κΤ· ποδών · 2λα 
α^τά ϋίΛώωντα/ ταφως $  φι/σνχωί ε/g τήν γραμ· 

μψΑ Β (ο/. 5 Ο.) (α)

(« )  Α’ άυ λο/χον όνχ Σώμα ς ϊ ρίτ? λτο τβ β^μίΐον .//



EV· Κατά τ/να αναλογίαν αυξάνει, *£ ολιγοςευει

χατ ομξόντεΐον δΐευ3ννσιν ΑΒ {% .  5 1 . )  #$*λ» 
xiVifS* ε/ς c'jcc μεΤον ότ·« δεν xuii^xrut τελείως $ 
%ωρ)ς .βαρύτατος, μ*' μίαν xt'wriu ©μο/οε̂ δίj ,  £>}'- 
£ελε τερίγρά-ψ# ε<ς ϊτ«ς %ρσ'νβς τα Ϊ<γλ δία^ματα 
Λ Γ , Γ £ \  Λ 7 /, ΗΒ> κτ. ά Κ ’ t'rrs^ ολα τα Τά
ματα βαρο^τί, το ϊδίον Σχμχ*Α, Six μονν\ς τ%ς 
Βχζΰτητος αοτκ ν,ΖϊΚν διχτφέξΐβ χατεβα»;/«ντας , 
εις τ«5 ίδίβς ϊτ#ς %ρο’ν«ς , ©τ« εσ^μειωτα ανωτέρω, 
τα δίχςίματχ A y  , γε , εχ, 3β , χτ. «%3>ίτ« *1 
JT^ it»j, >£ τ’αρα/ί^λος τ« A y  , >£ ιί Vcrtf τη 
y/7^* τότε ί'Τειδή το Σώμα Α  δίχβτΜ  tjjv ενεργεί* 
uv άητο ίο ο δυναμ**?» η μια e/g τ>}ν A y  , >| αλ~
λ>ί ε/ς r^vAVy SeKet xxo'KtfSvuTU μίαν μίατψτ όίον, 

ε/g το' τέλος τ?ς τρωτές ςιγμ^ς 3ελεΐ vopeSfl fit 
το <ί7, ο ore είναι’») αν π'^ετος γωνία τ» oragay&HXo- 
γράμμ» Α γ  , AVy χλτχ την υτοτ^μείχαην ( λ) σελ. 
6 7 ' ο.3εν εις αυ’ τάς τα'ς ίοο ςιγμχς , εν ο<τφ jfSiXe 
τ-ερίγραψπ δ)ς το όρΐ ο̂'ντεΐον δΐάς»}μα ? τετρά
κις το κχτχ καί2βτον $ιχςα>μχ As μ* τας δυυ«μεΐ$ 
χατ ίδιαν, 3ε'λεΐ εορε,?# με αοτα'ς rag δυο δυνάμει; 
βνκμίνχζ εις Ζ , ^ «τ« μετατρεΤς «ς/γμα; 3ελεΐ ψ$α* 
τει είς το Θ , μετά riVaapag ιίς το Κ % χτ· ο3εν 
επειδή A y , ^ ε , ^  > ^ β , είναι ας οί αριθμοί 1 * 
4 » 9> *6 , sIvxisks7vx <*>ς τχ  τετράγωνά των γραμ
μών yA y  εΖ , >}Θ, βΑΓ, «^.αμ^ν αΰτο' είναι χατ 
ακρίβειαν το χοινον ιδίωμα /Ταραβολν»;, χα£ως 
το' άπο$εΐχ.νΰ*<ην ©λοί ο» τογγραίεΤς οττϊ εοτραγ- 
ματευ^^ται» τερ': τ«ϊν KmvIxmv τομΰΐν , αρα ολα τ«  
//τ-οβλ^ΓΛ, ν τά Χάματα. oVi μπτοντΜ  »*rx



το βάρος των 'Χωμάτων προς ivαφοράν ra hot· 
τψατος uimv9 απί το Κεντρον της Βχρητητος;

τινα διευθυντιν , πεςιγςχ$Η<τι κχτεβχίνοντχ την καμ
πύλην Γςχμμην μιας Παραβολής.

2 . Αυτή  ̂ άρχη είναι η βχσι; της Πυροβολικής 
τέχνης ' ί'<τ« /̂iV- ενα Κανόνι t/ψωμίνον υτερ tvjv ό- 
ριφντειον ς:ά£μ>}ν -d/Λί εις την γωνίαν ΒΑΜ{%. 52·) 
μία σφαίρα ©τ? εύγαίνεί «το  το ςόμιον Α  θέλει χ· 
ρητβΐ την βύθΒ'ΐχν κίνητίν ΑΒ , $  θέλει τερίγραψβ* 
τ»]'ν ταραβολίκιίν καμτυλΐ}ν A IM ' η AM  είναι η 
εκτασίς τ>ις βολίϊς, μ το όςιξόντείου βάρος τνίς σφαί
ρας τ£ κανόνια, 3$ /  είναι το' οψος αοτ^ς * ο3ε»
«νας εμτειρος μηχανικός. ότ« γνωρίζει το ίιας^ί*# 
ενός «ντΐκεΐμε'ν«, ως τ» Λίονας^ρί» -Σ’ » -όμτορεΤ να 
οταραβαλ ι̂ τότον καλώς το άρκετ·ο'ν τκ μταροτί# , 
j$ το ύψωμα τ» κανονίπ , οτ» ij ςίρ^ητομένη σφαί- 
f «  Λί 3δλεΙ τερίγραψεΐ μίαν παραβολήν ως Α ΙΧ , 
*J ότοία ,ϊε'λεΐ ατερασεί Six μ /σ« τ« νομίφμεν» αν· 
τίκείμε'ν» Σ > $  τυυτόμως θέλει το άναςρε'ψε* άκβ* 
λχθΗΤχ Wv οδόν τί?ς ρ νιθείσι̂ ς ΑΓαμτυλνις.

3 · Ε'πείδη ενχ Σώμα ότ« Πίπτει ε'λευ£/ρως κα
τεβαίνει μ? μίαν ετίσνις τα%ϋνομεν>}</ KivtjTiv ε’ς ι- 
♦ *«5 χρο’νίΐς (κα<3·ως κ πείρα τό διδάσκει, ^ ό λόγος 
τό άτοδείκνόδΐ)  * xy επειδή η κίνητις ενός Σώματος 
οππ κατεβαίνει εις ενχ έγκεκλιμέυον επίπεδον είναι 
τβ αυτ» εϊδ«ς (ως οί μαθηματικό) τό άποδεΐκνυΗθΊν9 
ίδε την είτ αγωγήν τ η  Κεϊ7λ.χ σελ. 2 0 7 .) αί δυνά
μεις μεθ' «ν κατεβχίνχοΊ δυο Σώματα, Α, 5 ,  άτο 
τα  ότοία το' μεν εν πίπτει έλευθέρως, τό δε α^ν,ο 
καταρέρεταί ετα'νω εις ενα εγκεκλίμενον Ιτίτεδον, 
οτ«* *y τχ  δυο άξχινωσι νκκίνωνταί εις τ ό ν ’ίδιοί



A V . T o βχ$ο( των Χωμάτων $Jm αντιςροφης cog

%<>οινον , *?ν*/ πάντοτε jJ μ/λ τγο'ς την u ^ v  εις 
ryv ίδιαν αναλογίαν όπα ητον είς την άρχόν της 
πτάτεής rcov * αυτό jJ αναλογία είναι «ς τό  μήκος 
τη επίπεδα ΑΕ προς το ύψος (χ . 53·) ο^α τβ 
τιλ?υ γλΤο» «ρ^ον τη *χο\. (λ) σ*λ 68.

4* Τ’»  άτοτελ»ο·μΛτα αυτ«ν τ«ν δυνάμίαν^ δ>}λ· 
τά  ίιατ<5ΐχόμ«να υ-τ atirwv τ«ν ^«ματ«ν ίιαφζμχ· 
τα  είς τον αυτόν χρόνον εχατί τον αυτόν λόγου τα 
μ0*βς τβ επίπεδα πρός τό ύψος τβ * έπ\ τό *7ψα$ 
τβ επίπεδα A Α  περιγραφήτο» τό  όμίχυχλίον ΑΓΑ% 
τό ότοΐον τ#μ»7 το' επίπεδον είς τό  Γ , IvmSijV*  ί  
V  % Α διά μιχς γραμμής . τ ό η  επειδή i\Γ»νΙαό· 
πα eivai ϊ/ς τό Γ ές)ν  όρ3ή , τα τρίγανα Α&Α $ 
Α Γ Α  είτϊν ομιΐχ , η rut; ό λόγος rij ς τλίυρας

τ(:ος rtjv Α Γ  είναι ό αυτός μ» τον λόγον τ?$ 
*ΤΛνυ;>«ς κ/£ τ^ός tvjv * £  ίττομιυ»;, *ίς καιρό» 
όπα τό Σάμα Α  κχταβ.’.ίνεί εΧευ^έροις εις τό  Af τό  
Σββαα Β Ζέ'Κεΐ καταβό επί τό εγκεκΑΐμτνον επίπε· 
δον Γ»ς εις τό Γ.

5· Ο* αυτός τρόπρς χαΖορχται, προς αναφορά* 
παντός α/λ,α εγκεκριμένα επίπεδα Α Ζ Α , οτι είς 
καιρόν όπα ενα Σχμα Α  πίπτει εΧευ^εριας δια το 
μόκας τη; κασέτα Α Α , τό Σωμχ Β όπ'α πίπτει εις 
τον 'ίδιον χρόνον , StAti (ρSaftl ε ’ς τ οτημεΐον ΗεπΧ 
τό  έγχεχΧιμένον επίπεδον * a/5fcw ό ΑΑες)ν ή Αΐχ- 
μειρος ενός κκΚα , $ Α Γ , δυο %ο^δαΙ
τ* αυτβ κόκΚα , &?α £να Σώμα πίπτει εις το»
ίδιον καιρόν δια τηςδιαμετρα, μ δί άςτίνοσαν χορ
δής * νό '̂κύχ'Κα.

0. *Ες* ΓΒ μία χορδή, «δ  »να τ*ν οτ^αταν αν»



*44
Tot τετράγωνα των ΰιαςν,μάτων άτο τη Κέντρα 
τξ$ Βαρύτατος.

της, εςω εν» βάρος Β, κρεμάμενον ελευ£ερω$ «το  
τη  χημεία Ρ  (% .  54·)» αντο όνομχξετχι τανί«λΓ, η- 
τ οι εκκρεμές' μετενεχΖητοι το βάρος Β είς το ση- 
μεΐόν Α , βπβΐτ» αμητόν αυτο, ^ 2βλεί καταβίί 
ίΐα το ’ίδιοι) rtt βόρος εις τον πρώτον τόπον Β , ^  
λ τ  eiw £ελβί αν«β£ μ*' την τχχότη τ»  οτ« α τ /χ - 
rvj<rs καταβαίνων τας βω$ e/ς τοο^μεΐοι; E y εις τρο~ 
toji οτβ ij BE 3ελϊ» εΐν«ί ϊτκ με τ»ϊν J5z7* αυτϊί 
ιί x.*vvj<rt$ Jvo'$ £«μαΓ0$ άτο' ro κί *ίς το £  ονομα- 
£ετ«ί A* νχ\ίκνητΐς% η Περίχγωγη·

7* To βΛ^ος καμένος εκκρεμές οίτη καμυ** τ«$ 
χυτπ χνχλίκνητε/ς ελενάε^ως, περιγράφει το τάξανε· 
νος κυ'κλκ .«$ ABE t τη  οποί» i$ &«μβτρος y^S βί~ 
ff«l το δίπλπρ τβ μηκπς τη  εκκρεμπς P B ‘ εάν τα 
τόξχ B A ; B E , είναι το/^,α μίκ^α, δ=ν SsKnfi 
διαφέρει αίο^τως ατο τα'ς %0(>δ«ς Β Α , 5 £ *  ί ί »  
ij κατάβατίς /yo$ Σάμχτος Six τη μηκπς ενός μίκρ* 
τόξα , $  διά τη  μόκας της χορδές τη  , γίνεται εις 
τον \ίδιον χρόνον , οτον αί χιό^ήσείς ημποραοΊ να το 
δίχκρίνωσίν * α$>« >j κατα'βατ/ς των ο’ωμάτων επί 
παταν %ο^/]ν γίνεται είς τον Ίδιον χρόνον * *> επο
μένως πχτχΐ at «ναλικνιί Τεις τη αυτ« εκκρεμπς γ ι '  
νοντχΐ εις τον Ίδιον χρόνον.

8. A tχποκτημεναι αυτών ταχύτητες εις το χχμη* 
Τ^ότχτον σι̂ μεΤον Β « το  ενα Χώμα 6 τη τ  ερίγρχφεί 
διάφορα τόξα Α Β , ΚΒ  , είτίν «ς at vroreivnerat , 
Μ «ί %O0$«t «υτων των τόξων *. οςα τ^ν siVa'y^Y^5' 
ΤΗ Εεϊνλ.* διί. 1£. ®it*p. 27· */ 42·



Διχ<ταφφ/<τ&τ( το, 'ΰτζραχχλω > axgifreisgov 
dice 'ΰτχρχΰείγμχτος*

9· Οι ΧροΨοί των άναλίκνηΤεων δύο «χχρνμωυ Γ Β  

$ *νβ (χ ·  54· $  55·) &** ^^διπλατίονι λο* 
<y* ($>ίλ. «$ a? τντ$ αγανίχα} (H<fa<) τανμΐίχών aorav 
επειδή το ο·«μα χαταβαίνεί άτα. το ^  ίι’ς το ϋ  , 
είς τον αυτο'ν χαίζ>ο'ν ότ» Wo*# νλνυ$ί/<ϊΜ$ν-
or) tjj'v Λαμντφον τ* χυχλ« , ϊτ ) το διπλκν
μϊ]χο<; τ «  έκκρεμπς * λοιπόν τοίνΓ μίαν άναλίκνητίν  

ατ·ο το' ^  #/$ το' £  #/$ το'ν αυτο'ν χ^ο'νον, χα3» 
ον %5?λϊ τ /τ β  , Λα tijv βα ρύτητα  αύ τ η  . *τ» το' 
Τί Γραπλ^ν μήκος ΓΤ?* π ροτέτι το' νχχ$»μ?$ γβ iroltf 
thjv άναλ/χνιΐ07ν αυτ* ατο' το' $ #/$ το' ν . vf$ rov 
αυτο'ν χηο'νον xaS* on jjfaeXv TfVfl έλευΖερω ςεπ ϊτό  

τετραπ λπ ν  μ?χο$ ιχβ. a^aaijv τα  δΜ τρ εχό μ ενχ  
δ ία ςή μ χτα  εις αυτόν το'ν τ^ό-τον #ίνα» «ς at τετρα 
γω νικά ) (>7<fai των διαβημάτων 9 ά ρχ 6 χρόνος μιας 
άναλίκνησεως α τό  το 4  εις το Ε εςί πρόςτόν χρό
νον μίας άναλίκνησεφς uoro το 8 εις το'ν, ας η τε
τραγωνική ρίζα τ η  τετραπλή ΓΒ προς την τε τρα- 
γωνίκηυ ρίζαν τ η  τετρα τκ η  γβ> η ως η τετραγω
νική ρίζα τ η  ΓΒ προς την τετραγωνικήν ρίζαν τ η

•β·
10. Ευρον οτΐ ενα εκκρεμές όππ καμνει τας ανα- 

λίκνηύτείς αν τ η  είς ενα δεύτερον "λεπτόν υπό το' η- 

μέτερον πλάτος, πρέπει να ε χ %  39· δακτ. μη- 
χ»ς * εάν λοιπόν να εΰριχ τίνάς το μήκος ενός
εκκρεμές , όπ* να κάμ% τάς άναλίκνητεις αν τ η  είς 
η μίαν δεύτερον λεπτόν, πρέπει νά είπ% ως το τε
τράγωνον τ η  1 (όττϊ vTvat eV; ο$ το TfT^ayavov

κ



AV. Π?>λά εiitoXct# υπο&ετεον Λ0 Ν2  τ^ δ*0 2 ί- 
τζί Γ ζ ί, τ ® Κ έντρΜ Άτ%ς Γ ,  το οποίον

ίιιός ημ(<Τεοες (όπκ tfvxt η το» 39 Sukt. t*8 προς
9 ίαχτ. j8e το οτοΤον είναι το' φτκμενον μίσχος τ ί  
εκκρεμής' οθβν το' μ·<χο$ ε'νο'$ εκκρεμίς *τΓρε'τνι να 
tlval 4 δα*τ. ,V e  ν* καμ  ̂ UM'kUvqjEti 
αυτί βις ενα τρί r^ogtov, $ 2 ί«*τ#^ ,^0 Six ναι 
τχς κάμ$ είς ενχ τεταρτημόριου λβτττ».

ί ι ,  JS’vnu^y επετχΐ, ort tux εκκρεμές είναι ενα 
κοινόν χρονομέτρου^ υ^οτίμέ αότό ημπορεΤίυχ μέτρησή 
τινα'ς τον %ρο'νον ττοΤλ,χ ακριβώς, $ χχρ'ςνχ εχη ωρο- 
λόγίον * επειδή κρεμάσου μ(χν χορδήν μέενχ βάρος είς 
το άκρου χύτης , ^ αφέτου να χνχλίκ,νΐ^έί» j£ άφί 
« καταμέτρησης τχς χνχκ\ικνησεις χυτής όπκ εχα· 
μεν t/ς ενα παρά σ8 διορισμένου χρόνον , t/W , w$ 
39 f*g τροι; το μήκος Ttj$ % o p is jη η»ς ι T-po'j ενα 
αριθμόν τη οποία η τετραγωνική ρίξχεϊυχι ο χρό* 
νος μΐχξ χνχ'ΚΙκνήσεχς όππ εγίνεν από το εκκρεμές* 
βίτχ πολυπΧχσίασον χυτόν έπι τον αριθμόν το»υ α · 
νχλίκνΊΐϋτεχν όπυ έμέτρητεζ, βε'λει$ εχεί τ^νοτο- 
οότητχ  τ» & τα μένα %ρονβ, εί§ τρόπον όπα διαι
ρείς το μίκος τ ί έκκρεμας δία τ»  ςχσίμα χρίσμα 
39 ϊ*β » $ λ«μ0%νεΐ; Wv τετρχγχνίκ-^ν ρίζαν τ*  
πηλίκα Six του χρόνου μιας άναλίκνη σεο»ς.

12. *'Εςοο ΑΒ. {%, $6 .) ητχρίςωσχ μίχν σιδηράν 
ράβδον *(<Γίίν είς ολον το μυϊκός της, η ο,τι u'Bs.o 
πρχγμχ , £ a’va\Jx.v»j<rov αΰτνίν * χρεμχτου προσέτι 
ενχ κοινόν εκκρεμές Ρ Α 9 το όποιον 3ελεΐ κάμητχς 
άνχλίκνήσεις τα εις τον χυτόν χρόνον * το' μίσχος αυ
τ ί  τ» εχχρεμίς VA ευρίσκετχι πάντοτε Ίσου τφ 
ΑΗ , τό  οποίον είναι τά  δυο τρίτα της ΑΒ, διά



ilm  r ο Κεντάν tfg βα^ίτψος* τ$3^τω $<&) rh  
imtyimat» αντης $!ς το U tm Χωμχ, rS οποία

τ*το χαλνΤΜ αύτο το β̂ μεΤον Η  ϋεντρον της άνα« 
7>uvti*tu<t‘ ι$ -ταραγ*1 το' *ΰ?"0 αιτοτε'λετμα, « ·  
ταν να tjTOy ολον ro βάρος rijg τιάρας ρ«βί» ε/ς 
Λ ντο β·υν»}$ρο*τμενον · εοτομε'ννες , #αν χαμ# τιν«ς 
να κτντίήΟΊβ ενα «νπχείμενον «,? αυτό' το ο^μπον 
τί̂ ς <> τ'βίν, το' χτυ-ττίίμα 3ελε/ slvui μεγάλη rtgov τ\χ· 
ζ ΐ  με α/&ο τπμεΤον * ί/Λ τ#το καλείται ττροτε'τΙ 
Kivrgov επίχρίτεας.

lg. ΘϊλνΤ/ν * ΟΤΙ Ο #Αχχ/θλθς εΤν«| Ο Τρίτος 
οίγΪ  εμετρifT# το'ν ρ̂ο'νον μ? εχκ?εμες , )£ #φε£ίς ο 
Β tv δ* λΐνος , Λίερτεννιος, Λβρχε'ρος χτ. μερ/χο» άπο 
aoreg χμοΧόγηταν 9 o n  tiv /ξενρ*;ΐ τβλεήος αν ο 
*Αχχίολο$ ερενρεν αύτο' * α&Ζ ο 'τρίτος ο-τβ το 
*μετα%εΐρίΛι νίς χίννιοΊν, gig ενα «ρολο'γίον, είν«Ι 
ο Περ:'ίρ»ιμος Χρίςο'φορος Ουγενίος, ό οτοίος το ij- 
(ρερεν ε/ς ενα μεγαλον βαθμόν τελεΐο'τ»ί Γος' ορα το 
με^* τεχνίχον λε|/χον, ε/ς tvjv λεί-ιν £*χχρεμες , 
j$ τνς οΓλε/ς#ς μηχανικές «τυγγραφεΤς τ·ερ! «ντ^ίς 
τπ>ς υτΌ^ετενος * στον δια tvjv διίΛΤχαλΛχν· τ«ν α -
οτοβΧν} r« ν , αναβα/^α να' όμιλ^ΤΜ τερ} αντίν δίε- 
|·ο$ΐχ«τερον tig  το χνφ. τ?ς  νίροςτατιχίΐς, tig  το  
τελευταίον μέρος τ«τ*  τ »  τνγ^ραμματος * εα'ν οι 
άνχγνοϊςαί 3ελ«ν να /ί«τ ι  μίαν εντελή 3ε«ρ/αν «ν* 
τ ίς  τ^ς επίσημης, ευρι/τβτι ταντ^ν tig  tjjv tiox- 
γ χ γ η ν  rvjg φντίχ^ς φ/λοτοφ/ας τ»  Α ειΑ » * $/α ίβ 
τνίν οτραχτίκ^ν α ντϊς, £ $la tm'v %pij<r|y ttg tjjv tv -  
ροβολΐχ<ν τεχνών « ΐίμνορβτι να avayv«V«Ti tjjv 
ϋδηγίχν re  tie τρΐγ«νομετρκ, Τομ. i. ΛΓερος 2.



το βάρος εςω.^βοο λιτρ. λοιπίν εάν αντί τ* 
Χώμα είναι μακρνά είς το ΓΖ δνο ημιδιαμετρων 
άπο της Γης, θέλετε ενρη το βάρος αυτχ διά 
ταντης της αναλογίας, 4 · 1 · i3^00 : 900* ά̂ν 
αντο το Χώμα άπεχη τριών ημιδιαμέτρων είς τδ 
Ε, η ίδια αναλογία θέλει δώσει το βάρος αυτν 
δηλ. g: 1 1:3600 :40ο.  ̂ sis το διάςημα εξ 
ημιδιαμετρων εςαι το βάρος αντβ ι οο λίτρων , 
επειδή$6 : 1  : : 360ο : ιοο. «τω* είς το διάςημα 
I, 2 , β, 4 ? 5 ? 6, ημιδιαμέτρων άπο *νΚεν· 
τρ* της Γης ,. η ελάττωοΊς τ« βάρας ενός τοιέτα

■ Χώματος εςαι ως οι αριθμοί 3600, $οο9 400* 
2 25 , 14 5 j 100 * *τως> εξ εναντίας ένας άν
θρωπος οπϊί βαςα ιοο λιτρ. επι την επιφάνει
αν της Γης, ηθελεν ημπορέσνj ομοίως εύκολα νά 
βαςάση 3600 λίτρας είς το διάςημα 6 ημιδιαμε- 
τρων9 είς το Α, όρα %* 57·

Ε’ρ. Α!<ρ β ωμιλησατε αρκετά διεξοδικως περί της 
βαρντητος των Χωμάτων, εξηγησατέμοι τ) λέ- 
γ%σιν οί φιλόσοφοι περ) της Καφοτητος 9 ήτοι ε- 
λαφροτητος;

Α'π. Διά νά ομιλήσω φιλοΤοφικως 9 dsv siva:/ 
έδώ9 o-tsra νά ημπορέση τινάςνά ονομάση απόλυ
τον καφότητα 9 αλλά είναι μόνον μία λέξις %ε- 
τικη, η οποία δεν σημαίνει άλλότι, παρά την 
διαφοράν τ« βάρας των ομS συγκρινομένων Χωμάτων 
vj της ειδικής βαρντητος αντων.

14 8 ---------



Ε*ρ» n$/fc Ζαφορά είναι μεταξύ της Βαρντητος, $ 
Ε'λχτ/χης Ζυνάμεως;

AV. Δεν εΓν̂ /, d/ζ νά όμιλητω φυτικως, κ£μ+ 
μία Ζαφορά μεταξύ αυτών των Ζυοπραγμάτων' 
επειΖη μόνον μία £ η αυτή άρχη είναι, % αότη 
η Ζαφορά παρχγετχι μόνον από τον τρόπον της 
(Γυγκρίσεως * οτ<*ν 5εωρωμεν αυτήν την Ζυναμιν 
ε/ς το Χώμα ο π* τ εριεχει το χεντρον της βαρύ- 
τητος, την ονομχζομεν Ε'λχυςαην, η Ε'λχτιχην 
Ζυναμιν βαρύτητα Ζε, όταν την Ζεωρωμεν εϊς 
τά Χώματα οπ* χιννντχι προς αυτό το Κίντρο»> 
Υ; προς το Χώμα όπχ το περιεχει * π» %, λεγπ· 
<riy9 οτι η Γη ελχει, η τραβά τά Χώματα 5®$ 
πίπτναΊν επ’ αυτήν, % λόγχην, ότι αυτά τά 
Χώματα βαρυναοτι προς την Γζν* 5 μαγνητ/ς ελ- 
χυει τον (ΤίΖηρον,  ̂ ο (ΤιΖηρος βαρύνει π.ρος τον 
μαγνητιν. (α)

------------------- *4$

(α  Of νεάτεςοί φίλο'τοφοι διχχ,ρίνααη δυο είδη ΙλΛυςί- 
twrsgv ίλ.χ.υςΐκην δίχ βαφΰτητος , δΐ fa tva Σω· 

μα ενεςγεΤ είς ujfao οπν απέχει αυτν, ^ το κ*μ- 
ν<ϊ να βαρυι/# π^ος χ υ τό , £ αυτί* είναι πεςι fa χ - 
v»r/p« ωμίκηα'χ > ir?pi ® άνχγνάςης ημπο$εί 
να χνκγνωοΊί το τεχνικόν λεξικόν βίς τ  ην λέξιν £ λ ·  
κνςίκή · 2. tjjv £*λ%υς·ΐχ>}'υ Six αυναφείας, Η οποίχ 
f JpiVxe ral μο'νοι/ εις τά  μίκρχ μ ο pi α της*'Ύλης > t»j$ 
οποίας 3»λ«  δΐχ<τχ(\ρηνίο’εΐ εδια τχς χεφχλχιάδεί; ί
διο'njras#

ι. Αυτή η δύναμις είναι η μεγί^η όπε είναι δυ~



E ,̂ Α̂ραγε ή Ε'λχνςικνι ΰυναμις $lm ή fofa εις ϊ* 
λα τά Χώματα τ« #JtS μεγέάα; ,  ϊ̂α^ς 
«rw »in frotf;

J 5 ° -------------

νατο'ν, όταν τα μόρια ε?ναί είς άφην , ij πςοαεγγί- 
ξοκτι το εν με το α/λο.

2. Είς τά * > /ενη μο'ρια» oTov ιτερίττότερον vj 
επιφάνεια της αφής είναι μεγαλύτερα, toVov 'τερίτ* 
ΟΌτεραν 1%υν εχεί αυτή η δυνχμίς.

3« *# Γφαίρα αυτϊίς της βλκυςικης δεν that πλέον 
cit-ioSs άψητος, όταν τα μόρια άτεχωοΊ κατατί αι% 
ό̂ ητως.

4- ' Ο τον το δι«ς·ν|μα είναι μίχρο'τερον, τόο^ντε- 
ρίττοτεραν (χύυ εχεί χυτή η δύναμις.

5· t̂/rvj 4 δι/ναμις ολίγοςτειίει #εδο'ν ως οι* χϋ<* 
βοι των διας^μάτων aufavuTi, $ ο%! ως τα τετρά
γωνά atf των . καθώς συμβαίνει είς το' α>λο εΤδοςτϊίς 
ελχυςνχίις

6. viurvj η δυναμις etvai άνα'λογος με tijv τοσο- 
τπτα τίίς^Τλνις όπ» πβ ΐ̂εχαβΊ τα μο'ρια.

7· Επομένως το orojovoVepov μο'ρίον, τβ ότοί* η 
ετίφάνεΐα της αφής ehott η πλατοτε'ρα, εχεί T>jtf 
μεγίςην ελκυςίκην δυναμίν δια σνναφείας,

8. Είς τα τβ aura είδες μόρια, η ίτης πυκνότη
τας > η 'Ελκυςίκη είναι ί#υροτ·ε'ρα μεταξύ Των μι* 
κρων μορίων , orapa των μεγάλων * επειδή ταυ τα 
ε%βτι μεγαλιιτε'ραν ετιφα'νεΐαν ατο εκείνα, μά- 
λίςα όταν ωσι σφαιροειδή το <%ημχ>

Β'% αυτής της ίδΐότητος τηςνΤληςί συνάγονται το/λα 
οτερίεργα ^ εξαίσια φαινο'μενα, ταοοτοία εξηγΐινταί 
ευκόλως με aum'v τνίν ap%vjv, «ς



AV. N#), «/λ* f/ί ολ« otirot rot Χώματχ η E*λχ· 
• τ/κή ΰυνχμις το <Τον περισσότερόν εϊνχι μεγάλη -

1 . */? Ιχυρά συνάφεια των μορίων των σκληρών 
£  ςερεων Σωμάτων , επειδή χωρίς aurtfc τ£$δυνα· 
με«5 «μίΓορβΟ’» να κάμη τίνα'ς ε/ς μίαν ςίγμνίν τον 
Λολιιρο'Γατον'αδάμανΓα μίαν λεπτότατη «·χον*ν*

2. *i/ παράξενος συνάφειχ των γυαλισμένων ετΐ· 
φχνεΐων , ως τη *7» λ»» των Πετρών, των Λίετα'λ·· 
λ«ν, χτ· τ\ χ. δυο τψαιρίδια Μολΰβδπ υαλίτμενα 
με ενα χοττερο'ν μχχαΐρ ίδιον , είς τρόπον οτκ να εν- 
y«A$j$ ενα τμήμα <χεδον £ δαχτ. δίαμετρ», όταν 
^λίβωσΊν *#υρ«ς το εν τρος το α/λο , ολίγον yu- 
ρίζωντάςτχ, προσκοΤλωνται τόσον Ιχυρως το «να 
με το α/λ,ο , όιτ« μερίκαΐς φορχΐς χρειάζεται ενα 
βχρος to o  λίτρων, διά να τα £εχωρίσ#· είναι φα· 
νερον on δεν είναι dad? οτβ<ίΓρο£ενε7χυτό το 5ραι· 
νο'μενον , ε-ττεΐδίί μ»|τε] είς t»jv τ·νευματΚΜν Αντλίαν 
δεν ξεχωρίζονταi όταν εύγάλωμεν τον Λέρα,

3· Λίε χυτήν την δυναμίν τα υγρά εμβαίνβσιν ε/ς 
Tijv. βσίαν τ* Λ*ρτΗ, τη Ζακχάρεως, ενός ΓτΌγγχ*

Ολων των -τοροειδων Σωμάτων.
4· ^ί αυτί̂ ς Ttj5 ί'λχυςίχϊ ς ομοίως τα υγρά υ

ψώνονται είς τας τΆευρας των αγγείων οτβ τα 
περίε'χπσι , φ είς tjjv επιφάνειαν των Σωμάτων 
Οίτη έπιπλέπσιν , ολίγον υνε'ρ tjjv ςά^μην αυ
τών.

5· <Λα μεσ» αυτής της αρχής * £ ο%ι δί 
ί}μ·7ΐ-ορ?μεν να εξηγητωμεν την άνάβχσίν των υγρών 
$ίς τές τριχοειδείς σωλήνας, εως είς ενχ ύψος το- 
<Γον αξίοΖεωρητον υπέρ τάν επιφάνειαν τη υγρπ ενφ 
νυρίσκοντχι * ενα αποτέλεσμα τό οποίον άντίκεΐταί



τέρκ) otfov τΐ Χώμα sim fZtxQorspM · <m. χ. ή 
Έ'λχτιχ'ή ΰίνχμιςτχ μχγνητώος shxi 1%υ$οτί$α ίϊς

»U  τ ί ς  κ α ν ό ν α ς  τ / ς  ' Υ δ ρ α υ λ ι κ έ ς *  τλ  υψι* «V λ το
νδωο ά ν α β α ί ν ε ί  · ί ς  δίχ(ρόρπς τ ω λ η ν α ς  , ε?ι/«ΐ ά ν τ ι ς ρ ό -  
ψ«$ ως «t δ/αμ»τροι τβ η τ λ α τ π ς  α υ τ ώ ν  τ ω ν  Τωλιί- 
ν«ν, £  u i  nrο λ ό τ η τ ε ς  τ η  η τ ρ ο τ ε λ κ υ ο μ ίν α  *2,&ατό$ 
Wvoi e y ώς Λυτά} α? διάμετροι* ο'ρα 
Tiiv όδο'υ τβ /^."βε^αι/δί#, ι£ τ η  τ ο φ η  d t ^ a y n X i i p n  , 
τας αρ 'Λ*ς τι*$ φυτική φΐλοτοίρ£κ$ -re Β ί π ς ε ς , σ ε λ ,  
1 7 ·  το τυντομον τυς^μα τ* ’Po^vfyyy , το τε%- 
κίχ,ου λε£ικο'υ τ η  Χ α ρ ρ ϊ ς ,  βίς rnjV λ»£ΐν Ε 'λ κ υ ς ί κ η *

6 Κ α τ  αυτ ιώ ν  tjjv ap%i}v , το' υδ«ρ onrn ε ίν α ι  t i q  
το' ayytTov β-Γ1 (< χ  *8·) £ε'λει α ν α β έ  μεταξύ τ«ν 
δυ'ο πλακών ενο'^ υαλίτμενβ υελ# , , ε«υ
μόνον  τ α ς  β«λ^ τινα'ς *<V αυτό το ύδωρ, φ  όταν 
Ι γ γ ί Ρ ω τ ι  ^ α !  δ υ ο  ε/ς τα'ς πλευρα'ζ ^ β  , £· απέ
χω τι ν oAiyoi/ ατο τα'$ a/fc\.a$ πλευράς * το' #ΐ4μΛ 
τ η  υ δ α τ ο ς  όπ# αναβα/νεί μεταξύ τ ω ν  πλακών ε # ί» 
είναι το' χ η μ χ  μίας υπερβολές.

7· β ’α'ν μόρια " Υ λ ν \ ς  διάφορων π υ κ ν ο τ ή τ ω ν ,  οπ£ 
ί ί χ π ο Ί  διαφορ&ς επιφάνειας, φ ετ τομ βνω ς  si Έ λ κ υ -  
ς ίΛ ή  Λυτών δυνομις εΤναι διά'ρορος μιχ^ώτίν ό μ κ  , 
£ελχβΊ τραβιχθ^ αν«μετα£υ'των κ ίν ό μ ε ν Λ  α ν χ γ κ χ ί ω ς  
'το  εν τρο'ς το a/$Uo κατα διαφο'ρίΐς τροπ#ς , $  με 
«πίςευτβς ταχύτητας* εις  κάθε τ ρ ό π ο ν *  ε ν τ ε ύ θ ε ν  
γ ί ν ο ν τ α ι  χ ϊ  αναβράζεις , ξ υ μ ω τ ε ί ;  , $  εκβρατείς · 
« ' fc χ υ τ ά ;  , άναλυτείς , κρυ<?α/&.ώτεΐς και αλ- 
λα Λ7το. «Λίτματα γνωςτα ε ίς  τ«ς λ^μικ»;.

8 ’ Λ  ' με τα^υ τών μ|*ρ&»ν * Υ λ ι κ ώ ν  μορίων, ευ- 
( ί τ κ ε τ α ί  ο j  μόνον  η ή , * λ κ τ ΐ κ ^  δ ν ν α μ ί ς ,  α ^ .’ ε τ ί  
3̂  31 «£*!<Γ*4·*?ϊ ι| ότοία τα  βιάζει υα αΊΤομακ^υν^ώ·



μίαν μιαράν μχγνητώχ, Ζεωρωντχς «) το βάρος 
αότης, παρά εϊς μίαν μεγαλψ.

------------ - 153

f t y 3$ νχ  φό γω τι τ ο  evx x r o  το  afo>o * $  αντη tj 
$υναμΐ$ καλίΐταί Π ^ τ ις .

9· Ω’^ς·/κιί ίύνχμ ίς  Χφ χίνκ o r η tj βλ; ,<*ή 
r x o t t ,  %  αυξοίνα χ χ τ  χ ν χ λ ο γ (χ ν , οσον μ*ι#τ« 
το δ ίχςη μ χ  των μορίων. «

ίο . Τ λ ιλχυόμενα Ιχυροτί$ο»ς iv τ# α·φχ(ρν της  
ελκνςίχ,ης*μόμχ ti<r)v ixtivXf τχ  ότοΊα άνπκρβον· 
τ «ι μ# t»jv μ εγίςην  βίχν , όταν #uyAtve<fl;lv #|» 
λίγο' Tkjv τφχ'ίζχν.

η .  ^V o' τον υψηλόν βχΖμόν χυ τή ς  της ωίηςίχηζ  
δυνχμεως οτ« βυφίτκετχΐ ι(ς  το  ε λ χ ίο ν , τ ά χ ο ς  κΤ· 
τ χ ς χ γ β τ χ ι  tj μ»γαλ^ ίυτκολια τ η  νχ  χνχμ ίξ η  τ»- 
να'ς «υτα  τα  Σ ά μ χ τ χ  μ» το *ΤδΜ$, ef{ τροτον οτ* 
τλ τοιαοτα μό(*α να ίγ γ ίσ ω σ ι  φ νχ  τ$οσκολη$<»· 

βΊν όμβ.
ι α , 'Λ ΰ τ η  ί  δυναμις ϊΤναί μηο$ά μ ιτ χ ξ υ  τ η  'Τ έ λ ι*, 

ι^Τ& Λτος, φ  μ?γαλν}Τί(ΐα μ» rx £ v  τ η  *Τελπ  $ * 7 ·  
i^apyope, μ ε γ ίς η  S r  μ ε τ χ ξ ό  τ η  * Τ δ $ Χ (γ ό (χ  3$ τ η  

Χχλκπ, 3$ «κο'μΐ μ ε γ χ λ χ τ χ τ η μ β τ Λ ξ υ  τη 'Τ ίς χ ^ γ ό -

$» 3$ τη Χβυβ·?.,
1 3 · ΛΓατ χύτην την Χ*(Χ*]̂  μ(χ £*!?« βελόνη τλτζ$ 

Irim  εις το νΤδω$, 3$ «? μυΤαι rtUTQs%t&tv t- 
'ταν» είς τό νΤδως , χωρίς να β$εζω;ί τ «$ τοίχς  
των , κτ.

14. ^Εςωτχν δύο ξύλινοι Ο’φχϊρχ/ A , $ Β y ων η 
μεν εςω ο\ως βρεγμένη xro νΤδωρ , »ί α/5̂ ίί ατο 
εΚχίον βχλετχς εις ενχ χγγεΤον γ-μκτον οίκτος 
T .J, $ δέλεις Ιδη τχ δίχ'ραρχ 'χττοτελεσμχτχ της 
Ε'λκυςίχ,ης ^ ίϊΖηςίχης δυνκμεως τΗ"Τδχτος, $  τ«



*54
Ε’ .̂ Τ) συμπεραίνετε εκ τβτβ’;
AV. θ' ’icr̂ aa Νευτωι/ ευρεν, or/·, επειδή τχ μό

ρια τβ Φωτός είνα/ τχ μικρότερα όπχ ημείς γνω* 
ξίζομεν, τβτο  ̂ Ε'λκτικη αυτών ό̂ναμις εί
ναι joooooooooooooooo μιλΚί&νια μιλΚικνίων 
φοραΐς μεγαλητερα άψό την*Έ'λχτικην ΰόναμιν 
Της Γί̂ ς επί την επιφάνειαν αυτής , θεωρώντας 
την ποσότητα της ''Ύλης καμένος, $ την ταχύ
τητα τβ Φωτός οότβ είπομεν εμπρο&εν.

Έ’ρ. Τ/ εννοείτε, παρακαλώ, ΰιχ της ’Κλεκτρι-
(α) ·, * 1

-E'XatV είςενχ χπό χυτός τβς rfo-ff«?ro υδαφ χνχβη- 
ΰετχΐ Six τ·ηςΕ\κυςιχ.ηςυπε^ την χ.οΐνην επίφχνεΐχυ'^ 
είς τον x%s.ov , χ-αταβιί σετχι εις το βάθος 5/α riji/ 
ωΒηςΙχ,ην δυνχμίν (% ·5 9 θ  τ«
ς·ε(>' τα ς·οΐ%εια .τη / “ραβε^ανδι» * r^y o£oy rvj$ 
οτεΐζχμχτίχης (ρ/Λοτοφίας τ» τοφ» Αεζχγα\ιέςΗ , £  
το' T£%yf)coy \εξΐχ,όν εις την λεξίν Ε'λχ,νςίχη·

(χ )  ’JI ’ Ηλεκτρική συνίςχτχΐ ε.ΐς.μίχν ελι/Ασιν , ^ ω- 
ΖηΤίν %ε$όν της χυτής (ρύσεως με εχ,εινχς ττερί ωυ 

, αμίλητα e/ς το' προηγόμενον %0klov' ί$ό ττοΤαί ei- 
e*ty α/ καθολίκαι ιδιότητες χυτών των βξχισίων ποιο-

0 * ·** tf /γ*TiJTiey Τ‘̂ 5 ΤΛ,ηζ,
1. Συνίτχν,ΐ-χΐ εις χοζίτας εχ,ςοχς οττ« υτοθετ- 

τη τι μιχς πχχείχς, (Χχΐωδπς φόσεως, yy at 
στroTat 7τροξενπντχι από την τςίβην (_ η τςί^ιμον ) 
τη Ήλεκτψίκϊ Σωμχτος εως οίτη νχ ξεςχΖη

2. Αυτχ τχ  Σώμχτχ δεν τξχβωαΊ τόσον δυνχτχ



AV. Η* Η*λ«ίΤρικη είναι ενα εΐΰος ελκτικές δυνά
μεις , οττΗ μόνον εις μερικά Χώματα άνηχει, ως
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ό τα ν  είνα ι 3 ερμά με τ ο  π υ ρ , όαΌν ό τα ν ε ίνα ι $ερτ 

μ χ  με- το' τ ρ ί^ ιμ ο υ .

β . Ε 'χ ν  Ζερμάνη τΐυά ς h u t  ά ρ χά ς  εις το  Τ υ ρ  

εν χ  σω λήνα  'Τ έ λ α  , υςερχ το υ  α νο Ζ ερ μ χυ ΐί μ* 

τ ο  τ ρ ίψ ιμ ο ν ,  3 έ λ ε ΐ  τ ρ χ β ίξε ι orb'jfa.x τ α χ ύ τ ε ρ ο υ , £, 

ί% υρότερον»

4 ·  Ε ίν α ι  μ ερ ίκχ ΐς  (ρορχΊίς α να γ κ α ίο υ  να ς ε γ ν ό σ η  

τ ί ν χ ς , τ α ρ χ  να τρίψν} το' Η 'λ ε κ τ ρ ικ ό ν  Σ ώ μ α . S ix  

να τ φ  τρ οξευήση  τη ν  'Η λ ε κ τ ρ ικ ή ν  , έπειδη α υ τή  η 

ε ρ γ α σ ία  τ χ ς ρ ε ύ ε ΐ τό ς  τάρας  , τό ς  β χ Τ Ε ε ί εις 

ς χ σ ίν  να ρ ίψ ω Τ ί κα λή τερου  α υ τ χ ς  τ χ ς  εκ ρ ο ύς ·

5 ·  Α υ τ ά  τ ο  χ ο το τέ Χ ε σ μ χ  ε ίνα ι ά δ υ να τό τερ ου , ο -  

τα ν  ο καιρός ε ίνα ι βαρύς £  πυκνό ς.

6 . *Η  Π α ρ χ β ε σ ίς  μ ια ς  γρ α μ μ ή ς  ,  η ενός χ α ρ τ ιά  

ε μ π ο δ ίζ ε ι τη ν  Η λ ε κ τ ρ ικ ή ν  , εις καιρού ο τ ί  ιί 
Μ α γ ν η τ ίκ ή  δ ιέ ρ χ ε τ α ι δία  με<Τ8 όλω ν τα υ  α ν τ ικ ε ί

μενου.

*7 ·  Τ ά  'Η λ ε κ τ ρ ικ ά  Σ ώ μ α τ α  τρ χβ ώ σ ιυ  ο λ α  αδία*  

φΡρως, εις καιρόν ο τ η  ο μ α γ υ η τ ις  τρ α β χ  μόνον το ν  

σίδηρον ^  τον χ ά λ υ β α .

8 ·  Ε 'α ν  τρ ιψ ]g τ ΐυ ά ς  ενχ  σ ω λ ή ν α  υελΗ  εις τ ο  

σ κ ό το ς  ̂ τ α  μόρια  ό τ χ  ε ξ έ ρ χ ο ν τα ι α π ό  το  Η λ ε κ 

τρ ικό ν  Σ ώ μ α , 3 έ λ α σ ι φανχ ά χ,τΐυοβά λα , $ ε α υ  τ λ η -  

βΊαο'^ι εις τ ο ν  σ ω λή να  μ ία ν  μικρών β ίρ τ ζα ν  

ή τή ν  α τε ρ α σ ^  δ ί α υ τ η  χω ρ ίς  να ε γ γ ίσ η  , 3 ε -

λ ε ΐ  ίδγ, ε(ς κ χ 3 ε μ α /λ . 1  τη ς  β ό ρ τζα ς  μικρός σ π ιν 

θήρας ως αγέρας.

9 ·  Ε 'ά υ  ΛΊΤε^άσΊιj τ ίνα ς  τ η ν  χ ε ΐρ α  δ ί α υ τ ί  τ η  ί -



τονΗλ«#Τ0βν,τ5 €π>λοαί̂  ο 'ΐεΧος κτ. των οποίων 
rot μψχ είνχι τοιχντχ, ωςε i<f> S χ$χιω$τωσι mo·

Sin ο'χ'Κηνος %αρ}ς νχ ayy/V#, οτχν τρίβν 9 r χ
ία  κρκεί Six νχ εμττοΒίση την Έλ?ΛΤ(5<^ι/.

ίο . Ε'χν κίνήτη τινχς Suvxrx τκς ΒχκτυΧχζ Six 
ra οΌιΧννος , χτχν νχ %$e\e νχ τον κτυνητη  ε/ς 
μίαν κχτχ κάθετον Sieviuvxtv inri τον χξονχ 
τη , Ζίκβΐ ακητίΐ τχ  μόριχ or η f i r  ret , νχ 
χςρχιττωχι μ» κρότον κχτχ ταν ΒχκτυΧmv , % τη 
ΟΉΧηνος χίΒον ομοίχ με τχ  χλχρχ (ρυ^,χ όητη 
Koiinxi μίν βΐς τό  πυρ, ά/5̂.’ ο χι τό τον Suvxrx·

11. * Οτχν είνχι Ζερμη , υγρότης , ο* τ»λν}'ν 
nrparst νχ τριβή enr) -τολύ nrph νχ rxpetfa χυτό 
το άιτοτε'λετμα , ^  ̂ αρετήτη δεν (pxvepxvlιτχ ΐτό- 
τ'® τόϊον 9 oTov ore ό χήρ tlvxt ξηρό( 9 xxi ψυ- 
***$·

12. ΕΙς evx κχ\όν ^ v̂fpotf αε^« , tj Ηλεκτρική 
χρετη 5#λεί τραβίξβΐ είς δίαςημχ 8 ί  10 orod μ «- 
κρυχ , εί$ τ^όττού οτ« */$ εν» uypo'y λ ϊ λ̂ Sev τρχ· 
βχ περιττό τερον αητό δυο ητόδχς μχχρυχ.

1 3 * "Οταν τρχβιχ^, μιαν gô acy ενα ηττερόν, $ 
■7rpoT«ô .vj5i?f ίι« μερικόν κχιρόν ε(ς τον τώΚηνχ« 
3ίλε/ ά-ττομα^ον^, $ λτοκ.̂ «ο?« , ίεν 5*λ*Ι β* 
τΐς^εψει nrKeov εις τον , εως όττη νχ μην
eyytV# κχνενχ α Α ο  Σωμχ Trporfpoy.

1 4 . iS’ay 0 *ς·£ riya$ to‘u δάχτυλου »τ· οτλΗτίο»
τ«  Λύλί^ός , τό  nr repόν 3ελεΐ Tifyafyfi « -  
μοίβαιω; ατο raw ίακτυλον είς τον Τω\ηνχ9 $ xnro 
τον Τχ-ληνχ εις τον δάκτυλον 9 ν«^ .α  μ» τρότου ότ·* 
3ελε< γνρίξα πάντοτε ολχς τχς ’ίνχς τη τρός τό αν- 
r (κείμενον Six νχ τό χγκχ'λιχσ'^.



λν, <5 κλονι&ωσι hot την θέρμην 5τ» προξενεί 
είς αυτοί η τριβή ·> ρίπτονται είς ενα Ιιάςημα, χω
ρίς νοί είγωCiv απο την σφαίραν της ελκνςικης τ« 
Χώματος, $ είναι υποχρεωμένα εξ αίτιας αυτής 
της Ε'λκτικης να έπιςρέ^ωσιν είς τον πρώτον τό
πον των.

E*f. Μ ο) φαίνεται οτι τοί ελαφροί Χώματα, (άςτϊ 
Ιίτερον, τοί Μαλλία κτ.) ω3*ντat απο το ηλεκ
τρικόν Χώμα ΰιά μέσα αυτών των ριπτομένων άπ. 
αυτ» μορίων, £ συνελκυονται ευ3υς μετοί ταυτα 
hoi της έπανελευσεως αυτών των μορίων, ^ 0 /α· 
ξονται να προσκολλη^ωσιν είς το ’Ηλ^κτ^κον 
Χώμα \

A V r.. Ν«), η τύλάχιζον έτως το Ξέκριναν έως τω-

1 5 » To τεςιτσόηςον μ/ρος ανί*«ν τ«ν ατοτελιΤ- 
μ,άτ αν ,  ilx' να μήν tnr« ο λα > συμβχίνααΊ $  βΐς το 
xtvov, μόνον το Φας ότβ TQof-ivtTrui ατό τό τρ/ψί· 
μον S'aKtt given ΐΓοςίρυςκν , είς τεζίττοτεςαν τοαό· 
Tijra, 3$ 5»λ·ΐ #?v«l ολον είς τό tvioStv τη υ»λ».

l6. ^Ενας TwAtjy κενό'} αέςος χάνει oAvjv τήν iu- 
ναμίντ# β£α3·»ν , )£ με αν row τον τρόπον, ολ»}&ν- 
Tij ij $νναμ*ς διίχ,νυt r o l l  είς τό e v 9 o $ s v  τ η  υ β λπ  * 

οςα ενα με'γαν αριθμόν περίεργον , 3$ εξαίτί^ν /ττε<- 
$«ν ιίς rqv ΊίΧεκτρΐ<όν> t ij v  βίβ'λον rwv -πείρα- 
μ« Γ«ν τ« κυρ ΧχΗκ<τβεε' ορα Λε£χγκ\ΐΐρον χ, ά\- 
"λχς ονγγςχφεΤς οίγη έγραψαν περί τής τ·ε/ραμαπκιι$ 
ψίλοτοφίας* το' λφκο* τ η  ch am ber.*? , ^  τ »  ΧαρρΙς 
ε/ς t ij v  'λ.βξίν ’ Ηλεκτρική , 3$ ΊΓοΤλχς αρι$μ*ς αίσιον 
'Ρίλοτοφίχαν τρα^ματ^/αν.



ga* οσον όμως διά τψ  πραγματιωδη αϊτίαν τψ  
§λχυςιχψ9 ή τψ  βαρύτατος εν γίνει, ο Νείτων 
το ομολογεί με ατλοτητα9 *ίτι δεν τψ γινωσκει 
τελείως 9 μ’ ολον cttb εχαμε τήν βασιν όλης τψ  

* φιλοσοφίας τα d'crb αυτψ τψ αρχήν τψ ελκυςι* 
κψ , ή τψ βαρύτατος * diet τίτο διαβαίνομεν εις 
κ$πουας αλλας ιδιότητας των φυσικών Χωμί· 
Των» (a)

* 5 8  - -

( « )  *ISh αί λ/|ίί5 oirV μβταχιι^ζβτοα ό N$vrm * . , · «  
9) ως τώρα e^V*!** τα <ρ#ί»όμ9να των Ουρανών, 
,,τβ  £1\ buu8 μβ Tvjy ίύνχμίν της βαρυτ^ίος,
4*δ»ν ιβεβαίωτα ω$ roVov το/α  >jrov t| α ιτ ίχ  tij’j  
&XQurqroq ** * λ·γ?Ι ττροσ/τί ομίλων τα$ τ·»ρί τωι» 
Ι*ομ»ν τίίς βαρυτι^τος * , , α ^ α  ^μ-ττορίτα να *u- 
5) ρω &α τα  φαΐνο'μ»να τσ'ν λογον αυτών των <δ<ο* 
»  τι?των τί ς̂ βαρύ rtjro$ r  δβν χαταβ**#υαφ re 'k tt»  
„ « 5  ύτ·ο3*Τίΐ$, φ£αν#ΐ να virxQ%tn τραγματίωίως 
,) v? βαρύτνις» J$ να η μ π ο $  Π ν χ ς  voi άτ·ο$/ί*| too 

, ,  λόγον όλων των χινησβων των «ραν/ων Σωμάτων $  
„  τί?ς Θ ά λ α τ ε ; “  principia philofophiae »*5. 
»»3· β*ϊλ· rsTkSUTula,

<*
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Ttxgxgrημχ

T I f )

Η’ Λ Ε Κ Χ Ρ Ι Κ  HMX.

Ο τ # ν  Tpfyy τινάς χνοτίςοις χερνϊν , χ€ιχςως, 
£ ομχλως ενχ ίελινον Χωλψχ, ίτος τρχ$$ μικρά 
Χωμχτχ π. χ. "six κομμχτι χχρτίον κτ. είς το σκό
τος Φωτίζει ·- £ οτχν τλψιχση τον Χωλψχ τλψίον 
τη τροΤωτπ, χί&χνετχι ενχ xsgx9 ^ °7!CV όΑι-jer/a- 
cry το χρδρον τη δχκΤυλπτα είς χυτόν, ενγχίνει ε- 
νχς φωτεινός tririvSyg '* χυτά τά φχινόμενχ ονομχ· 
ζοντχι Η'λεκτριχά Φχινόμενχ, επειδή κχτ χρχάς 
πχρετηρψχν χυτήν τψ ελξιν ώάησΊν είς το *Η- 
λεκτρον, £ vj χϊτίχ τπτων των Φχινομενων ίνομχζε· 
τχι ’Ηλεκτρική fTAy. (χ)

(α) *Η ητςήτΗ eliijftt πτΐφ) της Ιδιότητοξ rtt Ι?\8κτ$χ 
ίύ(Α<τκ(ται είς τον ΛμςοτεΚην, Θίοφραςον 1 ι ’{  
<τον SiJtaroy «χτοι/ αιωνχ εφβύ^ν ο Οοϊλίλμος Γ/λ· 
β* pr (ρυσΊχος Ά γ γ λ ο ς  r^y <ί»αν ιδιότητα ε ίς  το»
υεΚο»t £  ό *Οττο φον Γγεςίκι βίς το  $eiov * *&τ u$-



ί β ο

Η κατασκευή μιας σννη$εςέρας Μηχανής τής 'Η·
λεκτρικής είναι η άκολα^ος.

*Ε«τω Α Β Γ Δ , ένας Τροχ/σκος νέλχ (%, 1 3 ». 
πίν. χγ.) ο οποίος είναι έςηριγμένος dick τ£ άξονας 
αΐτΖ εις δυο ςυλνς · s/ς τον άξονα τ» τραχίσκε είναι 
μία Ααβή9 διά τής οποίας τρίβεται είς duo ή τέρσα· 
ρα π$οσχαιφαλίδια, τά οποία είναι ςερεωμένα είς 
Τΰς ιδίας ζίλχς \ μεταξύ των οποίων ευρίσχεται ο 
Τ ροχίσχος τη υέλα * £ τέλος παντοον τρίβεται είς 
MN&NQ εν λ μετ α/λωδες σώμα το οποίον απέχει 
ολίγον ra υελίνου..ίΤ.ρο%ίσκχ , ^ δέχεται την έξερ- 
χομίνην Ηλεκτρικήν *'Τλην * ο Τροχίσχος τη υέλου 
νομίζεται το τριβέμεναν Χώμα * $  κα3ε προσχαι· 
φαλίδιον το τρίβον * το ρη3εν μεταΤλωδες σώμα ο
νομάζεται Τίχροχετεές * Π  ενωμένη Λαγηνος ΡΞΤΤΦ 
με τον Παροχετέα ονομάζεται Ηλεκτρική Α  άγη- 
νος * επειδή ή Ηλεκτρική υλη, ή οποία εκρέει απί 
τον ΤΙαροχετέα μαζώνεται είς αυτήν * (α) αυτή ή Λα-

χχς όμως ο άγγΛος ΧχΗκσβεε εύρε τα διχφορχ (put· 
νόμενχ re Φιλ roq , τ#ς (τττίν^ηρχς χ) τινχφχι·
νόμενχ * τέλος orxirxv εφευρεν 6 Ρρευ την κοίνοονίαν 
της ΉλδΛτρί^ς, $ ηλεκτρισμένων ανέρωτων' εις 
ψες νεωτέρπς χρόνπς ηί'ξηΤχυ οί φυσικοί χύτην τιίν 
$ΐδχ<ΤΚΧ\ίχν ύ'ΤΓΒρβο'ΚΙΚΧ»

<«) Αυτή η Λάγηνος εύρεση κχτ χρχχς τχρχ τη Κλεΐ- 
ςπ εν Καμμ)ν τη Πόμμερν εν ετεί 1745 » £  
»7τολα ε'ττχρχτηρησε το 'ίδιον $  ο Μπχεμβροέκιος



γ ψ ο ς  είναι κοινές (Μεπαιτμένη είς τοίς δίο επι~ 
φχνείχς αττο το €ά%ος εως εις ένα Ίτον ν^ος μ& μέ·

είς το Λεν δεν, οταυ ηλεκτρίζεν υδαρ είς εν υ»- 
λίνον άγγελον Six (is τη ενός Συ ριχτός * αυτός 
κραταυ tots το  χ*$ΐ , 3$ τραβαυ το τυρμα ίια
να το εύγχλη , ελαββν ?υ σφοδρόν κτνητημχ είς 
ολον το ταμα* ο$εν 3$ ο νομχξετχι Λ άγονος Κλεϊ· 
?«* 3$ /lsuiMtvj Λχγηνος * χυτή η Λχγηνος ε%νχΐ jtv 
κυλινδρικόν χγγείον , τη οποί* ι\ εξωδεν $  βσοε· 
$εν εητίφχνεΐχ είνχΐ σκεπασμένη με φ ό^χ χρνσπ, η 
κχσσίτερπ, όχι όμως εας oim είς το χείλος , άλ
λα %εδόν 3 δχκτύλαν uV αυτβ · μ*τα τ^γαίνβί 
?υα τυρμα το 6το7ον εγγίξει κχτμ είς διάφορα μέ
ρη την εσατερικην επιφάνειαν , 3$ 'ίςχτχΐ ςερεόν · 
επάνοο οτη εξέχει ύπερ την Λχγηνον εχεί εν μ»« 
τα^ωδες Κομπϊ * όταν «υ *ρχτ% τίνχς χύ την την 
Λχγηνον με την χβΤρα, η την βχλη είς καίνενχ ά« 
«yayov Σαμχ Six νχ είνχΐ το Κομπί πλησίον με τον 
Πχροχετέχ της * Ηλεκτρικής Μηχχνης * κτυπωσι 
πάντοτε ατητινϋηφες είς το Κομτ)> % 5 rot γεμίξετχι 
ι} Λχγηνος* εάν λοιπόν μετά τητο εγγίσι,j τίνχς 
με την μίχν χεΐρα την εξοοΖεν επιφάνειαν, η άΆο' τΐ 
αγωγόν Σωμχ ηναμένον με χύτην , 3$ με την άλ- 
λ»ίν το Κομτ\ τη συρμχτος, λαμβάνει ενχ 
κλονωδες κτύπημα, 3$ αίο&χνετχΐ ενχ κλονισμόν ςις τα 
αρ3ρα των χείραυ^ είς το ςηΖος' εάν nrofao) χν· 
Sgocnroi κρατώ? τχί αναμεταξύ ταυ από τχς χβΤρας,

. ό μ?» τρατος τάταυ κράτη την εξωΖεν επιφάνεί· 
χν μιας γεμισμένης Λχγήνα , ό $* τελευταίος κ?α- 
τί( ή’ ίγ γ ί&  ΤΟ σύρμα, το  οποίον κοινών εϊ με την 
εσωτερικήν επιφάνειαν της Λχγηνπ, όλοι όμπ τότε χϊ* 
(Ρχνοντχΐ ενχ κλονισμόν είς τα άρΖρμ, ταυ χείρον 
είς την ίδιαν ςίγμην, κανάσιν sxxrovy διακόσιοι κτ.



ταΤλον, 4 Τ0'Τ£ ονομάζεται αυτό θ'πλιξμός της 
Λαγηνχ , διαιρείται δε είς εξωτερικόν, 4 εξωτερικόνm

Ο* εξωτερικός θ'πλιξμός δένκοινωνεΐ μίε τόν 
εξωτερικόν, διά τ£το λοιπόν ο θ'πλιξμός δεν γίνε- 
Tat μέχρι κορυφής ,  α7λά 3 η 4 δακτύλων υπ 
αυτής, ως εις τό FT. 4 &ά μή τρα€φ την υ
γρότητα τ5 Αίέρος ό έλευύερος από τόν θ'πλιξ- 
μόν αφελείς τόπος, τόν ξκεπάζομεν με βκλλοκέ- 
ρι, ή με άλλο τι ρητινώδες Χώμα * διά νά ημπορωμεν 
όμως νά ένωνωμεν την Ααγηνον τόξον με τόν Τίαρο- 
χετέα ό̂ξον 4 άναμεταξυτων,όταν αυτα)είναιπολλα)9 
επάνωΖεν κλείονται με ενα Χώμα, δι « ε
ξέρχεται ένας μεταλλωδής Χωλήν X, 4 £<Υγίζ£ί 
με τόν εξωτερικόν θ'πλιξμόν · διά τύτχ ra Χωληνος 
επιξωρευετχι η έκρέχξχ Ηλεκτρική "Ύλη,εις την 
έξωθεν επιφάνειαν της Λαγηνου, ή άφαιρεΐται 
απ’ αυτής * τήν αιτίαν ταότης της κατχξκευης 6ί· 

" λει την ίδη τινάς από τά ακόλκύα.
Π Ηλεκτρική Τ̂λν; , είναι μία ροωδης ως 

τό ύδωρ κτ. επειδή όταν κάμωμεν Ηλεκτρικήν 
μίαν ξφαΐραν, τραβωντχι 4 άύχνται Ισοβαρή Χώ
ματα από ‘ίσων Διαβημάτων, 4 Ιξοταχως.

Τά Χώματα διαιρχνται είς Α’γωγά, 4 Μ -̂ Ύ· 
της Ηλεκτρικής "Ύλης * 4 εκείνα μεν ονομάζονται 
χτως, επειδή η Ηλεκτρική "Ύλη διαπέμπεται ευκό
λως, διά τέτων <ΐ « * μεταξύ των άγωγων της 
Ηλεκτρικής ,;Τλ ς̂ Χωμάτων , τά καλητερα είναι 
τά -Μέταλλα9 έπειτα τά μηξηρανύέντα Νεύρα Των



Ζώων, εϊτχ το “Ύδωρ, τνευμχ Οΐν» #τ. μετχξύ 
των μ η Ά ’γωγών shea ο "Τελος,οΚρυςχ/λος ̂  ο· 
λχ  τά ρητινώδη Χώμχτχ, ^ τά πχρομοιχ. (χ )  

Τά μέρη της Η'λεχτιχης''τλης η ρενςέτητος, 
ώΒχντχι χ τ  χλΚηλων εις τινοί διωριτμένχ διχςη· 
μχτχ * επειδή *irxv χχμωμεν δυνχτοί Κ’λεχτ pixh 
ενχ υε λινόν Κύλινδρον, $ φέρωμεν χυτόν τλητίον 
της κορυφής Τ8 Πχροχετέως εις ένχ διωρκτμένον

( Ο  Ε*ντευ%εν «?ναι ίρανι<>ο'ν , διατί μβταχείςίξονται ε(ς 
τάς /Γλιχρίχα'ς Λ/νιχανα'$ μετα&.«δεΐ$ Παςοχετβας^ 
$  δίχτ) βάί&βτιν αύτάς ιτι μη αγοογαν Γαμάταν, 
^ ί /arl σκετΓχξχτΐ τάς Η'λεκτςίκας Ααγηνας μι 
τίτοΐα Σώματα, $1»ν ίε'νατερμ  ενχολον η ’Λλεχ- 
τρίχιί * #χ ταν ανωτί(ΐ» »?να* ψανιροι , οτΐ Η*» 
Λιαίρετις εις Η'λεκτςίκοί ^ άν»ιλεχτ$ιχά Γοβματα , vj 
βΐς'IBloqhSKTQlKX $  ΣυμττβςίηλεκτςιΙχ,χ, e%ai iiΠΤφα· 
λης , εοτιΐίif ολα τά Σήματα είναι atf εαντ«ν Η*· 
λεκτικά  * ^ ιχιϊνα τα ίαμα τα ό τ ϊ  λεγπτίν C $  
αυτά εΤναι ολα τα ά γα γα ) on  είναι Συμτεριηλεκ· 
τςΐχά ί*]λ» χατά μέτοχοι/ Η’λνχτ^ΐχά, είναι ά<ν 
ιαυτων Η*λ»χτ<>ιχά, £  φαν#0»ν«<Γΐν ολα τα  Φαίνό- 
μινα τ«ν ’ /δίο^λεχτ^ίχαν &jX. τ»ν μιί ayayav · 
όταν τα ;Χ(ΐατ5 τ/νά$ μ» μίαν λαβήν μη αγωγόν , 
<jr. %, όταν ητιασαμεν ενα μιτά^ινον KuXlvSgov μ« 
μίαν μιί aywyov λαβΐ)ν, $  τον τ^ιψαμεν με κανένα 
μεταξωτόν τγάγμα ί  μ? ά/^οτί χα£«ς τον υελον, 
ι£ αυτός α’ΠνΖηςοβολεΤ, τραβμ μικςα Σώματα είς 
τον εαυτόντπ, ^ 'ΐτάλίν τά ά τ«$*7 χα£«ς ι*α$ ο·- 
λος. ί  ά^,ο μι} αγωγόν Σώμα,



. διάςημα , από τον οτοΐον τρέχει σωρηδόν η Η’- 
λεχτρική "Τλη είς τον ΑΪέρα, άρχινρί νά ολ ίγο* 
ςευη αυτή η έχροη τόσον περισσότερον, όσον πλη- 
σιάξομεν μα>λον τον Κύλινδρον ,  <5 τελευταίον παύει 
εις την ιδίαν κορυφήν ά )λα  Χώματα ε ξ  έναν- 
τίας τά  οποία δεν είναι Η λεκτρισμένα τραβωσι 
την Ηλεκτρικήν "Ύλην είς ’ίσα Αιαςήματα.

Κ ατά το Χυςημα τη περιφημπ Φρανχλινχ δε
χόμενα τρεις Π λεχτρικάς ςάσεις δηλ. την Φυσι
κήν,  όταν δηλ. ένα Χώμα δεν έχη μήτε πο/λήν, μη- 
τε  ολίγην,παρά όσον Α χ ε ί . . φ ύ σ ι ν  ι „ 2 ει1̂  
τερον την Θετικήν, όταν δηλ. ένα Χώμα έχη πε- 
ρισσοτέραν Πλεκτρικήντ'Ύλην από την φυσικήν τα* 
*5 τρίτον τέως την λ !  ποφατικήν,όταν χάση  τι α
πό την φυσικήν, άκολέ^ως όλ ιγω τερον, ή οσον 
εϊχεν άπο την φ υ σ ιν  κατά τ έ τ ο λοιπόν πρέπει 
η Ηλεκτρική υλη οϊαδη ροωδες Χώμα, νά άπερά- 
ση από έν 5 ετιχως Ηλεκτρικόν Χώμα είς ά>λο 
φυσικως Η λεκτρικόν, ^ από τέτο είς τό άπο- 
φατικως Ηλεκτρικόν * ^  ^  περισσοτέραν τα χ ύ 
τη τα  όμως από έν 3 ετικως Ηλεκτρικόν Χωμ*α, είς 
άϊλο άποφατικως Ηλεκτρικόν, άν δεν είναι κανέ
να ά)λο έμπόδιον * όλα τά  Η λεκτρικά Χημεία 
Φαινόμενα, πρέπει νά είναι πολύ δυνατωτερα ^ 
αί&ητιχωτερα, μεταξύ ενός 3 ετικέ αποφατικά
Η λεκτρικά Χ ώματος, παρά μεταξύ δετικέ  ^  Φυ~ 
σικέ 9 η αποφατικέ % φυσικέ * εντεύθεν έ τ ε τ α ι ,  
ότι η 'φυσική Ηλεκτρική ςά σ ις ,  είναι ίίση είς όλα



τοί Σώματα 9 επειδή το Σώμα ενέχεται ώς ε/ς 
μίαν ισορροπίαν, καθώς ε/ς την ςασιν τ2 χορτασμπ9 
η οποία είναι ίση, ^ όταν ώσιν avurot al ποσότη* 
τες της "Ύλης από τοίς οποίας προέρχεται ο χορ
τασμός» (α)

0 0  Κ*Τ' αύτας τάς τρείς ςά<τει£ της }¥λεκτρΐκηςνΤ- 
λ>*$ εξηγείται ηro/ka φαινόμενα, τ .  χ . Star) ένας 
Κύλινδρος ύελπ όταν τόν τρί^ωμεν με ενα μεταξωτόν 
τραγμοί στίν^ηρόβολεί, τραφςί μικρά σφαιρίδια μυ«- 
λκ κπφοξυλιας οτη κρεμανται εις ενα ραμί**» $'rr“ ~ 
λίν τα ατωΖεί' $  διχτΐ $ α/λος μεν κύλινδρος από 
β'ψΐ)μενον ξύλον, η ρητίνην κτ. όταν τον τρίβαμε* 
με μεταξωτόν, η με oiiko τ\ φανερώνει τα Ίδια; 
t i k i  τα μεν ατό μυελόν της κκφοξυλιας κρεμχμενχ 

φαιρίδια όταν τραβιόνται ατό τό /ψημένου ξύλου 
φεύγυσιν ατό τον ύβλίνον κύλινδρον , ε κ ε ί ν α  δε ο -  
τη άτω$εΐ τό ξύλον, τραβωνται ατό τον ύελίνον 
κύλινδρον * ετί διατι δύο ανέρωτοι οτη \ϊςανταί εφ 
ευ μη αγωγόν Σώμα, )y οτη εγγίζπσΐ τον ΤΙαροχε- 
τεα της ιδίας Μηχανης, τρός μεν κχ%ε ταρόντα 
ανέρωτου δίδασι σημεία της Η'λεκτρίκης των ςχ- 
σεως, αναμεταξύ των δε καΖόλν · $  διατι τα ση· 
μεία είναι δυνατωτερα, όταν ο εΤς εγγίξη τον Πα~ 
ροχετεα μιας ύελίνπ Μηχανης , iy ό α/λ.ος τον Πα· 
ροχετεα μιας Μηχανης ατό όλοσηρικόν τανίον 
>£ εγγίξει ένας του avkov} εις αυτήν την θεωρίαν 
$εμελίϊίνται >y τα έξης9 όταν τα τροσκαΐφαλίδια των 
Μηχανών ότοΐαδητοτε ε'ίδκς βληΖωσίν ετανω εις μη 
άγωγα Σώματα, £  ετεΐτα δύο ανέρωτοι ΙνωΖωσι 
χαθείς χωρίς των Προσκεφαλιδίων δία με ΤΗ μεταλ~
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Η* * ϋ'λεχτριχη "Ύλη είναι ενα άπο τά καιο* 
μένα Χώματα' hot vet άναψη όμως η Η’λεκτρικη, 
$  diet vet xauftfo πρέπει vet τνμμαζωχΖη πάντοτε είς 
sva ςενότερον τόπον, επειδή εάν άφηιΤωμεν νά άπερχ- 
Vuxriv άπο εκτεταμένα ^ κατά (Τειράν Ζεμένα 
μέταλλα £ οϊ δυνατώτατοι Ιίλεκτρικο) <ϊπινΖηρες 
δεν φαίνεται κανένα Φώς,μητε κρμμίχ ενέργεια της 
1,(ΐλης τβ ΊΙυρός* ενΖνς όμως οππ εκρέει η Η*λεκ· 
τρική "Τλη άπο τον πολύ γεμιϊμένονΤΙχροχετέα, 
$  άκολίΖως ιρχτεΐται ^ περιμαζώνεται άπο τον 
άνΖιςάμενον Α’έρα ςενότερον, οπ5 λέγω ,
vj ΐϊλεκτρικη "Ύλη οπα τρέχει άπο έν Χώμα εις 
άλλθ) ενρίτκει £ συναπαντφ εις την οδόν της κα
νένα ΧώμΧ) άπο το οποίον διά vet άπεράνη περί- 
Ζλίβεται ςενίτερον , τότε φωτίζει η ΐίλεκτρικη

λ,ωδων ^άβδοον, £ όίΤλοΐ δυ'ο μ® τον Παςοχετέα της 
Μηχανής, ^ όταν yvffoin τίνάς τα'ς οψα/ρας % τον 
Κύλινδρον  ̂ vj τον Γροχίβ'χον, Ητοι οι δυο ανΖςωποι 
οι ενωμένοι με τον Παςοχετέα , ως ^ ο! με τα πςο· 
οΊαφαλίδια δεν (ρανερωιmffiv Αναμεταξύ των κανένα, οή- 
μεΤον τ?ς ' Ηλεχ,τςίχύς αυτών ςαιτεως * όταν όμως 
εγγίτωτιν ά/λ»ς avfyωππς φανε$«ν#τ* ιημεια τ<ς 
Η'Κεκτςίχ,νιςτων ςχατεως £  άπο τα  δυο μέςν * £
*7Γθλυ' δυνχτωτεξα είναι αυτά τα ταμεία μεταξύ 
δυο άνΖρωπων , ων ό μεν είναι ενωμένος με το Προ· 
πκε(ρα7<ίδΐον , 6 δε με τον Παςοχετέα τής Μηχα
νής χ.χτα τον ^3έντα τςόττον * $ α/ftva οτα^α- 
μοία.



'Ύλη * όταν ή εχρέζσχ Η'λεχτριχη "Ύλη sheet πολ
λή , tots Mist ο,τ/ ευρίσκει έμπρο&έντης * ανα- 
λ^/ χαθε με'τάλλον · χα/ εν} λο'^ χατακαίει 
ολα τά συναπαντάν τα.

Κάθε Η’λεχτ̂ /χδν Χώμα ενεργεί εις εν διω- 
- ρισμένονΔίάςημα πτερί τν\ν περιφέρειαν τη ·  ε<οτε/· 

£ή χωρίς νά έγγίσωμεν το Ηλεκτρικόν Χώμα αί- 
&χνομε%α εις αυτό τον Υίλεκςρικον Κ ερά, <5 

τήν οσ/χήν τδ Φωσφόρ*- τοί σφαιρίδια τδ ρελδ 
χκφοξυλιχς £ αΡλα σωμάτια, τρχ&ντχι από 

τόσα μεγαλητερα διαςηματα9 ^ οτα'λ/ν ατωθδν· 
τα/, οιτον μεγαλύτερα είναι η Πλεχτριχη ςάσις ε
νός Χώματος χτ. τδτο το Διάςημχ εις τό όποιον εκ
τείνεται η Πλεκτρικη'Ύλη ενός Χώματος ονομάζεται 
Ηλεχτριχη Κτμοσφαιρα.

Τά Χώματα, των οποίων η Η'λεχτριχη Α’τ* 
μοσφαΐρα είναι διάφορος, χινένται το ένπρός το άλ
λο* χαδώς εξ εναντίας έχεϊνα οπέ έχπσιν όμοιοει- 
δεΐς Ηλεχτριχάς Κτμοσφαίρας άπω^έν τό εν άπότό 
αΡλο* $ αυτή η διαφορά προέρχεται έχ τέτχ * ε
πειδή cog προς την φυσικήν θεΤ/ν ενα Χώμα μέν έχει 
περισσήν Ηλεκτρικήν ύλην, αΡλο δε όλιγωτέραν, 
δηλ. τό εν είναι Θετικόν, ^ ™  ^δλο Κ  ποφατικόν * 
εις τον πρώτον τρόπον πρέπει, όταν δυο Χώματα 
έχωσι διαφοράς Κτμοσφαίρας, τό εν νά εχη πάντοτε 
περισσοτέραν Ηλεκτρικήν ύλην απτό τό αΡλο * αλ- 
λχμην ιξευρομεν οτι η Ηλεκτρική υλη έλχυεται 
από άνομοιοειδη Χώματα, αρα πρέπει νά κίνηση τό

--------------  1 6 ?



168

εν προς το ά)λο 9 $ ήτοι πάντοτε το μικρότερον προς 
το μεγαλητερον * εις τον δεύτερον τρόπον , πρέπει 
δυο Χώματα ι όταν έχωσιν ’ίσας Ατμόσφαιρας, vot 
είναι εις ϊσην Ηλεκτρικήν ςάσιν, άϊλαμην είναι ά· 
π^δεδειγμένον ότι τά μέρη της Ηλεκτρικής όλης ά- 
πω^χνται άλληλων * άρα δυο Χώματα , των οποίων 
η Ηλεκτρική σφαίρα είναι ομοιοειδνις άπωΖΖνται άλ- 
ληλων · $ οώτο αυξάνει περισσότερον έτι άπο τον 
περιεχόμενον Α’έρα, ^ ί̂ το/ το μικρότερον με περισ- 
σοτέραν ταχύτητα. (α)

(«) * ’* r«i> avaWpw ελ«ι φαιδροί/ φ ij τ“
0i/o|x«<fo|Xffy» H ’XexrfiJce κωδωνίκπ πχίγυΐδίπ * τ η  ©· 
ποίπ η KXT&o%8uvi sivxt η «* oX«3o$ % ,  1 3 2 . είς evx 
οζεΐχχλκίυον π χ μ φ υ λ χ , ο οποίος ημποςβΐ νχ κςδ* 
μχο^κ, είς του Π χρ ο χΒ τβ χ , κ$έμχυτχι 3  κωδωυβςχω· 
ξ}ς Γ λ ω τ τ ίδ ι χ , χ) οί μεν δυο εξωΖιβυ κρεμχυτX I είς 
παμ'ρυλώδείς αλυσίδας , ό δ? μδβ4σ·«'ϊος βίς μετάξι*  
μετχξυ' χυτών κρέμχντχΐ 2 'τταμψυλωδίί σφχΐςίδιχ 
ομοίως βϊς μ ε τ ά ξ ι  χίτο  τ ο  μ ίτο ν  όμως της κοιλό-  
τητος τ η  μισσχίπ  κώδωνος κφ έμχτχι εξω μία χλυ-  
σ(ς * *ay χυτή  η χλυσ )ς  ευςίσκητχΐ επάνω είς μ ίχν  
τράπεζαν, ή' είναι ενωμένη με την Γ η ν ,  χάνει ευ- 
$υς την Η’λϊχτρίχ^ρ, οτγ« μετχδίδπι/ιν εις χυτήν  
χ ι  χπ δ τπς εξω κώδωνχς η λεκτμ σ μ ένχ ΐ σφχΐρχί* 
επειδή εκείνοι οι κώδωνες ηλεκτρίζονται κ χ τ  χρ· 
χ χ ς  , τ^αβωτι τχς  σ φ χίξχς , τχς  χπω&πσιν όπι-  
t P s v 'r u  ηλεκτςισμενχ α’φχίζίδίχομως τςχβω ντχΐ με· 
τέπ ειτχ  άπο τον μεσσχΊον κάδωνχ , %  εγγίζω ντχς  

’ χάνπϋΐν όλην την Η 'λεκΥζΙκην, £  εττομίι;»? (ρευγιι-



E*ctv θ/λ^ yot βεβαίωση τινάς περί τΰς τρομοί· 
κτικης ΰννάμεως της Ηλεκτρικής, πως είς μιαν ςιγ-
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ctiv oirifx % τρχβώντχΐ ιταλίν xro της ϊξω κώδχ- 
νχς * κ> κτ« κτυπωσι Six τχντός τηδε κχκείτε , εν 
09ψ fatKTfiZci τινώς · όταν όμως ήτοίηο̂  τίνα'ς τον 
μεττχΤον κ»&βνα μονηρη» C μο^»§ καλείται »ν« 
Γ«μα οτχν *ίςχτχι μόνον , είς άγωγα' Σώματα") 
η ενώτι/ι την άλυτΓία χύτη μ s' τον \Πχροχετεχ , η- 
λβκτρίςεταί £ αυτο'ρ, ^ ΊΤΛϋβΙ το τ*αίγνΐον τωνκο·· 
ίαίνων , ετείδη τα τφχιρίδιχ χττω^ηντχΐ κχ\ αττ· 
τα δυο με(>ίί επίσης δυνατα.

Ο* Η*ΛΕΚΤΡΟΦ 0ΡΟΣ.

Ο* &\εχτρο(ρόρος ώνομχο^η πτως^ επειδύ iflMflopiTrl* 
να'$ να' κλικτρ/οΊί) τ·ολυν καιρόν μ» αιίτον α/&\.α 
Γωμ*'*'* , χαρ/ς να χρείχο^η να άνανεαοΊ!) οτλεον tvjv 
Η\εκτρΐκην * if ά'Λ'λβς-άτ»j κατασκευή αυτί» »/ναΐ 
»ί ακο'λ«$ο$ * £ϊς μ/αν ςρογγυ'λπν μετα/^ΐνον / 7λά- 
κα τ«λα'%/ς·ον *νος τοδο'<; το μήκος, εγχεεται ενχς 
ρητινώδης ογκος, ετεΐτχ είναι μ(χ ΙίΤλη πλάκα η 
οποία κρεμχταί είς μεταξοοτα %οινιχ, αϊτό' τα ότοΤα 
πίχνομεν χύτην, την συκοίνομεν, ly τ·αλΐν Wv βάλ- 
λομεν επάνω είς την κάτω πλάκαν, χάρις vcl εγγίσχ 
με χγωγχ Σώματα ’ ο ρητινώδης ογκος, ο οπο'ιος 
είναι χυμένο; μέσα είς την κάτωθεν πλάκα τρίβε
ται εύκολα μ? μβτ«£«τδν πρχγμχ κτ. επειτα βαλ- 
λομεν τιμ» άνωθεν πλάκα ετ·’ χύτην $ επειτα ε γ -  
γίζομεν χύτην με την χεϊρχ, η με ah^0 ayccyov 
Γ«μα , όταν συκώσωμεν επειτα την επχνωΖεν πλα- 
κα αττο' τα' μεταξωτοί %οΐνία, χ) εΰ̂ υ'ς οτ·» πλησία- 
σωμεν την %είρα είς χύτην εύγάζεί σπινθήρας, %

\



i j o  -------------------

μψ σκοτώνει ^ Ζωα* πως άναπτει oV-nrif·
rict ^ divtya κτ, ας &$ω$ηση τα αποτελέσματα

Ζτοο κχΖ$|ij$ χχολνΖπσι τχ  'ίδιχ φχινόμενχ, εν οσφ- 
ντ'αναλαμβωνομβν τό *ίδΐον βργον* με τον Ηλεκτρα- 
ψορον ηιχτος$μ,8ν νχ γεμίσωμβV $ Αχγόνπς * κοινώς ο 
% Ηλεκτροφόρος ημπορεΤ νχ μετχχείρΐ^ ως μίχ Η*- 
λεκτρικη Μηχχνίή, -

Ε'χ των χνωτερω λ/tImv elvxt φχνερχ ^ η εξίγη· 
σίς τ« χκολκ^Β * */ς ίυο μβτα/&,ωδε<$ Πλχκχς, ών 

.· «ί μία 6%«Ι »νωμε*ΐί όμ5 μ» τον Πχροχετεχ τός Η’ -  
λίκτρ/*?; iMVj%aviji; , tj $’ a/fo.vj ενωμενη με 
Σωμχτχ , τχ  χημχτίχ όππ εύρίσκοντχΐ μεταξύ «ύ 
των $ ε/ναί κχτεσκευχσμενχ χπό χχρτίον, # «'Π*® 
μυελο'ν κ«φο|υλ<«5* μίκρχΐ πλοϊκές χρυσία κτ. orvj- 
ίωτΐ 3$ %ο$ευ#βΊ * 3$ «$\.α οταρόμο/ίΧ.

Ίςεον οτι εύρίσκοντχΐ μερικοί Σωμχτχ f ΤΧ 6- 
nrotx εχουσι μ(χν φυσικόν Η'λεκτικόν δυνχμίν *■ 3$ 

a . Ο* λί3Όζ <5 όνομχξόμενος ΤπρμχλΊν , η Η*λ?κτ$ΐκό; 
λι3τος (lapis electricus) «το$ εφεύρε κχτ χρχχς 
εις την ν^σον Κεϋλον9 ^ εγινε γνωςός 17*7· °τ«ν 
ε̂ρμοίν ,̂ $ βρχσχ τινχς χυτόν γϊνετχΐ Η’λεχτρ/κος 

3$ οίκο τό  εν μέρος τρχβχ, 3$ χπό τό χνλ,ο χπω%εΐ 
μικροί ητρχγμχτχ * οτχν τον βχλ# τινχς εις το πυρ 
τρχβ^. την ςχκτνjv φ πάλιν χπωΖε'ΐ χυτόν* τ ό ’ίδίον 
επχρχτόρ^σχν $  εις Sixφορχ χ7λ.χ πετρχδΐχ'

β . θ ' Σχρίνχμίκος *Εγχελυς , Γυμνωτός Η’λεκ.- 
τρικός (gymnotus electricus) *τος ό ίχ$υ'ς όμοιοί- 
ξΗ με τον εγχελυν t $  εχεί μίχν υπερβολικόν Η’ - 
λεκτρίκόν δυνχμίν * επειδή εις ενχ δίχςήμχ 15 '7r° -  
&ων ηλεκτρΐξεί πτω το ύδωρ, όπ* οτχν εγγίσχ  
τινχς χυτό 9 λχμβχνεί ενχ κτυπνιμχ *. περισσό-



της Α’ςρατης * %εδόν ολχ τά ετίγεια εδνη ενόμι· 
ζον τον 5εον της βροντής  ̂ ως τον υψηλότατον ^ τχν- 
τοδυναμον ®εόν, ετειδη δεν εγνωριζον κμμμίαν δυ- 
ναμιν εις την φόσιν τόσον σφοδράν % δυνατήν  ̂ όσον την 
της βροντής * £ αυτή η δυναμις δεν είναι χή,μμία άλ· 
λη, ταρά η Ηλεκτρική,

Η ’μπορεί νά βεβ αιωόη τινάς πτερ) τ«Τ8 κατά, 
διαφόρας τρότας * εάν ςηση όρ%ως μίαν μεγάλην 
σιδηράν <J μητέράν % ράβδον είς ενα ολίγον υ· 
ψηλόν τόταν, ότανά είναι μονηρης, όταν τλησιαζη η 
κακοκαιρία, δεικνύει τά σημεία της Ηλεκτρικής, τότε 
αυτή τραβά ελαφρά Χώματα, £ τά απωθείτάλιν % 
ευγάζει σπινθήρας, £ ηλεκτρίζει κά3ε επίγειον 
μονηρη Α’γωγέα, οτα την εγγίζει * μάλιςα συχνά 
δεν ημττορεί τινάς νά τλησιάση αυτής χωρ)ς μεγά- 
λονκίνδυνον, χα%άς το>λο) το ετα&ον* λοιπόν πάν· 
τότε τά Νέφη οτα φοβερίζασι κακοκαιρίαν είναι κα*
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τερον aic&xvsrat τ ινάς To χτύπημα, όταν τον 
εγγίατη με το μβταΤλον * με το βκ7λ.ο%ερι όμως
τεΚείως * ό Μαγνήτη; άφαίρεΐ την δυναμίντ».

Η* Noίρχη είναι εν είδος ίχΖυος, η οποία ευρίτχε· 
ται εις την μεττόγειον ZaTucffav , Κχεί είς τα  
δυο μέρη εξάγω να πρίτματα κρεοέτωδ οόν Ινων, με τας 
οποίας ημπορε7 νά ταράξω Τφοδροος εκείνχς θ'** την 
εγγίξασί * % μά’Χίςα όταν είναι Ζυμωμένη' αυτη\ε%εΐ είς 
το επχνωΖεν vy χχτοοΖεν μέρος αντίθετες H\fxrpb 
χάς δυνάμεις.



1/2

τά πο>λά δυνατοί ηλεκτρισμένοι, *$ η άςραπη εί
ναι ένας πολλά μεγάλος Ηλεκτρικός σπιν^ηρ, ο 
οποίος εξέρχεται με ορμήν μεταξύ ενός νέφας ενός 
αντικείμενα οπτά είναι συμά εις το νέφος * διά τατο 
τραβωοΊ συχνά τά νέφη τον κονιορκτον9 *5 ά?λα ε- - 
λαφρά Σώματα άπο την Γζν κλωθογυρίζοντας τα εις 
~ο ύφος, οπτά μερικαΐς φοραίς %ηματίξασιν ένα ςυ- 
λον * *5 διά τατο ευρίσκομεν τάς κορυφάς των πύργων 
% α>λων υφηλών πραγμάτων συχνά κτυπημένας άπο 
άςραπην * η άς ράπτη άπερνφ κυρίως είς τά μέταλλα,
^ δεν τά βλάπτει όταν είναι ελεύθερα, άϊλ! οπα 
είναι ενωμένα με πέτρας, ξυλά κτ. εκεί φθείρει ^ 
άνάπτει * π, χ. αναλύει το ξίφος είς την $ηκην, ά
σπρα είς την τξέπην, βελόνας είς την 3ηκην κτ, 
εκείνοι οί λί3οι περί ών νομίζει ο κοινος λαός οτι 
πίπτασιν άπο τον Ουρανόν, τ«ί οποίας ονομαζασιν 
Α’ςροπτελέκια , δεν είναι ά)λο τι παρά λίδοι οπα 
ευρίσκονται είς την Γην πανταχα συχνά, £ δέν 
κοινωνασι με την βροντήν άςραπην,

Oc κυρ Φρανκλϊν ην ο πρώτος ο οποίος έκαμε 
πείρας περί της Ηλεκτρικής της Α'τμοσφαίρας, £ 
της Κακοκαιρίας, μετ αυτόν πτο)λοϊ Φυσικοί τον 
ηκολέ^ησαν · αϊ μεγάλαι αυτα γνώσεις οπα είχε 
περί της Ηλεκτρικής τον έπροξένησαν την ευτυχή 
εν^υμησιν 9 διά νά ημπορη τινάς νά φυλάττη άπο 
τον κίνδυνον της άςραπης τά οσπητια διά μέσα με- 
τα>λωδών ράβδων δεμένων επάνω είς τας οροφας 
διά μέσα ένος παχέος σύρματος * <J ατω κατά την



(Τυμβαλην ra φρανκλιν έφυλαξαν πο)λά οσπ^τια από 
τ vjv αςραπν^ πρώτον εις τψ  Α’μερικήν, έπειτα εις τψ 
Έυρώπψ̂  με τοιαυτας μεταϊλώίεις ράβΰας. (α)

' Δ/ά ν& φνλαχ3% τινάς από τψ άςραπψ κα
λόν είναι vet παρατηρψη ret ακόλπ^α · ctyX. πρέ
πει να αποφεύγω τόί Merα/λα , vj χρυσώματα ο- 

εψ'σκονται μέσα εις εν α οσπψιον · <άεβαιώτε- 
gov είναι yet ςέκηται εις το μέσον ενός μεγαλ* 
£ υφηλζ Ζαλάμχ * ol ατμοι ^ ο καπνός είναι άγκ· 
γόί τής αςραπψ, £ <$ιά τέτο πρέπει να αποφεέ-
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(λ)  Mix τοίχντη μετα/λάδης ράβδος, σννίςχτχι από 
μίαν μχχρχν σιδηράν , πυρχμοείδη , $ μ>ιrepay ράβδον 
(ητίς χχ) Α γω γός άςρχπης 'Ktytrut) | ίαχ- 
τυλβ το πάχος* είς την xopuipijv Λϋτ?$ ew$ ι5οο 
τοίων ϊ%«ι χρυσωμένη , 3$ εξέχει υπέρ τό ύψίίλο- 
τατον μ?ρος *νο'$ χτηρία 5 ί  6 ποδχν * αιίτ*ί ημπο- 
ρη νχ ςηριχ^χ εις τον χχπνοδόχον , η είς u7k*o ttytj· 
λο'ν μέρος τϊς σχεπχςης , $ νχ δε$η με σιδηράν 
σύρμα χεδον ενός ημίσεοος δχχτύ\Η το πάχος* χυ· 
τη φθάνει εως χάτ<Α εις ξυ\άδεΐς ^ηχχς9 $ κοινοίς 
φέρεται 5 ί   ̂ ποδων βχ^εως *1ς· την Γην μακρυχ 
χπό τό ΖεμεΚίον τ» χ. ηρ(ου * eav e7va/ συμχ νερον 
κχ'Κητερον είναι νχ τε\ειάνιρ το' σι^ρβνο’νρμα είς χυ
τό.' όταν τό χτηρίον είναι σκεπασμένου με μεταλ- 
Xsv, ί  εχη καμπάνας, $ η με α^να μετα^,άδη πράγ
ματα * είναι ποΤλ,ά xa'Kov , να ενώτια τίνχς ολα aw- 
τα τα μέρη επ' ακριβώς δια τ» τορματοί με τον ωα
γωγόν της άςρχπάς. Επειδή αυτός συρνεί tjjv α- 
ςρχττην πρός τον εαυτόν τα , >y φΖάνχσα πλησίον Τ«* 

' (ρΖείρςτχι, $  δεν χχμνεί βκχβην είς τό κτηςΐ*ν.



γ η  όπα καίει Hfy. όταν είναι εξω ας μη ζη- 
τη νά φυλάγηται υποκάτω εις δένδρα , η αΜχ 
πράγματα, καλητερον είναι νά ςεκηται εις την με* 
<την τα κάμπα * αχό μι όταν είναι καββαλάρης τινάς η 
εϊς ανοικτόν αμάξιον εχει πάντοτε κίνδυνον , καλή· 
τερον είναι νά καταβη £ νά μη μενη συμά εις 
τας Ίππας * όταν τύχη εϊς την ςράταν καλητερον 
είναι νά ςεκηται εϊς το μέσον αυτής, παρά νά 'ζητη 
καταφυγήν υποκάτω εϊς οσπητια, η εϊς φράκτας κτ.

l 7A -----------------

Π 8 ρ \

Μ  Α  Γ  Ν  Η' Τ Ο Ύ.

Μ ε τά προηγαμενα φαινόμενα της Κ’λεκτρικης, ο- 
μοιάζασι <5 τάπα Μαγνητα* αυτός ό λιΒΌς ευρίσκε- 
ται εϊς τά μεταλλεία τα σιδηρά πολλών τόπων * εχει 
ενα λευκόφαιον χρώμα, είναι βαρύς ^ σκληρός* 
η αξιοσημείωτος ίδιοτης αυτα είναι η ελκτική δο
ν αμις δπα εχει προς τον σίδηρον, ^ όταν χρέμαται 
εϊς ενα ράμμα γυρίζει με το εν μέρος προς την άρκ
τον, % με το α/λο προς τν-ν Μεσημβρίαν · αυτά 
τά δυο σημεία ονομάζονται .Πόλοι, ο εϊς Α'ρχτ/κδς 
*5 δ ετερος Κνταρκτικος * αυτή η ϊδιότης η μ
πορεί νά κοινωνηΒη ^ τον Σίδηρον * οΒεν $ 
διαιρανται οί μαγνηται εϊς τεχνικούς φυσικούς. (α)

01 στόλοι ενός Μχγνητ* εύρί&κοντκΐ βνκ-ολ-Μς, V·-



νΟταν ένας τούτος Μαγνήτης λεπτνν&η £ κα
μάρι (&% εις τα δυο μέρη, $ σκεπάσιψεν αυτά τά 
μέρη μέ σιδηράς πλάκας 9 χί όποΐαι έξέχβσι κά
τω εϊς κν€οειΰεΐς ϊσομηκεις τσίδχς, $ έπειτα rot βά· 
λωμεν μέσα εϊς πάμφυλα9 η εϊς πετζι\ οπέ μόνον 
οι δυο πόδες νά εξέχωσι * τότε αυτή η κατασκευή 
ονομάζεται KxS οπλισμός τέ Μχγνητπ * ο εϊς πϊς 
είναι ο αρκτικός ΤΙολος, £ ο έτερος ο άνταρκτικός · 
εϊς τνς δυο πόδας κρέμαται μία άγκυρα, η οποία 
συνίςατχι από ένα ομαλόν ςυλοειδη σίδηρον, εϊς u  
μέσον τουτου ευρίσκεται ένας σίδηρος cos αγκί- 
ςρυον διά νά ημπορη τινάς νά κρεμφ βάρη. (χ)

'οταν ενωσωμεν δυο κα&οπλισμένχς Μχγνη· 
τας έτως, ωςε να έγγίζωσιν άνχμεταξυτας οΐ μη 
ομώνυμοι πόλοι, κρεμωντχι αναμεταδότες * όταν 
δέ ενωσωμεν τες ομώνυμες πόλες, άπω^εσιν αλ-
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ταν τον βά\η τινάς εϊς ρινίσματα τιδόζΗ £ nrugur 
rvj^ctu, πν tfvc'l xo^wevov πεμττότεςον το ρίνισ
μα τη  fftSijp», ί  όταν τον *ρ»μάσ# τινχς ντας, ο* 
ίγη νά ϊμτοργ, να <yupi<f# ε\ευ%νρας, ? όταν τον ά· 
<p»jVy εττάνχ μιας τανίδος να τ-λ*# βϊςτό ννρον ’ με- 
fOc/χΐς (pop α7ς βΰρίο,κομ*ν Λίαγι/ήτας με τΐζίτσοτέ^ους 
τ·ολ*ς, αντοί ονομάζονται άνάμα'Κοΐ, το οποίον 
είναι πιθανόν οτι δυο, ϊϊ 'τνρισσοτιροι Μαγν^ται εί
ναι ν,νοομενοί. '

' (α) *Ημηtoq91 τινάς να ενδυναμωτή τον Μαγνήτην, ό
ταν τον βα'λ* εϊς ρ’ ίνισμα σίδιίί», i} *ρνμ* πάντοτε 
πεςίτσότνρα βα'ρ .̂



XvjXas, $ εκείνοι μεν ονομάζονται hot vko Φιλικό)? 
Ζτοι δε ’Εχθρικοί.

ϋ ’μπορεί τινάς νά μεταδάτη τήν Νίχγννιτιχνρ 
δυναμιν εις τον τίδηρον̂  ^ είς τον χάλυβα, ήτοι διά 
μίτου φυτικέ τίνος Μαγνητα^ § ^X^gk αυτκ* όταν 
βάλη τινάς τον αρκτικόν Κίλον ενός χα3οπλιτμένου 
Μαγνητιι εις το μίτον μιας ομαλής ράΐϊδα τιδηρου 
vj χάλυβος, % τραβίξη μιαν γραμμήν με αυτόν έως 
ε/ς το τέλος τν\ς ρχβδχ χωρίς να χαράξω πάλιν ο- 
πίτω , άποκτοί εις αυτό το τέλος η ράβδος τον αν- 
ταρκτικον ΙΙολον * όταν χάμη το "ίδιον με τον ανταρ- 
κτικον ΊΙολον τ2 Τ Ι̂αγνητ* $ εις το άλλο μέρος, τ2- 
τ ο το τέλος γίνεται ο αρκτικός Πίλο?, ή η μπορεί νά 
βάλη τινάς τές δυο Πολπς τ2 κα^οπλιτμενου 
Μαγνητα εις το μίτον τν,ς ράβδπ, £ έπειτα νά 
χαρά'ζη εδω  ̂ εκεί, % νά τον πάρη άπο το μί
τον , ά) έτως αποκτά πάλιν ή ράβδος Μχγνν\τιχ*ς 
ΪΙολας · εκείνο μεν ονομάζεται άπλέν χάραγμα, 
τ2το δε διπλχν.

Κατ’ αυτόν τον τρίτον άποχτωτι τήρ Μαγν^* 
τικν\ν δυναμιν £ χαλυβενιοι βέλων αι, αί οποΐαι' έχν- 
τιν εις το μίτον εν μικρόν τκιάδιον άπο πάμφυλα 
η *Ηλεκτρον, διά νά ημτορωτι νά κινωνται εις μίαν 
κορυφήν ελευδέρως, ονομάζονται Μαγνψικα) βε- 
■λόναι, μεταχειρίζονται ψοι ελευ$έρως διά δια
φοράς πείρας, ή τάς εγκλείατιν εις μίαν ςρογγυ- 
λην παμφυλωδν) Skjxhpi , $ εις το έδαφος αυτής 
ϊςατχι κατά το μίτον έν μυτερόν καρφίον διά νά
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vet χινίμικι >} μαγνητιχη €$\όνη iiretvco ίίς 
αυτό · ή κυκλοειδής γραμμή τ5 εδάφνς διαιρείται 
εϊς $6ο μοίρας, $  εις το σκέπασμα τής 3ήχης ευ* 
ρίσκεται ένας κυχλοφερής υελος, vet \ίμπορήτι-
νόίς να παρατηρή τήν μαγνητικήν βελόνην * μία τοι- 
αυτή κατασκευή καλείται, ναυτική ΙΙυξίς»

Αυτή ή βελόνη κλίνει πάντοτε μό το εν μέ
ρος προς τήν άρκτον, μϊ τό άλλο ότρός τήν 
Μεσημβρίαν * ^ αυτή ή κλίοΊς δόν είναι ίση είς 
ί'λνς τνςτόπχς,ύ πάντα καιρόν, άλλ’ εχχλίνει 
τής μεσημβρινής γραμμής ποτέ μεν προς τήν Ανα
τολήν , ποτό ^  ftρος τήν Αυσιν * εϊς τχς πρφην 
καιρός εξεκλινεν ή μαγνητική βελόνη περισσό
τερον προς τήν Α’νατολήν εϊς τct εδιχάμας μέρη · 
τώρα δε είναι δυτικως ολίγον υπέρ 1 5  μοίρας* 
ωσαύτως μεταβάλλεται ή κλίσις αυτής $ εϊς'διάφο- 
ρα μέρη τ5 χόσμπ · όσον μακρυτερον πηγαίνει τινάς 
•προς τήν Α’νατολήν, τόσον περισσότερον ολιγοςευει 
ή κλίσις προς τήν Αυσιν, ^ άιχεται τελείως εϊς 
τήν Χιβηρίαν ακόμι μακρυτερον9 γίνεται ανατολή 
χή) £ εϊς τό δυτικόν μέρος της Α’μερικής πάλιν 
γίνεται δυτική. (α)
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(α) ίί&αΰτας μεταβάλλεται η Sr τις τής μαγνη Πκήζ 
βελόνης $ είς τα φυτικά φαινόμενα nr %. είς το 
αςχτΜον Φας, £ είς τον τπτμον της Γής,

Μ



Ka) όταν ήρεμη ή βελόνη επάνω εΐς το καρ- 
φίον προ τβ μαγνητισμέ , οριζοντείως βλέπο- 
μεν μετά τον μαγνητισμόν , οτι ή Εελόνη κλίνει 
ε!ς "διάφορα μέρη τβ κόσμπ ντο τον ορίζοντα , 
αΰτη'ή κλίσις ονομάζεται "Εγκλκτις* έίς τά άρκ- 
τωα μέρη έγ  κλίνει ο αρκτικός Π όλος υπο τον ορί- 
ζοντα , % εις τά μεσημβρινά ο άνταρκτικές*
εις τά εδικάμας μέρη αυτή ή ’Εγκλισις εί
ναι %εδον ?ι° ίκο σον ορίζοντα, (α)

. θ' έτερος τρόπος των τεχνικών Μαγνητών εί
ναι εκείνος, διά τ5 οποία άποκτωσι\τήν μαγνητικήν 
δυναμιν χωρίς βοηδείας ενός φυσικά Μαγνήτα· 
τατο γίνεται ήτοι μόνον άφ' Ιαντα  ̂ ή διά τής τέχ
νης * άφ' έαντα γίνεται ο σίδηρος μαγνητικος ,

( λ) Jix νχ τΐαρχτηρηαη τινάς την εγκλιτιν της μαγ· 
νητικης βελόνης, είναι at όνομχξόμενχι Ε'γκλίτίκαι 
Βελούχι * «' βελόνη ςηρίξεται εις evα κατά κάθετον 
κρεμχμενον δακτύλιον με μικρές ςροφέας έτος, « -  
ςε νά ημτορεί νά γυρίξη * το δακτυλιδιον είναι διη
θημένου είς μοίρας, δια νά ημητορη νά δείκνυη την 
εγκλκτίν η κορυφή ' η εγκλιτική βελόνη ηυ ηδη γνω- 
ςη εις τές Κίνεξπς οτρό τΊϊεννχτα αίονος, rπείτχ εγ -  
νά(&η είςτνς άραβας, ^ μετά τούτα εις τές Γχλ- 
λ«5 * μετά τητο  ευρε$ήταν α! μχγνητίκαϊ βελόναι, 
3$ τψ ΐ γ . atwvi ntxpετηρηϊαν την εκκλίτίν αύτάν * 
Μ ητρίΛτη εγκλιτική βελόνη κατετκευάο^η εν ετεί 
157& τταρχτινος καραβοκυρίκ άγγλου όvόμxτ  ̂'Α>· 
βερτ Νορμχνν*



όταν ςαθη ολίγον καιρόν κατά κάύετον * rο κάτω
θεν μέρος αυτΐί είναι ο αρκτικός ΤΙόλος, 4 τό άνωθεν ο 
άνταρκτικός * επειδή όμως η δυναμις εϊνχι μόνον 
αδύνατος̂  διά ΤΰΤο 4 μόνον είς τάς ελευθερίας U 
ςαμένας μαγνητικάς βελόνας, ημπορεΐ νάτό πτα· 
ρατηρηση τινάς * δηλ. όταν κράτη καλώς τό κάτω· 
θεν μέρος μιας τοιαυτης ράβδν προς τον αρκτικόν 
Ίΐόλον της μαγνητικάς βελόνης, φεύγει αυτή * ο* 
ταν δε κράτη τό 'ίδιον αυτό είς τον αντ αρκτικόν ̂  τρχ· 
£χται, 4 εναϊλχξ. (α)

"Οταν κράτη τινάς τ  ας σιδηράς ράβδος ϋτως9 
ωςε vet συμφωνωσι με την κλίσιν  ̂ 4 έκκλισιν 
των μαγνητικων βελονών , 4 έπειτα ήθελε τάς κτυ· 
πτηση είτε από κάτω προς τά άνω με εν σφυρίον, 
είτε ήθελε τάς τρίφη με ά?λο σίδηρον , τότε τό κά
τωθεν μέρος γίνεται ό αρκτικός Ιίόλος, 4 τό ά
νωθεν ό άνταρκτικός * 4 όταν γυρίση τινάς μίαν απτό 
αυτάς τάς μαγνητικάς γενομενας ράβδκς απτό τό 
ά?λο μέρος, 4 έξακολαθηση ως πτρότερον, τότε μετά* 
βάλλονται ο\ Ιίόλοι. (€)
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(α) Ήμποςεΐ νά 'ΤΓχοχτηςησ’ν τινάς την μαγνητών δυ- 
ναμιν είς ολχς τάς κχτά κάθετον Ιςχμενας σιδηζχς 
ςάβδχς η 'ττλαχας, είς τιδημις (ô gvttq, είς πτυςάγςχς* 
οίς τκς σιδη?#ς ςαυφάς των ττΰςγων, $ κοιμητηρίων , 
η μνημείων κτ.

(β ) ΉΣμνκη $ τό  τςυτχνον τ^αβωτΐ ςΐνίτμχτχ <ηδη$«ψ 
όταν μβτχχείζίζωντχι είς δ χρείαν, $ μίχ χχ'Κυβίνιος

Μ 2



>8ο
Διά νά κατασκευάση τινάς μαγνητικάς ράβ· 

ΰας diet τέχνης είναι ευχολον * βάϊλπerr μίαν μακράν era· 
vida ̂ dfo 1 2 nodicv εις την Sstriv της μαγνητι- 
χης βελόνης ως προς την χλίσιν  ̂ έχχλισιν αυ
τής ·. έπ αυτήν την σαν (da βαΤλκσι χατά το μή
κος duo σώηρας ράβδας, αί όποΐαι $ αί duo ομχ 
dh είναι τόσον μεγάλαι ο (Τον η σανίς * προς το

Ίτέλος κά3ε ράβ$* οπ* συγκρέονται, βά/λπσ1 
λεπτήν σώηράν πλάκα, ή οποία εξέχει οΑίγον 
υπέρ τάς ράβdaς9 £ επάνω έχει μίαν όξεΐαν κο
ρυφήν · μεταξύ τέτων των du'o πλακών , βάϊλν- 
(Τιν έν μικρόν τετράγωνον ξυλον * όταν 3έλη λοι* 
π ον τινάς νά κάμη μίαν ομαλήν χαλυβένιον ράβdov 
μαγνητιχην, φέρει την idiav με το μέσον αυτής έπ) τάς 
εξεχέσας πλάκας, £ την τρίβει πολλάκις έΐω ^ 
εκεί, έπειτα €ά/λει την pάβdov πάλιν εϊς το μέ- 
σοντης επ) τάς πλάκας, ^ ΤΨ πέρνει άπο το 
πλάγιον άπ αυτάς * το μέρος όπ% κλίνει προς την 
Α'ρκτον είναι τότε ο αρκτικός πόλος, £ το ά/λο $ 
άνταρκτικός.

όλοι οί φυσιολόγοι συμφων'έσιν , οτι 
η, αιτία των μαγνητικων Φαινομένων είναι μία χω- 
ρι$η*> λεπτή, ροωδης"Ύλη* αλλά τίλογης είναι αυ
τή η Ύλη ς ^ κατά ποιον τρόπον ενεργεί\ είναι

βίλοι/ij οζίξοντείιος ymrcu μ,χγνητικέ 9 όταν
χτυτα/ί τίνάς ίττ αυτήν.



-----------------  m

άγνωςον * ο%εν τά φαινόμενα μόνον, $ rot αποτε
λέσματα Ιξευρομεν περί τα ΝΙχγνήτχ·

Κ β φ. ϊ .
φ

ΤΧερ) τα Διαφανές 9 £ Αδιαφανές *περ)ΤΙυκνότ τ̂ος9 
$Μχνότητος· περ) Χχλνιρότν̂ τος 9 £'Μχλα- 
χότητος · περ) Α'καμψίας, £ Ευχαμ^ίας των 
Χωμάτων^

Μ*ρ. Ευχχριςωσχς, διά τον χότον οπα ελάβετε 
με έδιδάξατε τήν Βαρύτητα $ τήν ελχυζίχήν 
όμως πο)λά επι̂ υμασα νά όμιλέσωμεν διά τόίς 
οίϊλχς ποιότητας των Χωμάτων · έίπατέ μοι κατ 
άρχάς λοιπον, τ) εννοείτε διά τα Διαφανές, <J 
Α'διαφανές των Χωμάτων ·9

AV. Το Διαφανές εϊνχι μία. ειδική ποιότης εις με
ρικά Χώματα 9 ή οτοίχ αποτελεί νά βλέπωμεν 
τά άντίχείμενχ διά με (Τα αυτής, ως εις τον *Τε· 
λον, εις τον Κρυςα/λον χτ. hot τέτο χαλέσιν αυ
τά. τά Χώματα Διαφανή · το Α'διαφανές, ή ή Χχιε- 
ρότης είναι ή εναντία ποιότης * ονομάζονται δέ Α’- 
διαφανή9 ή σκιερά Χώματα εχεΤνα9των οποίων ή 
"τλι̂  δέν είναι διαφανής, ή διά μέσα των ονοίων 

ν βλέπει τινάς τά αντικείμενα, ως ο σίδηρος, κτ.
Ε'ρ. ΙΙοία είναι ή αιτία αυτών των ποιοτήτων;



AV. Α’ποδιδόαΟΊ τεν αιτίαν τβ Διαφανές είς μίαν 
Sstriv των Χωμάτων, ε οποία κάμνει vet hey- 
χωνταιαΐ ακτίνες τ« Φωτός διά των πόρων αυτών 
κατ’ ευθείαν γραμμήν, $ */$ οποιανδεποτε διεν- 
&νν<ην * το Α’διαφανές, ή ή cr κι ε ρότες εξ εναν
τίας, είναι το αποτέλεσμα τ« Φωτός, όταν εμ
ποδίζεται vet άπεράτη diet με (Τα των Χωμάτων 9 
ί) £εν έμπορέ να διέλυε #«τ stoefav 

(«)
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( λ) Ο* iVfJrtou δεικνύει είς τάς προτάσεις τβ βί. βΐ· 
β\(ν rvf ς οπτικής χυτβ , on τ λ  ελΛ%<?Λ μ»β>1 9£®· 
ίου ολωυ τ«υ φατίχωι/ Σωμάτων shut κχτχ τι vat τρό
πον διαφανή, on kf τκ/ερο'τ^ς προέρχεται από τ ο  τ'λνί- 
£ ος  τ « υ  «νταυακλαΤίΜ ΐ/ ό τ «  ητχχπσίν ε<$ τ λ  ευ ίο - 
5εν μέντων * τ'ροΤε'τι , αποδείκνύει ο τι διά να shut 
σκίερχ $ χρωματισμένα. , πρέπει τ λ  Σώματα νά 
'έχωσι τχ μέρα} χυτών, $ τός πόρπς από ενα κάποιον μέ
γεθος, επειδή τχ σκίωδέςερα Γ«μΛΤΛ γίνονται κα· 
£ο 'λ» διαφανή, όταν δίχιρεσy\ τίνας Τ,επτως τ λ  π\έον 
λεπτότατα μέντων ( ως τάμέτα/λχ όταν τ λ  ίιαλ υ #  
τινχς είς όξεχ διαχυτικά λΑ λ τ λ , κτ.) δεικνύει προσέτ* 
on τχσκίερχ Σώματα γίνονται διαφανή γεμίξωντας 
τός πόζας των' με κχμμίαν uAkju τ-υκνότνιτος ,
ί  χείο'υ V<rvjy με τ λ  μ έ ν τ ω ν ’ π .  χ .  ει/Λ % a$ri τ ο -  
τ ισμένον με νερόν, vj' έ'Καίον, η πέτρα όνομχξομένη 
οφθαλμός τβ χοτμ» oculus mundi on«v β»ηο*ζί 
εις το' υερο'υ, "λιναρίσιον παν) όταν λ «5« 3? , *1 
βε^ΐκω^# ^ το/δ^αΐ «/&.«! βο*/λι ε’μβεβαμμ?'υαί εις 
νγρχ όππ έμβχίνχσι κχτ ακρίβειαν εις τβς μίκρές- 
7ων τ·ο'(ΐ8$ , yit/oyra/ δια τοιότων μέσων δίχφχνέ-
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Ε’ρ. Ε*ντευ5εν επεται, ότι η f/TXvj των διαφανών δω
μάτων πρεπει νά είναι πο)λά μικρά , (Τυγ κρίνο- 
μενη με τκς τάρας αυτών.

Α’έτ. Βε€χια · ^ #ι!τι} fiva/ το (Τον μικρά , οπχ ένας 
περίφημος φιλόσοφος άμφίβαλεν^ αν ή τοτότης 
της ύλης εις τον *Ύελον εχει περιττοτερχν ανα
λογίαν με τον όγκον αντ«, παρά ένας κόκκος 
•φάμμα Φρος τον όγκον της Γης. (α)

Ε*ρ. ϋαι'α αναλογία υπάρχει μεταξύ των διαφανών 
Χωμάτων;

Α'πΧατ αναλογίαν της άραιότητος,% τυκνότητος της 
"Τλης εξ ης είναι (ΤννΒεμε'να.

Ε’ρ. Ιΐοίαν ονομάζετε αραιότητα, πυκνότητα της
"Ύλης; .

Α*π, Αραιότητα μεν λέγω, τήν λεπτότητα των 
μορίων της "Ύλης, πυκνότητα δε την παχύτητα 
αυτών cos προς τον όγκον των Χωμάτων.

Ε*ρ. A V  αυ’το καταλαμβάνω οτι η πυκνότης των
. Χωμάτων είναι ανάλογος με την "Ύλην αυτών £ 

με τό μεγε3ος, ά?λ’ οποία αναλογία;
Α*π. Αι πυκνότητες δυο’ Χωμάτων είναι εν λόγφ

ςβφΧ λ  π ο,τι ητον πςότεφου * το ΟΊΗίείχ&εν μβ$ος βίς 
την Λρχίήν thth τ «  %ο\ία S fe X e i αχς ίίάσεί μίχυ 
μ β γ χ ’Κ ίή τέ ^ Λ ν  ν ο ο τ ό τ η τ χ  Ί τ χ ( χ $ 8 ΐ γ μ χ τ ω ν  ί τ τ χ ν χ  ε ι ς  

χότό το νποχ,Βίμβνον.
(«) Ο* Σοφός. ΚέϊΤΑος εις τιϊν efoxyxyjv χυτό, δώχίκ*

5 · **λ. 6γ.



trwSsrcjj της £υθετ8 αναλογίας της ποϊότητος 
αυτών "Ύλης , άντ/ςρόφφ των μεγεθών αυ· 

·, των.
Ε'ρ. Il/ςευω οτι η$ελον <τας καταλαβω καλη'τερσν, 

lav η^ελετε μο\ το ΰιαταφηνι'ση δ/ά παραΰείγ- 
ματ ος\

AV. Μαλ/ς#* * ίτοθετε'ον δυο Χώματα A , Β, 
α-στο τόί οποία το μεν Α ε%ε'τω 8 μέρη ύλης £ 5 
βα%μ*ς μεγέδκς, τδ δε Β a "Ύλης- ^ ι ο 
βα3μ$ς μεγέ3*ς, λοιπόν η πυκνότης τ3 Α εςαι 
προς την πυκνότητα τ« Β ώ$ | X r= f 8 =  
! δηλ* =  § η Α : Β :: 8: ι. αρα η τυκνοτης
τ3 Χώματος Α είνα; ε̂ ττά 0ο£«Γς μεγαλητερα 
απτό την πυκνότητα τ3 Χώματος Β. (α)

1.84 ----------- --  '

(λ)  Το 6ο %. αιτοκατα<?αίνεΐ χυτό  το πΑφχίβιγμ,χ κχ· 
raivjXoy * επειδή χι Ίτυκνότνιτβς τ η Λ  $ Β είναι 
sv λογψ xvvSith αναλογίας των ποσοτήτων αυτών
*T\viq . £  άντίς·(>ό(ρ<*> των μεγεθών χυτών air*τχΐ»

1* U r l  οι ο γ κο ΐ χυτώ ν etvat χ,χτ avSe ixv  ως xt 
τ’οο'ότιιτβς τίς *Τ\ν\ς &υν3βμένχι με τ̂ 'ν χυτίς$ονου 
αναλογίαν των π υκνοτητων αυτών.

2. *Οτι αί τΌΤο'τΐίτες τ^ς 3ε'λ«<«ν είναι εν
<τυν3 ετφ  λόγν» των όγκω ν £ των τυκνοτΗτων κ,ατ 
ευ’ ,&εΤαν.

3* ^ οι oyxo* etvxi ltroiy αι '7ro<rorvjr£$ της Τ- 
λι*ς δυ'ο £ωμα'των A  ^ Ε  ” # ο ντχ ΐ κατ’ «υγείαν ως1 xt 
ττυκνότΗΤίς αυτών.

4* £’«ν χι τυκνό τίντες ώτιν ίίο'αι > οί όγκοι αν-



Ε*ρ· Hotel sheet τά μεχχ o-wS προξενχΧιν είς χυτούς 
τά$ ποιότητχς τήν μεγίςψ χίξηοΊν, η τήν ελχ· 
χίςην με(ω<ην\ ’

Α*π· Η" Ζερμη,  ̂™ ψιίχος· επειδή ή μεν %ερμη 
λεπτύνει, ^ άρτιοί τά Χώμχτχ, διχιρώντχς, εκ· 
τείνωντχς , ^ χπομχκρυνωντχς τά μόριά των ·  εξ 
ενχντίχς δε το ψύχος πυκνοί, ενώνει, ^ περια· 
φίγγει τά μόριά των ο μεν πρώτος τρόπος 
όνομχζετχι Μχνότης, η· χρχιότης* ο δε τελευ· 

* ταΓο$ Ιίυκνότης.
Ε’ρ. Η* Χκληρότης,  ̂ ί Μαλαχίτη των Χωσ

τών δεν προερχοντχι χπΐ την πυχνότητχ, £ #* 
ρχιότητχ αυτών;

AV. "θχ/, ή Χκληρότης των Χωμάτων προερχετχι 
εκ τότν,ετείδη τχ πλέον μικρότερχ μοριχ της Ύλης 
προ/κοΜάντχι δυνατά, ^ «τω* sl^etv, περιτει- 
λίττοντχι ομχ, δ/ά τ« χτοτελετμχτος της χμοι- 
βχίχς χυτών ελκότεως * όταν αυτή ή ςερρότης, 
ή ή (Γυνχφειχ των μερών είνχι τούτον ί%υρά, o-sra 
δ δάκτυλος νά /ζήν ημπορη τελείως νχ τχ ξεχω· 
ρίο'η, ή νατά μετχτοπίτη,τότελεγομεν , 5π αυ
τά τά Χώμχτχ είνχι σκληρά' εξ  ενχντίχς δε ?-

— :-------------1----------------------------------- --------------- —

τώυ αί 'ττοσ'ότηης τΐ}ς *Τλης StXiuriv tfvat ev λο- 
γψ evSerq»

5· ·£’«« λι* ποτότ^τεζ της νΤ\^ς KxSsvoq από αν- 
τα τά Σάμ,χτα. είναι Ίααΐ, οΐ ογκοΐ Sit'h.xdv $ιναί 
ivujfa>u£ άς αί πυκνότηης αυτών·

---------------------------- 18 5



rccv αυτά τά μέρη υποπίπτωσι, υ-σοχωρώτ/ν
> 5/? τήν άφήν, τότε λεγομεν ότι Λυτά τά Χώματα 

είναι μαλακοί*
Eg. Ποίον ο/ζίμΛαπαιτείταινά εχωΤ/νΛυτά τάο^ω- 

τότυπα μέρη τηά'Ύλης, διάνά φερωσι την σκλη
ρότητα , η ςε^ο'τ^ΤΛ των Χωμάτων;

AV. ”θ<Γον περισσότερόν πλησιάζει το %ημα αυτών 
των μορίων, ε·ς ε/ίεΓνο των ττε'ντε κανονικών Χω
μάτων 9 η όσον περισσότερον χΐ επιφάνειαι Λυτών 
μεθ’ ών εγγίξχσιν είναι μεγάλαι · τόσον περισ
σότερον η Τ^λκυςικη αυτών είναι ίχυρά' % επο
μένως ̂  τόσον περισσότερον η συνάφεια αυτών, η 
ςερρότης, θ/λε/ είνΛ/ μεγάλη * Λλλ’ oVov μά?λον αΐ 
επιφάνειαι με& ών αυτάτά μόρια εγγίζχσιν, ωσι 
μικρά)) $ γλνςρωσιν ευκόλως το ενΛ εττάνω τ» 
Λλλϋ, τοΤον τ̂ε̂ /ττοτε̂ ον ε!ς αυτόν τον τρόπον, 
Λυτά τά Χώματα εσονται μαλακά * ̂  Λυτό κΛτά 
/̂Λ0 ο̂ «ί βαθμούς, $ μάλιςα εως εις την υγρό

τητα. (λ)
E’g. Δεν είνΛ/ προσέτι η ψτία της Α’καμψ/ας, $ 

Ευκαμ-φίας των Χωμάτων το μεγεΖτος $  το %η- 
μα Λυτών των μικρών μορίων της''Ύλης *9

Α*π. Α'ναμφιβόλως, μ! όλον o-ctb δεν ημπορεΐ νά 
το ορίση τινάς Ζτετικως, Λλλά δ/ αναλογίας λό-

(«) *Oqu to  $η3εν τβςϊ της ε’Κκυςίκης διά αυνοΧρείχς είς 
την ϋ'ΤΡοβ'ίΐμ. («) β*βλ. 149·



γπ· ή Α’χαμψίχ των Χωμάτων φαίνεται on age· 
μεται άπο δυο πράγματα * α. άπο μίαν επισν- 
νάΖροισιν μορίων, των οποίων το %ψα είναι ένα 
επίμαχες τετράγωνον, χα) τά οποία β' είναι 
Ζεμένα χα) ενωμένα ομκ μέ τρόπον άνι<Τον> ως 

επειδή ή ε?λει̂ ις τής πορωσεως , 
^ ή αμοιβαία έλχυσις, μέ τήν αν- 

Ζίςασιν οπέ προέρχεται ατο τήν Ζέσιν των μορί
ων 9 Ζέλχη προξενήσει τψ_ Α ’χαμ ί̂αν , $ *̂ ον 
ίλιγωτερον τά μόρια Ζέλπσιν έχει αυτές tbs προ· 
σδιορισμές, τόσον περισσότερον τά Χώματα Ζέ- 
λει είναι ευχαμπή £ υποχείμενα νά Λυγίσωσι, 
οΖεν προέρχεται ή Ευχαμ̂ ία. (α)

...... ........ -  187

(*) *Oqx TQQcrin τον βοβ$χχβΐον methodus difcen- 
di medicinam, rov βχ^ολΐνον fpecim. natur· 
philof. cap. VI· rov Μπχεμβςοέκίον element· 
physico Math. part. 1. cap. 17. njv φυτικήν τη 
Κλχςκπ βιβλ. 5· κε(ρ. ι6. »7· τ® “λεξικόν τ η  cham
bers , ^ το “λεξικόν τη Χχζζΐζ *<$ χυτχς τχς λέ
ξεις * τήν φυτικήν τ η  'ΡοώΚτία κεφ» 2 2  με$· 1. £  

τχς υοτοτειμ. τη Τθφ% ΚλχρκΗ εις το  9 »$$$· 
Φίλοτοφίκχς τυνομιλίχς τη Ρεγνχπλτ(η τόμ. ι . ον -  
νομιλ. 9· με τα %ολ· τη Dales , τ*$ χνχμνιήμο-
νευΖευτχς συγγξχφείς εις τχς φϊλοοοφίκχς χοτοςίχξ 
re rioi/To'y ο^λ. Ι3> ΐ4> *5 > *6, *7» *8·
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Κ ε φ. ΙΑ.'.

Ίίερ) Χτερρότητος, $ ρευςότητος · περ) Θέρμης £ 
Ψίχας * περ) Ύ'γρότητος £ Εηρασίας· περί Ε’« 
λαςικότητος · 7rf̂  Ο’σμων, ^ Γέώΐων των 
Χωμάτων.

*

Ewp. Τ) εννοείτε διά της Χτερρότητος των Χωμά
των ;

A V . Η" Χτερροτης είναι μία &έσις των Χωμάτων, 
δ/ ήί τα συςατιχά μόρια φυλάττασι φυσικως τήν 
tdiav %έσΊν , το IV ώί πτρός το ά>λο, $ δεν ημ· 
τορεΐ τινάς vet τά ξεχωρίση, £ να τά ξεκοΤλη- 
σν,!, εάν δεν τά βιάση κςίμμία ξένη ΰυναμ/?, δ/ά 
τατο αυτή ή ποιότης ωνομά&η Χτερροτης των 
Χωμάτων,

Ε’ρ. Πό3·εν προέρχεται αυτή η Χτερροτης των δω
μάτων ;

Α 7Γ. AVo το %ημα, από το μέγεθος, $ «το τι)ν 
ελκυςικην ΰυναμιν των συςατικων μορίων, τον αυ
τόν τρόπον κα& ον εκείνα όπα παράγασι την σκλη
ρότητα , $ ακαμψίαν των Χωμάτων.

Ε’ρ. Η' *Ρευςότης9 δέν είναι εναντία με την Χτερ- 
ρότητα, £ δεν προέρχεται από εναντίας αιτίας

A V, Ν«<, ή 'Ρεϋςο'τ̂ ς είν«/ μίαςάσις των φυσικών 
Χωμάτων , δ/ ής τ« μόρια αυτών ευρίσκονται πάν-

Μ*



τότε εϊς μίαν συνεχή ρευσιν, ^ ημπορνν νά λα* 
βωσι κχ3ε είδος διευθύνσεων , ευ^ύς οπν λάβωσι 
την ελαχίςην εντυπωσιν. ■

Ε7ρ. Ιΐοίχ ημπορεΐ νά είναι η αϊτία τζ$ *Ρεκ?ί- 
τί^τος;

AV. Η1 ‘Pmeriff προέρχεται^ μϊΤονάείνχιτάπρω· 
τέτυπα , *5 crυδατικοί μέρια της "Ύλης υπερμέ· 
Τ£>ω$ μιαρά)σφαιροειδή^ γλυςρωδη, c/zc/a, 
επειδή τέτοια μέρια άπαιτένται νά αάμωσιν ένα 
Χώμα , η μίαν ίσίαν 'Pgco&j ώ$ τβ “τδω^, τέ 
Πυρ ̂  ατ.

Ε’ρ. Είναι ααμμία διαφορά μεταξύ 'Ρενςέτηχος, %' 
*Ύγρέτητος \

AV. Να), μεγάλη · ή 'Ρει/ςοτ^ είνα/ μ/'α
^εν/κή λεξ/5, ή οτο/α αρμόζει είς ολα εκείνα 
νά Χώματα, των οποίων τά μέρια υποχωρπσιν 
εις την παραμιαροτεραν έντίπωσιν π. χ · ο Α*μ· 
μος ώνομχ&η'Ρευςος) αα%ώς % το "Ύδωρ* ά)λ! 
Ιδίως 'Ύγρον είναι ενα είδος των 'Ρευςων Σωσ
μάτων , τά οποία διαιρένται όταν τά έγγίση  
τινάς^ ^ προσαοΤλένται έϊς τες δάκτυλος, κτ· 
η κχ5ώς λέγασ/? μνσκευασιν,  ως το "Ύδωρ, η 
κάθε είδος χυλέ,

Ε’ρ, XIοΐος είναι ο λέγος ταυτής της διαφοράς \
Α’ττ. Αυτός αποδίδεται εις τετο,οτι τά μέρια των 

υγρών είναι άπτείρως έλάχιςα παρά τά των 
ρευςων · £  προέρχεται ομοίως άπο την διαφοράν 
των Παρεών των * επειδή,  διά μέσα της σμικρέ·
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τητος αυτών τά μόρα των υγρών εμβαίναοΊν είς 
τας πτόρας τα Χώματος οπα τα εγγ ίζε ι , «J με- 
ναιΤι προτκοΤλημενα άπο την βαρύτητά των  ̂ το 
οποίον προξενεί την υγρότητα. («)

Ε'ρ. Διδάξατε μοι ,  τώρα , ποιαν γνώμην εχετε 
περιτης Θέρμης, ^ τ5 Ψυχβς αυτών, % εντίνι 
συνίςανται αυται αϊ ποιότητες;

Α*έγ. Η' Θέρμη είναι ενα αΐ&ημα ότά δ/εγείρεται 
εις τον νάν άπτο ενα μεγάλον κΚονιτμον των 
μορίων τα 5ερμα Χώματος, 07Τ« επιτελεΐ εις η
μάς την ενεργειαν ^ είτροην at/ra, ε/ς τρόπον 
οπα ή Θέρμη δεν είναι είς ημάς9 παρά η ϊδεα 
της Θέρμης· ά/λ* είς το θερμόν Χώμα δεν είναι 
αΤλο τ/, παρά η ενεργεια, ή ι$ x/fycvs * Η* Θε£- 
ftv; δεν είναι αί&ητη είς ημάς * παρά όταν ή κΑ 

των με^ων ενδ$ Χώματος οπα μάς εγγίζει^ 
είναι , τγαλητερα άπτο την κίνηοίιν τα οργάνου 
ή τ2 μέρας τα <σά%οντος Χώματος * όταν ή x/yvj- 
(Τΐς των μερών τά Χώματος είναι μικρότερα άπο 

■ την κι'νηοΊν των ημετερων οργάνων της άφης 9 
προξενεί είς ημάς το αί<&ημα, η την /δεαν τα Ψυ- 
χχς-> η Ψυχρότητος.

Ε ’ρ. Λοιπον^ άνίτως ε κατάλαβα τό νόημάτας, δ- 
λόγος,η ηδιαφορά. της 3 έρμης ,  ^ τ* ^νχας πτ.

lpo ------------- —

(λ) Ή  Six crvvecpsiug ελχυςιχ.η ωφελεί πολν εδω, κα- 
όϊνχι ενχολον να τλ κατχλάβχ τίνοίς λίγο rw  

«*ΌΛ}μ. («) βΈλ. ι49·



χ. είς το ν*ΐΰωρ, (Τννίςαται εις τ$το, επειδή είς 
τον πρώτον τρίτον τά μόρια ε^λή^ιταν απο το 
ΤΙνρ ε/ς μίαν ν,ίνψιν, ^ εις ha κλπ }ν με* 
γαλατερόν, απο τον κλον/τμον Της χειρος οπχ 
τϋ εγγίζει · $  είς τον τελευταΐον τρίτον, «· 
τειδή ή κίνψις των £δ#τωδων μερών είναι μι» 
κροτερα απτοτήν κίνηΰΊν τής χειρος* ^ ατ ε· 
$ώ κρίνομεν οτι το ύδωρ είναι &ερμον ή ψϋ-
χ & >  ( « )

--------- «9*

( λ)  Η' κίνησίς περί ης ίδω ομιλ^μεν είναι μ(χ ετωτεςίκη 
χ(νν)άτΐς η ©ττοια υφ/ςαταΐ μετα£υ των ευρισκόμενων μο
μίαν ε/ς τες τ-ο'^ς χαμένος Σήματος, είςτάς αί^ητεις, 
είς τ ο  οίίμα , ^ ε/ς «/&,#$ χυλπς τβ αΐοϊημχτίκΗ 
όργανα , εις το οττοΤον αυτό το £ωμα π^δσηρ- 
μοο^.

Ή  Se'flAjrj τη *Ηκ(η ιιμπορεΐ να αυξην^η υπερβο
λικά δία με ΤΗ ενός κυρτπ φακοειδές υελκ , « Λα 
μεσ» ενο'ς χοιλ» xaToVr^a ·' <τ. χ»  υτο,ϊετίον οτι 
εχετε μίαν κυρτήν φακήν^ anτο τα δυο μόρη> 4* 

• δακτ. διαμεtqh , % το διάςημχ της Ε'ςίας εςω 12 
δακ τυλοον, η μπορεί να »u(nj rivaV ori 1? Είς ία όππ 
9ύ*11*·ατ(ξεΐ την φακήν, 3ελε* είναι χεδον λ*δ δαχ- 
τυλ. ο3εν επειδή οι κύκλοι είναι ως τα τετράγωνά 
των δ/αμετρων αυτών, η πυκνότης των ακτίναν τη 
'Ηλία όπ% πίπτπσιν είς ολον το εμβαδόν τη υελΗ 9 
3ελεΐ είναι προς την πυκνότητά των, όταν είναι συ· 
νηΖροΐσμεναΐ είς την Ε*ςίαν , ως τό τετρχγ, τη 4* 
προς το τετραγ· γ β &jA. ως ίο προς t £ 0 η « ί 
ι6οθ προς 1 * επομένως ηδερμη $ελεΐ' είναι εις την



AV. Καλά επιτύχες το νόημα τής αποκρίσεως μπ% 
το οποίον είναι ή δόξα των νεωτερων φιλοσόφων, 
£ Ζεμελινται, είς ενα μεγάλον άρ&μον πει· 
ρεμάτων.

Ε .̂ Έϋπατεμοι, παρακαλώ, τ) ςοχάξε&ε περί της 
Φλογίς ;

AV. Τήν 3εωρω ως ενα *Ρευςον, τη οποία τά μέρη χ/ν£- 
ντα/ πάντοτε ανεπταιι&ητως , μεν <>λά μεγάλως, 
jg το οποίον είς την φυσικήν τη ςχσιν, φαίνεται 
οτι κρεμαται από τον Α*ερα * επειδή η πτεΐρα δι
δάσκει , οτι μια αναμμένη λαμπάς δεν φεγγει 
τελείως είς ενα άναμμενον Α’ε'ρα,  ̂υπερβολικως 
θερμόν.

ΈΪρ. Το 4$ το είναι το ’ίδιον πράγ
μα ̂  η δεν εχασι την αυτήν φίσιν;

AV. Τά τ» Φωτός , $ τη ΙΙυρος κοινωνασιν 
είς ποϊλά, δηλ. ι είς την σμικρότητα · 2 ε/ς την 
λάμ-φιν * ̂  τήν νττε̂ ολ/χήν ενεργεί αν * 4 
τήν θέρμην η καυςηράν ποιότητα, επειδή αί 
ακτίνες τη Η'Λ/β όταν συνα%ροι&ωσιν είς ενα

ΐ9 2 ---------------

Ε ςία *  ιόοο  φοραΤς μεγαλητε^α απο την κοινόν 
3ίρμην τόον ακτίναν τη Η'χίβ * ο$ευ δεν είναι πα- 
ρχξενον επειδή καίχτι τότον τφοδρας ' ένας Κχ3ςβπ- 
της κοΤλος , τ^ς ιδίας δίαμετςπ , 3$ τη ιδία διαβή
ματος της εςίας, 3ε\εΐ καυτέI πάντοτε ποΤλχ <τζροίρο- 
Tegov, i'reiiij ττο^αϊ άττο τάς ακτίνας %άνο»ται $ι* 
Τής αντανακλάτε ας είς μίαν καμπύλην φακήν.



• χαυςικον υελον , xahirt μϊ περκτνοτερχν τφο- 
δροτψα απο το κοινον Πυρ. ανάπτατι rot ξυλά 
είς μιαν ς ιγμ ψ , κοκκινίξατι τον σίδηρον ^ τον 

■ χάλυβα *> αναλυασι τον άργυρον, τον χρυ&ον , 
κτ. εις ενα ημισυ λεπτόν * μετχβά/λχσι ret κοκ- 
καλα είς μαυρον f,Tελον, ^ τ^ ί ' τλάθβί, τάς 
Κεραμίδας, ^ τι}ν Γζίν είς πράσινον *Τελον , 
^ αυτέ £& ραν ςιγμην * ctesy ή μπορεί τινάς 
νά ϊυμπερανη οτι τά μόρια τ« Φωτοϊ 9 jg τ« 
litres είναι τά Ίδια. (*>

Ε*(). Ai/’τή ij ιτννετεια μοι φαίνεται ®α?λά ό{)θΐ)·

( λ)  *0 ρα vepV ritS φυ<τ«ΰ$ της 3βρμ3$, τ£ ί7ορο$ν τη 
• Ψ ύ χ π ς  *τ. Tijv %υμι*ν|ΐ/ re β3«,·%Λβ6# μ?ρ. *ι. <τελ. 

220 276. με r«$ rt$u;
t?  <roφ£ Shaw 4 T«y .ςορών r« ψυχ#ς τ# κυρ 
Ζ?οΤλ* * τά$ «<?,'*£$ τής φΐλο<τθφί*$ τ·« ΛΥί*« τ#λ· ό ι , 
0 2 , 6.3 * τά ς όδπς τ η  4 e£c*y\s\i£oH τομ ». σελ . 
4*2 ϊ , βίθ$ ί\2 β. τάς Μνήϊβΐ* c m  ρευς^ν , **χρα τ« 
Αλάρκ* σελ 22£*εοος 22$ $ 2$7., 288 * τα'ν ςατ(· 
χ>}'ν των 5pUr«v , τ·αρ« τ»  Hales *ελ. 278* 279» 
28ο · τν)\ φυτικήν τ« Λεκλε'ρκ-, 0ΐβλ. κεφ. 13· 
tjjU cpt»<:r/Jcvjν « 'ΡοΐΑλτί* μερ. 1. κεφ* *?■ μ ί̂· 3 · 
jceci> 3" με τάςυττοσημείάτ-ΐς τΗ ίΓ'λαρκ» * το *λε# 
ξΐχον τη  C iiam beis, £  το λε£<κον τ& .Χί:ρρ/$» εις 
αυτάς τας “λέξεις * τλ$ φίλοσονΙ**? συνομιλίας τ η  
*Ρ εγ να χλ  π» τομ ι. βΌΐ^μίλ^α 20 , £  Λ/&ν«ν ν?<4* 
rggotv φ ίλοcroqtΑοον π ξ α γμα τει«ν*

Ν ·



ά>λ’ επειδή δεν ημπορψεν νά εκτανΖωμεν τε* 
ρισσότερον εις καδέν ατό τά μέρητων, παρα· 
καλώ νά μοι εξηγηΤητε συντόμως τάς τοιότη· 
τας ονομαζομένας *Τγρότης9  ̂Αγρότης των Χω~ 
μάτων.

AV . Η4 ifypoTfji των Χωμάτων δεν είναι ά)λο^ 
ίττ ά̂ το μίγμα των μορίων τ5 Τ '^ β, μέ τά 
μο̂ /τ tvj? ςερεάς "τλης των Χωμάτων * ϋτωτα 
μόρια τ5 "τ£ττο$ μεμιγμενα με την Γν[ν τήν 
άποκαταςαίνχΟΊν υγράν * οϊ χυμό) των Φυτών 
κάμνασι τψίσίαν αυτής υγράν £ νοτεράν, η !>λ«- 
■φις αυτής tjJs u^ ot t̂os, η υ<̂ α̂ί κσΤα̂  των Χω
μάτων, ονομάζεται Αγρότης, η ο το ία εις τά υ· 
γρά Χώματα τροξενεΐται ατό τον "Ηλιον , απο 
το Πϋ() , αχό τον άνεμον κτ. λεπτυνωντας , 
<5 άραιωνωντας τά υγρά μόρια,  ̂ διαλυωντας 
αυτά εις άνεται&ητκς άτμίς,

Ε9ρ. Είπατε μοι τώρα, πο/τ είναι εκείνη η Ιδιότης 
• oxS ονομάζεται ί’λαςικότης ;
AV . Ε/ντ/ μία τις διά̂ εσις̂  δί ης τά μέρη οπου

δήποτε Χώματος , τά όποια 3λι€όμενα αναγ
κάζονται νά άϊλχζωσι τόπον, ** %ημχ ο £ 

' μετά την θλ/ψ/ν επανέρχονται παρευύυς εις την 
φνσΊκηντων ςάσιν, δηλ. επαναλαμβάνει την 
Sstriv, <5 το %ημα ότ8 εϊχον πρότερον , ως $ 
σπόγγος, ό ένζυμος άρτος, κ. τ. λ.

Ε’ρ. Πώΰεν προέρχεται αυτή η ΤΙοιότης;
AV. Elναι δυακολον νά διωρίση τινάς τάς κυρίας

1 9 4  — -------------- -—
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περνάσεις οπτS προξενκσι την Ε'λαςιχότητα* 
ώ$ τόσον ημπορεΐ τινάς βεβαίως νά την αποδώ- 
ση εϊς το μεριών χημα , εϊς τάς επιφανείας 9 
*5 εϊς την των μερών ελχνςιχφ των ελαςιχων 
Χωμάτων*

Ε9ρ» νΟλα τά Χώματα είναι ελαςιχά;
AV. Νλ/, κατά το μάλλον ηττον , άλλα δεν

είναι χά,νενα εντελώς ελαςιχόν..
Ε ’ρ. Τ* εννοείτε diet της εντελές Ε'λαςικοτητος;
AV . Είναι εκείνη, δϊ ης ενα Χώμα επαναλαμβά

νει το % ψ ά  τα με την αίτην δυναμιν h rtf το 
είχε χάση.

Ε*ρ. Είναι χάνε να άξιοΖεωρητον πράγμα εϊς την 
χίνησιν των Χωμάτων οπν προέρχεται άπΊ την 
Ε’λαςιχότητα ·,

Ε*ρ. Ν α'ί, εάν εν a Ε 'λαςιχον Χώμα Α πίπτη εχ 
πλαγίχ εϊς ενα \ ςερεον επίπεδον Δ  , εϊς την 
διευύννσιν Α Ζ  , 5ελει $π ανακάμψει πάντοτε 

■ με την αντην πλαγιότητα ΖΕ, ήτοι ί'τως, οπ* 
η Γωνία ΕΖΔ  εσεται άεί ϊση με την γωνίαν 
ΑΖΓ. (ορα 6 1 .} εΐρίσχονται προς τχτοις πολ
λά) άλλαι ποιότητες της κίνησε ως των ελας,ικων 
Χωμάτων, αί οποΐαι προξενπσι την Ε*λα<ςιχότητα * 
αλλά πρεπει,διά νά τάς εύρη τινάς, νά ανάγ
νωση διεξοδιχωτερας βίβλπς. (α)

c
(α )  *Οτμ  είσβάΤλοασΊ $υο Σήματα ελας'ίχΛ, δννΛν- 

τλι 4υμβνίνχΐ ricitfUQsq τςόττοί} dqXadij.
Ν 2



Καλώς λοπτον, ας άφήρωμεν αυτήν τήν *Τ- 
λ ψ 9 $ ας άτεράρωμεν εις εκείνα 07γ« ονομάζε
τε ορμάς των Χωμάτων%

αί. ° Οταν ενα Σώμα ε!σβά~Κη είς αΤλο ηρεμχν, 
3βλβσι τα δυο τ^ν i/eu'3ovclu τί}$τν«·
τΐί$ χΐνίτεάς^ί τοτοτίυ τί}$ χΐνησεωςτων δύο Σ «- 
μχτων $εΚε< εΤραι ί  αυτί μ? T>jy τοτότ^τα 
χινησεως τκ Σώματος ότκ ίτον μόνο/ β/ς χίνησιν 
ητζ6 της. εισβολής.

β'. Ε'άν ενα Σ«μα κτυτίβ'^ e/ς α2^ο οττ% χΐνεΐ- 
rat εις την αυτήν δΐεύ$υνσΐν , ΖεΧεσίν άκο’λα^η ret 
να χινωνται εις την ίδιαν δΐεύ$υνσΐν9 χχ$ώς πτρό· 
τερον, ί  'τοτο'τκιξ τί}  ̂ χΐνη'σεως χυτών των δυο 
Σωμάτων Ζέ'Κεΐ είναι στ άντυτε η ιδία.

y  . Ε* άυ δνοΣχμχτα ένω$ωσΐ χτυττηίωσι το  ενα με 
το άΤλο με τνςίδίκς βχΖμχς ταχύτη τος, εις την χυ
τήν δΐεύ$υνσΐν , ο\η η χίνητίς των ΖεΚεΐ άφανΐ^% 
εις την ενωσίντων 9 £  $ε\χσΐν ηρεμήσει.

δ\ Ε’άν δυο Σώματα χινωνται το εν τςο ; τοα\  
λο εις την αυτήν δΐεύ$υνσιν9 με δίχφόρνς όμως βχ$- 
μχς χινησεως , ^έ’Κασί χΐνη%η μετά την εισβολήν * 
ά/λ,ά £  * *  δυο ε*ς r '<v δίεύ^υνσίν της χΐνητεως ο· 
ίγη είχε την μεγαΧητέρχυ ταχύτητα  9 3$ η ττοσύ- 
της της χινησεως αυτών των δυο Σωμάτων μετά 
την εισβολήν 3ελεΐ είναι ’ίση με την διαφοράν αυ
τών των χινησεων προ ^της εισβολής.

ε · Τ α  έλαςιχά Σώματα άχολπ^πσυ κίί .̂«ς χχ- 
νονας* υττοΖετεον δυο αττ αυτά τα  Σώματα Α ^  Β9 
ων το μεν Α  έχετω τρία μέρη ύλης, £  οχτώ βα3- 
μίς ταχύ τη τος , το δε Β εννέα μέρη ύλης, και 
δυ'ρ βα^μκς ταχύτητας 9 ή στοα’ότης της χινησεως
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E ’g. Τ ΐ Ες'ιν ’Ο&μη, £, εις *,

Α’τ. A I Ο ’< τ μ κ ι τ  ωνΣωμάτων, το 
οζγχνον της οιΤφο̂ ωεως̂  δι̂ Α. τν\ν μητψι

oirs shut ιίς το Α  ί'ςχί 24* ί  τ?  Β ι8» « f* »  
ύποΖεττωντχς on  αυτά τχ  Σώματα %τυπωνται α· 
ναμεταξυ'των, η ταχυτης καμένος μετά th'v είτβολν}ν 
£  η δίευ'^υντίς των χ,ΐνητεων αυτών, 3ελ«τΐγνωρί- 
ι&χ κατα την ακο'λβ^ον με'^οδον.

1. £ ’αν το Χώμα είτβαλ# εις Το Σώμα. Β or η 
ηρεμεί, υφελε τό  Α  από τχ 2>, φ ̂ λυτλατιατον το 
'\oirov επι την ταχύτητα τχΑ,>$ διαιρετόν αυτό τοτα* 
ραγο'μενον διά τ? κεφαλαί# των Χωμάτων Α ^ Β, το' τε
λικόν 3ε'λεΐ παραςητεί την ταχύτητα  τχ Αμετάτην  
εισβο’Κην * 3$ κα^ως το Χώμα 3ε''λεΐ είναι μίκρότερον, 
ϊτον , η μεγαλύτερων από το' 5 ,  «Β'ε'λεΐ κίνι̂ *;, η ο- 
πϊ^ογυρίτεί μετά την είτβο\ην * π» %, εις το  προη~ 
γχμενον παράδειγμα , η διάφορα τχ Α  από τχ Β 
είναι 6, η όποια πο'λ.υπϊ.ατίΰκ&ε'ΐτχ έπι τον 8 της τα- 
χυτητος τχ Α , παράγει 48» διαιρετόν τον 48 $1* 
τ ϊ κεφαλαι« των Χωμάτων 12, το' τελικόν εςαί 4? Τ0' 
otoTov είναι η ταχυτης με την οποίαν το Α  3ελεί 
γυριτεί όπίτω μετά την ειτβο'λην.

2, ΠροΤετί, διαιρετόν το  δίπΤίχν της χΐνηΤεωςτχ 
Α  δια τχ κεφαλαία των Χωμάτων, το πη'Κίκον εςάι 
η ταχυτης rx Β μετά tvj'v εΐτβο\ην* π. %. 48&*f· 
ρε̂ ε'ν δια 12, παράγει τον τελικόν 4» r ® onrotov θε- 
λεί είναι ij τα%υτι*$ τ* 5  μετά' tij'v εΑ β̂ολ^ν , εις 
τρόπον όπχ , μ’ ολον όττβ ij ταχυτης είναι η ίδια, # 
κίννιτις εις τα  δυο Σώματα είναι δίττλν? από ο,τίητον 
πρώτου εις το Α .



ρατι *5 προξενχϊιν εις ημάς το αί&ημΰΐ 9 οτγ« 
ονψχξομεν άΐ&ψιν, ή Ο*σφρνμτιν * Λνταί αί oV-

3- ‘ Ττο^ετε'ον ο τι ret Σώματα κινουται χατα r j*  
uvrtjv διεύρυναν τ%ς εν^υντεως , o n  to A  άκο* 
λ«5εΐ τ$ 5 .  τότε ιτροΛς «$ Ttj'v x/vvjcrl;/ τπΑδ)ζ  
την xivtj nv Ttt B , υφελε air xvth τ» κεφαλαίο το 
‘ταρα'χόμενον τ>*ςταχυ'τΐίτο$ το A y τΌλυτλααΐαο^εί· 
<nj; δια τ^ς *7λμ5 τη B 9 δίχίρισον το  λοίτον δίχ 
τη κεφαλαίο των Σωμάτων, το τελικόν Τςχηί τα* 
%υ ΓΜί »■* Λ μετά' τϊ}ν είτβολνίν* j£x«£«$ ro ταρα- 
«χομε̂ ον είαΐ μίκ ο̂ν. ϊτον , ή' μεγαλύτερου airo αυ
τό 7ό κεί^λ-loy ότ* εΤτου ανωτέρω . 4 χ(ΐΗ)Τΐς τη 
Α  θελεΐ τ ( οχω.,^τεΙ ίε'ν 3ελεΐ εΤναΐ τελείως κίν»ί- 
οΐ;»ϊ θίλ. I γ/ι$) **$ τα οπί^ίν μετά τ<ν ε/αβολιί*·

4 ^ρο* rnroiz , τγίο^ες tijv κίνίίτιυ τη Β ε/ς την 
ίίττλίν χινητιν η / ,  υρελε α-τ αυτί το κεφαλαίο 
το τ^ραγ^μενου τί}$ τα%υ ·>)Γοςτϊ Β ειτϊ το  Λ 9 
δΐ ίοετον το λ'ΐτου διχ , η κεφαλαίο των Σωμάτων, 
το  rij \fcoy Γς* | ra%u'rij; ,ο βμετατ«ίν ε»<3·β>λ<Β.

5 /δ» Tupa εν ταράδεΖ γμχ καθευος τρο'το ιτςό-
εΡες 30 εζ*§ το 2? , τό κεραλ ιον ό ο , οτερ α - 
φ l o s S l v  αϊτό τ η  ί  2  (ω·; μεχαλιίΓερου αριθμό μ*· 
νεζ ε ος-ζ,' ίι Ιβίθε ς δ;ά 2 μενεί -πηλίκου ι, είς 
τρό-rou όττΗ -ο Α  γ υ ς , ί ξ ε ι  ότίτω με ευα βαθμού τ α χ ύ *  

τιϊγο$, αφ* Α 7·
ό, ΙΊςοτε rt ες <-ο*υ 48 irpoofrfj ΐ8> κεφαλαίου 

εσετηΐ :.ί\ « α,ραυε,&ίτω ό με'νεί όο, το όατοίουάφ'φ % * ■> f /V
Η $ΐχΐφε.5ζι Six τ η  < 2 , μευεΙ πηλίκου 5  * το 01ΓΟ,ΟΡ 
fivai ί  τ α χ ύ . ij; τ^ς κίν^τεω  ̂το 5 .

7. £Vv τα Σώμα.α κίν^ώβΊ <ατ εναντίαν φοράν, 
£  xruirjjSwo'i 9 τότε υφελε τπυ κίυιιτίυ τ ί  ^  ατ*ο



μα) των Χωμάτων <>εν είναι α/λότι παρά μό
ρια 07Γ8 ρίπτονται, ή μόρια πο>λά λεπτά % ά- 
νεπχί&'ήτα, τά οποία ευγαίνζοΊν άπο κάδε μέ
ρος των Χωμάτων οπ« προξενεί τψ  ο ’σμην ,  
αίτά τά μόρια πλεαΰΊν εις τον Α ’ερα , κτυ* *

τη  κεφαλα/κ τας διτλας κΐυα^εας τ »  5 ,  άτο τη 
ιτα(χγομε'νΗ τα$ κίι/ατεας τ« Α  εττ\ ro 5 , ^ δία/- 
$εοΌν ro λοιτο'ν διά τ£ κεφαλα/» τ«ν Σαματαυ » το
*ταλ/κου ες·αι ά ταχυ'ταί τη  A  μετά ταυ et<r0oXvju * 
)£ κα&ος «ϋτο το κεφαλαίου είναι μικρότερου , ϊτου 
α μεγχΧν/τεςον χίγο τπ,ν ΑνηοΊν τ η A , 4 
Α  μετάτα'υ ειο-βολαυ εςαί */ς *ά εμτβοο^εν, δε'ν ^ε'λεΙ 
ίτΐυαΐ τελε/ας , α 3ελεΐ γευα ε/ς τά οπίΡβιι.

8· Π$ο/τετΐ, εις rvj'v διαφοράν τας κΐυάτε»ς τκ 5  
}£ τβ διτλ» νί, τρόο^ες το ιταραγόμευον τας ταχύ
τατος τ# 5  διά τ« διαιρετόν χύτό  το κεφάλαιον 
διά τ« κεφαλα/a των Σωμάτων, το τ·αλ/κον εςαί 
α ταχύ τα $ τ«  5  μετά τα'ν άντανάκλατίν.

9* δίαΤαφανιταμεν αυτ»ς τ«'ς δυο τροτες με 
το ϊδίον ταράδείγμα* το κεφαλαίου τη  72 ^  3^ **(** 
υει ιοδι υφελου «V  αυτί* 24» $ μενεί 84 διαιρετοί» 
«υ του του αριθμού διά 12, το ταλΓκου θε'λεΐ δωτει 
7» διά ταυ ταχύτατα τ« ^  ε/ς τά oViofrvv, 2 εις 
τα'ν διαφοράν τ« 48 άτο τ« ι8» α* όττοίχ είναι 3°* 
'τροίες 6 3 διαιρέτου το' κεφα'λαίου $6 ί̂<Χ 12 > 
ταλικον 3 α ταχύ τας τη  Β  εις τά οτιο^ευ.

10. ^υτοι οι κανόνες άλα^ύετίν εις ολα τα Σώ
ματα, £  ε/ς ολκς τάς ταχυτατας* *α5’ ευας αμ* 
οτορε? νά τ«ς έυρα εις τα'ν είτχγωγ<ν τη  Xeisfa.* δι- 
δαο*κ. ΐφ  «&ε»ρ. 2ρ. τρο^λ. 3*
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πτωσιν είς τά ρπθύνιάμας , % εμπούοΊν εις ημάς 
το όνομαζόμενον αί&ημα Ο’σμ,η.

Έ’ρ. Εις Τίοΐον βαθμόν, η εις ποιαν αναλογίαν, άυ- 
τat αϊ θ ’σμα) , η εκροαϊ των μορίων αισθά
νονται ;

Α ’τγ. Τ ο xhS-ημα oxa  ΰιεγείρχσιν εις ημάς, η ο β α θ 

μός τ*^ς 0 ’ ο‘μ η ς ,  ε/νοΜ π ά ντοτε  α νά λ ογος με την 
πυκνότητα η π α χ ύ τη τα  α υ τώ ν ,  εις τον τόπον pxa  

έίμεθα , £  αύτη η πυκνότης όλ ιγοςευει π ά ν το τε ,  
κ α τ ’ α να λ ογία ν  των τε τρ ά γω νω ν  ra  3/χςηματος 
αυτών από τω ν Χ ω μάτω ν  oxa  προξενχσΊ την O V -

JXVjl'.
Ε’ρ. ΐίαρακαλωσας , ΰόσατέ μοι νά καταλάβω αυ

τήν την αναλογίαν σαφέ^ερον, μέ ε?α χαρά- 
ΰειγμχ. ,

Α’χ. Êsco Ρ 'Ροδοντ/, ^ αί ακτίνες αϊ περί αυτό ν 
εςωσαν αϊ άπορροχ) της ποσότητος των σωματίων 
των Ο’σμων * υπχοθωμεν προς τύτοις οτι η μητη 
ευρίσκεται κατά ΰιαΰοχην είς τρεις ΰιχφόρας απο
βάσεις Α , Β , ^ Γ,. αί οποίαι έδωσαν μακρυά α
πό ra κεντρί ra 'Po^a ι , 2 , ^ 3 ποίοων * λέγω  
οτι ό -βαθμός, ή ή 'ϊόυνχμις της Ο’σμης εις αυτά,ς 
τάς αποβάσεις, θελει σμικρυνθη χατ αναλογίαν 
των τετράγωνων αυτών, ι , 4? 9·) $ηλ. ηΟ’σ- 
μη θελει είναι είς τό Β τετράκις μικρότερα, πα
ρά είς τό Α , ^ ε/? το Γ εννεάκις μ,ικροτέρχ παρά 
είς τό Α  * καταλαμβάνετε τώρα (ορα <χ. 6%. )

Ε’ρ. Πολλά καλά  ̂ σας είμαι υπτόχρεως' άλκάπα-
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ρακαλω, διδάξατε με διατι μερικά. Ζώα, π. χ. 
el Χκυλοι, αϊ&άνονται μερικά πράγματα πολ- 
Λα μακρυτερον, παρά ο Α"νδρωπος;

AV. Αυτό προέρχεται εξ άποφάσεως εκ τίτό * 
ετε/δή αυτα τά Ζωα έχασιν αυτό το όργανον 
εντελέςερον από ημάς, £ χρησιμεύει εις αυτά 
περισσότερον, εις ημάς * επειδή ο Θεός δέδω-
κεν'αυτοΐς tStcο ττ^ς διχτηρησιν της ζωής των, 
εις ημάς δε αυτό τό οργχνον είναι μόνον διά νά 
μας δίδη περισσοτέραν χαράν ^ ηδυτητα.

Ε’ρ. Ιΐόθεν προέρχονται αί Γεύσεις των Χωμά
των ;

Α’π. Ε’τείδη τά Μ όρια αυτών των γευτικων Χω
μάτων εχχσιν ενα κά,ποιον μέγεδος ^ χημα 
διωρισμένον, τά όποια διαπερωντα εις την γλώσ
σαν , προξενάσι τό αίτημα καμένος έίδχς γεύσε
ων , κατά τχς διαφοράς προσδιορισμός ^ χ ψ  
ματισμνς αυτών των γευτικων Μ ορίων.

Έ’ρ.. "Ομως ποιον είναι τό μέγεδος £> τό χημα αυ
τών των Μ ορίων όπά εχουσιν αυτήν δυναμιν;

AV. Κανένας δεν τό ιξευρει * πρέπει τινάς νά ευ- 
χαριςηδη με μίαν γενικήν γνωσιν , όταν δεν ημ- 
πορη νά απόλαυση μίαν ειδικήν * καλητερον εί
ναι νά όμολογηση την άμάδειάν τα, ^ νά λα- 
τρεύση την άκατανόητον σοφίαν τά ®εά, όςις ίξευ- 
ρει όλα τά πράγματα, παρά νά πλάττη υπο
δέσεις ματ αίας % άτοπας, δέλωντας νά άπερά-



*02

(Τν\ οτι ίξενρει ολο , ή οτι ημπορεΐ vi ΰώϊη είς ο· 
Χο τον οτοχρωντο λογον. (ο)

Έ'ρ. Στοχάζομαι $ έγω> ως ειτεΐς̂   ̂μο)χοχοφοί· 
νέτοι οχ* μερικοίς φοροΐς ζητώ το μνςηριο της 
ΦυΡεως.

AV. M5f$ εϊνοι (Γυγχωρημένον ( ^ μάλιςο χρέος 
εϊνοι) νο ουξάνωμεν τος γνωοτεις μος , ^ νά τος 
χοινοΧογίομεν ο ενός εϊς τίν οϊΧον offov εΊμε̂ ο 
άξιοι * τω^α «φ* ύ έξετάιτομεν τος ΐδιίτητος, 
^ τάς Ότοιότητος των Σωμάτων, as οττεράτωμεν 
εις την γενικήν εξέτοσιν τ» Παντός ών s/va* 
σ*ι/ν3·£μεν$ν.

(α )  £ ’«y να ίδχς μίαν δΐεξοδΐχωτ8$χν ίξηγητιν
Ολβον τ«ν £βομαηοον, /  ατόμων ότ« 'jr(>o£iv«J,|y 0 V - 
μην« £  τ?ς ίξαίτίπ επίτηδείότη τος των Σκύλων %τ· 
ως ΗΓφος χύτην την αί£ητΐν9 ο$χ Boikov πβςι χττος· 
f o j a v ,  iceqp. δ\ $  irrpj .-r«$ yeoVico? αιτίας, >y 'ΤΒξΙ 

I της μεγάλης δίχ'ρορχς των γεύτεων · οςχ την ανα
τομίαν Τ»ν ΦϋΤ«ν VUQX ΤΗ eroQH Grew ) J$r ΤΧζ 
νςχγμχτεΐχς ovh εζςε$ητχν εις την ύποΤημ. ^α) 
« λ .  l8/t Ht W y ύπατη μ. (α) ο*δλ* 19 3 *
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Κ ε  φ. IB'.

Περί των Νομών της Φότεως9 χατά τον ευγενη 9b  
faL· Νεότωνα. (a)

Ity/v να ελ&ωμεν εϊς την άπεριόριςον εκτατιν τδ 
Παντο$, το οποίον Sελομεν Ιδη ολον εις κίνη- 
τιν περI ημάς, εύλογον είναι νά θεω^'τωμεν 

(μ ολον 07Γ» ηδη είδομεν τάς γενικές ιδιότητας  ̂
^ τot φαινόμενα της κινηϊεως) οτι είναι ένας κά
ποιος αριθμός Κανόνων, % ςερεων Νομών, χα&
$ς ολαι α\ χινητεις των φυτικών Χωμάτων διοι*

*
χχνται, $  διορίζονται με ενα τρόπον ςα^ερον^ 
^ χα& δς π ρέπει νά εξηγητη τινάς ·πάν ό9τι 
άναφέρεται εις την Κίνητιν.

Κ'ρ. Τΐότοι Νόμοι εϊτ) λοιπόν ;
AV. θ" Νεότων εδιωριτε τρεις,
Κ'ρ. Διδάξατε με, άν σάς είναι άρεςόν,  διατι τ£$ 

όνομάξζσΊ φυνικάς Νομ«ς τ5 Νευτωνος ;
AV. Κα) εγω  δεν ιξενρω · ό Νεότων δεν είναι ο εφευ-

(*) 'IcrxxK Ns ΰτων (*αςκ τοις "Λγγ'κ.οίς το Newton 
Ntirov πτςοφέρετΜ) ίγεννόΖη τψ 1642. 25 Asks{U 
8V τψ Βο\ς$ότΓ6 τ« Λίνχ,οΚν εις την * ΑγγΧητβραν ,  

άνέ$, εις ΛόνΒραν 20 . Μχρτ. 1J26,
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ρετης αυτών, η μπορεί vet ra$ εύρη τινάς εις την 
φιλονοφίαν Τ8 Κχρτενίπ (a) ο οποίος εξη προτχ 
Νευτωνος,

Ε*ρ. Ποιοι είναι αυτοί οι Ήομοι;
AV. ’ΐ£« ο α\

Ν θ' Μ Ο Σ Π Ρ α~Τ 0 Σ.

,1'θΧχ τα Χώματα επιμ&ναοΊν είς την ςάνιν αυτών 
•,,της ΗΗρεμίας, ή Κινηνεως κατ ευύεΐαν γραμ· 
„  μψ, είμη όταν βιαοτη αυτά κάμμία ξένη διί- 

„  νχμις, να μεταβαλωοΊ την ηρεμίαν, η κί- 
„  νησΊ'ν των. ςί

Ε*£. ΠοΓον είν̂ / το θεμέλιον αντχ τ« Κανόνος ;
AV. Ήίμεΐς {ΪΧεπομεν, ότι εκ Φυνεως όλα τα Χω· 

ματα εχασι μίαν Αδράνειαν , vjto/ είνα/ ε/ς ανε̂ - 
γησΊ'αν, ^ ανάξια να κινη^ωνιν αυτά μόνα * χ^ε- 
χε/ λοιπον άναγκαίως νά μενώνι πάντοτε είς *Η-

( « )  *Ορα τας αρχας τη ς  φι’λοσ'οφίχς τ η  Κ α ς τ ε τ ίχ ,

μερ, 1. <τελ. 38 , 39» 40.
(/ ΚαρτεαΊος εγεννιε^η εις Χάϋε τ η  τορίυχ της Γ&λ- 

Χίας 1 5 9 ^· 3 1 Μχρτίχ y ΧΊτεΖχνε, 1 6 5 0 , 1 1  
Φευρ. ε/ς £Γθ·<%ολμ εις β’βεχίαν , το λείψανον «ιί· 
τ ϊ  ττχ’λ.υ ερερΖη είς το  ΠχρίαΊ.



ρ$μίαν9 ίίω$ oTa κ̂ ίμμία ξερή δν'ρχμις act τά $άλ% 
εις κάηΰΊΡ.

E .̂ Α’Μά ποία ανάγκη είναι ενχκινψενον Χωμα9 $ 
ελεύθερον, νά κινηται πάντοτε κατ' ευθείαν 
γραμμήν',

AV. Η' *τεφα ft5i το Ιιδάτκει κα& ημέραν, επει* 
όταν sW Χώμα κινηται, άκολ&εινά κινητάι κατ' 

αυτήν την ευΖ.υγραμμον φοράν, *J με την ίδιαν τχ- 
. χντητα , ,εως οπχ η άνδίςα ; τ2 Α’ερος, ,ή’ή&ί· 

να μις της ιδίας αυτϊί βαρυτη τος9 vj το ’ίδιον χήμα 
τ« Χώματος , η κφμμία ά/λη εξωτερική αιτία9 vet 
μεταβάλη την εν^υγραμμον αυτν φοράν , νά 
τμικρίνη την ταχύτητα αυτπ , ^ τέλος πάντων 
νά το φερη εις ςχσΊν Η'ρεμίας. (α )

( λ)* Ο ταν μίαν φοράν ένα Σώμα βλν}^ *ις κ(»ητιν9 
δεν η μπορεί π ore νά εμπο$1<&% , νχ σμΙκρυνΖχ f 
η νά έξχ'λείφ&γ, $ κ(νητ(;τ#·9 παρά υ κότινος πράγ· 
μχτος o-rrtt ενρι<τκεταΐ ήτοι εν αυτψ 9. η efco^e* 
xv rtt' «^.«μνίν iή κε~ρα μας διδάτκεΐ9 οτι η ° Υλη  
είναι αζρ’ εαυτΗτης χωρίς ενέργειαν 9 3$ χο»ΐ? ς Λι· 
ναμιν, ^ οτι είναι απολύτως τοιαν τη 9 οττέ δεν 
ήμκορεί μέ κανένα τρόπον νχ βεωρηΖη ως αιτία τίνος 

■'πράγματος είτε εξω$εν9 s’/rt έτωΖεν αύτκ·>)$ επομένως 
, κά$ε πραγμα , ότ,« βραδύνει , % εξαλείφει Την χι- 

i/ije'itf πρέπει νχ είναι κανένα ξένον είς το, χΐν'έμενο» 
Σωμχ* ά/λαμέν είς έ'ν εν τελές κενόν, £ffv είναι κ£* 
νένα rolHTOVf άρα ή κίνητίς επρεπεν αναγκαίας να 
είναι διηνεκής»



E^. E^y airo είναι opSov οπ* είδατε , διατ) o 'Ή- 
λιος , ή Χελήνη , οί Κομήται χτ. επιμενασι τό
σον πολύ εις τήν κίνηση ; μήπως ret παρ αυτών 
διατρεχομενα διαςήμάτα > δεν άν ί̂ςανται είςτήν 
κίνηση αυτών ;

Α*τ. Τ<& Χώματα των Κλανητων, $ Κομητών είναι 
υπερβολιχως μεγάλα, £ τά διατρεχομενα δια- 
ςήματα προτείνασιν ολίγην άνΖίςασιν, % με τέ
τοιον τρόπον φυλάττχσι την κίνηση αυτών 

• τολυ.
Κ*ρ. Ποίός εςιν ο νόμος τής Φυσεως;
AV. Έ ί

Ν Kt Μ Ο 2 Λ ΕΎΤΕΡ ΟΣ .

,, Κάσα μεταβολή Κινήσεως ,  έςϊν ανάλογος τή δυ· 
η νάμει τής κηίσηςαιτίας, $  γίνεται πάντοτε 
„  κατά την ευΖυγραμμον φοράν, ν}$ alrjf

. , ,  ή δυνχμις ενήργησε. <ς

E’(J. Τ ί συμπεραίνετε εκ Tara;
AV. Χνμπεράννω Jr/, iav μία δυναβις, οποία £ αν είναιΛ 

παράγηκφμμίαν κίνησιν9 μία δυναμιςδιπλή, ή τρι- 
&λή χρειάζεται νά προξενήση μίαν ποσότητα κινή· 
σε ως διπλήν ή τριπλήν κτ. είτε εντύπωσή ολον εις 
μίαν φοράν9 έίτεκα^ίοιχδοχήν βαθμηδόν* εάν αυτή



η κίνψις (  η οποία κλίνει πάντοτς προς εκείνο τ ϊ  
μέρος προς $ η άόναμις οπα την προξενεί) προςε- 
3η τη κινήσει ενός Χώματος κατά την αυτήν φο
ράν , $ιά με (ία μιας εΙσβολης · ή κίνησις τα Χω- 
μχτος 3έλει επιτάχυνση περισσότερον· uTtC ε
άν αφαίρεση .χυτήν τινάς απο την κίνησιν *ys$ 
Χώματος χιναμένα κατ εναντίαν φοράν, ή κίνψις 
τα Χώματος 3έλει γένη €ραΰυτερχ * εάν ενω3ζ 
πλχγίώς με την κίνψιν -ενός Χώματος κιναμένα 
πλαγίως^ 3έλει γένη μία σύνθετος κίνψις απο 
Ιυο άϊλας * ο3εν επεται μία ποϊλά ωφέλιμος συ
νέπεια. (χ)

Έ?ρ. ΤΙοίχ είναι χυτή {
Α*π. Χυναγεται εκ τατα τα Νέμν, ϊτι κατά την 

παρασαν σύνταξιν των πραγμάτων,  δεν είναι 
κάμμία διηνεκής κίνψις· επειδή, κατ αυτόν τον 
"Νόμον 9 η παραγομένη κίνψις είναι μόνον ανάλο
γος μέ την αϊτίαν οπα προξενεί αυτήν, % όλαιαί 
κινήσεις έ τ  Χυτήν την σφαίραν , επειδή γίνονται 
ε!ς ένα μέσον οπα άν3ίςαται^ ως ο Α*ήρ * πρέπει t

!— ■ ■ ■■■ ■  ̂* ■ ... ·ί I ■ I I < ■ V * ■ ' .......—* .·*,· \" * S * . .

(λ) *0<γοι/ S ix  tjju Jiifv*jcvj χ , ( ν ψ ΐ * ψ %  S ix  τ η ν  μ η χ α ν ή ν  
οττΗ  sQ ev$8$q S ix  α υ τ ό  » ^  S ix  τ ό ς  Χ ό γ ι ι ς  $  α ν λ ~  
λ ο γιτμ ό ζ, ο π ν  χ ν ο & ε ιχ ,ν ΰ Η σ Ί  το αίννατον aut»j ς τ η ς  
μ η χ α ν ή ς ,  β ρ  rijii οδόν τ η  . ^ $ ξ α γ Η ’λ.ιόρΗ τομ. χ .  

β*δλ. 1 7 5  » 1 7<5 » 1 7 7  j £  J 78* « ις  ψιλοβ-ocρί»α$ 
*?%«« Τ» Xeuu* , <τ*λ. ΐ6 ,  17  * το λφκον τ»
C h am b e rs , βίς αυτ*ίν Wu λ?Ίξ·ι»*> $  οτβί5̂ .«β « ^ « 9  
Σ υ γ γ ξ χ φ ξ ΐ ζ .

=  8 0 /



νά φ3αρη εις αυτό τό μέσον μία μεγάλη ποσότης 
χινησεως διά της κοινωνίας, ^ επτομένως είναι ά- 
αδύνατον η αυτή ποσότης νά έπανέλ^η εις το 
τρωτόν χ/νίίν αίτιον χωρίς νά μείωση * προς τ«- 
τοις αυτή η μείωσις πτ ρέπει νά αυξηνΒη πολλά 
διά της συνεχές τρι€ης των μορίων της μηχανης, 
επειδή πάντοτε ϋέλει είναι πολλή , η ολίγη τρι
βή, ίσον καλώς αν εφεύρεση η μηχανη * διότι 

• δεν είναι κανένα εις τάν Φίσιν απολύτως, ^ εν  
. - τελως ομαλόν , τχλάχιςον είς τά . έργα οπκ 

γίνονται απτό τας χεΐρας των ανέρωτων.
Ε*ρ. ΊΙοΐος είναι ό Γ'. Νόμος \

A t . ’l£a.

Ν  θ' Μ Ό Σ Τ Ρ ί  Τ Ο Σ.
• . * % ·■ \

,,Η* Απόκρκσις, ή η Αντενέργεια ές)ν άε) 1ση, 
αατ εναντίαν φοράν τη £Ϊ3ησει £  Ε9νερ· 

99 γεια , £>jX. η ενέργεια δυο Σωμάτων, είναι 
, 9 πάντοτε Ίση ,  ^ κατ εναντίας φοράς. ·

Ερ. ’Η̂ τ̂ορείτε να μοι διασαφηνίσατε αυτόν τόννό
μον δι ενός η δυο γνωςων παραδειγμάτων ;

Α * .  Να), τ* χ. εάν ^λίβητε μίαν πέτραν επιτά 
κάτω με τον Δάκτυλον, ή Πέτρα θλίβει ομοίως 
τον Δάκτυλόν σε επ ιτά  άνω* εάν κανένας Ίπ-



m i Τραβά καμμίαν ΙΙετ^αν δεδεμένην εις εν a 
%οινίον9η Πέτρα επίσης τραβά τόν*1ππον εις τά οπί- 
σω, επειδή το χοινίον ον επίσης έκτεταμένον £ από 
τά δ όο μέρη , ενεργεί επίσης είς τον''ίππον <5 

εις την Πέτραν * θ' Ακμών κτι^α τήν Ξφ^αν 
fig τόσην δέναμιν , με όσην κτ νπαται από αν την, 
διά τέτο οίναπηδαί £> επιςρέφει εις τά οπίσω * ό 
χάλνφ  ( ήτοι το τζεληκι) ελκύει τον μαγνήτην, με 
τόσην δέναμιν, με όσην ό μαγνήτης ελκύει τον χά
λυβα, καθώς ημπορείνά το /δξ τ/νας καθαρως όταν 
τώ άφηση νά πλέωσιν εις το'Ύδωρ * όταν δένη τινάς 
εν Πλοίόν εις την Ακρογιαλιά/, η Ακρογια
λιά τραβά τόσον το Πλοΐον, οσον το IΙλοΐον τρα
βά την Ακρογιαλιάν. £ εις την κατάβασιν 
των βαρέων Χωμάτων , η Τίέτρα οπ'έ πίπτει , 
ελκύει τόσον την Γζν , οσον η Γζ ελκύει την 
Πέτραν, δηλ. η κίνησις της Γί?ς έςιν Ίση, % αν
τίθετος με την κίνησιν της Πέτρας.

Ε9ρ. *Ολα τά παραδείγματα όπ* μοι είπατε, εί
ναι τόσον παράδοξα, οττ« δεν ημπορω νά κα
ταλάβω , ττώς ημπορείνά γένη αυτό, μήτε νά πι· 
ςενσω , οτι η Γη κινείται τόσον προς την Πέ
τραν όπ* πίπτει, οσον η Πέτρα προς την Γην

Α π . Είναι όμως αληθές , $ άν ενθυμηά-ε , σάς 
τό απέδειξα όταν ωμιλησαμεν περ) *Γης βαρυ- 
τητος των Χωμάτων τ« ενός προς τόά?λο* σάς 
έδειξα είς εκείνον τον τόπον ,  ότι ο λόγος δί

Ο
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ον δεν ημττορψεν νά καταλάβω μεν αυτήν τήν 
κίνψιν τής Γής, είναι ή άπερίγραπτος άνισότης 
των ταχυτήτων τής Γής, <5 τής Πέτρας * επει
δή 9 καθώς σας το εδειζα εις την υπόύεσιν πε- 
ρ) τής κινησεως των Χωμάτων 9 ή κίνησις δυο 
Χωμάτων9 οποία αν είναι, ημπαρεί να είνα/ 
»σ**ί * ^ ®ταν ζάλιζα αί ταχύτατες των κινήσεων 
αυτών είναι άπειρως διάφοροι.

Έ ^ . Αυτό είνα/ αλ^θ/νδν, τώ^α ενθνμνμχι κα
ταλαμβάνω, οτι εκείνο δτδ έπροξενίίσε τό θαμ
βός μα ̂  ήτον, επειδή ελάμβανον τήν ταχύτητα 
αντί τής κ/νήο*εως9 τοοτοΓον είνα/ ενα πράγμα 
καθ’ ολ* διάφορον;

Α’έγ. Αυτό είνα/ μάλιςα· % ταΐς περισσότεραις φοραΐς 
εάν επτροτεχε τινάς εις την άληθη φυσιν, ^ 
ε/ς τήν διαφοράν των πραγμάτων 9 δεν ήθελε f 
θαυμάση χωρ)ς κανένα λόγον * ο θανμασμος εί· 
να/ πάντοτε τδ αποτέλεσμα της άμαθείας * ε/ς 
αυτόν τον τ̂ /'τον Noftov είνα/ θεμελιωμένη η δι
δασκαλία της αυζησεως 9 ή μειωσεως της κινη- 
σεως των Χωμάτων όπα προσβάτλασιν εις άλ
λα  ,  κατά την υποσημ. ( α ) σελ. 1 9 5 · άϊλά 
τώρα άπερναμεν εις το Χυςημα τδ Παντός.

(«)

(λ) *Οζια τβς νομας τ~ς (ρύσεως , ίζαταΐ^νβς δίεζοδί- 
* «τ$ξθν εις σάς άρχάς τής φιλοσοφίας τδ Νεΰτω·
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»0ζ Τελ, 13· *1*· τα μα^ματ/** ςοιχβΐχ τ «  Γρα-
£ff<favifo 0/βλ. *εφ* 13* r W tfoxyttyw  είς rtjtf 
(pvTiJtijV φ*λοτοφ/αν τβ Keill 5/ί«<Γκαλ· ! 1. $  12 · 
•τα'ς όδ«'$ τ<ς 'Μΐζχμχτίχ$ς φΐλοβΌφ/«$ τβ 4 $ξχγα· 
λ*ε$» ίιί. 5  Μ* τας υιτοβΊΐμ tjjv φίλοβΌφ/αν τ» 
jViur«yo5 πα^χ τ«  Λομ/Αχ, τομ* 2 Τβλ >5 » *τ. 
?α$. φίλοτοΦίκας χ̂ χοίς rS Χευνχ, tf»X· 7 *<β$ 24* 
τ·ιίν ΦΑοτοφίαν τ« Βάξςες ert\. 45· τας αρχας τ% 
ψντίκί^ φ/λοτοφία§ τ» 2teV<?s$ <r«X* 45 *»$ H O  ,  
$  δΐαφο$«ς μνιχανίχΗ$ <ruyy£xcpe7$.

Ο 2
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Γ Ρ Α Μ Μ Α Τ Ι Κ Η 4 
r  «  ν

Φ ΙΛ Ο Σ Ο Φ ΙΚ Ή Ν  Ε 'Π ΙΣΤ Η Μ Ή Ν .

Μ Ε' Ρ Ο 2. Β'.
ΚΟΣΜΟ Λ O r fΛ,

Hεριίχασαα. Μίαν γενικήν Θεωρίαν τ« Παντός. 
β\ Την θεωρίαν τ« Η%». 
γ . Τήν Άεωρίχν της Σελήνής,
S'. Την θεωρίαν των Πλανητών, 
ε . Την θεωρίαν των Κομητών. 
ς .  Την θεωρίαν των Α* πλάνων Α γέ

ρων.

Κ  ε φ. Α\

,,Περι Κοσμολογίας εν γίνει, περί Διαβήματος 
τ« Κενά, περί Διαμονής ̂  η περί Κρίνα.

Ε*ρ. Α ι ^  ονομάζασι Κοσμολογίαν την ΰευτε- 
ραν γενικήν ΰιχίρεσιν της Φυσικής Ε’πιςημης $



AV. E V i/̂ ή η πρωτότυπός σημασία ταυτης της 
λεζεως είναι οίκεΐα̂ διά νά εξηγ\\ση τινάς τά πράγ
ματα ποίίσι το υποκείμενον της επιςημης 
το οποίον αυτή Σημαίνει.

Κ’ρ, Τ/ δηλοΐη λεξις Κοσμολογία \
AV. Αϋτη παράγεται από τάς λεξεις Κόσμος % 

*5 Λόγος * λοιπόν Κοσμολογία δηλοΐ, λ ίγος φι
λοσοφικός, η φυσιολογικός περ) τ* Κοσμν, ή 
τ£ ΤΙαντός εν γίνει.

Ε*ρ. ΤΙοίαν τάξιν εχετε σκοπόν vet άκολνδησητε 
εις αυτήν την θεωρίαν 9 ή πραγματείαν του 
ΤΙαντός;

AV. Πρώτον, 3ελομεν παρατηρήσει την τάξιν 
την σίν^εσιν αίτχ, ίσον ημπορεΐ νά φ3άσ% η 
γνωσις μας μετά των διαφόρων μεγάλων ^ fw* 
κρων μερών αυτχ * β'. 3ελομεν θεωρήσει τό διάςημα 
τβ Κόσμν, εν φ τά διάφορα μέρη, ή Χώματα 
οπχ σννΖεττχσι τό Καν είναι διεσκορπισμενα 
απο το ενα, $  απο το άλλο μέρος * γ .  3ε- 
λομεν ομιλήσει ολίγον περί της Διαμονής, η 
περ) τΰ Χρόνα, ora sly#/ το fzsr̂ oy rifc κινη- 
σεως όλων των Χωμάτων 07ra ευ,ρίσκονται εις το 
Καν.

Ε'ρ. θελετε μοι κάμη μεγάλην χάριν * ας άρχη- 
σωμεν παρακαλώ* τι θεωρείτε κατ άρχάςείς 
τό γενικόν Χνςημα ra Παντός*,

Α0π, Το τρωτοί/ μεγα φαινόμενον ra Καντός9όπ& 
προσβάλλει περισσότερον εις τάς αϊ&ησεις μας.

213
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slyxt x v t q  το άκτινοβόλον αςρον' ονομαζόμενοι 
#,Ηλ/3ί, η τΠίΤ'ή τ» το Κεντρον τον
πλανητικά ημών Χυζημχτος, περί όνολοι οί ΙΙλα- 
νηται πούσι τάς περίοδος αυτών.

Ε*0. Πω?! υπο^έττετε τον "Ηλιον Κέντρον της κι- 
ρήσεως των Πλανητών, £ οχι ΙΙλανητην;

AV. Ν*/ · ε/ς τ; ημέτερον Χνςημα, ο "Ηλιος εί
ναι το Κεντρον 9 περί ον οι Ίΐλανηται της π ρω* 
της τάξεως χινονται. (ορχο/. 6$. πιν· η,)

Ε’ .̂ Ha/ss ονομάζετε Ήλχνητας της άτρωτης τάζε* 
ως, <5 πόσοι είναι;

AV. Aura/ είνα/ ray αριθμόν επτά δηλ.
Α ’φροδ/τη, Γη , Α*ρης, Ζεο5 , Κ̂ ονος, ^ 
(>ανο5 β aura/ οί Πλανν;τα/ ara/So*/ τάς περιόδΰς
αυτών περί τον"Ηλιον, εις περίοδος τινας δωρισμέ
νων χρόνων, ̂  κατά την τάξιν 07γ5ηδη ωνόμασα.

Έ?ρ. Α ’>λά, παρακαλώ, τϊ $έλει γένη η SsXtf· 
vtf; δεν τήν έβχλετε εις τον αριθμόν των πλα
νητών, *5 Τί ονομάζετε τψΤην πλανήτην, 

 ̂ τήν βαΜ,ετε ε/ς τον raVay τί}5 Χελι^ς * 
AV. Κατά τήνΝεωτε /̂κήν Φ/λο<Γοφά£ν ο $̂ οτ α̂̂ - 

ματενομαι έδω, πι^ανωτερον είναι,οτι η Γη εί
ναι ένας ΤΙλανητης, £ ότι κινείται περί τον"Η
λιον μέ Τ85 ά/λος * διά δέ την Χεληνην , δεν 
λέγω οτι δεν είναι Πλανήτες, αΜ ’ οτ/ δεν εί
ναι της πρώτης τάξεως.

Έ?ρ. Είναι πο/λαί τάξεις ΤΙλανητων ;
AV. Ε’φει^ον οτ/ ε/να/ δυο ειδών * ά/λο/ μεν με-



γά λ ο ι , οΉΓΰ έχασι τον "Ηλιον Κέντρον της κι- 
νησεως αυτών, £ τές όνομχζασι Τίλανητας της 
πρώτης τάξεως, $ αυτό) είναι εκείνοι οπέ ωνό- 
μχσα ανωτέρω · # μικρότεροι , ονομαζό
μενοι Δορυφόροι ι ο! όποιοι περιοδεύει περίτινας 
αρχικές Τίλανητας, ώ$ ‘δτερ} τ$ κέντρον αυτών, 
% τές ονομάζει ΤΙλχνητχς δευτέρας τάξεως , 
από οποίους £ η Χεληνη είναι ένας από αυ
τές. (a)

Ε'ρ. Βέβαια 3έλει το εύρη τινάς πολλά παράξενον' 
η Χεληνη , η οποία μ,ετχ τον "Ηλιον είναι το με- 
γαλητερον jt'spov octS βλέπομεν εϊς τές έρανές, 
να 5εώρητχι ως ένας Πλανήτης της δεύτερας τά
ξεως * η Χεληνη δεν είναι τελείως υποχρεωμένη 
ε!ς την νέαν φιλοσοφίαν σας ̂  νά την κχτχ€ιβχ- 
σητε νά την ευγάλητε από τον τόπον οπέ εί- 
χε πάλαι μεταξύ των αρχικών Πλανητών ;

Α ’έγ. Ε "κείνο οπέ σας λέγω  είναι 5εμελιωμένον εις 
τον λόγον 9 εις τάς παρατηρήσεις, εις ™ς ‘sra“ 
ρας, ^ συντόμως αξίζει περισσοτέρχν πίςιν από 
αυτάς τάς ιδέας, αϊ οποΐαι Ζεμελίέντχι μόνον 
εις την κοινήν δόξαν, £ ητον τό γένημα ενός ά-

-------------  2 1 5

( « )  Λορυφαρος ωνομάο^η unro τάς Λςρονόμχζ KU.ru. με
ταφοράν μια Σε'λ.ίνη , η onrotu. εμμενως συντροφεύει 
τον ΠΚαν^τ-ήν αυτίί , ολ#? τας 'ττ̂ ρΐόίκ̂  «ύ- 
τη nrsgt τον *Ηλ/ον* και δορυφόροι όταν είναι ττολ- 
λ&ί.
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μαθπς «5 βαρβάρα αίώνος, μ ολον οπα ημποράσαν 
ευκόλως νά ατατιζσωσι τκς άν^ρώπας· ένζυμη· 
3ητε το far ον όπα λέγει, πώς, Κα'θε πράγμα 
οπτέ λάμπει δεν είναι μάλαγμα,

Έ?ρ. ΠοΜά καλά * χα/^ω οόγη ευρόν τν,ν αλήθειαν · 
«>λά τ) παρατηρείτε περισσότερον εις αυτό το 
έξαίσιον σύνταγμα τα Κοσ·μ«;

AV. Αυτά τά εξαίσια Ιάματα ονομαζόμενα Κόμη- 
ται, τά οποία κάμνασιν εις τας μαχρυνας £ άγ- 
νώςας τόπας τη Παντός,  τίσας τερατώδεις εχ- 
δρομάς, o'Gra μερικοί χρειάζονται πο>λ*ς αιώνας 
διά νά κάμωσι μίαν περίοδον περί τον ''Ηλιον.

Ε'ρ· Έ?ννοεΐτε, νομίζω, Κομητας αυτά τά άςρα όπα 
λάμπα σι * κινανται ομοίως ^ αυτά περί τον Η- 

• λιον;
AV Να/, άϊλ* είς πο)λά εκκεντρικας Κνκλϋς,  ̂

πλησιάζασι περισσότερον εις το %ημα της πα
ραβολής9 παρά της εϊλείψεως, η ενός κυκλα.

Ε’ρ. ΪΙοιον είναι άκολαόως το υποκείμενον των πα
ρατηρήσεων σας είς αυτήν την σκηνην τη Παντός; 

AV. Ο/ Α’πλανεϊς Α’ςε̂ ες , οι όποιοι ςολίζα&ι, £ 
ζωγραφιζασιν όλην την καμάραν τα Ουρανα, £ 
οι οποίοι, διά τον αριθμόν αυτών, £  διά την λάμ- 
φιν, άποκατασαίνασιν ενμόρφας  ̂ χαροποιάς 
τάς νύκτας, αιοποΐαι χωρίς αίτας η ε̂λον είναι 
σκοτεινάι , $ τρομακτικαί* είς αυτας θέλω τε
λειώσει την έξέτασιν όλων τών μεγάλων μερών
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οτΗ ffvSeTtHift τον Κόσμον 9 τίλχχίςον εκείνων 
ότι γνωρίξομεν. (cc)

( « )  7© Συςημχ τ η  Παντός « ότ% ιτε^/γ^Λίρομβν είύί 
£sv είναι viov , >ίτον α/^νοτε γνωςόν £ ε διδαχθώ 
ατ-ό τον σοφόν Πυθαγόραν της Σαμπ, λ<3ΓΟ τον 
Αςίςαςχον, $  ατό  α^ χς ταλαΐχς ζρΐλοσόφ»ς' 
^χαθη λιτό τότε ) εως ότχ εις τον is*, αιώνα άνα· 
νεωθη ταςοί τβ οτερίφόμ» φ/λοσόφβ Μκολαχ Κότες· 
vUh / 7ολονε*<?«, οςις εγεννηθη εις το Thorn εν ε· 
τ el ΐ473ι ! 9 Φ«ν?· αττε^. 24» ΛΓαΐ» 1543 * τ “ ·
τ#> ι}»ολ8^β*αν £  ο» τλεον μεγάλοι με ταγενέςεςοι 
Μαθημχτΐκο)> ^ Φιλόσοφοι, ο,τι λογϊς ό Κετλες 
ο Γαλιλαίος, ό Ραττενδος, $  ό 'Ιταχκ iVeurtow, 
© ότοίος ες·ερε'ωσεν αυτό' το' Συςνιμα δια φυσΐ<«ν> 
iy μαθηματικών Θεμελίων καθ' «ν αί^υρα* της ά* 
μαθείας δεν θελχτιν υτεςιχυτεί τό τε .

Πςότεςον η τον δύο τερι'φημα Συςηματα ,<.τό μεν 
'εδιδάχθη ατό τόν Πτολεμαίον, αίγυττίον άςςονό· 
μον , όττ» λεγ*σΐν οπ  ε#ί l^S· %0ον#ς με**ά χ^Ι?. 
τό 5' «2^ο άτ-ό τόν Τυχωνα brahe ευγενό δανίμαρ· 
χέζον, γεννϊί^εντα ε.ς τό Γιο'νεν ι4 Λεκεμ. 154  ̂ * 
ι£ ατεθ. 24· 0 \ τ»β  ιόο ι.

Το' Συςημχ τ« Πτολεμαίχ C%· ^40  'Ύ^εθετο την
Γην ακίνητον , ϊςαμενην εις τό  Κεντςον τ« ifotf- 
μ« , τ-ερι ην ο! a ήττά Πλανηταί ετοίχν την τεςίοδου 
αυτών δηλ* vj Σελόν>ί, ό Έςμης^ η Αφροδίτη  ̂ ο 
°Ήλιος , ό Αςης , ό Ζευς, ^ ό Αγονος, άνωθεν 
αυτών των Πλανητών ευςί&κετο το ςεςεωμα των 
Anτλανων Αςέςων , είτε at δυο Κςυςχ^ίνοί ΤΦαί- 
QUI * ολα αυτά ήταν τεςίκλείτμενχ , £  εδεχοντο 
τόν χίνιισιν «ντων α-ϊρό τό  ά , αίτιον , ότ*# ε%«μνεν



Ε Έχτατε μοι , παρχχχλω, ιτοία dvat ή vj 
το τ» Παντός;

A V . Τ ο Παν £«v εχει τελείως μορφήν <> ή ^υ μ αδ /ω - 
ριτμενον  ̂ επεύη πανταχν είναι άπειρον, ^ α- 
περιίριςον·

Ε^. Τι εννοείτε ha ra Αιχςν,μχτος τ« Κότμχ ;
AV. E’vyoco το ατειρον Διάςν,μα εν φ ο λα τα Χω·

άδιακότως τ ·,ίν περίοδόν τη irspi την Γ*ήν από ανα
τολής είς δυ'σιν εις 24 «ρ*$ » ά3&.* αυτό το άκαλ- 
λω’τίςον Συ'ς^μα, ήτον μεν τολυ' τρόσφορον ε/ς τάς 
αίο^ήσεις, Stcic να κχτχπείτνι τπς α^.Ης * ά3&* οί 
μα^μχτίκοΧ είδον τάρα υ θα, 0.1 ήτον ενα πλήθος 
άτοπων σφαλμάτων , δια τητο  το άτεβαλον, 3$ 
β^'τ^σαν άίλας λογίκω τέρας μεθόδ«ς διά νά τ«ς 
όδ^γήσωσίν ε:ς τάς εξχιτίχς εφεύρε σείς αυτών.

Το Συςιίμα τβ 7υχωνος δΐεδ'£ατο το' τ» / 7το- 
λεμαί* , ά/&.ά δεν το εδε'χΒ^σαν τόσον κοινώς 
αυτό υτοθε’ ττεί τήν T\jν κεντρον τ« ΑΓόσμ» , ή τ» 
ςερεάματος των Α τλκνων Αςερων , ομοίως £  των 
δυο άς-ρων τ# *Η’Κιη , 3£ τής Σελήνές (<χ ^5  ̂
ενταυτόί υτοθεττεί , on  ό *Ηλ/ο; είναι τό Κέντρου 
τής κίνήσεως των Π Κάνη ίων 5^λ τ« Ερμπ^ τ^ ς Α -  
Φροδίτ^ς, "Λρεως, ^ιός, 3$ τβ Κρόνπ , οι οποίοι ό
λο* τοιϊτσι με τόιΓ^Ηλιον τάς τερίόδες χυτών εις το 
δίάςημα ενός χρόνε, 3$ με αυτόν τον τρόπου άτοδι- 
δει του λόγον τής χρονικής κίνήσεως , . ά3&α διά να 
εζ^Ύ^ΙΙ τήν κα^μερόσίον κκ^τίν των «ρανίων Σωμά
των , ατό Ανατολών εις Λυσμάς υποδεχτεί ο η  
γυρίζει ή 3Γή τερ: τόν Α'ξουχ αυτής κάθε 24 »ρ«5 
ατό δυσμων ετ Ανχτο'Κάς,
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μ&τχ ra Κχντος εχ<κτι τψ Ι'πχρξιν αϊτών,  £τον 
τόπον.

Ε*ρ. Ποΐον ονομάζετε χνριοος Αιχςημχ ;
AV. Τήν νΑί;λ$ν εχτχοΊ'ν ̂  ω vet ομιλάω σχφεςε- 

gov, fν Ksvoy fvrsXsg, 07rS efoa/ .svxoXov vet το 
εννοηΤη τινάς , νά ra · (α )

Ε9g, IIοΐον όνομχζατιν οϊ φΐΚό<τοφοι Κενόν \
AV. Το Κενόν είνχι εν Δ*ίς:%μα χτολότως ΐ/ςερη- 

μενον ,. αδειον ^  χητο χά$ε Ζώμχ.
εξ ενχντίχς χχλ*' ΠΧήρες, εν διχςωμχ ο
πέ εϊνχι χποΧντως γεμχτον χπο *,4ΐΧ ψ , £ οπε 

ενρίτχετχι χάνενχ Κενόν.
Ε fg. Ε ϊνχι είς τψ φνοην χάνενχ ΰιχςημχ οπε η μπο

ρεί τινχς νχ το όνομχ<Γη Κενόν ;
A V . Ν«ϊ^ ^ μ™ον εκείνοι οπε εχχτχν το Χογικόν- 

τας ωμπορεν vet το χρνν^ωτι.

(α ) **Οςχ την πραγματείαν τ» β*οφ« Βαττς περ: δια- 
ςηματος, δοκίμιον (plXoa. ο avg Αόχ,ε ομοΧογίί είς 
την αν$$ωπινον αύτ» καταληψίν 9 on  μήτε ίξευςεί 
τ) ες) , μήτε είς ποιαν ταξίν των οντων να το βά- 
λ%ί α.ν%ςιάπΐνοζχχτχΧ βΐβ· 2 κείρ* 13 §· 17* οΝευ- 
των Ζεωζε'ΐ το δΐάςημα> τον Ζζόνον της Θεοτιη- 
τος * ά(>%. μ«5ν}(λ. της φΐΧοβΌίρ. tffiX, 528· τ>11' °'r ‘  
Tfxjjy , εχδ. β'. « λ .  379· ot< *7rei l τον Καςτετίον $ε- 
Χκσΐ κακώς, οτ/ εϊναί εν Σώμα , μίχ ΟυαΊΛ* 3$ 
uTXoi ugvuvrai on  είναι καμμία πραΥματίωδης u- 
παςξις * ο£α τκς συγγραφή , 07r« εμνημονευΖητχν 
είς τας (ριΧοτοφίκας ζητηαείς τα Γιον τον, σβλ. 169·$ 17°·
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Ε*£· Πω$ άποδεικνυετε τήν υπαρξιν τ5 K m  ;
Α χ . Με χιλίας διαφόρ85 τρίτες * «Τλ* ή κινηΤιςμας 

το άπτοδειχνυει σαφεςατα · επειδή ήμπορεΐ τινάς 
νοί υπο$έσ^ οτι εν Χώμα κινείται εις το μέσον τής 
ςερρότητος εκείνοι όπ5 το βελβονν, ήμπορκοΊν 
ομοίως νχ είπωσιν ,  οτι εν* Πτι̂ νον η/.πορεΐ vet· 
διελ^ηπετώμενον ενα άδαμαντινον βννον επίσης 
εύκολα , aafleos ^ τον κα^αρωτερον Α’ερχ * $  
xoibs είν*/ τοτον ανόητος , οχ# ν* μήν εννοήσει τε
λείως το τερατώδες ατοπον, οπή επεται από ενα 
παρόμοιον συλλογισμόν ; (α)

Ε*ρ. Μο/ φαίνεται, επ αλιείας, οτι κανένας γνω- 
ςικος δεν ή μπορεί να το άρννβή * άλλα παρακα·

(λ) Etvta ενχςπχλχιός λογος, οτι χανε'να πρχγμχ δεν εΤ- 
»αι τόσου δυσκολότερου, ο σου το' να αποδείξω τινχς την 
άληϋεΐχυ ενός χξίωμχτος α(ρ* εχυτπ γνωςα , £ ενο'ς 
πράγματος, τα ο-τοικ ij αλήθεια γνα^ίφταί «το  
ολον τον κόσμον Six της κοινής χΙόλη σεοος’ πτος ό 
λόγος εδικχιολογήΖη ίκχνως από τχς χητείζας ψιλό* 
νεικίχς όπα ϊγινχν πεςίϊ τ η  υποκείμενα τ η  δίχςημχ- 
τ ο ς , τ« Κενά) επειδή, μόλον όπα δεν είναι 
κμυενχ σχ$εςε$ον, όσον η (ρυσις τα ενός, η βε- 
βχίωσίς τα ετεςα · κχνεεχ ως τόσον δεν btxqx* 
ξε δεν εσυγχισε τόσον πολύ τον νβυ τ«ν φιλοο·οψ«ν, 
κχϊως ημποςεΊ τινχς νχ το ιί* ava'yivwffxccv Τ«$ 
τ»ς συγγρχ'ρείς όπα εγρχ^χν πεςίι χύτης της ύπο· 
$εσεχς, >y όπα εμνημονεόΖησαν εις τχς φίλοσοφίχ,χς 
9Qooτη σεις τα Γιονσόν σελ. 49*
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λώ y τ) εχετε νά μο) εϊπητε hot την Διαμονήν 9

η ΰιά τον Χρόνον;
AV. Η* Διαμονή είναι η ΪΒεα οπν εχομεν diet την ε- 

τξ[$ υπάρξεως των πραγμάτων * 
Ζιά vot Ιιορίσωμεν, ^ νά μετρησωμεν τά μέρη 
αυτής μεταχειριζόμε$α κινήσεις Χωμάτων , ως 
τον "Ηλιον, τ«ί Α’ςέρας , το Προλόγων κτ. £  
τά με^ τ?ί Δ ^ ο ν ζ ί, ίτω παραβαλλόμενα $  
μετρά μένα, είν#/ aJro oxa ημείς ονομάζομεν Και
ρόν 9 "Ω,ρας, Χρονχς  ̂ Αιώνας ητ. (α)

Κ ε φ. Β'.

ΙΙε /̂ Oi âvflXo<y Ŝ> ί  £/δα<Γ>ίαλ&$ των κρανίων Χω
μάτων, Πρώτον τερ/' Η'λ/ο^αφ/Λί 9 ή θεω- 

f&S τίΐ Η'λ/'a.
l·

Έ*ρ. T/ εννοείτε <)ίά της λεξεως Ουρανολογία ;
AV. Αυτή η λεξις παράγεται από τάς λεξεις a- 

ρανός, $ λόγοςy ο3εν Ουρανολογία δηλοΐ λόγος,

(α) Hf διδασκαλία crê } re fc«i$e eiwt* ro υποκείμενον 
rijs %0oi/oXo<y»«$ * o ^i/ayi/tosa1» θέλ^ι evM svcc 
ύυνταγμχτιον vtq\ αυτ^ς της θάυμχσί* επιςημης 
βίζ την φιλοσοφικήν βιβλιοθήκην μ», η είξ τχ ςοι- 
% s 7x  τ«ν <χ(>«μμι,ΛτΐΧίον τ ν χ ν ν ν , £  τ«βν eri^^wv·
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ή πραγματεία περί των Ουρανών ̂  η περί κρανίων 
Χωμάτων.

Έ?ρ. Ποίνς ονομάζεται Ουρανχς , ί) τάπας Ουρα
νίους ;

Α τ . Τ«ί τάπας, t* r i  τ« αβερος, όπκ μας 
περικυχλΖσιν επάνωχεν της ατμόσφαιρας, εν οΐς 
ευρίσκοντάι \όλα τά φωτεινά Χώματα, ώ$ ο "Η- 
λ/3ί , οι Πλανηται, οι Κομηται, ^ οί Α’ςερες, 
^ oVe χάμνκσι τάς περιόδχς αυτών.

Έ*ρ. Πό3εν 3ε'λομεν αρχίσει τάς συνομιλίας ημών 
είς αυτάς τάς υποδέσεις;

AV. Α"$ άρχησωμεν άπο την 'Ηλιογραφίαν.
Ε*ρ. Λεν καταλαμβάνω τελείως τψ  σημασίαν αυ

τής της λεξεως , εξηγήσατε μ οι αυτήν παρα
καλώ.

AV. Η* λεξις Η'λιογραφία παράγεται άπο την λε- 
ξιν*Ηλιος, ^ Ύρ̂ Φ'Λ , % σημαίνει μίαν φιλο
σοφικήν περιγραφήν τα Ηλ<«.

Ε'ρ. Τίο?λά καλά* μ οι φαίνεται κατά πο)λά αρ
μόδιον νά άρχησωμεν άπο εκείνο το Χώμα, οπχ 
ονομάζεται Κεντρον τ« Χυςηματός μας , χαδως 
λεγετε  * ά?λά τ) παρατηρείτε κατ άρχάς είς 
τον f,Hλιον ;

ΑΪπ. θ' ’'Ηλιος είναι ενα μεγάλον φωτεινόν Χώμα 
παρ ύ οι άλλοι Πλανηται δέχονται το φως αυτών 
$  το οποίον διά των άκτίνων αυτί, λάμπει £ 
φωτίζει ολον το συςημχ των Ο*ντων οπκ είναι πε
ρί ημάς.



®V· tffMTflpiPre vet με μχΰν,τε χά'/ένχ π$αγμα. τε- 
ί̂ τ3 Χώματος τ» Ή λά;

Α’τγ. Ν * ί ,  vj ΰιάμετ^ς  τ5 'Η λ /a είν*/ 274 049  μι

λιών * $  ο ογχος, ij t j e e f f i r w  shat 9 69 9 °3 3 3  
3 3 3 3 3 3 3 3 3  ^ λ * ι ο ο ο ο ο ο .  ί) ενοςμιλ-
Xtwfa ^  4 0 0 0 0 °  φη& Ρίμεγχλητέ^χ απ ο τ ψ  
σ φ χ ή χ ν  τν£  Γ ζ ί  (α)

(λ) ζ?ι« να εΰς$ τίνας την διάμετρον ?« *Ηλί« , ιτρε«* 
τ ίΐ  να ti-cu'w καν UQX''i το u-πόςημχ αντ« α^ο 
-rv}'v r V v *  >£ ΰ·7Γ0?»ττ&)ντας τν'ν όρ ίφ ντεΐον  aw r# 

οταραί&αξιν ίο" ενςον art ήτον 27378^7» μΛ..,εις 
την οδηγίαν μ» τβ ν/β τζίγχνομί r(ts τόμ. μερ, β\
»ίΦ. 3 § ·4·

Σημ. κχ r χ ^ » ς  η διάμετρος τκ  'Η\ίν that 1 12» 
79> ί  ε-ΛΤράνεΐα aura 12722 , ιί τρίμετρο; αιίτ» 
14 3 4 8 6 7 * τ ο  φ « ς  α ο τ «  είναι 9 0 0 0 0 0  Φ Ο ^Τ^ίυνα- 
ΤΜτε^ον, πας* το φως τίς Σελήνής,

( .  ' Τ ι τ ό ϊ ε ς  λοίττον ο τ ι  β χ  μ ;  μ ί χ ν  κυρτήν ψαχ^'ν ,  
ά τ ο  -τα' δυο μ?\ί>ι , « ;  / I  (  χ .  6 6 . ) ι}ς >ί έ ς ία  

τ ω ν  Ί Γ α ρ α /^ λ ω ν  an riva v  e<ja εις τ ο  Γ Λ  ι 2 τ ο -5.
ί  ‘ 44 δ α κ τ . 5/Λς^ματος' '7rpora^o<roy aJri*V rviu 
<paxqv ει$ το ττχρα^υρον evo; τκονείνπ 3&λαμ* £** 
ι/α με τ/rojov τρόπον τας ακτίνα·; ΑΛλ ΒΛ9
οίγη έρχονται από τα αχοχ τη Σαμχτο; τη Ή\Ιη' 
αυτού ut αχτίνες ςανρΗμενχΐ εις το xejrpov 
χ%ςψ £ε\*σι τΓαραςίτει rqj eixovx τ?ς διχμέτρχ γη 
*Ηλί« εις το Γ Α , όππ Ss\sts ευρ*ι« * τ υ̂ με- 
τγ^σ^τε ττο^,α «χρ/βίς,  or# ε/wl  ενός £
?3φ40 ε̂ ο'ς isxruX* , τ8 οποί* το ημίϊν s^iv iV e  
*νός SuxtuKh * είτχ είπε f



Ε* *£. Τ< εζζίϊιον μεγεΖοςΙ λοιτον υΐτο$εττετε οτι 
ο νΗλιος εϊνχι ολος Φως;

AV. Νλ< , ^ £/ αντ^ν τήν α/τ/α> μερικό) ανΒρωοτοι 
ε δ ε ϊα ν  α ίτχ  τ ίν  uZvtv (λ)  ως rcVsy γνωρίζομε/ 
< σ τ ή ν  'ΠΓοο'ότ̂ τα τ^ς #,Τλ^ς, τή·/

2 2 4 ------------------

«ς το ατος^μΛ rJf$ Έ ςίχςΓ Λ ^ ζ  144 =  2 *583^2· 
*2Ρ£ος rijv ίμιδιαμ τί5ς ε/χόνοςΓν ==067 —  9826074*
*τ«ς £* Ημιδιάμετ^ος —— — 9°°* θθ' =  1000000α 

Τ{οςτ#5ν γραμμή τ?ς γαζίας TV1ε=0°. ιό  —  76&77*2· 
Χοίτον ο\η 4 <y«v/a JTAzJ, ί  //ilB  32 XtTr· 
^  αύτ^ν ονομχ&αΐ φαινομένων Αιαμετ(ον # ετειδιί 
1J Αΐχμ$~ρος rl· Ή\ίχ (ραίνεται εις τ#ς οφθαλμέ 
5τ  αύτ£ν rjjy γωνίαν·

2* /sVeiiij ί διάμετρος ενός αν πχείμ/ν# )£ £ rifc *ιχο- 
νος αυ /# είτιν ανάλογοι με το δίχς^μα αύτων ατο 
των φαχω'ν* ωμτορεΓ να *£<:*} τίνας ευχολως των δία** 
μετ^ον τ» Ή\(η Sli τως αχοΧ*3# αναλογίας#
XI*ς το διάζωμά τ~ως ε/χονος /Μ  =  144 =  21533^2· 
§ςίΎρος njv 9ιάμ$τ αυτ*ςΓΑ^==. 134 = 0 1 2 7 * 0 5 · 

βτω το διάςωμ* Tg'ifXfir /l / i= n g 2i36o i4 = ·  79*4533·
Τβος των διάμετρον aura 7^432ί> = :  5883^7^·

3· Ούτως ευρίατχεί τινας, οτι ω Αιχμετςος αυτ£ 
«ιναι 254773 μίλ- 9£εδον , το οτοΤον είναι ενα μέ
γεθος μίχρο'τε^ον , χ, ϊτως αΧω^ε'ςε^ον α τ  εχεϊνο 
οχ» εσημείύοΤα ταρανω · 3* < 4000 μίλια, είναι 
«να ταραμίχρον τραγμα , εις το όττοΤον δεν ητρε'ττεί 
Tijy.q να βάλω τροτοχων όταν 3εΧ# να δίορίτ# το* 
σον ϊ'νειςχ δι ς^μχτα.

(α) *Ορχ τ#ίν β/β· τ* Sw iden , τερι φυσεως $  tow
τω ς;δ*.
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πυκνότητα aura, ή οποία shut πο>λά άξιοΖεω-
ρηΤ βί.

Ε*ρ. Kara τίνα αναλογίαν η ποσότης της *Τλης 
τδ ’Ηλ/a είναι μό την ποσότητα της ^Τλ^ς των 
ά>λων “Πλανητών·,

A!π» Η' το(Γοτν;ς της νΤλης όπa ffiya/ sfr τον*Ή- 
λ /oy , «χε/ -ττ̂ οί Tijy τδ K̂ joya ως ιοοοοο 
προς 33*ί  ^ ς  Ti}y ra Δ<?ς, ωςιοοοοο τ ο̂ς 
9 2 > κα) προς την της Της ως ιοοοοο προς
59·

Ε'ρ. Κατά. τίνα αναλογίαν shat το βάρος των Χω- 
. fiKTtoy fV/ T̂ y επιφάνειαν ra 'Ηλ/a; *

AV. To βάρος των Ίσων Χωμάτων επ) την επι· 
φάνειαν ra *Ηλ/δ, είναι προς το €άρος αυτών * 
επ'ι μεν την επιφάνειαν τδ Kfoya ως ιοοοοο, 
προς 5*9» *&* ^  Tvjy επιφάνειαν ra Αιος ώς 
ιοοοο προς $43* £ επί την επιφάνειαν της 
r i j i ,  ως ιοοοο προς 435·

Ε’ρ. ΐίοία είναι η %ετική πικνότης τδ Ηλ/a; 
AV. Η* πυκνότης ra 'Ηλ/a , είναι προς την τδ 

Κρόνa, ως ι οο προς 6γ · προς ΰε την τδ Διος 
ώς ιοο προς 9 4 *?·$ τ Ψ τ^ίΓ^ςως ιοο 
προς 4 °°*> ή ως ι προς 4 * συντόμως, το 
Ιίυρ τδ 'Ηλ/a χρειάζεται νά είναι υπερβολικά 
ζωηρόν, ζ) μάλιςα %ε£όν ςερεόν, επειΰη εχει 
το τεταρτημόριον της πυκνότητας της Γ%. (α)

(*) sivrui λ» «νΛλογ/«ΐ τδς "Τ'λιις, τ ϊ  βά(»ς r«f Σ<λ-
Ρ
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Ε\:. Πως ; το Φως, £ ή Θέρμη πρέπει λοιπήν 
νχ είναι πολΚχ μεγαλητερα, πλησίον της επι· 
φανείας τ3 'Ηλ/a ;

A V . Μ57'«λωτΛΤ« €Τ αλητείας * ο Νείτωνλε- 
7 f/ * or/ το (pees ^ ή Ζέρμη τ3 'Ηλ/3 , οτ̂ ος 
το άποςημα τ3 ε/ο*/ν επτάκις μεγάλη·
τερα, παρά η μεγί^η καυΤις̂  οπχ αι£·χνομε$α 
ημείς * ^ σνντόμως, το "τδωρ ήμων η^ελεν έϊ· 
νχι πάντοτε βρασμενον , sees 07γ3 νά εξάτμιση 
χαύό'λχ. (α)

~ . £ ρ ά γε9 το Χώμα τ3>'Ηλ& είναι fi/& xxSru* 
pee ντίχ φωτός, %»^ί μίγματος;

AV. Δεν είνα/ βέβαιον, μχλιςχ φαίνεται οτι ε- 
ΰω είναι αμφιβολία , εξ οτ» έπχρχτηρησχμεν 
Κ^λ/'&ζς ε/ς Toy "Ηλ/ον.

Ε\ο. Τί εΐνο» αΐ/Τ2 / αί Κηλ/Βες j

μ χ τ ω ν  , τ ω ν  'ro jcvorijricv  τ «  * /Γ λί», τ β  Α^όν», τ »  
ζ /ίος  . ]£ τ 5 ς  ν < ς Λ ε ’λ ε ί φ Ζ η τ α υ  ά τ τ ο  τ α ς  ά ρ χ ά ς  τ η  

Νεύτωυος, σ ε λ .  if>5» ° /Β'8 α(< $ίοίμ*τροί α υ τ ώ ν  τω ν  
Γ ω μ α τ ω ν  ε ^ ρ ε ^ τ α ν ,  o r /  ε ί ν χ ΐ  εν \ ό γ φ  τ η  ι Οο Ο Ο , 

7<>· , 9<>' , 39 1 °9·
ο ο  Ε'τειδίί υ, τυκνότης τ η  Φωτός , $  τί$ς Θεφμη; si* 

vxl εν Λογω άντ/ς^οφίρ των rs.-pay. των ί/ας^μα'- 
των' $  έττείδη ίξευρομ,ευ τέν v.vcthoyiciv των α-ττο- 
ςά(τεω>> όλων των Πλανητών, τ«*ί1λ/<#' εύκολου 
ε/νχΐ yx δ/ορίτωαεν tijv «ναλογ/αν τ« Φωτός φ 
τ^ς ^ε(μν/} κχ ’̂ ενός, κα£ως ,&ε'λομεν είπγ, εις το 
«*κοΛ«3ον s'. κε5?.



AV. ΟίΝεάτεροι A'ςρονόμοι εφεΖρον , jxgVa 
των 'Τ$λων επίτηδες πεποΐ'/μένιον, πολλ̂ άς μοί
ρας Κηλίδας επ) τήν φαινομένψ επιφάνειαν τα 
'Ηλ/a · «/λο* υποΖέττασιν, ότι είναι ενχ ετερο
γενές μίγμα σκιάδας ν*ΐληςε!ςτο' Χώμα τα *Η- 
λ ία, το οποίον ακολαΰύος πρέπει νά φανη πάν
τοτε σκοτεινόν, ή μαΖρον εις αυτας τας τάπας* 
μερικά) από αυτας τάς κηλίδας φαίνονται οτι 
φύονται είς το μέσον τα δίσκα τα 'Ηλ/a, άλ
λοι φαίνονται οτι διαλύονται ^ χάνονται * άλ
λοι πάλιν μικρά) συνάζονται ^ %ηματίζασι μί
αν πλατείαν κηλίδα , ^ μερικαϊς φοραίς μία 
μεγάλη 'διαιρείται είς πολλάς μικράς *. μερικό) 
φιλόσοφοι ένομισαν οτι είναι μικρό) πλανψαι, cl 
eTrcfc/ γνρίζασι περ) το Χώμα τα *Ηλ& , κα) 
πολλά πλησίον * $ άλλοι έπλασαν άλλα συμ
περάσματα* ο Γαλιλαίος ( α )  φιλόσοφος Ιτα
λός ευρεν αυτάς fl̂ cSrcv εν έτει ι 6 ιο. (0 ) 
ΐ ό ι ι  'Χ.ριςοφορος Schauner , *Ιωάν. Φκ$ρί- 
κιος.

/-----------— - 227

/
ζα) Γαλιλαίος nr εύφημος μαθηματικός^ ηχμχζεν είς το» 

ίζ\ αιώνα.' είςτβς i.59"2 ' εγίνε δι$. είς Πάντοβχν, $  
αητεθτχνεν εις Φ\ια$6υτίαν if>42 ζήτας ετη 78.

«ο  Zha να ήμττοφεαωσιν. εκείνοι όττέ δεν el -;ον εύχαι- 
ςίχν να θεαςήιΤοοαΊ τάς Κηκίδ.ς οητΖ είναι είς το» 
"/Γλίον με τηλεσκοπίαν , η άΤλας $ να λα(3«<πν ο-



Αυτά/ ctl Κ νλύες , ϊςάμεναι, ή κινίμεναι φαί
νονται i'GT/ το Χώμα τ« 'ΗλΓ»;

λίγν·ν ιδέαν Ίτερϊ τβτβ , εχαμου 3$ εχείίασχν με » - 
τ·|μελειαν εχείνας όττ» εφαίνοντο επι rqv επιφάνειαI 
τ* *2?λί» rij 25 --ίύγες» 1737> **$ ίπ τά ώρας 
το τα%υ (%. 07·) ολον το χυχλίχον εμβαδόν παρί- 
ςησι το arpoVcciroy τκ *Ηχία * αυτβ βλε'τεί τ/νας τας 
χιΐλίδας, χατ* το μεγε̂ °$ Λυτκν , ^  χατα rqvdt- 
σιν οτκ ε/%ον·

λ'. Ο* s f  ρΐ$μόζ αυτών των χν̂ λίδαυ είναι πάντο
τε  «ςατος, £α& .αττει τοχνα * \ί<γχσΐν, on  οτα» 
ο ΡαλιλαΤος, ά £%ίν£ , ο ΑεβελΤνος χτ. τας εττα- 
ςχτήρησαν, ό Ηλιος εΐ%ε σ·υχνα μίαν, ι* τΌνϊΚας 
χ-^λίδας* ά&.α τ«'ςα , λε'γει ο Molineux ος·ις £. 
φ  #εδον τ- ο̂ 4^ - '< 5 °  Χ0· «Δανίας φαίνονται άπο 
αν τας τας χΐίλίδας , «ταυ να' μ<ν εψαίυουτο τότε ,

μόλις είχε μίαν, εις πεντε ij* ετ-τα' χ ο̂'υ̂ ς · «ς 
το'τον τε^ι τα Ι7 °°  εβλετ*ον ολοι κοινώς «ς ίο , ιό, 
20 , j£ ενίοτε τ-ε^ιττοτέξας εττι τον δίσκον τ ε 'Η -  
λίκ , α2^α τιόςχ σπάνιον είναι νά παρατηρησχ τι- 
νάς τον*Ηλιον %«/ις νά 1$% μερικός άπο αύτα'ς, £  
^ενίκας βλεΐΓ«τι τοτας , ότ» δεν είναι δυτχολον να 
αςί^μ^τΐ;} τΐυας ε«ς 2ο , 3 ° * *ϊ 4 °* «* οτ-οΤαί φαί
νονται σαφώς εττι το πρόσωπον τ« Ή \ίχ, %«$;ς να 
ομιλνίτα τ-εςι τ«ν α/^«ν όττ» β\εν»σΐ μο'νον Τχο- 
τεΐνας

β'. ,ίϊ'ς προς το  μεγεΖος αυτών , δίχφερχσιν ομοί
ως ' , είναι μερίκαΐ όττ« μο'λίς όρίονταί, £  α/^\.αΐ, τό- 
τον μέγαΚαί όπχ κατεχ«<πν εν εχατος-ον μ?(ΐος 
τ ϊς  ίλίακχς δίχμάτζ.Η)^ ενίοτε περισσότερον * το ο- 
τοΤου ακολ*£«ις «ναλογινόμενον χαλ»ς, εύρίσκεταί οτι
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A V . Φαίνονται οτι ολαι κινχνται άπο το ανατολι
κόν εις το δυτικόν μέρος τ£ Η 'λ/ΰ ,  εν διαςηματι 
1 2 ,  μ 13 j ψε$ί*ν.

ψεριεχει τ-ερίττότερα τετραγωνικά μ/λία* τ·αρα ολν* 
Μ επιφάνεια τχς Γης.

γ .  Η* κίνητίς αυτών των Jfykfoav εΤναΐ irofaci α
νώμαλος , ο τον ημπόρεσχ νά τα'ς παρατηρήσω εως 
τώρα , δε'ν ευρον τότ» να επχνελ^ωτίν at aural κι*- 
λ/δες ε/ς κανένα τερίοδίκον%po vov τακτίχωζ ί^λ· είς τ<ν 
aurijv τάξιν^ εις το χυτό <χημΧ) μήτε είς τον αυτόν 
αριθμόν * δια rero ο,τίεΤττον τερ'ι της χινησεως τ«
*Ηλίπ νίκολβ^τα τ#ς α Α «ς  Τϋ'χγραφεΓς.

δ'. *Ημεταβολή r>;$ μορφής , 3$ τ« χημχτος αυ
τών των Κηλίδων είναι τ·ο/&.α' ά|ΐο3εωρ>} ro$  ̂ ομοί« 
ως jj ποίχιλότης χυτών , επειδή ποτέ μεν είσί 
μχχραι, ποτέ δε πλατε^χΐ, Ίτοτε' δε ωοειδεΤς, τνχ -  
νίως ςρογγυλat , τυχνχ γωνίωδεΙς, £  ο£?7αι αττο 
πόΤλά μέρη , >y συχνά άΤλάττπσι μορφήν e/ς τον 
καιρόν , οττ» τας τταρατ^ρε? Πνα'ς * κατά δε rif'v μορ· 
φην εϊνχι πίσσοειδεΐς.

s'. Ε'νίοτε aurat at AtfXfteg μεταβάλλονται , 
σκοτίζονται, γίνονται νεφελώδεις , ^ %εδον τελεί
ως αόρατος πρϊ» να βυγωσίν άπο τον δίσκον' $  
aurat at ϊδιαι κ^λίδες φχίνοντχι ενίοτε χϊφνηδίως, 
είτα όίχονταί , γίνονται ομοίως χϊφνηδίως αο
ρατοί

ς·\ χηλίδες όπ% διαρκεσιν επί πολύ εις τον 
δίσκον τ η  Ή λίκ μεταβάλλονται, χα3ως λέγχτιν , 
ε:ς κ^λίδας υττερβολίκως φωτεινα'ς , *> φλογιξομε- 
νας, ά^να' δεν μενπσίν επί πολύ επι το πρόσωπον 
τη 'Ηλίπ %ωρίς να σβυ&ωσίν η να χα^ωσιν * aura



Τ ι σ*ιιμτεΰχίνετε εκ Tara;
A W . E’ccv ίξευςχμεν βεβχίως (κχ5 ώς είνχι ή ΚΟΙ-
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τα τοάΤου άςρχτττοντα ο’ημεΤχ πρεπεί υχ είναι χα- 
τα το τχςον π ο ^ χ  στχυΐχ , επειδή δεν νΙμ-ττο̂ βτα 
να ιδ£ τότε , μη re eya.

<f\ Ο* περίφημος κυρ άερχάμ (  «τος χπε^. τψ 
*735 * 78 %<>■ ) υποΧ'ττει με όρ$όυ "λόγον , ο Π 
ar χν·λ/ί?ς ο-τ* είναι εις τον ^Ηλιον προξένων rat χ · 
τ-ο τ-υ^ιφλεγε^οντα opjj. ί  αίτνας οτ» gupiVaovrai 
εχεΤ, οτι η υπέρμετρος τ·ο<τότι$ς τκ χατν»* 
αί^ων σχίοοδων υλών, «φίματίφίβΊ χ»}λιδας τκοτεΐ- 
νας, at όποίίχΐ μείεμεναι βαθμηδόν μετχτρίπονταί 
εις σκιάς νε'ρελας, $  οτι τελευτχ'ίου ολαιαυταϊ 
χι*Τ\χι δίαλυθεΤταί Si ολ«, φ^αρεΐταί * φαίνον
ται at τρομχχ,τίκχι φλόγες των αι’τνων rjCW&~ 
τίζπσι τα'ς ίρωτεΐνα'ς χ·<\ιδας περ) ών «μΐλνί<ταμεν 
*νω Γερω.

η· Ο* χαλνίτερος τρο'τος δία να <jrapar̂ (ui3*ij<j τι- 
να'ς τχς χηλίδχς τ« 'i/Xt'a «tvat , να μ*τχχεΐρΐ£ν 
ευ τηλεσκόπιου <j£?5ov, 6, 8- ί  ίο ττοδων το μήκος, 
'Το3 α̂* ΊτΧ ί̂ρ/ον'τρος τον οφθαλμόν * «τως είναί ευχολον, 
δίχμέσκ ενόςΜίκρομε τρχ όππ είυχι προσηρμοο'μένον εΐς 
αυτό, νά μετ^ήσ·# τινας αυτα'ς τας κ>}λ,ιδας, ι£ ν** 
πχρχτηρητα τα φαινόμενα ήμε'ραν τ-αρ ημέραν * ήμ- 
ΤΌρεΤ προσέτι νχ δεχθή την εικόνα τ» 'Ηλι« 
« «  ενα σκοτεινόν θάλαμον (δία με σν ενός τηλεσκο* 
nrU συνΖεμ’να από ενα προοφΖχΧμίον υελον, )£ ά - 
τ-ο ενα προβεβλημένου') επάνω εις εν κομμάτι α» 
ίπρου χαρτιού, το ότ-οϊον η μπορεΐ να το' μεγχ· , 
λυν#, η νατόσμίκρυ'να κατά την χρείαν* χυτή είναι 
μια μέθοδος airXa^aTi) , τήν οστοίχν μεταχείρίξο-



νη γνώμη) οτι αντζι χί Κηλίΰες είναι τζζζγ- 
μχτιχως εις το Σώμα τ2 ‘Ηλά, ηΖέλομεν σιμ-

μαΐ ως ίτ·ι το τλίΐςον eyco. νΟρχ μίαν δϋζοδι· 
χ«repay τγαγματείαν εις χύτην την τηςΰςγον *2- 
Xtjv βί$ τα'; φιλο<τοφίκα'$ βΌν^'χα; apiS. ?88. 2y4> 
3 3 ° ' ή' «ί$ το «ντο σύντομον σύγγραμμα , οταρα'
τβ χυρ Jones τομ· 4· Λ λ . 223 » ”«$ 245 * °ί* 
προσέτι το λεξικόν τχ Χχρρ'ις εις την λεξίν κη- 
λίδες.

Σημ Κχτχ τχς νεωτερχς Παρατηρήσεις άπΐδει- 
t·αν, on  ο *Ηλ/ο; ων σφαιροειδής , 'τερίς’ρεφεΓαι 
ε/ς ?να κάποιον άξονα από δυσμων π,'ός χνχτο\χς* 
μία /Γκλί; δΐΆρκε'ί άσχετα t2 ε»ς .3 ημέρας, $ μετά 
τχυτχ  δεν βλεττεί τ*;ας εί$ τα ; ι4 -*«$ ! 5 
*> πάλιν (ραίνονται %εδόν ε»ς 2"· ημέρας, ωσάν να 
τρεχωσίν από το ανατολικόν μέρος τχ Ήλίχ εις 
το δοτικόν' ημίτονε!! λοίττόν να ά̂ ι̂ μνι̂ ίΙ κχτχ το 
α̂ΐνο'μενον τρε£ΐμον των κηλίδων ηπεριςροφη τχ ///♦ 

λ.ί« εί; 27 i ημέρας.
*^ρΙ.θμκΛν ε τΙ την χπόςασίν της Γης από τό Κίν ■

τρον τχ fΗλί» 24206 νίμίδιαμετρων rij; Γης*κχ2β 
διάμετρος εχεί 86ο γε«γρ«φ μίλ. λοιπόν πολύ 
πλασίχξόμενχ τχ 24206 με τχ 86ο γίνονται 20858 
760, μίλ. μία τοιαύτη αχανής χπόςχσΐ; κάμνει , 
όττ8 μία σφα'ΐρχ χανονί# με' ολνιν τιμ/τ«%υ n j. a TifS, 
vjo-ΐς s/$ χά,5ε β' λεπτόν φεύγε* ΐ2θΟ ττοί τ« τ-αρί- 
ο·ί« · μο'λ<ς είς 12 χρόνχς , να (pSaV# ε« ; εις τον 

*Ηλΐον.
*Η διάμετρος τχ Ήλίχ ^εωρε'ίτχΐ ΠΟ ε«ς 112 

φοραίϊς περισσότερα από την διάμετρον της Γηςμχς, 
άςε όπχ αρίΖμεΊταί εν μΐ^,ΐ'νΐ φορχις μεγαλητερος 
της Γης * $  κατ χΤ^χς εν μι/Ŝ fxvi f φ 4 ° ο0 °®
(pop.



πεςάνη απο την φαινομένην αυτών κίνητιν, οτι ο 'Ή- 
λ/3ί περιέρχεται τω όντι πες) τον Κξονααυτζεν 
δίαςηματι 2 5  ημ. 6 ως. κα) έτι πςός * άλλ’ εάν 
αυται αϊ Κηλίδες είναι κατά μέςος τινά Χώ
ματα 07Γ» κινένται κατά το παςίν πες) το/'Η- 
λιον, εις αυτόν τον τςόπον δεν εχομεν κάμμίαν 
άπόδειξιν με τςοπον βέβαιον, οτι ο "Ηλιος έχει 
κάμμίαν ίδιαν κίνητιν.

"£* ς. Πώ$ \ κάμμίαν κίνητιν τελείως; αλλά δεν τον 
βλέπομεν πάντοτε οδευοντα άπ ανατολών εϊς 
δυτμάς;

AV. Μας φαίνεται έπ α λ ιεία ς , οτι κινείται, 
άλλ’ είναι μία οτολλά μεγάλη απάτη της ό- 
ςάτεως ημών.

Ε’£. Πώ$ λέγετε  * δεν κινείται τελείως ;
Α’π . Ναί * δεν εχομεν κανένα φυτικόν λόγον τ«

νά πιςευτωμεν οτι κινείται, αλλά μάλιςα έχο- 
μεν φυτικάς αποδείξεις πες) τ« εναντία.

Έ*ς. Ποϊαι είναι αυται;
AV. ’ΐδκ μία . Ε1 π είδη ο 'Ηλιος , η Γζ % Ο

λοι οι Πλανηται, βαςυνατιν αμοιβαίας ο εις πςος 
τον άλλον , πςέπει άναγκαίως νά .έχωτιν εν κοι
νόν Κεντςον της βαςυτητος,πες) ο κινπνται· άλ- 
λαμην^ό Νειίτων άπέδειξεν, οτζ τ£το το τημεί- 
ον 9 η Κέντςον της βαςυτητος δεν απέχει τ£ 'Η- 
λ/β, μ/ά$ ολο/ίλ^ διχμ,έτςα τέ Ήλίχ , άςα 
η Γη, £  όλοι οι Πλανηται χΐ'νένται πες) εν τη- 
μείον, το οποίον δεν απέχει της τ« Η'λ/s έπι-



φανεΐας μιας ολόκληρα ημώιαμέrga rS H%is, $ 
ως προς ημάς shat το ‘ίΰιον ωσάν νχ εκινεΐτοη 
Τη χτ. πε$) τόν "ίδιον "ΐίλιον. (α)
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Κ ε φ. Γ .

Πί^} Σεληνογραφίας, ή SteMg/fcs της 2 ελ £

νης.

ΈΪρ, Πο/α ss/V ή ετυμολογία της λέξεως Σεληνο
γραφία \

AV. Α?τ  ̂συντίθεται από τάς λέξεις Σελήνή, *5 
γραφή 9 λοιπόν Σεληνογραφία δηλοϊ φυσιολο
γικήν περιγραφήν της Σελήνής.

Ε*0. Ο*μιλεΐτε ένικως περ) της Σελήνής, ωσάν νά 
sliw μονον μία· ως τόσον θέλετε τάξει τσχρευ- 
θνς την Σελήνήν ημών εις τον αριθμόν πο)λων 
άλλων.

AV. Να/, ^ ποΤλα)· ο Ζευς έχει 4 1

ο Κρόνος 5> $ ο Ουρανός 2 · άϊλ’ επειδή δ«ν γνω- 
ρίζομεν άϊλότι από αν τας, παρά τον αριθμόν αυτών, 
την κίνησιν , % τάς αποβάσεις από τές αρχικές 
αυτών Τϊλανητας, διά τχτο τάς αποσιωπάμε ν ε
δώ, £  θέλομεν ομιλήσει διά κάθε μίαν από αν- 
τάς^ όταν θέλω μεν είπτη διά τβς αρχικές αυτών 
Τϊλανητας.

(α) Λ ς χ .  μ«5»ιμ. της ίρυβ*. φιφ· βιβ· Ύ· 12 £
%ό\>



Ε^. Ε*ςω, επεώη ^ η Σελήνή εχει το προνόμοιον 
νχ Ζεωρητχι μονή' τι παρατηρείτελοιπονκατ αρ· 
χάς εις την Σελήνήν ;

AV. Ευρίσκομεν οτι ή Σελήνή εϊνχι εν μεγάλον 
Σώμα, σκοτεινόν, σφαιρικόν, ^ ομοιον με την 
σφαίραν της Γζί, κατά την "Ύλην, κχ) κατά τβ 
εϊ$ος.

Τ'ρ. Ποίχ είναι η αναλογία της Σελήνής ως προς 
την Την, ως προς το μέγεθος, £  ως προς την 
πυκνότητα της "Ύλης ;

AV. θ' ογκος της Σελήνής εςι προς τον της Γης, 
ως 195444333 8 ^ 1»  * 96 666 6  , η ως 5
προς 2 5 8 » ^ λ . η Γ? είναι %εδον πεντηκοντχ* 
κις (τχλχχιςον) μεγαλητερχ άπο την Σελήνήν * 
η πυχνοτης της Σελήνής προς την της Γζί εςϊν 
ύς~4& $ι 9 π ρ ίς -φ ο ο ο ,
σότης της "Ύλης της Σελήνής είναι προς την της 
Γης, ως ι προς 4 °> ί  ως ε γ γ ις χ , ωί ιοοο 
προς ,3978 8 * το βάρος των Σωμάτων επιτην 
επιφάνειαν της Σελήνής, εχει προς το βάρος 
των Σωμάτων επι την επιφάνειαν της Της, ως 
34  προς ι οο. (α)

Τ'ρ. Η’μπορείτε νά μο) άνάξητε εις το κοινον μέγι- 
ςον μετρον τάς κατά μέρος ΰιαςάσεις της Σελη- 
νης ;

* 3 4  · "

(λ )  * 0 $ λ  τας (ριλοβΌΦ/χ,ας άςχάς τβ Ν$υτο»νος , <τβλ.
468, 469*



Α’έγ. Να)* η Αιάμετρος της Σελήνης ες) 7 2 5  ft/· 
λ/ων * λοιπον η περιφέρεια αυτής πρέπει να εί* 
να/ 2 2 7 6  ft/λ. ο-ίβν επεται * οτ/ ή επιφάνεια της 
Χεληνης περιέχει 4 7 1 8 » 3  τετραγ, μίλ, ,  ^ ή 
ςερεοτης αυτής ‘ 7 9 5 4 4 4 3 3 3  κυβικών μιλιών, 

Ε’{3. Ε/$ τ) ε/να/ θεμελιωμένα αυτχ ret μέτρα; 
AV. E/V τι}ν άπόςχ<?ιν της Χεληνης άπο της Γης ̂  

ottS μερικό) μεν χςρονομοι λέγαοΊν οτ/ απέχει 59 9  

άλλο/ δε 6ο , $  ά)λοι 6ι διαμέτρων της Γί?$* 
δηλ. <χεδΙν 79^4° ft/λ. «τως  ̂διάμετρος τχκυκ· 
λα της Χεληνης πρέπει νά είναι 1 5 9 2 8 °  μ*λ.

ή περιφέρεια αυτής 5 00139 ρ λ . τά ο̂ τοΓα 
σ*Μ/̂ εττΰ<Τ/ τον δρόμον, ο7γ£ πρέπει vet κάμη η 
Σελήνη ε/£, *αθε τε̂ /οδον aJriJi. (a)

(« ) ’ / δ «  'ττως ημπορεΐ να εύρη τίνάς-την άπόςαθίν της 
Σελήνής άπο της Γης (%. 6δ·) ε τ «  ABV  ti Γη , 
Φ ») Σελήνή εις τ ο  Ζ ε ν ίθ , ^ Α  η Σελήνή εις τον 
Ο* ρίζοντα% ΒΑ ες'ιν ο αμητός θ ' ριζών, ^ Γ7Θ ό «- 

λ ^ θ ^ 'ς , η λογικός Ο'ρίζων : υ-ττο'θες t >jv XeXvjv>ju 
εις τ ο  με'^ος τ «  κυκλ» α οτίς , oar# είναι το πλη- 
αέςερου της Γ Ϊ ? *  ένας θ ε ω ^ τ ^ ς  2? θ ελ ε ΐ ίδ£ τ /ν  
Χελίίν^ν εις τ>]'ν γραμμήν Β Α , εις καιρόν όπχ άνλος 
ο χ »  είναι εις το Κεντρον της Γης Γ , θεΛλεΐ τι^ν ι -  
δ%; ε/ς tvjv 2^(ί«μμίίυ Γ Α ^  4 πρώτη %ε<τις είναι ο (ραι- 

νο'μενος αύτί*ς r o V o $ ,  τ ο ν  ότ-οΤον yv«>(>i<?0.'‘t*y α,7Γ0 
τ α ς  παρατηρηθείς όπ% γίνονται με ακριβή όργανα * 
ιί τελευταία είναι ό αλ^θ^ς αυτής τόπος, ο οποί
ος γνωρίζεται από Την Setupίαν, ^ από τκς πίνα-



Ε’ι?. ®έλετε λοιπον οτι ή κινείτε περ) τήν
Γίν χχ%' ν,μίξαν aV Α’νχτολΰς εις Αυτιν, μο· 
λον οπ3 ΰ& το 3έ\ετε ω$ τον "Ηλ/ον.

23 6 -------------------

χ«ς· ιί διχφορχ χύτχν των δυο τόπων ευρίτχετχι 
o n  είναι ι°. 2'* 10". £  #»!μ*τ0ΐ το μέτρον τνίςΓω* 
νιας Β Δ Γ  y τ^ν οποίαν όνομαΙξπσίν όρίξόντειον πχ- 
ρα^αξίν τής Σελήνης ' vf Γωνία Β είναι opSij, */ 
Μ ifi"* eTyai if 1$μιίιαμετςος τής Γ’ής * Χοίττον ήμτ·ο- 
fiT τίνα'ς να ευρνι ευχολως είς το' τ$/γ«νον Β Δ Γ  f 
τήν τ-Χευραν 5 ^  , ή ονο/α είναι if απόςχαΐς τής 
Σελήνης από τον ^εωρητην Β , Six τήίς αχολ«£« α
ναλογίας ·

«ς «ί ιτΧευςα τής Γωνίας Δ  =  ΐ° . 2'. ι ο " = 82574*9 
τγο'ς τή ν 'τλευ^αν — — — ΛΓ* =  ι'. =0000000
#τ<β το Ημίτονον τ^ς Γωνίας ΒΓΔ  8δ°·57'. 5° "  = 9999929 
“ΤΓρος τήν τΧευραν — — — ^5 =  55 * 27̂ =51 7425 1 °  

difX. η ΣεΧίνη , όταν είναι περίγαος τπτέςι ητΧνίτΐε'- 
ςε̂ ον τή(ς Γή'ς, απέχει τη ο^με/β 5 55 */ xV e  f a 9**- 
μ ε τςαν τής Γ^ς ‘ a/ftva μ /α  ήμιίιάμετ^οςτήίς Γής εΤναι 
ι327 μ»λ. £ τα όποΐα πο^απλασιχί^εντα επί 
55 ί*οο π-αρχγζσιν 733^1 ϊ% μ*λ Ριχτόν εγγυτάτων 
αΰτ%ς άπόςχοΊν από τη Ssxqvjtη Β ' τον αυτο'ν τρό- 
πον 5/Χεΐ εορ# τήν πλευράν Γ Δ  =  73448 ι%6ΰ 
μίΛ . dia τήν εγγυτάτων αυτής άπόςααΊν από τη 
Κέντρπ τήίς Γ'ή’ς , α2 *̂ ήμε τ τα ια άπόςατις, £  ή 
με'/ίςτίί . ευρΓτχονΓ//ΐ α^/ως , κα3«ς το ε'ιπον.

Προτε ri Six να αναξχ τίνάς είς μίλ. Ttjv διάμε
τρον τής Γελνιν̂ ς εςω Ο ή Σελήνή t $  Ο το' Λεν- 
τ$ον αυτής ‘ ενωσον διά μιας γραμμήίς Γο , ^ TO y 
% τότε  ή γωνία οΓΟ  ες)υ ’ίτνι τή φαινόμενά /μί-



a V. E V  αΧν^είας η Χελψ'ή περιέρχεται περ) την 
Γζ> */$ 127 7 «£· <J 43 λ ε τ τ . αλλ* tftVq
ή πίνεις <$έν γίνεται α<& Α'νατοΧης εις Δυσιν ,  
f£  εναντίας γίνεται ατο Δέσεως είς Α’νατολην · 
ολαςτάς ημέρας ο̂ ε̂ ον 1 3  μοιρών, αα) ίο  λεΊπ·- 
των»

Ε^. Δ/λτ/ «ίτ^ ή χίνησις φαίνεται οτι γίνεται am 
Α’νατολης είς Δυσιν \

AV. Ε’τε/δή ή Γζ τρέφεται περ} τον Αέ'ξονα αυτής 
ατο Δέσεως επ Α’νατολην απαξ, έν ΰιατηματι 
2 4  ώρων, μας φαίνεται οτι ο*'Ηλης> η Χελννφ * ·*

*37

δίχμε τρφ της ΣεΤ,ηνης, 2ι$οίρχμε'νη αητό τβ Κίντςον 
της Γης , 4 ο-τοΓλ ε£ αίτιας της ο^ιζοντείχ ναςαλ· 
λάζεως, 'ϊτε̂ ι ης «μ»λ>ί<ΓΛμει/«vcere^w, &ς! ι6'. 52"· 
(ορΛ. <rvj|A. (α) β“ελ. 22#) ^  Vo εςϊν *ίτη τη V Δ  == 
73448 ι%60 » >£ 4 ymta είς το  Ο «ίναι μίχ ορ2η 
Voovtx , τί)$ οποίας πτχς ευξίτκει τινας την πλευ
ράν, Οο *

·*ςτοημίτονοντης νωνίχςνΟοζζζ 89®·43 * 8"·==:9999995
'ττρο; rjjy η τ λ ε υ ρ χ ν ----------.To =  7 3 4 4 8  τ*35β  i= s 5 3 4 2f>U

»τ» το ημίτονον της Vανίας oVO 16\ 5 ,̂/* =  7^Q°^*3 
^0$ rjjv τ-λευ^αν —· — — οΟ =  359 τ8β 5=3 3* 3 ^ ' :9  

ο όττοΤος είνα/ ό αριθμός τ«ν μ{λ. άτι* ητβρίβχβι η 
ημίδίχμετρος της Σεληνης^τ* αητοί* το  διπλήν, ίι λ̂. 
7 ι9 jj6o ŝ ya* ® αριθμός τ«υ μίλίββν της χληΒπς δια- 
μετρ* της Σελήνής* $nr αλητείας εορίακοντχΐ εδω 
15 μ λ̂. *> ^  ελαττον, -ταρα ©μνημονευτείς αρί^μος 
*/ς το κείμενον , «2^’ αυτ»: η διαγόρα είναι ττοΤλα 
μ*Κ£4 δια ητροσοχην.



$ όλα τά Ουράνια Σώματα κινπνται έναντίωςάπϊ 
Ανατολής εϊς Δυοην εις τον αυτόν καιρόν.

Ε^. Δώάξατέμε, παρακαλώ, διατϊ βλέπομεν 
την Σελήνήν, οτι ανατεθεί, ^ δύει εις κχ3ε ημέ
ραν μίαν ώραν %εδ)ν €ραδυτερον,

Α’χ. Πίλλά ευκολον είναι νά το είδή τινάς * υπάτες 
οτι Τ εςιν η Γήινος Σφαίρα, ΦΖΕΘ ο κύκλος της 
Σελήνής* έςω Α Δ  ο Ο* ριζών, εν φ η Σελήνη ευ- 
ρίσκεται πάντοτε εϊς την Α ’νατολήν Δυτιν αυ
τής εϊς το Ε  4 ,Φ , ο3εν επειδή ή Σελήνη κινεί
ται κάδε ημέραν %εδον ΐβ μοιρών, >$ ίο  λεπ
τών, άπο τήν Δυσιν έπι την Ανατολήν εςω αυ
τή ή άπόςαοΊς παριςαμένη εϊς τον κύκλον τής Σε
λήνης δια ΦΖ % Έθ,λοιπον εϊς τον αυτόν καιρόν 
την άχολν^ον ημέραν έςαι ή Σελήνη εϊς την Α*- 
νατολήν αυτής υπδ τον ορίζοντα εν τω ® , ^ υ
πέρ τον ορίζοντα εν τω Ζ εϊς τήν ΔυΟΊν αυτής τή 
προτεραία, ήμερα · πρέπει λοιπον νά γυρίζη ή Γζ 
άπο rS Α εϊς το Β ^ άπο τ2 Δ  εϊς το Γ , πριν 
άχόμι νά εύρεσή πάλιν ή Σελήνη επί τον ορίζοντα 
εϊς τήν Α ’νατολήν αυτής , ^  Δυτιν * άρα αυτή ή 
κίνησΊς άπο τ* Α  εϊς το Β , ή άπο τ» Δ  εϊς το 
Γ ,  λαμβάνει %εδον μίαν ώραν χρόνα, πλέον ij 
έλαττον κάϊά ημέραν * ορα %. 6g. (α)

(α) Εις μίαν qr\ctytuv tfCpaTpav, οΧοΐ οί μίγιςοί κΰκλοί 
οττη τίμνααΊ τον ισημερινόν κύκλον, £«'λ«αΊ κο'ψ^Ι,



Ε*ρ· ΧΖς ευχαρςω *  καταλαμβάνω πο>λά καλοί * 

αϊτό το φχινομενον, #λλ* είπατε μοι, ή 
^  <εχε; άλλην κίνψιν \

------------------  * 3 9

(ποιπντες τον δ^ομον τί?ς Τφαί^ας,) τον ο(>/£οντα, μν 
δΐάψο'$«ς .Γβινίας ει$ κάΖε εν αοτο' τα διάφορα αύτπ 
μέρη» or. χ. είς τι}ν Ε'κλίίπηκν,ν , ο ray >j «?χ»ί 
τ»  7jU>yn είναι είς tjj'v ^ ’νατολςν, γίνεται η μεγί« 
«Γ0 δυναπ} Γωνία, με τον 0*$/£οντα * ο ray ο Αίγόκε» 
ρως είναι εις την ^ ’varoXvjv* < Γωνία είναι μετταΤα, 

orav εΤναι 6 Κριός, η Γωνία είναι η μικρότερα όπί 
είναι δυνατόν * αχολιιθως, orav ς Γελ^νς ε?ναΐ /7αν· 
β·ελ>ινθς <ε/§ tijv αβχ»}* τ»  ZvyS >} κίνησις μιας vj- 
με<ας κλίνει την Σεμνήν το τον περισσότερον , όσον 
ε/ναι δυνατόν υττο τον όζοντα  . φ τότον ολιγό·* 
τε^ον οτον είναι δυνατόν, oray είναι Πανσέληνος 
είς την αβ%^ν τ*  Κριπ , ετ-ομενας 0 δίαροοα τςς 
ανατολή; αν της οσ ημερζΐ είς τηνΊσημερί:·:ν της/ί~ 
νοίξ-ωζ είναι η μεγαλύτερα, φ ιί ε’λ.'-ί%6?>} άπασων 
ές)ν εις «·ο'ν ’ /τ^με^Γαν τ« Φ^ίνοτωρ» ' "αθεν , εοτεΐ- 
δίί ό περιοδικό;.κύκλος της Σελήνή; δίατέμνζΐ tjjv 
εκλειπτικήν, 3̂  χηματ(ξ-ΐ μίαν Γωνίαν %εδον $μοι» 
ρων» oray αυτα τα σ^μεΤα τ»ις δια τομής 5ελ«τΐ 
ψθατεί .εις. τα'ς ’Ισημερίας , ή Πανσέληνος εις τη* 
αρχήν τη Ζυγπ $ελει άνατείλη βραδύ ι ερον. η η 
παλαίά μιας ώρας, 20 λεπτών, $  ε.ς την αρχήν τη 
ΚρίΗ -Ο Τνεοττ. μο'νον ’ $  βαν 1? Σ;λή·ν*ι ευ «Vxjjrai 
e/ς αυτόν τον καιρόν εις την περίγείον αυτής , τα' 
δίαςηματα της Α’νατολης αυτής εσονταί μείξονα είς 
αυ τόν τον τρόπον , >£ ελα’ττονα εις τον τελευταίου* 
ότως η Πανσέληνος τη φβίνοπωρ* ανατεθεί %εδόν



2 4 °

AV. Nα>, ?%«* αυτή τρέφεται ακριβώς περ) τον 
έαυτης α£ονα ε/ς τον αυτόν καιρόν̂  οττδ κάμνει μί
αν περίοδον περί την Γήν, δ^λ. είς ζγ ημ. γ ώ
ρας, ίέ 43 λ^τττά ^ 5 δεύτερα, (α)

Ε ’ρ. ΙΙως είαδ-ε βέβαιοι περ) Tara;
AV. Επειδή ^λέπομεν πάντοτε, ε/ς το τέλος ένος 

Τ0/8ΤΗ καιρϊί, το αυτό πρόσωπον  ̂ ή το αυτό μέ
ρος τής 2ελή^ς , το οτοΓον δεν ήμπορεΐ νά <Τυνέ· 
€η χωρίς να έχη ή ΧεΧψη κάμμίαν ιδίαν κίνη- 
(Τιν περί τον εαυτης Λίζονα, οτ5 νά τήν κάμη 
κα& ημέραν νά γυρίζω προς τήν Γήν τοτας μοίρας 
τής έαυτης επιφάνειας , ο<τας μοίρας ή περιοδική 
αυτής κίνηης, τήν κάμνει να περιτρέχω απομα
κρυνόμενη άπο την Την.

Ε*ρ. A uto πρέπει νά κχμη μίαν αρμονίαν, ^  αντα
πόκρισήν πολλής έξαιτίχ κινηϊεως4 αλλα ποίον εί- 

' ναι το %ημα τ« οδευτικέ κυκλα τής Χεληνης;

μιας κςχζ τχχΰτερον τ% επτίήση , παρά ή Ι7ανβ*/λϊ}- 
υος τής άνοίξεοος * ίΐά rare καλείται προ'ς ίιαφολήν 
Χελήνΐ} τ« $έρπς.

ζα) * #  ire'll ο 5ος τής Σεμνής Six τη ξωδίχχ,Η «νομάολ# 
Σε'Κψυακή, 12 από «ιίτάς τας σελι^νιακάς περί-
ο5βς ποικαιν $νατελ^ν/ακον χρόνον, ό οποίος περίε- 
%εΐ 354 ίμ· 8 «ρ. 48 λεπτ. 38 β · 4 5/αψορά «υ- 
/τ« τ» %ρο'ν« άπο' τον ήλίακον* όπ« περ/?%εΐ 3^5> 
ήμ. 5 «Ο- 48. λεπτ. 59 β*· ε*να/ # ε5όν 11 «if* °'7r* 
οί χρονολόγοί ουομοίζασίυ Ε'πτακτήν’ ορα τήν εμαυ- 
τ ϊ  φιλολογικήν βιβλιοθήκην, τελ, 338 > 3i ° ·  κτ*



A’-dt. To %ψα αυτ* είναι εκλειπτικόν, αϊλάμε- 
ταβάϊλεται διηνεκως, <£ ^ν φυλάττει τότε το 
«ύτο %ψα<> $ το αιίτο φαινόμενον,

Πώ$ at;το;
A’ ŝr. Α ί ανισότητες της κινησεως της Χεληνης, £  

Τ8 ρήματος  τ «  7Γ£(?/ο^ΰ αυτ?ς κυκλχ, προέρ

χονται α τό  τόίς διαφόρας ελκυσεις τβ *Ηλ/8 , 
*5 τί}$ Γ ζ$ , aVo. την εκκεντρικήν δυναμιν τβ #ιί- 
kAbt^s ,  ^ άττό την λ ο ξό τη τα  τ*ί ΑΪξονος της 
ημερασί* αυτής κινησεως. (# )

Ε*£. νομίζω ότι συμφωνητε, πως η Χεληνη δέ
χεται όλον το φως της ατό τόν 'Ηλιον*,

A V . A uto είναι α λ ή τε ς  ,  δττδ/ίή ^  αυτή μάς+δίδει 
το <£>ce$ δ / αντα νακ λά σεις  εις την άττχσίαν τβ 
'Ηλ/Β. (β)

Ε'ρ, Χνγχωρησατε μοι νά σας ερωτήσω, £/#τ) εί
ναι εις την επιφάνειαν της Χεληνης τόποι, οπν

(λ) ° Off ον διά τ«$ «ν»μαλΐΛ$ της Γελντ̂ ς, ή,διχτέν 
εντελή αυτί$ 3e«p/at/, ορα τας. α^%Λ? r« Νευτχ- 
κο$, βΐβ·03· την άςςονομίχν τη Γ^ηγοζί* , τϊ* 2?ι- 
ς-«νος , χ) τ η  Κ ε ϊ ^ χ  , ο (ία ητζοτέτι τχς άς\οονομί·
κ « ς  β ίβ λ χ ζ  τ κ  κυρ Λ ε α δ ^ ε τ τ ίρ ,  Τ8  5 o $ r.

(β) 7ο Φ«ς τ« #Η'λ& , ον» Σελήνή μας -ττίμιτεί δί 
άντανχκλχτεχς είναι τότον cxoπ ύον , ^ αδύνατον 
ΟΤΗ οί κά^,ΐς^ΐ καυς-ΐχοι υελοΐ όττ# εκχμον εως τα- 
ρα, δει» ΐίμτΓο'ρίΟ'αν ναχαμβν,  ̂ y« tvipyiicrev κ#μ~ 
μ»*ν «»ofyr>jv /̂ρμ·<ν« .

Q



, μάς φαίνονται «Μίΐ μέν σκοτεινό) , άλλο» δ£
φωτεινοί ;

AV. Τά φωτεινά μέρη τ« Χώματος της Χεληνης 
είναι τα υψηλότερα μέρη της Γης τάότσοΤχαν- 
τανακλωσι το φως τ5 *Ηλία , cos βανά9 έξο
χα), νήσοι, κτ. ^ τά σκοτεινά μέρη της Χε
ληνης είναι αϊ %άλασσαι, at λημναι, οί τοτα- 
μο/, οι βάλτοι κτ. κατά τινας φιλοσοφκς* 
κατ αΤλχς δέ είναι πεδιάδες σκεπασμέναι μέ 
σκιάν, ο*7τ̂ λα/α, λάκκοι, κτ. αλλά τ£ άλη- 
5είφ αυτά είναι υδατα £  σκιώδεις τόποι , ετε/- 
δ>) μήτε το ενα9μητε το αΜο δεν αντανακλώ- 
σι το φως * κα) άκολί&ω?, πρέπει νά φανωσι 
σκοτεινά ψ) χωρίς λάμψιν.

Γίρ. Τ'ττο^εττετε λοιπόν οτι η Χεληνη κατοικεΐ- 
τα ι ; ηχούσα %εδον νά ομιλωσι δΐ αυτήν την 
δόξαν.

Α’ π̂τ. Τίτο είναι αμφίβολον άν κατοικειται 9 η ό
χι * πλην οι νεωτεροι έπαρατηρησαν εις την Χε- 
ληνην βχνχ, πεδιάδας, σπήλαια, λάχχκς, κτλ. 
μάλιςα προ ολίγα ευρον περί αυτην μίαν άτμο- 

. σφαίραν Α’έρος, άχολα^ως άνέμας9 €ροχάς, $ 
αΤλα εξαίσια μετέωρα. (α)

(α )  Είναι uvSpooTTOi ότν  αμφιβά/λπσιν suv ν ΣιΧηνη 
τ-εηΐκυκΚ* -ιχΐ λίγο μίαν ατμόσφαιραν, αΤλοΐ τό άρ· 
vuvrai * ορχ την κοσμολογίαν τ» Ouiysvits βίβ. 2, £  
Tijv άςςονομίαν rtt KtiTh,* δίδασκ. ΙΟ* « Σιλίήνη



Ε^. νΕχω μεγάλην κλίοΊν νά $ώ κατά την εφε- 
civ μα το πρίτωπον της Χελψης, ΰιά μέσα ενός 
καλν τηλεσκοπία.

Α*π. Βεβαια είναι ενα πράγμα πο>λά περίεργον., 
ημπορω νά σας το μαρτυρήσω, επειδή το ε« 
παρατήρησα ποΤλαΐς φοραΐς * η&ελον vet σάς 
κάμω την χάριν περί αίτα εάν ητον ευδιος και- 
ρος* etM.* άντι δί Λΐίτήν παρατηρησιν ημ
πορω νά σάς κάμω νά ιδητε το πρόσωπον της 
Σελήνής, οπα έκαμα, $  μο)εχάραξαν με πολ- 
λην επιμέλειαν, ο,τ/ φαίνεται hoi των
ϊελων, με τά ονόματα 9 οπα ποϊλοι Σεληνο* * 3

οχωμένη δί ενός άχηΐβας τηλεσκοπία , φαίνεται οχΐ 
μόνον σνχιρίχηόταν ε%αι ά ^ ’ "τι sj$ τ*$

**!(>«<; βλδ πει τίνάς οκάς τάς ποικιλότη
τας όττ» πζοξενουοί τχ  βανχ, χί πεδιάδες, £  χΐ 
Ζάλχοοαι.

Ε* κείνοι όπα ΖιέλχΟΙ νά. ίδωαΐ την μέθοδον δία 
θά με τςητωσιν ενχ βανόν ε:ς την Σε\ένην, ημπορα- 
ΟΙ νά ίδωσΐ την άς$ο3 εολογίχν τα Λερχάμ βίβ / .  
κρφ, 2 st$ τα$ υποοημ. 3$ τ«$ συγγραφίΤς o-jra ά - 
ναίρBQovrou εκεί' ημπορεΤ να ΐδη τίνάς ομοίως την 
9δίκην μα οδηγίαν τα νέα τςίγωνομέτςα^ τόμ α,’ .κεφ.
3 τμ. 20, x«i 'rw'y ./'/ς^ονομίΛν ra T̂sTAs» , διδχοκ. 
10, <τελ 107·

Γι$μ. Ε'παρατηφησχν 3$ suflov , ότΙ τά  βανά της 
Σελήνής ε%«1 πέντε (ροραίς υψηλότερα από τά πλέ
ον ^ψ^οτατα της Γης.

,,'ΗΙ χπόςχσις αυτής από της Γης είναι j i o o o  
Μίλ.
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γράφοι εδωχχνείς τχ διάφορα αυτής μέρη·, τό
σον εις τχ φωτεινά, οσον '· είς τχ σκιώδη, 
d'g. %. 7°· ®r<V. Λ

K f  Δ".

Πε ί̂ Πλ2>^Τ3<)'££0/&$ > ί  θεωρίας των ΤίΧχνη-
των.

Ε’ .̂ Τ/ σημαίνει ή λε£/$ Πλανήτη;
α ’ίζγ. A?tvj ή λεξ/s τ  ανάγεται ατό τ^ν Χεξιν 

τΧανωμαι , ^ δ/i τβτο ονομάζονται ΊΐΧχνητχι 
δ>ίλ. τΧανύμενοι άςερες, επειδή κάμναν τχς 
τεριόδχς χυτών εϊς άνομοί8S' χρόνχς.

Ε*£. Ε ’νΖυμνμχι όπΰ μοϊ είπατε, or/ είνΛ/ δυο εϊ- 
δ*4 «7το aJrss ras τΧχνχμενχς αγέρας^ οίοτρω
τοί όπν ονομάζονται τΧχνητχι, της τρωτής τχ- 
ξεως * ο/ λΤΛο/ , τΧχνητχι της δευτερχς τά- 
ξεως, ΧεΧηνχι, Δορυφόροι.

AV. A’Jto f/ya/ άΧη^ες ̂  % μόνον διά τχς ΊΐΧχ- 
νητχς της τρωτής τάξεως , δηΧ. τερι Ε* ρμΖ , 
Αφροδίτης 9 Α?ρεως, Διος, Κρόνχ̂  ό,Ουρχ-
va £%co σχοτον νά σας όμιΧησω εις χυτήν την 
συνομιΧίχν  ̂τΙς χΧΚας δε 3εΧομεν εξετάσει ά(ρ 
8 εξετχσωμεν τχς αρχικές χυτών τΧχνητχς^ εις
ras ο·τ*η/8ς ο̂ τοί άνηχασι.

Έ?ρ. ΚχΧως · Ε’τειδη ο! τΧχνητχι ονομάζονται χτως 
χτό την χινησιν χυτών, χς άρχησωμεν κχτ άρ-



χάς λοιπόν από την κίνησιν των IΙλανψων * είς 
ποιαν τάξιν, είς ποιον %ημα , $ τω$ κινα,νται ο\ 
ΙΙλανηται \

AV. Χ$) εϊπον., ότι ο "Ηλιος είναι το Κέντρο» τ£ 
Χνςη'ματόςμας, $ ’οτι οϊ Πλανηται πο&αΊτάς 
περιο̂ ας περί αυτόν, κατά, διαφοράς άποςάσεις· 
ι  ο έρμης, 2  η Α'φροδίτη, s  ί  Γ ί?, 4  ο "Αρης, 

5  ο Ζευς , 6  ο Κρόνος , ^  7  β Ot^aj/ος * αυτί? 

ε·?/ν ή τάξις όπίΐ εχχοΊν είς το Κ Ηλιακόν Χυ- 
ςημα4 το %ημα της κινησεως αυτών είναι ελ
λειπτικόν ’λίγον περισσότερον, η όλιγότερον4 
άλλοι δεν είναι εντελώς κυκλικόν , $ κινχνται 
όλοι περί τον "Ηλιον, είς τρόπον όππ περιγρα
φήν εμβαδά διαςηματος ’ίσα είς 'ίσχς χρόνος.
(«ο

0 0  ,,Ο* Ε*ςμης χχμνεί την %ίνητίν τα πες) τον "Ηλων , 
είς 87· ημ*0· 2β. ωρ. £  25 Λετττ. Η' Λ'φφοδίτη 
χοίμνει την κ(νη<τίντης πεζί τον "Ηλιον είς 224 WMC· 
l 6 ooq. £  48 Λετττ* yy ττες\ τόν"Αξονχ της είς 2$» 
όοζ. $  20 Αετττ. χχτχ rug νεωτερας είς 2$ >ίμ/ρ. 
η Γ ί  κχμνεί Γην χίνητίν τη; είς 3^5 5ίΐΑ-*Ρα?ί 6 
$  9 Αετττχ ' £  τ-ερ; τον ” Λζονάτης είς 24 «<>«$* 

ομώς εις 2β ωρας,^ο λετττ. χ> 4 οευτ. ο Α· 
#ης χ,χμνεί την χίνησίν τα την Γ ην , φ vsf l τον
'Ήλιον είς 321 , η μ. 2$ , ωρ. 3 ° ^eirr. £  
τον ’'Αξονα, τα χπό Λ'νχτολην είς την Αυαίν είς 24 
«ρ. 4ο Λετττ. θ ’ Ζευς ο μεγιςος Πλανήτης „ χ), υ
πέρ ταΤς Λ479 μεγαλητεςος της Γ ης, καμ-
νει την χίυητίντα νερι την Γην , ^ πες) τον Ηλιον



Ε*£. Αόιτατεμοι εν παράδειγμα δια vet το κατα* 
λάβω;

AV. ΠοΜα εύκολα · ε*ω X ο "Ηλίθ$, ΑΒΟΓΔ ο 
ελλειππιχος Κύκλος ενός πλανητχ Ο* το με{>ο$ 
τ5 κύκλα Ο, orS είνα/το οτλ̂ τ/εςε̂ οντίΓΗλ/'» 
ονομάζεται Περιηλαον $  το μέρος Α το οττοίον 
ε/να/ μακρίτερον α-πτό τον 'Ηλ/ον καλεΐται Α*φή
λιον * ΧΕ ωνο̂ οδ·̂  Ε ε̂ντ̂ οτ̂ ς τ« ITXavvf τ« *

κα^ως χυτή ή κ ’;ίκεντ^οτ^$ ε/Vaf ή με-
γάλη, ο κύκλος ενός Πλχνητα είναι μάλλον, vj 
ν\ττον Ελλειπτικός. Ο .̂ %- 7ι*

£. Α Μα οεν μοι είπατε αχομι τι είναι αυτό, 0πν ο 
ΙΙλχνητν,ς περιγράφει fox εμ€χδχ εις foag χρό· 
νας;

Α’τγ. Το ίδιον είναι ω(Ταν να είπτητε, εάν οι χρόνοι, 
εν οίς ένας Κλχνητης κινείται εις τον περιοδικόν 
αντχ κύκλον άπτδ το Ο εϊς το Γ , απτό το Γ εις 
το Α, % άπο το Δ εις το A , ωοΊν foot άναμε-

εις ιι  χζ. 14 ημ. 12 ωρ. χ) περιτόν *Α^δνάτ%
εις 9 *ρ· 3̂ 5  ̂ Λετττ. 6 Κρόνος είναι ό ττ’Κεον μικρό
τερος ΠΧανητης, κάμνει την κίνητίν τα ττερ\ την Γη ν, 

ητερ'. r ον”Ηλιον εις 29 χρ- 169· ημ £ 2 2  Λ εντ. 
κατά τον Βόδε ‘ χ,ατοί δε τός α&ν«ς «/ς 29 %£· ^£ 
*55*

°Αταντες ο» τλΑνητα,ΐ «̂pajcr>)p»<fovral « ίγο τ»ς 
Αςρονόμβς εϊς τα «τυγγραμματα τ«ν ίτοβς , Ε'ρμης 
δ . Αφροδίτη ? , Τ ί  δ , <?, Ζ*ός 4 , θρόνος 
Ουρανός
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τ«£υ'των, τότε τα εμβαδά, ή τα διαςηματα θ£Γ , 
Γ Χ Α , $ ΑΧΑ (περιγραφόμενα εις αυτές τές 
ϊ<785 χρόνζς δια γραμμών ηγμένων απο τον Πλα
νήτην εις τον "Ηλιον) %έλχ<ην είναι ομοίως Ίτα α- 
ναμεταξυτων, ^ ανάπαλιν. (α)

Έ*ρ. Α’λλά διδάξατε με, τοίΛ αν/ίΓΛ μέρη τ« Περ/- 
οδ/#8 Κώίλ« πρέπει νόί περιτρεχΖώσιν εις ’ίτζς 
χρόνας; οί IIAaviJra/ δεν τερ/τρεχΒίΓ/ν ϊ<γλ δ/Λ- 
ςηματα Τ8 ΙΙερ/οδ/#» Λυτών Κυκλ* ε/? ί<Γ85 χρό
νους ;

AV« vOp£/, ΈΓίλυ τΖ λείπει, επειδή η ταχυτης της
κινητεως ένος Πλανήτη είναι διάφορος εις χάζϊε 
μέρος τΖ Περιοδικέ αυτΖ Κυκλα, τότε μέν είναι 
ποΤλα μεγάλη^ ποτέ δέ ποϊλαμικρά.

Έ*ρ. Jlfosv προέρχεται αυτό·9 
Α’τ . Α’το τήν βαρύτατα ή ελ#υ<Γ/ν τ* 'Ηλ/8, ε’ τ̂ε/- 

δί} orav ο Πλανήτης είναι ε/ς τα Ο, ο”Ηλ/05 τον 
ελκύει με πτεριτοΌτέραν δυναμιν $ (Τυντόμως, 
ή */vvjo*/5 χρειάζεται να είναι μεγάλη τέρα εκεί, 
^ ε/5 τά πέριξ -, 7ΓΛρ& ε/V «λλ*ο μέρος* προτέτι, 
όταν ο πλανήτης είναι εις τόν Α’φηλιον αυτέ εις 
το Α , δηλ. ε!ς την μεγάλη τέραν αυτΖ απόςαϊιν 
άπο τον ' Ηλιον , δεν πάγει τότε τό(Τον άπο την

(α) Λύτη '*) "λίξις , «οα-τταλίι», θ^λεΐ υχ *<Vy , ο π εαι> 
τα τε^γ^αφομει/α εμβχδί» Λ<τΐυ lerx α^.»}λων, οι 
χρόνοι εν οΤς εγ^χ^ϊαν εαουτχΐ ομοίως 7aroi * οςχ 
τ  ας «ρχα’ί τ» iYWr«t/o$ 0/0λ* 3 Tf οτΛβϊς iy  ·
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δυναμιν της βαρυτητος * $ συντόμως η κίνησις είς 
αυτόν τον τόπον, $ εις τά πέριξ είναι η μικρο- 
τέρα, η η βραδύτερα, οπέ έχει είς κανένα τόπον 
τέ ΤΙεριοδικέ αυτέ Κϋχλ«· α?λ' ο'ταν η 
flvs; τοσΌν aWsg, τά Ts£tf ΟΙ% Γ Δ , Δ Α , πρέ
πει να είναι ομοίως άνισα, αγκαλά ά, περιγε- 
γραμμένα είς ίσας χρόννς.

Έίρ. Τώρα καταλαμβάνω , πως έτω τρέπει νά εί
ναι αυ τό, διότι έγω δεν εςοχαζόμην είς την έλ- 
κυσΐν τέ 'Η λ£ * επειδή λοιπόν αυτά τά έμ^αδά 
είναι πάντοτε ανάλογα τοΐς 'χρόνοις , ποια Α*να
ναλογία βαρυτητος, ^ έφελχυσεως χρειάζεται 
διά να προξενηση αυτό τό αποτέλεσμα ;

AV. Η1 δυναμις της βαρύτατος έςίν άε) άντιςροφως 
ως τά τετράγ. των αποβάσεων τέ ΙΙλανητα από 
τον "Ηλιον * "θ3εν υπο^ωμεν οτι at άποςάσειςΧΟ, 
Χ Γ, Χ Δ , ΧΑ ,  είσίν ως οι άριΖμο) 5  > 6 > 9 > 
ίο* τότε η δυναμις της ελκυσεωςε’ίη αν άντιςρό- 
φως ως τά τετράγ. αυτών ιοο  , 8ΐ ? $6 ·> 25 * 
είς τρόπον οπέ ηίσελεν είναι τετράκις μεγαλύτε
ρα είς τον περιηλιον Ο, η είς τον άφηλιον A * τού
τος έ ί̂ν ο ςα^ερός νόμος ό'λων των ΙΙλανητων, 
τόσον της πρώτης , όσον £ της δεντέρας τά- 

♦
Ε’ρ. Τ/ ημπορεΐ τινάς να παρατήρηση έτι περ\ τές 

κιν.ησεως των ΤΙλανητων;
Α’π. Οι ΤΙλανηται, κα^ως τό εϊπον, κινένται πραγ· 

ματιωδως περί τον "Ηλιον , από δυσμων &π α-



νατολας' ως τότον φαίνονται ενίοτε ότι κινανται 
εναντίας χπ ανατολών είς Κ α ν , £ ενίοτε φαί· 
νονται οτι bh κινανται τελείως εις μερικόν καιρόν, 
^ «τω λεγασιν, οτι' είναι ευύυΰρομοι, ςάϊιμοι, 
παλίνδρομοι. (α)

Ε\ο. Κγαπανχ να μο) ^ιαταφηνίσητε αυτο ίΰιαίτε- 
gov , dia vk T9 καταλάβω καλύτερον;

a ’q*. Θέλω ταγίσει να τ? κάμω * εςω, X , ο #Ή- 
λί9$ (ο .̂ 7 2 ) ΑΓΕ ο ftwcXot τί?$ Γ ζ ί, £  ΖΗΙ 
eW με̂ 9? τ» κόκλα τίνος ανώτερα ίΐλανητα -nr* 
χ . τα Διός * εςω ετ/ HP ra -τό̂ ον τα ςερεώμα- 
τος , εν φ βλεπομεν $  διορίξομεν τας τότας, $ 
τ^ί κινητεις όλων των Πλανητών4 τω^α CjoB'cc- 
μεν οτι η γωνιώδης κίνητις της Γης είναι μεγα
λύτερα από την τα Διος, ^ τ̂/ ? κβι̂ αν' 
ί  Γη περιγράφει το τόξον Ε ΓΑ , ο Ζε£$ περί- 
γράφει μόνον το τόζον ΘΗΖ , τότε ευκολον είναι 
να (ϊυνεώη τινας οτι, όταν η Γη είναι είς το Ε , ό 
Τίλανητης ό ών εις το Θ ορχΒητεται μεταζν των 
απλανών άςερων εν τω Μ, ^ τότε άκόμι όταν η 
Γη θελη είναι εν τω Δ. λοιπόν εις όλον τον χρό
νον 07γ£ η Γη άπερνά από τό Γ είς τό Δ* οΠλα- 
νητης 3ελει φανη ότι 'ίςαται πάντοτε είς τό (Τη- 
μεΐον Μ , ^ τότε λεγϋϋΊν οτι είναι ςάοΊμος ·' προς
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( « )  ,,ίΓα τ  εύ~εΤοιν ητ^ ο νο ί^ μ ο ς , ςνιρ/γμος, υττοιτοίίσ^Αος, 

ίί1 αίτιου <$ρομος.
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τύταις όταν η Τη φδαση εϊς το Γ ,  ό τλχνητης 
άτερνά τραγματιωδως προς Τ8 Η , α>λά 5ελει 
φανη ατό την Γζν οτά είναι εις το Γ ,  μεταξύ 
των άςερων εις το σημεΐον Ν * λοιτόν, εις κα ιρόν ό- 
τχ η rij 5ελει άτεράσει εϊς την Α’νατολην ατο 
το Δ ,  εϊς το Γ ,  ο Πλανήτης 3ελει φανη otiκι
νείται τρός την δόσιν ατο το Μ εϊς το Ν εϊς τ«ς 
Ουρανχς, δηλ. εϊς τα ότι&εν * ομοίως, εϊς καιρόν 
67Γ» η Γ? κινείται ατο το Γ  εϊς το Β , ο Πλανη- 
της φανησεται οτι κινείται ατο το Ν εϊςτό Ε,'ότα 3ε- 
λει είναι ακόμι βάσιμος εως οτχ να ελ3η η Γζ[ 
εϊς το A ‘ με καταλαμβάνετε καλά ;

Έ'ρ. ΈΪν νοείτε, θαρρώ , οτι εϊς καιρόν οτκ η Γζ ά- 
τερά ατό το Ε  εϊς το Δ , <5 ατό τ£ Β εϊς το 
A , ο πλανήτης Ζευς 3&λει φανη , οτι δεν κι
νείται τελείως εϊς τά σημεία Μ $  5  , ^ οτι τό
τε είναιςάσιμος ‘ ομοίως, εϊς καιρόν ότν η Γζ διέρ
χεται ατό τό Δ  διά τ2 Γ  εϊς το Β ,  μ όλον ότζ 
ό Ζευς κινείται τραγματιωδως εϊς τόν κύκλον 
αυΤ8 άτο τό Θ εϊς τό Ζ τρός την ΑΪνατολην , 
3ελει μάς φανη ως τόσον ότι κινείται ατό τ5 
Μ εϊς τό Η τρός την Αυσιν η· εϊς τά ότι&εν9 
^ εϊς αυτόν τόν χρόνον λεγασιν ότι είναι ταλίν- 
δρομος* δεν είναι αυτό ότά ηδελετενά μο) δωση- 
τε νά καταλάβω ;

Α*τ. Να)9 χαίρω, όπά σάς βλέπω νά καταλαμ- 
βχνητε τόσον καλώς αυτά τά συμτετλεγμενα



φαινόμενα* ημπορείτε vci δώσητε τον Χυτόν λό
γον £ εις Τ8$ κατώτερες ΙΙλανητας.

Κ'ρ. Είπατε μοι παρακαλώ, ποια είναι τά κατά μέ
ρος πάβη χαμένος Τίλανητα·,

AV. Αί Ε'χλείψεις είναι ίδιαι είς την Γην9 εις τον 
Δία9 £ εις τον Κρόνον, επειδή χυτο) οί Τίλανη- 
~αι είναι οί μόνοι oxa εχατι Χεληνας ν) Δορυφό
ρος, οϊ οποίοι περιέρχονται, πτερί αυτχς, ^ προξε- 
νόσιν αυτάς τας εκλείψεις * άκόμι είναι, ενα πράγ
μα μόνον ίδιον τώ Κρόνω,δηλ. ενα είδος Δακτυλίκ 
ποϊλόί φωτεινά, το οποίον περικυκλώνει τοΧώμα 
alΤ8 Τ8 HX^vifra ε/$ ?y« χδλλά μεγαλον διάζωμα * 
τέλος πάντων ο Ζευς εχει είδη Ζωνών oxa <σ££/- 
KWiXcovao*/ το Σώμα αυτό' ό Ζευς , ό Α*ρης, *5 
 ̂ Α’<2>οο£/τη l%acn σκοτεινάς κηλίδας επί τύς δί- 

σχζς αυτών.
Ε’^ Δίίέ νά-άποκτησω μίαν με%οδικωτέραν γνώσιν 

αυτών τών εξαίσιων περιςατικών, είπατε μοι χατ 
άρχάς, ποια είναι η φόσις, ό αριθμός, £ αί απο
βάσεις τών Χεληνων ή Δορυφόρων, ©Χ8 ανηκΰ- 
σιν είς Tas Τίλανητας της πρώτης τχξεως;

AV. Η* Γη εχει μόνον μίαν Χελψψ, περί ης ωμι- 
λησαμεν ηδη * δ Ζευς εχει τόσσαρας , $ δ Κρό
νος πόντε (a) ίδa ένας ΤΙίναξ δ οποίος %ελει σας

------ —----- 25*

(α) Ε'ις του Κςδνου ίυςε3ηΤοιν ά.ώμΐ κίλοΐ δυο δορυ
φόροι , ^ δεν ε χ ε ι  'rXsov 5» «2Χ’ ” %ε1 vfivj 7> 
ίμ τ^ οο^ εΐ; T<y βΊιμ . < r i\ . 2 $ 6



διδάξει τδν χρόνον 9 o'sra κχ̂ εμίχ απχ χυτχς τας 
Χεληνζς χρειάζεται να κάμη τας περιόδας χυτης9 
έ, τα διχςημχτχ χυτών χπο των δωμάτων τ£ 
Δ/ος -, £ τΰ Κρόνα άνχχ^εντχ εις ημίδιχμετράς 
χυτών των πλανητών.

Ε ίΣ  ΤΟ'Ν A tA .

α '· Αο^υρ. ι *Ημ.. 18 iff}· 27 Λεπ.

£'· 3  >3 ι 3

γ .  7 3 42

δ'. 16  1 6  β 2

Α\ ατος. αυτών anro το
Kevrqov τ« Αίοζ.
~ 6 Ο ϊ β
ρ Ήμιδιαμ· τ»

► <̂ός.
»4Λ 

, 251*ο9»

s r r  τ ο ν  κ ρ ο ν ο ν .

λ . Αοςυφ. ι 'ΖΓμ. 21 »8 Λβ*.

Α 'τός· οίτο το Κευτςου 
Τ8 jfyo've.

5 ι9σ
?'· 1 2 *7 41 2 ! Ήμίδίαμ.
7 · 4 12 25

■ > 49
* 3s τ« δαχτυλί» τ«

4'.' , *5 22 4ι 8 Λροι/ου.
r£♦ 70 22 4 *3  Λ

Η ’μπορεί να £υ^  τ /yas αυτά? τάς Χεληνχς
$ τά χνηκοντα χυτχΐς, £/ά μέσα ενός τηλεσκο
πία * α’/λά 7r̂ 3/V ya £υ£εθω<Γ/μ αυτά τά τηλεσκόπια ?



airκι ui XsXvput vfiw α,γνωςοι εϊς τ«$ τα- 
λαιάς, (ci)

--------------------  * 5 3

( λ) Eli, rjj'v ZQXW τη ετκς 166$ % 6 χερίφ^μος Χζίςο- 
(ίος Οΰγίνος ίφευρε τονμεγΛ'Κητ$ζον απο τ#'ς δο(ιυ- 
<ρο'ρ«ς τη K qovh , με *ν TtjXerxoViov 12 το δ. ^αυ
τός είναι ό τ*τακτός* ο! αΤΧοι'τεσβΌΐζες ολοΐ ευ- 
ρε£>}<Γαν αχο' το'ν Λατα/νον, δ^λ. ό τρίτος οχεμ - 
χ τος , εις τ*'ς χρο'νκς ι6; ι  Γ 1672 , ^ 1673, «Α* 
ο α\ 3$ ό β'. ευρε ι̂μταν εν ετεί i6S4> δ<« μεα*» 
χοίί&,α μεγαλ«ν Τ^λεακοχιαν, 30 * 100» *5° * 
φ 200 χοδ. μηκας.

α\ *Ολοι οι ,^ορυφο'ροί τ« κ/ιος ευρε'3>}Ταν χαρα 
τ«  ΙΊκλιλχώ τζι 7 ’ /αννβαρί* i6lO f 3$ ά τ ί  τότε 
δεν εΰρον χεριασότερόν άχο τετταρας* αυτα'ς τας
Χελώνας εύκολον είναι να τας /δ« τίνα'ς, με ev Τ>ΐ* 
λετχοχίον, 2 , # , 3$ 4 > χοδ. όταν μάλιςα ij ες*ία 
twv χροοφ^αλμίαν υε'λων εΤναί βρα%εΤα * άν&,α διά 
να ταρ«τν}ρ>}σ  ̂ ακρΐβε'ς·ερον τα'ς κινιίο'είς αυταν,χρε* 
χει να εχ*} ενα, 7'>jAffO,xoViov 10, < 12 χοδ. «ς το* 
<τον εν καλόν Τ^λεΤκόχίον αντανακλαςίκον y 4 > Vj 
6 χοδ. είναι ικανόν δια να ίδ£« % νά χαραπιρ^ν# 
τ#ς ^ορυ^ο^ς τ« Λίος, >|' τκ Αρον#.

β\ Τ £  6 Λ̂ οεμβρι» ι6δι > ε?ς τας ίο «ρας το 
ετχερας , ό κυρ ΛΓολίνε εχαρατ^ρν τ̂εν , ο τι οι κίο- 
ρυ'ψοροι τ η  Λιος  t%a3vj<rav ολοι μίαν (ρορα'ν * ο Ζευς 
εΐάν<ι το'τε μόνος wffuv να'το'ν εί%ον &'μ ?ΥΙ ο>Τωμχ· 
τοφύλακε'ςτ» εις τροχον οχ# ( λε'γεί αυτός ο συγ· 
'Χρ&Φευς αλειβόμενος) ένας χαν#ργος εγκά τοίχος τβ 
*Hktn ί^ελεν ^μχορε'α  ̂ εύκολα να' τον δι«^ αχο 
το'ν 3ρονοντ#, %»ρ»ς να ευρ# tijv χαραμίκρα'ν αν3ι- 
ςασιν · a/ftut το'τε, ό α'. ό y '· ό δ\ ιΐτον «χι tjjv
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E*g. ’ΐδ» εύμορφα εφενρέμχτχ! χ)λχ λέγετε οτι 

αυτχϊ χϊ Χεληνχι ττρζενίίσι συχνά Ε’κλει'-ψεις

Ιπφα'νεΐαν χυτέ  , £  ό β'. ^τον κεαρυμμε'νος οχ/ο^εν 
τη Σάμχτοζ αυτβ, κατα' τον Γιιμεΐ»θε'ντα τροτον 
εις το 73 9C- ®Ρα Τ1ίν ilo^rpixijy τβ. ΛΓολινβ « λ .  
271. κτ.

γ\ Οι δορυφόροι τβ Λιός% £ τβ Kqovh >}μτορ«- 
σι να γενίύχιν κόρχτοι εις <μ«ς κατα τετταρβς διά· 
ψόρβς τρότβς (ορα 74 5 *<?« ~ * Ηλιος, & jj Γ"ί 
J ο Ζευς εις τον τεριοδίκόν αυτβ κυ'κλον Η θ  £  α , β, 
γ ,δ , οιτετταρες αυτβ δορυφόρος * : εις εις .^ορυφορος 
ί*μχορεΤ να τκεχα<£y ατό τ ·,jy σκιάν τβ Ζ/ίός Γ^. ι}μ- 
τορεΐνα είναι κρυμμένος οπΐ<$εν τβ Γ«ματος τβ ζ/ιο'ς 
ειςτί}ν Ρραμμην ΙΖ,. $ * ^μτορεΤ να άτεράβ» εμτρο- 
<£εν τβ τροσάτβ τβ /̂ιος τβ ότοιβ το φως ον τ ο -  
λυ μεγαλ^τερον - θε'λεΐ κάμ# τ ° Φ«ς τβ δορυφόρου 
άνεταάΛιτον· 4* ένας δορυφορος 'όμχορεΤ να* άχερά*# 
τρό τ ? α ^ « ,  3$ νάεμτοδι*# το* φ«ς αυτβ' α3 .̂' αυτός 
ο τρότος πο/λοΐ ffTraviu)* τυμβαίνεΐ.

δ\ Λί'ολον Οίτη  όλοι ο,r δορυφόροι εχβ*ι μίαν κυ· 
κλίκαν xivjjtiv χέρι το'ν αρχικόν αυ των Π Κ χ υ ή . >jv t 
«ς  τόσον o r χν  ε ξ ε reefy τίνχς  , φαίνονται ό ι c ivx i% 
‘λ,  χινβνταί κατ ευθείαν γραμμήν ά τ  Ανατολών είς 
δ νσ ιν ’ ο λόχος αυτβ τβ φαινομενβ είναι ετειijj τα 
ετίτεδα τοον τερίοδ/κων χυχλαν των Λοου$ό >χν α - 
τερνβτίν αντίκρυ τβ όφθαλμβ τβ ταρα ■ jfpij β τό 
βνα 39 τό α&νο όμιτυ τόν τερίοίΐκΐν.κυ'κλων ως Α Β Ρ 9 

*} Α Ά Γ  θελεΐ 9£ίδΐχο^Β είς tjjv διάμετρον αυ.-β Ί Ρ ·  

*> συντομίας ό δορυφόρος αυτβ με αυτόν * οθεν οί 
δορυφόροι όχβ θελβσίν είναι θεμενοί εις τό  α . β 9 

Υ » δ ,  θελβτι φαν? ε/ς τόν ταρατκρ^τ^'ν όχβ είναι



V

είς τϊς αρχική αυτών Άλανητχς * Trees γίνεται 
* / αυτσ;
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ί<7τ1 rtjy Γ’ίν εις το tfjijμίΤον 7*, orl ευρ/τχονταί εΐζ 
την tvStixv γβαμμι*ν A V  »ίς τα  σημεία * , ζι η * 

°* <*. 74·
ε#. Ο*μοί«;,ε i*s xaf̂ ov οπ% οΑορνφόρος είναι ε/ς το ττλί}- 

ν * Ημικύκλιον ΓΒA , S$\tt 'φαν?; ori Ktvstrat 
απ' ^νατολζς εις x/uViv e/ς rijv Γ(?αμμνΐν TV/, «2Κ* ό
ταν αιτε̂ νμ ε/$ το α/?̂ ο »|μΐχυχλΐον A A V  τοπΎνεον 
μακρύ ηρον  ̂ 3»λ« φαν* τότε, οτΐέπΐςρβ{ρεί αττό t»j'i/ 
Avarιν εις την Α νατολνν διά τ£$ αυτίΐ$ γραμμή 

ε/ς τρόπον όππ εις μίαν μόν»}ΐ/ -ττερ/οδον φαίνε
ται or< χινεΤταΙ $ις Six τ*ς ευθείας γραμμής ΑΓ· 

ς\ Ο'μοίης ε»τεν3εν φαίνεται, οτΐ ο •η'λε'ον μα- 
χρύτερος Αορυφόρος πρέπει να φαν? τ'λιιβΊεςεροντβ 
Σ«ματ0$ τ# ^Ιβί ) τ*α(ΐα εχε7νο$ όττ# είναι ϊφ  ον- 
τ ι  ο. πλησιέςατος, ^ ενα/λα'4> * αυτό είναι τότον 
ευχολον να το χαταλάβ# τΐνά$, ό^» δεν είναι άνα- 
yxaTov να ysvvj χάμμία ε^γιιοΊς τ-ε̂ Ι τ*τ«·

£ χ λ γ £ 2 Ώ £ ι &

Kara τχς Νεχτερας παρατηρήσεις οί ΑορυφόροΙ τ* ^Ιος
εχασίν βτω.

Από<ος*αοΊ5 αυτών άτ·ό
τον χ̂ ία.

/Τερίοδος αυτ«ν ττε̂ ί τον 
Αία.

α. 587°° Λί*λ. 
β\ 93°00 Λίίλ· 
y\ 147900 ΛΚλ. 
$'· 260500 Λίίλ.

a'. I *ΙΙμ. 18 27 Λ*»**· 23 διυΤ.
β '·3  *3 *3 42
y . 7 3 43 33
δ\ι 6 1 6  32 S



AV. A uto θέλετε το κζταλά#/] κ&λητεριν ίίενος

Ε'χτος των 5 Λορυ$. τ ϊ  Κρόνπ % ιοο  χρ μετά 
τχντχ  ο "Ερχελ , εί’ς τον Λυ γχςϊν, *> Γϊχ γ . 1'89* 
εύρεν χχόμί δυο , το'ν ς\ £ το'ν <?'. αμφο* rspoi χ=7ν- 
τβί εΤα^εν της περίόδα ε/„εί*«, τον oroTov χχ$Ι τη-  
δε άς τρωτόν εχ,ρα.πταν η τρίοδο; αυτί» τωνε*χ· 
τ*  ^ο^υ$ό:«ν εΤνα* < axoX«^Oij.

χός·. αυτών άχο τον 
Κρόνον»

0*α\ 0*27μ. 23 Ώ*ρ. 4^ Λεχ. 0 δεοτ. Λ. 2^000 Μίλ.

β\ ΐ 9 J3 ο 32000 Μίλ.

γ .  ι 24 18 27 y  ♦ 43405 Μίλ.

δ'. 2 17 44 22 δ'. 52086 Μίλ.

ε .4 12 25 12 » .  69448 Μίλ.

<?'.»5 22 34 38 <?'. 78» 29 Μίλ.

<*•79 7 47 00 <· 468774 Μίλ.

Ο* ° Εβδομος πλανήτης , ευρε~'< «το  το'ν Γερμα
νόν "Ερχελ ε/ς Tijv Λόνδραν τϊ; lyV Λί>ρτ. »7 8 ι » 
άγχ,χλχ yy αυτόν πο^ο) παλαιό) τον εχ<χ·!Λ. ηρητχν  ̂
χα2«ς ό Φλαμςεαδ 16 9 0  * ο 7οβίας Λίαϋερ είςγότ·

, s r> λ> *  »  νT iyya, εις τπς *75^* ομα>5 τον εΛ(>ανκταν $ία ενα 
ν/πλάνη άςεςχ ' θ'°Εςχελ  ό όχοιος νοερόν
άχο' χον&α.; συνεχείς χαρα. ηρη-είς τον Ι'βχΛεν είς 
τον αριθμόν ταν Πλανητών , 39 r«0x #xo °λ*ς »οΐ- 
»«ς τ ΐ  δίδεται ό τόπος χωρίς αντιλογίας' ό Ερ· 
%ελ τότε μεν δία τ ΐμην ίη βχαΊλεω; toj μ oixxcb Γε
ώργιον Πλανήτην' ο Βόδε δε , περίφημος βαοί ίκο$ 
^/ς^ονομος ε:ς 2?εροΧ7νον τον «νόμαΤεν Ουρανόν ,



παραδείγματος λν\φ$ίντος sirs £irb rig αρχι
κές Πλανιήτας , είτε άπο τ&ς Ηλανητας της 
δευτερας τάξεως, το οποίον Βέλει ίτας δώσει 
vet καταλάβατε τ&ς εκλείπεις της Γ ζ ί ,  
Σελήνήν επειδή 9 *& tg %. 75 9 ορ*τ$ την 

Α είς τον χρονικοντιςς κύκλον Α Β , ή ο
ποία κινείται περί τον "Ηλιον · βλέπεται είς 
τον αυτύν καιρόν την Σελψψ οπκ κινείτε πε
ρί τψ  Γψ είς τον κνκλον αυτής* ο$εν όταν ή 
Σελήνη είναι είς συζυγίαν με τον νΗλιον, δηλ, 
όταν ενρίσκηται κατ ακρίβειαν μεταξύ τής Γης 
£  Τ8 *Ηλ/8 (το οποίον ονομάξομεν νέαν Σελή-
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λαβων την δνοματιαν « το  τον πατέρα τη Κρόνπ 
κατά την μυθολογίαν· >$ αν τη μ ονοματία τψ ε- 
ytvt τάρα χαδο'Κΐκη * αυτο$ είναι μεγαΚητερος α
πό την Γην κρτά την διάμετρον 4 Φο̂ αΤς, κατά 
τον ογκον 88 φορ9 $  μακρύτερος άπ αν την 19 cpô . 
ήτοι η άπόςασις «tire « το  τον*Ηktον είναι 398 μΐ<̂ ν* 
μίλ» κάμνεί τον χυ'χλοντβ περ) τον *ΗλΙον 82 %?· 
299 ιίμβ̂ αβ* κατά τον φο'νΖαφ, εις 84 %ί· 4 *if*· 
κατά δε τον Βόδε εις 83 %?* 4 μ?ν · ve^ $β το'ν 
*£ο»>« atJre , άχο'μι δεν Ιπαρατηρί,βη βεβαίως* το 
Φας τη είναι άδυνατάτερον παρά το τί($ Γ^ς 3^° 
$ορ· awro'v εύρεν βτΐ ό ^Ερχε\ είς τπς 178/ » 
ίυο Λορνφόρπς * των ότοίων η περίοδος περί αυτόν 
είναι , τη μεν α .  8 *ίμ· ‘ 7 11 λ^τ. 19 W r ·
τκ ο· 0'» 13 ^μ. ιι. άρας $ λβτη  ΐ| δεύτερα*

R



νην) π. χ· είς το Μ , είναι κατάδηλον τότε , 
οτι η ο*χ/ά αυτζ$ πρέπει νά πέση επ) την Γην 
εις το Ε, % συντόμως, 3έλει κρύψει μέρος τ2 
Χώματος τ2 'Ηλ/« ατ fixf/vas c7rS κατοικνσιν 
υπ* αυτήν την σκιάν, κα) τ£το όνομάζασιν *Εχ- 
λειψιν Τ8 *Ηλ&· αλλα κυρίως τ&το είναι νΕ- 
κλειψις της Γης * επειδή βλέπετε οτι η Γί? 
σκοτίζεται τω ο>τ/, $  οχ/ ο '"Ηλ/ος * ομοίως, ό
ταν ή Χελν^ ευρίσκηται εις το αντίθετον μέ
ρος τ ι  χυκλχ αυτής εις το Ν , $ εκ διαμέτρου 
μέ τον "Ηλιον *> σαφές εςιν οτι η Γί5 ευρισκό
μενη τότε ακριβώς μεταξύ τ2 *Ηλ/8 ^ της 2ε- 
λην/ς, 5έλει ρίψει την σκιάν αν της έπ) την 2ε- 
ληνην, $ η Χεληνη ευρισκόμενη μέσα εις την 
σκιάν της Γης 6έ\ει φανη σκοτεινή , $ αυτό 
ονομάζασιν ιδίως "Εκλειφιν της Χεληνης·

Ε* ρ. Αυτή η εξηγησις είναι τόσον σαφής, <5 τόσον 
εναργής εις την έποψίαν τ2 ο/ηματος, το οποίον 
ευδυς οπϊί το ίδητινάς, αδύνατον είναι νά μη κατα- 
λχβη την αιτίαν των εκλείψεων % τον τρόπον 
κχ%7 ον γίνονται · α>λ’ ημπορεί νά εύρη τινάς 
πόση έςιν η ποσότης των εκλείψεων;

■\π. Ναί, Βέβαια * .$ ακοτ̂ /νή erx/ά Ttjs 2ελν}ν^ 
σκεπάζει εν μέρος της επιφάνειας της Γης %ε- 
£ον 6ο μιλ. διαμέτρχ , ^ κινείται εις μίαν ώραν 
γ ο ι  μιλ. ·£ | β αλί! η μερική σκιά εκτείνεται 
κατά πλάτος 6 3 3  μιλ. $ i * &ιά δέ τάς εκλεί
ψεις της Χεληνης, η διάμετρος της σκιάς της Γ??



Jut) την Χεληνην, είναι %εΙον τρεις φοραΐς με
γαλύτερα απο την διάμετρον Της Σελήνής* £  
(Τνντομως ή Χελψη(α) είςτάςΚεντριχ&ς Ε*χλεί·

(α )  Η* Θεωρία μιας ε*λε£ψε«ς τ η  *Ηλίπ9 γενήσεταί 
εναργεςερα Sid τ η  γ6 χήμ.'Έ ς» Σ ο * Ηλιος 9 Τ  
4 Ρή 9 $  Μ $ Σελήνη * εκ των περάτων τ η  *Ηλ(π 
άχθήτω ή ΓΖ  , 3$ ΓΒ  γραμμή λίγο t o  tv μέρος, 
3$ jJ Α Ε 9 3$ «τ·ο το αί&νο, λι* όπ-% γ γ ΐ -  
ξομενχΐ9 πεςίκλείασι την διχμεrpov τής Σε,.ηνης· τό 
τε είναι φανερόν 9 οτΐ «τονταί ίυω είδη σκιάν πχ· 
p αγόμενων από την Σδλν}!^, ή μίχ περιορισμένη χ· 
•no τάς αχτΤνας Ρ Η 9 $  ΑΑ9 την οποίαν κυρίως ό- 
νομάζομεν σκοτεινήν ή ολικήν σκιάν * επειδή ο ιυ- 
φΐαχόμενος οφθαλμός εις αυτήν την σκιάν δεν η μ
πορεί τ«λ«Γας να ίδή xavsva μέρος τκ'Ηλιαχ»- δίσκε * 
a άίλ,η ί* αϊτό τας αχτίνας JHZ, £  ΑΕ ονομάζεται 
κυρίως μβρίχ;* t f x f a επειδή εις «να οφθαλμόν όντα 
«ι$ αυτήν την σκΐάν9 ό °Ηλιος είναι μέρος μ«ν ορατός, 
μέρος is αόρατος* 3$ «β'-τερ η σκοτεινά σκίχ είναι 
ένας κωνος9 τ η  οποία η βχσις ες)ν η Σελήνή , κτβ»

4 μερική tfxla «?να* ένας κώνος, εις μίαν αντίθε
τον θεσιν , τβ οποία η μεν κορυφή $7ννι υπέρ την 
Σελήνην εις το  Φ 9 η δε βάσις εις εν άπειρον διά- 
Φΐμχ9 μ* όλον όππ το  μέρος αΰτπ τη κωνπ9 όππ 
είναι uirtQ την Σελήνην, sTvai μόνον ψαντατι«ί5ες 9 
3y ίσον τφ  κάνφ τής σκοτεινής σκιάς , όττκ «ινα* 
ΰοτό tijv Σελι^ν.

*0θ«ν κατάδηλον ε ς )  κ α τ ά  τ η ν  ε π ο ^ ί α ν  τ η  % ή ·  
μ α τ  ο τ ι  ο ι  έ γ κ ά τ ο ΐ κ ο ι  τ ή ς  Ρ ή ζ , ο π ή  ε υ ρ ίσ κ ο ν τ α ί  
μ ε τ α ξ ύ  τ η  Ο  £  Α  έ σ ο ν τ α ι  ε ις  τ ή ν  μ ερ ική ν  σ κ ιά ν 9 
3y  μ όνον εν  μ έρ ο ς  τ η  ε κ λ ε λ ο ιπ ό  τ ο  ς * Η λ ίπ  θ»λ»0Ί?
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. >1εις τ» Ifoxz χντϊ,ς Έχλείπεται ταπελως,  ̂
σκότιζεtcu μερών και gov.

ί δ η . $  α υ τ ή  vj μερική ε κλείνεις, ε ς α ι  τ ό σ ο ν  μ ε γ χ ·  

λ η τ ε ρ α ,  o e r ο ν  ό  Ζ β α τ η ς  ε σ ε τ α ι  ε γ γ υ ' τ ε ρ ο ν  τ η  Α *  

ο  ‘’Ή λιος αρχετα ί ε ι ς  τ ο  Α  να σ χ ο τ ί ζ η τ α ί  S i ολκ * 
£  ο ευρισκόμενός S e x  τ ή ς  ε ι ς  τ ο  τ μ ή μ α  τ η ς  σ κ ο τ ε ι 

ν ή ς  σ κ ι ά ς  Α Β  £ε'λεΐ ίδ %  μίαν ολικήν εκλεΐφίν τ#*Η - 
λ ί » ,  ίτ ίς  τελειώνει ε/ς τ ο  5 * ό π χ  άγχεται >ί με
ρική Τκία * τ ο ί α υ τ η  ε  tv  a t  ή  σ κ ο τ ε ι ν ή  , »J μερική 
σ χ ια ,τ ω ν  ο π ο ί α ν  εφανερωτα ανώτερα τ α ς δ ι α β ά σ ε ι ς *  

ε ι ς  μ ε  ρ ί κ α ς  νέας Χελώνας , τ ο  π λ ά το ς  αν των 
εττι t >jv ε κ λ ε ι π τ ι κ ή ν  ε ί ν α ι  τ ο  f t  τ ο ν  ,  oirS μο'νον »} με
ρική τχία ή’μτορβΤ να τ-ίσ»} ε·τπ τ<ν ε π ι φ ά ν ε ι α ν  τ η ς  

Γ η ς *  $  χ α τ  α υ τ ό ν  τ ο ν  τ ρ ό π ο ν ,  η  εκλείψ/ς εσετα ι 
μονον μ ε ρ ι κ ή  '  ε ν ί ο τ ε  τ ο  τ λ α τ ο ς  εςαί το  τον μ ε γ ά ~  

λον , οττβ 3 ελεΐ δ ά σ ε ί  τούτον είς tjjv I"tjv να α τ ε -  
ρατ# α ν τ ί κ ρ υ  τ η ς  μ ε ρ ι κ ή ς  σ κ ι ά ς  ,  χωρίς να Τή'ν » y -  
y i f f y i ,  %  τ ό τ ε  δ ε ν  3ελεΐ εΤναΐ τ ε λ ε ί α ς  εκλείψις.

Ο ' τρο'ττος τ η  να τ-αραςκίτ^ τίνάς μ ί α ν  Η * λ ί α χ ή ν  

«κλειψίν ίι α υ τ ή ς  τ η ς  μ ? 3 ο δ χ  > είναι S i  ολ «  φυτι· 
χ ος , ί  τυμμορφος τ*? φύσει * α^Ο ή αςρονομίχωτε - 
ρα μέθοδος είναι να tijv τ·αραςίί<Γ*| χ α τ α τ ο  7 7  χ ί μ .  
ό π χ  jJ ό ρ α ^ ή  ο δ ό ς  Α Β  τ η ς  Σ ε λ ή ν ή ς  π α ρ ΐ ς α τ α ί  τ ε μ ·  

ν χ σ α  τ η ν  ε κ λ ε ι π τ ι κ ή ν  Ε Κ *  (ε /ς  τον χρόνον ε·
χλείψεως) ε/ς το  <τ^μβ7ου S ονομ«ι^μενον Σύνδεσ
μος* ό κυ'κλος ΘΙΊΖ ε*?ιν ή ετΊφάνεΐα τ£ς Γ η ς  * φ  

εςί το  τ μ ή μ α  τ η ς  μ ε ρ ι κ ή ς ,  τ ή ς  ο λ ι κ ή ς  σ κ ι *  

α ς  τ η ς  Σ ε λ ή ν η ς ,  ο ,τ ι  λ ο γ ή ς  φ α ί ν ο ν τ α ι  α π ό  τ η ν  Σ ε 

λ ή ν η ν  ε π 'ι  τ η ν  Γ η ν  είς τον καΐρο'ν τ^ς εκλείψεως * 
αί σ κ ι ά ϊ α ρ χ ο ν τ ά ι  εις το' ^  να εμβαίνωσίν ε ι ς  τ ο ν  

δ ί σ κ ο ν  τ η ς  Γ η ς  ,  χ> ή  έκλείψις α ρ χ ετα ι* το  μ έ σ ο υ



2 ύ ί

Ε’ρ. Λοιποί , α\ εκλείψεις Ρυμβαίνατιν εις τον 
Κρόνον, ^ είς τον Αία ,  εξ α/τ/'ας των Εελιίνων 
αυτών · παρομοίως $ ε/$ τάί SiXifvas αυτών, #α- 
θώί ε& τήν ε&#ιίνμα$;

AV. Να/'* α’>λ’ αί εκλείψεις αυτών των Πλανητών 
είνα/ τοΜά (Τνχνότεραί α<πο τας εκλείψεις της 
Γης μας, εξ α/τ/α$ τ5 αρι$μ* των Χεληνων αυ
τών, ^ των περιόδων, οτδ γίνονται όγληγο- 
ρωτερΟν · ομοίως αί εκλε/ψε/δ αυτών των Χελη·

αυτής είναι εις τό  Ζ  , εις 9ε το  R  εζίςχετχι ό < 
Txia Τ8 $/ο·χ« , ^ τελεί» ν« ό "κλειψίς.

Τ ό πλάτος της Σεμνής ΚΛ {%. 78 ) shat τοί- 
ϊτον ον* η τχίά μόνον εγγίξεί τον δίσκον* α& α 
δεν εμβχίνεί, μη re σκοτίζει τό  'Π’αραμίχ.ρόν αυτ^ς 
μέρος * β/ς αυτόν τον τρόμον, ό διχςχσις Κ9. εςιν 
ij εκτασίς της εκλείψεοος , επειδή «<ς αυτόν τόν εχ- 
τατιν ό Γί* ίε%^<τ?ται τ*ίν <τχ/αν » ·< όλίχας, ό' 
χατά μέρος* ο3εν, ν| γϊανίχ Λ& είναι αςχτος' $  
όταν είναι η βλχχίςif , ό ίκτχσίς της εκλειπτικής 
8 Κ ες'ιν η μεγ/ς·^ * όταν $ε η Γχνίχ ες)ν η μεγίςη, 
αυτή η εκτασίς shat η ελαχίςη * αυτπ λοιπόν η 
ελχχίςη εκτασις εςι *4° > 6 ', ^ 3^"* ό $«- μεγί-
«« ι6°, ι8'>$3Α"·

Λίό τον uvtov τςόπον 'εν^ίτκομεν μίαν 2V>.lj- 
νίαχόν εχλε/ψ/ν, τί?$ όττοίας η εκλειπτική εκτχσίς 
Iς* 12°, 2 '', £  24" δια τόν μεγ«'<? qv , ίΐα 9β την 
ελχχίςην, 9°> 3 ι% $  24"* όρα αυ’τας δ/ε£οδι*«- 
τερον ιτραγματευ^βιτας εις τας άςς. δι9, τ« Ζ?ΐςΌν ,

Αϊί /Χ« ' 3y ε.ς τ<ν οδηγίαν μ« τ« νε'« τςίγανομ. 
τόμ. α. με'ρ. β,χεψ* y\
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νων ή δορυφόρων είναι πολλά συχνά), επειδή ο 
ένας, ή δ άλλος άπερνωσιν άδιαλείπτως διά τής 
σκιάς τ5 αρχικά αυτών ΤΙλανήτα.

. Ε^. Λ'ς άφήσωμεν τάς Χελήνας, $  τάς εκλείψεις 
αυτών · εξηγήσατε μοι διά €ραχεων, τ/ «ίνα/ 
το περίεργον Δακτύλιον τβ ττε£< τίί o-sro/ii '
προ ολίγε μοι εΊπατε;

A’-sr. Αυτό το πλέον εξαίσιον φαινόμενον όλα αυτά 
τε ορατέ κόσμε, εύρεση κατά πρωτην φοράν %ε- 
δον ε/ς τον ιζ, αιώνα, ^ είναι ενός μεγεδες, πλά
τες, <5 μιάς εκτάσεως πολλά εξαισίχ' 3ελεσιν 
ότι ή άπόςασ/ς τε κατώτερε ακρε αυτά τε Δακ
τύλιε , από το Χώμα τε Κρόνε ,  είναι Ίση με το 
ΤΙλάτος αυτε τε Δακτύλιε, £  άριΒμάσι τό εν 
κχ$ώς $ τό άλλο, εως γοοο μίλ. άλλοι ως τό
σον Ζελεσιν, οτι τό διάςημα μεταξύ τε Δακτύ
λιε τε Χώματος τε Κρόνε, εως 7 0 0 8 8  μίλ, 
τό δε πλάτος τε Δακτύλιε εως 9733 ft/λ. όσον 
διά τόν ογκόν αυτε είναι ετι άγνωςον , επειδή 
είναι πολλά μικρόν διά νά ή μπόρεση νά τό πα
ρατήρηση τινάς * ή θεωρία αυτε μεταβάλλεται 
συχνά, επειδή ποτέ μεν φαίνεται ως μία μεγά
λη ελλειψις, ποτέ δε μικρότερα, ενίοτε ως μία 
ευθεία Γραμμή, ^ μερικαΐς φοραίς δδν φαίνεται 
τελείως · αυτά λοιπόν είναι τά άξιο3εώρηταπε- 
ριςατικά όπε γνωρίζομε ν είς αυτό τό τέρας τής 
φυσεως * όσον δε διά την ύλην εξ ής συντί^ε-



τcti, είναι ακόμι αγνωςον · (α) οζ&τνρ TCtgdsa· 
iriv aurS) εϊς το 7 9

E’f  'ολα aira ret πήγματα ĉ ra smote εί
ναι 'υτοϊλά εξαίτια ̂  ifa! εν ν̂μψαι ο·era μο) έί-

(α) Ο* £Γ*(Ιφιιμος Γαλιλαίος »ςΊν ο γρ α τος , ο</$ 
φβυ̂ »ν αιίτδ το παράξενου πράγμα ί/ς τλ$ Φάαεις 
ΤΗ KpOVH 81$ ΤΗ$ ΐ6ΐΟ * είς TOV 0\τωβ, πρώτος *- 
σημείωτευ ό Ouiysvioqy o n  τ η  το να η τον tv δακτύ
λιον το όποΐον περίεκλείε το Σώμα τη Kqovh εί<ςκμ~ 
ποιαν απόςχσίν άπ αν τ η  τη πλάιιητπ* τ όίκοίνολόγη- 
ctv βίς τός 16 5 9  ε/$ την χα\*μ, βίβ. To?· τη Κρόνπ* 
•pa s τι τον Γρηγ\ τον Κ είνον  , τον δερχάμ , φ  
afokH$.

Σημ. οι Νβωτεροί παρετηρηταν αυτό τό  δακτύ
λιον , οτι άπβχεί από τό  Σώμα τ η  Κρόνπ 5 8 0 0  
μίλ. εχεί χεδόν 4 0 4 2 0  μίλ* εις την διάμετρον * $  
1 2 6 0 0 0  μίλ» είς την περίφίρείαν, )y 5 8 °^ τ0 
μάκρος t περιςρεφεται είς τον Ίδιον καιρόν με τον 
Κρόνον περ\ τον u Αξονα , iy διά τ η  το βλεπομεν τχς 
δΐαφόρπς μορφάς αυτ«.

Αυτό  το δακτύλιον είναι εν ςερεόν Σώμα , το δ- 
ποΐον είναι *y πίΖχνώτατον * παρά αν eivxj άτμοτ- 
(ρχΐρα, τ η  Κρόνη* ό  °  Ερτχελ παρετηρητεύ,  o f t  ο  

Κρόνος εχει δύο δακτύχία % των* όποίων η αποςχ· 
τις τό  ?y άπό τό  ά^,ο είναι QQ0 μίλ ' ΑγγΚ .

,, Προσέτι παρετύρηταν >y εις την Α'φροδίτην ενχ 
δορυφόρον, ατλ̂ ν είναι άχ,όμΐ άδΐόρίςος * δ * Ερμης $  
ό Α'φροδίτη χπερνωτιν είς διορίτμενας χρόνπς εμπρο- 
o?eu τ» * ΙΓκ (η * ετί δε ό περίφ. *Ερ<χζλ παρετηρη- 
σεν άκόμι iy άΆ*πς δυο δορυφορες είς τον Πλανήτην 
Ουρανόν, «/&,* είναι $  αυτό) άδιόριςοί άχρι τπδε*



πάτε ενα παρόμοιον πράγμα, το οποίον ανήκει 
ε!ς τον Αία* * Ί<Γως hot τάς Ζωνας· τί είνα/ αί· 
τα/ α< Ζωναι περ) ων μοι ωμιλψατε;

Α’π. Αυτά τά εΐδν̂  των Ζωνων τ» Δάς υπετε^ψ 
<rav9 οτι είναι προϊκο/λημένα εις τήν επιφάνειαν 
τ» Χώματος aiτ?, ^ άπεχπαΊν άπ αυτ£ 
ως το Αακτυλιον τβ Κ̂ ονβ , είναι %ε 4 ί  5 j 
βτΓ« φαίνονται τοιάυται α,Τ/ XoyvjS παρίςανται εις 
το 7.9 %·

Ε>. Ε’χ τ/νος υττοθεττΒονν, οτ/ είνα/ ΰυν^εμεναι αυ- 
τα/ α/ Ζωναι \

A’ct. Μερικοί ενόμιταν οτι είναι .μακρά κανάλια 
νΰχτος, ή ζϊλ'ής ρενςής^Ύλης* άϊλ* επειδή π α
ρετή ρ^τ αν ομοίως πο)λάς σκοτεινάς κηλιΰας επι 
τον δίιΓκον τ« Δάς, εΤυμπερανον οτι ή επιφά
νεια αντχ περιέχεται άπο Γψ  , ^ “τδω^, ως 
*5 ί  σφαΐράμας * ^ «κολΰθως , υ7Γθ3·εττ8σ·/ν 
οσ*α ^ δ/ά Τ8ς αΜ.8ς. (α)

(α ) ^εν εΤχον r<v ru%vjv -τοre να ιίόο αύτα'ς τας Ζω
νας , χ) αΰτα£ τας »»}λί$ας εις τον ^ια, μ ο\ον 
airs είοχ,ίματα τνχνα να τας <ίω μ? εν τΗλεβ^οτΠ- 
«ν 12 ^ ΐ6 ττοδων μ·<*«ς* 8 μεγαλύτερα 07ΓΗ 
6 icvp Xe'jc tu ff  -r^ 9 Μοί'ϊα 1605 ? T/*S 9 ωΡ·
• / 9 / \ 'ί* 1 /  ̂ ^effTrtQX y siuut εκείνη nreQi ης ετυμ-τερανον, οτι ο 
Ζευς ες^εψετο -τερί τον άξονα αυτε εις 9 “ (*· 
λε-τττ.

Ζ^μ> /7ερ* αυτώ ν τ « ν  Ζωνων μεν λ ε γ ε τ /ν
οτι ε7ναι »j ατμοαφαίρ* r* * αί&ο/ δε *ΐ)λιίες ετι mv 
^τΓράνέΐαν τ β .



E’p. Τίοΐαι εϊσ)ν αί διάφοροι διαςάσεις , αί περίο
δοι , αί πυκνότητες, ^ αί ποιότητες της "Ύλης, 
το φως , $ η δέρμη, κτΧ. οίύτών τών επτά 
Πλανητών της πρώτης τάξεως , περί ής ομι- 
Χαμεν;

Αέπ. ΕυκοΧώτερον έςαι νά σάς τά παραςησω οΧα 
εις μίαν φοράν, παρά ζεχωριςά καδ' εν a * οδεν διά 
τχτο εκαμον ένα ΤΙίνακα , καδώς βΧέπετε εδώ , 
h οποίος έγινε κατά τές Χογισμές Τ8 Β/gov, ο- 
-nrS ε/m ο/ καΧητερον συνδεμένοι * προσέτι εις 
το 7 9 ■%· ^ ι'ν. {β'· είναι σχεδιασμένοι οί έπτά ΤΙΧα- 
νηται της πρώτης τάξεως, μέ τάς άΧηδεΐς ά- 
ναΧογίας Τ8 μεγέδας των.

Ε’ρ. ΠοΧΧά καΧά μέ χαροποιείτε , ^ &όίς είμαι 
υπόχρεως.

Κ ε φ. Ε'.

I%ερ) Κομητογραφίας , η δεωρίας τών Κομητών.
. ;, I

Κ’ρ. Αόφ' 8 εδεωρησαμεν Χοιπόν αρκετά δίεξοδικώς 
■ T8? Πλανι^τα?, ^ παρετηρησαμεν την διάφορον

φυσιν , τον άριδμον, · ·$ τά πάδη αυτών, άς ο- 
. μιΧησωμεν $ διά τές Κομητας * είδατε μο/ τρω

τόν π?αρακαΧώ, τ/ εννο2<η τ£|? Χέξεως Κ ο* 
μη'της *, · ' . ?

AV. θ ' Κομητης παράγεται άπο Τ8 χομάω ρημ*·. 
ήτοι έχω κόμην, vj μακριά μαΧιά * ε-πτε/δή ενα?



'ΣημεΙωακς. Π  / ν α  ij των δ ι ά φ ο ρ ω ν  · τ α 5 ω ν  των ΤΙΧανητων.
?

θ ’ ν ρ a v ό s . T f r  λ  ( ι. Κ ιόνος. Ζευς. ' Α ? ι,ε. Γί}. Α’ φρ· &1τη. Ε' ρ/εζε.

A ’πόςααΊς αϋτχ από rδ ήλήί ειςΔιάμετρος εις*Αγγλικά· μλια. 6 7 87° 8ιι 55 44 4 4 79 6 4 7906 2 4 6 ο
μιλιά γεωγρ. 4 ο ο  μιίλιύν. Τίιριφέρεια τδ Χώματος αϋτών. 213**2 254908 ΐ39<5ο 25020 . 2 4 8 2 5 77 24μιλ. Έ,’πιφάνεια είς τετραγωνικα μίλ. ι4 4 6 8 4 3 ° ° ο ο 2 ο 6 8 8 ο ο ο ο θ ο 62Ο32ΟΟΟ ι9 9 25 0 2 °5 (6238000 ι9 0 0 8 0 4

θ'κύκλος αντ« ττερ) τον ζλ/oy 
2 5 * 4  ft/M,ιύν. μιλ.

Χτερρότης, ij μεγεΆος είς Κυβικά μιλιά. 16363? 70000 0 0 0 0 2 81042 3 0 0 ° ° ° ° ° ° 459^66οοοοο 2 6 4 4 6 6 7 8 9 0 7 0 2584 .5900000 7 7 9 3 2 7 3 ° ° °
ίή,ετσαία χπόςαοΊς από τδ Ή λ /a ε/ε μ/λ/ίε. 7 7 7°°°°°° 4 2 4 0 0 Ο 0 0 0 123000000 Βιοοο ο ο ο ;9·οοοοοο 3 2 0 0 0 0 0 0

Διάμετρος τδ κιίχλΒ αυτών ε/s μιλιά. ι554οοοοοο 848ου ο ο ο ο 246000000 102000000 1 ί'8οοοοοο 64 0 0 0 0 0 0

Η' περίοδος αίτδ οτερ! τον ̂ λ/ον Περιφέρεια των περιόδων αυτών εις μιλιά. 48 8 189*00° 2662 2 8 0 0 0 0 773<58<5ο ο ° 50 8 9 3 9 2 0 0 3 :063600ο 20102 4 0 0 0

83 χ?. *5° <«*· Οι περιοδικοί άντων χρόνοι. W759 >if. 6 top. $6 λ. 4332ίβ·*2ωρ.2θλ. 686 23 ώρ. 27 λ. 36 5  ψ. 6 ώρ. 9 Α. 2 248/2. 1 flop. 49 A. 87 ύ,μ. 2̂ 3 ω(>··

Διατρέχει είς εν β. λεττ. Λ  

μίλ.

Χρόνος τζε ημερε/ηχ αυτών χινήιτεως. χ ο 9 5  6 ι οο 4° ο 23 56 ο 2, 00 . . .

ΐίμετταΐα αυτών ψερχαιος κίνηοΊς είς τν,ν ΐ.’χλειπτικψ. 0 >° 02' ΟΟ" οο° 04'59'' οο° 3*' 27" ο ο “ 59' 08" 36" 08"' 04° θ 5 # 3 2//

Ε ’γκλιοΊς των περιόδων αυτών προς τψ Ε’χλειπ'τιχψ. 0 ” 3 ο< ΟΟ" ΟΙ 20 ΟΟ οι 5 2 °° ΟΟ 00 00 03 *24 ΟΟ ο 6 5 4  °°0“γχος τδ θάματος αυτί" αςΕ’χχεντρότης τών περιόδων αϋτών. 5 4700 2505 ΐ4>οοο *490 5*7 797°

προς τψΤψ 83 φορ· μεγαλ. Αϋναλογία της βαρύτατος έπι τάς επιφάνειας αυτών. .529 943 * * *. 435 . 1 . . . .

Α ’ναλογία τχόγχχ αϋτών. ’ „ <52 135° 1064500 170 1000 985 3°ΑποςαοΊς αυτκ από τν\ς γης 
2 © §  μΐ?λΐ8. μίλ.

ΊΙυχνίτνις τδ ογοχ αϋτών.
t 67

94ΐ * * * 4οο * - . , .

Ό.οαότν\ς ίλης χζΆ’  ενός. 33 9 2 * * * ΑΛ> » * *. » . .

Διάμετρος αντί γ̂ χ& μίΧ. λ! ναλογία τδ φωτός ̂  τζε θέρμης αϋτών. 1 3 Λ 43 Γόο 1 200 799

Χελψαι,  ή Δορυφόροι αϋτών. 7 4 . ' ' 3 I , . , . .

Βλετει τον ζλ/oy 3 2 4  φοραΐςΑ’ναλογία τ»|ί$ιαμετρων αϋτών προς τψ τχ'Ηλίχ, ι οοο. *37 1 8 1 6 12 4μικροτερον , τβ£β η yij. Μ ετσαΤαι ανάλογοι άποςάαεις. 9.538°° 5201 1 0 4 2 3 6 9 1οοοοο 4 72333 3 87*0

Αί μεγίςαι φαινψέναι Διάμετροι. Cif 19" 40", ο' 2 4" 12"' O' 20'| 5 q/// 3 2' 47 "  ήλιος 1° 5' 58" ο' ιι" 48"'Δορυφοροι Χντα 8» *
Αί ελαχίςαι. φαινομένχι Διάμετροι. 0 *4" **'" ο' 14" 3 6" ' . Ο' 2"j! 46'" 3* 3 “ ΰίλιος θ' !9" 34"' ο' 4" 4"'

Φάπας τδ Α-’φήλιχ. ·, ~  2;5° 49' 54" Λ 9° 9' 54': ■* o ° . 3r  54" • V & i r r  *0"
“  Α ° ·ί>' 54" **'*4-° 7'-·54"

!(?*?* τδ ΔεΤμϊί ■ * ,. <& 2jΓ  49' 54" ©  7° >9' f F 18“ 2*t 54" π  I 4 “h 5 ' 54" 4 *5“ *" 5 4 "

Η' μεγίςνι άπόςίσις των κατωτέρω Π λ α σ τ ώ , .  % ήΤΙα- ράϊλχξις τώνκνωτερω.

ρ*-------——

6» θ' ο"" Η °  5' °" 4 * “ *' 0" 4 6 “·4*' ο" 22 ° 4 ^ ,*°®^



9 6 6

Κομητης φαίνεται εις τ«? οφθαλμός ωτάν να ε- 
χη μίαν μακράν κόμην 9 η κράν.

Ε’ .̂ Ποία είνχι η "τλ\f9 η η i(Tta ενός Κομητα ;
AV. Ο* Νείτων λέγει, οτι τά Χώματα των Κομη

τών εί&ίν i(Ttai ςερεα), συμπαγείς 9 % σκληραί' 
£ είναι τη αληθείς εν άλλο είδος "Πλανητών , 
07Γ8 κηεϊται πεζά τον 'Ηλιον, ^ φαίνονται φω
τεινοί , άπο το φ£ς των ακτινών αν τα , οπκ αυτοί 
άντανχχλωσι. (α)

Ε’^ Ho (Τα είδη Κομητών εί(Τί;
AV. ΑιαιρΖσιν αυτ8$ χατά το διάφορον είδος των 

νρων αυτών, π. χ.
Είς Κομητας μαλιωδης , ο'ίτινές ρίπτκσιν αχ

τίνας περ) αυτ«$ ομοίας με τά μαλιά.
Εις Κομητας γενειωδης, επειδή ή χρά αυτών 

ομοιάζει με τά γένεια.
Κα) είς Κομητας ξιφοειδείς, επειδή έχασι την 

έράν αυτών άσάν σπαθί·
Ε’ρ. Αιατι λοιπον οι Κομηται φαίνονται με φωτει- 

νάς&ράς, είς καιρόν οπΖ οι άλλοι Πλανηται δεν 
έχασιν ;

α ’έγ. ΑΪποδιδοασιν αυτήν την διαφοράν είς κάποιαν 
μερικήν ελαιώδη ύλην, οπχ ευρίσκεται είς το Χώ
μα των Κομητών, η οποία, όταν αυτοί πλησιχζω- 
(Τιν είς τον "Ηλιον , θερμαίνεται υπερ&λιχως, £  
εξατμίζεται είς άτμ&ς πυράς άπο το εναντίον μί-

(«) Λςχοίι φίλοοΌΟ?. <rt\. 508 .



ρος Τ8 * *Ηλ/'« * ε/ί είδος μιας μακρας &ρας, η ϊ- 
'cro/'a γίνεται μάλλον πλατυτέρα, jg ίττον λεττ- 
τοτέρα * (κα5ώς είναι η φυΟΊς όλων των ατμών) 
κναλογως κα3ώς οι ατμό) απομακρύνονται απο 
Το Χώμα τ» ΚομητΗ. ■

Ε*£. Τ*πο^έττετε λοιπον ο τι οΐ Κομηται περιοδεύει 
περί τον ' Ηλιον, ω? ^ οι Ήλανηται; άλλα ποίας 
φυΤεως εςιν ο ταρ αυτών καταγραφομενος κυ· 
κλος$

ΑΪπ. Αυτοί κινένται έπ άλφείας περ) τ  ον <;Ηλ/ον 
εις περιοδχς κανονικών χρόνων, αλλ̂  εϊς κυκλκς 
πολλοί εκκεντρικές ̂  ^ ελλειπτικές 9 άλλοι κατά 
το μάλλον, jg άλλοι κατοί το ηττον , κα&ώς α\ 
περίοδοι αυτών είναι επιμηκέςεραι, vj €ραχύτεραι* 
ευρον εις το προηγέμενον Ηί λιακόν Χυςημα τρεις 
αξιοδεωρητας περίοδος Κομητών, (α)

(α ) 'Ό ς χ  τές  -7ΓΛ(>Λβολ/κ»$ *υ κ \χς  τ»υ 21 Κομητών^ πεζί- 
γξχ^εντα ς εις ro  Ήταακον Συ ςη μ χ  τ η  Βιςον 9 $ το  
Λ υτό  ποίημα χατ l'7riro^>iy, είς τας οδές τ η  Σοψ» 
ΛεζχγχΧίεςχ t τό μ . α .

* Σημ. Κχτχ τας αχρ* τχδβ πα$ατη$ητεις ι6 Κο· 
μηται δίχτςεχπτιν αναμεταξύ τ η  Ή λ /a, ^ τ« Ε'ρ- 
μβ , 33 αναμεταξύ τ η  Ε'$μχ, της ^φροίιπιζ* 
16  αναμεταξύ-Λψςοδίτης $  Γης* U αναμεταξύ 
της Γ η ζ . £  τ «  ^ pe»?, £  4  ανχμρτ«£υ τ»
«ος,  τ η  Λιός * οι ητάντες ειτιν 8ο » °* οποίοι πα·
ςετη$η Ζήταν απο τπς 837 %?* τ *  τατηρίχ ετ#ς χ-  
χρί ΤΗδε * ο Κομήτης οππ εφχνη εις τνς 1759 $Λ*



2 68
ε’(?. Εις ποια μέρη, ή τότες τδ θίγανε κ/νεντα/;
AV. Πολύ μχκρυχ υπέρ την ατμόσφαιραν ημών * 

ά/λ’ όταν ίΣΓληο*/α'{ω07 περισσότερον τε 'Ηλ/a, 
κατέρχονται ολοι εις τον κύκλον τα Κ̂ όνε · ^ ε*- 
κείνο/ οτδ ά-ΰΓε̂ νωτ/ το/λά πλησιεςατχ τδ *Ηλ/ε, 
τλησιαζασι περισσότερον αυτα9 χα^ά ο Ε'ρμης * 
είτα απομακρυνόμενοι τα Ήλ/a, πούσι μεγχ- 
λας $ διχφορας εκδρομάς , ε/ς τότες κατά τολ- 
λά απέχοντας τα Παντός, £/ά μέσα των κύκλων 
των Πλανητών* 0(5. 0£. 6 3  τ/λ η'.

Ε*ρ. Πόσ*ον ςοχχζε&ε, οτ/ ο/ Κομητχι, τωνοτο/ων 
ο κύκλος ες/V ο πλέον εκκεντρικός 9 άπομακρυ- 
νασιν από τόν"Ηλιον;

Α’λ. Ο* Χοφος Χα'λεύ εύ̂ εν , οτ/ ο μακρυτερος α- 
ξων τα κυκλα ενός Κομητα οτδ εφανη εις τες 
ιόδο,τδ όποια ή περίοδος εςί 575 XQ* * 3 8  

2 9 5 7  μερών, τα οποία ή μεσσαΐα άπόςασιςάπό 
της Γης εις τόν "Ηλιον κάμνει ιοοο* λοιπόν, 
ύτοθεττωντας οτι αυτή ή μεσσαΐα απόςασις ε
ςί 2 7 0 0 0 0 0 0  μ/λ. τότε το μήκος τδ κυκλα αυ· 
τα τα Κομητα εςαι ιΐ20ί95ι70° μ*λ. αγγλι
κών * το oxofov ημπορεΐ να ά̂ /θμηθη ως άλλο τό- 
Τον ύχερ τον "Ηλ/ον * εχε/δή ο ίίδ/ος νΗλ/ος ητον 
ε/ς τον αύτδ κύκλον , εις το τλη<Γ/εςατον ημών 
άκρον.

vj a t r a i l  τταλ/y βι’ς τ£ς *835* ^  βκ»Τυος οίτη β~ 
9«»ε *»ς τ«ς 155<5 » φανίήατβται ε/ς τ«ς 1848·



Ε^. Οί Κομηται οπν τλησιάξασίν τόσον τ« 'RXfc, 
τρετει βεβata vat sheet τοϊλά θερμό), $ όταν 
άτομακρινθωσιν εις εν τόσον το)λά μακρινόν διά
βημα τρετει vet shat ψυχροί· δεν sheet άΧηθες;

AV. Να}, βεβαιότατα · ο Νειίτων ελογίσατο την 
θέρμην τ« κομητπ, περ} a ηδη ώμ/λι^α, ^εί- 
£εν, or/ όταν sheet εγγύτατα  τ5'Ηλβ τρετει να 
είναι 2000 θερμότερος ατό εν τετιρωμενον σί
δηρον * αλλ’ ομω$ τά ίτω θερμαινόμενα Χώμα· 
τα , διατηρΖσιν ετ) τοΧυ την θέρμην · λεγκσιν 
οτι μία σιδηρά σφαίρα τόσον μεγάλη , καθώς 
η σφαίρα της Γης, εάν ητον τετυρωμενη, εχρειάξε· 
το τίλάχιςον 5 0 0 0 0  χρόνας νά γένη ψυχρά · 
άλλ’ επειδή τά Χώματα των Κομητών εϊσ) w  
λυ μεγαλητερα της Γί}ς , δεν ημτορνσιν άκολό- 
θως νά γε. οσι τότε ψυχρά, ^ όταν ευρίσκωνται 
εϊς την τλεον μακρινήν αυτών άτόςασιν ατό 
τόν "Ηλιον* (α) * 1

( λ)  Ε'ητειδη η χνάςασις τκ Κομητη anτο τον °ΙΓλιον 
τη 8 Λεκεμ. ιόβο (όταν ητον εϊς τον ττηςίψλίον αυ· 
τ« ) ητον ητςος την Tort anτόςατιν της Γη ς αητό τον 
ΗλΙον %εδον ως 6 πζος ΙΟΟΟ* ηΖερμη onri s$tit 

t o t s  ο ° Η'Κιος εις τον Κομήτην ητον ητρος την τ η  5e- 
.$κς ημών ως ΙΟΟΟΟΟΟ ττςος β6 , η ως 28000 ^ζος
1 * ά7Χ! η $έ$μη τη ξεοντος υδχτος είναι %ε$ον 
τζεΊς (ροςχΤς μεγχ\ητε$χ, unro εκείνην onru jj Γη 
δεχεταί ναςχ τβ'Ηλι# εις το 3ε$ος * ^ η $ε$μητ» 
πεητίζωμεν* ΟΊδης* είναι τξ)ς, η τετξχκίς μεγχ-



Ε*ρ. Α*>λά παρακαλώ ̂  ημπορεΐ vot εύρη τιναςλ* 
γιζόμενος τον τόπον των Κομητών εις τον Ζω- 
haxov, χα%ώς9 ευρίτκομεν χχϊ τον τωνϋλχνη- 
των ;

A V . Νλ/, ο αείμνηςος (Γοφος Εϊΰμονΰ Χχλευ* (λ) 
οςις εφερεν εϊς εντελειχν ολας τας τεχνχς^ ε- 
βΊιλλεξε, χοίηχξωντχς πο)λχς χρόνος, ΠΓναχαί, 
δ/ wy ημπορεΐ τινχς νχ ΰιορίιΤη την θε<Τ/ν περκτ· 
(Τοτερων από εϊχοϊι Κομητας, χαθε £β5εντ« 
χρόνον* αυτό είναι εν ποίημα ο<πτχ θελε/ μενει 
πάντοτε, } <πτερ) a ολο/ οι μεϊλοντες Αχρονο· 
μοι ετονται υποχρεωμένοι ΰιηνεχως, εις αυτόν 
τον μεγαν άνΰρα. (β )

27° ' ------------- - V

Χητερα y ατό την Βερμην τ* ξεοντος ΰ&χτος · ί· 
τόμίνυας, ι} 3ε?μ»} ότβ εδεχιτο η ξηρΧ Γη άτ® 
τ<ίς ^λιαχας αχτίνας r/ς τον Κόμη την, oVa είναι 
*/ς τον νεράίχίον αυτϊ, iij rev τερίαβ’ότεςονάτο δυο χι
λιάδες φθ(ΐαΤς μβγαλΐίτε(ΐα, ά<το rjjy θέρμην τ« τε- 
τυ  ραμί να σιδηρά * ά^α μία τόσον μεγαΧη $έρμη, 
τρ ίτη  vet άναΧνση, ^ να δίχφϊείρη εις μίαν ςίγμην 
τβς ατμός, τάς αναθυμιάσεις, ι£ ολας τάς ttij-  
τΐκάς υλας * ο$α τάς άρχχς τη Νευτανος εις τον 
ρηΖεντα τότον.

0 0  9 9&  £*δμδνδΧάλνο,Ιςά5ίί ένας τεςίφ^μος ^ ’ςφον°- 
μος "Λ γγΧ ος , iy*v. 8  ΐνοεμ. 16 5 6  j£ άτί^τ. 2$ 
'Ιαυνχαρ. 17 4 2 .

(β) Ούτος ό Πίναξ τερί της Λ'ςρονομίχςτων Κομηταν 
τ η  ΧάΧϊΰ, ίΐεο*«φ>ινΐο?Ίι τοίλά καλ«ς ταρά τ ί



Ε’ρ* Τ) εχετέ άκομι νά δεωρησητε <περ) αυτών 
των Χωμάτων;

AV. EVf/δή ευρον πρό ολίγα , οτι οί ΚομητΜ εί- 
σ) Χώματα ςερεά, περικυκλωμίνα άπομίανάτ- 
μοσφαΐραν, ^ περιοδευεσι περ) τον "Ηλιον εις 
διορισμόνεςχρόνες, ημπορεΐ νά βεβαίωση τινάς9 
οτι αυτό) είναι εν μέρος της Κτίσεως, όπε περιε- 
γραφή απτό τον Μωίσψ, καθώς £ οί άλλοι 
πλχνηται * ^ δεν πτρεπτει νά τές βάλη εις τόν 
αριθμόν των Μετέωρων ,  όπε συμβχίνεσι κατά 
τύχην, $ πλανώνται είς την &ελησιν των Ο 
ρων, καθώς οί παλαιό) φιλόσοφοι τ h ενόμιζον.

Έ,’ρ. Κολλά χαλά* αλλά διά νά τελειώσωμεν αυ
τήν την συνομιλίαν περ) των Κομητών, είχα
τε μοι , παρακαλώ , εις τ) ωφελεσι \

AV. Μερικοί φιλόσοφοι συμπτεραίνεσιν οτι είναι 
διωρισμενοι νάφΖείρωσι τές παλαιός πλανητικές 
κόσμες9 £νά  δώσωσιν ύλην προς πλάσιν νέων * 
άλλοι Ζελεσιν,'ίτι είναι άλλοι τόσοι κολάσεις 
διά νά τιμωρώσι τές καταδικασμένες ,  διά 
διηνεκών μεταλλαγών^ αφόρητε θέρμης $ ψυχές* 
άλλ* ολα αυτά είσίν απίθανα, (α)

.......................... ■  —

ςόν είς τό τέλος τ«ν διδασκαλία» τ»ς Αντ* Π «· 
μετςίας.

(x) Aut4) >j τελευταία δόξα ίςϊ τ* Βιςόν , χ«3«ς >ίμ- 
τ*οςεΤ να tijv ίδϊί τίνας είς τα'ς αυτϊ άςρ. ας%. τ^ς 
£p>i<rx. οζΛ πξοϊίτΐ πιςι τα» Βυμηταν τας μαέιιμ»

-----------------------  «71



Κ ε φ. ς\

Περί Α9ςρογραφίας , ή θεωρίας των A ’πλάνων
Α’ςε̂ ων.

E^. Δεν εννοείτε ha τνς A’ςρογραφίας τψ επι- 
ςημψ ή φυσικήν γνωcriv rccvt Απλανών £?ςε- 
ρων ;

AV. Να/, αυτή η λεξις συντ&ετα/ εκ τ?ς λε- 
ξεως αςρον, ^ γραφή, £ λοιπον σημαίνει τψ  φι
λοσοφικήν περιγραφήν τω> Α’ςέρων.

Ε’ρ. Εϊπατέμοι, παρακαλώ, har) καλνσιν αΐτχς 
τέί άςερας, Α’πλανεΐς;

«(ΐ%ας τηςφιφ. τη Νευτωνος βι;3. γ .  πρότ* 4°> 4 1* 
42* τ*4ΐ» Α ςρονομ. τη  J^iiyop/tr * βίβ / .  rifi> « -  
ςρονομ. των Κομητών τη Χάλευ,τας αςς, α$χ. τη 
Βιςόν , Tijy ας-ροθεολογ*. τη Λερχχμ, την φυσ. τη 
'Ροωλτίπ * την φυσ. τη Λεκλερκπ ' την βιβλιοθή
κην των φιφ. την φυτικήν ίςο$. τη  Παντός ' τας 
φιφ. συςησείς' τας «ρχ φι$. τ» Χενευ t τό
λεξικόν τη  Χαςρ'ις · τας όδπς τη  σο(ρ. Λεξαγελίε- 
(Uf, 3̂  '7Γ0>̂ ν.κς, ^ '/γ λ «ς* ^τςοσέτΐ qqck. την
φυσ. τη F?ςξλέμιτεν, το φιΧοτοφ. λεξικόν τη  Βα,λχ 
i£ οΧ«$ τός νεωτεφπς φΐφ. (Γεςμανπς πες\ Κομη
τών' τον K oSqikuv εις τας υποσημειωθείς τη φοντε- 
PaX. σελ. 398· $  T°y '^άν. Ε λ εζτ  Βόδε εις την 
εισαγωγήν της Ούζανίπ γνωσεως εχί. ς  , &ελ. 
$6 2 . 3y ίίΤλας.



AV* Κατ άντβεϊιν των Πλανητών*, επειδή s**fr 
νο/ 5%8<r/ τον αντδν το τον πάντοτε εις τβν Ου· 
(>«νδν 9 ^ δεν φαίνονται ότι xmvtai , εις κόλ
λες αίώνας.

Ε*ρ. Α*>λά μ ολον τ5το μο/ φαίνεται οτι τοΐς δί
δετε χρποιαν χ/νηοΊν.;

Α’τ. tf κ/ν̂ ίΓ/ί των Α’τλανων Α*ςερων είναι ̂ πολ
λά μικρά, $ δεν υπερβαίνει £ο εξηχοςά δεύ
τερα μιας μοίρας εις ενα χρόνον, ή μίαν μοίραν 
είς ι α χρόνες ·  ̂ αχολεΖως, τοΓς χρειάζονται 
*5 9 *ο χ̂ ονο/ (α) διά νά εχτελέτωτι τήν τε̂ /οδον 
ινος χυχλε, ftsri τανΤΛ ο/ Α*ςόρες επανε- 
λευ#ονται εϊς Τ8$ πρώτες αυτών τότες φ αυτή 
ή τε̂ οδο* τ« fĉ ov» είναι εχείνι\, ή όττοία εχα- 
λεΤτο,ο μεγας χρόνος, ή χρονο$ Πλατων/χοςε/ς 
Τ8{ ταλα/ής xfi»^s * ^ · ενόμιξον, οτι τελειω3η#ο-

. ft/vifs αυτζί Tvfs περίοδε, ολα ήθελον άρχίσνχ 
εχδευτερε,^ηΖελονεπανεΤ&ηεϊς τήν αυτήν τά- 
ξιν ως £ πρότερον*

%*ρ» Καταλαμβάνω εκείνο οπε μοί εΊπαΤε περί τής 
ήμερε#ίε ςροφής τής Γής , οτι ή χίνησΊς Των Af- 
ςερων άπ ανατολής εις δυ#ιν χά%& νύχτα, δεν 
είναι α)λο, παρά μία φαινομενη χίνν\#ις * αϊλ* 
εγώ %αρρώ9 οτι εχεΐνο πτερ) ε ομιλεϊτεΤωρα είναι 
πτραγματιωδης χίνηϊις, £ οικεία είς τες Α’ςερας» 
δεν είναι άλη%ες $

,Α’τ . Ουχί* αυτή ετε φαινομενηες), ετε πραγμα- 
( « )  ,,ΛΓλτλ τον 5 οί* «4 36000

S

-5--------------- *7 $



τιωδης, <5 προξενεΐται απο κάποιαν ομοίαν xl· 
νησιν9 αΜ.’ εναντίαν της Γης , ή οποία άκολχ- 
%εΐ απο το σφαιροειδές αν της %ημα * ** αντ ο 
το %ημ& προέρχεται χτως , από την περιςροφην 
αυτής, περί τον εχυτης άξονα» (α)

Ε'ρ. Α*ρκεΐ λοιπόν περί της κινησεως tuv Α*πλά
νων Α’ςέρων * ^ είπατε μοι τώρα, τ) λέγετε δια 
τον αριθμόν αν των , είναι άπειρος;

AV. Κα) αν δεν είναι άπειρος 0 άλλα βέβαια είναι 
αδύνατον να τχς άριΒτμηση τινάς * επειδή €λε- 
Toftsv Silvas άκριβχς Τηλεσκοπία μυριάκις μυρίχς̂  
εως^πχ διχ̂ τό άπειρον αυτών διάςυμα δεν βλέπομεν 
κχ3όλζ9/>έ, με τά καλητερα ημών όργανα· αλ
λά μνρ/ άπχτχάτε, έχείνχς όπχ βλέπομεν εις την 
εύδιεςχτην νύκτα, f/ya; ολίγοι τον αριθμόν 9 £ 
δεν είναι περισσότεροι από 3 0 0  S 4 ° ο.

Ε ρ. *Οχι! ίδχ μία παράξενος διδασκαλία} ο\ οφ~

(λ) Αυτό ΐίνχΐ βεβαίωμενον χπό την πείρχν * $Ιοτΐ I* 
αν γυρίσ^ τίνας μίαν χ.ρΐχ.χ.ην ΤφαΤραν με ττονλιιν 
ταχύτατα τ-ε̂ ιι τον εαν τής άξονα, χυτη  ̂τφαΤρα με - 
ya>.uv3<jTcra< tf :ô ij r«$ γεν^τομενίί 'όπιμαικεςιρχ πρός 
τον ί<Τημ,ερΐνόν , £  είς τον αυτόν ν,χΐρον οϊ δυο χυ
τής πόλοι περίατφίγχϊησον rat πλητιχζοντζς * το 
ότοΤον δίδει είς tijv σφαίραν sv 'τταραττλατες, η 
ύηρχιρο-ΐδες χ ίμ α , οιον χποδιδόχαΊν είς την Γην 9 
ε£ αίτιας τ^ς τχχύτητος της ημερύσι» αυτίςκΙ- 
νη<τ*ως * ορχ την χςρον, τ» σοφ# ϋίεί/λ«, δίδ. 8·
« λ  7 7 ? 7 8 ) 79*



θαλμο) δεν μαρτυρνσιν ε!ς ολον τον κόσμον, οτι 
είναι αναρίθμητοι, £ δεν το βέβαιοί ομοίως $ η 
θείχΓραφη,

AV. ’ΐξενρω, οτι δεν είναι είκολον να δωση τινάς 
εις τον δήμον να πιςευση αντην την νεαν Ιδέαν 
των Α*ςερων ο7Γ« φαίνονται* α>λ* αιτη φείδε
ται είς αποδείξεις * οί όφθαλμο) απατωντχι α*

• π ο την ξωηράν λάμφιν , aVo το σνγχεχυ- 
μενον φαινόμενον των ΑΪςερων * ο (Τον δ ιοί την θεί- 
αν. Γραφήν , αΐτη όμιλεΐ δια ολχς κοινώς τ*ς Α*- 
ςερας. δηλ» έμ/λεί $ δι εκείνες οι*ra φαίνονται, 
^ δΙ.εκείνες οπ* δεν φαίνονται* £ τότε είναι Τη 
αλι̂ θε/α. αναρίθμητοι * καθώς σας το εϊπον , ^ 
καθώς το βε€αιοΐ % η θεία Γραφή» (α)

£*£. Ποθεν Ιξευρκσιν οτι ο αριθμός των ορατών Α*- 
είνα/ roVov μικρός,;

Α’έγ. Διάτων αζρονομικων παρατηρήσεων, ο?τ« ε- 
«y/ναν ττ̂ ο ολ/^ων αιωνων, των καταλόγων 
οπ* μας εδωκαν κατά διαφοράς Μαιρίς·

Ε*ρ. Καταλόγας I τι λεγετε*, καταλογές Α’ςε- 
(>ων ;

Α’τγ. Να), καταλογές * προ ποϊλν έγραφαν τ$ς 
απλανείς Α’ςερας είς, τ«ς πίνακας της αςρονο*

---------------- «75

( λ) ,,/Γαι cT-irfv ο Θεός 9ΛβφΆμ, Αΐοίβ\εφον $tj ιΐζ
ro v  Ούρκνον ^ άφί5μνι<τον τες άς*$ας, *ίδυι/ήθΊ\ r· 

αύτίς, Αν· *r*. ι·· »$· 5*
S 2



μίας* ο εχ της *Po£a''ίπτχ'ρχος (χ) ο οποίος εξη > 
%εΰον ιοοχρ .τρο  χ^/sa, εϊνχι ο τρωτός οιγβ εκχ- 
μεν ενχ χχτχλογον των Α’ςέρων,  ΑΓ̂ /εΓχβ 
1 0 2 2 * μετχτχτον b Hrολεμχΐος ηυζητεν χυτόν 
τον χχτχλογον των Α’ςέρων εως 1 0 2 6  * ο Ον- 

fwriiji, τχππος τδ μεγχλν Ύεμηρλχνα(β) 
εχχμεν ενχ χχτχλογον χπο ιο ίγ  Α ’ςερχς * δ 
Τυχών εΰιωρκτε τον τόπον 777 λ\ερων, ^ τάς 
εγρχ>1 εν εις τον χχτχλογον · δ κχτχλογος τδ 
Κεχλε^ 7τε£/εχει 1 1 6 3 · ο ΰε τδ Hp/9'jtflro$*E0‘« 
<τε εςί 400 Αχερων * δ *Ρ/#χώλος ηίζησε τον χχ
τχλογον τδ Κεχλε^ εω$ i4 ft8* λέγασΊν ομοίως 
οτι ενχς όνόμχτί Βχϊερος χχτεγρχ^ε τον τίτον 
1 7 * 5  Α’ςέρων, ^ μετ χΙΛν ο Ε'€!εΧμ$ de 
Dantzick εσυν^εχεν ενχ χπο 1888* χϊλ* ο με- 
7^05 <5 εντελεςχτος κχτχλογος ,  exa εΰημο-

(α )  ,, Ο* 9Ϊύίταςχος εγεν- εις Νίκαιαν , mvSjj Ιχ ) τν̂ ς 
βασιλείας Πτο’ΚεμχιίΗ τ« ζρ/λομ^τορος , /Ττολε- 
μαικ τ ϊ  eutpysrif' αναμεταξύ I2g εκς β/ς <γ#$ 168 
χρόνκς ιτρο χρ/.ςϊ? · ο Θαλ>«ς εξίδωιε πρώτον άςρονομΐ~ 
κον κατά\.

(β) , ,Τ εμηρλάνος ο παρά σκυΖαις Τεμηρ Χχν, T f-  
μηρης, ° rov α Βαιαξητην πλησίον Α'γγυρας κα· 
τα  κράτος νίκησας, jy αιχμάλωτον ποίησας, χα-  
ply Ε’μμανχν'λ. τ η  ΠαΧαιολόγχ, τερ} τα ι4«2 erif, 
β<?α3ιι περίφημος Αύτοκςατωρ Τατάροον , >}τον ίμ- 
πείςος προς τοΊς αΤΑοις $  μα^μαΠχίίς, άττε£.

'Λ’ρΙλ, l4 Ĵ> XpOV# 71·



σιεί&η τωραπερ) των Απλανών Α*ςερων̂  είναι τν 
Φλαμςεαδί* εις τψ Ουράνιον αντΖ ιςοριαν, ^ *■£- 
ριεχει %ε£ον $οοο Α*ςερας * των ο-πτο/ων οΐ οϊ- 
κοι, ^ αί θε'τε/ί είν*< χαλητερον, «J ogQwrsgov 
διορισμένοι εϊς τέ$Οι!^ν»ί, ττ^ά αί θε'τε/s ττολ- 
λών πολιτειών εις τάς χάρτας, μ*ολον οπού 
οι περιηγηται ο̂ ευουσιν εις αΐτίς χα3* εχάςην
{ η ·

Ε .̂ Ε’-τε/̂ ή αί παρατηρήσεις ποϊλων αϊωνων εϊς τνς

(β ) 0*λοι> αυτό ο  π  η  ά νεφ ερον  sS a  π »ρ \ τ»  μΐχ,ρπ λ - 
$ί3μ« των ο ρ α τώ ν  Λ *ς$ ρ ω ν, £  <jr l̂ τω ν  τ ο ν η ί ε ν τ ω ν  κ Χ -  
τ χ \ ό γ ω ν ^ ε μ ε \ Ϊ Η τ α ι  t ig  τ ό ν  ά ξ ιο τ τ ις ίχ ν  τ η  τ ε ρ ίφ η μ π  
ας^ονομ» Αϊί/&.8 ο (ία rijv ε α ν τ π  χ ς ρ ο ν ο μ ίχ ν , Si S. λ'*
τβλ. 5 * *«$ .54 ο-τ# eufiVxn nu«$ αύτ#ς τκς Χο*
<y#S · αϊτό τβς 3 ° ° °  ^ oir« ΊτεράχεΙ ο χα- 
τάλογος τ η  ΦΧχμςεδίβ. ι7να/ ίυτχολον ι/λ ημνο- 
ρετη rtvxg να ιδία ιοο μδχν cpô aV )£ εαν ic» λαν«* 
£αυοβ, ό ιίιος Φλαμς·είιο$ " k e y si tig την ίςορίχν τχ 
Ουρανός *> βεβαίοΤ 3ετΐχ.ως, ότι ό οφθαλμός μόνος 
δεν ημπορίί νά ιδη tig Tij'v <irX*ov ffv&ff?xnjv νυχ ra 
'jrt(iifl'e,0re()ov λίγο 384 Α'ςερχς tig τα  S\iο ημιτφχί- 
ρίχ * ο yi*va<yy««?H5 «5 *Λμ*ΐ τον χο-ττον νχ μντρηΤη 
τπς ορατός άςερας (εκτός των χςερίτμων ) $  δεν 
χρειάζεται χ ^ ο τ ι  νχ κχτ άπειρη, ότι ητχτηΖη εις 
χύτην την viroStertv.

n Σημ. τψ 1782 εξεδωκεν ο BoSs tvα Ουράνιον 
νΑτ\χντχ ε!ς 34 χάρτας · ό όποιος περίίχιΐ τπς 
τότΗς από 5058 άςίρχς, των χςερίτμων δη\ καί 
afavv άξιολάγων , ί£ ων ο/ ΐβΟ-φίτιν ομιχλώδεις·



Απλανείς Α*ςέρχς, ^ βλβι ο/ κατάλογοι όπου 
μι} αναφέρετε , δεν υπερ€αίίηισι τον αριθμόν τε« 
ρισσότερον από 3000 · ft’ ολον 07Γβ αί 'ετοφατ»}- 
^Vf/ς ly/vav με τά καλάρεσα 4> μακρυτερχ 
Τηλεσκόπτια̂  πρέπει βέβαια νά γνωρίσω την 
απάτην με περ) τ2 μεγχλν άρι%μχ των ορατών 
Α’ςε̂ ων* είπατέμοι τωρα9 τποία εςιν η υμετέ- 
ρα δο£α περί τ« ΰιχςηματος μεταξύ ημών * £ 
αυτών.

AV. Τ ο διχςημχ αυτών! αχ! τοΜά άτελως τα 
ίξευρομεν9 'ί9τι $έας εχομεν περί τέτα, £  
αυτάς πο&χ σκοτει: ας * ακόμι το ολίγον οέγ» 
ίξεόρομεν δεν είναι τελείως πιθανόν ως τόσον 
δ/ά νά σάς ευχαριςησω, θε'λω <Γ& ε/τζ, οτ/ ο 
περίφημος Ουϊγένιος (α ) ευρεν9 ότι i  λαμπρό
τατος , ο μέγιςος , ^ εν ταιίτφ ο πλησιέςέρος 
προς ημάς όλων των Απλανών Α*ςέρων , ες/V 
ο Χυριος 9 ο δχοΓος κατα το φαινόμενον είναι 
2 7 6 6 4  φοραΐς μικρότερος από τον WHλ/ον * ^ε- 
τε<δή' τα διαςημάτα αυτών είναι άλΚο τόσον με· 
γαλητερα , ίσον μικρότερα φαίνονται, πρέπει 
λοιπόν αυτός ο Αίςηρ νά είναι περισσότερον από 
^ 2 0 ooooqooooo χιλιάδες 9 η περισσότερον απα

2*8 -----------=

(λ) „  OuTyey/ος χφίςιάνοζ , <r*( ήρεμος μαθηματικός, φ  
άςφονόμοςτέι?. αίωυος, εγεν. ι4 ^ ,'»·ρίλ* βιςΧααγ· 
1629. $  «τε'3. 8 */βνι». 1095*



7ο ο χιλιάδες μϋλκν/ων μίλ. μχκρνχ* αΜ τδ 
χτοςημχ shat rptrov άπειρον, στ* ,μία σφαίρα 
κχνονίκ εχρειχζετο %εδον γοοοοο χρόνπς εως1 
ν& φ$χση εις Λυτόν* $ Λ λι ®τβ>λά ιηΖανοτε- 
gov, οτ/ ολο/ οί Απλανείς Α’ςέρες χτέχπσιν έ- 
πήχης άνχμετχξυτων, *5 χλτ αναλογίαν τ£ &λ- 
ςημχτος τ» σ̂λησ/εςερα Λυτών */$ τον 'Ήλιον.
( * >

(λ) Θ/λββΊν, οτι ό ''ΐτταρχος ταρετόρ^αεν βνα νιον 
Λ'ςβζΑ) ανλα δεν μας acpvjTf τήν δίωρίτίν rtr το'τ» 
οτ# ευρίτχετο είς row θύσανον.

κ Γ? 8 Λ̂ οιμ 1572 ίφα'ν* #νας νιος d ςόρ είς 
τον Spovov τ^ς ΤΚχττιοτε/ας , 6 οπαίος ταρεηριί- 
Sif ατό roy ϋΓορνήλιον Ρέμμχ * ο 7υ%«ν τον είδ* 
rig ι ι ,  τ# ίδί» μν}νός, $ τον iliapriov εχα ι̂ι
>574-  ̂ .

2 . T% 3 °  X»tr. 1640 ο* μχ3ητχ\ τβ Λτλ^ον 
ταρετήριιταν eve νεον d ς/ρα τλπτιον re δεξιν 
μ*ΐρ# τβ Ο’φΐόχ#, ο ότοΤος εχαδ»| άνεται<&ί πας, £  
eyivev αόρατος τελείως , εις τον Ίαννβά. μήνα 1641· 
Χν̂ μείωτον όπ αυτοί οί duo ν/ςε'ρες εφοίν τ̂χν τό- 
τον λαμπροί, οτον ή ^ψροδίτ»}, ή' ό Ζευς (^ οχ* 
χα3»ς οί άκ,όλ«5οι, £ τη το τός ε̂ωρϊτιν «ς
Λςίςχς ενός δ/αφόρ# ε’ίδβς.

3 · 7$ 3 · ^ 0y«<r 1596 ,<̂ ερ * Φαβρ/κίος
tmv Tpwnjv φοράν τον Θχυμα ό̂ν Λ'ξίςχ ( Stella 
mira ) είς τον λαιμόν τ η  Κ τ̂πς * μετά ταυ τα ευ- 
ρεν ότ* αυτός ό ^/ςόρ* λαμτεί, ^ σχοτίξεταί εις 
nrεριόδβς κανονικών χρόνων ,  καμ,νεί δε εττα τερίοδες 
είς «£ χρόνβς, $ δεν χανετα* τελείάς ποτέ.



E V  Έίς τι θεμελιώνετε θύτην την $όξαν ;
AV. HVftικέτης τα φαινόμενα αυτών diet τών ακμ*

4* Εις τβς l6oo ο Γ^λΙελμος Γ*οντο'ν εύ(>εν swat 
μί ν̂ον νεορ Α ςεςα « ς  τον λαιμόν τβ £υχν», $  ε- 
γίνε χατα' διαδοχην τότον μΐχ̂ ιο'ς , ότβ ενόμίφν ό
τι εχα^ιι τελείας · α /&0 εις τβς 1659 *,1Γ«ΐ'ε-
λαβ& το τ-ρίυτόν τη μ/γε^ος * a2fcv ε»ταυτ£ί εβ*μΙ· 
χ(ΐυν3>), ^ λ εΤναί μόνον ?νας τ»  ελαχί<?#
μεγε^ς.

5· *5 *Λλ. τ«  ΠαλαΙκ /Γα/^ενδα?/» * 1670
6 Ε'βελίος εύρεν ε»α νεον Ας-ερχ , ό όττοΤος ε<τμΙ- 
xpu'vSij το'τον τον Ο'κτωβ. οίτη εγίυε χεδόν αόρα
τός · τον Α τρίλ. Τχλίν ε-τανελαβε tjjv λάμψίν- 
τ β ,  α3&ν εχά$ή ταντελως είςτον Αογχς. τον είδον 
e* δεύτερπ τον Μάρτ. 1012 α /λχ  τολυ' μακράν * 
ίχτοτε δεν i(pxvq ττλερν.

6. Ο* εχτος, £  τελευταίος νέος *Αςηρ εύρεση τφ  
ΐ 6$6  παρά τβ τοφ» /ίιρχ , οςί; επανέρχεται πε~ 
(ίοδικως *ά$ε 44° »ίμ?(>α$« £  ίμ'β'ίΐαν * ίδβ ολοΐ οι 
αξιότιμε/»rof νέοι * ί̂ςερες όττβ εφαν^ταν τ^ό ΐ6θ 
χ$όν»ν.

7· £/$ τβς Ου^ανβς είναι τ*ο2^αϊ ψατεΐναΐ xvjXi- 
δες ονομασμένα! ομιχλώδεις, επειδή (ραίνονται ως 
V$(ρελαι * ( λ τ  αΰτας αριθμέ? ό ^ϋ^χελ 39 ® 5 όδε 
ύτ-ε'ρ τας ιο ο ο ) αυται (ραίνονται εις τα  ομμχτα ας 
<*xiv»j roi Αςερες , ολίγου όμως ωχρό} · με' τό Τ ij- 
λεσκόπίον (ραίνονται, οτι αύται είναι δίαςηματα αί* 
3 ε'ρος πλατέα , 39 Φ«τΐτμενα * εις μερικά άπο αυ· 
τα  είναι ένας μικρός Α ςη ρ 9 φ εις uTk̂ a περιττό* 
τερου άπο ένας * εύ ο̂ν ε£ αϊτό' αυτές τβς ομιχλώδεις 
δηλαδή.
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χ&σΊν εξ fax 
μνριοπλ&ϊίως

β ίΐί ατ0 τον άλλον · αλλ αχβρ
λτο τον "Ηλ/βν ιξ/χων κτλ.

%«p»<fovral, Stcupηντες αυτός από πρχτης εαος oy- 
ίόπ; τάξεως μ$γι£β$ •'’Ενας αριθμός «χομι -ττρος τ«- 
τοίς <4VXav«v ^ς/ρ«ν evfxtv τ« λ«υχωδ«ς αυτ»ν 
τόξ«, φιριταί υπό το όνομα Γα\χξ(ας* ο οιτοΤος 
φαίνιται πάντοτε εις τον Ουλάνον , «$ *να$ τ-οτα* 
μος 'Τολυαρ/^μαν μίχρ«ν Αςεροαν , τον οποίον ^ οι 
πα\αιοϊ Γάλα  τ?ς αφ$ο$ίτ*ις (xara rtf» μυθολογί
αν) ανόμαφν.

χομι μ» εν βαθυτατον βλ»μμα βλιτΌμιν εις το 
ηπεραντονβασίΧείον τ0 παντοδυνά μπ ii, ποί^τ» Θιχ, 
«ν άπειρον π^Βος Αςεριον, οί όποιοι διά την μεγά'Κηυ 
3y άπειρόν τπς άπόςχοτίυ πτε υποπίπτάσι* «*$ ορα- 
σ<ν , £  »ις αριθμόν* ά/λχ μόλι; δια χαλών 7’̂ λε- 
<τχοττ/«ν φαίνονται -ττο/̂ α μίχροι , χίίο'ν οτον ολί
γον η  λαμττβοΊ , ταρομοΐα^τίν «$ ένας αί^ος 
ΓαΚαζ(χς , τπς όποίχς iy αυτός οι Αςρονόμοί 0*- 
μΐχ\ύοδεΐς Αςερας όνομα'φβΊν, (*ς  ο "ΕρχεΚ είς 8 
τάξεις διαιρεί' ορα τ« Βόζε SinUitung jur fttnutnip 
fcr$ geftirntett £tnimel$.)  λοιτον i  ΕαΆ,οΑ
τ%ς χ,τίτεχς διεγείρει κα$ε αί^αν τΐχ,όν *ψυ%»ίν, να υμ 
vigi , >£ να δ ο ξ ί^  τον ποίητην ^ χτίςτπν τ» Παντός 
λίγαντας, „  β*$ εμεγαλυ'ν^ τα y α σ#, ΑΓν ρ w, Πάν
τα  εν σοφία, εποίησας.
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Μ  Ε ' Ρ Ο Σ. Γ'. 
Α ' Ε ϊ Ο Λ Ο Γ ΐ  Α.

ΤΙερέχασα, α. Τ ψ  &εω$ίχν της Α ’τμοσφαίρχς,η
r* Α t /τ» A  egος.

β\ Ύην %εωξ(αν των Α ’νεμων. 
γ\  Τήν θεωρίαν τΝν Μετέωρων, 
y. Τήν θεωρ/αν των Ovgav/ων Φαίνο·, 

μενών.

Κ ε φ .  Α'.
\

ΙΙερι Α’ερολο /̂αί εν γένει, ήτοι θεωρ/ars τ« Ά*ε$ος * 
περ) τί?ς εξχισίν φυσεως, Ιδιοτήτων̂  *} ανοτελεσ· 
μχτων αίτ».

Ε ρ. Τ / σημαίνει η λε£/ς Α'εθολογία;
AV. Aurtj ή λε£/$ ^α^άγεται άτο τ« Α*ήρ ^λο- 

yos * ϊ&εν ΑΪ εθολογία σημαίνει εν α φιλοσοφικόν 
' λογον ττερί τ» Α’έφος,
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E*p. Ti έννοχτι Μ  Τ8 Α ’έρος ;
AV. θ' Α*ηρ είναι μία ροωδνς, ^ αόρατος f/TXij 

ή οχοία χε^ικνκλοί τήν Γην από όλα τά με^η, 
περιέχει τδς Α’τμβς, τάνέφη^^τάα/λα μετέωρα, 
^ Toy οποίον ολα τά έμψυχα όντα αναπνέζσιν 
ολον αοτό τό 2ωμα τδ Α’έρος όνομάζετ α τ 
μόσφαιρα.

Ε*ρ. Διατι τον όνομάζπσιν Α'τμο σφαίρα;
Α*χ. Ε’χειδη είναι πάντοτε γεμάτος από Α’τμδς 

οπδ τρχ€ωσιν αί ακτίνες τδ Η'λίοι/. (α)
Ε’ρ. Πο/αι είναι αι κυ ι̂αι ιδιότητες τδ Α’ε^ος;
Α χ . Ιο8 * α . ο Α ^  είναι ρευςος, ως το τον οεν πα

γώνει ώς το ί^ω .̂ 0'. είναι διαφανής τόνον, 0^5 
δεν τόν^βλέπομεν* γ\  ημπορεΐ νά άραιωδη και 
νά πυκνωθη* δ', είναι έλχζΐκός * ε'. έχει €αρος* 
ς'. είναι πεπερασμένος * ζ . είναι αναγκαίος προς 
τό Ζνμ, ε/ς τήν Φλό/α , ε/ς τον ’Ηχον, ε/ς τ» 
Φως , #τ.

Ε’(3. Πο'θεν γνωρίζετε, οτι ο Α’ήρ είναι ρευςος ηρο- 
ω£ης;

Α’χ . Ε’χει^ή έχει ολας τάς ιδιότητας των ρευςων 
δηλ. είναι υλικός 9 βαρύς, τά μέρητα υποχωρώ 
σιν ε/ς τήν πχρχμικροτέραν δόναμιν , ^ όμβαίνει 
εύκολα τό εν μετά ε/ς το αΜ.ο * ή θλίψις αντου 
είναι κατ’ αναλογίαν τδ υψνςτχ, £  χανταχδ ί- 
Τη * ο ε̂ν είναι φανερόν οτι ο Α*ηρ είναι ρενςός·

(α) ,,^ /τμοi ονομάζονται ότα εκ των υγ$ων ε^ατμί^ον 
τα ΐ, Α  ναϊυμιχτείς δε, ο τα. εκ των ςεξεαν.
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Ε>. Δ/ατί ο A’ĵ  είναι τόσον διαφανής οτγβ &y τίν 
βλέπομεν;

AV. Ε’£ αίτιας τβ πορωδας αυτί* επειδή ol πόροι 
% τόί διαςψατα τβ AVpoj είναι πο?λά μεγάλα 
£ πλατέα, δέχεται το Φως οχ/ /uovoy κατ’ ευ
θείας γραμμάς, αλλά προσέτι τόσον μεγάλας 
ά, άφρονας ακτίνας, ω·?ε οτγβ  ̂παγκόσμιος αν· 
των λάμ^ις άποκαταςαίνει τον Α*έρα διαφανή, 
^ εμποδίζει άναγκαίως το νά ίδωμεν τΐ σκιερόν 
των μικρών αυτΰ μορίων · £ επομένως , πρέπει 
άναγκαίως ολον το Χώμα τβ Α’έρος vi that 
Κόρατον.

Ε’(). Εν^με/ωΤατε α*#ομ/, or/ ο Α’ήρ εχε/ το Ιδίωμα 
τβ νά αρα&ται, ^ νά πυκνώνεται, είπατεμοι λοι
πόν, πως χποδεικννχσιν αν το;

Α*®*. Κατά πο>λχς τ̂ οττΒς* τ*. χ. λάβετε μίαν 
φίσκαν ολψ κενήν, δέσατε τον λαιμόν αυτής 
με έν ράμμα,  ̂ βάλετετ^ έμπρο&εν τβ Tu- 
ρος, ή 3ερμε 5ελει αραιώσει τόσον Toy ολ/yoy 
Α’ε̂ α ο?γβ ε&α/ μέσα, ωςε ΙπΖέκταν^ησεται ή 
φ'έσκα όσον είναι δυνατόν, ̂  θελε/ τήν σκάσει μέ 
τον Ίδιον-κρότον οπΰ κάμνει έν κανόνι, SVay τ$ν 
άφν,σωμεν περισσότερον καιρόνβ άποδεικνυχσιν 
ομοίως διά πείρων, οτι ο Α’ήρ τόσον ήμπορεϊνά 
άρχιωίση με τέχνην, όσον οπέ ίϊέλει μείνχ το έ- 
ξηκοςον μέρος τβ τοτβ οτγβ είχε πρότερον. (α)

(« )  JS*ιτε/ί·ϊ ο Λ 'ϊζ &λ(ββtui ά το  τβ βάςος τ?ς Λ*τ-
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E^· Eccs ατοΰειχνιετω ή ελαςιχότης ra Α*ερος;
Λ’τ. Μ« ΰιαφό{χς πείρας, oxa γίνονται τοιτον με 

τήν ΙΙνευματιχήν Μηχανήν, οσον £  με α^Κον τρό
πον · fix ///'* σ*α0 ί̂ τεί£α * Βάλετε ///αν αδειαν 
φντχχν εις το ΰοχέϊον, τής οποίας ο λαιμός πρε·

μο#$αίρας, η Ίτ9^ 6τ^ς τη άε'ρος tivat άνά\ογος 
με την δυναμίν όππ £λΐβε ι , συνάγεται διά Xoyitf* 
μ ί ,  οτι χεδόν 7 μιλιά ύτ*ε'ς r>jw rV i/, ο yi’ ijp s<" 
ναι τετράκις αςαιότεςος τα^α εις τ*ν επιφάνειαν τ^ς 
Γης*  ^  o n  είς το ύψος 2ΐ , 2 8 * $  35 
sivai χετίκως 64 , 256 $  1026 φοραΤς αραιότερος, 
% οτι εις το ύψος 70* 140, £  2 ιΟ μιλιάν , εΤναΐ 
<χε5ον ιο ο ο ο ο ο *  ι ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο , ιο ο ο ο ο ο ο ο  
ΟΟΟΟΟΟΟΟΟΟ φοςαΤς αραιότερος παρά επάνω είςτ^ν 
επιφάνειαν της Γ»ϊς * £  eras κα3ε£ίις κατα γεαμε- 
τρίκην avaKoyWv της αραιότητας , παραβαΐ^ομένηΐ 
με την αριΖμη τίκην άνα'Κογίαν τη υψ#ς αΰτ« * ορχ 
τήν όπτίκην τη ΰίευτωνος, τελ. 342·

Οι περισσότεροί συγγραφείς St’hHTlv ότι ό Αηρ 
ημπορεΐ νά 3λΐβ£ επ άπειρον ‘ η %έρμη αραιώνει, 
3ς, το ψύχος πυκνώνει τον Α ερα κχλ\Ιον από κά$9 
ά7λ ο  δυνατόν μέσον»

Κόρον ότι ο Αηρ πΧατυνεταί άφ εχυτπτΗ * δια 
μόνην την εΧχςίκηντπ δυναμίν, J^OOO φοραΤς περισ
σότερον , παρά από την ,&Λίψιν τ£ς ατμοσφαίρας *

επειδή η μπορεί νά 3λιβ# »Ι?Η*οντακις περίσσότε· 
» » w *« » *Τ /> »  <·>'οον αν  ο,τΐ είναι , φανεςον είναι, or/ η μπορεί να

λάβ»} είς ενα καιρόν γ$ 0 0 0 0  φοραίς μεγα'λη'τερού
διάβημα , παρά εις άΤλον καιρόν* επειδή ΐβΟ Ο Ο  πο-
λυττ’Κασίχ&εν επί 6 ο δίδει το παςαγόμενον 780000.



πει vet είναι 'δυνατά δεμένος , ^ ευγάλετε τον 
έξωθεν Χέρα της φ ίσκας , ο Α*ηρ ο τί ύέλει 
είναι μέσα εις τψ  φίσκαν, θ ίλ «  ά^τλωόη άφ9 

έχ ιτί διά τή> έλαςικοτητα τν, φκσκωνοντας την 
φίσκαν έως οπί vet στάση * ομοίως ο Α’ηρ οπί 
θλίβεται εις εν κανόνι με άνεμον γεμισμίνον9 

5έλει διατεράσει 9 diet την ελαςικηντπ δίναμε  
μιαν σανίδα ο τί είναι μακρνά9 μέ τον Ίδιον τρόπον 
χαδώς ** ίν πνροβόλον αρμα* προσέτι,  ο κυρ 
Β όϊλος ενρεν, οτι ο Χηρ ημτορίσε diet την ελα· 
ςιχότητα τα , vet λεπτυν$η $ vet εκταν^η έως 
ίπ ί νατεοιέχη εν διχςημα 1 3 7 ^ 9  ΡεΎ~
λέτερον άπτο το πτροτερον * χυτή η ελχςικη δίναμις 
είναι ως η τυκνοτης τκ Χέρος. ( α)

(λ) ι. Η* η χ ν ικ ί Πηγη , εΤν«ι όχι μόνον άρχετε χ -  
πόδ ιξις τΐΐς ελαςίιάις ίυνα'μ**? «*» A'ffOfy x%S 
»Tt εν χχριίςχτον ατοτ/λετμΛ * ορα %. 8Λ· ες» 
το' ΑΒΑΕ xyyiiov ό τ ί  εχε* σ'ω'λί’να AB'tfoffxo/5fcw»j- 
μεν ον, ο όττοΤος χόΐνοονεΤμε ro sVw εεριχον μέρος ΑΒ. τ·' 
μέρος 5 εΤναι γεμάτον ατ·ο νερον £  ro α>λο μεροςΑ y$- 
μοίτον άττό .4*'ρα , δια με'σ» ενός εΤίςομΐβ ότβ 
χλει'ει μ? τον ςροφ'α · jj |3ι$χν) εις το Γ3* οτ«ν ο 
s i ·<ρ συνα%θ# * ^ τυχνΜθίι τοίπτφ τρο'νφ εις τβ 
μέρος //, £λί3?ι δυνατά ετ*) το νδ»ρ B y $  τό βιχξΗ 
νχ avJt0ij εις τον τ»λ?ν« εις ro 7̂» οτβ^το ετιςο» 

' μιον αρ # <yvpi5?tf, εχβρυε* τό  νερού με' το ι^ ν  ταχν- 
Tijra »ς εν μϊχρον νΐμα ε«$ είς το νψος Θ, orow £λαο3ε'ν $ δΐΛ»ρε3ε'ν άτ-ο tjjv άν$ίςχ*ιν τβ Λερός*,



*8 8

E’f. Efararεμοι, irctgctxctX̂  τως άτο^χι/υετετην 
βζρυτητχ τβ Α*έρος;

πίπτει εκ δευτερβ· «$ μία βροχό · έμπορε? τίνάς vat 
ευριά 'rojfoa ειδ,ιι τοίκταν mjyceiy ΐις τβς τυγγ^α- 
<ρείς, $  μχΧιςχ εις tjju είταγαytftt t »j$ t ifyo^ x rix ife  

j£ υί^Λϋλίχΐις, <ταρα τβ χορ Γτ#φανβ σβίτξΐριι * 
(Switzer).

2. 2η$ αυτό το ίδίαμχ τβ -<ί7 ρος πρεπει νά α -  
τ·ο$«β·«μρι> το χβνον όππ γίνεται εις ενχ δοχείου 
οππ βάφεται ετχνοο εις μιαν Πνευματικήν Α ν τχ ί -  
«ν * επειδό όταν ο περίεχόμενος Atip εις τβ$ Σ(- 
φχνας « α ,  euy# diet τ«ν Ε'μβόλο»ν y y ,  ο επίΧοΐ- 
*ro$ A ij'p *ί$ το /̂o%eToy πΧχτυνόμενος *y Εκ
τεινόμενος αφ* εαυτπ S ix  tjjv εΧαςίχ^ν τ η  δνναμιν9 
διέρχεται S ix  τ η  ΣούΧηνος 3 3 , $<α να ŷ Jtfcry το 
χ#νο» τ«ν Χΐφαναν * τρχβασίν εκ δεύτερα τά  "Εμ
βολα, ο περιεχόμενος A  jp εις το Λοχείον πλα
τ  όνεταί ί  χρχϊχτάι ακόμι S ix  νχ γεμίσχ τπςΣίφχ- 
νας,$ ητμ καθεξής ο ν />jp χρχίχται τότου,εαεςόπΗ 
πρόξενε? τα  περισσότερα φαινόμενα ι$ αποτελέσμα
τα  ενός άποΧυτπ Κεν*, το οποίον δεικνύεται $ * 11-  
μΗρόνεταί από τον υδράργυρου οττβ υψ»νβται β<ς τον 
ΣοοΚ ν̂χ X δια τάν 3λίψΐν τβ εξατερΙΚΗ Αερος*  
ορ. <%· 2. τίι/. α.

3 · Τάρα SeXoo νχ ομιλtjVca τερί αϋτβ τβ μίκρυ 
θαύματος της φυσεοοζ (χα3«ς το ονομάζει ό 'Ροοόλ- 
τίος) Χεy « , τβρ* τβ 5ά*ρυοςτ$$ Πρβττιας . ί  ί/λ- 
Χάνδχς, το οτοΤον μερίκχΧς φορχΤς όνομχξεται ?Λ- 
Χχγμχτίχ τη πρίγγίπος 'Ροβερτίπ Λ X, κοινώς τό 
Βαταβικόν Λχκρυ· %. 8ι. ίδπ y κατασκευή αύτπ* 
Χάβε με ευ μχσσπρί, ί  ΣεεΧηναολίγον ύλην «»«·



Ε*£· Ms fcii πείρας οπν γίνονται ΰια τζς ΐίνενματικν\ς 
Α’ντλ/Λς, fis το Βχρίμετρον^ xt* ή βχρίτης τδ

λυμί'νβ υ/λ*4 $ άφν)Τον vet τ#τωτΐν ά το' αύτον ς·α- 
λαγματίαί ολον τορωίνις, $  χόχχίνοι t/ς μίαν λ»- 
xavijv υίατος, τό Αχχςυ τόςν$ΐ το χώματα άφ’ 
αυτί, $  #7ναΐ <?»<ι»όν τανταχί » «|ω μόνον φχίνον 
rat xtiov  nrxVTon μ*?ΐχαί (ροτχαλΤίίς.

4** £*xftvo ότί iiiei μ*γάλ>ιν τυγχοτίν iuTxo-* 
λίαν t/ς τός φίλοτόφνς #/ς το να γ»/τωτΐν , **· 
ναι aw το το έξης * το  χονίρότιρον αυτί με$ος, ?  
δ κεφαλή τδ ίάχ^υος βχςχ #»ς τα χτυτ*(ματα 
τδ τφϋβ/ό %ω(ί»ς να τυντ(>ιφ3ί  > $ «ς το τον , οταο 
τ£χχί<τη τινάς το' άχρον της ϋςας ιίς τον τότον β  
ολον το ία'χβϋ συντςίβιταΙ μ» xfoVov , $  yhtrcti 
ΤχόνΙς, £  ττςοξ$νει μ·γάλον τόνον */ς τά δάχτυλα
8Kt(jB ΟΤ« Τ'» fr^KXlTfV.

5* /ΤοΑ,ά τυμβεβ>ιχότα χάμνβτΙ Το ΑχχζΟ άνά-* 
fiov αυτί?ςτί(ςε£αΐτ& ίίιότητος αυτί· ι oravxpw· 
ά T9 τ/νάς τό Φαχφυ rig τον ^ ό  ρα, i f ν τ£αχό£«τα* 
τλόον * 2 όταν eψ»ί5»τΐν I* itoWft?, itv τυντ^'βον- 
ται τιλβίως* 3 όταν τά τυντρίψ# τίνάς#/ς «να μύ
λον, iev τ(ΐο£εν«ΤΙ τίποτε * εναντίας, όταν το 
βάλ# τίνάς μ» τα εί$ μίαν Πνιυματίχόν ντλ/αν » 
ι£ τό τζχκίτη , 4 b u sqyeia 3f λιι «7ναΐ τότον μ*· 
γάλΐ), ότί i/if# φ«$.

6. Μοιχοί άν-^ωτοί 3»λβτιν, οτι αυτό το άτο - 
τνλντμα το Αοίχ,ρυος προξενεΧτχι ατό  tva λεττον 
Α'ίςχ  , ό τί βΤναι τν$ιχνχλίΐτμ«νος ·ίς τό Αχχςυ , 
ό ότοΤος ίΐατνρνωντας ταχέως τις τ»ς άνοίχτκςτο- 
Ι»ς τ ίς  Τνντντ$ιμμίν>ις i f άς, «wya/vfl μ» όρμόν i*«

Τ



Α*ε$ος slvtti τόνον μεγαλητερχ^ o<rov είναι τλη* 
ΟΊεςερος της ετιφχνείας > της Γξί * ό T^gxgyvgog

χιλίαν σμιχτόον τ·ο'ρ«ν , οι όποιοι οτον T^ya/W i 
ςενευκσίν από το μέσον προς τά άχρα, $  η εχβο- 
λνί τκ >/ερος απομακρύνεται με σφολότητα Six 
την όγ\ηγορον έ'Καςικότητα 3$ κίνηνιν αυτ* * ορα 
πας φιλοσο$ΐχάς συνομιλίας τ η  *Ρεγναπ^τίπ , το μ. 
1 τυνομ. 24.

7» Ο' £οψο'ς Κ'κάρκος λ /y e l , or /, έπειδη ό*Τν· 
Χος εΤναι μια ελας/χι* «τια , είναι oriSavov, οτι το 
Δάκρυ συντρίβεται #εδον χατά τόν αυτόν τρόττον , 
οΐΓ8 συντρίβεται μερίκαΤς φοραΤς εν το'£ον χάλυβος 
όταν άφεθ?; αίφνηδίως > &ΐλ· με μεγάλων ταχύτατα 
3$ δυναμιν αυτής Ttj? χΐνόσεως, t| οποία προξενεΐταί 
από την άμοΐβαίαν έλκυςίκην δυναμιν των μέραν ,  
ετε/δίί άυτά τά  μερ/j, οιτ« εξέρχονται από τό  Κέν
τρου εις t>jp περιφέρειαν , φαίνονται ας ά/ftva το'τα 
εχτεταμε'να τό ξα , ^ ισ·«ς ε£ αιτίας τ η  γ η  ,  άφ* a 
συντρίφ^κ εις μικρά κομμάτια, τά  ραίσματα αυτσ 
εΤναι άς αΉ^αι τόσαι ημίδιάμετροΙ ηγμέναι από τόν 
άξονα εις την επιφάνειαν , χαΖως το επαρατηρησεν 
ο Λ'εχ (h  ook) εις εν Δάκρυ υελ« σκεπασμένου με ΐ'ξόν* 
υποσημ. εις το'ν Ρ*οω\τΐον, μερ. α\ χεφ. *2 , άρ3ρ. 
5 2  * ορα  tjjv Μικρογραφίαν τ η  H ooke π α ρ α τ ή ρ η β ι ς  

έβδομη, $  το' co ll *gium curiofum fturmii.
8· To φαινόμενο; Λυ ταυ των μΐ'κρχν άνΖράπων 

από μάλτον, όχ« άναβχίνασί ^ χαταβαιν«σΐν εις ενα 
υελον γεμάτον υδατος , άς ./4S , ( #  8 2 .)  ευ3υ$ 
όχκ τάς προςάζεί τίνας, το' ό-τοιον ό χοίνος λα
ός το νομίξει ως εν είδος μαγικής, είναι, το ά'ττο· 
τελεσμα τί;ς ε Τ ί α ς ι κ η ς  δυναμεως τ η  Α έ ρ ος.



$ιχζετχι κπο την θλ/ψ/ν τβ Α’έρος νί χνχβη 
εις το βχρίμεΤξον εως 2 8  * 29  *> 3 ° ι  ί  3 * *

9. £'πεΐί·ί αυτό» οι μιχρο) α ν ία τ ο ι  ειίβολα )  
οντες βαθβ'λοι, επομε'νας ελαφρο'τεροι απο' το  ο* 
δ«ρ : πρε'πεΙ να πλ*«οίν επα'να εις τό uiccp * iJJSfcw * 
επειίΐ) ε χ κ σ ί  μίαν μιχραν τρύπαν εις το tv ποδάρι, 
^  είναι μια φβτχα νζοτη^μοατμενη εις την  χορυφιίι) 
Τβ ιίεΧβ Γ* εα'ν θλί*ψ# τινα'ς tvj'v φβτχαν με' τ«ς 
δαχτυλβς, ό πιρίχεχλεκτμε νος ^/’ <Ρ θελει θλίψει ε· 
ΊΓ*<τνίς δια τ»)ν εΧαςΊχο'τΐίτα τβ το' υδ»ρ t το οποίον 
είτερχσ'μενον θε'ΧεΙ θλίψει τον Λ*ε'ρα μετά ε/ς τβς 
μιχρβς άνθράπβς, $  βτ» θελβΤΐ ytv# βαρύτεροι* 
εα'ν iccTfl τίνας εις αυτβς με' αντιίν tijv τε'χν^ 
ενα βχθμο'ν βαρύτατος ’Iffον με τον βαθμόν της  βα> 
ρυπ ητο; τβ υδατος, θεΧβτΐ μείν# εις τον τόπον ταν * 
α/&* όταν τβς χαμ# τίνα'ς βαρυτερβς, θλίβανταςδυ* 
νατατερον τη  φΐτχαν , θε'λβσΙ χαταβ?* όταν ομ«ς 
παυτ# τβ να θλίβ# τίνα'ς tsj'v φβτχαν, ί  όλίγοςευτ^ 
tijv θΧίψΐν , ιί ελαςτίχν} δοναμίς τβ περίχΧίίτμει/οο 
Α ί ς ο ς  ο·πρ«%νει εξω το  υδ«ρ από το Γωμα αότ»ν 
<Τ«ν μίχραν άνθρ«π«ν, οι οποίοι οντες ελαφρό' rtpol , 
«ναβαϊνββΊν επα'να * εχείνος όπβ χα'μνεί tijv πείραν, 
^μπορεί να ά ^ «| ^  διαφο'ρ«ς χαθ«ς θε'λει, όλβςτβς 
β«θμβ; τί}$ τα%υπίΓος βραδύτατος, τ ο  οποίον 
χαμνεί το' φαίνο'μενον ε^αΐτίατερον.

ιΟ. Η* ελαςίχα δάμαμίς τβ V/ε’ρος ε%έΐ αυτό το 
£f%<e?i?ov, οτι α «τχιιτις αυτίς τ ΐς  ίδΐότατος δε* 
την  μεταβά/^εΐ με χ^νενα τρόπον, χαθ»ς εις τ>*ν 

, ελαςίκ^ν δυι/αμίν τβ |[υΧβ, η τβ τφλαχί» τυμβαινεί * 
επειδή , ό 'Λ μ π ερβά ^ ος, της  βαοΊΧίχας άχαδα* 
μίας ταν επίς^μών , «Φ* β αφήτεν εν χαχόνί γεμί*»

Τ  2



δάχτυλων άρα ίτος ο τύλος τ5 υδράργυ
ρέ εϊνχι ισοβαρής με ένα τύλον Α*έρος τής αυ
τής βάσεως, ο οπ:ϊ:ς (Τυπώνεται άπδ τήν επι
φάνειαν τβ ®Χ8 SiV£tt sk 7°ν 2ωλζ-
να 2ως εϊς το υφηλίτερον μέρος τής Α 'τμοσφαΐ- 
ρας' ομοίως,  επειδή δ υδράργυρος είναι %εδδν 
δεκχτέσσαραις φοραϊς βαρύτερος άπδ τδ ύδωρ 
ή δλίφις tS Α*έρος 5έλει κάμει νά άναβή τδ 
ύδωρ εις ενα Σωλήνα έως $ 2  ή 3 3  'ποδων υ- 
*ψ«ί * άκολέάως, κά^ε τετραγωνικός πίς τ« υ- 
δατος είς ολας τάς επιφάνειας βατά τδ βάρος 
ένος ςυλα υδατος 3 2 ί  3 3  ζερεών ποδων * αλ- 
λαμήν ένας κυβικός πνς υδατος ζυγιάζει γε -  
δδν 6 3  λίτρων, άρα τδ βάρος ra Α*έρος επά
νω ε!ς κάί$ε τετραγωνικόν ποδα επιφάνειας εί
ναι περισσότερον άπδ aooo λίτρας. (α)

ενον με πυκνού s/εςα χεδον ΐ6  χρόνβς, βύρβν, 
άφ η άδείασε το  κανόνι, οτι ή ε’Κχςϊκή δνναμίς 
αυτη τ η  Λ'εςος δεν εΊχεν ύ'ΚίγοςευσΊΛ'τελεί'ως. άΤλί 
ίχ,χμ,ε τ sjv ιδίχν ίν^ργείχν κχ$ώς $  ' ητςότεςον * /- 
ςορ. τί)> «χ 5. *685» «·Λ· 6ο8·

(α) viVo t»jv βαρύτατα τη /ίέςος "Καμβχνομεν μερικά 
μεγάκα κεςδη ? ς Tijv , εττείί») λίγο αυτ^νκατ 
«ρ%Λ; εφευρον νήν κατασκευήν tmv ωφεΧίμω τάταν 
οργάνων £  μηχανών, οίγη μεταχειρι£ομε$α δΐάχά- 

είδος έργων, οίγη γίνονται με το  ilvg >y με το 
*Ύδωρ

1, Ε’πείδ η οίνο αυτήν προέρχεται εις ή μάς το Ο-



Ε^. Τί (Τυμπερχίνετε εκ τ η τ η  ;

AV. Χνμτερχίνω, ort9 εάν ολη ή ετηφάνειχ τ5

φίλος ^ μ όυναμις χυτ^ς τ?ς άφελίμΜτάτε μνιγαν^ς 
ονομασμένες/ ντλία, τ-ερ' εςλε'γββΊν,οτιόKrtixffit· 
ος χε'ροον, μα^εμ^τίχός εκ τες /λεξανδρίας την εφίΰ· 
f t  yc»Sou 120 χρόν&ς ιτρός Xpi^S* tfvxt π ο ^ χ  εϊ· 
itj άντλΙ»v , η Mivorefx ομοος $  τυνη$ξςε$χ είναι 
χυνΖεμε'νη από εν Σώμα AB (% . $%. ) ανοιχτόν 
εις tu Svo άκρα , από τα  ότ-οια το xxqov Β tivul 
μ*τα είς το vepov , οτρός το κατώτερον μέρος είς τό 
Γ , ευρ/άχεταί εν ετ/ςόμίον ότ-β ανοίγει εις τα ανα * 
ϊ/ςτο άνάτερον μέρος τ ί  Σάματος τ^ς / ντλι'ας εί
ναι εν ^Εμβολον Ε.^7, τη όποίπ τό μέγεθος .γε
μίζει ακριβώς το τλάτος τη Σώματος της ./ντλιας 
*ις το ότοΤον suptVxerai όμο/ως εν τΐς-όμίον οτ« 
άνοιγε* εις τα άνω, £ ονομάζεται Πί5ος

2. Ευχολον είναι τώρα νά ί’ί?  τίνάς τον λόγον 
χυτής της χΛτατχευης της ./ντλιας * επειδή » όταν 
τό Μ£μβολον χα>5η ε«ς ό τ ί νά ίγ γ ίξη  την Ε* π I- 
γλω ττ/ία  ε/ς τό Γ*, £  όταν τό ^Τδωρ άναβ*Ι διά 
νά γ?μ/τ# τό άνάτερον με'ρος α τό  τ» Α  ε«ς εις τό 
Τ ', τότε , εάν τραβιξη τίνάς τό wϋΤμβολον ά'τό το 
Γ* εις τό 5ελε* αυχωθ? ένας ςυλος^Τδατο^ ΐβΌς 
με τό μέρος το Σω'Κήνος μβταξυ A y ό οτοιος 
ίπομενοας 3ε'λει βΐκό^η νά ευγβ δ*ά τη Ε'πιςομ(η 
απτό το δοχεΤον Α.

3· Εις τον ίδιον καιρόν γίνεται εν Αενον μετα- 
ξυ Γ  Α , τό  όποιον ευΖυς γεμίζεται άτο το Τ - 
δωρ όττ» άναβαινεί εις τον ΣοοΚ>,νχ εις τό Γ* με τ*ιν 
δυναμίν τ^ς θλ/ψεως τής Α  τμοτφαΓρας επί την επί· 
φάνεΐαν τ* υδατος βξοο τη Σώματος της Αντ'λ,ίας



Χίεμχτος ενός Α ’νθ^ωτβ ε ξ  ποδων τ ΐ  ι^,ος, εί
ναι ΐ4  τετρχγωνιχων ποΰων<>.τότε το $χρος τ2

Χάυκσίν εκ δεύτερη το "ΕμβοΧον Λ το ύδωρ οππ είνα| 
μεταξύ Γ  >y A  άπερνά από την τρύπαν τη Π ι5η 
α υ τχ ,  £  κλε/ωντας το' Ε'πίςόμιαν 5ιλ τ?ς lv«p<yeia$ 
t Jj$ βαρυτητος αυτπ συκωνεται εις το ίοχβΤον or«w 
τραβίξη ηνάς εκ δεύτε ρπ το  "Εμβολον ^  ενγαίνεί 
*c$ τρότερον * ^  « Γ «  χαΖεξίj$ ημπορεΐ νά κάματοί*  
δίαν off ον ~ελεΐ

4 · Ο* μοίως εις την βαρύτητα ^  ελαςικήτητχ τη 
Α ερος Ζεμελίπταί η θεωρία των ^/ντλίων (Γΐφίύυω!/* 
*< Τβλκμ-Γωΐ'^ ότ*« μετχχείριξόμε^χ εις τ  ας Πυρκαϊάς, 
u K  αν τη η μηχανη εδΐωρ$ω3η $  εβλη'^η εις ςάσίν 
τη  να προξενη "να παντοτεινόν ρεύμα νερπ ♦ κατά 
τον 'ίδιον τρόπον ου·» (ραίνεται εις τό  χημα  84 * τ * 
οποία 5 ίλω δώσει την εξηγησιν * ΑΒ είναι η Θη- 
κη η τό  Σωμχ της μηχανές * Γ Γ  είναι εν ίχύρόν 
μ ετά ξινου  Αοχε7ον κλεισμένον είς την κορυφήν, χοΐ· 
νωνεΊ όμως εις τ ό  A  $  Κ  με τό  κατώτερον μέρος 
των δυο Α ντλίω ν  ,  των οποίων τα  Εμβολα είναι 
οτροσηρμοσμε'να είς ενα δίπλπν κοινόν Μοχλόν ΖΗ , ό 
οποίος κινείται επ\ τό  Κεντρον Θ , η μηχανη είναι 
γεμάτη με νερού, τό  οτοΤοϋ ςραγγίξετα ί διά της ε- 
9ίάρας Ν Ν , ^  το  όποιον από. την Skfyiv της Α τ 
μόσφαιρας φερεται είς τά  Σώματα της αντλίας A  
iy Ε όταν συκιόνη τίνάς τά  έμβολα, $  είς τό  κενόν 
οππ γίνεται όταν δνλεΰη η Μηχανη.

5 · Είς αυτήν την μηχανην.τό "Εμβολον τη Σώμα
τος  Α  τραβαταί . £  τό°Ύδωρ απερχ διά τη επίςο- 
μίκ είς τό  Γ ,  είς καιρόν όππ είς την ΙίΤλ,ην Α ν τλ ί-  
Μ ξ, τό"Εμβολον χ ά νε τα ι , £  τό.υδωρ βιά£εγα{ νά



Α*ε$ος ottS %ελει SXfysi το Χωμχτα , Ζέλει 
slvcu ι<Τον με αβοοο λΐτρχς , ή μϊ a8o χαν-

εμβίΙ από μίαν τρύπαν είς το ίπιςόμίον 7, το ότοΤον 
ανοίγεται $  τφ  δίδει τόπον διά vet πηγχίνη είς το  
με γάλον άγγιΤ ον , Γ Γ .

6. * Οταν το "Ύδωρ βιχζηταί πτω νά έμβαίνη- είς 
το  ^*<y«y*fov i/t)V*Jtw$ α τό  thv αμο/βαΐαν ενέργεια» 
των £*μβόλων9 θλίβει με ορμήν είς το ανοβτε(>ον 
μ?£0$ τκ Α 'γγείπ  εις το' 3 τον Α'ερχ, ό όποΐος διά 
την έλαςικότητάτπ αντενεργεί έπι την επιφάνεια* 
τ η  εχεΤσε περίεχομενπ υδχ το ς ,  $  το βιάζει νά ά ·  
ναβγ, δία τη επιςομίπ ενός μίχρπ σωληνος Ο ο τ « »υ - 
ξίτχεται εις το πλάγιον τ η  Λ γ γ ε ίπ  * το' ανώτερο» 
μέρος αύτπ τ η  πωληνος κοίνωνεΤ με μ  μακρύ χ ά λ -  
xtvov εντερον Π , προσκο^ημενον είς τό  3  -> είς το  
τέλος χύτπ είς τό t  τ ό  ύδωρ εύγαίνει με ορμήν £  
βηματίζει εν διηνεκές ρενμχ , τ ό  όποΤον δίευϋυνεί 
ένας “Ανθρωπος προς τό πυρ, η είς κά%ε τόπον όππ 
είναι άνχγχχΐον * Ολη αυτή η τονΖεσίς (ραίνεται κα% 
Ζαρως είς τό  %ημα όπχ ελαβον από τον τρίτον π ί·  
νακα τ η  Κλάρκχ περί της κινητεως των ^ ;ϋς«ν ’ ·ϊ- 
δον μίαν από αύτάς τάς μηχανάς πολύ καλόγερον 
κατεπκευαπμένην από ενα εργάτην των Λονδρων 9 
$  ηγαππν τώρα νά είχον την χαλκογραφίαν χύτης 
δια να την βάλω είς τον τόπον ταυτης·

7· Ο'μοίως κατ αυτήν την αρχήν ό*Τδραργυρος 
άναβαίνει χεδόν βΐ δακτ. οψβς είς τό  Βαρόμετρον» 
επειδή ί 3λίψΐ£ της Α ' τμοπφαίρας κάμνεί νά ανα· 
βη ε'ς τό  κενόν τ η  Σωληνος τόπος υδράργυρος, οπον 
χρειάζεται διά νά ίτοςχβμηση με την δυνχμίν αυτί 
χα$ως φαίνεται σαφώς από την κατασκευήν Λντί τ* 
όργάνχ είς τό  χόλιον (β ) σελ. 26%



' τα-J/a, ΐ4  πίδας * ομοίως επειδή ο άρι$· 
μος των τετ$χγωνικων μιλιών των περιεχομέ-

2 9 6  ------------------

8· A V  ίδω ομοίως ο Σίφων λαμβάνει το Ο
φελος αύ γ» * ορα 85 * επειδή το uAxpov A  χ(ρ 
η ei i  εν χγγιίον γεμχτον υδχτος , εαν τ $ α -

β ι£ ϊ  τ ΐν « ς  τον Α  έρχ α π ό  τον Σίμωνα. Slot τ η  Σω· 
“λινός A y το ύδωρ τ η  αγγεία , β/αφ'μενομ λίγο την 
£λιψ/ν τ?^/’ε$οςειτι την επιφάνειαν αυ τ« ,Ζΐλεΐ άνχβη 
οταζΛχΜίΐΑ. $  Ζελεΐ γομίσει την κοιλότητά τα
Σίφωνος* ά&ί εάν το ετερον άχρον τα Σίφωνος ευ- 
ρίσχηταί εις το Γ  όμζοντείως, $ ισοςμ$μως με το 
{txpoy ^ ,  τότε ti θλίψΐς τκ Α  έρος ίίΖελεν είνχΐί- 
ση αστό xxSs μέρος * ετομενως το ύδωρ η$ελ* 
βας·αχ^ εις το'ν JSTtoXî vot χοορις μ« τρ?£>ι από το 
ακ^ο» Γ1.

9· ΛΤΚ επειδή το με^ος i?E είναι μχχρυ τέραν 
άτό  το μιρος ΒΑ κατά το μϊχος Γ1/? , επειδή 
ο χυλικί^ος τ« υδχτος VE  εΤναι βαρύτερος λίγο τον 
ίδιον κύλινδρον τα Α εροςί είναι φανερόν, or| η 3λί- 
*ψΐς τα Α  ερος y η το λίγο Γελεσμχ τα είς το σημεί
ου Vy αδυοΛταταί jy όλίγοςευεί πολύ , $ ε*ΊΤομ£· 
υως η ισορροπία είς τό  σημείου Β ά'ρ η χαλχ&η 
με τέτοιον τρόπον, τό ύδωρ $έλεΐτρεξεΐί 3$ Ζελεΐ 
δίίγη από τό άχρον Ε.

ίο . Α π ό  την θλίψιν τα Αέρος τό ύδωρ όπα 
είναι είς τάς δεξχμενχς. βιάζεται να εμβη είς Σωλή
νας y ^  με at) rov τον τρόπον φερεταί είς τας Οί- 
χ«ς, Π ηγχς, £ είς άΰλας τάπας όπα είναι υπέρ. 
την όριζόυτεΐον ςχϊμην της τη υδχτος επίρχνείας 
όπα είναι μέσα είς την δεξαμενήν, οσον μχχρυχ £ 
μν είναι. ,



νων εις τήν επιφάνειαν τί}ς 1 % ,  τιμάται 19 9  

250205  ,  $ επειδή είναι εις εν τετραγωνικόν

11. Το Πυρ agxiuovotvTuq του A'eqx είς τχςκχμί· 
ν«ς τον κάμνεί υχ αναβη δίχ τη μηκας τη Γαλανός,
» » *Λί *  .1 I .»*»«? * **. » _ «»ις χαιρον ο-τκ ο Α  η$ οππ είναι μντα »ίς τον θ ά 

λαμον , βιασμένος χπό την 3λίψΐν τκς y /τμοαφαι- 
ρας υχ πηγαίνη είς του τόπου εκείνα , εμβχίυει είς 
την · κάμινον ως ευ διηνεκές ρεύμα , $  κχμυει υχ xxitj 
το Πυρ μ» τιριττο τέραν σφοδρότητα εις τα  Πυρα- 
τ>)'ρΐα, $  διώκει του καπνόν εις του άνωτιρον Α'ε* 
ρα χπό το ύψος τί̂ ς χαμιν«.

12. Τα' Φνσσπνία, των οτο/ων η χρησίς είναι τό· 
Τον xotvtj , δευ i  νεςγασίυ εξ αιτίας α7λ*η τίνος, τ α -  
ρα άτο τ«ν 5λ/ψΐν τ« Λ εςος , επειδή το ανωτερον 
μέρος αφ* β τυχω^# , τυχών»* τον ςυ'λον τ* »· 
ρος όπα ιυριτχίται είς το κατώτερον με'ρος , ?  εις 
το  βα’^ος, >£ μ» αυτόν τον τροτον,γενομενι* χενβ , 
ό Λ  η$ εμβχίυει από τχςτρυπχς οπυ εΤνα* t/ς το χατω- 
Tip ον μέρος, $  όταν το'ν θλ/β# τίνάς χαμήλωναν τας 
το ανωτερον μέρος, κλείει τας βτίγλωττ&ας (  vj 
επιςόμιχ)  $  βυγαινεί μ» οτο^ιίν ταχύτατα $ ορμιίν 
χπό του σιδνjp«v Σωλήνα όπα ενςίτχετχι είς το.αχρον 
των φυττ«ν*ων* ορα τ»ρι αΰτ?ς τί̂ ς υτο^ε'τιως ενα 
τυ^ογιτμον τ» Halles, είς το δοχίμιον αυτ« tijC 
Στατικής» τόμ. β'. τβΧ. 329· 33°·

»3· Το τελευταίου αποτέλεσμα της βαρύτατος 
Τ8 Α'ίψος . orspi τ« οπαία 3ελω ομιλήσει , είναι το  
πλε'ον αξιοσημείωτου χπό ο λ α , επειδή είναι το ά
μεσου opyavov τίς Ζω?ς λε'γω η Α'υχπυομ , ^ 
Εκπυοη των Ζωωυ* επειδή οταυ τλατυν^ ο £ωρα£, 
q y/ijp βιχ&ται από την 3λ^ψιν τ£ς ̂ τμοΤφα»ρας



μ/λιον, *78784οο τετραγωνικό) πέδες, oJ Τ£- 
Τριγωνικοί πέδες όπίί περιέχει ή επιφάνεια τζς 
Γζς έσονται ολίγον τί περισσότερον από 
5 5 4 7 8 οοοοοοοοοοο  · X$/irw r i  βάρος όλης 
τν,ς Απμοσφαίρας̂  «J ή θλφς «ίτζς «0* ολν̂ ς τζς 
επιφάνειας της Tvji $Γμ« ολίγον περισσότερον 
από 11095600000000000000 λιτρας , ή ως 
εγγιςχ 55478oodoooooooo π&οι 9 ^λ. ή 
Α*τμοσφαΐρα 5 \ί€ει τψ  Γζν fts ft/'αν δόναμιν 
μεγαλητέραν απο τψ δόναμιν πέντε χιλιάδων 
μιΤλιαν/ων μιΤλιζνίων π&ων.

Ε'ρ. *ΐδ« fW πράγμα ποΤλά πχράξενον αϊλά, 
παρακαλώ, τως eW /3α̂ ος Α7ρος to/Stov με- 
γάλον δεν καταπλακώνει τ«ς Α’ιώφώηις, τά 
Ζωα , τ«ς Οϊχκς χτ.

AV. Δ/α τήν Ισορροπίαν τά εσωτερικά Α*έροςόπά 
είναι περικλεισμένος εις τά Χώματα, ο οποίος 
μόλον όπά είναι τόσον ολίγος όπά δεν 
διά νά όμιληση τινάς περ) αντδ , εχει ως τόσον 
τψ  δόναμιν νά άντιςα^μ^ νά αν3ί$χται, ^ 
Ισοδνναμζ με την δόναμιν τά εξωτερικά Α0έρος̂

να ιμβ*} εις την κοιλο'τΐ) τα των πνευμόνων, το ο- 
« oTov ονομάζεται Είαπυεείυ η 4̂*ναπνεείν « 2λ* οτλο 
οΐ Μυουες Τυς-^ωνταί , ό Λης ευγ αινεί από αυτός 

αυ γο ονομάζεται Έκπυεείν , au-nj jj αμο/βαΤα ί* 
νεργεία ταυ πνευμόνων γίνεται από τ^ν Αλί'ψ/μ τ» 
Λ ε$οζ) £  είναι άπο'Κυτωζ αναγκαία νίς τέν Zl-*v·



«τος ^ αν είναι* είς τήν πνευματικήν Μηχανήν 
χάμνομεν πείρας χοϊλά εξαίσιας^ αϊ οχοΐαιφχ* 
νερωνασι σαφέςατα αυτί τό άχοτέλεσμα.

Ε'ρ. ”θ,τ/ ^ αν μο) είχατε χερ) τδ /3α'ρ8$, ^ /3α- 
ρυτητος της Α τμοσφαίρχς ή τδ Α’^ος, μοϊ ε- 
χροζένψε μεγάλψ εκχληξιν · όμω̂  ψχορεΐ· 
τε vot μέ Ιώχξψε κφνενα χραγμα χερ) τδ 2- 

αι)τ«;
AV. Δεν ημχορεΐ τινάς vot βεβαίως κανένα ε- 

τ*ανω ε/$ αιίτήν τήν 2λ^ν , ετΓε/δή ο Α’ήρ α- 
ραΐΖτχί χατ αναλογίαν τδ Σψας ra, ^ δ^ εΓναε 
κρίμμία βέβαια με&οΰος διά vot ΰιορίσγ τΐνάς 

. χατά χοίαν αναλογίαν γίνεται ολον αραιότερος 
εις ολον τΐ διαςημα οχ* κατέχει· hot τκτοΰέν 
ΐήμχορεΐ τινόίς ακριβώς vot ΰιορί<Τη το ύψος τ* * 
ως το σ*ον θε'λΰσνν, οτ/ ο Α*ή̂  είς 1 4  μιλιά 2- 
ψ«ί, είναι 4906 Φ*ρ<*% αραιότερος παρά εδω * 
^ αοτο αναγόμενου εις «δεν ο̂ εδον, χρβμόσιν 
οτι ο Α ’ηρ η μπορεί vot έχη, ως έ γγ ιςα , *14  ̂
1 5  μίλια Σψας · σύμφωνα με αυτό 9 ο Ο*ο0ος 
Κείϊλος ευρεν, οτι το ύψος τδ Α’ε̂ ος τ̂ον Η  ρ* 
λ/ων 3 , δ/ά μιας παρατηρήσεως οχδ εχαμεν εις 
τό λυκαυγές φως. (α). ■ ' J ι
ζα ) 9 α τας άςςονομίκχς αυτό $1δα*χ.χ\ίας» β·«λ· 

*3 5 > 236.
Χ*μ. 7ο ύψος τ?ς «τμοίτφα/ρΛς δίν «ναι πίζίταο- 

Tsfoy airo 18 0Ο οργΗχίς· rods' πλάτος αυτής I*-

---------- * 9*



5 ° °
Έ,'ρ. *Εχει χάμμι'χν χϊλψ χωριςν.ν ιδιότητα ο Α’ηρ ;
Α*τ. Αυτοί είναι οχι μόνον ένα μέσον, ά^λ* έτι 

είναι $  vj /δ/* νλη τξί Ζωζί , χα} ατολυτως 
αναγκαίος»

Έέρ. ΙΙως α’τοδί/χνυ* οτ/ ο Α ’ηρ είναι ενχ μέσον 
δ/ά *ά τινχς;

A V . *'θτχν βαλωμεν Ζωα εις ενχ ΰοχεΐον κενόν 
Α’έρος, 3χνμχξει τινχς βλέπωντ&ς τα αποτελέσ
ματα, οπέ ή Ι/λε/ψ/ς τ5 Α ’έρος τροξενημένη χπο 
τψ  ενέργειαν ^ 'δίναμιν της ΙΙν^υ/ζατ/χζί ay- 
τλ/ας παράγει έτχάνω εις τά Χώματα αυτών 
των Ζω ω ν κατ χυτόν τον τοοπον θέλετε /δξ) 
Γαταί, 2«υλκς, Πίντ/χές, χτ. νά πίτστωσι ^ 
νά 3νησχωσιν εις εν ημισν λεπτόν, ά> νά γίνων- 
τχι πολλά λεπτοί καί μικρά · ένας Χαμόρυγξ 
%ν$χει εις έν λεπτόν * r a vEm ft$, οίον αΐ^φζ- 
χες, αί Μέλισσα/, at Α ’χριΰες κτ. Ζνησχασιν εϊς 
δυολεττά, $έχεί5έλνσι μείνη μιαν ημέραν, ^ μι
αν ολόκληρον νύκτα χωρίς Α’έρα * έπειτα ξανα- 
ζωσιν, όταν τοις δω<τ# τινάς Α’έρχ * ο\ Χαλιάγ- 
κοι, οι Κοχλίχι,  χτ. βχςωσι πολυν καιρόν εις την 
ΙΙνενματικην Μηχανην, οί Βχδρχχοι ξωσι πε
ρισσότερον καιρόν χπο τ*ς φνσσάλνς * άκόμι , 
αυτά τά μικροί £ αόρατα ζωα οπέ είναι εις το 
ίΰροπιπερι, ίσέλνσι ξαναζήσει, όταν τοις άφη-

raivsrvi 32 0 0 0  opy. κ λ τ χ  τχς τταρατnpijVeie τ «  λοχαυγβς (ρωτάς.



Cijf τινάς ΑΪερα , μολον ϊμεινχν *4 ώ̂ ων 
*/$ το κενόν. (*)

Ε .̂ ΠίΜ,ά περίεργον efww wi βλεπει τινάς ayτής 
τ«$ rs^waai θανατβς, £ τάί άναςοίσεις αν των 
των Ζωων 1 πως όμως απόδειπνό*τε ο οτι Α'ήρ 
shat αναγκαίος εις την Ζωήν ; *

AV. E’ya/ βέβαιον, cr/ ο Α*ή̂  Λα/ γεμισμένος άτο 
h  ΙίνεΖμα, ή £ωτ/κήν ίλην, ,ή οποία είναι α
πολύτως αναγκαία εϊς την Ζωήν, $ αντοτό ξω
τικόν Πνεύμα είναι φλογιςικόν, ή άξιον προς ha- 
τήρησιν τδ Πι^ς, διάνά χαή ή vet φ^αρή * ί- 

ϊξεόρομεν hoi πειραμάτων οτι κανένα Ζωον 
ή μπορεί νά ζήση , μήτε ένας κηρός ήμπορεΐνά 

καύση εϊς Α'ερα οπΖ άπερασεν άτο το πΖρ, % 
τον οποίον ήπορεΧ vet τον ονομάση τινάς φλογώ
δη Α’ερα.

Ε*ρ. θ' Α’ήρ είναι προς τίτοις ωφέλιμος εϊς τά 
φυτά, ^ δένδρα \

Α*π. Να/, τόσον περισσότερον όσον fffyoi εϊς τά 
• φυτά ^ Λ  τά δένδρα μία φανερά αναπνοή, ή

( λ)  °Ορχ τ  π» (ρυαίκτήν $βο\ογ(χν τδ  ^νρχαμ, βιβλ. 
a xtjp. λ ·ίς τ«ς υνο^^μι/ίΛΤί/ί * r*j'y 
τζς τννυμα,τίχίις αντλίας, ταρα τ ϊ  χυ$ ^αβ·rroprif, 
τας ττβί̂ αςτβ ChauksWe, re /̂ ô r̂ oviie, *r. col· 
legium cun fum fturmii Stair, φυσιολογικοί 
ntityttl, δοκίμι 1 4 ,  τμί^μ. 11, 19, I S , 14 

■ ννατ/̂ βς.
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όποια διατηρεί, ^ από την οποίαν κρεμαται 
φυτική Ζωη ’ αυτό άποδεικνυεται με ποϊλχς πεί
ρας. (α)

Έ’ρ. θ' Α’ηρ δεν ζητεί πάντοτε να άναλυη τά Σω- 
ματα;

Α’τ. Νλϊ , ο Αηρ εχει τάς ιδιότητας ενός διαλυτικχ 
ήτοι την δυναμιν τ£ άναλυειν τα Σώματα · με τον 
καιρόν αναλύει τόνκρυςαϊλον εις σκόνινζδιά τντο με
ρικά ορυκτά, λ/'θο/, όςρακοδερματα, κτ. τά οποία, 
ΐ(Τως #τσ τον κατακλυσμόν τ£Νωε, εφυλάχ^η- 
σαν εις την Γην από την σηφιν9 γίνονται σκο- 
νις όπζτά€άλωμεν εις την φθοροποιάν ποιό
τητα Τΰ Α?ερος * |διά τ£το ό σίδηρος , ο χάλυφ 
ο χαλκός κτ. τρώγονται ΚαρευΖϊυς άπο την σκω
ρίαν , κτ. αυτά όμως δεν χρειάζονται αποδείξεις 
επειδή είναι πολύ γνωςά.

Ε Σ α ς  ηκασα οπα ελεγετε οτι ο Αηρ ητον το 
όχημα τ £  ηχχ, κάμετε μοι την χάριν νά με δι- 
δάξητε τό όφελος αυτΖ πέρ) tS φωίός $ της ό- 
ράσεως\ ν

Α’ττ. Τ ο οφελος όπν λαμβάνει το  φως ^ η ορασις 
από τον περιεχόμενον Α’ερα είναι πολύ μεγάλον £

' ’ίσως μεγαλητερον από τ) ςύχάζε&ε ̂  επειδή ι 
χωρίς της δια$λάσεοος Της Α’τμοσφαίρας, οι oJ-

( α ) ' ,0(>ά rvjv $urix,yv τ«ν φυτών τ%  xvq Halles, B o -
ξ έ ν ι ο ν  ιτ έ φ )  χ ΐ ν η τ ε ω ς  ζ ώ ω ν  , τ δ  " λ ε ξ ι κ ό V t S xvjtt# -

'ttccqx τ» »ν'ρ M ille r , in - fo lio  * ^



ρανο) τήν ημέραν ήάίελον φαίνονται ως νύκτα' οϊ 
Α*ςέρες, %■ μάλιςα οι μικρότεροι, ή^ελον φαί
νονται Σκοτεινοί* ο *'Ά λ ι ο ς έ π  αλητείας 
ήΰελε ρίπτη πολύ φως επάνω εις το μέρος τ5 
ςερεωματος τέ σκοτεινά οέτβ ήάιελεν είναι, άλλ’ 
έάν>ό Θεατής τφ έγυριζε ταΐς πλάταις, δεν ή- 
θελεν ιδή εν χαλαρή, μεσημβρία παρά σκότος 

ζόφον ’ 2 ο Γ/Ηλιος , εις την ανατολήν *) δώτ/ν 
οώτΒ, ήίϊελεν εχ  ̂ τι}ν /δ/αν λάμφ/ν ζωηρότη
τα κα^άς &, εϊς τό μεσημέρι, ^ με αυτόν τον 
τρόπον ηάελεν ένοχλή πολύ την όρασιν * 3 ευάίυς 
β7Γ8 ήάτελε κατα€η υπό τον ορίζοντα ο Γ/Ηλιος , 
νβέλομεν έχη ένα ολικόν σκότος, μία βαρεία 
νύκτα δεν ήάίελε μας φανερωνη πανταχέ παρά 
τό σκιωδέςατον σκότος * 4 επειδή δεν ήάέλομεν 
έχη τότε λυκαυγές φως εις τό πλησίασμα της 
νυκτός, μήτε εν λαμπρόν Στερέωμα εις την αρχήν 
τής ημέρας , ή^έλομεν υςερήι&ε τό ίφελος οέτ« 
έχομεν τώρα, οχ/ μόνον τχ νά βλέπωμεν τό φως 
τ£ 'Ηλ/« όταν είνα/ άπόν , αΜ.’ ετ/δεν ή^έλομεν 
βλέπη τό Ιδιον Σώμα τχ 'Ηλ/8 οτ̂ ιο τί̂ ς ανατο
λής Jy μετά την δυσιν.

Μ’ρ. Πώς λοιπόν υποίτέττετε οτι ήμπορνμεν νά ίδω
μεν τον Γ/Ηλ/ον όταν είναι τω όντι υπό τον ορί
ζοντα ;

Α’τγ. Να/, ημείς τον βλέ π ομεν κα& ημέραν εν δια- 
ςήματι ολίγων λεπτών.

Έ’ρ. Είπέμοι, παρακαλωσας, πως γίνεται αυτό
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A V. Μάλ/ςα * ε(Τεΐς θέλετε καταλά€η εύκολα την 

αλήθειαν αυτής της προτάσεως, oVov παράξενος 
jy αν σάς φαίνεται , εάν μονον έν3υμη$ητε εκεί
νο οττίΐ εΊπομεν περ] της αντανακλάσεις £  £/α·
Πλάσεως τίΐ φωτός, όταν επρχγμα τευομεδα «τε·
\ > «·>£i 2fcT8.

Ε^- Ε*ν3υμ£μαι πτοϊλά καλά περί αι!τ«, άκολ«* 
ψήσατε μίναν;

Α  π. 'Ρίξατε τ«ς οφ^αλμνς εϊς το ό ’γδοηχοςον εκ· 
τον ρ/ημα ’  τ ® οτοίον μας παραβαίνει την Γζν 
περιεχομένων άπο την Ατμόσφαιραν* τάρα έςω 
β Η , ο ο ριζών ένας ανέρωτη* c^a ε/να/ ε/ς το Ο, 
X ο^Ηλ/ος, ο οποίος είναι τω cyr/ £πο τον ο̂ ί- 
ξόντα, τ» οποί» μία άκτις τ£ Φωτός XI πιπτέ- 
Τω επί το άνωτερον μέρος της Ατμοσφαίρας εις
7ο I ,  αΐτ*̂  ή άκτίς ευρίσκασα εν παχυτερον με· 
<τον, τον Α ’ε'^α, ευγαίνει άπο τον ίσιον ΰρο· 
μάντης Δ  , πε ν̂ε/ ένα άλλον πλάγιον ΙΟ , ^ 
εκεΐΖεν πηγαίνει ^ κτυπά τον οφθαλμόν τ£ Θεα- 
τβ, λοιπον ο Θεατές θελε/ ϊδη τον "Ηλιον εϊς την 
ΰιευδυνσιν της Πλασμένης τ« άκτΐνος ΟΙ, Βηλ. εϊς 
το Ρ ,  οπν είναι επάνω εϊς τον ορίζοντα * μάλι- 
ςα εϊς μερικές κχιρχς τ5 χρονα βλέπομεν τον *Ή- 
λ/ον %εδον ι ο λεπτά καθ’ ημέραν επάνω εϊς τον 
ορίζοντα, εϊς καιρόν οπ* είναι τω οντι υποκάτω, ά- 
ριΖμωντας ομ« τά λεπτά της εσπέρας £  της αυγής* 
εϊςτάςκοινάς ημέρας, ο "Ηλιος φαίνεται 6 λεπτά % 
ημισυ επί τον ορίζοντα^μ ολον onγβ είνα* υποκάτά; "β



οποίον ερχετχι κάθε χρόνον είς τρεις ημέρας $  
εν τέταρτον των Ισημερινών,  το οποίον πάρει9 
ε!ς ΰιάςημχ ενός αϊωνος, %εόόν ενα ολόκληρον 
ηλιακόν χρόνον, περισσότερον από ο,τι ηθε'- 
λομεν εχη χωρίς αυτί τ» συμβεβηκοτος. (α) 

Ε ρ. ΤΙο>λά καλά το καταλαμβάνω 9 $  σάς είμαι 
υποχρεως.

--------- :--------  3 0 5
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ΙΙερ} Α'νεμογραφίας, η θεωρίας των Α'νεμων.

Ε*ρ, Τ/ σημαίνει η λεξις Α*νεμογρχφία;
AV. Αυτή συντίθεται από τάς λεξεις ΑΪνεμος $  

γραφή , λοιπόν ΑΪνεμογρχφίχ σημαίνει μίαν φι
λοσοφικήν περιγραφήν των Α*νεμων εν γίνει.

Ε*ρ. Τ/ εςιν Α"νεμος\ '
AV. θ' άνεμος <5εν είναι άλλο τι , παρά εν ρεύ

μα Τ8 Α*ερος 9 καθώς $ ένας ποταμός είναι εν 
ρεύμα τ5 *Τ ΰχτος.

ζα ) ν Ορχ μεγαλ^τ/̂ ιχς προτάσεις επάνοο εις αυτό το  
ύποκΒίμανον εις rij'v χυμίχ^ν τ# Βοβρχαβίπ , μέρος 
α .  τελ. 277 » 3 ° 4 » Ι** τάς ύποσημιιάσιις τ »
σορ» Schaw , τιίυ xmισιν τ«ν ρευςχν πχρα ns 
Κκάρχπ * τον Νεότανχ , priacip. matheni, plii- 
los. naturalis, passim, $  ολ«ς τβς μνιιμον*υ$εν 
τας o'vyiy$αφείς, *ίς τας φιλοφ. ZijruVeij,

υ



E’f. Πως Τϊιζιρκσιν οϊ φιλόσοφοι τ«ς Α'νέμνς;
AV. Ο* Βίκων διαιρεί τ*ς Α'νέμνς είς τέσσαρχ, 

είδη ,  ^ λ .
α. Εις Γενικές, οτ« φοσ*ωτι πάντοτε από τάς 

βίας τοπαρχίας.
β\ Ε/ς Κ ivoy/κές, c-srs φνσωσι μόνον εις δ/ω- 

ρισμένζς κχιρχς τ2 χ^ο'ν», ^ οίττο το ί
διον σημεΐον.

γ\  Εις Δδλικές, οι oorofoi είναι υποκείμενοι 
εις την χωράν, ε/ς τον καιρόν κτ.

3\ Ε/ς Ε’λενθε^κς, οίοοτοΓοι φοτωτιν άδιαφό- 
ρως άπο ολχ τα μέρη, έ, εϊς χάχε και- 
ρόν.

Α’>λ’ ίϊτ ίί ij διαίρεσις των Α’νέμιον δεν εΓνίΐ το- 
(Τον φυσική, oVoy vj επομένη , oioro τήν οποίαν 
γνωριζομεν τρία είδη Α’νέμων ,  δ^λ. ε/cri,

α'.-Οί Τενικό) κανονικό) άνεμοι, 07γ5 φοσ*ω- 
σι κανονιχως άπο ολα τά μέρη.

β\ Οι Περιοδικοί, η κανονικοί μεταβλητό) ά
νεμοι ονομαζόμενοι παρχ των γά/λων· 
Moussoiis.

γ .  Οί Κοινοί η επείσακτοι ,  αυτό) είναι οϊ ί
διοι τές οατοΐδς ωνομχσχμεν ελενθε^δς 
ε/ς τ^ν προηγαμένην διαίρεσιν.

Ε^. Ποί&ι ε/<7ιν αί διάφοροι ποιότητες των άνε
μων ;

AV. Αοτοί δεν διαφερ^σι τελείως κατά τά ση
μεία ο<27δ φυσωσιν, εϊμη κατά τάς ποιότητά



*πα tbs διακρίνασιν · επειδή άϊλοι μεν είναι σφο
δροί , άλλοι δε μέτριοι, άλλοι δε Ψυχρό) ̂  Θερ
μοί , επίμονοι  ̂ μεταβλητοί * αΤλο/ μ*. 
σχευχσι διχλυασιν, αΜο/ δε ξηραίνασι ττα- 
ĴvaT/y, άλλοι συνάζ&σι την βροχήν, άλλοι προ* 

ξενέσι φορτανας τάς διωχασι, $ άλλοι είναι 
ειδιοι $ γλυκείς.

Ε^. Εϊτατεμο/, παρακαλώ, ποΐαι εϊσ)ν α\ αίτίαι 
των Ανέμων $

λ! π. ΚχΖε πράγμα οπα η μπορεί να συκωση την 
Ισορροπίαν τα Αέρος, ^ το oxofoy ενεργώντας 
μέ δυναμιν εΗ κανένα μέρος τέ Α’έρος, τον βάλ
λει εϊς κίνηΤιν, <$ προξενεί το ρεύμα τα \Αέρος 
ονομαξόμενον άνεμος»

Ε’ρ. Αυτή η γενική έξηγησις δεν μο) δίδει νά κα
ταλάβω τι περισσότερον από πρότερον.

Απ. Είναι αδύνατον νά περιγράφω ολα .τά πε- 
ριςατικά αυτών λεπτομερώς * ως τόσον, είναι 
βέβαιον οτι πολλά πράγματα, ως οί Ατμό)όπά 
συκωνονται από την θάλασσαν, £ από την Γην, 
αί αραιώσεις πυκνά σεις οπα γίνονται εϊς δια
φοράς τόπας , τό πόσιμον των βροχών, ηάλά- 
ψις των νεφών, χτ. ημπορασι νά μεταβάλω- 
σι την Ισορροπίαν της Ατμόσφαιρας, $ νάπρο- 
ξενησωσι με αυτόν Toy τρόπον περισσότερον ή 
ολιγωτερον Ανεμον * προσέτι πολλά σπήλαια $ 
κρίποιαι μεγάλαι λιμναι, προξενασι $ παρά- 
γζσιν Ανέμας * άλλ’ αιγενικωτεραι αίτίαι των

U 2
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Α*νέμων είναι ή θέρμη ^ τβ ^έχος9 κα3·ώ$ εΐ- 
να/ φαχε^χ aVs τ*«; καχδχ/κ«$ $  ττεριοδι·
χϊ>ς Α'νέμχς, cx« ευρίσχοντχι μεταξύ των Τροζι· 
χων , ^ ε& τά ζεριξ.

Ερ. ΊΙοΐοι ε/τίχ εκείνοι οί άνεμοι rss otts/ss οχομα'- 
ξετε Γεχ/κ£$ ;

A.V. Ε ’κείνοι οπζ φυσωσι ζάντοτε α7το Τ3 ΐδ/5Χ 
<ΐημεϊόν εϊς ολον τοχ χρονον, ως I Καιχίας μεταξύ 
Κρχτχ καί Α*νχτολης, q αττ© τα '5τε.;/? ο το 
aJKTwov μέρος , τ χ ’ίσημερινχ έως s °  μνρ&  τ» 
ελατές · ^ cc{ ο Έυρονοτος μετζξύ μεσημβρίας 
£  ανατολή, ή a-ujo τα «τέριξ εις το μεσημβρινόν 
μέρος τ« ’ίσημερνχ 9 εω$ μοιρών τ2 ζλάτχς^ 
είς τον Ατλαντικόν Ωκεανόν, ε/V tvjx Αϊθιωπι* 
ζην Θάλασσαν, εϊς τον Ω,’χεχνον της ’Ινδίας, χαϊ 
εις τΑχ μεγάλην θάλασσαν τξ̂  Μεσημβρίας · 
δ/ά να καταλαβατε χαλητερον αυτχς τχς Α'νέ- 
μας, τζς έ%εδίχσα εις μίαν Χάρταν (ο̂ αο̂ . 87·) 
μέ σζοτεινχς γραμμάςοζχ ευρίσχοντχι εϊς το μέρος 
αυτών των θαλασσών της τε Αϊθιωτίας £  ’ ΐχ - 

δ/α$* αί δε διάφοροι Ζί,χίτζι δεικνυχσι τχς δρομχς 
αυτών των Ανέμων,

Αρ. Αυτή η Χάρτα ωφελεί ζο ϊλά , ^ χάμνει το 
υποκείμενον ευληζτοτερον άπο ολας τάς λέξεις 
οζχ ηζέλετε μεταχείριση εϊς τ'οτον αυτής * αΜ.’ 
οι Ανεμοι φυσωσι ζάντοτε εϊς αυτχς τχς διχφορχς 
δγομνς, ^ ε/ς αχτας τα»; διευθύνσεις οζχ είναι ση·
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μειωμέναι με τάςΧχίτχς9 εις τά παρα^αλάσσιχ 
της δυτιχης Α’φριχης;

Α*π. Να/, *5 τβ$( όνομάζασι γηϊνας Α'νεμχς, χανο- 
νιχας £ γενιχάς , ^ εξέρχονται πάντοτε από τά 
σημεία οπα είναι σημειωμένα με τάς Χαίτας.

Ε*£. Τ/ σημαίνασιν αί πο?λα) Χαίται οπα βλέπω 
εις την Χάρταν ,  εις ^τόπας χ α λ α ρ ά ά δ ε ια ς ,
ατδ τα* οττο/'α, αλλα/ μέν Ιχ*ο7 την «.κώχην (η 
την μητην) γψσμένην εις το ενα̂  ά?λ^ δέ εις το 
ενάντιον μέρος, μέ μέ ονόματα των μηνών χατ ε
πιτομήν ;

Α'π. Αυτά) *αι Χαίται οπα βλέπετε εις το εναντίον 
μέρος, ευρίσιονται είς την θάλασσαν της Αρα
βίας , εις τον κόλπον της Βενγάλης, είς τάς θα- 
λάσας της Κίνας, άντιχρυ των Α’ρχτωων μερών 
της Α’φριχης, $ είς ίο  €χ5μας πλάτας μεσημ
βρινά είς τον ινδικόν Ωίχεανόν · ό$εν πρέπει νά ίξευ- 
ρητε,οτι είς αντάς τάς τοπαρχίας ο Αννεμος φυσά εξ 
μήνας τα χρόνα από το έ'ν μέρος, ^ εξ μήνας α
πό το αντίθετον * αυτοί οι Α*νεμοι ωνομά&ησαν 
Περιοδικό) χανονιχο) Α"νεμοι.

Ε 'ρ. Ύ'πο^έττετε λοιπόν ότι 9 κχ5ώς αϊ Χαίται φα- 
νερωνασι τάς διαφοράς δρομας αυτών των ΑΪνέμων, 
ατω £ τά ονόματα.των μηνών οπα είναι γεγραμ
μένα έχ πλαγίου , φανερωνασι τας χαιρας, είς τας 
οποίας οι Αένεμοι πηδωσι $ μεταβά/λασι τηνδι- 

■ ευΖυνσιν,
/ 'π . Ναι, διά τατο εκείνοι οπα ταξιδευασιν είς &υ-



τχς τάς %αλάσσας, πρέπει νά Ψέκλέξωσι Toy 
άρμόΒιον καιρόν Βιχ τά τχξιΒια, $  οτα> φυλαχ- 
θώσν χαλά, Βεν λείπαν ποτέ από το νά εχωσιν 
ενχ καλόν άνεμον, εν ταχύ <5 όγληγωρον «- 
πέρασμα.

Ε^· Πώς εξηγείτε μεριχες Α’νέμνς, οι οποίοι φυ· 
σωσι πάντοτε απτό το εν μέρος, £ ci/λοι αττο τδ 
αντίθετον, εις περιέΒζς tecov ^cvccv;

AV. ’le>8 ilj έξηγησις rS 0"a(p5 Halley ra o*vy<ŷ a* 
φεως oXsjs Ts}g Tafsa^g θεωρίας των. ΑΪνέμων · 
αυτός θελ« α'. οτ/, *ατα rag yô ag τν?ς Στατι
κής , ό,λ!ηρ, 0^5 άρχ&ται £ πλατυνετat το ο- 
λιγωτερον από την θέρμην των αχτίνων Ta *Η- 
Xia, ^ επομένως είναι βαρύτερος, πρέπει νά Kb 
νηζη προς τα μέρη οπχ ο Α’ηρ είναι αραιότερος $  
ελαφρότερος, Βιά vot άποχχτχςψη τψ Ισορροπίαν* 
β'. οτι η πχρχσίχ Τ8 *Ηλ/8 ςρεφομένη πάντοτε 
προς τψ Βυσιν, αυτό τό μέρος προς το όποιον ο Α*- 
ηρ αφορά, ε ξ  αίτιας της αραίωσε ως οτ*ra προξε- 
?£ϊΤ3/ ατο τ^ν μεγαλητέρχν θέρμην της Μεσημ
βρίας, φέρεται όμ5 με αυτόν προς τψ  Βυσιν * 
*5 επομένως, ολ$ν Τ3 Χώμα Τ8 κατωτέρ8 Α’έρος 
άφοροί προς αυτό το μέρος * ^ ϊτως, ο γένι* 
#ος άνεμος της Αίνατολκς 'γίνεται εϊςτόν άτλαν- 
T/xay U^favav, ^ ε/g τήν μεγάλην θάλασσαν 
της μεσημβρίας , φυ<τώ πάντοτε προς την 
Δυσιν.

Ε*£» Κ ϊύ α ι Χάίται φχνερωννσιν, οτι αυτόι οίΑΪ'νΜΟί



εχχλίνΗΤίν. από τήν ανατολήν πρός την άρκτον 9 
πρός τό αρκτωον μέρος τ« f Ισημερινέ* $  από την 
ανατολήν, προς το μεσημβρινόν μέρος* πως γί
νεται αυτό;

AV. Ε’τε/δή, πλησίον της γραμμής οΑ’ηρ είναι το- 
λυ αραιότερος, πταρα octb είναι είς εν μεγάλον 
διάςημα πρός την Α"ρχτον, ^ τήν Μεσημ
βρίαν · επόμενα; ,  «Was ο Α*ηρ αραιότερος εις 
αντχς τας μακρινός τόπχς9 παρά εις το μέσον* 
πρέπει νά άπιβλέπη από την Αρκτον, ^ T51y 
ΜεσΊ^ρ/αν, 7T(?ci T̂y ’ΐσ̂ με̂ /νον ·  ̂ οι άνεμοι 
με αυτόν τον τρόπον γίνονται ανατολιχοβόρειοι, 
^ άνατολιχονότειοι. >

Έ*ρ. Δια τ) όμως αυτό) of άνεμοι δεν είναι ομοίως τό
σον πάγκοινοι είς τάς Ζχλζσσας της Ά ’ρχβίας ,  
T&y’lv&cy,  ̂ τζς Κίνας* £ ά)λων τόπων*κει
μένων προς τ»$ , οί owofoi είναι ώ$ 7Γ£0ί
Toŷ HXioy ε/$ τήν αυτήν fisV/y, καθώς οι&’κεανο) 
ό άντλαντικός* ^ αγιωτικός, χαδώς £ ή Μεσ^μ- 
β̂ /νή 5αλασσαΚ

AV. Βε£α/α, τβρέπει vet άπτοδωση τινάς τήν α<- 
τιαν είς τέτο · επειδή, είναι περιτριγυρισμένοι α
πό μεγάλας ηπτείρχς, α/ οττοία/ £/ακ5ΈΓΤ8αΊ τήν 
εξακολί^σΊν των ί ΐ ’κεανων, ^ ε/$ τήν φυσιντων 
τόπων αυτών, ^ i/$ τήν $ε<τ/ν των υψηλών &νων9 
τά οποία πτροξενχσιν είς αυτός τός τόπτας* αυτάς 
τάς διχφόρχς μεταβολές των Α*νέμων" π. χ. οϊ 
άνεμοι φυσωσι· 7Γ£ος τήν Γήν «V μερικώς χωράς
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της Γγχϊνεας άπο. την Μεσημβρίαν * επειδή 
ο τόπος είναι αμμώδης, $ άντανακλα μίαν ί- 
περβολικην θέρμην, η οποία ά ραίων ει πολύ τον α Υ- 
ρα , δια το οποίον ο ψυχρότερος $ πυκνότερος Α% 
ηρ ερχεται εδω άπο την Δυτικήν θάλασσαν > διά 
νά άποκχταςηση την ισορροπίαν,

Ε'ρ. Πως εξηγείτε τχς αίφνηδίας μετα€ολάς, διά 
τάς οποίας οι περιοδικοί άνεμοι πηδωσι προς το 
αντίθετον σημεΐον ; '

A t . πως* ο ψυχρός ^ πυχνος Α’ν̂  0λί£ε/ ε7Γ/ 
tw θερμόν ^ λεττο^ΑΥ^, ε’£ ιίτίας της βαρύ· 
τητός Τ8, η οποία είναι μεγαλητίρα* επομένως, 
ο λετττοί Α’ι^ πρεπει νά aval3η εις διηνεκη ρεύ
ματα, κατ’ αναλογίαν οπΰ άραάται' £ οτανα- 
ναβη πρεπει νά διασπαρ^η, διά ιά άποκχταςηση 
την ισορροπίαν * ό$εν με εν ενάντιον ρεύμα, ο ανώ
τερος Α’ηρ πρεπει νά άπομακρυ7%η άπο τάς τό- 
πκς όπα είναι περισσότερα 3έρμη * % 2τω με εν 
είδος κυκλοφορίας , ο κανονικός Χ'νεμος μεταξύ 
ί^ρκτα ^ Α'νατολης (α) οιra είναι υποκάτω, ε-
νω^ησετχι με ενα Κνεμον μεταξύ ΔιΥεως <5 Με- 
σημ€ρίχς \β) επάνωΖεν * ό άνεμος μεταξύ Με
σημβρίας $ ανατολής' ( γ )  οπζ είναι υποκάτω 
ενωΖησεται με ενα άνεμον μεταξύ Χ'ρκτα καί

Σ η μ .  ( α )  ο  Γ ρ χ ί χ , ο ς

(βι Γαρμπής, ί  λ»φ. 
[γ )  Σιρκκος.



Δνσεως (a) επ άνωθεν · ά)λαμην επειδή ό Α*ηρ 
c7rS ερχεται από τό μεταξύ Α*ρκτα, $ Α’νατο- 
λζί μέρος (β) άπερνωντας επάνω από ευρύχωρες 
ηπείρχς ( ό οποίος, όταν ο 'Ηλιος είναι προς το 
‘μέρος της Α*^χτ«, είναι υπερβολικά θερμός, ο- 
τχν δέ είναι προς τον Μεσημβρινόν τροπικόν είναι 
ψυχρότερος $ μετριότερος.)  εις την ’Ινδικήν θά
λασσαν είναι, ποτέ μεν θερμότερος ποτέ δε ψυ
χρότερος, από εκείνον οπΖ επανέρχεται κατά κυ
κλοφοριών από τό Δυτικομεσημβρινόν μέρος*(γ) 
Α”ρχ το κατώτερον ρεύμα ra Α’ερος είναι διάφο
ρον , ότχν ερχηται από τό Α’ρκτοανατολικόν μέ
ρος (δ) παρά όταν ερχηται από το Δυτικομεσημ- 
βρινόν μέρος. (*>

Έ*ρ. Οι διάφοροι καιροί ra χρόνα, δεν βοηθχσι 'Τε
λείως προς εξηγησιν αυτών των μεταβολών ;

Α’π'. Να/, αυτοί διαβεβαίάσι σαφεςατα εκείνο όπχ 
είπον ανωτέρω · επειδή εις τον Α’πριΤλιον μήνα, 
όταν ό 'Ηλιος άρχινα νά θερμαίνη αυτάς ra? το- 
πας εις την Κρκτον, οι περιοδικοί άνεμοι αρχι&σι, 
£ εξχκολαθχσιν όσον βχς$ η θέρμη εως εις τον 
Ο’κτωβριον μήνα, τότε όταν ό ''Ηλιος τραβιχθη,
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ΣψΑ. (α) ο Μχΐςρος. 
(β) Γροίΐχ,ος. 
(γ ) /Ίαρμττ '̂ς. 
(8) Γραικός. 
(ε) Γ/χ^μιπίβ.



επειδή σλον γίνεται ^υχροτερον προς την άρκ
τον 9 <J Ζερμίτερον προς τήν Μεσημβρίαν * οι Αν- 
νεμοιμεταξυ λ'ρχτχ £ Αίνχτολης αρχινέσι $ φι- 
σωση εως εις τον ΑίπριΤλιον μήνα* ωί τίσον9 ha- 
τι οι περιοδικοί ΑΪνεμοι μεταβάλλονται εις αίτάς 
τάς τόπνς, $ οχι είς τον αγιωτικόν ΰίκεανον; 
hart τά όρια των κανονικών Α’νέμωι είναι διωρισ- 
μένα έως $ο μοιρών άρκτων $ μεσημβρινέ πλά- 
Τΰς; δεν ημπορέμεν νά το έξηγησωμεν · λοιπον 
τρέπει νά άφησωμεν αίτναν την δυσκολίαν, κα- 
Βως ^ irsWCas άλλας παρομοίας, είς τές μέλλοντας 
χίωνας νά τάς ευρωσι.

Έρ. Καλά, αρκετόν είναι ha τάς γενικές Αίνε μας, 
^ ha τάς περιοδικές* έχετε άλλο τι περισσότε
ρόν νά είπατε περί των κοινών <5 μεταβλητών Α’« 
νέμων οπέ φυσωσιν εϊς κα3ε καιρόν9 £ είς ολα 
τά διάφορα μέρη της ναυτικής πυζίδος; (α)

3 ‘ 4  ----------------------------

Ια) £ >'τα.ρί3μ.η<τΐς τ«» s ? ϊ ίμιαν , χατα <rvj'w τα» «$%«*- 
«ν δόξαν.

Σημ. Οι αρχαίοι δύο ν /νεμκς τα» χυρίοοτέραν ιί* 
ςίΒμχν, χ,χτα τον Στράβοονα βίβ. α . τον Bopiav δηΚ· 
$  Ν ότον οι δs τΗταον μεταγενίςεροι τεαταρχς ύ- 
nrt -texv y ω στερ £  τίτοαρα^ τα xvptoargpa μερ  ̂της 
Γίίδ» το» s f τη{Κΐιάτην τον Ζέφυρον7 τον Bopiav7 J$r 
τον Νότον * >£ το» μ;» s f πη \ΐ« ι ν\ν ε ν τη *Ιϊημερί· 
ν% άυΛτο/£ ε rarrov, ας έξ αυτής όρμωμευον 7 τον 
δε Ζέφυρον ev τ% ’ Ιτνιμεφίνέ δνατεί, τό» is Βορό αν 
ί ν  τνΛ ρχτφ , $  το» Νότον β ντ« ΜεΧνιμβρίφ*



Α*τ. Νλ) , εχω ν& ε/τω ολίγον τ) τερ) των τοιοτη- 
7ων αυτών, τερ) της ταχυτητος, ^ τερ) των ο
ρών, ή τερ) Tvfi $ κτήσεως αυτών♦ »

3*5

9ον is' riruv αύ^ις τν'τταρας τχ$ητΐ$ίντες, το» 
Κχΐκ,ίχν ί|λ. το» Θιακία», το» £ύ«ον, $  το» Λί'βα, 
· \ γ«  τβςτάντας ατ» rs'Xw * το» με*» Καΐχίηtv $τατ·
το» svrjf ŝpivy α'νατολ^ τον is Θραχία» (ος ^*ς- 
ysVn; * */ατυξ λ /y sra i) sv rg Ssqivi iuV.-ι , το» 
i# ifyov s’» tjj χειμερινή ανατολή «aTsp το» 
Αυβχεντ^  χ?ιμ»ρΐ7ή δύσει* (ος $  /ί^ΐκός λ/*· 
γετχι *) τίνες is αυθ/ς τοΤς oxr« τετταρας τρο- 
ςΐΖίντες, iseisxα ι»ς ταντας άρΐ?μ:;βΊ * το» 2?υρο· 
votcv y οςί; £ Λευχ,όνοΓοζ, £  Φοίνίχίας xaXsTral , 
τΟ» Λιβόνο ό » , το» Α ταρχτ/α» ,  $  τον Με σιι». 
*s/7^olis ττΛ/jy τετβ·αραςιτρο<?ι5βνΓ*5 sxxa/ί*<.α τβς 
ητχντχς nroix τι» * Οί is τ«» νεοε̂ ε ςο»ν τριαχοντα >£ 
iuo anroQt̂ ivtcTiJ* εχπσΐ is βτββς* Α*τα^χτίχς, *7*- 
πτοβαρεας, Βο, ΐχζ . Μεσοβο^ίχς , ΒοςχνηΧίοότης, 
9 Τποκχΐκίχς , Κχικίχς, Μεσοκχΐχίχς, Α  τηXloenjfc* 
*2τ»νρο'ς, £ι)ρος, Λίετευρο;, iVoTairijX** * Μδ *2*- 
τοφοΜχίας, ΦοινίχΓας, Μεσουοΐνΐκ(χς, Νότος, Mt* 
σοΜβονοΓος, /Ιιβονο'τος, ^ΤτολίβόνβΓος, Λ^οτοΧιψ» 
Λ/»<τολ/ψ , /Ιίψ, * 7τολ'ψ  , Ζε$υ$ος 9 MtfxQy·* 
**ίδ» Αργεςηζ η ΑΓαυρος , 'Τ τα ρ γ /^ ς , £ορρ’ ολ<ψ· 
* Τνοχί^ιαος, Κ(?χΐος η Θραοχίας* ΜετοχΙρχίος.

„  £?» is t# Νχυτίχη Πυξίδί yjf Πόσ&λα) ο/ vs»*· 
Tspof τα νυν εχχχίδεχχ τxrrttiTi των αρχαία» τοΊς 
ϊχνισ/» επόμενοι, εκχς» μόνον την ταρο»ομαβ·&» 
μ»ταλαττο»τ«ς * το'» μ?» yap flops'a» 7ραμβ»Γανα 
ονομχ^τι , χαραχη}ρι^ο»Γ»ς αυτό'» »»τ« vaurixu 
irv%($t τζίγείνφ  βτβξομήκιι η *ρ*»ς>> Η «3^» τΐ»/9 τον



>
 

κ ο. Τί παρατηρείτε ε!ς τας ποιότητας αυτών; 
π. νΟτι, αυτό) οι Α* *νεμοι είναι ξηροί $ ψυχροί, όταν 
εχωσιν όλιγοτερνς ατμός * οτι9 %ηματιζ&σι ^ 
προξενόσι τα σύγνεφα, όταν εχωσι περισσοτε- 
gxv ποσότητα ατμών * οτι9 αντο/ οί Α*νεμοι εϊναι 
3  έρμοι, crm £7πε(>*0·ίοσ7ν αττο τ«θ^»$το7Γ85, 
** ?ταν ερχωντat από Ίνχρς  * or/, ε/kw
τόσον περισσότερον σφοδροί > Ίσον περισσότερον 
χΑονόνται από μίαν μεγαλητεραν δυναμιν, *5 ε- 
να/λάξ. (α)

δ ε  Α ι τ η Κ ίχ τ ίή υ  Λ ε β ά ν τ ε , « το τ^μίΤο» ταρ αυτοΤς 
C*upo%$· το» iff iVoro»v0 ^ o ‘ $  to'» Ζ ερ υ ρ ο ν  JTo- 
*l»re * μ ε τ α ξ ύ  τ ^ ς  Τ ρ α μ ο ν τ ά ν α ς , :£ τ£ /1$0*'vrff 
τ ί θ ε τ α ι  ο  Γ $ χ ΐκ ο ζ  * μ»τ α ξ υ  iff τ η  Λ ε β ά ν τ ε  >£ τ η

*Ο ςρΗ  ο Σ ιρ ό κ ο ς  * μ ε τ α ξ ύ  δε τ η  "  ΟςρΗ  r?  fJ o v s v -  
τ ·  ό Γαρμπής · μετα£υ τκ Πονεν τε , $  7ραμον- 
τβ»ας, ό Μ α ϊς ρ ο ς  * Ητοοζ α υ α τ \ ^ ρ π ν τ α ι  ν α ρ  α υ -  
το7ς ο* οχτββ Α*νεμ οί * τ α ρ ε ν τ ί ϊε μ ε ν ω ν  iff τ#το/$ 
ε η  οχτώ, β κ χ α (δ ε κ α  ο ι ν α ύ τ ε ς  α υ μ τ-ο α π ν  τ α I .

9iKai μεταξύ μεν τη Γραίκπ $ τραμπντάνχςτχρεντί- 
$εταΐα.ο Γραικό τραμΗντάνας. ετεΐτα ο Γρχίκο'Κεβχν· 
τες y  *Σΐροκω'\εβχντες, δ\ ό Ο*ςγοσι^αχος ff' ό θ'ς\70- 
γαρμπή ; ■ 'ό Πόνε ντε γαρμτίς, <f\ ό Πόνε ντε Μχϊ- 
ς·ρος 3̂ V}*· *ί Μχι^ροτραμοντάνα ορα 0C- 70\ τί». I * 

(α'ί J5T*» ;»α  ί’5>:ς νερίττότερου βΐς αυτήν την ϋ*
το 3*<π», ανχγνως την 'ςορίκ ν̂ εξίγητίν τα» χ«»ο- 
νικών Ανε'μαν, πταρχ τ η  σο'ρπ Χχβ^εϋ είς τας Φίλο· 
σοϊΐχ,χς ονν^ηκας* αρι%. i$g. τί» ίζορίχν των Α 
νεμων τταρα . η κυρ Βάκωνος % οΧπς τβ'ς μν^μο»?»- # 
5 ί»τα$ «τυγγραίρεΤς »/ς Το Τβθίίγ*μβ»ο» 9£ολΐο». "'!ν
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E?ρ Τίοία sheet ή ταχίτης τη Α’νεμπ ;
AV. Evpoy διάτηςτείρας  ̂ οτι ί τχχντης τβ Α*νεμΗ 

είς μίαν μεγάλψ φορτπναν, δεν sheet μεγαλύτερα 
άτο ι$ ή so μίλιατψ ώραν* ort έναςνωτοςκοι
νός Α!ηρ διατρέχει το διάςν,μα $ μιλιών τψ ώραν, 
^ οτι ά)λοι είναι τόνον βροώεΐς, οτπ δεν κινπνται 
τερισνότερον άτο εν μίλιον τψ ώραν. (α)

Ε*ρ. Κιτατε μοι τελευταΐον, το ία είναι ή εκτανις ή 
τα όρια τί Α’νεμπ ;

AV. Είνο» Λ*οΜα αβέβαια ολίγον γνωςά · μίλι-
ςά ως τρος τάς κανονικπς Α'νέμχς, τ£ν ο-
Tro/coy υμιληναμεν * rare ftoyoy Ιξευρομεν τερ'ιτων 
κοινών Α*νόμων, or/ ωφ*λ?07 τ̂ οί καταφνχψ τη 
Α ’ερη, $ κχΖαρκτμον αυτπ άτο τάς κοινώς
ετ/δψίας $ άτο τάς λοιμώδεις άνα^υμιάνεις, 
^ /it αοτον Toy Τρότον νά διατηρώ αυτόν τάντο- 
τε νγιά9 κάπρον, *5 Μτάφυχον* ο$εν ετεται 
οτι είναι άτολυτως άναγκαΐοι διά το όφελος της 
ξωψτωνΖωντων, £ διά τψ διχτηρψιν τπΊΙαν- 

. τός.

(χ) „  01 KXfovtKoiy irtjariol, J πεςίοδίκο] άνεμοι, φυβ’ωβ’ί τι- 
ςίστοτερον »Vora%«$, ταρα' β/aioei ’ o3tv ένας iVo- 
ταχ>)'ς "Λνεμος διατρέχει εις εν β\ Χ»ττ. 12 το'ίας 
τ^'ταρίτ. ενχς ελεοθε^ος, όςις φυσά τεμσσότι- 
ςον βιχίοος διχτ^ίχεί 8ο <το$. #ις ?ν β’· Χμγτ. Λι% 
να eupav rtjv ταχύτατα τ»ν Α νιμοον χατεβ^νυαταν 
δίχ'φορχ Ανεμομετρχ , 'ttXvj'v αχομΐ $»ν τα εφεβον *ί$ 
»ντ«Λ«ιαν·



~ Κ  € φ. Τ'.

,,ΙΙερι Μετεωρογρχφίχς, η 3εωρίχς των Μετέωρων 
εν γ ίνε ι , τερ) Α ’τμων , Ο*μιχ\ης, Ns- 

<ρων , B-J3^5 , Χχλχζης, Χιν/ος, ΑροΤϋ , 

ΊΧχγχ, ΙΙχχνης, K^usaMs, B^vrcoy, A*<spa· 
των * Πε(>/ τλχνωμεν* Φωτός . ιττχμίν* 
Αρχχοντος, χϊΚων τοιίτων φχινψενων.

Ε*£. Χχίρω οχ» (Τχς χχίω νά (Γυ^ογίξηώε, βχανω 
εις μίχν νεαν, θελκτικήν, ̂  χο>λά τερίεργν ΙτοΖε· 
Civ, οΐχ εινχι 4 τχρά σ* κχλχ[ΐενη διδχχχζΧιχ tvj$ 
Μέτξω^ολ^/ας * α>λά χ̂ /ν εμβωμεν. εις Τ ψ  υ- 
τό^εσιν * είτχτε μοι, τχρχχχλω, την οίκείχνση- 
μχτίχν της Χεξεως Μετέωρον,

Α’χ. A otvj ή λε£/$ ffyrw συνδεμένη χτο της μετά, 
τροΒ&εως ,  ̂ τδ efyca , pvjf6· λο/xoy διπλοί εν 
τραγμχ υψηλόν , κ$ αί Νίφελα*, Α’ς^αχαί, 
B^oyra) χ. τ. Λ.

E’ ĵ. Ποσ“α ε/ο*Σ τα είδη των Μετέωρων ·9
Κ τ .Χλ τ χ τινχς τρίχ, δηΚ. Τ'δχτωδη, ΤΙυρώδη, i 

Α ’ερωδη Μετεωρχ.
Έ*ρ. UoiX ονψχζασι Κυρωδη Μετεωρχ ;
Α χ . Ε’χείνα οχ8 tfya/ σνν^εμενχ χτο τχχει'χς, <5 

3r«to$f/9 άνχΖνμιχσέις, αί οχοία* γεννωντΧΐ Μ  
τ ψ  ici'xy, ηνιτρωδη τοιοτητχ Τ8 Κερος» *5 τρο*Λ



ξενχΟΊ φαινόμενα φωτός £  πυρός, ως αϊ Α’ςραπα) 
οί Ιπτάμενοι Δράκοντες, κ. τ. λ.

Ε'ρ. ΠοΓα ονομάζετε Α’ερωδη Μετέωρα·;

A V . Toy Α'νεμον, $  τά διάφορα αυτχ είδη· ά)λά  
κυρίως εϊπεΐν, ο ΑΪνεμος δεν είναι παντελώς JSU- 
τ/ωρον · *>λά ^ ^  είναι πάλιν κανένα Μετέω
ρον όπχ νά είναι καδαρές συνδεμένον, £χωρ)ς  
Α*νεμον,

Ε*ρ. Π,οΐα δι ονομάζετε Ύ'δατωδη Μετέωρα,

AV. Ε*κεΰα οπχ είναι συνδεμένα από Α’τμχς, καί 
άπό υδατώδη μόρια9 τά οποία 4 δ  έρμη τΖ *Η- 
λίχ διοερεΤ, υψώνει, % οπχ ο Α*ηρ τά ειδοποιεί 
διαφόρως, ως αί Ο’μίχλαι, τά Νέφη, α\ Βρο- 
χα), ή Χιών, κ, τ .λ .

Έ*ρ. Α*πό Ποΐον είδος αυτών των Μετέωρων δέλομεν 
αρχίσει την συνομιλίαν μας±

Α τ . Βέβαια φυσικωτερον είναι vet άρχίσωμεν άπό 
αυτά τά 'Υδατώδη Μετέωρα,

Κ*ρ, Καλά λοιπόν * μοί είπατε πρώτον, οτι τά Με
τέωρα είναι συνδεμένα προκαταρκτικές άπο Α τ- 
μές · τ) είναι ol Α9τμοί \

Α 'π^Ο ί ΑΪτμόϊ είναι υδατώδη μόρια όπχ χωρίζονται 
άπο την επιφάνειαν τ$*Τδατος, ή από την υγράν 
Γζν, ένεργάσης της δέρμηςτχ'Η λίχ· ητις αραιοί* 
λεπτύνει, <5 διαιρεΐτά μόρια το b  άπό το αΝφ,  
έως νά γένωσιν ειδικές ελαφρότερα από τό ν Α ε -

& ρα,£ διά μέσα αυτής τηςελαφρότητος υψώνονται,$

3 ι9
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πλέχΰΊν εις τον Α*ε χ̂ * λοιτον χχ$ε είδος θέρμης, 
ή τυρός ήμπορεΐ νχ τρχβιξη Α'τμνς. (χ)

(a)  Ο* τρο'τ·ος καθ' ον ,ί 3/ρμ»ι τραβά εις το'ν Α ε'ρ* 
τλ μόρια ενός ρευςί, ή οτερ ε?ϊ ταυ rov , τα ά- 
τοκαταςαίνεί είδίκως ελαφρότερα ότδ τον Α ίςχ  $ 
βονγχισε ττοΤλ.χ τβς φιλόσ. 3$ δια ιάδωσβν τήν ’£ή- 
γι σ̂ίν αυτί, εφευρον τ-ονΚ\.άς υ-ττο̂ έτείς, τάς δτοι· 
ας ήμτορεΐτε να' τάς ιδήτε , με' τάς αυτών άναίρε*- 
σείς εις τήν φιλοσοφικήν επιτομήν η  Rowning * 
μερ. β'. τγ. Ι<ς. οττβ ο συγγραφευς δεν »}5t\v}Te 
να δωθ>| κάμμίαν εξϊίγηΜν κατά τας άοχάς τής νυν 
φιλοσοφία?

ετείδή τ«το δεν είναι μικρόν άτοτον δίάτν'ν 
των άνομων φίλοσοφ. < εκεί· ιιντβ i\Wreevo?,va δμυλο- 
γήσ»} τήν αδυναμίαν τ» τινα'ς διά να' ê >,y>j<r)g τήν 
μο'ρϊωσίν , τήν υψωσίν , ή τ»jv ανάλυαΙν των ανα
θυμιάσεων εις βροχήν , έκρινα εύλογον να' τ-ροβάλω 
χάρίν αυτής, τά^ακόλ»^α Κτήματα * Hf δε%~εΤσα 
φιλοσοφία δε'ν διδάσκει, α'. ο . I τά υγρά είναι 
σύνθετα άοτο μδρία τά όττοΤχ δεν εγγιζκσΐ το εν το' 
£&.ο, πτχςχ είς ολίγα σ^μεϊα, δττ» είναι ενωμέ
να δια' τής '/ΐλκυςίκής δια συναφε/α;; β'. ο I «ί̂ ε'ρ-
μ»ί οτρο ε̂νειταί άττο' το ττυρ, 3̂ on  τά μορί* τ« 
τ-υρο'ς είναι άναμετα£υ'των , εις ενα τρο'τον κινήσε- 
ως, σφοδρ» £ εμμενβς κλον» . γ\ οτΐ, Ιτ-εΐδι* ή δυ·

~ , C \ Λ> *5ναμίς t>j? συνάφειας είναι γν^ς^, on  είναι μι
κρότερα άτο' τήν δυναμιν ή* βίαί τ^ς ενεργείας τ<ς 
«σείς είς τά οτυρωδίί μόρια’ αυτά τά μο'ρία τρέτεί 
νά δίαίρεσωσι, νά %ωρίσωσΐϊ 3$ νά άοτομακρυνωσίν 
άττλως τδ εν άτ-δ τδ άν ,̂ο τά μόρια τ« ρευς» ' 
άκολβθως, δ*, αυτά τά μόρια τ« ρευς# τά οττο/.t 
εισίνετϊτής ετπφανείας , δεν ήμ-τορίν νά δίω%~ν)3 ';



E'p. Tttfct $ίετεω$& $!cr) , τχ οποία %ν\ματ(ζζσιν α· 
μέ(Γύζς οΐ Α*τμοί*9

προς το  ύψος υπέρ την μίκράν σφαίραν της £ * λκ · 
τ ΐχ ί ς  δυνα'μ«ος. δία T^qivtoyetxq των ιτϋρόναν μορίων; 
i .  £  ί-ττί/διι au ra  Ηναί ακρας μίχρχ δέ» ημπορευ 
να εΊναΙ χπφότερα άπ ό9τι είναι ο ’ y/n'f t<jri της r -  
πκοχνείχς τ »  ^ευς* ♦ $  όχολόθας να βιχ&ώσΐ Six 
να άναβωσι.κατά  τός κανόνας τ ϊ ς  ςατίκης? *#· άς>* 
β ΦΖασωσυ tip το  ύψος o re  ό ^ V f  είν:.ι ιτο β α - 
(3>ίς μ/ αυτά, Jt'v $έ\Ησί με fan κρεμασμένα ε!ς χ η ·  

* μα  νέφας κατά  τ « ς  αυτός κανόνας; ξ'. δεν ημπορπν νά 
πυκνωϊωσι 3̂  να' ένωΖωσΙν εκε7 ( ί ΐ χ  τ » ν  άνωτέροε 
σημείωνεvtcov μέσων )  $  τ ο ί»τ ο τ ς ο ν «ς  να γενωσι 
βαρύτερα από τον Λ έρα , $  να βια&ωσιν α χ ό λ«3 «ς  
νά χαταβωσι χχτα  τός αυτός κανόνας; »)' a2fcva 
καταβαίνοντα £<α' μεακ «νός <τ:ροδρ«ς αν3/ςαμ?ν* 
Σώματος ως ό* s f  ηρ , δεν %έ\χσΐ διαίρεση άκόμι^χί* 
αν φοράν t ;£ να χ »£ ΐ^ α τ / ν  ν/ς μέρη μικρότερα, τ α  
ότοΤα όντα βαρύτερα από ένα όγκον ομοΐον s i έρος %ε· 
λ β τ ιν  εξακολ,Η^ησει π άντοτε νά κχταβχίνωσίν 
είς ςαΧ αγματίας εν ε.’δεί βροχή;;

Εις όλα  a u ra , !<y« if'v βλβτβο κανόνα συμπερασματι
κόν τ ό  όποΤον να μην είναι φυοΐκόν * ^  είμαι βέβαΙος9 
οτΙ τέ το  αρμόζει εντελώς με την νεως) δεχ$ε7σχν ρ|λο · 
σοφίαν εάν ς ο χ α ^ τ α ί  τίνας , οτ* τό  ur0xfi|A£Votf 
α υταν τ » ν  φ π ια α 'τα ν  $?ν #Τναι ικανόν δΐάτηνπρο- 
β\η3εΐσχν Cil·όϊεσιν  , πρέπει νά μας τό  κάμει γνφ · 
ςον.

Σημ. Ο* Τάφων ό όποΐος πίπτει εν τη ^α\άσση , 
3$ μ α Μ ς α ^ ’ς njv μνro ye io v  Ζάκασσχν (σποίνίω; είς 
τα ς λίμνας ,  ^  οτβταμβς 9)  είναι μία ελκυςμκη δυναμά

X



AV. Ai Α’ν&ψιοίϊεις, α* Ο'μίχΚω · af Α*ν«- 
5υμιχ(Τεις sfotv ενχς σΐύ^ος, ή (Τυνά̂ ο̂κΤις 
ΑΪτμων, ότζ υψώνοντχι χυρίως άτό νατε$κς χ&Ι 
βχλτωΰεις τοπνς, τχς οτοι'χς βλέπομεν χχλητε- 
qov όταν xX/V>j ή *ιμέ$&9 ί  το T^ecl, όταν Λυτά) 
δεν δ/ΛΤκορτ/ί&ωτ/ν άχομι·> α’Μ.* ενωθωσ*/ /χε τ«ί 
Α’τμκς οχ» ο^κώοντΛΐ άτο τδ ^ϊδατΛ, ώ$ ατο 

ΠφΛ/xss, λτο τας Αίμνας , χτλ. ε/ς τρί
τον οτίί γεμίζαΡίτον Α*ε^χ εν γένει , £  Τί*£ οποίας 
ονψχζαΰΊ μεγαλας Ο*μίχΚχς * συχνά δε εχε/-

τ ϊ ;  ‘̂Κεκτρίχ^ς, £τ/ς γίνεται κατά δυο τρόπος, Τό
τε μεν ββς ένας ατατταλος δ οτοΤος τερι?ρεφδμενος 
σψοδρως τραβχ τό  ύδωρ , χα5ε ά/&νδ τι δτ» ευ* 
£8 * ίχ^υας 5»jX. 0«rpa'%«i$, ταλαμανδρας, πέτρας, φ  
επειτα τάς ρίπτει είς την Γ%ν' ποτέ 8s ωσάν ένας 
?υλο$ ττο/̂ να %ονδρος, δ όχοΤος εττεΐτα ρίπτει μί· 
αν δυνατήν £  χοντρήν βροχήν * tj τ·ε7ρα αυτ» τ*  
τυφωνος γίνεται διά τ%ς * Η^εκτρίχ^ς Μηχανής 
Τβα * λχβε δυο «jpoyyuXa 0 αν ίδια επάνω εις τα  δ - 
ίγοΤλ να «ναι χοδ^μενον χρυταμενον χαρτί , φε- 
p*ra τλνιεϊον τδ εεα με τδ άΆ ο χεδον εως δυο 
δάκτ. άπεχοντa · εις τρόπον όπχ τό επάνω νχ «Τ- 
ναι μονήρες, ^  ρίψον επάνω είς τό  κάτωθεν τολ··» 
λ«5 ρανίδας υδατος , ’ ςερεαβΌν ετΙ είς τδ ε-τανα 
Τανίδι μίαν μετά&ανον σφαίραν , ίτις κ* "ρ%viral 
xar ευ̂ βΤαν επάνω είς τάς ρανίδας το  υδατος * ε* 
πειτα ηλεκτρίσου τδ άνάτατον μέρος του tfavl· 
δίίου,-καί Τελείς ίδ% τό νδωρ υψβμενον ως ένας τυ · 
φ«ν·



08Λ μίαν δυσωδίαν , ητις προέρχεται από ri 
®£&yv> ή «το τήν wTXtjy εξ ης sheet συνδεμένα.

Έ’ρ* ΤΙοΐα Μ$τ*ω0« ί/σ*), τά βτβΓα ο^ηματίξεσιν ε-
7Γ£/ΤΛ οϊ A V p /Y

AV. Τά N«0vj £/Viv ή άμεσος ςάσις όπε οί Α*τμο) 
άποχτεσι μετ εχείνχς4 επειδή αυτά δεν shea 
άϊλότι, παρά μόνον ένας σωρός Α*τμων, οτβ ή 
Γ ? , *§ ή ®Λλ«ο*ίΓΛ χνχδυμιάξεσι, ^οτ5 υψώ
νονται */$ τβν AVp«, iw$ οτγβ νά γένωσιν ισο
βαρή μά αυτόν * άκολεδως, πλεεσι τότε εις 
τον Α*ερα, χτυπεμενα £  μιγνόμενα τ b  μάτό 
άλλο, ενώνονται, ή πχχνενται, ^ γίνονταιπυχ- 
νίτερα, £ βαρύτερα · ccrcy περισσότερον λεπτά 
** σπάνια είσ) τά "Νέφη, roVoy ελαφρύτερα γί
νονται , £ υψώνονται εις το ύψος* ά)λ\ οΙσον είσ) 
πυκνά, riW  βαρέα γίνονται, $ όλιγότερον α- 
ναβαίνεσιν υπέρ την Τήν.

Ε’ρ. "F'·-? TeVey νομίζετε, οτι υψώνονται τά Ν*φ| 
τήν Γζν; ^

AV. ατί ly τετχρτημόριον μιλ. έως είς b
μίλιον· ποϊλάχιςεκεΐνοι οπε άναβαίνεσιν εϊςτάς 
χορυφάς των υψηλών Βενων, ευρίσχονται υψη
λότερου από τά Νεφη,^τά βλεπεσιν οπεπλέτ 
εσιν υπ αυτές, % σχάζε σιν εναντίον τε βενε εφ** 
ε ευρίσχονται, (α)

• (λ) 4ιά <τ«ς itutyOQHi μ?3οί#$ τ ΐ *·#$ι τ* υψ«δ
X  2

= = = = =  3*3



E*£. a Jto χ^ετε/ να ffyo# χο>λά περίεργον, διά νά τ ί 
τ/νας * ά/λά πδθενπροέρχονται τά "διάφορα

ν ο£ΐί|χατα, ^ τ* χρώματα οπΖ ^λέπομεν εις τά 
"Νέφη ;

AV. Η* εξαίσιος ποικιϊλότης των χρωμάτων των 
Νεφών, αποδίδεται εις τψ  ξεχωριςηντων.Ζε- 
(Γ/ν,· ώς x^oj τον **Ηλ/ον,̂ ω$ Χ(>δ$τάς £/αφο̂ 8$ 
αντανακλάσεις τΖ φωτδ$ α'ιίτ»* το £ε μεταβλητόν 
γν,μα των Νεφών χ^οε^εται άχο το άραίδν  ̂
ρευςδναυτων ύφασμα, το οποίον προξενεϊται εξ αι
τίας της διάφορά δυνάμεως των Α*νεμων, ̂  διά τΖτο 
αυτά λαμ€άνασι διάφορα ε'ιδν, χωμάτων.

Ε*ρ. "Ολος δ Κόσμος ϊξευρει, οτι ή Βροχή προξε- 
νεΐται άπδ τά Νεφ^* ά)λά τίνι τροτω γίνεται 
αΐτνι ή κατασκευή ;

AV. Ο'χοταν πολλά) συναθροίσεις, ή σ*ωρο/ Νεφών 
διωκωνται άπδ τον κλονισμόν των Α*νέμων9 μίγ- 
νινται jg ενώνονται δμΖ, £  «τω διαλύονται, χο#- 
νέηαι άναμεταξυτων $  καταφαίνονται πάλιν εις 
τψ  προτέραν. αυτών Ζσίαν τΖ *Τδατο$· ομοίως ή 
Ψυχρά τΖ Α’έρος 9 ε/να/ εν δυνατόν μέσον διά νά 
σύναξη , ya συνχλι'φη, ^ νά συμπύκνωση τά 
Νεφ^ εις ύδωρ · το »τω γινόμενον ύδωρ όπδ των 
Νεφών, ^ ευρισκόμενον βαρυτερον άπδ τον Α’- 
ερα, πρέπει άναγκαίως νά πέσηδιά τΖ Α ’έρος

£24 ---------

'tmv 2Vt$p£p, o(jcc τον 05kjy0y/x« τβ ν/β Τ0ΐ}«νομ»- 
τ$κ τομ..α\ f« f .  χβφ. 0'. ”!



υτό Τ3 %ημα εκείνα, oxa ημείς κοινώς ονομάζομε* 
Βροχή.

Ε*ρ. Α*Μά διατ) τίττει είς ςαγόνας, ήτοι ςαλχγ- 
ματίχς, «$ οχι εϊς μίαν ενωμένων τονότητχ ομοίαν 
με τον όγκον, της Νεφέλης ;

AV. Βέβαια η3 ελε τέ<Τη με μεγάλην τοςότητχ, 
χωρίς της άνδιςάτεως τ* Αέρος * a/λ* ή «V/α 
Ta Α’έρος την (Γνντρίβει,  ̂τ^ν διαιρεΧείς μικρά 
μερίδια, ατό μικρότερα εις μικρότερα, χατ άνα- 
λογι'χν κχδώς άτερνά τον Α*έρα, έως νά φ3 ά- 
(Τη τέλος τάντων εις ημάς εις νοϊλάς μιχράςςχ- 
λχγμχτ/χς. (α)

Ε^. Η' Αρότος δεν είναι εν είδος Βροχής \
Α χ. Να/· ftl rauTvjv ομω$ τήν διαφοράν, οτι η μεν 

Βροχή τίττει είς κάδε καιρόν, ^ Α  μεγάλχς 
. ρανίδας * ή A^oVos χ/χτ« ft/yov χατά ftop/- 

xa$ καιρός, ^ Α  ρανίδας-τότον μικράς «5 λοχ- 
τάς, οχ8 μόλις ημτορεΐ νά τάς Ιδη τινάς, ?ως 
οχ» νά χεο*^, ^ ya <Γομχυχνωθ5 Α  μεγάλχς 
ρανίδας είς τάς κορνφάςτων χόρτων, 0oMcoy, ^ 
χλονων. χτλ. (β)

=  3*3

( λ) *Ofa «jv  uvcorifM ντο  an μ* <rr\. β20.
(β ) Σημ. ά το  Γν μί’βος υ&χτβοίφΐ» ίφίτμχΛ·*» γίνεται 

τ ο  8&ττ9$χς iJ ̂όβ*«ς * ό-τοταμ $ολ. ο 9ΕΧ\ιος iuerq , 
£ ο //έζ γίνει Λ Λ τά ^ νχ ρ ο ς, τότ· τ λ φυτά ί ξ χ τ ·  
μίξαν tv μίρος τη ξώ ματχν , τον οτο ΐον  TQOTtQQV 
Six rij{ 3*$μΐ|$ e/ς χίνητιν ββχΚον* χυτέ  * «£*τ-



Έ?ο. Έ’ξηγ'ήϊχτέ μοι χκομι, τ&ς γίνετχι ή Χιών; 
AV. ’l£« 7rcci γίνετχι vj Χιών \ oratv οι

π υκνω τήν ugxsrci, μ ολον rH.ro ίχ ) ϊχχνώς hot 
νχ χνχλυ^ώην ε!ς ϊ^ο£, τότε ενχς χαίποιος βχδμΐ; 
ψόχνς εις rov xvursgov Α!ε$χ, βιχζει auras tbs

μησις πυκνπταί παςευ^υς έπ\ την επιφάνHxv των 
φυ'ί^ων των φυτών, συνάγεται είς ρανίδας, >£, γ(~ 
νεται η Λρόσος * εδω έρχονται άκόμι ά7?\αΐ υ· 
δατωδείς εξατμίσεις, αί όποΐαι 1νοτερόν διά της 
ηλεκτρικής ανεβι\σαν )$ έκρατπντο είς τον Λ έρα ,

Six μ-’σχ τ η ς  αδυναμίας , $  της \^υχρότητος τ η  

Λερός πίπτασι κάτω γινόμεναι ρανίδες * όταν δε το 
ψύχος etvxt πολύ, τότε αυτα) γίνονται πάχνη * οΟ
£ u b f, φυσ. έπις. κ£· τομ· β\ λέγει οτΐ η δρόσος 
προέρχεται από εξατμίσεις ξωων , 3$ φυτών ,
-το χτΓοδείκνυει πτως · όττοταυ σκεπάσω τίνάς το 
εσπέρας χόρτα μέ ενυίλίνον σκεύος το πρωί $έλεΙ 
ίδη e<rcoBev τ η  υέλπ την δρόσον '  ομοίως βλέπει τι-  

νάς ^ εις τά  Γιχλιά των παρχΖυρίων ενός όνδα όπη 
κάτοικόν άνθρωποί * όταν η ατμόσφαιρα δεν εχη 
αρκετήν ηλεκτρικήν την πρΟτητερίνην ημέραν, τότε 
πίπτει'η δρόσος, γίνεται προμηνυτρια της β^ο- 
%?«-

/Ιι?ί αυτί*; τ?ς έξχτμησεως λεγει ε τ ί , οτι έαν 
ένας άνθρωπος εις 24 ωρων δίχςημχ φάγη 8 ĵ r · 
τροφήν , at 5  εξατμίζονται με ένα άπίςευτον τρο· 
που ' παρομοίως £ εις τα <f«a, $  είς τά  φυτά.

Είναι έτΐ φ α>&α ε’/iij δρόσων , £ijX ί μεΧω^ί» 
άλευρωδης, 3̂  αΤλ,αΐ, αΓ όττοΤαι φαίνοι/ταί επάνω 
τα φυ/^,α, είς τ»ς κλόνπς των δένδρων·

Α'τμοι <τυμ·



Α'τμχς vet μεταβλη^ωσιν εις μίαν σκληράν, τρα- 
χεΐαν, ^ ταγωμενην ύλην , τής οποίας πο>λά 
μόρια ενώνονται όμν, εν %ήματι μικρών τριχών, 
μιας λευκής ύλης, ολίγον βαρυτερας από τον Α*- 
έρα * ΰια μέοΉ αυτής της μεταβολής αυτή ή υλη, κα
ταβάλει ολίγον κατ ολίγον διάτνΑ’ερος*, $ ε ξ  αι
τίας τής ελαφρότητάς της βιάζεται να υποχώρηση 
εις κά$ε διάφορον κίνημα τν Α’ερος. ^ τ« ανε- 
μ ν  $ αυτήν ονομαζομεν Χιών, όταν φ%ά<Γη εις 
ήμας.

Ε’(). Α’)λ* ή Χάλαζα σχηματίζεται ομοίως κατά 
τον αυτόν τροπον\

Α*π. ’ΐ »  πως γίνεται *5 ή Χάλαζα * όταν ή Χιών 
οιτ« διαλύεται εις βροχήν, ιψω$ή, πολλά εις τον 
Α’ερα, ^ όταν ολα τα μέρη τ* Α'ερος είναι πολ
λά ψυχρά, αι ρανίδες τ« ίδατο? πίπτωντχς, πα- 
γωννοΊ, ^ μετασχηματίζονται εις μίαν ύλην ενός 
λενχν, ^ ίελβ, διαφορως κατά το Χ ί
μα, ^ μεγεδος, £ άναλογως με τά μόρια τ a 
ίδατβς , με ras βαΰμνς τής θέρμης, τ« ψυχνς, 
με τον Ανεμον, κτλ . ^ *1 νλη αφ 8

*· cr# ε/ς ημάς ονομάζεται Χάλαζα*
Έ*ρ* Μ;) φαίνεται οτι δεν βάϊλετε τον Πάγον, £  

τον Κρυ'ςαϊλον εις τον αριθμόν, των Μετέωρων * 
ως το (Τον καλήτερον είναι νά όμιλήσωμεν εδω $  
περιχυτών, παρά εϊς.ά>λο μέρος* εξηγήσατε- 
ftot λοιπόν ποια είναι ή φυσις αυτών 

A V . Ο* σοφός Χευνος Cheyne 3έλει, οτι τό Ψυ-
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Ν
χος, ^ ο Ίΐάγος προέρχονται απο μίαν άλατω- 

, δη ύλην τλεε; εις τον Α'ερχ, της οτο/'ας τά 
λεπτά κεντρωδη μόρα, είτερχόμενα αφ* 
των ωσάν τοτα/ σφψχι εις τ«ς τ^κς των μορίων 
τ2 νδατος, ςερ& α , χ^ςαΜβο*/ την επιφάνει· 
αν τβ υδατος, *j ϊλων των υγρώ ν ημείς ίνομί-. 
ζομεν Ίΐάγον την τκεπχτμενην % τκληραμενην 
επιφάνειαν της Γης, της ΔροΤν, χτλ . Κρυςαλ- 
λον δε την επιφάνειαν τκ Τχληρυνδεντος ^ 
ςτλλω^ντίί "Τ&ετίς4 α>λ* orrev η %ερμη τ«*Η- 
λία άναλυη αυτά τά άλατωδη μόρια, ^ τάχάμ- 
νη ροωδη, η επιφάνεια τ» υδατος $  τλ . επιςρε- 
φει πάλιν εις την φυτικήν κατάςατιν, το οποίον 
ονομάζομε/ ζεπάγωμα.

Ε’ρ. Ε*χετε αΤλότι νά παρατηρητητε εις το υποκεί
μενον των υδατωδών Μετέωρων \

A V . Ο"χι, ημείς διηλ^ομεν ο λ τ  $  επειδή ωμίλη- 
ταμεν αρκετά διεξοδιχως πτερι της φυτεως τ« Α*- 
νεμχ, τον οποίον μερικοί χχΖως σάς είπον, πoii- 
Τι καταχρηςικως εν δεύτερον μέρος των Μετεω- 
£ων, τώρα ερχόμενα εις την εζεταΤιγ εκείνων, 
0Τ8 ονομάζονται Τίνρωδη Μετεωρα. 

ί ρ ·  Χαίρομαι ,* κανένα δεν με · ηδυνει τότον, ο (Τον 
αυτχϊ at φυτικά) άνχζητηΤεις * είπατε μοι λοιπον 
κχτ άρχάς, ποιον είναι το'π ρω τις ον άπο όλα τά 
ΊΙυρωδη Μετεωρα \

AV. ϊ ί  7Αςραπη, £  ιδπ πως γίνεται· ο Α ’ηρ είναι 
γεμάτος άπο Α ’τμάς, ^ άνχΖνμιάτεις 5ειωδεις,
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Ρητινώδεις 9 νιτρωδεις, ^ ρίτΐ  άλλων διαφόρων ει
δών, τόσον οξέων, oVov ^ αλχαλιχων · ^ αφ* 
a σ^χωθωτ/ν ατ& rtjy Si^zijv τ5 Η'λ/a */$ τβ$ ί- 
ψηλοτερχς τοτης τη Α’ερος, διασχορτίζονται, ^ 
xXoyavTa/ ίδώ ^ tx$~ 'V£ τ$$ ΑΪνεμχς, ^ αι!τδ$ 
ο κλονισμός ταραγει εν μίγμα' ^ ακολβθω*, μΑ 
αν ανχβρχσιν αυτών των φλογιςιχων 5ειχφίων 
με τοί νιτρωδη οξέα αλατα, ή ο το/a συχναχις 
ανχττει, $/ανΤ8 ta /zsVa τροξενεΐ αυτας τείς 
μεγάλας λάμνεις τβ 0ωτο'$, οτ* βλετομεν ο- 
τ/ ευγαίην ατό τον Ουρανόν, (α)

E*f. Α 'ϊλ ά το ίο ν  είναι εχεϊνο οτη π ρ ο ξ ε ν ε ίτψ  Βροντήν*, 
Α τ .  Η* Βροντή τροξενεΐτα ι α τ ο  τ ψ  αναφιν αυτών 

των θ ί /ω δ ω ν , <J α σ φ α λ τω δω ν  Α τ /ζ ω ν , ora τα  
νιτρωδη α λ α τ α  τροξενΖσΊν εις τον Α 'ερα %ε~ 
ί3ν τον αιίτδν τ ρ ό τ ο ν ,  κ α θ ’ ον ο χρότος γ ίνετα ι  
όταν αναφη  το  μταρπτι ενός χανονίπ, ή f /ς τον αναλυ- 
jzevov στιν& ηροβολνντα Χρυσόν το  εις χ ω ν ε υ τ ψ ο ν

(α )  Π’$ ^ ο ς  Tifv (pueriv τη ' ΛαφαΧτη ,  τίί ΝΙτρη, τη

Osin, TCOV θ '%806V, Κ, λ , 0(Λ TO d\ μ»?0$ Χ*3>· β’·
μ* τας O'jj/x. τομ β'.

Ε*nr6litί το ΘιΤον (Sstxcpi) tfvai into K&St tfiop 
i) nr\eov φλογίςίχη $  το  νίτρον το  nr\iov αρ- 

μοίΐάτβρον ilot ναι νροξβνή<τ% βνχ β/αίον κρότον * ·*· 
να/ τ ο /λ α  όρ3ον, να ςοχαολ^ τίνας * οτι avttu %ι 
9υο υλαΐ ηταρεχηοΊ τάς άτορροάς , τ«ν οτοίων τ ·  
μίγμα <rfo£m7r>jv «ς-ρατιί» , η»ν βροντήν * *α- 

αυ τα «Τναι $ιίο αρχικοί τυνχνινοντα % βΐς τ*ί* 
τόνΖι<ην τ?ς κόνίοος των ητυροβό'Κων οργάνων.



εάν όμως δεν άχέωμεν τ)ν κρότον τζ[$ βροντής, 
εν$υς όπε βλέπομεν τψ  άςραπην, ή την έμφλό- 
γωσιν · τετο προέρχεται, επειδή ο Ήχος χρειά
ζεται περισσότερον καινόν νά φδαση εις rot ώτά- 
μας, παρά το φως εις rag οφ^αλμεςμας, χαΰως 
το εϊπον. . <

Ε’ρ. Ήχεσα πο?λχχις νά ομιλωσι περί τε Κε^αυν*, 
^  οτε̂ / των τρομακτικών αυτε αποτελεσμάτων, 
είπατε μοι, παρακαλώ, τι λέγεσιν οί Φιλόσο
φοι περί αυτε.

A V . θ ' Κε^ννος δεν είναι ά?λότ/, παρά μία φλό
γ α  ςερεωτέρα, ^ όξυτέρα, ijV/g πίπτει από τά 
Νέφη με μίαν μεγαλωτάτην $ άνέκφραςον τα
χύτητα επϊ της Της, εϊςτην οποίαν κινίνα πράγ- 
μα δεν ημπορεΐνά άντιςαδη, $  ανατρέπει παν 
ο9τι ευρίσκει έμπρο&έντης* /δ» τά αξιοσημείω
τα φαινόμενα αυτε * α. χτυπά καταρχάς τες 
υψηλές τόπες, ως τά Έενά 9 Ιίυργες, Δένδρα, 
κτλ. β\ καίει ενίοτε τά φορέματα τίνος, χωρίς 
νά εγγίση  τό Χώματα · γ .  εξ  εναντίας συν
τρίβει ενίοτε τό κόκκαλον τε άνθρωπε 9 χωρίς 
νά έγγίση  τά  φορέματα τε £  ΤΨ νάρχατε * ο
μοίως αναλύει τό ξίφος είς την 3ηκην,  χωρίς 
νά βλάφη την 3ηχην * ε ξ  εναντίας καίει ε
νίοτε την 3ηκην χωρίς νά βλάψη τό ξίφος* α
ναλύει κχ5ε είδος μετά?λε όπε εύρη επάνω εις 
τον άνθρωπον, ^ άλλα τοιαυτα* οί φιλόσοφοι 
όπεαγωνίζονται νά δωσωσι τον λόγον αυτών
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των £*νων, άντιχειμένων άποτελετματων άλ
λο ^ν χάμναν , παρά μχχρό&εν <τνμπεραίνπτι 

. λέγοντες ̂  οτι airot τά αποτελέσματα τρέπει 
νά άποδοΰωτιν είς το διάφορον %ημα, ^ εϊς 
τήν διάφορον ποιότητα των μορίων της Α’ςρα· 
πης * αίτων ημπορεΐ ο Κεράυνίς νά
διαλύτη χφποιας ίτ(ας% εις χαιρονοπχ τάς α)λας 
δb εγγίζει τελείως* ( λ)

Ε*̂ . Ο̂λΛ αυτά είναι θαυμάσια * ̂  εχςαχτιχά * άϊλά 
δεν είναι α?λατοιαυταΤΙυρωδηΜετέωρανά$εω- 

... ρητώμενι
AV. Τέ ίδιον εναέριον Πνρ9 ή $ειωδης έμφλόγω· . 

Τις έχει διάφορα ονόματα , Γ χατά τά διάφορα 
%ηματα, ύ μεγέθη οπ& φαίνεται * χα$άς α\ 
ονομάζεται Ααμπίς, όταν χατ ολίγον, £ ατο το *ν 
μόνον μέρος χαίη * 0'. Βολ)ς , όταν η άναΖυμίασις 
φαίνηται εμφλογιτμένη εν τφ ρίμα χατ ευθείαν 
γραμμήν ως ίρά* γ\ Λοχός̂  όταν διηνεχωςφαίνψαι 
ή έμφλόγωτις εις τον αϊτόν τόπον* δ*. Χάτμα, 
όταν η φλόγα λάμπη $ φωτίζη ολχ, ευγαιν«* 
τα επάνω τ5 Ns0b$, διαιρίτα, ξεχωρίζω
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(ο) , , 9 Of λ β»λ. 159 $ *7* i τ® Tffl* *Λλ·*τρι·

» ? ς · «ura τα φαινομ»ν« τί?$ βροντάς, Λ'ςρατ^ς 
$  Ktfxuv* , γίνονται δια τ»ίς*Ε\ικτρΐχ0ςνλιις οτ« 
βυρί&κντλι βΐς την ατμόσφαιρα» * άττοδβίΛ,νύονται δ» 
δια rij$ * Ηλεκτρικές Μηχανές το 3Αα «νχοΧββς * ορ* 
ολβς τβς iVirwWpei φοβικός. »



Ca αυτί * ι .  πλανωμενον Φως ,  όταν μία τα- 
χεΐα $  ελαιώδης Α*τμ)ς Sea εμφλογιτμενη * 
φ ερτοί χινχμένη χτο το εν εις το χϊλο μέρος, xccrct 
την χινητιν τ» Αίέρος ,· πληΤιον της επιφάνειας 
της Γης · ς\ Πυρ πυραμοειδες* όταν ο\ εμφλο* 
γιΤμενοι Α*τμοι ταραςαίνωα μίαν ςηλην τυρός 
οτχ κατα€αίνει χατ ευθείαν γραμμήν * ζ* Αρα- 
κων ίττχμενος, όταν οί αναμμένοι ατμοί είναι τλα· 
τυτεροι £  ταχύτεροι είς το μ& ον, παρά εις το 
Α*χρον· η . Α ίξ αχιρτωΓα^ όταν τίντοτε  χινη· 
τ at σχιρτωτα^ £  τότε μεν αναμμένη, τότε δε 
χχίφ θ '. Αίςέρες τίττοντες, όταν τοί λεπτότατα  
μέρη των Α*τμων διαφ^αρωα , π ίτ τ net διά 
την βαρύτητα των γήινων £  γλοιωδών υλών, 
δπχ μενκτιν εις αυτές * Ιδε %εδον ολα τά εναέρια 
Μετέωρα εν συντόμφ. (ο )

( « )  Ση*ί ο\χ αυτά τα  φαινόμενα δεν είναι αΆ>ο, παρά 
α τμοι διαφόρων υλών* οι οποίοι άναβαίνοντες διά τμ$ ij-  
Χεχτρίκης δυνάμεων εύρίσχασί τον χχυςίχόν Αέρα , 

8 αυτοί άναπτόμενοί, περιφέρονται χατ α 
την θελησϊν τ ί  ί'ρος · προ σεrt Si το A ρκτωον φως 
τό  οποίον βΚεπομεν παν ore είς το αρκτικόν μίρος* 
έίναι βνας πο^άηλεχτρίο μένος A  i f  προς Εκείνο το 
μέρος το οποίον συνίςχταί ακόμι' $  άπο διάφορης 
εΑκυ ο μίνας αναθυμιάσεις το  Ίδιον αυ τό  (ραίνεται £  είς 
τον χνταρχτίκόν πολον" ο Κάςωρ $  Πολυδεύκης 
St ναι ^ αύτος μία φλο£ , % ης δια της Ηλεκτρικές 
Iραίνεται, οτι εγγίξεί είς τάς χορυφάς των Πύργων*



K s φ. Δ '.

ΙΙερϊ Φχηασματογραφίας^ ή φιλοσοφικής εξν\γψ 
σεως των Ουρανίων φαινομένων , £ν»λ. τερ) 
*1 ρώος, τερ) ΪΙαρνιλι'ων, Παρασελψων. χτλ.

Ε*ρ. Δ/*τ) μεταχειρίζονται ?τω μ/αν τραχεΐαν λε- 
ξ/ν, κα^ώί Φαντασματογρχφία , οπΖ μόλις ψ* 
τοοεΐ να τψ  προφέρω τινάς ;

■- ■ — —— —   .................. I ι \

την Χαταρτ/αν, rZv Λόγχην , »ίςτα αυτί» την α λ ·- 
<y«v, %τλ« $  «ν γη ομοία* <τον6?αταΐ ατό ijXrtrfi- 
λ« , χνιχ^υμίχταζ · τό ϊ» τλαν»μϊνον Φ «ς , νρο·ρ- 

.%*;-αι ατό μίχν *λαι«Λj £ ταχιϊαν uXvjv* ί  at#
MrIXΗ: 0 7ΓΗ εξβφχονΤΆΙ Ta»(MjiJV Ο.ΤΟ Vf*.f£t, 29 Ott*
νίτμίΊ/α Σοβματα , t/frt αν^ραταν £?r* <fco»v, 39 μα- 
\ιςχ  #£ ς^χτότνίχ  , $ίζ χαμχ r^Qix, $  t/ς *ά$» 
*2fewov τόνον , οτβ χβ/rovroi vtxjcx. Σήμχτχ , $  οτ* 
χάνονται αίματα* αυγ< >j ·Χαι*Λ*; $  να%«ϊα oXif 
αναβχινβτα Λα Tjji tSx«*.*pjxM£ £υναμ*α£« $  tvff- 
cxhcx τον χαυςίχον a 'mqx, ίοχάλης avavril » $  **- 
ννΐται u xxxsfetv * $  όταν νΧ>ι π χ&  riva? »ίςαν-
το , ον οτοϋ^α «λαψρυ, ό 3λιβόμννος ναρα
τ«  xjSqa'Th , @ι« (feral Λα τ ·  $  άνομαχρν-
vtral. ςρνφομννος 5» ό avSp«νο$ ovure* , ' ςρβφνταί 
$  aiiro χχτοτί τ η  αν^ραν» ·λχυομ«ον άνα τον 
Λ ’ννχ , xar όλ/γον ολίγον χαίνταί aurt| ιί uXif, 
j£ δ'ν μ-m  «Λνό Π ,  »/μΐ) μόνον μία oXfy»| yifivoe 
νλ»ί, up χημ,χ% χ τις νίντεί χχτχ Pvfs «£ sv χαρββνον , 
*1 ης χίχαυμόνον χημ,χ * ά ν ·  τα  τοίαοτα' φυβΐκα Φ&*τ



A* *«r. T«ro γίνεται, imt&vj £δένευρ/σχω α/λην 
λέξηt vat εχφράση καλύτερον royffxoTov, τον o* 
τοΐον έχω vat σάς αποδείξω , hat vat καταλά· 
€tjrs τάς εφευρέσεις των Φιλοσόφων, f/j τήν 
υτό ε̂σιν  ̂ Ουρανίων φαινομένων ̂  ως η*1ρις 
ή το Ουράνιον τόξον, χτ. αυτν] vj λέξις συντίθεται 
ατδ τ& λέξεις φαντάσματα ^ γραφή.

Ε’(). Α*Μα, ifV φ */ νεωτερισμός το }  ονομάζω 
τινάς φαντάσματα εκείνα τά πράγματα, τά ί- 
τοίίχ οί καλύτεροι φιλόσοφοι (καθώς το είπατε) 
τάτησιν εις τ vflf τάξιν των Μετέωρων ;

A*r. *Εςω NewTsp/tf/xos* ί /χή* έγω δίδω πάντο· 
τε ονόματα εις τά πράγματα , εκείνα οπ* πα·

νόμηα τ* Λ7ρος, ελββον αιτίαν ο* #*<τ/$*ΐμον*$ * £  
τλ  <yfαΤίια vrr &ο£α$*τ* φαντασίας δαίμοναν, β$β· 
χ ο λ χ ω ι , $  α !λ α  τίτοια  * ανο  αυτά  τα  φαίνομν- 
ν« «Τϊον e<yc«efcr«£ 17 8 0 * 27  θ ’*τ«β. $  #ι*$ τκς 
179 1 Άνϋ» *3 * το  ιόντα  ίφάνιή* αν το/^Λ·
« {  ^  ίταρχτηξίΖησαν οζχ τες) αυτίcv αττο μεν τ»{

*Λγγ\ης ; τάς φι\οσοφ* βνμν· το ίτίτομ,ον (ΤιίςημΑ 
Ψ9 *Ρό$νηγ. μερ. 2 ίι^λ. 8 tjjv φνβν nr^xy. βίς τα  
άχομμ^μ. τξις βαο*. τ«ν *χ/ς #’ς το x»fi ΛΛ- 
Tccoqccv « αΧο ί ι  τ « {  τον Α ςίςοτίκ · $  άτο
Τ*ς Γιςμχνχς την φυτ. τ «  JfXtiyeX§. 673  ^77 >
τον Αβ^ςευ φνν. §. 539· 'Γ0» Μκο\χι φνο*. $. £44* 
τον Χ ββε» τον ‘ /Ιρ^Χνμτνν , τον £όλφΐον §· 33* * 
ί  « Α » {  5>ϋβ*. $  τβς μν^μονευθ/ντας σ^μ, ( λ)  τ#λ» 
3θ » $  4 ° »  $  το  φίλοΤφ. λβ|. τ «  2?αλ%·



esssssB  335
ραςαιϊχσιν εκείνο om shat, ^οχι sxsfto οπΖδέν 
shat * shat βέβαιον, art ret τάγματα, περ) Sit 
εςαι εδώ ή παρζσα συνομιλία , υπάρχχσι pom 
κατά ro φαινόμενου,  ̂οχ/ πρχγματιωδώς*

Ε’ρ. Πω{; δεν ifvcw εδώ κανένα πραγματιωδες, π. 
χ* rioJ^awdv Τόξον, δέν shat λοιπόν αυτοαλ· 
λό τι̂ παρά μόνον εν είδος πτο/λων διαφόρων χρωμά
των y

AV. Ουδεν περισσότερον* ολα αυτί τά φαινόμενα 
προέρχονται ατο μίαν κοινήν αίτιον, δ̂ λ. ατδ 

'τψ αντανάκλασιν , $ διχ$λασιν τ« Φωτοί.
E*f. Εξηγήσατε μοι διεξοδιχωτερον, πως παράγον

τα! αυτά τά φαινόμενα * «$ πρώτον, πως αυτό τδ 
Τοξον · ελαβεν αυτό τΐ %ήμα, το .toVov ώ̂ «Γον ^ 
^ θαυμάτων y

Α’π. Ίδ Ουράνιον Τόξον (ή Τ1ρις) shat τδ έξαισ/ω- · 
Tfl/roy ατο ολα τώ ποιήματα τ« Θε» (ο) έβρχΐοι 
τδ ονομάζ&<ην Ο'Π  ̂ KWp, οί Τ£θ*«ίτορεί ίμών 
f/£MvjVffs τδώνόμχξον ^αυμαντίς, δηλ. θυγατέρα 
τ« θαύματος) αυτό το φαινόμενου φαίνεται είς την 
Βροχήν, ή ε/$ τήν oVov, ^ όχι είς τά Νέφη
ϊ&εν jπροέρχεται ή βροχής ή.ή δρόσος * ^ προξε· 
νεΐτat ατό τήν αντανάκλασή , $ διάδλασιν τ5 
Ήλώ , είς τά σφαιροειδή μόρια τής Βροχής * 
συχνάκις 'βλέπομεν δυο Ουράνια Τόξα είς τδν 
ίδιον καιρίν, ενα· κατώτερον, ώς ΑΖΒ ίχυροτερον, 
^ ζωηρότερου * $ τδ α/λο ανώτερον ώ$ ΓΓΘΔ. 
αδυνατώτερον, οχ/ ToVoy ζωηρόν* τδ #ατ«τβ-
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ρον χηματίξετχι άχϊδυο θλάσεις, ^  μ/3κν «V 
Τανάκλασιν των αχτίνων τδ φωτός, εις τάς ρα~ 
νίδας τδ ^Τδατος* (ορ. %. 88. *ίν. ιε»)

Ε*£* Είχατε μοι> χαραχαλώ  ̂ εν παράδειγμα εχά· 
νω είς rStoi

Α*χ. ’ΐ ^  ?y* ^Εςωσ'αν *& Τί κατώτερον ή εσωτερι- 
xh  Τόξον (θ£· 88.) Ε Ζ  διίο ρανίδες της βροχής 
1<πη χίχτει, £  Ε « , ft/'Λ αχτ/ς φωτός οτδ τίπτει 
εϊς την ρανίδα Ε  εις το a. οπε κατ' αρχας Ζλαί- 
ται είς το ε. εϊτα αντανακλάται είς το Ε ,  $ τε ·  
λος άποπεμχεταί διά μιας δευτεραςδιαδλάσεως 
εως είς τον υποτιδεμενον Ο*φ3αλμον Ε * το α Μ  
συμβαίνει <$ είς το άνωτερον μέρος τδ Τοξν είς 
την ρανίδα Ζ .
ρ. Καλά, ά)λά τι μας δίδασκε* αυτί;  
τΓ- E’m t&tv ήμχορείτε ευκόλως νά καταλάβηΤε 
τον των Χρωμάτων λόγον χερί τδ Otlpav/a Tc£a , 
«αν $£? Αλησμονήσατε εκείνο οπε εϊταμεν είς το 
χερ) των τδ φωτός Χρωμάτων (α) εχειδη εδώ 
θέλετε ίδ%, ότι η Γωνία ΓΗΕ =  4 °° *' όςαι 
η μεγίςη Γωνία, νφ* ήν αϊ χλεον διαΖλαςιχαι 
ακτίνες αυτδ ημχορδν μετά μ/'«ν άντκνάχλασιν 
νά άχοχεμφΖώσιν εως είς τον Οφθαλμόν άχο- 
λν$ως ολαι αϊ ςαλαγμχτίαι οχ* είναι είς την 
γραμμήν ΕΕ Ζελνσιν αχοχίμφει αφΖόνως είς

(* ) νί’Οςα. xtp. Ζ'. « λ ,  9 °·
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Τον ο’φΖαλμον τάς πλέον* διχΖλαςικάς ακτί
νας ι $ ϋ! αυτό τ» μένα τχρεξνσιν εϊς τον 
αυτόν τόπον το αΊ&ημχ tS 9ϊώ$*ς χρώματος* 
ομοίως ή Γωνία ΓΈΖ =  4 a °, 17’ few ή fts- 
T'/svj Των(α% υφ* %vat επ* ελαττον διχ̂ λαςικαϊ 
ακτίνες έμπορόν μετά μίαν αντανάκλαση νά 
θλαο9·ω<τ/1 ^ νά φδάσωσιν εως εις τον Ο*φ· 
Παλμόν άκολόδως, όλοι αυτχϊαΐ επ* «λαττον 
διχδλχςικαϊ ακτίνες &ελχσιν ελβη άφδόνως ε· 
ως εϊς τον Ο*φ%αλμον διά της γραμμές αΖ* 
^ $ελχσι χτυπήσει είς αυτόν τον τόπον τάς αί&η· 
σείς διά τν{ς ids ας τ» Έ,’ρυδρό χρώματος · κατα· 
λαμβάνετε αυτός

Έ*ρ. Ναί, πο)λά καλά* καταλαμβάνω. προς τ«- 
τοις, οτι κατά τον λόγον των αχτίνων, ερχομό· 
νων άπ) τάς ρανίδας μεταξύ Ε  ̂ Ζ , το διά· 
ςημα οπό είναι μεταξύ Ε , Ζ, εςαι ξωγρχ· 
φισμενον με εμμεσα χρώματα · *5 άκολόδως % 
oXtf ή επιφάνεια τ* Τόξχ 3 ελει χρωματικό 
με ολα τά πρωτότυπα Χρώματα̂  κατά Την φυ· 
σικν\ν αυτών Τάξιν, *ϊωδες9 Πορφυρόν * 
Κυανόν , (γαλάξιον) "Πράσινον, Οίχρον, (χ/- 
Τ()ονον) Χρυσοειδες 9 $ Ε̂ οθ̂ όν , 
α̂ ϋο το Ε * £/$ το Ζ. £«y είναι αλήτες \

Α*π. Χαίρω βλεπωντας̂  ότι καταλαμβάνετε τόσον 
χαλά αυτάς τάς *'τλας * ίοχολωτατα jj 
dovvy Ζελετε καταλάβω  ̂ τά φαινόμενα τί 
άνωτερχ ή εξωτερικό Τοξκ ΠΘΔ. /δ» Tovf·5

Υ



μω; κατά ποιον τρόπον πχρχγεται * "Εζωσαν 
©Η δυο ρανίδες υδχτος εϊς τά περχτχ aura* 
εςω ^ 2Η  μία Α%τίς τ&'ϋλΐζϊοπν πίπτει εις 
ςαλχγμχτιάν εϊς το Η, οπβ κχτ χρχχς φερε- 
τχι εϊς το ε διά της πρώτης κλασεως, επειτχ 
χντχνχκλχτχι από τό ε εϊς το ζ ,  ^ διά δεν- 
τέρας χντχνακλάσεως χπό το ξ  εϊς τό η * με
τά τχυτα δοκιμάζει μίχν δεύτε ραν διχ^λασιν , 
ητις τψ  κχμνει νχ φθάση εως εϊς τον ο ’φΖιαλ- 
μόν εϊς τό Ε * την χυτήν ενέργειαν πρεπει νχ 
χκολαδησωμεν εϊς την χνωτερχν ρανίδα Θ * 

οιπον η Γωνία Γζη  =  5 °  > 4~ ·> σςιν η ε- 
?^αχιςη Γωνία 9 υφ* ης αϊ επ έλχττον δια- 
Ζλχζίκχι ακτίνες ημπορΖσι μετά δυο αντανα
κλάσεις νά φ^άσωσιν έως εϊς τόν ο ’φ^αλμόν * 
άκολύζως, Χι ρανίδες όπχ είνχι εϊς την γραμ
μήν Ξη Ζέλασιν ενεργήσει εϊς τόν Ο*φ$χλμόν 
διά τ* χϊ&ημχτος ενός βχ^υτάτζ Έ’ρυ^ρΖ · ^ 
ηΓωνία ΓΕ© Ιση με 54% 2 2 ^ έσεται η έλα- 
χίζη Γωνία υφ' ην χι μά?λον διχ^λχζίκχι ακ
τίνες , μετά δυο αντανακλάσεις ημπορΖν νά ευ- 
γωσιν χπό τάς ρανίδας* άκολέΖως, αυται χι ακ
τίνες 3έλχσιν εξέλ3η σωρηδόν από τάς ρανίδας 
εϊς την Γραμμήν Ε© * $ διχδησχσι τόν Ο*φ5αλ- 
μόν δϊ ενός βαθύτατα ’ΐωδνς χρώματος * διά τόν 
χυτόν λόγον αί ρανίδες όπΖ είναι μεταζυ Θ, ^  Η 
3έλνσιν ενεργήσει διά νά φανωσι τά διάμεσα χρώ
ματα* ·£ έτω τάΧρωματχ κχ& όλης της έκτάσεως



τ* ανώτερα Τόξα φανησονται απδτΐ Η, εως είς τ§ 
0  εις την αυτήν τάξη* δηλ.Ε*ρι&ρον,Χρυσοείδες,£ϊ· 
χρόν * Πράσινον, Κυαναν», Τίορφυραν, Ιώδες, hxv* 
τίον της τάξεως τών Χρωμάτων τα κατώτερα, η 
εσωτερικά Ουρανία Τόξα»

Έ*ρ> Χυνορώ πο>λά καλώς τον λόγον αυτών των 
Χρωμάτων 9 $  είς τά δυω Τόξα, κατά τάς νόμας 
Της διαδλάσεως οπα μοι εξηγήσατε εδώ πτρότε* 
ρον * α/λ* είπατε μοι παρακαλώ, διατϊτάΧρώ* 
ματα τβ ανώτερα Τόξα δεν είναι τόνον ζωηρά, ό· 
tτον είναι τά τα κατώτερα \'

AV. EVs/δή είς τό άνώτερον 'ή εξωτερικήν Τοξον , 
το Φώςττάγει δυο αντανακλάσεις * είς δε το ε· 
σωτερικόν ή κατώτερον», π άγει μίαν μόνον υδεν 
είναι φυσικόν, ότι το φώς πρεπει να χάση άπο την 
ζωηρότητα αότα είς κάδε αντανάκλαση»

Ε*ρ. Νομίζω ότι το Τόξον φαίνεται πάντοτε εντελώς 
ςρογγυλόν», δεν είναι αλήτες;

AV. Να), άναμφι€όλως * επειδή α\ γραμμα) ΕΕ, 
j£ E Z , ΕΗ, $  Ε0, ςρεφόμεναι περ) τον κοινόν 
αυτών άξονα Η Γ, Ζελασι περιγράφει μό τά πε
ρ ατ a αυτών Ε Ζ ,  ΗΘ, τάς κυκλικάς γραμμάςύ 
ή τά άκρα των δυο τόξων«

Εϊρ. Τά Τόξα φαίνονται πάντα επίσης πλατέα \ 
AV. Να/* ολα τά Τόξα εγασι. τάς αυτάς διχςχ* 

σεις · επειδή τά Τόξα ημποραν νά φανώσι μόνον 
υπό Γωνίας της αυτής ποσότητος, κα%ώς άνωτε* 
ρω ερε%η.
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Ε Α*>Λ* «νώ παρετήρησα συχνά, οτι δεν βλε- 
πομεν πάντοτε, τβ αι)τ® μέγεθος, ^ τα αο’τβ 
μέρος τ5 Τ ο£β ;

AV. 0*χ/, αυτό είναι αδύνατον * επειδή διά νά Ιδή 
τινάςτό ήμισυ τα Τόξα, το οποίον είναι το περιττό· 
τερον οπα ήμποραμεν να ίδωμεν, πρεπέι ό°Ηλιος νά 
είναι εις τον ορίζοντα, επειδή τότε το Κεντρον τβ Τβ- 

. £«Γ ευρίσκεται ακριβώς είς τήν επιφάνειαν τής Γζ[$, 
ά>ίυ οσονο'Κλιος είναι υφωμενος υπέρ τον ορίζοντα, 
τόσον το Κε'ντρον Γ τα Τόξα είναι Ίπο τνν επιφά
νειαν τής Γν·$* % επομένως, τόσον ολιγώτερον 
μέρος τα Τόξα ήμποραμεν νά Ιδωμεν, εως οπα τέ
λος πάντων δεν €λόπομεν τελείως από αυτό.

Ε’ .̂ Τίόσον υφηλά πρεπει νά είναι ο f,Hλιος, διά 
νά μην ήμπορώμεν νά Ιδωμεν το Τ όζον ;

AV. θ'πόταν το ίψοςτίΓΗλ/8 είναι ίσον με τάς πο
σότητας αυτών των Vωνίων, περί ών ώμιλήσα- 
μεν, υφ> ών το Τ όζον φαίνεται , τότε δεν ήμπο
ραμεν νά το Ιδωμεν πλέον, δηλ. όταν το ύφος Tit 
'Ηλία είναι “ίσον τή Γ ωνία ΓΗΕ — 4°°? 2% τβ 
εσώτερον μέρος Ε τα εσώτερα Τόξα καταβαίνει 
ίπο τον ορίζοντα· όταν δε, είναι ίσον τή Τωνίφ 
ΓΕΖ =  4ο°, 1 7 ^ το άνώτερον μέρος Ζ ,  ^ εν
τεύθεν ολον το εσώτερον Τόξον Οελει χα%ή παν
τελώς κρυπτόμενον είς τον ορίζοντα · όταν δδ 
το f/\log τβ 'Ηλ/a ε/να; ίσ*ον 'τή Γωνία ΓζΘ  =  
54°5  2 2 , ολον το εξωδεν τόξον κρυβήσεται ντο 
τον ορίζοντα * % λοιπόν δεν φαίνεται κανόνα με- s

34®



. ρος Τ8 Τόξα · Εντεύθεν έπεται οτι εϊς όλον τόν 
χειμώνα, ^ ε/$το vj/z/cri/ τα ο̂ εδδν ήμπορεΐ 
τινόίς νά. ϊδη τό Τοξον εϊς xaSs ώραν της ημέρας, 
επειδή ο "Ηλιος εις την μεσημβρίαν δεν είναι ποτέ 
υψηλότερος από 38% 3 ^* εϊς δε τδ Καλοκαίρι 
πρωί $ εσπέρας μόνον οράται, έδέπτοτε δε με
σημβρίας.

Ε*ρ. *Εχετε τίποτες ακόμι να μο) εϊπητε περί τα Ου- 
ρανία Τόξα;

AV. Να/, τας διαφοράς διαβάσεις τα Τόξα άναλυ- 
Ζεΐσας εϊς όργειας, ^ μιλιά, όπα ηρ&μησαδιά κά
θε μέρος των δυο Τόξων, ^ τώ δττοία ενρεΖησονται 
πάντοτε όρ3ά , εάν /ζονον ό Θεατής ευρίσκητat 
εϊς τό δο3εν διάςημα ,  και ό "Ηλιος εϊς το δο3εν 
ν'ψος * (α) προσέτι θελετε μά&η εδώ τά *ατά

--------------------------  3 4 ι

(λ)  *Τνοτ$$ΐήτο» Θεατές τις κς το & ( χ  89·) ©Φ5 
•ταρατ^ιΤ τα Ουρανία Το£α ΛΕΒ* ,'ι£ 7"7TJ, ατο 
το &ά<Μμα 5 /7 , ίσον * μίλ. η 66ο ofly. ο */Γ- 
λ/ος ϊςιο T ort t/ς το ύψος ιό μοίραν' χατ αυτό» 
το'» τροτον iStu>QttTx τας ίΐχςχσας των Τόξων, ας 
κχτοοτεςω όφΖηητχΐ.'

1* To JCtvTQOv Ο αύτα» τ«» Τόξων ϊίαητχί 
njv ίπίφχναχν τ?ς Γ^ς τβλαχ/ςον 182 opy. == 
J70.

2. *7Γ «λαχίςνι ίμι$/α'μ*τρος τ« Ιτατ/ςβ Τό£# 
02? s&tTxi 533 o?y* ^ *ί μιγ/ςΐ) ημιδιχμιτφος ΟΖ 
s f f t r x t  577 ©fly· λοιτο'ν.

3· 7ο Πηχτός τ ϊ  βσχτίμ  Τόξα ΕΖ Ζσ$τχΐ 44» 
©fy. ? 264 orqSotv.



μέρος τεριςχτιχά αίτων rot, ακίλκΒα ,  α\ οτι ΰνω 
Τόξα ημπορκνΆ φχνωοην εϊς τον αυτόν καιρόν * β\ 
τον τρίτον χχ$* ον ματίζονται * γ\ τον λόγον

4* 17(?ο$ ΤΗταις. η ελαχίςη ̂ μιδιαμίτρορ τη εξωτε· 
fiKH Το'ξκ O ff εσεταί 775 t3e P̂V* $  4 !χεΥ*Μ 
ΟΘ εσεται 885 ofy.»Aoiirev.

5· Το τλ*το$ τ* εξωτερική Τόξχ Η© εσεται ι ορ 
I  β

6. Α χολβθύβζ, το πΧάτος τη εξωτερίκπ Τάξη υπέρ· 
βήσεταί το πλάτος τη εσωτερική 6 5 * opy. 5  τό$. 
>jjX- το -Tfairoj; εσεται το διπλήν πλάτος τη τ$- 
Xturaur.

7· Το διάςημχ της κορυφής Ζ τη εσώτερη Τάξη 
εις την Γην J7, «ς«ι 395 το it τ?? κορυφής 
ΤΗ εξώτερη τάξη Q προς την Γην IJ 9 εςαί γο$ 
άργείων,

8 · Τ ο διάςημχ ότβ ε%αι μεταξύ των δυο τόξων 
Ζ ft Η εςχι 198 ,  sle οργείων.

9* Τ ο δίχςημχ των σκελών ΑΒ τη εΤωτεφχ Ύό- 
ξ* 9 όπη είναι εις την επιφάνειαν της Γης e<T«f 1026 
•ΡΥ· *>ίλ. ως εγγιςχ  ενός ημίφως μίλι».

ΙΟ. Το διάςημα Γ Α  των σκελών τη εξώτερη Το* 
ξη εςαι 1507 opy. ijjX. ■ ΐ{μι'ί'ί«{ Jy £»β μίλίη.

1 1 .  Η* δ ιά μ ε τ ρ ο ς  τ η  εσωτερική Ύάξη Η era 1066 
όργ. η περιφέρεια αυτή εςαι 3347£ °ΡΤ· ί  *νο$μΐ* 
Λ*»» £  j4j τρ εΤοοΖευ μέρος.

12 . 7ο ορατόν τμήμα ΑΒΒ* υπέρ την Γην % 
ςαΐ περισσότερον από 1 3 7 5 ’ °Ρν· &ίλ · ολίχον περίσ· 
σότερον μίση μίλίη·

1 3 . Η' εσωΖεν περιοχή τη εξωτερική Τόξχ εςαί 
47^8 ό^γ. q δύο μιλίφν f, * μιλ· $  το μ*ρο$ Γ7Γ·4



τ?$ διχφορχς των χρωμάτων χυτών τον λό
γον % .ii ον τά Χρωμχτχ των δυο Τόξων εϊνχι είς 
ίντεςρχμμενψ τχξιν * * ε\ οτι τώ Το£α δεν φχί- 
νοντχι χϊλοτε ,  Έτα̂ ά όταν /fysfcfl * οτι το Το- 
£ον υφίςχτχι εις τήν Βροχήν οττδ τίτζτει, ^ ο%* 
f/V το (Γυνεφον · οτ/ φχίνετχι τχντοτε εις- το 
χντ&ετον μέρος τ η  'Ηλώ* jj'* τον λό/ον δ/ ον 
Ιν Το'£ον *Γνα/ το>λχ φωτεινότερον 9 £ ζωηρότε- 
ρον χρωμχτιϊμένον, τχρχ το α>λο» ο<©·δ siva* α- 
νωτερον * θ'. Δ/ατ) sfva/ ολα αφ* εχυν&των ίσο- 
μεγί&η * Λ i /ατ) βλετομεν τότε μϊν εν μεγχ· 
λ'ήτερον, tots is  sv μιχρότερον μέρος τ η  Το- 
1*8* /α'. Δ/ατ/ isv ήμτορψεν νά ίδωμεν ολον 
το Το'£ον -πτα̂ ά το %μισυ9 $ τότε μεν, τερισσό-

οτη είναι υτες την Γην εςαί τςίων τεταςτημοςίων, η ως 
ϊγ γ ιςχ ·

Αυτά) slffiv at κυςίαι δίαςχΤεΐζ αύτη τ η  Τόξα t 
$  η μττθ(58ν να δαβ'αβ’ΐν ε<’ς τον -4*να^νας^ν κφποιαν 
Ιδίαν ι πες) των Ονςχνίων Τόξωνt $  να δεί'ξοο*ιν ό
τι αυτό) οι λογισμοί εύςίσκοντcut σύμφωνοι με την
*Xjj3*ιαν * εκείνοι οτη θόλπν να ίδω&ΐτη» μαθημα
τικήν θεωρίαν τ η  Ουςανίπ Τόξα , ημποςπν ναανα- 
γνώσωσι την οπτικήν τη Νεύτωνος9 βίβ, α'.μες.β'· 
πςοτ, θ', η τ  ας υποσημ. τη Κλάρκ* » «$ την φυσ. 
τη Ροω\τίπ ̂  μες. β κεφ» I/. τμ ςοιχεΧα τη Γςα- 
βεξανδιπ · βιβ. β αεφ. 4 το τιχνικον Xt£· τ* Χας· 
ς)ς εις την αυτήν λεξίν * ,, τον /TXoytX φυβ*#§. 678 
το φιΚοσφ. λεξ. τη Β αλχ , τον fioif > S5on ten
Suft# [φ«ηΰη3*η, §. 3 3 1 , $  .



•'ti
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τερον <&οτε ολιγωτερον, ^ ενίοτε ΰεν τό βλε- 
το μεν τελείας * /(Γ. 0*τ/ αί 'διχζόίσεις τ« Τ ο£β 
ημτορκν ευκόλως νζ ανχχδωοΊν εις το Κοινόν ΝΙε-
T£3V.
. E V  αλ'βείχς αΐτχ) χ\ περίζίτεις είνχι πολ
λά περίεργόν τι,  £ τεριττότερον απτό ο<τον ε<ςο- 
χζζόμην εως τωρχ * /χο/ εί&ζτε όμως τίπο
τε περ) των Ουρχνίων Τόξων οίγβ φχίνοντχι την 
νυκτχ ε!ς τν,ν λχμ^ιν Tvfi Χελψης, τιςοχχξε» 
<&ε περ) χυτών;

Αχ. Αυτά εϊνχι όμοιχ με εκεΐνχ qtb βλεπομεν 
τψ ν,μερχν εις το φως τ» 'ΗΧ/β, (α)

( « )  Πάρε τη  ρη ταυ τεσσαρα ε'ιδη iflicuv tj εχρούματ/Τ- 
μενων τόξων , δ η \ . α. το Oiifavoy τόξου περ) » ci- 
μιλήσαμεν η δη , ^ το οττοΤον ονομάζεται προς Six·

1 φοράν 'Ηλιακόν το£ο«· β '.το  Σεληνιακόν τόξου, π ε
ρί Τ8 ότοί» η μπ ορεί ,τίνάς να. ίδη μίαν διεξοδίκωτε· 
(αν εξηγησιυ εις τάς φιλοσοφικός συνθηκας phi
losophical transactions 33* 1 · Ύ · Τό  τ ό 
ξου των ναυτών * α υτό  φαίνεται επάνω εις την θ ά 
λασσαν εις το νερού, το οποίου το τραβα  ο " Α 
νεμος από την κορυφήν των κυμάτω ν* τ α  χρώ μα 
τ α  αν τ η  δεν είναι τόσου ζωηρά , οσου τ ά  χρώ ματα  τ« 
κοίνχ τόξα * τ ά  (φωτεινότερα είναι κίτρυνα προς τό  με·  
ρος τ η  *Ηλί», £  πράσινα προς τ ό  μέρος της  θα λά σ 
σης ' η μπ ορεί τίνάς νά iSr, π οΤλάάπ ό αυτά  εν τα υ »  

τ ψ  , 3$ (φαίνονται μερίκαίς (φορχίς εως 2 0  η 3 °  βι$ 
του αυτόν καιρόν ' τέλος  π ά ντω ν, αυτό  το  το-  
ξου ε χ ε ί  μίαν θεσιυ εναντίαν με την θεσιυ τ η  κόμη



Έ* *ρ· Καλά y εάν λέγητε οτι τό Ουράνιον Τόξο? 
προξενείται από μίαν τοιαίτψ φυσικήν αιτίαν, 
πρέπει νά ζτον Ουρανία Τόξα εις ολκς τis και* 
ρ*ς% £  εις ολνς τάς τόπας;

AV. Να), πάντοτε, αφ* « *}τον σύγνεφα $ αν» 
SpuGFoty diet νά βλέπωσι τψ  αντανακΚασιν τ*

Ουρά*»» 7ο£» , ά)λ *χ·ι το χαμτυλον τ« μ/ρος yv- 
^ίτμίνοντρος το μέρος της ΖχλάϊΗης, $  τα σχίλ*τ» 
»/$ το υ·ψος· of* τα'ς φιλοσοφίχας οΌν^χας α- 
$ΐ5μ. 337 £ 3^9' *#· το επίγειον το£ον, το ό-τοΐον 
χαλε'ίτχι «τββς, «τιιδι) φαίνεται Ιτιάν» tlq την Γ**μ>, 
$ ψροξενεΤταί χψό Tjj'y δίχδλχΤίν τχν αχτίνάν τη
*Η\(η οψη ψχχπσίν εις τχς ςχλχγμχτίάς τ?ς tyoV« 
ότβ' ιίναι ί<τ«ν« Ttjv ψρατίνάδχ * ό κυρ Λαγγ- 
βι& Langwith λ/yei οτι e7i»v »να, τη οψο(η τα 
χραματαητον χεδόν ξαηρχ α'ς τα τ? ηλιαχπ το£»· 
αυτό' μετίβχ^εν είς χά$ε ςίγμην τόνον, χα3ως $ 
ο 5βατ»}ς * το' χυρτο'ν τ« μέρος ητον προς το μέρος 
τη Ήλί», 3$ η xofucpijre vjrov το/^α τλ^σίοναο- 
τ ϊ  * τα χώματα τη εκρατπταν όλίγωτερον διάςη-
μα , $ ή τον το τον ξηρότερα, ό<τΰν πνρίττότέρον 
η τον πλη τίον τ η  *Ηλί» * χχδάς 6 ^Ηλιος εινχι ττε· 
ριττότρρον if o’Kiy»τερον υψωμένος το' χ»μχ αύτπ 
τ η  τόξπ πρε'πει να είναι ήτοι υπερβολή , η πχραβο· 
λη , ί  η^ει^ις * ορα τάς φίλοο*. Ηυν$. αρ&· 3^9· 

Σημ. ΤαΎόξα οππ (ραίνονται την νύχτα* οψοτοο 
είναι Σελήνή εις καιρόν βροχής, is'y βίνχ^τότόν χρα· 
μχτιτμενχ <ίς τα τ η  Ήλί» , ά3&* είναι τ$όνον τίνα 
χλωμά , $ $s'v δίχχ,ρίνοντχΐ τα ΧροόμχτΛ, 9CmiUei 
τίξονταί μόνον , vjroi χτπρχ y η χίτρννα.



ΦίύΤας ra 'Ηλώ επάνω εις τάς ςα λ χγ  ματιάς 
της βροχής οπν πίπτασι,

Ε^. Πκί λέγετε·, δεν ητον Σύγνεφα πάντοτε 
εϊιδύς όππέδημιαργη^ησαν τά πάντα ;

A*π. Να/, αναμφιβόλως ητον, <J ομοίως*
E*f. α'άν αυτό είναι, πως το Ουράνιον Ύοζον ι̂ μ

πορεί να 3εωρηΒ% ως μία 5αιιμάσιος παραγω
γή , £  ως σημεΐον διαθήκης οπ2 ο Θεός έδωχεν 
αναμέσον aura ^ ημών, $  αναμέσον πάσης ψυ
χής ξωσης εν πάση σχρχί\ (γέννεσις, χεφ* 
θ ' .  §. 1 3 ,  U ,  i  1 5 · )

Α’ί3·. Αιίτο το κόμμα δεν σημαίνει αναγκαίως οτι 
το Ουράνιον Τοξον ήτον μία 3χυμχταργός πα
ραγωγή  ,  ^ οτι δεν ητον πρότερον, επειδή τΊ  
μνημονικά σημεία είναι άυτεξάσια πράγματα, 
*5 ο Θίος ημπόρεσε να έχλέξη τόσον τό Ουρά
νιον Τ όζον, όσον % κάδε ά)λο νέον σημεΐον. (α)

( λ)  Εις το Si. χεφαλαίον τ » ς  Γεννεσεας , α ζβμ . 13 . aI
μ ετα γλ ώ ττισ ές  ημών Χεγεί , το το£ον.μ& τζ^μΐ 
εν τ ij Νεφέλη *τ. το ότοΤον συμφωνεί* με το ε(5ρ«/- 
χον πρωτότυπον 'ΠΠ1 τίΖημΐ, ςερεωνα * πςοσετί ·<ί εχ- 
Φζασις *Π\Σφ το τόξον μ» , φαι/ερ«νεί σαφώς εν το*- 
^ον οτβ ijrov -7Γ̂ ονε(!ον, £  ότ« ι$τον εν xoivov )y 
πο^,χ γνωςόν πρχγμχ· αχομι, η λε£/$ ΠΓΡΓΠ tjjv 
οποίαν «ίμεΤς δίδομεν δια , εςαί, $έλεΐ είναι', ημπο- 
ςει να ομοίως , δίχ να. ημποςη να είναι χτ. ε
πειδή η έβρχΤωη πςόΖεσις βχα εκλαμβάνεται συχνά ε- 
'τΐ^/ματίχχς 'ίνχ , δια να' επομένως αυτοί- ο ςίχοΐ
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E’f* έζηγεΐτε τ at, φαινόμενα οπε ονομάζονται 
Α'λωνες;

Α*®·. Αυτοί οί ίέλωνες είναι χυχλοι %εδον ομοιφ 
με io Ουράνιον τίζον , οι οήοΤοι φαίνονται περί 
τον "Ηλιον ^ τερ) τψ  Σελήνήν, £  μεριχαΐς φο· 

έχεοΊ διάφορα χρώματα.
Α ’ρ. Ύί παρατηρείτε εις τες Α*'λων«$;
AV. Πολλά πράγματα ι , πάντοτε εχαοΊ τον "Η

λιον η τήν 2ελν^ν Κεντάν * 2 , φαίνονται 
τότε είς βροχερόν Ουρανόν ,  αλλά πάντοτε εις πα
γωμένες ^ συγνεφωδεις χαιρές* 3 *» φαίνονται 
γαλάζιοι εις το εξωτερίχον αυτών πέρας, «Jxok- 
Xiw/ μετά* 4* το μέρος τε Α ’έρος οπε εχεσΊ γε- 
ριχεχλειτμενον είναι τχοτεινέτερον απο το πτεριε- 
χομενον * 5 9  το πλάτος τε χυκλε της Χ 'λω ,

*ί*μτοζπν νχ χητοδοΖωτιν tiro» , ί/ί«μ< , »j ςβ(ΐί« τα 
τόξον το εν r? νεφελ*, W  *Ϊη ο̂ μεΤον ίία£>)χ>7$ με· 
τα£υ εμ#  ̂ 3$ υμών , 3$ χνχμετον Wtfi1$ 'φυχί ς̂ £«»- 
«Ή» βν 'τάβ^ β·«(»χ) , 3̂ ^  σ·υυνβφ»7υ με νε·
φέλας ειτι Tijv .Π?ν (ΠΠ ΚΌ*) ocp^Virai το ro'£ov 
iv r% Ns$s\y\ (*ΓΠ31ί) 3$ μνηαϊηατομχΐ rljV dixSj* 
**!$ μ» > ί  βςψ άναμέαΌυ εμ» 3$ ύμων κτ· λοί-τον ό
ταν ία^αμεν ε/ς το' μόριον βοίπ τίν άλι^τβ βΊίμα· 
β·/αν ε/ς τρεΤς ίιαφο'^βς-το'ν#$* οί τ ε̂ϊς ςίχοι βννο· 
«νται ολοί (ρυσίκως, 39 δεν πεςίεχαΐΐ χ£νινχ νεον 
£αυμα* α>5̂ ’ tj-rov t| /ρ/ς >£ ίγ̂ ο τβ χαταχλυτμ», 
ετεΐί^ αν jjtov νε'φΜ» *£ βροχνί» »'π'ϊΓΛ* να *frou $ 
Ίίζΐς ,,‘ ϊίε tijv έξηγησΊν αυτ« εί$ tkjv ΣίΙζΧν των νχ -  
τεςων κε$. φυλ 100.



,Ιναι ο̂ εδον 4 4  ή 4 6  μοιρών κατά τα μαϊλον 
ζττον * ίφα %* 9 ο.

E’f . Η* Α*'λως γίνεται πατά τον ίδιον τρόπον καθώς 
^ το Ουράνιον Ύόξον\

Α*έ>. Η* ΑΜλως προξενείται απτό τψ  δ/άθλαα/ν τ2 
Φωτός ·, χωρίς καμμίάς αντανακλάσεις ως είς 
το Ουράνιον Ί ό ζ ο ν  £ αυτνι ή διά^λασιςτ* Φωτός 
επάνω είς τάς ςαγόνας τ« Α’ε^ος, θε'λει είναι 
ή μεγαλύτερα όπν είναι δυνατόν, όταν γίνεται 
είς 2 2 ° ,  ή 2 2 °, ^ 3 ° '  α^ο?ααεω$ ατο κάθε , ?̂ος 
τ5 'Ηλ/β τξς Χελι^ς, ^ θελει βλ/<)Ό«ειίει α*- 
νετακ&ίτως άτο τα δυο μέρη, κατ αναλογίαν 
o7ra το διάςημα αυξάνει ή όλιγοςευει* % επο
μένως, είς αυτό το διάςημα θελε/ «/εν̂  ένας κύκ
λος ονομαζόμενος Α λω ς, 'πτε̂ ι τον 'Ήλιον, vj πε
ρί τν-ν Χελψ ψ , αΐ'τη ή Α"λως νιμπορεΐ να εχ% 
διάφορα χρώματα9 καθώς αι ςαλαγματια) της 
χαλάζης εχμσι διάφορα ονόματα , ^ τότε ®*£*· 
Ώτει να είνα/ κοκκινον με'<Γα, εξ αιτίας των έτά 
Ιλαττονδιαδλαςιχων αχτίνων9 ^ γ&λάζιον ε~ 
ξωθεν, εξ αιτίας των έπτί πλέον δ'/αθλας/- 
κών ακτινών · συντόμως έ,περι των Α*λώνων. 
(α)
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( λ )  »  Ο* Ουϊγένιος 7<εγΒΐ, δτι vj */Λοβς γίνεται από τα  
μ ί κ ζ χ  μ ό ς ι α  τ % ς  χ α τ ί χ ξ ^ ς  ,  j£  %ιο'ι>ο$ όττ« ε υ ς ί τ κ ο ν ~  

τχΐ είς τέν Ayτμοαιροίΐζχν , άνλ’ οί (ptnmot vV ** 
σ*ν, οτι γίνεται α ν  ο τάς ητοΉκάς εξατμήαεις $  ά·



ΕΤτλτέμοι ολίγον η  περ) των Ιίά^λ/ων ; 
τ) σημαίνει Παρήλιος; χα) διατ) ονομάζεται με 
αυτήντήνλέξιν;

AV. Οι Παρήλιοι είναι εκείνοι οοτη ο χοινος λαός ο
νομάζει χοινύς (αντήλιας) ψεν&Γί.Η'λ/βς* ^ 
ΪΙ^ασ*ελ·^νο/ είναι εχείναι οιζη ονομάζονται ψευ
δείς Χελήναι, τα οποία φαίνονται μεριχαίς φο- 
ραίς εις τχς Ουρανός, $ δεν είναι άλλο, παράαϊ 
εϊχόνες τ η  προτωπχ τ η  ά λ η ^ π ς  *Ηλία, $  της ά- 
λη%χς Σελήνής 9 οτ5 προξενπνται εις την νεφέ
λην άπο τήνάντανάχλατιν * ονομάζονται δέπτως, ε
πειδή φαίνονται παρά τον "Ηλιον , ^ λ . |£ω από 
τον "Ηλιον 9 ^ οτα̂ ά τήν SfX^vvjv , Iξω άπο τήν 
άληδή Σελήνην.

Ε*ρ. Με ποιον τρόπον φαίνονται \
A V . ’ΐδπ πτως φαίνονται· 1 , φαίνεται ένας μεγά

λος χόχλος λενχος παράλληλος με τον ορίζοντα , 
ως Α Γ Δ Β , ο οποίος διέρχεται διά ΤΗαληΖ&ςΉε* 
λίπ εις το 2 . όρα %. 9 1 * 2> ημείς βλέπομεν τες 
Παρηλίπς εϊς τά διάφορα μέρη αυΤπ τ η  λευχ*

...............  3 4 ^

νχ%υμΐχ<ηΐς oirtt 7ς*«νται άνχμίταξυ $μ£ν, της
Σ ιλ * ί^ *  OTrgQ τη5ανάτ9$ον χα^ως β"Κεπομεν % 
eiq tv xvjpi άναμμενον, ro οποίον ^ αυτό χαμνεί 
τΐτοΐον xt’χΚον ο’λάγυςΰ Τη , άπο τχς xvxivydxaeti 
•τ» συχώνονται μέσα πς τχμιίον * τοιαυτα φ*»· 
vovrxt πο^άκίς $  */ς τβς /Τλαννίτας, $  ος το* Γ»/* 
ft ο* «τλανί}



χόχλζ · παραδείγματος χάριν9 είδον. εν *Ρωμη τη 
2 9  Μαρτίκ 1 6 2 9 , τεσσαρας Κχρηλιας, ως ΑΓΔΒ, 
β! όποιοι εφάνι\σαν εις τον Ίδιον καιρόν εις ενα Θεα
τήν ευρισκόμενον εις τό Ε , ως τόσον δεν ητονίσος 
μήτε επίσης ϊχυροι $ λαμπροί , μήτε επίσης ε
πίμονοι * 3  <?h φαίνονται πάντοτε εις τον αυτόν 
αριθμόν, ά)λά πάντοτε ποτέ μεν τέσσαρες, ως 
εις τό προηγύμενον παράδειγμα, ποτέ δε 'πε
ρισσότερος % ποτέ ολιγωτεροι * 4  > φαίνονται πο
τέ μάν εχρωματισμένοι ως το Ουράνιον Τοξον  ̂-τό
τε δε τά χρώματά των είναι ισχυρότερα, άλλο
τε Χ'&ενεςερα, 5 ·> σ’νχνά φαίνονται Απλωνες εις 
τον ’ίδιον καιρόν, παρ. χ. εις τον τρόπον όπa «νε- 
φερα, εφάνησαν δυο χολοβο) ̂  ων ο μεν εσωτε- 
ρος Ζ^Θ ητον ϊχυρότερος 9 £ όμοιος μέ ενα Ουρά
νιον Τόξον,  ό δε ετερος ό εξωτερικός ΙΑ ΒΓ, δι- 
ηρχετο δια των δυο Παρηλίων ΑΒ των πλησιεςε- 
ρων τ5 *Ηλ/'8, ά?λ* ηΤον τόσον αδύνατος ^ ωχρός, 
gZ7*s μόλις εφαίνετο* 6, από αυτχς τές τεσσαρας 
Κζρηλίχς, ό μεν {?. εφάνη, ότι είχε μίαν Ουράν ως 
ένας Κομψής, οπκ εχτείνετο εις τό Ε , από τό 
αντίθετον μέρος τ« 'Ηλ/a X.

Ε ’ρ. Καλά , όταν 3τεωρω τό χημα δεν πρεπει νά 
εννοήσω τό κατά κορυφήν (Ζημεΐον oTa είναι υπέρ τόν 
τόπον ΕΗ, ως τό Κίντρον Τ8 μεγάλζ λευχκ χυ- 
*Xa; % εϊς αυτόν τόν τρόπον ό Θεατής επρεπε 
νά Ιδη τόν άλη3η nΗλιον, τάς . Α*'λως, £  τ ς̂ ^ 0 
ΤΙαρηλίχς A , £  Β εμπρο&εν αυν&, % τνς δυο

3 5 0  -----------------



αλλ.85 Κ ο λ ιό ς  Γ  £  Δ  όπκΒεν alra, 0b είναι
αληθές;

AV. Να/, /$a ή άλη3ης γνωσις, όπαπρέπει vet συλ· 
λογίζη&ε εις αϊτοί τα φαινόμενα»

Έ*ρ» Αράξατε με τάρα, ποία είναι η δόξα τωνΦι* 
λοσόφων περί τά σχημάτισμά των Τίαρηλίων ;

ΑΥ Ο* μεγάλος λευκός κύκλος οπα είναι ολος τ pt* 
γύρω ν,μων, ματίζεται από την αντανάκλχ- 
criv τα 'Ηλ/a ετώω f/ς r i  μόρια τα xfo-
ςα>λ8 07γ5 πλέασιν εις τον Α  έρχ * ^ επομένως, 
ο "Ηλιος πρέπει νά φανη είς το X* αι Αλως 
ΖΘ ^ ΙΓ  σχηματίζονται κατά τον τρόπον ότά 
σάς είπον * οί Τίαρηλιοι ΑΒΓΔ παράγονται από 
δυο διαθλάσεις, ^ μίαν άντανάκλασιν των 'ακ
τινών τα 'Ηλ/a ,  ο7Γ8 πίπτασιν επάνω είς τά μό
ρια τα κρνςάϊλα είς μερικός τάπας τα λευκά κύ· 
κλχ, διά τατο όχι μόνον η είκων τα 'Ηλ/a φαί
νεται εδώ, ά>Α εχει <5 διάφορα χρώματα ως το 
Ουράνιον Τ όζον * ως τόσον αΐ αϊτtat αυτών των 
φαινομένων δεν είναι τόσον γνωςαι, όσον χί at- 
τίχι των Ουρανίων Τοζων $  των Αλώνων, διά rare 
ας άπεράσωμεν είς ά/λην υπόθεσιν (α) * V

*-----------—  35»

( λ)  E?av ο Λ να γ νώ ςΜ  να Ι&γ, μίαν 8ΐΐξο& -
χοοτβφχν ίξη γη σ ίν  $  ττλατυΓΐ ραν ττερϊ τ»ν Π α^λ*- 
uv, *^λ«ν«ν, £  ujfauv τηχφομοίοον φαίνομενβν, «β &ϊί 
-rvjv otttijcjjv τβ jVsvruvog, βιβ\· α »  μ ίς. β · 'τςο τ . 
fvvartj * τα  ΛΛτίββςα τ ϊ  Λνζαγιίλιίς* > τ*  **»

V



Ε’ι ·  Α πριν νά αφη&ωμεν τελείως allot τ ί  
φαινόμενα, εξηγησατέμοι, παρακαλώ το φαι- 
νίμενον στ» ονομάζεται*¥ά€δη ; (  ποδάρια τον *Η· 
λ /su.)

Α*τ. Αιίτο «ίναι άλλο, τα^ά εν φαινόμενο ν τ« 
*Ηλ&, tS oro/8 α* axr<Vf$ διέρχονται διά των 
τόρων των νεφελών ντο τό είδος ενύς δεματά 
ράβδων · is  άπεράσωμεν τώρα άπο αυτά τα 
πράγματα, τα οποία είναι τοσον μακρυά άπο ή- 
jxas, <5 ιόνον απρόσιτον τόπον, f/s τήν
ενατενκτιν των απείρων περίεργων πραγμάτων, 
jg των θαυμάτων οτδ f/$ τΛγ»$ οτί τ 763* 
ρίζομεν καλύτερον ̂  $  βτ« «ίνα/ πληΤιίηρον ή- 
μων9 δηλ. είς τήν σφαίραν της Τν,ςμας*

35» ---------------

Χο λ ρ ιχ ά τ»  σ υ γ γ ρ ά μ μ α τ α * -rajw t&iytio'Ji' τω ν  αί* 
τίββν αυτ«ν, ογλ$λ τ*? ,χυρ Ονϊγενί* , »t$ τας φίλο* 
roqp. β*υ»5. α$ι3. 6ο ·τκς άςιΖμ. 22 , 129 > ^3» 47» 
1 0 2 , 2 5 0 , 251 ,  '202 , $  ολ«$. τβς μαν\μονευ$βντας 
συγγραφής είς τ ό  (χοΧιονα' <τε\. $0+.)

Σημ* Είς αυτοί τα  φαινόμενα των ΠαφηΚιων, ^  
ΠαςασεΤ^νων inti τ ύ χ η  βυτυχως ό Ούϊγίυιος ως 
Xeytl ο ΒοΚφίος φνο*. §. 3° 7· $  3*3 » intttSi $«ν- 
τα  γίνονται ως e'nri τό  ητ\βϊςον τό  ΦΖίνόπωζον, £  
Tijv *Λνοΐξιν, βπεταί , or* «5 τ«ί» sv τφί μεταξύ 
Ιμων αυτών ΛτμοσφαΊ^αν βνζίσκ,οντχΐ σφαίςίδΐχ 
χΟΚαξης, $  χιόνοζ, ijt* παςαμοιιδνί, α*φ«ΐ0ο* 
f*J»j , τα οποία δια τή; αντανοχλαΛββς τβ φατος 
χποχα^ΐςωτι τβς Παςνι'Κίβς, ^  /JafatfeXtjveS * of* 
irij) αυτών £  α&*ς φύβΊχβς.



£!g. Μετά Χαράς * α*αί$ ry αλν}θε/ ,̂
JV/ ατεκαμον περιπατώντας είς τ«ί εναερίις το* 
πας τ* IIam $ , ώ$ τίιτον επειδή ετράφψ άπύ 

. ολα τά  ι\δεα περίεργα πράγματα οπ* παρεχει 
ή Φίσις, άντ) νά λνπη$ω τον καιρόν οτδ εξο- 
δίατα είς αυτά, τον νομίζω μάλιςα, ως το πλέ- 

,ον ευμεταχείριςον μέρος της Ζωής μ*.
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Ι Ι Α Ρ Α ' Γ Τ Η Μ Α
nr s ζ \

a * & p o r.

Ol παλαιό) εχρχτ&ναν τον Α ’ερχ h i  εν χπλνν 
ςοιχεΐον, άλλ’ οι νεωτεροι απέδειξαν ΰιχ πειραμάτων, 
οτι ο κοινος A*ηρ, εν ω ξωμεν, (Γυνίςαται απο ΰυο κυρίας 
*Τλχς, απο τας οποίας η μία μεν ες) χρ\{ίημος προς 
διατηρη<Τ/ν της ζωής των ανθρώπων, ζωων , % φυ
τών , ή δ* άλλη οχι· η μεν πρώτη καλείται Ζω
τικός Α ’ηρ ($  κατχ το φλογ/ςικον Χυςημχ άφλο- 
γιςος Α’ηρ) η δ* άλλη Κξωτος, ή φλογις/χος Α ’ηρ, 
ο (Το/ %ηλ. 5έλ%<ϊιν οτι σννίςαται απο τον φλογιςον 
ή  ξωτικόν ΑΪερχ. («)

(α ) Πολλά, via ονόματα ίίαόχ^^ταν stq r  jv vtav Χυ- 
μΐχ.ήν ΦυσίΛ^ν τοόν Γάλλων, διά νά εξομαΧίηχσΐ 
nrxerav την τεχνικήν ονοματολογίαν, ^ να εξορία»· 
σιν rx τ^ς Ίταλαΐίς Χυμίκ^ς τάς άΤλοκόταςονομΑ* 
σίας · *χ r 8T»v εδοξη νμϊν τινχ ενταύθα nrapaSt- 
β?αι · α '. Ο'ξυγόνον, χαλίΤται tf βα'τίς τ»  φτίχον 
Λ ερος , ο<Τ£$ μετά μίν τ^ς βάαβοος των όξίβον (3βΐ8Τβ 

Φαο’φο'ί» χ τ.) uTOTt>Jl τα  ο£»α, μετά 
ιίνββμβνον, τον ξωτικόν Α eqx* β\ ‘ Tipoyovov , 

μ»τ« μ/ν φλο^/ςο'ν A iq a y μ$τ Ο ξυγόνου
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nfo  τολλ» εγνωψζον οί ΦυΟΊΗο) τό διαφανές 
^ τ ό  χρώμα τπ Αερος, .την πυκνότητα, το βάρος 
^ τήν ελαςικήν αυτκ δυναμιν * άλλά μερικών ηδη 
χρόνων ηρζαντο νά άνατεμωσιν αυτόν ώςειπεΐν, νόί 
τον αναλύσωσιν εις τώ συςατικάτ* μόρια.

Ο* Ατμοσφαιρικός Α  ηρ, η ο κοινός εν ψ ξωμεν 
είναι συνδεμένος κυρίως από δυο είδη πνευμάτων, 
δηλ. από τό ονομαζόμενου θ'ζυγονον πνεύμα ( Gaz 
oxyg0ne )  £  από τό Αξωτικόν πνεύμα (Gaz azo-

δε ,  vit*Q * y '.  Α νΖ ζΧ κ ΐκ ον ,  τον ά*λεν uvfyxx.&  
«νευ qpXoy«re ε^ος. αλχαλί, $  2Τίν * μιτ  Ο ξ υ 
γ ό ν ο υ  δίςμνίς, άνΖ$Χκΐχόν όξυ (atflxov όξυ) δ\ 
^Αζατον , το «γος άνΛτνοιίν «χ^^ς-ον με'^ος τ?ς <4*τ- 

. μοτψα/ρας * ε'* τκιυμα (Gaz) τατα βτίΛ μ»̂ ’ Γλλ-
ν V» με'ρβ  ̂3εflAijs πνββμενΗ) «?* εν εϊδεΙ Α Ιςος φχ(νβ- 

Λ ι*, οΤον Ίτν»υμχ Ο'ξυγόνον κτ. ς .  μετα^ΐχον 
Ο ξΰδιίον , if εν»Λς ενός μετά^ου ,  μετά τβ 0 ’£ο· 
yove · orrtv μ/« βάτίς δεχτίκνί Ο ξυτη τος  είναι 
μεχςΐ κορκ >$νωμ/νν} μετ O’£oydvou* τβτεςι ο τον 
ημνο^έΐ να δεχ3# τότε δ^λεμεν το τοίβτον δια τ<ς 
XtiyaVifs ijcov t οΤον ο£υ νίτςίκόν, το' εντελε'ς όξυ 
τ*  Ν ιτ^η · ν{. όταν όμως διν ε?ν«ΐ μίχςΐ xdfe, τό
τε εχφράφμεν το τοίβτον με' tiJv Xviyea*«v εις «δες 
ο/ον dffu ν ΐ τ ( ΐ « ί ε ς το  «τεΧε'ς ο|·ο' τβ ν/τ^β ί*. νΐ- 

' τς(χζ ΊτοτΛΤΤΛς (nitras potassas) το νιτγίχο'ν ό
ξυ ίνοομβνον μετά τβ φυτι»3Γ*^λ)οαλεοος * I >$ vlTff· 
τι*ς '«•or. (nitrit. pot.) το' νιτ$»δες όξυ ίνχμίνο» 
μετά τβ uuth* βτ« ^ μετά τ«ν afoktuv όξβων ηνα·

, μίναν μετά ^ ’λχάλεαν.
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te) κατά τό αντιφλογιςικόνΧιςημα* ε/ς ιοο μέρη 
αυτχ Τ8 Α9ερος είναι ?3 Αάζωτου πνεύματος, ^
2 7 θ ’ζυγόν* πνεύματος * *a3*y απ αυτά τα Α’ε- 
ρωδη πνεύματα συνίςαται από τψ νΎ\ην της θέρμης 
*, από fV Σωμ,* , το OTrofty ττο/εΓ rvjy βά-
σιν αυτχ. (α)

Λιχ νά απόχτηση τις τον Ζωτικόν Α*ερα, ή το 
θ'ζυγόν ον πνεΖμα, είνζ/ zofao) τρόποι * α>Λ’ c πρό
χειρος ^ ταχύτερος είναι, oray άναχατωσνj θ'ρε(χα\- 
χον, ^ aaStt^oy ό£ύ θε/β ίσομερη, <5 τά κρατί} ε-πτα- 

ε/V Tvjy φλτ/α μιας χαιομενης λχμπζδος * χο/νως
όμως τον ευγάλχσιν από τον Υδράργυρον, ufa’ ε£ώ 
χρειάζονται π ο face χυμιχά όργανα, αγγεία, τά
οποία συντομίας χάριν αποσιωπώ, oVo/ος £ε- 
λε/ άς ανάγνωση τάς νεωτερας Χνμιχάς , η Φνσι- 
κάς·

(α ) Πνεύμα όνομάζασιν οι Φυαχο) χά^ε χόςχτον r'lrXqv, 
νι otto(cc άτο  μ~'ρ rijv εκτείνεται , λίγο δε
το ψύχος ανσφίγγεται, χ«ρ'·ς όμως να μεταβλιι- 
3? Ίτοτί είς ςερ-όν, % ςευςόν Σώμα , £ το' ότοΤου ί/ς 
το' «y<ye?oy syχ\εΐ<&εν δ*ν μεταβάλλεται ποτέ.

Εις χάΖε είδος Πνεύματος πςεπει να διακρίνω τίνας 
δίο αυςχτίκά με'φν) . δι*λ Tij'v τ^ς $ε'ςμης> η
ό τοίχ δί8εΐ εις αυτό το εξωτερικόν ν&μχ , φ το 
διον Σωμχ , το οποίον είναι άυα\ε\υμενον εις τόν 
TKqv τν,ς θέρμης* το τεΧευταΊον ονομάζεται Βχ- 

α ς  τ% Πνεύματος , φ δεν πςεπεί να το αλλάξω μ* 
το ϊίχον πνεύμα.



357

Η* f/δ/κή ϋζρυτης τε ζωτικέ Α*έρος είνχι προς 
την τε κοινέ Α'ερος ω$ 1 1  ο^ντρός ιοο * χπο το'Ύ- 
δωρ ολ/ δ̂ν fi3v;v χνχλυετχι, *5 τ»τ$ dev μετχ- 
β*λλ«τ«/ ατδ «Jr® * το θ'ζυγονον ττνεΖμχ̂  i) ο Ζω
τικός Α'ηρ χνχλυετχι εις rot μερητέ χτο rot μετχλ- 
λ χ , $ χτο περιττά χ?λχ Χωμχτχ, τά οτοΐχ ενω- 
vovrxt με την 4>χτιν Χυτέ δηλ* με το θ'ζυγόνον, $  
η "Ύλη της θέρμης (calorique) εζέρχετχι χτο χυ
τό εϊς είδος χί&ητης θέρμης * οτ«ν όμως χυτή η X- 
νχλυΤις γινητχι όγληγωρχ, $ εζερχητχι η "Ύλη 
της θέρμης τότον πολύ εν τχυτψ , ΰ7Τ« χρχιν$ νά 
χχιη, τότε όνομχζετχι χυτή η 'εργχτίχ ΚχυΤιμον , 
$ εκεΐνχ τά Χωμχτχ ότε εϊνχι χζιχ τε .νά κχω- 
Τι διά την Τυγγενειχν χυτών προς το θ'ζυγόνον, 
ονομχζοντχι Φλογιςικά η Κχυςικά Χωμχτχ * μόνον 
τπχνιωτ χ τ χ  χρκεΐ η εγγιτις ενός φλογιςικε Χω- 
μχτος με τον Ζωτικόν Α'ερχ διά νά προζενηΤη τό 
κχότιμον · τυχνχχις χρειχζετχι πυρ διά νά ενεργή- 
τωΤιν χνχμετχζυτων, ότε μετετειτχ κχΐετι μόνχτχ* 
εκεΐνχ τά Χωμχτχ τά οτοΐχ χνχττοντχι εις τον Α'ε
ρχ μόνον χωρίς πυρ, ονομχζοντχι ΤΧυροφόροι ^ Φω- 
τφ όροι. (α)

( « )  Ο' Φωτίρόςος άττο τίνχ Χνμικον ytvvuSev-
τα πες) τα 1630 ονόμχτΐ Khvks’K , χχτχ τον α*ό- 
\η%09Τφόπον * Πεςί^νιμόζτίζ χυμικός, ( ί  κχτ αλ,χς 
εμνοςός τ ι;) ttqro Λμ.ττ8(ΐγον, ονομαζόμενος BqxvS 
εβχ\ε κχτχ ννν, ότι το μυςόςιον τβ ΦίλοαΌφι*»
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ΕVs/̂ ή το [tom ελχςιχον ρενςον 07Γ« εΐνχι α- 

ναγχ&ΐον εΐς το χχίοημον είναι ο Ζωτικός Α’ι^, ν) τΐ

λί5» συνίςατο signify εργμτίαν τ$ «ρ«ς.* εδιίλευ·
σεν εις αυ tJ>v tjjv ’ ί'λν,ν τ·ολυν xaipov χωρίς να'ι̂ μ·
•νοςεση vx ευρ»} ri * a/ftwa τε'λος τνίντων iv ετεί 1699 
. « τ «? , * * * τ τ . »

α φ  «  είχε ς·ραγγισ»ι o u v x r x  to  «ρος, ευρεν εις το
Αοχείόν τη μίαν φ»τεΐν<ν Ĵ’Xnjy, Ttjv όττοίαν εκτοτε 
ωνοματαν Φώσφορον* αυτός τον εδει£ε τότε τψ 
Κκνκε'Κ, at/fax δεν ηΖε'λητε νχ τφ είιτϊ} εχ τίνος συνί» 
ςΤΛτο, £  μετ ολίγον α-τε^ανε , χωρίς νατό χοινο* 
λογιίσ»ί εις χάνε να * μετά τον 3ανατονΓ« λ·* τέ
μενος ό Χίνχελ δια τον χαΐμο'ν ενός τοΙητη μυς*»}· 
ρίκ, ετεχείρίΛι να το ευρ»}, £ ε’ν3υμ«μενος, οπό 
χυμικός Βςχνδ είχε δ«λευ'τιυ όλον τον καιρόν τ^ς 
£βχςτ« εις το «ροςενοχάο?>ι, ο Η ε δω ετρεττε να' 
&τ<σ$ δια τον Φώσφορον ' οίεν άρχισε να δ«λευ?|, 

μετά μίαν ffxXvjpiv δβλείαν 4 χρόνων, εύρε το' 
ĵijηίμενον * r>jv σήμερον οι νεωτεροι κατατκευαφ- 

σι τον Φωτφο’ρον aVo τ«ι'ν ςχχ,η\ν χεκαυμενων 
χοχκαλων, αυτιι είναι ι} καλύτερα ευ’κολωτε· 
ρα μέθοδος νχ τον κατασκευατ# τίνοίξ* ό Φωτφόρος 
εχεί τ*ν ιδιότητα τ» να καιγόταν είναι ε'λευ ε̂ρος 
εις τον Α ί ζ χ ’ είναι ^ a/ftia ίϊδ̂  Φωσφόρων ως ό 
Φωτψόρος τ« Χομβεργ, 2?αλδ«ίν« 9 .3ονονΐεν$* χτ. 
Λίε αυτόν τον Φωτφο’ρον ι/μ-τορεΤνα καμ*} τίναςδία- 
φο'ρβς Ίτείρας, αί όττόΐαΐ εχν\η ττβΤΙ τ«ς α'μα̂ εΤς, 
δ^λ. γραφκτί με μίαν ράβδον aVo' Φώσφορον εις το 

, σκότος γραμματα ί  χ<ματα εις τον τοίχον , τα ό· 
οτοΤα φωτί̂ βτίν ως εις το' ττυρ' ετί κάμν«σI κ*<ρία, 
τα ό-τοΤα είνσι κλεισμένα εις ςεν«ς υελίν«ς Σωλήνας, 
3̂  εις την κορυφήν α’λείμμενα με ο’λίγον Φώσφορον



Ο*ζυγονον πνεύμα, επεται on η Ατμόσφαιρα είς ό
λα rot καυσίματα οπέ γίνονται διαιρείται είς τα, <Τυ- 
ςατικατης μόρια· η βάσϊς τ» Ζωτικέ Αέρος ενώνε
ται με το καιομενον Χώμα , $ η "Ύλη της θέρ
μης εξέρχεται, ^ μένει ο Α"ζωτος Αηρ οπισω.

Ο* Ζωτικός Αηρ είναι κυρίως εκείνο το συςατι- 
κον μέρος της Ατμοσφαίρας,, o$s ανήκει προς ανα
πνοήν των Ζωντων, ε%ω διαιρείται το Ο’ξυγονον πνευ- 
μα είς τα μέρη τα* το Ο*ζυγονον ενώνεται μέρος 
μεν με το αίμα οπέ ευρίσκεται εις τον πνεύμονα (πλε
μόνι ) οθεν γίνεται κοκκινον, μέρος δε μέ την βά- 
σιν τέ καρβονικέ η ανθρακικέ πνεύματος, £ μέ το 
'Τδρογονον , οπέ εξέρχονται άπο το αίμα τέ πνευ- 
μονος, μ£ αυτοί βηματίζει το ανθρακικόν οξυ  ̂ £ 
το "Ύδωρ * η "Ύλη της θέρμης οπέ γίνεται έδω έ- 
λευθέρα, εκτείνεται εις ολοντο Χώμα τέ ξωβ, χα) 
προξενεί εκείνην την θέρμην, οπέ ονομάζκσι ζωτικήν 
θέρμην · το πνευματ οειδές ανθρακικόν οξυ οπέ γεν· 
ναται έδω, έκπνέεται πάλιν ομέ μέ το ύδωρ, μέ το
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)y StTov , όταν "λοιπού τραβίξη τινχς τα Ktfg(x 
από τ«ς Σοϊληνχς χνάπτΗ<τι μονατα, $  χΤλχποΤλα 
παρόμοια.

Ο■ Ποροφορος είναι εν είδος μαύρης σκόνεοαζ« 5$> 
ευρε'Βη aVο τον Χομβεργ, ο οποίος χχτχτκευχξε- 
τ χι από ςυπτηρίαν $ <txκχχρμ, η από ςυπτηρί- 
αν >y αχόνιν χν$ρχκ««ν * ο ίΤυροφό^ος, orav tyy/<ra 
το'ν \'/τμοβ'Φαι<>ΐχο'ν * Αέρα, ανάπτει μο'νος τ* , $  
μχλίςχ ο τχν »7ναι* ·  *^ηρνοτερο'ς.



αμετάβλητον έμπνευ&έν άζωτον πνεύμα ̂  $ με τδ 
περιττόν τ$ ξωτιχν Α*έ$ος.

Τά Ζωα ξωσι\ τδ Ho£ χα/ε/ εις τον ζωτικόν
Ρέέρα 6 εωςεπτά φοραΐς περισσότερον καιρδν̂  παρά 
εις την Ατμόσφαιραν' τα δυσκολοχώνευτα μέταλλα 
αναλύονται εις αυτόν ποϊλά ευχολα'αυτός αυξάνει το 
€άρος των μετ άϊλων,οτχν μετα£ά?λων ται εϊς άσ&ζον 
ετι δεν ενεργεί τελείως ^ς τδνΤδωρ της ασβέςν · τδ 
νίλιοτρόπιον όμως δεν χοχκινίζετχι άπδ τον ξωτικόν Α*- 
ερα* ^ ει’$ ΤΨ διατήρηση των φυτών δεν ωφελεί·

Τδ δεύτερον κύριον συςατικδν μέρος τ5 Α’ε̂ ος 
είναι τδ.Ασωτον πνεύμα (Gaz azote) Στως δνομα- 
ξόμενον, επειδή βλάπτει εϊς την αναπνοήν των ζω- 
ων * αυτδ τδ έλαςικον ρευςδν είναι τδ Ίδιον δπα 
ο χυρΠριέςλεϋι φυσικός Α*γγλος9 ωνόμασε φλο- 
γιςδν Α*έρχ, επειδή ενόμισεν ·, ότι αυτό συντίθεται 
άπδ ξωτικόν ΑΪέρα, £ ^τδ Φλογιςδν ά^ ά  τώρα 
είναι άποδεδειγμενον, οτι αυτό τδ ρευςδν είναι έ%η- 
ματισμενον εϊς την Ατμόσφαιραν, οτι τότε ευ- 
γαίνει εϊς τδ φανερόν, όταν δλιγοςευση δ ξωτιχδς 
Αηρ.

Η*μπορεί vet απόχτηση τινάς αυτδν τδν Α*έρα9 
όταν χαίη εϊς έν κεκλεισμένον άγγεΐον αναμμένα κη· 
ρία, ή όταν βάλη μέσα φυτά, η οτχ1· άποθνησκω- 
σι ζωα· τά φυτά εξάτμιζασιν .εϊς τδ σκέτος πολυν 
άζωτον Α’έρα , διά σίτο $  δεν πρέπει νά φυλάτ- 
τη τινάς εϊξ τδν θάλαμόν τα φυτά οπκ ευωδιάζουνι 
πολύ, επειδή συνάζεται τόσον πολύ άζωτον πνευ-
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μχ oar* κοίλχκις προξενεί ά&ενείχς net) τον Ίδιον 
Sxvxtov * εξενχντίχς είς τόν "Ηλιον εξχτμίζχοΊ τον 
ξωτικόν Α*ερχ·

Αί κύριοι ιδιότητες χΐτ* είνχι χί χκόλν&οι · β- 
τχν €χλητις εν ξωον μίτχ ε!ς χυτόν τον Κερχ̂  ευ- 

• 3ϊ>ς χί&χνετχι εν βχρος , πχ%ει σκχσμπς̂  % τέλος 
πάντων %νη<ϊχει · τά χνχμμενχ κηρίχ̂  ή χάρ€χνχ σβυ- 
ν*<τι · 7 **το προερχετχι χπο την είλεφν τ5 ξωτι-
χχ Α*ερος, διά τδτο οπ* εϊνχι κοίλο) ανέρωτοι είς 
εν μέρος (Γυνχγμενοι9 ως είς Οεχτρχκτ. χνχατνεαοΊ τον 
ξωτικόν Α'έρχ, $ Ρ°νον ° ί  ττροξενκν-
τχι χ&ενειχι ^ ο Ίδιος Ζκνχτος* προς βλχςητιν των 
φυτών χρμόξει κοίλοι ο χξωτικος Α9ηρ* ηβχοΊς χυτ* 
εϊνχι εν (Τυςχτικϊν μέρος τ* νιτρωδας οξεως, επομέ
νως $ τ* νίτρ* * με το ύδωρ δεν εχει χ^μμίχΐ ενω- 
(Τιν* η ειδική βχρίτης χυτ* εϊνχι πρός την της Α*Τ- 
μοσφχι'ρχς ως 985 ιοοο.

Εϊνχι £ χίλχ κοίλοι εΊδη λερός , τοί οκοΐχ ε- 
φευρον ηδη ατρο ολίγων χρόνων , $  τα ευγχξχ- 
env χπο διχφορχ Χωμχτχ9 ποτέ δε ευρίο'κοντχι £  
είς την φυαΊν ε%ημχτκτμενχ, τct οκοΐχ δεν κρεπει 
νά τά ξητηΤη τινχς είς εν τοϊχτον τίντομον βι€λι· 
ον · άίλ* όποιος %ελει, χς χνχγνωτη τχς νεωτερχς 
(Τυγγρχφεΐς (α )  το μόνον χξιον κεριεργείχς είδος

( λ) Ονςχ τον νε̂ ίφΐήμον Χνμίκον ΓάΤλ,ον Λαβοϊζιερ
traite lllmentaire de Ch/mie εκ&. β\ τον κυ$

A a



3 <■> 2

Α’ερος είναι 9 τα πάλαι μεν φλογις/χος Α’ηρ, νυν 
<ϊε Τ'ΰρογίναν πνεύμα ονομαξομενον9 'δτε̂ ί a $ελο-

Φερχρου (fourcroy) laments d* histoire natu- 
relle et de Chymie, les annales de Chymie 
ct des arts qui en dependent par Lavoisier 
Guyton, Monge, Fourcroy etc. avec Fig. Pa· 
ris Fan 3 — 4 » auro τό ε$γον εξχχολχϊεΤται α
χομι > εφάν»j<rav εως rxfλ 2g τόμοι. Brisson
trait£ £lementaire, ou principes de physique 
fond£s sur les connoissances les plus certains 
tant anciennes que modernes, et confirmls 
par Fexperience εκΒ. £'. 1797, 3  το'μ. με 
μ α τ Λ  · 3y το φυτικό» Λεξικόν τ η  ιΒίκ * ^  α3^«ς 
τοΑβς νεχτέςχς φυτικός, .

Ε*τι περ) τ »  Π λ«νι}τ8 Ουρχνχ.

,, Κατά τάζ νέας ειξίτείς ο τη εξε Books νεωςι 4  

χχαΒνιμίχ της ’ ^yyXvj τέρας ,  οί Αοςυφο ςοι τ η  ΓΓΧα- 
»ijre Οιίρανβ (irepi « εν r# Χιιμεωτεί * <ΤεΧ· 256· 
εΐττομεν) iju£jjaa» εας οχτώ , εξ ων οί Βυο Βευ ε - 
ΒίοοξίόϊΐήΤαν α%ρ/ τ«£ε * iuo Ιφευρε^ΛΜ» βίς riju 
Γεζίχανίχν τταςά τ η  άξιωμχτίχχ φόν Χαν, με ey TV}- 
XeTjcoTioy 2C ίτο5 . οί Β* αΤλοΐ εξ νχςχ  τ η  °Ε$χε\ 
εις ' ΑγγΉ ^τεςχν' οι μεν Βυο εύρεΒ^Ταντω 1?&/
(ορ α»}μ TeK. 257 .) οίηνες κατά r  jv τάξιν είσϊυ 
ο β\ £  ο ό δε a '. £  ο ε'. ευρε^ααν τ φ  «7 9 ®
ό δε y . oy ο ς\ τφ  1794 ί*® r0' Μ ν ^TXfX-
riiQqSqffav χαΧχς τχς ετιάτητεν a%Qt rsBs, ε«ς 
ότΗ εγινεν * άχοΛβ^ος αυτών ταζχτός^χις·



μεν ομιλάει είς τ ΐ  τερ) *Τδατος9 εις τον δεύτερον 
τόμον, Sin δελομεν αναφέρει £  διά τοίς Α*ερο- 
ςατιχ&ς Μηχανας.

---------------— 3 * 3

θ' λ . 9ος» 5 HI*· * Ζξχς. 2β Xrrr. 
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Π αροραματα*

Μ αντικές γ $ .  ΛΓα5>ίματΐχα$. fffX. 3 $*%· 8 
Πίναξ xy\ yp\ Πίν. ιγ »  160 —  5

To 131» $  132» 9C· £0(U}<r»fC *» *<* O'* Utmx1. 
Τ α δε \oivd λ*'£εΐ« $ 'Τφοσφδίφ. * λ$ο( άμχτ& τ ϊ τ ο -  

'το^ετβ, j£ μαλΙ^α βΐ$ το α .  ΤίΤ. δΐοξ3α<ΐάτ<# ο *υμ*« 
IMS Λ’νχγνχςης.

η'ΐςεονοτι ret (Τημειχ Χημ. £  „  sfrh eel Χημειώατεις. 
re «κδοτΒ, ̂ 35 Τ8Τβ/$ ̂  τά Πα^τ^/ζατ£.
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