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ΤΑ ΣΟΦΑ EIPHNALA ©ΗΡΣΙΑ!

Η ·  Ελλάς, ω Θηρσιε! χαί ηκ^ανηΥ ουσαίκ .τω* 
άμετρων χαψιών πληγών ■ οίς περ κατά διαφόρους xoct—* 
ρους, εκ των fcâ opoav επιδρομών των επί tov /«ροδ αυ
τής είάρους' υπό των βαρδαρων ετ.ή^ενομζνών'ΐλμ&ες 
ηοδάνΟη τέλος πάντων1 μετά παρελευσιν κολλών αιώναν 
επαφής χεψόςπνος οΰρύινίόυ ίπιφερομίνης επ' αυτής} 
η ας mrSero uaXisyjxiaira : καί ίμπλαςρα επί των πλ»Η 
γών, -χαί- είςχ, την; οιψαν αυτής προ^εφερίν ύδωρ ψυχρόν 
χάί διαυγές." Το προ^ωπον οριως αυτής ην ώς η τίτανοςς 
οί οφθαλμοί αδιης χεχοιλωμίνοι, τα χείλη αδτης μεμα-* 
ραμένα ; το' κάλλος αντη; εσ&σμίνον, η* μορφή Iαυτής 
ηφανισμίνη ,' απασα η ζωϊχη αυτής δυναμίς μηδενισμένη, 
τα πνευματώδη- αυτής*άευςα εξωςραχισμίνα,,χαί εν ίνϊ 
λόγφ 6 ζοφερός θάνατος ’ζζώγραφισμζνϋς επί τοδ προσώ
που αυτής.. -θέαμα φο&ρόν χαι'φριχώδζς εις■ τους ο- 
ρώυτας! AfefiavSstea όμως ναύτης της εδερχεακης χα - 
ρός,χαι αναλα&νσα δυναμίντινα, υψωοε μικρόν τε τα



jftefape, καί βπετρεψεν εις τονς ZtUTiivi lfaci τη*&. 
ψ̂ ν ruaVj ôcuiv ο(ντης ou|A#n»iy·· Ω Zcv/̂  ίίΠΜοτί &ντγ), 

£rr (ΜξΧύΖύτ^ς ίτΐ της, Γης ! EJpV.srfirt; επ 
ενςα^μα θειον εις. tovto to  ε*ρος το5 ζώον: τον' άνθρω
πον! 'Eyoe απούσα iftvr) ολόκληρα, εχώ εξημίρωοα 
βαριλε&ς ολας, ’ αντο'ν τον. Vcov κόσμον έχω ex θηρίων 
τον μιτε'οαλον ;ας. ζώον Seoysvi; c καί ονίιίς των εν-
πο*η$cντων ;.ηβεληοε ποτέ. va ε'χτείνη χεΓρα. fiorfttixs τζος 
με < καί tc. χε/ρ£ςον. τ;ολλ« . ε |  αυτών rpopjsppyfft: τον 
σιόηρον χαί τονς ανΟρακας προς καταοκ ε ν ε τ ώ ν /  π εο ίν  
μον. ΠοΓος -  xae σιίηοεον xapitov εχων βλίπω ν τα εμα 
τέκνα εξ Ό μηρω ν, εκ ΠνΟαχίρων, ε'ξ'Α ριςοτελων, εκ 
Πλατώνων, εξ Αρχ<μηίών να μεταμορ^ωδώίν ιίς α ν -  
τόχρηρτ χτηνη, να μη κγφη ι:ς ελεος < χαί ταντα αν 
οντοςονομαξ^ εαντόν μαδητην τον Ά ρ χ ψ η ίε ν ,  τον Πλά
τωνος, τον Αρεςοτελονς, τον Πνδαχόρον καί Όμηρον j 
Oc ηδαοί τον των των λερομενων ^ωπομενων εΐ;ων κα-



Οηύνάι iz l  της ΑίασχαΧικης χαθ&ρζς φωνουα κα5' c -  
xbt^y)V, ϊαχίρίςος, οςπς εύ παθών φνημονεί** χ α τα  
α £ ΐξ  απόντες χ«κ ΑΛάσκο^τες χα< <5tiacxo|ievo< οχί ρίνου 
Λ|χνηάονοΰ':ιν < αλλά χα< ό'Χα<ς αν των ούνάμεσι φέρονται 
τφος ano9*)ptWev τών τεχνών jxou. "Απασατ αι τεχναβ 
χάί έτπςηααι εξωρίσϋησαν εΥ,τον ερου βοάφους.. a f  μου- 

tiat G]icJ πασαι απέπτησαν, · xa? εχω ycyova οέκητηρίον 
θηρίω ν.. κα? αυτή η ΑαΧεχτος τών τέκνων μον μετου- 
αώ9ϊ) εις βάρβαρον! Άφ* ου , ω Θηρσιε, η 'Ε λ λ ά ; 
«πρόφερε τούτους τους λίγους> επέφερε χαί άλλους οχε 
ολίγους c τ.λην ον των άαχεχομμίνων,. οί παριςάμζνο' i*v 
είυνηΘησαν νά καταλά£ωσι την σημασίαν αυτών. Ή ν  

όμως χα: η της ψυχής αυτής ευχαρίςησίς Λαχεχυμένη 
επί τον προσώπου αυτής, ?νεκο$ της σης προς αυτήν ευ
γνωμοσύνης.

"Ων Xocnov χαί εχώ ταντης τέχνον, επρεπε να συ-
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Sv το είαφος ίιάτ/Ιζψαι Sti παχέων: δνεων :cΙς βάΒιΐς 
αύλακας# αν οΓι Jcrot " η ναι άφθονοι,.. 3ν αίηλιακοί ά~ 
ΖΓίνες τ.ρρτοάΧλωαιγ αγΒονως < -τις πλέον. ηΟελεν αμφι* 
&ίλ\η  περί Wfe άρέ^ης ποίοτητος των καρπών ; JE* ίβ; καα 
εξ ενανπας ελλείπονσι ταυτα πάντα c πώς είναι τρόπος 
νά tipiBijκαρπός ώριμος καί η'ίνς;' Καί κα£ώς το να νο- 
μιξήτις' οτϊ η θέρμη, to' φως καί η υγρά ο ία: κατέρχονται 
έκ τον ονρανον,είναι σαφής’άπατη <· ουτω ’καί το νάνο- 
μίξή" ore .jiavtfavvj τις τα δντα, καί ytyerat έπιςη'μων εχ 
τον Αίάσκαλόν; η βιόλίων; Καθότι αν.\τό ε ίαφος ενός 
τόπον ίεν σννέζ(έ τό θερμο^νον ,η  αν ,αι-Ηλιακαί .α
κτίνες όεν άντανακλώντο βξ ίχάςου μόρίου ντών πίριξ α'ν- 
τικειμένων > η αν ή ·χη όίν συνιΐχς 'τό; νερόν < οντε .u-? 
γρανία, οντε φώς, οντε θερμο^όνον-.ηβελεν νπάρχοι επί 
της Γης. Ίίσαντως λοιπόν καί αν ελλειπωσιν εκτινος 
τοπον σχολεία, ‘ σνννπαρςις και σνναναςροφη πολλών, 
πεπαιίενμενων, ώςε ώς έξ άλλης βολής τον χα'λνόος



jura τη$ πυρίηίος ui yewuiviai σπ'νδήρις χ · πολλά oXfya 
φώτα (loOijpanoy iiotm  i&i> Τρίτο λ«πώ & - 
λ*/*« όλοτίλίος, ώς Ζχαςος τρίτο , ορ* οφθαλμοί;, 
?* της πάλαι ποτέ {ΐητρρς xffi vaiStloii 'Ελλάίος., 'Ήςε 
ηβΑιν «vat παράλογον το :νά £nW)};Ttf: ήίη. φρμον 
xctpnov χαΓηίίν εκ τοί 4Ελλϊ)νιχοϊ »iiajppvs·. ·Αλλ' ίπ£ζ- 
Α5 χαΐ, ώ;= τοΓ; παοιν Jvat ̂ νρςον, .ημ«-
τέρας-φαντασ/ας το νά;χαλλωπ/£^ Αχ λαμπρών χρρ>μά- 
Tt»)U τα αγαπητά mxixtiptva, κςί νά μίχιΜντ. ·βίτά J -  

< άχίλοοΟον TiVaz ΤΛ πρ&ζρντμ pJ5 ΛΕλλάίος να 
φα’Λ>τζν ηΑςα c/ς τοίς "Ελληνας χάί $AAV«v*$' Πλην 
trvat πλέον παρά βέβαιον Στι rt cp} <ρντ<*?(α inppnJfrj- 
στ, πρ:ς ίπτρ ypipw av7ixi([itm, e£ τρ&ς: .έχω ει'μ) 
Xatprj των προτίρηρττων.

ΒΕΝΙΑΜΙΝ Λ ΕΣΒΙΟ Ϊ.



<λλ/**Μ*Α>*J. 9

•ΠΕΟΣ ΤΟΥΣ ΦΙΛΑΝΑΓΝΛΣΤΑΣ

-Α ίν  τις, ω, ξίλανα^νώςαι, ε'ξετάξη το πρανμα απολύ
τως c οίτο; β ΐ& ιαθίλίΐάπριρα^εί τήν παρούσαν πραν- 
μιατείαν μή αξίαν. ξωτός. Έ ί of και ρέν ευχαριςτ^ εις 
j ήν r’rtpftvcuv .< αλλά παοεισίνσει εις τά ενσόμοχα xat 
'άξετάξει το πράγμα άνάξορικώ;: οτι ρηλονοπ ο?ος ε?τα( 
ό ςομαχος, τοιαντα πρεπρ.ν'ά ήναt xat τά φαγητά, κα: 
ο*ά. η λιπαροτης της }ής, Totovrot xat οί καρποί c ovrc; 
θ  ί λ ε t .  σt/yxa τα vεJσ£e νά cokij τήν εαυτόν ψήξον του οτι 
πρέπει νά. ίο ή τάς ήλιαχάς αχτίνας. Καθότι εν βιβλίον 
νςοίχ£ώίε; πρέπει νά ευμοιρίί χαΟαροτητος, άχρ<6είας, 
συνίέσμου των εννο/.ων, ς τρήσεως ταυτολογιών, μεΟοσον, 
,καί. νέων εξευρέσεων , οπερ είναι άουνατον νά ύπαρξη 
.έχεί,·.εν5α άπεσιν ό,χορος των μουσών, Ινυα ελλείπονσιν 
αί ε’πιςήμαι, έν$α <?έν υπάρχουσι σκολεία, εν&χ σεν ευ- 
ρίσχεrat σμήνος πεπαιίευμε'νων, εν$α είναι έξοριςος ή 
,μήτηρ των ξώτων ξίλοσοξία,’ ώς είναι ή παρούσα Ε λ 
λάς, Ά λλα-πρέπει apay£ ίιά τούτο ημείς οίΈλληνες 
νά Λαμείνωμεν, είς ήν περ ήάη ευρισχομεΟα xaraVaoiv; 
Τις -  περί τουτου ήθελε καταξήσοι; Ουοείς. "ίϊςε πρέπει 
ya αναχλήξή εις τήν εαυτήν πατρώα ή τιλοσοξία, χ^ρίς



νά φροντίζωμεν όλοτελώς περί της ενφραίίας τών επιβο
λών. Κα) τά προσκλητήρια είναι oJJiv άλλο, η οπερ ο 
Ξενοχράτης ώνόμασι λ α £ ά ς  φ ιλ ο σ ο φ ία ς : τούτες: 
τβ μαθηματικά, ών περ απάντων προηγείται η άρΰμητι«ί· 

Τά μαθηματικά λοιπόν μονά εχληρωσαντο το τοι- 
οντον ονομα < η* i t  ρητορική, ποιητική, χτξ., είναι προς 
ςυλισμσν μόνον τον άνθρωπον, καί τρόπον τι να ίπουσιω- 
σεις μαόησεις. Καθότι μόνα τα μαόηματιχά των ανθρω
πίνων μαθήσεων η γνώσεων α'ντιςαόμοννται με το βάρος 
η εχτασιν του ονόματος ε’πιςημών. *Eneera μόνα τα μα
θηματικά, καί οντε ρήτοριχη, ούτε ποιητική, ούτεαλλ© 
τι, μετά της πείρας αγονσι τό φως εις την 'ερευνάν των 
μνςηριων της φνσεώς. 'Ayatpicov τα μαθηματικά απο 
της Γης ι καί θελεις litl τον άνθρωπόν ερπόζόντα επί
της Γης, χωρίς να ίννηθη να νψω9η από της γηΤνής'ε
πιφάνειας , ούτε να cfcXftj eV της πατρίάος αυτόν; Καί 
είναι τοσοντον αναγκαία τα μαθηματικά είς την παιδα
γωγίαν του άνθρωπον, ώςε τοότων απόντων μενει άπορον 
εί; τί ήθελε παιδαγωγηθη ο άνθρωπος,' καί πολύ πλέον 
πως ήθελε παρεισόόσοι είς τα της ρύσεως μυςηριά · * 29εν. 
καί ο Πλατών επί της θόρας της Ακαδημίας ε'πεγραψε 
τό, 2>μηό:ίς αγεωμέτρητος ε«ίτώΛ

"Απαντα λοιπόν τα μαθηματικά εχονσιν όποχείμε- 
νον τό ονσιωδεςατον τών ανθρώπινων γνό)σεωντοντεςι 
την ποσότητα ιηςπερ άπονσης αί λοιπαί τών γνώσεων 
ηόελον είναι ανύπαρκτοι. Καθότι επ«Α} καί ο άνθρωπος 
ervai φύσει ενεργητικός.. καί προς αυτόν ενεργεί* όνίεν 
άλλο, η τα σώματα, tire εκτάσεις περατοόμεναι ι ίηλον



ΟΠ ΤΟ πάν των ανθρωπίνων χνώοεων κυρίως προσοωρίξε- 
ται ΐ ι ς ουδενάλλό,ή ειςτήν πραότητα. Την μεν λοιπον
συνεχή ποσοχητα σ’χληραχτατο ή γεωμετρία, την οε ά α - 
κεχριμε νην, ή αριθμητική..

Ή  άρώμηπκή λοΣίτον 
των των μαθηματικών, χαί αναγκαιότατη χα: εις αν τον 
τον οχλον, και ϊςιν ουδεις, οςις δεν εχει αυ'τής χρείαν. 
Καθο'π επειίή xai αί άνα^οραί πάντων των ραθημαπχών 
ανάβονται; τιλος πάντων ε/ς. αριθμούς < άήλον οτεή της 
αριθμητικής νχνώσις προαπαιτειται προ τής των λοιπών 
χνώσεως. Και-.πώς. άλλως ήθελε λάοοιτις ίίε'αν οιαςή-

είναι ή βάσις και κλειςιαπάν-

ματος άνεν μονάίων; Ή .-λε/ω ντις on ό ήλιος, απεχει 
άγ ημών 34  μιλλιονια, τί άλλο λάμνει, ή αριθμεί; Κ α ι- 
ποια των τεχνών, ή επαχχελμάτων, ή πολιτεύματος ου- 
ναται νά εκτε\ίση τι ανευ τής. αρνητικής ;

Ή  τη; πρώμητιχής λοιπον αρχή, κατά μεν τον 
Στράοωνα (α.) , άποοίοεται ειΥ τους Φοίνικας,.οί τινες υ
πήρξαν οι πρώτοι του κοομου έμποροι.. κατά ίε  τόνΛα- 
ερτών. Λιονυσιον ((3 ) , ή .μεν Αίγυπτος υπήρξεν ή.χεννή· 
τρία αυτής.* * ο οε πατήρ αυτής ο θευς, η Οωτ, η ϋσ ι- 
ρις, οςπς ήν & αυτός με τον *Ερμήν τον Τρισμε'γιςον. „
κατά θ' άλλους.at Ίνοίαι. ''Απαντα o' όμως τάεΰνη, 
πλήν rwy αρχαίων Σαίων , οι τινες είχαν ουο χαρακτή
ρας, και ενός έθνους τής Θράχης, οπερ κατά τάν’Αριςο- 
τ/λη είχε τε'σσαρα;, εχουαι διά περιοίον. τον αριθμόν 
ίεκα. Και ο* λό^ος τουτου του (ραινομε'νου άνανπρρήτως

(α) Γιωγρ. βι&„
* <£) *Κν τω «peoiuty.



w u  ou'itti βΧΧοί, ί  ΐ) «appfljio««S/iex* ίβχτΛων 
rc«0Ti)i. Το να ϊχ^ομως βν Ιδνος ίιβ  αρώμη-
Ttxjjv τβ eVo, ή τβ τίββαρβ, τοίτο τρφανίζκ ouoev «X- 
λα, η τον μαρον νουν xcu μνημην αυτόν.

*Ως προς τβ γραπτά όμως σημιΓα των βαθμών εν- 
yίν« τβ εδνη τη ;'Ασίας μετεχιφίσθηοαν οχι β/νωςα 
/τημεΓα, αλλα το βλ^αοητον αυτών ( xai ώς (ραίνε rot, 
xat «'Έλληνες η αυτούς «ωαη9ησβν, η χατα ανμ£ί$η- 
*ός μετεχεερίοθησαν το αυτό. Ά λλ' ε’παίη' χψ τα' των 
Ε*λληνων γράμματα οεν έξανοίνταί μέχρι της εκθέσεως 
των χ<λίων,: οπερ etvee άναμχαΓον ας τη'ν αριδμητεχην:
ο tjev επειόη' xat ■ ίεν ©δανονσι μέχρι των ctxoci επτά < 
ην άναχχη προσδ/σεως τριών επασάχτων, χαι ταίτορτινα 
ςϊ'Η-ϊ1)'τ τουτίςν it; τον τόπον των 6 ,  g o , 9 ο υ * Λ«-
yo’jotv όμως ηνες on «πειοη καί οι Ίον ία tot παρι^ώπ Αά 
του Ιώτα τη'ν πρώτη ν ίεχαίβ, χατά μιμτ^ιν αυτυίν χαι 
οί Έλληνες εχτιδεαοι τον ίίχα αριθμόν Aid τον 'Ιώτα. 
ΑΤΑ* αν «'"Ελληνες ζχτίθεντο τον <?ίχα ώεδαόν ita τον 
χ < πον -  επρεπε va παρενδεσωσι *τά τρία αώτων εζζίαα·* 
χτα γράμματά; απαντα apa jurafv των ώεχάίων, η εχβ-
τονταίων;

β\ Τί; -  αγνοί t. οτιτο  χίνος των Ίον ία ίων ησαν 
ακοινώνητοι; Qi Έλληνες αρα ι*ηχώδη<7βν «χ τη; Έ λ -
λίίος καί επηχαν εις,την Παλαιςίνην, χαί χοινωδέντες 
μεχονς βχ«νωνη#τον; εμαδονοπ τό Ιώτα παρίςτ,σι τον 
αρώμον ίεχβ ! Δνβχόλως τις ήθελε καταπαβδη εις τοντο; 
y · Έπιιίη οιΊονοαΓοι συπζων μετά των. Αίχυπτίων, 
χωρίς να μοΰωτί τ.αρ αώτών ιο ί; viv χαρακτήρας των



αραιών c axokovOov είναι θάτιρον άνοΓν: η ci AiyyrrrtoT 
να μη' είναι ερεορεταί των vSv χαρακτήρων, η οί *1ον-% 
<?αϋκ νά ηναι άνεπιτη'ίειοι πάρτης μα^σεως καί εχομενω; 
καί^πάσης &όοκτχαλίας. Την σηρ βρον όμως cytvav πάγ
κοινοι οί χαρακτήρες των ’ίν ίώ ν,ώ ςοντε; επιτηίιιοΓατοε 
απάντων των λοιπών.

*Όπ λοιπόν η άράμτ,τιχη είναι αναγκαιότατη προ* 
παιίέίάν της νεολαίας, και προς χρηοιν τον πολιτικοί 
βίου, ουίάςβεοαια ίοναται νά άντείπη < [iivu ομω; να> 
ηναι ο υφαντής αυτής τοιοντος, ώςε καί το υζαηια ;αν-; 
της νά ήναι άριςον, καί αίκλωςαί μη ανώμαλοι η'υκλη-- 
ραι < άλλά καί η ορα«χις καί η; άφη τον άναγνώςου νά κα- 
'θηίυνηταΐ. ΆΧλ' oOiv tlvat. εί’ωςρακί'τμέναι καί αί τε- 
χναι καί α ί επιςημαι, ποιος -  λογάς ήθελα είναι του νά 
ζητ^ ti; e \ i t  aριςον τεχνίτην ;

Σημειωτέου <Γ οπ εγω ευρον ε μαντό ν βεοιασ μίναν 
περί των κομμάτων τής ημε τέρας διαλέκτου, οπερ ηΟζλε 
Φνμ&οΐ εί; τκΟ^ονχ άν μόνον θέλησή νά ztpttpyao9?t το 
τ.ραγμα. Καδόπ ουίείς ε£ ημών άχνοεΓ ότι τά Αανοη- 
ματα ημών, κ α ί εντεύθεν καί η ομιλία ημών, σύγκαται 
cV μερών , rf  ών άλλα μεν αυνανται νά ςαθωσι καθ’ ί -  
αντά, άλλα ίε μη , καί ότι ταίτα είναι οχι όμοειίή c 
καί τούτον ενεκεν καί οί γραμματικοί εξαίρεσαν τά τη? 
πανλης οημείαείς jp ia : «V τελείαν ( . ) ,  ημιτ:λη (·), 
καί: άτελη' ( ,) ; *Ωςε, ώί εκαςος ορα, η τελεία ημών 
καί ημιτελής είναι εν καί ^  αάτο οημειον, καίοχι ίόο, 
καί η διαγόρα  ̂αύτώνυψίςοηαι εις oviiv άλλο, η εις την 
τοποθεοίορΛ Πλη*ν ίρδάνειτι; νά AiXOij μίαν μόνην σελίάα



c*S> τυχόντος* 0i&ib& c>xat' 3ελει (ίιΓ,-.Λ- e W a tv *  
Χβταλάυη «IOtl ilVatTtXsia, XCU t»0ll ΟγΛϊ}?· Ιθ.1/01;βλΐΗ 
-mj ληχίν tv  εαυτόν ηπατημενον είναι ςε*>χωρώι·<Δίό£ 
rrpov όνεχμυλιυωντις to πράγμα λ^τοτερως, ;η0ελεν: 
«&Γοπ Α’ίονται νοήματα xitpleva μεταξύ' της ημιτελούς: 
χαί ατελούς, καί εχομενως on οίν είναι ικανά τρία ρ - '  
νον σημεία προς ταράςααν της παυλης της ανα^νώσεως: 
άλλ' οπ είναι χρεία χολ ε'νος άλλον τέταρτον.; *Αν ~  

λοιπον είναι aprrrov xcu άβωότατον το πραγμα c :Αατί να 
μη yc νη; "Ως* αίτουμαι ίχ του άνα^νώςου, Ααμενοντος 
ώς χαί πρότερον του σημείου της τελείας, ναμοι ίωση 
άίειαν νά μεταχειριστώ ειΥ (irv τον τόπον της ημιτελούς; 
τούτο το: σημείο ν .. εις Si της ατελούς τουτό < εις Si τη;> 
h i  ατελούς η αόμματος τούτο,; "Ωςε η; τελεί*ίσοΑ/να~ 
μεί με cJo η'μιτιλείς ι καί η .ημιτελής, με όνο ατελείς < 
χα: η* ατελής, ’μ$ όυο κόμματα) τοντεςι. / — £  r [—  4 c 
=  8 , .  Πλην επειση και πολλακις επιρε'ριται νόημα ά- 
παραλλακτον με\ το πρό; αυτου'< όη)Λν οπτοί το πρέπεε. 
να παριςάται οί ενός άλλον σημείου , καΓτουτο εςν> όνο. 
5 7μαί κείμενα: καίετωςΤρίτον επεΐίη καί. η aV/vv>-. 
«« ιών ερωτηματικών νοημάτων είναι άλλοι* των απο
φαντικών καί Αςακτιχών, καί; βία ,τρίτο εχομεν καί εν. 
τώ τελε: σημείον Αάρορεπκον < ορθότερο* βέβαια ηΟελιν 
εινας να TT/Wĉ ij εξ. αυτής της άρχης ο άναμνώςης, (καί 
οχι να το μανΟάνη ε'κ του τώρατος, εν ω πλεον,όεν μενεε 
καφός να ρταοχηματίτη τη’/^ωνην αυτοί ερώτηματικώς. 
'£ ;»  λ«"«ΧΜ Γβϊτό βλλβ ojjjitTe/ jtfe Ktfaia ντία..

ιΆ  iu j iy p e y tv 'j ,-
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ΣΤΟ ΙΧΕΙΑ

Α Ρ Ι Θ Μ Η Τ Ι Κ Η Σ .

Κ Ε Φ .  A '.

Π ε ρ ί  ’Α ρ ι θ μ ώ ν .

Ι . Π ά  εχιΓν·},--i'srp VJtr.yzX ίΐς τάς α ΐ^ σ ίις  ηρ.ων, 
ονομάζεται σώμα. Άλλα οεν είναι ουσκολον να ίο η π ; 
ore εχαςον τών σωμάτων άλλο c ιν είναι, είμη συναφή, 
V)‘ συνεχεία μορίων < καί τούτου εν εκ εν ε’'/ω οόναμαι να 
Λαφεσω εν σώμα οϊχα, κα: πάλίν εκάτερον τών μερών 
όϊχα, καί ουτο>; ε'φέξη;, χωρίς ίηλονοπ εχαςον τών με
ρών αυτοί νά ::ανση από του να ενερχη δ/; τα; α»σ9η- 
σείςμου, είϊε από τον να ηνα: σώμα. Τώρα πάςτ:; ο
μολογεί, οπ εκαςον τών μερών είναε ελασσον τον όλου, 
καί τό ολον μΐίζον εχάςου των Ιοίων μερών <κα: ουτος 
είναι 6 λόγο; οια τον όποΓον ημ·Γ; εχομεν τα; ίίεας μι
κρόν, μ ίγα , ϊσον, μ:Ιζον, ελασσον, μεγιςον κα? τα έ
ξης. Άλλα πώς άλλως ημεΓ; ηβελαμεν αποφασίσο: on 
εν σώμα είναι ελασσον, η μειξον του άλλου, ειμη c'ta

ι
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της καταμετράω*; Kara τοίτο λοιποί: καόό Αηλ. τά 
σώματα υπόχειντσι εις χαταμέτρησιν,ο\ομα'£ονται Ποσά, 
καί Ποσό της  άρηρημίνως. ποσοτης άλλο civ
fjSshv είναι, είμη παν ε'κιΓνο, ουτινος ε^ώ Αίναμαι νά 
λά&ύ.τό ημισυ, η το εν τρίτον, η τό εν τέταρτον, η, καί 
τά έξης: η αν θελης είναι παν εκείνο, οπερ υπόκειται 
εις αί£ησινχαί μείωσιν μετά προσδιορισμοί. Εις πάσαν 
ο' ερώτησή ποσοτητος ,  η'μιίς μεταχειρι£όμε5α το τρωτή 
μαπχόν πόσον, «ς τρόπον οτι καί ανπςρέ^ει: τοντέςιν 
οπού ερώτησή ποσότητας, εκεί καί πόσον, καί οπού πό
σον , εκείνη η ερώτησή είναι περί ποσοτητος. Πάσα "λοι
πόν επιστήμη, ητις εχει Sί υποκείμενον την ποσότητα,
ονομάζεται Μα0ηματιχ>ί.  ̂ r

Δηλον όμως οτι ποσό τη; άλλο cVv είναι κυρίως,
ς»μη ολον πέρίΓ/ον μέρη,ίσα άλληλοίς ώς προ; την η - 
μετεραν ςαντασίαν, απερ καί Μ ο ν ά δ α ς  ημείς ο'νομά- 
ζομΓΛ Πεντε σπιθαμών λε#/ω είναι τοίτο τό σώμα κατά 
το μέγεθος, καί 210 μίλλια απέχει η Κωνςαντινοόπολις 
από της Μιπ/ληνης: ένθα δηλ. το μεν μέγεθος τον σώ- 
ματος καί η διά^ασις των δυο τόπων, είναι η* ποσότης < τά 
δε σπιόαμη καί μίλλια, α: ρονάδες, είτε τά ίσα άλληλοίς 
μέρη, εξ ων τό ολον σόγχειται. Δήλον δ’ όμως ore καί 
τό μέχεΟος του σώματος, καί την οιαςασιν των coo τό
πων, εγω ηδυνάμηννά καταμετρήσω καί δί άλλων μο
νάδων : ως διά δακτύλων δηλονότι, η διά ςαδίων, η, καί 
τά έξης «καί τούτον ενεκεν αί μονάδες εις πάσαν καταμέ
τρηση; είναι όχι της <ρυσεο)ς, άλλα της προαφέσεως, είτε 
της φαντασίας των ανθρώπων.
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2. Ttvciv όμως ττοσοτη'των al μονάδες δεν etva* της 
προαιρζσεως < είναι της (ρύσεως, η τέχνης. Ούτως εν ςρά- 
τενμα, εϊς άςερισμός, μια αγέλη προβάτων, εις αμπέλων, 
εις ςόλος, εν τάλαν τον ϊχουσι. τάς μονάδας ογι εκ τη; 
τ.ροαιρεσεως τού μετρούντος, αλλ’ εξ αυτής τη; ρύσεως, 
η τέχνης: εξ εαυτών δηλονότι, διωρισμίνας: τουτεςιν 
άνθρωπον, αςρον, προ βατόν, κλήμα, καραοιον., γρόσιον. 
Καίοίτος stvat ολίγος, δι ον πιο το ποσον εδιαιρίΰη ύπο 
των Μ αθηματικών εις δύο: εις Διακεκριμένου δηλονότι καί 
εις Συνεχές. Καί ονομάζεται Συνεχές < όταν έχη τάς μο
νάδας διακεκριμένας εκ τη; ~ροαιρεσεως τού μετρούντος: 
η αν θέλ'^ς συνεχομίνας ύζ άλληλων.. καί Διακεκριμέ
νο ν < όταν αί μονάδες αν του συνεχών ται ο λοτελώς ύπ 
άλληλων. Οντως εν σώμα, μια γραμμή, κίνησές τις, 
χρόνος τις, είναι ποσά συνεχή, εν ω 'εν ςράτενμα, μία 
πόλις, μία αγέλη, είναι ποσά διακεκριμένα.. εκ τού διότι 
το πέρας της μίας μονάδος είναι άρ/η της επόμενης: η 
έκτη ώρα, φέρε είπειν, chat συνδεδεμίνη υπό τε της 
πέμπτης καί της εδοίμης.

Κα: τούτου εν εκ εν η μαβημαπκη' εδιαιρζόη εις Ά -  
ρ ί Ομ η τ ί κ η ν ,  εις εκείνην δηλ. ητις εγει τάς μονάδας 
διαχεχριμενας, καί εις Γ  ε ω μ ε τ ρ i a ν, ητις έχει συνε
χείς τάς μοναίας: τουτέςιν εχειδι υποκείμενον την έκτα- 
σιν, ητις δηλονότι καί υποδιαιρείται εις την ιο:ως γεωμε
τρίαν, τριγωνομετρίαν, μηχανικήν κ. τ. ξ. Καί τό μεν 
αριθμώ ρήμα εκληρώσατο η αριθμητική , το δε μετρώ η 
γεωμετρία.

Δήλον όμως, ore εΥ.τος της ανωτέρω διαφοράς τών



μονβ'ίων, Γης dptΰμητιχης λε/ω καί •/εωμετρία;, θεωρεί
ται καί άλλη, καί είναι αυτή. 'Εκάςη μονά; τον ο'ιω- 
ρισμενον ποσοί: τοντε'ςι της άρώμητικης, είναι €ν ταο- 
τώ καί ολον, c?rc υποκείμενον της γεωμετρίας. Εις των 
πλανητών, cpspc είπείν, ώς ο Κρίνος, ος:ς οηλονοτι είναι 
μονας τον δωρισμένου ποσού <av ε'£ετάίητα: κατά το με- 
χε9ος της δαμετρον αυτοί, η τον oyxov, η άλλοτε c τότε 
απόxaStgarac υποκείμενον της γεωμετρίας: τοντεςι ποσον 
συνεχες.. ωσαύτως χα: εν πλοίον τον ςολον shat μεν μο
νά; τον δωρισμένου ποσού ιενω όμως τις εξετάζει το πό- 
σων cpyuiiv είναι το μήκος αυτοί <τοτε είναι ολον του συ
νεχούς ποσού, καί οχ: πλέον μονας του Λακεχ&ιιχενου.

Τρίτη προς τουτοις ίιαιρορα των μοναοων της αρ:9- 
μητιχης χα: Γης χεωμετρίας ηβελεν είναι, το οτε αί μεν 
της αριθμητικής μονάίες είναι οντα αυθύπαρκτα < αί οέ 
της γεωμετρίας, της ίσ'ιοΓητος τών σωμάτων, είτε της α
πλώς εκτάσεως. Έν ω, <ρ:ρε ειπείν, λεχω ο τι εχω 100 
προοατα, εχώ λ έχω or: εχω εν ολον.ανΟίπαρκτον, εχον 
μονάίας οντα ανύπαρκτα., λεχων σ'οτι άπα Μιτυληνης 
μ^χρι Σμύρνης είναι μίλλια 100 , εχώ καταμετρώ εκτα- 
σιν,είτε ον μη' αυνύπαρκιον, εκάςη μονάςτοί οποίον είναι 
επίσης μη ανύπαρκτον ον. Δήλον όμως, οτ: εχώ σονα- 
μα: νά μετά ο άλω τα'ς μον^οας της αριθμητικής είς συνε
χές ποσο'ν,καί το άνάπαλιν.. αν, γίρε ειπείν, κτίσω ΙΟΟΟ 
λίθον; < τούτο εχινε τοίχος, είτε συνεχές ποσον.. καί άν 
εοαρίσω τον τοίχον < τοντο εχινε ποσον ο'ακεκριμενον.

3. 'Αριθμητική λοιπον άλλο ο'έν ηΟελεν είνα:, είμη 
επιςημη περί τών ο:«κεκρ:μίνων μονάδων, είτε τών α'~
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ριθμων καί παθών αντγΛ. ενϋα, ώ; όράται, εί; τον op:^ 
σμοντηςΆρώρηπκης περιέχονται τρεις λέξεις, Έ  π ι ς η -  
p  η , *A p c 0 μ 6 ς , καί II ά 0 η a vrov. Καί η p? ν s'πι?η- 
ρη e?vai χνώσις ενός πράγματος, χνώσις ορως ρετα' άπο- 
οείξεων.. την άέ τον αριθμού ιδίαν ήθελε την λάοοιτις 
ωάεπως. Έχω βλέπω επί της χης πολλά σώρατα, πα
ρατηρώ ζίς αυτά καί ctafopuv καί ο’ροιότητα: τοντίςιν 
όροιάτητα μεταξύ των ανθρώπων, των προβάτων, των 
πλοίων, των ελαίων, των σνκών, καί τ. ξ. c καί ανο- 
ροίοτητα ρεταξυ άνθρωπον καί προβάτου, ρεταξν προ- 
6ατον καί ηλοίου, ρεταξυ πλοίον καί ελαίας, ρεταξυ 
ελαίας καί σνκής. "ίΐςε εγώ δυναμαί νά τάξω εις εν ρέ- 
ρος άπαντα τα ατορα, απερ ενεργούσα ομοίως εις τα αι
σθητήριά ρον, καί οντω να εξω την ίοίαν τον πλη(?ονς4 η 
αν θέλης σνννπαρξίαν πολλών οροίων οντων. Τώρα, αν 
προσοιορίσω ταντας τάς όμοιας ιδίας < τούτο ηΟελεν είναι 

* ο άριΟρός. "Αν οΛηλονότι εις μίαν ίοεαν προοδεύω καί 
άλλην οροίαν, ώςε νά ρην εννοώ πλέον ρίαν καί μίαν c 
a \ r  όρον ταντα; cτοντο θέλει είναι ό άρι9ρος ojo, εν9* 
Οηλ. νά Ονο είναί έν ολον εχον όνο ρέρη νοητά, ίσα 
άλληλοις.. καί αν εις τοντο προσθέσω καί άλλην ιίέαν 
άροιαν,ωςε νά ρην εννοώ ίνο καί ρίαν, άλλ' όρον ταν
τα < τοντο θέλ' είναι ό αριθμός τρία, ένθα £ηλ. τά τρία 
είναι ολον, εχον τρία μέρη νοητά, ίσα άλληλοίς. Όροων 
ήθελε λεχΟη καί περί των λοιπών απάντων αριθμών, 
ι ΐςε αριθμός ηνελεν είναι Οιακρισις ιοεας,η ιοεων έκτων 
λοιπών άνοροίων < ίιάκρισις ορως ρετά χνώσεως των ρε- 
ρών αν:ης. Κα9ότι η ιδία τον προβάτου είναι βέβαια
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Λά^ορος της του λεοντος, του λιδον, κ. r. ^. < και ούτως 
ιγύ  εχω άνά χ£ζ>ας τον άριδμόν εν. Πλην όε'ν είναι 
ίόσκολον να ευρεδη κοκ άλλο προ ία  τον, ώςε να ε’νερρη 
ίίς Γην ορασίνμου ώς και το πρώτον <χαί τότε cyui εξω 
(οεαν των ουο συγκείμενων εκ Ονο Γόων αλληλοις μερών, 
χα: ουτω περί των λοιπών. Τά άό πολλά και τό πλήθος 
είναι μεν άριδμος,πλην οχι καί ορισμένος <άλλ' άοριςος.

ivvaycVTat λοιπόν εντεύθεν τρία πνα: α\ οτι άόυ- 
νατεΓτις να άριδμηση όντα ετεροπίη.. εχων, φερε είπείν , 
cv πρίοατον καί ραν αι*/α, άουνατει να είπη όυο.. η 
εχων εν )φόσιον καί ενα παράν, να είπη ονο.. β'. οτι ο 
άριδμός είναι αποτέλεσμα του νοός, και οχι οπ υπάρχου- 
σι ονο, η τρία, κ. γ. ξ. εις την φυσιν,. καί / .  οτι καί 
η μονάς είναι άριδμο;: είναι οηλονάεε εν ον 'συγκείμενον 
£κ μιας μόνης μονάόος, Είτα αν τά ο ίο είναι αριθμός, 
απερ ov'yxnvrai εκ όυο μονιών < οηλον οπ καί τά μέρη 
avrcv είναι τοιαυτα. Περί τούτον ο ρω; θελομ^ν ομιλή
σει άποσεικτικώτερον εχομενως. Πλην είναι οΓκοδ'εν σα
φές, οτι του:ο ελαίε τό είναι αυτόν εκ του ορισμού του 
βρώμου,του οτι όηλ· α ρ ι θ μός  είναβ ε π ι σ ώ ρ ε υ -  
σ ι ς  μ ο νά  ί ω ν .

ΤΛο; πάντων η λε£ς π*3η εις τόν ορισμόν της ά - 
ριδμητκης σημαίνει την πρόσδεσιν, την άφαιρεσιν, τόν 
πολλαπλασιασμόν, και την άια&εσιν των αριθμών, είτε 
ολοσχερών, είτε κλασματικών.

4* Επειοη όμως καί είναι ίυνατον τό με^εδος ,τών 
άριδρών, η αν θελης, τά μέρη ενός ολου υά προχωρη- 
σωσιν επαπειρον οτουτου ενεκεν είναι αίυνατον εις τους
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αριθμούς να υ'πάρξη ίχαςος αυτών απολύτως: τοντίςιν 
ανευ αναφοράς τίνος ώς προς τούς λοιπούς. Ουτω μίχρ: 
μέν των itxa  η'μεΓς άρώμουμεν <5ί ίίίων ονομάτων, λέγον 
τες, εν, ίυ'σ, τρία, τεσσαρα, πέντε, εξ, επτά, οχτώ, 
εννέα, σίκα <περοατέρω όμως ημείς ίε'ν Α/ναμεΟανά προ- 
χωρησωμεν άλλως, «μη Αά της συνΟίσεως των αυτών 
μονα'όων * ) , Ακάόων, και εκατοντάδων χ. τ. ξ. λέον
τες ένδικα, οώίεχα, εικοσιΑJo, εκατονδώδεκα, κ. τ. ξ. 
β ^ ε  η' διαφορά των αριθμών υ^ίςαται εις μόνα; τάς μονά
δας , δεκάδας, έχατοντάδας, χαί χιλιάδας, οπερ ισοδυνα- 
μεί με το, οι α ρ ι θ μ ο ί  β α ί ν ο υ σ ι  π ε ρ ι ο δ ι κ ώ ς  
κ α τ ά  δ ε κ ά δ α .  Καί τούτο είναι η Έ π α ρ ί 9 μ η σ ι ς .

5 . Ά λλ ' ώς μαίνεται, ο: άνθρωποι δεν ευχαριςώ- 
Οησαν* μόνον να εκφράξωσιν εις τους όμοίου; αυτών περί 
των αριθμών.τα; εαυτών ίδιας <η0έλησαν νά τάς Γείλωσε 
χαί εις τό μέλλον, καί εις μακρινου'ς τόπους. "09εν καί 
εδιάσΟησαν να ε'πινοησωσι καί σημεία π να προ'ς παράςασιν 
αυτών, ε’πιτηδεια προς πάσαν αριθμητικήν εργασίαν, 
άπερ καί X  α ρ α κ τ η ρ ε ς ονομάζονται. Το' α \ λοιπόν με 
μιαν κεραίαν άνο)9εν σημαίνει εν., το β \ δυο.. τό γ \  
τρία, καί ούτως εφεξής: ο εςι μεθερμηνευόμενου,οιΈλ-

*) Tc" ο* άρΛαοί το πιττιρααμινα) ίί^ημα *η διχ^ς. *0 γαρ 
ίτ:ί rXio vptfyfiy ι’Οίλον αναχάμπτα πάλιν ίπι τό ϊ y, χαί ούο, 
χαί τρία., χαί διντίραν άρ&ρίί οιχάοα πρός τιίν τιΓ» <{χο· 
σάόο; σναττλήκισιν < χαί τρίτην όμοά»;, 7να τριάκοντα crrrri t 
καί τοΰτο «ξ>ις, ίο; αν£ΐκάττ,ν αρχαία σας ouaSaic; ίκατέν 
προίλΟτι. Καί πάλιν εκατόν tcv arrcv τροπον άρΛαιί. *Itpx- 
αλίον; Φιλ:
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ληνις ίμεταχειρίσθησχ/ προς σιαράςασνν των αριθμών το 
αλροητον αννών· Πλην cnctoyj και το αλράοητον δεν 
φθάνει μίχρι νών χΛίων cτουτου evsxev εδανείσΰησαν, η 
εχατασκίυασαν τρ ιΓς αριθμούς ex των εξω: τουτίςι το 
τό 4*. xoct ιό D#, Ά<ρ' οί ζάλχν ιρΰάσονσιν εις τάς χιλιά
δάς , τότε αϊρουσι την κεραίαν ex των ανω, χα: την θ ί -  
τονοιν υποκάτω του ςοχχείου, ώς οράται ενταύθα»
9a . • • 9». .. εν. % t*. 9 • · 9 εξήκοντα.

ft. • • %*• . ουο. #0 . • • · • ε&δομηχοντα

y. t ογδοηχοντα.
Ό. • • . . τεσσαοα. %

9
Μ · • • · 9 ενενηχοντα.

91 . • • . . T.VJ-.1. *ο. ■4 • • · 9 εχατον.
ς'. • • . .  ϊξ. pi. εκατόν εν.
? .

0 * 1ριά. • • 9 • εχατονενδεχα.9
η· • • . . οχτώ 9rr διακόσια.
θ \ • • . . ε'ϊνία. #9*• 9 • • 9 9 τριακόσια.
t*• • • • . ίίκα. 9V. • • 9 9 τετρακόσια.9ια . • • *·. . e vo ex a. 9$·4 • • · 9 πεντακόσια.
Φ· • • S» h. . dwssxct· 4

χ · • 9 · 9 εξακόσια.
κ . • • . . ίΓκοΊί. γ. • 9 9 9 επτακόσια.
V. !• • . . τριάκοντα. 90 . ♦ • 9 • οκτακόσια.
μ · • • • . τεσσαοάχοντα.4 2>\ • 9 · 9 εννιακόσια.
ν'. • » 4> . r.evr/jxovra. 9a. 9 • 9 • yiha.

Ί2ςε οντος 6 αριθμός jθρκο. σημαίνει δύο χιλιάδας
χα: εκατόν ε'χο*κ τεσσαρα.

6. Πλην δεν είναι δάσκαλον να ίδη τις ότι ο: Ελλη
νικό: χαρακτήρες αγκαλα και cr.irrfluoiavoi προς παρά-
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ςασιν τών άρώμών αχλήνοχι xa: πράς ra j ε'ρχασιας αυ
τών: τούτες: πρσσθεσιν, αφαίρεση;, πολλαπλασιασμόν, 
xai Λιαίρεσιν. Ά λλ ' ώς φαίνεται ci τών Λατίνων χαρα
κτήρες είναι χείρονες τών ημετ/ρων, και είναι ουτοι, εις 
ρε^αλα ρράμματα.

α " . -  -  I
*· • -  -  X X . .  c c

F . -  -  11 λ*. * X X X / · -  c c c

7 ’· -  I l l μ \ -  -  X L υ . .  -  C D

ο . -  I V · / , •  -  -  L ? . -  -  -  D

C . -  V « · •  .  L X X · • -  D C

σ ’. -  V I 0*. -  L X X Ψ ’. -  D C C

C*. - V I I Tt . L X X X 5J*. D C C C

* V I I I *Γ· •  - X C 9*. -  .  C M

-  I X σ*#
• ·  ·  C M .  C 1 D

ί .  - -  X

• - MC p --------1 1
. MCC y . . .  IK
MCCC 0 - . - IV

- MCD c‘ . . . . V
. - MD 7  - - · VI
- MDC ζ ' - · . VII
MDCC - - - Vlll

MDCCC θ  - · - IX
- 31 CM */ X.CC1 DD

Ένθα, ώς οραται, καί ή ίχ9εσ:ζ άτυχης, και αι 
ίργζσίαι αυτών άτυχεςεραι.

7 · Οί χαρακτήρες όμως τών ΆράΛων, η ορθότε
ρο ν είπείν τών ΊνΛών, Λιάτε την εαυτών απλότητα, καί 
Λα την ευκολίαν προς τας αριθμητικός ερχασίας, είναι 
Λώρον ουράνιον. *05εν άπαντα τα έθνη τής Ευρώπης 
Λεν ώκνευσαν από του να τους οίκειοποιηΟώσιν, ώς καί η
μείς Ληλονίτι την σήμερον. Είναι όμως Λό£α τών ενΛο^ων 
χεωμετρων, οπ ό ημίθεος ΆρχιμίΛης Λεν είχεν αχνοή 
περί αυτών. Καθότι, ώς ε’κ τών συγγραμμάτων αυτού εί
ναι φανερόν, αυτός ε^ίνώσκε νά εςάχη τας ρίζας τών α
ριθμών ( ώς τούτο όράται εκ τής καταμετρήσεως του κύ
κλου , ένθα αυ’τός '̂ζήτησε τό ιγγεγεαιιμίνον καί nsptyc- 
χραμμενον πολύγωνον τών 96 πλευρών, ώνπερ η ερχα- 
tfia χίνεται Λιά του πολλαπλασιασμού τών τετραγωνικών



ι ο

ρξω : οζιρ δηλονότι ην αοΥιϊβτον ν* txreXtcOrj ί «  τω-J 
ΕΤΛηναών χβρβχτηρων. Κβι χβτβ: τον Βοίτιον *) οι Πν— 
6αχόρει« επενόησαν εις τον λογαριασμόν εννεα χαρα- 
χτηρα; Αα^ρετικονς, καί τούς ε'μεταχειρίζοντο, ώς οί 
λοιποί τά y-ράμματα.

Οί χαρακτήρες λοιπόν των Ίνίών είναι osxa* τοντεςι* 
1 , 2 ,  3 ,  4» 5* 6 ,  7> 8> y> 0·, ένθα το
1, σημαίνει μίαν μοναία, ώς το ά, και ονομάζεται εν., το
2, σημαίνει ο ο ο μοναία;, ώς το' β\ καί ονομάζεται ijo .. το
3, σημαίνει τρεις μονάοας, ώς το γ 9 καί ονομάζεται τρία., το
4, σημ. τεσσαρας μονάοας, ώς το $\ καί όνομάζ.τίσσαρα.. το
5, σημαίνει πέντε μονάοας, ώς τό έ# καί ονομάζεταιπέντε.. το
6 , σημαίνει εζ μονάίας, ώς το' ς ,  καί ονομάζεται εζ.. το
7, σημαίνει επτά μονάοας, ώς το ζ \  καί ονομάζεται επτά., το
8, σημαίνει οκτώ μονάοας, ώς ιό η', καί ονομάζεται οκτώ., το 
Q,σημαίνει εννιά μονάίας,ώς το £',καί ο'νομάζεται εννέα..το 
Ο, σημαίνει ονίεμίαν μονάία , καί ονομάζεται μηίέν.

8. Τούτους λοιπόν μόνονς, καί όλοτελώς περισσό
τεροί χαρακτήρας μεταχειρίζεται η αριθμητική' εις πα- 
ραστασιν παντός αριθμού παντός μεγέθους y καί εις πάσαν 
ajfojv εργασίαν. "ί2ςε ro usya πνείμα τον ιατρός τού
των των χαρακτήρων οπηρζε νά οίκοο'ομηση τοσαότην με- 
χάλην οίκοίομην ίία τοσαυτης όλίμης ίλης. Καί τοντο 
οχι οί άλλο, ειμη οιοτι εάωκεν άπειροι;; σημασίας εις ε- 
καςον των χαρακτήρων, ώς εκ μόνης της τοποθεσίας αύ- 
τον. Οΐ/τω; 6 χαρακτηρ 1 σήμαίνεέ-με'ν μίαν μονάία

’) Εί; ττ> γΐυαίτρίσ.
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(7>) Ψ κατέχει τον πρώτον χώρον <άν όμως μετατό
π ισ η  > καί Xct ĵ τον δεύτερον χώρον προς τα dptcrcspa 
οίτως 12 ζ τότε πλέον ί ίν  σημαίνει μονάίας, σημαίνει 
δεχαδα; ,  καί το ολον ο μου σημαίνει ι£ \ είτε ίώοεκα μο
νάδας. Καί αν δευτερως μετατοπισ&η, ώςε νά.λά6η τον 
τρίτον χώρον οντος 123 <τοτε η σημασία αυτοί δεκα
πλασιάζεται, χαί αντί νά σημαίνη δεκάδας, σημαίνει ε*- 
χατοντάδας, καί το ολον ομοί σημαίνει pxy , είτε ε#χα- 
τον είκοσι τρεΓς μονάδας. Καί αν τρίτον μετατόπισή, ώ- 
ςε νά λάδη τον τέταρτον χώρον όντως. 1234 <τ^Γε *) 
σημασία αντον δεκαπλασιάζεται < καί αντί νά σημαίνη 
εκατοντα'οας, σημαίνει χιλιάδας, χαί το ολον όμου σημαί
νει ασλδ', είτε χίλια; οιακοσίας τριάκοντα τεσσαρας μο
νάδας. Έάν ό'1 h i  μετατοπισί/η, ώςε νά λάόη τον πέμ- 
πτον χοίρον, ούτως 12345 <τότε σημαίνει δέκα χιλιάδας., 
χαί αν τον εχτον, ,ώς εις το 123456 < σημαίνει εκατόν 
χιλιάδας., καί αν το'ν έβδομον, ώς είς το 1234567 c 
σημαίνει χιλίας χιλιάδας· οπερ καί μιλλιονιον ονομάζεται, 
χαί ούτως εφεξής έπ* άπειρον.

"ίίςε εις τον εκτεΟεντα αριθμόν 1234567» τά μεν 7 
σημαίνουν μονάδας, τάδε 6 , δεκάδας, τάδε 5 , εκατον
τάδας, τά δε 4 y χιλιάδά;, τά δε 3 , δεκάκις χιλιάδας, τά 
οε 2 , έκατοντάκις χιλιάδας , το' δε 1 , μιλλιονεον : ο ε<ςι 
μεθερμηνευόμενο*./, βαίνοντος τινο'ς εκ των δεξιών προς 
τά άριςερά, άπαντα τους χαρακτήρας δεκαπλάσιου; εαυ
τών. Οντως είς το'ν αριθμόν l l l l l l l ,  ό πρώτος εκ των 
δεξιών χαρακτηρ σημαίνει μίαν μονάδα, ο δεύ τερος , μίαν 
vcy.dca , ο τρίτος, μίαν εκατοντάδα, ο τέταρτος, μίαν
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χιλια'ία, ο περιττός Sixct χιλιαίας, ο εκτο;, εκατόν χ ι-  
λιαίας, και ό ίν&ρο;, εν peXXiovcov: ο ες< ρε^ερρηνεν- 
όρινον ό η^ονρενο; εκ των αρεςερων ττρίς τά ίεξιά ττε- 
ρι/χει τον επορενον οεκάκι;.

g. Ό  ο: χαρ ακτηρ ο σηραίνει ρεν, ο>; είπορεν ( 7.) 
ονοε}ιιαν ροναία c είναι ορως αναγκαιότατο; ill την api9- 
ρητικην.. εκ roi ίιότι xa! av£avet njv <τηραΐΐαν των λ« - 
ττων προ αυτοί χαρακτηρων οιά τη; ίαυτού παρονοίας, 
κα? ρηίενι'&ι την vjrapfiy των ρονάίων xa! όεκαόων καί 
τ. ?.

Το 1, «psfr£ είπεΐν, σηραινει prv ριαν ρονάία ( εάν 
ο^ω; προ αντον εκ των όεξιών λαοη εν ρηο ενικόν όντως 
ΙΟ <τοτε οντο; <5 αρι9ρό; εκ μουάοος ετράπη εις οεχαόα < 
xa: περιεχει ρεν ρίαν οεκάία < πλην ουοζιιίαυ ρονχοα.. 
χα: αν ουο όντως ΙΟΟ (τότε οντο; ο άριθρός περιεχει ρεν 
ρίαν εκατοντάοα, ττλην cνοερίαν ροναία, οντε ίεκάο'α. 
ΓΟρο:όντ: η$ελε λεχΟη καί περί των άρθρων 1000, 
1000ο, 100000, ΙΟΟΟΟΟΟ, ο?τ:νες Οηλ: όνοράζονται 
χίλια, οεκα χιλιάο'ε;, εκατόν χιλιάίες, εν ριλλιόνιον. 
ίΓ<ςε τό ρηίεν χοτ/τιρενει εί; τον; άρ·.9ρον; &ττώ;: καί 
κα5ό ρετατοπί^ον τον; χαρακτήρα; οίίεε εις αυτούς σεκα- 
πλα'αιον σηρασίαν, χα) χαΟό εχτελεΓ τον; αρι9ρονς να ςε- 
ρονντάι ροναίων, η ίεχάοων, η κ.τ.ξ., όττερ είναι το5ν ων 
ονκ ανεν.

10 . Σνρπερασρα λοιπόν εντεύθεν, on,ε'πειίη καί 
ό άρι9ρός ίεκα γρα^ζτα: οντο>; ί ο ,  χα! ό εννενηκοντα 
<ννεα οντω; gg , χαί ο' εκατόν οντο); 100, χαί ό εννεα- 
κοοια εννενηντα εννεα όντως g g g , χα! ό χίλια όντως



ι 3

1000, επόμενον είναι α- πας αριύμος από της μοναοος 
μέχρι των εννιά νάγράγηται Si ενός χαρακτηρος.. β \  από 
των οέκα μέχρι τών ε’ννενηκοντα εννέα, Λα Λ/©.. y'. από 
των ε'κατον μέχρι τών έννεακοσίων ε’ννενηκοντα εννέα, 
Λα τριών, καί όντως έρεξης: ο έςι μεΟεορηνευόμενον, πας 
αριθμός σημαίνων μεν μοναοας να χράρηται Si ενός χα - 
ρακτηρος < Λκαοας ί έ ,  Λα ο Jo < ε'κατοντάίας σέ, Λα 
τριών < χιλια'οας Λ', jstu τεσσάρων, κα! όντως εφεξής.

$Σςε έκ πρώτης οψεως ηάελεν απορασίσοι τις την 
σημασίαν ενός αριθμόν : ο έςιν αν ουτος συ^κηται έκ τριών 
χαρακτήρων ( οτι αρχεται εξ έκατονταοων,. αν εκ τεσσά
ρων <έκ χιλιασων,. αν έκ πέντε <ε'κ ΛκάΛσν χιλια'ίος.. αν
»ν- "V* »ν » * η * μ » » %εξ εξ < εξ εκατονταοων χιλιαοος, και αν εξ επτά < εκ 
μιλλιονίων.

Συμπέρασμα β\ οτι έπειίη και εις χαραχτηρ αλλάσ- 
σει σημασίαν ώς εκ μόνης εναλλαγής της ίυίας τοποθεσίας 
(8) χωρίς οι προ αν τον χαρακτήρες να εχωσιν ε'π' αυτόν τινα 
επιρροήν < τουτου ενεκεν, οσα μηδενικά καί ανπςθέση έχ τών 
αριςερων ενός αριθμού <η σημασία αυτόν civ νέλει αλλα£ει 
όλοτελώς. Ούτως το 2 ΐ είναι ίσοΛίναμον μέ το, ο 21 , 
καί με το, 00 2 L , καί με το, 000 21 , κ. τ. ξ.

I I .  Είναι όμως αξιον σημειώσεως, οτι είς εκαςον 
αριθμόν ο* έκ τών βριςερών χαραχτηρ σημαίνει πλε'ονα , η 
απαντες ομου οί ακόλουθοι. Ούτως εις τον αριθμόν 1234 - 
567 ό πρώτος χαραχτη'ρ ών 1000000, είναι μείζων του 
λοιπού 234567 αριθμού,, ωσαύτως καί εις τον αριθμόν 
234567 έ πρώτος χαραχτηρ ών 200000 , είναι μεί- 
ζων τού 34567 αριθμού , καί όντως εφεξής.



12. Έ χ  των ρ,έχοι τονοε λοεπο'ν εκτεδέντων, yt- 
vtxat χαταγανες, on οι άράμοι uvat oiSh  άλλο, η α - 
Χνσος τις περιοίων: πρώτον' ρεν χατά δεκάδας (4·) *- 
7,«τα δί κατα χιλαοας, και ούτως ερεξης. Καδίτι άν 
ε^ώ λαοω οεχάχις η το 1 , η τα 5 , ή τα g ,  δξω 1 0 , 
η ,5 θ , η 00. Κ « αν λά&ο οεκάχις τά 10 , η 5 θ ,  η 
go <εξω ιο ο ,η δ ο ο ,  η goo. Kat τέλος αν λαοω & - 
χαχις τα 1 0 0 , η 5θΟ, η gOO (?£ω 1000 , η 5θΟΟ, 
η QOOO. Καί ιδού μία περίοδος σνγχειμενη εκ μονάδων, 
ίεχαίων, χα*. ε'χατοντάίων, το πέρας της όποιας*είναι 
χίλιάίες.

Τώρα θίλωνε^ώ να προχωρήσω περαιτέρω f Xiyco 
τα ορ«α: τοντες* μονάδες χίλια so ς, οεκά&ς χιλίάίος, 
ε'χατοντα'&ς χιλιάδος, και τοντο ρεχρ: των g g g g g g , 
ένθα αν προοδέσω ρέαν ρονάσα , εξω εν ριλλιονιον. "Ωςε 
ρεχρε τον ριλλιονίον ε/ώ έχω ονο περιόδους σν^κειρενας 
ε'χ τριών χαρακτήρων, η αν θέλης το ριλλιάνίον έχει 
ρεΟ* έαντο ίνο τριάδας. Καί οντο; ειναί ο λο^ος ο: ον 
περ ε'ρανη αρεςον εές τονς αριί/ρητιζονς τον να ςίζωτιν 
ανα τρεις χαρακτήρας ζις πάντα αριθμόν, αρχόρενο: όηλ. 
απο των δεξιών προς τά αριςερά, η αν θ/λης απο των 
ρονάοων, ωοεπως 1,234,567, η και απλώς όντως: 
1 234 567 , εν$α ίηλονοτι η ρε'ν πρώτη ε’κ των δεξιών 
τριας περίέχεε ροναίας, δεκάδας, καί εκατοντάδας ρο- 
ναοων < η οέ δεύτερα μονάδάς, δεκάδας, και εκατοντά
δας γιΚιάδος.

ΐ3 . Εκείνο ορως, οπερ ην.ολονδη$ε ρεχρε τών 
έπτα χαρακτήρων, είτε απο της μονάδος μζχρι τον ρΛ-



λιονιου, άκολουδεΓ βίϊαιχ «παραλλαχτώ; καί εις του'ς α
κολούθους επτά χαρακτήρας < καί ουτω λα ρβανει ονορα 
το πέρας αυτών ίιλλιόνιον, καί per' άλλους επτά, τριλ-« 
λιόνιον, καί ούτως εφεξής, ώς οραται εις τούτον τον άρ:9-
ρόν: 7 * 6  5-4» 3 2 ι ,  2 3 4 ,  5 6 7·

2* Γ- 5 * 7  Γ· ? * Τ  5 ·

Ρ?-ΐ.^·Ρ'Έ -ι·?-:ί · ΐ · Ι  ΜS · ; >* * · C  · h « η ό  λ

Χ ' Ή  -ρ  
^  >'

8

ο ο , Ο, C, ο ο «*♦Uk «<» «Tk

οςτις οηλονότι προφερεται ώίεπως, ε#πτά όιλλιόνια, έξα- 
κόσιαι πεντηκοντα τέσσαρες χιλιάοες, τριακόσια είκοσι εν 
ριλλιίνια*, όιακόσιαι τριάκοντα τ/σσαρες χιλιάόες, πεν- 
τακόσιαι εξήκοντα επτά (ρονάόες όηλονότι.)

"βςε είναι οΓκοΟεν σαφές, οτι οΓον λόχον εχει το 
ριλλιόνιον προς την ρονάία, τον αυτόν καί τό Λλλιόνιον 
προς τό ριλλιόνιον.. καί εξ εναντίας ώς η ρονα'ς περιέχε- 
ται είς τό ριλλιόνιον < ουτω καί τό ριλλιόνιον εις το οιλ- 
λιόνιον.. ωσαύτως οε' καί τό ,τριλλιόνιον εχει προς τό όιλ- 
λιονιον, ώς τό Λλλιόνιον προς το ριλλιόνιον.

Μονάς I
Έ ν  ριλλιόνιον 1 ,000,000
Έ ν  ίιλλιόνιον 1 ,000,000,000,000
Έ ν  τριλλιόνιον 1 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Έ ν  τετραλλ. 1 ,000,000,000,000,000,000,000,000 

Οί Γάλλοι σρως εχουσι όιαφόρωςπως τα'ς όνορασίας 
των χαρακτήρων των ανωτέρω του ριλλιονίου; ο ίςιν, όνο-



ράζουσε οιλλιόνιον, ίχ* τον σεκατον τρίτον χαρακτήρα 
ινος αριθμού < αΧλά τον οεχατον < καί τετραλλιονιον τον 
οεχατον τρίτον, καί ούτως όρεξης·

ι4 . Είναι ίσως άξιον σημεώσεως, οτι οι αριθμοί 
οιαιρούνται υπό των αριθμητικών εις ουο, εις Π £ ρ ε τ -  
τούς και Α ρ τ ίο υ ς ,  καί όνομάζουσιν άρτιους ράντας 
εκείνους, οιτινες όιαιρουνται οίχα. Ουτω τά 2 , 4> 6 >
8, ιΟ, χ. τ. ξ. είναι άρτιοι < καί περιττοί τά 3 , 5 , 7 >
9 , 11 , κ. τ. ξ. Διαιρούσιν ί«  τους άριδρούς εί; άρηρη- 
μινους καί συχχεκραμμενους. ΓΐΧτ4ν η τοιαύτη οίαίρεσις, 
ώ; εχώ νομίζω, είναι άσυςατος. Καθότι αν αριθμός άλ-
ο οεν ηναι χατ αυτους, ειμη ιοια (ο )., και αν αι ιοεαι 

η ναι όχι συχκεχραμμόναι c άηλ ον on ούτε ό αριθμός. Πλην 
τούτο 3ελομεν το εξετάσει λεπτομερώς κατά Λαζάρους 
τόπους , ώς όν ουσιωοεςατον.

ΐ5 . Μετά την μέχρι τούάε οιόαοχαλίαν τών αριθ
μών: ο ε ςτν άρ* ου εμάϋομεν και την απόλυτον σημασίαν 
εκάςου χαρακτηρος ( 7) ,  και την τοπικήν, η σχετικήν 
( 8) ,  καί on άλλο ο εν είναι εκαςος τών αριθμών, είμη 
σε^ά περιόάων εκ τριών χαρακτήρωνι η'μεΓς όεν θίλομεν 
βίόαια απαντήσει ουσκολάαν τινά τό να χράψωμεν πάντα 
άπαχχελύε'ντα αριθμόν,

Μοιλεχειτις, ρερε ειπείν, να χράψω ίεκα εννιά. 
Εχώ λοιπόν σχαζόμενος άμεσω; on οίτος ό άριύμό; εί
ναι κατώτερος τών εκατόν, συνάχω on σόχκειτοι εΥ. μο- 
νων οόο χαρακτήρων ( ί ο ) :  τοντ/ςιν εκ οεκάόων καί 
μοναοων.. και ετι επειάη η μεν άεχάς είναι μία, εννιά 
ο αι μοναοε; ι τοντου ενεκεντά χράρω και εχο> ούτως 19,



η

ΑΓν όμως καί μο< είπη νά /ράψω είκοσι < τότε enssirj καί 
oSros ό α’ριδμός πιριέχει μόνον σεκάσας, καί τελείως μο
νά ία  ς < ίιά τοντο καί έ/ώ θε'λω γραφεί μηίέν μεν μονά- 
σας, ίεκάίας ίέ  2 ,  όντως 20  (g ) .

Mot λέ/ει τις νά /ράψω πεντακόσια εξήκοντα τρία. 
Ε /ώ  λοιπόν ενδνς ςοχάξσμαι, οτι σίτο; ό αριθμός άρχε- 
ται ε'κ τών εκατό ντάίων; c ίςιν οτι σά/κειται έχ τριών 
χαρακτήρων: πέντε έχατονταίων ίηλ. εξ σεκαίον, καί 
τριών μονάίων, ώτ: τά /ράρω ουτω 563. Είοε καί μο: 
ειπη να' /ράψω πεντακόσια εξήκοντα c τότε έπειίη καί 
οντος ό αριθμός περιέχει μέν τελείως μονάάας, ίεχάίας 
ίέ  χαί έχατοντάίας c καί έ/ώ πρέπει να /ράψω μηίέν 
μονάίας, οντω 56θ. Ε :ίέ  καί προφέρει πεντακόσια τρία< 
τότε έπειίη χαί σίτος ό αριθμός περιέχει τελείως σεxα
ίας < ίιά τοντο έ/ώ πρέπει νά /ράψω μηίέν εις ιόν το- 
πον αστών, οντω 5θ3 (αντίδι).

Μοί λέ/ει τις νά /ράψω χίλια πεντακόσια έξηκον- 
τα τρία. Έ /ώ  λοιπόν ςοχάξομαι εν5νς , οτι οντος ό ά - 
ριδμός αρχεται εκ χιλιάίος: ο εςιν οτι σό/χειται έχ τεσ
σάρων χαρακτήρων, και όχι ό πρώτος είναι μονάς, ό os ίκ
τερος πέντε, ό τρίτος εξ, καί ο τέταρτος τρία < ωςε τα 
χρά«ρω καί έ/ώ οντω ΐ5 6 3 .

Τοντο αυτό λοιπόν πρέπει νά έκτελή τις εις την 
άπα//ελίαν παντός αριθμόν σν/κειμένον εκ πλειόνων χα
ρακτήρων. "Αν, λέ/ω, καί ό άπα//ελάμενος αριθμός αρ
χή τ αι έκ ίεχάίων χιλιάίος < πρέπει νά /ράψ^ τις αντόν 
ίιά πέντε χαρακτήρων: καί αν εξ έκατοντάίων χίλια-



"Απασα όμως η ίνσχολία περt της ypajifc χαί α- 
ναγνώσιως των αριδμων ε'£ομαλίζεται eta μόνη; της yv- 
μνάσεως ι η i t  ^νμνασις αποκτάται ίξ ονο\νός άλλου, η 
ίχτών αριθμητικών εργασιών, τούτες* πρόσδεσεως, άραι- 
ρε'σεως, πολλαπλασιασμού χαί οιαιρίσεως, εις απερ ηίη 
ε'μβαίνομεν.

cc*r ti εξ< χαί αν «χ ριλλιονιων, it inra, χα: όντως ε-

ΚΕΦ. Β'.

Π ε ρ /  Σ η μ ε ί ω ν .

16. 1  ΐ ρ ν  ορω; να ίροωρίν π ; την Srwpiav των α- 
ριδρητικών εργασιών, είναι άναρχη νά εκτεΟ/, ίιοασκαλάχ 
τι; περίτινων σημείων, απερ είναι αχαγχαιο'τοτα ε/ς την 
ίιάλεχτον των μαδητικών.

Ημείς λοιπόν είίομεν, οτι ό αριθμός είναι εργον του 
νοός (3 ): τοντεςιν ισ7α, οπερ ίσοονναμεί με το, είναι άίρη- 
ρημενον καί αν εν νποςηρίγματος. Ά λλ' είναι οίκο δεν σα- 
$ες, on οι αριθμοί όεν ε'ίημιονργηδησαν απλώς καί επί 
ματαίω < άλλ' ενεκα τινό;: τοντεςι προς εφαρμογήν ον των 
ανδνπάρκτων. ”&ςε ε'ν ωτις αριθμεί, αυτός eVpo>Vtiκαι τό 
είόος των μονάοων, λίγων όηλονότι 5 άνδρωποι, 5 πλοία 
κ.τ.ξ. Πλην τόσχοπονμέναν τον άριδμοίντο; (Γεν είναι τοντο 
μόνον < είναι εν ταντώ τά νά φανέρωση χαί τίνος είναι 
κτήματα τά αριθμούμε να. "Ο 5 εν λε/ωντις 100 πρόοατα,
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γωντό,ο ςολο; swat IOOνηών, προςιδεται καί ro 'A y /h -  
κδ;, ή’ ‘Ρωσικός, η καί r. £. ενία δηλονότι Οίά τού επι- 
Οέ του παρίςησι την αναφοράν, η κτησιν των ο υμέ
νων προς τον κτήτορα.

Πολλακι; δμως αν π  των κτητικών ημείς μεταχει- 
ριζόμεΟα το έχω ρήμα, λέ/οντε; εχω ΙΟΟ προοατα, 
η ΙΟΟ πλοία, η άλλο π :  ένθα δηλονότι το εχω ε'μ- 
μανίζει την κτησιν, η αναφοράν του αρώμουμένου. Ταυ- 
την λοιπόν λέ^ω την αναφοράν οίΓεωμέτραι την εκ- 
<ρράζουσι διά τουτου του σημείου +  , « ; οπερ έχώ δίδω 
ονομα Θ έσ ει.'Ώ ςε  θέλων να εκθέσω οτι εχω ΐο ο χ ρ ο - 
σια καί άλλα 5 , τά ypayio ουτω; 100 + 5 ,  οπερ δηλ. 
ίσοδυναμεΓ με το ΐο δ . Ωσαύτως καί τά 100 +  5 +  
3 -|- 120 , ίσοδυναμει ρ.έ τά 228 < οπερ δηλονότι ση
μαίνει, on εί; τά; εκατόν μονάδα; πρώτον πρέπει νά 
προσθέσω πέντε <είτα εί; τά; εκατόν πέντε, άλλα; τρεΓ; c 
καί τέλο; εί; τά; εκατόν οκτώ, άλλα; εκατόν είκοσι. "Si
rs το σημείου θέσει άλλο δε'ν εαγανίζει, είμη συνΟεσιν 
αριθμών, η μερών ένδ; αριθμού <μερών όμως αν ίσων άλ- 
ληλο:;, α’λλέω; ηΟελεν είναι πολλαπλασιασμό;, και όχι 
άρφμησι;. Συμπέρασμα λοιπδν, οτι πά; άρ:9μδ; συ^κει- 
ται και εξ ίσων , καί άνίσων άλληλοι; μερών.

17 . Επειδή λοιπδν καί διά του θέσει σημείου 
όγω εν.τίΟημιτά μέρη τον ολου.. καί επειδή' τά μέρη ενός 
όλου είναι ίσα μέ αυτό τδ δλον ι τουτου ενεκεν ε'χώ δύ
ναμαι νά ε'κΟέσω τούτο δίά τινο; σημείου < καί τούτο είναι 
δυο evOstac παράλληλοι, ώ; το = , οπερ καί Σ η μ ε ί ο υ  
Γ σ ό τ η τ ο ς  ονομάζεται. Ουτω τά ΙΟθ4*5+3-|-ι 20
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=  228, θέλει vet cfcnj on ot αριθμώ 100 +  5 + 3  +  
120 είναι ίσοι pe τον αρώμόν 228. °ίΙςζ το σημ$ιον= 
σημαίνει ίσο'τητα εις τα δύο μέρη, απερ παρακεινται έ- 
κατερο&ν αύτού. Το παν όμως: ο ε’ζΐ το σημεΓον τη; 
ισότητος μετά των εκατέρωθεν αύτού μερών ονομάζεται 
Ε ’ξίσω σις, μέλη οι της ε'ξισώσεως, οι παρακείμενοι εξ 
ίκατέρον τών μερών τού σημείου αριθμοί. Οντως sc; την 
εξίσωσίν 100+ 5  +  3 + 1 2 0  =  228, το πρώτον μέ
λος είναι 100 +  5 + 3  +  120, τα δέ 228, το δεύ
τερον < ένθα , ώ; όράται, τα μέλη μια; έξισώσεως είναι 
μία καί η αύτη ποσότη;, υπό era;όρων όμως μορρών. 
ίΓςε αν ην η* εξισωσις τό a =  (3 +  y. τοίχο ηΟελβ να 
ειπη οτι τό α είναι ίσον με το' β θέσει τον y c αν δηλο
νότι υπετι&το να παριςωσι ποσότητας γενικά; τά γράμ
ματα a , β, y. Επειδή όμως και πας αριθμός είναι τοε— 
ούτον ολον, ώςε να συγχηται καί εκ διαφορετικών με
ρών ( ΐ6 ) :  ο έςι μεθερμηνευόμενο*;, επειδή' και πας α
ριθμός ώς ολον θεωρούμενος, είναι δυνατόν να ε'κτεΟη δια 
διαρόρων μορρών < τούτον ενεκεν, εις τας εξισώσεις, δεν 
είναι α'νά/κη τό να ηναι τό εν μέλος πάντοτε ολον < άλλ' 
είναι τό αυτό, καί αν έχη μορρην διάρορον. Ουτυ)ς 
επειο̂  και το 3 +  7 είναι ίσον με ίο  <όιά τούτο δύνα
μαι να τό βάλω εις έξίσωσιν Xiywv 3 +  7 =  10.. ’Αλλ' 
επειδή καί τό 4 +  6 είναι επίσης ίσον με ίο  ( διώ 
τούτο είναι οχι όλι̂ ώτερον ορ#όν καί τό 3+7 =  4 +  6.
ώσαύτω; καί τό 4 +  6 =  2 +  3 + 1+ 4 , καί άλ
λως διαρόρως.

ΐδ . Τούτο δε το σημείον — σημαίνει άραίοεσιν: ο* / »
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εςιν ερφ«ν/£ει, on δρεδαντδ άρ<9ρός πρεπει νά άραιρε- 
Οη άπδ τον πρδ αντον, εις οπερ ε^ω δίδω ονοραΆπο- 
0 ί <τ εε. Οντως 100 — 5 , θε'λει να είπη οτι άπδ του 
αριθμού εκατόν άφηρηται 5. ”09εν δνναραι νά θέσω τδ 
πραρρα και εες εξίσωσιν ωδε'πως ΙΟΟ—5= g 5. Τοί- 
αότη είναι καί η εξίσωσις ΪΟΟ — 5 = 8o-J-l5 , και 
άλλως διαφόρως( 17). 'Ώ?2 καί ro a — β =  γ σηραίνει 
£π της ποσότητος (Β άφαιρεβεισης άπδ της ποσότητος ~α , 
το κατάλοιπον είναι ίσον ρί τη'ν ποσότητα y .

Σηρειωτέον δρως δτι πας άριΟρδς δεχσρενος τδ 
σηρείον^-άνοράζεται Θετικός, και’Αποφατικός, η Α πο
θετικός, όταν τδ— . Πας δρως αριθμός % οςις ςερειται 
του +  , η — σηρείου, οίτος εχει σιιοπηλώς πως νπονοδν- 
ρενον τδ+σηρεΓον. Καί προς τοντοις εϊΰιςαι εις εκάτε- 
ρον ρελος της εξισώσεως νά ποοτίδηται η θετικά ποσο'- 
της, καί ουδέποτε η* αποθετική'.

ig . Διά νά Xa6\j ορωςτις ιδέαν κα0αράν των θε
τικών καί αποθετικών άριΟρών, η ποσοτήτων c είναι 
άνά/κη πάσα νά <ςοχασ&η, δτι η' λεξις θ  ε τ ι κ δ ς καί 
άποΟ ετικδς δε'ν σηραινει npaypa, είτε ποσότητα < 
άλλ’ αναφοράν ποσότητος πρός τινα. Καί επορενως θε
τικοί καί αποθετικοί αριθμοί διαφερονσιν όλοτελώς άλλη- 
λων: είναι δηλονότι πρα^ρατικώς εν καί τδ αυτό', καί 
διαφερονσι ρόνον κατά την αναφοράν, οπερ ήθελε γένη 
σβτφέςερον επί παραδειγμάτων.

Οί Άριδρητικοί παριςώσι τη'ν μεν περιονσίαν αυτών 
διά τον θετικόν σημείου ι τδ δε' χρέος διά τον αποθετικόν. 
ίΓςε όταν έχω εκατόν γρόσια, e’yw τα ypa<pu). όντως +
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td

1 0 0 = :  καί or«V χ ρ ω ς*  πεντηκοντα, τά ypa?o> θέ

τω —  5θ .. καί αν π$ χρεωςωνροί yficia 1 0 0 ,  μοί ε -  

yssvc τα 10  < έ/ώ  έπρεπε νά τα ?ράψω ούτως 1 0 0 — ΙΟ. 
Α*λλ' «ναι έκτος πάσης αντιλογίας, ore τα ?ρόσια c«- 
ναι αείποτε ypooia: τοντεςι μοναίες μεταλλικαι: καί εν 
ω οηλ. £ΐναε εις την έμην έξονσίαν, καί εν ω εις άλλον. 
$ ϊςε το θετικός καί το αποθετικές σιαφέρουσι μόνον κα
τά την άναφοοάν, είτε κατά το ποιον, Ίοντο αντο ακο- 
λον5εί καί «ς την Γεωμετρίαν. Έ ς ω  Xry» μία εοδεΓα,

είτε [χία ποσότης, ώς ΑΒ.. 
επί τα έτη ς κατάγω [χίαν 
έσειαν καΟέτως, την ΓΔ. 

εΓτε [χίαν άλλην ποσότητα, 
I η τις είναι (3ε6αία ποσό της
\7 θετική. Τώρα αν κατάξω

καί άλλην έκ τον απέναντι μέρονς, ώς τηνΕΔ, επ' αέτης 
ταέτηςτηςΑΒ, αντη θέλει είναι οχι ολι̂ ώτερον ποσότης, 
ποσότης όμως αποθετική': ο έςιν εξει αναφοράν προς την 
ΔΒ εέ$εΓαν εναντίαν, η η ΓΔ εέΟεΓα. λημειωτέον ό- 
[χο>ς οτι εκειτο παρ εριοί το νά λα'έω σιά θετικη'ν ποσότη
τα καί τη'ν ΕΔ. ΙΙλην α£ τοντο έποίονν < ην άίένατον 
εις εμέ το' νά μην έκλάοω πλέον τη'ν ΓΔ εέΟεΓαν Λ* α
ποθετικήν ποσότητα. Δημειωτε'ον ί* ετι, οτι αι άποίετι- 
καί ποσότητες είναι κατά την αναφοράν ε'λάσσονες τον Ο. 
Καθότι εγώ είμί πλονσώτερσς < όταν η' εμη' περιουσία 
είναι μηοεν, η όταν χρεωθώ: 3 έςιν οτανεχω—5000yp*.

Επειοη λοιπον και οι αποθετικοί αριθμοί είναι οχι 
ολι^ωτερον άριΟμοί c τοντον εν εκ εν έ^ώ ίέναμαι νά έκτε-



λεσω και oti αίνων αυτών βξίσωσιν. Ο ύτως—  10 —  5  

= - ΐ 5  ,  καί— 1 0 0 — 5 — 3 — 1 2 0 = - 2 2 δ .  Πλην ώς
εχομεν σημεία εξισώσεως < ουτω καί άνισότητος.

20. Καθότι τοίτο τό σημείον >  σημαίνει υπερο
χήν,.προς οπερ μέρος κείται κεχηνός < καί ουτω μεν >  
κείμενον, θαμάζεται π λ έ ο ν  < ουτω οε <  > η τ τ ο ν. 
Ουτω τά 4 >  3 σημαίνουσιν on τα 4 stvat μείζονα των 
3. Ωσαύτως καί αν ην α > β ,  τοίτο ήθελε σημάνοι 
οτι η ποσίτης α είναι μείξην της (3, χωρίς όμως να λε- 
yoj, και όποίαιτινες είναι αί ποσότητες·.α, β. Τά 3ε 
3 <  4 σημαίνουσιν οτ τα 3 είναι ελασσόνα των 4· Καί 
αν ev ysvst ην β <! α -ήθελε σημάνοι οτι η* ποσότης 
β είναι ελάσσων της ποσότητος α. Ταυτα εισί σημεία πολ- 
λάκις χρήσιμα <. καθότι οι μαθηματικοί πολλακις εχουσι 
χρείαν εις τούς λοχαριασμούς αυτών, οχι μόνον ε'ξισώσεως, 
αλλά καί απλώς συχκρίσεως, υπέροχη? , η ύ^εσεως οη- 
λονότε ποσότητος προς ποσότητα.

2 | .  Τούτο ίε  τό σημεΓον χ  σημαίνει πολλαπλα
σιασμόν: τουτεςιν οί αριθμοί, οί'τινες κείνται εκατερω5εν 
αυτοί να πολλαπλασιασ9ώσιν. ύπ* άλληλων. Ούτως 4 
X  6 προρερεται 4 επί τό 6 ,  η 4  πολλαπλασιασμόν &α 
τού 6 :  η και αν θελης, σημαίνει να λα'όητις εξάχις τά

1

4 X 6 =  2 4 ,ομοίως καί 3 X ι 5 =  4 5 , καί ΙΟ X 
10= 100.

Πολλακις όμως οί μαθηματικοί μεταχειρίζονται ίιά 
σημείου πολλαπλασιασμοί μίαν ςιχμην, παρεντιΟεμενην 
μεταξύ των δύο αριθμών, ούτως 4*6  =  24 , καί 10.



1 0 = 2100 . TBviare ττάλ'.ν γ.ύ itapevSwtVi οντω ( 3 + 4 ) 2

— 3 χ  2+4 X  2 5 ·® δ& > σημαίνω οτι τα 2 ::ολλαπλα- 
cix^ovct κ«?τ* 3 , χάι rcc 4·

22. Τιλος κοντών |ι/α ypoppi οριζόντιος, κέρινη 
ρίταξυ ο Jo άρίρών, είναι σηρείον ο'άίρεσίως: τοντίςινο 
ρ»ν άνωθεν καρίςησι τό ολον <ο is' υκοκά:ο>9εν on τοιουτον 
μέ'ρο;; οεςί κονάκι; ε^ερχεται εί$ αντό. Οντω; =  
4 , καί L£2=:10.

; Oviapto* ορως ολιρώπρον elvott οημζΐον ώ ζφεσεω ς  
κα: ;iJo ςι^ραί .καρΐντι9:ρεναί ρεταξν ivo άρθρων, Ον- 
xw; 24: 6 =  4 » «κ 100: ΙΟ =  10.

Κ Ε  Φ. Γ .✓

Πε$ι Πζοσόεσεως και ’Αφαίρεσής.

25 . Τ ' ό  ζρωην \ v.zvj jT#9i j , ή (iwrrjj τών άρθρων, 
ε&Λΐ η* ζξάτΰ'νι;. Καί το να ιχΘίσηπ; it ενός povoy 
αρ:9ρον την σηρασίαν κολλών ap.3p'irv, είναι cV.stvo, οκερ 
evopa^ra: Π ρ ο * 0£σίς, "βςε πρόοδοί; είναί άρί/ρη- 
Τίκον κροοληρα, οοδίντων των ρερών cvo; ολον, να ενρη 

το °λον· Κ s j> ά λ a t ο ν i ' ίνορα£εταί ο £ητονρενο> 
ey.Opiz, η to ολον.

Κα< αν psv U  τ£ν οοί/εντων aptJpwv ην« ο εις 
ρονας, τότε stvai χρεία οο&νος χανονο;, Κα5οτ< αν pot 
οοίη να rrpoTSsVjo ε:;· τον αρ*9ρον ίο  τον 7 <cyw θέλω 
tfpocdjcsi αντον χατα τας αρ/α; ttjc εκαριΟρηοίω;: ο 
ίζ1 ^ ,J) ~ } π 9 ί ΐ ' ΐ  ν.; τα$ ίο  ροναίας αλλα; η  , χα? $£ω



antp ίόναμαί να jβάλω κα? είς ε'ξίσωσίν ώίε'πως 
10+ 7= 17· Κα< αν ηναι χρεία να προσθέσω είς τον 
άρ̂ μόν 228 τον 7ι ε̂ ω θέλω προσθέσω 7 μονάίας cxat 
εξω Λα κεφάλα/ον 235 : ο εςε το παν εκτελεΓταί Λα μό
νης της μνημης. *Av ομω; οί ίοΟε'ντες άρώμοί συχκηντα: 
ex πολλών χαρακτήρων <τότε είναι χρεία προς ευρεσιν 
ιοί κεφαλαίου αυτών ό ε'ξης τρόπος.

Γράφω τους £οθίντας άράμούς χατά τάξη/, ώςε αί 
μίν μονάίες τον ενός να υπόκηνται υπό των μοναίων του 
άλλον, αΓίε Λκαίες υπό των ίεκάίων, και ούτως ε- 
φέξης: οεςιν αί μεν μονάίες αυτών να εκτελώσι μίαν ςη- 
λην, at ίέ ίεκάίες άλλην, καί άλλην at εκατοντάίες, 
καί ούτως ε’φεξης.. είτα άχω μίαν γραμμήν υπό πάντων
των άρ»

Έπειτα ά. αρχομα: της προσΟεσεως, ην ί'μαθον 
( ΐ 6) έκ της ςηλης των μονάίων, χράφων τό κεφάλαιον 
αυτών υ'ποκάτω των μονάίων.· (3\  ςοχάξομαί τάς ίεκά- 
ίας ώς μονάίας, καί εκτελώ εις αυτάς τό ομοων.. χ \ ςο- 
χάζομαί τάς ε'κατοντάίας ώς μονάίας, xat εκτελώ τούτο 
αυ'τό < καί ούτως ε'πακολου0ώ νά εκτελώ τό αυτό είς οσας 
ςηλας ηΘελον εχοί οί οοθίντες αριθμοί.

ΖητείσΑω, φερε είπεΓν, τό κεφάλαων των αριθμών 
64392, ΐ 6θ3. Γράφω λοιπόν αυτου'ς ώς ενταύθα ορών-. 
rat, άγιον υπ* αυτών χραμμην όριξοντίως,

64302
ι 6ο3

Κεφάλ. 65gg5
Έπειτα αρχομαι εκ των μονάίων, ώίεπως. 3 καί 2



n«oSctδ,οίπερ yp α$*> υποκάτωτη; πρώτηςςηλης..«(3\ περ
νώ εις τάς σεχάοας, λέρων ο  χαι g ποιοίσιν g, απερ γράψω 
υποκάτω;της ίευτερας ςηλης.. / .  έρχομαι εις τη'ν τριτην 
ςη'Χην, λέρων 6 και 3 ποιουσιν g, ίπερ ρράρω υποκάτω ταυ- 
της.. ί \  ερχόμενος εις τη'ν τετάρτην ςηλην, λερω 1 και 4  
ποιουοι 5, απερ ρράρω υποκάτω ταυτης.. καί τέλος έρχο
μαι εις τη'νπεμπτην ςηλην, λέρων μηίέν και 6 ποιονοι6> 
και ρράρω ταυτα υποκάτω αυ'της. "52ςε ο* άρι9μο; 65gg5  
είναι το £ητονμενον κεφαλαίου των ίυο ίοΟεντων αριθ
μών,. ε'κ του Αότι περιέχει τάς μονάίας αν των, τάς σέ
κ τ α ς ,  τάς εκατοντάδας, τάς μονάοας χιλιάίος, και τάς 
οΥ'άοας χιλιάίος, ώς εκ της εργασίας όραται.

β'. Ζητείσθω το χεψάλαιον των ε£ης τεσσάρων ά- 
ράμων:65gg5 , 643g2 , ι 6ο3 , ι8 , ονςπερ ε'ρώ ρρά- 
^ω ώς ορώνται.

liB ggb
6 4 3 q2

ι 6 ο3
ι8

Κεεάλ. 132008 < ·
Ε?τα άρχόμενος, ώς και ανωτέρω, ε'κ· της ςηλης 

τών μονάίων, λέγω 8  +*3 +  2 +  5 =  ΐ8 <και επρεπε 
μεν νά υπορράψω τάς 18 μονάίας, είτε την μιαν οεκά- 
ο'α, και τάς 8 μονάοας εάλλ’ ε'πειοη' και η* εργασία είναι 
ατελείωτος: ο έςιν ε’πειίη και εχω νά ρράψο) και αλλας 
οεκάίας < τούτον εν εκ εν γράψω μόνον τάς μονάοας: τά 8 
λε'ρω, και κρατώ άνά χεΓρας τά 10, Αά νά τά ενώοω 
ώς άλλην ρονάία εις τους χαρακτήρας της έξης ςηλης.»
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καί Αά τούτο λέχω 1 +  1 + 0  +  9 +  9 20 > εΤ  ων
γράψω μόνον το Ο υποκάτω ταυτης της ςήλης, χοει κρα
τώ α'νά χείρας τάς 2 εχατοντάσας, Αά νά τάς ενώσω ώς 
άλλα; μονάΑχς εις τον; χαρακτήρας της έξης ςήλης. 
Ω'ςε λ έχω 2 +  6 +  3 +  9 =  20 , ων γράψω μόνον 
τό Ο υ*ποχάτω ταυ'της τη; ςήλης, καί κρατώ ανά χεΓρας 
τάς *2 χιλιάδας, Αά να τάς ενώσω ώς άλλας μονάοας 
εις τους χαρακτήρας της εξής ςήλης. "Ωςε λέχω 2 + 1 +  
4 +  5 =  12, εξ ών γράψω μόνον τά 2 υποκάτω ταυτης 
τής ςήλης, καί χρατώ α’νά χεΓρας τό 1 , εϊ:£ την Ακάόα 
τής χιλιάόος, Αά νά την ενώοω, ώς άλλην μονάοα, εις 
τους χαρακτήρας τής ε'ξής ςήλης. "Ωςε λεχω 1 + 6 + 6 =  
ΐ3  , εξ ο!ν χράρω μόνον τά 3 υποκάτω ταυτης τής ςή
λης.. κα* ε'πειίή Α'ν είναι πλέον άλλη ςήλη ( Αά τούτο 
γράψω καί την άνά χεΓρας μονάοα εις τον προ ταυτης 
χώρον, ωσάν ίηλ. νά ήν καί άλλη ςήλη. ”ί2ςε ό αριθ
μός 132008  είναι το ξητουμενον κεράλαιον των τεσσά
ρων ΑΟίντων αριθμών,, και τούτο, εκ του otort περιέχει 
άπάσας τάς μονάδας, Ακάόας, εκατοντάδας, μονάόας 
χιλ'άοος, κα? Ακάόας χίλια Ας αυτών.

24. Είναι βευαια άξιον σημειώσεως ά. οτι η* Ακάς 
τών χαρακτήρων τής Αυτέρας ςήλης Α'ν είναι απλώς 
Ακάς, άλλ' έκατοντάς, και ή Ακάς τής τρίτης, όχι Α -  
χάς, αλλά χιλιάς, και ούτως όρεξής. Καί ό λόχος είναι 
οΓκοίεν σαρής. Καθότι όταν εις την ςήλην τών ΑκάΑον 
ειπον l +  i + o  +  g +  g =  2 0 , ήν τό αυτό υ’ντάν νά 
ελεχον ίο  +  ίο  +  00 +  90  +  go =  200 , εν$α όηλ. τά
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o $h  εινο(t (iixdcSj i aXX εχατονταοες. To’jw  ji/γο 

Χεχθη Χ»ΐ "ψ ι τ“ ν * lw
β\ “Ο» r.ai ααιΐρ'ί οΜναται να eistjs5>} εις ποΧ- 

λ»; (Jtra ρρενικών. Οντως ό ι 8 =  10 +  8 ,

χαΐ ό 6 5 q9 5 = 5 + 9 0 + 9 00+ 5000+®0000·· εχ Τ95
■ % * * ΑλαλλΑόπ. 6θΟΟΟ

5000
9°ο
9°

5
«5995

•Σναττερατιια λοιιτον εντενδεν, οτι η ττ̂ ότΟr'τις είναι 
είίαρ̂ μηοές πς, εχονσα τάς μονάδας, η μέρη άν:*α Λ» 
ληλοις (ΐ6 ).

25. Ή  έρ*/αοία ο* της Άφαιρεσεως εΤναι εκ διά
μετρον εναντία με την της τζ&σΰ/σεως, "Ως: άραίρεσι; 
ε?ναί, δο$έντων οίο αρίίμών να εύρη τις την δ~εροχην 
τον μειζονος, ώς τιρδς τον έλάοοονα. Δ (αφορά ονομά
ζεται αν τη η νπεροχη', Ά  φ a (ρ ε τ ί ο ς ό ελάτων, και 
Μ 11 ΐύ τ : ο ζ rfizkrj ονομαο̂ η ο* μεί£ων.

Δίά να έκτελέοη λοιπόν τις ταντην την ipyaotav, 
εΐναί άνά/κη, πρώτον νά ypo^j τον μειζονα άρ^μον, εΓτε 
τον μειωτεον, καί οεντερον υπ* αντον .τον ελάοοονα, εΓτε 
τον άφαιρετίον, κατά ςηλην των μονάχον, σακάδων, καί 
τ. ?. ώς κα? εις Γην πρέο&οιν <Γηλαδη,και ayaywv γραμ
μήν υποκάτω αντων, νά αρ̂ ηταί της άφαιρίοεως άνά 
μέρος: μονα'ο'ων δηλονότι εκ μονάδων, δεκάθλων εκ δε
κάδων , και όντως εφεξής.
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ΖητειόΟω, φέρε itiizrJ, η crpaipMt; του αριθμού 
l6o3 από του 659g5. Καί εχώ τους χράρω,ωόεπως;

65995
i6o3

Διαφορ. 6 /|3g2
Αγχομαι os της αφαιρέσίως α~ό τών μονάίων, 

λέχων 3 μεχρε, τών 5 ,2 . .  εκ του διότι 5 —  3 = 2.* 
ώςε υποχραρω 2 υπό τη; ςηλης τών μονάδων. Καί με·-' 
τα ο αίνων εις rv{v όια^οράν τών δεκάδων λέγω, Ο μεχρε 
τών g , g.. εκ τον ίιότι g  —  0 =  9 < ώςε υποχραρω 
τα g υ*πό της ςηλης τών ίεκάίων. Καί ερχόμενος εις 
την ςηλην τών εκατόντάδων λέχω, 6 μέχρι τών g , 3 .· 
εκ του σιοτι g — Ο =  0 <ω$ε υποχραρω τα ο υπο της 
ςηλης τών εκατοντάδων. 'ίάταυτως ερχόμενός εις την 
ςηλην τών χιλιάίων λέχυ>, 1 μέχρι τών 5 ,4  <εκ του 
διότι 5 — 1 =  4 < ώςε υποχράρω τα 4 άπο· της ςηλης 
τών χιλιαόών. Καί τέλος ρεταδαινων εις την ςηλην τών 
ίεκάόων της χιλιάδος <εν9α έπειόη καί ο* αφαιρετέος δεν 
εχει χαρακτήρα πλέον < ίιά τούτο ιίποχράφω ολόκληρον 
τον χαρακτηοα 6 του μειωτέου. Καί ούτως έχω 643 / 2  
διά ζητουμένην ciajopav. *Ην όμως δυνατόν ο: χαρα
κτήρες του μειωτέου να ηναι μειζονες τών του αφαιρετέου c 
καί τότε τό τςράχμα ηθελεν είναι ηττον άπλουςερον, ώς 
εις τό έξης παοάδειγμα.

Ζητείτο) η σιαςρορα' τών αριθμών 255234 > καί 
64392, ουςπερ τάττω ώς ανωτέρω.

25δ234
- 6 4 3 c)2

Διαγ. 130842
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Ηα! λεχω 4—2 = 2  cxai υπο·/ράφω το 2 υ'πό την 
ςηλην των μονάδων. Ερχόμενος όμως είς την ςηλην των 
δεκάδων, επειδή καί βλέπω ore τα 9 δ·:ν άραιροννται 
ά.τό τον 3 < τον του ένεκεν δανειζόμενος μίαν μονάδα εκ 
του έζης χαρακτηρος 2 >τον μειωτέου, ητις είναι βεόαια 
ίση μέ δέκα μόνασα$, ώς κατεχονσα την δευτ·*ραν τοπο
θεσίαν, λέχω, ΐ 3— g = 4 , *Λ* όπο/ράφω τά 4 · 'Ερ
χόμενο; δ' είς την ςηλην των εκατοντάδων, λέχω , 3 
ονχί μέχρι των 2 , αλλά μέχρι τον ι.. εκ τον διότι δηλ. 
ε'δανείσΟην έξ αυτόν μίαν μονάδα.. άλλ' επειδή πάλιν 
καί τό 3 δεν αναιρείται από τον I ιτούτον ενεχεν δανεί
ζομαι μίαν μονάδα εκ τον εγγύς χαρακτηρος 5 , καί όν
τως έχω IX— 3 = 8 , καί υποχράφω τά 8 . Έρχομαι δ' 
είς την ςηλην τών χιλιάδων, λέχων 4 > μέχρι των 4 , Ο., 
έκτου διότι δηλονότι έδανείσΟην παρ αυτόν μονάδα, καί 
υποχράφω τό ο. Καί τέλος ερχόμενος είς την ςηλην τών 
δεκάκις χιλιάδων, λέχω 6 μέχρι τών ι 5 , g <καί υπο
γράφω τά Q. Καί επειδή' είς τάς έχατοντάκις χιλιάδας 
τον αφαιρετέου ερχόμενος δεν ευρίσκω τίποτε, έπρεπε νά 
υπογράψω τά 2 τον μειωτέου < αλλ' επειδή' ε'δανείσΰην εζ 
αυτών μίαν μονάδα <χράφω 1, καί έχω διά διαφοράν το'ν 
αριθμόν 190842.

ΖητείσΟω τρίτον η διαφορά τών αριθμών 5οο οοο, 
ΐ 35ο , ουςπερ τάττω ώς ανωτέρω.

5οο οοο 
— 135ο 
4cj865o

0<καί υ'ποχράφω ο, Μετα-
Διαφ.

Καί λέχω ο — ο



6atvk) εις την Λντεραν ςηλην, καί βλεττων οτι το 5 civ 
άραίρειταί άττο τον ο, βιάζομαι να δανεισΰώ μίαν μονάδα 
ν/. του eyyj; χαρακτήρος.# “Αλλ* επειίη καί οίτο; είναιρ η -  
Λ'ν, ονταύτως καί οίρετ* αυτόν <δια τούτο δανείζομαι την 
μονάδα άζο του χαοακτηρο; 5 <και οντω τρέπω τον οο- 
ίεντα apiSucv εις cVo, ωίε'πως, 5ο ο ο ο ο = 4οο Οοο+ 
ΐοοοοο.. είτα ex τού Ιοοορο άράμοΰ δανείζομαι 
αυΟις μονάδα ύτ.εο τού μετ' αυτόν μηδενικόν, καί ούτως 
άκολονύως.. ©9εν ην ώοαν νά είχον .5ο ο ο ο ο = 4οόοοο 
+ ιοοοοο =  4ooooo +  goooo +  10000=400000 
+90000+ 9000+ ι 000=400000+90000+9000+ 
‘900+100=400000+90000+9000+900+90+10 
= 49999° + JO< *** r®rc λεχω ι Or—5 =  5 i-x*hvi:oJ
γράψύ τα 5 . Εκτα ρεταδαίνων ε?ς την Totr/jv ςηληί/, λε- 
yo> g —  3 = 6  <και ύπογοάγ* τα 6 . Και ερχόρτνος τίς 
την Τετάρτην ςηλην, λε^ω g -— I =  8 ι χαί ντ.ογμάγύ 
τα ο. η,ρχορενος ο εις την περιττήν ςηλην < επειοη σεν 
ευρίσκω τ« προς ayatjptav, επρεττε ρεν νά ύπο/ράψω το 
10 (άλλ" ε'πειοη καί προελαδον μονάδα ι νζογράγω τά 
9· Ωσαύτως καί εις την εκτην ςηλην ύπο̂ ράίρω \  άντ: 
των 5 c καί ούτως εχω Λαφοραν 49^650.

26. Ή βάλανος δί είτε <?οκιρη' της ά«αιρε<τεω;: 
τού άν ίηλονοτι ίεν παρενε'πεσε λάθος π , /ινεται σιά της 
προτύεσεως. Κα9οπ ε'ττειίη' καί αίταί είναι coo εργασίαι 
εκ Λαμετρον ε'ναντιαι ( 25)  < ίτλον οτι αν τις πρόσθεση 
εις τον ayαιρετεον την Λ a (pop αν < r f f t  &ά κεράλαιον τον 
ρειωτεον, είτε το'ν ρει’ζονα των ίοδε'ντων άριΟρών. Ού
τως επειοη και Λα της ά^αφισεως τού αριθμόν ι 3δό,
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οίττο τοϋ δοοοοο cupov ήαροραν 49865ο  (αντώ/:) c 
ςήλον ore ora τη; τ.ροθίσίως των αριθμών των 47864ο  
+ ΐ3 5 ο ,  ε£ωοιά χέγΆάιον τον δοοοοο, ως καί όράταί.

47865ο
ι35ο

δοοοοο
οτ.ιρ οηλονόπ* έσοονναμε: με το\ αν ηναι 5οοοοο—  
ΐ3 5 ο = 4 7 8 6 5 ο  < εςαι ώιαοτως χαΐ 5 ο ο ο ο ο = 4 7 8 6  
5ο+ι35ο. . ,

27. "Ωςε καί η οοκεμητης προσδένω; ήθελε γίνο: 
&£ της αφαφέβεως, ΚαΟόπ αν ηναιαληθέςο«τά δοοοοο 
=  4 9 8 6 5 0 +  ι3 5 ο  <επίσης θέλει είναι αληθές καί το 
τοοτοο εναντίον: ο εςινοη δοοοοο— ΐ3 5 ο = 4 9 8 6 5 ο .

ΙΙλη'ν η τοιαοτη απόπειρα ήθελε ν ε?να: ε ττίμοχδοτά- 
τη, όταν οί τιροςιΟέμενοι των ορύμων ηναι Γ.ολλοί < χαί 
&α τοίτο προχριτιος ο έξης τρόπος.

65gq5·
64392

ΐ6 ο 3
ι8

12
10

ι8

*9
ιβ

ι 32 ο ο 8
Ταττω ίηλ. τονς (Γοδέντας αριθμούς ώς ανωτέρω (!22)< 

καί βρχομαι της προαΰίσιως αυτών < πλην Εχε έχ των
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ο\+ιών<άλλ’ εκ των α'ριςερών λε/·ων 6 + 6 = 1 2  (κα: 
/ράρω υπό τη; ςηλης αυτών καί τα 12. Μεταβαίνω είς 
την έξης ςηλην λε+ων 5+ 4+ 1 = 1 0  < και ypapco υπο
κάτω ταυ της της ςηλης τά ίο . Μεταβαίνω εις την τρί
τη ν ςη'λην λε^ων g + 3+ 6= l 8 < και υπο^ράρω τά ι8 . 
Μεταβαίνω ε:ς την τετάρτην ςηλην λε/ων 9 + 9 + ° + ι 
=  10 <καί /ράρω υποκάτω ταυ της της ςηλης τά 19. 
Καί τέλος ρΑάσας είς την ςηλην των μονάίων λί^ω 5 +  
2+ 3+ 8— 18< καί υπο/ράρω τά ι8<καί ούτως εχω 
ίιά κεράλαιον τον αριθμόν ΐ 32οο8 , ώς ίηλόνοπ και 
κατά τον άλλον τρόπον (αυτόθι).

Συμπέρασμα λοιπόν εντεύθεν ο τι καί η πρόσδεσις 
και η άραίρεσις άλλο ίεν είναι, είμη εξίσωσίςτις (17)·

28. Ε'ναι βέβαια άξιον σημειώαεως ο τι ούτε το ση- 
μειον—σημαίνει πάντοτε άραίρεσιν ,άλλά καί προσδεσινε 
οίίτε τόσημεΓον τη; προσδεσεως +  σημαίνει πάντοτε προσ- 
δεσιν,άλλά καί άραίρεσιν. Πράγμα ίηλονοτι εναντίον 
της κοινής ίοεας των μαθηματικών. Καθότι κυρίως το ση- 
μεϊον—  τί-αλλο σημαίνει, η πρόσδεσιν, η υπαρξιν πο- 
σότητος τίνος <. πλην αποθετικής; "£ςε άν η προ αυ'του 
ποσότης ηναι επίσης άποδετιχη < τότε του ολου α'ποκαδιςα- 
μενου μείζονος, η πρότερον <τό σημείον— προσεδετο καί 

' ίεν«άρείλε βεοαια. Ούτως άνμοι ξητηδη νά αραιρεσω 
100 μονάσας ε'κ τών— >ΐοο ιπώς- άλλως εχω νά τά 
χράψω, η ούτως— ΐδ ο — ΙΟΟ: άπερ ίηλονότι ε?ναι= 
— 2δο,ενδατά—25ο ;> — ιδο^^Ωςε αντί νά επακο-
λουδηση ελάττωσις εις τον άοΟε'ντα αριθμόν, συνέβη αυξη-• * ·

ας <χat τούτο/’μϊΓς, ώς ysrivuai, τά ονοράζομ;·; ττρόσδκ’ν.
3
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Έ π  άν μοι £ητηδη νά -προσδέσω 5 o 'μονάδας είςτάς
— l5 o  < πώς -  άλλως εχω νά τά ^ράψω,η ούτως— ΐ5 θ  
+ 5 θ  : οπερ όηλονόπ είναι =  —  1 οθ,ένδα τά * -ΐοο -<
—  ΐ 5 θ ;  "Ωςε αντί νά εξακολούθηση αύζησις εις. .τον 
δοθεντα αριθμόν, συνέβη ελάττωσες' c καί τούτο ημείς, ώς 
(ραίνεται 9τό όνομάζομεν άραίρεσιν.

"Ωςε ά^αίρεσίς έν γίνει άλλο δεν είναι, είμη έναν- 
τιότης σημείων εις τους αριθμούς τους δοθίντας.. και 
πρόσδεσες άλλο δεν είναι, είμη' ταότότης σημείων εις αυ
τούς, είτε θετικά δηλονότι ηθελεν είναι, είτε αποθετικά τά 
σημεία 9

'  t

ΚΕΦ.  Δ'.

Περί Πολλαπλασιασμού.
. ^

2g. ^Συμ$αίνει όμως τ.ολλάκις εις την τ.ροσθεσιν οι αριθ
μοί νά ηναι hot ά λληλοις , ώ>ς 3 +  3 +  3 +  3 = 1 2  c 
καί τότε η προσθεσίς άλάττει όνομα, καί ονομάζεται Π ο λ-» 
λ α π λ α σ ε α σ μ ό ς *  ητις εκτίθεται ούτως 3 X  4= ^12  
( 2 θ ) .  Πολλαπλασιασμός λοιπόν άλλο δεν είναι, ει μη' 
εκ δύο ίοθέντων αριθμών νά λ ά ^ τ ίς  θάτερον τοσάκις, 
οσας μονάδας περιίχά ο ετερος. Ούτως 3 χ 4 ,  οπερ 
προφέρεταί 3 επί τό 4? σημαίνει ότι πρεπεί νά λ ά ^ τ ίς  
τετράκις τά 3 , ει:ε 3 + 3 - 1 - 3  +  3 = 1 2 ·

Εις πάντα λοίπόν πολλαπλασιασμόν θεωρούνται τρεις 
αριθμοί: εκείνος, οςτίς πολλάηλασιάζετat, ώς ενταύθα 
ο 3 9 οςτις κα ί Πολ λα  πλ  α σ ι α ς ε ος ονομάζεται < καί



35

εκείνος, οςης πολλαπλασιάζει, ώς 6 4? ο$ τδς καί Π ο λ -  
λ α π λ α σ δ α ς η ' ς  ελα(?εν ,όνομα < καί τέλος ό εκ τής ερ- 
2>ασδ'αζ'άναφνόρ.ενο3 , είτε ο ζητούμενος αριθμός ? ώς ο 12, 
όςπς καί Γδνόρ, ε νον  ονομάζεται. rQ πολλαπλασδαςεος 
ρμως και ο ποΧλαπλασιαςης λαμ^άνουσι καί άλλο κοινόν 
■ονομα, Π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  λεγόμενοι.. εκ τον $ότδ ε’κ της 
αργότερων σννιλενσεως· λαμβάνει την ύπαρζιν ό ζητούμε
νος άρδθρός: οπερ εςίν έξ αυτών παράγεσθαι. "Ωςε το 
γινόμενον, η παραγόμενον, περιέχει τοσούτον θάτερον των 
-παραγόντων < όσον ό έτερος αυτών την μονάδα. Οντω τά 
12 περδέχονσδ τοσάκις τά 3 < οσάκις τά 4 το 1.. ώσαό- 
τως is  καί τά 12, τά 4  τοσάκις < οσάκις ο ετερος των πα
ραγόντων, τά 3, περιέχει τό

Σημειωτεον S' ότι η λέξις πολλαπλασιασμός Ιγεν- 
’Έ,γώ άν λά^ω άπαξ τον ενα αριθμόν (τούτο 

αρίθμησις, η πρόσδεσδς,. eiis καί τον λάόω 
£ίς (τοιιτο όνορ-άςεταδ ί'πλασδασριός.. άν τον λά6ω τρις, 
τριπλασιασμός.. άν τετράκις, τετραπλασιασμός , καί όν
τως εφεξής. Ταυτα λοδπόν πάντα όνομιάξεταδ πολλαπλά- 

, σιασμός 9 και Π ο λ λ α π λ ά σ δ ο ν ν τό ^νόμιενον &ατέρον 
των παραγόντων c καί $ά τοντο ΡΓπ ο π ο λ λ. α π λ ά σ ι ο ν, 
ό παράγων του γινομένου. "ί2ςε άνηδελεν είποίπς, καί τό 
^δνόριενον λαμιέανη τ© είναι ίκ των Soo όμού παραγόντων < 
όηλον οτδ είναι ά&άφορον τά νά λά^ητδς οποίον των Suo 
παραγόντων θέλεί διά -πρλλαπλασιαςέον : ο έςιν είναι 
3 χ 4 = 4 x 3 ,  g”re===3+3+3+3==4 + 4 + 4 = 1 2 .

3θ. 1ί2<ςε άντίς έξετάση την ουσίαν τού πολλαπλά- 
σδασμιοί< ήθελε ν iiot ότι πολλαπλασιασμός, πρόσθεσις,

3

νήθη ώάεπως. 
ονομάζεται έπ
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ι «G<you επαρίδμησες πραγμαη'/.ως σημ&ενουσιν εν χαε το α+ 

καί η Λοκρορά Λυτών υφίςαταε εϊς ουίεν άλλο, η εις ττ'ν 
μορφήν των /Λων μερών. Καδότε επαρεδμώ σημαίνει cJ- 
οε ν άλλο, η ττροςίΟημι μονά ία ζαντοτε e~i μονάίων: 
τουτεςε ι4 - ΐ= 2  <24-1 = 3  <3+ 1 = 4  <4+ 1 = 5  <5 
+ ι = 6  καί τ. ξ. είτε ουτω* 1 ι  1 1 1

ι
2

Προςεδημε ίε σημαίνεε ουίεν άλλο, εεμη /τταρεδμώ 
Λά μη των αυτών αρεδμών, είτε Λα μερών αν ίσων άλλη- 
λοε$ (22) , ώί οραταε.

1
. 3 

ι 6  
ι3 ο  
200

"35ο
Καε πολλαπλασεά£ω shoe: ουσεν άλλο, η να προω

θώ πολλαχε; τον αυτόν αρεδμο'ν, ώ> όραταε.
52
52
52
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"Ozip συκαμιάς γάριν ε'κτίδημι όντως 52 χ  η. 
ίϊ'ςι ο αυτός αριθμός Βεωρούμενος μεν ώς παραγόμζνος 
εκ duo παραγόντων, ονομάζεται γινόμενον, καί η εργασία 
πολλαπλασιασμός.. ό>ς οι συγκείμενος εκ μερών «νόσων 
άλληλοις, χίράλαιον, και η εργασία πρόσθεσις.. ώς ί ί  συγ-
χείμενος εκ μερών ίσων άλληλοις, καί ταυχα τα μέρη να 
•ηναι ο'μοειάη (3), αριθμός, χαί η εργασία, £παρίθμτ(σις. °Λςι 
πας αριθμός ivvaras να εχληφβη καί ώς γινόμενον, χαί 
ώ; χεςάλαισν. . .

3 1. 'Ayκαλά καί ό πολλασιασμός είναι άλλη προσ- 
θεσις ι πλην ζγιι ί'όιάτινα <καί ταυχα είναι χα έξης:

ά. Πας αριθμός πολλαπλασιασθείς επί την μοναία εί- 
vat ϊσος ε'αντω, Οντως 2  χ  ι = 2 ,  και 3 χ  1— 3, 
καί 10ο X 1 =  ιΟΟ<και όντως ειρεζης. "βςε χαί η 
μίνας πολλαπλασιασ9εΓσα £γ ε αν την είναι ιση εαυτη :
τοντε'ςι ΐ χ ΐ  =  ΐ.

Πας αριθμός πολλαπλασιασθείς επί χό μηίε'ν, η 
πολλαπλασίασα; χό μηόεν, ε’κτελει γινόμενον μηίίν (όν
τως Ο X 5—0 (χα? 5 X θ = ο . ΚαΘότι τό με'ν Ο X 5 
= 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 0  <τό is 5 χ ο  σημαίνει να λάόη
τις όλοτελώς τον 5 αριθμόν.

Σημειωτεον οε όταν ο πολλαπλασια^ης, χαιόπολ- 
λαπλασιαςεο; ηναι εις χα? 6 αντός αρε&μος < tore τό yr- 
νόμενον ονομάζεται'Τ ε τ ρ ά γ ω ν ο ν. Οντως εις τό 5 χ  5 
=  2 5 , τά 25 λεγεχαι τετράγωνον των 5.. χα? ε?ς τό 6 
χ 6  =  36, τά 36 των 6.^ χα? εις τό 100 X 100 =  
ΙΟΟΟΟ, τά ΙΟΟΟΟ των 100. Ει is και πολλαπλάσια- 
σΟη αριθμός τις όίς εγ εαυτόν αότε τό γινόμενον ο’νομάζε-
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απλούς χαρακτήρας: ο ir t τονς εκ της ρονάίος ρόχοε 
των εννεα c είτα πολλά πλασίά£ων εκαςον άρ'3ρο> τής pua; 
ςηλης #  εκάςον της ετε'ρας, εχω άπαντα τα ytvipeva 
αντών,ων εκατόν οηλονότε κείτα' όντως; ώςε να avrt- 
xpcf ct καΣ ρε τονπολλαπλα<καςην /.at pi τον πολλαπλά- 
σιαςζον: το 5 , οίρε εί'πεΓν,της ρίας ςηλης καί ro 6 της 
ετε’ρας άνπκρίζοντι ρε το τετρα̂ ωνίοιον, ε νδα ctvat cyye- 
ypaρρενος ο άρίδρός 3θ.
Β  Γ

Καί ο5; μαίνεται ά’νεν τον άποςηδίσρατος τον Πν- 
flayoptxov πίνακος είναι άίννατον νά )>ε'νη πς άρίδρηπκος.

33. Καδοα πας πολλασίαηιο'ς, καί των ρε̂ ίςων 
άριδρών, σννεχεταί ,είς τοντον τον πίνακα, καί ere πλέον 
καί αντη η οίαίρεσίς: 5εςινοίκανόνες τον πολλαπλα<πα- 
σρον, καί των πλέον ρεγάλων άριΟρων, χαταντώσίν είς τό 
να πολλά πλαοιάοη τες ?να ρόνον πάντοτε χαρακτήρα ίί 
ε'νος ρόνον χαραχτηρος, ώσαντως ίε καί τα’ της Λαιρε-
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αως. Καί ίοον πώς τάττονται οι παραχοντες, καί πώς 
έκτελεΓται»η* εργασία τον πολλαπλασιασμοί.

Γράρω τον πολλά πλασιαζεον, και νπ' αυτόν τον πολ
λαπλασίαζαν , χωρίς να φροντίσω περί της τοποθεσίας 
αυτόν.. σύρω υπ αντονς γραμμήν οριζόντιον,*ώς ας τάς 
άνωτέρώ.έρχασία; της τε προσδεσεως καί αναιρέσει*);* Έ ζω 
<?£ ό πολλππλασιαζη'ς εξ ε'νός χαρακτήρας. "Αρχοραι α . 
να πολλαπλασίαζα) ίιά τον πολλαπλασίαζαν τον τελευ
ταίου χαρακτήρα τον πολλαπλασίαζαν (32), καί χράφω 
το γινόμενον υποκάτω της ypajxpi; εις την ζήλην τών 
μονάδων ι.πλήν οχ» ολόκληρον < άλλα τας ρονάόας μάνας, 
τάς ίε' άεκάίας τα; κρατώ άνάχεΓρας Λα νά τάς προσδέ
σω , ώ; καί εις τη'ν πρόσδεσιν (2 2 ), εις τό /ξής γινόμενον 
τών οεκάόων. (?. Πολλαπλασιάζω οιά τον πολλαπλα
σίαζαν τον δεύτερον χαρακτήρα τον πολλαπλασιαςεον, 
καί ζροςιθίμενος εις τούτο το μεριχόν γινόμενον, αν εχρί- 
τονν άνάχεΓρας μονάίας ίεκάίων, υπογράφω τό κεφά- 
λαιον < πλην όχι ολόκληρον < άλλα μόνον τάς μονάδας, 
τας οε όεκάοας, αν εχη, τάς κρατώ άνά χεΓρας οιά νά 
τάς προσδέσω εις τό εξής χινςμενον, καί όντως εφεξής.

Ζητείσδω, φέρε είπεΓν, τό χινόμενον των αριθμών 
2283 , 6 : ή αν 5 ελ^ς 2283 όρχνιαί ,* ε'κάζη ε'ξ έξ πο
σών, πόσονς πόάας κάμνονσιν;

2283 . ' .  πολλαπλασιαζέος
6 # · πολλά πλασιαζη'ς

l 36r)8 . . γινόμενον
Αρχομάι λοιπόν εκ τών μονάδων λίγων 3 X  6 =  ΐ8 ,  
και χραρων νπό τής ζήλης τών μονάδων τά 8 , κρατώ
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την it/.iioL ανα χειρα;.. β\ iy<a λεχω 8 X 6 = 4 8 ,  *«e 
1 , οπερ σηλ* ε’κρα'τονν ανα χειρα ς =  4g vnoypa- 
φων τα 9 ,  κρατώ αν» χεΓραςτα 4.· / .  έχω ^cyw 2 χ 6  
=  12, κα: 4 > <*~*ρ εκράτονν ανα χεΓρας =  ι 6  <xou 
υπογρζρων τα 6 ,  κρατώ αν» χεΓρας το ι. Λ. έ/ώ λεχω 
2 χ 6 = ΐ 2 ,  και ι , οπερ εκράτονν άνά χεΓρας=ι3, καί 
νττο̂ ράρω καί τα 13.. εκ τον Λότε. έτελεέωσεν η έρχασί». 
Και ε'πομένως έχω Λα γινόμενον i 36g8 : ο εςιν ό αριθ
μό; 13698 είναι το ζητονμενον χινόμενον, καδότι είναι 
'ey κα: το αντό, η να λά6} τες ε'ζάχίς ολόκληρον τον άρι9- 
μόν 2283 , η νά λαόη ανα μέρος έξάκ'ς -πρώτον τάς μο- 
νάόας αντον, εΣτ» τάς όεκάόας , ειτα .τάς ε'κατοντάοας, 
καί τέλος τα; μοναόας χιλιάόος.

Δίά της αντης αζΟοοου η9ελεν ενρο'.πς ο τι και 2283 
χ  3 =  684g>xa* on 2283 χ  7 =  i 5g8 i·

34 "Αν όμως καί εκάτεροι τών παραγόντων cvy- 
κηνταί εκ πολλών χαρακτήρων < τότε εχώ θέλω κάμει Λ' 
έκάςον χαρακτηρος τον πολλαπλασιαςον, οπερ ε'ποιη- 
σα, οντος τον πολλαπλασίαζαν ε'ξ ενός μόνον (3 ·>):δ 
εςιν ημείς θέλομεν etoOctt εις τό ε'χνωσμένον συμ&οηκός, 
καί η Λαρορά θέλει νριςαται εις ονίε'ν άλλο, η είς τη'ν 
ταξιν τών άνά μέρος χινομένων, οπερ εχει ωίεπως.

Πολλαπλασιάζω Λα τον χαρακτηρος τών μονάδων 
τον πολλαπλασιαςον τόν πολλαπλασιαςέον ολόκληρον, ώς 
ανωτέρω, νποχρα'ρων τό χινόμενον*. . Πολλαπλασιάζω 
Λα' τον χαρακτηρος τών σι κασών τον πολλαπλασιαςον 
τον. πολλαπλασιαςέον ολόκληρον, ώς ανωτέρω < και νπό 
τον πρώτον γινομένου νποχράρω τοντο τό ίεντερον yivo-
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την εκτελώ , κα: εχω  o i im yivittzvyj 1 6 8 0 2 8 8 ,  οπερ e f-  

.vae το ζητοΐ/μενον ^ενομενον: το ν τε^ν  ε?να' =  2 2 8 3  X  

736 . Κ α είτε  επ ε :ίη  i  π ο λ λ α π λ ά σ ια ς  7 3 6  =  7 0 O  4- 

3o  x  6 . .  xa? ζΓΛ'Οη εγιο επολλαπλα^ίασα  to y  ati9-  

jxov 2283  , πρώτον c ia  roS 6 .  (S'. e ta  toS 3o ,  κα ί / .  

Λ α τον 7 0 0 ,  ωνπερ to ^α-βμενον είναι =  1 6 8 0 2 8 8  <

TOVTOV tVlXiV QJVOj 0 Zpt$[JLΟ; ifva! TO ^ToJjXSVOV y£VO- 

(JtCVOV.

I Ιλην επ ε 'ν η  κα: ώ ; 2283  χ  7 8 6 = 1 6 8 0 2 8 8  , 

οό'τω κα; 7 8 6  χ  22S3 =  1 6 8 2 8 8  (τοότον ενεκεν κεΓ- 

τα : cn* s'uo? να λαοω  Λ α π ο λ λ α π λ α ^ α ξ η ν , οποίον των 

οοΟίντων θ έ λ ω  < ε!>α' oaw ; ενκολώτερον να λαμ& ίνη π ;  

το'ν μεκρότερον.
35  Ιη μ ε ίω τεο ν  ο μ ω ; a .  ore αν ο ε ί;  τοϊν π α ρ α -  

y ον τω ν , η και άμρότεροί, λη^η ε£ς μηοεν:κα < τότε η - ρ -  

y a o ta  τελείοντα: (τνντομωτερω; <αν <?ηλ. π ;  ςοχαοδη αντα 

ύ ;  μη παρόντα.

Έ ς α κ α ν ,  ©ερε ε ίπεΓ ν ,α  π α ρ ά /ο ν τε ; 2 2 8 0 , 7 0 0 ,  

ονςπερ  τάττων ω ; α νω τέρ ω , εκτελώ  την εργασίαν, και 

ε χ ω  Λ α γινόμενον 1 6 7 6 0 0 .

22δθ )
7 0 0

0000

0000

16960

2 2 8  

■ 7
1696

1 6 9 6 0 0 0
Άλλ' επειίη' κα? 2 2 8 x 7 = 1 6 9 6  <τούτον ενε- 

κεν et; την εργασίαν εγώ Λίνα μα* να τ;αρα6λέψω τα μη-
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οενιχα < πλην να προσθέσω το κεφάλαιον (τρία) αυτών εις 
το γινόμενόν: τουτεςι εν του πολλαπλασιαςεου, καί δυο 
του πολλαπλασιαςου <καί Ο’χτω; εζω το αυτό γινόμενον.

β\ 'Ότι αν ό εί; των napayovnov σύγχψαι εκ |χη- 
ο ενικών, και μονάοος c τότε δίν είναι χρεία να yiinj ζο λ- 
λαπλασιασμός, αλλά προσΟεσις των υησενικών jxcvov. nAv, 
<ρερε ε’ιπεΓν, ζητηΟη νά πολλασιάσητις 228ο ε*πί τα 
100 ίτ&τε ζροςιΰεμζνα μόνον τα δυο μτ,δενιχα τών 100 
εις τα 228ο, 3 ελζι εχει το ζητουιχενον γινόμενον =  
228000.

y .O u  αν εν τω [χεταζυ' κηνται (χηίενικά <τότε ε- 
~ειίϊ) καί τά yivojxtva αυτών είναι μηδέν ιτουτου ενεκεν 
τβελεν είναι περιττός ό τούτων πολλαπλασιασμός. Ζη- 
τείσΟω , yips είπειν, το γινόμενον τών αριθμών 2003 , 
736. 'Eyaj λοιπόν εκλεγώ ίι» πολλαπλασιαςην τον α'- 
ριΟμον 20θ3 , καί άρ' ου πολλαπλασιάσω τον πολλα- 
ζλασιαςίον δια του 3 , καί v^oypajiw το γινόμενον 22θ8 < 
πολλαπλασιάζω αυτόν ευΟυς δια του 2 . . πλην εππυη' 
καί τούτο είναι χιλιάδες ττουτου ενεκεν τάττω τον πρώ
τον χαρακτήρα του γινομένου ΐ 472 ζί? TriV ςηλην τών 
χιλιαοων: ο ε ι̂ν οπισθοδρομώ τρεις χώρους, ώς οράται.

736
2003
22θ8

ι 472
1474208

ο . Οτι αν οί napayovrs; ηναι πλέον τών ουο εις 
τον πολλαπλασιασμόν < τίτε^ίνεται πρώτον ο* πολλαπλά-



45

σιασμος .των ουο, ειτα του γινομένου αχ του τρίτου πα
ράγοντος , καί ου τως εφεξής < αν ησαν καί πλεώνες. 0*7— 
τως 10Χ 2 0 χ 30= 200χ 30= 6000 .

ε'. E:vat εν καί το αυτό, η το γινόμενον να πολ
λαπλάσιά^ τις, η ενα των παρα̂ όντο)·/. Οντως οντος 
2 0 = 4  X 5 , καί 20 X 3 = 4  X 3 X 5 < είτε τά 20 να 
πολλαπλασιάσω τι; Λά του'θ, είτε τον παράγοντα αυτου 
4 < ε£ει το αυτό γινόμενον 6θ.

36 . Το πλέον όμως αξιοσημείωτου ενταύθα: εις 
τον πολλαπλασιασμόν λίγω, είναι οτι οι' υπό των αριθμη
τικών ονομαζο'μενοι συχκεκραμμε'νοι αριθμοί ( ΐ 4 )  «ναι 
ανύπαρκτόν τι., καί εγω λέγω ότι υ'πηρξεν ουδεζοτε αριθ
μός συγχεχραμμενος. "Ωςε όταν ουτοι λίγωαιν on πολ -  
λ α π λ α σ ι σ μ ό ς  των α ρ ι θ μ ο u μ ε ν (ο ν ο ν r ω ν , δΐ 
αριθμούμε  νων όντων,  ε ί ναι  π ο λ λ α π λ α σ ι α 
σμός α υ γ χ ε χ  ρ α μ μ έ ν ο υ  δια σ υ γ χ ε χ ρ α μ μ ε ν ου: 
ώς 6 όκάάες ελαίου διά 5 2  παράίες, τούτο είναι σαρη$ 
απάτη. Καθότι, ποΓος,παρακαλώ,και μικρόν γνωσιν εχων 
ουχ όρα οτι ο πολλαπλασιασμός ενταύθα υπάρχει πολλα
πλασιασμός, ουχί των 52 όκάίων <άλλ' άρηρημχ:ως52 
μονάδων, καί οτι εγινεν οχι Λά riov 6 παράοων : άλλα 
απλώς, είτε άφηρημενως', όί 6 μονάδων < και επομένως 
οτι το γινόμενον είναι ολοτελώς 3 12 παράίες <άλλ' άςρη- 
ρημεναι 3 ία  μονάίες.. καί οτι είς τό μετίπειτα εφαρμό
ζεται εις συγχεχραμμενας μονάοας: ο εςι γίνεται ατο
μικόν.

Έπειτα οί αριθμητικοί όμολο^ουσιν οτι ό πολλα
πλασιασμός είναι οόίίν άλλο, η πρόσθεσις μερών ίσων



αλλήλοι? (ay ). "1 ΙςιtC ψίπρη μα: r « r τόνά
ΤΛΪΧζπΚΜίΰτ/·, ■'■■: 6 oxasi; ελαίου ε": 02 zasM i;, 
ίνναμαι νά τό λνσω καί οντω 5 2  -1-5 2  4* 5 2  η- 5 2 -f- 5 2  

4-52 =  312, τραπείση; <?ηλ: εις σημειον 4* nj; οκας( 
πρά/μα τω cvre τερατώοες!

Άλλ' επειίη καί. τοντο το γινόμενόν, sirs το κε- 
φαλαιον, 3 12, ελαοε την νπαρξιν εκ τον άριδμου 52 καί 
τον σημείου 4- < η εκ τον άρι5μον 6 καί τον σημειον +  > ώς 
ην ίννατον < ίηλον οτι καί το' σημείον-μ, κατά τον; α
ριθμητικόν;, είναι σν^κεκραμμενον, οτ.ιρ είναι άτοπον. 
Α'λλ1 αν τοντο είναι άρ^ρημένο’Λ. και αν εκ τούτον και 
εκ τον 52 αριθμόν ε/εννηϋη ο αριθμός 3 i s  cάνα^κχιως 
κα! ο αριδμος 3 12 είναι α’ρ^ρημενος. Οία τα μέρη, τοι- 
οντον ταί το ολον.

Τέλος πάντων ποιαν πιθανολογίαν έχει, το νά λά- 
τις έλαιο ν μονάδας μεταλλικό);, καί τοντο να μεταμορ- 

ιρωΟη εις μεταλλικά; μονάόας; Τοιοντον τραγέλαφον ην 
άίυνατον νά κατασκενάση καί ο πλέον Φαντασιώδης των 
ανθρώπων! "Ωςε

6 . . ελαίον κα: ΕΓί 52 . ελαίον
52 . . αργυροί <3 . αργύρου

3 1 2  . . αργύρου 3 ΐ 2 . αργύρου
ο εςιν είτε το έλαιον λάοειπς μεταλλικώς, είτε το με- 
ταλλον ;ελαιίκώς ιοντος κατασκενάζει μεταλλον, είς ο- 
περ η μεταφυσική' όνσαρεςειται.

07 Η βασανος ομω;, είτε η οοχιμη τον αν εις 
πολλαπλασιασμός cytvtv όρ̂ ο'ς, είναι πολλαπλή. Καί είναι 
to να' μεταόαλη τις τον πολλαπλασιαςην εις πολλαπλά-
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ηιαςίον, καί να εκτελε'σ '̂αυβις τον εργασίαν <καί αν το 
yivoptvov της οευτ/ρας εργασίας ηναί συρρωνον pi το yt- 
νο'ρενον ττ;ς πρυ'ϊτης c τότε η εργασία υζϊγρξεν άπταιςος. 
Ούτως επειΟη καί εχώ «ολλαπλασιάσας τά 2283 Αά 
των 736 , ενρον eta χινορενον τον aprSpov 1680288 
(34) < το ντο ν ενεκεν αν πολλαπλασιάζω τά 736 &ά τών 
2283 καί ευρώ το' αν το χινορενον (θέλω συνάξει οτ: η 
εργασία υητίρξεν 6ρ(τη. β \ Βάσανος, καί ραλλον εν 
χρίσει είναι η λεχορε'νη eta των g.. καί εχει ωάεπως. 
Πρώτον άνακεφαλαιώ τονς χαρακτήρας του πολλαπλασι
ασμού , καί άφαιρών εκ του κεφαλαίου το ε'ννεαπλουν, χί- 
τε πάντα τά εν αυ’τώ g , γράψω εις εν ρ ερος το λείψανον.
Δεύτερον ανακεφαλαιώ τους χαρακτήρας του πολλαπλα
σίασαν, καί άχαρων; εκ τον κερά λαών το εννεαπλοίν, 
χράφω το λείψανον υποκάτω τον πρώτου λειψάνου, άφ' 
ου Λαχωρησω ταυτα τά λείψανα Αάτινος χραρρης. y\ 
Α’νακεφαλαιώ τους χαρακτήρας τον χινορενου, καί άφαι- 
ρών εκ του κεφαλαίου τοχννεαπλουν, γράψω το λείψα
νον εις τα' τΧάγια του πρώτον λείψανου, αψ (Ζ ώαχω- 
ρησω ταυτα Αά Τίνος χραρρης. Α. Πολλαπλασιάζω τά 
Αίο λείψανα τουτε πολλαπλασιαςεου καί τον πολλαπλα- 
σιαςου, καί εκ · τον χίνορενου άψαιρω, το ε'ννεαπλουν.. 
καί. τότε αν τούτο το λείψανον είναι ίσον ρέ το τρίτορ 
λείψανον < η spyacta είναι ορΰη\

Έχω, φερε είπεΓν,ευρον οτι 2283X 7 3 6 =  16- 
8ο288 (34).. τώρα α’νακεφαλαιών του'ς χαρακτήρας 
καί των τριών άρώρών, καί άφαιρών το ε'ννεαπλουν, χρά- 
φω, ώς είπον, άνα' ρερο; τά λείψανα αυτών. α\ λοιπο'ν
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Ir/'j) 2 + 2 - |-8 + 3 =  lo  v αλλά καί 15 —  g ==: 6 ·; ωςε 
γράψω 6 εις €¥ μέρος,

6 |6

7 ,'ΰ
β\ Αίγω 7+ 3+ 6= ι 6 <αλλά-καί ι6 —9 = 7  < 

ώςε ypapov 7 ? ώς οραταί, υποκάτω του 6 , ay' ου ίηλ. 
άξω την ριταξυ' αυτών οριζόντιον ypapprjv.. γ ,  Αζγια
ι + 6 + 8 + 0 + 2 + 8 + 8 = 3 3  <άλλά 33 — 3 x g = 6 > 
ωςε γράψω 6 , ώς οραται εις τά τΑάγια του πρώτου 6 , 
ay ου πρώτον αξω ρίαν ^ραρρην ρεταζυ αυτών κα9/-  
τως. Τέλος -πάντων πολλαπλάσιάζων τά όυα λείψανα, 
τούτο πολλαπλασιαςέου καί του πολλαπλασιαςου: τουτεςε 
6 χ 7 = 4 2 > *at ασαφών εξ αυτών το ε'ννεαηλουν: του- 
τεςι 4 2 — 4 X 9 =  6 ,  ypayo) 6 εις τά. πλάγια του J 
ίεξιοόεν. Καί επειίη ορώ ο re θεωρεΓταί συμφωνία με
ταξύ αυτου καί του λειψάνου του γινομένου (συνάγω οτι 
η εργασία υπηρζεν απταιςος.

'Ωσαύτως επειάη 228ο χ  700=1596000 (35) c
τουτου ενεχεν λαρ6*α'νων τά λείψανα εκ τών κεφαλαίων 
τών ίυο παραγόντων ρετά την ά^αίρεσιν του έννε απλού: 
τουτε'ςι τά 3 , καί 7 > ωνπερ το yivopsvov είναι =  2 1 ι 
καί <?ιά τούτο 2 1 — 2 χ  9 = 3  < ευρίσκω αυ'το' ίσον ρε' το 
λείψανου του l+ 5 + g + 6 = 2 i= 2  X g -{-3 , i f  ουά- 
ψαιρεΟη εξ αυτου τό ε'ννέαπλάσιον.

3 13



Ό  \ 6γος βίοοαα ταντης της βασάνου είναι η θαυ- 
μαςη /θίθΓτ>ς του g : η us οηλονοπ είναι το είτε ε*κ του 
αριθμοί νά άραιρεση us w ε'ννεαπλασιον, είτε εκ του κε
φαλαίου των χαρακτήρων avroG, το λείψανου θελει είναι 
το avco. 'Όντως οντος toG άρώμοδ 2 2 8 3 = 2 0 0 0 + 2 0 0  
+  8ο 4- 3 = 2 2 2  X 9+ 2+22 χ  9+ 2+8 X 9+ 8+ 3=  
222  χ  9 + 2 2  X 9 + 8  X 9 + 9+ 6 ) αν άφαιρεσω το εννεα- 
πλάσιον, εξω λείψανου 6 . ϋλην εξω ωσαύτως 6 λει- 
ψανον ς καί αν απο roG κεφαλαίου των χαρακτήρων α ί-  
toG άφαιρεσω το εννεαπλάσιον aGroG.. εκ τον διότι 2 + 2  

+ 8 + 3 = 1 5 = 9 + 6 .  °Λν:η c+ως η ξένη ιδιντης τη; 
συμφωνίας εκάςου αριθμού μετά roG κεφαλαίου των χα
ρακτήρων αντον ysvvarai εκ των δεκαπλάσιων ανιών. 
Καθότι ώς οι αριθμοί ι υ ,  ΙΟΟ, lOOO καί τ. ξ. μετά 
την τον ενναπλασίου άφαίρεσιν εχουσι λείψανου ι .  Οντω 
xat μετά την διά τον 9 διαίρεσιν*. καί ώ; ot άριδμοί 20, 
2 0 0 ,2 0 0 0 ,  καίτ. ξ. 2 .. xqroi αριθμοί 3θ,3θΟ ,3θΟ Ο , 
καί τ. ξ. 3 , καί όντως εφεξής < οντω καί μετά την τον 
g διαίρεσιν. '32ςε πας αριθμός ζολλαπλάσιος του g ,  εχεε 
καί το κεφαλαίου των χαρακτήρων αυτόν ίσον μέ το 9 :. 
Προς τοντοίς ίζιιδη  οι αρώμοί ι8 , 2 7 ,3 6 ,4 5 ,5 +  63, 
72 , 8 1 , είναι πολλαπλάσιοί τον g < ωσαύτως καί τόκεφά- 
λάιον αυτών είναι ίσον με' το g : ο εςι^ i + 8= g ,  2+ 7 = 9  >

3 + 6 — g , 4 4 - 5 = 9 ,  5 + 4 — 9 , 6 + 3 = 9 >  7 + 2 =
9 , 8+ l = g :  ο ε'ςι το λείψανον αντών είναι Ο , μετά 
την άφαίρεσιν τον ε’ννεαπλασίου, "Οσον ωραία όμως κα: 
αν ηναι η βάσανος τον. πολλαπλασιασμόν η διά τον 9 < 
είναι δυνατόν νά παρεμπίση καί τι λάδος. Καθότι επειδή

49
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you ενταύθα ζητείται ονίεν άλλο, ή ή ταντοτης των λεί
ψανων τον yιvoμε'νον, καί τον χεννομενου ε'κ των λειψά
νων των ονο παραγόντων < είναι ένατον νά παρεμπε'ση 
το αν το λά#ος εις αδρότερα τά μέρη της ερ·/ασ:ας, καί 
οντω νά λάίη χώραν ημαρτημένη ταντοτης. ’Ayκαλά 
κα; πολλά ίνσκόλως ίνναται νά σνμίη εν τοιοίτον λά9οςι 
πλήν επειίή καί είναι ίυνατόν < τοντον ενεχεν οί μαθημα
τικοί ε’πρόκριναν τη'ν βάσανον την ίιά τής όιαιρεσεως, εις 
ήνπερ ήίη εμ£αινομεν.

Κ Ε Φ. Ε'.

Π ε ξϊ Αια,ΐζέσεως.

38. ι a Iρ ε βι ς είναι oJo'sv άλλο, η να εί/ρη τί$, 
ποσάχις εκ ίυο ίοΜέντων άνισων αριθμών 6 μείζων περιέ
χει τον ελασσόνα. Καί ό μέν ποσάκις περιεχων ονομά
ζεται Δ ι α ι ρ ε τ έ ο ς ,  ο ίε ποσάκις περιεχόμενο* Δι α ι 
ρ έ τ ης ,  καί Π η λ ί κ ο ν αντο το ποσάκις, είτε ο* προ- 
κνπτων ε'κ τής ίιαιρεσέως αριθμός. Οντως αν μοι όο9η 
νά ίιαιρεσω το 12 ίιά τον 3 < e’yto ήβελον ενροι οτι το 3 
περιεχεται τετράκις εις το' 12, καί τό χράιρω οντω =  
4 (22) , εν9α το' με'ν 12 είναι ο ίιαιρετεος,. το ίε 3 σ- 
ίιαιρέτης, το ίε' 4 *ό ζητονμενον πηλίκον. "$2*ε εις.τήν 
ίιαψεσιν ο ίιαιρετέος περιεχει το'ν ίιαιρίτην τοσάκις, ό- 
σάκις τό πηλικον την μονάία. Άλλ’ επειίη' καί τό yivo- 
μενον ytveTat ex τον πολλαπλασιαςον, προςιΟεμενον το
σάκις , οσας μονάίας περιεχει ο πολλαπλασια*ης (2 g );



ο έςιυ επειδή χα: το γινόμνυον περ«χβι Πάτερου των πα
ραγόντων , οσας μονάοας 7ieptĉ ci ο ετερος < τούτου tvtxtv 
η'Λαίρεσις ctvae εργασία εκ διαμέτρου εναντία με την τού 
πολλαπλασιασμού.

"£2ςε αν πολλαπλασίασα τις τον διαιρέτην δια του 
πηλίκου < ίξει τον διαιρετέου δια γινόμενον., και αν διαι- 
piorj το γινόμενον δί ενός των παραγόντων ιεξιε τον έτε
ρον παράγοντα Λα πηλίχον. "Ωςε διφίρεσις άλλο δεν ε?- 
να:, είμη εν ολον δοΟίν, εξεταζόμενου ποσάχις περιέχει 
εν μερο; δοΟεν.

Συμπέρασμα λοιπόν εντεύθεν ότι είναι tv και το 
αυτό, εΓτε το πηλίχον τις να πολλαπλασιάσω, εΓτε τον 
διαιρετέου, η τον διαιρέτην να διαίρεση. Κα9ότιοντος 
r f= 4  <&« επίσης χα :-?τ^ ·= 4  χ 5 , χαί - γ = 4 χ δ .

i n  % ΤΔεύτερον είναι εν χα: το αυτό εΓτε το πηλίχον τις να Aat-
ρεση, είτε τον διαιρετέου, η το'ν διαιρέτην να πολλαπλά-

* λ '* 12. 4 Λ « 12   4  oiaoij. Οκτώ ~ — -~— 2 χα: ~  —  — = 2 .
2

3g. "Αν λοιπόν χα: η Λαίρεσις ηναι εργασία εκ 
Λαμετρον εναντία τον πολλαπλασιασμού.. χα: αν ο πολ
λαπλασιασμός ηναι πρόσΟεσίςτις ( 29)  ι επόμενον είναι 
και! η Λαίρεσις νά ηναι ονίε'ν άλλο, η α^αίρεσίς τις. Κα
θότι ώς εγω διά της διαιρεσεως τον 12 ίιά τον 3 εϊρον, 
οτι το 3 περιεχεται εις τό 12 τετράκις (3 8 )  <οντω Juva- 
μαι νά γθάσω επίσης εις αυτήν ίαντην την /νωσιν, δια 
της αλλεπάλληλον άραφ/σεως, ωίεπως. 12— 3 == Q, 
και g — 3 = 6 , χα: 6 — 3 = 3  , χα: 3 — 3 = 0  < χα: ον- 
τω συνάγω δτι τά 3 περιεχονται τετρα'χις ε:ς τα 12».
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εκ του διότι διά νά μη&νεσ^ 6 ώρεδμο'ς 12 , έγινε χρεία 
να α^αερε 6η το 3 τετράκες, δπερ καί πηλίκον ονομάζεται. 
Δήλον όμως on η διάίρεσις διαφέρει πραγματικώς τής ά~ 
φαερέσεως < καί η τούτων ταυτότης εες άλλο ίέν. υφίςαταε, 
εεμη εις το οτι ευρίσκεταε επίσης καί δε έκατέρων το πη
λίκον· Καθότε δες με'ν την δεαερεσ'εν θεωρεετες καί οποίον 
μέρος είναι 6 δεαερέτης του διαιρετέου: ο ε’ςεν εεναε θεω
ρία ολου συ^κεεμένου εκ τενων μερών εσων αλληλων < εις 
δε τη'ν άιραίρεσεν α^αερουμένου αλληλοδεαδοχως ενός μέ
ρους εκ του ολου, θεωρεεταε ποσακες αυτό το μέρος αφη·* 
ρέθη*

4θ. Ή  διαίρεσες όμως έχεε καί τενα ίδια , καί είναι 
ταυτα.

ά. Πας αρεδμδς διαιρεθείς δί εαυτού είναι ίσος με 
την μονάδα. Ούτως 1 , -| ·= 1  5 TOO

100
Όθεν

καε ^ — ι .  ι Ο _ ft ·> ' ft' , ' f ' « νβ . —= ι :  ο εςε το μηοεν περεεχεε εαυτό απαξ. 
y . Το' μηδε'ν διαιρεθεν διάτινος αριθμού, δίδεε πη

λίκου μηδέν. Ούτως ^ - = 0 , —= 0 , - ^ = = 0 : δ έςεν 
εες αριθμός είναι δλοτελώς μέρος τού μηδενος.

δ'· Εες αριθμός διαιρούμενος διά τού μηδενος} ώς 
σημαενεε άπειρον τ ι: τουτέςιν οτι τό Ο εεναε μέρος 

άπειροςόν τού g , καί γράφω ούτως ^ =  cc# "Ως? συνά
γεται έκ τού πρώτου οτι πας αριθμός πολλαπλασίαζες καί 
διαιρεθείς δι εαυτού είναι ίσος ε'αυτω. Ούτως 5JU— 5 ,

~ Ι ^ ~ = 4 > καί εν λ*ν£* 'LT ~ ~ i 3·
4 ΐ .  4Αν λοεπο'ν καί η διαίρεσες είναι εργασία εναν-
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riot τού πολλαπλασιασμοί!., καί αν ο πολλαπλασιασμός 
δύο αριθμών απλών έόεη'Θη ου δενός κανόνος, είμη' της yu* 
μνάσεως του Πυθαγορείου πίνακας (32.) <ίηλον οτι καί η 
διαίρεσις παντός αριθμού συγκείμενου εκ μονιών δυο γα - 
ρακτηρων, και του διαιρέτου εξ ενός < ηθελεν εκτελεσθη 
δια μόνου του πίνακος του ΓΙυθαγόρου. ΖητείσΘω, coaps 
είπεϊ'ν , νά άαφεθη ό αριθμός 63 όιά του αριθμού η. Πρώ
τον ευρίσκω εις την πρώτην προς όρθάς ςη'λην τά 7·· β’. 
£ητώ κατ’1 ευθείαν των 7 όριζοντίως τά '63 -- / .  ανέρχο
μαι εξ αυτοίϊ προς τά άνω προς δρθάς\ μέχρι της τελευ
ταίας ςη'λης 9 καί απαντώ τα g.. ώςε λέγω ότι τά g εί
ναι το ζητούμενον πηλίκου: ο έ<ς£ ~ = g  c καί τούτου ε— 
νεκεν καί 7 X g = 6 3 .

"Αν όμως ο ίοΟείς διαιρετέος δεν περιίχηται εντός
του πίνακας άδηλον on τότε η διαίρεσις όεν θέλει γενοι 
ε^ηκρίόωμένως < α’λλα θέλε* μείνοι καί λείψανόν τι» Ζη- 
τείσθω, φέρε είπεί’ν, η διαίρεσις των 62 όίά των 7 * 
το'τε έχω βλεπων οτι αντίκρυ του 7 isv ευρίσκοντατ τα 
6 ζ <συνάχω on τά 62 ίε'ν διαιρούνται εξηκρι£ωμενως 
διά των J.. εκ τού διότι 6 2 = 8  X  7+ 6* Καί.επειίη τά 
62 κεΐνται μεταξύ των 63 καί 54 αριθμών f οΐτινες ευ- 
ρίσκονται εντός τού πίνακας < εγώ προκρίνω τά 56 < κομ 
βλεπων on άντίκρί£ουσ« με τον αριθμόν 8 , κείμενον εν τη 
άνωτάτω ςηλ^ < συνάχω ότι τά 8 είναι το ζητούμενου 
πηλίκου με λείψανου 6 <καί τά χράφω ούτως 8 είτε

^ • = 8 —. ΚαΘόπ 7 X 8 —— 62.
Το είρημένον όμως πηλίκου εγώ ήθελαν εύροι καί 

διά της άφαφέσεως, ούτως.» 6 a— 7 ~ 5 5 ,  καί 55— J



X f  3 -*

= 4 8 ,a, 48—7= 41^ 41—7= 34^ 34—7= 27» 
a, 27—7= 20, a, so—7= i3, a, 13—7=6» ex το»
όποιου επεεοη καί osv άφαφουνται πλέον τα 7 < tx ypxpω 
ούτως xa! τούτο είναι εκείνο, οπερ όνομάζεταt 
κλάσμ ά  <κα! ε'πομε'νως χα! κλα < j|i« rtx οv το πη
λίκου 8 y .  "Αν λοιπόν χα! ο Λαφετης είσέρχητα εξη“ 
κριβωμενως εις τον Λαιρετεον < τότε λαμβάνει ονομα μέρος 
σ ύ μ μ ετρ ο ν , είόεμη, α η υ μ μ ε r ρ ο ν. Ουτω *τά 7 
είναι μ/ρος σύμμετρον τον 63 αριδμου, κα! «σύμμετρον 
του 62.

42. Πλην ον ό ίοδεις οιαφετίος συχκηται εκ πλέον 
των ούο χαρακτήρων: του Α αιρετού σηλονότι eta με νον- 
το; if ενός, τότε είναι χρεία κανόνων, οίτινες όμως κα- 
ταντωσι χα! σίτοι εις τούτο αυτό : τουτε#ςιν £<> το να Λχι- 
ρε'σ^πς ενα η συο μόνον χαρακτήρας (41). χαι ίίού πως.

Γρχρω τον ίιαφετίον.. αχω χα: ανωδεν αυτου και 
πλαχινς εκ των «ριςερων χραμμην..* τιδημε πλαχιως εκ 
των όεξιων του Λαιρετεσυ τον Ααφετην., Είτα άρχομχ: 
τη; Λαφεσεως rx των αριςερων (πλην οχι όλικώς < αλλα 
μερικώς: ενός όηλονότι χαραχτηρος,η χα! όυο: αν οηλο- 
νότι ό εις χαρακτηρ όε'ν περιεχει τον Λαιρέτην (χα! ypa- 
φω τό μερικόν τούτο πηλιχον ανωδεν του ο'ιαιρετεσυ. β\ 
ΙΙολλαπλασιάζω τον & αιρετήν Λα του εφημενου πηλί
κου < χα! χράρω τό γινόμενον υπό του η ίη Λαιρεδεντος 
μέρους του Ααφετεου < χα! τό αφαφω. / .  Εις ταυτην 
την Λαροράν χχτχχω τον έξης χαρακτήρα του σιαιρετεου, 
κα! εχω άλλον νεον μερικόν Λαφετεον, χα! εκτελώ εις 
αότόν ώς χα! ανωτέρω, χα! ούτως άκολουδως, εως ου να



μη&νίσω τον ολόκληρον Ααιρετεον, ώς όράταε επί παρα- 
Aityjiattov.

Ζητείτο, φερε ειπεΓν, va Ααιρείη ο αριθμός 13698, 
Αά τον άριύμού 6. :

Τραφώ λοιμόν αυτούς ώς ό- 
ρώνται < και αρχομαι της οιαιρίσεως 
εκ των άριςερων του σιαιρετεου, είτε 
εκ της ίεκαοος χιλια'ίος. *Αλλ' ε- 
πειόη καί τα 6 ίε'ν εΓναι μέρος της 
μονάόος < Αά τούτο Χαρμανών και 
τα 3 όμον, Xiyo) τα 6 εις τά ι 3  
εισέρχεται Ας, οπερ γράφω άνω 
τού οιαιρεζεου.

Πολλαπλασίαζα) τον Ααφέτην 6 Αά τού πηλίκου 
2 , καί έχω 12 γινόμενον, οπερ ypapio υπό τού μερικού 
Ααιρετεου ι 3 < καί εκτελών την άφαίρεσιν, εχω λείψα
νου ι : οπερ και uYoypajxo άχων ypapp '̂v οριζο'ντιον, 
καί είναι χιλιάς.

Εις τα' πλάyιa τού 1 xata'ya) το'ν άκο'λουύον χαρα
κτήρα 6 τού διαιρετέου c καί ούτως εχω ι6  Αά μερικόν 
Ααφετεονι εν$α ε’πακολουΘών την Ααίρεσιν, λ^ω τά 6 εις 
τά ι6  εισέρχονται Ας <ώςε γράφω τά 2 εις την ύεζιάν 
τού πρώτου πηλίκου 2 ,

'Ως ε/ς την πρώτην πραζιν, πολλαπλασιάζω το'ν 
Ααιρετην 6 Αά τού νέου πηλίκου 2 , καί εχω 12 γινόμε
νον, οπερ ypapa) ύπο τού μερικού Ααιρετεου ι6 .. καί εκ
τελών την άραίρεσιν, εχω λείψανου 4»2~εΡ ίηλονότι ιί-
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ναι εκατοντάδες, χάί το υπογράφω αύτου, ά<ρ’ ου 
χραμμην οριζόντιον.

Εις τά ζ\ά-/ια αυτόν κατάγω τον ακολο*/9ον χαοα- 
κτηρα g του Ααιρετεου < και ούτως εχω Αά μερικόν Ααι- 
ρετεον 4 9 » εν8* άχολουδών την Ααίρεσιν, λέ^ω τά 6 εις 
τα 49 εισέρχεται όκτάκις < ώςε ypayo) τά 8 εις τά Αζιά 
τον δεύτερον πηλίκου 2.

Ώς εις την διντίρχ) πραζιν, πολλαπλασιάζω τον 
oiaipinjv 6 διά του νέου πηλίκου 8 , καί εχω 48 eta 
γινόμενον, οπερ ypa<po) υπό του μερικού Ααιρετέου 49*· 
καί εκτελών την α^αίρεσιν εχω Χείψανον ι ,  οπερ όηλο- 
νότι είναι οεκάς.

Εις τά πλά^τα αυτού κατά/ω τον τελευταίου χα
ρακτήρα του Ααιρετε'ου 8 , καί εχω Αά τελευταίου με
ρικόν Ααιρετεον ι8 , ενδα επακολουδών την Aatprotv, λί'/ω 
τά 6 $ις τά ι8  εισέρχεται τρις c wge ypipw τά 3 εις τά 
ίεζιά του τρίτου πηλίκου 8.

Ώς εις 'την τρίτην πραζιν, πολλαπλασιάζω) τον Α- 
αιρετεον 6 Αά τού νέου πηλίκου 3 , καί εχω ι8  ccct γι
νόμενον, οπερ 7ράρω υπό του μερικού Ααιρετέου ι8 ,  καί
εκ τελών την άραφεσιν εχω λειψανον ο. "$2<ςε εχώ εχω 
Αά πηλίκον 2283 : οεςιν ο άριδμός i 36g8 περιέχει τον 
άριδμόν2283εζάκις, και Αάτουτο 6 χ 2283π=:ΐ3698
( 33>

43 . "Αν όμως καί εις την επακολουδησιν της ερ
γασίας τις των μερικών Ααιρετέων οεν περιεχ  ̂ τον Ααι
ρετήν ( τότε πρέπει τις νά χράρη μηίεν Αά πηλίκου < 
καί επομε'νως παραβλέπων τόν πολλαπλασιασμόν, νά
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χαταγη ευθύς άλλον VtoV χαρακτήρα, επακολούθων την
Ο Ι Χ ί ρ ' σ  IV.

"Εςω, (ftοι είπεΓν, νά διαιρεθη διά τού 6 o αριθ
μός 652.3. lo S jfr
Τάττων τούς δοθίντας αριθμούς ως α’νω- 6 16523 
τερω, ορχομαι τϊς Ααιρε'σεως λίγων |6 
- - = 1  < γράψω 1 εις τον τοπον του πη- 5 2
λίκον, χαι α’ραιρών τα 6  άπο τού 6 Γχω 48
μηδέν διαφοράν. Ιχατάγω τα 5 , χαι 43
βλε.των οτι τάβδεν εισέρχεται εις τα 5, 42
γράρω Ο δια πηλίκον < καί ευθύς κατά- ι
γω τέν τρίτον χαρακτήρα τον διαιρετέου, xal εγω 52 
οιά μεριχον διαιρετέων, εις δνπερ 6  διαιρέτης 6 εισέρ
χεται οκτακις.. ωςε γράψω τα 8 εις τα δεξιά τού Ο c χαι 
πολλαπλασιάζων τον διαιρέτην 6 επί τά 8 , άψαιρω τά 
48 άπο των 52 c χαίμοι μίνει λείψςινον 4 > εις τα £ε- 
£ιά τον οποίον xarayaywv τον τελενταΓον χαρακτήρα 3 
τον διαιρετέου, εχω Αά νεον μεριχον διαιρετέου 4 3 , εις 
ονζερ ο 6 Ααιρε'της εισέρχεται επτάκις., ωςε γραψων 
τά 7 εις ’το πηλίκον, πολλαπλασιάζω τά 6 διά των 
7 , καίμοι γεννάται 4 ζ> ου τίνος άψαιρεθ εντός άπο τον 
μερικού διαιρετέου 4 3 , εχω- διαφοράν ι ,  οπερ επειίη 
και δεν δέχεται διαίρεσα, το αφήνω σεσημειωμίνον ικαι 
ούτως εγω συνάγω on ο αριθμός 6523 περιέχει 1087*^^ 
τον 6 αριθμόν* ' ’.*.«■·

44· "Αν ομω$, ώς και ο Ααιρετεος, όντως ο Ααι- 
ρετης σν/κηται εκ πλέον τον ενός χαραχτηρος < η AatV 
ρεσις πρέπει νά εκτελεοΟη οντω.
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7534 ιο
75ο

TSTa \i6rt π ; ίκ τών άριςερών τού διαιρετέου τοσοό- 
τους χαρακτήρας, οσους περιεχει 6 διαιρέτης, η καν το- 
ετούτου;, ώςε ο Λαιρετη; να περιεχηται εντός., έπειτα 
αντί να ζητητη ποσάκις ουτος ό μερικός σταιρετεος nscte— 
χει τον Λαιρετην, νά ζητηση μόνον ποσάκις ο* πρώτο; 
χαρακτηρ του διαιρετέου περιέχει τον πρώτον χαρακτήρα 
του διαιρέτου < καί τούτο ηδελεν είναι τό μερικόν πηλί- 
κον < ειτα νά επακολουδηση την διαίρεσιυ ώ; ανωτέρω
(42)·

Ζητείσδω, φόρε ειπιΐν, η Λαίρεσι; του αριθμοί 
7ο3 4 ΐο ,  διά τού 125. 6o27tVV
Τάττω αυτούς κατά τον εγνωσμένου 125 
τρόπον., λαμβάνω τρεΓς χαρακτήρα; 
μόνον εκ του Λαιρετε'ου < καί αντί νά 
ιίπώ ποσάχις τά 753 περιε'χουσι τά 
125, λ:χω ποσάχις εις τα 7 ττερτε— 
χεται το' ι ; επτάκις. Άλλ' επειδή 
καί ό άκόλουδος χαρακτηρ 5 του Λαι- 
ρετε'ου ίίν  περιέχει επτάκις τον ακόλουθον χαρακτήρα 2 
τού Λαιρε'του < Λά τούτο ίε'ν λαμβάνω η διά πηλίκον c 
άλλ' 6 c καί τούτο, διότι καί τό ι εισέρχεται έζάχις εις 
τό 7 , καί τά 2 εί; τά ΐ 5. Πολλαπλασιάζω τον διαι
ρετήν 125 Λα τού 6 ,  καί εχω Λά γινόμενον 75ο, οπερ 
άριρών από των 753 , εχω λείψανον 3 , εις τά πλά- 
)*ια τού όποιου xarcr/ω τον έξης χαρακτήρα τού διαιρε- 
τεου 4· Καί ε'πειίη εις τον 34 νίον μερικόν διαιρετέου, 
ο Λαιρέτης 1 α5 ίβν εισέρχεται < Λά τούτο καί εχω ypa- 
φω μηοΐ'ν ει; τό πηλίκου c και κατάχω ευθύς αμέσως

3 4 1 
250

9 ΐο
8 75

35
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τόν ε£ης χαρακτήρα 1 του διαιρετέου, κα ιεχω  διαιρετεον με
ρικόν 341 < ένθα επακολούθων την ίιαίρεσιν, λεχω τα 1 2 5  
επέρχονται δις είς τα 341 < ωςε γράψω τα 2  είς το πη
λίκου. Ε ιτα  π ο λ λ α π λ α σ ίω ν  οιά των 2 τα 1 2 5 , ypayca 
το γινόμενον 2 5 ο  υπό τον μερικοί ίιαιρετεου 3 4 1· Κ α ί 
της άραιρεσεως μενομε'νης, εις τα πλάχια  του λείψανου 
g i  εκ των οεξιών κατάχω τον τελευταΓον χαρακτήρα τοιί 
διαιρετέου. Κ αι επειόη το ι  περιεχεται εις το g  εννεά
κις , οχι όμως και οι λοιποί χαρακτήρες του ίιαιρετου < 
άλλ’ ούτε οκτάκις < &ά τούτο γραγω η είς το πηλί
κο ν. Κ αι πολλάπλσσιαζων δια των 7 1 2 5 ,  χρά -
<ρω το γινόμενον 87 5  υπό του μερικού διαιρετέου g i o .  
Κ α ι της άψαιρεσεως γενομόνης, ευρίσκω λειψανον 3 5 ,  
οπερ σημειω πλησίον του πηλίκου 6θ 27 ·

Ζητείσίω ετι η όιαφεσις του 1680288 ί ιά  736* 
Ε'νταυΟα εγώ αδυνατώ να λάδω 2 * 8 3

μόνοντρεΓς χαρακτήρας εκ του ί ι -  7 3 6  1680288
αιοετεου < εκ τού διότι δεν πεοιε- 1 4 7 2

4 »  -

χουσιν ολόκληρον τον Ααιρετην < 2 0 8 2

ώςε λαμόανω τεσσαρας, καί λεχω *472
τό 7 *ί» τά ι6  είοερχεται ίις, καί 6 ΐθ 8
χράιρω 2 εις τον τόπον του πηλίκου. ^ 6 8 8

Καί ε’πακολουΟων άπαραλλάκτως, 2 2 θ 8

ώς εις το' ανωτέρω παράδειγμα, τη'ν aao^
ερχασίαν της διοαρεσεως, εχω οιά ο
πηλίκυν 2283 .

Καί επειίη η ταχύ τη; της Γης εχε« προς την τα
χύτητα της Σελήνής < ώς τα' τούτων ίιαςηματα είς ίσον
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χρόνον., καί η μέν Γη σιέρχεται, εις εν λεπτήν, λέχας 
41Γ), η ίε Σβληνη ι4  < Λ» τούτο εχώ ευρίσκω on η 
ταχυτης της χης είναι 2057 J>* ™ 1 : T0J"
τ/ςι περί 30*̂ ·

Ωσαύτως αν ίιαιρεσω τον άριΟμον 864oo οιά ίου 
672, ε£ω πηλίκο·; 12 δ - ^ .  Άλλα κατά τάς άςρονομικάς 
παρατηρήσεις, το μένάςρονομικον έτος είναι =  365 (η
μέρας) 46; (λεπτά) 467/ (οευτερα), το σε πολίτικο·; 
=  365% 6ω% ουτινο; η υπέροχη' είναι =  11; 1 2 " =  
672".. η* σε' ήμερα είναι =  24«ρ = 864οο". *Ωςε 
ιΓν ο αριθμός 6 7 2 "  μέρος 128 του 864οο//ί
-παριςη̂ ιν on εις έτη ι 28 πρέπει να άραιρώμεν μιαν η
μέραν d'ia' την υπεροχήν των 6ω ως προς 5° 461 4$ //·· 
η, αντί 32 βισέκτους να εχωρεν 31* ούτως ήθελε πλη- 
πια̂ οι το πολιτικόν έτος εις το άςρονομικον, η αληθές.

45 . Είναι όμως afia σημειοκτεως εις τταταν <?ιαι- 
ρεσιν ταυτα, α\ ο:ι εις πάσαν μερικη'ν ίιαίρεσι·; το πη
λίκο·; άίυνατε? να υπερ6η τά g. Καθότι μερική' οιαί- 
ρεσις άλλο ίεν σημαίνει, ειμη' σιαίρεσιν μονάίων. Καί 
επειίη αί μοναοες ίε'ν υπερβαίνουσι τον αριθμόν g 
( ΐ θ ) (  τούτον ένεκεν είς πάσαν μερικήν ίιαίρεσιν το 
πηλίκο·; άάυνατεΓ να υπερδη τον αριθμόν g. ε’£ ου η- 
βελε συνά£οι τις , οτι οσαι μερικαί ίιαιοεσεις γίνωσκ' 
τοσουτους χαρακτήρας πρέπει να εχη το πηλίκο·;, έ£ ου 
επεται να χινώσκητις εκ πρώτης οψεως το', εις ίιαιρε- 
τεος ποσών χαρακτήρων έχει να ίώσ·̂  πηλικον: τεσσάρων 
<?ηλονέτι ο, 730
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β'. "Or: εις πασών ρερ:κην διαίρεσιν, αν ο διαιρεί 
της ίίν ο:α:ρη ε£ηκρ!6Γωρενως τον μερικόν ά:α:ρ£την(οπερ 
καί £ν yivcc επακολον^εΓ), πρίζει τις να λαροάνη μηλι
κόν οχ: ρε:£ον τον όρ$ον, άλλ' ελασοον.

χ\ Or: ε'πείόη καί εις πάσαν ρερικηνδιαίρεσιν γί
νεται ρερικο'ς πολλαπλασ:ασρός < οηλον οτ: το γινόμενον 
εκε: isv πρίζει να νπερδαινη τον μερικόν διαιρετεσν < 
αλλέως τοντο ηΟελεν εϊνα: σηρεΓον or: το πηλεκον νπηρ|ε 
ρείζον τον ύδον, cf ον συνάγεται or: παν λείψανον με
ρικόν αν ηνα: ρείζον, η ίσον ρέ τον Λαφετην, θελε: 
την εργασίαν ηραρτηρενην*

ον. Ότ: είς πάσαν ρ£ρ:κην όίαφεσ:ν, εχωνπς να 
κατα#£η νεον χαρακτήρα εκ τον ολ:κον διαιρετόου, πρίζει 
να όζοςίζη αυτόν εις τον ίιαιρετεον, ωςε νά ρην iz ik a v -  

Οάνητα: or: ελα£εν αυτόν είς την διαίρεσιν. Οντως εχων 
να Λαφεσω τον 1680288 Λα τον 7 3 6 , ένθα ίηλ. ε- 
χονσ: νά y/νωσ: τεσσαρες μεριχαι j 3 6  u (380288 
διαιρέσεις (κατάτοά.)< εις πάσαν | · · ··
ρερ'.κην Λαφεσβν υζοςίζω τον τελεΐταΐον χαρακτήρα: του- 
τεςιν εις την ττρώτην το Ο , £:ς την δευτεραν το 2 , είς 
τη'ν τρίτην το' 8 , κα: ε:ς την τετάρτων το 8 . . ·λ:

έ. Ότ: όταν ο δεύτερος χαρακτη'ρ τον. Λαφίτον ν- 
περε'χη πολλά το'ν πρώτον < τότε ηΟελεν είνα: επιχερδίςε- 
ρον άντ: νά ζητησ  ̂τ:ς ποσάκις 6 πρώτος χαρακτη'ρ περτε- 
χετα: είς το άνταποκρ:νορενον μέρος τον διαιρετέου (44)# 
νά πρόσθεση μονάδα ε:ς αν τον, κα: τότε νά χάρη την 
cWpcotv. φερε είζειν,νά ΑαφεΟηο* άρίθμός 10302
Λά τον a88 (τότε άντ! νά ιίπώ τά 2  ποοάκις ιίσερχον-
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rat iii τάiCJ, η 9 , ή 8 , ^ 7 , η 6 <$ήλ. ψ ^ Λ ψ ίν κ  
Οίά του νον5 μονάδα ιίς τά 2 ,  λέχω  τά 3 r.onam εΓαερ— 
χ&τοα είς τά i g ;  έζάκις βέ&χια.. εκ του Αόπ ο' Ααιρε'- 
της 288 απέχει πλέον των 2θ ο ,  η τ ώ ν 3 θ ο  < καί ουτω 
λαρ&ίνω Αά πηλίκου τά  6 εκ τον < ώοαυτως ί ί  
και τά 7 έκ Τ0  ̂ δεύτερον Aaepercou 2Ο22 > καί όντως
έχω Αά πηλίκου 67 -τ£τ-> WS όράται 67' ·?»ο

288 1θ3θ 2
1728

2022
46. *Αν όμως, καί εις την Ααίρεοιν, οέ δοΟίντες 

αριθμοί περατουνται εις μηάενικά < τότε αντί νά διαιρετή 
πς, πρέπει νά Ααχράψη εκατέρωθεν lea μηδενιχά (καί Αίά 
τούτον θε'λλει εκτελεστή ttjV Ααιρεαν·

ΖητείαΟω, φέρε είπεΓυ, η Λάχεσις των 6θ Αά των 
3θ. 'Eyoa διαγραφών εκατέρωθεν τά μηίενικά.. έκ του 
Aon (35) , Ααιρω τά 6 Αά του 3 , καί έχω
πηλίκου 2> απερ Αηλονόπ είναι το ζητούμενου πηλίκου. 
Ωσαύτως καί άν ην νά * Ααιρέσω τον οίριθμον i 5g6oo 
Αά του 7 °°  < «χώ T$£̂ oy Ααιρέσο: τον 15g6 (00 Αά 
«δ 7(0 0 , tin  ii£ L = 2 2 8.

"Αν όμως καί περατουται εις μηίενικά μόνος ο διαι
ρετές < τότε εκ μεν του διαιρετόν διαγραφοννιν απαντα τά 
μηΑευικά, έκ £ε του Ααφετέου, ισαρίθμους χαρακτήρας 
έκ των δεζιων < πλη'ν μετά την εργασίαν προςιθεασιν εις 
τό πηλίκου εκ των οεζιων τους Ααχραφέντας χαρακτήρας. 
Ζητείοδω*, φέρε είπεΓν, η διαίρεσις του l 5g6 Αά του 700. 

Διαχωρίζω λοιπόν τους δυο χαρακτήρας του Ααιρε-
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τέου ούτως, 1 5(g6·. xcce εκτελών την (?ιαφεσιν ρόνον 
του ι 5 Αά του 7, εχο) πηλικον 2 -ρ  Τώρα προςιΒηρι 
ra μεν cuo py)ί ενικά e/ς τον Α αιρετήν, τά ίέ g6 εις τον 
Ααιρετεον (εκ των ίε£ιών ίηλονότι) , καί εχω πηλίκου a 
-121.. ε’κ του Αιότι 122* =  2 i2L.700 700 700

’'Αν όμως καί 6 Ααιρέτης εχη ροναοα ρόνον. οιά 
πρα^ρατικόν χαρακτήρα <τότε η άαίρεσις άλλως ίεν S i-  
λει γένη, είρη' Αά τον διαχωρισμού ισαρίθμων χαρακτή
ρων εκ τοί ίιαιρετεου. ΖητείσΒω, φίρε εάτεΓν, η Aatp:- 
σις του l 5g6 δια του ΐΟΟ. εκαςος όρα οτι το πηλίκου
είναι γ=  ΐ 5 - ^ —.100 „

Εί ί ί  και ό ίιαιρετης ήν 1000 < τότε ηΒελόν εχοι 
Λ* *ηλ&«ν -^ L  =  ι 6«ρ ϊρψτΛζιι Aayfayn'v
τριών χαρακτήρων εκ τον Ααφετεον. ‘Ωσαύτως καί ό ά- 
ριθρος - -  · είναι ο αυτός ρε τον α3 ιοοοο

47· Είναι βε’&αα αξιον σηρειώσεως τόνα ε̂'λωσιν 
οι άριΒρηπκοί τάς ρονάίας τοϊ πηλίκου, της αυτής ρύσεως 
ps τάς του Αιαιρετεον: ο ες*ν αν ηναι εκείνα» συχκεκραρ- 
ρεναι, συχκεκραρρεναι νά ηναι καί αυται <καί αν ρη> 
ούτε αυται: οεςι, ίοξάζουσιν οτι η εργασία χίνεταιίι υλι
κών αριθμών, οπερ ίηλονο'τι είναι ψευΑος ψηλαφητόν. 
ΚαΒότι αντις προτιίνη τό, 10 άνθρωποι εκ 4<> χρειών, 
πόσα εχει να Xa^j εκαςος; Δηλον οτι εις την εργασίαν 
ούτε ό διαιρετέος είναι αριθμός σνγχεχραμμενος, ούτε ό 
Αιαιρετης, ούτε τό πηλίκου ιαλλά πάντες άρηρηρίνοι.

ΚαΒότι αντις «Γη ΐΟΟ^ρόσια προς ΐ 3 τό βενετικόν 
πόσα βενετικά κάρνουσιν; η 100 πηχών υ^ασρα προς · 
ΐ 3 χρόσια, πόσα χρ\ καρνουσι; τότε -  άρήε οντων γρο*
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βίων, η π^χών των μονάοων του οιαιρετεου, θελουσιν 
είναι τοιαύται και χί μονά&ς του πηλίκου; οχι βε'οαια.

(S'. Κατ' αυτούς τους άριΟμητικούς εχώ ουναμαι να 
λύσω τούτο το ζητημα καί o'a της άφαιρεσεως ( 3g) , 
ούτως ΐ Ο Ο — ι 3  =  87, καί 8 7 — 13 =  74 *αί oSrw;
*f$W· ενΟαοηλ: εξω πηλίκου = 7 j f *
Α'λλκ τις -  ποτέ ηύελεν είποι οτι το άποδεσει σημειον 
ληρβεν επτάκις etvat ον συχ/.εκραμμενον; η τις ηΟελεν 
είποι on άφαιροίνται χρυσά: μοναοες εκ του υφάσματος, 
η εκ των άρχυρών; £n αν μεν 6 οιαιοζτίος ην 4 ο */ρ., 
ο ίε άιαιρίτης ι ο άνθρωποι < τότε ε'χώ επρεπε να αναι
ρέσω ανθρώπου* εκ των δροσιών, και η τοσάκις άραίρε- 
σις να η ναι χρο'σια ; Τέρας τεράτων !

y . Τις -  ίύναται να αρνη9η οτι εκατερα τα μέλη 
μιας ε’ζιβώσεως είναι εν και το αυτό ύπο οιαφορετικών 
μορφών; "ΐίςε προτεινουμενου του £ητηματος του, ίο  
άνθρωποι να μοιράσομε 4θ yp\ πόσα $ελειλάοοι εκαςος.. 
και ουσης 4 άποχρίσεως, είτε ~ = 4  <«?ήλ©ν οτι αν 
ύποτεΟη σιγκεχραμμινου του μέλους 4 <ττρεπει α'φεύκτως 
να η ναι τοιουτσν και τα Δλλ επποη και τα —- άλ
λο ώε'ν σημαίνει, ειμη το ποσα'κις εισέρχονται τα ίο  εις 
τα 4ο, είτε οποίον μέρος είναι του 10 τού 4ο < ο'ηλον οτι 
ούτε τα 4 είναι συχκεκραμμενον, είτε υλικόν < αλλ' αφη- 
ρηαενοντι. *ί2ςε οια να το μετουσιώσω εις συχκεκραμμε- 
νον, είναι πάσα άναχκη είς εμέ νά προσθέσω εις αυτό και 
το,χροσιχ ( ι6 ) .

48. Ή  βάσανος όμως, είτε η* οοχιμη της Ααιρε- 
σιως ηδελε yrVoc, ώς χα: η τού πολλαπλασιασμού, σιά
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τού g (37)· Έ ^ώ , φ/pr είπεΓν, Ααιρέσας τον αριθμόν 
1680288 Αά τού 7 3 6 , ευρον πηλίκου τά 2283 (44)· 
Τώρα άραιρώ τό ε'ννεαπλάσιον εκ του 7 3 6 , καί εχω 7 < 
χαί εχ του 2283 , χαί έχω 6.. πολλαπλασίων ταύτα 
τα λείψανα, καί ασαφών από τού γινομένου το ε'ννεα- 
πλάσιου, εχω λείψανου 6 , οπερ οηλονότι είναι ίσον με ιό 
λείψανου τού εκ τού Ααφετεον 1680288.

Ή άσ^αλεςάτη ομω; βάσανο; της Ααφεσεω; ηύελεν 
είναι ο πολλαπλασιασμό;. Καθότι αν η Ααίρεσι; άλλο 
όεν είναι, είμη εργασία εχ Ααμέτρου ε'ναντία του πολ
λαπλασιασμού (38) (ίηλον ότι πολλαπλασίαζαν τι; τον 
Ααιρετην επί το πηλίκου, ε£ε» Αά γινόμενον αυτόν τον
Α>9ε'ντα Ααφετ/ον. Καθότι αν *——^ = 2 2 8 3  <όηλον 
οτι καί 7 3 6 χ 2 2 8 3 = ΐ6 8 θ 2 8 8 . "ίίςε χαί εΤιαιοεσεί 
ηΟελεν είναι βάσανο; τού πολλαπλασιασμού (37). #Ό 9εν 
Αά νά μά$ητι; ταχέως την Ααίρεσιν, ό μόνος τρόπο; 
ηδελεν είναι νά πολλαπλασιάζη cJo παράλυτα;, είτα νά 
Ααιρη το γινόμενον οτ ενός των παραγόντων. *

Είναι όμως ά£ιον σημειώσει»); ότι αν εις το πηλίχον 
ιαρεΟη κλάσμα <τότε είναι ανάχχη νά προςείίώσιν αί μο- 
νάάες τού κλάσματος, ώ; απλώς μονάόες, ει; την Λα' των y 
βάσανου, ε ν ω πολλαπλασιαζονται εί; την όιά τού πολλα
πλασιασμού. Ουτω; ημει; Ααιρεσαντες τον αριθμόν 6523 
Λά τού 6 , ευρομεν Λά πηλίκου 1087 *5“ (43).· προς 
εύρεσιν λοιπόν τού οιαιρετεου, Αά μεν τού πολλαπλα
σιασμού, ε·ναι ανάγκη νά πολλαπλασιάσω όχι μόνον τον 
αριθμόν I0 8 j <αλλά καί τό -jr, ουτινος τό ytv0ucvov= 
I <εί; ci την βάσανου την Λά τού g είναι ανάγκη νά

ft
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ζοοοδεσω καί το — οϋτοις, ο)ς opdrai - ™ ώσαυ - » ο ‘ i* ‘
tw;· χβί e:; την te ta n y  τώ» Σ52 |2. =  6027

1 0 I 2 *
-2L (44), t/'W r/ω 0f,?, 1 2 : (χτιλϋ m ‘
είς το λείψανον, ο cot καί εί; το ζηλ ίκον.

*Αν ορως παρατήρησή πς την Λαίρεσιν < ηβδλεν ί- 
ίοΓ, on ώς εζί το ζλεΓςον αντη £εν ε'κτελείται εξηχριβω- 
ρενως (αλλά ρενει λείψανόνπ, οζερ, ώς είζορεν (42) 
ypayovrss πλησίον τον ζηλίκον, καί άγοντες ύζ αυτου 
γοαρρην, νζό της ^ραρρης ζγγος,ζτχον,ιν τον οιαφέτην: 
οζερ ίσοονναρεί ρί το εώρεν το zpdypa σεσηρειώρενον 
χωρίς νά ε'ξεταζωριν την σηρασίαν αντον, οζερ ώνο- 
ρασαρεν καί κλασρα. Άλλ' ώς μαίνεται κα/ρός εΓναε ηόη 
ν» εμ&ωμεν καί εις την των κλασρα'των θεωρίαν.

0 17

Κ Ε Φ .  Σ Τ '.

Περί Κλασμάτων.
(T J  ’f

49· -ΠρεΓς ώνορασαρεν ζοσότητα ζαν εκείνο, οοπνός 
βυναμεΟα να λά6ωρεν η το ηρισν, η το εν τρίτον, η το 
εν τέταρτον, η,καί γ. £. ( ] ) .  *Αν λοιπόν καί αντί να 
\α€Υβ τις ολόκληρον την -ποσότητα την οοδείσαν , λα'£η 
ϊν ρερος, η τινά αντης ρερη, ύποτώζμενα όμως ίσ* αλ- 
ληλοις ctovto είναι εκείνο, οπερ οι αρ'Ορηπκοί ονομάζονσι 
(38) Κ λάσ ρα . Καί ετι πασα οιαίρεσις, ης τίνος ό 
Λαιρετης είναι ρείζων τον ctaicivto'j, είναιονόεν άλλο, η 
χλασρα.
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'ίΐςι η ιδία rcD κλάσματος συνέχει εν εαυτη οάο
τι να.

α'. τ<5 £?θ\ς, η μίγεΟο; των'(ιερών της ίοδείσης 
ποσότητος , η μονάίος: τουτεςι πόσα εξ αυτών πρέπει 
να συνέλΡωσι προ; έκτίλεσιν αυτής t καί (S\ τον άρΛμον 
των λελημμίνων μεριά/, V} μονάίων. *0 αριθμοί λοιπόν, 
τών λελημμένων μερών λαμβάνει ονομα ’Α ρίθμησης, 
από τον aptΟμώ ίηλονότι (καί II a ρ ο v o μ a ς η ς-τά μέ
ρη f η μονά&ς, £:; a; nrp ίοιαίϊίΟη η οοδιΓσα ποσο'της, 
ώς ες αυτών λαμβάνοντο; την μορjvjv, η ονομα του κλά- 

*σματος, Ο υ τ ω ,  οττερ εκβράζεται τ έ σ σ a ρ α π έ ρ̂ - 
π τ α, σημαίνει να ίιαιρίση τις μίαν ποσότητα λελημμένην 
ώς μονάία, εις πέντε Γσα αλλη'λοις μέρη, καί εξ αυτών 
να λά&η τα τ/τσαρα: οπερ ισοόυναμεΓ με τό,νά μηλάοη 
ολόκληρον την ίοΟείσαν ποσότητα < άλλα μέρη αυτής, 
ένθα οηλ, ο μεν άρι^μητη; τούτον του κλάσματος είναι 
τά 4 > ό if  παρονομαςη'*, τά 5 , καί κοινω ονόματι πά
λιν ο, τε αριθμητής χat όπαρονομαςης, ονομάζονται 
Cfpot του κλάσματος. Hatόμεν άρι9μητης παντός κλά
σματος ^ράρεται άνωθεν μιας γραμμή; co οε παρονομα- 
<Γης υ*ποκάτωθεν αυτής, καί npoyspovrai ωόίπως.
1 Λ . , ·

J > I  -  εν, ί  Λίο tpi’ra , η rpinjpft*.

1  » 2 , 1  ΐν,ηίΰο ,η rpt» ttre ite , η mapnjpopt*.
1 , 2 ,1  ,1  tv, η Αίο, -η τρΰ», η «βββρα τκρ τβ , η 5 5 j 5 1
πεμπτημόρια., καί τ. ξ.

Ίίςε κυρίως κλάσματα άλλο όέν είναι, .είμη άρι9|ΐοί 
*ί<?οπεποιη μόνοι ,  η μερικοί ,  εχοντες ίηλονότι
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αναφοράν, ώς προς την Ααίρεσιν ρκας άλλης ποσότητος. 
Ούτως τά με'ν 20 σημαίνουσιν αριίμόν α^ρημενον c με
τά is της προσδη'κης παράόων σημαιvpc/ccv είκοσι μονάάας
. % Μ S « « t\« 20 *■ * <\αργυρές, ςρογγυλας, λεπτές., τα oe — των παραοων ση- 
μαίνουσι και είκοσι παράοας, καί ore τεσσαράκοντα εξ αυτών 
σιοιΟυσι μίαν άλλην μονάία , ητις xai ypcoiov όνομάζεται. 
ονομάζονται σε ομοειση, οσα τών κλασμάτων εχουσι τον

τααυτόν παρονομαςην, ως τα y  <και ετεροείνη,
< * '  I 4μη, ως τα τ ?  —

5θ. Έττον τα ι λοιπόν εντεύθεν όνο τινά: ά. οτε 
μόνος των ορών του κλάσματος ο' αριθμητής είναι, οςις 
άριΟμεΐται, καί ό παρονομαςης χρησίμευε: εις οόίεν άλλο, 
ειμη' εις χνώσιν τον μεγέθους τών άριίμονμενων μονά&ον. 
Οντωτά μεν γ  ονομάζονται τεσσαρα πέμπτα < τά όε ~  
τεσσαρα έκτα παρωνόμαςαι, τα' άε τεσσαρα εν.ατοςά.

(3*. "Οτι παν κλάσμα είναι ελλαττον μονάίος ι καί 
τούτου ενεκεν ώνομάσΟη καί κλάσμα: ον ο'ηλ· Λατομη, 
η τμήμα ποσότητος , εΓτε αριθμοί <ο3εν καί ο ορος άρύμη- 
της είναι πάντοτε ε'λάσσων τον παρονομαςου. Πάντοτε 
όμως περιεχειημονα'ς τό κλάσμα,ώςό παρονομαςης τον 
άριίμητην. Οντως το' 1 περιεχει τα' ^<ώ ς 4θ τα' 2ο:

*τν
ο εςι το 1 το -j- < ως τα' 2 τό ι ,  οπερ οηλονόα είναε 
εναντίον της σιαιρεσεως των ολοσχερών ιώς εκεί* περιε- 
χομενης της μονάοος εις τό πηλίκου, ώς oe ©(αιρετής ε^ 
τον οιαφετεον (38) : ό ε*ςιν τό ι περιεχεται ε/ς τά < 
κοίω'ς τα' 20 εις τά 4θ.

5 ΐ. Πλην ίεν είναι σπάνιον να'άπαν^ησητις εκ



φράσεις εις μορφήν 'Λυμάτων, ζνθα ο ζαρονομαςής να 
ν/ναζ ίσος, η και ίλασσων τοί άρύμητον, Όταν ό
μως ο ζαρονομαςής ήναι Ισος με τον αριθμητήν < τότε τό 
κλάσμά είναι ίσον με την μόνασα.. όντως -- =  I ,  —
~  1 , ~ j - =  ι (46) , και όντως εφεξής. Εκ δε και ο 
ζαρονομαςής ν.ναι ελασσων τον αριθμητόν < τίτζ ή σημα
σία τον κλάσματος είναι μζίζων μονάδος: τοντεςιν είναι 
αριθμός ολοσχερής < πλην υζο μορφήν κλάσματος. Οντω 
~ - — 4,x<xi-~r- =  7 ,xai  - ^ ρ = ΐ 1 ·|% Κ *  ηύ~ 
του ενεκεν χά κλάσματα ίδιαιρζθησαν ζΐς δύο: εις χ ί -  
ρ t a , χα: κ ar ay ρης ικ ά < χαι ώνομασθησαν κυρία 
μεν <Σσα και μορφήν και σημασίαν εχονσι κλασματικήν, 
καταχρηςικά δε <οσα μόνον μορφήν εχονσι κλασματικήν. 
ΚλασριαΗοκ ο* αριθμοί ονομάζονται 9 όσοι σύγκεαται 
εξ ολοσχερούς και κλάσματος, ως ο 11 "Αν όμως 
ο εις αριθμός ζεριεχη τινά αζαξ καί ημισυ? ονομάζεται 
ή μ c ό λ ι ο ς, ώς ο 3 τον 2 c ουτω; χ -ί-ι ωσαύτως

\ % 6 % Ο % »  12 « ν ν - * < *και τα , τα και τα χαι τ. ς. nau αν περ^χη 
τον ετερον 1 γ , ώς ο 4 τον 3 , και ο 12 tcv Q, ε π ί-
τρ£Τος<χα( ε ζόγδοος ,  αν άζαξ 1 *j-, ώς ό g τον
8 ** ο ,1  < ούτως — =  1 —.

Σνμζίρασμα λοιζόν εντεύθεν, ότι ζάς αρώμος ό- 
λοσχερης δύναται να εκληφθη ως κλάσμα , διαιρούμενος 
διά της μονάδος, χωρίς δηλονότι νά αλλαγή σημασίαν. 
Ουτω τά γ· =  3 χαι τα γ =  10, χαί τό _ L =  1.

Συμζίρασμα β \ ότι αν ζάς αριθμός διαιρούμενος
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δί /αυτόν =  1.. και αν όντος χαί του Ααιοετίου και
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του: διαιρετόυ άρθρου < τοιοντοντε πρεπη να ηνα» και to 
•πηλίκον (η ρονάς είναι αριθμός (3) ,  αλλέως και
10Ο * % « Λ ' ' ν ' 2 0  * \ 200 Λ Λ» ■*—  είναι μη αοινασι, εν ω τα — και τα σισοασιν α- ιοο r 1 ι i » · ίο ιοο
ρι9ρον.

Είτα αν το 1 δεν ηναι άρι9ρός , τα' σε ίο  είναι,, 
και αν τό ο δεν* άλλάττη την <ριίσιν * των χαρακτήρων, 
είρη το ρεχεΟος αυτών (g) <πως-αράχε ηλλαξε την ιρυ- 
civ rr-ς ρονάδος, καί εκ ρη άρι9ρου την απεκατε^ησεν 
αρι9ρόν; Τό ρηδεν, ώς (ραίνεται, θαυρατουρχει!

52 . ’Λλλ' ε’πεεδη, ιός ηρείς είδορεν (4 1) , εις 
r.acav διαίρεοιν ρετά λειψάνου, τό ρεν λείψανο*/ τίθεται 
άνωθεν ριάς χραρρης, ό σε σι αιρετής υποκάτω αυτής < 
τον τον εν εκ εν, παν λείψανον ριάς διαιρεσεως είναι δυ
νατόν να ε'κλη ρ5η ώς κλά^ρα ( 4g) ι *ν9α ο ρέν διαι- 
ρετης να εχη τόπον σοΟείοης ρονάδος, καί σιαιρε5είσης εις 
ΐ7α ρερη ιτό σε λείψανον τόπον των άρι9ρουρε*νων ρερων. 
£ίςε κλάτρα άλλο δεν ηΟελεν είναι, ειρη διαίρεσίς τις, 
Ϊν9α ο διαιρέτης να' είναι ρείζων του διαιρετέου, "ίΣςε 
ειπόντες, οτι σιαίοεοις είναι τό νά ευοητις, ττο-τάχις ό 
διαιρετέος περιεχει τον διαιρέτην (38 ) ,  αν ειπώρεν πο- 
σάχις ό διαιρέτης περιεχει τον διαιρετεον, τούτο ηΟελεν 
είναι κλά^ρα, οπού το πηλίκον είναι ελασσον ρονάδος.

ντω τα μεν — είναι σιαιοετις <τα οε — είναι κλα-
βρα , εΓτε σεσηρειωρενη διαίρεοι;.. ένθα δηλονότι ε*πειδη
και τά 3 δεν συνέχουν τα 12 c τοντου ενεκεν καί εχω
σηρειω ρονον ταντην την οιαίρεσιν, ιό; <ρ9άσαντες εΓ-
■ποαεν.%

53 . Ήρε?ς μέχρι τουδε ε£ελάδ*ρεν τά κλά^ρατα,
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ώς ρέρη μια; μοναδοςζι; ϊσα oiatp:9s!cY); 9 και λεληρ- 
μίνα πνα εξ αυτών, ενδα ίηλονόπ ο μεν παρονοραςη; 
τ:3?ίςτ)Ή το μίγεθο; των δεύτερων μονάδων, ο ί 1 αθώ
ρητης τον αριθμόν των λελημμίνων εξάντων(4ξ)). Πλην 
ρζν είναι ουοκολον να εκλη^δη το κλώτρα και υ>; ρια 
διαίρεσις (52) ,  ενδα ό ρε'ν αριδρητης va ζαριςα ποτο- 
τητα πνα, ώςε να ίιαφεδη εις τοσαυτα ρερη, οτας ρο- 
ναίας περιίχει ο παρονομαςη; <οίε παρονοραςη; ί'αφετην.

*Ώςε είναι εν και το αν το , η ό παρονοραςης να πα- 
ριςα το ειδο; των ροναίων, Va» ο* αριδρητης τον αριδ- 
ρο ν, η ό αριδρητης το ειοος των ροναίων, και ο ττα- 
ρονοραςης το ποσακις είσίρχεται εις αύτον. Ουτω το κλα- 
σρα J ypcTtou, κατά ρεν την πρώτην σηρασίαν σηραινει 
vcr ί'αιρε-τη τις το νόμισμα γροσιον εις τεσσαρα Γσα ρερη, 
*αι va λάδη εξ αυτών τά 3 , απερ =  3ο τ:αρ. <κατά is 
την δευτζραν θε'λεε σημαίνει τον ρεν οίριδρητη'ν 3 γρόσια, 
τον ο: παρονοραςην το νά λάδη πς ε’ξ αυτών το τέταρτον 
ρ?ρος: οζερ δηλονότι-είναι =  3θ nap. Και
επορενως γροσιον ί =  i 7?9aiC:z —  .jjjjg. ncr?· =  3ο 
παο.. Και ο'χαί. ί  =  ί cxa* =  °f3.u· =  32ο ίρ.
Ω'σαυτως και κανί. } =  { Χ3ν*· =  --* 44 οχ«. _  β*

— 38»200:
© εςι ρεδερρηνευίρενον, καδ' εκατερα το κλάσμα άλλο 
δεν είναι, ειρη αναφορά αριθμόν προς αριθμόν, εΓτε πηλίχον.

54 . Καδότι αν και το χλα*ρα άλλο δίν είναι, ει
ρη σεσημειωμίνη ίιαίρεοις.. και αν ’διαίρεσις δίν ηναε 
άλλο τι πρα^ραπχώς, ειρη άναψορά .αριδρου προ; αριδ
ρόν , or.-p χα: πηλιχον όνομάζομεν (38) < επόμενον εινα1 
και παν /Χάσμα να ρην ηναι άλλο π ,  ειρη άναρορά:ις.



7 2

Καί άν τούτο < άκόλουίον ctvott, πολλά κλάσματα νά ε- 
χωσι μίαν καί την αυτήν σημασίαν. 'Ώ ς ε ^ ,- ,  2 ,
«—> — και τ. ζ. είναι <σα αλληλοις.. ωσαύτως καί 1 —  ίο ίου * 5 !—

50 καί τ. £. Καθότι Λαρεpit έλοτελνς το να
150

Λαιρε'ση τις μίαν μονάοα Λχα, καί να λάόη τό εν μέ
ρος , η να διαίρεση αυτήν εις τίσσαρα ίσα μέρη, και νά
λάόη τα Λ5ο.. ωσαύτως είναι το αυτό τό νά Λαιοέσητις • * *
μίαν μονάοα εις τρία ίσα με#ρη, καί νά λάόη τό I c η 
εις 6 , καί νά λάόη τά 2 , οπερ οηλονότι είναι σάρες 
καί εκ των προτερων. Καθότι άλλα | =  1.·

ώςε  ̂=  =  1X7 =  7* "Ομοιόν τι ήθελελεχθη ***
περί των λοιπών τοιουτων κλασμάτων, άπερ όηλ. είναι 
τά αυτά κλάσματα πολλαπλασια£όμενα Λα της μονάίος: 
οε’ςι μόνον κατά τηνμορρην Λαρέροντα. "ί2ςε παν κλά 
σμα , ου τίνος άμρότεροι cT οροί η διαιρούνται, η πολλα- 
πλασιάζονται Λα του αυτοί άριίμου ταυτοχρόνως, Λα- 
μενει αμετάβλητον κατά την σημασίαν.

Συμπέρασμα λοιπόν εντεύθεν 8τι κεΓται επ' εμοί, η 
νά πολλαπλασιάσω τόν άρι9μητην ενός κλάσματος, η νά 
Λαιρεσω τόν παρονομαςην, η τό άνάπαλιν Λά της Λαι-
ρεσεως. Ούτως οντος — =  ·—, είναι επίσης —— = —β 
* ου ί ο ’ 1 b o  ιο*

s b  ? * * \  Ογ2 ι . * 6  ι _και— =  —.. ωσαύτως και , και-------=  —ου ιυ Ου 20 * ου x 2 20

ο ίςιν η' Λαίρεσις του αμίμητου είναι πολλαπλασιασμός 
του παρονομαςου, καί τό άνάπαλιν (7).

Συμπέρασμα (3λ οτι παν κλάσμα είναι ουνατόν νά 
λάόη άλλην μορρην, χωρίς νά άλλά{η σημασίαν.

Τό αυτό (3ε&κα εχει χώραν καί εις τά καταχρη->
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ςιχως /Χάσματα: ο ίς: μιθίρμηνιυομινον πολλά κλά- 
σματα εχουσι μίαν καί την αότην σημασίαν. Καθότι / =
2  ,»  * ν. «4  6 η jco % y
? =  j  =  x“‘ ·· ?·< ** 5 — 7 =  3 =  —  5'·α{Γ·5· 
KaSori i  =  ! ϋ * 6 ι κα: -2 / , Ι  3

3 0  ν ' 2

3 *  I '  50 60 /ί I *

Ταυτα λοιπόν τα κλάσματα, άπερ ίηλ. εχοοσι κοι
νόν ταζ£γονζα■ εις άμ^οτερους τούς ορούς, ονομάζονται 
σ ύ μ μ ε τ ρ α  (4 ΐ ) .

55 . "Αν λοιπόν you παν κλάσμα πολλαπλασίασαν, 
η ΑαιρεΟιν ταυτοχοόνως κατά τον; όυο ορούς, ί: ενός χαΐ 
τον αυτόν αριθμού, αλλάτΓη όλοτελώς σημασίαν < επόμε.- 
νον είναι αν ενα κλάσιχα πολλαπλασιαστή , η ααιοεθη 
καθ' ενα μόνον ©ρον, νά μετα&άληται '/.ατά την σημα
σίαν.. ε'χ τον όιόπ ο η λ. παν /Χάσμα άλλο civ είναι, 
ειμη πηλιχον ε’κ &ίο cipt^aiv (52)< εξ ον επονται ταύτα: 

ά; Νά με^εΜνηται παν κλάσμα, όταν η πολλα- 
πλασιάσητις μόνον-τον αριθμητήν αυτού, χωρίς νά βάλη 
χειρα εις τον παρονομαςην, η ίιαιρεσ^ μόνον τον παρο- 
νομαςην αυτού, χωρίς νά βάλη χείρα εις τον άρώμητη'ν 
αντοί, 0!>τω$ αν ει'ς τό /Χάσμα — ε'̂ ω πολλαπλασιάσω 
μόνον τά 2ο < τό άζοχαθιςω μειζον ε'αντον.. «κ τον οιότι 2

2 >  —. Και αν Ααιοε’σω μόνον τά 4° <™40 44) * *
χαθιςω ωσαύτως μειζονεαυτου.. εκ τον όιοτε — «< — >  —.

β>· Νά σμικρόνηται παν κλάσμα <οταν η διαίρεση 
τις μόνον το'ν αριθμητήν αυτού, χωρίς νά βάλ^ χεφα εις 
τον παρονομαςη'ν , η πολλαπλασιάση μόνον τον παρονο- 
μαςάν χωρίς νάβάληχεΓρα εις τον αριΘμητη̂ , Οντως αν εις 
τό κλάσμα'^ ο̂ αιρεσιο εγώ μόνον τά 2 ο ίιά τον 2<



τοαποχαΟιςώελαβοον εβυτον : eV. του διότι =  Q -)  
<  22. Rat ay πολλαπλασιασω μόνον τ^ 4° τ°ό 2 < 
το αχοχαθιςωελασσον εαντον: εκ toy cion — — =  J
^  3?
^  40*

Συμπέρασμα λοιπόν εντεύθεν ότι οσοντις οια μεί- 
£ονος πολλαπλασίου πολλά πλασιάση τον παρονομαςην 
ενό; κλ άσματος: ό ίςιν οσ ον αύξησή αυτόν < τοσοντον 
το κλάσμά σμιχρυνεται. (Ji/εν το -  >  j  ^  - .> - ,  *λι

« ι > r k i  >  ih>fh» *«* *·*· "fts£* « "̂ί
τις άπείρως τον παρονομαςην, το κλάσμα θέλει μετά- 
β'ληίη εί; μηίε'ν < όντως -L =  ο. Και .εκ τον τον ήθελε 
συνάξοι τις οτι ~ =  co >, ώ; <ρ9ασαντε; ειπομεν (4ρ)» 
κα: ώ; τον το Βελομεν Hit ε/ομένως. *

56. "Ωςε εκ πρώτης οψεως ήθελε ώακρίνοι τις τό 
μεΐζον τών κλασμάτων. Καί/ότι εκ των ~  > γ *j ■— >

1S T  ‘ T0 ? :ν 7  >  Y  (TO  os — >  —  < »  Λ

^  Too" ’ *ac °'”l': 'j ;  ε’?-Κ>·· ŵ ay'-cii; sta: ra -̂ r >
2 ^ 2  \ <» 1 y. i< « « μ » i »·~  ~  : και όντως ε^ιςης: o εςιν οντων των αυτών
αριθμητών, μεΐζον των κλασμάτων θέλει είναι εκείνο, 
"τ.ζρ ϊ/ z ι ελασοον τον παρονομαςην.

Και εξ εναντίας, ον των των αυτών παρονομαςών, 
μεΐζον των κλασμάτων θέλει είναι εκείνο, οπερ εχει μεί- 
ζονα τον ewt5ji>)T>)V. Οό'τω τ»

10 , και όντως ε'φε£η;
Ενίοτε ομω; άπαντα τις δυσκολίαν τι να τον νά ά- 

πορασίση ίκ πρώτης οψεως, οποίον εκ* <?ίο *<?ο9έντων 
κλαμάτων είναι το μεΐζον (και διά τοντο τότε είναι χρεία



τεχνενματο; τίνος, ε?ς οπερ &&> ονομα c παχω^η,  
ηπς ιγιβράξει εις το νά μεταμόρφωσή τις τά κλίματα 
είς ομοειόη (49)» ° ν* τά yrp-η εις τον αντον r.apo- 
νομαςη'ν. ΖητείσΟ'ο, φερε εεπεΓν, οποίον των ο'νσ τοντων 
κλασμάτων-?, καί £  είναι με?£ον; Τότε eyvS Sti νά <ρυ- 
λά£ω την σημασίαν αυτών αμετάβλητον , πολλαπλα
σίαζα) εχατίρου; τον; ορρν; αντών ρί ε νό; άράμοΰ (54), 
καί τον μεν πρώτου οια του η , του οι οευτερου i ιά τον

9 , ν.«1 r/ω  ρ ττ  =  ,7 ’ *“  ίχ $  =  ω : tv5a *»V το

-„ r  >  τ τ  > e* w «**)» &T( Ta - ,  >  —  *
Αλλ £ nstoy) και cyu> ενταννα ελαοον οχι κατα 

τύχην τον; πολλαπλασίαζα; <άλλά χατ ε'κλοχην.. 'καί 
αν τη ήν να λάοω τον; παρονομα^ά; αυτών < τοντον ε νε- 
κεν άίά νά ψίρη τις <?νο κλάσματα εις τον αντον παρονο- 
ςην : η αν θ/λη; άά νά τά άποκαταςηση όμοείόη , είναι 
άνάχκη νά πολλά πλασιάση τον; ορον; θατερον οιά τον 
παρονομαςον τον ιτίρου,

57· Άλλ' επειάη καί ό ανθρώπινο; νον; ζητεί νά 
μά3η, οχ! μόνον την υπεροχήν ενός κλάσματα; ώ; προς 
άλλο (άλλα Λσαρεςείιαι καί εις τά ο'νσληπτα*. καίε πει- 
ίη totavra είναι άπαντα τά κλάσματα, οσα εχονσιν άμ- 
(ροτίρονς τον; ορον; μεγάλους·» καί επειοη παν κλάσμα, 
ον uvo; ο άριίμητη; καί ο παρονομαςης ccatptiται ταντο- 
χρόνως οιά τον αντον αριθμοί, μεταβάλλεται ο'λοτελώς 
κατά την. σημασίαν (55) < τοντον ενεκεν καί οί αριθμη
τικοί ε’φενρον τρόπον τον νά μεταμορφονσιν, εν$α είναι 
ρννατόν, τά κλάσματμ εις άλλα ισοίνναμα c πλην εν-



ληπτα, είτε μικρότερων ορών, οπεο δηλονότι εχει χωράν 
τότε μόνον < οτε άμρίτεροι οι όροι ενός κλάσματος διαι
ρούνται δί ενός καί τον αυτόν άρι9μου : η αν θελης c 
όταν τό κλάσμα ηναι σύμμετρον (53). Άλλ' επειδή καί 
ό ζητούμενος κοινός αφαιρέτης εις την μεταμόρ^ωσιν ενός 
κλάσματος είναι σνχκεκραμμενος, καί ενρίσκεταιοιάψη- 
λα^ισμου < τουτου ενεκεν είναι αναγκαίοι οι εξής κανόνες.

α\ ΙΙάς αριθμός λή^ων εις χαρακτήρα άρτιον είναι 
καί αντος άρτιος: ό εςί διαιρείται διά του 2. παν 
κλάσμα εχον άμφοτερονς τους όρους άρτιους, διαιρείται 
διά του 2. ο εςί τά 2 είναι κοινόν μετρον αυτών. Ου- 
τως τα — — και τα -  = - :  εννα σηλονοη το- είναι

III ο ’ 4 2^ * 2
άπλονςερον τον ΠροςεΟείσΑω όμως εις τους άρτιους τό}
αν οί έσχατοι σ*ώ> χαρακτήρες ίιαιρώνται σια τον4 <τότε 
το κλάσμά οιαιρειται οια του οις 2 , είτε σια τον Ου-

8 8 ___44 21 * » ·  8 8 ___22 ττ » ·' **,η ^ σ ω ς  — ηαι  ετι αν
Τω νλ 1(>4 8 2 41 ’ ΙΙ>4
οι έσχατοι τρεις χαρακτήρες διαιρώνται διά τον 8<τότε το 
κλάσμα οιαιρειται <?ιά τον τετράκις 2, είτε διά των 8. Ου-

' 8ΗΠ > % λ * * *■ 1»τω τα -^ τ  διαιρούνται οια τον τετράπλασιονο; του 2, είτε
'  **'" ο  '  * * -  003 444 222 Π !  «ο*α των ο cxai Οια τούτο —  =  -— =  Γ-  == — c η

ΟΛ. 2432 1210 003 304 1» '  833 111αυ,εσως---- =  —·
» 2432 304

(S'. ΙΙάς αριθμός, ουπνος τό κεφάλαιον των χαρα
κτήρων είναι πολλαπλάσιον του 3 , σ*ιαιρείται διά του 3 . 
Καθότι ε’πειδή καί πας αριθμό;, είτε διαιρούμενος δια' του 
9» είτε άραιρουμενων ε’ξ αντου απάντων των εν αυ'τώ 9 * 
δίο'ει τό αυτό λείψανον (37)» εις τρόπον on αν είς αριθ
μός διαιρήται εξηκριδωμενως διά του Q: τουτεςιν αν δίόη 
μηδέν λείψανον, 'μηδέν λιίψανον θελει δώσει, και αν
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οτραιρεθωσιν απ' (χύτου απαντα τα Q.. κα: επειοη το o 
v.vai τετράγωνον των 3 capo και τα 3  τρίζει να ν/η 
την αντην ιδιότητα ρε τα g. Υ2ςε παν κλάσμα ίχον άμροτε- 
ρον; τούς ορού; τοιουτους, that τοιοντον. Οντω το κλά
σμα ενία ot ρε'ν τον αριθμητού 1+ 2= 3 , οί σε
του παρονομαςού 4+ 3+ 8= 15 , Ααιρείται eta τον 3*.

• Άλλ* επειοτ) κα: τοντο λη^ει εις χα_ο'Οεν 102 36
438  ̂ 146

ρακτηρας αρτίους < Αά τοντο διαιρείται πάλιν Αα τού 2  
(a'.) or.ερ Βνλζι να είπη, ore το δοθίν κλάσμα διαιρεί
ται δια τού 6. KatfoYt πας αριθμός άρτιος Ααίρετεος διά 
τού 3  , διαιρείται δια τού 6.

γ .  Πας αριθμός ληγων εις 5 , η εις Ο, είναι διαι
ρετός διά τού 5. Οντω τό κλάσμα διαιρείται διά 
τον 5 , και είναι =  —·.. ωσαντω; xat το—

* 2yo 5U
ον. Πας αριθμός, ον τίνος το αεγαλαιον των χαρα

κτήρων είναι πολλαπλάσιον τον g , Ααφειται διά τον g. 
ΟνΥω το κλάσρα J 27. διαιρείται διά τού g και είναι =

ΙυΙ·
ε\ Πας-αριθμός, ώς είναι γνωςόν(46)»λ^ρων εις

μηδέν, είναι διαιρετός διά τού 10. Οντω t0 __J .
ίου ίο ·

ς \  ΙΙάς αριθμός, ον τίνος το κεράλαιον των εναλ
λάξ χαρακτήρων είναι ίσον ,· Ααιρείται Αά τον 11. Ον
τω το κλάσμα ί2{ , Ααιοειται διά τον 11 ,κα\ είναι =  

4350 ‘
άλλ επειση και πάλιν το χε<ράλαιον των εναλλάξ, 

χαρακτήρων αντον είναι ίσον < Αά τούτο πάλιν Ααιρείται 
Αά τον 11, και είναι r=  JL

30
58. ΙΙλην αεταοαίνων τις εχ των ρερικων εις τά



yswxa, ηδελεν ύ~οϊ+οχιτοωτα πάντα όρου συρπεριλαρ- · 
"βάνονταί} εις τό νά εύρη τες το κοινόν* ρε'τρον των <?υο ο
ρών του κλάσρατος < πλην τό peytgov, άπερ καί ρ ε# γ  ι-  
ς ο ς  κ ο c ν ό ς ί : α ι ρ ε τ η ς όνοράζεταί, ώς όντος δυ
νατοί νά ευρίσκωνται Ζις αραιότερους του'ς ορούς ε'νός 
κλάσρατος, πλέον του ενός ,κοινοί Scaipttai. Καί ίδου η 
τουτου ρέθοδος. Να δίαφέση- τις τον ρείζονα δρον του 
κλάσρατος &ά του έλάσσονος,. (3\  αν ρείνη λείψανου, 
δί αυτου νά δίαφέση το'ν ελασσόνα δρον.. y \ αν ρείνη 
λείψανον, δί αυτοίj νά· δεαφέση τό πρώτον λείψανον, 
καί ούτως ακολούθως, εως ου νά φθάση είς τό ρηδέν. 
Καί ούτως 6 τελευταίος Νδιαφέτης θελεε είναδ ό κοινός 
ρέ^ίςος διαιρετής. Ει δε' καί ό τελευταίος δί αφέτης ήθε- 
λεν είναι ρονάς < τότε τούτο ηδελεν έρφανίσοι ou το 
κλάσρα είναι ασυρρετρον.

Ζητείσδω, φέρε ειπεί'ν, ό ρέ^ιςος κοινός διαιρέτης 
του κλάσματος —ρ . Eyw λοιπον λέγω, οτι αν εχη ου- 
τος αδυνατεί' να ηναι ρείζων του 1 2 , υ>ς δντων των 12 
κοινού ρετρού τουτε παρονοραςου καί άριδρητου. ”Ω<ςε 
διαιρώ τά ΐ8  διά του 1 2 , καί εχω λείψανον 6 Φ ο ες: 
το δοθέν κλάσρα ρετερορφώδη εις τό -—" » ■■■- . Τώρα 
διαιρώ τον διαιρέτην 12 διά του λείψανου 6.. ε’κ του 
διότι, αν τό κλασρα —^ ΤΐΓ* xoeviv ρέτρον c τούτο
αδυνατεί’ να υπέρ 6η τον 6 άριδρόν. Διαίρών λοιπόν αυ’~ 
τόν διά του 6 ,, έχω λείψανον ρηδε'ν.. ώςε συνάχω οτι 
τά 6 είναι κοινός διαιρέτης < καί είναι καί .ό ρέ^ιςος των 
λοιπών: των τε 2 καί 3 δηλονότι. ■
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S  χλ«σμ

Ζητείσθω ίε ν ϊε ρ ο ν  ο μ εν ίςο ς  κοινός οιαιρετης τοΰ
ι

Διαιρώ τον μείζονα ορον Αά του 

ελάσσονος : ' η αν δ'ελης άμφοτερους Sid 

του αριθμού 5 j 6  (χαί ό μεν άριθμη- 

•τη'ςμοί SiSet λείψανον μηίεν <ό<?£ πα- 
ρονομαςης 12.. #O0sv &ά τον 12 &αι- 
ρώ τον πρώτον διαιρέτην: τα 576  ιχαι  εχω μηόεν λεέ- 
ψανον. "Ωςε σννά^ω ο π  το 12 είναι ο μεγιςος κοινός 

Siaερέτης τον όαθε'ντος κλάσματος, Καθότι ~ ~  =±=

12 ib
12\ 2

6
12
12

Ο

576 ' 48 X 12 48 X 12
570 X 2 t  12 48 χ  2 χ  12 t  2 (48 X 2 t  1) 12
=  Δ ία ' τον ανταν τρόπου η θελεν  ε ν ρ ο ιπ ς  ore ~ ^ t !L

7

22

97

3 * *» 3601
λ - καί ο τ ι -* ,υυι
& 11500

Ε ί ί ε  κα'ί ην — το όοθε'ν κ λά σ μ ά . Τ ότε εός μεν την 

πρ ώ τη ν  ία ίρ εσ ιν  ε^ώ  ηθελον εχοι 6  λείψ ανον < είς ί ε  την 
όεντεραν ι  <οπερ ίη λ ο ν ό π  ήθελε μο? εμφανίσοι α μ ετά 
βλητον τό κ λ ά σ μ α , είς ά πλονςε 'ρ α ν  εκθεσιν. Ο ν τ ω ς  ώς
οροί τις. ___ 1 _

5 q . Τ α ν τ α  λο ιπόν  τά  κ λ ά σ μ α τα  : l 3  | i g
ά περ  ίη λ ο ν ό π  εχουσιν ονόενα  αριθμόν , 
εκτός της μ ο ν ά χ ο ς , κοινόν μετρ  ο ν , εί
ναι τ ά  ά σ νμ μ ετρ α  λεγάμενα ( 5 4 ) *  ά -  6  
περ  κα ί ά  ν ά y ω y α  ηθελον όνομασ θη , 
ένθα  ίη λ ο ν ό π  π α ς  κόπος τον ψ η λ α φ ί-  1
σ μ α τος η α πόπειρας ηθελεν  είναι μάταιος, οπερ βέβαια 

χ ε ι  νά επακλονθη'ση πά ντοτε  < όταν ο ί οροί ενός κλά

σματος ηνατ π  ρ ώ τ  ο ι αριθμοί. Κ α ί  ο’νομά£ονταε πρώτοι

ι 3
1 2
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αριθμοί εκείνοι c ο? ηνες ίχουσιν ου o h  άλλο xojvov μετρ ον, 
η.την μονάοα *):ο εςίν οσο: διαιρούνται μόνου διά της 
'ίονάίος χαί οϊ εαυτόν· Κα! τοιούτο: εινα: οι' έξης.

1 » 2 , 3,  5 , 7,  ι ι , ι 3 , 17,  :>9» 5, 2 9 ,
3 ι , 3 7 ,  4 ι , 43 , 4 7 , 5 3 ,  5 9 , 6 ι » 67 , 7 ΐ ,
73 ί 7 9 ,  8 3 ,  8 g , 9 7 , 101  , ι ο3  , ι ο 7 , jog ,·
ι ι 3 , 127 , ι 3 ι , ι 3 ? , i 3 q , ι 49» ι 5 ι ; ι 5 ? ,
ι 6 3 , ι ί>7» 173 , 179» 1 8 χ , 1 9 1 » ΐ 9 3 » 197»
»99 , 2 1 1 , 2 2 3 , 2 2 7 , 2 2 9 , 2 3 3 , 2 3 g , 2 4 1 ,
25 ι , 2 5 7 , 2 6 3 , ι6 9  > 271 , 277» 2 8 1 , 2 8 3 ,
293 , 3 0 7 , 3 ι ι , 3 ι 3 , 3x7» 3 3 1 , 3 3 7 , 347»
3 4 9 , 3 5 3 , 3 5 9 , 3 6 ? , 3 73 , 3 7 9 ,3 8 3 ,  χα ϊτ.ξ .
• Εις του'τους δε τους αριθμούς οι γεωμε'τραι εχα:«-
γίνγραν όχι ολίγον, διά νά ευρωσι δηλ, πως νά */ινώσχη 
τ$ς αμέσως <αν ο άοΟεις αριθμός ηνα: πρώτος, ; η ρ.η < 
τ.λην, ώς φαίνεται απετυχον, "00 εν ευχαοίςη0ησαν ’μό
νον είς το νά οώτωσί πίνακας των περΛτων αριθμών, 
Πλην εις την τοξότην ζητησεν έυρον προβλήματα ωραία 
περί αυτών (χα: τοιουιον εινα: το, τ.άς αριθμός .πρώτος 
είναι πηλίκου γινομένου ίξ απάντων τών προ αυτόν αριθ
μών Βεσει μοναδος, Το 5 , φερε ε<πείν , καταμετρεί έ£η- 
κρι&ωμίνως τον αριθμόν 25 =  4 X 3 X 2-J-1 < χα: ο α
ριθμός 6 X 5 X 4 X 3 X 2-}~1 μετρείΓα: άρίςα υ'τ:ο' του 7· 

Πολλάχίς όμως χα: χωρίς νά .ηνα: oe οροί του χλά- 
σμβτο; ττρώτο: ε'χ φυαεως, γίνονται τοιουτο: προς άλλη- 
λους, ο’>5 ex της προς α’λληλους άναρορας <χαί τότε ονο-

*) ΕνχλιΑης βάλ, ορισ. ta\
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μζζόνται π ρ ώ τ ο ι προς άλλη'λου; *).. εκ του διότι τό κλά
σμα είναι και τότε ουδ^μώς ολιγώτερον άσιίμμιτρον.Καί τοε- 
αυτα είναι τα τ * τ ’ Γ 9 z  *αι τ»ί* “~£Ρ βηλονοτε αδν-4 5 0 7 Γ 1
νατουσι νά λάυωσιν απλουςέραν μορφήν < και ο κοινός «αυ
τών διαιρέτης είναι η μονάς μόνον. "00ε ν ήθελε ν είναι 
πας κόπος μάταιος του να ζητήτις εις τά τοιαίτα κλά
σματα κοινόν διαιρέτην. Ή  μόνη δε μέθοδος του να λά- 
6*1071 τά ασύμμετρα κλάσματα άπλουςέραν μορφήν ηβελεν 
είναι η* μέ̂ οεΓος τών συνεχών κλασμάτων, περί των ο
ποίων θελομεν ομιλήσει εχομένως.

6ο. 'ίίς όμως αι μονάδες τών ολοσχερών αριθμών 
είναι ιός επί το πλείςον της προαφέσεως ( ι )  <ουτω καί 
τών κλασματικών., καί ωςηνες ε’κεινων είναι η εκ συν- 
βηκης, η εκ τέχνης (α) <ουτω καί ενταυβα. *Ό9εν καί 
εχομεν ταότας τάς ε'ξης.

Πάσα περιφέρεια, ηπς οηλ. είναι ουδε'ν άλλοτι, η 
χραμμη άρχομίνη καί περ ατουμένη» εις εν σημείον, ι?ιαι-. 
ρείταί εις 36θ ίσα μέρη, άπερ ονομάζονται μοίρα ι ,  
καί χράφονται οντω 36θ°. Πάσα μοίρα λοιπόν διαιρείται 
εις 6ο ίσα μέρη, άπερ ονομάζονται λ ε π τ ά ,  καί γρά
φονται ούτως βοΛ Πάν λοιπόν λεπτόν διαιρείται εις 6θ 
ίσα μέρη, άπερ ονομάζονται δεύτερα,καί γράφονται ού
τως 6o<y. Ωσαύτως καί εις τρίτα χραφόμενα ούτως 6ο "Λ. 
ίΓςε ί ° =  6θ ' =  3600"  =  a 16θΟθ"'. Οι μαθημα
τικοί όμως .της Γαλλίας την σήμερον διαιρούσε την περι
φέρειαν ας 100 μέρη, η μοίρας, καί έκάςην μοίραν εις

') Δυτβδι έρισ. φ
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1 0 0 ',  καί εκαςον λεπτόν είς lo o " .  'Ώ<ςε κατ' αυτοί;
1 ° =  1 0 0 '=  10000".

β\ Ό  χρόνος τής από τον αυτόν επί το αυτό ση- 
ρεΓον ε’πιςοφής της )ής επί τής εκλειπτική;, ήπς δηλον
ότι είναι μια περιφέρεια, ονομάζεται ε ν ι α υ τ ό ς ,  η 
έ τ ο ς  ίο δε χρόνος, ονπερ δαπανά ή χή εις το νά περι- 
ςραφ·/) περί τον ίδιον αξονα, η αν θελης άπαντα τά ου
ράνια σώματα να περιχράψωσι κόκλονς περί την χήν, ο
νομάζεται η* μ ε ρ α. 'Εκάςη λοιπόν των ήμερων διαιρείται 
εις 24 ίοα μέρη, και ονομάζονται ιίραι. Έκάςη δ' ώρα 
διαιρείται εις 6 θ  ίσα μέρη, και ονομάζονται λεπτά., ε - 
καςον λεπτόν διαιρείται εις 6 θ  μέρη, και ονομάζονται 
osoTtpa. 5ίςε το μεν έτος εκ φυσεως εινα ι= 3θ5γι 5 Μ 
4 8 ' 4 8 // < ή δε ι ω= 6 ο '= 3 6 ο ο " )  και ιη =  24<* 
= ΐ 4 4 ο /= 8 6 4 θ θ " .  Οί μαθηματικοί όμως τής Γαλ
λίας διαιροόσι την ημέραν την σήμερον εις ίο ίσα μέρη, 
ονομάζοντας αυτά ώρας, και εκάςην ώραν εις loo  λε
πτά, καί εκαςον λεπτόν εις ΙΟΟ δεύτερα. "Ωςε κατ' αυ
τοί; ι* =  ι ο » =  ι ο ο ο '=  ιοοοοο".

y \ Ή  άιαιρεσις τής εκτάσεως, ή μήκους, είναι βέ
βαια καί αντη εκ συνθήκης <πλήν τοσοίτον άτακτος, ώςι 
καί εις εκατόν χενος, καί επί τό πλείςον καί εις το 
αυτό χενος είναι διαφορετική. 'Επειδή όμως καί εν χενει 
τά επιςημονικά βιβλία δέχονται τά μίτρα τής Γαλλίας < 
τοίτου ενεκεν καί ημείς θε'λομεν μεταχαιριζόμτΟα αυτά, 
άναφτροντες τά λοιπά εις αυτά. Γ ρ α μ μ ή  λοιπόν τής 
Γαλλία; είναι εν μετρον μικρόν, οντινος τό μεχεβος θελει 
τό μάθει τις ε'κ των βαρ ομετρων, ή θερμόμετρων, ήτι;
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διαιρείται tt; 12 ίοα ρερη, Szcp λέγονται σ η μ εία . Δώ- 
οΊκα λοιπόν γραμμαι ζοιούτιν ha  δάχτυλου.. xat Ια 
δάχ τύλοι, ενα ζ ο ο α.. καί 6 ζίίες μίαν δργνιάν.. xat 
2283 opyotal ίχτελούσι ρίαν λ ε γα ν .  *Αν Βρω; καί 
αναρίρωρεν τα επί της γηίνης εζιρανζία; μίτρα εί; την 
ουράνιον σραΐραν <τοτε 2 5  λίγαι —  \ ° τον ονρανολ 

δ'. Καί η τον βάρους μονάς δεν είναι ολιγώτ’ρον 
άταχτος h i  της χη'Λης εζιραν'ίας. Ή  ημίτερα λάζον 
λίτρα είναι =  100 αραγμαϊς.; χαΐ ίχάςη ίραχρη = 6 ο  
κόκκοι;.. καί /400 ίραχμαί=:μια οκα, xat 44 οκαοες 
=  ενί χανταρίω. Ή  δε λίτρα του Παρισιού εϊναι= 16 
οδγγίαις (εν ω η τη; Ίταλία;= ΐ2).. εχάςη αντων=8 
δραχμαΓ;.. καί εχάςη δραχμη=γ2  χοχ= 3  δηναρι. Ήςε 
μία λίτρα=  128 δραχ. =  g216 κόκ. Καί εις πον; χυ- 
6ίκό; νερού βαρύνει λίτρα; ηο.

ε\ Καί η του vodicparo; ρονά; επρεπε βεδανα να 
ηναι, καί είναι τώ οντι, ραλλον άτακτο; επί της γης, 
καί ϊτι πλέον εις εκαςον βασίλειον'ώ; εκ τον χρόνον· Το 
χρόσιον λοιπόν τη; Τουρκία; c^iprtrat εί; τεσσαράκοντα 
ισα μέρη, άζζρ ονομάζονται ζαράδες % καί εχαςος ζαρας 
εί; 3 λεπτά. Τά δε χρν^α αντης that ρεταβλητά εί; 
πάσαν ςιχρην, καί εί; πάντατοπον Λυτής. Το os φ ρ ά χ - 
κον ,  είτε λ ί τ ρ α  της Γαλλία; διαιρείται εί; 2ό ρερη, 
σ ο λ ο ί α  ονοραζορενα c εκαςον δε σολδίον εί; 1 a Λινάρι*.

6 ΐ. ΉρεΓ; είπορεν (6ο) ore η ρονά; τη; εκτά- 
σεω;, καί βάρους, καί νορισράτων είναι διάρορος εί; παν 
μίρος της γης, καί ετι εί; το αν το ρερο; τη; γης 9 ώ; 
ε*κ τον χρόνον. Ίο ον ορω; πώ; ο: ζεζαιδευμίνοι αναφε-

6 *
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f ounvJ αυτά εις εν, tl χαι μη. οιύλου συμ^ώνω;, ώ; η- 
Οελεν ίίοιπ; αυτά εες τ:ολλους ouyypaysi;, και τά πλέον 
επίσημα αυτών είναι ταυτα.

Που; των πάλαι Ελλήνων =  ΐ ι*  57 4, και κατ’ 
άλλους=1ΐ^ 37 , καί κατα τον ΒαρΟολομην =11^ 4^· 

τών τ.άλαι Τωμαίων . . =  11* ι 7 ξ , καί κατ'
άλλου; = 1 0  107 4.

τών πάλαι Εβραίων . 
9Αγγλίας . . .
Βιέννης . * .
Ένετίας . .
Κωνςανπνουττολ εως

=  ι 3$ 37.
=  u *  37.
=  11S 8Υ τν  
=  12® 87.
=  24δ 57.

Είοε και τβελεν άναγίροι τις ταυ τα τά μέτρα εις 
ίεκαίικά, υποτιθεμένου οηλονότι τουΓαλλίκου l44° 
ρών ( εξει ωίεπως.

Που; τη; Γαλλία; . . =  ι 44ο
των Ελλήνων . . . . =  ι 35ο
τών ΤΡωμαίων . . . . =  ι.3ο6
τών Έ6ραίων . . . . =  ι 59ο

Α γ γ λ ί α ς ....................... =  ι 3 5 ι
Β ι έ ν ν η ς ....................... =  ι 4ο ϊ

Ένετιας . . . . =  ι 5 4 ι
Κωνςανπνουπολεως . . =  3 ι 4ο



85

’icov κα! η των μιλλίων Arpopa ν.&τά τον

« ιί; cp- •v » 4ΐξ COTO/7 xatxara
r rA Ο

recall 1
:w λά>- 

tn.

Λί*/α της Γαλλία; άςρονομιχη= 
S*ieov των Έλλην. κοινόν, η

2 2 8 3 25; ϊ

Ο'λνμπιακάν . . . . =  
ςα&ον ro!j ΙΙτολεμαίου, η Αί-

94 ί 6o4

γυππζχον . . . . = n 4 491
μίλιον των πάλα» 'Ρωμαίων. = 756 76 757,5,
μίλιον χοίνον τη; Ιταλίας . = 952 60 958
μίλιον οιορισ&εν της 'Λ/^λίας =  
λίγα θαλάσσιος τη; Γαλλίας,

829 694 83o

χα: Αγγλίας . . . . = 2855 20
μίλων της Δανία; καί Σονΐας =  
μίλιον τη; Γερμανίας καί Ισπα
νίας .............................—

5439 lOi

3807 i 5
μ/λίον τη; Τουρκίας · ; = 7*4 80
βίρςιον της'Ρωσσία; . . = 546 io 44 547
παρασά)»χης της Περσίας . = 2568 22
γο; των Ίνοιών . . · . = =  
κό των ΊνΑών, καί το ποό της

4564 I2 i

Κίνας ♦ = 2284 25
λίς τη; Κίνας . . . . = = ; 228 25o
μίλιον τηςΛαπονίας · . · = '1902 3q

Είναι όμως afiov σημειώσεως, λ/yse ό Πιχάρί, ore 
τά ςάσια των Ελλήνων τα παρά τοΓς σν^ραρενσι ίεν 
ϊχουσί την αυτήν σημασίαν c άλλ* ore τά υςερον ησαν 
μείζονα. Καβοτι &Γς μεν rev καιρόν του Άριςοτελους 
ςάΑα 1111 η σαν ίσα με μίαν μοίραν, 700 ^  -αρα
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των ακολούθων αντον 5θΟ. Τον Έρατοσδενονς ομω; το 
ςάΛονήν ~£τον μιλίου των ‘Ρωμαίων. Καδοτι κατ’ αυ

τόν απο τής *Αλε£ανίρείας μ?χρι τής'Ροίου ήταν 7 ° Τ» 
είτε τής περΓρερεία;: τουτε'ςι 3752 ςάΛα, ενδα κατά

τον Πλίνιον τούτο το Λάςημα ήν ριλλίων 4^ 9 » *£ 
συνάγεται οτι 5θΟ ςάΛα ήταν μία μοίρα. Καί αν ο* r a -  
ρατύγγης ή ν= τ2568 ορχυιαίς Γαλλικοί; < τότε ε'πειοή 
κατά το'ν Ήρώίοτον, 6 rapaoayyyj;=3o ςαΛοις < Λά 
τούτο το ςάίιον εις χαφον τον Ήρωίοτον ή ν= 8 4  o'pyu'ai; 
Γ  αλλιχαΓς.

Το βήμα πάλιν το ‘Ρωμαϊκόν ήν= 5  ζοί. ρω μ= 
4 r  66 57 χαλλικοΓ;.. το ίε  γεωμετρικόν βήμα ειναιτιτδ11

62. *ίίού καί πώς a?” Λάροροι μονάίες τον βάρους 
ήδελον ελΟοί εις εζίσωην.Έ ν  τάλαντου των πάλαι ‘Ελ
λήνων εοάρννεν=6θ μναΓς 5= 6θΟο ίραχμαΓς. ”12ςε μια 
μναήν= 100 ίραχμαίς, καί εν τετράίραχμον=^4 ίραχ- 
μαΓς. Μία δραχμή λοιπον, κατά τον Βαρδολομήν, είναι 
=  79 κο*· 7αλ)νίχοΓς <καί εν τετράίραχμον = 3 16 κοκ. 
Γαλλ.. καί μία μναιπ l 30‘JV5d,d 52* , καί εν ταλαντον 
=  5 ΐ λ 6δ/7 7̂ »° 24χ0. Καί Λα τούτο τάλαντα 100
=  5 ι 43λ 3* * 5*Ρ 24^°.

Καί κατά τον Γον5ρήν 100 λίτραι τον Παριοίον 
υτ&Λ/ναμουσι με' λίτρας*

ίο οχ
cn; Tovpdai -  -  -  ι 54 4 5 = 3 8  · ~ -ΙΟΙ

ΛονΛον -  -  -  ι 57 — -7 ΙΟΙ
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AtSipv ου
£

ι 4ο -52,n ΙΟΙ

Ένετ ίας
|(3άρος παχύ  
Ικαί ελαγρον

31
102 Ϊ5Γ 
ι 6 ι  —ΙΟΙ

Ριε^νης -  -  -  - 877 101
'Ρωσσίας -  -  - ι ι 8  -Ϊ2. 101

Καί ε'ττομενως μία λίτρα του Παρισιού ίσο&υναμεΧ 
με l 54^  21xU Τουρχίας: ο ίςΐ του Παρισιού ipor/μαΐ 
12 8 = 1 5 4  ίραχ. Τοορκ+27***. τον Παρισιού 
g i4 4 xox= 9 2®7*sx τηςΤονρχίάς, η αν θέλης *ό5 ΪΙα- 
pwfcu 3o48***=3o8gx0* της Τουρκίας.

63 . Ο νίαμώς όμως ολιγώτερον εϊναι άτακτα, ως 
είναι ρνώςον, xa? «  μονάίες των νομισμάτων.

Πλην εν τάλαντον αργυρίου των τ:αλα: *Ελλήνων=
6θ μναΓ;=6θΟΟ άραχμαΓς— 6θθθ X 6 οζολοις. ηίϊςε 
μία μνα η ν =  ΙΟΟ ίραχμαίς.. χαί μία ίραχμη=6 ο- 
(ΓολοΓς, Κατά του ΒαρΟολομην λοιπόν ι°^ =  3 σολί.
Γαλλίας.. Νκαί 1.“*== ΐδ 50*.. καί 4  ίρχχμαί, είτε *ν 
τετράίραχμον= 3  γράγ. ^ 1 2  σολλ

"Ο9εν μία μνα =  go y p ay .., καί εν ταλαντον === 
5 4 θ Ο  ψραγ. ,  υπο'πδεμε'νου ίη λονόπ  νά εχωσι p iy p a  τα  
Ε 'λληνιχά  νομίσματα .Κ α ί εττειΑ] την σήμερον: εις 
τον; 18 13  λίγω , το γρόσιον της- Τονρχίκς σχείον ίξ ι- 
σουται με εν ψράγχον της Γαλλίας < τούτον ενεχεν ϊν  τά
λαντον των πάλαι Ε λλή νω ν εξίσονται ιός εγγιςα μ ε 5 χ ι -  
λ ίά ία ς γροσίων της Τουρκίας) πλην μόνον σήμερον,.
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64. Είναι ομως (3iffatcc aftov σημειώσεως οτι at 
μονάίες των κλασμάτων civ σημαίνουσι πάντοτε ποσό
τητας ελασσόνας των ολοσχερών < άλλα καί πολλάκις το 
εναντίον. Καί ή λ£ξις κλάσμα ίεν πρεπει νά νποσνρη 
τινά, ώςε νά ςοχάζηται τάς κλάσμάτικάς μονάόας ελασ
σόνας των μονάίων των ολοσχερών εν γζνζι, αλλέως ή
θελε ν είναι η'πατημενος. Καθότι ώς είναι yvu>sov μίλλια 
καί \ i m/at είναι βεθαια μονάάες όλοσχερεΓς, καί οπ η 
άπόςασις τον η'λίον άψ ημών =ζ 34 ιΟΟΟ,οοο λε^αις. 
E'yuJ λοιπόν ίνναμαι νά λά(?ω τά j  ταντης της άποςά-
σεως c καί όντως ε'κάςη μονάς τοντον τον κλάσματος θε- 
λει είναι ζπ 8 5 ΟΟΟ ο ο λεχαις. 'ίίσαντως iyco άνναμαι νά 
λάόο) τά ■— τον Ελληνικόν ταλάντον, οντινος ε'κατερα 
μονάς είναι ίση με ΐ8οθ  ypayxa τής Γαλλίας, ή αν 
θελ^ς με ΐ8θο  μονάοας όλοσχερεΓς. Πλήν ας εμ£ωτ 
μεν εις τάς εργασίας τών κλασμάτων-

ΚΕΦ. Ζ'.

Περί τεσσάρων εργασιών το& κλασ-
|χάτω ν.

65 , Ώ  ς οι ολοσχερείς αριθμοί προςιθενται, ά<ραιρονν- 
ται, πολλαπλασιάζοντας καί Λαιροννται (οντω καί τά 
κλάσματα (ώς οντων καί τών κλασμάτων αριθμών ε'λασ-



(τόνων μονάδος (5θ ) ,  η είδοπεπαημίνων ( 49)· Πλην 
ειναί ανάγκη πριν va εμ6ωμεν ε?ς πνα rcov ζργασναν ecu— 
των, να μάθω μεν πως'γίνονται τά κλάσματα ό μο ειδή: 
ο ίςι πως φέρονται εις τον αυτόν παρονομαςηνί Κάδοτε 
ου η  προςίϋενται, ούτε αναιρούνται κλάσματα έτεροuoη ? 
ώς δηλονότι ούτε ολοσχερείς αριθμοί (3 ).

Δ'ά να χάμη λοιποντις δμοειδή coo κλάσματα είναι 
ανάγκη εις αυτόν νά πολλαπλασιάσω τούς δύο ορούς τού 
πρώτου κλάσματος διά τού παρονομαςου τού δευτέρου ι 
εΐτα Λα του παρονομαςου του πρώτου,του'ς ορούς τού δευτέρου 
κλάσματος. Ουτω διάνα κάμω ομοειίη τά κλάσματα ·| > ~  } 
είτε διά νά τά Φέρω εις τον αυτόν παρονομαςήν, πολ
λαπλασιάζω ανω *αί κάτω τδ κλάσμα Αά του 5 , και 
εχώ γ=== |^ - |= =  (53).. ώσαυτως πολλαπλασιά
ζουν άνω και κάτω καί το ~·Λά του 3 , εχω Δ- =
4X3   ti
5X3 is*

ο 4 « \ tO 12 n v χ t xματα εις τα -j-j » —, βπεΡ tm i  *<** ομοειδη και
ισοδύναμα με τά δοβίντα.

"Ομοιοντι ήθελεν έχτελεσοιτιςι αν τά δοθέντα κλάσ
ματα ησαν πλέον των δύο: τουτέςι διά να; μετα&άλη τις 
πολλά δοθέντα κλάσματα εις όμοειίη, είναι άνάγκηπρώ^ 
τον νά πολλαπλασιάσω τον αριθμητήν εκάςου κλάσματος 
διά του γινομένου των παρονομαςών των λοιπών κλασ
μάτων. εξ ου ε£ει τους άριΟμητα'ς απάντων ίων κλασμά
των < καί Λυτερον νά πολλαπλασιάση άπαντας όμου τους 
παρονομαςάς < και ούτως cfci το γινόμενον αυτών κοινον 
παρονομαςήν· 'Εςωσαν,φέρε είπειν, δοϋίντα κλάσματα τά

*9

Καί ούτως εγώ μετί&αλον τά δοθέντα κλάσ-



^  γ  Τώρα πολλαπλασιάζω τον αριθμητήν β- 
κ&ςου οιά των παρονομαςών των λοιπών <καί ούτως εχω

___2X5X7 ___  70 % ν% 4 4Χί*7.__
το fuv Γ —  ΓκΤ*7 =  Ϊ3Γ <το *  5 =  Τ χ Τ χ Ι ^

|j  "Ωςε τα κλάσ-
3* 5*

_±L <χαί Τ($ I  — ?**__
105 7 3 X 5 * 7

70 04 15
105

και
105

105

είναι χαί ομοειόη καί ίσο-
1υ5 %

οόναμα μέ τά ίοΟέντα. Και αν η̂ Λν - -  > - <η9ελον

* * Τ ^ . * ,* Μ 8 ·
Ενίοτε όμως λντροόταιτις εκ του κόπον του πολ

λαπλασιασμοί, καί ε'κτελεΓ όρ.0£εεΓ>5 τα όοΟεντα κλάσματα 
Αά μονής τί,ς Αα^ραφης. ΚαΘοτι εςωσαν ίοΟεντα κλάσ
ματα τά Τότε &κιΑ} ΧΛ· έ/ώ βλέπω οτι τ$

5Χ,Γ
^  δ = τ χ τ ;  -  f  ! = 7 * f  *« * * *  Η
Ι,καί 1 (&ά τοοτο Αα^ράρων άνω και κάτω τά
3 χαί τά 2 , ε£ω ταίτα τά τρία κλάσματα J , - , *
άπερ ίηλονότι είναι καί ομοειόη καί ίσοΑίναμα μέ τά οο- 
Οέντα,

"Ομοιόντι ηΟελεν έκτελε'σοι τις, αν τά ΑΛέντα κλάσ- 
|ΐατα η«*ν τ«ΰτα » -j·. Καθότι β'πειόη καί to |χίν

50
100

5_
ίυ

1 \ Λ»— , το οε2 *
± — L — < τουνου

ενεκεν αν πολλαπλασιάσω μόνον τό πρώτον κλάσμα άνω 
καί κάτω Αά το5 2, εζει ομόειίη καί ίσοΑίναμα μέ τά 
Α>9έντα χλάσματα τά -ρ ,
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Περ< πςοσόεΰεως κλασμάτων.

66:α ν λοιπόν χαΐ είς την κρόσθζσνν ν7ν -/.Χασμάτων
ηναι όμοειδη τά δοθεντα κλάσματα ιχοτι Βίλει κάμει τις 
την πρόσθεσιν αυτών μόνον είς τους αριθμητός αυτών 
Χ'ψς να ir.tOtcifj όλοτζλως ΧεΓρα εις τους καρονομαςας 
αυτών < είς δε το χεράλαων αυτών Βίλει υκοθεσει τον 
κοινόν αυτών παρονομαςην, Καθότι επειδή και ό καρο- 
νομαςης ενός κλάσματος σημαίνει ουδεν άλλο, η το είδος 
των μονάδων του αριθμητού (5θ) t τούτον ενεκ εν ζητών 
τις τό κεράλαιόν τινων κλασμάτων, πρέπει να τ.ροσθετη 
μόνον τας μονάδας των αριθμητών, και τελείως των πα- 
ρονομαςων. Ζητείσβω τό χειραλαιον των κλασμάτων 
— >—, —, βνω λοιπον εων ανεζαφεις τους παρονο-
μαςας αυτών , προςιθημι τούς αριθμητός αύιών μόνους:
τουτίςι αΟ-}-3θ-{-40 = 90 ’ *** ^Χω 0%ία' Χ^αλαιον αυ
τών ~  =  =  2 + —· I &α της επαγωγής δηλονότι
(56), "Ωςε αν ο παρονομαςης αυτών επαριςα μέρη ypo- 
οίου, είτε καράδες, τότε το κεφάλαιον ηθελεν ε'μψανίζοι 
2 γρόσ. καί ιο  καράδες. Καί ούτως είς την κρόσΰεσεν 
τούτων των κλασμάτων ηθελεν είναι το αυτό, ωσάν να 
εκρόσθεττον μονάδας ολοσχερείς: παράδας δηλ. λίγων 
20* + 30* +4θ* =  2Υ ι Ο* : δ 'εςΐν ό παρόνομα- 
ςης 4θ άλλο δεν ήθελε λίγοι, είμη οτι ό αριθμητής είναι 
παράίίς.

Είδε και τα δοθεντα κλάσματα είναι ετεροειδή c 
τότε · είναι άνό^χή νά άλλάζη τις πρώτον τη'ν ετερότητα
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αυτών, έκτελών αυτα όμοειοη <ε:τα τότε νά χάρη την 
ζρόσ9εσιν αυτών. Ούτως εςωσαν όοδεντα κλάσματα τα 
·— , y> ώνζερ όηλονότι ζητεΓσϋω τό κερα'λαιον. Τό
τε α/ων αυτα εις τον αυτόν ζαρονομαςην (63 ) , είτε

« *70 Π4 15 ''V η * ’ »· * ΐ6 θεις τα— — , — ?ςω οια κεφαλαίου αυτών το —— =
105 , 105 105 °  '  105

(>\
105

'$ϋσαυ τ ω ς  κ α ί  τ α 10 15Ιτ
__ 15*:oVl3t21tl4t25 __  ο , : 25

Ο 50 ' 5 0 *

67. "Αν ομω$ καί εζητεΓτο τό κεφαλαίου κλασμα- 
το; καί ολοσχερούς dίριΟμου c η μίΟοοος ©‘εν ηΟελεν είναι 
ίιάρορο; της ανωτέρω. Καθότι εζειοη καί ζας αριθμός 
ολοσχερής ίυναται να εκληρΟη ώς κλα'σμα έχον μόνασα 
ζαρονομαςην (5 ΐ )  < τούτον εν εκ εν κα: ό ίοΟείς ολοσχερής 
αρι9μος η9ελε μετα^ληΟη εός κλάσμά < καί ουτω το ζρα^τ 
μα να' αναχ9ή εί%ς τό ανωτέρω συμοεόηκός ( 64)· ΚαΟ- 
όπ ζητείσΟω τό κεράλαιον των 4 ~  τότε ην oWdv
να ε ζητείτο τών — , καί — .

1 5

G8 . Ε ίίί καί εζητείτο το κεράλαιον άρίμών κλασ
ματικών: αριθμών λερω συγκειμένων εκ μερών ολοσχερών 
καί κλασματικών < τότε η ζροσΟεσις αυτών η9ελεν είναι 
σόνδετο; έκτε τ ον κλασματικών μονάδων καί ε’κ των ο
λοσχερών. Ούτως ζητείτω τό κεταλαιον των 264
353 -j» 6 78 ~ β

'Εκτελώ τά κλασματικά αυτών μέρη ομοποη: ο 
εςι μεταμορρώ αυ'τους εις τους 264 —■, 353 "  >
6 78 —  . τάττω αυ'τους ιός όράται χατα' 264 ^
ςηλην c καί έχω ora κεράλαιον αυτών 353 ^
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των μεν κλασματικών =  ι ^ ,  των Λ' 678 -JP 
ολοσχερών =  I 2g5 , οδεν αργότερων 12(56-}—~

=  1296 + , ϋ ? . ........................................’°*
69* "Δν όμως καί τα κλασματικοί μέρη τών κλά - 

ορατών αριθμών ηναι μοναίες εκ σννδηκης (58): δ εςΣ 
μεδερμηνενομενον αν η vat ε’κ ςρνσεως αώτων όμοείθ*η · τότε 
ctvat ouStuia χρεία μεταμορφώσεις εις αο τα < αλλ' εΓνα* 
&ανη μο'νη η εις ςηλας καταςρωσ($ αώτων, γινόμενης 
οηλ. της προσύεσεως πρώτον εκ τών μικρών μοναίων, 
είτα τών μειζονων.

Ζητεισδω, φόρε είπεΐν, το κε^αλαιον τών 3 * 17" 
4*2'  16", 9” ι 3" 25 '  33" ,  ι  ι 71* 23" 17' 44" .

Ταττω ε^ώ αυτοίς κατα ςη- 3* 17“ 4 2/ ΐ 6 "  
λα;., είτα αρχομαι τη; τιροσδε- 9 x3 2b/ 3 3 "
σεως ε\ τών Αντερων λε'^ν 44" +  I I  23 17/ 44 // 
33" + 16" = 93" =  ι '  33//.. 25* Ίΰ« 25 / 33"  
κα: ypapwv είς το κε<ράλαιον τα 33 Αντερα, κρατώ 
ανα χεΓρας το' ΧΛ Kat ερχόμενος εις 'την ςηΤ,ην τών
ερώτων, λέ^ω x/ +  17; +  25/ -f*4 2/ =  85/ =  1*
25Λ. xat γραφήν εις τό χξφαλatov τα' 25 λεπτά, κρατο> 
ανα χεΓρας την ι ω. Kat ερχόμενος εις την ςηλην τών 
ωρών, λεχω ι “ +  ·ΐ7“ +  ΐ 3" 23“ =  54" =  2*6“ .. 
xat γραφών εις τό χεφάλαιον τας 6 ώρας, κρατώ ανα 
χ-Γρας τάς 2 ημέρας. Kat ερχόμενος εις την ςηλην τών 
ημερών,λε^ω 2* +  ] 1η+  9” +  3* =  25* . 'Ώςε χρα- 
φω εις τό κε^άλαιον 25* . Καί όντως εχω Αά ζηΓον- 
μενον κε^άλαιον =  25* 6“ 25* 33"·
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"Οροtivvt ηίελον εχτελέσοι αν οι δοθζντες αριθμό: 

ησαν μοίραι ρετά λεπτών, η γροσια ρετά καράδων και 
λεπτών, ώ; όράται.

3 6 ° 2 5 '  47"
49 33 28 
55 3 1 49

ι 4 ι °  3 ι / 4"

1207?. 32 r · 2 λ·

28 19 ι
ι8  ι4  2

1677?. 26". 2λ·

Περί αφαιρέσεως των κλασμάτων.

όε καί η α^αφετίς είναι εργασία ε-r  JP  Λ.7ο. α-^πείοη
ναντια τη; προσ^εοεω; (ζΰ).. και επειίη η τ.ρόσΰζσις τών
κλασμάτων γίνεται ονδίζοτε εις κλάσματα ετεροειδή (β£)<
επόμενον ε*ναι νά 7':ν*)ΤΛί ονοεττοτε ούτε άγαίρζσις εις 
κλάσρατα ετεροειδή. "Ωςε αν τδ μειωτίον καί το άραιρε- 
τίον τών κλασμάτων είναι ετεροειδή «είναι άνάγκν) πάσα 
πρώτον να τα p ε:α pope ώση τις εις όροειίη ( κατ' τότε να 
ζΧτελεστ) την άγαίρ ζσιν. Πλην ώ; η πρίσΰζσις ιουτω 
καί η* άψαίρζσις Βίλει γένη εις μόνους τους άριΟμητάς των 
κλασμάτων, γωρ:ς να τε0η χειρα εις τους παρονομαςάς ι 
lira εις την διαγόραν αυτών θελεί υποτείή ό κοινός αν τών 
παρονομαςης.

ΖητείσΟω, ψερε είζεϊν, η διαγόρα τών κλασμάτων
50 20 τ~'' *' λ * " f’ "* 10 »» * ;—, —. Ιιιναι οίκονεν σαζ,ζς οτι αντη είναι — —: ο εςι 
40 ’ 40 τ 1 40
ώΟ 20 !Π ι r γ» ' Λ* » Λ · * % * '—— — Καθότι επειοη η όιατορα ρετα τον α- 
ςαιρετεον είναι ιση με τον μειωτίον, (26) < τούτου ενε- 
χεν εκ τελών την απόπειραν, ευρίσκω τον ρειωτεον—..
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«· * » 10 I 2 0   30 « η  * * »

0 ί ς ί  w ^ 4 0  =  40- *1 ς ί  * 'J η “f wnJ F0va? Ί ν y ? W M <  
at δεύτερα: γβζΧον είναι καράδες < καί ουτω3θ~—  20 =3
10- c κα? διά τούτο καί iO~4-20“ :=r 3 ο,..

Έί δε xal τα δοβίντα κλάσματα etvac ετεροειδή,
ώς τά ^ ι ~ , φζρε ζικεΐνχ τότε είναι άνάγχτ) ναμεταμορ-
<ρδγτη τις αυτά πρώτον εις δμοειδη, ώς εις τα
ειτα να εχτελεση tr)v άφαίρεσιν. Καί όντως εξει | |  _

77 =  —.· β* του σιοτι -τ +  77 =  ΓΓ· β^αυτως χαι αν

®̂αν T«Dr« + l  +  r | +  tl +  t —  f —
i-------^  ηΟίλί to utra&Xc!« ; it;  ra e'fo:4 12
tlOO—4 3 - 5 0 —50 

120
__—  2 4- —

120  ‘ 40  ♦

71. "Αν όμως και Satzpcv των κλασμάτων yjva. 
αριθμός ολοσχερής < τότε είναι άνάρκη να ouvnj τις είς αυ
τόν πρώτον μορφήν κλάσματος , ειτα να κάμη άραίρεσιν, 
Ζητείσϋω, y/ρε είπεΓν, η ά^αφεσις ιών ~ από του ο
ρισμού 3. Πολλαπλασιάζω. αυτόν δια της μονάοος 
=  1 , καί εχω ~ : οττερ ίηλ. άνηχΑη €<ς τό άνωτίρω.

(68)· . .  ,Ειόε' καί η άνραίρεσις ην κλασματίου από χλασμα-*
τίου < τότε ci μεν καί τά χλασματώδη αυτών μέρη είναι
ομοειδ'η , ώς των 264 — , ^7®“Π)ϊΓ < ctvat ®υ-
ίεμία άνάχκη μεταμορ^ώσεως εις αυτά, άλλ’ ευδυς θ ί—
λω κάμει αρχήν της άρφεσεως* Πλην 6 7 8 - ^
ιπειόη καί τα'-2^· δεν άραφουνται από 264
των 15

105
τουτου ενιχεν οανείζομαι

4 ΐ 3 —
άπο τών 8 μίαν μονάόα, η τις είναι = :  104
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103 ' *» *t * ' ' 120 'j* τ »—  ( x*i οντω; εχο> oja ρειωτεον U77 , ες ου εκ-
τελών τηναφαέρεσιν, εχω oWopav 4 *3 +  ~  =  4 ΐ 3

+  π ·
"Αν ορω; καί τα κλαορατώόη ρέρη των κλάορα-

τΐων ηναι έτεροειοη c τότε είναι άναρχη πρώτον ρεταρορ-
φωοεως εις αυτά, ειτα να εκτελεστή τις την άφαέρεοίν.
Α*ν, φέρε εέπεΓν, καί εζητειτο η αφαίρεσή των 204 r
από των 678 ~ < τότε ρεταρορφών αυτόν; εις τον';
264 -> 6 7 8 -  ’ Φ  ay*fcs«v.21 21

72. “Οροιόντι ηδελεν ακολονδησο:, καί αν αέ ρο- 
ναίες των κλαηχατωίών (χερών των κλαορατ:ών ειναε 
ώρ*ορέναί.Φ πλην πρέπει να άζγίηγ  ̂πς τη; αραιρέοεω; εκ 
των ροναίων των κατωτέρω ροναόων.. καί αν ρεν η α
φαίρεσής ηνα* ίυνατη', καλώ; < αλλέο>ς να ίανεισδη ρέαν 
ροναόα εκ τον e’jyv; χαραχτηρος, καί οντω να εχτελέση
ττν αοαιοεσίν.

Ζητεέσ9ω, φέρε είπεΓν, η αφαίρεσής τον κλασρα- 
τέον δ 1' 17ω 4 ^/ ΐ 6 /7 από τον 2.5* 6ω α5 7 337/. 
Τάττω αντονς ώς εές την πρόοδε- 25* 6W 2 ο 7 337/ 
σιν, καί αρχοραι τη; άφαερέσεως 3 17 4 2 ΐ 6 
από τών ίεντερων.. καί επειόη' τα 2 12* 3ο ' ΐφ 7'
42y ίέν αφαιρονντα: από τών 257 < οανεέξοραΓ ρέαν 
ρονάία α’πό τών. θ'", είτε 6ο7 < καί εχω 667.. οροιόντε 
εκτελώ καί εί; την αφαέρεσιν τών (όρών. Καί όντως έ
χω Λαφοραν == 2 1τί 12ω 3 3 7 1777, οπερ αποίκχνν- 
εται οια της πρόσδεσε»; τη; &αφοράς ρετά τον άφαι- 
ρετέον.
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"Ομοιίνη ηΟελεν εκτελεσοι π ; cxa? άν oι κλάσμά- 
τ/αι ήσαν μοιραι μετά λεπτών, ^ Xsya i μετά ορχειών, 
η δροσιά μετά παράγων χ. τ. £. c οΟάνει μόνον νά γι 
νώσχη τις πόσας μονά ία ς ταπεινά; κάμνει μία μονά; ν~ 
ψηλη (6ο).

Περί ττολλατλασΊασμοΰ των

73. ΓΤολλα^λατιασιιί; zXacperos επί χλάσμα 
νά λάίτ,πς τον αριθμητήν τον πολλαττλασιαςεον τοσάκις, 
oca; μονάδα; περιέχει ο αριθμητής τον πολλάπλασια- 
ςον < καί τον παρονομαςην αντον τοσάκις, οσας μονάδας 
περιέχει 6 παρονομαςη'ς τον τον: ο cVt νά κάμη το γινόμε
νον των άρι^μη^ών, αριθμητήν, και το γινόμενον των 
παρονομα^ών, παρονομαςην αντον.

"Αν, <ρίρε έίπεΓν, £ητη9η ο πολλαπλασιασμός ,των 
τ α |  <τότε πολλαπλασίων τα μεν 4 τά 2 Φ 

εξω 8 it άρι&μητην τον χινομίνον <τά ίε 5 επί τά 3 > 
?ξω ΐ5 διά παρονομαςη'ν αντον,είτε ~ X ^ Καθότι
αν ην ο πολλαπλασιαςης άριΒμος ολοσχερής (ο πολλα
πλασιασμός ηΟελεν είναι ομοιος μέ τον των ολοσχερών.
Οντω i  χ 2  =r j ,  xa?-S χ  5 =  4 · * © «V τ̂ρέτιεε νά
λάοητις το-κλάσμα τοσάκις<οσας μονάδας περιέχει ο 
ολοσχερής πολλαπλασιαςη'ς, *?τε - Χ 5=  ^  -f  -j +  ·̂

+ α + -? =  »  =  -!· · Α λ λ ί « ώ | χ β — l - s r r
Γ Τ

ίΓςε πολλαπλασιασμός κλάσματος εΥ ολοσχερούς ιιvai 
ο,τε πολλαπλασιασμός του αριθμητού, καί η ίιαφεσις τον

7
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παρονομαςου cii του αυ’του, καί το α’νάπαλίν. 'Ήξ*, οίς 
όραται, εις του πολλαπλασιασμόν των κλασμάτων ε'κ τε
λούνται ταυτοχρόνως ίυο εγασίαι: πολλαπλασιασμός ίηλ. 
καί διαίρεσις: πολλαπλασιασμό'; λέ^ω των αριθμητών, καί 
<?ιαιρεσις του εξ αυτών γινομένου Λα' του γινομένου τών 
παρονομαςών < καί Λκαίως.

Καθό-t το να πολλαπλασιάση τις τά ~  οιά τών —
• ** 5

oev θελει να είπη να λά6^ τά j  Λς, α’λλεως τούτο η- 
όελεν είναι πολλαπλασιασμός τών ~ Λά μόνου του 2 , 

εΓτε =  i - f  «j =  ' i  c άλλα νά τά λάό^ Λ; τριτώς ? 
οπερ οηλονότι εκτελείται και οιά τη; διαιρεσεως του 
γινομένου τών παρονομαςών. Ώς ομω; εις τον πολλά- 
πλασίασμο'ν τών ολοσχερών <ουτω και ε’νταίΟα Γχείχώραν 
ο ε̂νικο'ς νόμος (εναντιως όμως) (29): τουτίςι το γινό
μενον περιεχεται εες θάτερον τών παραγόντων c ώς ο έ
τερος αυτών εις την μονάόα. Ούτως επειόη i  χ  1  ζ :

% t % 1~  < του του ενεκεν το ~  περιεχεται εις το ~  , ως το ~  
εις τό 1. "Ομοιόντι ηΟελεν άκολου5ησοι, καί αν ό εις 
τών ίοΟεντων κλασμάτων ην ολοσχερής. *Εςω, φερ* 
ειπείν, 4 *«< γ 6* Αριθμοί (τότε 4 X - ι =
=  2 , ενδα οηλ. τά 2 περ ιε'χονται είς τά 4 1 ώς τό 
εις τό ι .

74. Άλλόκοτον βε&αιχ πράγμα Βεωρεΐται ενταύθα: 
εις τον πολλαπλασίασμόν λε^ω τών κλασμάτων. Κα&ότι 
ημείς εμάθομεν (29) on πολλαπλασιασμός άλλο ίεν 
είναι, ειμη γενεάς ενός αριθμού δια του πολλάχ<ς λαμ- 
ίανεσθαι ενα δοθεντα αριθμόν (*αι ιοώ βλεπομεν ότι α-
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κολονδει ολον το εναντίον: ο εςιν ο χενσμενος άρΰμος, 
ενεκα του πολλαπλασιασμοί του ίοθίντος, είναι ελάσσων 
εκατέρου των παραγόντων: το ~  \ζγω , όπερ χενναται
εκ του 4  επί το , ιιναι ελασσον καί τοί -ί-καί τοί 4*7 4  ̂ . .  ■ ■ .2 . Τ
Αλλ' ο); μαίνεται εν twoJrov επρεπεν εξ ανάγκης να 
επακολουδηση ώ; εκ τη; φυ̂ ιεως* των κλασμάτων. Καδο:ι 
ενταύθα πολλαπλασιάξονται αριθμοί οχ* ό λοσχερεις < 
αλλ’ ελασσόνες μονάοος. "Ο δεν πολλαπλασιασμός κλά
σματος επί κλάσμα άλλο ίεν that πραγματικών, ειμη 
Ααιρεσις ποσότητα;.

Καθότι'το νά πολλαπλασιάση τι; ενα αριθμόν ε’π, 
άλλον, τά ίο  φέρε, εΐπεΓν επί τά 2 , ίσοΑ/ναμεί με τό', 
νά τόν λά&} Α; < οδεν 1 0 X 2 *  ιο + ΐο .  Καί τό νά 
πολλαπλασιάση τά ι Ο επι τό χ , ισοίυναμεΓ με τό νά τά 
λάάη απαξ ιοδεν ι ο χ  I =. ίο . *Ώςε τό νά πολλαπλα
σιάσατε; τά ΙΟ όχι επί την μονάάα < άλλ' sV ελασσόνα 
αυ’της, τοίτο με άλλον; λόγους θέλει |ά είπί) νά μην 
τον λά&2 όλοσχερώ; < αλλά μέρος αυτοί: ο εςι μεβερ- 
μηνευόμενον νά τον όιαιρε'ση, "Ωςε επεται εντεύθεν όσον, 
σμιχρός ηδελεν είναι 6 πολλαπλασιαςη'ς ώ; προς τόνπα- 
ρονομαςην του πολλάπλασιαςέου c τοσοίτον και τό γινόμε
νον·. καί τουτου ενεχεν τό 10 X ^  > 1 0  X 4  ^

i 0 X lf > 10 X ^ >  X. r. r . =  5 > i
κ. τ· ξ. ; % . #

75. ’‘Αν όμως τά όοβεντα κλάσματα ηναι αριθμοί 
κλασματίαι < τότε πρέπει νά εκτιλη τις αν τους πρώτον 
εντελώς κλάσματα εείτα νά ποιρ τον πολλαπλασιασμόν»
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Ζητείαδω, yipt zizzlv, ό ττολλαττλατιασρνς τών ο 
~ εnc τα 7 4 . Τώρα ε~£ίοη 3 ~  =  καί ;  i  ^  

=| < rvJroa εν»*» xa: syw εχω ^  χ  =1 =  ^  =r 23 

-  «w aras τ* 1 ° —  X 15 -  =  —  X —100
_  1Μ453 = l 5 l + « j _

1 1C O O  ·1000

ΙΙλην τιολλακις ηυελεν είνα: συντορωτερχ η o w  
του ττολλαπλατια^ρου τών κλαγαπών η ρη ρετχρορφ'ο- 
c»; αυτών ε:ς κλασρατα (αλλ' ο ανα ρερος αντών τ:ολ- 
λαπλα'Τ'ασρος. ΖητείοΟω, <ρερε εεπεΓν, 34θ6 *τ οκαίες 
σηρικού νηρατος ττρος 5G ~  yp. zoVa ypocra καρνουσινς 

Ενταύθα λο!Γ:εν εγώ ρεταρορ^ώ τελείως τους co- 
Οεντας κλασρατίας είς εντελή κλα/τρατα < 34θ6 —
αλλ* αρε^ω; πολλαπλασιάζω τον πολλά- 56 ^
πλασιαςεον ο*ια του πολλαπλασίου < 20436
πλην ανα ρίρος: ο £r:v α. τα ολοσχερή 1 ~θ3 θ 
αυτών ρερη , ΐίτε τα 34ο6 X 56 .. (3\  3 7 τ*
τα κλασρατώίη αυτών ρερη ε«: τα ό- 2554  Τ
λοσχ·ρη, είτε τα τε 34ο6 X γ  , καί Λ
τα 4  X 56 .· κ^ί / .  τα κλατρατώίη ig3328 1

5
αυτών προς άλληλα ρερη, είτε τα τ* X ~·.

Καί ούτως επ'συνάπτων αυτών τα pspcxdyr/όρενα, 
?ξω Ora y ενικόν ytvoprvov =  \ q3 3 i 8  4%

76. "Αν ορως τα κλασρατ'κα ρερη τών κλασρα- 
πών αρώρών ηναι ρονάίες, εκ συνίηκης Λωρισρε'ναε 
(6θ) <τοτε ό πολλαπλασιασμός αυτών πρεπεε να γίνεται 
κατκ την οευτεραν σηρασίαν τών κλασρατων (64)·
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Ζητείσίω, οερε sfcsTv, 34  ox αίες καί l3  ίραχμα: 
νήμα αηρίκον, προς 5 7  >fa* χα* ΐ4  ~«pa&$, ποσά’ 
7ρά?ία κάμνουσιν;

Έ ν πρώτος λοίπον πολλαπλασιάζω τ ι 57 1 \ t!5Τί ΤΟ
34 ί καί το χίνομενον είναι χρόσια καί 577? ι4 '?
μηΑ'ν παρά Ας. 34“ ι3°?

ρ . Αντ: να πολλαπλασίασα) τας 2287° 
34^* επί τά ι4 * 2Ρ, είτε επί τά ^  χ^χ

ο *Ρ

* » % λ<ι » ·· |4 t i lypocta, syu) βλέπω οτί — =*= -  +  - c 8 20

οΘεν λαμβάνω εκ των 34 το ^  πρώ 3 ι 6
τον, τουτίςί 87? καί 20πΡ; απερ 1 17
οηλονοπ καί τά ypajco < είτα το , V ι ? Τ 5
εΓτε 37? καί 1 6*,°, απερ Αηλονοτι 1

2
τά ypayw. 195 ι7Ρ 3οπιΡ 1

/ .  ’Αντί νά πολλαπλασιάσω τά 5 j 7? επί τάς 13 
Αραχμάς, τά πολλαπλασιάζω επί τάς οκάΑ άλλ*

επειοη 1̂ sx =  fL  J__ L -V x· < τούτου ενεχεν λαα&ί-
400 V* * 400 /  4 '

Vuyj εχ. των 57 to ~  πρώτον, τούτες* ι7Ρ χού17nP# 

απερ Α)λονοτ* χαί τα ?ρά^ω ( είτα τά ■—· , η έχτελών 

αυτά παράίες (έκτου Aon ^2L =  3 x 4 ο . 3 * β * \
4 V 400 400 10 V '« ι

εχω 17*Ρ ^ » ®̂ ερ καί τά ypayo).
ow. ΙΙοΧλοπλββα^ων ι2 ΐϊτού; ΐ 3*β?, μόλις

εχω γινόμενον i if f  ώςε επισυνάπτων ταυτα πάντα τά

μερικά γινόμενα, εχω Αά yrvocov ig 5 lV? 3θ*Ρ ·—. 
Δηλον οί/ως on εΆυνάμην να μετακαλώ τουτουί
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τους κλασματιας: τουτεςι τά Hjlf? 14*Ρ > *<** 34°* 13ώΡ, 
th  &7 ie *«ί 34°’χ δ ίςιν εις το ανωτέρω ( 73).

Κατά τον αυτόν τρόπον λοιπόν ήθελαν πολλαπλα
σιάσει και τους κλασματιας της εκτάσεως ε’πί νομίσμα
τα, η επί μονάοας χρόνου , ή,άλλου τίνος ίουίεποτε ό
μως της αυτής ρύσεως: χρόσια, ρερε ειπεΓν, επίχρόσια.. 
ί'/, του ίιότι ή0ελεν είναε αλοχον το νά ζητήσητις 5 7"̂ ·°· 
«πί 34λ3. πόσα χροσια κάμνουσιν. Εις τά τής εκτάσεως 
όμως, χαί μάλιςα. Κα9ότι άριςα τις έρωτα 57 οογυιαι 
ίπί τάς 34 όρ^υιάς, πόσας ορχυιάς κάμνουσι; Ιίλήν 
τότε τό χινέμενον ίεν είναι ττλεον όμοειίε'ς με' του'ς πα
ράγοντας < άλλ' είναι επιρανεια, οπερ εΓναί τής γεωμε
τρίας , χαί οχι τής άρι9μητικής.

77· Είναι βέβαια αξιον σημεΐ'ωσεως εις τον πολ
λαπλασιασμόν των κλασμάτων, ότι πολλάχις τις λυτρου- 
ται ε'χ του χόπου του πολλαπλασιασμού , όιά μόνης τής 
οιαχραρής. Καθότι αν ό παρονομαςης του ενός κλάσμα
τος ήναι ή παράχων, ή ό αυτός με' τον αριθμητήν του 
ετερου κλάσματος c τότε άντί νά πολλαπλασιάσω τις τά 
χλάσματα, όιαχράρων άνω χαί κμτω του'ς κοινούς παρά
γοντας, εζει τό ζητούμενων. Ούτως 5ν εζητειτο νά πολ
λαπλασιαστή τις τά 3 επί τό 4· < τότε α'ντί νά πρλλαπλα- 

• 1·

σιάση, ίιαιρει μόνον roy παρονομαςήν 12 ί:ά του 3 < 
καί τό πηλίκον θελει είναι τό ζη τουμενον γινόμενον <ώς 
οντος 3 χ  ~  =  = -7 .· ώχαάτως καί αν εζητειτο
νά πολλαπλασιάσω τις επί τά ι3 ,  ουτός ήθελε ο*ια- 
χράψοι άνω χαί χάτω τά ι 3 , ώς οντος ~  χ  ι 3 π:3 .



*Ομοιόν« Υ}Οελεν] άχολοι/Οησο' <καί αν εζητειτο τό
γινόμενον τινων κλασμάτων, ωνπερ ό παρονομαςης ε-
νίων νά η vat η παράγων, η ο’ αύτός μ* τον αριθμητήν
των λοιπών. Ούτως αν εζητειτο το γινόμενον των χ \α -
σμάτων—Λ -4 -4 . *4 *· τ. £. τότε αντί τού πολλαπλα- 

"  3 > 4 > 5 » 6 > μ

σιχσμού eyw Aciypaywv ανω καί κάτω τούς κοινούς πα- 
ρέοντας: τούς 3 , 4> καί 5 Xsyo) <ε£ω Αα γινόμενον - i

= τ -  -  «β * «

78. 'Απορία όμως οιίσιώοης προκύπτει ενταύθα το, 
τίνος -  ενεχεν, ούτε προσθέσεως ούτε Αραφεσεως γινόμε
νης εις κλάσματα ετεροειδή ( 65 )  , νά ^ίνηται πολλαπλα
σιασμό;; Έ^ώ ομοος λε/ω,οκ προς αποφυγήν του κόποι/ τούτο 
γίνεται, καί on το πράγμα είναι όοκόμενον, χαί όχι πραγ
ματικόν: ο εςι χάί ο πολλαπλασιασμός γίνεται όχι εις 
ετεροειδή <αλλα εις όμοειίή, καί η Aayopa υφίςαται εις 
ουδεν άλλο, είμη εις το οτι γίνεται πρώτον ο πολλαπλα
σιασμός ιεϊτα τότε διά της διαιρεσεως μεταβάλλεται το 
γινόμενον εις όμοείδες. Καθότι επειδή χαί η εργασία τού
πολλαπλασιασμού fiy  είναι απλή <άλλα σύνθετο; (7 Ο c 
ο ήλον oct αυνεχει εν e'avrij, οχι μόνον πολλαπλασιασμοί 
κλάσματος επ) κλάσμα,.άλλαrgai μεταμόρφωσή τινά, 
οπερ χαί διά των πραγμάτων άποδειχνόεταε. Καθότι ε
πειδή, ώς είναι γνωςόν, αν πολλαπλαςιασδη Α, επί το

< γεννάται -£·, ε?τε ^  X  - j  =* -y < ίήλον on αν 
εγω πριν νά χάμω τον πολλαπλασιασμόν, φέρω εις τον 
αυτόν παρονομαςην τά κλάσματα < ε£ω ωσαύτως -y f



j o 4

* » / 1 5 i  ’ 3X2 ‘ Γ «Λ f»
2 X s’ ^  2 X 3 ~  2 X Λ X 2 5*6 *~~ T '  # Yi~

Οελεν that μάταιου το πριν της εργασίας να <j>spij τις εις
τον παρονομαςην τα κλάσματα. "Ομοιον (3έοαια ηΟελεν
επακολονΟησοι και εις την διαίρεσιν των κλασμάτων.

Περί διαιρε'σεως των κλασμάτων·

70. -Α ν  >) ίιαφεσις των ολοσχερών .η ναι εργασία ε
ναντία τον πολλαπλασιασμού c επόμενου είναι καί η οιαέ- 
ρεσις των κλασμάτων να μην ηναι άλλοτι, είμη' πολλα
πλασιασμός μεν του αριθμητόν του διαιρετέου εζί τον πα
ρονομαςην τον οιαιρε'τον, τον is ζαρονομαςου αυτόν ζζι 
τον αριθμητήν εκείνον: οττερ ισοδύναμεΓ με το νά άνα- 
τρε'ψηπς τον &αφε#την,καϊ νά έκτελεση το'ν ττολλα~λα
σπασμόν των ivo κλασμάτων. Οντω νά διαιρίσητις τα 
~  oca των — θελει να ειπη να ανατρεψη τα— και να εκ
τελεση τον πολλαπλασιασμόν cοντω γ  X  i  = ^ = ΐ  +  
i  , τα ypayv) ο οντω i

*1
Και ο λό^ος τούτον είναι ούτο;. Νά Ααιρίσηπς 

ενα αριθμόν όζοιονδηποτε ολοσχερή όιά τον 2 ,  ίε'ν θ έ - 
λει νά είπη άλλο, είμη να λά6η το ημισν αντον. Οντω 
νά διαίρεσή τα 4> τά 1 0 , τά 1 0 0 , κ .τ .? . ίίά των 2 ,  
θέλει νά ctTiij να λά6η 2 , 5 , 5ο , κ.τ. ξ. ’Αλλά τά 
κλάσματα είναι αριθμοί. "Ωςε νά διαίρεση τις καί τα* 
κλάσματα - i  * 12. > -122. *. τ. £, του 2 , ίέν θε'λει
νά είπη άλλο, είμη νά λά$η το ημισν αυτών: tovtcV
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w · 3q ioT* κ·τ· & v* Ααρέσητις εν
κλάσμα A ολοσχερούς, θέλει νά είπη νά διαίρεση μόνον 
τον αριθμητήν αυτού, χωρίς *ά βάλη χείρα εις τον παρο- 
νομαςην: Άλλ’ η Ααφεσις τον αριθμητόν είναι τοίτο 
αντό μέ τον πολλαπλασιασμόν τον παρονομαςον ( 73) <
τούτου ενεκεν, νά διαίρεση τις εν κλάσμα οι ενός ολοσχε
ρούς «οίνναμεΓ μέ το' νά πολλαπλασιάση το'ν παρονομ αςην 
αυτού* Ά φ  επειδή καί το πρίολημα ενταύθα ίεν εί
ναι τό νά Ααιρέσητις το'κλάσμά όί ολοσχερονς <$λλα 
Αά κλάσματος c τοντον ενεκεν το πηλίκον το προκνπτον 
θέλει είναι ελασσον τον ο’ρΟοίί· Καδότι εις την Ααίρεσιν 
τών i  Αά των ^ Αν ζητείται ποσάκις τά 2 εισέρχονται 
εις τα -  < αλλα ποσακις τα — * Ωςε .είναι αναχκη να 
πολλαπλασιάση τις τον παρονομαςην των i  Αά τον 3 , 
είτε Αά τού παρονομαςον τον Α αιρετόν. "Ω^ε νά Ααι- 
ρέσητι; τά -  Αά των j  θέλει νάείπηνά πολλαπλασιάση 
τά i  δια των "Ωςε καί η Ααίρεσις των κλασμάτων 
είναι Απλή εργασία, ώς 6 πολλαπλασιασμός αντών· 'Ως 
όμως εις την Ααίρεσιν των ολοσχερών (38) (οντωκαιέν- 
τανθα εχει χώραν 6 χενικός νόμος < πλη'ν οχ: καί έναντίως: 
ο τι ίηλονότι τό πηλίκον περιέχει τη'ν μονάία, ώς ο Ααι- 
ρετεος τον Ααιρέτην. Οντω Ααφών ^ Αά τον ^  , είτε
I  χ  i  5 = 1 + 1 , εχ« mjX6cov 1 +  j  ,. S-£? ζ ψ ι χ ι  
to I < ώί το.1; to 1 . iijfitttewov όμως ,οπ. αν xat ε'λβρ̂ — 
Αχνοντο μείζον κλάσμα άά Ααιρέτην, είτε τό ί  < τότε 
το πηλίκον ήθελε περιεχεταε «ίς τη'ν μονάΑχ, καί οχι νά 
την περιίχη (ώς ό Ααφετέος εις τον Ααιρέτην.



είναιΣυμπερασμοί λοιπόν εντεύθεν οτι αί/τη η 1
\ · * ν 4 X 3 '* '  '  '  λ* *2μορζη ισοώνναμος με την — ^ι ο εςι τα ου ο 2 

άκρα, ώσαντωςκαί τα μέσα να πολλαπλάσια- 3 
σθώσι τιρος άλληλα.

8ο. Ίδου όμως κα: άλλο αλλόκοτου (74) είς τα 
κλάσματα: ο εςι το μηλικόν είναι μειζον καί τον διαιρε
τέου καί τον διαιρέτου. Καί επρεπεν

α\ Επειδή' καί η* διαιρεσις είναι ipyofificc εναντία 
τον πολλαπλασιασμόν, καί επειδή εί; τον πολλαπλασια
σμοί των κλασμάτων το γινόμενον είναι ελασσον έκατε'ρου 
των παραλύτων (αυτόθι) < τούτον εν εκ εν ενταύθα τό 
πηλίκου εζρεπε νά ηναι μεΐζον καί του διαιρετέου 
καί τον δια?ρετου, αλλέως ο πολλαπλασιασμός τον 
πηλίκου μετά' του διαιρέτου δεν ήθελε δώσοι τον διαι
ρεί έον , οπερ είναι ατοπον ( 48)· Καθότι αν ήναι ί  

~ c επόμενον είναι καίf  1 4~ - )  -  ζπ — 2 ̂ ^ 5 ^ 3 1S 3 ĵ
β \ "Αν πας αριθμός διαιρεθείς δι έαυτου δ:όη μονά

δα (40).. καί αν τά κλάσματα ηναι αριθμοί, επόμενον 
είναι καί εν κλάσμα διαφεθεν δί εαυτόν νά δίδη μονάδα. 
Οντω ~ — 1 , καί _L zn ι καί εν γίνεις  «= β

10
ι
10

ακ,/J

zr !.· οπερ δηλονότι δενηθελεν εχοι χώραν <αν η ανα
τροπή εις τον διαιρέτην δε'ν εγίνετο. 'Αλλά τουτου γινο
μένου , «πεται αναγχαίω; τό πηλίκου νά ηναι με?£ον καί 
του διαφετέου καί του διαιρέτου, ώς ορατοί εζ εαυτοί.

8 1. "Αν όμως καί εις την $ιαίρεσιν των κλασμάτων ό διαι-
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ρετης ηναι ολοσχερής c τότε είναι άνάχκη πρώτον νά τον 
μεταόαλη π; έ»ς κλάσμα, είτα να τον άνατρέψη. Οντως αν 
ε'ζητεΐτο η Ααιρεσις των * Αά των 2 c τό πηλίκον ηδελεν 
είναι i  χ  £ =s j i  =·^.φ και -αν eta των 5 < το πηλικον 
ηδελεν είναι =ζ ~ χ  5- =  4· ήθελε σννάξοι τις,
παν κλάσμα itatptOiv οι ολοσχερούς ϊσουμε τον παρονο- 
μαςην, Ctisr πηλίκον τον αριθμητήν τον κλάσματος. 
Α*λλ' έπειοη ^ χ  5 =  ~ =  -77 =  4 > τούτον ενεχεν ηΛ 5 5 · j

5

Λάχεσις τον παρονομαςου παντός κλάσματος it ολοσχερούς 
ctvat πολλαπλασιασμός του αριθμητού Αά του ολοσχε
ρούς.

Ει Αε και τά Αοθέντα είναι αριθμοί κλάσμά τέαι < 
τότε πρώτον πρέπει τις νά μετα&ίλη αυτά εις ε'ντελη κλά
σματα, η καν τον Ααιρετην, ε?τα νά έκτελέση την Α- 
αίρεσιν. Ζητείσθω, φέρε ειπειν, η οιαίρεσι; των η +  «1 
Αά των 3 +  | .  Τότε μεταόαλων αντονς εις τά f 

< εξω Αά πηλίκον =  -1S2- =  2 i
Ει is  και ε*£ητειτο η* Ααίρεσις των 1933a8£ Αά 

των 34θ6 τ < το'τε ε'χω η9ελον μεταθαλοι μόνον τον Α- 
αιρέτην εις κλάσμα, είτέ εις τά --■?*-  λίγω , και ουτω 
νά εκτελεσω την Ααφεσιν, ητις;η0ελε μο? ίώσοι Αά πη- 
Xt’xov 56* .. οη οντος 12̂ £ »  =  54 +  S * *  Δω’“10220

3
άν πολλαπλασιάσω τό πηλίκον Αά τον 3 < ε£ω 56^  
Καθότι είναι ϊν και τό αυτό η τον Ααιρετέον νά πολλα
πλάσιά^ τις ita τίνος αριθμού, η τρ πηλίκον (38).
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82. *Αν όμως καί αί μόνασες των κλασματικών 
μερών των κλασμαπών η vac: ώρισμενα ι εκ συνίηκης c τό
τε η όίαίρεσις αυτών θελει yiv« ωόεπως. Καί αν μόνον 
ο όιαιρετεος ηναι συγκείμενος εκ των τοιουτων μονάόων c 
τότε ηδελε όιαιρέσο: τες πρώτον τάς μεχάλας αυ'του μο
νάδας c είτα να ρερη τό λείψανου εις τάς όευτερας , εις 
τάς οποίας νά πρόσθεση τάς του αυ'του είοους, καί νά 
επακολουδησ  ̂ την όιαίρεσιν. Ήδελε C* ε’κτελεσοι τό αυ'- 
το', καί αν ησαν μονάόες κα: τρίτης τάξεως. "Αν ομο)ς 
καί ηναι συχκείμενοι καί 6 όιαίρετε'ος καί ό Λα:ρε#Γης εκ 
μονάόων όιαρόρων τάξεων < τότε είναι χρεία νά άναχδώ- 
σιν ε'κάτεροι εις τάς σμικροτάτας αυτών μονάόας < ε:τα 
νά εκτελεσδη η τούτων οια:ρεσις, ώς ε'πί παραόειχμάτων 
θεωρείται.

Έόόδησαν, ρερε είπείν, 627,° 28™? όί οίκοόομην
7 ορ̂ υιών < καί ξητεΓται πόσον ανήκει εις μίαν όρ*/υιάν.

Διαιρώ λοιπόν τά 62 όιά τών 7 > καί εχω μηλικόν
8 , καί λείψανον 6 , άπερ όιά νά φέρω εις ελασσόνας
μονάόας πολλαπλασιάζω αυτά άιά τών 4 °  > είς όπερ 
προςιδεμενος καί τά 28 , ώς οντα του αυ'του είοους, ε
πακολουθώ την ο̂ ιαιρεσιν, καί ουτω μοι προκύπτει Λα 
πηλίχον 87? καί 38™? Ξ 87? 38™? 2

Ε: όε καί ε'όίόοντο 627? 7 28™?
28*? όί οίκοόομη'ν 7®? 5* 5 ,̂ ^
καί εξητείτο πόσον ανήκει εις ^
μίαν όρχυιάν < τότε επρεπε νά 7 [268*®?
άνάξη τις ίχάτερα εις μονάόας της σμικροτάτης τάξεως,
χΜ τότε ^ίι?ΐλ?<7)5 την όιαφ εσιν.



Ούτως εγω εκ τελών παράίες τα 62Ί?, καί εις «J-* 
τάς προςάίμενος τάς 28 , εχω α5ο8 παρά&ς, οςις όη- 
λονσπ επρεπε να ηναι άιά νέος διαιρετέος., αλλ' ε'πείίη 
καί ζητείται πάτον λάμνει μία οργυια, είτε η2 δάκτυ- 
λοί, εξ ών άηλ. συνιςαται ο Ααφε'της < τούτου ενεκεν, 
είναι χρεία νά πολλαπλασιάσω αυτόν δία του ?2< χαϊ 
ούτως εχω δια διαιρετέου 180576,οςτ^ &)λ· είναι 72**5 
μι(ζων τον πραγματικού. 'Εκ του ετέρου  ̂ πάλιν μέρους 
εκτελών και τάς οργιάς καί τούς πάιίας ύακ πίλους, καί 
εις αυτούς προςώίμένος τούς 5 ίακτύλους, εχω cca 
vs ον διαιρέτην 56y^ax. Ώςε εκτελών την ύιαφεσιν εχω 
cw τϊτιλί'χον 3 17Κα? '4- *=7'/?3 ;"? +
ίηλ. είναι 7 a** μείζο? τον πραγματικού, χαί επομένως 
ορθόν. Καθότι αν εόιηρονν τάς 25θ8 παράδ, διά των 
569 ί«*τ. ηδίλον εχοι πηλικον 4**3 οπερ οηλ. εί
ναι ελασοον τον ορθού, ώς μη διαιρεσαντυς μου οί ορ- 
χοιών < άλλα ίιά ίακτνλων. Δηλον όμως οτι τούτο το 
πρόβλημα ην άυνατον νά άναχΟη εις το (8 ^). Καθότι 
627? 2δ"α? =  627? ^ ,  κβί 7°’? 55 =  7°? f j.
Πλη'ν τά τοιαυτα προβλήματα άνη'κουσιν εις την αναλο
γίαν μάλιςα, είτε μίδοίον,τών τριών, ώς θιλομεν ι&Γ 
εκεί, η εις την απλώς διαιρετήν*

83. Ώς όμως ό πολλαπλασιασμός τών κλασμάτων 
εγίνετο, χωρίς πρώτον νά άναχδώσι τά κλάσματα εις τον 
αυτόν παρονομαςην (78).! ουτω και η Ααφεσις. Και ο 
•λό̂ ος είναι είς καί ό αυτός: η άπο̂ ρυχη του κόπου ίη - 
λονστι. Καθότι άν διαιρεθη το' -j διά τού ~ , εχει να προ- 
κυψ  ̂πηλικον ^ ,  κατά τον οοθεντα νόμον (79)··

i 09
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καί αν κάμη τις πρώτον ο'μοείύη τά ίοδέντα κλάσματα, 
*αϊ τότε ε’χτελίση την Ααιρεσ tv, ?£et επίσης .3 : τούτες: 
j  X -  =  1:ςε είναι το αντο πηλίκο ν, καί αν τα 
κλάσματα εγινοντο πρώτον έμοειίη , ειτα εοιαιρουντο , 
καί αν μη. ΚαΟότε έπειση χοά η σιαφεσις των κλασμά
των άεν stvat άπλη διαίρεσις < άλλ' ενταυτω καί πολλα- 
πλασίασμος < τον τον ενεκεν eta τού πολλά πλασιασμου 
εχμορφουτ at το' πηλέκον, χωρίς νά η vat χρεία προπαρα- 
σκενης πνος.

84· Δηλον όμως ο τι όπολλαπλασιασμός των κλα
σμάτων, άλλως πως θεωρούμενος, ivverae καί άλλως πως 
να ο’νομασΘη. ΚαΘοτε ημεΓς λαάόντες μέρη πνά μίαςπο- 
σότητος τά ώνομάσαμεν κλάσμα (49)· Πλην ίέν είνα: 
ίνσχολον νά «ίη τις, οτε ημεΓς συναμεΟα άντι νά λάίδω
μεν άπαντα τά εφημενα μέρη , νά λά&ομεν τίνά μόνον 
s'£ αυτών : οπερ ΐσοουναμεΓ με τό οιαίρεσις Λαιρεσεως < 
και τοίτο είνα: εκείνο, οπερ ονομάζεται κλ ά σμ α  κλά
σματος .  ΟιίπΛ μιας ποσότητος: της ημέρας , φέρε εί- 
πειν, ΛαίρεΟείσης εις s*4 μέρη, καί ε'κ τούτων λη- 
φΟεντων τινών μόνων: ι6  φέρε ειπεΓν, οπερ και όντως 
— γράφεται, ονομάζεται ώ; εμάΟομεν κλάσμα. Πλην 
αν avrt νά λάοω άπαντα ταυτα: τά ^  λέχω, λάοω 
μόνον πνά ε£ αυτών: τά ημισεα φέρε είπεΓν̂  απερ κα$ 
7ράφω ουτω ^ < τούτο πλέον ονομάζεται κλάσμα κλά
σματος.

*"Ωςε κλάσμα κλάσματος άλλο ίεν ειναε, ειμη ό 
άρίΟμητης ενός κλάσματος τό νά ληφΰη ώς νέα ποσοτης, 
χα: νά ΛαιρεΟη εΓς τινα μέρη, καί εκ τούτων νά ληφβώσε
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τινά. Ούτως ετ.ιιδη και τά ~  της ημέρας είναι ι6  ωραι, 
xai εγω ελατόν οχι απαν το κλάσμα < αλλά το 2 αυτόν < 
ίηλον οτι £yw ελαόον 8  ώρας. Λβςε το i  των 1$ της η
μέρας Bsku νά είηη 8  ώρας, η L  Της ημ/ρας. Άλλ' 
εν τοιοντον ηΘιλε ε̂ννηΟη c καί αν eyto ε'πολλαπλασιαζόν 
ττρο; άλληλα τά κλάσματα £ , ^ ,  (ός gvro; *- χ  15 =  i j c 
τούτον ενεχεν Αά να πς το κλάσμα τον · κλάσματος 
εις απλώς κλάσμα, είναι ανάγκη νά πολλαπλασιάσω αντά 
προς αλληλα· Καθότι νά λάόητις το ^ τον κλάσματος ~  
σημαίνει ουίίν άλλο, η νά λάόη τά η'μίσέα των ί 6 τών 
α4 : οττερ δηλονότι είναι το γινόμενον των ^Χασμάτων 
i ,  "βςε θάτερος παράγων ε'νός κλάσματος (73) 
άλλο σεν είναι άναρερόμενος ώς προς το'ν θάτερον, η 
κλάσμα κλάσματος· Οντως επειίη' 2. χ  f s r -2 < τοντον
ενεχεν τά 2 cfvac κλάσμα τοί κλάσματος ~ : οπερ οηλο- 
νότι μεθερμηνευόμενου θελει να είπη ε'κ μιας ποσότητος 
είς 5 Αηρημενης νά λάόη τις τά 4 > ει:α τούτων Ααιρε- 
Θεντων είς 3 , νά λά£η τά a , ώςε αν η εις 5 Ααιρε- 
ΟεΓσα ποσότης ην γρόσιον < τότε το κλάσμα 2 yp· =  32 
Trap, οίτινες,είς τρία διαιριθίντζς, καί Αίο ίκ TovTtoy 
ληρ$ε'ντων, σημαι'νονσι 21 i  παρ. =  Jlyp. άηλονότι.

ΈμποΑ?ει ονίίν (:'ς τό νά ποιη'ση πς και κ λάσμα  
κλάσματ ος  Κλ άσμα τ ος .  Οντω τό άν λά^τις τά 
1 Τυί ί το'ν -  < τοίτο 3ελει είναι κλάσμα κλάσματος5 2 24
κλάσματος, και σημαίνει το εχ τίνος ποσότητος είς 24 
Αηρημενης νά λά£ητις τά ΐ 6 ,  καί εκ τον των τά ημίσεα, 
και εκ τον>ων τά όνο τρίτα, είς τρόπον on, αν το 24
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ε'σημαινεν ώρας < τότε τα ~  ΐ6 ωΡ, καί το ~ των ^
- ι6ζ=.8 *? c καί τα 2 του J· τών ~ ε ι :5 .̂ 'Ώςε το .κλάσμα 

του κλάσματος του κλάσματος είναι ίσον με το γινόμενον 
ίών τριών κλασμάτων, ”0 Οζν 2 X ^ X ι6

3 * 2 4
_lfo>   ζ 1 ω

3 3

Συ|χπερασρια λοιπόν εντεύθεν, ί'τι εΐς ζαράγων U 
τριών κλασμάτων ζολλαζλασιαζόμενο; καί άναψερόμενος 
ώς ζρσς τούς λοιπούς δύο παράγοντας, είναι κλάσμα 
κλάσματος κλάσματος, καί διά τούτο ίσος με το εκ των 
τριών τούτων γινόμενον. Ωσαύτως καί τα ~ των ~ των ~

rij; ρνάίος, ar.tp txuOmat oi/'ra; ϊ  X 5 ^  J  =  J 
είναι κλάσμα κλάσματος κλάσματος κλάσματος. η$2ςε ο 
πολλαπλασιασμός των κλασμάτων είναι ούδεν άλλο, 
η κλάσματα κλασμάτων^

ΚΕΦ. Η'.

Π εξ) τΰνσυνε'χων Κλασμάτων.

8 6 . Η-'μεΓς εϊδομεν, οτι όταν τα' κλάσματα ηναι σύμ
μετρα < τότε λαμβάνονσι μορψην άπλονςεραν ( 58) ι αλλέως 
διαμΐνουσιν εις την εαυτών σκοτεινήν μορφήν. Ά λλ’ ε'- 
Ττειίη καί ό ανθρώπινος νους ευχαριςειται ου'άόλως εις 
την ορασιν των σκοτεινών < τουτου ενεκεν καί οί μαθημα
τικά εζητησαν τρόπον ©ιά να λαμπρύνουσιν όπωσούν καί



τά τοιαύτα, εχτελίσαντες τούτο διά της συνεχούς διαι- 
ρισιως ά{χ<ροΓ7ρων των ορών τον κλάσματος <xat τούτο 
that ixilvo, οττερ ονομάζεται κ λ ά σ μ α  σ υ ν ε χ έ ς .  
Κ λ ά σ μ α  λοιπόν σ υ ν ε χ έ ς  that α . να διάθεση τις 
άμποτε ρους τούς ορούς έιός κλάσματος διά του ελάσσο- 
νος των ορών αυτού.. β'. τον ίλάσσονα αυτού ορον διά 
τού λειψάνου., γ .  το πρώτον λζίψανον διά τού δευτέρου.. 
ί \  το δεύτερον διά τού τρίτου, καί ούτως ίγεξης9 χάρτν 
τον οποίου δηλονότι ηΟελιν εχτυλιχθη τούτο το κλάσμα 
«ί'ς μίαν σειράν χατιούσαν.. καί προς λαμπρυσμον ας λά- 
&ωμεν εν παράδειγμα.

Ζητείσθω νά άναγθη εις άζλουςίραν μοργην τ*

* ίψ «  ^  * *
γεωμετρίαν, παριςά ώς εγγιςα την αναφοράν της διαμέ
τρου προς την περνρέρειτν ιπλην διά συντομίαν παρα
λείπω τούς πέντε αυτού τελευταίους ορούς, καί εχω 
ιοοοοο 
114159

, οττερ ονομάζω Α.
Διαιρώ λοιπόν αύτο άνω καί κάτω διά τον άρόμού 

100000, χαι έχω Α =  j  f |4 · Διαιρώ αυθις αύτο
ιοοοοο

διά τού χ4 ΐ 5θ , χαι εχω A =  {  ' * efl7 . Διαιρώ
3 Τ 7 t  .ΤΓΓΓ14159

τρίτον αντο διά τον 887, και έχω Α =  \ . I  «
Γ Α ν  Ο. 3 t  7 t  J L  854

Τ 15 t ------857
Καί etc A =  J  · ^

7 t
χαι εδώ ιςαμοα.

15 t -  33
I t 054

Τώρα αν έκτίλουν μόνον μίαν διαίρεσιν < ώςδ νά 
ϊχω Α =  i< τ&Οτο ηβίλίν eiuat μϊΐζον toy o’iQoi. Εΐ

8



os καί εκτίλοον o Jo μόνον διαολίσεις, ο'ίςε να έχω Λ — 
ι_

i  * 1 =  2ζ =  1 ( χότε β£(Γαια ηΟελον μεν πλησιάσοι
3 t  J  -  22 r  1 1 1

μάλλον εις τό ορθόν < πλη'ν η'Οελεν είναι ελασσον του ορ
θοί. Καί αν εκτελοον τρεες < ώςε νά εχω Δ =  j  j i  ι

=  125. < χότε ηθελον μεν πλησιάσοι μάλλον είς τό ο'ρ-
15

333
Οόν ( πλην τοογο, τά Xsyco, ηΟ-λεν είναι μει£ον τοο

333

ορβον. Και αν εκτελοον τεσσαρας < ωςε Α =  -  j. ,
* 3 7 7 t —  ***t I

~  i l l  < τότε ηίελο’ν μεν πλησιάσοι μάλλον εις το ορθόν c
πλην τοογο, τά —  λεχω, ηΘελον είναι ελλασσον τον

355

* « ■  K r fW i >  >  < ■ *  «
εναντίας τά ^  .. Ί 2ςε άλληλοιίιαίόχως εγώ έ
χω πλέον με^αλητερα, καί πλέον μικρότερα τον όο9εν
τός κλάσματος A < πλην πάντοτε πλησιά^οντα μάλλον 
καί μάλλον εις το ορθόν.

86. "Αν όμως καί τό οοΟεν κλάσμα λη<ρΟη ανατε- 
τραμμενως < τότε ήθελε παριςα την αναφοράν της περι- 
^ερείας τον κοκλον πρός. την Αάμετρον: ένθα ίηλονότι

· Καί άν ενταόδα εκτελεσω ώς α*-ιοοοοοοοοοο
νωτερω, όνομάζων Β τοοτο τό κλάσμα, ?£ω

B =  3 +  ^ t i .  ι f
7 * 15 f Τ . _ L  I f

‘ 202 t  7  ι  1 % v.i ! 7 t και τ. $.
evSa ίηλονοτι αν λάόω μόνον τον πρώτον opov, εις τρό
πον on Β =  3 < τότε είναι ορατόν on αοτη η σημασία



e'voi ελάσσων της ορδής.. η ί ί  όιυτίρα ~ είναι μείζων 

της ορθής < πλην μάλλον όρ9η\. η* ο: τρίτη * ^ - ίλ ά σ -  

σο)ν της ορδής, πλην μάλλονορδή'· η ο*έ τετάρτη p e t  
ίων της ορθής ιπλη'ν eyy/ζονσα μάλλον της ορδής j χαί 
ονΓως «φέξης.

Είναι βε&χια άξων παρατηρησεως, οτι εις μέν to 
κλάομα A (85) ο πρώτος μόνον ορος ληφδεις ην 'pi:- 
ζων τον ορδον: εν ώ εις το κλάσαα Β είναι έλασσων τον 
ορθού.. ο οε ίεντερο; εχει μεν ελάσσων, ενταύθα $i μείζων 
του ορθού, και όντως άκολονΟως.. Είς ίχάτερα όμως, οσον 
περισσοτέρους ορούς λά^τις < τοοον τον το . yevop-vov πλη
σιάζει εις την αλήθειαν < χαϊ 6 α'πομαχρνσμος τις άληδέίας 
είναι πάντοτε ελάσσων μονάίος, Λαιροομενης ίια του~αρο~ 
νομαςον τον ιίίον κλάσματος επι τον παρονομαςην τον ά- 
κολονίον κλάσματος, Οντω το αμάρτημα τον ‘ κλάσμα
τος ϊ  είναι ελαττον, η - i και τό τον · γ  ελάττον, η

7**100 * κα* °^Γα)* ε?ε£*ϊ>: inV ‘ oporcu ό λό^ος τον
σιατι πλησιάζει τις εις την αλήθειαν, οσον περισσότερόν; 
λά&ι ορούς τον συνεχούς κλάσματος,

8 7 . Έ « ,  κατά τόν'Καιλλ, τόηλιαχον, η τρο
πικόν έτος ε:ναι=365^ δ'-* 48*,49*' <καιτοντον ενεχεν 
είναι μειζον τον xtyVov έτους 5.** 4 8 ' 49//# Τώρα άν 
αυτή η υπεροχη'ηνβ ώραι^εξηκριάωμίνως ιτοτε το α
μάρτημα ηΟΛεΤ επιί^ώδη Λά της επακτής μιας ημέ
ρας εις εκαςον τετα^τδν έτος. Άλλ* ε’πειίη χαΣ ίεν είναι < 
ίίλον οτι η* τοιαντη παρενΟηκη των 2 4  ώρώνθελει είναι 
ημαοτημενη: ο εςι ίιν  θελει yivsi σνμπτωσι; τον χοινον

8 *
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έτους μετά τον τροπικού. '"Αν λοιπον θέληση πς να μα
βή, εις ποσά ετη κοινά, ε’ττακταί τι νων ημερών ηδελεν εκ- 
τελεσοι εζηχρι&ομενως την σνμπτωσιν τον κοινον έτους 
μετά τον τροπικόν <τότε είναι ανάγκη εις αυτόν νά ζητησ^ 
την αναφοράν των ί>4 ωρών ώς προς τάς 5W 4 ^ / 4 9 * S  
ητις είναι.= ^ ~ ,  οπερ θε*λει νά «ιπη, αν εις ετη 8 6 4 θΟ 
κοινά napEvflcVijτες η*μερας 2 0 9 2 9  (τότε θε'λει μεταφέ
ρει τδ xwvov έτος εις τδ τροπικόν.. καί όντως ο* με'ν άριδ- 
μητης τον κλάσματος παρίςησι τά κοινά ετη, δ δε πα- 
ρονομαςης τη'ν επακτήν των ημερών.

Άλλ' επειδή *®ί >5 αναφορά των 8 6 4 0 0  προς 2 0 9 2 9  

είναι σκοτεινή ίιά τδ με^εδος των ορών < τοντον ενεκεν 
ζητείται νά ενρητις είς μικρότερους ορονς αναφοράς πλη
σιάζοντας 7 όσον είναι c ννατδν, εις την άληδειαν. "Ωςε 
είναι αναγκαία εις τούτο η' χρησις τον σννεχονς κλάσμα
τος, η αν θελ^ς η* μεδοοος της ευρεσεως τον κοινού διαι
ρετόν (58).

Διαιρών λοιπδν άνω καί κάτω ώς εις τον (85), εχω
_  4
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κςεανλαοω iιονον cvaopov j  ιεςυ) u; 4 ετη μιαν 
ημέραν, in ay. την μείζων του ορθού, ώ; καί εί; τον (36) 
εΓτε αν π να προσδέσω μίαν ημέραν ά* ^5ΐ 2J ημ/ρας, 
την προσθέτω εις ι ΐ 4 6 θ , είδε seal λά&*> δυο < τότε ϊζν
2Q  ̂ Λ Κ 4 · % # f % 0# φ \ . ι-  : οπερ ztkztva ειζη ,οπ εις τα 2Q ετη ζρεπεε επακτή 
7 ημερών < πλην ελάοσων του ορίου καί ούτως ε’φεζης: 
ί  εςιν’ εζω ταυ τα τα κλάσματα -  > 2 ?

Τ Γ  r ToT ’ 65Γ ’ w '  3o3zg>' fu** ^ W r f  ***- 
par at τά ί  > , κ. τ. ξ. είναι άλληλοΛαίοχως μείζονα
xat Λάσο να τον δοθίντος Jjj— c καί όντως η μεν επα
ίτη μίας ημέρας εις τεσσαρα ετη είναι μείζων τον όρ8ου > 
η δΐ των err a εις 2 9  ετη είναι ελασσων τον ορίου exat 
η τών οχτώ εις 33 ετη είναι μείζων, xat όντως εφεζης < 
ττλην εχώςη των εφημένων επακτών εινα: πλέον άκριβηί 
των όσων είναι ίυνατόν εις αυτό τό Αάςημα νά παρεν- 
τιδώσε. ΚαΣ treeάη ο>ς όραται τό έσχατον κλάσμά είναι 
τό αυτό μέ τό ίοβεν: τουτεςιν =π ---- —  η  56400 c

τούτο εμφανίζει ore τό συνεχες κλάσμα άίννατεΤ να προ- 
χωρηση περαιτέρω. ΚαΣ κατά |uv τό καλενέάράν του 
Γρηγορών η εις 4 ° °  ετη επακτή είναι ημενών 9 7  μόνον < 
πλην τότε εις την κατασκευήν ίηλονότι αυτοί εδεχθηταν 
τον διορισμόν του «τονς τον υπό τοί Κοπερνίχον, ίνδα ην 
=  365* 5“ 497 2oy/ <xar« όϊ την·παροίσαν διαώεσιν, 
ώς θελομεν ίδοϊ εις την Άγεβραν, είναι ανάγκη να πα- 
ρεντιΟώσιν η'μεραι log  Mi 45ο. Καί επίιόη την σήμε
ρον κατά τον του Λάνόη τό ηλιακόν ετος= 365* 5» I f i1 
4 8 "  υίόνον < at* ιπαχταί itssnec vt* ρ;ταίλη9ιο«ν.
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Περ< Δεκαδικώ ν

8 8 . Κ λ ά υ μ α τ α  ί ε χ α ί ι χ ά ,  -η χά2 άπλω; 
χ α ί ι χ ά  , ονομάζονται, οσα των κλασμάτων εχουσι πα- 
ρονομαςην το ΙΟ , η το πολλαπλάσιον αυτόν εφ· εαυτό: 
Τ0ΐ/Γ£ζ£ το 1 0 0 , ΙΟΟΟ,Χ. τ.ξ . ώί ταντα ^  , J -  , - L  ,

m S *  χ· τ· [' "A s·»  * * « * «  * W « « *
λοτελώς των λοιπών κλασμάτων < είναι όμως έπιτηίειό- 
τέρα εις τάς άριδμητικάς εργασίας <καί τουτου ενεκεν εί
ναι ανάγκη νά εχτεΟη άνά μέρος η θεωρία αυτών. Κ α- 
βότι επειίη και ΙΟ χιλιοςάη: ι εκατοςώ.. καί ί ο  εχα- 
Γο^ά=ι ίεκάτω.. καί ε’πειίητό μεν εν χιλιοςόν γρά
φεται ούτως τό <Γ εν εκατοςον ούτως το ίε

ο εκατόν ούτως < επόμενον είναι οι παρονομαςαί τώνάε-
χαόικών νά ηναι της αυτής κλίμα κος, ηςπερ είΐομεν οτι
είναι καί οί όλοσχερεΓς αριθμοί (8 )  < πλη'ν εναντίας. "Ωςε
όυναταιτις νά κάμη πρόσβεσιν καί άφαίρεσιν τούτων των
κλασμάτων, χωρίς νά μεταμόρφωσή αυτά πρώτον εις ό-
μοειίη, ώς όντα σηλονότι τοιρώτα εκφυσεως. Καδοτι ε-

+  ^  +  — = 1 + ~  +* 1000 Γ 100 10 1 100 *πιιίη καί ~  » .
1 1000 1000

< τουτου ενεκεν, άν μοί ο*οδώσι νά προσδέσω ταυτα 

τβ χλάαματα ^  ~  < £V“  θέλω /ρ*Ψ«
•̂—2— .♦ ex τον Aon ώ; φαίνεται τά 3θΟ χιλιοςά, tivat 
ίσα με 3 ίεκατατχα! τά 20  χιλιο^ά είναι τά αυτά με 
τά 2  ετατοςα.

7,00



8 9 * "Αν λοίπον χα! τά δεκαδικά κλάσματα νπ£- 
κηνται εις τον αυτόν νόμον των ολοσχερών <ίηλον οτ« 
etvat δυνατόν να αφαίρεσή τ«; εξ αυτών την κλασματι
κήν 'μορφήν: τουτεςι την οριζόντιον χραμμη'ν, καχ νά τά 
ypapij, ώ; άλλον; ολοσχερείς ά&Ομους < και ουτω να εκ 
τέλη τάς άρώμήηκάς εργασίας τις αυτά <ώς χαί τω οντ* 
η’κολον8ησ«.

Συν εΰ εν το λοιπόν οίγεωμετραι εκ συνθήκες, νάχρά- 
φωσ: τα ίεκα&κά τότε, ay' ον πρώτον χράψονσ! κομμά. 
Ουτω'τά με%ν 25 —̂ = :  25, 321, καί προφέρονταε εί- 
ΧΟΜ TXEVrs pova&s, 321 χιλιοςα < το ί ί
3 , 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 , χαί προγεύονται τρία, καί i4 l5 g 2
6535 δεκάκις γιΚιάκνς μάλιοςί Είδε καί τά δεκαδικά
ειναζ ανεν ολοσχερών αρ^μών <,τότε προ τον κόμματος
τίθεται μηίενεχον. Οντω.0 ,3  =  ^ ,  καί Ο, 32 =
καί ο,, 3 2 1 =  ,^5ο· '^λλναν ο, 3 =  καίο, 32 =
—. και Ο, 3 α 1 =  4 ^-· είηλον ότι καί το άνάπαλεν too 1 1000' · ··
είναε πλέον, η άληΘε'ς: τούτες;, ~ =  °> 3, χαί —  =sO, 

3 a ? « β : * o ; 3 a i . : Ά£ , χαί — ·. 
SXXo Sivείναι, »»]ρίη Aaifwijns: f  αν θΛν^ ιιηλίχον < 
«οα χαί τά ο , 3 χαί ο , 32 χαί ο , 321 that τοίαντα.

go. Συμπέρασμα λοιπόν εντευδεν or; μετά το κομ
μά, τά μεν $$κα&χά χατίχονσιτόν πρώτον χώρον <τάίε 
έκατοςα, τον δεύτερονc τά δε χιλιοςά, τον τρίτον καί όντως 
εφεξής ( χ« επομένως ίκαςος αυτών χαρακτηρ είναι ίε - ' 
κάχις μιίζων του έξης ( 88). "Λςε άν ηναι νά χραψ  ̂πς
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j l j ,  πρε'πεε να τό }·ρα’ψη ούτως, Ο , o i .. καί ό·; 

—ί— , όντως O, 0 0 1 .. καί 5v —1—  ούτως 0 , 0 0 01;
1000 % \  „ , tOOOO *
καί όντως εφεξής. "Ωςε τιΟψενα τά μηδενικά προ των
χαρακτήρων, σμικρννουσι την σημασίαν αν των. "ΟΟεν
εις χαρακτηρ c όσον η* τοποθεσία αυτόν άπεχει από του
κόμματος ιτοσαντα μηδενικά ηΟελεν εχοι υποκάτω εαυτόν<
όίν δηλ. ελάμόανε μορφήν κλασματικήν. Οντω τό Ο,
οΟΟί είναι =  <ζβ« το ο, 0 0 1 =  καί το' ο,ΟΙ

=» , καί το 0 , 1 = ^ - ·100’ 7 10
Επειδή λοιπόν και τά δεκαδικά χωρονσιν εναντίως 

με τονς ολοσχερείς,. ε’κ τον διότι,. φερε- είπείν, των τριών 
χιλιάδων γράφεται όντως 3οοο:  ο εςι τονκατέχοντος 
τον τέταρτον χώρον προς τά άριςερά <τό τρία χιλιοςά γρά
φεται όντως ο ,  Οθ3 : ό' ε’ςι κατεχει τον τρίτον χώρον 
μετά τό κόμμα, η τον τέταρτον συναριθμονμενου καί τον 
ολοσχερούς < τούτον ενεκεν όΓ αριθμό} μετά των δεκαδι
κών ©νλάττονσι τον νόμον τον γενικόν των αριθμών : ο ε- 
ςιν η σημασία ενός χαρακτηρος αυξάνει δεκάκις < όταν εκ 
των δεξιών προχωρη προς τά άριςερά μίαν τοποθεσίαν (8 ) . 
Ούτως εις τον αριθμόν 1 1 1 , 1 1 1 , εκ των άριςερων προς 
τά δεξιά, όπρώτος χαρακτη'ρ είναι δεκαπλάσιος τον δευ- 
τίρον <ό δεύτερος τον τρίτον < ό τρίτος τον τετάρτου, ό 
τέταρτος 'τον πέμπτου, καί ό πέμπτος τον εκτον: ο εςι 
1 1 1 , 1 Η  == ^ ο + ι ο + ι + ^  +  ^  +  φ : .  c’vSa in -  
λονότι ό χώρος των μονάδων είναι ορίον,καί των όλοσχέ- 
ρών καί των δεκαδικών.

g  1. Άλλ* επειδή και οί δεκαδικοί χαρακτήρες ε -  
χο νσιν ονομασία; ,* εναντίας με τα; των ολοσχερών (8 q)<
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τούτον tvty.iv όσα εξ αννών χατίχουσι: μετά το κομμά 
τον πρώτον χώρον, ονομάζονται σεκαίικά ιχαΐίχατοςα, 
όσα τόν ίευτερον, χαΐ ούτως: εφεξής tεξ ον άχολουθεί η 
πρίοθεοις των μηδενικών εκ των δεξνών (ώ; οηλονοτι εις 
τον; ολοσχερείς εκ των άριςερών) να άΧάττη τελείως την 
σημασίαν αντών. Οντως Ο, 3θ  =  0 ,  3 ,  και Ο , 3200  

=  0 ,3 2 :=  ~  ~  +  ~  4- J L ·  xaJ ο ,  3310 0 0

=  0 ,  3 2 1 , κα: Ο, ΟΟ ί Ο =  Ο, ΟΟ1 y  και ούτως: εφεξής. 
Κάθσπ εττε'ζ?η είς χαραχτήρ οεχαϊιν.ός αυξάνεται' κατά 
την σημασίαν, ίσον ττλησιχ^ει εις τό χόμμα cxar σμεχρ£- 
vtrat ( όσον αυτού απομακρύνεται.. και εττζί&νττροσθεσις 
των μη ίε  νικών άπο των δεξιών , τον άπο μακρύνει όλοτε- 
λώ; άττο τον αόμματος {επόμενον είναι η πρόσθιοι; των 
μηοενικών από των οεξιών νά άΧλκττη ολοτβλώς την ση
μασίαν ενός; ίεκαίικοί χαράχτήρος. "βςε αν ενρεθη ίν 
τω μεταξύ μηίεν <τοντο θε'Χε: άλλάξοι ολοτελώς την 
σημασίαν τον προ αυτού χαρακτηρος. : Οντως τα 2 5 , 
3ο ι τφοφερονται εΓκοσιπεντε μοναίες, τριακόσια εν χ ι- 
λιοςα. Έ £  εναντίας όμως τά μηίενικά τιθέμενα προ τον 
χαρακτηρος αλλάτιονσι την.σημασίαν αντον (αυτόθι), 
ίΓςε Ο , ι  > ο ,  01 > 0 , 0 0 1 , χ .τ .ξ .  εκ τον icon 

TO 1 =  ~  , η  it· Ο, 0 1 =  *«< το ο , 0 0 ^
1

1000*
Q2. ΣυνάγεταιΛοιπόν ίχ τών ύαεθεντων', δπ χα\ 

αΐ τίσσαρες εργασίαι τών ίεκαίάών νρεπει νά γηωνναι^ 
ωσάν να ήσιχν αριθμοί ολοσχερείς. *ίϊς£ αν μοί έοθώσιν 
διχαίικά, η ολοσχερείς μετά ίεκαοικών δια να «κτελεσω
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την πρotOtmV orJrtSv <εχώ δεν εχω να κάμω άλλο, είμη 
να τά£ω κατά ςηλην τα κόμματα, χείρεν τον οποίου δη
λονότι εχονσι να τζΟωσιυ επίσης είς <ςηλας καί at δεκα
δικοί μονάδες, xat at εκατοςαί ,κ. r. ξ. των τε ολοσχερών 
καί των κλασμάτων <καί ουτω νά κάμω άρχη'ν της ερ
γασίας.

Οντως αν pot ζητηΟη το κεφάλαων των 4 8 5 2 ,  
701 ( 4 , 00 7 45  <2,7 <0, 0 0 4 9  <εχώ ίδΛον κάμη την 
πρόσΰεσιν αυτών οκάν νά ησαν όλοσ- 4852 , 701 
χερεΓς ( 2 3 ) ,  φθάνει μόνον, νά θέσω 4*00745
είς τό κεφάλαιον τό κόμμα από των 2,7
άνω κομμάτων, ώς όράταί. ο, 0 0 4 9

Τοοτο αυτό ηΟελον εκτελίσοί καί 485g, 4 ι 335 
εις τα ε£ης τρία παραδείγματα.

65 , 995 498 # 55ο ι ,  5ο
64, 392 ι ,  35ο *3, 67

ι, 6ο3 5οο, οοο 25 , 17 
ο; οιβ  

ι 32, οοίΓ

g3. Άλλ' ο>ς η πρόσθεσής < ουτω καί η* αφαίρεσες
· r 1 l· ' » 1 ·<* * * '* .··των κλασμάτων γίνεται, ως η των ολοσχερών, ως οραταε 

εντάνΟα, των κομμάτων μόνον πθεμίνων κατά ςηλην

(92)·
23 , 67 498 > 65ό 6 * °°43 6 »
- ι ,  5ο - ι ,  35ο - ο , 17 -°> 17
2 2 , '  ΐ 7  4 9 7 > 8ο°  5 ,  8343 5» 88



Καί η βάλανος ί '  ενταύθα τη; αψαιρέσεως είναι η 
πρόσΟεσις, καί η τη; προηθίσιας η* αναίρεσες < ώς ίηλον- 
ότι καί εις τούς ολοσχερείς ( 26).

()4* Καί ο τιολλοττΧασιασμός δε των δεκαδικών ει- 
'jui ο αυτές με του πολλαπλασιασμόν των ολοσχερών. 
Καθότι εχτελειταιο πολλαπλασιασμός τού ττολλαπλασια- 
riov, Λ* εχάςου χαρακτηρος τον ποίλαπλασιαςου χωρίς 
νά γίνεται τις ψροντις περί των χομματων αυτών < ν.ς το 
γινόμενόν ομω; είναι άναγχη να τεθη το χόμμα ούτως < 
ώςε νά διαμείνωσιν ix των δεξιών τοσούτοι δεκαδικοί χα
ρακτήρες < οσον είναι το κεφαλαίου των ίεκαοιχών χα
ρακτήρων , τουτε τιολλατιλασιαςου καί πολλαπλάσιαςε'ου.

Ζητείσΰω, φερε είπεΐν, το γινόμενον τώνβο, 24 
ctic το 1 , 25. Καί επειδή 6θ24 X 125 =  753000 c 
τούτου ενεκεν, eyw πρεπει να διαχωρίσω εξ αυτοί τεσ- 
σαρας δεκαδιχούς χαρακτήρας, είτε τούς 3 0 0 0  , ώ; του 
πολλαπλασιαςεου καί του τιολλαττλασιαςου περιεχόντων 
τίσσαρας: εκατερου δηλονότι 'δύο:

"Ομοιοντι ηθελον εκτελεσοι καί εις τά ε'ξης παρα- 
οεί^ματα, ώς δραται.
21 , 3 2  1 * 22

ο , ιο ο ιο 3  ο , q
63g6 1 * 0 9 8

2 1 32 __________
2 ΐ32  · ι4 4 * ι

s,i34«9596 ' #·
Ε<ς τό ψ'τον παράπηγμα, opaiat, ο πολλαπλά-

σ ίβ^ ί^ν  όλοσχίρηί < πλην το* πρ%ρβ ην το αο'το

43 , 3 
33

ι3 ι  ι 
ι3 ι  ι
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ώσαν va ησαν αμ<ρότερο« κλασματίαι: οδεν το κομμά, 
ει; το γινόμενον ετέδη οί/τως ,ωςε να Ααχωρηση ενα χα
ρακτήρα δεκαδικόν.. εκ του Αόπ ίηλονίτι αμ^οτεροι οί 
παράγοντες περιεΓχον, οχε πλέον του ενός ίεκαΑκου χα- 
ρακτηρος.

Q5. Ό  ίέ λόγος , Α ον περ το κόμμα διαχωρίζει το- 
σαυτα δεκαδικά εις το γινόμενον, οσα είναι τά δεκαδικά 
τούτε διαιρετέου και διαιρέτου, είναι τεΟεμελιωμίνος επί 
τον γενικόν νόμον το>νκλασμάτωνότι δηλονότι το γινό
μενον πρεπει να περιεχηταε εις τον ενα των παραγόντων, 
ώς ο* ετερος εις την |iova'A* ( 7 3). Καθότι ίςω να πολ
λαπλασιαστή j~ επί το ~ τ ό τ ε  το γινόμενον τούτων

ι ' ’ ·
θέλει είναι =  —— =  ο , 0 0 1  (αο). "52ςε και το Ο,
1 χ ο , Ο ΐ  πρέπει νά μοί AJxnj δια γινόμενον το ο, 0 0 1 

ένθα το ο ,  ο ο ΐ περιέχεται εις τό Ο, ό ι  <ώς τό ο , ι 
εις την μονάδα, αλλέως η ήναλογια δεν ήθελεν εχοι χώ- 
pav. "Ωςε, ώς όραται, τό κόμμα ετέδη -.εις τό^ινόαινον 
οοτως, ώςε να'Ααχωρέση τρεις χαρακτήρας δεκαδικού; 
ισαρίθμου; ίηλ. ρ,ε τούς εις το' Ο, 1 , καί Ο, Οι.

g 6 . "Αν όμως και εις τον πολλαπλασιασμόν των 
δεκαδικών, ό μεν πολλαπλασιαςίος ή ναι ΑκαΑκός, ο* Α* 
πολλαπλασιαςης καί ολοσχερής καί μονάς μετά δεκαδι- 
κών < τότε ο πολλαπλασιασμός αυτών άλλο AV ηΟελεν 
είναι, ειμη' απλώς μετακόμησις του κόμματος προς ?τα 
Αξιά τοσουτον<οσα μη Α νικά περιέχει ό πολλαπλασίους.

Ούτως αν £ητη0η ο πολλαπλασιασμός του 6*1 2$4 
επί τον ολοσχερή 10  < το yivojxevov αυτών ϊςαι 6,1234



X  10 =  61 ,234*  ώ^αυτως καί το του 6 ,1 2 3 4 χ  ΙΟΟ 
0 ι 2,34.. καί το του 6 ,Ι2 3 4 Χ  10 0 0 = 6 1 23,4·. καί 
το too 6 ,ia3 4 X  ΙΟΟΟΟ = 6 1 2 3 4 . haOin Ιόντος τοί 

6 ,1234=  » τ<5 6  VI234X ΙΟΟΟΟ ην το αυτό
ωσάν νά ην χ  ΐΟΟΟΟ«Ι6ΐ234· *Ανορω; καί 

ο μεν 100000  ην πολλαπλασια^ης, ό οε 6,1234 πολ- 
λαπλαοιαςεος < τότε το' γινόμενον η$ελεν είναι 6 1 234ο; 
ο εςιν όχι μόνον ήθελε γίνει ρετακοριοη ας το κόρρα, 
αλλά καί προοΟηκη ενός ρηίεναοί, καί ούτως εφεξής.

Καί η του πολλαπλαοιαοροί ορως των οεκαίιχών 
βάλανος, γίνεται ώς η των ολοσχερών (3 7 ): ο εςι καί 
Αά της Ααρραφης των g , καί Αά της Ααερεσεως.

97· "ΠΧιίν κα? ij Οιαίρεσις των σεκαΑκών chat η* 
αυτή ρε την των ολοσχερών < το κορρα ορως η5εταί 
εις τό πηλ&ον οί?τως< ώςε οι Ααχωρ<ζορενο« προς τά 
ύεξια χαρακτήρες να ηναί Γσοί με την ύπεροχην, των ίε- 
καΑκών του Ααιρετε'ου, ώς προς τα' ίεκαΑκά του cίαι
ρετόν , ώς οραται ενταύθα.
ι4 4 2 , ι = 4 3 , 7 - 1,098= 1 ,2 2 . 2,13419596 

33 ο ,9  ο, 100103
"Ανορως καί ο Ααφετιος εχ^&καΑχους χαρα

κτήρας ε'λαοσονας τοί Ααιρετον, ώςε -νά ρη A'Aorat υ
πέροχη < τότε είναι ανάγκη νά τροςεΘώτι ρηίενιχά είς 
τον Aatpercov, απερ ίηλονόπ άλλάττουσιν ολοτιλώς την 
σηρασιαν αυτοί (go) < ώςε να Μ η  υπέροχη ε?ς τά ίε- 
καΑκά του AaipWioi^ ώς προς τον Ααίρετην.

< · · ■ r I - ■ . , · ·

Ούτως άν $ ζητείτο η Ααίρεοις των 49 >1 Α* των
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2 0 , 0 7 4  : $ύ πνος το' ~ηλικον ηδελεν είναι περί 2 J < 
έχω έπρεπε να προσθέσω τεσσαρα ρηοενικά εις τον Ααι- 
ρετεον, ρετα&ίλλων αυτόν εες το'ν 4 9 » 10 0 0 0  — 4 9 »1 ·· *«* 
ούτως εκ τελών την οιαίρεσιν, να εχω cix πηλικον *44:

» 40 .!  0000  / /  ί . - ι - ι »  . λ » χ 1442 . 1τουτεςι =  2 ,4 4 · Αλλ επειδή χαι - tj— =;
1 4 4 2 ,1  ___: 1 ,0 0 0------- . και -------

33 > ο 7 0 , 0
_ 1 . 09» % 4 0 . 1  _ 4Q. !00

0.900* 1 2 0 ,0 7 4  30 ,0 7 4

τούτου ένεκεν ούναταέτις πριν της Ααιρίσεως να -προσ
θετή ρηοενικά εις θάτερον των ορών, ωςε να ε’£ισυ)9ώσι

τα δεκαδικά , καί να αναίρεση το κομμά.  η α 2 ο π  ^ = :

f . 0 0 0  __ 100ft __ β n o  4 Q .!  __ 4 0 ,1 0 0  40100
0 , 9 0 0  1)00 ’ 2 0 ,0 7 4  20 ,074 20074

ο W*2 _ 2 / /  καί' Ο» 212 _ 0,2120000 __
~  20074 > ^ Η · ·  1 (^ (xhjojq^ 0.0000106

2 0 0 0 .. εκ τού ΰίότ: 20 0 0 0  X 0,0000 Ιθ 6= 0 ,21 2*
g 8 . Ό  οέ λογος, 61 ον πιο το κορρα τ&εται εις 

το πηλικον ούτως , ωςε να Ααιρέση προς τα ίε£ιά το- 
σούτους χαρακτήρας, οση είναι η υπέροχη των ίεκαοικών 
τού σιαιρετέου προς τον ο*αφέτην, είναι τεΟερελιωρένος 
eV.c τον χενικόν νορον της των . κλασμάτων οιαιρεσιως: οχι 
ίηλ. το πηλικον πρέπει να πιριίχη την ρονα'ύα, ο>ς ο διαιρε
τέος τον Ααιρε’τη ν(79 )*^ Γως βν Ααιρέση τις το Ο,1 Αά του 
Ο , ο ΐ ,  είτε το A , Αά του , έχει νά πρόκυψη πη-

λίκον ίο., έκ τού Aon =  ~  =  ΐο,<έν9α τά ιΟ
~

100

εχουσι προς το ι c ώς το' ^  προς το

'Ό9εν επειίη ** ! ± ^  =  43,7 ( 9 6 )  «τούτου ε
νεκεν καί το πηλέκον 43,7 περί έχει τη'ν ροναΑι, ώς ο*
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cicttpcτίος 1442,1 τον Ααιρετην 3 3 , εν ω αν το κάρρα 
civ ετίθετο προ τον 87  εις το πηλικον < avnj ν; αναλογία 
δεν ίδύνετο να λα6η χώραν.

gg. "Αν ορως και ας την διαίρισιν των οεκαΑκών 
6 διαιρέτης ηναι και ολοσχερής και ρονάς ρετά δεκαδι
κών < τότε η διαίρεσες δεν θελει είναι άλλοτι , ειρη ρετα- 
κοριοη τον κόμματος εκ των δεξιών προς τα αριςερά, και 
τοσοντων χαρακτηρυ)ν, οσα μηδενικοί ΐχει δ διαιρέτης.
Οντω τά = 6 ι ,234..χ«<τ« 6,1234-
και τά — ίίτ*=  0 , 6 1 234·. ωσαύτως και τά ί<»!·̂ 0265̂ >>· ιουο 7 * -7 * ιουυυοοοοοο
=  3 ,i4 i5g26535.

Συμζερασμα λοιζον εντεύθεν on παν κλάσμα ίε -  
χαόιχόν δυναταρ να έχληρΟη ώς πηλικον, προκνψαν εκ 
διαιρέσεις διαιρέτου ολοσχερούς συγκειμένου εκ ρονά(?ος 
ρ::ά ρηίενικών. Οντω το ο, 1 είναι το αντο ρε το 

και τά 0 ,  9 ε*ναί το «^το (*ε τά ^  το' Ο, ΟΙ , >J
Λ τ  \  '  » '  '  1 «  0Q  » λ  <· » »\Ο, g9 είναι το αντο ρε το ~  , η ·—. ιιςε αν ροι οο- 

β» κλάσαα δεκαδικόν διά νά το Ααιοεσω άνω και κάτω 
εν ταντω <5ιά τον ΙΟ < εγώ βέβαια πρεττεε νά χαρω ον- 
ίεν άλλο, η νά φέρω εις τά οπίσω ενα χαρακτήρα εις
εκατερονς τους ορονς το κορρα. Οντω τα vu; ~ : ·̂  =  

2̂ 0074~* εϊ ενανΓία5 άν frjnj&j νά πολλαπλασιάσω
το ίεκαοικον κλάσρα άνω και κάτω διά του ΙΟ,εχώ βέ
βαια δεν εχω νά κάρω άλλο, είρη νά y/ρω εις τουρπρο- 
σ3εν ενα χαρακτήρα είς εκατερονς τους ορούς το κορρα.

=  &  " ° * ™ "  « “ *  <
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καί αν ο πολλαπλασιαςης περιείχε πλέον τον ενός μηδε
νικόν.

Σνμπέρασμα εντεύθεν ore η κινησις τον κόμματος είναι 
ονίέν άλλο, ειμη πολλαπλασίασες, η oiaipectg διά τον ι Ο.

Γοο. "Αν όμως και εις την διαίρεσιν των δεκαδικών 
οί δεκαδικοί χαρακτήρες η vat πολλοί οτότε σεν θέλει 
σχεδόν άμαρτη'σοίτις c αν ά πορός T0U's έσχατον;, ώ; 
σχεδόν μηδέν σημαίνοντα;. Όντως ε:ς το δεκαδικόν Ο, 
890002 , άν τις απόρριψή το 2 , αυτο'ς δεν θε'λει σμι- 
*ρννοι την ποσότητα πλέον των r ~ r ^  *. πράχμα δηλο
νότι ευκατα<ρρόνητον <ο9εν καίοσριχρνσμός της ποσότητος 
άνεπαισβητος.

Ά λλ' επειδή και πάντοτε ηΰελεν είναι άμάρτημα το 
τοιοντον < οσον σμικρά και αν η vat η* διαχραφείσα ποσό- 
της < τούτον ενεκεν, όταν ηναι δυνατόν, πρέπει τις ,νά τό 
επιδιορΘη όπωσονν, οπερ νιριςαταt εις τό νά προσθετή εις 
τον έσχατον των καταλελειμμε'νων χαρακτήρων μονάδα < 
αν ό πρώτος τώνδιαχραφέντων νπερέχη τον. 5. Οντως 
αν εις τό δεκαδικόν 0 ,1 2 3 4 0 6 7 8 9  διαχράψητις τονς 
έσχάτονς τέσσαρας χαρακτήρας, τα 6 7 8 9  λέχω < τό αμάρτη
μα θέλει είναι ναι ελασσον ένός^~^.. πλη'ν ηβελε σμικρνν- 
βη έτι< αν εις τον έσχατον χαρακτήρα τον Oj 12345 
προςεΟτ) μονάς... ε’κ τον διότι τό ο, 12346οοοο πλη
σιάζει εις τό 0 , 1 2 3 4 6 6 7 8 9  μάλλον, η τό ο , 12345 
0000 . "Ωςε αν ο* πρώτος των διαχραρμένων χαρακτή
ρων ηναι ανώτερος τον 5 , η και 5 μετ' άλλων άχολον- 
βων < η πρόσβεσις της μονάδος εις τον έσχατον των δια- 
λειπομένων, θέλει είναι έπικερδεςέρα. ΤΕν χένει όμως
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ίις τού; κοινού; λογαριασμού; εΐναι cjiavtwranj η χρησις 
των ϊξ δεκαδικών χαρακτήρων c και xptl; μόνοι ηΰελεν 
είναι ίκανώχαχσι·

ϋ ί  ο: και τα δεκαδικά κλάσματα ζερατοϋνται εΐς 
μηδενικά ιτοτε βί&αια η διαγραγι] των μ^όενικών, ο;; 
μηδέν σημαινόντων ( g i ) , είναι παντελώς αθώα. Οντω
ο ,  12 3 4 6 0 0 0 0 ^ 0 ,1 2 3 4 6 .

1 0 1 . Έκτ&ς ομω; ταύτης της ωραία; ίδιότητο; 
των οικαφκων, πρόσεςtv εις αυτά και άλλη, ητις είναι 
να μεταΘαλλωσιν εί; δεκαδικά απανταχά κλάσματα, γά -  
ριν τού οζοίου δηλονότι, ο'); καιτάσυνεχή (8 5 ) , εκλα|ΐ- 
πρύνουσι τά σκιαρά των κλασμάτων, οπιρ εφ εδράζει εις 
το νά πολλαπλασιάζω τι; τον αριθμητήν τού κλάσματος 
διά τον 1 0 , η 1 0 0 , η κ. τ. £. και νά επακολουΟη την 
διαίρεσιν. Ά λλ ' cnccoVJ καί ό διά τού 10 πολλαπλα
σιασμέ; ενο; αριθμού είναι δεκάκις μεγεθυσμο; τον τελ ι
κού ετούτου ενεκεν διά νά co9j η ορ5η σημασία εις αυτό, 
είναι ανάγκη νά ταχΟη εις τον χώρον των δεκαδικών. Και 
ιδού πώς γίνεται αυτή ηr μεταβολή.

Ή(ΐεΓς εΐδομεν on αν διαιρεθη ό άράμος 7 5 3 4 * 0  

διά τού 125 < Jtc?£c πηλικον 6 θ 2 7 , καί λείψανου—LI .J
(44) ,  οπεράγησαμεν εκ$Γ είς^οιαύτην μοργην. Τώρα 
ομως ε^ώ πολλαπλασιάζων τον άρύμητην αυτού διά τού 

10 , καί έχω =  ^  =  2 ΊΙςζ  προςιΟί’ρτνο; τα 2

ττηλίχον ΐ ΐ ς τ ο  πρώτον, ίξΐύ 60272 . Ά λ λ ' *π«ίη χαί 
iyto Act τούτου ηίξησα τό ττηλίχον ίεχάχις cto'Jtov ΐντχεν 
Αά να όωσω «$ άντό την ορδήν βηαατιάν, πρΐττει va Αα-

9
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χωρίσω τον τζΚεοταΐον χαρακτήρα ΰια r&a κόμματσ;, καί 
εξ'-α οια ορίον-/,λίκον 6 0 2 7  , 2 Τώρα r.o llazlx- 
σιάζω αυΟις τον άριδμν,τyjv τοί κλάσματο; 'ϋ? ο'.α των 

1 0 , καί Ααφώυ ε/ω πηλίκου 8 , οπερ προςώεμενος είς
το πηλίκου, εχω 6 0 2 7 , 28. ^ ϊς ε  σννά^ωοπ τα —
=  6 0 2 7 ,2 8 .

Έ τ: ημείς είοομεν or* ~  =  8 ^ ( 4 1)· "&ς* άν
Λ  *ν » » / }  Λ  '  Ο  '  Λ «V % » < 4 .3ελησω να μετα&αλω τα -είς ϋεκαο’κα, Οία να ίοωσα- 
«ρεςερως την σημασίαν αυτών c ίο ον τί εκτελώ. Πολλα
πλασιάζω τα 6  Αά τών ίο .. Ααίρώ τό γινόμενον Αά 
των 7 ·· τό <?ε λείψανου 4 πολλαπλασιάζω αν&ς Αχ τών
1 0 .. καί μετά την Ααφεσιν Αά τών 7 πολλαπλασιάζω 
αν&ς Αά τών ΙΟ τό λείψανου 5 , και είώ 8 ,85 (J 
ίςαμαί. Καί εχω Αά πηλίκου ̂  =  8,85g< 
πλην οχί έζηκρ£οωμευως.

"Ωςε αιίτη ν\ μέδοίος, ώς oparae, κεΓ- 
ταί είς τό να προσδετη τις εν μησεν<κόυ είς 
εκαςον λείψανου, Αά νά ρίνηται ον να τη η Α- 
«ίρεσίς.. καί ε’πείάη c?ea τούτον α’ποκαΟιςάς 
τό λείψανου Ακάκις μείζον εαντον < θελεε 
*π(Αορδης τό αμάρτημα, σμικρννο>ν τό πηλίκου Αά της 
μετά τον κόμματός τάζεως τών ΑκαΑκών.

6 2 ,

6 0
56

4ο
35

5ο

102. Πολλάκίς όμως σνμ&άνεί, ενώ τ<ς μεταβάλ
λει εν κλάσμα είς ΑκαΛκόν, νά πίπτη είς πηλίκα μερικά 
ομοιαπροςάλληλα,απερκαί π  ε ρ «ο © ε κ ά κ λ ά σ μ α τ α



ονομάζω, rvda cάηλονόπ λυτρουται τι; πλέον του κόπου της 
διαιοεοεως, «ίων άπαξ τον νόμον της ποοίο ον.

Οίτω το i  =  ο ,  3333..., καί τά i  = 0,6 6 6 6 ...,
5 3

καί r o i = 0 ,  111 1·.., oOtv καί το — =  O, O lO lO l...,

καί το — =  ο ,  OOlOOlOOl..., καί τα ~ = ο ,  
0W 11

2 7 2 7 2 7 .. ., καί τά γ! =  °> 324324·.., καί το - =37 . 7
142857·...

'Ενίοτε όμως η περίοίος αρχεταε όχι ευΰίς (άλλά 

μετά ο Jo , η τρεις χαρακτήρας. Οντω τά -£ =  ο

4 1 6 6 6 .. .. το'^ =  ο ,  16 6 6 ... καί τά ~ = ο , 58333..., 

καί τά ^ | =  0 , 21333 . Ληλον όμως ότι οσας περιό

δους καί αν λάοη πς c ποτέ ίε'ν θελει φΟάσεε εις την α
ληθή σημασίαν του κλάσματος.

1ο3. Πολλά όμως τών τοιοντων κλασμα'των μετα
βάλλονται εις εξηκρι^ωμενα δεκαδικά. Κα9οτι το £ = :

Ο , 5.. καί το 1 = 0 , 25.. καί το !  = 0  ̂ 20 ..καίτά 

5 =  0 , 7^.· ‘Ωσαύτως ίε  καί τά 52 =  ο ,  5 ,  καί τά 

~  =  0 , 2 5 , καί τά ~  = 0  , 7 5 , εξ οϊ δηλονότι ά - 

ποχαΟίςαται ψηλαφητόν το, άν εν κλάσμα πολλάπλα- 
σιασ&ή ο*μον άνω καί κάτω &ά τον αντον α’ρίΟμονί η ση
μασία αντον Ααμενει η αντη.' Ώσαντως δε καί το' μεν

κλάσμα ~  ( 10 1)  μετεΛηΟη, ώ; εϊδομεν, εις δεΧαδο- 

χάανενπνος λειψάνον: ο εςι ~ = θ ,  28 .. τό ί έ 5 . =  

Ο, 125. Καί είναι είίκόλον να πρόβλεψητες, που εχει
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τούτο νά ε'πακολουδκ/;̂ · Καθότι εκειδη καί -ενταύθα ο 
αριθμητής εχει Tiapayovra το 1 0 , ου τίνος οί διαιρεται 
είναι 2  καί 5 < δηλον οτι αν ο παρονομαςης εχη τον; αο - 
του'ς παράγοντας, 2  η 5 λε^ω, η τά τούτων πολλα
πλάσια <τδ κλάσμα ε’ξ avaywyou θελει τραπεί εις ayw- 
yixov·

2'υμπερασμα λοιπόν εντευδεν* οτι αντί να λάδη τις 

™ ^ μιας μονάδος: ενός γροσίου, φερε είπεΓν, η μιας όρ- 
yoia;, η κ. τ. ξ. αυτός δυ'ναται να λάδ^ τα ο , 5.. καί 
αντί των *ρ τά Ο, 75.· καί αντί του j ,  τά ο , 25·· 

καί αντί του i , τά ο ,  2 0 .

1θ4· "Αν όμως καί ηνα: ευκολωτάτη η μεταμόρ- 
φωσις παντός κλάσματος εις δεκαδικόν < πλην οχι καί τό 
άνάπαλιν, εξαιρούμενων των ε’ξηκριδωμενως δεκαδικών

( ΐο 3 )  καί των περιοδικών. Καδότι το' ο ,  75 =  =
ί ,  και το Ο, Ι 2 δ =  ^  ==^. "Οταν ό’αω; το
καδικόν η ναι μη ε'ξηκριόωμενως <α'λλ' υ>ς £yyiga < το'τε 
τό πρόδλημα εχει απείρους τα'ς λύσεις, καί μενει άπροσ- 
διόριςον. Ούτως εκαζον των δεκαδικών ο ,  7 5 ΐ . . · , 0  

752.·., ο , 7 5 3 ·.., είναι =  ^ μετάτινος κλάσματος α- 

χνώςου.
Τά περιοδικά όμως δεκαο̂ ικα' ε’πιςρε^οντα: άριςα είς 

τά αρχικά διά της των g διαιρεσεως. Πλην επειδή καί 
ταυτα είναι δυο είόων: ο ε'ςι η άρχονται εκ του κόμμα
τος, η μετε'πειτα ( ίο α )  ιτουτου ενεκεν καίη* μεδοδο; 
ηδελεν εί,αι διττή. Καί είναι αυτή· Ημείς είδομεν



ϊ 33

(αντίδι) on -  = 0, l H I . . . ,  v.al —= 0, 0 1 0 1 0 1 .v / n * ' ^ ·')
καί - -  = 0 , 0 0 1 0 0 1 ..., καί οϊτω; έφεσης. "Ω<;ε o j- 

999 '
νατα:τις vi εκλάδη έκάςην περιοΛ>ν.οεκαΛκων ώς yevi- 
μ$νον έ£ εαντη; καί τη; μοναίο; Λαφονμενη; Λα τοτον- 
των g , εξ’ όσων χαρακτήρων σνχκειτα' η περιο&ς. Ον
τως εις το ΛκαΛκον =  0 , 6 6 6 ..· (αντ&Οί), cvy- 
κειμενης τη; ττερεόίον ίξ ενός χαρακτήρας, σνναταί π; να 
την έκέαλη ώ; γινόμενόν εκ τον 6  καί Ο, i l l . . .  <ο9εν 
0 , 6 6 6 ... =  6 χ ο ,  1 1 1 ... =  6  X -  =  —,# ώσαντως
*«  το ο ,  2 7 2 7 ... =  27  χ ο ,  0 1 0 1 ... =  Η — -1 ,

o*j; ειόομεν εί; τον (αντόν).. καί το 0 , 3 4 2 3 4 2 . . . =
_  571428 
=  999999

59285? ν. 4 — 4  ̂ "Αν ομω; καίη:τερΐαΛ>;αρχηταε
H  =  77, -  Χβί ”  ° '  S7i42857 i4 a 8

5Q285? y  4  
592057 *  7

οχε εκ τον κόμματος (τότε είναι οννατον να εκληρΟ̂  το 
ίεκαΛκόνώ; κεφαλαιον, η Λαρορά ττεριοΛκον, χαί μη. 
Οντω το ο, 58333... =  ο ,33333 ...+ο , 2 5 =  ^  +  ·
—  ^  χαί το ο , 2 ΐ 3 3 3 ... =  ο , 33333...— ο ,
12 = ^  .. xaiτο ο , ι666... = 0 , 6666
... —  0 ,5  =  J —  Τ == ^· Πλην r,v iuvaxov 
να tpOinjTis εις τό αυτό συναγόμενου πω; ι 6 6 6 ...
=  0 , ! | = 0 , Χ | = ^  =  ^ = ^ " β 5ε 
cvvctyia fin τοντο δ'κτνΧίχβη εκ τον Πλην ην αίηλον 
εις εμέ αν IvSoOiv ίεκαΛκον, ώςτόΟ,125, ην ίξ’ηκρι- 
£ωμενως, η ώςsyyc^a. Καίοπ ώς j  = 0 , ia5  <οντω
— _ 0 , 1 2 ο..,



1θ5 . Έπειυη λοιποί καί τα οεκαοικά είναι »υχο- 
λώτατα εί; τάς αριθμητικά; εργασίας ( 92).. καί επειίη 
εις τον κοινωνικόν ημών βιον, ημείς εχομεν αναγχαίως 
μονάίας μείζονας ο*ιηρημενας εις ελασσόνας (6 θ) <τούτου 
ενεκεν ηδελεν είναι ευκταίου < αν η τούτων οιαίρεσι; ην 
εί; Ι ο ,  η ΐ Ο Ο , η κ .  τ. £. ΓΙλη'ν ίεν υπηρξεν εν τοιού- 
τον, εξαιρείται μόνον η μνά των Ελλήνων.

Οί Γάλλοι λοιπόν την σήμερον ε'άσαντες τά εαυτών 
μέτρα άντεκατεςησαν via , ίιαιρέσαντε; καί όποόιαιρε- 
σαντες τάς μονάόας αυτών εις όεκαοικά. Οίίτο) Λαιρε-

σαντες τό j  τοί γήινου μεσημβρινού, είτε από του ιση
μερινού μέχρι του πόλου, εις 3θ78444θΚχαμε'ρη, «ί»ό- 
μασαν αυτά μέτρα ικαί επομένως l °  =  3c>7844>4 
μετροι; (αυτόθι). Την μονάάα'πάλιν του oyxou ώνόμα- 
σαν ς ε ρ ρόν ,  η κ υ β ι κ ό ν  με'τρον <τη'ν όε'τη; όια- 
χωρησεως λ ί τ ρ α ν < τού ίε' βάρους y ρ ά μ μ α. Καί 
επομένως η μονά; της εκτάσεως, η μετρον =  3πο* llW
4 4  =  0 , 5 i 3 o 7 4 ĉ i % °7j ©ΡλϋΚ* 1 > 9^9 ° 3

πολ κυήκοΓς
του oyxou, η ςερράν =  2 9 , 1 7 ^

δαχ. χν&κ.
τη; Ααχ»ρή«»?.ήλι'ΓΡ“ =  5 0 » 4 l 2 = j j p r ^

κούκου
ΧΟΧ.

row βάοονς, $ ypapjxa =  .1 8 , 83 c*T out·; ju -
τρον κυβικόν

λ(τ <fy δρ *«* 
νερού ==: 2 ο4 2  ΐ 4  Ο ΐ4·
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ΚΕΦ.

Πε$< τετρ ά γ ω νω ν, m ρι
ζώ ν , ν\ τερ ) δυνάμεων.

jo 6 . ί ί μ ε ϊ ί  [ίεχρ: τοϋίε- tOroot »ρ;9ρου;ώς 
ολα < πλην άπαντας ώς ολα συ^κειρενα εκ ρερών όχορε- 
yeflcrtv, η ρονάέων. Δϊν είναι ορως dvcxoXov να θεω
ρητή τις αυτονς και απολύτως των κοινών ρονάόων, εις 
τρόπον ore εχαςος αυτών να ούγν.ψαι ίχ ίιαφορετικών 
ρονάίων: οπερ υχοίυναρει ρέ τό αντί *ά θεωρ^τις τους 
αριθμούς ώς κεφάλαια, να τους θ’εωρη ως γηομενα eye- 
νόρενα ορως Γσων άλληλοις παραγόντων. Και τότε λοι
πόν άλλάοοουοιν ονορα οί άρώροι, και όνοράξονται τ c- 
r ρα γώ ν  a , ώς προς τον εξ ου ίηλονόπ παράγοντα! 
παράγοντα αυτών ( 3 ΐ) .  Ούτως αν £ya> λάόω ο?ς τα 
ουο < εξω 4 ·. *«* *ν τρις τα 3 , 9 ·· *** τετράκις τα 
4 , l 6 i. και αν οεκάκις τά τά 1 0 , 1 0 0 , και ούτως ε
φεξής. Τά ρίν 4 λοιπόν ο'νοράξονται τετράγωνον τών2 c 
τά ίε Q των 3 <τά oe\ i 6 , των 4 <τά όειΟ.,τών 100, 
χαί oSru>; cf:£ijs, xa) ypayovrat oi/yw 2 2 ~ 4 > 3* =  
9 , 42 = = l6 ,  10 1 —  IPO. ,.,Οίτ» Xetjtov θεωρούμε
νοι «  αριθμοίώνφνήμτα»,. ψμκρονα , ώ; εΥ τηϊ χη»-
(«τριας j&tfaea,ί'νβα 'ίχίΓ τ? ', « τρ α νό ν  «ν» «χψα 
ίχβ»τίββ«ρα$ sX»p*f opts βλΧήλρ»?, χβί,,χωι^όίs όρδά;< 
ώ; ίηλονότ» χα« ot αρί?ρ« ^swpoifuvot «τραχωνοα#, 
tvOa.οηλ. τά «τράχωνα aurcSv !χ«ιην was τ.μ ;άΧλή-
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λα; τάς πλευράς. Ουτω το 3 2 =  ι ι ι I ίσον δηλονότι

με εννέα μονάοας τετρα*/ωνικώς θεωρούμενα;. ’Λλλ' ε-  
πειοη καί τον πολλαπλασιασμόν ίυναταιπς να τον εκ- 
λάοη ώς πρόσίεσιν ( 2 9 )  < τον τον ενεκεν καί eyti) ουναμαι 
να ειπώ 2 + 2 = 4 = £ 2 » χβκ 3 + 3 + 3 = 9 = 3 2 , καί 4 
+ 4 + 4 + 4 =  ΐ6 = 4 2 : ° £+· το μεν 4 τετράγωνον εχει 
μονάίας τά 2 (το οέ 9 , τά 3 <τό is 1 6  , τά 4 <το οζ 
10ο τά ί ο ,  κα: όντως ε’ρεξης, οπερ είναι totov των α
ριθμητικών τετραγώνων. Καθότι εες την γεωμετρίαν: η 
αν θελης εις το συνεχες ποσόν, at μονάόες της πλευράς 
του τετραγώνου σια^ερουσιν ου’σιωίώς των μουάόων τον 
τετραγώνου c £ν ω εις τά τετράγωνα της αριθμητικής είναι 
της αυτής φυσεως είς έκατερα τά μέρη.

107· *Αν όμως αντί νά θεωρητις πώς είς αριθμός 
ysvvarat ε'κ του πολλαπλασιασμού ε^' εαυτόν ενός άλλου, 

εωρη το αναπαλιν: ο εςι το , είς court; αριυμος εκλη- 
φ9εις ως τετράγωνον, οποίαν εχει πλευράν τετραγωνικήνc 
τότε ουτος ό ζητούμενος αριθμός ονομάζεται ρ ί ζ α  τε 
τρά  y ω ν ι κ η', η απλώς ρ ί ζα .  Ουτο>; η' ρίζα των  ̂
είναι τά 2.. καί η* ρίζα των g , τά 3.. καί η ρίζα των 
2 5 ,  τά 5 ,  καί /ράβεται ούτως y :  τουτέςι y 4 =  2 ,  
καί y g  =  3 , κα: y  1 0 0 = 1 0 . "βςε έπειόη ρίζα τετρα- 
ycovrxy) ε*νός αριθμού είναι είς αριθμός, ο; τις πολλαπλα
σίασες ίιρ' εαυτόν ysvvS τον είρημένον άριίμόν < τούτον 
ενεκεν εζαγαγεΐν την ρίζαν ενός αρώμου θελει νά ε(πη νά 
εύρη τις ενα αριθμόν, οςτις πολλαπλασιασ3εί; ε’ρ' εαυτόν 
νά yrvva τον όοΟεντα, οπερ ίηλ. είναι ουόεναλλο, η 
σαρης όιαίρεσις, υ;ς εναντία του, τετρα/ωνισμου ( ΐ θ 5 ) .



"Ωςε <ρυσικώ;'πω; επεται το, η τετραγωνική ρίζα νά 
"tpit'/J) την μονάδα < ώ; το τετράγωνον την τετραγωνικήν 
f^av ( 2 9 ): 0)5 , φίρε ειπεΓν, τα' 5 περιεχονσι το l c 
οίίτο) και τά 25 τά δ.

1ο8. Τώρα επειίη και εν τετρά ι̂ονον είναι ονδεν 
άλλο, η η τετραγωνική ρίζα πολλαπλασιασΟείσα rV ε'αν- 
την: η αν θελη; μία καί η αντη' ποσότη; ιπλην άνωτέ- 
ρον βαθμόν, η ίννάμεωςι τούτον ενεκεν καθ’ εαντονς με'ν 
ο: άρι&μοί θεωρούμενοι ονομάζονται πρώτης  ο ν ν ά -  
μεο>ς, η β αθ μο ύ  ι ί ε ν τ ε ρ α ;  cs, η δ ε υ τ έ ρ ο υ  
β α θ μ ό ν  τά τετράγωνα αυτών, είτε οί ^εννώμενοι ά- 
ρι9μοί εκ τον πολλαπλασιασμόν της πρώτη; ίυνάμεως. 
ίΐςζ η λεζι; άρι9μο'ς πρώτη; σνναμεω; η βαθμόν, καί 
ρίζα τετραγωνική' είναι λτζεις σννώννμοι c ωσαυτω; καί 
η λείες α’ρώμο; δεύτερα; δυνάμει#);, η βαθμόν είναι λε- 
ϊι; σννώννμος με' την λεζιν τετράγωνον.

Άλλ' αν εν γινόμενον άναρερο'μενον ώ; προ; τον ε'ξ 
ον παρηχ&η παράγοντα ώνομάσϋη οεντερα ονναμι:.. καί 
αν ε*/ώ ίνναμαι οχι ολι^ώτερον νά πολλαπλασιάσω πάλιν 
αντο επί τον ίίιον παράγοντα: η αν θελης την οιυτεραν 
ίνναμιν επί την πρώτην cίηλον3«το νεον γινόμενον θ / -  
λει είναι ανώτερα; ίννάμεως, η βα9μον.. και τούτο εί
ναι εκεΓνο, οπερ ονομάζεται τρί της  ί υ ν ά μ ε ω ς , η  
βα θ μόν ,  η κυοος.  Οντως εί; το' 5 χ 5 χ 5 = : 2 5  
χ 5 = 12 δ ,  τά μεν 5  είναι πρώτη; ίυναμεω;, τά ίε 
25 csvtερας, τά ίε' Ιαδ τρίτη;, η κνόο;. "Οδεν τά 5 
είμε'ν καί άναιρερεται ώ; προ; τά 25 ονομάζεται τετρα
γωνική' ρίζα, «ίο« ώ; προ; τά ια 5 , κνριχη cxai ρράρί-
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τα: όντως y ] a 5  =  5 . 'Ωσαύτως ε'πειόη 2 χ 2 χ 2 : .

8 , καί 3 χ 3 χ 3 =  2 7 , και 4 X  4 X  4 ̂  ̂ 4 < τοντον
ff Τ» 5 3
vjzkvj y 8 = 2  , καί ^ 2  7 = 3 ,  καί y 6 4 = 4  , x«e προ- 
'ρερεταί ρίζα κνόίκη', τα μεν 2 των 8 ,  τά οε 3 rcov 2 η c 
τα is  4  των 64·

Τα ονόματαλο:πόν τετράγωνον καί κνοος ελη'ρθησαν 
εκ :ης γεωμετρίας < τα ο*ε της οεντερας' και τρίτης όννά- 
μ^ως είναι της αριθμητικής, η αλ^εορης.

Δήλον όμως or: οιόονται καί ανώτερων οννάμεων, 
η βαθμών α’ριθμοί: τέταρτης οηλονο'π, καί πέμπτης, 
κ. τ. £. Ούτως ό αριθμός 2 χ  2 χ  2 χ  2 =  16  εινα: τέ
ταρτης άννάμεως, και ό 2 χ 2 χ  2 X 2 X 2  =  32  πέμ

πτη ς, καί όντως ερε^ης. Ώααντως και ^  χ   ̂=  j  είναι 

οεντερας όννάμεως, καϊ ί χ ΐ χ ί  1 τρίτης ίννάμεοις,

κα: όντως εφεξής. "Ο0εν y -  —* -φ "Ωςε πολλαπλασιά- 
£ωντις ενα αριθμόν cV ε'αντόν απαξ, ίίς , τρις, εξειτάς 
όννάμεις β', y , κ. τ. ξ. Οντως
#α. (3'·

t
7·

V
0 · /ε . #

ς · ζ'.
V

ν). θ'.

2 4 0 ι 6 | 02 64 128 256 5 ι 2
3 0 37 8 ,1 24^ 720 2187 6561 ι f)68o
4 ι 6 64 256 I ο2/| 4<><ρ ι6584 65536 262144
5J 25 125 6 2 5 I5 i 2D ι5ϋ25 78 ΐ 20 3qo625 ic)55i 25

Ι 09. Ο* Καρτεσιος όμως εφεύρε τρόπον άριςον Λά να 
εμφάνιση ενα αριθμόν όποιας Α/ναμεως,η βαθμόν είναι, 
ος τις είναι νά 7ράρητις άλλον αριθμόν eV ανιόν, εις 
όπερ ήθελε ίοθη όνομα ε χ θ ε τ η ς .  Οντω το μ$ν ι εκ-



θετής αψοuvsi on ο υπ αυτό αριθμός ‘είναι της πρώτης 
οννάμεως < τα άε 2 ,  δεύτερα; < τα οζ 3 ,  τρίτης, καί 
οίτως εφεξής.. Οντω το 22 =  2 χ 2 = 4 , καί το 23 =  
2 X 2X 2=.8 ,  καί όντως εφεξής. "Ωςε άν εις αίθριος 
£χη εκ&ετην ιυ  ιτοντο θέλει να ει=η να πολλαπλάσια- 
σθη ?γ έαντον εννεάκις: ο εςι πάντοτε ηττον άπαζ τον 
εχΟετον.. εκ τού cion 22 =  2 X  2 <χαί 2  ̂=  2 χ  2 X  2c
καί 210 =  2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 2  =  

10 10
1024 cκαί tvxtiOtv ν"1θ24=ν*210 =  2 , κ.τ.ζ.

110. Έ κ τ ω ν  μέχρι τονοε λοιπον έκτεδέντων ή
θελε μαντενσοι τις, ore άνο είοών είναι μόνον τά περί των 
δυνάμεων προβλήματα: α. οηλ. άοδέντος ενός αριθμού, 
νά ενρ^τις την τοιάνσε αν του δυναμιν, η βαθμόν., β \ 
δοθεισης της τ'ιάςάε άννάμεως να ενρη την ρίζαν αυτού. 
Πλην δεν είναι όλιχώτερον σαγε; οτι τού μίν πρώτου εί
δους τα προβλήματα δέονται ονίεμιάς διδασκαλίας, ώς 
οντα απλούς πολλαπλασιασμός τού αυτού παράγοντος 
( ΐ θ 6 ). Οντως αν τις ζητηση το τετράγωνον των 5 < 
τοντο θέλει είναι 5 χ  5=25 c καί άν το τετράγωνον των 
10 c τοντο θέλει είναι ι ο χ  10 = 10 0  <καί άν το τετρά

γωνον τον i  < τοντο θέλει είναι i  χ  1 =  i  c καί άν το

τετράγωνον τού -> τοντο θέλει είναι ĵ · X ~  0 -
μοιόντι ήθελε λεχδη *, περί των λοιπών δυνάμεων, η βαθμών.

Δεν ακολουθεί όμως το αντο καί εις τά προβλήμα
τα τον δευτέρου είδους,: οπερ καί εξαγωγή της ρ.ζη; 
ονομάζεται: εντανδα λιγωειναι αναγκαία καί τις οιάα- 
σκαλία της μηΘόίον.Ίίςε άρξώμεΟα της εζα^ωχης της τε-



ριςης: ο εςι οουιντος ενο; αρινμου , να ενρη 
τις όποιος αριθμός πολλαπλασιασδείς c'y εαντον, χεννα 
τον ίοΟεντα.

i l l ,  Σημειωτεον όμως πρώτον ταντα.. α\ ore ς— 
Λότη; της μονάόος είναι τό νά ηναι η αντη πάρτης οννά- 
μεως: τοντέςι 1 X ι =ζ ι  ̂ και 1 χ  1 X 1 =  ι <και οιά

5
τούτο γ  1 =  ι ,  καί y  ι =  ι , και όντως εφεξής.

(3\ Ό τι το τετράγωνον των αριθμών των εξ ενός 
χαρακτήρων οίν υπερβαίνει τούς ίνο χαρακτήρας. Κα
θότι τό τετράχωνον τον 1 0 , οςτις είναι αριθμός εκ ονο 
χαρακτήρων, είναι ό πρώτος αριθμός rob εκ τριών χαρα
κτήρων 'τνχκειμενος, είτε =  ΐΟΟ. Ίίον και τα τετράγωνα 
των εξ ε#νό$ χαρακτήρας αριθμών εις τούτον τον πίνακα.

αριθμοί | 1 | α | 3 | 4 1 5 1 6 |  7 1 « 1  9

ϊ ® κ ί ·  Ι < Ι 9 Γ*«Ι1 2» 1 36 I 49 | 64 | 8 1

"Οςτις ίηλονόπ είναι ονο εν άλλο, ήμερος τονΠν- 
Οαγορικου ζίνακος (3ο), είτε τά γινόμενα των ίσων μό
νον παραγόντων. χ . 'Ότι τό τετράγωνον τών* αριθμών 
των εκ ονο χαρακτήρων εχει όρια τρεΓς καί τεσσαρας χα
ρακτήρας. Καθότι τό μεν του πρώτου αντών: τον ΙΟ τό 
τετράγωνον, είναι ζ= 10 0  < τον όε'τον ε'σχάτου: τον 9 9 , 
είναι =  9 8 0 1 ·

(Γ. "Οτι τό τετράγωνον των αριθμών των εκ τριών 
χαρακτήρων εχει όρια πεντε και εξ χαρακτήρας. Καθότι 
τό μεν τον πρώτου αυτών: του 10 0  τετρά/ωνον, είναι



=: j οοοο < το δι του εσχάτου: τον 9 9 9  , είναι =a 
9 9 8 0 0 1 . Και όντως α'κολονδως.

Συ[ιπερασμα λοιπόν εντεύθεν a. on πας αριθμός εξ 
ενός η otio χακτηρων συγκείμενος, εχει την τετρα/ωνικην 
ρίζαν συγχειμενην εξ ενός μόνου χαρακτηρος: τούτες?/ 
εκ μόνων μονάδων.

Συμπέρασμα β\ ο π πας αριθμοί τριών, η τεσσά
ρων χαρακτήρων συγκείμενος, εχει την. τετραγωνικήν ρίζαν 
συγκείμενον εχ ον ο μόνων χαρακτήρων: ζουτίςιν εχ δε- 
κάδων και μονάδων.

Συμπέρασμα γ . οτι πας άρώμος εκ πόντε, η εξ 
χαρακτη'ρων συγκείμενος, εχει ττν τετραγωνικήν ρίζαν εκ 
τριών χαρακτήρων. Άλλα ταΰτα πάντα-τί άλλο είναι, 
είμη οτι πας αριθμός εχει τετραγωνικήν ρίζαν συγχειμί-  
νην εκ τοσοντων χαρακτήρων, οσα ζεοχ^ εχει αντός 
οίτος;

112 Ά ν  λοιπόν καϊ ό δοθείς αριθμός, ου τίνος 
δηλονότι ζητείται η τετραγωνική ρίζα, σά/κηται εκ ίυο 
χαρακτήρων < τότε ίείται ουδεμια; διδασκαλίας. .  εκ τον 
διότι η τετραχωνικη ρίζα αντον ενρίσκεται εντός τον πί- 
νακος ( i l l ) ·  Ά λλ' ε*πειάη καί εκεί αι ρίζαι είναι μόνον 
ε’ννεα < οίί* αριθμοί οι εκ ίνο χάΐζνός χαρακτηρος είναι 
99 < τοντο εμφανίζει οτι η ρίζα ανιών ηΑελεν ενρεδή ώ; 
ι ^ ι ςα ,  καί ουδέποτε ίξψριδωμίνως, Ά ν ,  φερε είπεΓν, 
ζητηδη η ρίζα τον 78 «νιη θε*λει κείται μεταξύ τών 8 
καί g < ώς τον τετραχώνον 78 Χβμε'νου μεταξύ των 6 4  
καί 81 '.τετραγώνων: δ εςιν είναι 8 καί κλάσμα ( κλά
σμα όμως, οίτίνος η σηρασία δεν ηδελεν τάριδη ποπ ε-



ξηκρι£ωμένως < aynaXa , ως Βελομεν tost μετ’ ον πολύ, 
<?νναταί π ; να πλησιάση, όσον θελει.

Α ρ ρ η τ ο ς  λοιπον ονομάζεται πασα ρίζα, ητις αεν 
ενρίσκεται ε’ξηκριο ωμενως.

ίίςε ας ε/,υωμενεις τα τετρα/ωνα τα εκ πλέ
ον τών οοο χαρακτήρων συγκείμενα. Δηλον ομο)ς, vovt- 
ζω £yw, οτι ήθελε λά^οιτις τότε μόνον yvJyxtv ά/.ρι&εςί- 
ραν τον πράματος c αν πρώτον έμοίνΟανε τα μέρη, εξ 
ών εκαςον των τετραγώνων ουγχειται; οπερ βέόαια εί
ναι το να προχωρη τες άναλντικιος.

Γία τετραγωνίσω λοιπόν ενα αριθμόν σημαίνει ονσεν 
άλλο, η να πολλαπλασιάσω αντόν ερ εαυτόν. Να πολλα
πλασιάσω πάλιν ενα αριθμόν ε’φ’ εαντόν ισοσνναμε? με το νά 
πολλάπλασιάσω απαντα τα μέρη αντον ε’ώ εαντά. Οντω 
2 5 X 25  =  ( 2 0 + 5 )  ( 2 0 + 5 )  =  6 α5 . "Ωςε εκτελώ τον 
πολλαπλασιαμον τών 2 0 + 5  ε'ρ εαντά, και εχω 

2 0 +  5 
2 0 +  5

2 0 2 +  2 X  20 X  5 + 5 2 =  620

Έν5α σηλονότι, ώ; είναι όρατον, το τετράγωνον 
2 ο2 + 2  X  2 ο X  5 + 5 2 συγχειται εκ τριών ορών c?iayo- 
ρετικών : τοοτεςιν εκ οόο τετραγώνων τών δυο χαρακτή
ρων τη$ ριζης: τών *20 λεχω και 5 , καί εκ τον it; yivo- 
μάνον tovtojv αυτών τών δυο χαρακτήρων: τοντεςι τών 
δεκάδων επί τας μονάδας.

Ωςε ανμοι ζητηδη η ρίζα ενός αριθμού συγκείμενον 
εκ τριών χαρακτήρων, ώς τον 6 2 5  < cyw αμέσως γνωρί-
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ζο> ά, oreη ρίζα αυτοίσυγχειται εχ δύο χαρακτήρων: μονά- 
ίων 6'ηλονόπ χαί δεκάδων ( i l l )  ( καί επομίνως δια-  
χωρίζω αντον tig δύο ζεύγη curco 6,25.. καί (3*. οπ η 
τον προηου ζεύγους ρίζα εϊναι 2 .. οθεν ζητώ μόνον των 
6  την ρίζαν, ητις$ελει εϊναι δεχάδες. Καθότι επειδή καί 
πας αριθμό; συγκείμενος εχ δύο χαρακτήρων εγιι ρίζαν 
μονάδα (αυτόθι) c τούτου ενιχιν η ζητούμενη ρίζα των 
μίν μονάδων εύρίσχεται εις τούς δύο τελευταίους χαρα- 
κτηρας: τα 25, των δε δεχάδων εις τάς εκατοντάδας, 
εις τά 6 οο λίγω α5
Η' ρίζα λοίτιον των 6 , λεχω, είναι μείζων 
των 2 , καί ελάσσων των 3 c άλλ' επειδή χαί 
η εξαγωγή τη ρίζης άλλο δεν είναι, είμη σαφής 
διαίρεσις ( 1 0 7 ) < τούτον ενεκεν προκρίνω τα 
2 , των 3 ,  καί τα χράρω, ώς άλλο πηλίκον 
επί τον δοδεντος αριθμού, ειτα τετραγωνίζω*/ 
αν το, άραφω το τετράγωνον από των 6  , καί εχω Αα- 
yopav a ,  εες τά, δεξιά τών οποίων χατα&δάζω τον δεύ
τερον χαρακτήρα 2 του δοθ εντός, καί εχω διαιρετό ον 
τον αριθμόν 2 2 : ενβα ίήλονοπ εύρίσχονται at μονάδες 
της ζητούμενης ρίζης. Λβςε Αά νά τάς ενρω, Απλατιά- 
ζω την εύρεθεΐσαν ρίζαν: των δεκάδων̂  λεχω τά a , καί 
εχω δια διαιρέτην 4 > οςπς εισέρχεται πεντάχις εις τό 2 2 : 
οΟεν χρά̂ ρω 5  είς τά δεζιά τη'ς ενρεθείσης ρίζης < καί όν
τως εχω 25 διά ζητουμενην ρίζαν. Ιίρος πληροφορίαν λοι
πόν πρώτον πολλαπλασιάζω την ρίζαν 5 Άά τον διαιρέ
του ή , και εχω 2 ο < ειτα εις εαυτην, καί εχω 25 (AJ- 
λονδ’ οπ τά ao είναι δεκάδες, ( c r e s a o o ) ,  καί ayat-

16,25

k _
4)225

*20
25
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f ’-Sv a u r a α '-ο  τώ ν 2 2 5 , ε χ ω  ά α γ ^ ΰ ν  ' ί ΐ ς :

**yw  ort  τ»  25 ε ινοι [.ΐζα το G s 5  αρ ιθμοί

l l 4 ·  Ομοιονη θ:Χ·ι λεχΟ/, < χαι άν η ζηεοι/νενΐ) 
fit* υό^κηται ε'κ μάλλον τών ίο ο χα ρα κτώ ν , πάντοτε 
&)λ ονότε το τετράγωνον αν της συ^κείταε έ κτε των τετοα- 
χώνων των ίοίων αυτής μερών, καί εκ των οίς γινομένων 
αυτών προ'ς άλληλα,

liocGirt ζητείσί/ω η* τετραγωνική ρίζα του 3 go6 2 :S, 
ητε; ίηλονοτε εΓνα: 625. Τώρα 6 2 0  =  Goo-j-So-j-S· 
ίΓςε η το ολον, η τα μέρη αυτου να τετραγωνίσω < τ ' 
τετράγωνον ύελεε είναε το αυτό. Ϊ 2ςε

6 οο4~2ο+ 5
6 oo-f'20 -f-6

6 ocT 2+ 2 θ χ  6 οο4-5 χ  6 οο,
+ 6 ο ο χ 2 ο + 6 ο ο χ 5  + 2 ο 1 + 5 χ 2 ο

+ 2 ο χ 5 -{ -5 2
6 ο ο 2 - | -  2 X  6 θ Ο  X  20  4“ 2 0 * + 2 χ 6 2 ο χ 5 + 52
3go6a5

Ένθα οηλονοπ, ώς όρατα», τούτο το τετράγωνον 
c'jyy.v.Tca ά. ε’κ των τριών τετρα^νων των χαρακτήρων 
της ρίζης, καί β ϊ  ε’κ των τριών &  γινομένων προ; άλ
λη λους των χαρακτήρων. Καί επεεοη ο* πρώτο; χαρ α
κτήν της ζητούμενης ρίζης ειναε η ρίζα των 6 θ 0 2 , δίτε 
τά 6  < άν Λά του ίίς τούτον Λαφε#σο> τον δεύτερον ορον: 
τον 2  χ  6 οο X 2ο λεχω < εζυ> πηλίκου 2 ( = 2 ο)., καί 
άν αυίλς διαιρέσω τον άκολουδον ορον Λα της οι»
6 2 : είτε τον 2 χ 6 2 0 χ 5  < εζω ο*α' πηλίχον 5 < ozto 
οηλ. είναε ό τρίτος χαρακτηρ της ζητούμενης ρίζη$. 6αί 
ίο ου πώς εκτελώ την εργασίαν.
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Διαιρώ τον ooOrJxa άριίμον άς 
ζεν^η,ανά Λίο χαρακτήρας λίγω,άρ- 
χόμενος remote ex τών ο'εζιών < και 
ουτω {3λεπω αμέσως ore η ζητονμε'νη 
ρίζα σ 'yy.ctrai cV. τριών χαρακτήρων·
Διά νά μη' cvp&j όμως εις την Aai- 
ps'uv σύρχοαίς re;, ayv)txa5irov; ano 
τών τομών, ώς άλλας 9^*αί· Και 
όντως εχώ ζητώ την ρίζαν μο'νον τον 
πρώτον τμήματος: τοντεςι tov 3 g » ηπς ο'ηλονότι είναε 
6  ( i l l ) .  Την ypayv) λοιπον ώς άλλο πηλίκον επί τον 
οοδεντός αριθμόν.. την τετραγωνίζω, και άβαφων τό τε- 
rpaywvov αν της άπο τον “πρώτον τμήματος, εχω Αα;ρο- 
ράν · 3 , είς τα οεζιά τών οποίων κατάγω τον πρώτον 
χαρακτήρα τον οευτερον τρήματος c καί εχω 3ο, οςτ·ς 
ίηλ. eryae ο οεντερος Ααιρετεος. Διαιρών λοιπον άρτον 
cia του ο?ς 6 , ’ εχω πηλίκον 2 , οπερ οηλονο'π είναι η 
ρίζα τών εΤεχάΛον < καί την ypapeo εις τα ίεζια της ρί- 
ζης 6 . Τώρα ασαφών τό,τε yevoptfivον τον πηλίκου 2 επί 
τον ο* αφέτην 1 2 χαί^τα τετράχωνον αντον 4  «ποτών 
3ο6 , ?χω Aayopay 62 , είς τα ίεζεα τών όποιων, κατά- 
ycovj τον πρώτον χαρακτήρα τον τρίτον τρήματος, εχω 
622 , ος τις ίηλονότί είναι ο* τρίτος Ααιρετεος < ο\*φε'- 
τηνΙ·^ ίεχω το άπλάσιον της ρίζης 62 , sire το\. 1 2 4 .. 
καί ουτω ροΓ προχνπτει πηλίκον 5 ,  οπερ είναι η ρίζα, 
των μονάδων.. *09εν καί την jpayta εις τα, ίεζια της 
ρίζης- 6.2·; Καί. ,χαμνια τα οροια : ο. w / ά^αφω. 
και\τ$γινόμενον τον: πηλίκου 5 επί ;το>Λαφάη*, 1 *4>.

ιό



ι 46

το τετρdeycovov αυτοί/ αΰ. Καί επειόη η Λχρορα εί- 
ναι μηόέν, οννά/ω ore η ζητονμε'νη ρίζα είναι 6 2 5 .

'Ώςε εις πάντα οοΟίντα αριθμόν εγώ θέλω εχτελεΓ 
τα ομοια. Καθότι ζητείοΟώ η τετραγωνική ρίζα toy άρι9-
j«D 11948691929344
Χωρίζω εις ζευ/η αντόν, 
καί ίχω ζιύγτ). επτά. 'Ε 
πτά λοιπόν λε^ωοτι είναι 
οι' χαρακτήρες της ζητον- 
μένης ρίζης ( προς ενρε- 
civ των οποίων, ά<ρ' ον 
κατάζω από των τομών 
γραμμας} ζητώ άνά μέ
ρος ε'κάςον τμήματος την 
ρίζαν. Ή  ρίζα λοιπόν τον 
3 1 είναι 3.. την γράφω 
ως άλλο πηλίκον < καί 
ασαφών τόταντης τετρά
γωνον ίχω 2 Λαύράν.

Εις ταντην την Λα
ύράν κατα&^άζων τόν 
πρώτον χαρακτήρα τον 
οεντερον τμήματος, έχω 
ίιά με'ν otacpmov 2 g , 
ίιά όε Λαφετην 6 : τό

3 4 5 6 6 8 8
111 94 86 9 1 9 2 93 44
19
6(2 9

>2 4
16

"68 38 8
34 0

25

6go “4 6ι 9
4 ι4 0

36
6912 47 55 9

4 ι 47 2
: 36

6g i32 6 ο8 36 9~
. 5 53 ο5 6

64
691336 55 3ο «9 4

55 3ο 68 8
64

Απλασιον όηλ. της ρίζης 3 ,  ίζ ον ίηλονόπ μοί πρ 
κόπτει πηλίχον'4  > οπερ είναι ό ίεότερος χαρακτηρ της 
ζητονμενης ρίζης* Τώρα άφαιρώ καί τό γινόμενον τον



πηλίκου 4 επί τον Αάιρε'την 6 , και το τετράγωνον αυ
τοί l6 ,. είτα εί; την Aatpopa'v 38  κατα'/ω τον πρώτον 
χαρακτήρα τον τρίτον τμήματος ̂  οπερ θελει χενει ο 
τρίτο; Ααιρετεος, καί Ααιρέτης το' Απλάσιον της ρίζης 
34 . Καί όντως επακολούθων, ε'χώ εζω Αά ρίζαν τον Α>- 
Οεντος aptOplov —. 3456688 , ητι; ίηλ. αν πολλάπλα- 
σιασθη *y. ε αυτήν θελει pot ctocot τον ίοδ/ντα αριθμόν»

115 ; Σπάνιοι όμως είναι οι αριθμοί οι εχοντες ρί
ζα; τετραγωνικά'; ε'ζηκρι&ύμε'νας. Καθότι αν παρατήρη
ση τις εις το'ν πίνακα ( i l l )  < ήθελε ν ίίοΓ οτι εκ των 
εννενηκοντα εννεα αριθμών, μόνοι ε’ννεα είναι οί εχοντες 
ρίζας ε'ζηκριδωμενας. Gat επ όμως σπανιότεροι είναι ο- 
σοι των αριθμών είναι ανωτέρω των 100. Καδο’τι αν 10 
χ  10 =  100 < καί άν 3 4 χ 3 4 =  1156 < ίηλον ΟΤΙ 
μόνοι 24 αριδμοι παρευρίσκονται άκρι£ει> τετράγωνοι εί; 
1θ56 αριθμούς»

'Όταν λοιπόν ό προτεθείς αριθμός ίε'ν ηναι εντελε'ς 
τετρά/ωνον ι το μόνον μέσον τον να tpOacij Ti; ώς ερχιςα 
εις την άληθη ρίζαν, είναι η χρησις των ΛκαΑκών: η- 
τις δηλονότι ίγεδραζει εις το να προσθετή π; εις το λεί- 
ψανον τοσαντα ζενχη μηίενικών, οε*ςι 12* , 100* c 
οσα ΛκαΑκά θ/λει εις την ρίζαν, επακολούθων την ε'ρ- 
χασίαν κατά το είωθός ίηλονότι ( ι  ΐ 3). Οί τοιοντοι λοι
πόν αριθμοί ονομάζονται ά λ ο γ ο ι ,  καί ρητοί οί ί -  
ναντίοι, ώς ουσης άνεκφράςον τη; ίχγρασεως αυτών, καί 
σημεΐουνται μόνον όντως γ -2 » » V 7·

ΤΕςω, Φερε είπείν; να εζαχθ^ η ρίζα τον a 6 , ος 
τις ίηλονόπ είναι άλοχος αριθμός.

147
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iy v m ^v o v  τρόπον , Tin; eT_
ναι 5 ,0 9 9 .  έν9α ιό; ο'ρα-
rat 5 επειοη κα* είς την $ -
αίρε«ν έμεινε λείψανον iQg,
καί οχ£ αηοε'ν < &3e τοντο τά

 ̂J °99  ®ε%ν ε̂ ναί C?Xf!-
&JS των 26. Είναι ορως ά- 
ξιον τταρατηρησεως on sttsc-  
if, ο αρι9|χος 5ogg είναι τε
τραγωνική ρίζα του 20000000 < και εγώ oh ζητώ την 
ρί£αν τον 20000000 c ο?λλ» τον 26: οε$ιν επειδή χαι 
εις το γινόμενον ττροσετεδησαν εξ οεκαοικά < τοντον ενε— 
κεν ο είς των παραγόντων, o5ogg λέγω, πρέπει να ε- 
χη το ημΓχν των Λχα&κών, ώ$ τούτο εϊοομεν εις τον

(9 θ ·
Κατα τον aorov τρόπον ήΌελεν εξαζοιπ; και ttjv 

ρίζαν των αριθμών 2 καί 3 . Καδοπ y 2 :=  I,4 l4 2 l 3b, 
xa y 3  =  ι , 732ο5ο8 : ενδα ίηΧονόπ πράτδίβί; 
p jc iW v  επτά ζε^ών εί; εχάτεοον, ζα! ο'α τοντο τβ

ααάρττ^α είναι ελατόν όνο; pXXiowgov*.
.£  π  J i  S/lAe λΟμ « τε

199

u 6 . FJ0i καί ή'Οιλε ζν}Τ»διΐ >ί «rpayavtxii j f e  

-νος χλάψατο; < τότε τ/ν α'νάρχη νά εζαχδ^ η $ *  £0ϋ
«οιδϋ/,το5 καί τον ζαρονομαςοϋ ρΦ°»< χ. **“ * 
ό·3ελεν είναι η ζ η τ ο ψ ί ν τ )  (Ιζα « £ ??> .. Si* r··'



σωσμός εν ο; κλάσματος επί κλάσμα ίίν  γίνεται άλλως, 
£?|χη ίιά του πολλαπλασιασμού των άρώμητών και των 
ΤΓΛρονομαςών ( 73) <τούτον ενεκεν oca νά ίζάζητις την 
ρίζ&ν ενός κλάσματος, είναι ανάγκη νά Ιξαξη την ρίζαν 
έκατέρων: τοντε αριθμητού και τον παρονόμαςον λίγιο.
Οντως η ρίζα τον 2 είναι a  -  : τοντεςι y 2 =s Υ* =

• 9  3 ^  Υ 9  · 3
5 * * » λ ^ « 2 »  . 2  4 * » χ t ·.εκ τον σιοτι οηΚονοτι =  ωσαντως καί η τον J 3 9

^ =  73’ ™  +  ™
ρίζα τον ι είναι ΐ , η  ίε' τον χΟΟΟΟ, είναι 100, και 
όντως ε\ρεί;ης.

117· Πλην αν. η ναι σπάνιοι οι αριθμοί ρί’τε τετρά
γωνοι , η λογικοί c πολν πλέον ηΘελον είναι τοιαΰτα τα κλά
σματα. Και επομένως η εξαγωγή των ριζών αστών η9ε- 
λε γιγοι όιά των άεκαά«ών(ιι5) . Ειάέ και ο εις μόνο; 
των ορών ενός κλάσματος είναι ρητός, και ό έτερος αλο- 
yo;c τότε τον μεν ενός θέλει έζαχΟείη εξηκρι&ωμίνως η
ρίζα <τον οε ετερον. ως εγγιςα. Οντω y —:= —

ο , 738» χομ Y i j = 37 k = ° »  632·.

Δηλον όμως οτι παν κλάσμα όίλο̂ ον κατά τοός ίνο 
ορούς, μεταβάλλεται κατά τον έτερον μόνον τπροτίμαται 
όέ κατά τον άρίμητην, μ$ τα βάλλομε νον άήλ. εις εντε
λές τετράγωνον του παρονομαςον, ώς ζαριςωντος τον 
άριδμόν των μερών των εν τ>) μονάίι. Οντως αν μοι ζη-
τηδ  ̂η τετραγωνική ρίζα τον ~ c εγώ το μεταμορφω εις 

r i Ι 5 |  =  | ,  Μ α  Α,λονότι ν $  =  ; -  =  Ρ = ° >
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ιδ ο

8 ι 6 .  'Ω σαύτω ; καί — V 31* 7X7
0 , 655 . Ώσαύτως καί V*(3^) ~ ν ψ  —
15.4007
7 =  1 , 9 2 7 2 ·

_ 4.3*3
7

J1 γ1Π2 
2 7

ιχ δ .  Εί δε καί τό όοίεν κλάσμα είναι δεκαδικόν < 
τότε είναι άνάγχη ζροςιΟεμενός τις μηδενικά να εκτελεστή 
άρτια τά δεκαδικά, οπερ δηλονότι ε'χτελεϊται διά της 
ζρο'τθεΊεως 3 , η 5 , η κ. τ. ζ. μηο^νικών. Ουτω διά 
νά εξάξω την ρίζαν τού Ο, 457  ~ροςιΟημι τρία η ζεντε 
μηδενικά: η πρόσΟεσις των όποιων δηλονότι αλλαττεβ 
ολοτελώ; την σημαοίαν αυτόν < καί ούτως εξάγω την ρί
ζαν των 4$7 0 0 0 : ςοχαζόμενος δηλονότι αυτόν ώς ο- 
λοαχερη, οςτις εχειδιά ρίζαν 6 7 6 , είτε ο , 676. Ω 
σαύτως καί η ρίζα του 2 1 , 935  , είτε του 2 ΐ , 035θθο
cTvac =  4?683.

Kac τέλος αν τό δοΟεν κλάσμα συνεχή και χα
ρακτήρα; ολοσχερείς, είτε άν ό δοθείς αριθμό; ηναι κλα- 
σματίας < τότε πρώτον τις μεταδάλλει αυτόν εις κλάσμα 
εντελες cειτα εξάγει την ρίζαν αυτού ( ΐ ΐ 6 ) .  Οντω διά 
νά εξάξω την ρίζαν τον 8 ~ < πρώτον τον {ΐετα£αλλω

ρίζαν αυτόν, η -

- W V 6 6 - S

- V S 1 = 5 5 V'238878·

. * 50 413 % « > y * *εις τον ^  ζζ —  < και ούτως εξάγω την
7 ‘Η )  9

τις είναι 2<V — — 2 , 9^ 3 . Ώζ&ντίύς
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ούτως ηδελεν εΓναι, νομίζω ίγω, η διάγνωσις των μερών 
του κν6ον, ε£ ων ίηλονότι παρηχδη.

Νά χυ&σω λοιτ.ον ενα αριθμόν στ,μαίνει ουδεν. άλλο, 
η νά πολλάπλασιίσω επ' αντον το τετράγωνον αυτου. 
ίϊ'ςε αν πολλαπλασιάσω το 252 2ο2 + 2  X  2ο X  5
+ 5 2 ( 1 1 3 ) , ε’ττί τα 2 ο+ 5  < ε?ω τον χό^ον των 2 5 ,  
os τις οηλ. είναι =  1 5625 , τουτίςι

αο* + 2 Χ 20X 5+ 52
20+5

ao3 + 2 X 2 0 2  χ 5 + 2 0 X 5 2
+ 2 0 2 χ 5 + 2 X 2 0 X 0 2 + 5 3

203 +  3 χ  20* χ 5  +  3 χ 2 θ χ 5 2 + 5 5 =: 10025
= 2 5 2 Χ 2 5 .ι' Λ . ' · ·

Έν9α ώς ο'ραται +*χν$ος. ΐ5 6 2 5  τον 25 αριθμού 
συγχειται α. εκ των ί υο κνόων των χαρακτήρων της ρι- 
£ηί( β \ εκ του τρις γινομένου του τετράγωνου των δε
κάδων επί τας μονάδας < χαί γ \  «V τον τρες γινομίνου 
τον τετράγωνον των μονάδων επί τάς οεχαίας·

’’Αν λοιπον μοί ζητη0ηη χν&κη ρ<£α του άριθμου 
.15625 < εχω εκ πρώτης οψεως θέλω γνωρίσει πρώτον 
on αυτή συγχειται εκ ίνο χαρακτήρων:^ αν θελης εκ 
ίε^α'ίων καί μονάίων ( δεύτερον oh η των ίεκαίων εν- 
ρίσκεταιε/ς μονονς τονς:πρώτον; ίνο χαρακτήρας: τον- 
τεςιν εις τα ι δ ,  ηπς ίηλ, εϊναι*=3 (119) < Χα* τρίτον 
οτιδιά να ενροχ\καΓτον χαρακτηρα τώ  μοναο%ν τη'ς ρ(- 
£ης, είναι άναχκη να διαιρέσω το λείψανσν σιά τον τρις 
τετραχώνον 2: τοντίςι Λατόν3 χ 22 . (ένθα ίηλονότι



το 22 είναι δεκάδες). Καί ίόον πώς εκτελώ njv εργα
σίαν.

Διαχωρίζω αυτόν εις δυο τροχαία < 
ζητώ την κν&κην ρίζαν μόνον τον πρώτον 
τμήματος, ητ<$ οηλονότι είναι. 2 (αντο-

2
ι 5
8

625

ο
5ο
125

Οι) < γράφω αντην ως πηλίκον όίνωδεν τον *2| 7 6̂ 
κνόον: ειτα κυβΊζων αντά, άραιρώ τον κν- 
&ν από των ι 5 , καί εις την διαφοράν 7 
καταοιβάζω τον πρώτον χαρακτήρα τον 
δεύτερου τμήματος c και όντως εχω διάδι-, 
αιρετεον 76 , ένθα ε?ηλ. εύρίσκζται η κν&κη ρίζα τών 
μονάόων. "Ωςε λαμβάνω όιά Ααιρετην τό τρις τετράγωνον 
τών 2: τοντεςι τα 12, ε’ζ ονμοι προκύπτει πηλίκον 5 , 
ό'περ γράφω είς τα ίεζιά της ρίζης 2.. καί όντως εχο) 
οια ρίζαν κυόικην τα α5 . Πλην προς πληροφορίαν αναι
ρώ τρία τινά: α. τό τρις τετράγωνον τών δεκάδων επί 
τά$ μονάίας, εΓτε τό 3 χ 2* χ 5= 6θ.. β \ τό τρις τε
τράγωνον τών μονάόων επί τάς δεκάδας, είτε τό 3 X 52 
X 2~ ΐ 5 ο.. καί y'; τον κνοον τών μονάδων, εΐτέ το 52 
:=: I 25 .. Καί επειόη μετά' την τούτων άφαίρεσιν εγώ ευ- 
ρίσκω μηίεν Aacpopav < ouvayi*) on ο* δοθείς άρύμος εχζι 
κνέικη'ν τά 25 .

122. Kara τον αυτόν τρόπον λοιπόν ήθελεν είροι 
τις τη'ν κνβκην ρίζαν παντός άρώμον. ΖητείσΟω, ρερε 
είπείν, η1 κυ&κη ρίζα τον αριθμού 2 ^ 1 ^ 0 6 2 6 .

ΈπΣΐόη βλέπω τοντον τον αριθμόν συγκείμενον εξ 
εννέα χαρακτήρων < εγώ εννοώ αμέσως on η κν&κη' αντον 
£ιζ* ovyxΣίτοι tV τριών, και ιδού πώς τοός ενρδτχω. Τέμνω



αυτόν άνά τρεις χαρακτήρας <ζητώ 
την κυβικήν ρίζαν μόνου τον πρώ
τον τμήματος, etre των α44> ητις 
ίηλονοτι είναι 6 ( l i g ) ,  ηνπερ 
γράγω ώ$ άλλο πηλικον ανω τοί 
δοθίντος αριθμόν. Κυβίζω τάβ ,
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ρώ από των 244·· £*5 τά οε-
ζιά της διαγόρας a 8 καταβιβάζω 
τον πρώτον χαρακτήρα τοί ίευτε- 
ρον τμήματος, καί όντως εχω Αα ΟΟΟ 000
νέον Ααιρετέον a 8 l. Διά οι Ααφίτην cyo> λαμβάνω 
το τρις τετράγωνον τη; εζαχ$εΑτης ρίζης 6 ,  εΓτε τά 1ο8 
(Χ 2ΐ) , καί οίτωμοι προκύπτει πηλίκον τα2, απερ άηλ. 
είναι η ρίζα των ίζχάοων c οΘεν καί τά χρά^ω εις τά ίε - 
ζιά των 6.

Προς επιβεβαίωσην λοιπόν του πράματος, καί εν 
ταυτω προς κατοχήν καί τοί λείψανου, ώςε νά ευρώ καί 
την ρίζαν των μονάδων, άραιρω τρία τινα: ά. τό τρις τε
τράγωνον των δεκάδων (οίπνες τω οντι είναι εκατοντάδες) 
επί τάς μονάδας, εΓτε 3 X 63 X 2=216.. το τρις 
τετράγωνον των μονάδων ε'πί τάς βεκάβας, εΓτε 3 X 22 
χ β = 7 2 ..  καί / .  τον κύβον των ύεκάίων, είτε 2 2 = 8 , 
ων περ ίηλονοτι το χεγάλαιον είναι =  2 1600+720+8 
= 22328 . Εις την διαγόραν λοιπόν 5812 καταδικάζω 
τον πρώτον χαρακτήρα τοί τρίτοι/ κόμματος} καί ούτως 
έχω ίιά νεον Ααφετην τον 5 8 ΐ ΐ 6»

Διά ίέ Ααιρετην εγω λαμβάνω, ώς και ανωτέρω *



το ψ ς  τζτράγιύ'ΛV τη; 6 2 , εί'τί 3 X 6*2 = ι  ι 532
(ομοιον η9ελον εζτελεσοι, καί αν οι χαρακτήρες εζ- 
αχΟείοης όίζης ησαν τρεΓς καί τε'σσαρες, κτζ.) < καί ον- 
τω μοί προκύπτει πηλικον τα 5 , οπερ είναι ό χαρακτηρ 
τών μονά ίων τη; ρίζης, οΟεν καί το $ετω εις τα' οεξιά 
των 62.

Προ; επι&δαίωο'.ν λοιπόν τον πράγματος άιραιρώ, 
ως ανωτέρω, τρία τινά, ά. το τρις τετράγωνον τών οε- 
κάίων 62 επί τα'ς μονάο'ας 5 , είτε 3 χ 622 =57660.. 
(S ', το'  τρις τετράγωνον τών μονάο̂ ων 5  ε'πί τάς ίεκά- 
<?ας 6 2 , είτε 3 χ 52 χ 62 =  465ο.. καί / .  τον κν- 
<Γον τών μονά ίων, είτε I a 5 , ώνπεο' το κεφάλαιον εί
ναι =  6766000 +  46500  +  125 =  5 8 12625 . Καί 
ε>πειίη έχω μηοεν Jiasopa'v (συνάγω on η ζητονμε#νη ρίζα 
ε?ναι =  6 2 5 , προς επιίείαίωσιν τον οποίον αν κνίισω 
αντην <εξω τον οονεντα αριθμόν.

Είναι, ίσως, περιττόν το νά σημειώσωμεν καί εν
ταύθα , 2 τι τό, πηλικον, η ρίζα λαμβανεται ονοεποτε μάλ
λον τον 9 w» fxtatv ίιαίρεσιν.. καί ο τι άν ηναι η άραι- 
ρεσις α’ίννατος < τοντο ηΟελεν είναι σημειόν, οτι ο χαρα
κτηρ της ριζης ε’λη<ρ9η μείζων τον όρ9οί.

123 . ΙΙληνάν, οσοι των αριθμών εχονσιν ε’ςηκρ:- 
£ωμε'νας ρίζας τετραχωνικάς ηναι σπάνιοι ( 115)  c πολν 
πλέον η9ελον είναι τοιουτοι, οσοι εχουσι κν&κάς. Κα
θότι εκ τών χιλιων αριθμών, ώς εκαςος τοντο ορα, μόλις 
είναι ίεκα τοιουτοι (119)· τοιαντην λοιπόν πε-
ρίςασιν η σημειονται το' πράγμα οιά τον ριζωίους ση-

j * ·
μείον \Γ; ίν9α ίηλονόίι το 3 εμφανίζει την κνίικην ρί-



ι 5 7

ζαν, η όι ά της προσΟ/σεως τών ocxaoixciy.· τουτίςι 10 
τΧητιάζίΐ τις οσον θέλει εις την άλη'Οειαν.

Καθότι ζητείσΟω 
η' κυ&χη ρίζα του αρ:5-  
ρου 26. Το'τε όιά να 
<ρδάσω ήττον ενός χι- 
λιοςου εις την αληΟη 
αυτου ρίζαν, eyoi προ- 
ςίΰηρι τρεις τριάδας ρη- 
δενικών εις αυτόν, χαί
όιαιρών αυτόν ο>ς ανω
τέρω εις τρήματα, αρ- 
χοραι νάζητώ την χυ-

2 » 9 6 2
26, 000, 000, οοο

8
ι8 0
Ι Ο 8
4 86

% 7-9
2523 1 6 11 0

Γ 5 ι 3 8
3 ι 02

2 ι 6

βχην ρίζαν του πρώτου ρόνου τρη'ρατος, είτε των 2 6 , 
ητις δηλονότι είναι 2. Εκτελώ ο>ς εις τον (122).. καί 
ουτω διά ρεν του icur/pou τρη'ρατος ευρίσκω ρίζαν τα g, 
οιά is του τρίτου τά 6 , οιά <?έ του τέταρτου τά 2. Καί 
ούτως εχω όιά ζητουρένην ρίζαν ιός cy/ιςα τά a , 962 c 
ης ττερ δηλονότι 6 εζηκρι6*ωρε'νος χύόος είναι =  25 , g86 
941128. Δήλον ί ' ί τ ι  επει&ί ό δοδείς χϋόος είχεν εν
νέα χαρακτήρας οεκαίιχών <&ά τούτο η ρίζα αυτου επρε-

3
πε νά σχη τρεις. 'Ωσαύτως ευρίσκω δτι και γ “3 = ι ,  
442249·.

124· Επειδή όέ και Αά νά εχ εχτελεση πς τό τε
τράγωνον ενός χλάσρατος άλλο όεν εχαρεν, είρη' νά πολ- 
λαπλασιάση τον άριβρητην iy ε'αυτόν, χαί τον παρονοραςην 
ωσαύτως ( η 6 )  < τούτου ενεκεν Αά νά εχτελέση τις τον 
χό£ον ενός χλάσρατος, πρέπει νά πολλαπλασ*άση τον α->



ι 58

ριΟμητήυ του τετραγώνου επί τον αριθμητήν ττ,ς
ν ο ί  ρίζ·ής, καί τον ζαρανομαςην αυτοί επί

μαςην εκείνης. Οόπος επειδή - χ  3 =  2_  ( ίκΐ τοντο
3 3 C12

% 2' ο 3 8
xa? ~ τ  X - ~  ~ · "Ωςε εζ εναντίας δια να e'er ο 27
ζάζη τις την χυέιχην ρίζαν ενός κλάσματος, είναι ανάγκη 
νά έζάζη τ>ίν *^&*ην ρίζαν άνά μέρος τοΰτε αριθμητού, 
καί τού παρονομαςού, καί τό προκυπτον κλάσμα θελει

ε<ναί η ζητούμενη ρίζα. Ούτως V j 7 = j >  καί V ^ - J .  
Καί επειδή ημείς τμάθομεν να εζάγωμεν την χυβιχην ρί
ζαν παντός αριθμού (122) <άρα καί των κλασμάτων.

125 . ΙΙλη'ν αν ήναι σπάνιοι, όσοι των αριθμών εί
ναι κυοοι ακριβείς < πολλά πλέον ηΘελον είναι τοιαυτα τα' 
κλάσματα. ΉμεΓς όμως πάντοτε δυνάμεθα νά μετα£ά~ 
λωμεν θάτερον των όρων ενός κλάσματος εις κυόον ε’ν- 
τελη, πολλά πλασιάζοντες αυτό ανω καί κάτω όιά τού 
τετραγώνου, η τού αριθμητού, η τού παρονομαςού < πλην 
προτιμάται η τού παρονομαςού <καί όντως ανάγεται το 
πράγμα εις τό ανωτέρω συμβεβηχός ( ΐ 23 ). Καδο'τι ζη-

τείσθω η χυ&ιχη ρίζα τού κλάσματος Τότε είναι όρα—

* * ι β - ι 'τον on V r  — V*—ψ 3 w ■ *

3 _ 3 _

V - = - v m8. .  ωσαύτως
v 2 7  3 v

καί v ?  =  V ~ -  =  ^  0 ,7 5  <ώς
δηλονότι: τουτίςιν ηττον ενόςε'χατοςου.

'Ενίοτε ορως: όταν λε'^ω τά χλάτματα περιο
δικά , εΓναί ίσως άηλοΰςερον μετά την να εξα-



«5 Γην χυ&χην ρίζαν. Καδότ: ζητείοΑω η χυ&χη £*- 
ζα του jj μετά τριχν (Γεχαοιχών. Το'τι χρήρω αυτόν ού

τως J »ooowoooo  ̂ cJvjX. ^vat =: ο , 555555555;

ο ύπνος όηλονότι η χυ&χη. ρίζα εϊναι ώς εγγίςα =: 
0 ,822.

126. "Αν όμως καί 0 όοΟείς άοσμος ηναι χλασμα- 
τίας, είτε ολοσχερής' μετά κλάσματος < τότε είναι ανάγκη 
να μεταόαλη τις αυτόν τρωτόν εις κλάσμα ε’ντελές, έίτα 
εχομένως να ε’ξάχη την χυόίκην αυτού ρίζαν, ώς άνωτε-

Ρ“  (Ι2 δ ). Οΰτω V*17 1 == v “  =  j V 477·
Πολλαχίς όμως συμγερει μάλλον νά μεταέαλη τις 

τρωτόν το χλάσμα εις ίεχαίιχόν < είτα να ε’ζάζη την χυ- 
βχην ρίζαν αυ’του (αυτόθι).' Ουτω ζητείσΟω η χυ&χη 
ρίζα του αριθμού η ~  ηττον ενός χιλιοςοό. Τότε ίττπίη 
-^ =  0 , 272727272 < τουτου ενεχεν γ η  ~  =  γ η ,
272 727272=1 ,  ^ 37 .

’’Αν όμως χαί ο* δοθείς αριθμός περιεχη χαί δεχα&ι- 
χά, ώ; ο 2 6 ,2 6  <ρερε είπείν ι τότε είναι ανάγκη προςι- 
Ο/μνοςτις εις αυτόν δεχαόικά, νά εχτελεση τρφδας τούς 
μετά τό χςμμα χαραχτηρας < οόεν ενταύθα πρεπει νά πρόσ
θεση η τε'σσαρα, η επτά μηίενεχά, η χ .τ.ζ. "Ωςε η
χυ&χη ρίζα του 26,260,060,00.0 =  2 ,978 , ώ> fy-

Ή  <Γ ίξαγωγη της ρίζης των ενωτερω της τρίτης 
ίυνάμεως θελει εχει βέβαια χώραν με την της ίευτέρας 
χαί τρίτης < άλλ' έπειίη οντε η ι̂ ριθμητιχη ποιεί χρησιν
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τι να αυτών, καί vj τ.ραγμα είναι /περιπεηλεγμενον < τον- 
το v ενεκεν 7ΐεμτιοντες τοντο εις την akytGpav, ημείς έμ- 
βαινομζν εις άλλο ουσιώδες μέρος της άριδριητικης , οπερ 
είναι ονάεν άλλο, ε?{χη αυτά ταντα τά* χλάσματα άλλως 
~ως θεωρόν μένα <καί τότε λαμ&ίνονσιν όνομα λ ό γ ο ς ,  
καί ε'κ τοιίτον α να λ ο γ ί α .

Κ Ε Φ .  ΙΒ'.

Π ερ ί α να λ

Ι 27· ί ϊ ρ £ ί νί εΓπορεν ο«  ~as αριθμός άλλο oi’J είναι, 
είμη ολον, ονπνος τά μέρη είναι μονάδες, καί τοντο εί
ναι η' επαρίθμησις ( ι ) .  Έ τι εΐ’ίοαεν on είναι οννατο'ν 
οί αριθμοί να εχληψΰώσιν ώς ολα, άηερ αντί να εχωσ: 
μονάδας διά μερη,νάεχωσι την τετραγωνικήν ανιών ρί
ζαν ( ΐ θ 6 ) .  Τυ>ρα όμως λέγομεν ότι είναι δυνατόν να 
ε’χληγθώσιν οί αριθμοί ώ; ολα, ωνζερ τά μέρη νά ήναι 
εχαςος τών αριθμών: τουτεςι χαί τά 2 , καί τά 3 , καί 
τά χΟΟ , κ. τ. ζ. Οντως ο αριθμός 36θΟ, ος πς ίηλονόπ 
συγχειται εκ 3 6 οο μονάίων, καί οςπς =  6θ2 , άνριε'ν 
θεωρηνη ωοετιως < τότε είναι ολον σν^κειμενον εκ

ονο μερών, ώνπερ $άτερονζζ ι 8 θΟ.. είδε καί οίίτω ^~2( 
τότε συγχειται εκ τριών μερών, ώνπερ εκαςον= 1200Λ 
είδε χαί ο υ τω ^ ^ ι τότε συγχειται ε'κ τεσσάρων μερών, 

ώνπερ εκαςον =  goo.. ε/οε' ονΓω-^?<τότε ervyxcirai ε'£ 
εννενηκοντα μερών, ώντερ εκαςον =  4 θ > *«< ούτως eV 
ςεζης.



Τούτων ού:ω λοιπόν εχοντων, Αττώς ΑΙναται νά 
θεωρηθί} το πράγμα : η ώς «χ του ολου ίηλ. προς τά 
μέρη, η ο); εκ τών μερών προς το ολον c χαθ' εκάτερον 
όμως παρεντίθενται c?Jo ςίγμα! μεταξύ αυτών, ουτω 36θ: 
9°» ί  go : 36ο , ώνπερ τόμεν πρώτον, εμφανίζει οποΓον 
είναι το ολον προς το μέρος «χύτου, το οε Αύτερον οποίον 
είναι το' ρερος ώς προς το ολον αυτόν.. καί;τούτο είναι ά 
λ όρος εις την αριθμητικήν, οςτις ©ηλονο'α σο/χειται 
εκ Αίο ορών πάντοτε, ώνπερ ό πρώτος ονομάζεται ij— 
yo Jp e v ov ,  καί e π ό μ ε ν ο ν ο Αύτερος.

Άλλ* ημεΓς είίομεν οτι τούτο το σημείον του λο^ου 
παρίςησιν ε'ν ταυτώ και Ααιρεσιν 1 (2 2 )  < τούτου. ενεκεν 
πάσα Ααίρεσις :αλλο Αν.ηθέλεν. είναι, είρη εις. λό/ο^ α
ριθμού προς αριθμόν.· ώςε καί πας λο^ος άλλο Α'ν ηθε- 
λεν είναι; είμη Ααίρεσίς τις. Άλλ' επειίη καί η; Α’αί- 
ρεσιςπαρίςαται Αά κλάσματος <τούτου· ενεκεν παν κλά
σμα άλλο Α'ν είναι , είρη λό^ος ούό αριθμών. Οοτφς

εικιΛ) 36θ : go =  4 » *«? =  4 « τούτου ivtxcv
χβί 36ο : go =  — . Ώιαΰποί sriioij χβ! go : 36ο

= ·? ·  *βν ^ = τ <Γθ5τ0ΰ £"v£xi^ x?‘-9P J : ? i » = ^
Καί η Ααφορά αυτών ύ φίςαται. είς ουJ£ν αΛλο , η ώ ς  
προς το τέλος. Καθότι εις μεν την Ααίρεοιν ζητείτο* 
πόσον εχει τις να λάθη <είς, is τόν λο^ον, τούτο(το.ολον 
πόσα μέρη ϊχει εν εαυτώ ισα-μεντρ επόρίνον,,η-τούτο 
το ρερος ποσάκις ίνληφθιρ εχτβλεί, τό επόμενον ολον: ο 
εςι:ρεθερρήνευόμενον εις ριν ϊον.λο)ρν -εινρι απλή ^ώ τ: 
ρία, εις Α την Ααίρεσιν, καί πραξις η *vvay0p£jovu ifa t

I I
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ε’πειόη τη συναγόμενου είναι έξωδεν < τουτου ενεκεν είς 
την εκφρασιν- ο λόγος όιαφερει όλοτελώς του κλάσματος. 
Καί βτιειόη ημείς ώμιλησαμεν τιερί κλασμάτων καί 0tai- 
ρεσεως, άρα ώμιλησαμεν καί περί λόχου.

128. Ά λλΛ επειόη καί λόχος σημαίνει οχ» μόνον 
τό, πόσάκιςειςαριθμός περιέχει, η περιεχεται υ'π' άλλου < 
α^λ'απλώς α'ναφοράν ίυο αριθμών , η ποσοτήτων., χαί 
η αναφορά εχει οχι μόνον την άνωτ/ρω σημασίαν (127)  < 
αλλ’ απλώς πάσαν παραβολήν όυο αριθμών, η ποσοτη- 
τητων.. καί επέιόη όυναταί τις νά παραζάλη όνο α’ριθμους, 
οχ* μόνον κατά το, ποσάκις περιεχει, η περιεχεται ό είς 
(]πό τον έτερου < άλλα καί πόσον ό εις είναι μείξων, η 
ελάσσων τον έτερου: η άν θελ^ς, την οπεροχην, η κα- 
δυπόόασιν του πρώτου προς τον όευτερον ι τοότον ενεκεν 
ό λόχος όιαιρείται- είς όυο: είς γεια μ ε τ ρ  e κ ό ν χαί α 
ρ ι θ μ η τ ι κ ό  ν. Καί ονομάζεται χεωμετρικός, η ό απλώς 
λόχοςό ανωτέρω (αυτόθι) <χαί αριθμητικός <όταν ζητη 
τις την όιαφσράν όνο αριθμών. Οντως αν τις συχκρινη τα 
7 μέ τά 5 , η τά 5 με τά 7, όιά νά evpvj την υπεροχην, 
η την υφεσιν χαί καθυπόόάσιν, οπερίσοόυναμείμε τό, νά 
ενρ^ τις την όιάφοράν αυτών <τούτο λεχεται λόχος αριθ
μητικός. Δια νά εμφανισθη όμως η συχχρισις τών όυο 
αριθμών, παρεντίθεται μεταξύ αυτών μία ςιχμη, ουτω 7# 
5 , καί 5 * 7· Ή  y ο ι/ j* ενον ονομάζεται και ενταύθα 
όπρώτος ορος του λόχου, καί ε 'πόμενον ό δεύτερος.

"Ωςε όιά νά εύρη τις τον αριθμητικόν λόχον ό^ν εχει 
νά κάμ^ άλλο , είμη νά αναίρεση τον ενα ορον εκ του 
ετέρου. ,Ουτω 5 * 7 = 2  , καί 7 \ 5= ?— 2. Έκάςος'
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όμως ορά, ore το ονομα γεωμετρικός λόγος, καί αριθμη
τικός δεν επέτυχε κατά σκοπόν την σημασίαν.

I2g. Είναι όμως άξιον σημειώσεως on εις λόγος, 
γεωμετρικός άλλαττεται ολοτελως κατά την σημασίαν, αν 
πολλαπλασιασθωσιν, η διαιρεθωσιν ίκάτιροι οι οροt αυτού 
& ενός και του αυτοί αριθμόν. Ούτως ο λίγος των 3 : 
12 είναι ο αυτός με τον 6 : 24 , καί με τον 3ο: 120.. 
καί ο των 3θ: 120 είναι ό αυτός μ ί τον 6 : 24 και με 
τον 3 : 1 2 , καί >με τον ι : 4 · Καθο'τι έπειδη καιόγεω^ 
μετρικός λόγος είναι ονίέν άλλο πραγματικές, είμη 
κλάσμά (127).. και επειδή παντός κλάσματος, εκατέρων 
των όρων πολλαπλασιασθέντων, η διαιρεθεντων δι ενός 
αριθμού, η σημασία διαμένει αμετάβλητος ιτούτου ενεκεν 
καί ό γεωμετρικός λό^ος θέλει μείνει αμετάβλητος < αν 
άμφότεροι οί ορορΛολλαπλαοιασθωσιν, η ίιαιρεθώσι it
* * > Λ Λ **'ενός αριθμού.

'βσαίτως δέ και πας λ^ος αριθμητικός ίιαμένει 
αμετάβλητος < άν ειςέχατίρονς τους ορούς αυτοί πρόσθε
ση τις, η άψαιρίση ενα καί τον αυτόν αριθμόν. Ούτως 
όντος 5 · 7 = 6 *  8 , είναι και 2 · 4 =  3 * 5 . Καθότι 
ίπειίη καί ό αριθμητικός λόρος είναι ουϋν άλλο, είμη 
διαφορά δύο αριθμών ( Ϊ2 8 )  < ίηλόν οτι αν αυξηθωσιν, 
η μέιωθωσιν επίσης ο,τε μειωτέος καί ό αφαιρετέος, η cfia— 
ιρορα αυτών θέλει μείνει η αυτή.

Συμπέρασμα λοιπόν οτι ημείς δυνάμεθα χάλλιςα 
να μεταμορφώσωμεν ενα λόγον εις άπλούςερον, χωρίς 
να άλλάξωμίν την σημασίαν αυτοί. Οντως αν ό δοθείς

11
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λό^ος ην 3  : 12 0  < ιερείς ηίελαρεν τον ρεταΰαλοι εις

τον 3  : 1 2 , η 1 : 4 ·
ΐ 3 θ . Εις τον γεωμετρικόν λόγον 6 Ευκλείοης ο

νομάζει μ ζ ρ ο ς  χ)  εκείνον τον ορον, οςπς καταμετρεί 
ε'ξηκριβ'ωρενως τον ετερον. Ούτως εις τον λόχον 1 2 : 3 c 
τκ 3 είναι μέρος των 12. Καί ονορ.οίζ’εε μ έ ρ η  **) 
εκείνον τον όρον, οςπς όεν καταρετρεΓ έζηκριέωρενιος 
τον έτερον,. Οντως εις το'ν λό/ον 1 2 : 5 ,  τά 5 λέγον
ται μερή τών 12, Ιία ί ετ.ομζνως το μίρος έχει χώραν 
πάντοτε < όταν ο* είς τών ορών ν/ναι πολλαπλάσιο; τον 
ετερου (2<j). "Ωςε ρερος καί πολλαπλάσιον είναι λεξεις 
συνώνυμοι.

*Έτι επειοη λόχος χεωρετρικός είναι οί/τε το ηχον- 
ρενον, ούτε το επόρενον < άλλ' η τον ηχονρε’νον προ'ς το 
ε'πορενον αναφορά (1 2 7 ) ..  καί ε’πειώ) η αναφορά ονο 
ίσων άλληλοις αριθμών είναι ρονάς <επόμενον είναι όσον 
τό ηγούμενον είναι μεϊζον, όχι άπολότιος, αλλ* ώς το' 
επόρενον ιτόσοίτον καί ο λόχος αντών να ηναι μειζων, 
καί τό άνάπαλιν. Ούτως ειτειίη 3 : 3 =  ι  , καί 1 2 : 6  
= 2  , καί 12 : 3 = 4 , καί 6  : 12 =  «·, καί 3 : 12 =  

i  < τούτου ενεκεν 12 : 3 1 2 : 6 ) > 3 : 3 ; > 6 :
12 ;> . Καθότι ταντα τρέπονται εις τά 4  >* 2 
>  1 "Ωςε ό λόχος τών 1 2 : 3  είναι ίσος ρε

τον λόγον τών 2 0 :  5 .. ώσαότως καί ό τών 3 : 12 ps 
τον τών 5 : 20 . 'Αλλά το να' εχητις όνο λόγους ισονς, 
οοτος τ ί -  άλλο έχει, η έξίσωσίν τινα ς

«) Ec; σγί» Γ&ριτρ&ν 
' ”) av’:c5i



l 3 l .  "Ωςε το να t/rj τι; δύο λόγον; ίσους άλλη~ 
λοίς (ToSroVvat εκείνο, οπερ ονομάζεται α ν α λ ο γ ί α .  
ίΓζε αναλογία, είναι ουδίν άλλο; ή εζίσύοσιψ δύο λόγων: 
ΟΣίτως επειδή ο λόγο; των 12: 3 είναι ίσος ή ό αντος, 
ρε τον Xoyov των 20: 5* οντοί οί yin σάρες oiepr9p.os ονο- 
μάζονται ανάλογα, καί γράφονται όντως j 2 : 3 : : 20 :
5 .. καί προφίρονται ωίεπως, 12 προ; 3 <κα3ως 20 προ; 
5 : όπερ ισοδυναμεϊ με το, οίον δλον είναι τά 12 των 3 c 
τοίόνίε καί καί τα 20 των 5 . 'Έκ των τεσσάρων λοιπόν 
όρων της αναλογίά; 12: 3 : : 20: 5 cot ρεν 12 καί 
5 ονομάζονται άκ ρ ο ι, οί δε 3 καί 20 ρ ί σ ο ι.

Άλλ* επειίη καί ό Χό̂ ος πρα^ρατιχώ; άλλο δεν 
είναι, είρη κλάσμα (127).· χαι επειδή αναλογία chat 
Ισο της ίνο Χορών <τοι·τον ενεχεναναλογία άλλο δεν η- 
θελεν είναι, ειρη fconj; δύο κλασμάτων. Καθοπ αν 12: 
3 =  ~  ,. χαί 2 : 5 =  επόρενσν είναι και το 12 :

: : 2 0 : 5  να ηναι εν και το αντο ρε το- r =  —3 5 .
λ·* « ιι« '» 12 __ 20 * * ° \ \  %\ % \β  ςε xat εξενανηας -  — -? είναι εν κα: το αντο ρε το
1 2 : 3 :  : 2 0 : δ . Καί αν ρεντις θεωρ^ το— =  ~ :ώς 
κλάσμα < λεγει ο τι τά 3 Ααιρονσι τα* 1 2, ώς τά ζ  τα 20 ,· 
είδε, ως αναλογίαν < τότε λεγει τα 12  περαχρυσι τα 3 
τετράκις <ώς καί τά 20 τά 5·

Άλλ' ε'πειάη πάλιν και τα ρεν ι- | =  =  ·
χ  ι (τά δε 2 2 =  =  γ X 1 <τουτο« Σνεκβν,πασα
αναλογία άλλο, δεν είναι, ειρη ρια και η αντ>) ποοότης 
πολλαπλασιασΰεϊσα δια τής μονάδας 9 διάφορον μορφήν 
εχουοης. Οντως επειίη 5 =  5 » καί j* = ^ ; = ι  <



τούτον ενεκεν θελει that ωσαύτως καί =  ·ϋί2

~  =  ^  < χαί ότα τούτο 3o : 6 :  : 3§ : 7. Προς
τοντοις επειίη ~ χαί -  =  -  =  1 < τούτοι cvs-5 5 0 7 *
κεν θέλει εΤναε ώσαυτως καί < χαί Λά τούτο

6 : 3 ο : : η :  3 5 .. η χαί ούτως εττεείτι 5 = 5 , χαί 

£  =  7 ’ χα? ε* T0U’rcy5X 5 = 5 χ  ε ί τ ε ~  < 
οιά τούτο 3θ :  5 : : 35 : 7· "Αν όμως χαί ε:πω, ώς 
τα 3θ ζεριεχονσι τά 5 , οντω τα η περιεχονται εις τά 
35  < τότε or λό^σς Xsyerai α ν τ ι ζ ε π ο ν Ο ώ ς.

Συμζερασμα λοιπόν εντεύθεν ore πάσα αναλογία 
τρίζεται εις έξίσωσιν, καί πάσα εζίσωσις εις αναλογίαν, 

132 . "Ωςε το γινόμενόν των άκρων είναι ίσον μ: 
το' γινόμενον των μέσων. Καδο'τι αν μία αναλογία άλλο 
civ είναι, είμη' ζξίσωσις ο Jo κλασμάτων., καί αν μία ε'- 
ξισωσις φθείρεται ολοτελώς c αν αργότερα τα μέλη αυτής 
πολλαπλασιασ9ώσιν, η ίιαιρεδώσί όϊ ενός καί του αυτόν 
αριθμού < επόμενον είναι, άνπς πολλαπλασιάσω τά ίσα 
κλάσματα £ιά τού γινομένου των ιδίων ζαραγόντων <νά 
σχη τό γινόμενον των άκρων της αναλογίας ίσον με το 
yevcuevov των μέσων. Ούτως ε’πειόη η αναλογία 1 2 : 
3 : : 20 : 5 ε/εννηΟη ε’κ της εζισώσεως =  ~  ( l 3 1), 
ηπς μεταμοργούται εις την 12 X 5 == 20 X 3 , 
αμγοτίρων ίηλ. των μελών αυτής πολλάπλασιασΟέντων 
δια τού 3 χ 5 αριθμού c τούτον ενεκεν ηε£ισωσ«ς 1 2 X 5  
=  2 ο χ 3  είναι ον δεν άλλο, η δυο γινόμενα, ωνττερ ε- 
κάτερον σύ^χειται ex των δυο ορών της αναλογίας 12: 
3 : : 2 0 : 5 : τούτε πρώτον Xeyea ορον επί τον τέταρτον,



και του δευτέρου tz\ ζόν τρίτον: οεςι [αΟερμτ,νευόμενον, 
το γινόμενον των μ ίσων είναι ίσον με το γινόμενον των
άκρων.

Συμπέρασμα λοιπόν εντεύθεν, αν εις μίαν ανμλο- 
γίαν 6 πρώτος, η ο τέταρτος όρος ηναι μονά; (τότε το 
γαόμενον των μέσων να ηναι 'ίσον με τον τέταρτον, η 
πρώτον όρον. Ούτως ε’ηειδη' 1 : 3 : :  6 :  ι8 ,  και ΐ 8 : 
6 : :*3 : ι ιτουτου ενεκεν ι8  =  3 χ 6.

Συμπέρασμα β\ ότι αν μία αναλογία δεν ηναι αλ- 
λο , ειμη έζίσωσις γινομένων εκ τε των άκρων καί μέσων 
αυτής ορών., καί αν ε’ξισωσις άλλο δεν ηναι ,  ειμη ζϊςκαί 
ό αυτός αριθμός εις έκάτερα αυτής τα μέλη ( l 3 l )  < ε
πόμενον είναι η αναλογία να μην η ναι αλλοτι, ειμη τίσ- 
σάρες παράγοντες, ενός χαί του αύτου άράμοί. Ούτως
επειδή 6θ := 12 χ  5 , καί =  20 χ ’3 < διά τούτο καί 12: 
3 .: : 20 : 5 .. ωσαύτως επειδή 24 =  8 X 3 , καί =: 
6 χ 4  <δια τούτο, 8 :  4 :  : 6 : 3 : ο ε’ςιν εκλαμβάνονται 
εκ των εξισώσεων οι οροί άντ ιπεπονΘότως  (αυ'τοδι).

ΐ3 3 .  *Αν Σμμς και εις μίαν αναλογίαν τό επόμε
νον του πρώτου λόγου η ναι ίσον με το' ηγούμενον του 
δευτέρου < τότε αυτή η αναλογία ονομάζεται συνεχη'ς ,  
αλλέως, ώς η ανωτέρω ( ΐ 32) ,  δ ιακεκριμένη .

Ούτως >5 αναλογία *4 ? 12: : 122 6 είναι συνε
χής, καί γραψεται ουτω 24? 1 2 : 6 ,  ένθα δηλονό
τι η κεραία μετά των τεσσάρων ςιγμων εμψανίζει οτι πρέ
πει τις νά λά$η δις τον μέσον ορον. "Ωςε εις τη'ν συνεχή 
αναλογίαν χό γινόμενον των άκρων είναι ίσον, μβ τό τε
τράγωνον του μέσον ( l 3 l ) : 9 &  2 4 X 6 =  122
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Δηλον .όμως ότι η* σννεχης αναλογία συναται να 
ουνιςαναι ε'κ, πλέον, η τριών όρων. Οότω 2: 4 : 8: 
ΐ 6  : 0 2  : 64 : *. τ. ζ. είναι σονεχης αναλογία, η ας με- 
ταμοοψουται εις ναύτην ~ ~  2 : 22 ζ 3 : 24 : 2 5 : 
χ. τ. ζ ., ητις καί y ε ω μ e τρ ι κ η σ ειρ ά ονομάζεται.." 
τοιαυτη ηΟελεν είναι καί αυτή «'· «2 : α3 ; α4 :
χ .'ί. ζ.

ΐ 3 /|. Έχει*.ο, οττερ ελεχΟη περί ίιίο ίσων Xoyiov 
γεωμετρικών ( i 3 l ) ,  yjOrXs λεχΟτί) και ττερε αριθμητικών: 
οτι δηλονότι δύο λόγοι ίσοι αλληλοις αριθμητικοί ε'κτελοΟ- 
σιν α ν α λ ο γ ί α ν  α ρ ι θ μ η τ t κ η ν < καί ypayovrai όν
τως 7* 5 : 4 * 2 < καί προιρέρονται 7 πρός 5 <καθώς 4
προς 2.

Καί εις την άρώμητικην λοιπόν avaXoyiav θεο>- 
ρειται ε’ζίσωσις , καί ότι τό κεφάλαιον τών άκρων είναι ί
σον με τό κε^άλαιον τών μέσων. Οδτω 7+ 2==5 -}-4 ·

Καί, ώς εις την yεωμετp{κη'v αναλογίαν εχομενσυ
νεχή (1 33 ) (οίτω καί είς την αριθμηπχη'ν cxa? ypciyc— 
rat οότω -τ“ . 7 * 5 * 3 : ένθα ίηλ. η κεραία μετά τών 
δύο ςιγμων εμφανίζει on πρεπει τις νά εκλα&η <?ίς τόν 
μέσον όρον. Αηλον όμως ότι καί εν9α η' σννεχης άναλο- 
yia δύναται νά σννιςάται εκ πλέον,, η τριών όρων, ωίέ- 
πως -τ -  1. 2. 3 . 4· 5 . 6. κ. τ. ζ.

Τό νά εκτανδη όμως τις πλέον περί της avaXoyia;, 
τοντο <Γ?ν ήθελε ν είναι πλέον της αριθμητικής, αλλά της 
άλ/ε'£ρης.

ΐ 35 . Είναι όμως αζιον βέβαια σημειώσεως τοντο, 
ότι πριν νά μάΘωμεν τό,τ/εςιν η avaXoyia, ημείς ττν ε-



fitrαχειρι'ζομεΰα. Καθότι SrrJ ημείς ελίγομεν, ότι εις 
τ:αν:a πολλαπλασιασμών το γινόμενον περιίχει θάτερον 
των παραγόντων τοσάκις, οσάκις ο ετερος την μονάδα 
(20) < τί -  αλλο ελίγομεν, ιίμη ότι ον:οι οί τίσσαρες 
αριθμοί είναι άνάλογά; Καί όταν ελεγομεν, οτι εις την 
διαίρεση c διαιρετέος περιίγιι τον διαιρέτην τοσάκις c 
οσάκις τό πηλίκον την μονάδα (3 8 ) c τούτο -  τι άλλο 
εσημαινεν, ειμη ότι ουτοι οί τίσσαρες όροι είναι άνά).ογα$ 
Ο'μοίον θεωρείται και εις τον πολλαπλασιασμόν και δι- 
αίρεσιν των κλασμάτων.

Προς τουτοις ό τετραγωνισμός ενός αριθμόν τι -  
άλλο είναι , εί μη ευρεσις του τρίτου οροο μιας συνεχούς 
αναλογίας, ένθα η μονάς είναι πρώτος όρος·, και δεύτε
ρος η τετραγωνική ρίζα) Ούτως οντος, γίρε ειπιΐν, g 
τετράγωνου των 3 , χαί των ι 6 των 4< ίγω εγώ ταν- 
τας τάς αναλογίας 1 :3 :: 3 : g , χαί l : 4 ·*· 4 :16.

Ωσαύτως χαί ό χυδισμός ενός αριθμόν τί -  άλλο 
είναι, η ευρεσίςτον τετάρτου όρου μιας αναλογίας, ε*$α 
ό (ΐίν τιρώτος ορο; είναι μονάς-, ο οειίτερος η χυ&χη ρί
ζα , χαί ο τρίτος το τετράγωνόν αυτής; Ούτως οντωνζη 
κάδου*των 3 , χαί τα' 0 τετράγωνου των 3 , ε’̂ ω εχω 
ταυτην την αναλογίαν ΐ : 3 : :0 : 27 ? η αν θελης ταυ- 
την 1 : 3 :: 3 * : 33 , ώς δηϊ.όνντι ίίδόμεν εις τον ( ΐ 33). 
Η* δε εξαγωγή τηςτε τετραγωνικής καί χυ&κης ρίζης, 
τι-άλλο είναι, ει μη ευρεσις όρου μίας αναλογίας, ένθα 
εΤναε δεδομίνοι οί λοτποί;

ΐ 36. Δεοτερά /n)(iefeo««5 ενταύθα γβελεν είναι αυτή. 
Πας arpifyto;θεωρούμενος όχι ώς χεγάλαιον μονα&ν; <



1 7 0

άλλ' cos γινόμενον δύο παραγόντων ( 1 27 ) ,  Ο’,/ΟμάζεΓα! 
.επίπ ε ί  ο ς. Καί ο Χό/Ός είναι o n  b με'ν είς των παρα- 
φόντων ίνναται νά εχλη<ρ5·̂  ώς βάσις, ο οΜ έτερος ο>ς 
ιίψος, ίιά τον πολλαπλασιασμοί οηλονότι τοϊν οποίων νά 
σννιςάται o’pioyihviov. "ίίςε εκάτερα τα ρέλν> μιας ε'ξισώ- 
σεως άλλο οεν είναι, ει'μη ά;ι9μοί ε'πίπείοι. Ά λλ’ ε- 
πειίη χα? εν ταντώ είναι καί ίσα άλληλοις τα μέλη < 
τοντον ενεκεν είναι άνά/κη οι παράγοντες αν των νά άν- 
τιπάσχωσιν ( ι 32 ). Οντως οντος 6ο =  Ι 2 χ 5 , καί =  
20 X 3 c η αναλογία αν'τών ήθελε /ενη όντως 12:3  :: 
2ο : 5 (αυτο5ι) : ο ε'ςι των ορών λαμ£ανομένων άνπ- 
πεπονΟότως, ωνπερ αί μεν βάσεις ονομάζονται οροί ό- 
μ ο ε ι ί ε Γ ς ,  η ο μ ό λ ο γ ο ι ,  τα σε νψη ιόσαντως.

Ά λλ ' επειοη καί είναι άώά^ορον, ά. οποίον των ορ
θογωνίων νά εκλάόη τις πρώτον, β \ οποίαν των πλενρών
αντών νά ε'κλάοη (?ιά βάσιν, η νψος < τοντον ενεκεν η % 1
έζίσωσις ΐ 2 χ 5 ==2ο χ 5 , είτε η αναλογία 12 : 3 :: 
2 ο : 5 ηίελε λά&ι πολλάς μορ^άς, ώς όραται»

12 : 3 :: 
12 : 20 :: 
5 : 2ο ::  
5 : 3 : :  
3 : 12 ::

2 0  

3 
3

20

5
3 : 5 :: 12

20

20

12

5
5

1 2

5
5

12

12
2 0

2 0

3
3

Ένθα ίηλονόπ, ώς όραται, εις ε*κάςην αναλογίαν 
ίιασωζεται 6 γενικό'; νόμος: τοντεςι το γινόμενον τών



άκρων νά ηναι ίσον με to γινόμενοί των juVtoV: τουτίςι 
6ο ( 132). Άλλ' έπειίη καί αντό; ο νόμο; ρλα'ττε- 

ται καί εί; την αναλογίαν 12 +  2 0 :3  +  5 :: 12 : 3 < 
τοντον ?mev εί; πασαν αναλογίαν τό κε^άλαίον των η- 
y ον μενών εχει προ; το' κε^άλαιον των επόμενων, ώ; εν 
η/ουμενον προ; τό ίσιον επόμενον, 'Ωσαότω; επειόη καί 
2 0 - 12 : 5 - 3 :: 12:3  ε τοότον ενεκεν εί*; πασαν ανα
λογίαν η όίαφορά των η^ονμενων έχει πρό; τη'ν (Ζαφορά/ 
των επόμενων, ώ; εν η^ονμενον προ'; τό Γάον επόμενον.

1θί όί καί θελησειτις νά παραζάλη όόο επιπεόον; 
αριθμόν; προς άλληλον;, ηΘελεν ίόοΓ on ό Xoyo; αν των 
είναι ίσος με τό γινόμενον των λόρων των παραγόντων 
αν'τών. Ο Jro); ό Xoyo; 6 θ : 20 είναι Γσο; με τον 12 X 5 :
ΙΟ Χ  2 y5ί« !■■■* X··*. Καθότι 6 α : 20 =  3 , κα: 12  X  

5 :  1 0 X 2 είναι ίσο; με τον 1 2 : l b  X  5 : 2 ,  είτε 

-  ν  -  =  1 -  χ  2 · = 3 . .  ώσαυτω; καί 6 ο : 2 0 -  

3 ο X 2 : 1ο Χ 2  =  3ο : 10X 2 :  2 ,  η 3θ : 2 X 2 :  ίο  

~ ϊ ν  — =  ι5  X  - = 3 ,  οςπςκαιλόνο; σόνθετος .  
η σ υ γ κ ε ί μ ε ν ο ς  ονομάζεται.

ΐ 37* '‘Αν λοιπόν, οπερ είναι η κι/ριωτερα χρησι; 
τη; αναλογία;, καί μία αναλογία ηναι ct/Viv άλλο, η μία 
ίσότη; των yivομενων. εκ τε των άκρων καί μέσων αιϊτης 
ορών εακόλονίον είναι, ίοδεντων των τριών όρων μια; 
αναλογίας, να εόρη τις τον τέταρτον. Καόότι ό τοιουτο; 
άλλο ίεν ηΟελεν είναι, είμη τό ϊΐηλ&ον τό προχόπτον εχ 
μια; Ααιρεσεως, ένθα ο' μεν ίιαφβπο; να είναι τό yivor 
μενον των μέσων, ίιαιρετη; όε ό πρώτο; ορος. Οντως



A
ίςο> άγνωςος ο τέταρτος δρος εί; την αναλογίαν 12 :3  :: 
20  :χ.  Καί επομένως εξω 2ο χ 3—12/ ( ι 32 ). "ϊΐςε 
StaipSv εκάτερα τα μέλη της εζισώσεως δί ενός καί τον 
αυτού αριθμοί: τού 12 λέ/ω , έξω χ =: =  δ.

"Αν δε καί η* αναλογία ηνα: συνεχή';, καί αγνωςος 
ο μέσος δρος < τότε είναι ανάγκη ζρος τοίς άλλους καί ε- 
ξαχω^η της τετραγωνικής ρίξης. Ούτως εςω εις την α
ναλογίαν ι : 3 : : 3 : 9 » €?τε εις την 7 7  1 - 3 : g , 
αγνωςος ό μέσος δρος, οπερ ονομάζω ij < τότε έξω ταύτην 
τη'ν αναλογίαν ι : ^ : g <καί Λα τούτο i|2 = g  *
οΟεν ΐ | 3 ΐ γ 9  =  3 . Καί τούτο είναι εκείνο, οττερ ονομά- 
ζεται μ έ θ ο δ ο ς  των τρ ιώ ν .

Κ Ε Φ .  ΙΒ'.

Π ερ ί r f c  μ εύοοου  τ ρ ι ώ ν .

ι 38 . Ή  μέθοδος λοιπόν των τριών ο εν είναι άλλοτε, 
είμη η γεωμετρική αναλογία, ένθα οντών διδόμενων των 
τριών ορών, ζητείται δ τέταρτος. Είναι όμως τοσοίτον 
αναγκαία εις την πολιτείαν c ώςε εις παν βήμα ποόος εις 
τον έμπορίχδν βίον τη'ν άπαντα τις. Καί τούτον ενεκεν η 
αναλογία είναι των ων ονκ αν εν, δχ« μόνον εις τας έπ'.ςη- 
μας <αλλ’ ονδαμως ολιγώτερον καί εις τονπολίπχδν βίον, 
είτε εις το εμτ.όριον καί τας λοιπάς τέχνας.

Καί αχκαλα' η μέθοδος των τριών είναι ον δεν άλ
λο , είμη σαρης αναλογία < δια τη'ν σύμπτωσή δμως 
τινών περίςοίσεων, ηΟέλησαν οέ αριθμητικοί να ο'ώσωσιν
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αίτια αντών, η ίσα J οπερ ηδελε σαφηνωδη ίιά παρα- 
ίειχμάτων.

Παράίειχμα ά. 20 ε'ρχάται έσκαψαν εις πνα χρό
νον 124 ορχνιά; τετράχωνικά;,. 3ο ε'ρχάται -  εις τον αυ
τόν χρόνον, πο'σα; ορχνιά; εχονσι να σκάψωσι; 'Ονομά
ζω χ  τά; ζητονμε'να; οργυιζς c και εζω ταντην την άνα-

• » * · «tp Cp cp ίο to
λοχίαν 2ο : 124 :: 3 θ : χ ,η  και όντως 20 : 3θ ::

op cp *ρ ο’ρ Cp
124 : χ, τοντέςι 2 : 3 : :  124 : χ  : οεςι 2 χ  =

όρ cp
1 2 4 X 3 ,  καί.χ =  ί ^ =  ΐ8 6 .

v

Παράίειχμα (3\  1 τον ονρανον είναι ίση pi 25

Γαλλικά; λεχα;, ετύ τη; χη;.. ζητείται -  λοιπόν 36ο 
τον μεσημβρινόν, η αν θέλης η* περκρε'ρϊΐα τη; χη;, πό
σα; λέχα; σννεχοΰσι; 'Ονομάζω χ  ταντα; τα'; λεχα; c

. ο λ ο λ
καί εζω ταντην τη'ν α'ναλοχιαν 1 : 25 :: 36θ : χ ,

Ο Ο λ λ
η καί οντω ι : 36θ : 25 . χ  : ο έςι χ  =  36θ X

λ λ
*5 =  8700.

, Ί? ™? %
Παράοειχμα χ'. ε'ίόδησαν 62 28 προ'; οικοβομην

cp π 5  ̂  ̂ cp
7 5 5 < καί ζητεΓται π ό σ α ε χ ε ι  να' ίωση τι; ίιά 23
π S
3 3 τη; αντη; οίκοίομη;; ’Ονομάζω χ  την ζητονμενην - 
τιμήν τη; οικοίομη; < και εζω ταντην την άναλοχίαν 
co ιζ δ γρ παρ cp π δ  ̂ cp
7 5 5 : 62 28 :: 23 3 3 : χ, η χ«< 7



η δ cp η o */ρ ττ?ρ
5 5 : 23 3 3 : 62 28 : χ , η μετα6αλλων ταντα

δ δ nap
ε?ς τας μίκροτατας μονα'&τς, εξω 564  · 1692:: 2δοο: 
Trap . δ δ *αρ ττ’αρ
χ < καί Αα τοίτο l 4 l : 4^3 :: α5θ8 : χ  < οδεν χ  =:

Ί ρ ηαρ
186 13.

Παρα&φμα ί \  ίο  πηχεζς υφάσματος σηρζκον εχ- 
πμώνταί 3ο δροσιών., καί ξητεΓταζ πόση -  είναι η τ/μη
25 πηχών τον αντον νιρασματος; 'Ονομάζω χ  την ζη-

τγπ
τουμενην τζμην < καί εξω ταντην την αναλογίαν, ι ο : 
7 ρ π η 7? τπ) ττη γρ
3θ ::  25 : χ  , η καί όντως ίο  : ζδ :: 3ο : χ ,  είτε
π* ττη γρ γρ
2 : 5 :: 3θ : χ  ( οδεν χ  *= =  75.

Ένθα ίηλονόπ οί ομοεζίεΓς opoc, οι οντες εις μεν 
τό α . παράδειγμα y ot εργάζαι < ει; δε το β \  αί μοtpac c 
εις is  τό y . at opyutai < εες c?e τό ί \  of πηχεζς, ί ν -  
νανταζ να ε'κληρθώσί καί η^ονμενα των ίυο λο/ων, καί 
οροί τού ενός μόνον Xoyov, οπερ άάννατεΓ να ύπαρξη εις 
την απλήν καί α'ντιπεπονδνΓαν μ-Όοίον των τριών, εξ oj

% V ►κα» το ονομα aeXafo·

Περί Τί̂ ς ά τ \ η ς  κα) αντιτετονάυ ίας μ ε -  

όόοου των ίων.

ΐ 4θ. Ή  αττλη λοίττον χ« ανηπεπονδοΓα jx/flotfof ιΰ» 
τμ 2ν ώνβροδη jit» απλή < eV. τον &sn τ· πρόίλφα



ovj ui’jjiiyzi ραλλον *rwv τεσσάρων opων < άντίπεττονΟυία 
os < εκ του &otc ot cuo oροπίεί; αυτής Spot s»va( d).o- 
τΛώς άνάλοχα ρε τους λοιπούς ίυο οροειίείς c άλλ' αν- 
Ti«»i..ovJor(i>; j και υια τούτο ο α^νο)ςος ορος κατεχει Toy 
τράον χώρον της αναλογίας : η αν θελή; εΓναι τιαρονορα·. 
ζης το£ τέταρτου: ο ε<;<ν εις τούτο το πρόό'ληρα εκάτε- 
ρος το̂ ν ττρο'ρερορενων λογος είναι Γσος ps την ρονάοα c 
xa? c?ia' τούτο καί ττρος άλληλου; < καί τουτου ενεκεν oVx 
να ρετα£λη9υ:σίν εις άναλοχιαν είναι avayxyj να ληςΟώ- 
σ£ν αντίπεζον5ότως ( ι 3 ΐ )  < ώ; το πρά^ρα oparae in?
τών 7iapao\{ypaTO)V.

Παράσεινρα α. 12 cpyarae είς 5 ηρερας έσκαψαν 
τον σο'ν άρπελώνα.. 20 έρματα» εί; ττόσας —  ηρερας 
ίυνανταε να τον σκάψωσι; αν ονοράσω ij τον crpjSpov των 
ηρερών, ονπερ εχουσε να ίαττανησωσιν, ώςε να σκάψωσε 
τον άρπελώνα, καί ω τον άρπελώνα c ίζω 12*Ρ X δ7̂  
0), καί 2oe’p X if71* “ Λ , εκ του Gtou οηλονοπ καί εις 
εκάτερα τα ρερη ο:' ερ/άται εχουσε νά ε'κτελεσωσιν εν καί 
το αυτό e'pyov. "Ωςε i 2 ‘> X 5* =  2θ’> Η*"\

Άλλ* επειοη καί τ.ασα ε̂ Γσωσις άλλο ίεν crvat, 
αμη pea αναλογία (atJr&9*)< τουτου ενεκεν καί εχώ ·£« 
1 2 ^ :  2ο(Ρ:: ij* : 5 η, είτε 3 fP: δ ιΡ : : ΐ|η : 5" αιτε

δ 7’
3«>; 5*>:: 1 *: —  < eflsv ij* =  3 " , ένθα, ώς ορί- 

Η71
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τούτο ου τε ανάλυα <άλλά /ινό^να/καΓϊαα προς άλλη- 
λα <καί ε'πομενως καί α'ντιπάσχουσιν οίορχ αυτών, «τ* 
αί η'μέραι jxe τους ορούς τών if γάτων»

Παράίε^μα (?. Δί εν ενίυμα' ερ^ασενΤυιρασμα 6
Ο {|

πηχών, οντος του πλάτους, αυτοί -ταχέως.. αν λοιπονs . . 3
xat το πλάτος αυτοί ηνί πηχεως ε πόσοι -  πηχεις ηθελον 
^Οάσοι; Όνομάζω του'ς ζητουμε'νοΰς πηχεις.. καί έ- 
πειοη το ενουμα chat εν καί εκάτερα <Λά τούτο εζω
**Χ ' ’ ««χ
6 X ! = 1  , καί J  ij =  1 <καί Λα τοίτο  ̂i| =  6 X 

είτε ·\| =  5 i .  Καί επομένως >ί αναλόγια ηΟελεν είναι
• 3

π\ ττλ ?τη£ -λ  ?:λ ττηχ
tw ain )|  J | : : ιμ  6 «Τγ« f  *J ' : :  1

ΠαράΛ^μα y . Τά 'άροΛα ενός πλοίου η^αν «κα
νά Λα 1 α ημέρας., του καιροί ε'μποΛσαντος, έπρεπε 
νάζησυκπ Λ' αυτών 20 ημέρας., ζητείται λοιπίν πόσον 
πρεπει να σμικρυνδ̂  εκαςου η ρερίς Λά να εζαρκεσωσι 
τά ε<ρόΛα. 'Ονομάζω ΐ|\την μεριία εκάςου την *5 την 
ίευτεραν περίςασίν, οζσηςι ίηλονότι ιΐς τη'ν πρώτην c 

’ ' ' '* · ‘  ̂ · · ' * · '  ί  >ί μ* at
καί ούτως εζωταυτην τη'ναναλογίαν 1 2 : 2 0 :  : ΐ | : ι  <
καί Λά τούτο ^ Καθότι οντων των αυτών καί τών

εροϊίων καί τών εσθιοντοον ,'ο<το̂  ο χρόνος αυξάνει < το- 
«τούτον η'μέρις εκάςον ίχει νά σμιχρυνθη, οπερ ίηλόνότι 
είναι ο άντιπέ πονΑως Χό)ος.

ΠαράΛ^μα ί*. "Εχοντος του σίτου 4 ^ ypotfia το 
κοιλον ,τόψωμ/ον επωλιίτ© προς 6ρ ίραχμάς του παρά*, ο

12



σίτος ηόη «ματ·ι 9 ίΡ· ^οΛον., πόσα-πρε'πει νά πω- 
ληταί τό ψωμίον; Έ /ω  Xeyta 4 ;·??·=* ΐδόπαρ. < 
άλλ* ι8οπ α ρ .= ι κοίλω.. καί ώσαντως 9 yp.r=36o παρ.. 
οθεν καί 36ο τ:βρ.=ΐ κοίΧω. *Αλλά πρώτον ε'πωλείτο 6ο 

η * δρ  ̂ τ:
ίραχμαί εις τον παρά < ώςε 18ο X 6θ =  ι < ώσαντως 36θ

δρ TC j ί* δ $
χ  i |=  1. καί <?ιά τούτο ι 8 θ :  36ο : :  q:  βο , ε ί τε ί :

δρ δρ δρ
2 :  : ij: 60.. καί Οίά τοντο if==3o ,  οπερ καί άνεν ά-
ναλογιας ηθελεν ενρεδη. Καθότι αν η τ*μη τον σίτον ε- 
οίπλασίάσδη,οηλον on καί η τον ψώμίον θελει όίπλασ<α- 
σθη (καί.εχομε'νω; νά υπο&πλασίασθώσ'ν αί οράχμαί.

Π ε ρ  τη ς  όονόέτου και εύόνίας μεόόοου 
τω ν τρ ω ν .

ΐ 4 ΐ· *Αν η μεθοόος των τρίων έ'χν̂  μεν εκατερονς 
τονς ο'μοειίείς ορούς avoXoya pis εκατερονς τονς όμοεί- 
οείς <πλην πάντας, ητενας ε'£ αντών σννθέτονς εκ ίνο, 
η τρίών τταρα^όντων (τότε ο*νομά£εταί σύνθετος.

ίΐαράο^μα a'. 20. epyarac εις 8 η'ρίέρας έσκα
ψαν 124 οργυώς τετρα/ωνικάς.. 3θ spyarat λοιπόν εί* 
10 ημέρας τιόσας -  οργυιά'ς εχονσέ νά σκάψωσίς 'Ονο
μάζω ψ τάς ζητούμενα; οργιηάς <καί σνλλο '̂ίζομαί ωίέ 
πώς. Ή ’2ο epyaTac νά σκάψωσί 8 ημέρας, η ΐ6 ο  
μίαν, είναι εν καί τό αντό.. ώσαντως καί, η 3ό ίργάταε 

.νά σκάψωσί ίο  ημέρας, η 3 00 μίαν, ε?να: εν καί το
/(> »ρ

«Jro.. c(w taiinjv τ>}ν αναλογίαν l 6 p :  3o b : :



ep
μ#13 is ip

124^ Ψ> *«« 8 : l 5 : :  124: ψ<20ίν ψ= 231ί11ί =
* ■ j β

, ‘P
zz232 i, Ά ν  ομω; καί εέαλλον ίργάτας 

πολλαπλασιάζομε'νους επί τας ημέρας: η αν θέλης, αν 
εκΟέτον την αναλογίαν συνδέπκώς, καί οχι απλώς τηδε- 
λον εχοι τούτην 2 0 χ 8 : 3 ο χ ΐ ο  : : 124': ψ, ητις 
οηλσνότΓ ίια^ερει όλοτελώς της ανωτέρω, είμη' κάδο ο: 
ορόι του πρώτον λσ'̂ ου είναι έπίπεόσι άάθμοί.

Παράδειγμα (?. 10 . έρματα: έσκαψαν εντός κρέα
τος 1 8 οργνιάς εις π να χρόνον, ενδα καδημερινώς έξην- 
τλουν S πόοας νερού.. 20 λοιπόν εργάται εις τον αυτόν 
χρόνον, να εξαντλώσι 8 πσίας νερον καδημερτνώς, πάσας- 
υρ^υιας θέλονσι σκαψοι; 'Ονομάζω ψ τάς ζητούμενος όρ- 
γνιάς,< καί έπειίη ώς τό σκάψιμον < ουτω καί η έξάντλη-
σις του νερού είναι ερ̂ ον των εργατών: τουτεςιν αποτε- 
λεσμία δυνάμεων < τούτου ενεκεν at δυνάμεις $έλουσιν 
είναι ανάλογα με' τά αποτελέσματα αυτών t οΟεν εξω 

cp /ρ  op cp  ip  <*ρ όρ όρ
ίο: 20 :: ΐ8 χ 5 :  8 ψ, είτε ι : 2 :: ΐ 8 χί>: 8

*
ψ <χαί ίια τούτο ψζζ— Μ ***2 __0X5 ι .  Γ<^  = 2 2  I :  ενδα
ίηλονότι οίίση; μειζονος της ε'ξαντλησεως, το' σχαψιμον 
υπηρξεν ελασσον, η εις τους πρώτους epyarας* "Αν ο- 
μοις προςεδτ) καί ό χρόνος (τόπρο^λημα; θέλει χενάται 
erf συνδετον.

Παραίειχμα y . ίο  τέκτονες εργαζόμενα ία  ώρας 
*ηνημέράν, «ις 8 ημέρας ώχδίόμήσαν 124  όρχυιας τε- 
τράχωνίχας.* 20 λοιπόν’ τέκτονες έρχαζόμενοι μ  ώρας



την ημέραν, εις J ημέρας πόσας~όργυιάς 9 έλουα tv oho- 
σομησει; Δήλον ore οίτοι of επτά εγνωσμένοι οροί μετα
βάλλονται εις τρεις: ο έςιν εις την απλήν μέθοδον των τριών 
( 139 ) . Καθότι το τέκτονες, καί τό ωρα:, καί τό ημέρα: εί
ναι πραγματικές εις ορος.. καί Λα τοντο όνομάζων ψ τό £η-

τίλ
τοόμενον αποτέλεσμα <ε£ω τα ν την την αναλογίαν ΐ ο χ  

τίζ ορ τίχ τιχ
1 2 χ 8 : 2 ο χ  1 1 χ 7 : :  1 2 4 : ψ , «Γτε 1 2 : 77 : ·'
c p  cp

31: ώ < καί Λα τούτο ψ ζπ l q 8 ϋ
12*

Efvae όμως οονατον να τίΟώσι καί αλλαι πζριςά-
σεις, ωςε να μετα&ληΟη τό πρόολημα ε:ς μάλλον σννδε-
τον < πλην πάντοτε οννατόν εις τό να μεταόληΟη εις την
απλήν μεΰοοον των τριών.

2ο. Έρματα'., ψίρ: «ιπεΓν, ίργαζίμανα ίο  ώρας
την ημέραν, εις 22 ημέρας εξτ,γαγον χώμα Jo όργυιων
κν&κών.· τώρα ζητείται αν οέ έργάται ησαν ΐ4  , καί είρ-
γάζωντο Q ώρας την ημέραν < εις 44 ημέρας πόσον-
χώμα ηΘελον ε’ζάζοι, υποτιθεμένου εν ταυτώ ημέν ε?όνα-
μις των πρώτων να εχη προς τη 'ν  οόναμιν των όευτέρων,
ώς 4 προς 5 <η* ίε σκληρότης της /ης των πρώτων ώς
προς των όεντέρων, ώς 8 προς Q;

Τώρα είναι ορατόν ο τι τό εργάται, τό ημέραι, τό ώραι,
καί η ΛΙναμις των εργατών είναι αίτιον < καί on τό έζαχδη-
σομενον χώμα καί η* α’ντιςασις της ̂ ης είναι αποτέλεσμα <

$‘Ρ
xat ίια roiro s£w tott/njv rjjv αναλογίαν. 2 0 Χ 1 0 Χ  22

«> Pf> . »>
χ 4 :  i4X gX 44X 5 :: 7 0 X 8 ; 9 ψ, «its H :



to co ip Ip #S
7 :;  · 1 SMB: 9 ψ > η 11 : 7 ; ;  l 5 4 · Ψ cxe2 i i i  τοντο

Ψ— 9 8 ·

Περ) τ>?ς συυόύτον και αντιτετονίυ/ας με- 
όόΰον των τριών.

14 2 . *Αν όμως καί εις την εκτεθεΓσαν σννδετον 
μεδοίον των τριών ηναι τα coo ε'πόμενα ίσα άλληλο'.ς £ 
ΐότεάνα^καίως καί τά η'/ουμενα θελσοσιν είναι ώσάντωςι 
καί επομένως αί!τη η ovaXoyta τότε άλλάσσει ονομα, καί 
άντε εοΟείας ονομάζεται άντιπεπονδνΓα ( ι 4ο). Καί αν 
μεν εκάτερον των ηγοψίνών η να: άριδμος μη εκ μάλ
λον , η ίυο παραγόντων συγκείμενος < ονομάζεται άπλη 
αντη η μεδοίος < είίε μη, συνδετος. Καί ίοου πως.

12 τεκτονε; ωκοοομησαν μίαν οικίαν εις 5 ετη.. 
20 τέκτονες εις πόσα-ετη ηΟελον την οίκοίομησοι; ονομά
ζω ω ταοτα τά ετη < καί εζω ταντην την αναλογίαν 12 

χ 5 :  ι : :  2ο χ ω ·  ι ,  είτε ΐ 2 χ 5 : 2ο χ ω  : :  ι : 
1 ( 136). Καί ε’πειίη' οί οροί του δευτέρου \ 6γου εί
ναι ίσοι <άρα καί οί τον πρώτον <καί ίιχτοντο 12 χ  

TU TCX Γτ
5 =  2θΧ ω ., οδεν 1 2 : 2θ : : ω :  5<καί  Λά τούτο

*' 'CT
ω =  3 i ο εςη> είναι η' λε/ομίνη άπλη αντιπεπονίνΓα με- 
Οοίος των τριών (αυτόθι) * ιάον χαί η*,σύνθετος*

■Παράδειγμα a ,  ία  τέκτονες ωκοοομησαν ι«ί 5  
ετη, ίργαζόμινοι 10 ώρας την ψ ερ
λοιπόν τΐχτονις ίργαζομινοι ,g ώρας ψ ίραν, «»
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πόσα -  ετη ηΟελον την ο'χοίομησοι; ονομάζω ω τούτον 
τον ζητουμενον χρόνον < καί εζώ ταυτην την αναλογίαν 
Ι 2 χ  io > f5 : 1 :: 2 0 X 9 X 10: χ , είτε Ι 2 χ  ι ο χ  
5 :  2 0 Χ 9 Χ ω : :  ι : 1 . Και επειοη' οί opot του οευτε'- 
τερο.υ'λογον είναι ίσοι <άρα καί οι του πρώτου <καί ίια 
τούτο 1 2 χ  iO X 5  =  2 oXQX{o.. οδεν Ι 2 χ ΐ 0 : 20

CT cT
χ  9 ::  ω : 5 C καί ίιά τούτο ω =  = 3 ^ = 3
και τεσσαρσι μησί.

Παράίειχμα β \ 2 ο epy&xat εργαζόμενοι ίο  ώρα; 
την ημέραν, εις 2 α ημέρα; εζηχαχον χώμα 70 όρχυιών 
κυβικών.. ΐ 4  λοιπόν ερχάται εργαζόμενοι* g ώρας την 
ημέραν, εις ποσας-ημέρας ηδελον εζάζοι χώμα ίσον; 
ονομάζω ω τούτον τον χρόνον < και εζω ταυτην την άνα- 
λοξίαν 20 χ  ι ο χ 2 2 : 70 :: ι 4 Χ 9 Χ ω? 7°» β?τε 
2 0 Χ ΐο .χ  Ι 2 ί ΐ4 Χ ·9 Χ ω : : ·7°· 7°· Και Αάτού
το 2ο X  ίο  X  22 =  l 4 X 9 X ω : ΤΜτίςιν α’ντιπεπον- 
δνια η με'δοίος, είτε 2 0 Χ 1 0 : ΐ 4 Χ 9 : :ω :  22 (καί
A . '  —r  1 ____2 0 X 1 0 X 2 2  1 0 X 1 0 x 2 2  0 /  5 8 .5 ..οια τούτο ω:=: «-■ =  — i-r rr- = : 0 4  r . W

14 7 X 9*.α

μ »
n

Π ερ ί r ifo  μ ε ίο δο υ  τω ν  rcxw y.

ΐ4 3 . Ό  τοκισμός των χρημάτων άλλο ίεν είναι, η 
, μεδοίος των τριών < μεΌοόος όμως έιίίεια ι πλη*ν η άπλη, η 
σύνθετος μεΰοίος εί$ ευρεσιν του συμφωνηδεντος τόκου εις τα 
ΐ ο ο : τουτεςιν η 8 , η 1 0 , η ΐ5  η κ .τ .ζ .,  όίπερ ypa- 
φονται ούτως 8 τάί« Καί εχει ώοεπωςν lOp ypô wt 
μοί ίίάονν εις cVέτος l5  γρόηχ τόκον.· 1232 χρόσια



λοιπού πίοα-ϊχουοι νάμ« δώσωσι; ’Ονομάζω χ  τοοτον
τον τόκον < και οντων των κεφαλαίων αναλογών μ£ τονς 

xc χχ το  το

τόκονς,εζω 10 0 ; i s t3 2 : : l5 :  χ  <και fix τοντο χ  =
* ’* ■ * · ■ y' ■ ■ · - j>

το  το  το  γα τ.*ο
<332 X 15 ___  303 X 15 303 X 5 ____ρ  /  4 __  /  ο  *

too 25 —  5 — 1 ΰ4 ;  — 1 8 4 ^ 2 .
*' y p  '  yp  ircxp

ώ^ε τα' 123a θελονσεμοί οώσοε ΐ84  32 πρός l5  ^ J
- .  , .  y ta * *ο εςι TQTravssi^ip 32.

Ε: ί ί  και η σαν πρός ίεκαί ( τότε η αναλογία τβί-
ΧΚ χ ι τα  το  !*°

λεν cevort αίτη, ιο ο : Xa32::ψ ο ; χ  <5?£ν χ  =  ^ -
γρ  yp trap

=  123 ί =  123 8 * ενδα ίηλονότι ό τόκος των τοχιζο- 
μενών χρημάτων etyai πάντοτε ίσος μέ τά τοκιζόμενα επί 
τον τόκον, καί &αιροόμενα·&ατων ιϋΟ. !Ην όμως το 
αντο η τόσα τα - να ζητη τις, η τόσα το εν χροσιον. Λα-
ΰότί ίο  ra j  woJuva^sr ps ra 4 τό ε» χρόβιον.

; . .  ν . ·/: ·. Υ/> ■ Y?
Ω'ζί ej-w τβυηιν την cwaXoy&v ι : 4 : · 123a: χ =

ir«j» W '*h/ly? 'W V  W
1 2 3 2 x 4 = 1 2 3  8 , ΈΓτί i : - ‘ : :  1 2 3 2 : χ = ΐ 2 3
i  - ' ’"·· - ' ' : ' -
To·

32’!aPxcK ort προς ι5  τα - < ι 

ye'wj ο3τως l l 5 : 10 0 ::  14 16  ^ : χ  <o9jv χ =  *·—j

=  12 32YP.
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1 4 4 * *Αν ομώς καί εις τόν τοχισμον των χρημά
των ίοΰή καί η περίςασις τού χρόνον : ο ίςι μεδερμην-υό- 
μενον, αν ο χρόνο; δεν that μονάς < tore η μέθοδος των 
τραΣν δεν είναι πλέον απλή < είναι σύνθετος. ΠΧη'ν ημείς, 
ώς φαίνεται, έμαθα μεν να μεταδαλλωμεν την σύνθετον 
εις απλήν ( ι 4 ΐ ) .  Ζητείσδω φερε είπεί*ν τό, 232 χρόσια 
εις ι 8 μήνας πόσον-τόκον δίδουσι προς 10 τά - ;  Έχω 
λοιπόνλε'χω, όνομάσας χ  τον ζητουμενον τόκον, η 100 

γρόσια να τοκισθωσι χ2  μήνας, η χρόσια ι ο ο χ  12 εις 
ενα μήνα, είναι εν καί το αυτό., καί επ η 1232 γρό
σια να τοχισθώσι ΐ 8 μήνας, η γρόσια 1 2 3 2 χ ι8  εις 
ενα μήνα , είναι εν καί τό αυτό., καί επειοή τά κεφά
λαια πρεπει να.ή ναι ανάλογα με τον'ς τόκους αυτών <όιά

1

XI XC

τούτο ε|ω ι θ θ Χ ΐ 2 :  ΐ 2 3 2 χ ι 8 : : ΐ ο :  χ<29ενχ =
τ γρ πβ

»«Γ>ΠΓ ’ =  “ 55—  —  1 Γ  ~ ιΰ 4  Η 1ΰ4 32,
"Ομοιόντε ηΟελεν εκτελεσθή cav ό χρόνος, ήσαν ή- 

μεραι · ΖητεισΟω, φερε είπείν, 2 οο γρόσια, ΐδ  τά£ εις 
1 g ημέρας πόσον-τόκον χεννώσι; Τώρα είναι χνωςίν εξ 
εαυτου, οτι η 100 . χρόσια νά ίουλευωσι 12  μήνας, ή 
δω δεκάκις ιο θ  γρόσια νά δοΆεύωσιν ενα μήνα, είναι εν 
καί τό αυτό., καί επειδή αί 10 ημίραι =  — μηνός (τού
τον ενεκεν δνομάσας χ  τόν ξητουμένον τόκον, εξω ταυ-

την την άναλοχιαν, 100 X  1 2 : 20ο X  ̂ : :  15 : χ  < καί
* > Λ ~ „  _  200 X 15 X_IQ _  200 X 13 X 10οια τούτο χ  — _______ ^  300 ^ ι20 .

1 0 0 X 1 2

Είναι όμως αξιον παρατηρήσεω; οτι ό μεν αριθμητής
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το5 κλάσματος eivac ουδεν όίλλο, είμη γι
νόμενόν των τοχισθεντων γροσίων: των 2θο λε'γω, ι τα 
τάςτε παρελ^οόσας ημέρας: τάς i g ,  xcw επί τον ct/μ- 
φωνηΟεντα τόκον, είτε 2 ο θ Χ ι5 χ  ig·· £ ί ί  παρονο- 
(χαςης είναι =  3 θ θ χ  12ο, εν$α crrceiv) κα? 120  λεπτά 
εζισονντα: με εν γρδσιον ετούτου εν εκ εν αν αντί να χάμω 
παρονομαςην τον 3 θ θ χ  12 0 , κάμνω τον 300 μόνον < 
τότε το προκόπτον αντί να ηναε γρ&ηζ θελεε είναι 'λε
πτά , ε*£ οί επεταε ore Αά νά ενρ̂  πς τον τόκον ypcofcov 
τινων, φ9άνει μόνον νά πολλαπλασεάση τά τοχισθίντα 
γρδηα επίτε τάς παρελθοάσας ήμερα;, και ε'πί τονσνμρω- 
ντβενια τόκον τών2 , ε?τα νά διαίρεσή το γινόμενόν δια 
των 3θΟ cxa: το προκόπτον πηλικον θελει είναι ο ζη
τούμενος τόκο; ε?ς λεπτά, είτε είςΙτον παρά·

Ζητεισίω, φερε ειπείν, 2θο ypoota, 12 τά 2 , ε»; 
ΐ5  ημέρας πόσα- ypootaμοι διδουσι; Και εγω \ζγω=ζ

λεπ. =  2 X 12 χ  ι5  λεπ.200 X Xiy 15 
300 λ*:π· = 2  X 12 X 15

Υ
=  120  λεπ. =  4θ παρ, οπερ ίηλονση ην yvŵ ov ο?χο9εν. 
βσαότως καί αν εζητείτο κά? ιΟΟΟγροσια εις ι 6 ημέ
ρας προς ΙΟ τά -  πόσον-τόκον διδουσι; Ήάπόκρκπς η-
0ελενηνα: =  1222J11̂ 2112 λεπ. =  λ ε~ 5 3 3  r λεπ=:

300 3 3
533JL yp ** Xc

= 4  17' a i«oyp ^ 7 3·
l45 . Πολλάκις όμως ζητείται και ό τόκος των τό

κων (καί τότε το πρόθημα είναι πιρΐπε πλε^με νον.
Έτόχισί τιςf ftps ,ιίπείν, ypocta 3οοο προς ίο  τά 

ί  < κα: μετά πε'ντε ετη ζητεί λογαριασμόν. Έπ«ο*η λοι-
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Λον χοκ eroxfoOijuay προς ιό  2 <rourou
τέλος τουπρύτου έτους: τούτεςα εί; το β \  i'ro; το χ ε ρ -
λ«ΐ3ν = 3opo -f· 522? =  33οο.

Εις $eτο γ.ero ;=33oo-f· ~ ° ζ = 3 6 3 ο .

Ε?ί τό > .  = 3 6 3 ο + 52?=  3 ^ 3 .

Ε * “  .·. = 3 9 93 +  » = 4 3 9 2 ϊ .
Καί εηειίη ταυτα εεόκισβ το πε’ρπτον έτος < rot/roy

?Ρ
ενεχεν ε;; τό τε’λο; aurotJ πρε'ζε: ν* Xa&j 4392 Ί~ 
ϊρ  */ρ ««

, w tM 73. .-ft, =4731 2 , i
10

xooVp

Παραίει^μα β \ ετοΥΛνί τις 3000 yp. προς 8 τα 
καί μετά ετη 5 ζητεΓ το κε<ράλαιον καί τον τόκον 

των τόκων. Εις τό τέλος λοιπόν του α\ έτους: τούτεςCJ 
εις την αρχήν τον β \ τό κεφάλαιον ην =  3οοο +  
β X ̂ οοο =  3246^· Ε«; ίε την αοΧην του γ \  έτους

ίταν =  3 2 4 θ +  -755— *“ 3499w ** τε^ ος 
του γ \  έτους τό κεςράλαιον θ/λει είναι == 3499 £ 4 * 

8 * 349914 =  3 7 7 9 1 Δηλον όμως οπ, ίια ναύτης

της μεθόδου βαίνει τι; εις τό ζητούμενου βαθμηδόν: ο ε- 
ςιν εξ έτους εις έτος, οπερ ίσοδυναμεΐ μ ίτο , η λύσις γί
νεται μερικώς <καί επομε'νως αν τα παρελθόντα ετη ηναι 
πολλά < τό πρόβλημα θελει είναι επίμοχθον. Διά των 
λογαρίθμων όμως λύονται τά τοεαντα προβλήματα γενι- 
κώ; καί ενκόλως < οδεν καί τά μετακομί£ομεν είς την άλ- 
γεδραν.
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Π ερ ί τ η ς μ ε ύ ό ΰ ο ύ  τ ^ υ φ α ψ ά ε ω ς .

14 6 . Μεδοίος ν^αιζίριως γβεΚί)/ ονομασδη <οταν 
χρεωςώντ/ςνά $ωση είς εποχήν μακρα'ν, χρκς&ΆΧΐ) τΓ  
ί η ,  οπερ άκολουδεΓ μάλίςα tig τα συναλλάγματα (πό- 
^ ζ α ς )  τών εμπόρων. Έ χω ν η ς ,’φερε είπεΓν, νά Xa&j 
5oopypf μετά .7 .μήνας εκ τηρς ,οντοΜ/ προς 8  τα 2 , η 

J7P·' τώ  μήνα, ζητεΓ ή<?ητα χρήματα. Ή  ζημ/α λο<- 

τ:ον α ότου , η η vyatprat; S tk u  ttvcu= 233 j ,  Καδόπ 

fyo εχω τούτην την άναλοχίαν lOO: : : 5θΟΟ :

χζζ233^-. "Ωςε εμεχναν να λα&) 47^6  jyp. Οίτος 
λοίπον ο τρόπος λεχεται yyaipeoffr>εξωτφχως,, xaj itvat 
μάλλον εΥ χρησεί,ενία ίηλ.κρατονσε μεν τόκον Βοοογρ., 
πραχμοττιχώς όμως .πληρώνουοχ μόνον 47^5 * 4

fryaeps<ttv <Γ εσωζεριχως ονομάζουσιν < όταν τις pyέ
λη τον τόχον ίξ ολοκλήρου του χε^αλαίου, οπερ πληρώ- 
νει. Καί (ίου πώς. Έςυ> προς 8 τά 2 : .τουτεςχ |  yp. toy

ρηνβ τ« ΙΟΟ. "% Ϊ ρ π β  7. (fivotf $ , * 0$

lo 4  ^rptjw wat ei{ 10 0  <xm ίχομένως ?£ω .nwrojv την

evaXoyiav,.io4* : ιθθ::5οοο: χ= 4 7 7 7 ^ .
•Ε?ς, f πρα^ματεντης «μείνε va 'ia& j εκηνος’μετ· 

ενίαυτοΥ yp. 3θΟο·. ii&e την ομολογίαν ε?ς ενα τραπε
ζίτην, -σνμφωνών νά λα'ίή αυτοί προ 8  μηνών της 
Αορίας τά εφημενα ypoota. ΖητεΓται λοίπόν πόσα-πρεπεί 
νά ί&σηύς αυτόν ό τραπεζίτης; Χώρα επείΛ) και τά κα
ταβαλλόμενα χρήματα εχουόι νά «V εχς τ̂ον
Γραπεζίτην μετά 8 μήνας ( ίήλον οτχ ε&·τηΥεκπλήρώ<ην
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πρέπει νά κράτηση» καί τον τόκον το? χατα&χλλομε'νον 
κεραλαίον.. εις τρόπον ότι αν ίώσωμεν ό τόκος να ηναι 
12  τ ά ^ ( τότε εις 8 [χήνας θελει είναι 8 : 1 2 , είτε 2 : 
3 : ο eςιν 8 γρόσια: ο εςιν ό οανιιτΟιις πρέπει να εαση 
αντί 1 0 0 , 1 θ 8 (καί ίια τούτο ε£(ι> ταότην την αναλο
γίαν, εαν τα χθ8 έγιναν 100  <νά 3 0 0 0 , πόσα-θε'λονσι, 
γένη; ο εςι ι ο 8 : ι ο ο : :3 ο ο ο :  χ ,  εΓτε 9 : 2 5 : :  
ιο ο ο :  χ  (καί διά τοίτο χ  =  2777γΡ ^ : ® 5ςίν ° ΓΡα“ 
πε£ίτης πρε'πει νά cujotj yp. 2 7 7 7  “ : οπερ ίηλονότι εί
ναι το εναντίον της μέθοδον των τόκων.

Π ε^ ί μ εΐοδοϋ  τ # ς  (Τυντξοφίοίς.

ΐ 4 7 · ΜΙβοίον της σνντρορίας ονομάζουσιν εκείνην, 
£ί ηςπερ ίιανεμουσιν εις πολλονς συντρόρον; τό κερόος, 
η πίν ζημίαν της αντών συντροφιά;, ηπς οηλονότι άλλο 
όεν είναι, εί{χη διαίρεσις του χ ερίου;, η ζημίας εις {ΐίρη 
avaXoya με το κατα6λη9εν όρ' ε'κάςον κεράλαιον,

ΤρεΓς, φέρε είπείν, πραγματευτώ κατε6αλον εις τη'ν 
εαυτών σνντρορίαν κερα'λαια διάφορα ζ ομεν πρώτος 6 οοο 
γρόσια (ό $ε ίεότερος 4 9 °^  ικαί ο1 τρίτος . 1900 . Αί 
περιςάσεις συνέτρεξαν, καί η συντροφιά εχίρδησε 5οοο 
ypooca <̂ ητείεαι λοιπόν ττόσον-εκ .τον κέρίονς ανήκει εις 
εχαςον των πραγματειών;

Είναι οίκοδεν σαφές στι τό άνηκον εις εχαςον αντών 
κερίος, θέλει είναι avaXoyov ριετό εις την συντροφίαν χα- 
ταόλη9£ν κεράλαιον. "Ωςε αν ονομάσω ψ τό κερίος τον



πρώτου, χ  του ίευτερου, καί ι/ τof τρ{του <ίξω ταυττρ
<, ' ···> . **?.τβι7 ά. Μφίτου ρ. . ζΐγ/τοίγ,
ττ]ν αναλογίαν· 6θΟθ: ψ ίίή ^ ρ ο : χ  : : . ig o o ;  ^

f Δ λν είόομεν σπ το κεφαλαιον; τών. ίγουμένων, εις 
μίαν αναλογίαν, εχει προς τό κεφαλαίου των επόμενων c 
ώς cv ηγούμενον -ρος h  επόμενον: ( ί36).. καί επεεο\) 
το με’ν κεφαλαίου των ίχουμενων είναε=:ι 2δθθ < των 
Λ επομένων =  Ψ +  X +  W ^  5θΟΟ ζτουτου ivtxtv .ε£ω 
ταυτας τας τρεις αναλογίας
ifc8oo : 5θθΟ : :  6θΟΟί ν,ψ , είτε ι 6 : .2 5 ::  ιδ ο ο .

ψ =  2343 -J3;. χέρσος τοί πρώτου;.
128 0 0 ; 5οοο; : 4 9 °° ·  χ ,  «τε ι 6 ; ιΆ ::  1225;

χ  ss 1 9 14  "J .·-■ χίρδός nCieurepcv*. 
128 0 0 ; 5οοο ; ;  ι g o o ; ij, είτε ι 6 ;. 25 ; ;  4 7^ :  

Η =  742 75: του τρίτον·
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5οοο
148 . ’‘Αν όμως προςεΟη καί η περίςασις του χρόνου ; 

ο εςιν ανότ.αρελβών χρόνο; ο εν η vat ίσο; μοναΑ; η αν 
θελης ίσος εις απαντας τους συντρόφους < τότε η μέδο&ς 
ηΟιλεν r,vat σύνθετος.

Τρεις, φε'ρι είπείν, πρα/ματευταί χατε'έαλον εις rr)v 
ε'αυτών συντροφιάν καί κεφάλαια διάφορα, και ο: χρόνο: 
τίς Λαμονής αυτών διάφορα: ο μεν πρώτος, φίρε είπείν, 
χατε^αλιν 6oooyp. καί Αίμειναν 4 μίνας < ο i f  &υ- 
τερος 4°όο , καί Αεμειναν 8 μήνας < ο' i t  τρίτος3000, 
καί Αεμειναν 12  μίνας εις την συντροφιάν <χαί η συν
τροφιά εκερόησε 5θθο χρόσια. Ζητείται λοιπόν -  πόσον 
ανήκει εις εκαςον αυτών;



Δήλου on αυτή η <5υνύετος αναλογία' ρεταόαλλεται εις 
απλήν ( ι 4·ΐ). ΚάΟόπ ειναε οικοΟεν σα^ε'ς οπ η 6θοο 
ypirtcr νά όουλέόσωσι 4 η τετράκις 6θΟΟ evot
ρηναi εινατεν καί τό αυτό.. ώσαιίτω; καί η 4 θΟθχρό- 
σια νά ίουλευσωσι 8 ρηνας, η ο’κτάκις ^ 0 0 0  χράπα ενα 
ρήνα, είναι £1/ καί to αυτό., καί τέλος η 3θόοχροοια 
12  ρηνας, η ia> <3o6o ενα ρόνον, είναι εν καί το 
αυτό. "Ωςε ονοράξων ψ τό κερόος του πρώτου, χ  τον 
οευτέρου, ΐ| του τρίτου <εξω την έξης αναλογίαν,

6 ο ο ο χ 4 :  ψ : : 4 ο ο ο χ 8 : χ ; ; 3 ο ο ο χ ΐ 2 ; ij
Καί επειόη τό κεφαλαίου τώνηχουρενων εχει προς 

τό κεφάλαιδν των εττορενων <ώς εν η^οόρενον προς εν ε -  
πόρένον (aurotfi) c τουτου ενεκεν ροί προκυπτουσιν αί ε'ξης 
τρ'εΓς άν αλοχία'.

9 2 0 0 0 : 5θΟΟ; :  24θΟΟ; ψ =  ΐ3 ο 4  ~  ... κέρδος του α'. 

9 2 0 0 0 : 5 ο ο ο ; :  3 2 0 0 0 : χ  == ι 7^9 £  ... κέρίος τον (3\

9200ό : 5 ο ο ο ; ;  3 6 ο ο ο : ^ =  1956 ~ .. .κέρδοςτου/,

5οοο

Π ερ ί τη ς  μεόόοου τη ς  μίξεως.

ΐ49 · Μέθοδος της ρίψεως ηΟελεν ο’νορασΟη η ps~ 
βόίος , $ί ης ττερ> όοδεντών διάφορων, η διαψορετικών 
σωράτων, να εκτελεση τις εν ρίχρά.^η τό α'νάπαλιντου 
ριχρατος οοΰεντος, νά εύρη τις την ποσο'τητα εκατόν των 
ειδών, εξ ών συχκειται.

Ε?5, φερε είπεΓν, οίνοπώλης. ςχων οίνους διαφόρου



τιμής: χ5 (ftft ^πεΓν παραίών τη* οκαν καί 8 , ζητεί 
πόσον πρέπει να βζλη εξ εχατίρου α2ςε ναάξΙζη\2 πα-

# Λ C  ̂ -νρ;χοες η οκα.
'̂EyoS τάττω ταυτας τας τρε?ς τιμάς τον ςίνον;

* , ^ » η ' ο  * » < * ■ · · ·4τα 1 2 λε̂ ο) ιο ,κα: ο ,cured;,ω ςορωνταε 12<
C8 »»»■

επιιτα γραγω την μεν otajopav των 12 ώς προς την ε
λασσόνα τιμήν: τουτίςι τα 3 αντίχρυ της κρεΛτονος τι-  
μης, είτε των 8 < την ci cWpopaV των 12 ώς προς την 
ελασσόνα τιμήν: τουτίςι τά 4 αντίκρυ της χρείττονος 
τιμής, είτε των 15. Καί λε^ω ore εκ μεν τον οίνον της 
χεφονος τιμής ττρέτιεε να βαλΟ̂  ώς 3 , εκ ίε της χρειτ- 
τονος ώς ή. Καθότι ίπειίη καί η Jrajopa της τιμής των 
μιχ8ησομένων οΓνων είναι 7 ·· ex τον Αότ« ι5  -  8 =  7 < 
τοντον ενεκενκαιη* μονάς τον μίγματος πρέπει να είναι=  
~ < σν^χειμενη έκ μεν τον χρείττονος | ,  εκ ίε' τον ελάτ-·

τονος j  .
Ει σέ καί εζητεΓτο να α'ξίζη το μίγμα ϊ ζ  παρόλες 

η όκα c τότε επρεπε εκ μεν τον χρειπ-όνος νά περιέχη η 
μονάς £ < εκ Si του χεφονος . Καί εξ εναντίας αν ε- 
ζητεΓτο η οκά τον μίγματος να άξίζη g παραίες c τότε 
η μονάς τον μίγματος επρεπε να πέρι/jpj U με'ν τον 
χρείττονος - c έ*κ Si τον χείρονος £ φ

Παρά&τμ* β\ Ε?ς όΓνοπώλης αγορασάς οΓνονς 
Ααφορόν τιμής: ι3 ο , ςρερε είπειν, οκάίες προς ίο  πα- 
ράοες .« α3 ΐ προς i 2 ·. 75  τ̂ ρος ί 5 κ α ί  προς 2 0 . 
ζητεΓ πόσον πρέπει νά πώλ^την ο’ίίάν τον fiypiaros j



1Q2

ταυΟα η ποσότης των μιχΟησομένων δηλ. είναι δεδομένη. 
Καί επειδή εγώ βλέπω ότι η με'ν πμη του ολου μίγματος

πβρ
είναι = B j i j το δέ κεφάλαιον των οκάδων είναι ππ 
463 < ενεκεν, διαίρεσα; του αριθμόν § 7  3 7 διά
του 4 6 3 , έχω Λα πηλίκον x a | , ©περ δηλονότι είναι η 
τιμή της οκάς του μίγματος,

ΐ5 θ . "Αν δμυ)ς 'καί δοΟη τδ μίγμα , καί ζητη9η η 
ποσοτης εκάςου ει’δους του μίγματος < τδ πρ©6'λημα θέ
λει είναι αλυτοιί. Ε ί Si καί τα είδη του μίγματος είναι 
διαφόρου ειδικής βαρύτητας < τότε είναι δυνατόν να ).o9ij. 
Ο*'Ιερών, φέρε είπεΓν, έζητησε παρά ίου Άρχιμηδου, 
αν τδ ςεμμα αυτού ην ε'κ καθαρού χρυσου, η περιείχε καί
άργυρον μεμιγμενον.

Τώρα είναι χνωςόν εκ της υδροςατικης on η' ειδι
κή βαρυτης του μεν χρυσου είναι περί i g ,  του δε άρ-
χυ#ρου ώς ίο ., κα: δπ παν σώμα ειδικώς βαρυτερον ενός 
ρευςου, βαπτιζόμενον εντός αυτού άπολλυει βάρος ίσον' 
με' ισοχκον ρευςόν. 'Ίίςεάντό ςε'μμα του Ίε'ρωνος βαππ-
ξόμενον εντός νερού άπώλλυεν του ίδιου βάρους c ο* 'Αρ
χιμήδης έπρεπε νά άποφασ/ση οπ τό ςεμυα ην άδολον.. 
είδε καί άπώλλυε ~  < οτι ην εκ μόνου αργύρου. ΔεδοσΟω

λοιπόν οτι άπώλλυε-ί# Τότε επειδή καί η ειδική βαρυτης 
των είρημένων μετάλλων είναι, ώς ig  καί ί ο ,  καί διά 
τούτο η' διαφορά αυτών ώς g < του του ενικ&ν,τδ δο9έν μίχ- 
μα έχει διά μονάδα ^  Καί επειδή ό μεν χρυσός δια- 
φέρει του μ ίγ μ α το ς οντος δηλονότι ώς ΐ5 ,  κατά τη'ν 
ειδικήν βαρύτητα ώς 4  <δ δί άργυρος ώς 5. < τουΓου ενε-



xtv το [itypa συ'χκειται εκ (ΐίν χρυσου - cV <T &χυ- 

9·
Ε ίίε  καί το (ity|ia σννεχεηο ex (χαλλον ,  η <JJo 

μετάλλων; ex τριών, φέρε ειπεΓν, χρίσου, άκυρου, καί 
χαλκού (τότε το πρόβλημά ηδελεν είναι α’προσ&οριςον: 
ο ξςιν ήθελε δίχζτοα πολλάς λύσεις < πάντοτε ο̂ χώς yvu>- 
ςον, οτι ίε'ν ην. εκ καδαρου χρυσόν.

Περί τ^ς σ υ ν ε ζ ε ν γ μ  μ εό ό δο ν .

ΐ 5 ΐ .  ΜεΘοόου συυεζευχριε'νην ονομάζονσι το, yi- 
νωσκομένης της αναφοράς πνων ποσοτήτων ρα ς πολεως 
ώς προς άλλας ίνο , να ενρ^τις την ανάγοράν αυτών ίν 
εκειναις.

Είναι χνωςον οτι ΧΟΟ λίτρα* του Παρισιού Μισούν

ται l5 4  ~  ^ rPaI* ^  Τουρκίας., καί on 5.0. λίτραι του 

Παρισιού εξισουνται 5g ^  \(τραι; της Τωσσιας,. ζη
τείται λοιπόν η' α’ναιρορα' της λίτρας της Τουρκίας ώς προς

λ;Π αρ. λ . T c j p  Sa

την της ΊΡωσσίας: ε'πειόη λοιπόν ΐ 0 0 = χ 5 4  45 <Α*
λ.Τουρ 0ρ λ.Πορ λ.ίΤβρ λ, Ροσ

xoCto έξω =  'SlaaC*π«ί>) 5 o = 5 g
λ,'Ρωσ λ,Παρ λ.Τβ-jp ορ λ/Ρςχτ

«  « * ,, . > 2 1 =  ■· '* « ■ ·>  τ 3 τ = ϋ ϋ · · ·
, 50 50

λ.Τονρ δρ λ/Ρω<τ
όΟεν 154 4 5 = 1 X 8  jj2 , ητις είναι η ανάερα της λί
τρας της Τουρχίας ώς προς njv της -Ρωσσίας.

ι3
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Elvat cuvaTOV;v« r,vat i:\tlovi4'tti βνα^οροκ ώς 
άλλοι κρίκο: α'λνσον. ΖητείσΟοϊ, φέρε εεπεΓν, ιο ο  τ::ςό-. 
λα: της 'Ισπανίας πόσα ypayxa της Γαλλίας κάρνονσ:.. 
ι̂νωσκορε'νον ορωςοτ: ενίονκάτον της Ισπανίας εκπρατα: 

g5 (?ηνάρ:ά παχεα τοδ Αρςερίάρ.. ότ: 34 σολίία πα~ 
χε'α ε'κτίρωνταί ρίαν λίτραν ςερΧίγγ του Α ο ν ί ίο ν or: 3 2 

οηνάρια ςερλίγγ εχτιμάνται 3 ypayxa,. ετ: or: pea π:ςό
λα τίς 'Ισπανίας εκτ:ρατα: 1 ο88 ραραυε'ίες, ε£ ων 3 J5 
ίχτιpivrat εν iouxa'tov.. κα: or: η* παχεα λίτρα, όροίως 
καί η* λίτρα ςερλίγγ εινα: εξ” 20  σολίίων, ωνπερ ε'χαςη 
εξίσοντα: ρε Ι 2 .δηνάρια: "Ωςεε£ωτανταςτα'ςε£<σώσεις.

& c$p 
3α
λ. ςερ 
1

σ. παχ
34
£. παχ 
12

coyx 
1

pap
375

π:ς 
1

9?
X

»  3 =

δ. ?£p 
2 4 ο ==

λ* ςεο 

σ. παχ 

S. Τ.αχ
9 5 =  

ίονκ

ραρ
ι ο 88  =  

10 0  sss



Πολλαπλασιάζω
3 X 240 X Q5 X 1080 χ  ιοο  

32 Χ 3 4 Χ 1 2  X 375

ταυτας τάς εξισώσεις ,καί έ χ ω χ =

= 4 χ ΐ 9 Χ 20· 100 .^ ·

£0λαι= ΐ52ο ψράγ (χαΐδιά τούτο 1 = 1 5 !??«·/.

Περ) η μ α ρ τ η μ έ ν η ς  ν τ ο ί ε σ ε ω ς .

ΐ52 . 'ϊπ^εσιν η'μαρτημε'νην δνομάζουσιν οί άριΟ- 
μηπκοί το νοί διαίρεση ης μιαν πολίτη τα η αριθμόν, εις 
μίρη ανάλογα με αλλονς ίοδέντας άριθμούς, ί ί  ης ίηλο- 
νοτ« λόονσ: ζητήματα της μεΟόίον rift σνντρο<ρίας(ΐ47)· 

Ζητείσ0ω, ψερε ειπεΐν, νά διαίρεση ης χίρδος γρο~ 
σίων 658 ε<ς τρεΓς συντρορους ούτως (ώςε 6 μεν ίεντε- 
ρο; νά λάβη τριπλάσιοι του πρώτου, ο δε τρίτος hot άμ- 
ψοτεροις.

yp
'ΐποτΙΟημι λθ!πο'ν την μερίδα τον πρώτου= ι <χαί

7Ρ
ct« τοντο η τον δεύτερου θέλε: ε?ναί=3 , καί η* τοί τρί-

7Ρ 7Ρ
τον= 4  <*** επομένως η* των τριων= 8 < ε ν!?α, ώς ορί-
ται, η έμη υποΟεσις υπήρξε μένίίχι άληΘη;.. εκ τον Αότι
αντί των 658 εγώ tupον 8 μόνον., πλη'ν ειναε πλέον,η
άληίές ou τα νποτεδέντα μέρη εχουσιπρός το ολον αν-
των 8 <ώς καί τά πραγματικά προς τα 658: ωςε εζω
ταότας τάς αναλογίας:
8 : ι :: 658 προς την πρώτην πραγμαηχηνμερίδα, ητις 

1Ρ
= 8 2  j  8 : 3 : :  658 προ; την ίεντεραν πραγματικήν

ι3  *



f
μερίία, ηπ; =  24& ^ 8 : 4 · ·  658 προς την τριτην 

πρα^ρατικην pepiia, r jn ;:= 3 2 g

Και τούτου ενεκεν 82  ί '-ρ  246 Ξ-ρ 329 =  658*
11Λ ̂

Παράίει^ρα β \ Νά διαίρεση τις γρόσια 55θ εις 
τρεις σνντρυρους ούτως ι ωςζ ο ρε'ν β'. αυτών να Xa'&j 
τετραπλάσια του α\. ό ie γ \  διπλάσια του β \

γρ
'Γποτί3ηρι λοιπόν την ρεριία τον a . = 3  <χα)£ιά

γρ VP
τούτο η* τον β \ θε'λει ε ίν α ι= ΐ2 , καί η* τον γ  .= 3 5  c

VP ν ·
καί εχομενως το χεράλαφν αυτών==5ο < ίνθα ο ήλον or* 
η ερη υπόδεσις υπήρξε ρέν η'ραρτηρενη.. εκ το5 οιότε 
αντί των 5 5 θ eyoi ενρον 5Ο ρονον.· πλην είναι άλη9ε— 
ςατον οτι τά ύποτεΟέντα ρε'ρη είναι ανάλογα ρέ τά ξητον- 
ρενα < καί Λα τούτο εξω, όνοράσας αντά ψ, χ ,  ij, ταν- 
τας τά; αναλογίας.

5ο : 3 :: 5 5 θ : ψ
5ο : 12 :: 55ο: χ
5° : 35 :: 5 5 θ : ij

είτε
1 : 3 : :  1 1 : ψ =  32
ΐ: 12 : : 1 1 : χ  ι32
1 : 35 ::: 1 1 :  ̂=  385

Καί τούτον ενεκεν .33-1- 132 +  385
Είναι ορως οίκοϋεν σάρες οτι τά τοιαυτα προ£λη- 

ρατα λύονται καί ανεν τη; ηραρτηρενη; υ-οΰίσεως. Κα
θότι αν εις το πρώτου παράδειγμα εγω ονομάσω χ  την



peptic* toy πρώτου ετου δεύτερον θε'λεε ε?ναε=3 χ  <xai 
του tptroy= 4  χ  < καί επομένως at τρεις όμού μερίίε ς =  
8 χ ,  απερ δηλονότι ειναι=658: ο εςεν 8 χ = 6 5 8  <
καί ita τούτο χ =  = 8 2 Τώρα αν πολλα-
πλασίάσω ταύτην την μερίδα δια του 3 c εξω την μερίδα 
τον β'.φ χαι αν δια του 4 > τη'ν μερίδα τον τρίτου, οπερ 
ίηλονίπ είναι της αλ)>£ορης. Συμπέρασμα λοιπόν ε’ντεν- 
Θεν on τα τοιαύτα προβλήματα χαι αλλα ομοια λύονται 
εύχολοτέρως δια της αλ/εόρης < καί τον του ενεχεν οε'ν η- 
Οελεν ε*ναί <ρρονησις η μάλλον διατριβή εις τη'ν αριΘμη- 
κην. Άλλ' ε’πεκϊη καί η* αλγεβρα c^et it υποκείμενον οχι 
μόνον τούς αριθμούς < άλλα χαι το συνεχές ποσόν < τού
του ενεχεν η τα'ξίς προαπαιτεί την γεωμετρίαν προ της αλ- 
γεβρης.

*97

Τ Ε Λ Ο Σ .



Π α ρ ο ρ α μ α τ α .

I d .

9

24

29

32
43

6ο
6 ι

73

74

76

77 

79

Στοίχο:
24 «νπ του ίίν  εϊχεν αγνοη ϊ χερι αυτών, ypsrye

Λ» ϊ * * *ο εν ην α/νως τούτων..
1 αντί του 100 =  , yp. ΐο ο . .

24 αντ« του ο εις μονας,' yp. ο $Γς μονάδες.
2Q αντί του εχω 6 4 3 7 2 , yp. εχω 64302· 
22 αντί του μείζονες, yp. ελασσόνες.

2 αντί του των 47^640, yp.i των 49^64°· 
20 αντί του γινόμενόν 15 76 0 0 , yp. yivojxevov

i5q6oo.
6 αντί του ττηλίχον 128 , yp. πηλίχον 120 i
2 α’ντί του διαιρέτην, yp. Ααιοετεον,

22 αντί του <?»« ^  <  I  >  w »ι ??' Αίπ

1

3

6

- S
__ 20 Ns. 20

20 )  ^  40·
 ̂ * ανπ *» * t ‘20: 2του (icon - — =  40 (ro ) < © * · Aotc

a..
 >j 

ol
 0

\  40 ^  40* '
v %ανπ του Aon ψ-—- =40 x 2 © Ο διότι

20_ r __20 n ^  20 *ί
40 X 2 \  00 J  ^>76*>
' \ ανπ του συγχεχραρμενσς, yp. χεχρυμμενος.

7 * % «* 102 36 ( 102 3*α νπ του — =  —  . yo. -»·- == —
43J 140 438 Ι4<

11  αντί του
576

576 45 * 12
570 χ 2 t 2 

48 * 12
4β * 1 * 12 t

3<υ χ 2 t U 48*2* 12 t α*

ι y?·



86

87

- λ ' ο β* λ δ
26  αντί του ΐ5 4  4 5 = 3 8  , yo. χ54 45 j

ο/.

3 8 £ .
op. '/.GZ, ο. κοχ.

Χ3Χ

95

96

7 ak t του 154 2 1 , yp. 154 20 .
κοκ κοχ κοχ

9  αντί τοΰ g 144 =  92^7 > yp. 9 2 16 = 9 - ^ 7 ·
κοχ κοχ κοκ

ί ο  αντί τον 3o48==3o8g, γρ. 3 o 7 2 = 3 o 8 g .
σολ δρ σολ

17  αντί του καί ι =  ΐ 8 , yp* καί ι — ΐ 8. 
ΙΟ ά η ΐτο υ  6-° * 80 1 Η  1 5 6 ^ ιο ο ~ 4 5 -3 ο ~ 5 ο  ^

60 t  ΟΟ t  72 I  84 t  56 — 1 0 0 — 45 — 30 — 50 
120

2 avr: του 4 l3  +  ^  , yo. 4x3 -^2 =  4 l3  
_i_L°■ ΟΙ*

n o>
f «η ω

98

99

101

21 ώτί TCV 21 12 3o 17,  yp. 21 12 43 17. 
23 αντί του εχω 6 6 ',  yp. εχω 85Λ 

g αντί τον να το Xaovj $ς.τρίτ£$, yp· να τόλα'ο^ 
ύζοτρίηος.

23 αντί τον 10 X -  >  10 χ10 - r
1
1000

10 > ΙΟ X -— κτξ. Λ  1000 *
οχ CX οχ

17 αντί τον 13
400 *

π
• 400

CX • \  :
- 4 - 1 0* 4 0 0 y #

λ %  ̂ Γ / * Q360 J r /  * 05f)B Τ
—  22  am  του 54 +  , γρ. 54  +  ^ , —

10220

56  +  iS i .~  2044
3



•ι ο 7 

i n  

112

ΐ ι 3

120

123

125

127

i3 o

132

133

i34
i5o

i56

4  cx τώτον piXft τ ouςίχρυ etvat ανπ^pa- 
φίων τροκηχη ar.o£Xrj«a.

24 ανπ τον τα j  τον  ̂, yp. τ a |  Toy i  e
rtt·'
104  crvri τον o9ev = x  1 X  g ,  χ  |

V 'Jl
A  24*

25 αντί τον Kas-:CH A== j ,  yp. Καί A =  
ix r? .
* % * « % « * \ *·

12 ανπ του ο ζςι του κατεχοντος, yp. ο ιςι του 
3 χατίχοντο;.
% .  4 3 , 3 43, Τ

i g  ανπ __33, flp. 33
14421 1442»!

ίο , ^ Ι τ ο ΰ Ι ^ Ά yp. ^ ^ =21,32J  Ο , 100103 · '  Γ Ο ♦ 100103 *

2 ανπ τον ττρο του 8 j , yp. r.po ro5 7· 

ι5  αντί τοί =  8 , 8 5 9 .7?· Τ  =  8 »85?
κ  » χ % 73 5 75 3 *ι5  ανπ «υ — = - ,  yp.

ι . ^ 542 4 342 3812 «τ«Τ0ϋ ~ = - ,  yp. - = Γ 7 7
,  ο  » χ -  302857 . . 4  4 _ 142057 w
1 3  αν"  «*» 55I33F X ? =  7» ΰ ϊϋ ϊτ  X

4 ___  4

21 α’ντί τον Ο, 15 =  0 , 1  2·, yp.

2 2  αντί τον ex τον 2 , yp. e'x τον ~
«α γρ γρ

17  αντί τον 3 11  44» 7?· ? 1 1 > 44

2 ανπ ΓΟΟ yf-= j  * 7Ρ· V  τ =  V 7» 
9 αντί τοί! 3 χ  6 2 2 == 5 7 6 6 0 , γρ. 3 χ  62* 

χ 5  =  57660

OU
»2



1 6 2  ' l 6  avri'tm  ηοαζλω ς λόγος, γρ[ »} άπλως

ΐ66 7 ®*Λ <τ ο *  3ο: 5:: 3 5 : 3θ: 6:: 35 : 7
ΐ66 ΐ8 αντί του των ιΰίων τιαραγόντων, των «?ίων

ιώβονομαςών.
170 17 βντΓ τοϊΐ Ί 2 χ 5 —  2 ο χ 5 , yp. 12X5

=  2 0 X3
λ

174 ΐ5  α ν τ ί χ  =  3 6 ο χ 2 5  =  8 7 θΟ, yp. χ  ==
36ο χ  25  =  9000

δ . 5 ΤΛΟ
175 2 αντί του 5 6 4 : 1 6 9 2 : :  2 8 0 8 : χ ,  yp.

δ δ ίταρ ‘ γ 1Τ
56g : 1695 ::25ο8 : χ ==. ι86 3ι*

7? * “Ρ λ 7?
ΐ8 5  22 efvtt τοΰ55ΐί_ =  4  17 2 - , yp. 555 * —., 2ογρ 3 ' Γ - —

γβ ra  λ
4  17 2*

2343{.|,
18 9  ΐ 4  του 5θΟΟ, yp. Jgl4

120

Τί"
74^Λ

δοοο

ΐ 9 ι 7 αυτί του ελασσόνα, yp. χρειττονα, χαί αντί 
της χρείττο>ος, yp. ελόααονος.


