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Π ρ ο ς  τούς Φιλαναγνωςας.

ΐ ν ΐ  η ο ΐ ί ;  άγεωμ ίτ ρ η  τος  ε ι <η r ω , £Π£^ρβψ< 
προ τών πυλώνων της Ά χαίημίας Πλατών, εμφαν·£υν 
<?ιά τούτου το άάάνατον της παρεισί^σεως είς τα μυςη'ρια 
τη; φυσεως άνευ της ρύσεως της yropcrpu*. Καί το-  
coi τον το πρα/μα Γχεται αλήθειας, ωςε εως ον η ά -  
ςρονομία των Ί ν ίύ ν , των Βαβυλωνίων, των Αιγυπτίων, 
καί των Ελλήνων πρύσεχείΓο.,ε/ς μονήν την παρατηρησιν 
της κίνησε ως των ουρανίων σωμάτων η yvtoffi? αυτής 
ττερί της χινησεώς, άποςάσεως, κάί μεγέθους των ου
ρανίων σωμάτων ην τοσοντον παχύτατη, ωςε ην παν 
αΙλο;/: η ρωσις καί εηιςηαη. Άφ* ου όμως “Ίππαρχος 

ίρμοσε την σφαιρικήν τριγωνομετρίαν εις την αςρονσ- 
ιν^σντος μετουσίωσε. το' πράγμα μετατρεψκς αυτό εις 

μάθησιν χαί επιςημην: ούτε η'κολουθησε οιαφορώς είς 
τας λοιπάς των επιςημών κα) ανθρωπίνων γνώσεων, οπού 
υπήρξε ίυνατο'ν να εισχώρησή η γεωμετρία, "Ωςε η χειρ , 
ί ί  ης·περ ό κάτοικος της γης συλλαμβάνει τον ουράνJv 9 
είναι oJJiy άλλο f , είμη η χεωμιτρία 9 καί τουτου ενεχεν 
ώς φαίνεται χαί Πλάτων ώνόμασε το'ν Θεόν ^εωμιτρην:
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ονομα καταληλλοτατον εις τον οίκο sop ον τακτής της οι

κοδομής !
To μ?/ιςον ορωςτης γεωμετρίας είναι, ο ποχι μό

νον υποτάξει εις τον άνθρωπον τα ουρανία και τα 57fi 
^ης σώματα t α’λλ’ είναι καί το μόνον p ίσον προς ayio- 
yr'v χαί παιδείαν της νεολαίας: ο εςι τον ανθρωπίνου 
γένους. Καθότι επειδή καί η γεωμετρία οΐυ είναι άλλο 
τι, είμή σειράτις συλλογισμών, χαί oi're συνάγει ποτέ 
αν ευ δεδομένων, ον τι βαίνει ποτέ εξ άγνώςων εις αγνω- 
ςα ς τούτον ινεκεν ε'θίσας ο παίς ία ντο ν έχ νεαρά; ηλι
κίας να συλλογίζεται, και να μή οεχηται ώς αληθές το 
μή προχνπτον εξ εγυωπμινών προτάσεων, δυακολωτ:- 
ρως τε ήθελεν απατάται εις τούτον τον βίον υπό τώνψ'ν- 
ςών, καί ενκολωτερως ήθελεν εχπληρο? τους σκοπούς αν- 
τοδ. Έπειτα επειδή η ayoaŷ i καί παιδεία είναι των ων 
ονχ άνεν εις τον; παίδας f της γεωμετρίας ά^αιρεθείσης, 
οποίον άλλο ήθελεν είναι εις αυτους το καταλειπο- 
ρενον μάθηρα; Καί αί μ φ ς α ι βλασ^ηρίαι εν τω περί 
φντεως εξήλθον καί /ξε'ρχονται αείποτε εκ ςόματος ρη' 
μαθηματικών, ώς παρα τώνΕπικούρειων το%, 6 Ή λ ι ο ς  
ι ς ί  π ο δ ι α  ί ος  καί τα λοιπά!

Η ^εωαετρια λοιπον ελαβε την ίαντής yevcariv ο- 
ρον με την διάνοιαν των ανθρώπων καί νίχνας. Καθότι 
ovrov τών ανθρώπων πολλών επί της }ώς, χαί ενός τον 
εδάφους αυτής, ανα^κη ήν εις πάσαν πολιτικήν κοινω
νίαν οι άνθρωποι να διαιρνσι και να ρετρώσι τάς εαν— 
των γαιας, οπερ εςι to ipyov.της γεωμετρίας. Σνρφω- 
νονσιν όμως οε συγγραφές on η Αίγυπτος όπήρξιν η χοι-



τ?ς της γεωμετρίας καί τών. ανθρωπίνων γνώσεων ( α ) ,  
η ορθότερου είπεΓν etvae ό μόνος τόπος είς ημάς γνωςός, 
εν θ’α φαίνονται ore ε'γεωργηρθησαν at επ*ςηματ άρχαιο- 
τίρως. Καθότι κατά τον Ήρώίοτον (β ) Σεσοςρις 
δ’Ααίρεσε την γην της Αίγυπτον εις aπαντας του'ς Α ιγυ
πτίους όιά την σνμβουλην τον νπονργον ajrov Θώτ η 
Ο σίριίος, παρασχων εχα'ςω ίσον μέρος επί συρ γωνία 
ίασμον είς εχαςον έτος. "Αν λοιπόν η' μερίς τίνος τοντων 
α'πετερνετο 1/7ΙΟ του ποταμού c τούτον ερχόμενόν καί ά - 
ναγγε'λοντος το' πρίσμα προς τον βασιλέα, ο βασιλενς 
ςελλων καταμετρεί το'ν αγρόν, ώςε ουτος να όασμογο- 
ρηται αναλογώς με' το κατα'λοιπον χωρίον, ε£ ου , κατά 
την ίό£αν τον σνγγραγεως, εγεννηθη η* γεωμετρία, καί 
εντεύθεν επερασεν είς την ΈΧλάόα.β Άλλ* επειόη, κα
τά τους κρείττονας των χρονολόγων, ό Σεσοςρις ct-,α? ό 
αυτός με τον Σεσάχ το'ν πολεμησαντα με το'ν 'Ροβοάμ 
ijov τον Σολομών το ς c ακόλουθον etvae on οντος υπήρξε 
πρό W* ίων ετών τ.ρίν χριςοΰ. *ίΙςε ο Ό σιρις, οςπς καί 
Ε ρμκς τρισμεγιςος ώνομάξετο, φαίνεται ore υπηρξεν ό 
εωευρεπίς της γεωμετρίας, άριθρηπχης, xat λογαρια- 
Α > ν·· αλλοε ό' όμως άναρίρουσιν τίς άλλους το πράγμα.

Έ χ  της Αίγυπτον λοιπόν επερασεν η γεωμετρία εες 
την Έ λλά όα , χαί η .ταυτης μεταχόμισι; εγενετο υπό

Π Ρ Ο Ο I Μ I Ο Ν. 5

(α) Περί Αίγυπτον αί ααθίΐματίχϊί πρώτον τίγναι συνίςτυαν. 
Έχΐί yap τι ΐ̂ίθτι σχολάζω το Twv'lcpcw ίθ·,ο;. ’λρις. 
Merer?. ρΐίζι το Λ'. **γ. α*.

(β) *<Ρ #



Θαλή τον Μιλησίον, οςπς ην —  ~νΛ 6 4 1» * «  Per'  
eiiro'v ιίπ1 άλλων (®)· Οντος opws οεν ηρχεσθη να Οι-· 
£α£η ei; τούς"Ελληνας, σσα μόνον παρα των Α ί^ τ ίω ν  
εμαθεν*. αλλ* επρόσθεσεν καί αλλας οχι ολίγοίς καί ον- 
<πώόεις ερενρεσει; εις αντην, πλούτισα; την επιςημην 
Αα βαρόνων προτάσεων*· · πρός οε τοντ«ς καταμέτρησε 
χαί το νψος τών ev Aeyvnrw Ηνραμίοων Αά τον psy i- 
θονς της σκιάς αντών : μεθοόος εχονσα Αά βάΊΐν την ο
μοιότητα τών τρίγωνων η αναλογίαν των εάθειών· Έ ρ 
χεται ίε' μετ’ αντόν Πυθαγόρα;, οΤν —  περί 5yo  ετη, 
καίχεωρχεΓ είς την Έλλα'οα όχι με ο’λιρώτερον καρπόν την 
γεωμετρίαν, ysvipivo; ερενρετη'ς πολλών καί Ααρόρων 
προτάσεων, καί μάλιςα της μζ\ : ο εςίν' ο'τι τ> τετρά

γωνον της νποτεΐνουσης παντός o’pSoyo'Vtoo rpeywvov είναι 
ίσον με τα τετράγωνά των σκελών, πρότασής ωραιότατη 
Χαί βα'σις νών χοροών καί ημιτόνων, ένθα ε'χάρη τοσοί- 
τον, ωςε νπο της χαράς μεθνσθείς ε'θνσ/ασεν εκατόν 
βοας είς τα; μοόσας As? τη'ν τοιαότην εμπνενσιν. Άλλ* 
επειάη καί ο* Πνθα^όρας έοόξαζε τη'ν ρετ-μψνχωσ/ν f τ:^- 
λοί ςοχάζονται την τών βοών θνσίαν άπίθανον, Errs ό
μως εθυσίασε β ίας, είτε μ ηc είναι άλ/,θεςατον οπ*η 
τον Π ν θα y όρον ηοονη' νπηρ£ε μείζων πάσης χηϊνης η ίο - 
ντ,ς. Μ era όί τον Θαλην καί Πνθα^όραν τα σχολεία 
καί οι «ριλοσο^ο!, οι παρ αντών ρορ^ωθεντες ? ά^ιερω-

(α) MaprucS’Tfft χα; Των E).Xr.*v>v 0: cccwtcctci Σ'λων, Θα· 
Xf;, Πλατών, Ε>όθ|ος. Πυθαγόρα; {ως ο* ι*ν«< φ**ι Χ2* 
A'JKS’jfyc; · , «:ς A:pr;:cv ύψιχ:*ααζ χα} ουγγινςαοοι τοί;

IlXc'jt. πιρ* Jffri. xjj ’Oc'p,
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θε'ντες ολαις δυυάμεσιυ εις την καλλιέργειαν της γεωμε
τρίας , μετεμόρρωσαν ε’ντος ολίγου το πρόσωπον της Έ λ -  
λάίος. Καί ο μεν Πλάτων, δςπς ών—  περί 3 8 θ  ετη, 
επαινεί του Ά va£ayopav ενεχα της μεγάλης αν τού yvw- 
σεως καί επιχνψεως επί της )>εωμετρίαςc απαντες όμως 
οί νεώτεροι θανμάίονσι τον ΙΙλάτωνα της μβ^αλο^νιας 
αυτού ενεχεν περί της γεωμετρίας , ομολομούντες αυτόν., 
έκτος τών λοιπών, καί πατέρα των κωνικών τόρνων, ας 
περ ετελειοποιηοεν 'Απολλώνιος καί μετ' αυτόν Ά ρχιμ η - 
ίη ς , άγαγόυ το πράγμα εις τον Κολοφώνα.

Μετά οε περί 5 θ  ετη μετά τον Πλάτωνα ανερανη 
Ευχλείίης. Δυο όμως υπήρξαν οί Ε νχλείία ι, ο εις λ ε- 
yo> Με^αρενς σοριςη'ς καί μαθητης τον Σωκράτονς, ών 
εις τα —  3 g 3  ετη^ ό is  σέντερος ^εωμετρης μετά ενα* 
αιώνα μετα^ενίςερος τον τον εις τη'ν 'Αλεξάνδρειαν, Και* 
τινες μεν τών συγγραφέων θελενσι τούτον εκ Τνρον ι}ον 
Νανσικράτονς πνος κάτοικον της Δαμασκόν ? πλ/ίν τούτο 
βέβαια είναι πλάσμα, καί αυτός ην "Ελλην , σπονοά- 
σας εις τα'ς ’Αθήνας νπο τών πλατωνικών c είτανπο της 
ενποίίας Πτολεμαίον τον Φιλαδε'λιρον (ι]ού τού Aayou 
θ^μελιωτού της εν Αλεξάνδρειά ακαδημίας) ελχισθείς 
ήλθεν, απο της Ελλάδος εις την 'Αλεξάνδρειαν. *0 
ΓΙ ίππος (α ) λοιπο'ν Γςορε? avrov γλυχύν, με τρίο ν , «χον- 
τα κλίσιν καί αγάπην προς πάντα τον οντα ικανόν εις τά 
μαθηματικά c ο τι απερεν/εν ολαις δννάμεσι το' να ρανώ 
ενάντιος τών ovy γραμμάτων τών μαθηματικών, η να αραιρε-
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(α) Σνλλ μαθημ. jS'f* ζ\ πρβο/ρ*
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σηττως τον ανηχοντα τουτοις ςερανον. Οντος λοεπον & · 
λαβε την δόξαν toi να' συναθροίση τας προτάσεις της 
ςοιχειώδους γεωμετρίας* ουσας τότε διεσπαρμενας 
μεμονωμίνας βν τοίς συχχράμμασι των ιδίων εφευρετών, 
iv^a προςιθεμενος xat ίδιον χεραλαιον; συνε'θετο ταντα 
τα α'νσχεΓρας ςοιχζϊζ της. χεωμετρίας, συνταχμα περί
φημου εξ αυτής της τ'ευεσεως αυτόν μέχρι της συντέλειας 
τον αιώνος. Καθο'τε Ευκλείδης δι/ταξε χα) συνεδεσεν 
αυ'τα.με τοιαυτην αλυσον ^εωμετριχης ανςηρόεη:ο;, ώςε 
να v a t  μηδίμια πρότασις, ητις va μη εχη ctvayxaiav 
avapopa’v μ era της προ αν Γης , η μετδ της έξης προτα- 
βεως. Και μαι·αίως πολλοί των νεωτίρων ρεωμετρών. δυ- 
σαρεςουμενοι περί της τα'ξεως αυτών, εξώτησαν μεταμόρ- 

. £ωσίν riva είς αυτός. Καθότι η* ανίσχυρος αυτών από
πειρα οίπε'δειξε πρα/ματιχώς το αδύνατον της αποχατα- 
.ςασίως νιας αλυσου επίσης (οε^αίας χαί εδραίας c όσον 
,του παλαιού ^εωμιτρου. Καί εξ είλιχρινείας Ουόλριος c - 
(Αολο/εί (a )  οτι ίξητησε^ πλην είς μα την , να διαταξη 

.τας ^εωμετριχας αλητείας είς μεθοδιχωτεραν τα'ξιν, υπο- 
πεσών είς υποθέσεις αναποδείχτων, χαιχαυνωσιν τηςςερ- 
^ο'τητο; τών αποδείξεων. *Η μέθοδος λοιπόν του Ευχλίί- 
δνυ είναι συνθετική , χαι σύνθεσή etvai το va ζητ^πς 
τα'ς ιδιότητας ενός επίπεδου η ςερεου σχήματος εχ τών 
προχυπτονχίνων χνώσεων εξ αυ’της της ρύσεως « yvA -  
β&ως αυ του, xat ως οια μιας αλέσου των a να pop ών χαί 
*ν»σμΐνων η άποδεδε^μινων αρχών να ρθανη ιίς την

r«) 2tC:X. ΤΟμ. «\ *Ι?. /.
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£ητουρε'νην πρότασιν. Αυτή λοιπόν η ρεθοίος ϊχει το 
ζροτερηρα του να ζροχωρηης. i t *  του φωτός αν* χεΓ- 
ρας, χα: ν» εύρισχτ) θεωρηρατα «ύύνατα εις Συρετιν it*  
πα'σης άλλης ρεθόίου, η χαν ηθελον εύρεση υ'πό pop- 
φης ρη ωραίας. Είναι "ρως α’ληθις ο π η α'νάλυσις α’πο- 
(?*:ιχνύει το npaypa ή ιο χθ ί ^ πλην ε'πει£η τα ςοιχεΓα 
της ystopsrpi*; είναι ραλλον προς ς^χ-ίωσιν της νεο
λαίας: τουτίςι προς ε*χτύλ»ί;ιν τού νοός αυτών, xat οχι 
ρονον προς άίίο'όεφν , οπερ απ*ς: της α’ναλώτεως  ̂ ρ*νει 
ουίε?ς λο^ος, οί ον περ οίν ττρεπεε να' εχωσι τα ίευτε- 
ρεΓα η xat τριτεΓ* τα eta της α'ναλύσεως ςοιχεια της yen- 
ρετριας.. Hat προς πληροφορίαν τού λενορενου φθάνει τις 
να Α ίλθη τά ςοιχβία του Εύχλΐίοου χαι τας γεωμετρίας 
των νΐων άλνεβραΓςών, xat οψεται i i /οις οφθαλροΓς, 
πόσον, εχάτερον τούτων οιαφερει. 4

Δεν ελειψαν ορως, ώς ειώθεν η άνθρωπίνη φώτις, 
τ:νίς των yeωρετρών νά χαθαψωνταί τού Ευχλειόου περί 
τού η \ ορίσρού τού πρώτου βιβλίου; τούτες: τού, >,πα
ράλληλο:. λέοντα: ουο ευ'θείαι at απ/χουσαι εθίσου αλ- 
ληλων , ώςε αν εχβληθ ^ ιν  εφ* εχάτερα in ’ άπειρον^ 
to' συρπεσουντα: ποτέ κ ore οηλονότι oscrat αποίείξεως. 
Πλην επρεπεν ουτοι να ίώσοσιν άλλον όρισρόν των πα
ραλλήλων σαφεςερ ον τούτου*. xat τότε νά χατη^ορησωα 
τούτου · - αν ορως οίτος ό ορισρος τεθη ρετα την κ ς \  
προ'τασιν τού αυτού βολιού * θίλει ρεταβληθη, είς oc- 
ξίωρα. Τό μεγα ορως ε'λάττωρα , οπερ οί yrtop treat 
erno itiiaw  ft; τον Εύχλείόην είναι ό ε #. ορισρος τού ε \ 

βιβλίου; τουτε'ςιν» J)*v τ<£ αυ'τω psy/θ α  λί/ονται είναι



ττρωτον προς ίεότερον, χζι τρίτον προς τ/ r aprov? orav 
ra  τον πρώτου χαί τρίτον ioaxt, πολλαπλά» , των του
Svj:ioo’j  καί riraorov teaxt* πολλά;:Xa*y/wv onoto-

* 1 Λ 
νουν πολλαπλαΉατρόν εχάτερον, η apa ελλίί.τη, η ana
ί'-τα , η 2jia υζιρίχ)j ληφθεντα κατάλληλα^ : 2 εςιν οπ 
ravToXeyrf. Ά λ λ '—  orav ο:* νεώτεροε λί^ω^ιν, αν τα 
cYo επόρενα η cio η^ουρενα ριάς αναλογίας πολλαπλά-  
σεαΐθιΏ ί ί  ενο'ς άριθρον* ra yrvcpeva εοον:αι ε ^ η ς  
aWXoyaf rvvro ri otapipn τον, ου περ λε'^εί ό Ενχλεί- 
c?/j»; "En 'jra ε'πειίη είναι πολλοί ποσότητες εις την^εω- 
psrptav, ων ncp ra πολλά πλάθει acvvaroveri v« εξισω- 
θωτί, oc 0 καί aVJvaroc εις αναλογίαν, καί rotavraj Si
va*. απασαι αί άρρητοι, αςπερ ο ^εωρετρης επρεπε va 
περιλαβη ζί; τον όρισρον , αλλέως ο ορισμός ηθελεν st- 
ναι ε'λλιπη'ς περιιχων ρόνον τάς λο^ιχας ποσότητας c £<a- 
σθείς ο Ενχλείίης ίίίω χ ε  rov τοιοντον ορισμόν.

Άλλα —  πόσα napanrwpara τω ονπ npaypartxa 
civ εχονσιν οίτοι ο: νζώτεροι ysoapi rpai; Κνχλος, Xsyov- 
σιν ovroi, είναι βχηρα περατονρενον νλτό ριας xapnv- 
λης, ηςπερ anavra ra σηρβΓα anίχονσιν επίσης a'p’ ενός 
οη^είον, Snip χίντρον ώνόραςαι·· ορισρός ηραρτηρενος, 
itir t ϊπρεπε va προςεθ^χαί το, σχηρα επί πεοον. Καθότι 
ί ν  cy ό /ράψω Λα τίνος Λαλητόν επί χοίλης η χνρτης 
ιπιρανείας σχηρα χνχλιχόν^ rovro osv θελει είναι χόχλος.

Ουόλριος Xryti ^a)  ̂av ota ίνο ευθειών όρον 
ρίιζον^ν ρ ιίς τρίτης, ypstyjn; εχ τών π-ρατων της τρί-
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(a) Elcai. nutb. turn ers. 1740*



της ίυο κύκλους ώς ίιά  κέντρων t  ου rot οί κύκλοι τμη- 
θησονται ύπ άλληλων κ οπερ είναι ψ$υίες( άν ίε'ν πρό- 
ςεθώ καί το , αν η οια^ορά τούτων των cVo ευθειών οέν 
ηναι ε'λάσσων της τρίτης.

Επίσης αμαρτάνει ουτος ό χεωμετρης Xeyiov ^νά 
^ράψη τις τρίγωνον επί τίνος <?οθείσης (3 άσε ως οιά ίυο  
οοθεισών ευθειών, κ Καθο'τι επρεπεν, ώς ό Ευκλείδης* 
να πρόσθεση, άναρχη ο’ εςιν, ίνα αυται αί duo ευθειαι 
ώσι μεί£ονες της τρίτης.

Παράλληλοι, λε^ονσιν of νεώτεροι των ^^εωμετρών, 
είναι ευθειαι άπε'χουσαι επίσης καθ' ολα τά σημεία. 
Ά λλα  —  τί σημαίνει ενταύθα η' Γση Λάς^σίς; ίσως νά 
ύψωση τις επί την μιαν ευθείας τινάς, εις την e τέραν 
περατουμενας. ΙΙλην εποεπε πρώτον να' άποοειχθη τοζτα 
cuvarov : τοντεςιν on ύψωθεισών προς ορθάς επί μιας 
τριών ίσων ευθειών, αν άχθ^ άλλη τις (Για των κορυρών 
των duo* θελει (Γιαπεράσει καί οιά της τρίτης, η οτι τά 
τρία σημεία κεΓνται κατ’ ευθείαν χραμμην, Ιίλην το νά 

^άποΛεχθώ τούτο εχει χρείαν πλήθους προτα*σεων , καί 
ταυτα τριγώνων, απβρ οί πλείονες τούτων τών χεωμε- 
τρών τάττουτι μετά την ίιοασκαλίαν τών ευθειών c προς 
οε τούτοις επρεπε νάπροςεθηκαί οτι κείνται ίπί του αυ
τόν επιπεοου,ε’ν ω οίτοι νομίζουσιν ήίη άωρον τών yvu>- 
σιν τών ε'πι πείων.

Ά ν  τεσσαρα με^ ίθη , λεχουσιν οι νεώτεροι τών 
^{ο>μιτρών, ηναι άνάλοχα c το' yiviuevcv το εκ τών ά
κρων ϊςα ι ίσον με το εκ τών μέσων. Έ ς ω , Άλλ* —  oV
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ποιον είναι το ytvojxevpv iJo επιφανειών η Suo ςερεών; 
Ο νίάς curs τι.

ΆπαξαΠΜτες οί γεωμενραιτην σήμερον άπο&ι- 
κνυονσι τάς ιόιότητας τών χόχλων, των χνλίνίρων, των 
κώνων, των σφαιρών, υποτιθιμενοι or*.Ααφοίνται εις 
άπείοως σμιχρά, or* είναι ενθεΓαι αί χαμπόλαι, on w y - 
xsua* τ« κυρτά ςερεά ί’χ λεπίίων άπείρως σμικρών* Ά λ 
λα — «ςονχ opi ore πολυειάώς ουτοι άμαρτανονσι; Κα
θότι α \ αζασαι α ίτat αι ίοεαι βιναι σκιαραι, £ν ω η ^εω- 
perptoe άποπίρυχε. rou σκο'του;·· (3'. ore αι λέξεις άπει- 
ροςον, πολύγωνον α’πείρων πλευρών, χ ξ ', etvat τρόπος 
τον όμιλεΓν σύντομος c ουόείς όμως εμαθε να ψ ιλή ποτέ 
συνεπτυγμενως, χωρίς πρώτον νά μάθ^ να ομιλη άνε- 
πτυ^μένως.
4 Εοχλείίη; όμως ε’χτος των γεωμετριχων ςοιχείιον 

συνίγράφε χαί άλλα πολλά ρυγγράμμara. Καί πρώτον 
μιν.εν σό^ραμμα περί ά ι ί ο , μ ε ν ω ν  : τοί/Γε'ςιν επαχο- 
λοό&ησιν των ςοιχειων aurov και πρώτον βήμα προς την 
όψηλην γεωμετρίαν. Διάόμενον S* εις την γεωμετρίαν 
λέγεται, ο.τερ είναι σιωρισμίνον ex των όποθε'σεων του 
προβλήματος χαί ίν τάντω ί^νωσμίνον, χαί τοωοτον εί
ναι το' χωρίον ενός τριγώνου, ον των εγνωσμένων τηςτε 
βόσεως χαί τού δψ^ις avrou.

Προσέτι, xara τον Πα'ππον, συνί^ραψε χαί τεσ- 
σαρα βιβλία πεμ χωνιχων τομών, απερ χατεχουσι μέρος 
αρκετόν των τεσσάρων πρώτων βιβλίων του Άπολλων/ου.

Προς Si τούτοις σονε/ραψε χαί Suo βιβλ/α, απερ 
χ«ί έχάθησάν, περί τόπων xar' επιφάνειαν'f \S  εςι περί



καμπύλης Αττης χαμπυλο'τητος, η χεχραμμενης επί κυρ
τής επιφανείας Sti τίνος εχσυμφώνου κινήσεις, ώ ς χ υ -  
λινίριχη' άηλ. σπείρα, η'μισφαιριχη σπείρα, χξ'. ’

Πλην τά (3αθεα  ̂ αν f σώξοντο, συγγράμματα του 
Ευκλείίου υπήρξαν περί πορισμάτων τρία. Κ ά ί ό μ ί ν  
Π ίππος (εν τώ προοιμίω τον ζ . βιβλίου των μαθήματι- 
y.oc ν συλλογών) άίίει ιάεαν ακριβή τού πράγματος e πλην 
<?ιά την ελλείψω των σχημάτων ίιαμενουσι σκοτεινά.

Προχλος όμως λίγει 5π Ευχλείίής συνεχράψε χαί 
συ'χ/ραμμα περί Ααιρετών. Καί νομί^εται, δπερ την σή
μερον χαλουσι χ ε ω ί α ι σ ί α ν ,  είτε Ααιρεσιν των σχη- 
ματων.

"Ετι Ε ίχλείίης συνερραψε και άλλο βϊβλίον, όπερ 
καί Αεσωςαι, λεχςμενον φαινόμενα: τουτεςι περί ε ν 
τολής χαί άυσεως των απλανών, · ένθα οί' παλαιοί άςρο- 
νομοι προσέκειντο μεχάλως. Τούτο λοιπόν τό βιβλίο ν εί
ναι ουσιώίες, υ>ς ον ίςορικόν χαί άποθηκή πληρης* τών 
}»νώσεων, αςπερ η Ε λ λ ά ς είχε τότε περί της άςρονοί . 

,μ/ας. 2ημειωτεον ά’ οτιεπειίη  η λιξις ό ρ Ιζ  ω ν ευρί* 
σχεται αυτοί , ε’ν ω ελλείπει εκ του Αυτολυχόυ , Τςτις ην 
μικρόν τι προ αυτοί , η σχεόον σύγχρονος αυτοί^ ορ θώς 
ήθελε συνάξοιτις οτι ό Ευκλείδης είναι ό ό.ομ^τοθε^ 
της τοιίτου.
‘· Ευρίσκονται ίε' καί δνο βιβλία μουσικηςν φί-. 
ροντα τό όνομα Ευ’χλτίάου, εν ω όμωςντά χειρίγράρα 
φίρουσιν όνομα Κλεονίόήν  ̂ αλλά ίιίει τότπράχμα υπό
νοιαν, άν ηναι σύγγραμμα* ενός αυχχραφεως. Καθότι τά
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μεν πρώτον είναι Πυθα/οριχόν c τό oe δεύτερον Αριςο- 

ξενιχόν.
Τίλος πάντων απρόϊίονται εις Try Ευ'κλείίήν χαί 

οόο βιβλίαν περί οπτικής. Ά λλ ’ insi&i ταυτα είναι 
αμαρτημάτων, πλέρη χαί ξένα πάσης α'χριβειας, ητι; ην 
ο χαραχτηρ του Εόχλε/όου, όρθώς ^θίλε βυνάξοι τις η 
οτι είναι υποβολιμαία, η οκ εόεχθησαν μεταβολάς 'πολ
λές εχ ξόνης χ«?ος.

Μετά ίε  τον Ενχλειίην άνεφάνη Απολλώνιος εκ 
fiepyr,;, οςτις ην—  περί 25ο δ τη, ^εωμετρης τχς εν 
\Αλεξανόρεία σχολής καί τα πρώτα φόρων μεταξύ των 
χεωμετρών. Ουτος λοιπο'ν συνε'^ραψε σύγγραμμα πληρό- 
ς^τον περί τών χφνιχών τομών, ονοματοθετηθεισών παρ 
αύτου της ε λ λ £ ί ψ ε ω ς ,  υ π ε ρβολ  η ς , χαί π α ρ α 
β ο λ έ ς ,  ένθα απαντώ τις άπάσας τάς (Ολότητας αυτών 
περί τών αξόνων, Ααμετρων,. χαί e-ραπτόμενων. 1χε~ 
ίόν ί£ ταυτόχρονες άνετειλε χαί ό μεγιςος τών παλαιών 
χεωμετρών Ά ρχιμηίης ? χα: αν eyio ο £ ν ημην "Ελλην f 
r>  ελον εεποε, χα: ό μεγιςος τών νεωτερών. Συγγράμμα
τα λοιπόν τούτου ορών τα» περί σφαίρας, περί χόχλου, 
περί χωνοειίους, περί σφαιροειδούς, περί τετραγωνισμού 
του χόχλου, οπερ .είρεν oi; fyyisa, είτε ιός η ,τιοος 2 2 ,  
χωρίς να ουνηθώσιν οι νεώτεροί να προχωρησωσιν ούτε 
βέρα ποόος·. Καθότι παρατηοη'σας ’Αρχιμήδης on η 
πλ*υρα του ταχτικού εν χόχλω spyeypappevov δξυρώνου 
είναι ιτη με την διάμετρον του χόχλου, υπόθετο δυο σει
ράς ταχτικών πολυγώνων; εγγεγραμμένων εν χόχλω χα) 
ζεριγεγζαμμενων, άντιςοιχοϊντων άλλο/λοις χαί «ν λσ*



γφ  Λτιλασίονι, εν$α τά μεν δυο -ρώτα συνε'χεε*to i f  6  
πλευρών c tcc θ’ έσχατα εξ g6 . Έ κ  τη; χνώσεως λοιπόν 
της ζλευρας του πρώτοι έχχεχραμμένου εξαχώνου λογά- 
ράσας την περίμετρον όλων τούτων των πολυγώνων, ευ- 
ρεν on at περίμετροι των Λ/ο εσχάτων πολυγώνων ::;του 
τε EyyrypapLpLfvov λ έχω καί περιχεχραμμενου, &V Λβ-. 
jcpov, είμη σμικροτατως · · καί ε’ίίειΛη η ζιριρίρειά του 
κύκλον συνε/χετο μεταξύ τούτων c Άρχιμηόης ευρεν ore 
λαμβανομίνης της Λαμετρου 0:5 7* >5 περιφέρεια -α ρ /-  
ςαται rap  ενός α’ρι$μου μείζονος μέν των 2 1 , έλα'σσο- 
νος ίε  των 22  , πλην ττλησιάζοντος μάλλον τών 22  ,  η

2 1 ,  εετε η περκρερεια <  ο — , *λ ,5- xat > 3  ~  » 

ευρών το' μέχεθος τών πλευρών Λα της εζαχωχης των 
ριζών, εξ οϊ συνάχουσιν 0: αριςοι τών μαθηματικών, 
υ>ς ό D clagrangc 5 οτι Άρχιμνίοης εχίνωσχε τους νυν 
λειωμένους αραβικούς χαρακτήρας. Τετραγωνίζω ί ί  τον 
κύκλον σημαίνει παρίςημε τον κύκλον Λα χωρίου τετρά
γωνου , η τταντος ευ'θυχράμμου σχήματος. Κ αί υπηρξεν 
αδύνατον είς τους νεωτερους νά ευρώσιν άλλην οΛκπο- 
ρίαν εκΓο'ς ταυ της της κατακεττατημενης. Προς <?έ του^ 
τοις Ά ρχιμηίης ετεΤραχώνισε καί την παραβολήν.

Έφαρμόττοντες όμως of χ'εωμέτραι συνεχώς τ*}ν 
γεωμετρίαν εί; την πραξιν , κ'σθάνθησαν ταχέως τώς 
χρείας’ τΟυ να Ευρωσι μέσα τ.ρος Λορισμο'ν καταμέτρησε ως 
τταντο'ς' ορθογωνίου τριγώνου εκ της αναφοράς τών πλευ^. 
ρών καί χωνιών αυτών 9 οζερ εςιν η τριχωνομετρια. Με
τά δί tqv Άρχιμη'ίην αναφανείς # εις τορς .—  1 6 2 , ·
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πβτηρ της αγρονομία; καί άριςος μάθημά αχός “Ιππαρχος 
ο ίκ Βιθυνίας^ όιότι είναι α'όννατον το να ηναι τις αγα
θός άςρονόμος, χωρίς να ηναι ταυτοχρο'νως και αριςος 
μαθηματικός, εφεύρε τη'ν σφαιρικήν τριγωνομετρίαν, ε -  
φαρμοσας αυτήν εις την αγρονομίαν. Εντεύθεν λοιπόν 
της Έ λλαίος α'πυλεσασης τη'ν εαντης ελευθερίαν, ύττο 
των'Ρωμαίων ίουλωθείσης, at μούσαι α’πεπτησαν από 
τον levyονς αντης, καί μη ευρίσκουσαι άλλοθι ύποόε- 
ξίωσιν, κατερυχον υπό της σκίζης των Πτολεμαίων εις 
τη'ν 'Αλεξάνδρειαν. ΙΙλη'ν καί μετά τη'ν υποταχην των 
Ελλήνων εις τονς Ρωμαίους, ο: Ελληνες ο εν έπαυσαν 

α'πύ τού να καλλιερχώσί την γεωμετρίαν καί φιλοσοφίαν, 
χαί άπο' του να' άποκαταςόσωσι μαθητάς καί τούς οε- 
σπότας αυτών. 'Επί J-: Μάρκου Αύρηλίου, μετά 265 
ετη μ era τον " Ιππαρχον, άνερανη Πτολεμαίος ο ρίγας 
αςρονουος και χεωμετρης, συνχράψας την μεμαλην αυ’-  
του σύνταξιν. Κατά is  ex; άρχάς τού o', αίώνος οί Έ λ 
ληνες εφεύρον την άλγεβραν, καί Δίίφαντος, οςπς ην 
επί Ίουλιανου τού Παραλύτου, είτε εις τας 365  , η J-_ 
πηρξεν αντο'ς οντος ο εφευρετης, η καν συλλεξας τα'ς τών 
άλλων ε'ρενρεσεις καί χαταβαλων χαί ίδιον χεραλαιον 
συνεταξε.τη'ν άλγεβραν εί; ΐ3  βιβλία, άναλυσας προ
βλήματα μέχρι τού β \  βαθμού, εξ *ν μόνον τα ϊξ ίϊε- 
σώθησαν  ̂εσχε οε χαί τη'ν 'Γπατίαν σχολιανήν. Ό  Διό- 
φαντό; ο:χο)ς μετεφράσθη εί; την ’Αραβιχη'ν οια'λεχτον , 
καί λαβόν μεταμόρφωσιν τινα μετηχθη από της’Αρα
βία; εί; τούς Ευρωπαίους xara την αρχήν τού ιε\ αίονος 
παρά Λεονάρίου τού ίκ Πίοης. Πλην θεωρεί τις χαί εί;



του; παλαιούς όχι ολίγ<χ ίχνη της άλγεβρας · · καί ere η 
κ£\ καί χη\ πρότασις τού ς \  βιβλίου τών ςοιχείων τού 
Ενκλείδου πραγμαπχώς είναι ου'δεν άλλο , η ζρο[3λη- 
ρατα β \ βάθρου ; τουτίςι βχ —  χ 2 —  α 2 , καί βχ -f-  
χ 2 =  α \  Κα) ενταύθα παυουσιν ο: Έ λληνες αττο του 
να η ναι ερευρεταί. Καί άρπαχθείσης της ελευθερίας αυ
τών υπό τών ΊΡωραίων δί ΑίρΛίου του ΙΙαυλου, ρετά 
ττεντε αιώνας ε'ξε πνεύσε καί το' ερευρεπχον τ: νεύρα αυ
τών : ο εςιν δλον το ανθρώπινον ^ενος ηρξaro νά πλη- 
σιάζη αίθις εις την θηρίο τη τα.

Α ί συγχύσεις δε της 'Ασίας καί η των 'Αράβων έξοδος 
εις την 'Αλεξάνδρειαν, η*εις τους 6 4 1 , υπό των Χαλίρων 
εδωκαν πλη^ην χαιρίαν εις τάς γνώσεις τών Ελλήνων t  χαϊ 
ε'ντευθεν χαί ολοκλήρου του ανθρωπίνου γένους. "Οθεν χο- 
ριευθείσης υπό των 'Αράβων της 'Αλεξάνδρειάς, καί της 
βιβλιοθήκης πυρί παραόοθείσης, τα λείψανα της παι
δείας επ/ςρεψαν εις την Κωνςαντινουπολιν χαί εις τά 
αλλα ρερη της Ε λλάδος, ζώντα ηριθνητος. Έ ν  μέρος 

ΐομως της παιδείας άπήλθε χαί εις αυ'του'ς του'ς "Αραβας, 
χαί ε'χ τούτων εις τους ΓΙερσας. Λέων ορως 6 σοφιός ών 
ραθηρατιχός καί άςρονόρος, βασιλενσας περί τον θ ', 
αιώνα, αισθανθείς την ώρελειαν της παιδείας ε'ρρόντιζε 
να δώση εις τάς ε’πιςη'ρας ψυχήν τινα εν τη αυτου αυ'το- 
χρατορία, αναγείρας σχολείον εν Κωνςαντινουπολει. Πλη'ν 
ούτε at τουτου φροντίδες, ούτε Κωνςαντίνου τον ΙΙορίρυ- 
ρο^εννη'του Γσχυσαν ολοτελώς νά εΥτελε'σωσί π ,  χαί τού
το δυοίν Τνεχεν; πρώτον ρεν διότι τότε τά πνευρατα εί-
χον δοθη διόλου «ίς τάς θρήσχευτικάς συζητήσει; c διυ-

♦ #



rspov o s ,  Siiti ο ί δ ΰ δ ο γ ο ι  αυτών ό’ντες αραδεςατο!, 
ά^ευκτώς επρεπε νά χένωαν υπερραχοι της άγραμματίας. 
χαί άπο&ηριώσεως· "Οθεν εκ του θ \  ρεχρι του cy\ καί 
I ? .  αίώνος έκτος του Ψελλου όρκται ούδεις χεωρετρης. 
Καί η άράθεια παο η*ρών ήν το^ουτον μεγάλη , ο:ςε Λα 
να ρα3^ τις αγρονομίαν, επρεπε νά ε£ελθη εκ της Έ λ -  
λάίος καί νά ύπάχη εις την Περσίαν. Διό εν τω μεσφ 
του ι γ . αιώνος Χιονιάίης πς Λα νά ράθ^ την άςρονο- 
ριαν επορευθη εις την Περσίαν c πλη'ν ενεκα του'του ε- 
χινε χρ-ία νά λα#β^/τυςατικά παρά του Αυτοχρατορος της 
Κωνςανπνουπόλεως, ώς των Περσών εχοντων νορον του 
νά ρήν διδάσκωσι την άςρονομίαν εις ξινούς καί ράλιςα 
εις τους "Ελληνας t άλλ' ούτε όντως αυτοί τον ε'Λ'χθη- 
σαν , είρη ενεκα των ρεχάλων αυ'του εχίαυλευσεων.

Οι* ο* "Αραβες ελαβον την κλίσιν της παιίείας πα
ρά του Χαλίφη Ά β ία λά  Ά λρανών, οςπς ε'βασιλευαεν 
εις το ΒαχΛίτ, εις τούς 8 ΐ 4 >  Λ ίαχθείς τάς επιςηρας 
παρά Ίωάννου Μεσυα χειρουργού χριςιανού. Νικησας δε 
tcv λύτοκράτορα Μιχαήλ τον γ .  ? ελαβε παρ αυ'του Λα* 
δασμόν βιβλία παντός εϋίους, απερ χαί ρετερρασεν εις 
τάν ’Αραβικήν Λάλεκτον. "Ωςε εκ του Β \  αίώνος μέχρι 
τού ιδ'. άνε^άνηταν ρεταξυ των 'Αράβων ανόρες χεωρί- 
τραι, χεωχρώροι, χηριχοί, xf. Καί εις τον Λ αιώνα 
Α"ραψ τις ο'νοραζο'ρενος ’Αβαλ^άτ μετε^ρασζ τον'Απολ
λώνων : ο εςιν ην καί Έ λλην αγαθός καί άριςος ρα$η- 
ρατικος, χα&’ ον χρόνον ην οΛΡ είς των χριςιανών νά 
εννοί τον 'Απολλώνων εν ττ «Λα αυτού Λαλεκτω. "Ως* 
η' Ε λλά ς γεννησασα χαί χαλακτοτρορηοασα την παιοεια^
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τη'ν εζαπίςζιλε πρώτον ρε ν εις. την 'Ανατολήν, drat εις 
την Ον αν. Καθότι ττέλος πάντων η τύχη ερβλίψασα p i 
ορρα Γλάρον προς τους Δυταους, ηθέλτ/χε να εξάςη καί 
αόιονς εκ της θηριότητος. Καί ρη .ευρονσα ,άλλο ρεσον 
κατεςρεψε την αυτοκρατορίαν. της τΚωνςαντινουπόλεως^ 
καί ε£απε<ςειλεν εις την Ιταλίαν απαντας- to*J; πεπαι- 
ίευρβνους των Ελλήνων, οιπνες/ρεύοντες τάςονςυχίας 
ιης ίίίας πάτρι'ίος ερηρωρενης, πρότρεξαν εις π}ν AJ- 
σιν άχοντες ρεθ# εαυτών την τε ίίιαν ίια'λεκτον καί τα 
πολντιρα ςοιχεία της αρχα^Γητος^ χαί οίτως αΓπρώταe 
των ’Ελλήνων άποικίαι κατη'ντηΊαν έσχατον xarayj^eov. 
αυ’τών. *$ίςε η ε’ποχη' της καταλυσεως της θηριοτητσς καί 
τη ί ε*ναρ£εως τη; παιίείας των Ευρωπαίων είναι ro ι45θ* 
έτος. Καθότι ρόλις eyivs. χνωςηητε * Ελληνική Λαλεκτος 

ίς την Ιταλίαν καί i  περίεχσρενο; εν αυτή θηταυρός^ 
καί πανταχόθεν ηρ£αντο νά την σπουοάζωσιν α’ριερούρε- 
νοΐ εις αν την ολαίς ίννάρεο«. Καί όντως η παιίεία εκ: 
της ’Ιταλίας μεταβαίνουν εις την Γαλλίαν καί Γέρμα- 
V av , επεκτάνθη εις απαοαν την Ευρώπην καί. μέχρι του 
νέου κούρον , ένθα καί εκαμε καί προίόους ρεγάλας εις 
τούς έσχατου; τούτονς αιώνας* Έπειοη όμως καί .J πρόο- 
ίος της γεωμετρίας ενταύθα: εις την μη Ε λλάδα  λεχω> 
υπήρξε περί άναλυτοωςc ‘εΰρεν την τον τον ερευνάν εις 
τη'ν άλγεβραν*

Ά λ λ ’ ώς μαίνεται η θεία πρόνοια η’νίόκησεν είς 
τον ιθ#. αιώνα να βπιςραφώοιν at Πιερίίες μουσαι εις τη'ν 
ίόίαν αυτών πατρίία και να ελθωοιν εις τον Παρναοσον. 
Κα: το' ιρώς ενηχχελιτθίν ί:α  μεχάλης ηονς, Αεχυθη

* #  2
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εις την αρχήν τουπαρόντος αίώνος, καίοιαχυθεν ΑΕΑά-ί 
x t  Αίναμιν καί evepytiav εις τάς κινησεεςτης ζωής , ητις 
ην ανύπαρκτος πρότιρον. *!2ςε ικΑοων εις φως rs* ςοι- 
χιΓα του Ευχλέι&ρ, jctrc της χειομeΓριάς,. ίγώ έχΑΆο 
τ<3 ουσιω JiVaTov των συγγραμμάτων προς aywyijv της* νεο
λαίας, άποκατα^αθέν έκ των καιρικών περιςάσεων τοσόν- 
τον σπάνιον, ένθα «λαβε την αυτού υπαρζιν. · ΈπειΑ} 
ο*ως χαί at* τον Ευκλείάον άποσείζεις είναι εκτ#ταμε'ναι 
και Αίσ κολάι, ώ ςε, ώς Xcyovoe, ειπεν ο Πτολεμαίος 
ο Φιλάίελφος 6 της Ai/ύζτου βασιλεύς προς τον ΑΑ*σ- 
καλόν aurov ΕυκλείΑ*ν; λαν η ναι Α/νατόν Α' άλλης sj-i
χολωτερας οόου να ^θάση τις εις: την yvwTiv τών^εωμε^ 
tfptxpv .προτάσεων* , χαί υπτρ τών β α σ ι λ έ ω ν ,  :ω 
β λ  σ ι λ ε ύ , ηκουσεν, ου κ i  ς ι  ν ο ί  ο ς σ υ ν r  ο μ ω - 
T « p a f τουτου ενεκεν eyto ϊζητησα όόόν συντομωτεραν , 
προςιθίμενος καίτινα ουσιώδη πορίσματα, "Αν λοιπόν ί -  
yto ε*πίτυχόν κατά τούτοf εώ την ψηρον εις τους avayvtk- 
ςα ς , φθάνει μόνον να μη'ν ay νοώσιν ο τι η τών Ttpay^ia- 
των άρχη είναι «ρχωοΥςατη.

Β ε ν ι α μ ί ν  Λ ε σ β ι ο ς ,



Γ Ε Ω Μ Ε Τ Ρ Ι Α Σ  Ο )

Ε Γ Κ Α Ε Ι Δ Ο Ϊ  Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Α .

Β  Ι Β  Λ Ι Ο Ν  Α' .Φ

'Ο  ρ ι σ' μ  ο ί.( β ) .

a . Σ^η^εΓον είναι ον ανεν ίχτάταο; τίνος.
(3*. Τραρψ>) είναι εχτασις άνευ πλάτους ή βάθους, 

άλλα μόνον χατά μήκος, ήςπερ ουσης πεπερασμένης τα
περατα είναι σηριεΓα.

(α) Οt άνθρωπο: ώα: χατο.'χο: της γης. Αυτό: Six ιΓχαι 
βοσχη'ρατα, ΐιναι Xcyuoi. 7ΙΙ» Xotjrcv αναγχη ϋ; αΰτοΟ; να υ- 
7:οταξω?7η» €·ς·τον λογον τα ρι'ρη της γτΓ> · οϊτ©ο; τί *χτέλ«σ«ς 
τ,χ αδύνατος am  της χαταρίτρήσίω;: ο tjo  am  του ποσω» 
ercOau/Jy, ί  ρονάδων *ο>αι το ρ(γι0©ς. τι ίνος σωρατος, η ίν$ς 
ίπιττίδον , τί άπλω; αιάς «χτααίω;.. xat τοίτο ιίναι η Γ c ω a 4- 
c p t a ,  ntt; ως λίγΐ: 'Λρ:Γ©τίλης (Mtta?. βι$λ. α· xiy. a .) 
ίλα& τδ ttvai «χ τ ^  Αιγίπτοο, υπο τ«ν tip ίων, ο: τοίς οντίς 
^ca«pyffiu»o< twx (farrcxwy, χα( προατα:'ρι>ο< β:ς τπν ριλίττρ ι-
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χίντβι t

E v;::3  ysasfoi i:vai, όταν τά cijuita αυτής 
tCSihi, /.at auSs» t£ αυτών εξ:χ«  τών λοι

μών, ώ; 7}ΑΒ αχ. 1· (?)·

ftvpcv τ/.ν ytupiTpfcy. Αυτή λοπτόν ίξιτσζιι οι8« Ftcps? τΛ  
«τ-ιρατυν : C'jTC ττ.ν βαρύτατα λιγω, Cute τό άοιαχωρητον, δυτ* 
τον χρωρατισαδν, βυτ* τα; ό$ράς, ούτι χτξ. c/ρπ ucvr.v ττ»ν 
ίχτασ» αυ’τΰν.

Παν λδχπον ccJtta οΰνατα: να χατβρίτρτίη χατά τρΐ:ς <ΰ- 
OvCoXia;, α:π:ρ χα: $(αςάσ ης  ονομάζονται, προς ορ5άς ciKj; 
ίχΐςπ (xa.~r.# ΗαΟοτ: ryw ούναρα: νά χαταριτρησω cv cwus c/p 
pcxov χατά ρίαν (ύβυ&ολίαν, αλλά χα: αύ&ς προς ορ#άς μί τήν 
πρωτχν, χα: τρίτο προς ορίάς ρ« άρ^οτιρας, ύπλ. τί uiv 
πρώτη όνοράζιτα: ρηχός,  η οι οΐυτίρα πλάτος ,  χα: βάθος 
γ> τρίτη. Λυτά: λο:πον α; τριΓς Ζιαςάα:;: U'nxZ; λόγω, πλάτος, 
xar paOc;, cvuπιαύχασ: ύιά πχντο; ΐ:’> παν cJua tx αύσιως, 
χα: ι/ναι των αδυνάτων νά ύ:α:ριΟωσ: πραγρα?:χ£ς άπ αλλπλων. 
Ιΐλάν c ά>0 νωπούς νο 7ς ϊγι: ταυ'την ττ,ν Ιδιότητα το να ο:α:ρρ 
•τα' πραγιιατχχως άό:αίριτα 0:ά της ιπινοίας, χα: να 3ίωρτΤ σνά 
μιρος τά a^oiptra. Όσον ορνς ΐ:>α: δυνατός o* δ:αγωρ:σρός των .. 
}>:αςά<:ί&ν «χ των σωράτων, τοσοίτον χα: .άναγχαίος «:ς τον α*·- 
ύρωπον, χα: τδσουτον αναγκαίος, ur: τούτον ρη cvtc;. ό Jv- φ 
£ρνπο; :«*; αν ηύιλιν c:va: άνθρωπος..  ο:οτ: τι* αδύνατο ι:ς αύτον 
να χαταρίτρηβη τ :: ο ίςτ να ίννο.'βτ» πδσςτητα, η να χάρη α λ* 
λβν νά ι wo τ'στ. Ζητιίεδω, οΐρ* iraicv , πόοδν σίτο χωρΐ: ουτος 
c αγρός: τδυτιςτ ζητιίσΟω η χαταρίτρτ,πς της Γπ:©ανιία; αύ- 
τοί. 'Οποία λοπτόν τί ?ροντ:; πιρ: τοά βάθους αυτοί; Ζη. 
τιίο^ω πόσον απν^ιι τί Ηυνταντ&ούπολ:; τχς Μ:τυλτΛ7ΐ;; Όποια 
λοπτίν η ppcvt:; πιρ: τοί πλατδνς, χσ: £αδβνς τοϊ ο:αττ'^ατο;.
»ν «I avtr; ύ'ϊίρ̂ ητα* τανττν την διάςνζα Οαπανα οίτι ςτγαην 

το πλάτος χα: βάθο·; αύτο/; Μάλτςτχ τδιλίν c:va: σα̂ ης ά- 
vtra* αν, ταάς ζητοίντος ττ.ν oti^aco ττς Ηωνς-αντσουπολ ς̂ 
χα: MrrvXnv̂ ;, να xrfftfrraj ό γΛ»ρ.ίτρης να χατορίτρη τά 
πλάτη χα] ^ά5η της Χαλαστής (αν χα: τοίτο η» ύπατον), τά 
t« ττς Μίτνλήνης λέγ«, ρ/χρ: της Κς-νςαντινονπςλ^ς.



3

ΚΛρ,ηυλη <Γ that εκείνη, ηύ ττερ τά σηιχίϊχ t?iv 
x£tvrat sV £ΐΐ3£ίας, ώς η Γ Χ  σχ. 3 .

"Αν λοιπόν καί ο νού; θεωρδ τα; τ(ΐ(*{ orco-aVii; ei; ϊν καί 
ίο αυτό, τούτο είναι οωρα γίωρίτρικε'ν,ο"περδηλονότι ΰποτιίεται 
άνΐυ ,βάρου;, άκευ άντι;·άοεω; χ :ξ . ;  οιοτι πολλά ολίγον ρρον- 
τίζιι η γεωρετοι'α περί tJ v τοιούτων. Κιδι καί παρα6λεπων τι; 
tV. τούτον :w  pay διά^αοιν, θίωρι: ·pcvov τα; δύο: το πλάτο; 
καί tc ρηχό; λιγω t τούτο c.vai ε’χείνο οπιρ υπό των γεωρετρων 
οοράζεται ι ' κ ι ^ α ϊ ΐ ι α ,  καί δια τούτο η* Ιπιρανίια είναι πίρας 
χωρατό;. "Αν πάλιν παρα£λίπωντι; ιν ταυτω τα; δύο δια^α'τει;, 
3εωρε: ρόνην την τριτην; τδ ρηχό; λέγω, τούτο είναι cxc/vo, ΐ:ς 
οπιρ ύπό των γιωρετρων δίδεται ονορα γ ρ α ρ ρ η , χ α ί  διά τθυ- 
το η γοαρρη είναι πιρα; ε*πιρανε:α;. Κίόε τίλος πάντων καί 
^εωρηαει τί; τά πε'ρατα ριά; γραρρη;, τα·7τα ««ναι εκείνα, άπερ 
ονοράζιι η γεωρίτρία σηρε ι ' α .  ' %ε  αν η ιπιράνεια ούτα πέ« 
ρα; τού οαίρατο;, είτε τού τριχη οιας-ατού, εχη δύο δια^άόει;^ 
καί τι γραρρη ούσα πιρα; τη ; ε’πιρανει'α;, είτε τού οιχά δια
βατού, ε/ρι ρι'αν διάςησιν, επορινον είναι χαί το αηριίον,ω; ον 

.πέρα; τη; γραρρη;, είτε τού ροναχη διαβατού, νά Γ^η ούδε. 
ριαν διάβασα,

ο "Η ε’πιράνιια λοιπόν, τ, γραρρη, και το γεωρετρικον ση*
ρΐίον είναι ^αντα^ά r καί γεννωνται δια τη; ά^αιρίαεω;. Καδότ
ον εκ τού τρι^η διατατού άναιρίοω την ρι’αν δι^^ααιν , τδ χα-
ταλειπδρενον 3ελει είναι ε*πΐγά»εια. .  καί άν ε’/. τούτον αραιοί σω
την ρίαν διά-ατιν, τδ καταλειπόρενον 3ε'λει είναι γραρρη,. κα*·
άν εκ τούτον άοαιρισυ την ινούβαν διάς-ατιν κρατούν τά πέρατα ■
αυτού, ταύτα ηΟιλον είναι τά σηρίία, Πλην καί άν δωσω *iVu<7ιν
ci; τούτο τδ ραντα^δν σηριίο« τί οδό; αυτού τίΟελιν ειναε γραρ·-
ρη , υποτιθεμένου να ε*α οηρεία χα$* δδον. , καί αν δωτω xiVn·
civ «ί; την γραρρην ττρδ; τά πλάγια, η δύο; αύτη; θίλει είναι
«πιοάνεια. νποτιθειανου να ε« αηαεία καί' όδον., καί άν δύαω
κινηοιν «ί; την fVrpdvtiav πρό; τά πλάγια, ^ οδό; αύτη; .^ίλει
είναι σωαα, δποτιδιαίνου νά ε*ά σηαΐία καθ’ θδ:*ν. . '• · · *

(£) 'Ο K’JxXlfJr,; ΤΤΟΟΤίΐίΤΟΙ 5ΤΛ5 τ ύ)?
I *
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S \ Έ πιφάνεια είναι μεyε3oς εχον μόνον iJo &α- 
ςάτζις: μηκύς και πλάτος t πλην οχε καί βάθος, ηςπερ 
ουσης πεπερασμένης τα πέρατα ε?ναί γραμμαί.

ε \ Έ πίπείος επιφάνεια είναι, ητις και απλώς επί- 
πεοον λεγεται, εκείνη ε<ρ' ής Sovavrai να εφαρμοσθώσΐ 
προς πάσαν ευθυβολίαν ευθεΐαι, ώς η ΑΒΔΓ. σχ. 4· 
Καμπύλη ίε' η μη τοίαυτη, ώς η' α β y. σχ. 5.

ς \  Επίπεδος yr^via είναι η επ επίπεδου συ'μπτω- 
σις όυο γραμμών εις εν σημεί'ον μη επ' ευθείας. Κα? άν 
αί συμτ.ίπτουσαι γραμμαι ηναί ευθεΐαι  ̂ η ycovia ονομάζε
ται ε ύ θ υ γ ρ  ά μ μ ο ς ,  ώς η Β Α Γ. σχ. 6  . .  άν Si μη 
ευθεΐαι  ̂ κ α μ π υ λ ό γ ρ α μ μ ο ς ,  ώς η β α y. σχ. η . .  
και τό μεν σημείον της συμπτώσεως των όυο γραμμών.

προετοιμασίαν , τρία τινά ♦ ο ρους ,  α ί τ ή  μ α τ  α, καί α ξ ί ωμ α *  
τ  α. Καί ο ρθί piv , είτε ορισμοί άλλο δε'ν είνα.ί, είμή σαφήνεια 
των λέξεων, οςπερ μέλλει νά μετάχειρισθή εις τάς αποδείξεις. . 
αιτήματα  δε ζήτησές τ*ς, ηνπερ ζητεί" παρά του άκροατου, η- > 
τίς δίδορ.ένη βλάπτει ο'λοτελο7ς τον δίδουντα,. καί τέλος αξίω
μα είναι έννοια κοινή : εννοία λέγω , ήνπερ άπαντες αν ευ τίνος ά- 
ποδείξεως δεχονταί. Δίά να' ρ-ή ζητη λοιπόν ό γεωμέτρης νά α’- 
ποδείκνυη συχνάκίς τα' σα^η* προϋποτίθεται τα υ τα , ως ομολο- 
γούρενα υπο' πάντων.

(γ) Το ονορα Ε υ θ ε ί α  είναι έννοια απλή. Τα απλά εΓναί 
ανεπίδεκτα ορισμού, η άναπτυξεως, "Ως-ε δυσκόλως ήθελε την 
cpsaoi τίς άνευ ταυτολογίας. *0 δ' "Αρχιμήδης ορίζεται αυτήν , 
ελαχίςγιν των εχουσων τά αυτά π έρα τα , ως δηλονο'τί η ΑΒ σχ.
2  . .  πλήν τούτο ε:ναί συρβεβηκός τί της ευθείας , καί οχ« το εί'να* 
αυτής. Καί κατο> το'ν Πλάτωνα ευθεία είναι, ής τά  άκρα το:ς ■ 
μέσοις επιπροσθει. Σημειωτέον δε ο τι πασα γραμμή προσδιορίζε
ται υπό δυο γραμμάτων τιθέμενων εις τά  πέρατα αυτής·
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ώς το Α , η α ονομάζεται κ ο ρ υ φ ή  γωνίας^ σκέλη 
οε, η πλευρά* της γωνίας at περεεχουσαε γραμμαι την 
γωνίαν, ώς at Α Β , Α Γ , η α ^ , ay (a ) .

ζ \  'Εάν ευθεία ςαδείσα επ' ευθείας έκτελη Γσας 
άλλήλαίς τάς ε'κ τον ενός καί τον ετέρου μέρους γω
νίας  ̂ αυτή μεν ονομάζεται κ ά θ ε τ ο ς ,  ώς προς ήν εφέ— 
ςηκεν ευθείαν  ̂ ορθή οε εκατερα των ίσων γ ωνίων, 
ώς η ΑΒ, επ? την ΓΑ. σχ. g (β).

'Εκείνη cf όμως η ycovta , ήτες είναι μείζωυ ορδής 
ο’νομάζεταε α μ β λ ε ία ,  ώς η" ΕΖΗ  ̂ καί ο ξ ε ία ,  η 
ελάσσων ορδής, ώς ή ΕΖΘ σχ. ίο .

η . Παράλληλοί λέγονται δυο ευθεεαε at άπέχου- 
σαε εξίσου α’λλήλων, ώςε αν εκδληθώσεν :π" άπεε-

(α) Σημειωτέο» ενταύθα ά , ο τι εις την ΐίπαρξιν της γω
νίας ποοσετέθη να μη γένη η σνμπτωσις των δύο ευθειών επ’ ευ
θείας., διότι τότε ήθελε προχνψοι οχ: πλέον γωνία, αλλ* ευ’θε&β 
γραμμή : οι' εςτ δίά νά γένη γων:α είναι ανάγκη να ύπά,οχη κλίσις 
τις εις■ τάς δύο. γραμμάς 9 ε;τε, διάφορος ενθνβολία, β', °Οτι εϊθι- 
ςαι νά παριςωσι πάναν γωνίαν διά τριών γραμμάτων: του ενός 
εις την κορυφήν καί των λοιπών δυο εις τά  πέρατα των πλευ
ρών t πολλάχις όμως καί διά του ε:ς τη'ν κορυφήν μόνον, γ \  "Ο τΒ 
το μέγεθος των πλευρών μιας γωνίας έχε: λόγον Ουδένα προ'ς το 
μέγεθος της γωνίας , αλλά προς το μέγεθος της χλίσεως αυτών 
πρός άλλτλας. Ουτω δοθείσης της  χλίσεως των εν θειων ΑΒ, ΑΓ 
τοΰ νά ηνα« ί ση μέ την των αβ, α γ, το'τε η γωνία. Β ΑΓ— γων.. 
βαγ t |χέ ολον οπού* αι πλευραί αυτών των γωνιων είναι ανισοι* 
σχ. 8.

(β) Έπε:δη όμως καί πάσα ορθή γωνία είναι ίση Γ!Τ 90<> 
( 5Αρ:9. 6 θ .) , κατά την διαίρεσιν των μαθηματικών t τούτου ενεκε© 
γωνία ορθή και μοίραι ίννενήκοντα είναι λεζεις σννώννμοι.
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ρον ς Siv θέλουσχ vvuzieti iters , ώ; a: Δ Β , Γ Α , ω;

ουτης α (? =  y £ =  ε£· H  (*)·
θ '. "Ορο; ονομάζεται πνο; , το- τιερ^ς αυ’του.
Λ £χηρ* είναι eViyswsca περατουρενη υ<ρ' ενο; η 

ττολλ'ον ορών, «Γγ£ γραμμών.
ta \  Κύκλο; είναε σχηρα i~ir.t$ov ur.o ρ*ας ypap- 

ρης περατουρενον, ηπ; καί ττερεφε'ρο ία  ονομάζεται, 
η; περ εχαςον σηρεΓον απέχει εξίσου ay’ ενο; των εν τω 
κύκλω σηρείων, οπερ καί κ έ ν τ ρ ο υ  ονοραζετα'^ οΰεν 
αέ από ’του κέντρου ττρο; την περχρίρζιαν έρπίπτουσαδ 
t'JSstca, εϊναι απασα» ι'σαι άλληλαι;, ώ; αέ Η A , Κ Β , 
ΚΓ. σχ. 12 . αί'τινε; καί η ρ ι ί ί α ρ ε τ ρ οι η ακπνε; λέ
γονται ((3).

ιβ\ Διάμετρος λοιπόν του χόχλου εϊναι πάσα ευ
θεία Αέρχορένη σιά του κέντρου καί περατουρένη ε'κατέ- 
ρωδεν si; την περιφέρειαν του κυκλου, ώ; η ΑΒ. σχ. 12.

(β) "ίΣτί ay o£r, τ:; ου ο χαΟίτου; Γ*α; αλλκίλαχ; iW two; 
•iGcfa;» χαί βυζιΰξγι τσ ιτίρατα αυτών, r. συζίυξά^β .θΛ ίί isvat 
παοάλλπλο* uc 'tw unoxutUynv rJOttav.4 4 1 *.* · *

(?) *ΐ£θ' καί τι γινί'τι; τβυ χίχλου. "Κς-ω ·ρ& οπρία5*τ:οτ* 
ΐυδί:α, ω> η ΚΛ, σχ. ι3. χρζ'ζύ ττν ρ:αν αχραν αχ:ντ,τον: το 
Κ, χαϊ χηκύ ττίχ ιτ<5» τό A trie του αυτου ι rtrioov :cw; νά ί ·  
«ιτρίψτί το ου το στ,ριίον A . cOo τίρξατο >ά χαήϊταί. "Αν 
λοιπτν οοδη να άόιντ, emptier χα5* ο£όν Ί) ΚΛ ι**9ίΓα, τίΰάι χατα- 
γραοί ο χυχλο; αΒΓ. °Π$ί  * jivtsi; το7 χύχλοΰ y&iiac, b u 
τε ptv tv «mpciov x f; r£p:oipopivr,; £-j$cfa; a 'w w ti, τα Si Xer· 
r e  x'voVrat ώκαοταχωτ, xar tcooTtcv piy ταχυτίρω;, οβον του* 
xivroci ar?£evotf tcso/ tcv Si ?ραόυτ/ρ«;, ocw li; αυτό rpo· 
ο«77^'ου«.



Ίοιοτη; της Ααμετρου that τό v i  διχοτομώ τδν 
κύκλον, 0); η ΑΒ. σχ. 1 2 .

Καί επομένως η μ e κ ιί κ λ ϊ  ό ν είναι σχήμα περιεχο- 
μενον υ'πό τη; οιαμ: τρου καΓ. ημιπέρΐ]> ερείας, ώς το 
Α Β Γ. ,  ·

ιχ \ Ευδυχραμμα σχήματα ονομάζονται τ» υπό ευ- 
0ειών περιεχόμενα., καιτριπλευρά μεν, οσα υπό τριών 
ευθειών c τετράπλευρα o s , οσα οπόί τεσσάρωνc καί πο
λύπλευρα τά υπό πλύάνων , η τεσσάρων.

ιο . Έ κ  των τρίπλευρων σχημάτων τ ρ ί γ ω ν ο υ  
μεν ι σ ό π λ ε υ ρ ο ν  ονομάζεται το εχον και τάς τρεΓς 
πλευρά; ίσα; άλληλαις, ώς τό Α Β Γ. σχ. i 4 c  ι σο 
σ κ ε λ έ ς  δ ε, τό εχον ίσα; τά; ουο μόνα;, ώ; το Δ Ε Ζ . 
σχ. 1 5 . .  και σ κ α λ η ν ό ν  τό εχον’ άνίσους καί τά; τρεΓ; 
πλευράς, ώ; τό Η Θ Ι.σ χ ., ΐ 6 .

'Ως δε εκ των χωνιών, ο ρ θ ο χ ώ ν ι ο ν  μεντριχώ
ν ον ονομάζεται τό εχον μιαν ο’ρΟην χωνίαν, ώς τό Α Β Γ . 
σχ. 17 c « μ ο λ υ χ ώ ν ι ο ν  δε τό εχον μιαν άμίλεΓαν 
χωνίαν, ώς τό ΑΕΖ. σχ. , i 8 t  κα) ό ζ υ χ ώ ν ι ο ν  το 
εχον καί.τάς τρεΓ; χωνιά; οξείας, ώς το Η Θ Ι. σχ. ig .

ιέ\ Έ κ  δε . των τετράπλευρων σχημάτων τ ε τ ρ α
χώ  ν ον μέν ονομάζεται τό εχον Γσας άλληλαις τάς τεσ- 
σαρα; πλευράς, και ορΟάς,τάς χωνιά;, ώς τό ΑΒΓΑ.

*χ· «ο . ; * .......‘7 :  7 ' 7 7 ν...
Έ τ ε ρ ό μ η κ ε ς  ί ε ,  η ο ρ θ ο χ ώ ν ι ο ν  τό εχον

ορ0ά; μεν τά; τέσσαρας γωνίας, Γσας ίε  μόνα; τάς
πεναντι πλευράς, ώς τό Ε Ζ Η Θ . σχ. 2 1 .

ΊΡόμ&; όε λεχεται τό εχον ίσα; καί τάς τε τέσσα-



δ

ρας πλευράς καϊ τάς aneVoVn γωνίας, ώς το ΙΚΛΜ . 

σχ. 2 2 .
'FopGouik ο ι ,  το ίχον Γσας τάς άπεναντε πλευ

ράς τε καί γωνίας ,* ο>ς το' ΡίΞΟΠ. σχ, 23.
Έκτος (?ί τούτων, άπαντα τα λοιπά' τετράπλευρα 

ονομάζονται τ ρ α π έ ζ ι α ,  ώς το Ρ Σ Τ Γ . οχ. 24·
ις'. Παν τετράπλευρου εχον παραλλήλους (ο*ρ. ζ \ )  

τάς άπενανπ πλευράς ονομάζεται,τ: α ρ α λ λ η λ ό χ ρ  ά μ 
μον. Και τοιαυτα είναι τά τετράγωνα, τα ορδοχώνια, 
of ρίμ£οι, καί τά ρομ&πίη (α).

ιζ \ Διάμετρος ή Ααγώνιος λέγεται η. ε άδεια η τάς 
άπ εναντίον γωνίας των τεραπλευρων ξευχνυουσα, ώς η* 
Θ Ζ. σχ. 21*.

ιη\ Τά υπο πλδίόνων, η τεσσάρων γραμμών πε
ριεχόμενα σχήματα λέγονται π ο λ υ π λ ε υ ρ α κ α ί π ο -  
λ ύ χ ω ν α .

ΑΙΤΗΜ ΑΤΑ.

α'. Νά ίυνηται πς νά aftj α’πο παντός σημείου 
προς παν σημείον ευθείαν. .

βV  Νά iJvYjrat τις νά επεκτείν^ πεπερασμενην 
εοδείαν. .

/ .  Νά άονηταίπς νά χράψη παντ) κέντρω καί
Ααςηματι κύκλον.
' λ ” * * * . ' · ' · ·  V

(α) ΠαοαλλτΛογραμμw λίγιται το Γχον τά; απινα*τι 
πλιυρβς παραλλίλο^ (cp. C.)
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ΑΞΙΩΜΑΤΑ.
α \  Τα ίσα p i εν τρχ'τον είναχ καχ προς άλλη· 

λα ίσα.
β \ Τά Απλάσχα ενός τρίτον stW. ίσα άλληλοχς.

. y \  Τα ηρίσεα ενός τρίτον είναι ίσα άλληλοχς. 
ί ' .  Τά επ' άλληλα ε^αρρο£οντα είναχ ίσα άλ

ληλοχς. ^
Πάσαχ ax' ορδαχ ytovtae είναχ ίσαχ άλληλαχς,

<ς\ Έ άνπς εχς ίσα ίσα προσδχση^ τά ολα θελον- 
σχν είναχ ίσα άλλη'λοχς. · \

ζ'. Έάντχς εκ των ίσων ίσα άρε'λη c τά καταλεχ- 
πόρενα θελονσχν είναχ ίσα α*λλη λοχς.

ή'. Έάντχς εις άνχσα προσδεση ίσα c τά κεχράλαχα 
θελονσχν είναχ άνχσα.

θ '.  Έάντχς εκ των άνχσων άρελη άνχσα c αχ' cxa- 
ροραί θελουσχν είναχ άνχσοχ.

ι \  Το ολον είναχ ίσον ρέ τά ρερη αντον, καί ρεΓ— 
ζον εκάςον των ρερών αν τον.

ια\ Έ ά ν , fJo ενδεχών τερνορενων νπο ρχας τρί
της, αί εντός καί επ» τά αυτοί ρερη yarvtax ηναχ ε’λάσ- 
σονες ανο ορθών c ανταχ επεκτεχνόρεναχ ε'π* άπεχρον θ ε -  
λονσχ σνρπεσοι εχς εν σηρείον, εξ ον ρερονς είναχ αχ' ε
λασσόνες των <?ϋο ορθών γωνίάι (α).

χβ\ Διίο ενδεχαχ οεν περιεχονσχ. χωρίον.

(ay- Γιράος , Προχλος tat άλλοι γχωρίτραχ τίψβοιτο τοΊ 
Κυχλίίύου ιντβίϊΘβ: «χ^άλλοντίς τούτο το αξιωρα ix ττΤς τ̂άξινς 
τω» χ^ωαατφι, καί . t/ς την τάξα τ<3» θίωρτιράτων αι/τό τάτ- 
σοντ«ς« άν, λιγοντίς, καί α*5τος ί'δχτο ως θχωρηαα την χδ*. πρτ;



ΙΟ

Π Ρ Ο Τ Α Σ Ι Σ .  A '.

II ρ ο ί λ η  μ (« ) .

Έτ:Ζ της οοθείσης πεττερασμε'νη^ ευθείας νά σνςηση 
Tf$ τρίγωνον ισόπλευρον,

Έ ςω  ΑΒ η $οθεΐσχ. σχ. 25.
Ηεντρω μεν τω A , ίίαςηματτ S i τω  ΑΒ γράφω  

κύκλον τόνΒΓΔ ( α ίτ . y \ ) . . είτα κεντρω μεν τω Β , Scx- 
ςηματε is τω ΒΑ γράφω κύκλον τον ΑΕΓ.. επεετα απο

του παρόντος βιβλίου; την «εάν a: γωνία* δυσίν όρθαΐς ωσιν ϊσαι, 
αι εύθείαι ουδέποτε συμπεσούνται’’ e πρέπει ωσαύτως καίτουτο 
το αξίωμα νά ε’ξωσθη των αξιωμάτων ως ον αντικρυς θεώρημα.

Έ γώ  όμως λέγω, ©τ* αν τούτο το αξίωμα εκτεθη δ/ άλλων 
λέξεων, ίσως άποψη ο: ό Ευκλείδης την κατηγορίαν , . καί ώδε 
πως. «Δυο ευθεία: κείμενα: επ': τό αυτό επίπεη^ν, αν δί'ν άπίγω· 
αν εξίσου καθ’ δλην την εκτασιν t αύτα: δεν είναι παράλληλοι e 
καί δίά τοΰτο θέλουσί συμπέσο: εις εν σημε:ον“. Καί επειδή οι 
γεωμέτρα* ε^δεχθησαν τον ορισμόν των παραλλήλων, ώνπερ ίδίότης 
ε.-να: η ούδ*ποτε σύμπτωσίς , είτε η ίσο της τωυ δίας-άσεων f δί
καιον ήθελεν ή ναι νά δεγθώσ: καί τδ τούτου εναντίον; τδ δτ* μη 
παράλληλοι είναι εκείνα: των ευθειών , ώνπερ κειμένων επ': τδ αυτό'
επίπεδον, α: διαςάσεις αυτών δεν είναι ισαι t αλλ* αί μεν εκ του 
ενός μέρους μηκύνονται t εκ δε του ετέρου σμικρύνονται . . καί 
αν σμικρύνωντα: f δηλον οτί μηδενίσΟησονταί { καί δ:α τούτο αί 
εΰθει'αι συμπεσουνται,

(α) "Απασαι at προτάσεις είναι η θ ε ω ρ ή μ α τ α ,  η π  ρ θ
ε λ ή μ α τ α .  Καί ονομάζεται μεν θεώρημα όταν ε}(η μόνον από- 
δειξιν t πρόβλημα δέ9 όταν καί απόδειξιν και πράξιν.

Καί εί’ς άμψότερα όμως, ώς έκ μεν του προβάλλοντος, 
θεωρούνται δύο τίνά : διδόμεν ον καί ζητΟ’/ιχενον f ως δε έκτου  
λυοντος, άλλα δύο; ά π ο δο ς  καί σ υ μ π έρ α σ μ α ενίοτε όμως κα; 
κατασκευή.



i !

τού Γ  σημείου, καδ' ο οι δύο κύκλοι διατεμυονται, £γω 
τάς δύο ευθείας Γ Α , ΓΒ  ε’πί τα A ,  Β σημεία (αί'τ. ά.)^ 
καί λε^ω ort το τρίγωνον Α ΓΒ είναι το ζητούμενου τρί
γωνον.

Καθότι επειδή καί η ΑΓ =  ΑΒ , κα9ό ημιδιάμε- 
τροι (όρ. ά.)ς καί vj Β Γ  =  Α Β , κα9ο ηρ&άρετρο* τού 
χυκλου Α Ε Γ  <> διά τούτο Α Γ =  ΒΓ (μαζί. α . ) : ο s’gcv 
αί* τρεις εύθεΐαι Α Β .=  Α Γ  =  Β Γ, "Ωςε το τρίγωνον 
Α ΓΒ  είναι καί ισόπλευρον, καί επί της δοθείσης ευθείας 
Α Β , όπερ έ^ητεΓτο.

Π ρ ό τ α σ ή ς .  [3'.
Προς τω δοθεντι σημείω νά $εσητις ευθείαν ΐσην με 

την δοθεΐ'σαν. Έ ς ω  Α το δοθεν σημεϊ'ον, καί Β Γ  η ύο- 
δείσα ευθεία, σχ. 20*

Ζεο^νύω :ο σημζιον Α ρ.έ τό σημεΐον Β ,  πε'ρας 
της δοθείσης ευθείας.. επί τής ΑΒ ευθείας εκτελώ τρί
γωνον ισόπλευρον το ΑΒΔ (πρ. α.). ♦ επεκτείνω τάς δύο 
πλευράς ΔΑ, ΔΒτοίί τρίγωνου απροσδιορίςως (αίτ. (3\)« · 
είτα κίντρω μεν τω Β , Ααςηριαπ δε τω Β Γ  γράψω κύ
κλον τον Γ Ε Ζ ^  ωσαύτως κέντρω με'ν τω Δ ,  διαςηματι 
δε τω Δ Ε  γράψω κύκλον τον Η Ε Θ  c καί λέγω ότι η 
Α Θ  ευθεία είναι η ζητούμενη ευθεία.

Καθότι επειδή η ΔΘ  =  Δ Ε , κάδο ημιδιάμετροι c 
καί τά τούτων μέρη ΔΑ =  Δ Β , κάδο πλενραί ισοπλεύ
ρου τριγώνου t  διά τούτο καί η Α Θ  =  B E  (α£. ζ'.'). 
Αλλ"1 η B E  =  Β Γ , κάδο' ημιδιάμετροι Γ όθεν καί η 
Α Θ  =  Β Γ . "Ωςε η ΑΘ ευθεία είναι καί ϊση με τηνδο- 
θεΐσαν Β Γ  ,καί προς τω δοθεντι σημείω Α> ώς εζητείτο.
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Π ρ ό τ α σ ή ς ,  γ .

Δυο άνίσων £οδεισών ευίειων, να αρ εληπς απο της 
μείζονος μέρος ίσον με την ελασσόνα.

"Εδωσαν ΑΒ, Γ Δ  αί οοΟείσαι ευθεία'. σχ. 2η.
Προ5 τω σημείω Β περατι της μείζονος ευθείας ΑΙί 

'γράψω την Β Ε  =  ΓΔ ίοδείση (πρ. (S',)., δίταχεντρω 
μεν τω Β, Λαςημαπ $ε τώ B E  yp»yω κύκλον τον ZE H f 
Υ.οα \ζγω ο τι η* ΒΖ ευθεία είναι η ζητούμενη ευθεία.

Καδοπ ε'πειίη' η Β Ε  =  Γ Δ , εκ της κατασκευής.. 
καίη’ Β Ε = Β Ζ ,  καδό ημιΛάμετροι c Λα τούτο και η 
ΒΖ =  ΓΔ  (αξ. ά .). "Ώςε άπο της μείζονος ΑΒ άρη- 
ρηταε μέρος: το Β Ζ , ίσον με την ελασσόνα Γ Δ , ώς 
εζητείτο.

Π ρ ό t  α ε ( ί, <Γ.
Έάν οόο τρίγωνά εχωσιν ίσας τα'ς ούο πλευράς: 

εχατεραν εκατερα, καί την γωνίαν την υπό των όυο ίσων 
■πλευρών περιεχομε'νηι) ίσην Γ εξουσ: καί τας λοιπά; γω
νίας ίσας, καί ολον το τρίγωνον θελει είναι ίσον με ολον 
το τρίγωνον.

Έ ς ω  η μεν πλευρά Α Β = = Δ Ε , η ί ί  Α Γ =  ΔΖ 
καί η ywv. Α = ^ω ν .Δ Γ τότε λε^ω οπ και η' βασις Β Γ = Ε Ζ  
βάσει, καί η γω ν.Γ  —  γω ν.Ζ, καί η" γων. B = y io v . 
Ε ,  καί ολον το' τρίγωνον A B r= = rp ty . ΔΕΖ. σχ. *8.

Kaflon αν ίγαρμώγ* την γων. Λ -επί την ίσην au~ 
τη 7 ων. Δ ? τότε ουσης της μεν Α Β = Δ Ε ,  τη; ·δ ί  
Α Γ  =  Δ Ζ 0 η* μεν ΑΒ εχει νά i f αρμώση με την ΔΕ» 
η Λ' Α Γ με' την Δ Ζ . . οδεν καί τά σημείαβ , καί Γ  ε— 
f αρμώσουσι με τά σημεία Ε καί Ζ t καί επομε'νω» καί
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ολόκληρος η βάσις Β Γ  με ολόκληρον την βάσιν Ε Ζ ,  
αλλέως δύο ευ’δείαι περιεξουσι χωρίον (ά£. ι{3\). ώ*;2 αν 
αι τρεις πλευραί του ένος τρίγωνου ίγαρμώσωσι μ ι  τάς 
τρεις πλευράς του ετέρου, ίηλον ore καί η ywv. Β = γων. Ε , 
καί η χων. Γ  =  γων, Ζ ,  καί ολον τό τρίχ. Α Β Γ  =  τριγ.
Δ Ε Ζ , οπερ ε’ζητείΓο.

II ρ ό τ α σ ι ς. ε.
Των ισοσκελών τριχώνων αί προς τη βαφτεί ^ωνιαε 

είναι ίσαι άλληλαις.. καί αν έπεκτανθώσι τα' ίσα σκέλη^ 
αί J t;ο την βάσιν χωνιαι θέλουσιν είναι επίσης έσαι άλ -
ληλαις.

Έ ς ω  τρίγωνον ισοσκελές το ΑΒΓ* σχ. 2g .
Επεκτείνω τά ίσα σκέλη ΑΒ καί Α Γ  άορίςως ρ έ - 

χριτών Δ καί Ε  σημείων., ε’πί της'Α Δ ευθείας λαμβά
νω εν τυχόν σημείο ν, ώς το Ζ . . τέρνω από της Α Ε  ευ
θείας την ΑΗ =  Α Ζ (πρ. / . ) . .  άγω την Ζ Γ  καί Η Β .. 
και λε’̂ ω πρώτον Sri τό τριχ. ΑΓΖ =  τρίγ. ΑΒΗ.

Καθότι η ρε>ΑΖ =  Α Η , εκ της κατασκευής c η 
δε ΑΓ =  ΑΒ ε'ξ υποδίσεως^ καί η' γων, Α κοινή' εις τά 

'* δυο τρίγωνα. .  ώ<ςε τό τρίγ, ΑΓΖ =  τρίγ, ΑΒΗ (προ. δ /)ς  
καί η ywv. Z =  yoav. Η ,  καί η βόσις ΖΓ. =  Η Β 
βάσει.

'AXV αί·πλευραί Ζ Γ , Η Β , καί at γων. Ζ ,  καί Η  
είναι έν ταυτω πλευραί καί γωνίαι των δυο τριγώνων 
Ζ Β Γ , ΗΓΒ^ τούτον ενεκεν εις τά τρίγωνα ΖΒΓ, Η Γ Β  
ε > ' έχω }·ων. Ζ =yt*>v. Η, καί την πλευράν Ζ Γ  =  HBf 
έχω δ$ καί τηνΖΒ =  Η Γ  ίιάτό (a f. ζ*.)Γ τουτου ενε- 
κεν ιό τρίγ Ζ Β Γ = τ ρ ίγ, ΗΓΒ (πρ. ί \ )  t  καί επορε--



νω; xat η y&v;. ZBT=yM V . ΗΓΒ. Ά λ λ ' «ί:α« α;'-/ω- 
viftt είναι ιιπΐ ttjv βαεκν Ϊ5Γ ι&ι» wwxilovs rstyuivcy ΑΒΓ*

,ίΓζε ϋδ 'ιχ τ at το <?εοτ εοον jusoi τοϊ £r,rrlp»r&r.
Ά λλ’ «Γ.οίείχδειοών a ra t  τής τε ytov. Α Γ Ζ  =  )·ων. 

Λ ΒΗ , και τη; χων. ΖΓΒ =  χω ν.Η Β Γ , αν αναιρέσω 
τα; οεντερας εκ των πρώτων c ε£ω τά κατάλοιπα ίσα 
(άξ. £ .): ο εςιν έξωμων. Α ΒΓ =  χων. ΑΓΒ t οπερ 
civat το πρώτον μέρος του ζητήματος. ηΏ<ςε . . .

Π ρ ο r α σ ι ς· ς \
Έ αν τρίχωνον έχη σJo γωνίας ίσα; άλληλαις t  εζε: 

καί τάς Jr:J τα; Γσα; γωνίας υζοτν.υουηας πλενρα'ς ίσα;.
Ε ί; το τρίγωνον Α Β Γ έςω η χων. Α Β Γ = χω ν . ΑΓΒ? 

τότε λε*/ω ore καί η πλενρά Α Γ =  ΑΒ σχ. 3θ.
Είθε ρ ί ,  εςωσαν άν:σοι, καί μείζων θα rip a au - 

τών, ο;·; η ΑΒ. Tors τεμνων απ' αυχτ,ς την ΑΒ =  Α Γ  
(πρ. y . ) ? αχω την ΓΔ  εοδειαν, ναι έχω τρίχ. ΑΒΓ =  
τ piy. Δ Β Γ .. Αοτιεχώ έχω εις ου τα την μεν Δ Β =  ΑΓ, 
ζΚ της κατασχεοης*. την οε ΒΓ κείνην πλενράν, την οί 
χων. ΔΒΓ =  χων. Α Γ Β , εξ ύζώ ίσενζf ωςε το τρίγ. 
ΔΒΓ =  Tpty. ΑΒΓ (πρ. (Γ .): ο ε'ςι το ολον είναι ίσον με 
το μέρος αυτου, οπερ είναι ατοπον (a f. ι\). "Ω^ε.. .

II ρ ό τ α σ ι ς. ζ \
Έ πί τή; αοΥη; βασεως συσίν ευδείαις. ε'πικειμεναίς 

και εις εν σημεΓον σνμπιπτουσαις 9 άλλαι ονο, ίσαε εχα- 
τερα ίχατερα, αοονατονσι να ςαδώσιν εκ τον avrov με'- 
ρου;, καί να σνμπεσωπν εις άλλο σημεΓον.

Εςω ΑΒ η Βασις, καί Α Γ , Β Γ αί cV αντης 
επικείμενα* καί εΐ; to σημεΓον Γ  σνμπίπτονσαι  ̂ λεχω

ι4
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on αν η ΑΔ =  Α Γ, καί η ΒΔ =  ΒΓ c άίννατονσι νά 
σνρπεσωσιν εις Ααίρορεπκον.σηρδΓον!τοί σηρείον Γ ,  ώς 
εί; το Δ. σχ. 3 ι .  . .

Έ ς ω  ορω; τούτο ίννατον. "Αχω τκξν Γ Δ ? και έ
χω Λίο τρίγωνα ισοσκελή τα Α Γ Δ , Β Δ Γ , καί era 
Toiro η ρεν χων# Α ΓΔ  =  ̂ ων. Α Δ Γ , yjes 7ων. Β Δ Γ  =  
χων. Β ΓΔ (πρ, ε . ) : ο ίςιν η χων. Β Δ Γ (οίσα ρέρο; 
τή; χων, Α Δ Γ =  Α Γ Δ )= = χω ν. Β ΓΔ (ή π ; είναι ολον 
τη; γων. Α Γ Δ .) : τουτεςι τα ολα ίσα ρε τα ρερη, οπερ 
είναι άτοκον.

Άλλ* είναι ένατον, ήίελεν είποΓπ;, να συρπε- 
σωσιν αί δευτεραι ευβείάι η εντός, η εξωθεν των πρώ
των, ώς εί; το σχ. 32.

Έ ςω . Τότε άγων την ΓΔ ευδεΓαν, ε£ω ίιΐο τρί
γωνα ισοσκελή τα ΑΓΔ, ΒΓΔ.. επεκτείνω τά Ονο tVroc 
σκέλη τον ενός ισοσκελούς: του ΒΓΔ c καί οντω; ε£ω τά; 
and τη'ν βάσιν γωνίας ϊσας άλλήλαις (κατά την αυτήν): 
τουτεςι. την χων. ΕΓΔ =  γων. ΖΔΓ^ ωσαύτως καί την 
χων. ΑΔΓ =  χων. ΑΓΔ ώ; προ; τγ βάσει: ο εςι τά 
ολα ίσα ρε τά ρερη , οπερ είναι άτοπον. . οΟεν ούτε η 
ΑΔ =  Α Γ , ούτε η ΒΔ =  ΒΓ κατά την υποδεσιν (α). 
Ωςε . . .

(a.) A vT tn i rtaizact; fcs&axuci ut' τ ίν  ίξ η ς ; &  δύο τ ρ ί
γωνα ί /werc xat τά ; τρ α ; κλινρά; Ισα;; ιχάςην ίχά ^η , tiva: 
Ogarev νά ιχ·η σ/β£σ: χαι τά ; γωνίαςιάας, Καθότι ίς&χταν ΛΓ ζ ζ  ΛΔ, 
xat Β Γ ^ Β Λ  σ£. 3 ΐ»  η 3 2 . χαι cncxcfrGuxrav xa: at σίσσαρις 
ί~\ τ η ;  AB ciOiia; άπι τά  βντά σπρίια» Τςτ* άν at pev ονο συρ*
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Π ρ ό :  « (? ι $, η\
Έαν SCo τρίγωνα εχωοί καί τας νρεΓς πλευράς ϊσας: 

εχαςην εχας^ * εξουσι χαί τα; τρ 'ϊς γωνίας τας υπο των 
ίσων πλευρών υποτεινορε'νας ίσας, καί τα' τρίγωνα θε- 
λουοιν είναι ί/τα άλληλοις*

Είς τά τρι/ωνα ΑΒΓ, ΔΕΖ εςω η ρεν ΑΒ =  ΔΕ, 
η cj ΑΓ = = Δ Ζ , η οε ΒΓ =  ΕΖ f τότε λέγω  o n  χαϊ 
η -/ων. A =  7ων. Δ , καί η 7ων. Β =  γω ν. Ε f καί η 
γω ν. Γ =  ̂ ων. Ζ ,  καί το τρίγ, ΔΒΓ =  τρι .̂ ΔΕΖ 
σχ.· 33.

Κα3όπ εφαρμόζω την βα^ν ΑΒ επί της βάοεως 
Δ Ε ? καί τότε swat άνα^κη να ε’φαρρο'^ καί η Α Γ ρε 
την Δ Ζ , καί η Β Γ ρε' τη'νΕΖ: ο εςί καί τοσηρείονΓ 
ρε το σηρεΓον Ζ , αλλέως επί της αυτής βάσεω; Δ Ε  σηυ- 
σίν εύΟείαις εττεχεερέναες καί ε/ς το σηρεΐον Ζ  συρπίπτου- 
σα(ςΓ αλλαί ου'ο:. αί Α Γ , Β Γ , Γόης ε'κατέρας εκατερα, 
συνιςωνται καί συρπίπτουοίν εις άλλο σηρεΓον, ώς ε:ς 
το Γ, οπερ δίδειχται αδύνατον (πρ. £ \) . "Ω ςε.,. ^

Π ρ ό τ α σ c ς.
Να Ααίρεση πς <?»χα την ίοδεισαν ευδυ^ραρρον 

γωνίαν.

TTiV̂c: το Γ eYiucFcv, ar ot λοίίτα: δύο ,t*; το Δ; o' t$o ιίς δυο
caW3i:aa f τότι τα ytvoutva Tp:y-jvz ΛΒΓ, ΑΒΔ θίΧουσ» t’vst 
ριν tVe'sXrjpa, ίίλτν c/j xai (ββγώκα.. Ocor« η?χίν ywv. ΔλΒ 
-< 7'-»v. ΓΑΒ, ή c« 7ων. ΔΒΑ <  ΓΒΑ cjr. 3 2. ό' π«ρΰτ,λδνότι «- 
j-.ciiao’jccu αδύνατον, "ilcc αυττι jxfv r, r.pixact; cfccoitxyvt: δια 
της ατέττου â aywγης το irpayua f 7? cc ίξη; ca τη; t-JOijcr;: η 
irv £«λτς η u*a ά»αλντι*£ς, καί η ιτίρα ov*$iT(wJ;.. *
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Έ ςω  ΒΛΓ η δοΰεΐσα ευθυγραμμο; γωνία, σχ. 34· 
Λαμβάνω από τη; ΒΑ ευδείας τυχόν σημείου to Δ . . 

αραιού από της ΑΓ την Α Ε = Α Δ  (πρ. ayoo 
εην ΔΕ ευΐεΓαν, καί επ αυτη; συνίςημι τρίγωνον ίσό- 
τΧζυοον το Δ ΖΕ (πρ. ά .) .. α^ω την Α Ζ ευδείαυ^ 
καί εχ'*> rpty. AAZ =  rpty. ΑΕΖ.

Καδότι εις ταντα τά τρίγωνα εγω εχω την μεν 
ΛΔ =  Α Ε , την ίε ΔΖ =  Ε Ζ , εκ τη; κατασκευή;, 
καί την ΑΖ κοινήν πλευράν. °ίΙςε το τρίγ. Α Α Ζ  —  τριχ. 
Λ ΕΖ ( στο. η.)*. και &ά τούτο καί η ρων. ΖΑΔ =  χωνΦ\  
Ζ Α Ε : ο εςιν η' ywv. ΔΑΕ Λχα τετμηται Jno τη; Α Ζ

Π Ο ΡΙΣΜ Α  (α ).
"Ωςεοιά της εί; οίχα υ^τοσιαφεσεως, ίυ'ναταίπ^ νά 

Λαιρεση μίαν ywviav και εί; τεσσαρα, καί εις οκτώ,, κτ£.
■" Π ρ o r a (? ι 5 ί.

Γϊά οιαφέσ*  ̂τι; Λχα την ίοδεΓσαν μη άπειρον ευ
θείαν.

Έ ;ω  ΑΒ η* δοθεΐσα ευθεία σχ. 3 5 .
Συνίςημι επ' αυτής τρίγωνον ισόπλευρον τό Α ΓΒ  

(ιτρ. α ') .. Λαιρω ο*ίχα την γωνίαν ΑΓΒ (:τρ. θ '.)  Λά 
της ΓΔ  ευθείαςc καί λε^ω οτι η' Α Δ = Β Δ .

Καθότι επειδή καί εις τά τρίγωνα ΑΓΔ* ΒΓΔ η’ 
μεν ΑΓ =  ΒΓ, έκτης κατασκευής, η δε ΓΔ κοινής η' 
δε ysov. Α Γ Δ = )ΐύν . ΒΓΔ, εκ της κατασκευή; c Λα

(a.) Ύδ'πόρντμα «Γνχχ πρ5τ«7ΐ; τ<;, aviu άπο3ι/ξ&? , J ;  
frpoisouiuivMV. γ· /  * V 'j

2
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τούτο' χαί η Α Δ = Β Δ  (*ρ. Λχα τε-
τίίηταί χατα το Δ , ώ> ιζτ,ηΐχο.

Π ρ ό τ α c ι ζ ια .

Mf την &>9εΓσαν ευδεΓαν να οψώσ^τις πρός όρδάς 
ευδεΓαν του επ' αυτής όοδεντος σημείου,

Έ ςω ΑΒ η ίοβεΓσα ευθεία, χαί Γ  το cV αυτής 
ίο8εν σημεΓον σχ. 36.

Έπί τη; ίοδείσης ευθεία; ΑΒ λαμβάνω εν τυχόν 
. σημεΓον, ώς το Δ .. ώραιρώ άπό της ΓΒ την ΕΓ =  

ΔΓ (προτ. επί τη; ΔΕσυνιςημι τρίγωνον ισόπλευ
ρον τό ΔΖΕ .. ά^ω τη'ν ΖΓ ευδεΓαν r κα) Xryoo οτι αυτή 
είναι προς όρΟας μέ την ΑΒ οσδεισαν ευθείαν,

Καβόπ εις τα τρίχιονα ΖΓΔ, ΖΓΕ η# μεν ΔΖ =  
ΕΖ '  η Si Δ Γ =  Ε Γ , εκ τη; κατασκευή;, κα) η ΖΓ 
κοινή πλευρά. *Ωςε καί η ywv. ΖΓΔ =  ^ων. ΖΓβ 
(προ:, η .): ο εςιν η ευθεία ΓΖ νψωται προς όρδάς με 
την ίο5εΓσαν ΑΒ (ορ. ζ \)  , χαί από του επ' αυτής Γ 
όο5εντός σημείου, ώς /^ητ&ιτο.

Π ό ρ ι σ μ α α'#

Ιεςε αντί; λαοη ου ο σημεία επίσης απεχοντα α
πό του περατο; μιας πρός ο'ρ9άς ευθείας f καία£η όνο ευ- 
δειας εις τό αυτό σημεΓον της στρός όρδάς f αυται αί ευ- 
δεΓαί θελουσιν είναι Γσαι άλληλαις. Ούτως η ΔΖ =  
Ε Ζ .. οιότι ΔΓ =  ΕΓ.

Π ό ρ ι σ μ α  β \

Καί άν η μεν ΔΓ =  Ε Γ , η is  ΔΖ =  Ε Ζ , η'
ΓΖ θελει ε*ναι πρός όρδάς με την ΑΒ.
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Π ό ρ ι σ μ α  / .
"Ωςε ευκόλως ηΟελεν α'ναχράψοι τις τρίγωνον ισοσκε

λές· Καδότι αν εις εν της πρός όρδα'ς υ'ψωδείσης αξη 
δδο ευθείας από δυο σημείων αρχόντων επίσης της αρ
χής αυτής f τό συςησο'μενον τρίγωνον θέλει είναι ισοσκε
λές, Οίίτως ουσης της Γ Δ  =  Γ Ε ^  τό τρίγωνον Ε Δ ζ  
είναι ισοσκελές. ■

Π ρ ο τ α σ t ς ιβ \
Έ π ί την ίοδεΐσαν άπειρον ευδεΓαν να κατα£η τις^ 

κάθετον ay* ενός σημείου κείμενον εξωθεν αυ'της.
Έ ς ω  Α το' ίοδε'ν σημείον, και Β Γ  η' όοδεΓσα ευ’δεΓα 

οχ. 3 7 .
Επεκτείνω τη'ν Β Γ  ευδείαν αόιορίςως ■ μέχρι του 

Δ σημείου (αίτη. β ').. είτακέντρω μεν τω Α , Λαςηματι 
δε τω Α Ε  ύπερβαίνοντι προ'ς τά αλλα μέρη της ευθείας, 
γζαρω κύκλον τον Ζ Ε Η ·. τέμνω την ΖΗ  ευθείαν όΫχα 
κατα τό σημείου Θ .. αγω τας ευδείας-ΑΘ , Α Ζ ,  AETf 

a καί λέχω, ότι η* 7ων. A 0 Z = y o )V . ΑΘΕΓ.
Κ α9ί« εις τα τρίγωνα Ζ  Α Θ ,  Η Α Θ  * μεν Α Ζ  —  

Α Η , χα9ό ημιίιαμετροι, η δε Ζ Θ = Η Θ ,  έκ της κα
τασκευής, η σε ΑΘ κοινή πλευρά c ο9ευ η ytov. Α Θ Ζ  
=  ?ων. Α Θ Η  (πρ. η"). "Ωςε η* ΑΘ ηκται καδίτως ε
πί τη'ν ΑΒ (όρ. ζ \ )  , όπερ όηλονό τι ε'£ητείτο.

Π ρ 6 τ α σ ι ς ey.
"Αν ευθεία ςαδη επ' ευθείας ̂  at χενησόμεναι δυο 

γωνίαί θέλουσιν είναι ο'ρβαί, η ισαι ίυσιν ορδαΓς.
*Εςω ΑΒ η ε’̂ εςηκυία ευ’δεία, καί Γ Δ , i f  ης 

ε^έςηχε σχ. 3 8 . ..

2
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Tors εγώ λε/ω or: η AB η έινα: κάθετος: 2 jc;«J 
η y^v. Α Β Γ = ^ ν ,  Α ΒΔ, η &V εινα:.. αν ο^νηναι* 
ιΐψ ί προ; ορδβδ απο τοί Β  σημείου την B E  (πρ. :* ·)*  
χβί Ε Β Γ  =  yw!/, ΕΒ Δ =  QO° (ορ·
Α 'λ λ \ ώ; ορατα:, το τούτων κε<ρλαιον: τουτίςι γων. 
ΕΒ Γ +  γων. ΕΒ Δ =  γων, Ε Β Γ  -} -ywv. ΕΒ A -+- yo>v* 
ABA =  ye*>v. A B r  +  ywv. ΑΒΔ. "βςε αί όυο όοΟιΐται 
ywi&it είτε αίγων, Α ΒΓ-+- ytov. ΑΒΔ =  γ^υ. Ε Β Γ  -f-  

^ytov· ΕΒΔ =  ΐ 8θ ° :  τούτες: μέ ίοο ορΟάς ϊηαι, οπερ 
βζητιΓτο,

Π ό ρ ι σ μ α  α \

‘Ώςε αν πολλαί ευθεία: ςαθώσιν επ: μίαν ευθεία» 
κατά το αυτά σημείου c απασα: αί γν^ομενα ι γωνίαι 
θίλουσιν εινα: Γσα: με ουο ορδά;, ε ί τ ε = ΐ 8ο ° ,

Π  ό ρ ι σ μ α β \

Ά λλ 1 επειίη' και από του απέναντι μέρους τη; αυ
τή; ευθεία; ίεν είναι τρόπος να ύπαρξη διαρορως^ τού
του ενεκεν απασαι αί γενόμεναι γωνίαι εις εν σημείου 
με»; ευθείας, είναι ίσα:, με τέσσερα; ορθά; ,  είτε =
36ο°.

Π ό ρ ι σ μ α
"βςε δύο ευθεία: τέμνουσα: αλληλα;, εκτελουσ: 

yt*>via;= 3 6 θ ° .

Π ό ρ ι σ μ α  $\
Οτί <Jv άχθη ευθεία επί κοίλη;  ̂ αί ουο εφε£η; ya>~ 

via: <  18 0%  lift' επί κυρτή; >  . ι 8θ° . Καθότ: ά: 
7m .  EBy-f-ywv. Ε Β ί  <  yew. E B r  +  yu>v. Ε Β Δ ,
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ώ; μέρος καλολον, tv ω ακολονδεΓ., to αναπαλεν απο 
τού κορέου μέρους*

Π p o r a c e $ εδ\
Έαν <?Jo ct/OcTae αυμζίπτουσαι με μίαν rpinjv κό

τα το ooro οημείον, οχ! dm  roS αυτου μέρους αυτής, 
.εκτελουΉ χάς ερί£ης ρωνίας &ας με cJo ορδας* ανταε 
αί ευθιϊαι SiXouvi y. dvr at επ’ ευθείας.

"Εςησαν ΑΒ, και ΓΒ αί συμζίζτουοαι με την 
ΔΒ ευθείαν κατά το Β οημείον ούτως, ώςε at χων,«
ABA -{-ywv. ΔΒΓ =  ι8θ°. οχ. 39·

Tors ιγω Xr/ω Srt η ΑΒ, και ΓΒ είναι μία ειί- 
Oila, αλλέως: αν δηλονότι δεν η ναι μία ευθεία t είναι 
δυνατόν να άχθη μία άλλη έπ* ευθείας με την.ΑΒ, καϊ 
εςω η BE. 'Αλλα τότε/ων. ΑΒΔ +  ̂ ων. ΔΒΕ =  
ΐ8θ° , είτε.με cJo δρθάς (πρ. ty\).. καί εξ ύποθεσεως 
και η ycov. ΑΒΔ -f- χων. ΔΒΓ =  ΐ8θ° c τούτον ενε- 
κεν ασαφών κοινώς την ycov. ΑΒΔ, ε£ω γων* Δ Β Γ =  
χών. ΔΒΕ (α?. £*): ο to αλον ίσον με το ίδιον μ ί- 
ρο*, οπ«ρ ειναε ατοπον. *ί2ςε. . .

Π ρ ο τ α σ ι ς tc\
• Έαν ο Jo cJflstae τεμνωοιν άλληλας f ποιηοουσί τάς 

*ara κορυφήν γωνίας ίοας αλλη'λαις (α).

(αϊ βαλ"ς λιγίται ο tfrjp rnk  ταύτ*; της ΤΓρ·τά«τίως. 
Καί Λ  το3το tyjirat α*Χι$ιή*ς ̂  rfr* ο{ Aryvtrret, wv?^p αυτός 
υπτΓρξι ααδητης, η ηροου» αΰτ*χ, η γ»--><τχο>τΐς υπίχρυϊττοί 
&χ των μαδητών: ο χα?* ινχατ*μα τϊσα* οχι ptydXo'j ι&νϊματος, 
Ο'0« ς*οι παραοαλλό'ίϊα αυτούς μι τούς *Ελλτ»ας, ϊχουσβ ef* 
I m tc i  ττ* βραιπ*.
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Έςωσαν at Λατερινόρεναι A B , Γ Δ  c tore Xsyo> 
ort yav. A E A = y a v . Γ Ε Β , σχ. 4θ·

Κα3οπ izzvSr) και η ενδεία Γ Ε  ϊςαται επί την 
A B f Λα τούτο a! yav. Γ Ε Β  -f-  yav. Α ΕΓ =  i8 o °  
(z'aox. « /.) .·  ώταντω; επειόη η ενδεία A E  ίςαται ε’-  
υί τη; Γ Δ ^ i d  τοντο at ywv. Γ Ε  A -f- yav. Α ΕΔ =  
l8 o ° ..  afztp'jd xotvw; njvyamav Γ Ε Α , καί {χενει yav. 
Γ Ε Β  =  yrov. Α ΕΔ (αξ. ζ \ )  .. κατά τον αοτόν τρόπον 

*ηβελεν αΓ.οίειχδη ytov. F E A = y ti> v . ΔΕΒ. "Ωςε...
II ρ ό r a  (7 ι ς ις\

Παντός rptywvov pua; των πλενρων τ:ροίτεκ^λγ)9£ε— 
οης, *ί ι^τός yuvtse θελίΐ είναι {ΐείζων εκάτερας τών 
εντός καί απεναντίον.

ΙΙρο?εκ&ολη*9ω η ττλενρά ΒΓτου Tptyivov ΑΒ 
Tors Xiyao 3:«, yav. Α ΓΔ >  yav. Γ Β Α  καί τη; FAB.

*Χ· 4»·
Καδότι τέμνω Λχα την Α Γ πλενραν κατα τό Ε  

σημεΓον (ττρ. ό) .. ayw την B E  ενίεΓαν . .  την επεκτεί
νω, εως οί η' ΕΖ =  Β Ε  (πρ. β \ ) ayto την Ζ Γ  ειί— 
8εία·^ καί Xsyto ort η yuv. E r Z  =  yav. ΒΑ Ε·

KaOvrt εις τα τρίγωνα Β Α Ε , Γ Ζ Ε  η με'ν B E  
=  Ε Ζ , η ϋ  Α Ε = Ε Γ ,  εκ της κατα^χεοης, η* isyw v. 
Β Ε Λ =  yav. ΖΕ Γ  (ττρ. i : ') f eta τοντο και ywv. Ε Γ Ζ  
=  7ων. ΒΛ Ε (rp . ο \) . .  αλλ' η* yav. Ε Γ Δ  >  ya>v.
E i Ζ (ας. c ωςε θ-:λ:ί είναι ε'πίοης μεί£ων καί της 
ταν:η Γ*ης: της ΒΑΓ Xeyu).

Α^α-τη; όμοίας κατατκενης καί αποίίί£εως ηδελεν 
α\το3ΓΓ(5η, οτι κα: yav. Θ Γ Η = yav. A B E  ·· αλλ* η yu)V#



ΘΓΗ =y(OV. ΔΓΖ, χαθό χ ώςβ r| ywv. 
ΔΓΖ=)>·ον, ABHt χοή Αα τοντο η γων. ΕΓΔ >  

γων. ΑΒΔ, "ίΐζε . . ·  r
Π ρ ό τ' a -.9 t ς ιξ’.

Παντός τριγώνου atΑίο γωνία: ελασσόνες Αίο
Wo*V.

0 *
Καδόη at ywv. ΑΓΔ-+-y<ov. ΑΓΒ =  ι8θ° (πρ· 

ty\) σχ. .4*· Άλλ* άπείείχδη ore η ytov. ΑΓΔ >ywv* 
ΓΑΒ, xat της ΑΒΓ (πρ. t'.).· ώςε αί yt*>v. Α Γ Β +  s 
yu>v. Γ Α Β ^  ΐ8θ<\ Ώσαυ'τως xat αε ywv. ΑΓΒ -+- 
>ywv. ΓΒΑ «< ι8 θ ν *. καί τελος'καί at yo>v. ΓΔΒ-+- 
ycov. ΓΒΑ <  ι8θ*\

Π ρ ό τ α σ ή ς  c η\ >
Παντός τρ^ώνον η μείζων πλευρά την pctfova yw- 

Wav υποτείνε*.
Εις το τρίγωνον ΑΒΓ εςω η πλευρά ΑΒ >* ΔΓ 

πλευράς f τότε Xsya.on καί yu>v* ΑΓΒ >  ywv. ΓΒΑ*
σχ. 42· . . . . . .

Άπο της ΑΒ τέμνω την ΑΔ — ΑΓ (πρ· y\).* 
crya την ΓΔ ευθείαν * καί εχω ytov. ΑΔΓ =  γων. ΑΓΔ 
(πρ. ε \) .. αλλά ywv. ΓΔΑ >  ytov. ΔΒΓ (πρ. ες\).. 
ωςε καί ytov. ΑΓΔ >  ytov. ΔΒΓ, καί ετι πολλω μεί- 
ζων ταυ'της η ycov. ΑΓΒ. "Ωςε.. *

Π ό ρ ι σ μ α ,

"Ωςε παντός tpeywvou η ελάτων πλευρά την ελασ
σόνα ytovtav υποτε&εί. .  και επομένως το σκαληνόν ίχιι 
α’νίσους τάς τρεΓς γωνίας,
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Π  ρ ό τ α σ '( ς ·' tSt\
Παντός τρίγωνου η μείζων' γωνιά όποτείνέταί υζο 

της μείζονος πλευράς.
Εις το τρίγωνον Α Β Γ εςω ywv. A >  γων, Β c 

τότε λε^ω on καί η πλενρά ΓΒ  >· Α Γ πλευράς. βχ. 4-3 ·
'Αλλέως, η ίση η9ελεν thou η ε λ ά σ ε ω ν · εςω 

λοιπόν το πρώτον: ο έςιν εςω Γ Β =  ΓΑ Γ αλλά τότε 
ηθελεν είναι καί η γων. A  =  7ων· Β (πρ. ε'.)’, οπερ’ 
άντίχειται εις την όπόδεσιν. Έ<ςω το δεύτερον: ο ε<?ιν 
ίςω ΓΒ <5 ΓΑ Γ άλλα τότε ηδελεν είναι καί 7ων. A <5 
yojv. Β (πρ. ιη \) ,  οπερ άντίκειται εις την όπίΟεσιν.' 
ί ίς ε  ε'πειόη η πλευρά ΓΒ  αδυνατεί να η να: μήτε ίση, 
μήτε ε*λάσσων τ*ης πλευράς ΓΔ  c άναγχαίως $ελζι είναι 
μείζων, οπερ εζητείτο.

Π ό ρ ι σ μ α .

βΩςε είςτε τά ορθογώνια καί <*μ&\υγώνια τρίγωνα 
η υποτείνουσα πλευρά την ορθήν καί αμέλειαν γωνίαν 
είναι μείζων εκατερας των λοιπών.

Π  ρ ό τ α σ ι c. κ \
Παντός τρενώνού τό κεφάλαιον των δύο t: \vjοων

Ύ # * *
aval μεΐζον της τρίτης (α ).

(α) Ό 'ApyjtirSn; tpabtrat ότι ΐξι'λα€ιν ί!ς αξίωμα ταύ- 
TW ττην πρίτα<τρ, cfoy *42} ωρίυατο τινν t'jGitrj ypzuuriv σμ:· 
χοώτάττ.ν πασΛ tuv γραμμών τον πίρατουμίνων ιίς δύο craifict 
(opcj. y. <τηα.) , ιΓτι χαμπυλοΓν δηλονότι, ιίτι ΐνϊΐιιων και ίμ· 
πβίδνσΛ γωνίαν.
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Είς το τρίγωνον Α Β Γ , \ζγω οη.α ί πλευραί AT4 -

ΓΒ  >  ΑΒ. *χ. 4 4 ' ..............................‘ ·
Επεκτείνω την Α Γ  έως ο υ η 'Γ Δ = Γ Β  (πρ. 

καί εχω γωνίαν ΓΔΒ  =  γων. ΓΒΔ (πρ. ε '.). Άλλ* 
ή χω ν. ΑΒΔ [>  Γ Β Δ , ώς ολον μέρους*. i tx  τούτο 
S t i t t  είναι μείζων καί της ταυ'τή ίσης: τη ;Γ Δ Β .. ohiv 
η' ΑΔ είτε at Α Γ -f -T B  £> ΑΒ (πρ. t& \) .. ομοιόνη 
ηδελε λεχδη καί περί των λοιπών πλευρών, "ί2ςε. . .

Π ρ 6 τ. α σ ι ς. κα\
Έ ά ν επί της αυτής βάσεως ενός τριγώνου ο ις ζ -  

Οειοαι άλλαι ουο ευδεΓαι συμπεσωσιν εις εν. των εντός χυ
τού σημείων*, το μεν κεράλα:ον αυτών 5τέλει ειναε έλασ- 
σον τών πρώτων*. περιεξουσι ί '  όμως μεί£ονα ywviav.

’Έςωσαν α ί Α Δ , ΒΔ at csvrcpat ευδεΓαι *. τότε 
λέγω on α ί μεν Α Δ 4 -  ΒΔ <  Α Γ  4 -  Β Γ  t  πλην 
η ·γων. Δ J> γων. Γ . σχ. 45.

Επεκτείνω τη'ν Α Δ  πλευράν, εο)ς ου να συμπεση 
#ι με την Β Γ  κατά το σημεΓον E c καί ούτως έχω B E  -Η  

Ε Δ  >  ΔΒ (πρ. €&".),. προςίδημε κοινώς την ΑΔ, καί 
εχω Α Ε  +  Β Ε  >  ΑΔ 4 - ΒΔ. ’Αλλά Α Γ + Γ Ε  >  
Α Ε  (κατά την αυτήν) *, οδεν προςιΟίμενο; κοινώς την
B E , εξω Α Γ  +  Γ Ε  4 -  Ε Β : ο εςιν Α Γ  +  Β Γ >  
Α Ε  4 -  B E . 'Αλλά ίεσεικται ΑΔ 4 -  Β Δ  <  Α Ε +  
B E . 'Ώ ςε πολλώ πλέον at ΑΔ 4~ Β Δ <  Α Γ 4 -  Β Γ , 
οπερ ίηλονοτι ε?ναι το πρώτον μέρος της ττροτάσεως.

Είς το τρίγ, Β Δ Ε  η εκτός χων. Β Δ Α  >* Β Ε Δ  (πρ. 
ις ')..& ά  το%ν αυτόνλο'^ονκαί η' εκτός ycov.Β Ε Δ  > ? ω ν .  
Ε Γ Α  . , οδεν πολλώ μάλλον η yucv, Β Δ Α  >  ywv. Ε Γ Α ,
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tizc τη; ΒΓΑ* oitsp είναι το ίίϋΓίρον ρερ^ί nj5 ττρο-»

ταοεως. ";Γςε . . .
Π ρ ό τ α σ s ς χ(3\

Έκ τριών tiυ9αών, εξ ών εκάςη v i ηναι ε'λ άσσων 
τώ  κεφαλαίου τών λοιπών Ονο, να m/ςηση τις τρίγωνον· 

*Έςωσαν Λ , Β , Γ  at' δοΰεΐσαι ευθεία*. σχ, 46 . 
Γράρω την Δ Ε  ευθεΓαν , . εκ ταυτής λαρβχνω την 

pry ΔΖ =  A , την is  Ζ Η  =  Β , την 05 Η θ  =  Γ  
(πρ. είτα κεντρω ρεν τώ Ζ ,  Ααςηραπ is  τω
Δ Ζ , /ραρω κύκλον τον Δ ίΚ .. xat κεντρω’ ρεν τώ Η , 
Λαςηρατε is  τώ Η Θ , ypsrpto κύκλον τον Ι Θ .. α/ω 
τάς ευθείας Ζ Ι ,  HI f και λε/ω  οτι το τρί/ωνον Ζ ΙΗ  
είναι το ζητουρενον.

Καθότι η ρε'ν πλευρά αυ'του Ζ Ι =  Δ Ζ ,  καΟο 
ηριΑάρετρσι, η is  HI — Η Θ , ιΤιά τον αυτο'ν λο/ον..
αλλ’ η' ρίν Δ Ζ  =  Λ , η is  ΖΗ =  Β f η' is  ΗΘ =  Γ , 
εκ της κατασκευής. Ώςε το' τρίγωνον Ζ ΙΗ  συνι^άίη εκ 
τρ^ών ευθειών Γόων ρε τάς τρείς οοΟιιτας, ώς ε£ητείτο.

Π ρ ό τ α σ ι ς. κ / \
Προ; τη ίοίείση ευθεία, και τώ επ' αυτής ioSsvrc 

<τηρείω, να συςηση τις -/ώνιαν ευ5υ/ραρρον Γσην ρε την 
ίοίεΓσαν ειίνν/ραρρον.

Ι-ςω A b  η οονί'.σα cvvsta , A tosh αυτής ση- 
ρειον, και Δ Γ Ε  η ίο5εισα ευ5υ/ραρρος -/ώνια. οχ. 47· 

Έπ* τών οχ ίλών της οοθείσης /ώνιας λαροάνω ivo 
τυχόντα σηρεΓα: τα Ζ , Η . # ζινγυάύ αυτά ota τη; 
ευ9ε«α; Ζ Η .. ειτα εκ τριών ευθειών Γόων ρε' τάς τρεΓς 
ευθείας Γ Ζ , Γ Η , ΖΗ  εκτελώ τρι/ωνον το Θ Α Ι (πρ.



χ β \ ) ,  οττερ ίηλονόπ etvou ίσον με to rpiy. Ζ Γ Η  (πρ. 
V ) c χαί Aa τούτο xae η' ywv. Θ Α Ι= :ρ ω ν . Ζ Γ Η , ώς
ίζηΤίΙΤΟ.

Π ρ 6 τ  α σ ι ς. κσ\
Έ α ν  Αίσ τρίγωνα εχωσι ra ; Αίο πλευράς ίσας ταΓς 

σνσί πλευρά*;: εκατεραν εχατζρα c το ο' εν εχει μειζονα 
την υπο των ίσων πλευρών περ*εχομένην ywvtav c εξεε 
μείζονα καί την βασίν,

Ε:ς τα τρίγωνα Α Β Γ , Δ Ε Ζ  εςωσαν ΑΒ =  Δ Ε ,  
καί Α Γ =  ΔΖ f η' σε γων. Α γων. ΕΔ Ζ c τοτ* 
Χίγω ο τι καί η ΒΓ ΕΖ . σχ. 4 8 .

ΙΙρος τη ΕΔ ευθεία καί τώ in' αυτής σημείω Δ  
συνιςημε ytov. Ε Δ Η  =  γων. Α  (πρ, κ / . ) .. εκτελώ 
την πλευράν ΔΗ =  ΔΖ =  Α Γ Γ καί όντως η Ε Η =  
Β Γ  (πρ. Α .).

’Όντος λοιπον υτοσκελονς τον τριγώνου Ζ Δ Η , η 
γων. ΔΗ Ζ =  ywv. Δ Ζ Η . .  άλλ 'η 'yo>v. E Z H  J>- yorv. 
Δ Ζ Η , χαΟο ολον Γ Αα τοοτο γων, E Z H  ywv. ΔΗΖ 

*/ων. ΕΓΙΖ."ϋςε ουσης της γων. E Z H  [ >  yo>v. Ε Η Ζ , 
θελει είναι καί η πλευρά ΕΗ  [ > Έ Ζ  (πρ. ιη \) . .  άλλ* 
εκ της κατασκευής η Ε Η  =  B F r  ώ ςεκαί η Β Γ  ^
Ε Ζ , οπερ ε ζητείτο.

Π ρ ο τ α σ ι ς. κε'.
*Εαν Αίο τρίγωνα ϊ'/ωσι τας εΓυο πλευράς Γσας ταΐς 

δυσί πλευραίς: εχατεραν εκατερα, το <Γ εν ΐχζι μείζονα 
την βασιν  ̂ εζ« μειζονα και τη'ν oVo των ίσων πλευρών 
περίεχομενην γωνίαν.

Ε ίςτά  τρίγωνα Α Β Γ , Δ Ε Ζ  ίσωσαν Λ Β =  Δ Ε ,



*su ΑΓ =  Δ Ζ , xa? η Β Γ  £> Ε Ζ  ? tors λ ί/ω  οτε xc& 

η yt*>v« A y> y *>v. Ζ Δ Ε . σχ. 48·
'Αλλέως, θέλει ctvae η ίση, η ελα ίω ν . ”Ε ς »  

lotzov α η ytov. A =  yeov. Z 'A EC τότε θελεε είναι 
*αί to rpty. Λ ΒΓ =  rpev. Δ Ε Ζ , καί 'η ΒΓ =  ΔΖ 
(re. ο ), or.ίο avrexserav εις την ύ ziOzm'J. Έ ς ω  (3' η 
yrov. A < t  ywv. Ζ Δ Ε Γ τότε καί η 'Β Γ EZ (up.· xi*),
οπερ άντέκειται εί; την υποδεσιν. *Ήςε ρη' ουσα η ρων. A 
ούτε ίση, ούτε ε λ α ίω ν  της yew .'Ζ Δ Ε , εξ* ανα^κης 
πρέπει νά η ναι ρεέζων, οπερ καί έζητεΓτο,

II ρ ό τ a <r e ς. κ ς \
Έ άν ουο tptywva εχωσιν IVας τάς cvo γωνίας καί 

την (Χίαν πλευράν, ητο: την προς ταΐς ioae; ycovca's, η 
την υποτείνουσαν την ρέαν τών ίσο)ν ycovewv  ̂ ίσην έ£συ- 
ce κα? την τρέτην γωνίαν καί τάς λοίπάς πλευράς προς 
άλληλας.

Είς τά τρέρωνα ΑΒΓ, Δ Ε Ζ  ες^σαν γων. A =  yovv. 
Δ, καί yMv. Β =■ yoov. Ε , καί ρέα πλευρά ίση ρ»α πλευ
ρά: τοντέςιν είτε η* προς ταΓς ίταις yomat; ώς η ΑΒ 
=  ΔΕ< είτε η* υποτείνουσα ρέαν τών ίσων γ ωνιών, ώς 
ηΓ Β Γ c=  E Z  t  τότε \*γω ore καί το τρίγωνον Α Β Γ =
ιριγ. ΔΕΖ. σχ. 49*

α . Εςω η* πλευρά ΑΒ =  Δ Ε , ουσης οηλ. καί 
της ρέν γων. A =  γων. Δ ,  της i t  γων. Β =  γων. 
Ε. Επιτέδηρί την ΔΕ επί την ΑΒ , καί κάδο Γσαι εχεε 
να' ε^αρροση ρε αυτήν (α£. (Γ). Ά λ λ ' έπειάηκαί η ρέν 
j ων. A =  ywv. Δ , η ο*' ya>v. Β =  ywv. Ε f cea 
w ire  η ρέν πλευρά ΔΖ έχει νάέ<ρρρόση ρέ την ΑΓ c η



άε Ε Ζ  με τηνΒ Γ* χαί Επομένως καί η συμπταχτι; αο- 
τών Ζ με την σιίμπτωοίν εκείνων Γ ,  * αλλέως. .  ο ε'ςιν 
αν το οημείον Ζ  πεσηταί εξω του σημείον Γ  <. τότε οίτε 
at Δ Ζ , Ε Ζ  ε'^αρμοσονσί με τάς Α Γ , Β Γ : ο ε'ςίν οοτε 
η ^ων. A =  ywv. Δ , οίτεη^ων. Β =  ywv. Ε , οπερ 
ειναί εναντίον τη; υζοΰέσζως. "Ωςε καί τ«3 οημείον Ζ  
ε^αρμόσεί με' τόσημεΓον Γ Γ καί ούτως η ya>v. Γ  =  ywy. 
Z c κα: η Α Γ  =  Δ Ζ , καί η Β Γ  =  Ε Ζ ,  or,ip ε'ζη- 
τείτο.

β \  Έ ς ω  η Β Γ  =  Ε Ζ :  αΓοποτείνοοσαί όηλονότε 
μιαν το?ν ίσων ycovtuw, &αμενον<χών εν ταντω Γης μεν
yo>v. A =  ywv.· Δ ^  τη; οε γων. B =  ya)v. E c τότε 
θέλε: είναι καί η ΑΒ =  Δ Ε .

Ε ίθε  καί οέν etvat η ΑΒ =  Δ Ε Γ εςωθατέρα αυ
τών μείξων, καί εςω η Δ Ε  £> Α Β .. τότε λαμόάνων. 
τηναΕ  =  ΑΒ (;:ρ. / . )  εχω εί; τα τρίγωνα Ζ α Ε , Γ Α Β  
την μεν α Ε =  ΑΒ, εκ τη; κατασχέτης, την ο ί Ε Ζ  =  Β Γ , 
καί την γων. E  =  yu>v. Β ,  εξ υζοθεσεως.. ως* καί νί 
?ων. ΖαΕ =  ycav. ΓΑ Β  (rp. ί \ ) .  Ά λ λ ' η* ywv. Ζ αΕ  
ytov. ΖΔα (τ:ρ. ί ς \ ) ? Αά τοότο η^ων. ΖαΕ  j>ya)v. Γ Α Β : 
καί ϊση όηλονόπ καί άνισος. "Ωςε η Δ Ε  $ιν είναι μείζων 
τη; Α Β  c καί εττομενω; το rpty. ΔΕζ =  Α Β Γ  , οζερ 
«'ζητείτο.

Π ρ ο τ α σ ι ς ,  κ ζ \
Έ άν ευθεία ε'μπίπτονσα επί ο Jo εάθείας, ποίη τάς 

εναλλάξ γωνίας εσάς άλληλαί; c παράλληλοί θελονσιν etr  
vat άλληλαί; at εύθεϊαι.

Έ ς ω  ΑΒ η εν9είκ η* εμπίπτουοα, καί Γ Δ , Ε Ζ
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*y  ας περ εμπίπτει, καί vj γων. ΓΗΒ == γων. ΑΘΖ c tors 
Χ;γω ort καί Γ Δ , E Z  ctvat παράλληλοί, <7χ. 5θ .

Ε:οε καί <?έν είνα'^ επεκτείνόμεναι θέλουοι συαζί-  , 
cot από τον ένο; μέρους (άξί. ι α ά ς  συρζίσωσι λοί- 
ncv ε:ς :ό σημεΓονΙ, οΊςε νά εχτελε^τίη τρίγωνον το Α Θ Ι. 
Α*λλά τότε η έκτος γων. Γ Η Θ  J> γων. ΗΘΙ (πρ. eg.), 
vj w οηλονόπ όπετεδη ίση, οπερ είναι ατοπονc ώςε at 
εάδεΓαι Γ Δ ,  Ε Ζ  ον συμπεοοίνται t  καί Λά τούτο καί 
παράλληλοί (άξ. η \) .  "Ω ςε. . .

1 ! ρ ό τ α  < τ ί ς  κη\
Έ άν iuOilcc ειιζίτττουσα επί coo ευθείας, nonj η rot 

την εκτός γωνίαν cbjv με τη'ν εντός καί άπεναντίον καί 
επί τά αυτά μέρη, η τάς ε’ντός καί επί τά αυτά μέρη 
tea; μέ ο Jo ορδάς c παράλληλοί θε'λοοσιν είναι άλληλαις 
at εάδείαι.

Έ ςω  ουοΓν θάτερον: η rot η γων. ΑΗΔ =  γων. 
Α Θ Ζ , η αί γων. ΔΗΘ +  γων. Η Θ Ζ =  ιδ ο °   ̂ τότε 
λέγω ore χαί at ευδείαι Γ Δ , Ε Ζ  είναι παράλληλοι α λ -  * 
λη'λαις. c / .  5 θ.

α . Έ ς ω  rj γων. Α Η Δ =  γων. A 0 Z c άλλα καί 
η' γων. ΑΗΔ =  γων. Γ Η Β , κάδο κατά κορυφήν.. ωςε 
Υ) γων. ΓΗΒ =  γων. Α Θ Ζ (άς. α ') ,  αίτινες. ίηλονότι 
είναι εναλλάξ, *ί2ςε η ΓΔ  παράλληλος μέ την Ε Ζ

(« ? ·  * 0 ·
{3\ Έςω<ταν αί γων. ΔΗΘ γων. ΖΘ Η  =  

ΐ 8ο °*  άλλ' at γων. ΘΗΔ -f- γων. Θ Η Γ = ι 8ο° 
( - ? .  ι γ ) ? ωςε η γων. ΖΘ Η  =  γων, Θ Η Γ (α’ξ. Ο *



«ιτινες ίηλονότι tm i  ε’ναλλάξ. "ίΐςε η* Γ Δ  παράλληλος 

με την Ε Ζ  (πρ. κ ξ \) . "β$ε · · ·

Π ρ 6 τ α σ ι ς. χ θ \

Ή  επί τάς παραλλήλους ευθείας εμπίπεουσα ευ- 
δεία, ποιεί τάςτε εναλλάξ ywvfog ίσας άλληλαις, χαί 
την έκτος ίοην με την ε’ντός καί απεναντίον χαί επί τοί 
αυτά μέρη, καί τάς εντός καί επί τά αυτά μέρη Γσας με 
δυο ορδάς*

Έ ςω σαν at Γ Δ , Ε Ζ  παράλληλο* άλληλαις c τότε 
λέ?ω α \ οπη^ονΛ Γ Η Θ = ^ ω ν . Η Θ Ζ Γβ#· ο« η yu>v. 
Α Η Δ == ywv. A 0 Z c y \ on at ywv, ΔΗ Θ  -f-ycav. 
Η Θ Ζ = ι 8 θ ϋ σχ. 5 ΐ ·

Το γ \  Ουσών λοιπόν παραλλήλων τιονΓΔ, Ε Ζ ,  αν 
δεν ηναι η' yoov. Δ Η Θ -f-ytov Η Θ Ζ = ΐ 8 θ %  τότε 
at εοδείαι Γ Δ , Ε Ζ  επεκτεινομεναι προς τό μέρος Δ ,  Ζ  
θέλουσι συμπέσοι εις εν σημείον (άξ. ία ) :  ο έςι ίεν 
είναι παράλληλοί, οπερ είναι εναντίον της όποδέσεως·

^ Τό α'. Ο όσων λοιπόν των γων, ΔΗΘ ·+- ycov. Η Θ Ζ  
=  ι 8 θ ° ,  είναι έν ταυτω καί α ί ytov. Θ Η Δ + τ ω ν .

' Θ Η Γ  =  ι 8 θ °  (πρ. ιγ )  t  ίιά  τούτο ywv. Η Θ Ζ =yc*>v. 
Θ Η Γ (άξ. ζ ') ,  αίτινες όηλονότι είναι εναλλάξ.

Τό. β'. Έπειοη λοιπόν η 7ων. Θ Η Γ =  7ων. 
Η Θ Ζ  ,. καί η 7ων. Θ Η Γ = 7ων ΑΗΔ, καδό κατά κο
ρυφήν t Αά τοντο καί ywv. Α Η Δ  == yo)V, Η Θ Ζ , ό έςιν 
η εκτός ίοη μέ την ενεός καί άπενανιίον χαί επί τά αότά 
μέρη. "Ω ςε. . .
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II ρ £. τ α σ t  ς. λ'. ;
Ac παράλληλοί ρε ρίαν τρίτην ευθείαν, είναι καί 

προς άλλη λα; παράλληλοί.
Έςωσαν at Α Β , ΓΔ παράλληλο: ρε τη'ν E Z t 

κοχζ λε/u) οτι eivat καί προς α'λληλας* παράλληλοί, 
σ/. 52 .
, Καΰόπ αρω την ΗΘ ε Jflsfav επί τάς τρεΓςευδείας., 
καί επειδή, έξ άποΟέσεως, η* ΑΒ είναι παράλληλος μ£ 
την Ε Ζ  ς .δ ιά  τοίχο εξω γων. ΙΙΙΒ . =  γων. I IΚ Ζ  
(πρ. κ$\) .. &ά τον αντο'ν λόγον και ?ων. Η Κ Ζ =  
ywv Η Λ Δ ^ οΰιν γων. HIB =  ycdv. Η Α Δ  (άξ. a . ) , ,  
ώςε ηΓ ΑΒ παράλληλος ρε την Γ Δ  (πρ. χη ') , οπερ 
ίζητείτο.

Π ρ ο τ α σ e ς. λα'.
Δ'ά τον οο8?ντο; σηρείον νά αξη τις παράλληλον 

ρ ί τη'ν οοδείσαν ευ9ε?αν.
Έ ςω  α τό άοδέν σηρεΓον, καί ΑΒ η' δοθεϊαα ευ- 

δεία. σχ. 53 .
Λαρ^άνω τυχόν σηρεΓον επί της Α Β , ο)ς το Γ . .  

άγω την αΓ ευθείαν.. εϊτα προς τώ σηρείω α της Γα 
ευθείας συνίςηρι ytovtav την Γ α Δ =  yon/. αΓΒ (πρ .κ /), 
αίπνες ίηλονότι είναι καί εναλλάξ. "Ωςε η* Δ Ε , ηπς
ηχδη άιά του άοδεντος σηρείονα, είναι παράλληλος ρε 
την άοδεΓσαν ευθείαν ΑΒ (πρ. κ(3\), ώς εζψειχο.

Π ρ ο τ a ο ( ς. λβ\
Παντός τριγώνου ρέας των πλευρών προσεκ£λη$εί- 

σης, η έκτος γωνία είναι ίση ρέ τάς δυο απέναντι έσω-
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τεοικάς.. ώ ' β ί  τρεΓς yuvlatitavτ$ς τριγώνου that και 
με δυο όρδάς (<*). t- ·

Προσεχόαλλω την πλευράν Β Γ  toy τριγώνου Α Β Γγ 
και \ίγω  δη  η γων. Α ΓΔ =  ̂ ων. Β Δ Γ  -f-ycov. Α β 1 \  
καί οτι αίτρε& αυτού γω νία ι=  ΐβ ο * ;  σχ. 54*

Διά του σημείου A  ayo> την Ε Ζ  παράλληλον μ ί  
την Β Γ .. τότε αίτρεις γων. Γ Α Ζ  -J- ΒΑ Ρ-+- Β Α Ε  =  
2 X g o u (πρ. ty \) . .  άλλ 'η ' μεν ytov. B A E  =  ŷ )V. 
Α Β Γ , η δε γων. Γ Α Ζ = γ ω ν *  Α ΓΒ  (πρ. x ^ \ ) c ώςε 
at τρεΓς γωνία: του τριγώνου Α Β Γ =  2X go°.

β \ Ac δυο γωνίαι A FB +  γων. Α ΓΔ =  2 X  g o °  
(πρ. t y \ ) .. αλλά δίδειχται on παντός τριγώνου αΐ τρεις 
γωνίαι =  2 X g o °  ( « · ) . .  ώςε η* γων. Α ΓΔ  =  γων· 
ΓΒΑ - f -γων. ΓΑ Β. *Ώςε. . *

 ̂ *
% Π ό ρ ι σ μ α ·

α*. 'Ώςε Παντός τριγώνου τό χε^άλαιον των ίυο 
« γωνιών είναι ^ 7ΐ 8 θ ° .  *

β \ Τά χειράλαια των τριών yωνιών πάντων των τρι
γώνων είναι ίσα προς οίλληλα.

γ \  "Ωςε αν δύο τρίγωνα εχωσι ταςουο γωνίας ίσα; 
τά:ς ουσί γωνία:;, είτε εχατεραν εχατ/ρα, είτε όμου?

(α) Πυθαγόρας λίγιτοι ό εφίυρίττς. ταυτης της προτα'- 
σίως. *Η ωραχότης λοχπο». ιί μεγάλη χρπ«ς9 καί τα πολύτιμα 
ταίτπςττΓς προτάσίνς ααρτυρουσχ τό, οποίος πν ό ταν?τ>; γι»- 
ντίτωο. χαί όποιου τοάς ΐς**ρουπο οι ήίΐυριτα! τ^ς ,γίωμίτρίας 
ArjryxTiOx!

3
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ίξουα χαχ ττ,ν ψ φ  τη τρίτη «την. Οί-’τω; εις χ ς \
τ.ώτασιν ?χοντ« ra οοΟΐντοχ ο ίο ο ίο ίσα; γωνίας,,
* <* · . '  . . .«να: xoa ισογώνια.

ο . "Αν δύο τρίγωνα εχωσι την μίαν γωνίαν ϊσην t  
ίξουσι καί τα κεφάλαια των λοιπών δύο ίσα ττρο; άλληλα* 

ι .  Παν ορθογώνιον καί αμβλυγώνιον τρίγωνον έχε: 
οξείας εκατερας τάς λσεπας δυο γωνίας.

Των μεν ορθογωνίων τριγώνων το χεγαλαίον 
των cvo οξειών γωνιών =  g o Q, των 5έ αμβλειών

<  9 °° ·
ζ \  Έαν τα ορθογώνια τρίγωνα ή να: καί ισοσκελή^ 

τότε εχατερα των οξε:ών ywvto3v-=4£>0· Καί αν θατε- 
ρα των οξειών εις αύτα γωνιών =  4 5 %  τότε ταύτα 
θίλονσιν εΓνα: χα: ισοσκελή.

η .  Των ίσοΓ.λενρων τριγώνων ε'χα'ςη γωνία =  
6θ ° .. καί αν ίχαςη γωνία ενός τριγώνου =  6θ %  
τοντο θέλει είναι καί ισόπλευρον.

θ ', "Sirs δύναταίτις να διαίρεση τριχώς μίαν ευ
θείαν γωνίαν. Καδόπ εςω η ywv. Β Α Γ  =  0 0 ° (σχ. 
5 5 )  ,. τότε επί της Α Γ  ευδείας συνίςημι τρίγωνον 
ισόπλευρον τό Α Γ Δ  (πρ. α \ )  ,. τέμνω δίχα την ^ων.
Δ Α Γ  (πρ, θ '. )  .. καί ούτως εχω γων. Ε Α Γ  =  γων* 
ΕΑΔ =  γων. ΔΑΒ =  3ο°.

«\ "Αν εις τα ισοσκελή τρίγωνα ρνωσδη μία γω
νία ̂  ^νωσδησονται καί αί λοιπαί.. διότι αί μεν τρεις 
=  ΐ 8θ %  αί δε δύο ίσα: αλληλαις.

ια. "Αν πλήθος ενδείων χαταταχδώσιν αγ ενός ση- 
μείου επί μιας ευθείας c η ελαχίςη θελε: είνα: η κάδε-
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τος, Οντως από του σημείου Α  (σχ, 5 6 .)  ayo> επί τη; 
Β Γ  .ευθεία; τας Α Δ , Α Θ , Α Ε , Α Ζ , κτξ, εξ ων η 
Α Θ  εςω κα'θετος. *Οντων λοιπόν ορδο/.ωνίων τφν τρι
γώνων Α Θ Ε ,  Α Θ Ζ , κτξ. η" Α Θ  είναι ελάσσων καί 
τη; Α Ε , καί της Α Ζ , κτξ. (πρ. ι θ \ ) ,  ώ; οντης της 
ορδής μείζονος ανασών των <£«ων.

C|3P· "Ωςε από του αυτού σημείου αά την αν:ην ευ- 
ϋεϊαν είναι αόννατον να καταχΟώσι δύο κάδετοί. Καθότι 
τότε ήθελε σνςηθη τρίγωνον συνίχον δύο ορθά; γωνίας: 
ο ζςι τας τρείς μείζονα; των ΐ8 θ ° ,  οπερ είναι αδύνατον, 

ιγ \ Παντός τετράπλευρου εύΟυγρδμμου σχήματος 
το κεφάλαιον των τεσσάρων γωνιών είναι ίσον μ ί τεσσα- 
ρρ; ορδας? είτε =  2 χ  ι 8 θ ° .  Καθότι εςω το τραπε
ζών Α Β ΓΔ  (σχ. 5 7 ) . .  την Aayiiviov Α Γ *  καί 
εχω δύο τρίγωνα ϊσα με το τραπεζών^ καί επομένως at 
εξ των τριγώνων γωνίαι είναι ϊσαι με τα'ς τεσσαρας του 
τετραπλενρου ♦. Άλλ* αί εξ yo>viat των Λίο τριγώνων 
είναι ϊσαι με τίσσαρα; ορθά; Γ ώςε καί αί τεσσαρες του 
τετράπλευρου Α Β ΓΔ =  2 Χ  ι 8 θ α .. τοντο αυτό ήθελε 
λεχδη και περί του τετράγωνον, καί ρόμβον, καί ρομ- 
(ϊογ.δου;: ο εςι παντός παραλληλόγραμμόν.

ιί*. "Ωςε παντός εύύυγράμμον σχήματος το χεφά- 
λαιον των ε’ντος ycovicSv είναι ίσον με' τόσα ζενχη ορθών 
γωνιών, οσας πλενράς εχει άποθεσει ίνο. Οντω το μεν 
τετράπλευρου Α Β Γ Δ  (σχ. 5 y )  εχον τίσσαρα; πλευράς 
εχεικαι τοκεφάλαιον των τεσσάρων ywwwvt= 4  X  ι8 θ  * 
—  2 χ ΐ 8 θ °  =  α χ  ι 8 ° . .  Εις δε το εζάγωνον 
Α Β Γ Δ Ε Ζ  (σχ. 5 8 )  από τίνος τνχόντος σημείου των εν-

3 *
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τός, ώς του Η ,  α/ω ευθείας ζις ε'κάςην των γωνιών  ̂
χαι έχω εξ τρίγωνα, ώνπερ βί γωνίαι είναι Γσαι ρ ί εξ 
ζ.;υγη, χ?τε =  6 χ  ΐ8 θ ° .  Έ πειίη  ορως χα? ταυτα τά 
ϊξ  τρίγωνα περιέχουσιν οχι ρόνον τάς εξ γωνίας του εξα- 
γώνου* αλλά χαι ετι τε'σσαρας, τάς στερ? τό σηρειον Η  
(ττόρ. β \ προ. ιγ \)  Γ τουτου ενεκεν sty λ: ανάγκη να άφαι- 
ρεθώσιν εξ αυτών ουο ζεύγη f καί ουτω το κε^ράλαιον τών 
γωνιών του εξαγώνου Δ Β Γ Δ Ε Ζ  θέλει είναι =  6 χ  18 θ °  
—  2 X  ΐ8 θ °  =  4 Χ  ΐ8 θ ° .  *ί?<ςε αν αι εντός γωνίαι 
του πολυγώνου ηναι =  co , ως εις τον κύκλον t  τότε, 
όνοράζων Θ την φθην γωνίαν, ϊξ ω  όιά κεράλαιον 
τών γωνιών του κυκλου =  2 co Θ —  4 Θ. "Ωςε 

ε'κάςη γωνία ε'σωτερικη του κυκλου =  2 °° Θ —* ■* ®

=  2 0  —  2 . .
CO

ιε\ Παντός ευθυγράρρου σχηρατος το κεφάλαιον 
τών εκτός γωνιών είναι ίσον ρε τε’σσαρας όρθάς. Καθότι 
επειόη αί εντός ρετά τών ε’κτός γωνιών είναι ουόέν άλ
λο, η ίυοε'ςρεξης γωνίαι, αΓτινες οηλονότι είναι ίσαι ρε 
εν ζευγάς ορθών (πρ* ιγ \ )  .. καί ο άριΘρός τών εφεξής 
γωνιών εις παν ευθυγραρρον είναι τοσουτος, οσαι αίπλευ- 
ραί α υ τ ο υ κ α ί  τό κεφάλαιον μόνον τών εντός γωνιών 
είναι ίσον ρε τόσα ζεύγη ορθών γωνιών, οσας πλευράς 
έχει τό ευθυγραρρον σχηρα άποθέσει ίυο (πόρ. ιά \)Γ 
του ενεχεν ρίνουσιν at εκτός γωνίαι παντός ευ3υγράρρου 
σχηρατος, ίοαι ρε όυο ζεύγη ορδών γωνιών, είτε =  
2 χ ι δ < ν \

"ίίςε τό χεφάλαιον τών εκτός γωνιών «νός τριγώνου



είναι ίσον με το κεράλαιον των έκτο; γωνιών ενός χιλιο- 
Τράμμοι; .. πράγμα παράίοξον!

Π ρ ό τ α σ ή ς . ·  λ / .
At εόδειαι at επί τά αυτά μέρη εταζευγνύουσαι ευ

θείας Γσας καί παραλλήλου;, είναι καί αυται ίσαι τε καί 
παράλληλοι.• S

Έ ς ω  η* ΑΒ =  Γ Δ , καί παράλληλο; με αυτήν^ 
τότε λέγω on αν συξευξη τις τά προς το' αυτό μέρος ση- 
μεΓα: τά Α , Γ  καί τά Β , Δ* η Δ Γ  =  Β Δ  καί 
παράλληλος μέ αυ'την. σχ. 5$.

"Αγω την διαγώνιον Α ΔΓ καί εχω γωνίαν Α Δ Γ  == 
ywv. ΔΑ Β (πρ. κ9,\), κα9ό εναλλάξ.. άλλ' έξ υποΟί- 
σεως η* ΑΒ =  Γ Δ  , καί η ΑΔ κοινή r ώςε καί η βά- 
οις Α Γ  =  ΒΔ (πρ, ί \ ) .  Ά λ λ ' εν ταυτώ είναι καί η 
γ.ον. Δ Α Γ  =  γων. Α ΔΒ , αιτινες ίηλονότι είναι εναλ
λ ά ξ  ώςε at Α Γ , ΒΔ είναι καί παράλληλοι, οπερ 
ε'ξητειτο.
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Π ό ρ ι σ μ α .

*Ώςε καί έξ εναντίας, αν εις ϊν τετοάπλευρον αί 
ά π εναντίον πλευραί ηναι*ίσαι άλληλαις  ̂ τούτο θέλει είναι 
παραλληλόγραμμον. Καθότι τά τρίγωνα ΑΔΓ, ΑΒΔ εχοντα 
τάς πλευράς ίσα;, ε;χάςην έκάςη  ̂ εξουοι καί τάς γωνίας 
ώταυτως (πρ. η\), αιτινες ίηλονότι είναι εναλλάξ, όιο καί 
παραλληλόγραμμον τό ΑΓΔΒ.
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Π  ρ ό τ α σ ί 5 λ ί '.
Των παραλληλογράμμων χωρίων αΓ απεναντίον 

πλευρά? κα? γωνίαι είναι ΐτα ι αλληλαις, κα? η itaywvto* 
ίεχοτομεε' αυτά·

Έ ς ω  παραλληλόγραμμον τό Α ΓΔΒμετα' τής &α- 
y(0νίου ΑΔ. σχ. 5g«

Ή  $ιαγώνιος ΑΔ εμπίπτουνα με'ν εις τα ς  παΛαλ- 
λήλους ΑΒ, Γ Δ , ποιεί τα'ς ενα λλά ξ  γωνίας ίσας, είτε την 
χων. Α Δ Γ Γ =  χων. ΔΑΒ έμπίπτουσα ί '  εις τα'ς παραλ
λήλους Α Γ , Β Δ , ποεεε την ytov. Α ΔΒ =  χων. ΔΛ Γ 
(πρ. κ θ ')  .. ώςε τό τρίγωνον Α Δ Γ =  tpey. ΑΔΒ , ώς 
εχοντα όυο γωνίας Γσας, εκατέραν έκατερα, καε μιαν πλευ
ράν : την ΑΔ την προς ταΓς ίσακς γωνίαις κοινήν (πρ. 
κ ς \) .  'Ώςε τό παραλληλόγραμμον Α ΓΔ Β  όίχοτετμηταε 
υπό της διαγώνιου Α Δ. 'Όμορον τβ ηΰελεν άποίε ιχ θ η  
κα! άν η* Β Γ ην διαγώνιος, οπερ είναι τό β’ μέρος τής 
προτάσεως.

"Α ν  λοιπόν καί τό μεν τρίχ. Α ΔΓ = τ ρ ι γ . ΑΔΒ, 
τό ίε  τρίχ. ΓΑ Β  =  τριχ. ΓΔΒ^όηλον on η' μεν Α Β —  
Γ Δ ,  ή is  Α Γ  =  Β Δ , κα? on η' με'ν χων. Α ΒΔ =
χων. Α Γ Δ : ο εςιν αι άπεναντίον πλευρά? κα? γωνίαι των 
παραλληλόγραμμων είναι ΐσ α ι^  η ίέ  yo)V. Γ Λ Β — yoov. 
ΓΔ Β , οπερ είναι το πρώτον μέρος τής προτάσεως.

Π ό ρ ι σ μ α  α' .

*Ώγλ αν η* μία γωνία ενός παραλληλoyράμμoυ είναι 
όρθη\ κα? at λοιπά! ορθά! θελουσιν είνα ι: ο εςι θελει 
είναε ορθογώνιον (ορω. ιε’). ΚαΘόπ επειίη' κα! το κεφα
λαίου των τεσσάρων ywveorv των τετράπλευρω ν είναι ίσον



p i τεσσαρας ορδας (πόρ. ι γ . προ. λ[3').. καί είςτά παραλ- 
ληλό/ραρρα at α’π εναντίον γωνίαι είναι ϊσαι άλληλα^ ίή -  
λον οτί της ρ^ας οίίσης ορδής, εκάςη ο’ρδη θελει ε?ναι· 

II ο ρ t σ ρ  α β \
As* διαγώνιοι τέρνονσ: Λχα άλληλας. Κοδοπ ε’πει- 

£?η είς τά τρίγωνα Α Ε Γ  , Β Ε Δ  η ρεν ycov. Ε Α Γ  =  
ycov. Ε Δ Β , η i s  γων. Ε Γ Α  =  ycov. ΕΒ Δ , κάδο' εναλ
λάξ (rep. κθ’) ,  καί η Α Γ  =  Β Δ , ο)ς απεναντίον πλεν- 
ραί ενός παραλληλο^ραρρον  ̂ Λα τοντο καί η Α Ε  =  
Ε Δ  (πρ. κ ς \)  : ο ε<̂ εν η ΑΔ Λχα τετρητα: κατά το Ε  
νπο' της ΒΓ. w0 9  εν αν το παράλληλο ypappov η vac καί 
τετρά^ωνον^ τότε τα τεσσαρα τρη'ρατα θελονσιν είναδ 
ίσα αλληλοις.

II ρ ο τ a <7 t ς. λε'.
Τα παραλληλο^ραρρα τα επικείρενα επί της αν— 

της βασεως καί ρεταξν των αυτών παραλλήλων, είναι 
ίσα προς αλληλα.

Έ ς ω  η Δ Ε  παράλληλος ρε' την ΑΒ f το'τε λέ^ω 
ore το παραλ. Α Β Γ Δ  =  παραλ. Α Β ΕΖ. <?χ, 6 θ .

Καθότι εις τα' τρίγωνα Δ Α Ζ , Γ Β Ε  η piv ywv. 
AZA =  ycdV. Γ Ε Β  , η is  ycov. Α Δ Γ —  ycov. Β Γ Ζ , 
ώς έκτο'ς καί εντός, καί η" Α Δ =  Β Γ ,  ώς άπεναντίον 
πλενραί ε'νο'ς παραλληλο^ραρρον.. ώςε το τρί^. ΔΑΖ 
—  τρίγ. Γ Β Ε (π ρ . κ ς ) .  Τώρα άφαιρώ κοινώς το τρίγω
νον Γ Η Ζ , καί poc ρενει τραπεζών ΓΗ Α Δ  =  τραπ. 
Ζ Η Β Ε .. προςίθημι χοινως το τρίγωνον Η Α Β ^ καί ροε 
γενναται το παραλ. Α Β Γ Δ =  παραλ. Α Β ΕΖ (αξ. ς ')9 
ίΤ ς ε . . .
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Π ρ ό τ α <τ ι ς. λ ς \
Τά παραλληλόγραμμα τα επικείμενα επί ίσων βά- 

σ««ν και μεταξύ των αυτών παραλλήλων, είναι ίσα πρας 
άλληλα,

*Εςω η ΔΗ παράλληλο; p i την Α Ζ , χα: η ΑΒ 
=  EZf τότε λε^ωοτι-τταραλ. Α ΒΓΔ =  παραλ.ΕΖΗΘ. 

σχ. 6 ι .
Καθότι επιιίη ', εξ ύποβεσεως , η Α Β  =  Ε Ζ  =  

0 H f αν αξο τάς Α Θ , Β Η , το ΑΒΗΘ θελει είναι 
καί παραλληλόγραμμον (πρ. λ / ) ,  καί ϊσον μέ το'ΑΒΓΔ 
(πρ. λ ε )  . αλλ* είναι εν ταντώ ίσον και p i  τό ΕΖΗ Θ  , 
ώς επικείμενον επι της αυτής βάσεως της Θ ΙΙ p i αυτά. 
$Λςε παραλ. Λ Β Γ Δ = π α ρ α λ . Ε Ζ Η Θ , οπερ έξητεΓτο.

Π ρ 6 τ α σ ι ς. λ ξ \
Τα τρίγωνα τα επικείμενα επί της αυτής βάσεως 

καί μεταξύ τών αυτών παραλλήλων, είναι ίσα προς άλ
ληλα.

Έ ςω  η Γ Ε  παράλληλος με την ΑΒ c τότε λε^ω , 
ori το' rpc/. ΑΔΒ =  tpiy. Α Γ Β . σχ. 6 2 .

'Από τού σημείου Β α*/ω την μεν ΒΖ παράλλη
λον p i την Α Γ , την t i  B E  παράλληλον pc την ΑΔ ς 
καί ίχ:ο παραλ. Α Β ΖΓ =  παραλ. ΛΒΕΔ (πρ. λε*).
Α λλα τά τρίνωνα Α Δ Β , ΑΓΒ είναι ημύτεα αυτών 
(*?· λ ο \ ) Γ ώςε είναι Γσα καί προς άλληλα (άξ. y ) .

Π ρ ό τ α η ι ς, λη#.
Τά Tpiyova τά ε’πικείμοα επί ίσων βάσεων καί 

μεταξύ τών crJriv παραλλ^ω ν, είνα: ίσα πρός άλληλα.



. *Έςω η μεν ΔΗ  παράλληλος μέ την Α Ζ , η ί ί  
Ε Ζ  =  A $ t τότε λίγιο οτι το τρίχ. Α Β Γ  =  τριχ. 
Ε Ζ Η . σχ. 6 J .

"Αγω την με'ν ΑΔ παράλληλον με' την Β Γ ,  την 
cc Ε Θ  με την Z H t  χαί έχω παραλ. Α Β ΓΔ  =  παραλ* 
Ε Ζ Η Θ  (πρ. λ ς \ ) .  Άλλο? τα τρι^. Α Β Γ , ΕΖΗ  είναι 
ημίθεα αυτών (πρ. λ ε \)  t  ώςε είναι χαι προ'ς άλλη λα Γσα

( ά ξ .  / . ) .  " % ε· · · *
Π ρ 6 τ α σ ι ς. λδ\

Τα tea rptywva τά ε'πιχείμενα επί της αυ'της βάσεως 
χα! προς το a Jr ο μέρος, χεΓνται μετα£υ' των αυτών πα
ραλλήλων.

Έ ς ω  το τρίχ. A B r  =  Tpiy. Α ΒΔ, επικείμενα α μ - 
Φοτίρα ε'πι τη; αυτής ΑΒ βάσεως Γ τογϊ λέχω on η Γ Δ  
είναι πα άλληλος με την ΑΒ. σχ. 64*

Είδε xat ί ίν  είναιf ίυναμαι να' ά£ω μίαν άλλην 
ενδεΓαν παράλληλον με' την Α Β , xa? εςω η Γ Ε .. £ευ- 
χνυω-τδ σημεΓον Ε μ έ  το' σημείον Β διά τίνος ευθείας .̂ χαί 
εχω τρίχ. A BE =  rpty. Α Β Γ  (πρ. λ ζ \ ) .. άλλα τδ 
τρίγωνον A B r  =  rpty. Α Β Δ ,. ι£ υπο9εσεο>ς f ώ<ςε τδ 
Tpty. Α Β Ε  =  τριχ. Α Β Δ : ο έςι τδ μέρος ίσον μέ τδ δ- 
λον, δπερ είναι άτοπον. *$1ςε η Γ Δ  είναι παράλληλος 
μέ τη'ν ΑΒ , οπερ xa? ε£ητείτο.

, Π ρ δ τ α σ ι ς. μ .
Τα'Γσα τρί*/ωνα τά επικείμενα επί ίσων βάσεων χαί· 

προς τδ αυτό μέρος, χεΓνται μεταξύ των αυτών παραλ
λήλων. i

Έςω τδ μεν τρί·/, ΑΒΓ =  tpty. ΔΕΖ, η &



Α Β =  Δ Ε * tots Xsyti) ott >i ΓΖ  είναι παράλληλος με 
την A E. σχ. 65 .

Ειάε xat Αεν είναι r syoS άυναμαι va' ά£ω μίαν άλ
λην ευΑειαν παράλληλον μ ι την A E t χαι αυτή ϊςω η 
Γ Η ,, ζΐνγιόω το σημείου Η με τό σημειον Ε  Αά της 
sυ9ζίάζ ΗΕ^καί εχωτρiy. Α Β Γ =  Tpty. ΔΕΗ  (πρ. λ η \) ,.  
αλλά το' rpiy. Α Β Γ =  Tpcy. Δ Ε Ζ  , *£ υ'ποδεσεως* ώςε 
κα! το Tpiy. Δ Ε Ι Ι =  rpiy. Δ Ε Ζ : ο εςι το μέρος ίσον με 
το ολον, οπερ είναι άτοπου. “$ ίςε ...

Π  ρ ο. τ β ε ι $, μα*.

’Εάν παραλληλόγραμμόν τε καί τρίγωνον ε'ριςώνται 
επί την αυτήν βάοιν, χαι κηνται μεταξύ των αυτών r a -  
ραλληλον^ το παραλληλόγραμμον θ/λει είναι Απλάσιον 
του τρίγωνου.

"Εςω η Δ Ε  παράλληλο; με την ΑΒ Γ τότε λέγω 

on το τρίγωνον Δ Β Ε  =  παραλ. -Λ̂ Γ—̂ σχ. 66 .

*Αγω την διαγώνιου Α Γ Γ και μοί προκύπτει Tpiy. 

Α Β Γ =  τ.αζαΧ.Δ ^ Ι  (πρ. λ ί '.) ..  αλλβ rpt>. Λ Β Γ  =  "

χμγ. Α Β Ε  (πρ. λ ζ \ ) ,  ω ς, t i  παραλ. ACI? .  =  rpty.

A B E ,  ώ ζ £ . . .

Π ό ρ ι σ μ α .  α \

*Ώςι αν τρίγωνον εχη Λα βάαιν την βάσιν παραλ
ληλογράμμου, καί περατουται εις την απέναντι αυ'του 
πλευράν f το τρίγωνον θελει είναι υ'ποΑπλάσιον του πα
ραλληλογράμμου, υός το' Α Β Γ του Α Β Δ Ε (σχ, 6 7 )· 
Ε ιίε  και τό τρ^ωνον εχει Απλασίαν την fiiotVf B i \u
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tlvai <W; p i το παραλληλόγραμμον, ώς το Α Β Γ  p i
to ΛΖΓ.

II ο ρ ι ο ρ  a,
'Εάν τρίγωνον ίχη Λα βάζα την ηρίτααν (3xorv

παραλληλογράμμου , χαί περατοοται εις την απέναντι 
ctoroJ πλευράν f το τρίγωνον S t  Xu άναι υτοτιτρ απλά- 
mov του παραλληλοχράρρον, ώς το Α ΖΓ τού ΑΒΔΕ»

Π ρ ό τ α  σ ι ς, ρ3\
Να 'τυςη'τη πς π^αλληλόγραρρον Γοον p i το oo5iv 

τρίγωνον, καί p i  γωνίαν ΐοην p i  την ooSttoav c*J5v-
ypappov.

Έςω ΑΒΓ το coQiv τρίγωνον , καί Δ η ίοίί^α 
ywvfa. ηχ. 68 .

Τερνω οίχα την βάηα Δ Β  κατά το Ε  σηρειον .. 
είτα προ; τω σηρίίιρ Ε  χαί προ-; τη ΕΒ  ευθεία σννίςημε 
γων. Β ΕΖ =  ywv, Δ . (πρ. * /.) '*  *7® Τ7ίν ΖΗ  
•παράλληλον ρε την ΑΒ , την βε ΒΘ παράλληλον ρε 

* την ΕΖ^καίεχω  παραλ. EB0Z =  Tpcy. Α Β Γ  (πόρ. α . 
προ. μ α )  , καί ywv. Β Ε Ζ  =  ̂ ν , Δ ,  ώς «'ζητείτο.

Π ρ ο τ a c ( ς. p y \
Παντός παραλληλο^ράρρου τα παραπληρώματα 

των περί την Λάμπρον παραλληλογράμμων είναι wa 
άλληλοίς.

Έδωσαν περί την Λάρετρον ΑΒ παραλληλό/ραρ- 
ρατά Ζ Ε Β Κ , ΖΘΔΗ^ τότε λίγω  on τα τούτων παρα- 
πληρώρατα είναι Γσα άλληλοίς: τούτες* A E Z l i  =  
Ζ Κ Γ Θ . σχ. 6g .

Καθότι το ρεν τρίγ. ABA =  tpiye Δ ΓΒ , το ίε



τρίγ. Η Ζ Δ  =rrpey. Δ Θ Ζ,ώ σαυτω ς is  καί to jrpfy. 
E B Z  —  ψΎ· ZK B  (πρ. λ ί '. ) . .  αναιρώ εκ των ίσων 

καί εχω παραπλ. Α Ε Ζ Η  =  παραπλ. Ζ Κ Γ Θ , οττερ
εζητείτο. 'Ω ςε .. .

Π ρ ο Τ ft f f (  | ΐ ί \
Παρά την ο*οθείσαν ευ’θ&Γαν νά συςηση πς παραλ

ληλόγραμμον ίσον με το ίοθε'ν τρίγωνον, καί με γωνίαν 
ίσην με την όοθείσαν ευδυ^ραμμον. ·.; *

Έ ς ω  ΑΒ η* οοθείσα ευθεία, Γ  το ooOiv τρίγωνον, 
καί Δ η ίοθείσα γωνίζ. σχ. 7°·

Επεκτείνω την Β Α  ευθείαν μέχρι τινίς σημείου, 
υ>ς του Ε . .  είτα προς τω σημείω Α  της Ε Α  ευθείας 
συνίςημι ytov. Ε Α Ζ  =  ywv. Δ (πρ. κ / ) .. εκτελώ, 
παραλ. ΕΑ Ζ Η  =  Tp»y. Γ  (πρ. μ β \ ) .. από του σημείου 
Β ζγω την μεν ΒΘ παράλληλον μέ την Α Ζ , την os 
Θ Η  παράλληλον με την B E .. άγω την Οίαγώνιον Θ Α , 
r π εκ τείνω ν αυτήν εως ου νά συμπε'ση με την H E  ευθείαν 
κατά το σημείου I .. εκπληρώ το παραλληλόγραμμον- 
1Κ Β Ε ,. επεκτείνω καί την Ζ Α  μέχρι του σημείου A c 
καί λεχω ore τό παραλληλόγραμμον Α Κ  είναι τό ζη
τούμενου*

Καθότι επειίη' παραπλ. Α Κ =:παραπλ· Α Η  (πρ. 
μ / . ) . .  καί τό παραπλ. AH =  rpey. Γ  εχον καί την 
χων. Ε Λ Ζ  = ^ ω ν  Δ ,  εκ της κατασκευής, τό ΑΚ πα
ραλληλόγραμμον είναι τό ζητούμενου, καί παράχειται καί 
παρά την ΑΒ σοθείσαν ευθείαν, ο>ς ε’ζητείτο.

Π ρ ο τ α σ ι ς. με'.
Νά συςησ^ τις παραλληλόγραμμον ίσον μ ίτο  όοθεν
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ιυθυ/ραμμον σχήμα, καί με γωνίαν icrp με την ίοθεισαν 
ευθύγραμμον.

Έ ς ω  Α Β ΓΔ το όοθε'ν ευθυ^ραμμον σχήμα, καί Ε  
η ίοθεΓσα ευθυ/ραμμος γωνία, σχ. 7*·

Δίαλυω το ευβύγράμμον Α ΒΓΔ εις τα τρίγωνα 
Α Β Γ, Α Γ Δ (κα ί είςαλλα ποΧΧα\ αν ηνπολυπλευρον).# 
cTra συνίςημί,τό μενπαραλ. ZH  =  Tpty. Α Β Γ, με την 
γων, Ζ==^ων· Ε  (πρ. μβ#)^ ίε  παραλ. Θ ί =  rpey. 
Α Γ Δ , παρά την Η Θ  ευθείαν, καί με' την γων. Η Θ Η  =  
γων. Ζ. 'Αλλά τά ίνο τρίγωνα Α Β Γ - | - Α Γ Δ =  ευθυ^ρ. 
Λ Β Γ Δ .. κα? τά δυο παραλληλόγραμμα Ζ Η + Θ Ι  =  
παραλ. Ζ Ι .. ώςε το' παραλ. Ζ Ι  =  ευθυγρ. Α ΒΓ, ώς 
εζψίΐχο.

Π  ο ρ ί ο μ α.
"Ωςε ευκόλως ήθελε συςησ« τις παραλληλόγραμμον 

ίσον με' ίυο οοθε'ντα τρίγωνα, Καθότι αν ησαν όεόομενα 
τά τρίγωνα Α ΒΓ, ΑΓΔ^ τότε ίγω ηθελον συςησοι πρω- 

^ τον το παραλ. ΖΗ  =  ΑΒΓ, ειτα το παραλ. ΘΙ =  Α ΓΔ. 
Ε'ντευθεν ο ήθελεν ευροιπς καί τη'ν Ααιροράν όυο ευθυ- 
^ράμμων , οία είναι του Θ Ι παραλληλογράμμου, καί του 
Α Β Γ τριγώνου.

Π ρ ό τ α σ ή ς .  μ ς \
Της ίοσ*είσης ευθείας να αναγραφή τις το τετρά· 

yiovov.
Έ ς ω  ΑΒ η όοθείσα ευθεΐα4 σχ. η2 .
Ά πό  του σημείου Α  υψώ προς ορθάς την Α Γ  (πρ. 

«» ,) .·  τέμνω την Δ Δ « Α Β  (πρ, / · ) · ·  «7ω τάς Δ Ε ,
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BE παραλλήλους pi τας AB, ΑΔ^χαι λέγω οu το πα- 
ραλΐηλογραμμον ^ΒΕΔ efvat το ζψούμενον τετράγωνον.

’KaSou επειδή, ώς ex της κατασκευής, ή μίν πλευρά 
ΑΔ =  ΑΒ, at δ'άπεναντίον αυτών είναι ϊσαι(πρ. λό\). 
διά τούτο ΑΒ =  ΔΑ =  ΔΕ =  ΒΕ,Έτ* επειδή ή γων. A 
go °»sV. της κατασκευής ̂ Λα τουτοαπασαι α( λοιπά? θέ
λουν? είναι επίσης ορθά: (πορ. α\ προ. λο\). ωςε το ΔΒΕΔ 
είναι τετράγωνον (©ρω ts\): ο εςι ΑΒΕΔ ~ „ Α Β χ Α Β  
=  Αΰζ (α.).

Π ο ρ ι σ ρ. α α\
Δοδείσης της διαγώνιου, ήδελε ττεριχρα'ψριτις το 

Clip! αυτήν τετράγωνον  ̂ Kqtfpn ουσης &</οαενης τής ΑΕ 
ευθείας, αν εκτελεσω τήν ya>y. EAB =  45° C xcxi τήν 
γων. ΕΑΔ =  45 ° .. και αν αξ(ι> τρς ΑΔ, ΕΒ παραλ
λήλους pt$ τας ΑΒ, AAC το ΑΒΕΔ Se'Xci είναι τετρά
δων py.

Π ρ ρ « cr jx a  (S'·
*ί2ςε ή διάμετρος χου τετραγώνου τέμνει ίίχα τήν 

ορ9ήν γωνίαν, είτε έκτελει θατερ«ν=:450, .

(α) Το τετράγωνον pc&tat άλλο δεν c:W , ε:*αη ΐπφάνΐιά 
τ :: ,  τ ,τ^ , ως ιίπβιιΐν, χατ’ άρχάς, y tn J r z t  ιχ τη ; «δίας του 
«*ία«τ©> διά τη ; άψαψίαω; το ί βαδον;, ω; χα< η /δία τη ; 
γραάρτς /χ τ τ ;  (δίας της ιπι^ανί/α;. Πλην ά?* οί άπαξ άττο- 
χττ,σΐιτ:; την /δίαν της γραρρης, άπαντα ©υδιριαν δντχολίαν , 
o^t διά τη ; χΓ>ηαιω; των γραρρων νά /ννοηση ete γίννωντα: ιπι- 
^ctvnai, /Ά ν  λοιπόν χα/.τις ,ίνθί/α Λ/χινειτο, χαί ίν τω xnticQaz 
παραλλτ,λω; χα: Επίσης *«fT$ α^οι «rnut/a χαδ* οδόν, τοίτο 
7^1 λεν HV3I τετράγωνον. τδ τετράγωνον το από τη ς’ ίν&ι/ας 
ΑΒ =  ΑΒ X ΑΒ =  ΑΒ2.



Π ρ ό τ α cr C ς μζ·
Των ορθογωνίων τριγώνων το τετράγωνον της υπο

τείνουσας είναι ίσον με τά τετράγωνα των λοιπών quo 
πλευρών, (α ).

Έ ^ ω  ορθογώνιον τρίγωνον του Β Α Γ κατά την A  
γωνίαν ς τότε λεχω <>π Β Γ 2 ==  Δ Β 2 -f -  Α Γ 2 . σχ η3,

’Αναγράψω τα τετράγωνα των τριών πλευρών του 
τριγώνου: τουτεςι τά B E ,  Α Ζ ,Δ Π .,  άπρ τού σημείου 
Α  χατάγω κάθετον την Δ Θ  επί της Δ Ε , καί αγω τάς 
δύο ευθείας Α Δ , Γ Ζ , . .

Τώρα εις τα τρίγωνα Α ΔΒ , ΓΖΒ  η μεν Β Δ =  
Β Γ ,  ο)ς τιλεορα? τον.τετράγωνον B E C η <Γ ΑΒ = Β Ζ ,  
0)ς τιλευραί του τετραγώνου A Z C η* δε γων. ΑΒΔ=^= 
γων, Γ Β Ζ , ώς είς δυο ορθάς κοινώς προςζθείσης της 
Α Β Γ  γωνίας., ώςε το Tpiy. ΑΔΒ =  τρ7 · ΓΖ Β  (πρ. J ') .  

Α 'λλά το μεντρίγ. ΑΔΒ =  παραλ, __Δ̂ _ , τ ο  οε τρίγ.
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(α) *Η ωραιόττνς χαι| η ρ«γάλη χρίίσις ταίτης της προτά
σεις thiu κτΤρυξ διαπρύσιος τοΰ, οποίος οπηρξιν ο τ αυτής ιφΐυ· 
ριτης: ο ίςη  6 ρίγις-ος tcJv φιλοσόφων. Λτγουσιν δ* ο τι διά την 
τούτης fyi'jptctv Πυθαγόρας *6υσιν ιχαιο» /3όας ι/ς τάς ροΰσας 
Α'λλ* ιπι:3ά χαι οίτος α’πιΐχοτΟ των xptijv, διά τούτο θιλουσι 
σοίς ετι, or θυσιασδίντις βόι; ησαν ίχ χήρου. 'Κπαίη ορως χαι 
η παράδοσίς λίγιι ό'τι 7? θυ?ια Γγινιν «ις τάς ροΰσας, χαι ©χε 
«ς το θΐιον, διά τούτο δ ηρίτιρος. Κυγίνιος άπιτόλρητί 
σύναξη ο τι ό Πυθαγόρας τΙγν&Μ το θιΓον! 'Αλλ* αν αυτός όγ&ω· 
σχί την γύσα>, πως— τίν δυνατόν νά αΐγαη τον ταΰτης, δηριουρ* 
γεν ς Τούτο ίιν  ιδκγορα απο του νά ιλιγι τις, or Κριςτανοι προ· 
•φίροντις θυσίας ιίς τον άγιον NcxcXacv, άγνοουσι το θ«<ονΙ
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ΓΖΑ — παραλ. , ^ ,  ώς επί της αυτής βάσεως χα?με- 

ταξυ των αΛών παραλλήλων (πρ. μα'). "ϊίςε παραλ.
ΒΔΘΚ =55 Tcrpay. ΑΖ (άξ. β \) =  ΑΒ2 .

’‘Αν αξω χαι τάς ΑΕ, ΒΗ ευθείας * Λ» της οιιοίάς 
απο&ίξβως £yu5 ηθελον άποοείξοι on χαί ττοβραΧ ΓΕΘΚ =  
τετρά?. ΑΗ. Αλλά ΒΔΘΚ -Η Γ Ε Θ Κ  =  Β Δ Ε Γ = : 
ΒΓ2 c τούτου ενεχεν BF2 = :  ΑΖ +  Α Ι Ι =  ΛΒ2 -+- 
ΑΓ2 . °ίΙςε. f . / '

Π ό ρ ( <r ρ a a .
Το τετράγωνου μιας των πλευρών τού ορθογωνίου 

τptγώvoυ είναι ίσον· με το τετράγωνον της υποτεινουσης 
άποθε'σει του τετραγώνου της ετίρας πλευράς: τουτιςι
ΑΒ2 =  ΒΓ2 ΑΓ* .

Π 6 ρ ι σ μ α, (3*.
Ε?ς τα ορθοφωνία τρίγωνα η υποτείνουσα, η μία 

των λοιπών πλευρών, xa? το τμήμα της υηοτει-ονσης το 
υπο της χαΟ$του επ’ αυτής απολαμοανόμενο ν είναι συνε- f 
X?t ανάλογα ιτουτεςι - f f -ΒΓ: ΑΒ2 : ΒΙί, χ α ί-^ -Β Γ : 
ΑΡ : ΓΚ. Λ\·*θ6'ηέπά£η το μεν ορθογ. ΒΔΘΚ =  
1 ΪΔ χ  Β Κ = Β Γ  χ  ΒΚ, το <Γ ορΰογ. Γ Ε Θ Κ = Γ Ε  χ  ΓΚ 
=  ΒΓ χ  ΓΚ .. χαί επειδή, ώς οζΛιχται, το ορθογ. ΒΔΘΚ 
=  ΑΒ2 , το <Γ ορθογ. ΓΕΘΚ =  ΑΓ2  ̂ τούτου ενεχεν 
Β Γ χ Β Κ  =  ΑΒ2 , χαί Β Γ X Γ Κ  =  ΑΓ2 r χαί Λα 

"τούτο Β Γ : ΑΒ2 : Β Κ , χαί ΒΓ: ΑΓ2 : ΓΚ* 
Π ό ρ ι σ μ α ,  γ .

"Αν το ορθογώνιον τρίγωνον ηναι χαιίσοσχελίς^ τό
τε rd rsrpaywvov της υ'ποτεινουσης θέλει είναι Λπλασιον



ίκατέρον τετραγώνου Πατέρας των λοιπήν δυο πλευρών: 
χουτίςι ΒΓ2 α=ζ%ΑΒ2 . Κυάδιά τούτοΒΓ2 : ΑΒ*.:: 
2: ι .. και επομένως Β Γ: ΑΒ :: γ 2 ; ι«,

Π ο ρ ι σ μ, β. £·.
"βςε αν Χη̂ ρδη η ΒΓ\ώς διάμετρος τετραγώνου ± 

γίτε η* διάρετρ&ς ίξα προς θατέρας των πλευρών τού 
τετραγώνου ώς γ2. προς ι : δτε ίςιν ο λίγος τχς διαμέτρου 
ένος τετράγωνον ώ; προ; μιαν των πλευρών αυτού tivat 
άρρητο;, (α).

Π ό ρ ι σ μ α ,  β'.
Τό τετράγωνον μιας ευθείας είναι τετραπλάσιον της 

ημισειας αυτή;. Καδο'τι εςω αντη η*'ευθεία υποτείνουσα 
ορθογωνίου* ίσοσχελούς τριγώνου, ώς η ΒΓ f τότε ΒΓ2 
=  2ΑΒ2 f καί ΑΒ* =  2 ΒΚ2 , ώ; οντοςτίτε ισοσκε
λούς καί τον ΚΑΒ τρι̂ ώνον̂  καί Λα τοντο ΒΓ2 =

Π ρ ,ί τ α σ ι ς. μη'.
ΓΙαν τρίγωνον, ον τίνος τό τετράγωνον μιας των πλενρων 
είναι ίσον με τα τετράγωνα τών λοιπών 'tup, είναι ορθο
γώνιον.

Εις τό τρίγωνον ΒΑΤ ε ςω ΒΓ2 = ΑΒ* φ  ΑΓ 2  ̂
τότε λέγω οτι η’ ywv. ΒΑΓ =± go0. *Χ· 74·

4 9

51(α) Ηαίις fcOoaw c/ς τν* Αρι9^ητιχη» οτι το /ζ' έναι 
αράμος apVttxc;, "ίΐςί inu$ { καί η.&φίτρος^τΛ _τιτραγώ>^>

UCY Κ'αχλεώρς cto&mvu ιις . τλ» .τίλίγταιογ πρόζαηα τβί *·' 
p:oXto‘jy c S* Πλατ«> λίγα οτι ο το£το αγκίΛ οί» «ριπιι 
ταγβγ ιίς tw  ταξο» tt*v λογιχων,

4 "
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• Ά ζο του Grpifo'J Α να* */ω την ΑΔ ζρσς ©είας (is 
την ΑΓ, καΓίσήν με την ΒΑ (ττρ. ex;) ., ayw χαίτην 
ΔΓ ενδεών* καί εχω ΔΓ2 == ΑΓ2 -f- ΑΔ2 (ζρ. μζ'.) 
=  ΑΒ2 +  ΑΓ2 , ως όασης τη; ΑΔ =  ΑΒ. "ίΐςζ 
ΔΓ2 =  ΒΓ2 («£, α \)? κάί εχομενως καί η Δ Γ .=  ΒΓ.

. ί ίς ε  ε'ζπίη είς τα τρ^ωνα ΓΑ Δ , ΒΑ Γ, η μεν Δ Γ  =  Β Γ , 
η 'ίέ  ΑΔ =  Α Β, η H  ΑΓ κ©(νηΓ οιά τούτο καί η ^ων. 
ΔΑ Γ =  yti>v. ΒΑ Γ(:τρ. η .) . .  αλλ% η ^ών. Δ Α Γ elvat 
ορδή, ε’κ της κατασκευής c ορθή αρα καί η γων.· Β Α Γ.
&V····

Β I Β Λ Ι  O N  Β'. - (a).
" Ο  ξ ο ςα .

Π . - ,  opSpywvwv, ώ; το Α Β ΓΔ , λε)ετ5κ ore ζερ«εχετα«
υζό των Μοεβΰειών των ζερίεχονσων την ενδεΓαν^ων/αν: 
της ΑΒ καί ΑΔ. σχ. j5 .  ( β).

Λ (α) Σ?ς τούτο τβ β&λίον το ji«p*v , ο Εύχλίίοτνς ττραγμα* 
τΐύεταχ τα T rt^  ^ w » ι'τίι/τά  τιτράγωνα. χαι τα κρΟο- 
γωνχα, οθ« ιζριττε να ταχ^τί u tra  το πρώτον y th t  ju ra  ττίν 
γνύκ:» tJ v Td^vcav, ιταοαλλτΛογρααα^ν f τιτρ«γω*»ν, *at ep- 
βογων:ωϊ. Ε: xat tw.pcv Xctrcv ctvas τούτο tc βιυλίον,π\τ,» itVat 
cvctvZtfarcv xax'cft r*v άλγι£ραν, xa: ιί τούτον Χρύσις ς&ίνιχ
*x< te* α’ίττ,ν ττ.* τρχγονδαχτρ'αν. Ha: ŝiVtTcu u/v τούτο tc £:£- 
λ:ον «*ς το ς  apycnhovi ττΤς ytuiarofaf ανς-τίρια τ&α αχαταληιττα. 

. ττλχν τούτο γέννα τα: το% πρώτον t (ίς δί το διύτιρο» αρτορβίβχ 
χα: οίτΜ άντο: ^ ς  TiZOpcvv. Ηαδοτ: atraoat /τχεδδν βό/τού αχ 
ττρδτασίχς v?t£0yrax τίς το , τά utpn ώαχ Ισα αι το cXoy.

(β) *Ηιαί; ticcjiiy, οτ: οχ γ ι^ ^ τ /κ κ  ι^ατοα  νά ςοηάζων-



5 1

* 0  ρ. ο. ς

; “Γψος:,&ιντος /ιχη ρα τό ί\iy txa i η xafiero; η άζί 
ττβ χοΜγτ£ avhuJ-t την βάσιν ayfitfoa. Ούτως η ΔΑ 
οίσα κ&εχος έ.ιί tr)v ΑΒ^εϊναιν^ος τον ΑΒΓΔ. σχ· *]θ%

ται τας ιπφανιίας ως γΓνορινας ex της χητησίως μιας γραμιιύς 
(στ,ρ, πρ. nr*. βιυλ\ α\). "Ως-ί η piv xoouucjm toBffc έπμάζντχί 
βάσις rcJ  οτχηρατος, τό δέ πόσον ι«νη$η, δψσς. Λ*» λοιπόν χαί

λουσιν, eivoi παραλληλόγρααρΛ. Kae αν^προς. τονχοις η xflran? 
α ρξητ at προ; ο’ρδάς ιαυτη f τα γιννωρίνα ,σχγίρατα θέλονσ» c«. 
ιχά'ορδογωνα. Ε/δι τίλος'πάντων xai τι χΑτησις ctvat τοσαύτη, 
c σον xar το ρτχος αυτής, τα γίννωρίνα αχιϊρατα 3ίλουσ© ctvat 
•τιτραγωνα, "Ως** cftt&n-xac ι(ς τα ορθογώνια , το ύψος, ι\τε  
•η, από της χοου^ης χαδίτσς ιπ*ι ,τ«ν βα'σιν, συρπιπτ« ρ« την ©. 
δοιπορΓα* της βασ ίω ςτούτου  cvixtv το ύψος in t την βα'σ»;  
χα ια ι δύο cy0i&u α< π<ρι{χονσαι τηνόρδη* γωνίανf ΐ:ναι λ/ξυς 
σνν<ίννρ©ΐ: Ρ *VW *ν ο*ρδογώΛ^ ηβιλιν civar τοσοΰτον ρ ίγα , cVo> 
•η βασις χαι τό ύψος riOcloy *mu iiiydXz: τουτίςΊ τα ο*ο5ογων?α 
ιχουσι λόγον συνετόν Γχτ« των βασίων χ ΐϊ υψιων, «Γτ« των ο Jo 
ουΟίιων των πιριιχουσω* pftw των ο’ρδων γ·ων*Λ (a*pt9. $. ι34). 
Οίτως άν *η βρσις η ναι 4 ™δών> xae το ύψος 3« τοτο το δρ- 
6ογών«ν 3*Γλύ ώ ο « ίτ :ΐ2  ποδ#ι πλην] δχ« ρηχός , ιίτ ι γραρρη, 
«λλ* tVe^avtta, ί?τ« ρηχός ριτα'πλάτΟνς*' Καθότι ιπ«δη χαί υ . 
πίτιδη η βατ:; >α χ»ηται, χαί να χ»ηται οχι «V. ίνδίιας ΐαυτη.

*ως .~£άλη» νδ «τπ>ρωσ* τινίς ο τι ο]σαι αι ' ιδβιΓαι ρ^χη <fcX*-
τη , γονωσι ρηχός ριτα πλάτους; ·

—  V . , - ·  ,
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' Ό ρ ο ς  γ .

Παντός παραλληλογράμμου χωρίου το περί τη ν Αά- 
μίτρον εν παραλληλόγραμμον, μετά' των ίοο παραπληρω
μάτων ονομάζεται y ν ώ μ ω ν ,  ώς to auy. σχ. 75.

Π ρ ό τ α σ « ς α \
’Εάν ωσι ίυο ευΟεΕατ, χαί η* μία αυτών τμηΰ^ είς 

- οσαοη’ποτε τμήματα ? το υπό των ίυο ευθειών περιεχο- 
μενον ορθογώνιον θέλει είναι ίσον μετά ορθογώνια τα'υπο 
της άτμητου x a r των τμημάτων περιεχόμενα,

"Εςωσαν ΛΒ, Α Γ  at' Φοβείσαι ευθείας, καί ας τμηΟη 
η* ΑΒ εί; τυχόντα σημεία τά Δ, Ε Γ τότε λέχω ότι ΑΒ 
ΧΑΓ =  Α Δ χΑ Γ  +  Δ Ε χΑ Γ  +  ΕΒχΑΓ. 
®Χ· 76 .

’Από του σημείου Β  υψώ προς όρδάς με τη'ν Α Β 
τη'ν Β Ζ  (πρ, ια'.) =  ΑΓ.. εχπληρώ το παραλληλό
γραμμον Α Ζ .. ειτα από των σημείων Δ, Ε ά χω τά ςΔ Η , 
Ε Θ  παραλλήλους με την ΑΓ, η με την Β Ζ , χαί ίσας 
με αυτήν (πρ. λο

Το ορδογ. Α Ζ  =  Α Β χ Β Γ  (ο ρ ω β .) .. αλλά 
το opGoy. Α Ζ  =  opOoy. AH -f-  o’pOoy. ΔΘ  -f-  opSoy. 
Ε Ζ , ώ; όλον xat μέρη, ε£ ων το μεν Λ II =  Α Γ χ  
Α Δ? το <?ε ΔΘ =  Α Γ χ  Δ Ε , το <?εΕΖ =  Α Γ χ Ε Β .  
ίΓςε τό opGoy. Α Β χ Δ Γ = =  (Α Δ  -f- Δ Ε  -f-  Ε Β ) χ  
Α Γ. "ίϊςε ά νη  ΑΒ ’=  ΙΟ , χαι η Α Γ =  6 .. xat 
αν τά ίο  όιαιρεΟχνεν εις 2 . +  5  +  3 t  τότε ΐ ο χ 6 —
2 χ 6 - + - .5 χ 6  -+- 3 χ 6 .  "βςε.„ .
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Π ρ ό τ α σ ή ς ·  (3\
Έ ά ν ευθεία χραμμη' rμη3η εις εν /τημείον^ τά υ'πο 

τη> ολη; καί εκατέρου των τμημάιων περιεχόμενα άυο 
ορδοχώνία θελουοίν ειναί.Γσα με. το τετράγωνον της όλης.

νΕςω ΑΒ η άοθεϊσα ευθεία.. καί ας τμηδη κατά 
το οημεΓον Fe τότε λέχω ow ΑΒ X ΑΓ +  ΑΒ χ  ΒΓ 
=  ΑΒ* αχ. ηη.

Άναγράρω το τετράγωνον της Α Β : το A Α (πρ. 
μς\ βι£λ. ά \ ) ., άγω την Γ Ζ  παράλληλον με την A E f 
καίμοί γενναται η*ΤΖ =  ΑΒ. Τά τετράγωνον ΑΔ = '  
Α Β 2 , εκ της κατασκευής.·. άλλα το τετράγ. Α Δ =  
opfloy.jAZ -+- ορθογ. Γ Δ , υ>ς ολον καί μέρη., καί το 
μεν όρθογ. ΑΖ =  ΑΒ χ  Α Γ , τό ό' ορθογ. Γ Δ  =  
Α Β χ Β Γ .  *Ώςε ΑΒ2 =  Α Β χ Α Γ  -+- Α Β χ Γ Β  =  
ΑΒ (Α Γ  +  Γ Β ).

Έ ς ω  ΑΒ =  ΙΟ , καί Α Γ =  7* rare Β Γ  
=  3 C καί επομένως 1 0 X 7 -+ - 1 0 X 3 =  ΐ ο χ  ΙΟ 
=  ίο 2 . "Ωςε...

Π ρ .ο ,τ  α ο ι ς. . y .
'Εάν ευθεία γραμμή τμη9η εις εν τυχόν σημεΓον^ 

το υ'πο της όλης καί ενός των τμημάτων περεεχομενον ορ̂ - 
θο/ώνιόν $έλ«  είναι ίσον με το τετράγωνον του «φημε- 
νου τμήματος μετά του όρδφωνίου'τόυ υπο των Λίω των 
τμημάτων, περίεχομενόν.,ο, · ν<·.ν ·.' >.. .ι ι

ΈςωΑΒ η όοβεαχα ευ'δεία.νκαί 5ς ·τμηΟη ε?ς τυχδν 
σημείδν τοΓ^. χότε'\ίγω οττ ορδοχ. ΑΒΧ ΑΓ —  ΑΓ2 

ν -μ- όρθογ. λ Ά Γ χ  BF. οχ. 7-8·· .·— /
Αναχρά^ω το τετράχωνον της ΑΓ : to ΑΔ



αγύ  την Β Ζ παράλληλον με χ η ν Τ Δ ό —χτεινω την 
Ε Δ  μέχρι τόν Z f χαί οοτως εχω τη'ν ΒΖ =  Γ Δ  =  

ΑΓ. σχ. η8·
Το ορδο/ώνιον Α Ζ =  όρθοχ. Α Β 'χ Α Γ .. άλλ* 

0/0oy· ΑΖ =  τετρ&γ. ΑΔ -J- op0oy. Γ Ζ  , ώς ολον και 
μέρη,. Ά λλάτομέν rsrpay. Α Δ =  Α Γ 2 ̂  το SiopBoy. 
Γ Ζ =  Δ Γ χ Γ Β  =  Α Γ χ Γ Β , .  ωςε 0p0oy. ΑΒ χ  
ΑΓ =  Α Γ2 -f- Α Γ χ Β Γ .

Έςω ΑΒ =  ίο , χαί ΑΓ =  η Γ m s ίο χ  η 
=  72 “Η 7 Χ 3 · 'Ωσαο'τώς καί αν ετΐτρζγω'Λζίτο το 
t r£pov τμήμα Β Γ  f τό πράχμα ηδελεν έχοι επίσης τόν 
ε’αοτοό τόπον. Κα3στι τότε 1 0 X 3 =  3 2 -+- 3 X 7 ·

«Γς*.
Π ρ ό τ α τ  ι ς, ό \

Έάν ενδεΓα χραμμη' τμηΟγ} εις εν τοχόν σημεΓον f 
το τετράχωνον της όλης θέλει είναι ίσον με' τό όίς οπό 
rev τμημάτων οτεριεχόμενον ορθογώνιον μετά των-τετρά- 
χώνων των τμημάτων.

Έ ςω  ΑΒ η Λ>9εΓσα εοίεΓα.. και αςτμηΟη εις το- 
χόν σημεΓον τό Γ ? τότε λέχω οτι Α Β 2 ■=■ 2  Α Γ χ  Γ Β  

+  Α Γ2 +  Β Γ 2 . σχ. 79· '  "
Άνα^ρα^ω τό τετράγωνον της Α Β : τό ΑΔ λίχω.. 

«Τ* τη'ν Αάμ?τρον ΑΔ .. από τοο σημειοο Γ  ayiD τη'ν 
Γ Ε  παράλληλον μέ τη'ν ΒΔΓ καί Λα του σημείοο Ζ αγω 
την ΗΘ παράλληλον μ ί την ΑΒ.

Τό τιτράχωνον ΑΔ =  ΑΒ2 , εκ της χατασχεοης^ 
αλλά τό τετρά)». ΑΔ =  ορΒογ. Α Ζ  4 -  όρΟοχ. ΖΔ -f-o'pSoy. 
Γ Η  +  Ο Ε ,. τό ό1 όρδον, Α Ζ , ώς εχτης ΑΔόιαχωνιον,
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η 7 » ν ..Ζ  Α Γ β  4 5 ° . (*ορ.§ .  προ. μ ς '. β ιβ λ ,α .) , e |  OJJ 

V) /'ον. Δ Ζ Γ  =  4 5 ° .  (τ:ορ.ζ\ προ.λβ. β;6λ . α \ ) *  ώ ςε 

η ΑΓ =  Γ Ζ  (πρ. ς ·  βι£λ. a \ ) c καί Acί τούτο το ορ- 
.OoyoVviov Α Γ Ζ Θ  είναι ισόπλευρον (πρ. λιΓ. βιόλ. « ♦) ,, 
αλλ' ε’πειίη η ywv. Θ Α Γ =  QO° ex της κατασκευής  ̂
ota τούτο καί απασαι a( γωνιαι αυτου είναι ορθά?.. ώςε το 
.ορθογώνιον Α Γ ?Θ  εΓναι rerpaywvov (op. ιε \ βιολ* a '· ) : 
ο εςί —  Α Γ 2 . Δ ς» τους αυτονς Xoyoy; καί το opfloyw-
*ίον Ζ ΙΙΛ Ε  είναι τετράγωνον: τουτεςι =  ΖΗ 2.=== Γ Β >  
To op3oy. Γ Η  =  Ζ Γ χ Γ Β  (ο>. α7) =  Λ Γ χ  
J B . ,  καί έ π ε ι τ α  παραπληρώματα είναι ίσα άλλη- 
λοις ( μ / ,  βίο λ. α \)  * Αα τούτο καί το opfloy. Θ Ε  ==ξ 

. Α Γ  χ  Γ Β /Ώ ςε το ΛΒ2 = 2  Α Γ χ  Γ Β + Α Γ 2 + Β Γ 2 .
/Ε ςω  ΑΒ =  ί α ,  καί ΛΓ =  7 τ  ™Te ΙΟ2 ===

2 Χ 7 Χ 3 - Η 7 -  +  3 Ζ = 4 2  +  4 9  +  9·
Η 6 ρ e σ a  a a'.

*Ωςε τα περί την Αάμετρον ορθογώνια τών τετρο^- 
^ώνων είναε καί αυτά, τετράγωνα,,

Π ό ρ ι σ μ α β'.
"Αν η τομή της σοίειση; ευθείας γένη Αχα ( τότε 

τα παραπληρώματα θέλουσιν είναι καί αυ'τα τετράγωνά. 
Καί ίια  τούτο αν ΑΒ =  10  * τότε ΑΒ2 =  ί ο 2 =  
2 X 5 X 5 -+- 5 2 *+- 5 2 =  4  X 5 2 : ό εςι ΤΟ τετρα'- 
jwvoy της όλης είναι τετραπλάσιον της ημισείας, ώς τούτο 
ει^ομεν (πορ. ε\ προ. μ ζ\ βι£λ. α '.).

Π ρ ό τ α σ ι ς. ζ .
Έ α ν ευθεία γραμμή τμηθη εις ίσα καίανισα μερης 

τό υπό τών άνίσων μερών περιεχόμενον ορθογώνιον μετά
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τον τετρα/ώνον της μετα£ό των τομών, θελπ  είναι ίσον 
μ i  τ ο τετρά/ώνον της η^τειας. ^

Έ ς ω Α ΰ  η* ίοθέίσα εύθεΐα ̂ α ίά ς τ μ η θ η  εις ϊηα 
*ατά το Γ , καί εις ·άν*σα κατά τό Δ ^ τότε λε/ω ore 
ΑΔ χ Β Δ  -f- Γ Δ 2 =  Γ Β 2 . *χ. 8ο. —

Άνα/ράρω τό τετράγωνον τής ημισείας Γ Β : τό 
Γ Ε  Χ ι γ ο ά/ω την Αάμετρον Β Ζ .. α/ω  ατό μεν*του 
VyVjpUtOV Δ την ΔΗ  παράλληλόν μ ί την Β Ε Γ την is  1Κ 
Αά τονΘ σημε/ον παράλληλον καί Γόήν μ ί την Α Β ,κ α ί 
ζίυρύν  τά σημίια 1, Α Λα της ενίείας ΙΑ. ·

Έπειόη τό opOoy. ΓΘ =γ= όρθο/. Θ Ε  (πρ. λ / .  
β·.α. α#)<. προς/3ημ* κοινώς τό τετράς. ΔΚ , καί εχω 
opOoy.Τ Κ  =  op5oy. Δ Ε .,  άλλ’ ορΟογ. ΓΚ. =  όρΰογ. 
Α Λ (πρ. λ?*. βίο λ. λ ) .. Αα τοντο καί opGoy. A  A =  
op 3oy. Δ Ε .. προςιδημι κοινώς τό ορΰογ. Γ Θ , καί ίχω  
ορ%γ. ΑΘ =  /νωμ. αβ·/.. προςιθημ* ϋ  κοινώς τό τε
τρά/. ΛΗ* καί έχω ορθογ. Α Θ  -f* τετρά/. Α Η  =  
/νωμ. αβν. -J- rsrpay. Λ Η .. άλλαyνωμ. αβ/. -f -  τε~ 
tp*y. AH =  m pay . Γ Ε  =ττΓΒ 2 , ώς μέρη καί ολον.. 
(Σςς o/joy, ΑΘ -f-  m pay . Λ Η  ( =  ΓΔ* )  =  Γ Β 2 .

Έ ς  ο ΑΒ =  I 2 f καί ΑΔ =  1 0 * τότε η* μεν 
Α Γ =  6 , η όε ΒΔ =  2 . 'Ό^εν ΐ ο χ  2 + * 4 2 62.

II ά ρ t ? μ α, *■ X : 
η ο«χ* πάση; ποτότητο; τομη% yrvia /τνόμε- 

νον μί/ιςον α τάση; τομής. 'Όντως ό 12  αριθμός τμηθείς, 
πολλ«χ·*, ο .ίκ  6 χ 6 > 7 X 5  > 8 χ 4  > 9 X 3  
> ί 0 Χ 2  ί ι χ ι .
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Π ρ ό τ α σι { {V 
. . Έ άν ευ’9εΓα /ραμμη τ μ η ^ Α χ α ,  καί ε&: αυτήν 
ϊτροςε9ί) άλλη ευ 9 ε Fa ’ s~* εοΰίίας c τό ορθογώνιον το υπό 
της άοδαοη; συν τηπροςεδεϊσ^ r  ώς από μιας, και της 
προςε5:/σης περαχόμδνον,μετά.του τετραγώνου της ημι± 
σείζς SiXu είναι Γοον με το τετράγωνον της ημισειας 
συν τη προς«3«(^;;ώς etrto μιας.

■Ές'ό ΑΒ η δοΟεϊσα ευνεΓα οίχα τετμημένη κατά 
το Γ , καί ΒΔ η εις αυτήν τιροςίθεΐσα f τότε λβ^ω οτι 
Α Λ  χ  ύΑ  +  ΓΒ2 =  Γ δ 4  οχ; 8 ι .

Λ να/ράρω τό 'τετράγωνον τη ς Γ Δ : τό Γ Δ Ε Ζ  λε* 
χώ.. αχώ την&άμετρον Δ Ζ .. από του σημείου Β αγω 
την. ΒΗ: Παράλληλον με την Δ Ε .. Αά του σημ tlov Θ 
αγω την ΙΚ παράλληλον καί ίσην με την Α Δ., £:υχνυ#ω 
τα  σημίΓα IV Α Α« της ΙΑ ευ9ε(ας.
·*: Τό όρθογ* ΑΚ =  ΑΔ χΒ Δ  (δρω λ ') f ώς ουσης
της ΒΔ =  ΔΚ (πορ. πρ. &*).. αλλά τό opfloy. Α Κ  =  
χνωμ. άβγ.ϋ  Aort τό μεν όρθογ, A A  =  opSoy. ΓΘ 

J(frp. λ ς \ (3tfi α ') ,  το ί ’ opC&y. ΓΘ =  opfloy. ΘΕ, 
ώς τταράπληρώματα.. π:οςίΟημι λοίπον χοίνώςτό TiTpay, 
Λ Η , καί εχω opfloy. ΑΚ -+- τετραγ. Λ Η  =  χνωμ» 
αβγ τετραχ. Λ Η .. άλλα yvωμ. αβγ ■+- τετραχ. Λ Η  
=  τετρά*/. ΓΕ =  ΓΒ1 , ώς μέρη καί ολα t καί opfloy, 
ΑΚ 4 -  τετρά·/. Λ Η  == Α Δ.χΒΓ -4-  ΓΒ* . Λβςε 
ΑΔ,χΒΓ-+- ΓΒ  ̂ γ=5.ΤΔ* Γ ? -

Έ ς ω  ΑΒ =  8 , και Β Δ =  6* τότε θελεε είναε

ΓΒ  =  4> κ®« ΑΔ =  χ4 . Λβ ς ε ( 8+ 6 )  6 τΗ 4 2 =  
( 4 + 6 ) * ,  x 6 + 4Ζ== ιο1..



Π ρ 6 τ α  σ ί ‘ς.-
Έ άν έυΐεΓα ^ραρρη' τρηΟη εις «V τυχόν σήρείον f 

τα <ίύο τετράγωνα της τε όλης.καί θατερου τρηρατος θέ~ 
λουσΐν £?v»t ίσα ρε το ίίς  ορύογώνίον: τάνυττο της:ολης 
χαί του είρηρενου τρηρατο; περ',εχόρε^ν p ira  rou τετρα-  ̂
γύνου του ίτ ΐρου τρη'ρατος. ' . .·.·· Γ·.'; .·.

Έ ς ω  ΑΒ η £&0εΓσα ·ευ9εΓα, τετμημένη ν εις εν τυ
χόν σημείου το', Γ  ( τότε λέχω; on ΑΒ2 Γ Β 2 =  
2  Α Β χΙΈ  +  Α Γ 2 . σχ. 8 *,. ; : ; ^ λ:

Άναχρα'ρω το τετράγωνον της Α Β : το ΑΔ λτχω.. 
ωσαύτως καί το της ΓΒ  : το Γ Ζ  ίηλονόπ,. αγω xr]y £ta- 

s ρετρονΕΒ.. από του σημείου Γ  αγ<ο την Γ Θ  παράλλη^ 
λσν ρε την ΒΔ, κα) ίιά  τον σημείου! την Λ Κ  παράλ
ληλον ρε' την Α Β .

Το' τετράς. ΑΔ =  Α Β 2 , καί το τετράς. ΓΖ==π 
Γ Β 2 , εκ της κατασκευής., αλλά τετράς ΑΔ == ορΟογ. 
A K .-J- opfioy. ΙΔ +  τετράς. Λ Θ , ώς ολον καί μερη«· 
ω<?ε ΑΒ2 Γ Β 2 =  οοΰογ. ΑΚ οp0oy. ΙΔ ■+■ τε
τράς. ΛΘ -}- τετρά/. Γ Ζ .. αλλά το ρεν ορ9ο/. .Α Κ  

β  ΑΒ χ Γ Β , ώς ουσης της Γ Β  =  Β Κ , το ίε  o’pSpy. 
1Δ +  τετράς. Γ Ζ  =  opfioy. Γ Δ  =  Α Β χ Γ Β  , χαί 
τό  τετραχ. Α Θ  =  Λ Ι2 = Α Γ 2 . "Ωςε ΑΒ2 +  Γ Β 2 

== 2 Α Β χ Γ Β  +  Α Γ2 . '  ...
Έ<ςω ΑΒ =  ί ο ,  καί Α Γ =  η  ( τότε ΓΒ  —

3 . "Ωςε ίο2 +  32 =  2 'χ ι ο χ 3 +  η1 . "Ώςε...
Π ρ ο'‘τ α σ t ς η'.

Έάν ευθεία χραρρη τρη9η εις εν τυχόν σηρίΓον, 
καί εις αυτήν ττροςεδη άλλη, ευθεία έπ’ ευθςίας καί }'<*Ά



ρί χυ tv ψ ψ * ·' χό τετόάχις ορθογώνιον το υπο της ίο- 
θζίσης χα) του ίνος τμήματος tfcpteyopevov μετά του τβ- 
τραγώυου του icepou τμήματος θελεε είναι Γοον p i το 
τετρά/ωνον της όλης. (α).
' Έ^ω ΑΒ η όοθίΐσα ευθεία., xoa άςτμηβηείς εν- 
τυχόν σηρε?ον το Γ·. χαε ας ee; αντην -η * ΒΔ
=  ΓΒ^τίτε λε/ώ οτ<4 Α Β χΓ Β  -+- ΔΓ2" ^  ΑΔ? ·

σχ· 8 3 · ,  ' 7 ’ , ^ '
<Άναγραγω το τετράγωνον της Α Δ : το Α Ελε/Μ .. 

άγω την itaperpov ΖΔ.; από των σημείων Γ ,  δ . ,  α/α* 
τάς Γ Η , ΒΘ  παραλληΧοός pe η}ν’ Δ Ε , χαί Λα των 
σημείων I ,  Κ άγω τάς ΛΜ , 3ΝΞ παραλλήλους μζ 
τη ν 'Λ Δ .^  ;· ' · ' · · . '  -· ·

Το τετράγωνον ΑΕ =  ΔΔ2 , εχτηςκατασχεοης*. 
«λλα το τετρά/ Α Ε  == /νω ρ .. άβγ. ·+· τετρά/.. Ξ Η , 
ώς-ολον oca) ρερη.. ο ic yvtip. αβγ. =  cpOoy. ΑΙ 
-J- opOoy. MO—f- cpOoy. ΙΕ -J- opSoy. ΚΘ *+* rrrpay. 

o  B A y ώς 3λον χα ΐμ τοη : ο ίςι · =  4  Α Β χΓ Β . "% ε 
■ ΑΔ2 =  4  ΑΒχΓΒ +  m p a y .E H  =  4  Α Β χΓ Β  

+  Α Γ2 .

ττίς ημισιάζς ouy ττΤ npoexapisw χβ« τ£;. ηρβίιας / supti/cjute* 
jxiTa τοιΓ τετράγωνον ττϊς jrpoaxmivftj ώαι Γσβ» pt το τετρα
δ ώ ν  ττΓς όλης: της $c6tf<m \iyu cyf ΤτΓκροςύΚαη. mm'S' 

"Εςω ΓΔ ιί δοδιΓσα τίτριαίνη δ*)Τα x»fe τδ Β.,'ας πρ«· 
1) ΑΓ ivSifa,·τ$τ« 4 ΑΒ ΚΓΒ .+ ΑΓ



Έ ς ω  Δ Β  =  ί ο ,  κ α ίΔ Γ  =  7< ™χί Β Δ  =  
3 , καί Α Δ  =  ι3 ·  "ίίςε 4 χ ι ο χ 3  4 -  72 =  ι3 %

Π Ρ ί  Γ « (? ί 'ς. θ \
Έ άν ενδεΓα γραμμή τμηδή εις ϊσα κα) ανισα μερηΓ 

τα τετράγωνα των νήσων μερών της ίεντ/ρας τομής 3 * - 
λοναν είναι $ιτ\ασια των τετραγώνων της τε η'μεοείας 
καί τού μεταξύ των τομών,

Έ ^ ω  ΑΒ η ίοδεισα ενδεΓα, τετμημε'νη εις Γοα 
μέρη κατά το Γ  σημεΓον, και ,ζίς ανισα κατά το ·Δ* τότε 
λέγω οτιΔ Δ 2 4 - Δ Β 2 =  a(A T 2 -+- ΓΔ · ). σχ. 84· 

Από τού σημείου Γ  νψώ προς ορδάς την Γ Ε  ==; 
Α Γ  =  ΓΒ .. αγω την Ε Α  καί ΕΒ .· από τον σημείον 
A  οίγω την ΔΖ παράλληλον με την Γ Ε *  καί άιά τοντο 
προς ορδάς με' την. Α Β .. άπο τον *ημείον Ζ ά χω τηνΖ Η  
παράλληλον με. την Α Β , είτε καδετο>ς ε'πί της Ε Γ ,. καί 
τέλος αχω την Δ Ζ . Καί εχω τρία ταντα: α \ επειοη 
τα τρίγωνα Α Γ Ε , Β Γ Ε  είναι ορβογώνι&τε .καί ίσοσκε- r 
λη , ε'κ της κατασκευής 9 και οια τοντο η τε χων. ΓΕ Α  
=  4 5 °  , καί η χων. Γ Ε Β  =  4 5 %  τούτον . ενεκεν η 
ολη χων. Α ΕΒ  =  g o 0.

β .  Έπειόη το τρίγ. Ε Η Ζ  είναι καί ορθογώνιον, 
καί εχει και την γων. Η Ε Ζ  =  4 5 °  c τούτου ενεκεν 
E H  =  Η Ζ  (πορ. ζ .  προ· λ β \ (3ιν. α ) .,

y· ΈττειΑί το τρίγ. ΖΔΒ είναι ορθογώνιον, και 
ί χ «  καλ την χων. ΖΒΔ =  45%  τοντόν ενεκεν ΖΔ 
=  ΔΒ. ·Ι · #

"ΪΙςε τό ΑΖ2 =  Α Δ * +  Δ Ζ 2 (πρ. ρ £ 0  =

6ο
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ΑΔ2 ΔΒ 2 .. αλλά &ά toy αυτόν Xoyov. Α Ζ2 =  
Α Ε 2 4 -  Ε Ζ 2 Ί  ωςε Α Δ2 4 -  Δ Β 2 =  Α Ε 2 4 -  Ε Ζ 2 
(άξ. α ').. αλλά το μεν Α Ε 2 =  Α Γ2 4 -  E F 2 (πρ, 
(χζ*. α \ )  =  2  Α Γ 2 (πορ. /♦  της'αυ’της)^ το ί ί
Ε Ζ 2 =  Η Ζ 2 4 -  Ε Η 2=  2  Η Ζ 2 =  2  Γ Δ 2 # °Ωςε 
Α Δ 2 4 - ΔΒ2 =  2  (Α Γ 2 4 ^ Γ Δ 2 ).

Έ ς ω  Α Β =  ΙΟ , καί Α Γ  =  5 , καί Α Δ =  
7 * τότε ΔΒ =  3 , καί Γ Δ  = r  2 . "Ωςε 72 4 -  3 2 =  
2  ( 5 2 4 -  2 2 'Ώ ςε.;.. , 1

. - *Π p 6 r  a & t ς · eV·' .ύ :
Έ άν εΛεΓα γραμμή ταηδη άίχα, καί e/ς αυτήν 

προςεΰη άλλη ενθεΐά £ιΐ εοΰιίας r τα τετράγωνα της re 
όλης καί της προςεθείοης θελουσιν είναι Απλασία των 
τετραγώνων τηςτε η^σείας καί της ο^εεμενης εκτε της 
ηρισείας καί της πρ οςεδείσης.

Έ ς ω  Α Β η δοΟεϊσα ευθεία, καί έίς αυτήν ος προ- 
ςεδη η' ΒΔ ευ05?α eV ευβείας^ τότε Xeyto ore Α Δ 2 4 -  

ο Β Δ 2 =  2  (Α Γ 2 4 -  ΓΔ 2 ); οχ. 8 5 . ν 2 ’ -
Ά πο του σηαείον Γοψ ω  προς όρδάς την Γ Ε  =±τ 

Α Γ  =  Γ Β ,. αγω τάς Ε Α , Ε Β .. εκπληρώ το opCoy 
Γ Ζ .. επεκτείνω τάς Ε Β , Ζ Δ , εως ου να συμπεσωσεν είς 
το' σημειον Η ,  ο)ς μη oucae παράλληλοε * aye* και
την ΑΗ. ·"-· ν»Λ: 1 ·' »' Γ/ * ·:° ··^
.s; .4 JFf jiiv yeov, A EB  t== goa, η i f  y^v; E B F  ==:
45?, κατά την άπόίείξ(ν της άνωτερω πρστάοέως;/Λλ' 
η χων. ΕΒΓ= ya>v. ΔΒΗ,: καθό κατά κορυφήν.. "O0ev 
καί η γών, ΔΒΗ — ̂ 5° ̂  καί ίεά τόυτο το ^BoytivioV 
tpiyoivov ΒΔΗ εχεε την ΒΔ===ΔΗ(πορ. tfnpojXf. βεί, ά).
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A H 2 S  ΑΔ2 + Δ Η 2 =  Α Δ 2 +  Β Δ 2 (πο .ρζ '. 
βιό*. α \ ) .  Άλλα ΰιά τον αυτόν \ογον καί ΑΗ2 =  Α Ε 2 -{- 
Ε Η 2 .. ωςι Α Δ 2 +  ΒΔ2 =  Α Ε2 -+ -Ε ΙΙ2 . Ά λ λ α  το 
μεν ΑΕ2 = .  ΑΓ*2 +  Ε Γ 2 (οιά την αιίτη'ν) =  2  Α Γ 2 
(π ο ρ ./ . τη;αυτής), το cs Ε Η 2 =  Δ Ε 2 +  Ε Η 2 (οι* 
την αυτήν) =  2 EZ? , (ώς οντος οηλ. ισοσκελούς του 
cpSoyeovtov τζιγ. Ε Ζ Η ) =  2 Γ Δ 2 ."ΩςεΛΔ2 - f -Β Δ 2 =  
2 (Α Γ 2 + Γ Δ 2 ) .

Έ ς ω  ΑΒ =  ιο,καιΒΔ:==4*£κττοί7το Α Δ =  ι4  
και Α Γ =  5. "Ωςε 1 4 2 -+- 4~ =  2 ( 5 Η -  φ ) .  "Ω ςε.. .

II ρ 6 Τ OL <?,( .$« tcc\
Την ο&Οείσαν ευ'9δΓαν να Λαιρεση π ;  ούτως, αςε 

το op9oyu>vtov το oVo της όλης καί ενο'ς των τμημάτων 
περιεχόμενον να η να: ίσον με το rsrpayioyov τον έτερον 
τμήματος.

Έ ς ω  ΑΒ η* ίο9εΓα ευ'δεια, οχ. 86.
Άνα/ράφω το τετράγωνον της Α Β : το Α Γ  Xsyw.. 

τέμνω &χα την Α Δ (ττρ. ί, βι£. α ')κατά το' σηρείον Ε . . . 
αγ'ύ τη'ν ΕΒ .. επεκτείνω την Ε  Α, εωςουη* Ε Ζ  =  ΕΒ,. 
άναχοά^ω το τετράγωνον της Α Ζ : το Α Η  λε^ω., επε
κτείνω την 11Θ εως του οηαείουΚ^ καί Xr/ω  οτι τρ ση- 
μείον Θ είναι το £ητουμενον σημεΓον.

Καθότι ε’πειο'η εις την ΔΑ ευ9εΓαν, τμη9ε?σαν οίχα, 
προσετε9η η ΑΖ ευ9εΓα επ' ευδαας  ̂ οι* τούτο o*p9oy. 
ΔΖ χ  ΑΖ +  Ε  Α2 = Ε Ζ 2 (πρ. ς  )  =  Ε Β 2 , ώ; οίίσης 
οήλ* u  της κατασκευής, Ε Β ; =  ΕΖ ., άλλ' Ε Β 2 === 
Α Β2-+- ΕΑ 2(πρ. μ£ \ βι£\* α '.)., ωςζ ppSoy. ΔΖ χ  ΑΖ -+τ 
Ε Α 2 = Α Β 2 + Ε Δ 2 : 2εςιν opSoy, Δ Ζ χ  ΑΖ =  Α Β2..



αλλά cpfloy. ΔΖ χ  Α Ζ =  opOoy. ΔΗ , κα?ΑΒ2 =  rerpay. 
Α Γ .. ώςε ά^αιρουμε'νου κοινές του opSoy. Α Θ Κ Δ , μίνει 
τετρά·/. Α Η =  op5oy. Θ Γ : οτίςινΑ Θ 2 =  Β Γ χ  Θ Β =  
ΑΒ χ  Θ Β, οπερ -ίζητείτο. "Ωςε >5 ΑΒ τετμηται ουτω κατά 
το Θ οημειον, ώ ςεΑ Β  χ  ΘΒ =  Α Θ 2 :ο ε'ςιν ΑΒ : Α Θ : :  
Α Θ ; Θ Β . (α ) .

. Π  ρ ο τ. α σ ι ς. «(3*.
Εις τά αμολυ/ώνια τρί/ωνα το τετρα/ωνον της υπο- 

τεινουτης την αμέλειαν yoovtay είναι μει£ον των τετρα/ώ- 
νων ιών λοιπών πλευρών κατά το δις ορθογώνιον το περι
εχόμενο ν υπό μιας των λοιπών πλευρών, ε<ρ* ήνε'χ£λη- 
6εΓσαν ε\ιπίπτειη.κάδετος, χα: της ευθείας της μεταξύ 
τής χαθε'τρυ χαί της αμβλείας γωνίας*

Έ ς ω  ΒΑ Γ tpiywvov άα^λυ^ώνιον κατά την A  yw- 
νιαν. σχ, 8 7 . επεκτείνω τη'ν BA., ayw επ’ αυτη'ν κάδετον 
την Γ Δ , ήτις είναι το ύψος των Tpiywvov  ̂ καί λε'/ω οτι 
Β Γ 2 =  ΑΒ2 -f-  Α Γ 2 -f-  2  ΑΒ χ  ΑΔ. σχ. 8 7 .
L . Καθότι ε'πειίη' και η ywv. Β Δ Γ =  QO°c ίιά  τούτο 
Β Γ 2 = :Β Δ 2 +  Δ Γ 2 (πρ. μζ. (3ι£. α '.).. αλλά τό μεν 
Β Δ2 =  ΑΒ2 +  ΑΔ2 -μ- 2 Α Β χ Α Δ (π ρ . i \ ) t  τό i i  
Δ Γ 2= Α Γ 2— ΑΔ2(πορ. ά. προ. μ ζ\ β&  ά ) ."« ς ί Β Δ2+

j
(α) Αυτή ί  πρόταξη; άρώιΠ)Χΐχ£ς δίν ίχγράζιταί.. toixc 

Jyai αδύνατον *ju tjpiBf tfpt9ues, υςί StatoiQivro; ιίς δυο, το' 
ycvtticvw, ix xoj ολου trci τό ?v ιΰρος v« rvat <‘ccv μ«τδ τιτρά- 
γωνο* του ίτίρουτμταατο;, toot άο'ρύτνν ομας αριθμόν ixypa* 
ζιται. KaS&Tt ϊςι» c αριδαος 2. xa: ά ς 'StCup&rT ΐίς 0’jO μίμη; k; 
to μιίζο* V5 — 1 . και n’; το ιλάοσον 3 — V5 . τ ο τ ι ' ι ( 3  — 
VS) r s  (V5 —  i).



Δ Γ 2 = A B 2 -J- Α Γ2 +  2 B A X  Α Δ =  Β Γ 2;: S εςι τό 
Β Γ 2 ^ Α Β 2 -+· ΑΒ2 κατά το 2  Β Δ  χ  ΑΔ, ως «ζητείτο.

Π ό ρ t σ μ α .  Λ· /· . ■ ·ν 
"βςε αν,’ εις εν τρίγωνον, τό τετράγωνον τή ςμ ιίς  

πλευράς ηναι μειζον των τετραγώνων των λοιπών πλευ
ρών  ̂ το τετράγωνον θέλει είναι αμ(&υ}ώνων, καί η ει- 
ρημένη πλευρά θέλει υποτεινει την αμέλειαν γωνίαν.

Π  ρ ό τ α σ <: ς. ι / .
Εις τα οξν^ώνια τρίγωνα το τετράγωνον της υπα- 

τεινουσης μιαν των οξειών ρωνιών είναι ελάοσοΰ των τε
τραγώνων των λοιπών πλευρών κατά το ίίς :cpioywvtov 
το περιεχόμενο1/  υπό μιας των λοιπών πλευρών, fy-ή ν  
η χάΘετος επιπίπτει, καί της ευθείας της μεταξύ της κα
θέτου καί της ειρημενης οξείας γωνία;.' ί /. ] ν.;

Έ ςω  οξυγώνιον τρίγωνον τό Γ Α Β , καί άς άχδι£ 
κάθετος η ΓΔ< τότε λ έχω on Α Γ2 r =  Α Β 2 -+- Γ Β 2 —  
α Α Β χ  ΑΔ. ?χ.< 88·

Τό Α Γ 2 =  ΑΔ2 -+- Δ Γ 2 (πρ. μ?, βιβ\. α α λ λ ά  
το μεν ΑΔ2 =  ΑΒ2 +  Δ Β 2 — 2 ΑΒ χ  ΔΒ (πρ. ζ ·.), 
ώςίντος ΑΒ2 4 - Δ Β 2 =τ; 2 ΑΒ2 -+- ΑΔ2- c το ίε  ΔΓ2 =  
Β Γ 2 —  ΔΒ2 (πορν;α ,  μ ζ \ βι£λ. α .) . ;  ■ —

”βςε Λ Γ 2 =  Α Β 2 + Β Γ 2 —  2 Α Β χ Δ Β  : 
t \ t  Α Γ2 <  ΑΒ2 +  Β Γ 2 κατά τό 2 Α Β χ Δ Β .

Π » ''·* -·Γ,,/· ’.ί *ο ρ ι σ μ α. α # .
*βςε εις π.αν τρίγωνον αχδείοης καθέτου από της 

κορυφής , αν μέν ήρίαπρος τ^ βάσει γωνία ηνάιαμ^λεί^ 

η κάίετος πεοιςίται εξω της. βάσεως. (πρ·.*& % . ;«ν #

to
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OfΘηc εις το πέρας ττ,ς βασειας (tp . μ ζ .  βι£. <*'·).. ώ1ί 
καί eivsct εχάτεραι οξεΓαι>, > επί την (3aW.

Π θ \ρ  ι σ ρ. α. β
*Αν, εις εν τρίγωνον, το τετράγωνον της μιας πλευ

ράς ηναι ελασσον των τετραγώνων των λοιπών οΥο πλέθ
ρων Γ αν τη η πλενρά ώχοτεένεε* οχείαν γωνίαν. 

' Π ρ ό τ α ξ ε ς ,  ισ .
ΙΝΤά πυςηΓητίς τετράγωνον Γοονρε το ίόίεν ενΘί-

γράμμον,
Έ ς ω  Α  το ί  ο 0εν ευΟυγραμμόν σχηρα. σχ. 8g . 
Παρά την τν^όίτάν εΛ ε& ν'ΒΓ σννί^ήρι παραλ-

τέρνώ την ΒΖ < οίχα κατά το σηρέΓον *Κ.. είτα κέντρω
ν ν γ·· tl * fk \ ^ ττγτ> « 'ν» · * 1 «««τη

καί X/yto cn το Η Γ 2 sivak το ζητουμεϊόν τετράγωνον.
/Εαδοτι, ε’κειάη καί η* ευθεΐά/Β Ζ τέτρηται είς ΐσά 

κατά το Κ , καί εις ανισα κατά tgT c ίιά  τοίτό Ε Ζ 2 =  
Β Γ  χ  Γ Ζ  +  Κ Γ 2 (πρ. V.).. αλλά Ε Ζ  W K H ,  κάδο 
jjjuΑάρκτροί' καί Ε Η 2=  Η Γ2^ -  Κ Γ 2 (πρ. ρ ζ \ βίο. α '.). 
ί ΐς ε  Β Γ χ Γ Ζ  +  Κ Γ2 =  Η Γ 2 +  Κ Γ2 (άξ. a \ ) . .S ;  
εςι Β Γ  X Γ Ζ  =  Η Γ 2 , ά^αφεδεντος ίηλ· κοινώς του 
Ε Γ 2 , αλλ ', εκ της κατασκενίς Β Γ  X  Γ Ζ  == opSoy. 
Β ΙΉ Ε  , καί ορδο/. Β Γ Δ Ε  =  ενδ. A  c <2ςε Η Γ 2 =  
eJ0vy. Α , οπερ ζητείτο.

5
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B I B .  Λ - 1  O N .  Γ .

" 0  q

a .  JitixX ot wot ttvet extivot, a tοιάρίτροι
rj ημιίιάμετροι είναι ισαι αλλη'λαις.

β \  Έραπτομενη λ//εται εκείνη η εJOsToc , ηπς 
απτετα* τον κνκλον καθ' εν μονον σημείον και επεκτανδεισα 
οεν τεμνει τον κνκλον, ώς η ΓΑ  (σχ. 1θ5.).. καί Αα- 
τεμνονσα η αρχομενη έξωθεν τον κύκλον καί περατονμενη 
εις το κοίλοντης ε'πιρανειας ώς η αΒ, κα ίάΓ  0Χ· 97·)·· 
καί προσριλονσα vj περατονμε'νη εις την xvprr]v επιρανειαν, 
ώς η αΑ , α Η , αΘ .

γ \  Κνκλοι ε’ράπτομενοι λέγονται .εκείνοι, c? τινες, 
χωρίς να τεμνωνται vV αλληλων, εφάπτονται, ώς οι 
ΛΙ3Γ, αβγ. οχ. 101. ]

■ ο . Ένκνκλω λέγονται ενΟειαι οτι άπεχονσινεξίοον 
τον κε’ντρον t έα'ν αί από τον κέντρον επ, αντας αχΟ είσαι 
κάθετοι ή ναι ϊίται άλληλαις,. καί λέ/εται on α'πεχει μεΓ- 
£ον μία «νΟεια μιας άλλης c αν η* από τον κεντρον eVv 
αν την αχΟεισα κα'δετος.ηναι μεί£ων. .

ε \ XopAr] ονομάζεται μία ενδεία, η τις πέρα τον rac 
ε’χαηρωβ£ν εις την περιφέρειαν τον. χόχλον, ώς η ΛΓΒ.· 
τό£α St τάμέρη της περιρερείας τα νΥ.ό τηςχοροης νποτει- 
νόμενα, απερ καί μέτρα /ωνιών είναι, ώς τό Α ΕΒ : σχ. Q0 . 

ς . Τό|α Γσα λε/ονται c oca εν τώ αντώ η ίσοις



χόκλοις όποτείνονβιν &ας γωνίας, είτε πρός τώ κίντρω , 
είτε πρό; τη περιφέρεια, ώς τ ό Τ Β = = Β Δ ; σχ. Qa:  ̂

£ \ Τριφα χόχλον λέχεται το ά χ ψ ά  τό περιεχό^ε- 
νον οπό χορδές και τοξ’οΰ ̂ ' ως τό Α Γ Β Ε . σχ. ο ο . ' 

η'. Tj/ηρατος γωνία' λεχετάι -ηπεριεχο^ενη όπό-ί 
χοεόης και τό£ου, ώς η' Γ Α Ε , η Γ Β Ε :σ χ . 90 . · ‘ 

θ '. Έ ντρημάτι χωνιά λεχεται η εχουσα την -κορυ
φήν εις την περιφέρειαν, και περιεχορενη · όπό χορδών j 
to; η ΛΓΒ. σχ. 1 1 2 . : c Λ .  · :

ι .  Έπιβεέηχε λέχεται ηβ εν ψ η μ α ή  γωνία ext τό 
τοξον^ όταν toutο τοτάξον με τό tpjjxarou χόχλον εκ
πλήρωσε την περιφέρειαν. Οντως η' χων; Α Π Β  'ττι&'^ηχεν 
επί τοκον AyB.. διότι το£. Α ΪΙΒ -J- Tof. AyB =  3(5ό° 
σχ. 1 ίο .  ν;: ; · · ·'· ' ’

ια \ Τομεός λεχεται τρίγωνον εχον την puv κορυ
φήν εις το' κεντρον τον χόχλον', τάς δί δυο πλευράς χσο- 
οας την ίε  βασιν τό£ον, ώς το' ΑΚΒχΑ, σχ. 1 ΐ θ .

ιβ\ Τρήματα ομοια χόχλου λεχονται c όταν α: εν 
αότοΓς χωνίαι ηναι Γσαι άλληλαις. ' : ° '·

II ρ ο τ α σ ι ς. α .
Τον ίοίεότος χόχλου νά εύρη τις τό κεντρον.
Έ ςω  Α Ε Β Δ  οίοθεις χόχλος, σχ. go .
*Άχω εν αυτω τυχουσαν χορδήν,  ώς την Α Β λ 

τέμνω αυτη'ν όιχα κατά τό σημεΓον Γ .. άνάχω πρός όρ- 
6άς με αυτη'ν την ΓΔ.,επεκτιινών αυτήν από του απέ
ναντι μέρους μέχρι της περκρερείας Ε .. τέμνω ίίχ α  'τή'ν 
χορδήν Δ Ε  χατά τό Κ  σήμεισν /  xoJ λεχω οτι το σή» 
μεΓον Κ είναι τόχ$ήΥόυμενον σήμεΓόν,  ̂ *' /■ '

5 *
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Iugz κα: ovj είναι f ες« εν άλλο, ως το Ζ.. αγω 
τας Ζ Λ , Ζ Β , Ζ Γ  ενόείας t χαί εχω εις τά τρίγωνα 
Λ Γ Ζ , Β Γ Ζ  την μεν ΖΛ =  Ζ Β , Χβδο ημιίιαμετρονς , 
την μ  ΛΓ =  Γ Β , fx της κατασκενης, και κοινήν την 
Ζ Γ  ( *3: eta τοντο καί την χων. Λ ΓΖ =  ^ων. Β Γ Ζ  
(τρ. η", βίο. α ) :  ο έςιν η Γ Ζ  -τρός ορδα'ς μέ την ΛΒ 
(ον. ζ*. βί6'λ. α'), οπερ είναι αδύνατον, ώς ονσης τοιαύτη; της 
ΓΚ (πύο. ιβ\ προ. λ£'. (3ιο. α'). Μηοντος λοιπόντονση- 
μειον Ζ κέντρου τον κύκλον Α Γ Β Α , μήτε άλλον τίνος 
έκτος τον Κ , θελει είναι το Κ, ώς ε'£ητείτο.

Π ρ ο :  α σ ι ς. (ν'.
Εα'ν ληjOχαι guq σημεία ε’πί της ζ ερι^εριίας, xat 

Λαζενχδώσι Λατίνος ενδείας c αντη η' ενδεία πεσείται 
ολόκληρος εντός τον κύκλον: τοντεςιν είναι χορίη.

Έςωσαν Α  και Β τα ζενχθησομενα σημεία , και 
ΑΒ η* ταντα ζινρύονσα εν3εία f τότε λ-^ ο οτ» η* ΑΒ 
εύθεία κείται ολόκληρος εν τώ κύκλω ΑΒΑ. σχ. Q1 .

Ενρισκω ,τύ κεντρον τον κύκλον ΑΒΑ (πρ. α') <. 
και εςω τό Η., ϊγω  την Κ Γ  επί την ΑΒ είτε προς όρ- 
6ας, είτε μη., και εςω η μία ycovta, ώς η Κ ΓΑ  >  
9 0 υ .. ά ρ>  τας ημιίιαμετρονς ΚΑ , ΚΒ. Τώρα 
επειδή και η ywv. Α Γ Κ  είναι αμολε:αΓ τούτον εν εκ εν αό 
λοιπαί ούο θελονσιν είναι of είαι (πύρ. ε\ προ. λ(ν\ (νιο. a ') f 
καί ύια τοντο η ρνν. ΑΓΚ ywv. Κ Α Γ  ι χαί επό
μενός καί η* πλενρα ΚΑ Κ Γ  (πρ. ιθ \  £:£λ. α '.).. 
αλλα το πέρας της Κ Α είναι περιφέρεια f τούτον ενεχεν 
τό πέρας της Κ Γ ενδείας είναι έρντερον τον κέντρου Κ: 
ο ?ς? τό σηαείον Γ  χείται εντός τον κύκλον. 'Όαοιύντι



ήθελε λεχδη χαί περί παντός άλλον <τη:χείον τη; ΑΒ ιν -  
δειας. "Ωςε η ΛΒ εννεΓα κειται ολόκληρο; εντός τον 
κύκλον Α Β Δ , ώ; προετεδη.

Η Ο p t (7 {A a.
"Ωςε πα*α ενδεΓα ε ̂ απτοριενη τον κύκλον εφάπτε

ται αντου καθ' εν [χόνον σηαίΓον f αλλέως αν ερά.ττηται 
αυτόν κατα ivoc θελει πεσει εντός, καί το'τε 5ελει είναι 
πλε'ον ρη έραπτουιενη (ορ. β \ ) .

II ρ ο τ σ ι ς y .
Έ ν  κύκλω αν η Ααρ^τρος tcjxwj μίαν χορίην όϊχα^ 

ταμε: αυτήν και προ; ορδας^ καί αν προς ορθά; , καί
είχα.

Έ ς ω  ΛΒ itajxcrfo; το χόχλου, xa: α \ η 
Γ Δ  Αχ» τεταηρενη κατα το τότε λέγω on ywv. 
Γ Ε Κ  =  /ων. ΔΕΚ . αχ. Q2 .

*Ά/ω τα; ηαιΛαμίτρους Κ Γ , ΚΔ.
Εί'ς τά τρ ί^να  Κ Γ Ε ; Κ ΔΕ η ιχεν Κ Γ  =  Κ Δ , 

χα9ό ηραίιήχετροι, η ίε  Γ Ε  =  Ε Δ , ε’ξ νποθεαευ);, xal 
η Κ Ε  κοινή' ? ώςε η' γων. Κ Ε Γ = ^ 'ω ν , Κ Ε Δ (π ρ . η \ 
(3to. α'.) : οεςιν είναι υρδαί (ορ. ζ .  β ι£  α .) .

β \  *Έςω η γων. Κ Ε Γ  =  γων♦ Κ ΕΔ.. Ά λλα  καί η 
ywv. Γ  =  ycav. Δ, ο*)ς γωνιαι ίϊοσχελοΰζ τριγώνου του Ι \Γ Δ , 
χαί η Κ Γ =  ΚΔ f Λα τούτο και η Γ Ε  =  ΕΔ  (πρ, 
χ ς .  βι£λ. α \) :ο ε ς ιν  η Γ Δ  ίίχατετ|χηται νπο της Λα- 
μέτρου Α Β , οπερ είναι το' Λότερον ρερος της προτα- 
σεως. "Ως: . · .

Π ό ρ ι σ μ α  α \
ϋςε  η χορίη η ripitouf,α Λ χαχαί προς όρΟας α λ - |
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λην χορίων ζ α τ ι  Λαρετρος f είτε χεΓταε cV αώης -τ<ϊ 
x./ντρον.

II ο ρ ( <τ μ α β \
Ενχ&λ·.>ς ^2:λ{ xajxoiTii ?» τό|ον ίίχ* . KaSsrt 

ϊςοΓΐίΛ το ίο9«ν τοζον · ayu την ΓΔ  χοροην.. τέμνω 
αυτήν Αχα Kara to E  σημειον*· αίρω προς ορ3ας μ ί αυ
τήν την ΕΚ  Λ*. επεχτείνω αυτήν από του Ε  οηρειου ρ ε- 
χρε της ττερερερείας B f xat ϊςαι Γ Β  =  ΒΔ.. Αότι η 
γχν. Γ ΙίΒ  =  γων. ΔΚΒ (ορ. ς ) .

II ρ 6 τ α σ t ς, ί \
Έ ν  χυκλω εαν Αίο ευ?5{Γαε τεμνωοιν άλλη λ ας εχ- 

το5 του χ ?ντρου r cTvat αουνατον να ταμωοιν αλληλας 
Αχ*. Τεμνιτωοαν αλληλας α:'ΑΒ , ΓΔ  χατα το οη- 
jitiov E r λ ίρ )  o:t είναι αίυνατον να ηναι η μεν Α Ε  
=  Ε Β , η ο'ί Γ Ε =  ΕΔ . σχ. g3 . ,

-Έ ςο όμως τούτο ίυνατίν. Τότε ayciv την Ααρε— 
τρον ΖΗ ota του Ε  οημειου, ε£ω τεοσαρας όρδας γω
νίας : τουτεςι yt*>v. ZE B  =  γων» Ζ Ε Δ  =  go*  (ττρ. y \) : 
ο ?ςι το ολον Γτον ρ ί  το ΓΑον μέρος, οπερ είναι ατοπον, 
ίίςε at χορό» Λ Β , Γ Δ  osv εταμον αλληλας ίιχ α .

β \ "Ας Αερχηται η μία ευδεία , ώς Ζ Η , Λα του 
χί.τρον Κ f τότε ουοεμώς όλιχωτερον η τομή αυτής Λα 
rtvo> χορΑης , ώς e\a της ΑΒ , ί*ν Bfkit γί*& Α χ*.. 
Α ία τότε η Ζ Ε  >  ΕΗ. "ίϊςε-..

Π ρ ό τ α ξ ε ς ,  ς .
Έαν iCo χυχλοι ε^απτωνται αλληλων εντός, ουχ 

?{cwi το αυτό χειτρον.
ΟΓ χυχλοι Α Β Γ , Α Δ Ε  ας εφάπτονται χατά το
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Α βημίΓοό» t Xtyaon &V*cvat Aivetotf W ϊχω« xS 
euto xsvrsov, σχ. g 5 .
* ' ,Κ ί ί  xat csvaaikivaroVf *5 to to βημιΓον K .

Πρίς το <njji:tov της titay tf A  a y « '-την ημιΑ β- 
jittioV K A , ώτοότοί xai xu/oosttv ημιΑομίτρον rijtf 
Κ Ε Γ .. χ α ίε χ ω Κ Α  =  Κ Γ ,  ώς ημίΑβμίΓροος too 
χόχλον ΑΒΓ,. ώ<τ*ότω; xai την ΚΑ ==: R E  , ώς ηρα- 
Αχρ^τρους^τοδ χόχλου ΛΔΕ,· ώ^β xac η - Κ Γ  = ε  KElr 
ο *ςι το ολον ίσον (ΐί το ΓΑον (ΐίρος ί ontp «?ναι ατοπον·

ίΡ ςέ .·.·1
• ·ν,; • Π ·ρ  ·(! r  α ίγ \ ϊ ^ ‘‘^ V  

*Eav ivo xvxXot τ/ρωσίν αλΧηλυνς, οοχ ε£ουσι
το αό:ό χίντρον.

Ε ί is  xal εΤναι Λ νατον,’?^·) το αυτό xcvrpov Κ  
χίντρον χοινον των ovoxvicXiov Α Β Γ , Δ Β Ε . σχ. g4· 

"Ayw τας ^ρΰ&αμέτρου;' K F  % Κ Ε ' του xvxXoti 
Δ Β Ε , SOtv η R F  = 4  ΚΈλ. αλλα* χ'β&η K F  Kfcj 
χα$ο η'(ΐχΛομετρο«; τον χόχλον Α Β Γ .. 4ώ ςι η ΚΕ· ώ * 
Κ Ζ (αξ. V . ) : ο εςι το ολον ν τ ί ν μ ί  to "ΓΑον μέρος, 
^nep Σιναε ατοπον. ηί ϊς ι .
'  Π  ρ ό τ α σ t ς. * f ;

Έ αν αποτίνος οηριίίοΟΊίντοί τον χόχλον , πληντοϋ 
χεντρον, αχθώσεν ινδιΓαε αίς: την nlpeytpctav t  η Α« ’ του 
«ντρου θ ίλ π  «tvat η p ty fo  t  Twv i t  Xfcmwv o a ti ry^ 
ytov αυτής 5rXcc iwsu jitlfav τύν aftompco, χαϊ έλαχί- 
ςη η άπωτάτω.. xat iuo μόνον cxaτεροοΘεν της έλαχίςης 
θελ ονσεν ι tvat Γσαι αλληλαις.

α το οοδίν οημε^ν , χοί Κ  τό χίντρον τοδ



η ΐ

xi/xXo’j  AABH 'f λε/ω α \  on η a Α είναι 7) μεγίςη,, 
β \  οτ« ή αΓ >  αΔ αΕ  αΒ.. γ .  on η ctB ε?~ 
ναι η ίλαχίςη απαθών., χάε o'. οτε ή αΕ  =  εΘ , χα: 
ή αΓ  =  αΖ. σχ. g 6 .

Ή  ΚΑ =  Η Γ , χαδό ημείεάμετροε,. τ:ροςβημι 
xor/ώς την α Κ , καε εχω αΚ -{- Κ Γ =  αΑ^ άλλ* αΓ 
αΚ -f- Κ Γ  >  αΓ (πρ. χ \  βί& α ')., ως* καε ή αΑ 

αΓ. 'Ομοίως ήδελεν άποίεεχδή χαί η* αΑ μείζων 
άπασών των λοεπών,

β'. Είς τά τρίγωνα Κ Γα, ΚΔα εχω την μεν ΚΓ 
=  ΚΑ, χαδο η*μεΑαμε'τρσι/ς, την £ε Κα χοενήν, την οε 
γωνίαν αΚΓ yoav. αΚΑ, ώς ολον χαε μέρος.. ώςε 
xar η αΓ a A (πρ. χ<Γ. βι$. α ) : ο ίςιν η* ε^εον της 
αΑ είναι μειζων τής άπωτέρω.

γ . ΑΓ Κα - μ  αΕ  >  Κ Ε  (ζ ?. χ . βε& a ).. άλλ' 
η' Κ Ε  =  Κ Β , χαδο η'με&άμετρο^ Αά τοοτο ai K a -f-  
αΕ ,^>  KB.. ά^αερώ χοινώς.την Κ α ? χαι με'νεε αΕ >  
αΒ : ί  έςεν ή αΒ , ή to π α άπωτάτω τής αΑ , είτε μέρος 
τής Αομετρου Α Β είναε η ελαχεςη α1 πασών.

θ'. Εες τά τρίγωνα ΕαΚ, ΘαΚ σονεςημε την ywv, 
Ε Ι ί α =  ywv. ΘΚα (πρ.. xy\ βε£ a ') :  η ανίέλης λαμ
βάνω, το£. ΕΒ  =  το£. Β Θ ., αλλ' εχω χαε Κ Ε  =  
Κ Θ , χαδο ή^αίιαμέτροος* χαε την Κα χοενη'ν.· ώςε χαε 
ή Κ Ε =  ΚΘ (rp . cT. βε£. α ) .  Όμοεως ήδελεν απο- 
^£ιλ®^> χβϊ.η αΓ  =  α Ζ , άν rot. Γ Α  =  ro£. Δ Ζ . 
ίΓ ςε„%
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Π op,  ι σ μ α.
"ζΐς* η αεί εγγιον της ελαχίςης είναι ε'ΧΧάσσων

.των απωτερω. . ·
; :·. Π ρ ό τ α ξ ε ς ,  η'. ; , .

Έ αν άττότινος σημείου, έκτος του κύκλον, ,αχθώσ* 
ίιατε'μνουσαί τε εις αυ'το'ν χαί προσ^ιλουσαι ,  ε’χ με'ν τών 
Λατεμνουσών >5 μεν Λα του κέντρου θελει είναι η με^ί- 
ςη ,,η  δί αεί syyiov.αυτής μειζων τών α'πωτερω.. εκ δ ί 
τών ττροσριΧουσών, η με'ν μεταξύ της διαμέτρου καί του 
στ/μείου;S’έλει1 είναι η ελαχιςη, η <Γ’ αεί syyiov αυτής 
ελάσσων τών άπωτΕρω·· καί μόναι Λίο εκατέρωθεν της 
έλαχ/ςης θελουσιν είναι Γοαι άλληλαις.

Έ ς ω α τ ο  εξω του κυκλου ΑΔΒΖτο^οδεν σημεΓον 
καί Κ  το κεντρον αυ’τρυ^τότε, ,λί/ω. ο τι η μέν ;α1ί ^>· 
αΓ αΔ , χτξ., η δί αΓ > . α Δ  χτξ., χαί οτ« η με'ν
αΑ α Η ;< ^ αΘ < ^ ,  χτ£ , η δί αΗ ^  αΘ;; χαί
οτι η μεν αΓ =  α Ε , η δί «Η =  αίρ αν τοξ. Β Γ  —

™ξ·B E . σχ.97· . .  Γ.
Ά γω  τάς ημιοιαμετρους Κ Γ , Κ Δ , Κ Θ , Κ Η , 

Κ Ι ,  Κ Ε.
α \ Ή  αΒ =  αΚ -J- Κ Γ , ώ; οίίσης της R B

=  Κ Γ , αλλ* αί αΚ +  Κ Γ >  αΓ. (πρ. χ . βι&. α ').. 
ώςε χαί η αΒ αΓ :οεςιν η χ Λαιτεμνουσα η Λα του 
κέντρου ο'ιερχομενη είναι μειζων τών λοιπών.

β » Εις τα τρίγωνα α Γ Κ , αΔ Ιί η* μεν Κ Γ  ρ=α 
ΚΔ , η δί α ΐί κοινή ,  η δί ytov. αΚ Γ }>  ywv. αΚ4> 
ο>ς ολον χαί μέρος·, ώςε χαί η' αΓ >  α Δ ·(π ρ . χ ί '.



(2ίο. α ') : ο εςπ/ ιί ari της <?α τον κέντρου είναι
μζίζων των απωτερω.

γ .  Ή  αΚ <  αΗ +  Κ Η  (rp . V /  (&£ α ) . ;  
αναιρώ κανώς ταίσα·:2εςι ΚΑ =  Κ Η , κα: μενζι αΑ 

aH :S?V v >ί ενδεκε η ρεταξν της ήαρετρον ΑΒ καί 
τού οηρίόον α είναι ί^Α άσσων άπατων.

(Γ. Ε*ς τά τρί/ωνα α Κ Η , αΚΘ η ρεν Κ Η  =  
Κ Θ ,: η ί ε  αΚ κοινή' , η iiy w v . αΚΗ <  γων. αΚ€>, 
ώς uLot'ra} ολονό ως* καί η αΗ ^  αΘ (πρ. κ<Γ.
(3:5*)..' α') to ί'ςιν η έ'/γνς τηςελαχίςης αΑ είναι ελάσ-
• - » .,*,·, . . .  . . .  σων nrs ανωτέρω:

ε \ Εί; τα τρίγωνα' αΓΚ . α ΕΚ εκτελώ την yo)V. 
αΚ Γ·'==: ·:&ΚΕ.. άλλ' ίχω χά: την Κ Γ  =  Κ Ε , κ*0ά 
ί}μιόιαμίτρον; f καί την αΚ κοινήν·, ώςε καί η' Α Γ  =  
αΕ  (rpV ί \  pto. α’)[ Ήναότως ηθελζν ά^οίειχδη, καί 
η α Η = =  αΐ', φθάνει μόνον να ή ναι τόξ. ΓΒ  =  ΒΕΙ, 
«Γτε ]ΑΒ =  ΑΙ. "ίίςε *ίυο μοναί ευθειαι εκατέρωθεν 
της ελαχιςης ίόνανται να ηναι ίσοι α’λληλαΐς. "Ωςε. . .  

Π ' i  ρ t <τ ρ  α,
”ΐ?ςε η «φαπτομε'νη είναι ή με^ίςη τών rporjT-

X: * ί *· ν . ri :  * ϊ  ,Οίπων;
Π ρ ό τ α σ ι ς. 3 \

Έ ν  χάκλω εάν at άπόπνος των εντός σημείων 
πρός την ττεριρερεΐαν αγόαεναι ενθεΓαι ηναι πλέον των 
Μ  άλληλαις c τούτο το σηαεΓον 5ελει είναι κεντρον 
τον χοχλον. ν - ‘

T?^:o l tV  s=: KB =  Κ Γ ? τότε \ζγω  οτι τό ση- 
ρεΓον Κ είνα: κεντρον τον χόχλον Λ Β ίΓ . σχ. q8 .



. λ- - Κ α5οτ{ ε π « ί>5 χβί «jto. «evrcs άλλου p ^ i o u ,
! v· , ' , ; · , ·  J 1 .  .  r '  » ,  Λ  .  ., .  .· Ϊ . . Λ ν > )  . ν ΐ  I . V ' V .  ^  Μ '  ‘. * i  - -< * .·  ik  i

-πλη'ν του χε'ντρου, jiovat ίυο tJOeTat ίυνανταί va άχΟω— 
*tv ίσαί ε:ς την Tieptyspciav ζ \ )  Γ «Τήλον ο«  »ρονον 
άκβ του κέντρου ηδδλον αχΰη^ολλαί.. *Ezstrot φ ω  .xgt 
τυχουσαν χορίην τήν,ΑΒ·. ■ τ-;ρνω αυτήν. ίιχ α  κ α τ α τ ο  
σηρείον Δ .. ά/ω njv Δ Κ ο \ καί; εχω ee$; τα rptyco^at 
Α Ι ίΔ , Β Κ Δ  την ρεν ΚΑ =  Κ Β , την <?ε Α Δ  =  
Δ Β , εκ της κατασκευής, καί κοινήν τηΥ Κ Δ *.ω ςε η'; .· / '. ■ · « · \  * · . . . . ' , , X V, ̂ , * >.
yoov. ΙίΔ Β  .== /ων. Κ ΔΑ  ,,(-ρ. .η*. β α ').. .ώςεν το 
χέντρον του χυχλουΑΒίΓκείταιεπί ιής Ac?(ιτόρ.α\ττρο. 
/ ) . .  ομοίως ήδελεν £7τοοειχ0ή : οπ χαιρετά της Εε. άλλ' 
<χί Δ σ , Ee έχουσιν ου«Γεν ετερου κοινήν οηρεΓον, η r o l i c 
wgs το K είναι κέντρου του κύκλον Δ Β οΓ % "8 ς«-·. ·

II ρ ό τ α σ c ς. Λ k„ · . .
Δυο χυχλοι <?εν ίυ'ναγταε να · τάρωσιν άλλήλους 

κατά -λείονα των ίυο σημείων.
.Ecii καί είναι . «Tvvarov e ας τάρωσιν, άλλήλους, οί 

χόχλοι ΔΒΓ, οιβχχατα τά σηρεΓα Δ , Ε,< Ζ, Η. σχ. 99 .
Άτιο.του κέντρου Κ  του χυχΑρυ ΑΒΓ, α^ω τα'ς 

ήραλαρκτρους ΚΔ, R E , Κ Ζ ^ χα ί έχω Κ Δ —  ,KJE: ~  
ΚΖ Γ ωντινων περατουρένων εις τάς τιεριφερίΐας φφοτέττ 
ρων των κύκλων, το σηρεΓον.Κ. είναι .χέν,τρον καί του 
κυκλου αβγ (τ τρ .θ '.) .. άλλα ίυο φκλρι,.τερνςν^^αλ- 
ληλους άάυνατουσι να έχωσι xocyov κεγτρρν. (πρ. ε*;)?

^ « Λ 'ϊ ν  :
Π ρ ό r β σ c ς,. iaV 

Έ α ν .ίόο wtxXot ryjbtTwvw αλληλων .eywsf /·?
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τά κέντρα αυτών ζευγνύουν* ευθεία επεχτ^νομένη 3*δλεε 
orscsc επί την σνναιρήν αυτών.

Έ ςω σαν Κ , κ τά κέντρα τών εντός κατά το A 
σημείο ν ε’̂ > απτόράνω ν κύκλων: τών Α Β Γ , Α  ̂ τότε 
λένω on η Κκ ε’πεκτεδνορενη θέλεδ πει/εδ εις το σηρείον 
Α:τοντεςδν δη  η ΚκΑ είναι ευθεία, σχ. 100.

Εδίε καί ίε'ν είναι Γ εςω [ήα άλλη, ο)ς η Κ κΔΕ.. 
ay.o την ήρδίδάρετρον Κ Ζ Α  f καί εχω Κκ +  κΑ 
Κ Ζ Α  (πρ. κ \ (3δθ. α .) . .  άλλ’ η' Κ Ζ Α  =  Κ κ Δ Ε , 
κα9ο ίιμιδιάμενροι  ̂ Λα το ντο καί η Κκ -+* κΑ 
Κ κΔ Ε ,. αναιρώ κοινώς την Κκ^καί ρε'νει κΑ κΔΕ.. 
αλλ’ η' κΑ =  κ Δ , ώς ημιδιάμετροι τον κνκλοο Α β γ .. 
ώςε το μέρος κΔ είναι μείζον του όλου κ Ε , οπερ είναι 
άτοπον. "Ω^ε. . .

Π ό ρ ι σ μ α .
°ίϊςε η* γραμμή η' to! κέντρα καί τη'ν σονα^ήν σν- 

ζ'εν^νάσοοσα ίοο έφαπτορενων κνκλων είναι ευθεία.
Π ρ ό τ α σ ι ς .  φ '.

’Εάν i jo  κύκλοι ε ραπτών τα: άλλήλων εκτός ? η* τά 
κέντρα αυτών συζευγνύουσα ευθεία διέρχεται διά, του ση
μείου τής ε’τταιρής.

Έ δωσαν Κ , κ τά κέντρα τών εκτός κατά το A 
σημειον i f απτορενων κύκλων: τών Α Β Γ , A(3yc τότε 
λέγω ότι ή ΚΑκ είναι ευθεία. σχ. Ι ο ί .

Ει’ίε  καί δεν είναι f εςω μία άλλη , ώς η' ΚΔάκ. 
Ω”ςε ΚΑ Ακ Κ Δ ίκ  (πρ, κ \ [3i6J. α \ ) „  άλλ’ ή 
μεν Κ Α  =r= ΚΔ, κα9ο ημιδιάμετροι του κύκλου Α Β Γ, 
ή δε Ακ —  δχρ χαθό ημιδιάμετροι του κύκλου A[3y?
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δια τούτο KA -f- Ακ =  ΚΔ -f- δ χ 4β καί ΚΔ - |-  
δκ ΚΔόκ: ο εςι το μέρος μεε£ον του ολου, οτ:ερ εεναε 
άτοπον.

Π ό ρ t C ρ «,
"Ωςε η γρ α μ μ ή  η τα κε'ντρα κα« την επαφήν συ- 

ζευννυουσα όυο e ραπτόμενων κύκλων είναι ευθεία*
Π ρ ό τ α σ t ζ* ι γ \

Δ ύο  κύκλοι οιίτδ ε'ντός , οιίτε έκτος έφάπτονταε εες 
•πλέον του ενός σημείου,

*Ας εψ άπτω νται εντός οι κύκλοι ΑΒΓ, A6y, καε 
έκτο'ς οε" ΑΒΓ , Β f τότε λέ^ω ότε η' συναφή' καε η 
ε’παφη' αυτών είναι μόνον εν σημεεον το' A , καε Β. σχ. 
1 0 2 ,

Εε'όε και είναι δυνατόν ^ εςωσαν πολλά σημεία, 
ώς τα  Α , [3, εις την συναφη'ν, καί Β , Ε  εις την 
επαφήν.

α .  Ζ ευγνύω  τα  κέντρα Κ , κ.. αγω  τάς κΑ, κβ.β
καε ^ελουα ιν είναι ευθείαι α ί ΚκΑ, Κκβ (πορ. προ· εβ*)., 
άλλ' αν τό σημεεον Α κηταε επ' ευθείας μέ τά σημεε'α 
Κ , * «  τό σημεεον β αδύνατοι να κηταε επίσης: ο εςιν 
αν η γραμμή ΑκΚ ηναε ευίεία, η* βκΚ α δυνα τε ί νά είναι 
(op. y . βε£λ. α'.),. μη' ουσης ίέ ευθείας της βκΚ, τότε 
ούτε τό σημεεον β θέλεε εεναε σημεεον συναφής, ούτε ου- 
άέν άλλο, έκτος τον σημεεον Α. Γ,Ω ςε··.

β\ Έπεεόη καε οε* <?υο κύκλοι ε’φάπτονταε έκτος 
κατά τά σημεία Β , καε E f τούτου ενεκεν α ί γρ α μ μ α ϊ  
Κ ΒΘ , ΕΕΘ θέλουσεν εεναε ευθείαι (πόρ. πρ. εά.).. αλλά 
δύο ευθεία ι χωρίον ου περεέχουσεν (άξ. εβ\).. οέςε άν



το σηρεΓον Β ηνάε σήρείον t  το σηρείον Ε  άου-
νατεε να etvat, άλλ’ ούτε άλλο ουοίν. Ώ ςε  ♦ ..

U t * tit
f  Ο Γ CM7 t $, 13,

Έ ν κύκλω at' οται χορδάι εξίσου απεχονσιν άζο του 
κέντρου^ καί at εθίσου άττέχουσα* ctvat tVat άλλη λ α ις.

Έ ν κύκλω Α Β Δ Τ  εςω Κ τοκεντρον, κ α ίη Δ Β  =  
Γ Δ .. α^ω χαΰεαο'ς τά; R E ,  Κ Ζ  c καί λε'/ω or: καΟ. 
Κ Ε  =  καΟ. Ι ίΖ .. καί αν κα9. Κ £  ~= xaO. H Z t τότε 
λε'^ω δτι καί η ΑΒ =  Γ Δ . οχ.' 1ο3φ 

*Α/ώ τάς η'ριάίάρεrpoug Κ Β , ΚΔ.

';· ά ϊ  Έ πεΐίη  η ΑΒ =  Γ Δ ,  καί α Γ Κ Ε , Κ Ζ  κ«-
θετοί in  αύτάς, εξ ύπόδέσεω;^ Sici τούτο καί ί/χ ά  τε- 
pvovrat υη αυτών (ττρ. y . ) c οΟεν ΕΒ  =  Ζ Δ ,. άλλα 
R B 2 ==  Κ Ε2 +  Ε Β 2 , καί Κ Δ 2 =  Κ Ζ 2 4 -  Ζ Δ 2 
(ττρ. μξ\ β:& α \ )  , καί Κ Β2 =  Κ Δ 2 ,χ α 9 ο  ηρώ α - 
ρ,ετροε.. ο'5εν Κ Ε 2 4 *  Ε Β 2 =  Ι ίΖ 2 -f- Ζ Δ 2 ♦. ά'ράιρώ 
κοινώς* τά’ίϊτά;. τοντές: Ε Β 2 , Ζ Δ 2 c καί ρενέι Κ Ε 2 == 
Κ Ζ 2 c καί Κ Ε  =  Κ Ζ : ο εςιν η Α Β καί Γ Δ  άττεχου- 
ctv εξίσου άηδ του κέντρου Κ  (op. ά \) .

β'. Έ ς ω  R E = K Z .  Ά λ λ ' επειίη' ε’νταύτώ είναι 
χάϊ κάθετοι *. διά τούτο at Α Β , Γ Δ  είναι δίχα τετρηρε- 
vat κ α τά τά Ε , Ζ  σηρεΓα (πρ. / . ) . .  άλλα Κ Ε 2 +  Ε Β 2 
=  R Z 2 -f-  ΖΔ  2 , ώς cvro; εχατίρου μέλους ίσου' με τδ 
τετράγωνον της ηρώαρε'τρου.. "Ωςε άψαφεΟίντων κοινώς 
των tdo6v : των Κ Ε 2 , Κ Ζ2 * ρενει Ε Β 2 = Ζ Δ 2 * καί 
διά τούτο καί Ε Β  =  Ζ Δ .. άλλ' αυται είναι ηρήτεα των 
Α Β , Γ Δ *  διά roSrb καί ΑΒ =  Γ Δ (ά £ . β'·)· "Ω ςε .,ϊ

7§



Η ρ ό τ ;α ,σ * ς t t \
Έ ν  κνχλω η Λ» τον κίτρου tCOiitz εΤνα: η με^ί- 

$η.5 των. <?$ λοεκ&'η αεί eyyioy του κέντρου μεέ&ον των 
άπωτερω, καβ'αι TiapaXXvjXoe τέμνονσιν ’ίσα τόξα.

Έ ς ω  Κ  κέντρόν τον χόχλον Α ΖΘ  c λί^ω οτι η'
ΑΒ >  Γ Δ  ] >  Ε Ζ ,  xrf. σχ. Ιθ 4 ·

"Α^ω .ταςιημι&αμίτρίονς Κ Γ» Κ Ε , Κ Ζ , Κ Δ # 
α \  Εις το τρίγωνον Κ Γ Δ , at Κ Γ  +  ΚΔ ^  Γ Δ  

(πρ. χ \  βι&'. α \ ) ς  ά)Χ  α{ Κ Γ + Τ Δ  =  Α Β .. ώ'ςε 
ΑΒ > Γ Δ . . . ·] / ;

(3\ Εις ice τρίγωνα Κ ΓΔ , Κ Ε Ζ  η μεν Κ Γ  =  Κ Ε , 
Κ Δ = =  Κ Ζ ^ η δϊγω ν. Γ Κ Δ  > ,  γων. Ε Κ Ζ , ώς 

ολον καί μέρος.. ωςε καί η βαας Γ Δ  Ε Ζ  (πρ, κ ί^  
βί£ α \ )  : ο ίςιν η ϊγγιον του κέντρον μείζων των απώ
τερο). Τοντο αν το η9ελε λεχδη. καί, περί τον έτερον μ έ- 
ρονς τον κέντρου, ώς τερί της Η Θ .

γ .  Έ ς ω  η .Γ Δ  παράλληλος μέ την ΑΒ  ̂ τότε 
λέ/ω οτ«.το{;. Α Γ = = το£ . ΒΔΐ Καθόττ επείίη χα< η' γων. 
Κ Γ Δ  =y<*>v. Κ Δ Γ;(πρ. ς \  βι&. λ'.) . ,  χαίη ' μεν ycov. 
Κ Γ Δ  =  γων. Γ Κ Α , ηίβ ^ων. Κ Δ Γ =  }ων. ΔΚ Β  
(πρ. χ θ \  βι&, a .) c ο5εν γων. Τ Κ Α  =  γων, A K B t  
καί διά το ντο το£. Α Γ = τ ο ξ . : Β Δ (ορ. ς \ )

Π  ρ ό τ α σ ι ς.
Ή . από τον περατος της οιαμέτρου αγόμενη προς 

ορθας ευθεία, xscrat ολόκληρος εξωτον χόχλον: τοντβςιν 
είναε εφαπτομένη c :μεταξν $  της εφαπτομένης καί της 
περ«^ερείας άίννατεί .ναπαρεμπέσ^ άλλη ευθεία ζ δ εςίν.
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η του ηριχυχλίου’^ ν ία  clvatt (χ^ίςη α'πασών των οξεκί^ 
y ωνιών, καί ε*λαχίςη η λοιπή·

“Ε ς ο Α Γ προς όρδάς* ρε την ΑΒ όιάρετρον κατά 
το πέρας A f Tors Xc'yo) a'. ore η AT κείται ο λόκλη- 
ρος εξωδεν του χυλου A B E ., β*. οα ρεταξιϊ αυτής καί 
της περιρ ερει'ας είναι άουνατον να παρερπέσ^ άλλη ευ- 
6ιΓ*.. y \ on η yo>v. Κ Α Ε  είναι ρε^ςη  απασών τών 
όςιιΓν /ωνιών, χαί ί \  οτι η /ων. Γ Α Ε  είναι η ελα- 
χιςη ά πασών τών οξειών, σχ. ιο δ .

Ειίε καί η Λ Γ ίεν χείΓαι ολόκληρος εξωδεν του 
χυκλουΓ ας χηται εν μέρος αυτής, υ>ς το A y, εντός., 
ζευ/νυω λοιπόν ϊν των εντός αυτής σημείων, ώς το y ,  
σιά της Ky ρε το' χεντρον του χόχλου.

α'. Εις τό τρίγωνον KyA η# /ων. Κ Α Γ  =  g o · ,  
εξ υποδεσεως.· ωςε η* /ων. K y A < 9 ° 3 (πόρ. ς \  προ. 
λβ \ β<υ. α '.).. υδεν χαί η* ευδεΓα Ky KAC αλλ' η ΚΑ 
είναι ηριίιχρετρος c ίια  τούτο το σηαεΓον y χεΓται έξω
θεν της περιφέρειας, ε'ν ω υπετεΟη να χηται εντός, οπερ 
είναι αντι^ασις. "ίί<ςε Ολόκληρος η Α Γ  ευδεία χεΓται εξω- 
δεν του χόχλου Α Β Ε ,  ητις χαί ε^απτοαενη ώνορασδη. 
( μ . β \) . fl * · ; *-■’

β \ "Εςω λοιπόν ίυνατη η παρερπτωσις αίας ε υ - · 
δείας, ώς της Λ Α , ρεταξυ της ε'φ>απτορενης Α Γ  χαι 
της περιρερείας Α Ε . Τότε ουσης της y-Λ νιας Κ Α Ε  
g o ° , ουναραι να αξω χαδετον επί της Α Δ, χαί εςω η Κ Θ  
( Λ ,  ια\ προ. λ β \ βιο. α .) . .  χαί τότε ουσης της/ων. 
Κ Ο Α  = g o °  , η ywv. Κ Α Θ < ^ 90° Γ χαί ίιά  τούτο 
χαί η Κ Α > Κ Θ  (πρ. ιθ \  β ι£  α .) . .  αλλ' η ΚΑ =



Κ Ζ , καδδ v[pt&a&£r6&·' -Aar -roito καί η KZ ΚΘ : 
ο - ϊ^  χθ;·*ρφο; μείζον* - τού - ολον; ~o!ftp ε&άί aAJvarov. 
Ω*ςε oJifjxict ευδεΓα οJvarai^νά*;παρ«μπίσί|Ρ 
εφαπτομένης καί .τη; 'περί^ερ'εία;.·'

:yV-Av λοιπόν οόίερι/α ε ν%&> A Jvarar7 να : άάρεα- 
π-ίτη u»ra£J της' εφαπτομένης A F  *αί ϊ^ ; περι^ερ*ί«ς: 
AErf a\ayxa&;»} ρων. KAE>>^ow  ΚΑΔ: .3*e<;tv η 
ywvia η εκ τη; &αμε:ρ&ι/ καί περίοερε^· 
πατη; γωνίας τη;'£κ της όιαμκρονκαί πώτης Αατδμνο;/- 
^ης. Έ πειτα  ε'πείοη καί εις1 τίίν:χοκΧβν η ̂ σωτερίχη^ωνιατ 
^=  2 Θ — (πορ.  ί(Γ*ττρο.λβ'.(3toja’* ) Γ καί- επεκ?ην>) 
^οτερικη μετά της εξωτερικής =  2 $( g o °  =  2  Θ '4 
tov:o μενει η εξωτερική: τοντεςίνίη υπό της έρ&πτομε^ 
νης καί τη; περιφέρειας =  ^ : α’πειροςη ,&ιλονοπ ^καί
άα τοότό «μικρώτερα πάρτης πεπερασμένης,

ο·; ΛΑλλ' αν >| χων.'Κ Α Ε ^>^ων. ΙίΑ Δ  ^-ίηλ'αν 
Ζη τό* λείψανου ■ οκϊτης ρεχρε τηςώ δη; θελει itvatreXcw-i
<#ν- πώτης οξείας γωνίας - ΙτοϋΓεςτν,η yu>v* E A F  ρων;
Δ Α Γ . Έ ς ε ^ ( α )

(a) () TaxC’j i r « ; , JcavT»;. W  ό ; ft/tripo; fofyfttof ς*. 
χαζοντα* τδ y . xat δ*. jxfpo; ταίττ»; τιΓ; rpcxcwtw; ως παρα
δόξου; d ica ; , cSi'j xat τα «ξω-paxwav. Άλλα τίς — β ίχ ο ρ α ,  
παραχαλδ* ,:<ctt τάυτα y.pf uayrat. ί* το£ /3* fitpoug ; :Kat (πκδϊΐ 
ώϊχβηοαμ, το £ \ it*'pc;, αρα *;pt?w* **/.<?<χβ£4* **<. fTo.y*. xat δ . 
Ιίαδο'τ* τδ »α tjjw αδνχατος ή παρίαπτωσ:; u*a; *>0t(a; ίατα£·ί 
της ίψζχτοιιίτης xai ■ iti&?tptta; ;? /?i: άλλοι βτιμαΛι* i > icjni οτι g 
7««a;* w 6  ττ>ς 4γαττορ*νς  **/ ?rii nipt?*?M*i 
το; νπο π&Ός ivficj'a; γραρρτϊ;·: .c ay *  ίλ α /ίς*  πα*ης ό4*ΰ*ί \
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Π ο ρ e σ μ α·
"Ωςε η εφαπτομένη μετά της άπο της άφης Αα- 

μέτρου εκτελεί γωνίζν ορΟψ. Λ
Π ρ ό. τ.,α σ c ς ιξ*.

. ‘Άπο του δοδεντος σημείου ίίξωθεν του δοθέντος κύ
κλον, va â vj πς εφαπτομένην. προς αυτόν.

• /Εςω Ατο δοδε'ν σημείου, καί ΒΓΔ ο ίοδείς.κύ
κλος. σχ. . 1 0 7 · . . .

Ζευρύω το ίοθεν σημεΓον Α με το κέντρον του 
κύκλου Κ δία'της ευθείας ΑΚ.. είτα χέντρω μεν τω Κ 
δ£αςη'μαπ δε\ τω ΚΑ, ,̂ ράφω κύκλον τον ΑΕΖ .. άπο 
too Β' σημείου της KA.ayto προ'ς ο'ρδάς τηνΒΖ (πρ. ea\ 
βίδ. α\) .* α^ω καί την:ΔΑεύ9είαν^ καί λί^ω οπ αυτή 
«ναι, εφαπτομένη·'

Καδοτε επζίδη εις τα τρίγωνα ΚΖΒ, ΚΑΔ η μεν 
Κ Ζ— ΚΑ,< χαΰό η'μιφαμετρο* του κύκλου ΑΕΖ, η δε 
ΚΒ=ΚΔ,;κα6ο : ημιδίάμετροε του κύκλου ΒΓΔ, η δέ 
ycov· Κ tfobi) c .ota τούτο καί η* γων. ΖΒΚ =  ya>v. ΑΔΚ 
(πρ. δ", βιο. α \ ) .. άλλ% εκ της κατασκευής, η*, ?ων, 
ΖΒΚ ορθή  ̂ ορθή αρα καί η yo)v. ΑΔΚ  ̂ καί δια τούτο 
η ΑΔ εφαπτομένη του κύκλου ΒΓΔ (πορ. πρ. ις'.). 
ίΓς^ ηκταί η ΑΔ εφαπτομένη, ώςέ£ητεΓτο# u

ΔγΓλδν οαω; c v  "αντγιτΐ γανία «Γνα* δκυριτη χαμ. 
ττίλτ^, Κανάτι αν .$ια^ρ<ώ»-£ΐΛς*>ΐϋ τ̂ων γρασίσι xtfxXct &α 
τβη α ίτο ί πίράτος Α; '«τχ. ΐοβ*, J ;  d  ΑαΔ, Λβι ,  χτξ. τί γ«*ν. 
ΔΑΓ >  ΚΑΓ >  ΖΑΓ >  ΗΑΓ,' #τξ.- Ιίλτϊν ούΰΐίς τ Λ  χνχλων 
χδιλχ «τυρπί gt* r o r t p  ττ'ν ΑΓ: ©' έ$ά «ίται αί
γοκμμαί r/kXον ώαι ααναπτ^δί.
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Π p ο τ a  a t ς (η·
Τάν χυχλου ε’φάπτηταε τες ευθεία, και επί την α\ρην 

άχθη η'μ̂ Αάμετρος c αυτή θελ« ctvat κάθετος προς την 
«<ραπτομενην. !ν\ γ  ·;λ. :-

Έςω ΑΒ εφαπτομένη του χυχλου ΓΔΕ, xai Κ το 
κεντρον τού χόχλου.. άχω την ΚΓ, καί λέγω on chat 
κάθετος eV? την ΑΒ. σχ. ΐθ8.

Εί ίε καί isν είνα  ̂ εςω μία αλλ-η,· ώς η ΚΖ. 
Τότε ε£ς τό Tpiywvov ΚΓΖ ούσης της y<i)v.KZr==:go0, 
η γων, Κ Γ Ζ <  go° καί Αά τούτο καί η* Κ Γ > Κ Ζ  
(πρ. ά \  (U$. α\),. άλλ* η ΚΓ =  ΚΔ, χαθό η'μεΑά- 
μετροι̂  oflfV καί η* Κ Δ > Κ Ζ ,. ο £ςι το μέρος μεϊζου 
τού ολου, oneρ iivae άτοκον. "Ωςε η ΚΓ ctvac προς ορ- 
βας με την εφαπτομε νηνΑΒ, χαίουίεμία άλλη· "Ωςε. *.

Π ρ.-ό τ '« σ· C: 5:C e#·;:
’Εάν χόχλου εφάπτηταιπς'ευθεία* χ« από της άρης 

άχθ̂  προς ορθάς με 'τηΥνεφαπτομύ^ εύθεΐα πς  ̂ εη αυ
τής Sreku xetrcu jto κεντρον too χόχλου. ■;

Έςω,ΑΒ εφαπτομένη του χόχλου ΓΔΕ, χατά το 
Γ σημεΓον c τότε λέγω ότι αν! άχθη η ΓΔ προ'; ορθάς μβ 
την ΑΒ t cV αυτής θελει είναι. ro xevrpov του χόχλου*
σχ* 10 9 · \! <, ; » /

Εί Μ  καί icy είναι c έςω εξωθεί/ αυτής, ώς το 
σημείων Ζ. Τότε ζευχνυων αυτό με το αημείον της αφής 
Γ Αά της ευθείας ΖΓ> εξώγώυ· ΖΓΒ =  go0 (πρ.ιη. ) .  
άλλ' εξ όποθ&εως χαί η γων. Κ Γ Β = go0  ̂ σιά τούτο! 
η χων. ΖΓΒ=χΛν. ΚΓΒ ([άξ. α\): ο εςι το μέρος 
Γοον με το ολον, οπερ είναι άτοκον., ώςε το' οημείον Ζ

6 *
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S h  eivatxevrpov VoG κίχλου t άλλ 'ο ίre άλλο oJJsv s£w- 
Gsv της Γ Δ , οπερ tr.po/.itro. 'Ώ ς ε . . .  ·'
• V. ' ;c: II  p ο τ α σ. t ς

7Εν κύκλω η τιρος τω κίνερω 7ωνία e W  Α»λα*τ(α 
τη; προς τη[: xzipepspsfe c αν ήϊ^ότεραι ίχώσι Λά.βασιν το

♦ % *uauro τοξον.
Έ ςω  K  το χίντρον τον χόχλον Π ΑΒΔ c Tore λε7ω 

on η* ywv. Α Κ Β  === 2  yaw. Λ ΙΙB, σχ* n o .  1
Άττότού ./χημείου Π ayw Λα τού κέντρου K την ΠΙ> 

λ α . Του τριγώνου ΚΓΙΑ ονεος ισοσκελούς] yfy^v; 
ΚΑΠ =  ya>v. Κ Π A .. άλλ' η ywv. ΓΚ Α  =  7ων;ΚΑΓΙ 
-hyw v, ΚΠΑ (πρ. λβ'. β ι& 'α '^ Λ  ώ<ςεη y«v#>Γ Ι ίA 
= =  2  yo)v. Κ1ΙA .1 οιά τους αυτούς λυ'/ους καί η yo>vί 

ΓΚ Β  =  2 ye*v. Κ Π Β . ^ Κ ο λ η Λ όμώ ^ 7ων. ΑΗΒ 
=  2 yoov. Λ Π Β ,, arrtvss7 Ληλονόπ · βχουσί τη'ν αύτην 
βάσιν: \ τό το£ον: A yB , η : tijv χορσην ΑΒ· ■

β \ . 'Ωσαύτως ηδελεν άπο&ιχΟη on η yo>v. Α Κ Β — 2 
7ων. ΑΔΒ. Καδύτι δντσς τον τρ^ώνουΚΔΒ ισοσκελούς* 
η 7ων. Κ Δ Β = = 7ων. ΚΒΔ c αλλ' $yt*>v; ΑΚΒ eL  7ων. 
Κ Δ Β - |- 7ων* Κ Β Δ (^ρ; λ β \ ·-βί^ ^α '.).. :ώςε ή γώνΐ 
ΑΚΒ =  2 yojv. ΑΔΒ.

γ .  Έ τ ι  η ywv. ΑΚΒ =  2 ya>v. Α ΕΒ.ι'Κ αδότί 
aytov την Αάμετρον Ε Ζ , e£whyt»v; ΖΚ Β ς^= 7ων. 
Κ ΕΒ  -f~ ytov. K B Ε =  2 ywv. Κ Ε Β ; ώς οντος ·ίσοσχε-:' 
λους του Tpiy. Κ Ε Β .. άλλα ίε& ιχτά ι(α \ ρερ3ε) η ytovi 
Ζ Κ Α  =  2 ywv. Z E A t ώςε μ ιν«  καί η λοιπή' ytoV. 
ΑΚΒ =  2  ywv. Α Ε Β . 'Ώ ς ι .ν .
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Π -ο c fi α α»
"βςε αζ,ιρίς rvj περιρερεία, xa i την aurr/J χβρ^ν  

εχουοαι Six f i i w  jwjiat tiyxc ίοαί άλλαζες. Ούτως vj 
ywv.j Δ Η Β = y w v . A AB == ycov. A E B , ώ; ουοτα* υπο- 
Απλοια* της yioy. Λ ΙίΒ .

II ;ό ρ, Γ σ  ;{χ a (S'.
Α ίπρος «περεφερέία yuwisu ξ you σι ivx {χετρον to 

ήρ^υ'το ςον,< (fy’iov JzoTStvovraf. Ούτως η /ycay. Α Π Β , 
ηπς Jnoreivcrac urd του rdfoy A yB , οπερ σηλ. εΓνατ 
yirit/j. r^;.ywv. AKB c ϊ^ει Λά piftpov rd tc£ov Ay =

n j * · * #o p  ι . ι , ρ ι δ  7 · .

Ε ί ίε καί η yujvia κείται μίτα£υ του κέντρου, καί 
της περι;ρερεχαί t  τοτι εχει οια (χετρον υπέρ του ηιχίσεως
τοίχου.

Π  ρ ό τ α σ ι ς. χα \
Έ ν  κύκλω αι εν τώ αυτω ψηιχατι. ycaviai ϊ:ναε 

ίοαι αλληλαις.
V. ’ >% . % . . . .  -

Έ ν τώ αυτω Tpjjxari: τώ Β Ε Δ Π Α , εςωσαν αί 
γωνιαι Α ΙΙΒ , ΑΔΒ, Α Ε β ς λε^ω 2π είναι Γοαι αλλη- 
λα(5, n o .  <τ&

Κάδοπ επειοη και αυτάι αί ymiou typutn ίια  β α - 
otv τηυ,,αιίτηυ γορίην :χην ΑΒ t  τουτου ενεκεν είναι 7σαι••if  ̂- ί' · ν.; ' . # % ·"V «,"
«λλν)λ*ίί ("52. « ,  rp . χ ') . "ί2ς!. . ,

H  ·β.:όίτ «. σ . . . # β ' .
Των ,sv .x&^.rtrgOTXsJ^jay;; «( ctTieyavWov 

O T /W » :ijlt iva Pf9«.
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Έ ς ω  εν κύκλω τετραπλενρον το Α Β ΓΔ ^ τότε λέ
γω οηγω ν, ΓΑ Β  ■+· yo>v. Β ΔΓ =  ΐ 8θ ° .  σχ. X χ χ. 

"Ayco τας οιζγωΆου; ΑΔ , Β 1\
At τρεις yrovtai του τρeywvou Α Β Γ = ι 8θ α 

(πρ. λβ\ βίό1. α \) .. αλλ* η μεν ywv, α =  yu>v, ί ,  ώς 
t f ιςαμενα» επί τής αυτής χορίής τής Α Β , ή ίε  ywv. (3 
=  yoSv. y , ώς ε'ιριςάμεναι επί τής αυτής χορδής τής Α Γ  
(πόρ. α' πρ. κ \ ) . .  ώςε ή ywv· ΓΑ Β  *4-Β Δ Γ  =  
ι 8ο ° . ' , ;

ϊίσαυτως ήδελεν αποίειχίή οτι καί χων. Α Β Δ-+· 
γων. ΔΓΑ  =  ΐ 8θ ° .  " ί ΐς ζ . . ,

Π 6 ρ ι σ μ . α#
"Ώςε αν επεκτανδή ή μια πλευρά του τετράπλευ

ρου e ή ε'κτός yiovta θελει είναι ίση με* τήν ε’ντος καί 
άπεναντίνν, ώ; οϋσης τής ε'κτος μετά τής ε'ντος =  χ 8θ °  
(πρ. ιγ .  (5ί£ α ').

II ρ ο τ α σ t ς. κ / .
Έ π ί τής αυτής χορίκς, προς το' αυτό μέρος, ίυο 

τμήματα κύκλων ομοια καί άνισα αίυνατοδσι να ουςη- 
δ/κχιν# '

Ε« ί: ' καί είναι ουνατον Γ εςώσαν ομοια τοί ανισα 
τμήματα κύκλων ΑΓΒ , AyB επί τής αυτής χορίής τής 
Α Β , καί προς το αυτό μέρος Γ . σχ. XX 2 .

2 υνιςημ« τυχουσαν ywv. Α ΓΒ  εν τω Α ΓΒ  τμη- 
ματι,, ay'o τήν By ευθείαν.

Έ τε ιίή , εξ υ~οΟέσεο)ς; τα τμήματα των κύκλων 
Α Γ Β , Α /Β  είναι ομοιαΓ Λα' τούτο ή ya>v. Α Γ Β  =  
yu)v# iAyB (op, t ) . e αλλ* ή ycov. AyB >  yoov. Α Γ Β



. r '
(tfp. ες\ (3iff. α).. ωςε at aura2 ycoviac eTvat καί δταε 
άλληλαις καί avwoc, οπερ ecvac aiuvarov. % ♦ . ·

Π p ό r « ?y ( ' 5  χο*.
Τά επί ίσων χορίων ομο*α τμήματα κύκλων ecvae 

ha οτρός άλληλα.
Έςω >} χορδή AB =  ΓΔ, καί τά κυκλικά τμή

ματα ΑΕΒ, ΓΖΔ ομοια  ̂τότε λεχω ο« τμ. ΑΕΒ =  
τμ, ΓΖΔ. σχ. ι ι3 .

Είίε καί είναι c εςωσαν ανισα.
Τότε ίραρμδζοντδς μου τό τμήμα ΓΖΔ επί to 

Αε β , επει'ίη η ΑΒ =  ΓΔ, εξ υποΟεσεως̂  oca τούτο 
εφαρμοσθε'ντος του Γ σημείου επί τό Α σημείου, εχει να 
«ιραρμωσθη καί τό Δ σημεΓον επί τό Β σημειον̂  καί ού
τως επί της αυτής ευθείας της ΑΒ συςαθη'σονται ίύσ 
τμη'ματα κύκλων: τά ΑΕΒ, ΑΖΒ, ομοια καί άνισα , 
οπερ είναι αδύνατον (πρ. κ/);. οθεν τμ. ΑΕΒ =ξ= τμ. 
ΑΖΒ. "βςε...

Π ρ ό τ α σ ή ς  κε\
Κύκλου τμη'ματος ίοθεντσς να' εκπλήρωσή πς τον 

κύκλον, ουπνος ccvac τμήμα.
'Έςω ΑΒΓ τό ίοθεν τμήμα κύκλου. σχ. Ι ΐ4 ·
Τέμνω όιχα την χορδήν ΑΒ κατά το Δ σημεΓον,. 

καί αΥ αύτσυ α^ω προς δρθας μετη'ν ΑΒ την ΔΕ(πρ. 
ια' (3ι£ a').· ayto τυχουσαν χορδήν την ΑΓ.. τέμνω αυ
τήν ίίχα κατά τό Ζ σημεΓον, καί an αύτου αχω προς 
όρδάς με την ΑΓ την ΖΗ.

Τώρα ε'πειοη καί αί ευδείαι ΔΕ, ΖΗ τεμνουσι καί 
Λχ« καί προς όρθάς τάς χορίάς ΑΒ, ΑΓ e Αά τούτο



θελει.· είναι in  αμ^οτερων το κεντρον του ζητούμενου, 
κύκλου (πρ# y#)  ̂ καί ε’πείϋή αυταί εχουσι κοίνον σημεί’ον 
oJisv οίλλο, η το Η ., οΰεν το Κ  είναι το' κεντρον του 
ζητούμενοι/ κύκλου. ”Ωςε αν κεντρω με'ν τω Κ,&αςήματβ 
ίε  τω ΚΑ ^ράψω κύκλον τον Α Ε Β Γ   ̂ ούτος θελει εί- 
να; ο ζητούμενος κύκλος.

Π ρ ο τ α ε  ί $♦ κ ς \
Έ ν  τοίς ίσοίς κύκλους at teat γωνίαε, καί προ'ς τοίς 

κεντροις καί προς ταίς περ^ρερειαίς , ε^ίςανταί επί ίσων 
τόζων καί χορίων.

Έ ς ω  ο* κύκλ. ΠΑΒ =  κύκ. παβ, καί η χων. ΑΚΒ 
ir=ry'_ov. ακβ f καί διά τούτο καί η χων. A IlB = y < o v . 
αηβ·.. τότε λε^ω ο π  τοζ. Α ΓΒ  =  τοζ. αγβ. σχ. Ι ΐ 5 *  

’Ά γω  τας χορίας Α Β , αβ. 
α . Έττείύη, εξ ύποθεσεως, η χων. Α Κ Β  =  

^ων. ακβ f καί η Α Κ  =  ακ =  ΚΒ =  κβ , καΟο η -  
μίίίάρετροί ίσων ' κύκλων f ί 'ά  τούτο καί η βασίς Α Β 
—  αβ (πρ. ο'. (3'ί. α ').

β \  Έπε/ύη λοίπον η χορίη' ΑΒ =  α β , καί η -  
}>ων. Α ίΙΒ  =  ycov. απβ, εξ ύηοθεσεως^ δια τούτο τμή
μα ΑΠΒ =  τμημ. απβ. (πρ. κ ί.) .  Ά λ λ ' οί κύκλο* 
Π ΑΒ , παβ είναί ϊσοίς ώςε τμήμ. Α ΓΒ  =  τμημ. α^β. 
(άζ. ζ οθεν καί τοζ· Α ΓΒ  =  τοζ. a y i. ω ς ε . . .

Π  ρ ο τ α σ ί ς. κζ'.
Έ ν  τοίς ίσοίς κύκλοις at γωνίαι καί προς τοίς κέν

τρου καί προς ταί'ς περ«γ> ερείαίς, αί* ε^ςάμενα* επί ίσων 
τοζων ή χορίων, εινα* ίσα: αλλήλαίς.

KaSor* αν ο κύκλος Π Α Β  =  κύκλ, παβ (σχ«



89

τό a J r i ) , καί αν πλενρ. ΑΒ =  7τλενρ. αβ. τότε 
oJrxoSv καί των λοιπών πλευρών ίσων άλληλαες  ̂θέλει ε?-
ναι καί η' χων ΑΚΒ =  χων. ακβ. (πρ. η', βί6\ α ) ,.
Κ*< επομένω ς καί η ywv. ΑΙΙΒ — ycov απβ (πρ. κ').

ίί"ςε • 99
Π ρ ό τ α σ e ς. κη.

Έν τοίς ίσοες κόκλοες at ίσαε χορόαε cfyatpouffiv ίσα
, το μεν  μεΐζον τώ ρεεζονε, το (Γ έλασσον τώ ελασσοΆ .
?/Τ̂ «Ιιςω ο ρεν κύκλο; ΠΑΒ =  κυκλ. παβ, η

5" Α Β = α β  (σχ. το αότό) f τότε λε'^ω ore τό ρεν τοξ. 
ΒΙΤΑ =  τοξ, β π α , τό ίέ  τοξ. Α Γ Β = τ ο ξ .  αγβ.

ΚαΘοτε αν χορ* Α Β =  χορ. α β Γ τότε καί 
τρηρ. Β Π Α  =  τρηρ. βπα (πρ. κ ζ \)  , ο)ς περεεχοο- 
σών ίσα; γωνίας f καί επορένως καί τοξ. Β Π Α  =  το£. 
β π α , καί τοξ. Α Γ Β  =  τοξ. α^β. (άξ. ζ \ ) .  Γ'Ω ς ε .#.

Π  ό ρ e σ ρ  α.
"Ωςε ε’ντω αυτω , η ετοες κόκλοες, αι ρη ί'σαε χορ- 

όαί ρη ίσα τό£α άιραεροόσε»
Π ρ ό τ α σ e ς. κθ*.

Έ ν  τοες ίσοες κόκλοες αε* ίσαε χορίαί υποτείνουσα 
εσάς γωνίας.

Καδότε αν εν τοες ίσοίς κόκλοες ae ίσαε γωνίαι ε’̂ ε- 
ςώνταε sV  ίσων βάσεων (πρ, κ ς )  f . επόμενον είναι καί 
αί ίσαί χορόae νά όποτεενωσεν ίσας γωνίας: ττροςτε τοες 
κέντροες όηλανοτε καί ττρός ταες πεοιγεοείαις.

Π ό ρ e σ ρ  α.
*Ώςε εν τω αότω, η ίσοες κόκλοες 5 ae ρη ίσαε 

χορόαε ρη ίσα,ς γωνίας υποτείνουσα



Π ρ 6 τ  α σ c λ'.
To ίοδεν τόξον νά Λχοτορητη π ;,
Έ ς ω  ΑΓΒ το όοδέν τόξου. σχ. 1 16 .
Ζεν/νιίί») τ» περατα του τόξου oti τ^ς ΑΒ χορ- 

Λη;.. τερνω Λχα την χορίων ΑΒ κατά το σηρεΓον Δ  
(πρ. I . βίδΐ α'.)#· ayo> προς ο’ρδα; ρε την ΑΒ την Δ Γ  
(πρ. «α.).. ayw καί τα; Γ Α , ΓΒ  χορία'ς.

Ε'*ς τα Tpry. Α Γ Δ , Β Γ Δ , η μεν ΑΔ =  Δ Β , εκ 
τη; χατατκευης, η Si Γ Δ  κο'.νη , η" os /ων. Α ΔΓ =  
yuv. Β Δ Γ , κάδο ορδαί c Λα τοοτο καί η \ Α Γ = Β Γ  
(irp. cT. β'& α '.).· αλΧ* α ί war χορίχί \tv τω αυτω 
κύκλω apatpovot τοξ& Γσα (πρ. κη \). το£. ΑΓ =  
τοξ. Β Γ : ο c;< το τό£ον Α ΓΒ  τετρηταί Αχα κατά το 
Γ  σηρεΓον ώ; ε£ητεΓ:ο.

Ι ί ρ ό r α σ ι ς. λ α .
Έ ν  κύκλω, η ρεν εν τω η'ρικυχλίω yoovta iivcu 

όρδη (α ) Γ η οε εν τω ρείζονί τρηραπ, οξεΓαΓ η οε εν 
τω Λάτσονί, αρ£λεΓα.. καί επ η* ρεν τον ρε«£ονο; τρη~ 
ρατο; yavta ν.ναι apfiftsta Γ η1 ίέ  του ε'λάττονο; οξεΓα.

Έ ςω  ΑΒ ίιαρετρος του κυκλου Α Ε Δ  , καί Κ το 
χεντρον αυτου t τότε Xsyoo οτ< η ρε'ν ya>v. Β ΓΑ  =  9 0°, 
>ί ίε /ων. Β Α Γ  <J go0 , η cV ya&v. Β ΔΓ £> go°..
χαί ϊτιη#)ρων. B FyA ^> g o 0,*) ^  τω ν .Β Γ ίΔ  < 9 ° ° ·

•Χ· **7·

90

(a) θ ιλ ^ ς  ίιη ϊρξο  ο *9«ρ*ττί; τοΤ, or: πί» τριγ-η#» «» 
Γ /ίϊ βα<?σ Tina SeautTpov, t;»ai cp^oyJvtsi, xar Οίΐτέδη 

t c r t T r ^ . J ^ e  « τ ρ δ τ φ ρ ε  θ ν τ · 23> τ ο / ς  3 c $ t ; .  Δ ^ γ » .  c/ ς  t c j  θ α λ .



9»
*Αχω όιά τον κέντρον Κ  την Γ Ε .
a . Ή χ ω ν . B K E -f-χω ν. Β Κ Γ  =  ΐ 8θ °  (no, 

ιχ \ βι£. α '.).. άλλ% η μεν χων. Β Κ Ε = 2  χων. Ι ϊΓ Β , 
η'.όε χων. Β Κ Γ =  2 χω ν .Κ Γ Α  (πρ. λβ'. βίο, α \ ) ,  
ό>ς οντων' ίηλονότι ισοσκελών των τριχώνων Κ Γ Β , 
Κ ΓΑ .. ώςε ολη η* χων. B r A = g o ° ,  ηπς ίηλονόπ 
είναι εν τω η'μικνχλίω ΑΓΔΒ.

(3*. Εις το τριχ. Β ΓΑ  λοιπόν ονσης της χων* 
ΒΓΛ =  9 0 ° ,  με'νει η χων. ΓΑ Β <  g o ·  (*<£· f* 
προ. λβ\ (3(6*. α \)  , ητις ίηλονόπ είναι εν τω μιιζονι 
τμηματι :ώ ΒΓΑΕΒ.

/ . Ε ι ς  το τιιράπλενρον Α ΒΔΓ η χων. Γ Α Β -f-  
χων. Β Α Γ =  1 8ο 1* (πρ. χβ’.)·. άλλα ίίίειχτα ι η χων. 
ΓΑ Β go0.. ώςε λ « π η : τοντεςιν η χων. Β Δ Γ  >  
go ° ,  ηπς οηλονόπ είναι εν τώ ελάσσονι τμηματι :τω
Β Γ Δ Β .

Α. Έπειοη λοιπόν η χων. ΒΓΑ =  9 6 ° ,  ώς ί ί -  
ίειχται ( α . ) f Αά χουτο η χων. ΒΓχΑ >  g o 0 , ητις 
ίηλονότι είναι χωνία το 5 [χείζονος τμη'μαΓος τον: Β Γ  Α Ε Β .

ι .  Έ πειίή  λοιπόν χαι η* χων. Β Γ χΑ > *  g o ° f 
Αά τοντο η εφεξής χων. Β Γ ίΔ  <  90° , ητις ίηλονότι 
είναι χωνία τον ελάσσονος τμήματος τον ΒΓΔΒ.

Π ο ρ ι σ μ α. α .
*Ως« εν χνχλω η* Αάμετρος νποτείνει ορδήν χώνίαν 

πάντοτε. ' ' *
Π ό ρ ι σ μ α .  β \

*Αν εις τρίχωνον ληφδη ώς Αάμετρος ή ιίποτείνονσα, 
χαι περί αντη'ν περιχρα^ χόχλος t  η περιφέρεια dlU*



ΑελΟεi cιά τη; χορυφης της ορθής γωί/(ας\οεςι S t(\uS t-  
i\Qu cia της χορΰφης των τρων γωνιών τον ίριγωνου. 
Οϋτω'ς ονιος ορθογωνίου τον Tpyuivov Β ΓΑ  > <*ν λ ^ ω  
Αα νΑόμίτρρν την Α Β , cfrr Α ημιο^άμετρρν τη'ν ΚΑ , 
ΧΛ?{7ροτψ» χόχλονc η περ(£ερ«α avrov 3p*it ΑεΧΟπ Αχ 
c<& Γ  σημείον: ο εςι Αχ των σημαιών Β , Γ* Α.

Π ό ρ ι σ μ α .  y \
Εόχο7>ως η&ελβν α£οττϊς χαβετσν cue πνος. εόΟείχς, 

ojro'.Tr/oj j x c f o V - c αντης, πρ&ς:όρ3ας, ενΟείχΡ με 
την^ΑοόεΓσαν ενΟίΓχν. Kxflo rt erv η όόΟεντα ευθεία γίνη 
χορίη χόχλον*, ώ; η Α Γ.. καί αρ ενός αντης πβρχτος:, 
4 ί  rfci/Α  ̂αχ9η, i«ji.ferpo;^ ώς A B f η* ΓΒ ευθεία θ : -  
λιε.μιναεπιρος ορθά; με την Α Γ. Κοκ αν ατχό τον ση- 
•μζίόϊ/ΒΙάχθη βπί. την Α Γ  χατα τό σημεΓον Γ ,  η ΒΓ.^ 
αίτη^θεΤ^ετείναε χαόετος επί την ΑΓ.

Π # Vο ρ ι σ μ α. ο .
Έόχσλ,ως ηδελεν α£οιπς ε'^απτομενην εις χόχλον 

ρίπο τ/νος1(-ε£ω0εν ίοΟεντος σημείον. ΚοτΟότε εςω Α το' 
.ίθ 3 ϊν ‘«τημίΓον, καί Β Ε Ζ  ό όοδείς χόχλος (οχ, 1 2 2 ,). 
Tore .ζευγνύω τό σημείον Α  με τό xsvrppv τον χόχλον Κ 
&α της Δ Κ  ενΟειας., είτά ώς Λαμίτρου της'Α Ιί, γράφω 
χόχλον, §ςτ<ς θελα ΑελΟκ Αχ τών σημείων Α , Γ ,  Κ 
(πορ. β '.).. ayu) την Α Γ , ηπς θελεί είναι η# £ητονμενη 

^φαχίτομενη. Ι\χ9ότΓαν ££ω την χορόην Κ Γ , η */ων. 
Α Γ Κ =  g o ° f χαίΑχτοντοη* Α Γ  εφαπτομένη (πορ. «£.). 

IJ ρ ό τ a c ι ς. λ β \
Έ ν  χόχλω αν από της άφηζ της εφαπτομένη; ay9η 

χορ£η* fct ywv/αί, αςπερ πΡιηοει με την ε^α^Γομ^ην,



SiXvjfjcv th a t  teat pf τάς,γιύνίας τά* ί ν  τοίς ύ ζ & α ξ

τρη'ρα?( τοί κύνΧον.
Έ $ ω  Δ Α Γ  ερατττορενη τοί χόχλον’ A B E , ζα; 

α/Ο^τω η χορίη A B f tore Xcyco on η ρίν ,ywyr ΔΑΒ; 
rcvac ίοη p i  την ev τώ τρη'ραπ B E A f η eft yw y.TA B 
ioyj p i την cV τω .τρηραπ βΖ Α .: οχ. n 8.

"Ayco njV A E προς ορΟας ρε^ην ΔΓ, χαΙ τνχοίοαν 
χορίην την AZ..£tvyvvo> τα οηρεΓα Ε ,  »Β, ;Ζ  oca τών 
Ε Β , ΒΖ χορίων.

α . Ac τρεΓς /ώνια* τον Tpty&vov( Α Β Ε = =  18 θ^·. 
άλλ' η ywv.-ABE =λ  9 ° °  (*?· λ α £ ).. οδεν η ywv# 
Β Ε Α  yotf.· Β ΑΕ =  9^°"· *ι /ω ν .Δ Α Β  ■+-
yoav.’ Β Α Ε ’== 9 ° °  > £κ ^ζ\Χ&τάσχέΰ$ς;.' ως: η yu>v. 
ΔΑΒ -f- ywv. Β Α Ε  =  ywv. Β Ε Α  -f-  y u jv .'B A E ^  
χά c ά^αφεΟείοης xot νως της γων. Β Α Ε, ρενπ ytον;: ΔΑ Β 
=  yci)v. Β Ε Α , ηπς ίηλονοπείναί εν τώ εναλλαξ ·τρη-> 
ρ α π : τω Β Ε Α .;
* (3f; At γων. Β Ε Α  4 -  γων;' Β ΖΑ  =  ί 8 ο °  (rp .

xy \),. ,ώοαντως καί; <« ^ων. ,ΓΑ Β -+- γνά. ΔΑΒ — '
1 8θ ° (ττρ. ιγ . βίο. α \)..·ω ςε αν ε’χ των Γσων αιρελω ώ α , 
είτε την γων, ΔΑΒ =  ycoy.BEA? θελεε ρο) ρένίχ γων. 
F A B  =  ywv. Β Ζ Α , ηπς seVat ev τω ίνολλείξ.τρη-." 
ρ α π : τω ΒΖΑ.

*Αν ορως η* εφηρενη χορίη ην τρο'ς ορδας p i  την 
εφα7Ττορενην Δ Γ  ? τότε τό zpaypa ηθελεν scvai σα$ρε* 
οϊκοδεν (πρ. λα '.). ”&1ς: , ; -, j >

Π ρ ο τ « μ  ?, λ χ .
Έ π ί της ίοίείοης ενδειας να ypstyij πς τρηρα χν-



χλου ίεχόμενον γωνίαν &ην με την SoSihav ευδυ^ραμ- 
μον γωνίαν.

Έ ςω  ΑΒ η ioOswa tCOtla, κα: Γ  η* οοΰεΐσα ζυ- 
Ου^ραμμος yum'a, βΧ· H9*

Προς τώ «τημειω Α της ίοΟείοης ευθείας Α Β, συ- 
νίςημί γων. ΔΑΒ —  γων. Γ  (υ'ποτ&μένης* οξεΰχς ίη -  
λονόπ της γωνίας Γ  f είίε xac ην αμ(3λ?Γα, ε*χτ*λουν 
αυτήν === γων, Ε Λ β ) .. oyo) την ΑΖ ττρος όρΟας με 
την Δ Ε , έρ' η; θέλε* είναι το χεντρον τού 7ραρησομένου 
χυχλου (ττρ. ε& \).· εκτελώ τη'ν yeov. ΑΒΚ —  ywv. 
KABC χαί Αχ τούτο ? ξ ω Β Κ =  ΑΚ (ζρ. ς'. βι& α .).. 
ειτα αν χεντρω μεν τώ Κ, Ααςημαπ δζ τώ ΚΑ ypa'jxo 
χύχλον τον Α Β ΖΗ , το τμήμα ΒΖΗΑ θέλει eivat το 
ζητούμενου, ένθα αγω την χορδήν ΒΖ.

Καδοτι επειδή κα! η γων. ΒΖΑ =  γων. ΔΑΒ 
(ζρ. λβ \) „  και ex της κατασκευής, η γων. ΔΑΒ =  
yci)v. T r δια τούτο χαι η* γων. ΒΖΑ =  γων. Γ . ηί2ςζ 
το τμήμα ΒΖΗΑ τον χόχλου έγραγη και εζι της δοΰεί~ 
«της ευ9είχς ΑΒ, χαι ζεριε'χει και ywviav Γσην με την 
ί&0εwav ytov. Γ ;, οζερ εζητείτο.. . .  . s

*Αν όμως xat η ocAtfoa· γωνία ην αμβλεία t τοτ« 
ίκτελουμένης αυτής Γόης ywv. E A B t το ζητούμε- 
μον τμήμα ηΟελεν είναι το ΑβΒ. Τ

Ει δε τέλος πάντων καί η' δοΰεΐσα γωνία ην ο&9η( 
τότε ηδελον εκτελεσοι την οοδείσαν εύδίΓαν Λχμετρον f 
xat in αυτήν γρίφων ημικύκλιον να' σχώ το ζητούμενου 
τμήμα (ζρ. λα'.).
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Π ρ ο τ α σ ι ς, λ<Γ.

Άπό του ίοβίντος χόχλου νά αηί\η τις τμημα Je-  
χόμενο ν γωνίαν Γσην με την δοδ'Γσαν ευδόχραμμον.

Έ ςω  ΑΕΖΗ ο δοβείς χόχλος, και Γ  η Mcfoaι 
γωνία» σχ, ι  IQ . ' ’· j

^Ayu> την εφατττομε'νην Δ Ε ., εχτελώ την ytav. 
ΔΑΒ =  ycov. Γ.. και λ·:χω οτι το τμήμα BZHA ειναε 
το ζητουμενον.

Καδότι* επειδή η* ycov, ΒΖΑ =  χων. ΔΑΒ (πρ. 
λβ*.) χαι η γων. Δ Α Β = ρ . , Γ ,  εχ της κατασκευής ̂  
διά τούτο χαι ywv. ΒΖΑ =  χων. Γ , "Ωςε το τμήμα 
BZHA είναι το £ητουμενον.

Π ρ ο '  τ α σ ι ς. . λε'. .
’Εν χυχλω εάν δυο χορδαι τεμνωσιν άλληλας f το 

εχ των τμημάτων της μιας ορθογώνιον $ ίλύ  itvat ίσον 
με το «V των της «τέρας.

At χορδαι Α Β ,. αβ ας τεμνωσιν · άλληλας χατά 
το' σημειον Γ c το'τε λε/ω οπ Α Γ χ Γ Β  =  α Γ χ Γ β .  
αχ. 1 2 0 . ; · ! ·ί ■’·' '■;

’Από του κέντρου Κ χατά)*ω χαδέτους επί τάς Α Β , 
αβ τάς Κ Δ , Κ δ, αιπνες θελόνσττάμωσι δίχα αυτα'ς 
χατά τά σημεία Δ , δ (πρ. y . ) . .  ayw τάς ευδειας Κ Γ 9 
Κ α, ΚΒ.. ,βΐ 1 :·. -ν ,  ν.·:·.·;,

Το ορδοχ. Α Γ χ Γ Β  -f- ΔΓ1 = :  ΔΒ2 (τρ. ·*. 
β(& β.).. προςίδημι χοινως το ΚΔ2 t  χαί εχω ορθοχ* 
Α Γ χ Γ Β  +  ΔΓ2 +  ΚΔ2=  ΔΒ2+  ΚΔ2 =  ΚΒ* 
(πρ. μζ;  βιδ. «Λ) : ο εςιν ισα με το. τετράγωνον της 
ημιδιαμετρον. λ';, ,



Δεχτοί; οποίους · λο^ου; καί το o fay . αΓ χ  Γβ 
-4-<?Ρ2 -f" Κε?2 = = 4'α ί2 ~f~ Κ ί-snK a? δ εςε·/ ίσα ρ 
το τετράγωνον τη; ηρεσεχρετρου ^ καί ίί« xToDto ορδο^ν
Λ Ε * Γ Β -μ Δ Ε 2 ΚΔ2.·=  Μ ο γ Υ α Γ .χ Κ β ^ δ Γ *  +  
Κ$*: 0 ιςκν όρ flay. Α Γ χ Γ β  =  ipfloy. αΓχ,Τβ,.ώ;ovro; 
ΚΔ~ +  ΔΓ2 =  .Κ& +  e?I> =  ΚΓ2 (ττρ. ρζ\ 
£<SW);i

Εε oi χαε cti οοδείσαε χοροαί ησαν χαί otapετροε  ̂
τότε} το. κραχρα rfitte'J tvJui .αχψίς ■ ίξ. εαυτοί..

fAy ορω; η ρε^Ιην όιαρετρό;·,' καί η irrpa ίρη^' 
tore η ^εχρέτρο;' η ηδελε rspvw την χορδήν ίίχ α , 
η ρη.

*Ας τερνη> λαϊκόν ίιχα  χάτα το Ε  την ΓΔ.

° & φ (
Έπ£(ίη γ> Α’Β '*ρ0ώ  ΓΓ£Γρητα2 είς ίσα κατα το 

Κ, καί εί; ανεσα χατά τδ Ε ? άχτουτο ipOoy. Α Ε χ .Ε Β
βε* β \ ) ~ Κ Δ 2., αλλ* ΚΔ-

=  ' ΕΔ~ ΚΕ2<(^ρ. ρ^ν βε&: α .).. ώςε opioy. 
ΑΕ χ  ΕΒ -f- ΚΕ2 =  ΕΔ2 +  ΚΕ2.. χαε του ΚΕ2 κοι
ν έ ς ‘oyatpsScvto'i j ρενει ορδορ. ΑΕ χ  ΕΒ =  ΕΔ2 =  
ΕΔ χ Γ Ε  ; τρηδδ<σης ί ^ α  ίηλονόπ τηςΓΔ. .
«„ i; ·*Έ̂ (»> τΑο> πάντων, η. χορδή ι αβ εις ανεσα I τετρη-. 
ρενη ίπο της Λαρετρου κατα τδ Γ  σχ. 1 2 1 .,
' 2 ·\ Ά π δ ' τον κέντρου Κ α^ω την: Κ J. χάδίτον επί την 
αβ, ητες χαε οεχα-τώρέΓ avt^V (πρ. 7').·. o9sv.δρ5οχ·
S S f ^ p p - ^ a r ^ e ·<!β* .ρ.-)..Κ*ρ*ςΑ£
ρ ί:χόενώς\τή Κ ί2-, χαε Ιχω ofay. α Γ χΓ (3  +  οΤ2 +  
Κ ί2 =  οβ2 -+-Ιίό2= Κ β 2 (πρ. ρζ\ βεο.α ';)=Κ Β2Μ
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αλλά KB* =  οξ,Οογ, Α Γ χ Γ Β  ΚΓ2 (τφ. ε . βίο. 
(5λ).. ώςε ppfojv αΓ χ  Γ|3 +  δ Γ 2 -+- Ι ί ί2 =  op&oyy 
Α Γ χ Γ Β + Ι ίΓ * :  δες» '>pifoy. α Γ χ Γ $  —  cpGoy. 
ΑΓ χ  ΓΒ . ώ; οντος δηλονότι οΓ* -f- Κ<?2 =  ΚΓ2 (πρ.
p£V)· · ·■·.

Π ό ρ ι σ μ α .
Το τετράγωνον της ίζι την ciuatzpcv κάθετον εί

ναι ίσον με το optfoywv»ον των τη; διάμετρον τμημάτων*
Καί/όπ επε'.όη Γ Ε χ Ε Δ  === Α Ε χ Ε Β  , (σχ. g 2 .).„ 
καί επειδή ΓΕ =  ΕΔ (πρ. γ )  c .Λα , τοντο ΓΕ2 =
Α Ε χΕ Β . : . ;

Π ρ ο :  α c ( ;  , \ ς \4 , * ■
Έάν άποτινο; σημείον, έκτος τον ,κνκλον , άχθη

Λατε'μνονσα καί εφαπτομένη ε/ς αντονΓ το ορβο/ώνιον
τδ εκ της δίατεμνονσης καί της προσ̂ ριλσνσης 3άλει εΓναι
ίσον με το τετράγωνον της εφαπτομένης. -

Έ ςω  A  ro coδεν σημεΓον ε£ω τον κνκλον^ΑΒ
η Λατεμνονσα, καί ΑΓ η ε'φαχτομενη c τότε Xeyto ore
op5oy. Α Β χ Α Δ = Α Γ 2. σχ. 12 2 .

*Ayw διά τον κέντρου την Λατεμνονσαν Α Ε , τάς
ημίοιαμετρονς Κ Γ , Κ Δ , καί την Ι\Θ  κάθετον επί την
Α Β , ηπς Λχοταμεί αυτήν κατά το. Θ;σημεΓον. (πρ. / ) .

Καί Λα τούτο ΑΘ 2 =  cpfloy. Α Β χ Α Δ  +  ΘΔ*
(πρ. ςλ βι&. β\).. ττροςίΘημί κοινώς το ΚΘ2 c καί εχω
ΑΘ 2 -f- ΚΘ2 =  οp0oy. ΑΒ χ  ΑΔ -f- Θ Δ2 -μ* Κ Θ 2,.
αλλά ΘΔ2 +  ΚΘ2 =  ΚΔ2 , καί Α Θ 2 +  ΚΘ 2 =
A ll2 t διά τοντο ΑΚ2 =  δpOoy. ΑΒ χ  ΑΔ -f- ΚΔ2 =
op2oy. ΑΒ X ΑΔ Α- Ι\Γ 2 . .  άλλάτδ ΑΚ2 =  ΑΓ2 +

7



Κ Γ 2 ( to. «»').. ώςε of5oy. Α Γ χ  ΑΔ +  Κ Γ2 =  Α Γ 2 
-4- Κ Γ 2 , eirc κοινώς αφαιρεθεντος του Κ Γ2 ,  opfloy. 
Α Β χ A A =  Α Γ2 . πβ ς $ · . .

I I  ό ρ t σ ρ α* α .
"Ωςε τα ορθογώνια τα εκ των σιατεμνουσών κα} 

των προσφιλουσών είναι ίσα αλληλοις. Ούτως opOoy. 
ΑΒ χ  ΑΔ =  opfloy. Α Ε χ Α Ζ ,  ώς οντος βχατερου =  
Α Γ 2 .

Π ό ρ ι σ μ α ,  β
*Αν αττο του αυτου ε’ξωτεριχου σημείου αχΟώσι ίυο 

ε'φαπτόμεναι t aurat Βελουσιν είναι ίσα: αλΧηλαις. - Ού
τως αν αξω εφαπτομένην καί την A y? αυτή Βίλα είναι 
=  ΑΓ.. Sion to ttTpciywvov εκατερας shat ίσον με 
εν καί το αυτό ορθογώνιον.

Π ό ρ ι σ μ α *  γ .
’Από του αυτού εκτός σημείου του χόχλου είναι α - 

όυνατον νά dyOwat πλέον των Svo «ραπτόμενων. 
Π ό ρ ι σ μ α .  ί /·

Αί yoaviai αί υπό των ε«ραπτόμενων καί της cict 
του κέντρου Λατεμνουσης είναι ίσαι άλληλαις: τουτεςιν η 
yωv. ΓΑΚ =  ywv. yAK.

Π ό ρ ι σ μ α ,  ε'.
Ουσης εγνωσμένη; της εφαπτομένης και της προ- 

σφιλουσης, ήθελεν ε^νωσΟη καί η* Λαμετρος του κύκλου. 
Καθότι αν ο’νομασω χ την ίιαμετρον^ ίξω Α Γ2 =  (χ  
+  ΑΖ) Α Ζ , είτε χ =  Α Γ2 — ΑΖ2 .

' ■! ·' ; Α Ζ
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Π ρ ό τ α σ c ς. λ ζ \

'Εάν απότίνος σημείου, εχτος του χόχλου, ε’κ ίυ'ο 
«χΟεισών εις αυτόν ευθειών, της μιας οιατεμνουσης καί 
της ετερας ητροσψιλουσης, το optfoyiaviov το εκ της όιατε- 
μνου'σης και του προσ̂ ι ιλοίντος αυτής μέρους ηναι «τον μ: 
το τετράγωνον της προσ^ιλοόση?^ η προσριλοοσα θε'λει 
είναι εφαπτομένη;

Έ ςω  optfoy. ΑΒ χ Α Δ  =  ΑΙ%  τότε Xiyco ore η 
Α Γ ευθεία είναι εφαπτομένη. σχ. 12 2 .

“Ά^ω την Ay i f  απτομένην (πρ. if.) t χαι εχω όρ- 
0oy. A B x A A  =  Ay2 (πρ; λς',).. αλλ1, εξ υποΟίσεως, 
καί ορθογ; Α Β χ Α Δ = Α Γ 2.. ‘Ώ ς*Λ χι = Α Γ 2, χαί 
eta τούτο Α^ =  ΑΓ. "ίΣςε in to  η εις τά τρίγωνα KyA, 
ΚΓΑ αί τρεις πλευρα: είναι ίσαι, εχαίςη έχας^ eta τούτο 
καί η γων. Κ ΓA =  γων. KyA (πρ. η'. βι$ α').. αλλ\ εχ 
της κατασκευής, η* γων, KyA =  9°°*· 0%ί2 Γ0̂ Γ0 xa< η 
γων. ΚΓΑ  =  9 °%  ο®*ν ^  ΑΓ ευθεία είναι ε’̂ απτο- 
μενη (πρ. ις ) .  "Ωςε. . .

Π ό ρ ι σ μ α .
"Ωςε ευκόλως τις η9ελεν αξοι εφαπτομενήν εις ενα 

χόχλον από τίνος έξωθεν σημείου οο9 εντός. Καθότι αν αξγ 
από τοί είρημένου σημείου μίαν τυχοίσαν φατεμνουσαν, χαί 
ε’κτελέση τό εξ αυτής χαί του προσ^ιλουντος αυτής μέρους 
ορθογώνιον ς η* τετρα/ωνιχη αυτοί ρίζα θέλει είναι η 
εφαπτομένη: τουτεςιν =  γ Α Β  X  ΑΑ. Ούτως αν ΑΒ 
=  ΐ 8 , χαί ΑΔ =  2 £ τότε Α Γ = ν “36 =  6 .
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Β Ι Β Λ Ι Ο Ν .  Δ ',  (α ).
• | « ' · .  -

*0 ρ ο I.

λ'. Σ /χη ρ β τα  ταχτικά , οβα των ίΐ
γραμμών εχουσ: χαΐ τας πλευράς κα ι. τάς χωνίας ίσας 
αλληλαις.

(3*. Σχήμα ευΡυ^ραμμον λε/εται ore εγγράψεται ευ 
σχηματι ευ0υχραμμω Γ όταν εκαςη ρωνία αυτοί απτή- 
ται εχάςτ,ς πλευράς, του εν ω syypaysrat, ώς το αβγδε* 
σχ. ΐ3 α .

/ .  Σχήμα ευ’ΰυ'ρραμμον λίγεται οτ( περιγράρεταε 
περί σχήμα ευΟυχραμμον t  όταν εκαςη πλευρά αυτοί 
απτηται εκα'ςη; χωνίας του περί ο περεχράγεται, ώς το 
ΑΒΓΔΕ. σχ. ι 32. j

cT. Σχήμα ευΟυ^ραμμον Xr/εται on */7f0j)STae 
ίν κύκλω ? όταν εκάςη αυ'τοί yuyAa απτηται της περιφέ
ρειας του κύκλον, ώ; το ΑΔΙ3Γ. σχ. 12 8 .

ι \  Σχήμα ευδυχρ άμμον λερεταε οτι περι^ρα^εταε

(σ) ΤοΤτο cd (3t£Xt'oi> «fsa: ολόκληρο* irpcoXtiuatJcc;. 
KaOfrt d<p' ci ο Κυχλ<:'οη; «*ξι$ιτο ife το τρίτον βκ)>:ϊν τα;
β^τητας τ&υ κύκλου , <Υς τουτό ίρ /ΐτα ι να ο:£«ξη ttV  traps- 
&λη* το£ xOxXc’j μίτά τ*7ν λοπτων σχηαατων; ’ Ti'J; δηλδ^βτι vd 
'γγράΰητις r  νά ^tprypaorj σχηρ,ατα trip* χυ'χλον, cy το-5; η 
yxSer; crvai a*vcrptate cj; ττ*ν ^ρατΛΤΓίχην, dp /j7r/.TCv;xr‘v, c:»
τ η ν  T p r y a j - c j i i t a f e v ,  κ α ι ώί« τ ο ν τ ο  x a i  ct> τ η ν  d ? p s f& u :2 9 .



τΛρι κύκλον*όταν εκάςη*Jxw πλευρά απτηταδΐης πε- 
ptyjpsfe; τού κίχλου, ώς to a{3y£. σχ. 1 28*

ς \  Κύκλος \iy tta t Zu ίγγρίρζται εν σχη'ρατ: ευ- 
fioyp αρρώ* όταν η ortpeyipcea or Jr ου απτηται ε'κάςης 
«πλευράς, του tv ω e^paferat αχηαβΓος, ώς ο. οβγ. 
cfc  12 6 .· ·/.··' >-* · '·■ · · ■ · - ;

ζ \  Κύκλος λ/^ ra t on reptyparpSTat ΤΛά σχηρα 
ευ'δυ/ραρρον* όταν η repty ερε*α αυτόν απτητα* εκαςης 
yv)vi«5 > του περί S περιέρχεται σχηρα, ώς ο ΑΒΓΔ.

σΧ* 129·.
υ{. Ευδεία λερεται οπ ϋάρμοζζταί εις κύκλον* 

όταν τα rip ατα αυτής ηνάιείς την 7τεράρερί(άν του κίχλου, 
ώ; >) ΑΒ. 123. *

: Π· ρ 6 τ a <yi c ς &.
Ε ;  τον) $ώίντα· κύκλον να * εναρρώσ^ τις - ε υδεΓαν 

Γσήν ‘ριε την^οΟίΓοαν· ευδϊΓαν ούσαν ρη prrftva της Λα- 
ρετρού τού κύκλου.·*

*£ςώ ΑΒΓ <5 ίοβϊίς κυχλός, κα« Δ η ίοδεισα ευ- 
ΟεΓα. σχ. 123.

"Ayw την Ααρετρον Α Β .. xat αν ρεν η* ΑΒ =  
Δ Γ το ζητουρενον. ε\ελευ.οσίν * ztoi ρη , τερνω aro  της 
ΑΒ την Α Ε =  Δ (πρ; γ . βι& a .) «ιτα κέντρω ρεν 
τώ ·Α, Λαςηροτπ ίε  τω Α Ε  ypdrfco κύκλον τον Ε Γ Ζ .. 
αγω την Α Γ ηριΛάρετρον.

* ·'· Ή  ιυδ. ΑΕ —  εοΟ. Δ , εκ της κατασκευής .♦ αλλ* 
η ευδ. ΑΕ =  ευ9. Α Γ , κάδο η'ριΑα'ρετρος * Λα τούτο 
η ευδ. ΑΓ == ενδ. Δ : ο εςιν η ευδεΓα Α Γ ευηρρο^αε



κύ
κλ

ω.
 Α

ΒΓ
 S

nj 
ui

 τ
ηυ

ίο
ίδκ

τα
ν 

ευ
βε

ίαϋ
 Δ

, 3
τί$

ρ

Ν
Ο

CQ. C·■9·*«• Ον* ίχ.

>"ΜΟ
*ο

CQ-<5

Μ * u
b '« λ X

ο
#3· ;*
Μ £  Λ λ> 'W 'W

3« 

λ
Η «8 

-8

Λ
{ή

υ* ο /<
-Λ . *

Ο̂ «Λ
i  5

· * * ι
* %

ca
<3 ε
° <1Ό

' μ »/»=*- b3> Sο

*§ ** ο
β Λκ '5  *οa §-Οr-< Κ .* > 
3 Έ  

'% 3μ

δ* 3«μ * οj  «4»
2* & U t* » ..**· < ·*» * 3ω ρ

3

3 « ^  « κ

01 <1 .
'Ρ*

JW *S *ο |
γ» ς*#c* ·5Κ ω Μ AJ*
* :«*· ^
·* Λ 

* 1

II I)
b  Μ**Η ^
ω <j
Λ ·3 5*
- 1  -*·

U«
<3

ΊΓ

'£,
7% -ν3 ΟΙ.^  .•Λ

*  1 ?
ΐ  ·«■ II
-S S5 ^  *·» ρ1 Τ̂'
'2 <  >  
.1* Λ *0 

' Ρ  Ο Qi.

5a
μ Ο

C-4 |
« *·!·β -3 *Ou
Λ
3

X

'w
Μ
&- ;

4-
\r*»->

·ι=; to Ό Ρ*-9·
Μ

*3

_♦·
*- · mβ

Μ
**ΛβX

%
‘ν ■ |

Μ«/ Ιο »« * ■ i:• r» 02. Κ Ρ
ι> 'X

ΛkO w
ο. <<

> —4S
%

Λ
ι£»■»η.
§·
<3

(Οtr
δ3 &  - C3
* ·* ι* »* «Λ 3 Ο Μ.

1 <Λ
“ ΗΛ

,2ωa.
U
5

^  « 
II §

C-, ί
< κ·*Λ.

** ?s '*=*. .
.S' ?• V* ο

. · *3°5- >* 2 r< Ο £·S Λ ,5
Οg* «

X~ ‘Λ Μ X

7*♦«Μ
%

βχ
• «|*^ ο8 ~  3 ,·5

ο-Μ U*

II II

«Ν «Ν Q. «· 5*
«5- β '5g '-5 *· * X
* W  Vi

« "·ο
S- § ·2,?s. »-ο_ > I- 'Μ

·» cr>#β·' 5.,; Π *ο ° *· '£ 
CU-S -ο *°

·- 3  2 Ch 
^  <
2 «
■s ,!f

ΛΌ»··
'ο.·*|
Β ο »Λ*

ιη

b
λο

ο.

Ή
ν 

τώ
 O

'/j
iyu

 κ
ϋχ

λω
 ιγ

γ^
άγ

Δ 
τρ

ίγω
νο

ν 
τό

 Α
ΒΓ

 
ίΦ

3̂
ώ>

ιον
 

τί
 6

'Jj
i'j

 τ
ρί

γω
νο

ν 
a(

3y
 (

τ:ρ
. 

β
.)

..
 »

/ω
 τ

ίς
 

Tp
£t

; 
ijh

vx
ti

 
Ε

Ζ
, 

Ζ
Η

, 
H

E
 

iy
a-

co
u

iv
a;

 z
oo

 χ
όχ

λο
υ 

χα
: π

»ρ
αλ

λΐ)
λω

$ 
{ΐ£

 τχ
5 

ρ̂εΓ
; ζ

λέ
υρ

ας
 τ

ου
 τρ

ιγώ
νο

υ Α
ΒΓ

,



arrive; £ηλονό« Άζλουσι συρκίσει προς άλληλας χατά 
τά <τημ£Γα Ζ , Η , Ε .·  ε’πεκτείνω την ΒΓ πλευράν μεχρε 
του σημείου y ·. ayco από του κεντρον Κ την Κα χα0ε- 
τως «πί την ΑΒ, επεχτείνων αυτήν μέχρι τον (3 σημείου, 
«νδα η' ywv. Κ(3Ζ =  g o 0· (πρ. · '§*&· / · ) ·

Έ /ώ  εχω ^ων. EyB =  ywv. ΕΗ Ζ ,(πρ. χ θ \  
(3ι& a \ ) c αλλά Αά τον αυ'τόν Xoyoy xot* yo>y. EyB =  
Α ΓΒ  .. ώςε γων. ΕΗΖ =  χων. ΑΓΒ.
/■'/. Ωσαύτως ηΟβλεν άποίειχΑη χαι yav. Ζ =  ywv.

χ$α Αά τούτο χαί ywv.. Ε  =  ywv. Α : ώςε τόπερι- 
ytypappivov τρίγωνον tlvai ισογώνιον με τό ίγγεγραμμί- 
νον?;άλλά τό εγγεγραμμίνον εγινεν ισογώνιον με τό οο- 
θίν rpy. a(3y t  ώςε και. τό niptyiypap^tevov jtvat χοά ότο- 
ywvtov με τό οοΰιν τρίγ, αβγ, και περί τον Α>5£ντα χΑ* 
,χλον Α Β Γ , ώς ζητείτο.

Π ρ ό τ α σ t ς o'.
Έ ν τώ ίοδενπ τριχώνω νά eyypαψ  ̂τις χόχλον.
"Εςω ΑΒΓ τό id)ιν τρίγωνον, σχ. 120.
Τέμνω Αχα τάς yavia; Α ΒΓ, ΑΓΒ (πρ. 

βι£ α \)  Αό των ευθειών Β Κ , Γ Κ .. τάς επεκτείνω εως 
ου νά συμπε'σωσιν εΓς π.σημείου, ώς εις τό Κ ., από του 
Ι ί  σημείου αγω τρεΓς καΟ/τους izl των τριών πλευρών 
του Tpiywvow : τά; Ι ία , Κβ, Ky.

Εις xi τρίγωνα Β αΚ , Β(3Κ η μεν ywv.orBK =  
ywv, 0Β Κ , U της κατασκευής, η i t  γων. ΒαΚ = ?  
γων. Β £Κ , χαδό όρΟαι, η i t  Β Ιί κοινή πλευρά., ώςε 
η Κα =  Kj3 (πρ,χς', (3ιο. α .) . 'βταυτως η9:λενάπο- 
ίειχ3η και η Κ3 =  Ky. "Ωςε αν χεντρω μεν τώ Κ ,



to

&αςηματ* τώ Ηα-^ρίίψω ĉixXoV̂  ο χόχλος θελε^Α- 
cWet Α* ■ τών τριών σημείων ct, β r γ  (πρ., θ '. :β*&·. ·/.) : 
δές< γεγραπται χόχλος εν τω δοΟεντζ τρφώνω' (ορ; ς'·)> 
W5 efttrrro.·

Π ρ ό̂ . τ. α σ ε *ς. ·*·/! .
Περ? τό £<Aiv τρίγωνου να ζερι^ραψ^πς χόχλον.

.Έ ςω  ΑΒΓ to ίόδεν τρίγωνον. οχ. 1 2 7 .
Τέμνω οιχα τάς πλευράς Α Β , Β Γ κατά, τά ση

μεία α, και (3.. αχω την. μεναΚ προς όρδάς με την ΑΒ, 
την os βΚ προς ορΟάς με την ΒΓ (πρ. ta·. βιδΧ, α^)·, 
επεκτείνων αυτάς εως ον νά ; συμπεσωσtv. είς;Π σημ*Γόν; 
ώς είςτοΚ ..ζευγνύωτόσημεΓονΚμ* τα σημεία Α, Β^Γ. 
Ε ί; τα τρίγωνα ΑΚ> , ΒΚα η jιιυ άΑ =  α Β , ίκ της 
κατασκευής, η δζ αΚ κοινή*/ η*'c?e yi*)V.: ΚαΑ =  γών% 
Καΰ, χαδό ορδαί.. ωςε η Κ Α =  ΚΒ' (πρ. i 'j  fitG. α')'Λ 
ftVav'rco; ηδελεν άποίειχδη καί η ΚΒ =  ΚΓ. Η$2ς£ αν 
χζντρω μεν τω Κ , Ααςη'μ'ατι i s : τό>ΚΑ ypat]rj>vxvV.Xovc 
ο κύκλος θελει Α έλθει διά 1ων τριών σημείων A, Β, Γ. 
(πρ. θ ', {&& / . ) , .  ο ίςι περγίγραπται κύκλος περί το ίο - 
ΰζυ τρίγωνον (ορ. ζ \)  , ώ; έζητείτο. *· :

Π ο ρ ι σ μ α. α.
°ίΙςζ ευκόλως ήθελε ypctyos τις χόχλον διά τριών σηΐ 

μ»ίων οοδέντων καί μη επ' ευθείας "κείμενων. Καθότι 
εςωσαν Α, Β, Γ τά οοδίντα σημεία.. ζευγνύω αυτά διά 
των ενδείων Α Β , Β Γ , Γ Α , και ευρίσκω το σημεΓονΚ 

γ:ερ θέλει είναι κέντρου τον ζητούμενου χόχλου.. 
Π ό ρ ι σ μ α . ·  β*.

"Αν μεν τό δοΟεν τρίγωνον η ναι οζν^ώνιον ? τά



io5

kivrpov ‘row £ητουμε#νό  ̂χόχλοι/ $s\ct xsTrai ενιοςτου rpt~ 
γ&ου r ti δί ορθογώνιον επί τη; orXivpaV at/roS^ .ij i i  
αμβλυγώνιον, ίζω του τρίγωνού προς το μερο; τη; υπο- 
τεινοίσης την αμέλειαν γωνίαν.

Π ό ρ ι σ μ α .  γ \
*Α ντις ίιχοτομηση τας ίυο: πλευρά; ίνος τριγώνου, 

χαι ccuo των τομών a£j τΓρος'-' όρΰχς με αυτας-προ; τα 
αυτα μέρη Ιευβειας t: η συμπτωσι; αυτών SskitSthatzzo 
χέντρόν του περι)φα^δη*ομΓ/υυ περί to τρίγωνου χόχλου.

Π ρ ό τ α σ ι ;ς. ς·'·:
Έν';τώ*όοδεντί κύκλω :να' iyypi^ 5J'n >' τετράγωνον.
*Εςώ Α&ΒΓ ό ίοδείς · χόχλο;* σχ. 128 .

* *Αγοϊ την' Λάμετρον: Α Β , 1 καί' προς ορθοίς μέ * οίί- 
την την Γ̂ Δν. ζίυγίυω τα\ί:ίράτα· αυτών ίια ^τών ΑΔ, 
Δ Β  ^ Β Γ ,:Γ Α ;

Έπεώη yiov. A K A =ytov; ΔΚΒ==^ων. BIST 
χ=)γων: ΓΚΑ> χαΟό · opQalf : Λα τούτο; xal;οίίι χορίαί 
ΑΔ =  Δ Β =  Β Γ !=  ΒΑ (πρ.··χςα);;> τα: *ετρ«£· 
πλευρόν* ΑΔΒΓ εχει τα; τίσσαρα;3*λευρας ίσας. :ο?λλ>μ- 
λαΐ;^ αλλ' εχει εΥ ταυτω χαίτας '•τεΥοαρας .γυίνίας-ορ- 
0*S ,· ώ; ί χαςή; ενόυοη; cV ημαυχΧίώ (ρ. \ά \  β&  *yV)K 
ώςε είναι τετράγωνον (op. is. β ι& α Ί) c είναι <F̂ 'ενταυ- 
τώ ‘χάτ εν.τώ χόχλω ΑΔΒΓ. ^Ως'ε yiyovs^τί ζητηδεν.

ΓΪ ό ρ ι σ μ cu
*Ώ£*η»~ πλευρά, του ί γ γ ι γ ^ ^ ί ν ο υ «V χνχλω τετρα

γώνου εχει προ; την ημιίιάμετρον. του χόχλου Γ; ώ ς ·γ 2 :. 
i .  Καθότι επειόη χαι τό τρίγωνον ΑΚΔ είναι ορθογώνιον



οτοσχελές  ̂ ice τούτο Δ Δ : Α Κ : :  γ 2 : I (πόρ. γ \  προ. 
|χζ\ βι& α').

Π ρ 6 χ α σ « ς. ζ*.
Περί τον JoOma χόχλον νά tfcptyp*^ π ; rc- 

Tpaywvov. ..
;Έ ςώ  ΑΔΒΓ ο. Α>9δ/ς χόχλος* «τχ. 128 .
"Ayo) τάς Α&μέτρου; ΑΒ , ΓΔ προ; ορύχς άλλη- 

λα ?ς.* eta των περατων αυτών cr/ΐά τας αβ, ye?, αο, (5y. 
.ε^βπτομενας.. καί τά; ίρζκτφω  εω; να συμπισωοε κα
τά τα σηαεΓχ α , (3, y , & .·.

. ·Έπεκ?η η ytov, aFK  =  g o 0 (ττόρ. τφ« ες\ β Λ  
γ ) c Αά τούτο y<oy. αΓΚ  =  ymv. Α Κ Γ : ο ίς( το' 
αΓΚ Α , είτε το αίΒ Α  είναι παραλληλ<^ραμμο ν c xoi 
£ti τούτο η a i =  AB =  βy... ώσαυτως καί η αβ —  
ΓΔ =  ίγ .. ώςε at τεσοαρες πλευρά) cioattoai με' τη'ν 
Δ Β , a t Γ Δ  ctvat iVac άλληλαίς· 

ίν.' r Eif£cra επειίη η ya>v. (3ac?= yepv. ΑΚΓ (πρ. 
■λΑ. β{& α . ) ,  καί: η* ywv. ΑΚΓ =  g o 0, cVτης κατα
σκευής*. Α* τούτο καί η ywv. β α ί = ^ ο 0.. άλλ' όταν 
εν παραλληλ^αμμον εχεε την μίαν ya>vtav ορδήν t ίξα 
,χαΐ τάς τίσσογας ωσαύτως (πορ .α \ λ ί \  βι& α.).. ώςε 
to τετράπλευρου. αβγ£ ώ; εχον «τας τάς τεσορράς πλευ
ράς, καί ywv/ας tea; άλληλαίς, eevat Terpaywvov (op. 
ce\ βε£, α ,) „  άλλα xat at πλευρά! αυτου απτονται του 
σίκλου (πρ. ις. βίο. γ ώςε ^ipiycypariTat περί τον 
κυχλον ΑΔΒΓ (ορ· ε ) 9 ώ; ε£ητείτο, . ν

*ο6



rx  0
λ Π ό ρ ι σ μ α  a .
'ΪΙςί χο τ.ψγιγραρμηον r.tpl κοκλβν τετράγωνον 

είναι Απλάσιον toy ίγγεγραμμίνου τετράγωνον,
ΗαΟίπ AD2 =  2ΑΓ2 , ώς οόσης epfa rΎ£γ*~ 

ν/ας ΑΓΒ, καί ιοοσκελα/ς του τριγώνου ΑΓΒ.. άλλοί 
βί =  ΑΒ#. ώςε αί2 =  2ΑΓ2 , είτε αβχίζ= λΑΔΒΓ.

Η ό ρ ι σ μ α. β\
"Ωςζ η πλευρά τού τ.ιριγίγραμμίϊου περί κύκλον 

τετραγώνου εχ?ι ττρος την πλευράν τού ίγγίγραμμίνου 
τςγoaywvou, ώς y“2 ϊ ι · Κα0ότι αν α ί2 = ?  2  AT2 r  Sc-  
λει efv'4c καί α ί2 : ΑΓ2 : :  2 : 1 1 χάί Λα τούτο a i l  
Α Γ :: γ 2 : 1 .

Π ό ρ ι σ μ α .  γ\
To zzotytyραμμε'νον περιχόχλιον τετράγωνον είναι 

ίσον με το τετράγωνον της Ααμετρον του κύκλον. Η α- 
0οτι αν α ί2 =  2ΑΓ2 , καί άν ΑΓ2 =  2 ΑΚ2 (πορ. 
S . πρ. ς ) f θελει «ιναι καί α ί2 =  t  xa* cia
τούτο α ί. === 2 ΑΚ. . ί

II ρ ο τ α σ ι ς. η \
Έ ν τω ίοδεντι τετρα^ώνω. νά ε/γράφ^πς χάχλον·
Έ ςω  αβ^ί το ίοθεν τετράγωνον σχ. 128 .

’ 'Τε’μνωίιχα τάς πλευράς αβ, βγ κατά τά σημεία 
A , καί Δ., ά̂ ω ccttc των τομών ητ]ν μεν ΑΒ παράλλη,. 
λον με την py , ίΐτε .προς ορύάς με την αβ c την ίε ΔΓ 
παρά,λληλονχμε την βα.. είτα κεντρω μεν τώ σημείω της 
συμπτώσεως Κ, ίιαςηματ* ίε τώ ΚΑ ypa<pio χόχλον τον 
ΑΔΒΓ,, ος τις θελτι είναι ό ζητούμενος.
/; ΚαΟόπη Κ Λ =  Δ β , καί η ΚΔ =  Αβ (ηρ· λ ί \



β'.& α \ ) :  ε^ατερά- Αιλονότε ίση μ?’την η'μίσεεαν πλευράν 
του τερα^ώνον.. ωςε η ΚΑ =  ΚΔ.; ώσάόπΰς/ηΟελεν 
άποίειχ9η χαί η ΚΒ =  Κ Δ : οε'ςε τό σημείον Κ  εινα: 
χέντρον τού χόχλον ΑΔΒΓ (πρ. S’', βίο. / . ) .  ”Ωςε ε- 
πεεΑ) χ«ί ο χόχλος ΑΔΒΓ απτεταε ε'χάςης πλευράς τού 
τίτράγώνου aPySf  εγγίγραπτω ευ αντω (ορ. ς . ) ,  ώ$ 
εζτ^ίΐζο.

Π 6 ρ t c μ α*.
"βςε αν Α5ο των εφεξής πλενρών ενός τετράγωνον 

Αχοτομηόώσε, χαε. από των τομών άχΟώσι, προς όρ$ός 
καί προς τα αότά μέρη εόόείαε* η σόμπτωσις αντών θ ε - 
λί« είναε γο xsvrpov τον περιχραφ^ησομίνον περί το τε
τράγωνον χόχλον..

Π ρ ό τ α ξ ε ς ,  θ '/
Περί το Jo9rv τετράγωνον να περιχράψη τις χόχλον. 
Ές?ο ΑΒΓΔ τό οοΟίυ τετράγωνου, οχ. i 2 g. 
νΑχω τα; οιαχωνίονς Α Γ , ΒΔ.
Καί έχω Κ A  =  ΚΒ =  ΚΓ =  ΚΔ (πάρ. β \ προ. 

λό'. βι£  a ) .. ώςε αν κεντρω μεν τω Κ ,  Ααςηματε ie 
Γω Κ Α χράψω χόχλον c ό χόχλος θέλει Αελδεε Αά των 
σημείων A , Β , Τ ,  Δ (πρ. θ '. βε& / . )  : ό ίςίν ο χό
χλος ΑΒΓΔ περιχεχραπται περί τό τετράγωνου ΑΒΓΔ 
(op. ζ \ ) ,  ώς εξητεΓτο.

· Π  ρ 6 . τ or σ ι ς, t .  ·

Να σνςησητις τρίγωνον ίσοσχελες εχον' ε'χατεραν 
των προς τη βάσει χωνιών Απλασίαν, της τρίτης.

’ΕχτΦημι ενΟεΓανπνα την ΑΒ· ^Χ· ΐ3 θ .
Τέμνω αότην κατά τό Γ  όντως, ωςε ΑΒ X  Β Γ



c=zAT2 (tfp. iu . tcS (S'.).· u:a ίπι.τδ η ιψ α Γ Β ά ν α - 
γρόρω τρ^ω^ον ισοσκελές τοΓΔΒ (πόρ. γ'.τ.ρο. to!. βι$9 
α .)  εκτελών ΓΔ =  ΒΔ =  Α Γ„ ayo>Tr> ΑΔ eJfiefoy.. 
καί περί το τρ /. ΑΓΔ περιγράφω χόχλον τον Α ΓΔΕ 
(πρ. ε \) .

Έ πειίη  ΒΔ =  ΑΒ χ Β Γ ,  εκ της κατασχενης, 
ώς οίσης τη; ΒΔ =  ΑΓ c &α τούτο η ΒΔ ilvai εφα
πτομένη του χόχλου Α ΓΔΕ (ιτρ. λβ\ β*ο. y και εν
τεύθεν yaw, ΒΔΓ ==ywv. ΔΑΒ (πρ. λβ\ β&. y \) := ^  
γων. Γ Δ Α , ώς οντος τού Tp*y. ΓΔ Δ ίσοσχελοίς, εκ της 
κατασχει/ης.. ώςε oifrayay,ArB===yo)y.rAA +  ycdv. 
ΓΔΑ  (πρ, λβ'. βι& α .)  =  2 yav. Γ Δ Δ = 2  ywv. 
ΑΔΓ, =  2 ya>v ΓΔΒ =  ywv, ΑΔΒ : ο εςεν η ywv. ΑΔΒ 
=  2 ywv. ΔΑΒ. \Αλλ' η }*ων. ΔΓΒ =  ywv ΔΒΓ , 
ώς ywviai ίσοσκελοίς τρίγωνου.· ώςε καί η ywv. ΑΒΔ 
=  2 ywv. ΒΑΔ (.«{;· α ,) . *$ίςε το rplywyovΔΑΒ εΓ- 
vat καλ ισοσκελές, καί ίχει καί εκατεραν ,τών προς τη 
βάσει γωνιών Απλασίαν της τρίτης, ώς {ζητείτο.

Π 6 ρ ι σ μ α. α.
"Ωςε ανπς λαόη Α της περίφερείας, είτε Α της ημι- 

περιρερείας: τοντεςι τόξον καί α£η εκ των περατων αώ
του η της χορδής ηρΑαρετρου; c τό γινησομζνον τρίγω
νον θελει είναι ίσοσχελε'ςεχον εχα τέραν των ττρος τή βα- 
σει γωνιών Απλασίαν της προς τώ χεντρω. Καθότι ουσης 
τότε της παρατώ κεντρω γωνίας =  36.°,·■>καί τών λοι
πών Α ίο = ι4 4 ° »  ρενεε εκατερα =  7 2 °·

Π 6 ρ t σ μ α. β'.
'Ώςε άν τρίγωνον ίχον την χορυρην πρόςτω χεντρω



n o

του κύκλου και την βάσνν χορίη'ν, εχη εκατεραν των 
προς τη βάσει γωνιών ίιπλαοιαν της προς τω χεντρω ? η 
βαιτις aJro'j Β'/λει είναι πλευρά Οεκαγώνου.

Π ρ ό r α σ ι ς. ιοί.
9 Ρ.ν τω οοΟεντι κύκλω να εγγάψητις πεντάγωνον 

ταχτικόν.
Έ ςω  Α ΔΓΒΕ ό ίούεις κύκλος. <τχ. ι 3 ΐ .
Έ ν τω ίοΟεντι κύκλω ίγγράρω τρίγωνον ίσοσχεΧςς 

το Α Β Γ, ί/ον εκατεραν των προς τη βάσει γωνίαν <?:- 
πλαοιαν της γων. ΓΑΒ (πρ. Λ )., τίρνω &χ* τάς ^ώ
νιας Α Β Γ, ΑΓΒ οιά των Β Δ , Γ Ε ..  άγω τάς χορούς 
Α Δ , Δ Γ , B E , ΕΑ.

Και εχω ΑΔ == ΔΓ =  ΓΒ —  B E =  Ε Α , ώς
ύποτεινουσαι Γοας γωνίας (πρ. χς\ βιο. γ \ ) .  "12ςε το 
πεντάπλευρον Α ΔΓΒΕ ?χον τάς πόντε πλευράς και τάς 
πίντε γωνίας ίοας άλληλαις , είναι τακτικόν (ορ. α*.), 
και ίγγεγραχται ε’ν τω ύοΟίντι κύκλω, ώς ζητείτο.

II ό ρ ( (7 u α λ ·
Έ ςε εκάςη γωνία τακτικού nsvray^jvou =  108°, 

Καύύτι επειδή και παντός εύίυγράυιχου οχη'αατος τό κε
φαλαίου των εντός γωνιών είναι Ίσον αε το'ταύτα ζεύρη , 
ύσας πλευράς εχει, α ".ορίσει τεσσάρων ορθών (zip. if*, 
προ. λβ* βιο. a \ ) f τούτου ενεχεν atyovtai τού πεν
ταγώνου Α ΔΓΒΕ =  6 x 9 0 °  * και οιά τούτο ε'χάςη 
αυτών =  |θ 8 ° .

Π ό ρ ε σ ιι α β \
Έ ν κύκλω η πλευρά τού τακτικού πενταγώνου ύπο- 

:είν:ι γωνίαν προς τω κεντρω =  7 2 ° . Ιϊαύύτι επειδή και



Ill

o χόχλος =  36θ° c Αά τούτο i-—=  72  f χαί επομένως 
πρός τη περ^ερj/a ό*οτείνει γωνίαν—  3 6 ° .

Π  ρ ό t  α ΰ ( ιβ\ *
Περί τον άο9εντα χόχλον να fi£ptypa\Jnj τις πεντά

γωνον ταχτικόν.
Έ ςω  αβγδε ο δοθείς χόχλος· σχ., ΐ3 2 .
Έ ν τω ίοδ/ντι χόχλω εγγράψω πεντάγωνον ταχτι

κόν τό αβγδε (πρ, ια \).·  Λά της χορικής των γωντων 
αυτου ayto ε\ρ απτόμίνας τάς ΑΒ, Β Γ ,Γ Δ , Δ Ε ,Ε Α ..  
τάς επεκτείνω εως ον να συμπεσωσι χατά τά σημεΓα Β ,  
Γ ,  Δ , Ε , A c καί λί^ω οτι τό ΑΒΓΔΕ είναι τό £ητοό- 
μενον πεντάγωνον,

Κα$ότι επειάη από των αυτών σημείων Δ , Ε ,  χτ£. 
άγονται άόο ε'^απτόμεναι t ίια τούτο, η* μεν Λ δ = δ Ε 9 
η δε K y= K < ?, χαθό ημιίιοίμετροι, η ί ε Δ Κ  xoivr't οδεν 
η γων, ζ —  γων, η (πρ. η \ βιδ, α \), ο ε'ςιν η ytov. 
γ&δ εοιχοτομη9η υπό της ΔΚ t ωσαύτως χαι η yi*>v. y l i i  
=  2 γων, μ ., οιά τόν αυτόν λάρον χαι η γων, ε Κ ί= 5  
2 γων, ν, 'Αλλ* η* γων, y K i =  7ων. ΕΚ ό (πρ. χ ζ \ 
βί£. / . )  f ώςε η1 γων, μ =  yu>v. ν t χαί επομένως η μεν 
Δ ί =  J E ,  η οε γων, η — γων, θ . (πρ. χς\ βι£. α \) .. 
ώςε ολη η ycov. y A i= yiov. όΕε (α’ξ. β \) .  Κατά τόν 
αυτόν τρόπον ηΟελον άποίειχΟώσιν Γσαι απασαι αί ytovtoi 
καί πλευραί του πεντάκλωνου ΑΚΓΔΕ. "βςε τό πεντά
γωνον Α Κ ΓΔΕ ίχον τάς γωνίας χαι τάς πλευράς ίσας 
άλληλαις,χαι ον περί τον όοΟίντα χόχλον αβ^όε Ttepcyc— 
ypaupcvcv, είναι τό ζητούμενον.



. Π ο ρ e a μ α·
Ή  πλευρά του περί τον χυκλον ^εριγεγραιψίνον: 

πεντάγωνου τακτικού υπστεhit προς τω κεντρω γωνίαν 

=  7 2 °· :.-?{
Κα(/οτι αν πόντε πλευραί υποτείνωα γωνίας πέντε 

περί to' χϋτρον,. ,α?ηνες>== 3 6 o? (πορ. β \ προ. iy. 
βι& α \)  * ο^λον ore ε'κάςη αυτών =  72°.

II ρ ο τ α σ ι ς. tyV
Έ ν  τω οοδένπ τακτκώ πεντα^ώνωνά' eyypjtyr, τις 

κύκλον. · . . . ■ .
Έ ς ω  Δ Β ΓΔ Ε το : οοδεν πεντάγωνον τακτικόν· 

σχ. ΐ 3 2 .
Διαιρώ οιχα τάς ίυο γωνίας Δ ,  καί Ε  οιά των 

ευθειών ΔΚ, ΕΚ ., από του σημείου της συμπτώσεως αυ
τών Κ αγω κάθετους ε'πι τα'ς πλευράς του πενταγώνου 
K y, Κί·, Κε.

Ε ίς τά  Tptywva AKy, ΔΚο vj μεν γων. ζ =  
γων, η, η Si γων, KyA =  ywv. Κ ίΔ , εκ της κατα
σκευής, η os ΚΔ κοινή c ώς* η K y=± Kc? (πρ. χς'. 
β&  α \ ) .. ώκταυτως θ’ ηΟελεν άποάειχ9η χαί η Κ ί  =  
Κε. *βςε κεντρω μεν τω Κ , Ααςηματι Si τω Ky γρά
ψω χόχλον c ο κύκλος Βίλιιόηλΰει eta των σημείων y, 
ο , c (πρ. ο \ (3tft y#. ) : ο ε'ςι θελει e’yypayi) εν τω τα- 
κπχώ ncvToywvw Α Β ΡΔΕ (ορ. ς  ) , ώς «ζητείτο*. 

ν'οΛ.: Π 6 ρ < σ μ α. λ. . ^
*Ώςε αν τάμή άχαπς. ίυο των ε<ρε£ης πλευρών 

όνος πενταγώνου τακτικού ,χ α ί  από των τομών a£ij προς 
ορδάς με τάς πλευράς ευδείας* η συμπτωσις αυτών θ ε-



u J

Xtc ttvat to xcvTfov τον, iyypapr^optyov χόχλου, cFrc 
yti\ouai'J ctvai ηριώαρίτροι at προς όρόας αχ$ζ:σαι.

Π ρ ό r a < n  t  (θ'.
ΓΙίρ? το coflcv ταχτιχόν πίνταχμνον να ^piypstyj 

τις χόχλον.
*Εςω a(3y& ro £ο0ίν ταχτιχο'ν fleyrcrycovoV. σχ.

ι 3 $.
Διαιρώ Οίχα τας ίόο τ^ιξης γωνίας (?yi, y£c 

των CjOeιών yK , (Jfi.. από του της σιΙμπτζχεως
ανιών Κ α*/ω χαόιτον pjv, Κλ. fra /την y i  rXcvpav τον 
πιντα^ώνον.

Εις τα rpiywya XKy, λΚ ί η ρίν X y=rX i (πρ, 
·/. β &  γ ) ,  η ί ί  Κλ χοινη, η Λ' ywv. KXy =  yov, 
Κ λ ί, ώς u  της χατασχινης.. ύςί *α* Ά K y = K i( n p ;  
Ον· βίο. α').. ώοαντως ί '  ηόιλτν αποίιιχΘη χαι η Κ ί =  
Κ:. "ίίςι χίντρω ριν τω Κ , Ααςηρατι i t  τω Ky ypcc- 
ρω χόχλον., ος^ς θ ιλα  iitkBn οια Γης χορνρής nivyw— 
νιών τον rrvroyujvov y> ο , c (πρ.·ς\ βι£λ, >#·) ί.Ρ C£<V. 
ςχ*ι Va -tptjitoff Titpl τό rwciywvoV apyie (op. £*) , 
ώς ίίητίΓτο.

Π ό p t σ p a.
"!2ςι αν τις Ααφ/my Λχα ίόο ίγ τξης yu>vfa5 f  νρς 

jrevrayuivoy ταχτχον Λα ίόο tv9tt£vt  η σόρππΑτις,αιί- 
τών 3 ίλ#  ιίιαι.τό χιντρρν fov πιριτραρηθρίνου αυ'“  
τό χνχλον, <fcs ανται οι rvfcfac SiXovcjy «Γναι ηριοια- 
ρετροι rev χόχλον*

8



Π ρ οΛΤ 'άν ΤΤ η .
Έ ^ λτώ* coticvn , χόχλ ώ -να ,:ε^ραψηπ$ ίξαγωνο* 

ταχτικόν.
/Εςω  ΑΓΖΒΕΔ ο δοθείς Υυκλός; -σχϊ~ΐ33 )
~Αγω την Ααρετρον ΑΒ.. απο rev περατοςάντης Ά  

ίχαομόζ'Λ fxarwwOsv τη νΔ Ρ = Α Δ = = Κ Α  (ττρϊοϊ. βιολ. 
y .).. αγω άπο των σημείων Γ  , Δ ra ; ίιαμίτρους ·ΓΕ% 
ΑΖ.. ay^' τ«$ χορίίς·Γ Ζ  ,· ZB‘i B E 'i.E d  j  :χ «  λόγω 
£π τό:ί(*γο>νον Α ΓΖΒΕΔ είναι τά ζητούμενον. 
t : ;  Τα VptywVa Α Κ Γ , ΑΚΔ ο ντα,■·r χ \ τη^ χ*τα- 
αχενης, ίσόπλενρα είναι χαί ι^ο^ώνια^ χα? Αα τόντο-η 
γώνί, ΑΚ Γ —  γων. , ΑΚΔ ==;6θ0-(ττορ;: η\7 ττρό. λβ'. 
βίδ*., λ')..; αλ̂Χ* · άι χατ* κόρνων· γωόίαι είναι r feat
λαΐς^ 5Aa roSto. yu>v. BK E =  ywV. B K Z r^ G o ^ . 
εττειίη :η ywv. ΕΚ Ζ =  2 χ  6o °  c :Aa tw o ' η ywvi% 
ΔΚ Ε =ϋ 6θ 9· ( zp. </· βίδ; α \ ) ? xck εχομtv*51 rat η 
7«ν^ΓΚΖ = = 6 θ ° .  **-ύς8-το εξάγωνόν :Α ΓΖΒ ΕΔ εχ?$ 
fofcj :rpo$ αλληλα; τ^ς ϊξ;-λέπρας.;

. 0 0  ΓΚ Ζ;;
Ζ Κ Β , Β Κ Ε , Ε Κ Δ , ΔΚΑ είναι irivliopfif ·*ώ&χώ 
ισογώνια  ̂χα! επειδή ̂ χαςη^ώνίά τΧνV^aytovov Α ΓΖΒ ΕΔ 
rJyxeiraieV iJo γω νίνν'^ν  ε&ημένων wo}w6i&ptyti>- 
rdVf · tcJt&v ενεχεν; azatal·' οι γώνιαι<:ά(Ιπ&^ΪΜΓ τσάΙ 
αλληλαις r  rovri^iy η'^ων.ΑΓΖ=== γων.' :ΓΖΒΐ=τ χτξ7 

c εφ ·τ£' ιξίχώvoir Α Γ Ζ Β Ε Δ  είναι taxrtxovxatτ}γ*!'γράμ~7 
(ΐενον εν χνχλω (ορ. (Γ.), ώς ε£ητειτο;- 

Π Ο ρ ί c ρ β, β ,
"Ωςε εχαςη yoavfa τον cfayoovov είναι =  12ο9.



Π ό ρ ί σ μ α , .  fll ·
Έχάςη πλ^ρα του: εν κύκλω ίγγεγραμμζνου t f a -  

y0>^u· είναιϊση με την ήμιΑάμετρον του χόχλου.
"Ωςε αν εναρμώσηπς χορόα; συνεχώς ΐξ iv 

ρ< ριρεια lira; με njv ήμιΑάμετρον ̂ ' το ^ρα^ν/τόμενον 
σχήμα 3$Χει civai cfoytoVov xai τάχπχ&ν ’̂ Aon eyyi- 
yparTrat εν χνχλω.:

It* ό ρ  'ϊ· a?ji a} ?jfj?
νΐϊάσα χορό»? δπτμΑ ττοτείνε*yeo^

v/av*ήρός μεν τω;>.εντρω =M>pp,5 \ 'πρ£ς is* tT f^ s^ c i 
ps^ —  3 o?v

;Π^σ<;p>'r (r^vct; ·>'#;?
:"8 £i chain *αΚ'ί:μεν:θί«μετρος υποτά'νει' ^ωνών 

= g '0 °  *(ιψ.- λα'; $i£. 7 ') c ?J ir'xopJ)i ^ί<Τή μ ί · τη® 
np{iiccji£rjpovt ̂ vtav s=is'3o0 ^'^ar υποτε/νο̂ σαι- εΛ*Γα* 
σμώρννοντορ:■ ήττον^ at ό-οτανάμεναι /ωνώβ. KaSorc 2  i
}']<£α*ί:3ο*·>

2l· η ·μο« ^  ox'7̂ ^r; έ,χ 4
"Δν Αα τήςκορυ^ής τών> ϊξ γονιών του εν κυχλω 

ίγγεγραμμίνου- ίξαγώνου, αξω ϊξ εφαΓΛΟμβνας επεκτεί
νω^ αυτά; βως οί να συμπίσωσΐ Γ το ττίρ^ρα^Θησόμίνον 
σχήμα 3ελα ctvarc^jwvoy τακτικόν^, ώς Ιίήλονστί' καί 
το πεντάγωνον (πρ.μβ'ί) xal-'το τετράγωνον (πρ. ζ '.) ,  
xarfVycva παν, σχήμα:‘ταχτικό'ν περιμρα^όμενον περί 
χόχλον»/

Π ρ^ό ΤΟβΡ^ ΙΈ . f «$V
r?Ενίτω ibfo'vn κυχλω va iyypa^nj τις πεντβκαιΑ-· 

κάμώνον .τακτικόν.:
8 ♦



Έ<το ΛΒΓήρ χόχλος, σχ. 134·
'νΕν TijWoSivrc χνχλω ΙγγρίγΑ  τρί/ωρού ifcxrixov 

το ΑΒΓ (irp. (3\), χαι irtvfo*ya,v0¥ τακ{ΐχον\.*τό: A fi/ff  
(ry. «*[).

Ί ύ &  9tW *ax<Vf&vi£ $Τ< αν ί(^ ι0η :5οά σ β ;η  
ztpfffptt* ΛΒΓ. «ίς λν μοναόας t  το ρ ίν τοξόνχΛββ 
e£ti 5 ροναίας , το J: A(3y, 6.. ως$ ιό .By. τόξον :ΐ  ̂
ώσαν'τως χαι το ίΓ  , lr. Ίίς* 5ν*«& τόν χνχλονΓ,αρρώ- 
οω,'χαι'αττο’.σιη^τχίς.tC0tia^y ίχάςην Γτήν.η ρ* tVJv By,
η. ρ* την <ΓΓ'  τό ίγ γ ο ζ φ γ ιψ ε Μ  πίντίxaii^xeyujvow 
cfn iVa; τας “λενρα'ς. Ά λλ ' βπειίη χαι cyypc^irac ;kai 
cv χνχλω^ (Για τρίτο cfct-pa* ζας ^ννίάς Γσας, υ>ς σ*ηλο- 
viu. xa^:r0 .Tcroctyo)voŷ  Tirvrayaivov, χαι ίξα^ωνον.. 
Αόπ αντις afy ί&.-βχαςην yri^av ηρίίιαρίτ^οΐ;^ -τα ys-4 
νη*όρρνα;τρφwva θίλονσ^ν' ifvat ίσο^ώνία ,ν.· f£ ? iIVcA/p 
(XTcXoicn ί*άςην y ω viaV;: τον. jrc v jf£ x ou i  f xc*y ώ voo. K era 
ίτιΐιοη e/αςη αντον ywvta ατττεται τον1" χόχλον ΑΒΓ^ 
Λα τοντο χαι eyyiypanTat ίν αντώ j ώ; rforrJro.

Π ό ρ ι σ μ α ,  ·α,
"Λς txaVn.ytt'vici τον Jic t̂ex îoiiijaywirbuLTaxTixov 

c=c= ΐ5 6 ° , Καθότι το\ χτ^αλακι* αντών ;= ; sfrX 'Cp't
;=5 2340° (~ορ. ίό\ TOO. λ(Ζ* (fco.Vcr).

Π ί  ρ I <? p  ft β\  )
Ή  τϊλινρά τον ^cvTexacsixayor/ov. vcv χνχλω. ιίττο- 

reevn τ,ρός τω χεντρω y^viav =  24° f xal (Για: τοότο 
ττρός περιφιριιχ= 12U; Καό&α av.tiito  ττεντεχοιοεχα- 
yuvev iycpxp’vat ι5  τρ^ωνά ίχοντχ οια· fixerις τας 
7ΐλενρας τον TicvrcxaioixayujVGV χαι ττιρατοιίαινα ας το



ι ΐ7

xivtpoy^ ι5 : γνηύή ScXoira
* Γ ν β (= 4 χ 9 0 °  (nip. β \ προ. ιγ . β& a )i 

: Σ  ν μ  τ  (; ώ
"Αν ίγγρατ^ο eV κΐ/χλο> -ruvfty.&itxfyavoy, κ«Γ

ii εκάςης κορυρης των yiov^ α£ο* βγάπτομίυας iztxxzi^ 
νων aJra; εως οί ι/α *ύμπεσί*«?τ© :7,«peypeyiryi0^fv«/ 
σχήμα θ Ά α  ehcu ntvrtxatitxfyjVJ0Vt ά ; ίηλονόπ καΣ 
to εξά̂ ωνον (σημίίωσις. πρ. κ'.)#τ

Β Ι Β Λ Ι Ο Ν  Ε'. (α)«

* 0  0 Ο I;

iV .M e p o i  η J^οπολλα^λασιον Xsyejat. Jv. με#-  
γεθος αλλού με^ί&κ/ς c Stay, xcczaptrpy αυτό ζξηχριοω- 
μενμς. O3ro) μια γραμμή rptwv πο&5ν είναι μέρος . καί

(<*) Έίί.το'?το τ£ β<£λΛ?* /rr^rwo α Β«λιfe '-n sr iw . 
λογ^ν *tpi ί ;  w  cyrvito_*/; τη», <ta$i&7rcmf» λόγος rju*p0>f f H•p ', '· . · *· ■ ■ ' V > .'w'■ ■ ·Λ“Λ T’V »* ■'' ·' « * * ’. * '

To (f Ss' ta} 'Tn; αβ^ηματίλης f * J ^ t  Tcrim; cfpatuStrrTi;, iicitVn 
pfofi‘?cxp4. K*5tfjw‘T^ i ff caJCw το! Ιΐλ»τι»»ος θίλθ»τι'8^ 
c^ripiTw toitoi to 7 o|oimVj;8 Jod-j,



π &

απλοΜίΛ τ^ς γραρρής^.πλην £'χι.νκά&
τής 11 , ή 13 .

β \ Πολλαπλάσιον Xc/£ra:v<cvpiye9o; άλλου ρε- 
γζβους '  Σταν xaraperρήταε. νκ\\ εκείνου’; .tfyjKpt^pJvws. 
Ον γόο · ρία γραρρή.ΐ 2, ποί^νείναι ττολλα ττλααον τής 3 ) 
τ»ο&>ν χραρρής c νΧή^^χι καί τής ttcvu.

.yf. Τα άνο piysfltf:; το τε πολλάπλατών καί ,.·νπο-, 
πολλαπλάσιον, ονοράζρνΤαι σ ύ μ μ ε τ ρ α ,  )ώς εχοντα ϊν 
χ οίνον ρετρον c καί Λα τούτο α σ υ ρ ρ € τ ρ a , τα ρή 
c/ovra xotvov ρετρον,

ό\ Λόγος λέγεται ή κατά πηλικάτητα coo peyc— 
Ονον οροχενών (β) σχεσιςτ τουτεςι το ποσάκις εν ρεγε-

(β) Το ποσό» 3typcyju»py ■ ω;(©λόν, σνγχίΐται ίχ μιούν. 
Α* *ν λοιπόν τά ρίρ·« αότου r!va: ϊσα άλλτλβι;, τότ« το ριν όλο» 
όνθρά^(:αί πολλαπλάσιον ας izoi; τό ϊν αότσΤ ρίρ$; , το Si jic- 
ρο; α];ο·7 ώς στοός τό όλο», υποπολλαπλάσιο», τό *6» ποσά/t; το 
ριοο; πιρι/χ*ται ιις.το ολο», π ποσαχι; τ© ©λον πίριιχιι το p i
pe;· λόγο;. Οντως ο»τος το7 ΐ 2 t r f  4 ; + 4 ^  4 » ‘“Ρ
airso ούτως 1£,«»0α τ e-uiv ■ ι'0 λόγιται πολλαπλάσιον το» 3» 

το δϊ 3 »ποπολλαπλάσιον το7 ΐ 2 , καί λόγος τ© —■» οίτινο;

ίναντ/βν. il'jxi ,τό ;. <>9α c/ς uiv τό 12. Stapovuiy'©ποών ςλον* ; · · ' 12 ’ ■ ’Λ 4 3 ^  * ;
%?>αι τ '  ι 2 τοΓ 3 , *:ς ο ί το , ©πβΐβν 'ulpo; Το' 3 τό» ι2,

Δίλο» όρα; οτΓνπο το-7 ΐ 2 άρ^αβν ϊγω . Ονναααι να rVvo J  καί 
χρόνο», - ....... . α-
€ta.‘

·„ 7 *7 7 *τ .? ·.’ ΛΤ r  ’ ; ν'*^*· '· ,
οντο; τοίτόν κόρον σα^οάς. Ιΐαδότι καΟά; tyJ civ -ovyappt ποτ»



ι ΐ 9

6ος T,eui%u, η περεχήαι υ τ  -άλλου peyeSονς t jco£ Siz 
τοοτο πας λογος απαιτεί ί ώ  ορούς, εξ ων ό μ ίν  πρώτος 
ονομάζεται η γ ο νμ € uo , 6 Si δεύτερος,. ι  τι/ίμΧν.ον*
Οντως είς το 12 : 3  των 1 2 περιεχόντον τώ 3 : τετράκις,· ιί 
Xiyo; αντών five? 4  r εις το 3 : JZ  etvaj— i y : καί 
ft; τό 3 : 3  ctvctt

«V "Αν ro-ijo .(x$y/e>) too Xoyov είναι ούμμετρα t  
o Xoyo;: a Jrwv Xiycrai λογιχοςη όητος  ̂ if δ-ασύμμετρα, 
άλογος η αρρητος.Οοτο>ς ο μεν λογος του 2 : 1  είναι 
ρητός, ο ί ί  του y*2 :.·1 .άρκτος,
( . 'Ανάλογα η εν τω  αντώ Xoyw λέγονται ποσά-
ρα μεγεΟη c όταν ό Xoyo; too πρώτον πρός · το οεντερον 
είναι ό.αοτός με τον τον τρίτον προ; το τέταρτον. Οντως
επαίη 1 5 : 5 :, ώ; 1 2 : 4 ? τοντο i 5 , 5 , 1 2 , 4
ttvat ανάλογα η βν τω αυτω λόχω.

ζ#. 'Αναλογία λ eye rat η εξιοωόίς ίο ο Xoywv. Ον
τως ε’πειίη — =  -, Λα. τοντο. ΐ 5  : 5 : :  12 : 4  ονο-
ν· ?·· : ’ . V ?· ? 1 y' ;? · νΛ^ ...ν · ·"·■ -β· y .*
ρωτιέται avaX$ytW xat · tv ycy« αν -g = · ^  * «;ςαι xa*

Α ; Β ; : α : β ;(α«6{χ. 129).
; . η\' Ε:ς τα μη avaXoya piyify o 'Xoyo; είναι μείτ-
£ων Xoyouf καί όταν το ηγούμενον υπερεχη αάΧΧον τρ 
επόμενον, καί όταν πίριόχητρα ηττον είς;αν το, η,είς τον 
ίεότερον Xpyov. Οντως .12:3 :^»Γ 1 2 : 4 » xaJ 4 : l2  ^  
3 :  ι? . ,  c«o« reijuv y ^ > _ ,  χ <«

. “  *“ ■■· · \ -
v« χάαω iJiffMfff» t/ς 5v*o ιτιρβαοτΓ recti; ?*» $·#»αώκ, 9«ρτ ft 
τλ:V, vv tm&T γραχμη n  ποδϊί* t!vat Γατί ur trt?27t:;u jS πο· 
&Λ, η μϊ 12 rov-J* σ«α7,'Οιτ» a&asTt# olrjXJ; vx tntax^a^
’ f  , ♦  · ·  . 4 \_ *LV. .*

ούο tTiaoftdn notrrf.
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θ ν Λ \ν  εις τά ανΆογ* t i  tnSiLVJW tbu zp&t&j 
Χογου ηναι καί η*/ου jlvjvj του ίεντέροίΓ* η αναλογία 
ονομάζεται συνεχής f είίε μη, &ακε*ριμενη. Οντως 
2 4 : 23 : 22 : 2 , η «ν yi'sii : ;  α4 : α5 : α2 : a  ε*ν« 
αναλογία σννεχης. ·

Λ Εί'ς την σννεχη α’ναλοχίαν το πρώτον μεχε9σς 
ϊχει προς το τρίτον Λπλασίονα λόχον, η προς το Νοτε
ρόν, και προς το τέταρτον, τριπλασίονα η προς τό &ντε- 
ρον, και όντως εφεξής. Οντως εις Γην αναλογίαν 
24 ; 23 : 22 : 2 , ο λόχος ~  είναι: Απλασιών τον λόχον 

ρ  : εουτεςι τετράγωνον., καί ο λόχος | ί  είναι τριπλασίων 

του λό;. ου ~-5 :. τοντεςι κνοος.
ια\ Εις μιαν αναλογίαν ομόλογα μεχεδη λέγονται 

τα η ου'μενα προς αλληλα c ώσαντως καί επόμενα. Ον
τως αν Λ : Β ; :  α ; β c τα Λ, α λέγονται ομόλογα, ώσαν- 
τως και τα Β , β.

ιρ . ^-/αλλαξ λοχος λεχεται^ όταν τις εκ μιας 
άναλοχίας κάμ·  ̂ τα μεν AJo ηγούμενα πρώτον λόχον, 
ίεντερον σε τα επόμενα. Ούτως ονση; της Ίχνάλοχίάς 
15 : 5 : :  12: 4> γ  =  — , εναλλάξ λόχος λύεται τό

1 5 : 12 : : 5 : 4 >  >5 J-| =
ιχ \ ’Ανάταλιν λόχος λεχεταιΓ όταν τι; εκ μιας

αναλογίας κάμ^ τα επόμενα ηγούμενα. Οντως ουσης
της αναλογίας 1 5 : 5 : :  1 2 :4>“Γ =  ~  # αναπαλιν λό-j 4
χος λύεται τό 5 :  ΐ5  : : 4 * 1 2 , η ~ =  ^

ι ί \  ΣυνΟ·σις λόχον λέγεταιf όταν εκ μιας αναλο
γία; χάμ-jj τις ηγούμενον το χεραλαιον τον ηχούμε;ον καί



eridfuW; ·0 5 ιώς oCan^'tft 'άναλο^ ίσςίδ  yfyt&yXZLifa 
σννθεσις \iyw'(kfyircti· r o i 5  +  5 : 5 : r  l a 4̂ *'4 : 4 ϊ
είτε 2 0 : 5 : :  l6 :4 >  Ά j  —  r f .
• is'· Διαιρεσις Xo'yoV XtytTat^ όταν tx μιας αναλο

γίας xauij τις ηρονμενον την ctafοράν τον η')ονμενού 

τίρος ro sV0fU>ov. Οντως ον^οης της Λ ά λ ο υ ς  i5 . :  5  i t  

1 2 : 4  > η y  —  ψ  9 Ααίρεσις Xiyov Xiysrac .to s 15

5 : 5  : :  12 — 4*4» 1 0 : 5 : :  8 :  4 · ί  ^τ — τ*.
ίς'ϊ Άναςροφη \ογου Xiysrm f crav tx μιας άνa -  

λοξίας κάμητις επόριι^ν τη^ 'Aa^opav τον ηρνμίνον 
ττρός to e πόρενον. Οντως οί^,ς της'aviaXoyta; ΐ 5  :5  
1 2 : 4 » άναρθρη Xo'yov XiysTae το 15 : . ΐ5  —  5 : :  12: 
l a — 4 » ε<™ ϊ δ π ο ί ί . 1 2 : 8 ,  η . j j  =  7·  ~ ν

ιζ*, Τετο^μίνη αναλογία XsysTat .̂ δταν ,οΓ ομόλο-  
yct οροί μιας αναΧο^ας )·ενωσιν ομόλογοι μιας άλλης,με
τά Αβίρορετικών ετ.ομενων: ο εςιν όταν οι οριδμηται γ[ τ:α- 
ρονομαςαι ονο Γόων κλασμάτων ye'vvwev παρονομαςαι η 
άρι5μηταί άλλων cfvo Ισων κλασμάτων. Οντως αν Α : 
Β : : Γ : Δ ,  τετανμενη είναι ητε A : Ε : : Γ : Ζ ,  χαι\ η
 ̂ Α Γ ν ”·
Β : Ε ::  Δ : Ζ : ο εςιν αν ^  =  3  τ τ5ταγμένη είναι η

5 = = |· ·  ί  «ν | = ρ ?  ί  1  =  S ’ 1  =

f t  Sli toSro *«' 7  == nr^jifVi)
αναλογία. * ,

ιη'· Τεταρα^μενη avaXoyta Xtytxcci f όταν oe μη 
όμολο^οι Spot μιας αναλογίας ytVotfi* μη ομόλογοι Spot 

μιας άλλης μετά Αα^ορεπχών με'σών. Οντως av A : B : :  
Γ : Δ ,  xai Β : Ε : : Ζ : Γ : τονπ'ςι αν Α Δ = Β Γ ,**β{
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ΈΓ — ΕΖς η'.οεντερα etvorj τεταμ^^μενη cevaXoyfai. ef-i 
η  ίπ« ίΐ);^5χ4= =  Ι2 χ 5 >  κ«ί7 Ι 2 χ 5  =^2 ο χ 3. 
η ίευττρα £<vac avaXoyta τετάρα^μενη*

: eSV Attfccu χλό/ος Xiyiraj f όταν- eV. cjo aVaXoyicov 
ληρ^ντε; oJo caof Xoyot ίκτεΧεοωσί τρίτην: avaXoyiav  ̂
Καί ίίΤοον.μεΥ τε^μ ενω ς Xoyo; Μ γιτat r 'Sjav oi μεν 
iJoxpoXoyOi Spot της πρώτης avaXoyta; yr vvuoiy ο'μόλο-· 
yot της τρίτης, οί c?i ομόΧζψο̂  τής ίεοΓίμας σέντερ^ όμό- 
.Xoyoe...,,iuooy ίε ,τεταρονμενως Xiyo; λενετοί ^ όταν ο: 
xiJo Spot της πρώτης, cyjxyiw α'ντίπεπονΟότως προ; τονς 
:cVo. ίρςνς.τίς <?νυ τέρας. Ούτως αν,Λ: Β :: Γ : Δ , καί

Β : Ε : : Δ : Ζ ,  εΐπ  αν -  =  £  και — =  —. τότε

^  =  ί  Χζγίται. Xoyo; cttoov τείά^μένω;·* καί αν A : 

B : : Γ  :’Δ , καΓ Β : Ε : ; Ζ  : Γ ,  sirs ΑΔ =  Β Γ , καί 
ΒΓ =  Ε Ζ ,  τότε ΛΔ =  Ε Ζ , είτε A : Ε : :  Ζ: Δ Xiye- 

,ίαε Xoyo; Atoov τεταρ^μενφς.
Π ρ ό τ α <7 c ς. α \ και ((ί. (α ).

Έαν όποταίηποτε peysSiQ ηναί α vprXoya Γ απαντ* 
τα η'ρόνμενα εξονοι προς απάντα τά επόμενα , ώς εν 
η/ονμενον πρες εν επόμενον; : ’ : λ ι

■ Έ ςω  A : Β : :  Γ : Δ : :  Ε : Ζ ::  Η  : Θ f τότε Xiyti) 
Crt A +  Γ  +  Ε  +  Η : Β +  Δ +  Ζ +  Θ ; :  A : Β. - 

Κα5ότ« επε«η καί εν ε'πόμενον άλλοοενειναε είμη

(«)*< /Κ’/χλι&τ*; μιταχίιρίί-ίταί ΧΠ>ά- χρο?α?κ;
. reXXaffXontat, .πρΐς α π φ ν  αλλ^ν·. άλλ* at το:α·7τ«:
ciioTfi|«t; *'yp:Vp>Tat frcprrtat, τδίτον cvtx.ty ivsj^cy rsXXa>* 
npotacit;.' ςϋλαττοντις ©tiy; την Trfjri ajttiv. ‘



ΐζ3

ττχ. ηγούμενον tnt τον, λογον (ορ. ο :)> σια τουτοονομα*. 
«τυεντός μ του λό)?ου τούτων των αν«λί/ων τ^οτνίτών,.η. 
αναλογία: θέλει τραπεί εις την έξης A : As : : Γ  :Γ μ  :Ί 
Ε :  £ μ : :Η : Ημ. .Έπειίη τουτό ώ; όρχτat (A -f- Γ  
Ε + Η )  Αμ =  ( A + r - f - E - f - J H ) Αμ ειναε ταν- 
τύτης η εξϊσωοι;.· xa h im tii μία ίξίσώσις άλλο οέν εί
ναι, είμη αναλογίάf $ιά τούτο εξω A -+- Γ + Ε -f- Η : 
(Α*+* Γ  -f- Ε-4* Η )μ  μ :: A : Α μ; ο ζςα A -+- Γ  - |-  
E - f -H  : Β -μ  Δ 4 - Ζ  4 - Q : : Α :Β :  τοντέςιτο χε;ρά- 
λαίοντών: ηγούμενων. ϊχ& προς τό χεψαλοεον των επόμε
νων των εν. τφ αυ:φ λόγω ̂  ώς εν η/όνμεμενον προς το 
επόμενον αυτοί. - . : . ; · . :  · ·

Έ ςω  2 1 : ;7 : :  ΐ δ : .6 : :  ΐ 5  : 5 : : 1 2 : ; 4 τοντε^ε 
~ =  ~ ζ ζ = ψ — 11 '  τότε λέγω on 2 1 - Κ ι 8 + 15

ΐ2 : .7 Η - 6  +  5 +  4 : : - ΐ ;: 7 > .* ε  21 *131,5t tz
21
Τ '

;. t.6 t 5 t 4

: . ·τ Π  ρ. ο. γ. α < τ . ι . ; . χ α ΐ  χσ.  .
'Εαν ct; αναλογίας, ηναι τα αν τα επόμενα χαι &χ—

γορα τα ηγούμενα r απαντα τα ηγούμενα του πρώτου 
επόμενου εξουη > προ; απαντα τα ηγούμενα το5 tizutipov 
επόμενόν.ώ; aura τα .επόμενα*. .

,% * >  Α : Β : : Γ : Δ ,  xat Ε : Β : : Ζ : Δ ,  χα) Η :  
Β ; : Θ ; Δ * .  τότε λ/νω on. A - h E - f - H i T - t - Z - f -  
Θ : : Β : Δ .  ‘ ° β~ s:<: : ~ .* *’ 'V ! " .! *  ' Μ. ! ’ ^

Έ πειίη χαι μία· αναλο^ια ολλο οεν * είναι γ  είμη
μια ε£ίσω«χις (ορ, ς \ )  ̂  όια τούτο at Oofitfoat άναλογίαε
τρέπονται ει; τaura; τα; ε^ιοώοει; J1 == , xai -  —
Ε s Β __  Η « Α Ε Η ✓  » \  *\Τ·— , χοι . =  ωςε — =  s = —. (α ς .a . ι,.αΑΛ
Ζ 9 Τ  Θ *  ̂ Γ Ζ Θ V * J



αί ζξισώσύς,τόέίιονται »?ς άναλογιας c. Αά ,το3γο ε£ω Β :  
Δ : :  A : Γ : : E : Z : : Ή : xsa Aa toiro-A -+-E*+t H r  
Γ  -+- Z ’-+* Θ : :B  : Δ (στα. α \) . Έ ς 'ΰ  i 5 i 5 : :  1 2 : 4 * 
xot? 2 0 : 5 : t l6 ': 4 * 2 5  : 5 ·: 20 :4  ^  τότε εσοντάι
1 5 · - + ·  a o  +  2 5 : 1 2  H -  1 6  - +  2 0 : :  5 :  4  = =  *

Π p 6 st ά η^ΐ'.ςν. γ ;
) 1 Έ ίν  τεσσαρά [ir/iby ηνάι ανάλογα; χαίΐτολλα- 

ττλασίασίλώσιν,- η Ααφ>0:5σίν cfctfoyLtct; ηγούμενα αυτών 
η Oi Spo: του ενός λόγου ίσονται πάλιν’ανάλογα. 1

Έ ςω  A: Β : :  Γ : A .. καί ας τ»λΧαπλασιασ0ωσιν
η α ς  Ααψίΰώσιτά ηγούμενα αυτής, η gl οροί τού ·νος λο- 
you Αα της ρ. ττοτότητος^ tots λίγα  ort ρΑ : Β :: ρΓ: 
Δ ,  κ α )  £  : Β : : Ε : Δ ,  x a c a A r p B :  : Γ :  Δ .

^  · ^  · ■ ' η · . . .
Έττειίη χαϊ πίσα αναλογία άλλο £ϊν είναι, ε?ρη 

ε^ίσωσις (op. Αά rojlro ?£ω Δ =  Ε · . άλλ^έττεί-

Af) pfee εξίσωσις αν πολλαπλασιαστή η οιαιρίβη ixarfe 
ρα>9ίν επίσης, ίεν άπολλυει την ισότητα c Αά το3ro a . 
εχω =  ϋΓ , καί ε^ρ/νω ς' ρ Α : Β : :  ρ Γ : Δ .. β .

£ ε^0 ρΑ : ρΒ ::  Γ : Δ· ·:&Α*Αώς χαί«£ ·£ ; : Γ : Δ;· ?
*ΊΕςω'ί5  : 5  : :  1 2 : 4 * ^ors ιςάι ά\ ι ό χ  ΐ 5 :

5 : : ι ο χ ΐ 2 : 4 · .β ' · 7  : ^ : : Τ : 4 ·· ‘̂ ι , Τ τγΜ '?
.10.Χ 15 . 10 X 12 . ,15 __ . 12 .

4 ’ 5 X 3Κ 4 4 X 3* '

Ε Γ  ρ *  ο  r  a  V  ε ς .  -  ο #.
, __r,r _ λ ··. . .  ̂ t ,. .Λ. · .

*Εαν τίσσαρα μεγί$η η ναι ανάλογα, y.at πολλαπλά-
Ϊ1 Η /  · Η ί! · '*



η m  ήγουμηζ: xal tjil^tva
aujtyVyr^oiofoitxaτείουλογου( ε σ b>ται πάλιν uyakoya, 

/JE w 'A : B ;:: Γ :Δ ; .  χαιας πολλαττλασιασϋύσι,τά 
ffiv^'y^vpcva Aft xci μ , τα i t  iitoptva βια του vf τότε 
}>iyuypti μ Α-: νΒ : : μΓ : νΔ ,κ α ι.μ Α ; μ Β : ; ν Γ : νΔ. , 

: :  a  ιΈπείίηιχ^Ι W m  αναλ^ϊα .τρέπεται efe .e|feoMrr/f

*' * • ·

v · .
/- M,

eta roSro ΐξω ~  —  ^  »· αλλ* επειδή χαι μ/a ε*£(σωσις

αν πολλαπλασίασαν}, ^.A mgc&j IxaxipfoOiv Αα η}; αιί- 
rift: ’τονονητος^ δεν: απολλυίι τηΥιΗίττ,τά^ A ftro iro  
AaiptSv^e xartpa * τα fxjXfl tfta τον. vy.xai Πολλαπλασια-ΐ
ζων Α α: TfiS : μ r’ xcu «πομινως μΑ :
* -r aL Ί {[ >9 . . >Δ. .' 1 r
v B : r f i r f v A ^ :

^σάιίτως - ηΟελεν α-τ^ίίχβη ίπ χ ο Ι Γ 'ί  ·ν* -;
Γ ί*Α 
?  *·»

Έςω ι5;δ :: i 2 :4tWf xa 16 χ ι 5  ί 2 χ 5 ::
i p k : V ? i 2 X - ^ » τ : I  · :Τ : 5 ** ^,0’“

' "  "V '« 15X4 ■ iti X 5.:7tCT<U ευ njv.—  =  - f i - ·':
— · ■ * * w »

Π ό ρ ι σ μ α  a ,

*Ώςε αν ίυο αναλογών πολλαπλάσιός πς ’ τους 
ορούς καταλλήλως t  τα γινόμενα .θζλονσιν είναι ανάλογα. 
.βί*ω$ :ξςω Α ; Β ; : Γ : / Δ } χαι a ; τογι λ ί -
yw ΖτΓφΑ'ΐ β Β : :  ylT: ίΔ· ΙίαΟόπ at δομείσαι avaVyiai
.τρίποδοί;ife;ra|iVft«:Tft5 .^wwe«ii g  —  =
Καί xnfiA) αν πολλαπλα«ηασϋγ μ(α.βξ(σω<*ις Αά; ft* α$? 
ττχ η ior^*noc0njT051: Jsv αλλα mi- το αϊναι της ισάπ)*
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. t *  roSro g - j  ;S9ev «Α |3Βi  ιγ Γ  ι*Δ·

'AXX%'WsiAj xdct παν» ciropevov 'eV? rovXoyov ef· 
Vat ο1?Αν 5λλο iη' etfrorro η^οόάίνον f &a τέίτο η αναλο
γία7 α : β :7: y : i ,  ονόρ^σΟέντός p το»} ϊάγόυ, \rfiitrxcci 
£?; τατν^ην or: u a : : 7,: jxy.. - xat lota το&τοΓ η tefw'tWS 
p i =  |^τ« 'τ:ίτβ ι t(VT«ornv ^  —  *£y eife‘:{iA‘: B : s 

p r f i i v
Π'; pc ρ ί* :σ : μ:'αϊ: , β ν

*Άν |^άς αναλογίας iisfipsmj τις το}ς;ορρνς;καΓαλ-· 
XrjXw^rAiAtiov' opwyc ραας 'άλλης^τά 7η)λά&.';θελονσίν 
ά&ζη>: e?yar:avaXoya.' Οϋτως.' ίς'Λ A : Β : s i r : Δ* χαι 
a : β : :  γ : ί  f τότε λίνω οτι ^  · 5 .  · £ · ^  , Κα9ό:τ ρ ί1 9 '  9 α · β · · γ · □***■’· * τ %; · ·
coflr^ai SvaytaytW* rpi^pvrcu;^ ταυτα; ,Γ35Γε^ώ^ε(;
ΛΔ == Β Γ  , xac ac? =  (3y. Και ετιειίη αν pia jJia:-!
pr9r, £^cu)ff($ etc? της αοτης η ίσης ποσότητας t · pisνε*

τος α το*} λίνου, — : — : | -  : - 2  *οέςίν A s - : :
Γ · J « ρ« ί  . η  ρ

Γ · ?·
Π* 0”p l-«»vpis«)3 ?V

*Αν 'di' TerpaywvtxAc'^fat ηναί dviXsybcf χάϊ τά 
«τρα^ώνα’ aVfiv cανάλογα r̂Xoukcv* ifvat'': Vovrî ev ai 
AV;B V: Γ f AV^V-xai A iV ifef:
'j ~  fjioftoTt .;ίπίι£ιί( AV B!st: * Γ :: Δ ̂  oYd3 τ^}το“χα< 
•At Bi :F> Δ j>’ 39tv tioXXâ Xopstâ wV.icardXXjfJX̂  
opovf UuTtov>4fa' :.· F * ; c4aJ : P Jr



καί A3 : Β3 T 3 A3 ' id? iv ' y h i t Aft i 
Be : :F « :< A « .

Π <5 p e: σ jx a : ti\
"Ωςί αν τ ί  τετράδων» «νών μζγιΟύν ηναΐάν£λογατ( 

χάϊτα peyify 9eXottofy ttvaraYaXbya; r̂bi/re^V αν A2 : 
B 2:: F 2 :· A 2y  τότε- *d£ A1: B-;:':T t- A.: 'βσαιίτ^ς 
καί αν ην A3 : B3 : :  F 5 : Δ3 , xdicV ymt* avL ^y 
Aa : Βσ : :  Γ α*:; Δα;

U 'o Ϋ  t a · \*i
*$1ςε Xl'J Ίο ^ γ ϊ'ψ νά ϊ-μ ία ζ & ri\v jn ai Tatm'jVjrd* 

(i*: το έπορενον pua; άλλη; f tore τα γινόμενοί των ττρώ- 
τδώ Xiyoav ifefcJur ^ρος αλλήλαγ ώς εν η Κ ρίνον rpc-ς 
εν επόρενον. Οντως αν A : Β : :  a : β ? :κ ά ίΤ : Δ : : γ : 

τότε A F : Β Δ :: γ : β .. ■ ο rep καί ρίδοίόν <τίν$ετδν 
των τριών η των r i m  . ονομαζοναν (dp*9p. ΐ 4 ΐ ) .  Καί 
αν Α :  Β : : α :  β'ί καί Λ τ :Β : : β :  ^  tire  Α2 : Β2 : : 
a :  y , είτε A : Β : :  y a  : y y .

Π ίρ.'ά. τ ~α σ i · ς : ε ν : χα: ς \  καί
Έ ανεκ  ίνο ολών «ραφείων ρ:ρη avaXoya ρε'τα 

&Xac τα καταλ«π£ρενα. θίλ&νσινeuai-avaXoya καί ρε 
roc ολα .χαί ρε' τα άραφεΟέντα·

 ̂ Έ ςω  ιο Α :  2Α : : ι θ Β :  2B c rori Xcyw ort και 
8 Α : , ιθ Α : :8 Β :  ιο Β , καί.8Α : 2 Α τ :8 Β :  2Β·,

, . ;Κα$άπ αναλογία τ pi* tvauiit ξινού-
ctv r Λα τούτο ?£ω 2 χ  ι ο Α β =  2 χ  ip / ΑΒ *. π&λΧα^ 
ΐΐλα^αζω έχατερω&ν ΛαΓrot* 4 f  **f *X'p 8 >( ΙΟ ΑΒ 
= 8 χ  10 ΑΒ-καί επομένως.8Α :,ΐθΑ  : :  8J3: ,ΐοΒ . - „
* ·  *  '  * ■ · · .  ■ ·  1 - · » · · . *  V. ' · . < · . < · » «  ν #

(3*. E? ίε καί πρώτον ρεν Λαιοίσω ε'κατεοωδεν πιν
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ικατερωνεν njf



? X . l P.cAB =  2 X  ΙΟ ΑΒ δ(μ xou 5 , είτα c?r πολλά-· 
πλαοιώτω i i i  του4 ? *£ω 2 Χ δ  ΑΒ =  2 χ 8 Α Β , κ α ί  
επομένως 8 Α : 2 A : : ,  8 Β : 2Β.

*Ες(ύ Α == ι 5 , Β  =  12 ^τότεοντος I ρ χ  15 : 
2 X ι δ;: : ΙΟ X 12,: *Χ.·121 -θίλε^είν» καί 8 X. ι5 :
ι ο χ  1.5 λ  ? ’Χ ;ΐ:2& ι ρ χ  12,.· χ?1 επ 8 χ . ι 5 :  
2;·Χ:χ5.,;':· 8 ; χ ΐ 2 :  2_ χ 1 2 .

Π ρ ό τ α σ t ζ \
Τα Γσα μν/ίβη εχουσι τόν, αότόν Aoyov προς τό αυτό 

μί)/εδος . . ,* <*< m  to μέγεθος €%u-τον αότόν λό^ονπρός 
£όρ. Μτα;.ρε·/ϊΟη;

Έ ςω  A —  a c t0re,-Xi/^ on Δ : Β : : α : Β ·· καί 
ort Β : Α : ; Β ;: cc.

*Επ«^}ν ί |  ό#ο9ε'<χεως, A — Ag τ°5το πο\\α~ 
Γ.λα'Τ'νξων.εχ$ίτερα«τα ^ίλγ)χΑάριός χα< τη; αότης πο- 
σότητ^; -τον Β ^ ?ξω A B = = aB c καί επο|ΐενωςΑ: Β :■:

ι ι  A fta : Β , είτε -  r=r —.
’ Β Β
β\. ’Ετίείίη^εξ-όπ'οΟε'τεως ̂  Δ  =  a f ccct τόότο χαί 

B A = B « '  ,w?5ivB t, A::c B.u«  ( ό ρ ^ ζ ^  « «  J = = ® .

' n'l
'Ey ίόο ανίατων |uyi0'5v‘ τό'ρί:ξον «χε« προς ϊν 

τρίτοι ρείξονα λό^ον; ύ, το ελάττόν., xat τό τρωτόν εχα 
petfova λό}·ον προς' το ελαττον ,· η προς4 τό μεϊζό').

HEc*ir X >  β c τότε λε^ώ art A : Β β : Β  Γ καί 
Zrt B :  β > Β :  Α.

Καδόττ r zu 3f, /  εξ -υπόδεσεως, τό Α' ειναε {χεΓξον 
τον β Γ ί«« ’τόότό £v* Aafpicir txaripcr iu r  χαίτης
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αυτής ποσότητο;, ώςτηςΒ^τά πηλίκα ίξουσι ττ> οποίαν 
αναφοράν, "βςε £ >  | *  και όιά τούτο Α : Β >  β : Β^

β*. Έπειόη καί εξ υπόΟεσεως το Α είνα: μειζον 
του β f ίια τούτο μια καί η η ποσοτης; το Β ,  πε

ριέχει το β ,  μάλλον, η το Α : ο ίςι g ^  ^  » είτε β  · β 
3> Β : A. Καδόπ Ααφώ αμφόϊερα τά μέρη τού Α ^ > β  
& ί του Α β, χαί εχω i  ^  i  .· πολλαπλασιάζω αμφο-

τερα &ά του Β , καί εχω ?  >  5. # είτε Β : β Β : Α.

Έ ς » Α = 3 θ ,  β =  2θ , χ α Γ Β = 5 .  τότεϊ2>  

“  c xot j j  >  ·. ώ<Ν*ιίτωί καίαν A =  3 θ ,

χαί Β =  6 θ ? χότί ~ > ^ ο ΐ · x«  He? rtXcf,

αν Α =  3 θ ,  (3 =  2 0 , καί Β =  3 θ ( τ ο « 2? > ^ ,

και 30- .SO 
2η ^  SO*20 δο

Π ρ Ο t  α <μ  5 θ '.
Τα εχοντα προς εν τρίτον τον αυ’τον λό^ον, είναι 

Γσα προς αλληλα.. καί, προς απιρ εν τρίτον εχει τον αυ
τόν λό/ον, είναι ίσα προς αλληλα.

Έ ςω  A ; Β ; :  α : Β? τότε λε^ω οτι Α =  α*
Έπειιίη' Δ : Β : :  α : Β , εξ υποΟίσεως^ οια τούτο 

ΑΒ =  αΒ (ορ. ζ \ )  ,. όιαφω «κατε'ρωδεν οιά μιας καί 
της αυτής ποσότητος: της Β , καί εχω Α = α .

β \ Έ ςω  Β : Α : :  Β : a e τότε λε^ω οτι Α =  α.
Έπειίη' Β : Α : : Β :  α ^ ί ια  τούτοΒα— B A t καί 

επομένως α =  Α·
Π ό ρ ι σ μ α ,

*βςε καί τά εχοντα προ'ς ούο ίσα τον αυτόν λό^ον,

9
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είναι ?σα τ:ρος αλληλα.. και προς απερ ουο ίσα αλλη- 
λοις εχουσι τον αυτόν λόχον,' είναι ίσα προς αλληλα.

Π ρ ο τ α (Μ 5, ι \
Έ χ  ο Jo μεγεθών το εχον μείζονα λόγον προς ϊν 

τρίτον, είναι μειζον.. και θάτερον ουο μεγεθών, προς 
οπερ εν τρίτον εχ$ι μειζονα λόχον, είναι ελαττον του 
ε*τέρου.

Έ ςώ  A : Β >  α : B t τότε λέχω on Α > α .
Καθότι ε’ττεΐίη, ε’ξ υ'ττοΘέσεως, Α : Β >  α : Β f 

owe τούτο ^ 1  (αριΟμ. 22). Τώρα αν πολλαπλα

σιάζω ε'κάτερα <?ιά μιας και της αυτής ποσότητος: της Bc 
το πράχμα μενει αμετάβλητον.. ώςε εξω A >  α.

β\ "Εςώ A >  α t τότε λέχω οτι A : Β α : Β.
Έ πειίη , εξ υ7Γο$έσεο)ς, Α >  α ( ο'ιά τούτο όιαιρών 

εκάτερα σιά μιας καί της αυτής ποσότήτος: της Β , τό 
πράχμα μένει αμετάβλητον., ωςε εξω ^  ^  , είτε Α :

Β > α : Β .
Π 6 ρ ί σ μ α. α\

"Ωςε εκ ουο μεγεθών τό εχον μείζονα λόχον ττρός 
θάτερον ουο Γόων, είναι μειζον.. καί θα repo ν όυο με-/ε
θών , προς οΓ.ερ εν ε'κ όνο ίσων ίχει με/£ονα λόχον, είναι 
έλαττον του έτερον.

Π ό ρ ι σ μ α  (3*.
Εις ουο ανίατους λόχους, τό χινόμενον τό εκ τών 

άκρων είναι ανιοον μέ τό γινόμενον τό ε'κ τών μέσων.
Καδότιαν Α : Β > α :  B c όηλον ore καί Α Β >  

αΒ. KoGort επειόη ΐ 5 :  5 ^  10 : 5 C οια τούτο και
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ΐ 5 χ 5 > ΐ ο χ 5 .· ωσαύτως επειδή 5 : 1 0 ^ 5 : l 5 c 
φα toiro καί 5 χ  ί 5 , > 5 χ  iO.

Π o p  e σ μ a y .
"Αν εις δυο Xoyους το γηομευον το εκ των άκρων 

η ναι αησον με γο γινόμενον το ex των μεσων^ οί Xoyoc 
είναι ανισοι: ο έςιν'η μη ε'ξίσωσις, μη αναλογία.

II ρ ί  τ α σ ι ς. ια#.
Οί λογά οι αυτοί με εν λ τρίτον',' that ot αυτοί χαί 

προς αλληλονς. . ' · *
Έαν Α : Β : : Γ :  Δ ,χα ί  Γ : Δ : : Ε :  Z c τότε λέ- 

yw or· καί A : B : :E : .Z .
Ko&Sn επε«?η, εξ ύζοΟίαεως, Α : Β : : Γ :  Δ^ δια 

-  (ορ. ζ \ ) .. ώσαότως επ«σ*η' Γ : Δ : :  Ε  :■ -  Aτούτο -ο
Z f Λα τοότο ~ =  ? ·. χαί Αά τούτο ^ — ■% ,(αξ·. 
α\) .. ωςε A : Β :: Ε : Ζ, οπερ χαί &?σον λόγος τετα-  
ρασμένως Xiysrae (op. ι3\).

Π ό ρ ι σ μ α ,  α'·
"Ωςε ot λόγοι οί αυτοί με όνο ίσονς λό^ονς, είναι 

χαί προς άλληλλονς. ίσοι.
II ό ρ «. σ μ α β*.

/Αν οί Xoyoi οί όπο&πλασίονες ηναι ίσοι άλληλοις t  
χαί οί σιπλ&σίονες αντών Γιοι θελοοσιν είναι. Έςω Α: 
Β ::Β : Γ , χαί α: β : :β :  y> χαί Α; Β :>α: β ? 
τότε λε̂ ω on Α : Γ :: a: y.

ΚαΘότι αίται αί a’vaXoytae τρέπονται εις ταότας τάς 
μ, , Α _ ’Β 'α Ρ \ Α _ α "Λ Α
εξισώσεις b =  F> *λ * β =  γ »  χαί Β =  ρ ·· °°£ν β  

=  r =  |  =  £ ,· χαί πολλαπλασίαζαν τα ίσα Λά των·Γ·'Λν Ρ* γ . — ‘· * ■-*··; ··;
9 #

Β
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ν a Β α β Μ A a ■
ίσων, εςω ζ  χ  r  =  β X γ >£ίτε f  =  } < *«? &<*
τούτο Α: Γ :: α: γ } οστερ είναι λό̂ ος Απλασίαν, η ο 
του Δ : Β.

Π ό ρ ι σ μ α  γ .
*Αν οι Xoyoi of Απλασιονες ηναιισοι άΧληλοις̂  και 

of ύτοΑπΧασίονες θίΧουσιν είναι ίσοι. Έςω A; Β jj 
Β : Γ, και α : β :: β ; γ , καί Α : Γ :: α : γ c τότε λέ- 
yu) ο τι και A: Β α : β.

Καθότι αίται αί άναλο̂ ίαι τρέπονται εις ταοτας 
τάς εξισώσεις ΑΓ =  Β2 , και α7  =  β2 , και Α7 = α Ι \  
αιτινες πολλαπλασιασθεισαι ιίτι* άλληΧων άιίουσι Α2Γ/β2 
=  α2 Γ^Β2 , είτε Αβ2 =  α2Β2 Γ και As* τούτο Α2 : 
Β2 :: α2 : β2 , και επομένως A: Β i: α: β. (πορ. <Γ. 
προ. o'.), οπερ είναι λο̂ ος υπο διπλάσιων, η ό του Α2 : Β2. 

Π ρ ό τ α σ ι ς, ιγ.
Έάν τίσσαρα με̂ έδη ηναι ανάλογα, και θατερος 

των Xoywv αυτών η ναι μΐέζων ενός τρίτου ? θέλει είναι 
ώσαύτως και ό έτερος,

Έςω Α : Β :: Γ : Δ, καί Γ : Δ >  Ε : Ζ c τότε 
Xiyio οτι καί A: Β ^ Ε :  Ζ.

Καδύτι επειδή, ε’ξ όποδε'σιως, A: Β :: Γ:Δ,  καί
Α Γ Γ Κ

Γ :  Δ > Ε :  Z t ο\α toJro εξω g =  g.xai ?/· 
ώςε άντικαδιςών εις τον τόπον τού Γ τό ισοδύναμόν 

αυτόν· t ίξω t  >  r-, είτε Α: Β. >  Ε : Ζ.
ιί Β Ζ

Π ρ ύ τ α σ ι ς .  *ί·
"Αν έκ τεσσάρων με̂ εδών άναλό̂ ων τό  ̂πρώτον >)
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yovoevov ηναε μεΐξοί του ί$υτίρου( $i\zi είναι ο)?αοτως 
καί το πρ'Ζΐον izoutvov του tiifiipov καίάν Srov; &ovM 
καί αν ελασαον, ελα?αον·

Έ<ςω A : Β :: Γ ; A* tire λ/yw otrav A > Γ ? 
S'.ht είναι επετης καί Β >  A, καί αν Α =  Γ , καί Β 
=  Δ, καί αν A <  Γ, καί Β -< Δ.

Κα9όπ άτ«Α}, εξ υποβεοέως, A: Β :: Γ : Δς Αά 
to5roAA =  f B  (ορ.ζ'.).

”ϋςε αν A =  Γ f εξ ανάγκης θελει είναι καί Β =  
Δ., καί αν Α Ι> Γ Γ Sckit είναι ε*ίτι<της καί Β >  Δ .· 
καί αν Α <  Ι \  SAit είναι εΝί/της καί B«< Δ , αλλέως 
η ιξίοωσί; ΑΔ =  ΓΒ civ Αίναται να ύπαρξή.

Ιί ρ ό r α «τ ι ς. it,
Έαν cjo μίγίΟη η ναι ομοια μέρη Quo ο Xmt ϊξοϋ- 

οι προς αλληλα ώ; τα ολα*
Έςοϊ α Β = Α ,  καί αΔ =  Γ Γ ro're Χιγω ort Β: 

Δ :: A: ΙΥ
Έπειίη , εξ ιίποΘεσεως, αΒ = : Α, καί αΔ =  Γ c 

Αα τοοτο θελει είναι αΒΓ =  αΔA c είτε ΒΓ == ΔΑ. 
είτε ? =  ^, AatptGivrwv εχατίρων Αα του ΔΓ ( καί 
Αχ τοϋτο Β : Δ :: Α ι Γ (ορ. ζ\)·

0υτα>ς ε’πειίη 5 χ  10 =  5 θ ,  καί 4 Χ  10 =  4θ* 
Αά τοογο 5 : 4  ** 4ο*

Π ρ' β r β π · {  V ·
Έαν τεοοαρα [ΐε/ε̂ η ηναι ανάλογα ς καί εναλλάξ 

η καί άνάπαλιν ανάλογα $ελοιηιν είναι.
*Εςα> A: Β :: Γ : Δς tore λί^ω on καί Α :Γ : 

Β: Δ, καί Β : Δ :: Α : Γ.

9Ψ
.



α . Έ π ειίη , ζξ ν̂ οΟζσζως, A : Β : : Γ : Δ f διά · 

τοϋτο ΑΔ =  ΓΒ (ορ. ζ \): δ ζςι -  =  2 , Οίαιρεθε?-
<της ίηλονότι της ε£ισώτεως Αα του ΓΔ* togs A : Γ  ♦: Β : Δ.

(?. Έζειδη, εξ ΰποθεσζως , Λ :Β  ::  Γ : Δ c Αα 
τ οντο ΒΓ =  ΑΔ, είτε Δ =  Δ ; Λαιρεθείσης c ήλον ότι 
τηςεξίσώσιωςΑάτουΑΤ'ώςζ εξω Β : Α : : Δ :  Γ,  οπερ 
you λίγος ανάπαλιν Xeyerotc (ορ, ι*/.). Έπειίη Δ =  ί? 

&α τούτο καί? =  Δ, είτε ΓΒ =  ΑΔ^ χαί cJea τούτο 
Β: Δ : :  Δ : Γ , είτε καί εναλλάξ Α: Γ :: Β : Δ, είτε 
Β : Δ : :Α :  Γ, καί εναλλάξ Β: A : : Δ : Γ.

Έ ςω  ΐ 5 :  5 ί ί  1 2 : 4 f τότε a . Bp.u  είναί ι 5 :
2 2 : :5 :  4*· β'. 5: 4 ** ΐ5 : 12. οπερ Xiycrat άνα-
παλιν Xoyo; (op, ι/.).

Π ό ρ ι σ μ α .
*Ωςε δύναμαι να* ανατρέφω JJo ίσα κλάσματα. 

Καθότι αν A : Β ;:  Γ : Δ,. χαί αν τόα’ναπαλιν Β : Α ::
: Γ : ο εςιν αν =  _ , καί _ == -  e τοντο π —

αλλλο είναι, είμη' ανατροπή ίσων κλασμάτων;
Π ρ ό τ α σ t ς. ις\

Έαν όποσαοννμεγέθη ηναι A;aXoyac Ααφεθεντα τε 
χαί κατ' άντιςροψην ανάλογα βελουσιν είναι.

Έςω Α : Β : : Γ :  Δ Γ τότε λίγω on και Α — Β: 
Β: :Γ  — Δ: Δ, καίδτι A : Α — Β : : Γ : Γ —Β.

Καθότι ε’πειόη, ίξ υποθεσεως, A : Β : : Γ  : Δ  f 
Α* τούτο ΑΔ =  Γ Β . Τώρα αραιρών εκατέρωθεν μίαν 
καί την αντη'ν ποσότητα: την ΒΔt ίξω ΑΔ —  ΒΔ = ;
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• Γ Β  —  Β Δ , είτε (Α  —  Β )Δ  =  (Γ  —  Δ )Β , καί
εττομένως A —  Β : Β : : Γ  —  Δ :  Δ ,  ο rep χαί οιαίρεσις 
λόχου ονομάζεται (ορ. ιε \).

(3'. "Ωςε ε’πΐίίη' ΑΔ =  ΓΒ Γ υιά τούτο $έλ« είναε 
ε π ίσης και— ΑΔ =  — ΓΒ. Τώρα τ:ροςι9εμενος εκα
τέρωθεν μίαν καί καί την αυτήν ποσότητα: την Α Γ , εξω
ΛΓ— Α Δ = Α Γ — ΓΒ, είτε Α (Γ — Δ ) =  (Α — Β)Γ*
καί επομένως A : Α —  Β : : Γ :  Γ  —  Δ ,  οττερ καί άντ 
τι̂ ροιρη' λόχου ονομάζεται (ορ. ις \) .

Π ό ρ ι σ μ α .  α \
”ίίςε αν τέσσαρα μεχίΟη ηναι μη avakoya f καί 

ΛαιρεΟέντα ίεν θ/λονσιν είναι ανάλογα. Οντως αν Α :
Β >  Γ  : Δ , Etrs θέλει είναι ωσαύτως καί

μερικώς έπειίη 2 0 :5  1 2 : 4 ,

είτε 2? >  S  Λ£ τούτο χ«{‘22h£ >  H p S  f tics 
oo— i v .  n  — t

Π o. p e <r μ α. (3*.

Ή qtajcpa τών ηχούμενων εχει προς την ceasjopaV 
τών επομένων ώς εν ηχούμενον προς εν επόμενον. Κα9ο- 
τι έςω Α : Β ::  Γ : Δ c το'τε χςά. εναλλάξ Α : Γ : : Β :  
Δ ,  καί όιαφέσει Α — Γ ; Γ ; ; Β  — Δ : Δ * οδεν καί 
εναλλάξ Α — Γ : Β — Δ :: Γ : Δ.

, · ; : Π ρ σ τ. α * c ς, ιη\

Έάν οποσαοϊν μεχε'βη ηναι α'νάλοχα r καί cw/tg* 
θίντα άνάλοχα θελουσιν είναι.



U l«1

ι36

ηΕς(ύ A : Β :: Γ : Δ e τότε Xsyio ort καί A -f- B ; 
B  :: Γ + Δ : Δ ,

Κα9ότt ε'πειίηι β£ ο:το9έσεως, A :  B :: Γ : Δ ^  Sri 
tooro Α Δ = Γ Β . Τώρα προςι9εμενος εχατερωΟεν μιαν 
χαί την αν Γην ποσότητα: τη'ν ΒΔ , εξω ΑΔ -+- ΒΔ =  
ΓΒ +  Β Δ , είτε ( A - f - B )  Δ = = ( Γ  -}- Δ)Β< καί επό
μενες A -+- Β : Β :: Γ +  Δ ; Δ, οπερ ίηλονόα καί σόν- 
βισ»; Xoyov ονομάζεται (βρ. ιό*).

Έςω ι 5 : 5  :: 12:4* τ̂ τβ ι5 -+- 5: 
5 ;: ι 2-+-4:4> '«its 2ο:5 ι 6 :

Π ό ρ ( σ μ α.

*Ώςε αν τεσσαρα με/εδη  ην*Σ μη ανάλογα f  και 

<τκντί5έντα ο εν θεΧοι/euv είναι a’vaXoya. Οντως αν Λ :
Λ r  ( ν ■

Β  >  Γ : Δ  , είτε g  £> -j $ελει είναι ώσαότως χαί
Α + Β  ^  Γ *4·Α 

β“  ^  Δ
n » A~t- ® A ■ -* Γ -f-A

- β - =  Β +  *’ *“  —

—J— 1 : 5  sgev εις ανισα πρόσβεσι; μονασος.

Π ρ ό τ α σ t ς. κ \ χαί κα\
Έαν όπασαονν με^Γ0η ηναι avaXoya maypsVj)? f 

χαί ίιΤσον τετ^μίνως a'vaXoya θ/λονσιν είναι.
*Ες:ο A : Β :: Γ : Δ , καί Β : Ε  :: Δ : Ζ c το'τε 

λενω on και A : Ε  :: Γ : Ζ .  Έπειίη εξ ό:το9εσ?ΐι>ς, Λ : 
Β :: Γ : Δ , καί Β :Ε  :: Δ : Z f ίια τοίτο καί εναλλαξ 
A : Γ  :: Β : Δ , χαί Β : Δ :: Ε : Ζ (π?. <0 · ^  As 
Γ  :: Ε : Ζ (πρ. ta')^ καί ίνναλλΐζ A * Ε  :: Γ : Δ ,  οπερ 
χαί διΐ'του π τασμένως ονομάζεται (σρ. ι$#).

νΕ^^> ι 5 : 5  :: 1 2 :4 *  *β* 5 :2 ο  ::  4 :* 6 *  τ<*·



ϊ 37

τε: ι 5 : 2 0  :: 12 : 16.. « ι « 15ο ε$ιν αν — = 12 ν/»? 5■1 * · χαι ‘j4 7 'ι 20 =
4

Ίο i
* . 15 . τοτεχαί —· =k αο

12
ίο* Καθότι πολλαττλασιά£ων τά ηtea

θ\α * ·» η> των ίσων, εξω Vs>, JL —  
* 20 .

Ι3 ν ± .
4 *  16 *

»» * 15_
0 e*  55= .12

“ίο»
Π ρ ό τ α σ■ £ ς. *β. καί * /·

Εάν ό.τοσαονν με/εδη ήναι άνάλο/α τζταρα/μενω;^
καί ούζου τεταρα/μενως άνάλο/α θελουσιν είναι.

"Ες«> A : Β .. Γ  .. *■ : d t χαί Β :  Ε Ζ : Γ ^  τότε
λε/ω ort A : E :: Z : d .

Κλ^ π izudri9 υποΰίνεως, A : Β :: Γ  : d , καί 
B : E  Z : Γ  f ii* τοίτο ΑΔ =  Γ Β , καί ΓΒ =  EZ 
(os. ζ\)*· οίςε A d = = E Z  (op. α \)  e ΰευ Λ :E  : : Z ;  
Δ ,  ones καί iufrou τ εταρα/μένως ονομάζει at (op.iS .).

Έ ςω  15 : ο ; :  12 :4  ♦ *at 5  : 3 θ ::  2 : 12  ̂ τότε
χαί | 5 : 3 0 : :  2 :4 *  τουτ·:ςιν αν ι 5 χ 4  =  ! 2 χ 5 , 
xai i 2 X 5 = 3 0 X 2 t τότε καί ΐ 5 χ 4 = 3 ο χ 2 ? 
ωςε l 5 : 3 o : :  2 :  4 ·

Π p o x a u t ς. χε\
Έαν τ/σσαρα με*/: 3 η η vat άναλο/α f τό με/ιςον 

μετά του ελαχίςου εςα: μειζον των λοιττων.
*Εςω Α ;Β : : Γ ; Δ , ιίν9α ϊςω Α μείζον τον Β 

καί Γ, καί σιά τούτο Β >  d .. η οντος Δ <£ Β, ες *> A =  
12 Β ' τότε εςαι 12Β ; Β ; :  12 d : d  f χαί λίγα on 
12 Β -f- d  ^  12 Δ —f— Β.

Κα0ο#τι π τκ ίη , ίζ υτοΘίσεως, Β d  , ϊ$βι και 
ι ΐ Β > ι ΐ Δ * χ α ί  εντεύθεν χαί 12 Β 11 Δ +  Be 
χαί οιά τούτο 12 Β +  Δ >  12 d  +  Β , είτε άντιχαβι- 
ςω» τά ίσα ε£ω A 4 - Δ >  Β +  Γ .
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Β  I  Β Λ  I  Ο Ν. Σ Τ '.

* 0  ζ ο ι.

Λ  Ο  μοίΛ σχηρατα ενΟύγραμμα Xcyovrae c oca 
ίχουσιν ΐσας τας γωνίας: ε'καςην εκάςη, καί περί τας 
Γσας yomag avaXoyou; τας πλενρα'ς,

β\ 'A vtixctto'/jctcc σχηρατα λερντα.^ ίσα εχον- 
Giv ίσας τας ywvia;: ε'καςην εκάςη, καί περί τα; ίσα; 
ρ»νίας άντ«τεπον0ότως τας πλενρας.

y . ΕνδεΓα Χερταί οπ τερνεταε Kara τον ρεσον 
καί axpov Xoyov Γ όταν ν· ίλη εχη προ; το μίΐζον τρή- 
ρα f ώς το ρείζον τρηρα προς το' ελλασσον.

ο \  Λορς cvyxctpevo; Xsycra' to yivopevoV των 
απλών Xoyo>v,. οεςιν α’ντί να θεωρητές την αναρραν 
ονο όλων, να θεωον} των ε£ ων 'xvyxeiraepjρών. Οντως 
ο λορ; τον aΑ προς το βΒ είναι Xoyo; nvyx£tp£vo; ε'κ 
των Xoywv a : β, καί A : Β , η a : Β καί A : β, καί 
ο λόρς τον 3οΧ  2 προς 5 χ 4  ^vyxiira: ε'κ του 3θ : 
5 ,  καί 2 : 4 ^ ^  & τον 2 : 5 ,  καί 3 ό : 4 - τοντέςι

~ Γ  =  f X * f i = j :X  &  "«ν ρνίρενον ?χ*ε

(α) *0 E'j’xXtfon; it; το πίρτττον pt&.tcf ϊταξι rr.'J θ ω 
ριάν ττ7> αναλογώ, xat «ι; tcvto χάρνιι ττ!ν ϊφαρργτίν a/rrTi 
t:‘i  τ<? «πΛτώα tc tqv σχηροττων, tl; Tr.v cvayopaV tJ v πλίθ
ραν avrtlv, c:; σά ousts τ«Λ cpipaxuv, it; χτξ.



ι 39

τ.ρος ~a'J ytvifitvov,ώςτό yτων Xoyev των "α -
ροτόντων.

ε'. "Οροεα τσ£« Xcyovre: ( oca εχουσι τον αοτον 
Xiyov rpo; τάς ιδίας πψψψίας.

Π ρ ο  r a  c e s ·  a'.
Τά τε τρίγωνα καί παράλληλδ^ραρρα τά εχοντα το 

α ο το ύψος, είναι avaXoya ρέ τάς βάσεις αυτών.
α\ Τά τταραλΧηλδτφαρρα ΑΒΓΑ, αβγί ας εχωσε 

το αυτό ύψος (ορ. β \ βιδ*. β \)  : τουνίςιν ϊς'ο Β Ε = β ε Γ 
τότε λέ^ω οτι τταραλ. ΑΒΓΑ: τταραλ. αβγί:: ΑΒ : αβ. 
σχ. ι 3 5 .

Έττί των αυτών βάσεων ΑΒ, αβ συνιςηρι τταραλλη-
Xoypappa ορθογώνια τα ΑΒΕΖ, αβεζ, εξ ών τό ρεν opOoy.
ΑΒΕΖ =  τταραλ. ΑΒΓΑ, τδ o' ορΰογ. αβιζ = τ:αραλ.
αβ*/σ (ττρ. λ ς \ βιδλ. α'.).. α’λλά το' ρεν o*p3oy. ΑΒΕΖ =
Α Β χ Β Ε ,  τδ δ* op9oy. αβ:ζ =  α β χ β ε  (ορ. α \ βιδλ.
β \) .. ωςε τδ ρεν τταραλ. Α Β Γ Α = Α Ζ χ Β Ε ,  τδ is

τταραλ. αβγο =  α βχ β ε  ? καί διά τούτο 1^2^—̂ 5^,- =
. rcxoaA. αβγό

ΛΒ /  BR ΑΒ * » ι λ · ι, τ*ι λ·—— —  =  ωςοντος, εξ υπο9εσεως, Β Ε  =  βε,.αρ χ  ρι αρ 1
ώςε τταραλ. Α Β Γ Δ : τταραλ. α β ^ δ : : Α Β : α β  (ορ. ζ'. 
βίο. δ';). :ν-2·:

β \ Επειδή λοίπδν παραλ, Α Β Γ Δ : παραλ. αβ^ο ::

Λ Β : αβ ? διά τούτο καί τταραλ.
ΑΒΓΔ σ γ̂δ; rapaX . · ·

2
ΑΒΓΔΛΒ : αβ. (πρ. / .  β ι£Υ .).. άλλάτδρε'ν τταραλ. =

TSij>. ΑΒΓ, το ί ί  πβρπλ. αΜ - = χ ρ γ .  «joy. (πρ. |χα. 

β& or’.), ώςϊ Tpty. Λ Β Γ : rpry. a(3y ΛΒ :αβ.



Π ό ρ ι σ μ α .  α\
Τ ά τριχών* χαι παραλληλόχραμμα τά εχονεα τη» 

αυτήν βάσιν είναι ανίλοχβ με τα υψη αυτών·
Καδίπ ε'πειοη καί chon άΛάρορον όποΓον 3 ίλ«  να 

λάοϊ}πς Λα ύψος*. Λα τούτο τχλη^ίντ'όν τών B E , βζ 
Sti βάσεων , εξω τά υψη Α Β, αβ ανάλογα χάί με τά 
χρΙγΜΛ χαί με τά παραλληλόγραμμα.

Π ό ρ ι σ μ α .  β\
Τα τρίγωνα χαΐ παραλληλόγραμμα, τά ovrcr ανά

λογα μ ι τάς βάσεις εχουοιν «α τά υψη.
Π ό ρ ι σ μ α . / .

Τό «μοαίον παντός τριχώνου ιιναι ίσον μι την βά-  
σιν επί το ημισυ του υψους, η ίσον μι τό ύψος επί την 
ημίσειαν αυ'του βάοιν· Καθότι *ν το τριχ. ΑΒΓ =  παραλ·

οήλον on>\βγλ * ·* ' y ΑΒΓ Λ και αν παοαλ.---- -  = ΑΒ X ΒΚ

τριχ. ΑΒΓ ΑΒ X ΒΚ__ Α Β χ  ™ ί5 =  ™  χ Β Ε .ΑΒ
2 2 

Π ό ρ ι σ μ α  ί*.
Εις παν τρίγωνον η μει£ων πλευρά εχει προς τό 

xcyaXaccv των λοιπών ουο  ̂ χαδώς η Λαρορά αυτών προς 
την Λ αγοράν των τμημάτων της μείζονος πλευράς τμη- 
δείση; υπό της χαδετου της από της μείζονο; χωνίας. Ούτως 
ιίςτο τριχωνον αβχ άχδεΰτης της χάδετου α ί, εξώ β χ : αβ + · 
α χ : α β —  α χ : β ί — ίχ« σχ. ΐ 3 6 ·

Καδότι χεντρω μεν τω a , Λαςηματι Si τώ αβ 
γράγύ χόχλον τον βηε, χαί εχω, επεχτε:νων τάς πλευ
ράς του τριγώνου μέχρι της περιφέρειας, βχΧΧ7) =  
«χΧ χζ  (πρ. λ ε ϊ  βι£ / . ) *  Ά λλ ' η ζ γ τ= α β + * γ 9 η



όί 7? =  αβ —  ay, η £i y>j =  β ί  — iy.V <Σςε β / (β ί—  
ο »  =  («β+ a y )  (®β —  α>) >««« Ρλ · ββ+ e y : s α β _  
β ^ : β ο — iy.

Π ρ ο τ β σ ι ς. β*·
Έάν εις τρίγωνα άχθη πς ευθιια παράλληλος μί 

την βάοιν του τρ^ώνου Γ ταμεΓ τάς πλευράς του τριγώνου 
άναλο^ως.. χα* άν ευ'&εία Tt> Tcpvij άναλο^ως τάς πλευ
ράς ενός xptywvov r  αυτή 3ελ« είναι παράλληλος με την 
βίοιν του τριγώνου·

Εις το' Tpty. ΑΒΓ αγω την ΔΕ παράλληλον μ ί 
την βά<τ(ν ΒΓ ς χαϊ \{γω ott Α Δ : Δ Β : : Α Ε ; : Ε Γ *  
αχ. ίΖη.

*Αyw τάς Aaywvfct* B E , Γ Δ Γ xat εχω Tpty. 
ΒΔΕ =  tpty. ΓΈΔ (πρ. λη\ βι& α'.), ώς οντων επί 
της αυτής βάσεως xat μεταξύ των αυτών παραλλήλων,, 
άλλα το μεν Tpty, ΒΔΕ εχ« το αυτό ύψος με το Tpty· 
Α Δ Ε ,  ώς.ε&»τά αυτό οημεΓον Ε  περατουμενων αργότε
ρων e ώςε tpty, Α Δ Ε : tpty, Β Δ Ε ::  Α Δ : ΔΒ (πρ. χ \ ) ,  
Το άέ. Tpty. ΓΕΔ ζχα το αυτά ύψος με το αυτά Tpty· 
Α ΔΕ ,  ώς είς το αυτά σημεΓον Δ περατουμενων άμψοτί- 
ρωνΓ ωςε Tpty. Α Δ Ε :Tpty.ΒΔΕ (  === tpty. ΓΕ Δ ) : ι  
Α Ε : ΕΓ . "ίίςε ώά τη'ν ταυτότητβ ιών λά^ων Δ Δ : ΔΒ 
Α Ε τ Ε Γ  (πρ.εα\·{%£ ε\)<

β'. Έ ^ω  Α Δ : Δ Β : t ΑΕ ί Ε Γ   ̂ τάτε λτγ<Α οτι η1 
Δ Ε  that παράλληλος με* την ΒΓ, Kafiort επειάη* καί 
τα τρίγωνα Α Δ Ε ,  ΒΔΕ είναι ΰτουψηt iea τούτο tpty. 
ΑΕΔ : Tpty. ΒΔ&;:: Α Δ : Δ Ε  (πρ. α*<).. ΐτι επειάη χαί 
τα τρίγωνα ΑΔΕ,  ΓΕΔ είναι ίβουψή^ ο<ά τόυϊο tpty.
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ΑΔΕ'.τριχ. Γ Ε Δ ::  Α Ε :Ε Γ .. άλλ ίξ ύ;κΟίσεως ΑΔ: 
Δ Β ::  Α Ε :Ε Γ .. ώςβ Αά την ταυτότητα των Xoycov 
τρ7· Α Δ Ε : ψ γ .  Β Δ Ε ::  Tpiy. Α Δ Ε ; Tpiy. ΓΕ Δ  (πορ. 
α \ προ. ια\ βι& e \ ) c καί Αά τούτο Tpiy. ΒΔΕ =  rpty. 
Γ Ε Δ  (πρ. £* β·& *#·).· η Δ Ε  είναι παράλληλος us 
την Β Γ  (ττρ. λθ* βιυ. α \).

11 c ρ ι σ μ α α \
"ίϋςε αν από τίνος σημείου έκτος.παραλλήλων αξω 

τυχου'σας ευθείας εοτί των τταραλληλων t at αχΟησόυεναι 
evOctat τμη^ησοντat υπό τών παραλλήλων εις τμήματα 
ανάλογα. Ούτως αν από του σημείου Α α£ω τάς ΑΒ, 
ΑΓ< scat Α Δ : ΔΒ ::  Α Ε : ΕΓ.

II ο ρ ι σ μ α. β \
'Ώςε α: Αάμετροι των κύκλων είναι ανάλογοι με 

τάς χορόας τάς υποτείνουσας ομοια τό£α : ο εςιν ο: κύκλοι 
είναι όμοια σχήματα. Καθότι εςωσαν συνεφαπτόμενοι ο: 
κύκλοι Α Γ Δ , αγο (σχ. ΐ3 8 ) ,  ’Από του Α σημείου 
αγο) Αάμετρον του μεί?ονος κυκλου την ΑΒ , ηπς θελει 
είναι καί τον μικρού (πρ. ια#. βιυ. oyw τηνχορίην 
A y E r καί εχω Α Β :Α β : :Α Γ : Α γ  (πορ. α \). Κα2- 
όπ άν αξω τάς χορίάς Β Γ  , βγ^ η' yo>v. ΔΓΒ == */ων· 
Α “/ β = 9 ° °  ( ^ λ α .  βιο. / . ) :  τουτεςιν η Β Γ , βχ πα
ράλληλοι, καί Αά τούτο βΒ : Α β : : yF : ΑΓ* χαί εν συνΟε- 
σει Α Β ; Α β : :Α Γ :  Ay. Ωσαύτως ηθελεν άποίειχδη 
οτι χαί ΑΒ : Α β : :  Α Δ : αΑ. Καί Αά τούτο χαί Α Γ ; 
A y : ;  Α Δ : Αο.

11 ο ό τ α σ ι ς γ \
Έάν ευνεία τεμνη άίχα μίαν γωνίαν ενός rpiyw;ovc
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tr.tKtavOsfocc ταμεΓ τήν βάοίν είς τμη'ματα άνάλο/α μβ 
τάς πλευράς τον Tptytivov.. καί αν τα τής βάσεις τ έ 
ρατα ί'νός τρίγωνον ήναε ανάλογα μβ τάς πλίνράς at/Toit 
η α'πό τής τομής ετς τήν νποιανονμενην ywvtav a/Oifcu 
ευθεία ταμεΓ άίχα αν τήν,

a . Είς το rptyo)vov ΒΛΓ εςω η /ων. ΔΑΒ =  
ywv. ΔΑ Γ^ τότε λέγω οχι ΔΓ :Δ Β  : :  Α Γ : ΑΒ. οχ. 
x3g.

*Αμω τήν Γ Ε  παράλληλον με τήν ΔΑ ., επεκτείνω 
τήν ΒΑ εως ον νά σόμπες με τήν Γ Ε .. καί όντως είς 
το τρίγωνον ΕΒΓ οντηςτής ΑΔ παράλληλον με τήν 
Ε Γ ,ε£ ω  Γ Δ :Ε Α : :  Α Β :Δ Β  (πρ. β'.). Ά λλ’ επεε- 
ίή  καί ή ΑΔ ήκται παράλληλος με τήν Ε Γ  r ί 'ά  τοοχο 
ή ywv. ΑΕΓ =  ywv. ΔΑΒ (πρ. κθ\ β<£ α .) == yojv. 
ΔΑΓ, ώς ονοης, εξ οΓ.οΰεσεως, γων. ΔΑΓ =  ywv. ΔΑΒ.. 
άλλ' ή ywv, ΔΑΓ =  ywv. Α ΓΕ, ώς ονσαι εναλλάξ οιά 
τοντο καί ywv. A F E = y w v . Α Ε Γ  (άξ α \).. ?$εν ΑΓ =  
Α Ε (πρ. ς \  βιο. α*.).. ώςε η αναλογία Γ Δ : ΔΒ : :  Ε Α : 
ΑΒ τρίζεται είς τήν Δ Γ : ΔΒ : :  Γ Α : ΑΒ, οπερ ε'£ητείτο.

β'. Έ $ω  Δ Γ : Δ Β ::  Γ Α : ΑΒ t τότε λε^ω ore ή 
ενΟεΓα ΔΑ ΛχοτομεΓ τήν ywv. Β Α Γ.

Επεκτείνω τήν πλενράν Β Α , εως ον η* ΑΕ =  
Α Γ , καί ayw τήν Γ Ε  .. καί εχω ywv. ΑΕΓ =  ywv. 
Α ΓΕ (πρ. ε . βι& α . ) .. άλλ' ε'πεισή, {ξ υποΟεοεως, 
Γ Δ : Δ Β : : Γ Α : Α Β , καί ή Γ Α  =  Ε Α , Αά το3το 
Γ Δ : Δ Β : ;  Ε Α : Α Β .. ώςε ή ΑΔ είναι παράλληλος με 
τήν ΕΓ (πρ. β '.) .. oGcv ή μεν ywv. ΔΑΒ =  ywv* 
Α ΕΓ c ή i t  ywv. ΔΑΓ —  ywv, Α Γ Ε  (πρ. κθ \ βί&
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α \).. ώςε η γνν. ΔΑΒ =  yaw. ΔΑΓ (afc· a'.)f 
oneρ εζητειτο.

Π ό ρ ι σ μ α  α\
αν τα τμήματα της βάσεως ηναι tea άλλη- 

λοις c το άοδε'ν τρίγωνον θελει είναι ισοσκελές (πόρ. πρ, 
θ '. β«Γ. α *)·

Π ό ρ ι σ μ α  β\
"Ωςε ευκόλως ήθελε όιχοτομησοι τις μ{αν y ώνιαν 

ενός τρι/ώνον, Καθότι αν τις επεκτε/νη την μιαν των συν- 
εχουσων πλευρών την εφημενην yawiav τοσουτον, οτη 
είναι η έτέρα ». και συ£ευ£η το πέρας αυτής με τό πέ
ρας της βάσεως,. και S£ij από της είρήμενης γωΆας πα* 
ράλληλον με την βάσιν του ε̂ννηδεντο; τριγώνου f αυτή 
η' παράλληλος ταμεΓ ί:χα την γωνίαν.

Ουτω ε̂νομενης της ΑΕ =  ΑΓ, καί άχθείσης 
τη; ΕΓ^ αν άχδη η ΑΔ παράλληλος με την Ε Ι \  η 
ywv. ΒΑΓ Λχοτομειται υ'πό της Α Δ.

Π ρ ό τ α σ ε ς. ί \
Των tToywvtwv τριγώνων <χί μεν περί τάς ίσας γω

νίας πλευραί είναι άνάλοχοι? ομόλογοι <?ε αί υποτείνουσα* 
τάς Γσας γωνίας: ο ίςι τά teoywvi* τρίγωνα είναι ομοικ.

"Εςωσαν τά τρίγωνα Α ΒΓ, αίε ισογώνια: τουτεςιν 
η μεν yov. A =  yuv. a c η' c? 7ων. B =  y®v. ά , 
καί η yrov. Γ  =  y»v. τίτελε^’ω on Α Β : α ί Α Γ :  
αε^ χαί επομένως Α Β : ΑΓ ::  αο*:αε. σχ· ΐ37 ·

Έραρμό^ω τό σημείόν α επί τό σημεΓον A t χαί 
ούτως εραρμσσδησεται η μεν αο πλευρά επί την ΑΒ * η 
Si χε επί την Α Γ, καί επομένως η ί  δ θελει είναι πα -
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όπως ετνχεν t  η Λατεμνουσα εό0ειά ^πεκτανΘεΓσα τατριεΓ 
τας βάσεις των τριγώνων ε?ς τμήματά- ανάλογα.. ί ι ίπ  
γεννώνrat τρίγωνα σμοιι*. "Εςωσρν ισογώνια τά· τρίγωνα 
Α Β Γ , ΑΔΕ (σχ. ΐ4 θ ) · ·  χαι ας: άχδ^ από της κοινής 
Α .γωνίας τνχουσα ευθεία :η Α Ζ ? τότε λεχω ott Β Ζ : 
Ζ Γ : :  Δ Η : HE. Καθότι ε’πεισ^ και η Δ Ε  είναι παράλ
ληλα; μέ:ηίν Β Γ c c?ιά ίτοίτο τά:τρίγωνα AZF., ,ΑΗΕ 
είναι ομοια, ωσαύτως δε χα ιτά Δ Β Ζ , ΑΔΗ (rap, α ';).. 
ώ ^ Α Ζ :  A H ::  Z F , H E , χαί Α Ζ : Α Η ::Β Ζ :Δ Η , 
xa? όιά την ταντοτητατών Xoy'.ov Ζ Γ :Η Ε {  : Β Ζ : ΔΗ, 
χαί εναλλάξ Ζ Γ : ΒΖ :·: H E : ΔΗ y οτιερ εζητιΐτο.

Π: 6 ρ: ι σ  μ α , ε#* ̂
. Έ άν c?Jo τρίγωνα 7σοορχε^η-εχ(*νην η την όττό των 

ίσων .σκελών περιεχσμι νήν - ytav&iv ,y> μ/αν των περί τη 
βάσει ίσην  ̂ ταότα τά τρ^ωνα Βΐλονσιν είναι όμοια (πόρ, 
y . προ. λβ'. βιίλ. α'.)·

*>'· Π  ο~ ρ «; σ' μ'·'α>* ς \  :
Α ί γορ$αϊ\ εις δύο χόχλους,- αί υποτείνουσα: ομοιά 

τόξα. (ορ. ε \)  είναι ανάλογοι.: Καθότι εις τοδς χόχλους 
Α Γ Β , αγβ' (σχ. ι :3 8 .)  α-/ω τάς χοροάς /Α Ε , Α*:, 
FE^.y e-υποτείνουσας Spitz· τοξά, είτε ίσας γωνίάςΐ^ ωςέ 
Α Ε : Αε : :  Ε Γ  : $y  ̂ καί εναλλάξ Α Ε  ; Ε Γ  ί:: 
Δ ε : sy. *1

Π ό ρ ι σ μ α. ζ;
Λ"Ω£ε ευκόλως; ηΑελεν α£οιπς- δύο ευΟείας πάρσλ- 

ληλονς. Κοώάτι αν τις γράψ'/j δυο χόχλους συνετά άτομ£- 
νους, ιός τον Α Γ Β , Αγβ., xat rafy δυο τυχονσας χ« -
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αβ (tfp* S ’. β ι£  ε'.).* ωσαύτως ηδέλεν άττοίΗχδη κ«ί 
η S y — αγ.. ώςε το Tpiy. $βγ =  τρίγ. αβγ (πρ. η \  
βι£. α '.).. άλλα το τρίγωνον δβγ κατεσκεόαςαε ισογώνιον 
ρε τδ τρίγωνον Α Β Γ  c &α τοοτο καί το τρίγωνον Α Β Γ  
that Ισογώνιον καί ρε' το τρίγωνον α β γ : ο εςιν η ρε'ν ywv· 
A  =  yo)v. α , η>οε' γων. Β = ζ γ ω ν . αβ^, η -ο* ycav# 
Γ  =  )ων. β^α , αίπνες ίηλονδπ Υποτείνοντα οπό τών^ 
ομολόγων πλευρών f ώς ττροετε'βη.

Π  ρ δ τ α σ e ς ς \
*Εαν c?Jo τρίγωνα εχωσ* μιαν γωνίαν ίσην, κα? τας 

,7:λενρα'ς τας περί την ί'σην γωνίαν άναλό^οος^ ταίτα τα 
Tptyo)va εσοντα* ισογώνια , και εξοοσιν ίσας τα'ς γωνίας, 
αςπερ ο'ποτείνοοσιν at ομόλογοι πλευραι.

Είς τα τρίγωνα Α Ε Γ ,  Αε^ οοσης κο:νης. της γω
νίας Δ ,  εςω καί Α Γ :  Α Ε : : A y ; Αε c τότε λίγω Ζτι 
ταοτα τά τρίγωνα εϊνοα ισογώνια, σχ. 1 38.. ,

"Αν η 7 ων. Ay£ =  γων. Α Γ Ε ^  τα τρίγωνα Αεγ, 
Α Ε Γ  $(λονσιν είναι ισογώνια (πορ. γ \  προ·· λ β \ β&  
α \ ) ,  είίε' καί δεν είναιc εςω. μία άλλη,· ώς η ywy·. Αξε 
—  γων. Α Γ Ε  Γ καί τότε ε’πείδη τά τρ^ωνα Α ζε, Α Γ £  
eivat ισογώνια^ ota τοοτο. ΑΓ>: Α Ε  : :  Α ζ: Αε (πρ; <Γ·).· 
αλλ’, εξ ο'ποΟεσεως,καί Α Γ : Α Ε :  : A y: Α ε c οΟεν Α £ : 
Α ε : :  A y : Αε (πρ. ια . βι$. ώςε Α ζ —  A y (πρ. 
θ'. βεδ*. ε\).· τοοτέςε τδ σηρείον ζ πρέπει να* σορώπτφ 

ρ ε  τδ σηρείον y. » /
, Π  )δ ρ ι σ ρ  α . α’. ■

°51ςε αί ομόλογοι γορδαϊ ύποτείνονσιν ϊσας γώνίας$'



,  #
Ούτως α ί γορίαι Α Γ , Ay ύτίοτίινουσινίΐσας. γωνίας τας 
Α Ε Γ , Α εγ.

Π ό ρ ι σ μ α .  β \
°Ωςε τα όμοια τόξα ύτ.οηίνουνι γωνίας τριγώνων 

όμοιων. "Εζωσαν χόχλοι ομόκεντροι οί Α Β Γ , a(3y (σχ. 
1 4 3 ). ”Ayoo την διάμετρον ΑΒ , τη'ν ημιόια'μετρον Κ Γ  
χα) τάς χ ο ρ ία ςΒ Γ , β γ f και τότε τα τρίγωνα Κ Β Γ , 
K(3y θε#Χόοσιν είναι όμοια.. Καθότι η μεν ycov. Β Κ Γ  
είναι·χοινη, αί Si πλενραί ΚΒ : Κ Γ  : :  Κ β : Ky (ττόρ. 
a .  προ. β \ ) :  τουτεςιν avaXoyoi.

Π  ρ έ τ α σ ι ς. ξ \
Έ άν όόο τρίγωνα εχωσι μιαν γωνίαν 2την, χαί 

avaXoycu; τας πλευράς τας περί την μιαν των λοιπών 
ywviiov, χαί την τρίτην του αυτού ειόους t  ταυτα τά τρί- 
yiava εσονται Ισογώνια ,χ α ί  εξουσιν ίσας τάς γωνίας, αβ 
περ υποτείνουσιν αί ομόλογοι πλευραί*

Εις τα% τρίγωνα Α Β Γ , a^y εςω η μεν yiov. Α =  
yav. α ,  α ί ί ί  Β Α ; Β Γ ;/.β α :β γ ,  χαί α ί ycovtai F  χαί 
γ  εν ταυτώ η όξεΓαι, η άμβλιΓαι  ̂ τότε Xeyco ο τι ταυτα 
τα τρίγωνα 5ελουσι είναι ισογώνια, σχ. ΐ 4 4 ·

E t Si χαί Siv είναι : τουτεςιν αν η ywv. Α Β Γ S' εν. 
είναι ίση με τη'ν γων. αβγ t  θατίρα. αυτών θελα είναι 
μείζων.. χαί εςω τοιαυτη. η* γων, Δ Β Γ 0 εςωσαν S' εν 
ταυτω οξείαι χαί α ί γωνίαι Β Γ Α , βγα. Τότε εκτελώ, 
την γων. ΑβΔ=ζ=γων. β Ψ χαί ίιά  τούτο τά τρίγωνα 
Α Β Δ , αβγ θελουσιν είναι iooywvia (πόρ. y . προ· λβ '. 
β ιί. α \) .. χαί εχομίνως τότε Β Α : Β Δ : :  β α ; βγ (ζρ. 
ί '. ) / ·  άλλ’ , εξ υποδ^σεως, χαί Β Α ; Β Γ ; ;  β α ;β γ ς
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διά τ ο ό τ ο .Β Α τ Β Γ :: Β Α :  Β Δ  (πρ. ια \ 
ώςε Β Γ  =  Β Δ (πρ. θ '.  (3t£ ε '. ) ;  οεςι το τρίγ. Γ β Δ  
είναι ισοσκελές , καί διά τοότο η γων. Β Δ Γ  =  γων. Γ ..  
α \ \ \  εξ υζοθέσεως, η γων. Γ  οξεία c οξεία λοιπόν θ ε -  
λει είναι καί η γιον. Β Δ Γ  t  καί δια τούτο η εφεξής αό- 
της y w la : η Β Δ Α  πρέπει να ηναι άμ£λε?α (ftp, ιγ \  
βιδ. α \) ,  η π ;  δηλονόπ δεδεικταε ίση. με την όξί'αν ^ων* 
y ,  οπερ είναι άτοττσν. "Αν λοιπόν χαί η' γων. Α Β Γ  αδύ
νατη νά ηνα; άνισος με την γων* (3t  επεται aWytfatw? 
τα τρίγωνα Α Β Γ ,  αβγ να ηναι ισογώνια*

. Κατά tcvαυτόν τρόπον ηδελεν άποδειχΟη τonpay- 
μα f καί αν εν ταυτώ oil γωνίαι Γ  καί y ησαν αμβλεία*.

Ε ί δε καί εν ταυτω ησαν GpS>a?t τότε τδ προγμα 
εδειτο ου&υιας άποδείξεως, Καθότι ο ίσης, ε*£ όποθε'σ* ως, 
της yc*)v. A  =  ytov. α, χαί της γων. Γ  =  gO°=i=ywv. 
y c τα Tfiywva Α Β Γ , αβγ ηΟελον είναι iooycivia.

H η |χ ε / ιύ υ t ς,
Ά ντις  παρατήρηση τη'ν φουντών ίσογωνίωντριγώ- 

νωνΓ ουΓος η9ελεν ιδοί ofe τα ίτα  άλλο δεν είναι, είμη 
τρίγωνα εγγεγραμμένα ε ν τοίς όμοίοις τμημασι τών χό
χλων (ορ. ί ,  βιδ. y \ ) :  εχοντα λέγω  ίσας τας yoovia? 
τας εν τμημασι, Οντως ον των ομοίων τών χυχλιχών 
τμημάτων Α Ε Γ ,  Α εγ  (σχ. ΐ 3 8 )  τά τρίγωνα Α Ε Γ  f 
Afy είναι δμοια.. (3\ δτι αν μεν ταντα τά τμοια τμη'μα- 
τα ηναι η'μίχόχλια f τά εγγεγραμμένα τρίγωνα θέλουσιν 
είναι op9oyu>via,, άν δε μείζονα ημικυχλ/ων, οξυγώνια^ 
χαί άν ελασσόνα η'μιχυχλίων, αμβλυγώνια f χαί tooroti 
ενεχεν προσιτε'δη εις την ζ* πρότασιν τό να ηναι ιηΛρΙτη
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γωνία τόυ aurw $$<Μςϊτομτίςνί η οξεία έις άμιροτερα τά  
τρίγωνα η άμ£λεΓαΓ αλλέως τά τμήματα, ένθα ηθελον 
είναι τά παρα&χλλόμινα rpfyaya, Siv ηδελον βϊναε 
op«r·

II ρ c r « it)r.
Εις τά ορθογώνια τρίγωνα , αν από της ορθ^ςγω - 

νίας άχθη κάθετος επί της υποτεινοιίσης c τά γενγτδμενα 
τρίγωνα εσονται ομοια καί άλληλοις καί με τό 2λον.

*Εςώ τρίγωνον ορθογώνον το Α Β Γ , εχαν ορθηνγω- 
νίαν την Β Α Γ .. ί'ςω καί κάθετος η Α Α  &τότε λέγω οτε 
τά τρίγωνα Β Δ Α ,Γ Δ Δ ,  Α Β Γ είναι ομοια. αχ. ι 4 5 .  
ΚαΟόπ εις τά τρίγωνα Α Β Γ , Β Δ Α  η' μέν των. Γ Α Β  =  
γων. ΑΔΒ =  9 0 0 , εξ υποθεσεωςf η*Si γων. Α ΒΔ κοι
νή., ώςε τά τρ^ωνα Α Β Γ , Β Δ Α  είναι tVoywvia (πόρ. 
y \ προ. λ(3* βι& a \ ) c &£y.*a? ομοια (πρ. ί \ ) .

(3*. Είς;τά rpiyiova Α Β Γ , Γ Α Δ η με'νγων» Γ Α Β  =  
γων. Α Δ Γ  =  g o °  r  η  £ε γων. ΔΓΑ  κοινή., ώςε τά 
τρίγωνα Α Β Γ  , ΓΑ Δ iivat ισογώνια Γ ο9ενκαί ό ρ ια .

γ \  Ά λ λ ' άν τά τρίγωνά Β Δ Α , ΓΑΔ είναι ομοια 
με εν καί το αντο τρίγωνον: το ΑΒΓ ( ίήλον oil είναι 
ομοια καί άλληλοις (άξ. *·.).

.Π)ό ρ· ι σ μ α. α . <·-- .. - 
"Ωςε εις τά ορθογώνια τρίγωνα η άπο *ης ορθής 

γωνίας επί της οποιεινοιίσης karayojxs*  ̂ κ άδετος είναι 
μέσον άναλογον των τμημάτων της ιίποτιινοΐ/σης. Οίτω ς 
επειίηκ*? τά τρίγωνα Γ Α Δ , ΒΔΑ είναι ομοια.· καίτοΓν 
όμοίων τριγώνων afi πλευράιαίύήοτεΐνουσαζ τάς ισας χώ- 
νίας ομολογοι (πρ.<Γ.) t Λά τοδτο ΓΔλ: Α Δ Α Δ ; ΒΔ,



eVre ΑΔ2 =  Γ Δ χ Β Δ , όπερ εί'ίομβν εις τό (πρρ. πρ, 
λε*. (3:6*. / . ) .

Π  ό ρ ι σ μ α. β ',
*Ωςε εν τοις κυκλοις η άπό της τιερίφερείας επί την 

διάμετρον ά^ομενη κάθετος, είναι ίση με την τετρα^ωνι- 
κη'ν ρίζαν του τετραγώνου της η'ριίιαμέτρου άποθέσει του 
τετραγώνου του άιαςηματος του άπολαμόανομένου υπό 
της κάθετου καί του κέντρου του κλυκλου. Ούτως ε’πειάη' 
Γ Ε 2 = Α Ε χ Ε Β  (σχ. Q2 .)  (πορ. a \ ) c άνονομάσω if 
την Γ Ε ,  χ  την Ε Κ ,  καί α την Κ Α  f η* έξισωσις θ έ 
λει τραπεί' εις την vj2 =  ( a  Hh χ  )  (α —  χ .)  =  a 2 —  
χ 2·. καί οιά τούτο ι̂  =  γ ( α 2 —  χ 2 ) .

Π ό ρ ι σ μ α ,  / .
Έκατέρα των περιεχουσών την ορθήν γωνίαν πλευ

ρά είναι μέσον avaXoyov τηςτε υπΌτεινουσης κάι του τμή
ματος αυτής του απολαμβανόμενου υ#πό της καθέτου καί 
της είρημένης πλευράς. Ούτως έπειόη καί τά Tptywva 
Δ Β Γ ,  Γ Α Δ  είναι όμοια c όιά τούτο Γ Δ ; Α Γ  Α Γ  : 
Γ Β ,  είτε Α Γ 2 =  Γ Β χ Γ Δ .

Έ πειίη ' καί τά τρίγωνα Α Β Γ , Β Α Δ ; είναι 
όμοια t  ίιά  τούτο Β Δ : Α Β ; ;  Α Β ; Β Γ , είτε Α Β 2 =  
Β Γ χ Β Δ ,  ώς εθεωρη'θη εις τό (πορ. β \  προ. μ£ \ 

&& a . ) .  ’ A '
Π  ό ρ | c σ μ  α (Γ.

'Εαν μία ευθεία τμηθη κατά τυχόν σημειον c τό εκ 
των τμημάτων ορθογώνιον θέλει είναι μέσον αναλογον 

των τετραγώνων των τμημάτων, Έ ς ω  Β Γ  η όοθείσα 
ευθεία (σ χ . ΐ 4 5 ) ,  καί άς τμηθ^ κατά τυχόν σημείον τό



Δ * τότε \ ίγω  οτι Β Δ 2 : Β Δ )< Δ Ρ : ς Β Δ ^ Δ Γ ^ Δ Ε 2* 
KaOort επειόη Β Δ ; Α Δ ; :  Α Δ ;Δ Γ  (too; α · ) .;  καί eta 
τούτο καί Β Δ 2 : Α Δ 2 s : Α Δ 2 Δ Γ 2 (πόρ.' γ  . νρ. γ .  
β&  ε '.).. άλλα Α Δ 2 =  Β Δ χ Δ Ι \ .  ωςε Β Δ 2

Β Δ χ Δ Γ :  ι Β Δ χ Δ Γ τ Δ Γ 2 ; Sfcc-ΒΔ» χ  Δ Γ 2 =  
Β Δ 2 χ  Δ Γ 2 .

Π ρ 6 χ α σ c ς. θ '.  .
’Από της ίοΟείσης ευδείας νά ά^έλ^πς μέρος ττρα— 

ςαχδέν.

"Εςω  Α Δ  η* δοΟεΐτχ ευθεία, ώςε νά αγΛίρζθη απ’ 
αυτής ϊν τρίτον, σχ. 1 4 6 . . .

’Από roS Α  σημείου άγω την Αε άπεφον ευθείαν, 
ωςε να cutfotyj τυχονσαν γωνίαν με την Α Β.. επί της Αε 
ευθείας λαμβάνω τυχόν σημ·ίον: τό Β .. από της Αε ευ
θείας τέμνω τμήματα Ίσα με τό Α (3 ς τουτέςιν Α(3 =  
fiy =  γ$  (πρ. γ .  βt€: α ζευγνύω τά σημεία δ, Δ δίά 
της ί  Δ ευθείας., αγω την (3Β παράλληλόν με την όΔ^ 
καί εχω Α β : Α Β : :  Α ί : ΑΔ (πρ. (3*).. καί εναλλάξ Α β ; 

Α ό : : Α Β ; :  ΑΔ.. άλλ’, έκτης κατάσκευυης, η* Αβ = - Α δ \
V ^

ίίά  τούτο και η ΑΒ =  I Α Δ  ώς ε’ζητείτο.

Π ρ 6 τ α σ t ς ι .
Την όοδείσαν άτμητον ευδεΓαν .νά] τάμ^πς ομοίωι 

με την όοδεΓσαν τετμημένην. .
*Έςω αδ η άαδείσα άτμητος ευδεία,, καί η Α Δ  η 

ίοδείσα τετμημένη κατά τά σημεία Β *αί Γ .  σχ. ΐ4 7 ·  
\Από του Α  σημείου α^ω την Α ί = α ί >, ώζε vet 

εμπρίη τυχουσαν γωνίαν με την Α Δ ,. ζευγνύω τά ση-
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μεΓα Δ ,  9 Αά της dc? ευθείας .· από των σημείων Β,κα? 
Γ  oya παραλλήλους τά; Β(3, Τ γ  μέ την Δ ί ? καί λέ^ω 
οτε η Ac? τετμηταε ομοίως μέ την Α Δ  κατά τα σημεία

β>**<7- -
Καθότι επειίηχα ι η Β(3ηχ9η παράλληλο; μέ την 

T / f  Λά γοογο Α Β ; Β Γ ; ; Α (3 : βγ (πρ. (3 \)*

Ecra ε’πειίη καί η Τ γ  ηχ9η παράλληλο; με τη'ν 
Δ $ t οίά τούτο Α Γ  ; Γ Δ  : :  A y : y<?.. καί επομένωςΒΓ; 
Γ Δ ; ; β γ :  yS (πρ. ς'· βiff. ε '.) ; ο ε'ς̂ ν >)«(?, είτε η 
ταυ'τη.ίση Ac? τέτμηταί ομοίως με τη'ν όοίείσρν τετμη- 
μένην ευθείαν Α Δ ,  ώ; εξητείτο.

Π  ρ ο τ α σ ι ς «ζ.
Δύο SoOzlciZv ευθειών, νά προσευρηπς τρίτην ανά

λογο ν.
Έ ςω σαν Α Β ,κ α ία β  at ίοΰείσαι ευ'θεΓατ· <τχ. 1 48 .
'Από τον Β περατος της Α Β ευθείας, αγω προς 

ορδας μέ αυ'την την Β Γ  ίσην με τη'ν αβ (πρ· β \  β to. 
a . ) . .  (ccjyvjto τα σημεία A , Γ .. προ; τω σημείω Γ  

τη; Α Γ  ευθείας.· εκτελώ τη'ν ?ων. Α Γ Δ = : 9 ° °  ( 7Ρ· 
κ /. (3(6*. α \ )  ·. επεκτείνω την Α Β ευθείαν εω; να' συμ- 
πεση με την Γ Δ  t  καί λέγω οτι η# ευθεία Β Δ  είναι η 
ζητούμενη.

Καθόπ έπεκ?η' καί ΛΒ ; Β Γ : :  Β Γ : Β Δ  (πόρ. α . 
πρ* κ \ )  c ό*ά τούτο η Β Δ  είνα* τρίτη ανάλογος των ΑΒ 

Β Γ ,  είτε rccv Α Β , α{3, ώ; ε'£ητείτο.
Π ό ρ ι σ μ α .

*Ωςε είς πάντα κύκλον το μέρος τη; Ααμετρου τό 

απολαμβανόμενου υπό της καθέτου καί της περτ^ερείας
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elvote τρίτον ανάλογου τον λοιπού μέρους της ίιαμ ίτpot) 
και της κάθετου. Οντως επειίη' Δ Ε :  Γ Ε ; : Γ Ε ;  Ε Β  
(πορ. β \  πρ. V·) * Λ* τούτο η Ε Β  είναι τρίτη ανάλογος 

της Α Ε  καί Ε Β  (οχ. vQ2·)·
Π ρ ό τ α σ ή ς  ιβ \

Τριών ίοθεισών ευθειών νά προσενρητις τετάρτην 
avaXoyov.

"Ες οσαν ΖΖ, ΗΗ, Θ Θ  αί τρεις ίοθείσαι ευθεΓαι^τχ. 1.38.
Έ χτελώ την Α Β = Ζ Ζ ,  και την Α β = Η Η . .  

γραψο κύκλους περί αύτάς: τον Α βχ, Α Β Γ .β εναρμοζω 
εις τον κύκλον ΑΓΒ την ευθείαν Β Γ  =  Θ Θ  (πο. α \  
βιο. ό \ ) . .  αχω τη'ν Α Γ  χοροην, είτα. την βγ c καί'λε’χω 
on η βγ είναι η ζητούμενη.

KceGoTt έπειίη καί αί διάμετροι είναι ανάλογοι με 
τάς χοροας (πορ. α \  προ. β.)^ diet τούτο Α Β : Αβ : : Β Γ  : 
β γ .. άλλ'ρ εκ της κατασκευής η* ρεν Α Β = Ζ Ζ ,  η os 
Α β = Η Η ,  η Si Β Γ  =  Θ Θ Γ ώ*ε Ζ Ζ : Η Η : : Θ Θ :  
χ β : τουτε'ςιν η’ β^ τέταρτη ανάλογος των τριών όοθεισών 
ενδείων.

Π ρ <5 τ a  σ ι ς ι / .
Δυο οοθεισών ευθειών νά προσεορη τις μίσην avaXoyov.
Έ ςω σαν ΑΒ, βγ αί ίοθείσαι ευθείαι. σχ. ΐ49*
Επεκτείνω την Α Β , εως ον,το μέρος Β Γ  =  β^ .· 

περί τη'ν Α Γ , ώς ίιάμετρον, ypayw κύκλον τον Γ Δ Α .· 
.από του Β  σημείου, κοινού των duo ίοθεισών ευθειών, 
ανάγω προς όρθάς μέ τη'ν ύιάμετρον την Β Δ ^  καί λε^ιο 
οτι η ΒΔ είναι η ζητούμενη.

Καθότι επειίη ΔΒ 2 =  ΑΒ χ Β Γ  (πόρ. β*. προ* η’)*
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βίΛ τούτο Α Β : ΔΒ  : ι ΔΒ : Β Γ  ,. άλλ ', εκ της κατα
σκευής, Β Γ  =  βγ t  itu  τούτα καί Α Β : Δ Β ; ;  ΑΒ ; βχ ; 
τουτεςιν η ΔΒ  μέση άνάλοχρς των Α Β  καί βχ.

. Π  ρ ο τ α a t  j  i f .
Έ αν δύο παραλληλόχραμμα ηναι ίσα άλληλοις, καί 

βχωσί καί ρίαν γωνίαν ίσην< εξουσιν α’νππεπον8ότο>ς τας 
περί την ίσην γωνίαν πλευράς.. καί εάν $ύο παραλληλό- 
χραμμα εχωσι μίαν γωνίαν ίσην, καί άνππεπονδότως τας 
•nipt ταότην την γωνίαν πλευράς^ ταυτα τά παραλληλό
γραμμα θελουσιν είναι ίσα άλληλοις.

α \  Έ ς ω  παραλ. Μ  =  παραλ. Ν , καί η χων 
Δ Β Γ  rrs  χων. Δ Β Ε  c τότε λέχω on ΑΒ ; B E  : :  ΔΒ ; 

Β Γ . σχ. ι,5ο .
ΤίΟηυι την βάσινΒΕέπ* ευθείας με την βάσιν ABf

Β Γ ,  αλλέως α I κατά κορυφήν γωνίαι Α Β Γ , Δ Β Ε .ο εν  
θ/λουσιν είναι chat άλληλαις (πρ. ιε\ βι&. α ) ,  οπερ 
avruiizat εις τη'ν υπόΟεσιν.. ε'κπληρω τό παραλληλόγραμ
μον ITt καί έχω παραλ. Μ : παραλ. Π : ;  Α Β : B E  (πρ. 
α \ ) .  Διά τον αυτόν λόχον καί παραλ. Γί ; παραλ. Π :: 
ΔΒ : Β Γ ..  άλλα παραλ. Ν  =  παραλ. Μ * εξ νποδέ- 
σεως.. ωςε παραλ. Μ ; παραλ. Ν : :  Δ Β : Β Γ  c καί Sea 
την ταυτότητα των λόχων Α Β : B E : ;  ΔΒ : Β Γ  (ftp. ι* ·

βΑ ·Λ ).
β\ Έςω ΑΒ: B E :; Δ Β: Β Γ , καί η χων. ΑΒΓ 

=  χων. ΔΒΕ^ το#τε λέχω οτι παραλ. Μ =  παραλ. Ν.
'Εκτελώ τη'ν όμοίαν κατασκευήν. Καί έπειίη τα

παραλληλόγραμμα Μ , χαίΠ είναι ισοϋψήc Τ0̂ Γ°



πίτραλ.· Μ :παραλ. Π ; : Δ Β ; Β Ε  ( π ρ .α ': ) .  Δια τον 
αυτόν λόχον καί παραλ. Ν : παραλ. Π : :  Δ Β ; Β Γ .. άλλ\ 
εξ υ'ποδε'όεως , Α Β : B E ; ;  Δ Β : B F t  Αα τούτο παραλ. 
Μ : παραλ. Π : :  tfapaX. Ν : παραλ. Π (πρ. taf. β(& 
ωςε παραλ. Μ  =  παραλ. Ρί (πρ. S ;; β<& ε'.).

Π ρ ό τ a <r e ς. teV ·
Έ ά ν δύο τρίχωνα ιζναε Ισα άλληλοις καί εχωοτ

καί pu'av χωνίαν Γτηυ c . εξουοίν άνππεπονδοτως τα'ς περί 
την Γοην χωνίαν πλευράς., καί εάν c?Jo τρίγωνων η pita 
χωνιά η vat iVnrj καί άντιπάσχουοιν at περί την υτην γω
νίαν πλευρά?^ ταίτα τά τρίγωνα θελούσιν eivat tea 

άλληλοις. ·
Έςω τριχ. ΑΒΓ =  τριχ. αΓβ, καί η*'χων. ΑΓΒ 

=  ya)v. αΓβ^ τότε Xsyw οτε ΓΑ:βΓ; ;Γα :ΓΒ. σχ.
ΐ 5 ι .

Τίθηρίί την βάσιν'Γβ. s V . ευθείας ρέ την βάσιν 
ΓΑ  c καί εχοριενως, καί η* αΓ θέλει etvat επ' ευδείας 
μέ την Γ Β , αλλέως at κατά κορυφήν χωνίαιί Α Γ Β , 
αΓβ ί§ν θε^ουβιν είναι &αι άλληλαις (πρ. ιι . (&(?; a .) ,  
οπερ αντικειται εις την υ'ποδισιν.. aya> την Αα ευδεΓαν  ̂
καί εχω τριχ. Α Β Γ : τριχ, Μ ; ;Β Γ  : Γ α  (πρ, α \ )  , κα - 
06 ισοϋψή. Διά τον αυτόν λόχ%ν καί τριχ. α Γ ^ .τ ρ ιχ . 
Μ : : β Γ : Γ Α ,  είτε rpty. α Γ β : τριχ. Μ : : β Γ : - Γ α . .  
Αο'π τριχ. α Γ β = τ ρ χ .  Α Β Γ } ε£ υ'ποδεσεως*. ωςε Αά 
την ταυτότητα των Χάχων, βΓ  ; Γ Α ; :  Β Γ : Γ α   ̂ καί 
άνάπαλιν Γ Α  ;(3Γ ; :  Γ α  :Γ Β . ; >

β \  Έ ς ώ  Γ Α  ί β Γ ; ;  Γ α  ;Γ Β ,  καί η* χων. Α Γ Β
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ε =  ycov. αΓβ τότε λέγω ότι τό τριγ. Α Β Γ  =  τρίγ.

αΓβ.
Εκτελώ  την όμοίαν κατασκευήν. Καί επειίη τά 

rpey. Α Β Γ , Μ stvae ίσονψηΓ Λά τούτο τριγ. Α Β Γ  : 
τριγ, Μ : :  Γ Β  : Γα. Δίά τον αυτόν λόγον και τριγ. αΓβ: 
τηγ. Μ : ; Γ β ; Γ Α . # άλλ*, εξ όποθέσεως, Γ Α ; Γ β ; :  
Τ α  ; Γ Β .. όθεν Λά την ταντότητα των λόγων τριγ.
Α Β Γ  : rpey. Μ ;:  Tpiy. α Γ β : roey. Μ., ωςε τρίγ. Α Β Γ  
= :τ ρ ί / .  αΓβ (πρ. ea'. β ίί. ε \ ) .

Π ρ ό τ α σ ι ς ,  ις'.
Έ ά ν τ ίσσαρες εύθεΐ&ί ηναι ανάλογοι f το οπό των 

άκρων αυτώ ν περ ιεχομενον ορθογώνιον εςα ι ίσον ρ.έ το
υπό των μέσων., καί εάν Λ5ο ορθογώνια ηναι 'ίσα άλλη— 
λ ο ις  Γ αό βάσεις αυτών εξουσιν άντιπεπονθότως με' τά 

υψη. (α ) .
Έ ς ω  αα : β β : :  y y : τότε Xsyco on όρθογ.

α α χ Λ ? = ό ρ θ *  β β χ y y .  σχ. ι5 2 .
ΙΙοίώ την ΑΒ =  αα.. αίρω προς ορ9άς με αυτήν 

την ΑΑ =  ίΑ . ε’κστληρώ το' παραλληλόγραμμον ΑΓ*. 
ετε ποεώ την Ε Ζ  =  ββ.. αίρω προς όρθάς με αυτήν την 
Ε Θ  =  yy,# εκπληρώ τό παραλληλόγραμμον Ε Η #

t

(a) ’Αριθμητικός 3εωρωντις τό  πράγμα, εγει πάντοτε τό  ψ ·  
νομενον το εκ των άκρων ίσον p i  τό γινόμμενον τό εκ των μέ
σων t πλην ο γ ι καί γεω μετρίας  , είτε εις τά ς επ ιφ α νε ίς .. είναι 
ανάγκη δηλονότι νά ηνα: καί ο προσδιορισμός; τουτέςτ το νά 
ορθογώνια, η Ισογώνια τά  παραλληλόγοαμμα (πο. cS\)- αυτή 
η πρότασις περιίχεται εις την πρότασιν.



Έπειόη καί, ε£ υποθεσεως, αα : [3(3:: yy: 
τούτο καί at τούτων ’teat &ελουσιν είναι ανάλογοι; τουτε- 
gtv ΑΒ ; ΕΖ ; ;ΕΘ : ΑΔ. Άλλα τούτο τί— άλλο άνat, 
η πλευραί παραλληλογράμμων περί ορθήν γωνίαν ανπ- 
ττεπονθο'τως; "Ωςε όρθ, ΑΒ =  όρθ. ΕΘ (πρ. βί'), είτε 
ΑΒ χ  ΑΔ =  ΕΖ χ  ΕΘ : ο £ςιν αα χ  =  ββ χ  γγ.

β\ ’Έςω αα χ  δ$ —  ββ χ  γ γ , είτε ΑΒ χ  ΑΔ s=s 
ΕΖ χ  ΕΘ f τότε λέ/ω οπ ΑΒ : ΕΖ :: ΕΘ : ΑΔ.

Καθόπ επειδή καί εν ορθογώνιον άλλο δεν είναι, 
είμη η βάσις αύτου πολλαπλασιασθεΐσα επί το ύψος (ορ. 
β'· βι§. β\) r εττβταε άναγχαίως δύο ορθογωνίων οντων 
ίσων άλληλοις , αί βάσεις αυτών νά άντιπάσγωσι με τά 
ιίψη, αλλέως η εζίσωσις δεν ήθελε διασωθη.

Π ό ρ c σ μ a. a .
« Λ  Μ  T V  »  J /  ί  Λ  *  V  \  t t  1νςε αν όυο ισα ορθογώνια εχωσιν ισα τα υψη * 

εζουσι καί τας βάσεις ισας.. καί άν ϊσας τάς βάσεις, καί 
τά υψη.

Π 6 ρ ι σ μ α. β'.
'Ώςε άν δύο χορδαί τεμνωσιν άλληλαίς c τα τμή

ματα αυτών εζουσι λόγον άντιπεπονθότα προς αλληλα. 
ΚαΘοπ επειδή (πρ. λε\ βι& y\) ορΘ. Α Γ χΒ Γ  =  
ορΘ. αΓ χ  βΤ (σχ. 1 20.) t τούτου ενεκεν ΑΓ : αΓ ;; 
β Τ . Β Τ .

II 6 ρ ι σ μ α γ .
t r r \  I S  «  ι  Μ  J  TV ·  \  Τ  * ' * ν  * \ίίςε αν η μια χορόη ηναι όιαμετρος και η άλλη 

διατετμημενη προς ορθάς̂  τότε τό εκ των τμημάτων της 
διαμέτρου ορθογώνιον Άελει είναι ίσον με τό τετράγωνον 
θατ/ρου των τμημάτων της προς όρθάς διατετμημενης.
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Οντως-(<χχ. 9 2 ;). βπ tiiriΥτΓΔτετμήτάε προς 
της ΑΒ &αμε'τρον( κβί.ίι* τοΰτο'χαϋίχα.. 
ο ρ ^ Α Ε χΕ Β  =  φ0. ΓΕ  X  ΕΔΛ xatyeiry&jJDE 3~ΕΔι 
(πρ;γ.{Ϊ£&/.)*& * τούτο ορθ. Α Ε χ .Ε β  ~  ΕΔ?;.

) Π ο ,ρ ι·«τ |*:α.0.-ϊ';
”&ζ'ε?αν·α<ρ' ενός των. εν

3t έντ^οάέ?χθίΛ«ττ - itpos; <rjiv':;*sptyέρ είptv̂  Λβ ·>«&&,
επεχτανθί2τιν)έχ :ni"airsifairsir:ftspwg ̂ ί,περιρέ-

ρείας f ;jf**v>)TOVret\ άίο/ τρίγωνά 'ψοίβίΐ-^Οντως 3» άπο 
τον^ρ^ών Γ '(*χ; 120 ;)·;α£ω τάς ΓΑ>. Γ '̂βιί9ε£»ς 
καί επεκτείνω Cnjv ρβν: ΑΓ μέχρι > του Β irijptfic 
i t  βΡ με'χρε 'τοίτ.ά/β£ω ίνο
βΓΒ.. Αότι &6^$χ<*ΆΕ·'£Γί,Μ βΓ. -.ΓΒϊ· (*p.& )i

.Π ό .ρ  «;<*<{* α c ε!,ξ

' Παντός τετραπλενροώ to
εκ των· Λάχώνίων ορθογώνιον..είναι )$ΰθ'.ορ%~
γώνια τά εκ των αντιχεψιενων πλευρών του τεταχπλευρού:

τουτέςιν Α ΔχΓΒ^ ==·.-Α Β χ :ΓΔ ^-ρριΓΑχΒΔ. οχ.
i l l .

Ά ν > | χων. '.Λ ·ίεν.·»ν« ?«j: ^ων,. Δ Γ Β ?
εκτελώ niu χων, .ΕΓΑ'=ί^ών..'·.ΔΓΒ. ·Κ&ί, τότε εϊς^τ* 
τρίγωνα Ε Γ A , ΔΓΒ >) .'|*ε\ ,γων.· ΓΑΕ == χων.ΓΒΔ 
(πρ. χα.βίο. / . )  f >j isγων. ΕΓΑ=χωνΙ{ΔΓΒ', 
ε'κτης κατασκευή καί iid τούτο-καί ^  τρίτη αντών νη).. 
.ως* ΑΓ : Α Ε :: ΕΒ: r ΒΔ (πρ. <Γ.)τοντεςίν Α Ε χ  ΓΒ 
=  Α Ρ·χΒΔ.

· Έ η  επειίη ij-ya)»;.ΕΓΔ==:χων.\ΔΕΒ ί :εκ της 
χ α τ β ο χ ε ν ί ΐ ς ' τοντό... α<ρβnonius·
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Ε Γ Β , μένει ywi/. BFA =  yo>v. Δ ΓΕ .. άλλα χα! γων4 
ΓΒΑ =  /ώ·λ Ε Δ Γ  (πρ. χα. βι£ <2ς$ χαι η
τρίτη ίσηΓ xat Λα τούτο ομοια τα τρίγωνα Γ Ε Δ , ΓΑΒ, 
καί εκ τούτον ΓΔ : Δ Ε : : Γ Β ; Α Γ, είτε Δ Ε χ  ΓΒ = *  
Α Β χ Γ Δ . Τώρα προςίδημτ τάς ίύο εξισώσεις, καί εχω 
Α Β χ Γ Δ  -+- Γ Δ χ Β Δ =  Α Ε χ Γ Β  -+- Δ Ε χ Γ Β  
=  (Α Ε  +  ΔΕ)*ΓΒ =  Α Δ χ Γ Β .

Π ρ 6 τ α σ ι ς · ιζ*.

Έάν τρεΓς ευδεϊαι ηναισννεχώς ανάλογοι c τό υπο 
των άκρων περιεχο]ιενον ο’ρδο^ώνιον ‘ θελέί είναι ίσον με 
το τετράγωνον της μέσης ., καί εάν εν ορθογώνιον ηναι 
ίσον με εν τετράγωνον t η βάσις το5 τετρα) ώνον θέλει 
είναι μέσον άνάλο^ον της βάσεώς καί οψον;' του ορδο- 
ywvfcu.

Έπειίη' καί η σονεχη'ς αναλογία Αάφερει ο*λοτελώς 
της Ααχεκριμένης, ε?μη κάδο τόύεότερον ηγούμενον εί
να ιο 'αυτός ορος με' το πρώτον επόμενον (ορ. θ '. βι6*. ε\)^ 
ώςε οσα έλέχδησαν εις την μη' σννεχη αναλογίαν (πρ. 
ις.) t τα αυτά ηδέλόν λεχδώσι καί εις την σννεχη.

Π ό ρ ι σ μ α .

°Ωςε Αίναται τις να μεταμόρφωσή ?ν σχήμα όποιον- 
ίηποτε εις τετράγωνον. Καθότι σννίςημι παραλληλόγραμ
μον όρδο̂ ώνιον Γσον με τό, ίοδεν εύδύχραμμον σχήμα 
(πρ. με'. βι& α '.).. ειτα εύρίσκω μέσον ανάλογου της 
βάσεως και οψονς αύτον 9 καί τό τετράγωνον αντοί θέλει 
είναι τό ζητούμενος

11
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Π ρ ο  τ α σ ι  ς >η\

Έ π ί της σοΟείσης έυθείας να αναγράψη τις πολν- 
yo&vov ευΰυγράμμον ομοιον καί όμο/ως κ ε ίν ο ν  με το ίο -  
Οεν ττολν^ωνον ενΟ^ραμμον. ’ · i

*Εςω. αβ η ίοΟείοα euOsla, καί Α Β Γ Δ  το σοΟέν
πολύγωνον ευύυγροιμμον. οχ. 1 5 3 .

'Αναλύω εις τρίγωνα το οοδεν $νΟυ^ραμμον /τχημα: 
ο εςιν αγω την Δ Β .. ττρος τοΓς τ: spas' της αβ εοΟείας*. 
κα'μνω την μεν γων. αβ.ί =  ytov. Α Β Δ , την ί έ  ywv. 
βαο =  ycov. Β Α Δ .. ωςε κα) η ^ω ν.α οβ  =  γων. Α ΔΒ 
(πο'ρ. y . προ. λ β \ β«£ α '.) , Έ τ ί  εκτελώ την μεν γων. 
δβγ  =  γων. Δ Β Γ ,  την j i i  γ;ων. βδγ · .=  yaw. Β Δ Γ  ? 
καί διά τούτο καί η' γων. γ  ζ=  γωνκ Τ .

"Ωςε επειίη' καί τα' τρίγωνα αβδ\ Α Β Δ , ωσαύτως
καί τα ί β χ ,  Δ Β Γ  εΙναί, ε’κ/της καταsκεyης,.ιsoyώvια./ 
καί α: γωνίαι αυτών ε?ναε γωνίαι των ττολϋ^ώνεον εΛ)οΓ 
γραμμών α β y ί ,  Α Β Γ Δ  Γ ί(ά τοίιο ταντα τα τιολν^ωνα 
εινα: fsoywvta·

Έτιειίη τταλ'ν καί τα τρίγωνα α β ί ,  Α Β Δ είναι
ισογώνια t  o u  τοογο εξω αβ ; β ί : :  Α Β : Β Δ (πρ. σ ϊ ) „  
ωσαύτως επειίη καί τα τρίγωνα οβγ, Δ Β Γ  είναι ισογώ
νια c δια τούτο β δ : β γ 'ι : Β Δ  : Β Γ  ? καί διΐσου τεταραγ- 
με νιος αβ : β ν ; :  ΑΒ :Β Γ . "ίίςε τά ενΟύγράμμά /αβγδ;  
Α Β Γ Δ  εΓναε ομοία, καί ομοίως κείμενα, (α ).

' ■ ν ' ;; :
(α) *Εχ τχ ίττ,ς  τη ;  προτάσίως χρίυάνται. ο ί  

γίνγ ρ α ψ ία ς ;  τ ,  π α ρ ά ς - α σ ι ς  S n X cy cT i τ « Λ  μ ί γ ν λ ω ν  ύ «  τ « Λ  op-oiw y 
μ<χρων#
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Π ρ ο τ a c t ς.
Τα ojxoja τρίγωνα είναι προς αλληλα εν λόγω &- 

πλασίονι των ομολόγων πλευρών,
Έςωσαν όμοια τρίγωνα τα ΑΒΓ, αβγ ζ.τουτεςιν 

ξςω γων. Β =  γων. (3, καί ΑΒ :Β Γ : :αβ;βγ^ .τότε 
λίγω οχι τριγ. ΑΒΓ ιτριγ. αβγ: -.ΒΓ2 : βγ2. σχ. ΐ54 ;

Μετά την ΒΓ, χαί βγ ευρίσκω τρίτην άναλογον 
την ΒΔ (πρ. ea\).· οίγω την ΔΑ.

Έπείίη', εξ υποθεσεως, Α Β :Β Γ ::  αβίβγ^ αρα 
καί ίναλλαξ ΒΓ :βγ::  ΑΒ : αβ.. αλλ*, εκ της κατα
σκευής , ΒΓ :βγ: :βγ:  ΒΔ c οθεν διά τη'ν ταυτότητα 
των λόγων ΑΒ : αβ:: βγ: ΒΔ,. ωςε τρίγ. ΑΒΔ ;==: 
τριγ. αβγ (πρ.

Άλλ' , εκ της κατασκευής, ΒΓ ι βγ :ζ€γ: ΒΔ.; 
ώςε ΒΓ : ΒΔ:: ΒΓ2: βγ2 (ορ. {. βι&. ε\).. αλλά τριγ; 
Α ΒΓ: τριγ. Α Β Δ :: Β Γ : ΒΔ (ττρ. af.)i. 7ωςέ ψ γ 9 
ΑΒΓ ;τριγ. ΑΒΔ:: ΒΓ2: βγ2 (πρ. ια. βι& ε\) Γ καί 
ί:ά τούτο τργ. Α ΒΓ: τριγ.αβγ:: ΒΓ2: βγ2", ώς άποί 
δειγβεντος ηίη τρίγ. αβγ =  τριγ. ΑΒΔ* όιτέρ {ζητείτο* 

Π ο ρ ι σ μ α.
"Ωςε ουσών τριών ενδείων συνέχω; αναλογών, αν 

άναγραψ'Ζσι τρίγωνα όμοια επί της πρώτης καί δεύτερα^ 
εξούσι προ'ςαλληλα, ώς η'πρώτήπρός: την τρίτην ευθείαν.

Π ρ ό τ α σ ι .ς. κ\
• Τα opoca πολύγωνα Ααιρόΰνται εις τρίγωνα ΐσατε 

τό πλήθος ,· όμοια, χάί ομόλογα μετά ολά.. καί πολύ
γωνον προς πολύγωνον εχεε ίν λόγω. ΛπλαΛόνε των όαό:-  
“λό^ων nXsofwv.

11
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Έ ς ω <7 α ν ο μ ο ι α  πολύγωνα τα Δ Β Γ Δ Ε , αί3>ίε? 
tore λε'^ω ο τι Α Β Γ Δ Ε  ;α(3^ίε; :  Α Β 2 : αβ2 , ουσης 
£ηλ. της ^ων.-Δ =  ywv. Α σχ. ΐ 5 5 .

α . Έ π ε ιίη , ε’£ υποΘε'σεως, τά Δ Β Γ Δ Ε , αβ^ίε 
είναι όμοια c οιά τούτο είναι Hroyowtare καί ισόπλευρα
(ορ α '.).. ώςε αν άπο'μιάς γωνίας α£ω ευθείας προς τάς 
λοιπάς γωνίας c εξω εις εκάτερον των πενταγώνων τρία 
τρ ί/ω να: ισάριθμα όηλονότι,

Έ π ε ιίη  καί εις τά τρίγωνα Μ , Ο η ρεν yeov. 
Λ Β Γ  =  ycov. α β ^ , η i s  Α Β : Β Γ : :  α β ; β^ , ώς ουσαι 
•yti>viae καί πλευρά? όμοιων πολυγώνων  ̂ οιά τούτο το 
Tpiy. Μ  είναι ομοιον με τό: τριγ. O c ωσαύτως καί το 
Tpiy. Ξ , με' το τριγ. Ρ .. επειση λοιπο'ν καί τα τρίγωνα Μ  
καί Ο είναι, ισογώνια; ο εςιν επειδή η γων. Β Γ  A =  γων.
βγ&9 και , . έξ υποθέσεως, ολόκληρος η γων. Β Γ Δ  =  
γων. βγδ^ δία τούτο η' ycov Α Γ Δ = ^ ω ν . αγδ.. ωσαύ
τως ηδελεν άπ.οίειχΟη καί η γων. Α Δ Γ  =  γων. αδγ Γ 
καί δια τούτο το τρίγωνον ΪΝ. όμοιον με τό τρίγωνον ΓΙ 

(πόρ. y .  ττρ.
y'. Δια την ομοιότητα λοιπόν των ειρημενων τρε— ' 

γώνων. eycii εχω Tpiy. Μ ; Tpiy. Ο ; :  ΑΓΑ : a y 2 ,. (όσαυ- 
τως καί T p i y .  Ν ;  Tpiy. Π : :  Α Γ 2 : ay2 ( π ρ . ιθ '. ) . .  ώςε 
καί ίιά  την ταυτότητα των λόγων Tpiy. Μ : Tpiy. Ο ; ;  
Tpty. IN': tpiy Π ., καί &ά τους αυτου'ς λοξούς καί tpiy. ·
IS ; Tpiy. Π ; :  Tpiy. Ξ ; tpiy. Ρ .  Ά λ λ ' απαντα.τα' η
χούμενα τα εν τώ αυτω λόγω εχρνσι προς άπαντα τά 
επόμενα * ώς εν τ^ουμενον προ'ς εν επόμενον (πρ. α .  

βιο. s'.) f απαντα ίε  τά ηγούμενα καί επόμεν«/>ιναι ου-



<?jV άλλο, ij τά δοΟενταπ ο Α Β Γ Δ Ε :
αβγόε: :  τρϊγ. Μ : τριγ. Ο : δ ίςι πολύγωνα eaae
ομόλογα με τα ίζ  αυτών γενόμενα τρίγωνα, .

<$'. Άλλα τριγ. Μ : τριγ. Ο :: ΑΒ2 : α(32 .. ωςί 
χαί ΑΒΓΔΕ: αβγ$ε\: ΑΒ2 : αβ\ (ζρΐ ια'. β&  ε'.).

Π 6 ρ ι σ μ α α\
"Ως δ οώτών. τριών ευθειών συνεχώς άναλόχων, αν 

άναμραφώσιν επί της πρώτης καί ίευτε'ρας όρια πολύ
γωνα '  ταυτα ε£ουσι προς αλληλα ̂  ώς η πρώτη προς την 
τριτην.

Π ό ρ ι σ μ α  β \
*Αν η ναι εγνωσμένη η αναφορά <?υο ομολόγων πλευ

ρών όυα όμοιων πολυγώνων  ̂ θελει ν̂ωσδη και η τών 
πολυγώνων αναφορά,

Καδοτι έπειοη καί τα εμόαοά τών όμοιων πολυγώ
νων εχουσι προς αλληλα λό ο̂ν Λπλασίονα τών ομολόγων 
πλευρών ν τουτεςιν ΑΒΓΔΕ; αβγδζ;: ΑΒ2 ; αβ1 r του'-.

W Μ % * ^  ♦# a Κ , «του ενεκεν οντος ε/νωσμενου του ^  ,ειτε , ηδελδ

ρνωσδη καί το Ιψ ^Γ *· Ούτως αν Α Β = 6  πόσί,καί 

α β = 2  ποσ?( τότε Α Β Γ Δ : αβ^οε 3 6 :  4  : :  9 ; 
1 32 : X2·

Π ό ρ ι σ μ α / · .
°Ως€ ευκόλως ηΘιλεν άνα^ράψοιΤις σχήμα όμοιου 

βν λό^ω όοδεντι με τό ίοδε'ν πολύγωνον. *Αν, φόρε tr- 
πεΓν, καί ό ζητούμενος λό)ως ηναι ώς 3 : 2 C τότε ίεν 
πρεπειτι; να κάμ  ̂ τά ο'μόλο̂ α αυτών πλευρά ώς 3 :  2 ,ϊ 
9tm  τότε τά εμ(?αίά αυτών ηδελον είναι ώς 32 : 22 ς
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αλλά τοιαυτα c ώςε νά εχωσιν προς αλληλα, ώς 3 too? 
2. ‘Ώ ^ε ουσης τής μεν ΑΒ =  3 ,  της &  Β Γ  =  2 (σ'χ. 

ΐ49·)>  *Λ{%Τί» Α Β  πλευράς του όοδεντος πολυ^ώνου^, αν 
ευρώ την με'σην άνάλο^ον αυτών; t>Jv Β Δ  (πρ. ιχ '.) , 
καί επ' αυτήν άναχράψω το ομοιον σχήμαc τούτο θελει 
είναι το ζητούμενου. Ούτως αν Α Β = = 5 θ π0σ·Γ τότε 3 :

2 : ;  5 θ 2 ; χ  =  1666 \ \  καί <?ιά τούτο W 1666"· -

=  40"·, 8 2 4 = 4 0 ^ ,  9 δ > 10^ 5 *) ί'Ο^νμένη πλενοα. 
Π ό ρ ι σ μ α  ί*.

Μ ια; μόνης πλευράς χνωσδεισδης ε'νός τακτικόν 
σχήματος καί τον ύψους αν rev c ήθελε χνωσδή καί το 
εμοαοον αυτου. ItaVon επειοη καί το εμοαοον ενός τρι
γώνου είναι ίσον με' τη'ν βάσιν ε’πί τό ήμισυ ύψος αυτόν 
(πορ. χ .  προ. β ',) .. καί επειόη' παν πολυχωνον αναλύε
ται εις τρίγωνα c οήλον on  αν πολλαπλά σι άση τις το κε
φάλαιο*./ των πλευρών του τακτικόν σχήματος όιά τον 
ημίσεος υψους c τό γινόμενον εχει νά παριςά τό ε'μβαυόν.

Καθότι εςω εχνωσμενή ή πλευρά Α Γ του εξαλών ον 
Α Γ Ζ Β Δ  (σχ. ΐ 3 3 ) ,  ουτινος όηλονόπ τό.υψος ειναι =

Α Κ  c τότε τό εμ^αίόν τον Α Γ Ζ Β Δ  =  6 Α Γ  χ  Δ ΑΚ, 

είτε =  3 Α Γ =  Α Κ : τοντεςινίσον με' τό ήμισν. τή ςπ ε- 
ριίιαμέτρον επί τό ύψος.

Π ό ρ ι σ μ α  ε \
*ί2ςε τό εμόαόόν παντός κύκλον είναι Γσον με τη ν  

περιφέρειαν επί την ήμισειαν ακτίνα, ή με την ημιπερι

φέρειαν επί την ακτίνα.
. Καδότι επειίή καί πας χόχλος' ίόνάται νά εκληφδη
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ώ; πολύγωνον raxttxoy «χον άπ τάς πλευράς, χαί 
διά rouro αναλυόμενο; εις τρίγωνα ωνπερ ϋψος

εΓνοί αΰη) ηάκτίς? routoa εν£Χ« ονο(ΐάζων a  την αχτίνα η 
ijpctctjiiraov, καί. II την ύ

του κύκλον = -  I I ,  η =  α Sirs ιοον με το ημεσν
2  ̂ , _ 2 . \ . .

της περιφέρειας ix l την αχτίνά: τοντέςιν. αν χάμω την 
ημιπεριφέρειάν πλενραν ενός ορθογωνίου καί την ακτίνα 
άλλην c rovro τό ορθογώνιον θέλει είναι,ίσον με το εμδα- 
c?ov τον κύκλον. . ‘

\Αλλ' επειδή καί κατά τον'Αρχίμηίην η Λάμετρος 
εχει ττρος τη'ν περιφέρειαν, ως η : 2 2 , η κατά τον A J -  
δριανόν Μέτιόν ως 113 ; 3 5 5  t τούτον ενεκεν ^ινώσκων 
τις την η'μιδιάμε'τρον η διάμετρον ενός κύκλον, αντός ρ ώ -  
σεται καί την περιφέρειαν. Οντως αν εις κνκλος έχ^ διά
μετρον =  2 Ο7Γ0σ·ί η περι^ερεια άιϊτον θέλει είναΙ=  6 2 *°*·

. -  X  5 π5σ· =  3 1 4  ^ ποσί τετραχωνικαίς,
»*·0·· ·* ·  · ·  ̂ _· · *■ · · · · * ■ *

Π ρ ό τ α σ e. ς .; κα \ (α ) .
’Εάν δυο · ενΟυ'/ραμμα ηναι όμοια μέ εν τρίτον  ̂ταντα

θέλουσιν είναι καί άλληλοις ομοια.
"Εδωσαν τά Α καί Β ομοια μέ το Γ  c τότε λέ^ώ

οτι καί τό Α  είναι δμοιον μέ τό Β. σχ. ι5 6 .  .
’Επειδή καί ομοια οχήματα άλλο δεν είναι, ειμη

τό V» . εχωσιν ισας τάς χω ν ια ςε’κάςην $κάςη 9 καί άνα-
λό^ονς. τάς πλευράς τάς περί τάς ίσας γωνίας (δρ. α '.);.
καί· επειδή τρ.ευόι^ραμμον Α  βίνο̂ ι δμοιον, εξ υπο9εσεως,

(α) Αίτά i  πρίτασς 5b ώαι χρςτασις , άλλ' αξ&μα.
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p i  το eoSo'ypappov Γ  t Sid τούτο cίρφοτερα tyovmv υτας 
καί τά; yarn* ;: έκάςην ε'κα'ςη, καί avaAoyoo; τάς πλευ
ράς χάς περί τάς ΐσας γωνίας., ώταυτως καί το Β ρέ το 
Γ  < ώςε καί το Α  ρε το Β (ά£. α '.) t  καί διά τούτο 
καί opota. . 1 Λ.

Π  ρ ό t  α σ ι ς. κ ^ .
Έάν τίσσαρες ευθεία* ηναί ανάλογοι ? καί τά eV 

αυτών avaypa^rj'xopEva opota καί ο'ροίως so’Soypappa 
θελουοίν είναι ανάλογα., καί αν* τεσααρα eoOtlypappa 
ηνα* opota κα) οροίω; avaysypappcva c καί at πλευρά) 
αννών ανάλογοι Άΐλουαιν είναι.

α .  Έ ς ω  Α Β  y α β ::  Γ Δ : γδ. σχ. i 5 j .
Έ τγ) των ΑΒ, αβ αναγράφω τα Κ καί Λ  Spot* 

καί όροίως avaysypappsva soOo'ypappa.. όροίως καί επί 
των Γ Δ , γδ  τά Μ , καί N c καί λε^ω ρτϊ Κ : Λ ::  Μ : Ν .

’Eyw εχω Κ : Α ::  ΑΒ2: αβ2 (πρ. *9'.).. ώσαυ- 
w ; καί Μ : Ν : : ΓΔ2 : γδ2 ♦ (πρ. κ'.).. α’λλ', εξ υπο- 
ΰεσεως, ΑΒ: αβ:: Γ Δ : y i c του'του ενεκεν ΑΒ2 : 
αβ2 :: ΓΔ* : y i2 (πορ. y . προ. <Γ. β(£ δ'.).. ώςε Κ ; 
Λ : :  Μ :Ν  (πρ. ca. βιβλ. ε\).

β \  yE ^ 0) Κ : Λ : : Μ : Ν *  τότε Asya) on  καί Α Β : 

α β :: Γ Δ : γδ.
Έ γώ  εχω Κ : Λ : :  ΑΒ* : αβ2 (πρ. (θ '.) i καί 

Μ :  Ν : :  ΓΔ * : γδ2 (πρ. κ '.).. ά λ λ \  έ |  υπσθεσεως, 
Κ :  Λ : :  Μ :Ν ..  ώςε καί Α Β 2 : αβ2 :: Γ Δ 2 : γδ2 
(πρ. eaV βι&λ, e '.).. καί Αα τοοτο καί Α Β : α β : :  Γ Δ :  
y i  (πόρ. γ \  προ. δ>. βι$. ε '.) .
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. Π ρ ό τ α σ  ι' ς. * / . ,
Τ<£ ισογώνιαπαραλληλόγραμμα προς β λ -

ληλα.λόγον συγκείμενον εκ των πλευρών.
"Εζωσαν ισογώνια τα παραλληλόγραμμα Μ ,  x&t 

N 't τότε λόγω cu ' M : N fώ; ΑΒ :Β Α  B E :  Β Γ

β?τί Μ : Ν ; :  ~  :  2 £  είτε % = Β  χ  5Ε- σχ. 1 5 8 . 
ΒΔ |  Β Γ Ν ΒΔ *  BE Λ

Τΰημ: ttjv Β Δ  tV  ευθείας με την A B f καί. ουτω 
καί η B E  SD.it ευοεΟεΙη επ' ευθεία; με την Β Γ  .  α λ -

# β ^  ■ · · - — » — ·*  ̂ν *χ·. ,  ̂  ̂ · - * . ·  s ,. Λ . . . .

λεως η ywv, Α Β Γ  ούσα κατά xopyyijv με την yorJ. 
Ε Β Δ , ί ίν  θέλει* είναι Γση με αυτήν *άτα την υπ&ίεστΛ. 
έκπλη:·ώ το π^ράλληλόνραμμον S i Καί επείίη τα πα
ραλληλόγραμμα Μ , καί Ξ  etvai ίόουψη^ ώ α , τούτο Μ :

S : ;  Α Β ;Β Δ  (ζρ. « .) . .£ ! )« ,

αυτόν λονον καί Ν : Ε : :  B E ; Β Γ :: ό5εν 2  == —̂ - ~ Λ
' ·; ' ·.· * ■ ' · .· · -  ·'· *> ΒΚ
Μ X ΒΔ Ν Χ Γ Β  / ί ν τ ,  #ν * Μ

( α ξ ^ α , ) ,  ^  =καί εχομενως
ΒΚ

ΑΒ ν 2ϊϊ1 (See Μ* Ν · ·  ΑΒ · ΒΕ
ΒΔ X  Β Ϊ '  ς  ΒΔ # ΒΓ ·.

"Αν ίηλ , Α Β = Η Ο ,  καί Γ Β  =  8 , κ α ί Β Δ ^ δ ,  

« «  Β Ε = ΐ 2 ,  * = : . « . · χ 4 - § * | ;- 400 5»
Π » ; . . .  » - # ·ο ρ t σ ρ α αν · 0

"Ωςδ καί τα tVoytlovia τρίγωνα εχουσε προςαλληλα 
Xoyov συγκείμενον εκ των πλευρών ̂  ώς όντα υποίιπλά- 
*ια των παραλληλόγραμμων.

Π 6 ρ « σ ρ a (3V
"Ώςε τα ισογώνια παραλληλόγραμμα τε καίτρί^ώΛτ 

b/P'jgl προς αλληλα, ώς τό yjvopivov των πλευρών tow
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πρώτου προ; το γινόμενόν τών πλευρών το5 ίευτεροϋ των 
περιεχοντων την ισην γωνίαν δηλονότι. KaSore επειίη

α β  . B E  • · · ·
· '  Β

ΛΒ *  ΒΓ
Μ : Ν : ί ^ · Β Γ -

i wi ,A i  A B . B R  ΑΒ Β Γ
' ΒΔ ΒΓ ΒΔ Α  B E

—  - — =  Α Β  χ  Β Γ : Β Δ  χ  B E  c Αχ τούτο Μ :ΒΑ λ  KL· °  '
Γ ί : :  Α Β χ Β Γ : Β Δ χ Β Ε .

Π  ό ρ t (7 |χ . α γ \  '
°ίΙςί «ν Β Γ = Β Ε ,  tors Μ : Ν ; :  Α Β :Β Δ , 

ητις είναι η πρώτη πρότασις τούτου του βι&λίου. 
Π ό ρ ι σ μ α  δ*.

*Αν δυο τρίγωνα εχωσι μόνον μίαν γωνίαν ισην ,  
xal ριη ανάλογους τας.πλευράς c τοΓί τά εμ€αδ£ αυτών 
εςουσι προς άλληλα  ώς τα γινόμενα τών πλευρών των 
περί rvjv ϊσην γωνίαν. Κ αθότι αν Μ : Ν : :  Α Β χ Β Γ :

Β Δ χ Β Ε ,  x a r * : L Y : Α Β χ Β Γ  : Β Δ  χ  B E .
2 2

Π  ο ρ ι σ μ  α. ε \
Έ κ  τριών μεγεθών το πρώτον εχει προς το τρίτον 

λόγον συγκείμενον έκ του ον εχει το πρώτον προς το δεύτε
ρον μέγεθος, καί τό δεύτερον προς το τρίτον. "Εςώσαν τρία 
μεγέθη οποιαδηποτε  ̂ ώς τά A ,  B , T C τότε Xeyto ότι

t£ «  Α  : Γ Α Β :  Β Γ . ΚαΘό« ovroj £ = = £
Β Β

Βο  \ « \ ^ * τ ι  A . Γχ  r f  xai discTO’JTO

Π  ρ ό :  «  « ι ί .  χί*.
Πβντίς napXXXijXoyfapjxou ~epi την srpov 

τ . α μ α Χ Κ η Χ ό γ ραμμα S:vat δμ<χχ χα« «λλ^λοί» X» |ΐε το 
ο λ ο ν .



.: ’ · 'Έςω Α Γ  το ioOiv παραλληλόχραμμον tore \iy tο 
Sri τα ΗΔ, ΗΒ, ΑΓ -είναι σμοια, σχ. 159· ; -

Τά τρίγωνα ΒΓΔ, ΗΚΔ, ΒΖΗ : ειναΐ", ieoywta 
(πρ.χθ\ (2c&. α .) e καί eVsr:.τούτο όμοια (πρ* α·).. ωςε 
ε£ω ΓΒ : Γ Δ :: ΗΚ;.ΚΔ: : ΤΒΖ: ΖΗ.. άλλν ή: μεν 
ΓΒ =  ΔΑ, η is ΗΗ==ΔΘ, η i i  ΖΒ =  ΗΑ> &ά 
τοίτο ε£ω χαι.ΔΑ: Δ Γ ::Δ Θ : Δ Ε :: ΗΛ: ΗΖ :του- 
τεςι :τά παραλληλόγραμμα ΗΔ, ΗΒ , ΑΓ ίγοιινι τ:δρί 
τας ισας ytovhk ά vaXoyov; τα'ς/πλευράς^ χαΐ-σιά tour ο 
οροία (op. a',).

. Π ό ρ ι σ μ α · *
"Ωςε αν £υτος. παραλληλομράμμου: iyypayTj ομοιον 

παραλληλόμραμμον με κοινήν yu>vtavt  αί πλευραι αυτοί 
επεχταν&εισαι μέχρι των: πλευρών του ολου παράλληλο- 
Γράμμοu &ίλουσιν εχτελεσει άλλο παραλληλόγραμμόν 
ομοιον καί με το μέρος καί με το ολον, Ουτω$οντος του 
παραλληλοχραμμου Η Δ  ομοίου με το Α Γ, αν η Θ Η  καί 
R H  επεχτανΟώσι μέχρι των σημείων Ζ ,  και Α  f το χ ε -  
νησομένον παραλληλόγραμμον ΗΒ θελεϊ είναι ομοιον 
με τό ΗΔ.

Π ρ ο τ  α σ ι ς. xsV  
Νά σν^ηο^πς ευΟνχραμμον :ομοιον/με τό ; ίοΟεν, 

χαι ίσον με mpovi ioSsv. ‘
*Εςω Μ τό ίοϋεν ενΘόχραμμον, ουπνος ζητείται 

ομοιον,· χαΓΝ  /οντινος^ητεΓΓαι ίίτονοσχ*'ι6θ;
: Παρά μεν’ την -ΑΒ ευθείαν avaypaipw opOoywviov
το Α Β Γ Δ = α  Μ  μ / ;  (3ι&'·α\):.} παρά οε« τ>}ν Α Δ  

ευθείαν, τό ορθ. χλΔ Ε Ζ = = Ν .ι μετάνίε  ι^ £ Α Β ,^ * α $

171
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Α Ζ  ευθείαν ευρίσκω μεσην άνάλο/oV την Η Θ  , καί επ' 
αυτήν γραγ.ο το ενθυγραμμον Ξ  δμοιον με τό Μ  (πρ. 
ιη \ )  c καί λε'/ω on  τούτο είναι τόξητουμενον..

Καθότι επειδή ̂  εκ της κατασκευής, τα εΰθύγραμ* 
μα  3  και Μ  είναι ομοια e διά τούτο Μ : 3 : :  Α Β2 : Η Θ 2 

(πρ. ιθ ') .. ε’πειδη πάλιν καί τά ορθογώνια Α Β Γ Α , Α Δ Ε Ζ 
«ίναι ιοουψί * <?ιά τούτο Α Β Γ Δ : Α Δ Ε Ζ : :  Α Β : Α Ζ (πρ. 
a ) . ,  άλλ\ εκ της κατασκευής, το μ ενΑ Β Γ Δ  =  Μ , το os 
Α Δ Ε Ζ ί ι ά  τούτο Μ : Ν ; :  Α Β : Α Ζ : :  Α Β 2 : Η Θ 2 

(ορ. ς \  βι$. ε \ ) . .  ν ςζ  Μ : Ν ; : Μ : 3  (πρ. ι α \ β ι £ z \ ) t  
καί διά τούτο Ξ  =  Ν  (πρ. θ ’. βι& β\) : οες ι το ευΟύ- 
γραμμον 3  είναι καί ομοιον με το Μ  καί ίσον με το' Ν , 
ώς ε^ητείτο.^

Π  ρ δ τ α σ ι ς κ ς \  ?
Έ άν από σίαραλληλο/ράμμου α^αφεδη παραλλη

λόγραμμόν ομοιον. καί ομοίως κείμενον με' το μειωτίον, 
εχον κοινη'ν γωνίαν με αυτό' c εξουσιν α'μζροτερα κοινήν 

την διάμετρον.
Έ ς φ  Α Β Γ Δ  το μειωτίον καί Δ Ε Ζ Η  το αφαιρε

τέο ν , καί Δ Α : Δ Γ : :  Δ Ε  : Δ Η  c τότε λέγω οτι η όιάμε- 
τρος Δ Β  θέλει ίιέλδει διά του σημείου Ζ . σχ. ΐ 6 ι .

Ε ί ίε  μη, ας όιελθη σί ενός άλλου σημείου , ώς διά 
του Θ .. α)·ω την Κ Θ  παράλληλον με την Δ Γ  ( χαιμοι 

προχυπ'τουσι ίυο  ομοια παραλληλόγραμμα τα Δ Κ Θ Η , 
Δ Α Β Γ  (πρ. * Λ )  t  καί όιά τοίτο Δ Κ :Δ Η : :Δ Α  :Δ Γ . .  
α λ λ \ εξ υ π οδέσ ει, καί Δ Α : Δ Γ : :  Δ Ε : Δ Η Γ οβεν Δ Ε : 
Δ Η : : Δ Κ : Δ Η  (πρ. ια \ βι& ζ ώςε Δ Ε = = Δ Κ  

(τ ρ . ια · βiff. $♦) * ο περ είναι ατοπον. "βς*..·



ΓΙ ό ρ ι <r'pt or.
"Ωςε φυλαττορε'νης της αυτής γωνίας ΑΔΓ: οβςι 

της αυτής άναψορας &ο όυνάρεων ενεργούσαν προς εν 
σώρα κατά τη'ν ΔΑ χαί ΔΓ t το σώμα εχε: νά άελδη 
τη'ν ΔΓ itoywvtov.

Π ρ ο τ α cr e ς. χ^·
*Εχ πάντων των επί της αυτής ευθείας avoypayo- 

ρενων ελλαπών παραλληλο^ράρρων, όροίων καί ομοίως 
κείμενων με τό επί της ηρεσεώς,-το e i  τηςι η’ρεσείας it· 
vat τό ρε'̂ ιςον* : ·

Έςω ΑΒ η άοβεδτα εόδεΓα, τετρηρενη οίχα κατά 
τό Γ σηριΓον, σχ. ΐβ2φ

Έ π ί της ηρ(σείας Γ Β  αναγράψω τ ^ 7ταραλληλό- 
γραμμον Γ Δ , καί ρε αυτό opotov τό Η Θ :ο ες*  περί 
την B E  Αάρετρον (πρ. χ ί '. ) . .  ωσαύτως καί ε’πί της ηρ(~ 
σείας Α Γ  τό Α Ε , καί επί. της Α Η  ουσης ρείξονος της 
ηρωε/ας τό Α Ζ , οντων όροίων με το Η Θ  c καί λίγω  
on τ ό Α Ε >  Α Ζ χαί παντός άλλου, πλη'ν του ίπ ί της Α Β # 

Καθόπ: τό Γ Ζ  =  Ζ Δ , χαδό παραπληρώρατα.; 
προςίθηρι κοινώς τό Η Θ ^χα ί εχώ Γ Θ  =  Η Δ.. άλλάτό 
Γ Θ  =  Α Κ (πρ. λ ς .  βι§. α \ ) . .  ώςε Α Κ = Η Δ „  χαί 
προςώερινος χάνώς τό Γ Ζ ,  «ξω Α Ζ = Η Δ · + - Γ Ζ = :  
γνωμ. άβγ.· αλλά γνωμ. αβγ < ζο Γ Δ , ώς μέρος χαί 
ολον t  οθεν ,χαί Δ Ζ ^ Γ Δ . .  αλλά Γ Δ  =  Δ Ε  c Α άτου- 
το χ ά 1 ,Α Ε ;>  Δ Ζ # -Ωςε το παρ. Α Ε  : το ^ιπί της ηάι*
σείας ίηλ. της (ίόδιίσης ΑΒ, χαί-όν opotov ρί τό ελλειρρα 
ΓΔΓτό επί της; η'ρισείας, Jvcu .ρ*ί?ον του ΑΖ, του επί
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της AH xou εχοντος ομοιον το ελλείρρα το Η Θ  ρε το 
Γ Δ  (πρ. κ ί \), ώς εζητεϊτο.

II  ρ ό t  α σ ι ς, κη\
Έπ« της άοθείοης ευθείας νά αναγραφή τις παραΧ- 

ληΧο'τ'ραρμον ίσον με το ίοθε'ν ευθυγραμμον και ελλεΐστον 
κατά παραλληλο^ραρρον οροίον ρε το άοθε'ν.. πΧη'ν to 
doQiv ευθυγραμμον, ού πνος ζητείται ϊσον, νά ρη ηναί 
μεΐζον του επί της η'ρίσείας άναχραιρορενον ρετά ε’λλείρ- 
ρατος ο'ροίοο ρε' ?ο eV? της ηρίσείας.

Έ ς ω  Α Β η βοθεΐσα ευθεία, ey* ην ζητείταί νά 
αναγραφή το' παραλληλο^ραρρον^, Μ το άοθε'ν ενθήφαρ~ 
ρον, ου πνος ζητείται ϊσον  ̂ κού. Ν το παραλληλόρραρ- 
ρον, ον πνος ζητείται ομοιον, σχ. ΐ63*

1 \.νω  οίχα την ΑΒ κατά το' σημειον Γ\. «να- 
χράφω εττε της Α Γ  το παραλληλόγραμμον Α Δ ομοιον 
ρε το ίοθεν Ν  (πρ. ίη \) .. ε*κ πληρώ το #αραλ. Α Ε . 
Α ν  λοίπον καί το παραλληλόγραμμον Α Δ  η να* ϊσον ρε 
το Μ ς, το ζητονρενον ελαθε πε'ρας (πρ. κ ε \)^  Aon το 
παραλ. Α Δ είναί ίσον ρετά τον ελΧείρατος Γ Ε , του οντος 
οροίον κα? ρε' το Α Δ καί ρε' το Ν. είοε και είναι ανισον̂  
επειοη' ενεκα της νποθεσεως, αδυνατεί νά ηναί ελασσον* 
θελεί είναι ρείζον. "Ωςε ευρίσκω την οπεροχην αντον 
(πόρ. πρ. ρ ε \ βί& α \) .,  καί τότε ϊσον με αυτήν και 
opotov ρε' το παραΧ. Γ Ε  χράιρω το παραλ. ΔΗ  (πρ. 
κε'.).. άγω τη'ν διαγόινιον ΔΒ, καί Αά τον σημείου Η  άγω 
παραλλήλους με την ΑΒ καί B E  τάς Κ Ζ , Θ Θ .

Το' παραλ. Γ Ε  =  παραλ, ΔΗ  +  χνωρ. αβγ — 
παραλ. ΔΗ +  Μ , εκ της κατασκευής.. άλλ' ό γνωμΦ
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=  παραλ# AH, ώς είναι γνω ςον .. ω ςε τό παραλ. 
ΑΗ =  Μ , καί ε’π ιγε γρ α π τα ι καί επί της ΑΒ μετά ελ
λείμματος του ΘΖ, ον τος όμιοίου με τό επί της ημισείας 
ΓΒ (πρ. κιΓ.).. ώςε τό παραλ. ΑΗ είναι τό ζητοόμενον.

Π ό ρ ι σ μ α .
,;Ωςε αν το όοθέν παραλληλόγραμμον, οότινος ζη

τείται ομοιον ε'λλείπον, ηναι τετρά γω νον^  τότε αν τη η 
■πρότασις τρέπεται εις τη'ν ε\ του β \ βιβλίου: τουτέςι 
τό, αν ευθεία  γραμμή' (η ΑΒ) τμηθη εις ίσα (κατά τό 
Γ ) ,  και εις ανισα (κατά τό Θ)  ̂ τό ε’κτών άνίσων μερών 
όρ&ο̂ ώνιον θέλει είναι ίσον με' τό τετράγωνον της η'μι- 
σείας άποθέσει του τετράγω νου του μεταζό των τομών: 
ο έςιν ΑΘ χ  ΘΒ =  ΓΒ2 — ΓΘ 2 : τουτε& ν έπειόη καί 
άπετέθη τό ΑΔ ( = Γ Ε )  Μ, διά τούτο βπηρξε 
χρεία νά άφαφεθη εξ’ αυτοί η' υπέροχη : τουτέςι τό ΗΔ 
( =  ΓΘ 2) f και ούτως η &ayopa: τουτέςιν ο χνωμ· α β γ  
( =  ΑΗ) θέλει είναι τό ζητοόμενον, ό>ς έχουσα έλλειμ
μα τό ΘΖ τό ον ομοιον με' τό ΓΕ,. καί διά τούτο καί 
με τό Ν.

Π ρ 6 τ α σ ι ς. κθ \* I
Έ πϊ της ίοθείσης ευθείας νά άνα^ράψητις παραλ

ληλόγραμμον ϊσον μέ το δοθεν ευθυ^ραμμον , καί υπερ- 
6αλλον κατά τό παραλληλόγραμμον ομοιον με' τό δοθεν.

Έ ςω  ΑΒ η δοθεισα ευθ ε ία , ε’φ ής ζητείται νά 
άνα^ρα^η τό παραλληλόγραμμον.. Μ τό δοθεν ευ θ ύ γρ α μ -  
μον, ούτινος ζητείται ίσον, και Ν τό παραλληλόγραμ
μον, ουτινος ζητείται ομοιον υπερ6αλλον. σχ. ΐ 6 4 ·

Τέμνω όίχα τη'ν ΑΒ κατά το σημείον Γ*. άνα-



γ ρ κ γύ  ετύ της Γ Β  το παραλ. B E  opetov καί οροίως . 
κείμενον ρε το Ν .. εκτελώ το παραλ, ρε

το παραλ. B E  κοκ ίσον ρε' το παραλ. B E - f -  Μ  (προ. 
ρε'. βιf.α .) . .  επεκτείνω τάς πλευράς Α Β Ζ Β  ρεχοτ
του Δ  και Η  σηρείου.. εκπληρώ το παραλ.1 Α Θ ? καί 
λέγω οτι τοογο είναι το ζητούρενον.

Κ αδο'π, ε’κ της κατασκευης, παραλ. Ε Θ  —  πα

ραλ. Ε Β -+ -Μ .. άλλα παραλ. Ε Θ  =  παραλ. E B - f -  
ρ ω ρ .  αβρ.. ώςε yvwp. αβρ =  Μ .. α'λλά yv;op αβγ.ζ=  
παραλ.· Α Θ  f ώςε το' ιταραλ. Α Θ  =  Μ  f ει» 
ο ι καί ε'πί της ΑΒ ίοδείσης ευθείας καί ρετα υ'περ&λ- 
λοντος παραλληλο^ράρρου του Β 0  του οντος opotou ρε' 
το Ε Β . (π^. χ ο .)  f ctce τοοτο καί ρέ το <5ο9ίν Ν .

Π ;ό ρ ( σ ρ α.
"Ωςε αν το S o θεν παραλληλό/ραρρον, ουτινος ίη -  

λονόττ ζητείται ομοιον υπερ&ίλλον, ηναε (

τότε αυτή ή  τ.ρότάσις τρέπεται εις τη'ν ς .  του β \  β<£. 
λίοο το , άν ευθεϊα γραμμή  (η Α Β ) τρη9η είς ίσα (κα
τά το Γ ) ,  καί εις αο'τη'ν προςεΰή ευθεία εΥ ευθείας 
(ή Α Δ ) f τό ορθογώνιον το εκ τής ίοθείσης καί τής προ-
σκειρένης είνάέ ίσον ρέ .το,τετράγωνον της η'ρισείας ρετά 
της πρώσκείρενης ,άποΑε'σεε too τετραγώνου της ηρισείάς:
τοοτέςιν ΑΔ χ  Β Δ = Γ Δ ί —  ΓΒ1 .

Π  ρ ό τ α σ t ( , λ '.
Την ίοδείσακ.’πεα'ερασρε'νην εο’ΘεΓαν νά τάμητις 

κατά 'ρεσον καί· άκρου λό̂ ον. ,·.·.·
“Εςω ,AB. »i άοίεϊσα εο’δεία, σχ, ΐ65 .
Τερνω την:Α Β  εο'δε:αν.οίτω π ω ς ;^ τά .τρ 'ίΓ , ώςε
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ορΰογωνιοτ/.τοex τής όλης AB y.al τμήματος ΓΒ va jjvae 
?<7ον pc tc ΐίτρ άγιΰνοντοΰ ίτΐξου τμήματος Α Γ  (τ.ο. ια. 
βίο. 17. ) ιτρυτέςιν ΑΒχΓΒ =  ΔΓ2 .. r.wa
(ξ’νωσις τρίζεται ειςάναλν/Ιαν( ηοτο ΑΒ: ΑΡ::
ΑΓ:ΓΒ.. ώς£ η ΑΒ τετμηται χατχ τον μέσον καί 
αχοον λόγον (ορ. / . )  ,ώς ζ ζητείτο,
0 Π ρ ο τ α <τ ι ς* λα'.

ΈΙς τά ορθογώνια τρίγωνα το inI της ύποτεινούσης 
σχήμα είναι ίσον. με τά ετά των λοιπών δύο πλευρών του 
τριγώνου αναγραφόμενα ομοίως σχήματα,

"£ςω τρίγωνον ορθογώνιον το ΑΒΓ, καΚομοια 
σχήματα τα Μ, Ν, S c τότε λέγω οτι M =  N-f-H. 
σχ. ΐ66. η .

Καθότι επαδη Μ; ΒΓ2 :: Ν: ΑΓ2 :: S : ΑΓ»2 
(~ρ· 7 . xott επειον) IV1 —{— Ν —{— S · ΒΓ2 — ΑΓ2 —|— 
ΑΒ* : :Μ:ΒΓ2 (πρ· α'. βιο. ε#.) c διά τούτο και εναλ
λάξ Μ +  Ν Η- S : Μ:: ΒΓ2 +  ΑΓ2 +  ΑΒ2 : ΒΓ2.. 
καί ay αφεσειΓί -J- Ξ : Μ;: ΑΓ2 -f- ΑΒ2 :ΒΓ2.. αλλα 
ΒΓ2 =  ΑΓ2-+  ΑΒ2 (πρ. μζ. α.).. ώςε καί 
M = N  +  a  (πρ. θ'. βι& ε\).

Π ό ρ ι σ μ α * *
*ίΙςε επειδή καί οί κύκλοι είναι ομοια σχήματα 

(πορ. (3Vtfp. β \), έ£ οοχαιτά τσντωνημισεα, είτε ημι
κύκλια (ρρ. βι£. /.)*  ί:ά τοντο η'μχχ. ΒΓA =  η'μιχ.
ΑΓΔ+ηαιχ* ΑΒΕ. σχ. 167·

*%£ α̂ αφεΟίνιων κοινώς των χοινιον χωρίων, με- 
νει τριχ· ΑΒΓ ίσον μί τάς £νσ μηνοειίεις; τοντεςι^
« = ( 3 + y ·

w



"Ωςε αν'το  ορθογώνιον τρίγωνον Α Β Γ  ην ισοσκε
λές c ' τότε επειοη' το εμβαδόν του τριγώνου ηδβλεν. είναι 
οιπλα'σιον εχατερας των μηνοειδών t  καί Act τούτο αυται 

ίσαι άλλη'λαις, όπερ'Ιπποκράτης όΧΓος πρώτος άπειϊει^εν.
13 ρ ό τ α σ ι ς λ(3\

*Εαν όυο Tptytovwv ηναι ανάλογοι τε αί δύο πλευραί 
και παράλληλοι α ί opoXoyot^ ταυτα τά τρίγωνα θελουσιν 
«ίναι οροία,

Έ ς «  Α Β  : Α Γ  : :  α Γ : ay ., και η ρένΑ Β  παράλ
ληλος ρε' την α Γ ,  η όε Α Γ  ρε την a y c τότε Xiyco on  
συντεδε'ντων των τρ^ώνων Α Β Γ , a r y  κατά την Γ  y « -  
-vtav, v) Ty ευθεία θελει είναι επ' ευθείας ρε την Β Γ  : 
τουτέςιν οροια τά τρίγωνα. σχ. ι 6 8 .

Καθότι η* ywv. Α =  ya>v. (3 (πρ; κ$ '. βιβ. α '.).. 
ώσαυ'τως καί η ywv. α =  (3.. οδεν καί η γων. Α  —  γωνφ 
α (ά£. α '.).· ά λ λ ', έ£ υ'ποδεσεως, Α Β : Α Γ : : α Γ :ay .· 
ώςε τα τρίγωνα Α Β Τ ,  a r y  είναι οροια (πρ. Α .).. άΧΧ’ 
Α Β  είναι παράλληλος ρε τη'ν α Γ Γ άρα καί η Β Γ  ρε την 
P y  (πορ. α .  πρ. <Γ) c καί εχορενως επ’ ευθεία; c αν η 
ρ ια  τεΘη ρετά τη'ν άλλην, είτε η By ευδείαypappvjϊ οίςι 
τα τρίγωνα Α Β Γ , a r y  είναι οροια.

II ρ ο τ α σ ι ς. λ γ \
Έίς τους ίσους κυκλους αί^ωνιαι, καί προς τωκε'ν- 

τριρ καί προς Γη περιρερεια, είναι avaXoyoi ρε τάτε' υπο
τείνοντα αυτάς τόξα καί ρ ε : τούς τορεΓς. ·

Έ ςώ σαν ίσοι οι κύκλοι Α Β Γ , af3yc τότε λέγω 
οτι γων· Β Α Γ  : γων· βαγ: ;χοξ ,  Β Γ :  ΐθξ. β γ ί ϊ τομ ,  
Β Κ Γ  : τορ. βχγ. σχ. 1 6 9 .



Καθότι επειίη καί η ywv.\ BKF είναι cv {irpo; 
τοιοδτον twv.reff^tov .opScov .χωνιών; των περί ro αημ*&ν K 
(πόρ. β\ 7rp. ty. βι£ α . ) : οίον το τοξ. ΒΓ τη; όλης πε- 
ριρερείας Λ Β Γ , errs rwv 36o°.. Aon πα^α περιρερεια 
καταμετρεί τεσσαρας ορθας γωνίας, χαί ούτε πλέον, οίτε 
ελαττον  ̂ τοότοο ενεχεν είς ενα χόχλον μία χωνία εχεε 
τοιαόταςμόναίας'εχ τών'-36θ{ οοας χαί το όποτεΓνον 
αότην τό£ον: ο.εςινΝ είναι ανάλογα., χαί επειΑ}, εξ Jno- 
Οίτεως, οί χόχλοι ενταύθα είναι ?;οιΓ cVsc τοδτο εξω χων# 
ΒΚΓ ; τςξ. Β Γ : :  yaw. βχχ : το£. β?> χαί ε*ναλλα£ χων· 
Β Κ Γ : χων. βχ-y: :  τοξ. Β Γ ζτοξ. βγ.

β \  Έπειόη χαί η προς τη χορνρηymvia είναι 
ημίοίια της trpo'̂  τω χεντρω* &/;όποτε&ηται ιίπο τοί αό-. 
τοδ το'£ον (πρ. χ \  βι& /·)..·  καί τα η'μίσεα Ιτχουσιν ώς 
τά ολα (πρ. <Γ. βι& ε\) c Αά τοδτο ytov.^A; χων* a;.: 
τοξ.ΒΓζτοξ. βγ;

y . Έπειόη καί οί τομείς άλλο ίεν είναι, είμη 
τρ/νωνά μ era κοίλης της βασεως, χαί ενταύθα Λα την 
iVonjra;των χόχλων οί τομείς είναι «τοδ’ψείς^ Αά τοδτο 
καί τομ. Β Κ Γ : τομ. βκρ: :  τοξ. Β Γ : χοξ. βγ. (πρ^α\)* 

Π 6 ρ c σ μ α.
*8ςε εις τοός άνίσονς χόκλονς τα. το£α τα όποτεί-. 

Vovra ίτας γωνίας, είτε #ρός τω κεντρω, είτε προς τ^ 
περι^ερεία, είναι ομόλογα καί με τμς λόιπας ‘πφίρφείας 
χαί με ολοκλήρους (πρ. ς'. βι&. y \)c .χαί επομε'νως ανά
λογοι αί χορίαι αίόποτείνονοαι ίσας γωνίας.* χαί τοιίτοίι 
,ενεχεν καί αί Ααμετροι Αίο χόχλων, ώς όποτείνονσαιίηλ·

.·>>2 ?.
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®ρ Οάς γωνίας er/at: ανάλογοι ttiojisvy μ ι τάς χο ρ ί» ;
τάς υττοΓϊΐνΜί'σας ϊσας γωνΙας (πόρ. β'. *ρ. (3\).

Β  ϊ  Β  Λ  Ι  Ο  Ν  1 A V ; ( α ) .
r  . · . »  ,

Κ Α Ι  ΣΤ Ε Ρ Ε Ω Ν . ,  Α ’.

ξ ό

ν
α .  Σ τε ρ ε ό ν  λ ί γ ε τ α ι  το  εχον τρεΓς Λαςάσδίς 

μήκος, -πλάτος, καί βάθος..

(α) Κ:ς τά  ττρωτα ίξ βιβλία ο γεωρέτρη; ίξίΰιτο  τδ pe- 
τρον χα* αναψορά» των γρ«ρρων xat ιππεδων επ^ανίίων, ιίς £ί 
το ζ '. ,  τΓ. * κα: θ '. ,  τά  raihn των άρ:9ρων; τούτες* τίτίν άρεΟ- 
ρητ«ίίν# ητις 5ηλο*οτι rap ' ηρων εκτιδη άνά μέρος rpfrcpcy, 
t /ς ί ΐ  το τ'. ,- τά  raOn των άτυρρετρων * ρίγιδων,· άπρ-οηλονδτ: 
άνηχοντν ,ε̂ ς ττν ανάλυσα» η άλγεβραν f c/ς δε το ta , καί 
το ρετρού καί αναφοράν των ς  ερίων, έες.απερ κα: tpoa:Vopiv.

Στερεόν Xotrov tivou ra v  iy ih o , ο π ρ  εχε: ρηχός, πλά
νος , κα: βάθος, x a r tv  ταυτω άντφχσα» xa: βαρύτητα ί'ΤΟυτίςα» 
a ra v ra  ,τά σωρατα· ’Αλλ* ιπε:$η κα: ο γεωρέτρη; οροντϊζ« «ολ- 
λά ολίγον repc της αντίτυπα ; χα: βαρύτητο; των σωράτων f 
τούτου jyixrv t o  ταύτα; τάς /οιάτητας «:; τού; φυσητούς, ιξέτά- 
ζ «  τά  σω'ρατα ρονον ως εκτατά, είτε ως ίχοντα ρονον ρηχΟς, 

,ϊΐλάτο; , xar βάθος, Καί τούτου ΐνεχεν το γεωρετρ:χον οωρα δ:α- 
^ερ« του ^υσαού, ως ον άνευ βαρύτατο; καί α ντ ίτυ π α ;., καί 
ίπορενως σωρα γεωρετρεχδν ί  ςερεδν c&tet λίξε; σίάίω'νύρο; ‘ pc ' τον 
ογχον. 11α; τδ μ ι  ρηχό; των σωράτων ικτΛεται διά των γ'ρ»ρ*



ι 8 ι

β\ Τα περάτα τον sipiov that empivtt&u 
γ \  ΈύΟιΐα etyac ορθή προ; εν επίπεδονΓ όταν ηναε 

ττρδς δρ0ας με'πάσας''τας.άπτόμε νας αντης ευθείας, καί 
οίσα; εντω αμ ^ ίάποκβίμε νω ί~πί£φ, ώς η. ΔΒ.. ctotf 
η ywv. TliA = jwv* ΕΒΑ =  90^; <τχ. 176.

ο*. Έπιπεάον έϊναι ορ0ον /χτρος έπίπε$ον^. όταν μώε 
ευθεία άχδίωτα>;προ$ ορΟάς είς χην.χοινην τομήν μεθάτε- 
ρον επίπεδον ,ηνα: ορΟη^χα^μέ ντο έτερον; '?Ου τα>ς αν της 
ΑΒ ουση; ττρας‘ορδάς μέ^ΕΗ .*' είτε μί το ΕΖ,ηναε 
καί η ycav. ABE =  φΟΡφ τότε ιτο; JEZelvat -ορδοντιρος 
τώ ΓΔ. σχ. 187·

«V · KXvhs' ενδείάς προς επίπεδον:. -λιρέτα*: "η; ρωνία

[uJp, το δ£ πλάτος ία  τΛ ( xxtfzvii fv ( το Si βάθος., crrc χο 
το:χγι διαβατόν’ δια των̂ ερέιίΓν.'

ιΚαί c ίχαςΌ* * μι*  τω$ <σίίματω**ω ς ^ τ ί / ^ ·  ί* pip©; τ ο ί  
xc»eyN.Ste$^rro; tw j /τρας :δ ί« £ ά σ ΐ£ α » 9 μ ω « α ο ς  ο όμως 
vc-7; α παν τα ου’οίμϊαν δυσκολίαν */ς τδ sa τα ίννωστι Ιδίως, χα« 
ίτ* £ί> τό να δώσπ ίπαρξίν xai ykrjivaf ιις αυτά. Κο&τι άν δω· 
op itftmatJ», ως cwtopfcP*ατ* ,<άρ£ά?Υ ?’cife ί*  ;o*ii*V αιαρίς, υπο· 
τίδεμχν&υ-.νά ία  ;χαδ* % ©δο'ν .ro tata, ?ξα γρ α ιψ ^ ν ;χ α «  άν c/ς

β 'ς-c παν σώμα thxu δυνατόν »ά ίχλτ,ςδρ ως γσομί*©* »  χΛτΐσίως 
[u£; ίΚίψανιίας, χβηήσχως ©μως μ*τά γωνίας·

'Κπίίδτη ©μως χαι η μίας «J0C:cr; £  γραμμές t?/a«
δυνατόν ναγίνη χαί ίπ'χ^δΐί'ας, τβτι τδ γοόμινβ* θ ίλ«  ώ αι οΰτς 
ίπι^ανια, ο','τι σώμα*, α’λλ' ©πιρ χαί «ροτιρον j pevdScj δηλονότι 
TOi αυ'του €:©©υς, ©πιρ δηλ. ctvat τη ; dptfluTmx*; xar o / j  Trfc 
γιωμίτρίάς , ιξ ο ί συνάγεται, ©,τι ©υδιίς άρίδμςς είναι 
ri C«3i©;·



ή χενορε’νη ε£ αυτής της έυδείας καί ριας άλλης £ευχνυ- 
ουσης τα περατά. αυτής:τε καί τής.καδετου τής από 
του μετεώρου: περατος. εκείνης αχδείσης επί του t'r.trJcou* 
Ουτω κλίσις τής Α Β  είναι η γωυ. Α Β Γ ,  ουσης καΟί
του τής Α Γ  τής από του Α  περατος τής Β  A  * αχδείσης.

«Χ· 17°· ( “)·
ς ,  Κλίσις επιπεοου, νητις^χαί χίων/α έπίπεοος cvo- 

ρα'ζεται, προς επίπεόον -λεχεταρ .ή  χωνιά ή χενόρενη 
υπό των ευδειών των εζγομενωννττρο^ίορδας ρε' την κοι
νήν τορήν εκ του αυτοί σημειοί)< ερ'εκάτερον των επι

γείω ν.
Ουτω; ουσης κοινής τομή'ς τ ή ς .2 Ε . τω νΙίυο  επι

γείω ν Δ Ε ,  Ζ Η  , καί ουσών προ'ς όρδάς ρε αυτήν των 
ευδειών Β Α , Β Γ  t  ή χων. Α Β Γ  είναι ή κλίσις του ε’π ι-  
ιτείου Δ Ε  προς τό επίπείόν Ζ Η . σχ. l j  V.

Δυο ε\χίπεία . λεχονται πώς κλίνονται όροίως 
επί ίυο επιπε'ίων c όταν αί χώνιαι τής κτίσεως αυτών
r  ., ·η ναι ισαι.

η \  Παράλληλα επίπεία λίχονται τά ασύμπτωτα. · 
θ '.  "Ορθια ςέρεά σχήαατα λεχονται τά υπό1 οροιων 

καί ίσων τό πλήθος επιπείω ν περιεχόμενα.
ια \  Γωνία ςερεά λεχεται ή συρπτωοις εις εν ,σ η -

(α) Κυρ&>ς ερως λ«γω cy-J. χλισις ριας «νδΐι'βς πρτς ι ν i  π  (· 
ττιδβν ifitXcv ώαι ή χων:*α -η ύπ’ αυττΓς xa; ττις πρςς όρδάς 
αχδίΓ<?̂ ς από πίρατος αυττΤςως ή γων. Α Β Ζ: τουτίς* .τό ctVa- 
ftXnpuua ττης γων, ΑΒΓ. HcrSo'tt ή pci; pica χάδιτον προς tv 
v'it&cScf Xf^cpb ςχι χλ»α τΑιιως.



μεΓον ττλεώνων, .η δόο· γραμμών χαί μή εν τφ  αυτώ 

tz tz z fa  .χ τ ε ν ώ ν  κ,ο>ς η γφν. Α ^ α χ .  igo*
Λ “Ίσα καί ομοια ςερεά σχήματα λερονταε ra  Jno 

ομοίων και Γσων τό,τε πλήθος καί μί^εδος βπεπείων ττε—

W V f f f · ; ’ ’ .( /ν  *1:1 Λ . ^ )  ;.ν ,
, ιβ \ Πρίσμα είναι σχήμα ςερεον περιεχόμενο*; υπό 

επίπεδου, εξ ών τά μεν εναντία δυο that ίσα· καί ομοια 
καί παράλληλα,, απερ χαί βάσις ονομάζονται^ τα δε 
λοιπά παραλληλόγραμμα.· Καί\αν,; μ$ν αί βάσεις ηναε 
τρίγωνα^ το πρίσμα λεγεΓαι^τριγωνιχο'ν, .ώςτώ Α Β Γ Ζ Ε Δ ^ 
είάε παραλληλόγραμμα, παραλληλετίπεσον^είάε πεντά
γω να, πενταγωνικόν, ώς το Η Θ Κ Α , καί όντως εφεξής· 

σχ. 1 7 2 . («)■
ιγ \ Τετράεορον εεναε σχήμα ςερεον περιεχόμενο*; 

ν Vo τεσσάρων τριγώνων «οπλεόρων καί ίσων ,τό μίγεθος^ 
οχτάεδρον. δε το υπό οκτώ, καί ειχοσάεδρρν το υπό είκοσι, 

ιοΥ Κνοος, η χαί εξαεόρον είναι σχήμα ςερεο'μ
f \ 11V* f *» < ' ϊ ' * Λ * * ‘ 1 * * ' # ’ *<νπο ες τετράγωνων ίσων το μεγεϋ?» περιεχομενον, εχον 

ίσας άλληλαις α'πάσας τας ε'πίπείόνς επιφάνειας,
ιε \ Δώίεχάεόρόν έ!νϋ:σχήμα ς^ρεόν ;'νπο δώδεκα 

πενταγώνων ίσων ϊόμ'εγε9ος 'π ερχόμ ενον.'
Π  ρ ό τ α σ ι ς. α .  (3 ) .

Ευ3έϊα γραμμή άδόνατεΤ'να':ηνάί μεροςίπ ι του 
ΰποΜψενόύ:B t i t id ir jΜ ϊψ ϊρ ϊς · μετεώρώς.νί

(a) *Η yiwtiTt; του πρίσματβς yiftzcct, τ£ς β άσ ω ; xnmflitf. 
ctv; παραλλιΐλκς ίαυττΤ cttirao; vJOcfy;·

(β), Πρρ-ώμ«ςεκι πραγματι^σί; πρί. ffpcjg tia i atotyx*
9β*|χ8ίσχ τγ>, ίί«ττ;τα ,τώ* «·ΛκΛ γραμμών* χατα.τας t̂apcpcv?
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Ε ί  S i  χ α ί e tv a t S w o re · ; Γ τη ς  Α Β Γ  ε $ ε « α ς  το

jjlev Α Β  ε π ί τοο ε 'π ίπ ε 'ίο ο  Δ Ε ,  το ο έ  Β Γ  μ ετεώ ρ ω ς . 

σ χ .  1 7 3 .

Ά λ Χ ’ ir .b .tS o v  είναι ά λ λ ο ,  ε ίμη  ε ρ ' ο a o -  

μ ο ζε τα ί εόδεΓα γ ρ α μ μ ή  ( ο ρ .  ε \  (3-?. ώ ς ε  το' Δ Ε  

« 'v a t χ α ί ε’π /π ε ίο ν ,  κ α ί μ η . E t r a  cyto ί ι ίν α μ α ι  ε π ί too 

i- iT .iS o v  Δ Ε  ν ά  ε 'π εχτε ί’Λ» το μέρος  Α Β  τοο <τη- 

μ είοο  Ζ '  χ α ί  ό ν τ ω ς  εξωίό ο  ε ό 9 ε /α ς :  τ α ;  Α Β Γ ,  Α Β Ζ :  

ο ι ς ι  τα  «τημεία A ,  Β ,  Ζ ,  κ α ί A ,  Β  ,  Γ  ε π ' εο '3 ;ιας (ό ’ρ . 

y . α ' . ) ,  ο π ερ  ε 'ν α ί α ο ό ς α τ ο ν .

Ι Ι ί ρ ι σ μ β .

"Ω ςε  οοτε ε π ίπ ε ίο ν  J o v a r a t  να  η ν α ί με'ρος ε'πϊ τοο 

υτ .ο χειμ ίνο υ  ε'πιπε’ίο ο  χ α ί  μ έρ ο ς μ ετεώ ρ ω ς. Κ α θ ό τ ι etvas 

ουνα τον  να α ς η π ς  ε π ιπ εο ο ν  e ta  π α σ η ς  ευνεκχς , ω ς d :a  

τ η ς  Α Ζ ♦ Α Γ  f  κα? τότε, εττεεοη η  Α Γ  α ίυ να τεΓ  να  ύπαρ

ξη  χ α ί ε’πί του υ π ο χε ίμ εν ο υ  επ ιττε ίου  χ α ί  μ ετεώ ρ ω ς c ί ι α  

τούτο  ούτε το α υ τ ή ; ε π ίπ ε δ ο ν .

Π ρ 6 τ of σ t ς. β'.
Έ ά ν  ίυ ο  ε Λ ε ια ι  τεμ ν ω σ ιν  α λ λ η λ α ς  c xcevrae c y

«νός εταπεοου*. χαί at" *λευραί παντός τριγώνου χείνταε 
* * * *  ̂ * %
ι ρ  ενός sn tn co o y *  ,-·

α \  ΑΓ tvOtiat Α Β , Γ Δ  ας τεμνωσεν άλλη λ ας 
χατα το σημείου τότε λέ^·ω ο π  κείντ ou.tf ενός επ ί- 

ιτ ι ίο υ . <τχ. 1 7 4 ·

4
αώτ?Λ »ς τα ί*:ΐη&α, χάί τ Λ  ^ρ: ί
αλλτ.λα, en tp ,  χίς p a ^ trs? , xa; C Ενχλι&τζ ?w i·



E r i e  xa! tivat o'yvarsv εν uih&i, ώ ; ro Λ Ε , τη; 
AB ας η vat ε£ω του υπ^χειμε vov' stô I& v; ’e ltr  μίτεδ>- 
ρως, xat μερός, ο’>ς τό EB  , ας* χητάι επί Too Jftoxtfyie- 
νου επιπεόου·. άλλα τούτο stvat aM&fosP' ( 8jp ;*¥i)i?  
ώ^ε.;,

(3r. Έττειοη λο:πόν r a r e r  ευ0εΡ& AB, ΓΔχεΓντα?’ 
i f  ενός επιπε'όου^ ζευρυω τα περατα αυτών Γ  καί Β 
ο: ευθείας Γ Β .. χαί εττειόη πασα · ευθέα :&ί?ταί σλοκλη- 
ρος ε'ρ’ ενός επιπεόου* τούτου* ενεκεν τό τρίγωνον νΕ Γ Β  
χείται i f  ενός βπιπέόδυ f αλλεώς επίπεδον ήθελε xetrae 
μέρος επί του υποκείμενου επετείου καί μέρος μετεώρως 
(π ίρ .π ρ . α . )  , οπερ είναι άίυνατον.

Π ό ρ ι σ μ α .  a V
ηΩςε όιά όνο εόίειών αλληλας Λατεμνουσών όυνα- 

μαι νοί αξω επίπείον.
Π ό ρ t σ μ α. β\

\  ΛΩ^ε cea τριών σημείω ν/ώς τό Ε ,  Γ ,  Β ,  ίυνατ  
μ at να ά£ω επίπεόον.

ΙΤ · Γ'»* -II ο ρ t σ μ a  y .
• ηΩςε αν εν επιπείον εχ^ ε^ηρμοσμενα τρία σημεΓα 

χαί μη εΥ ευδείας επε τρία σημεία άλλου επιπεοσυ^ 
ταυτα τά ir .lttia  θελουσιν είναι ε^ηρμ^μενα ‘επ' άλ- 
ληλα.

Π  Ρ Ο Γ Λ ? I i ! y .
Έ α ν  Λ?ο επ/πεία τεμνωσιν αλληλα t  ευδιΓα ^ροεμ— 

μη $ό .ϊι έιναί η1 κοινή αότών τομη/
Ν : ’ Τα επΐπεόα ΑΒ, ΓΔ 5ς Ηρίωσίν 5λλήΧα·; tire

+  \  ·  ·  .  # *  . *  <- · * «  *

Xfytd on η' κοινή αυτών τομή ΕΖ eiWte' ίΐδίΓ*. σχ.ίΐ^Β.
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: .  Καθότι άτ«Λ$ καί τα επίπεία Α Β ,Τ Δ  ε7ναι;α&*9η 
(ο ρ .Λ . (2w. a \)  t  :S^kvj J rn jK w v i αυτών 'τομή άΛ/να- 
τ i t  v i ; μη η ν α ι: γραμμή t  cirot θέλει tha t .χαί;ευ9εί*, 
αλλέως £Xj tcov Λ/ο σημείων E  καί Z  ζγώ Λίναμαc ysc: 
αξω Λίο ευδείας: τας E H Z , Ε Θ Ζ   ̂ καί tors at quo 
ιύΟζΐζι ζεριίζουσι χωρίσν, ο?τερ φ α ι  ceiJvarov·

Π ό ρ ι  c  μ α .
"ίΐςζ είναι Λ/νατον Λα μιαςευδείας^ ώς της Ε Ζ  , 

νά Λαχδώσι μυρία επίπεΛ*.
Π  ρ ο τ α σ ι ς. ο \• · .ν s 1 ν *■*·-·· ■

*Εαν: ευθεία ετ«ςαθη προ'ς ορθάς επί της κοίνης το
μή; Λίο ευθειών αλληλας Λατεμνουσών c προ; δρδας θ τ -  
λει είναι με τό Λ  αυτών επίπεδον, ·

Α ί ευδείαι Γ Δ ,  Ε Ζ  άς τεμνωσιν αλληλας κατα 
το σημείον Β .. καί εφίςασδω η Β Α  προς ορΟας, ε π '. α υ - 
τας εις το Β σημείου Γ ,τοτε. λε^ω ο.«;αν α/9η ε’ττίπείον 
Λα των Γ Δ , Ε Ζ 0 η Β Α  θελει είναι προς ο'ρΟα» καί με 
αυτό. σχ. 1 7 6 .

Ζ ευρυω  τα σημεΓα.Γ, Ε  Λα της ευθείας Γ Ε , καί 
τα Δ ,  Ζ  .ίμ ί της, Δ Ζ ,  καί εχω τ£ τρ ίγω να /Τ Β Ε y 
Ζ Β Δ  εις τδ ,αυτδ επίπεδον,, εις οπερ κείνται κ α ί;αί 
itaniuyowrai (πρ* 0 \ ) . .  αλλ% εξ οπ^εαεω ς^η’- Α Β  
ετίςαται προς ο’ρδας με' τας ευδείας Γ Δ ,  Ε Ζ  ^ :αρα 
καί με τα' τρίγωνα Γ Β Ε ,  ΖΒΔ* 'Ωσαύτως αν ίζζογνυον 
τα σημεία Γ ,  Ζ  καί Ε Γ  Δ  e t a . ρυο ευ δετών. ̂  \<η9ελον 
εχοι καί αλλα ίυο τρίγωνα, ως. τα  Z F B , :ΕΒΔ*ρ «{'
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εφέςατοίι #ρρς, όρΟάς μ*\

το,ίπ6:£δον(των.διά των ίυθ^οονόΓΔ ΕΖ...
OH Oi ρ^ :σ >  ρ :α .  α .

* β ς8 ;α ν :ρ ^$ ν9 δ& :€ ^α τώ  προςίόρδάς ρ&«6*πί-;· 
π φ ν  c προς .ορδάς θβλ#':«δ^ν^αϊ:·{χβ irSiraW: ̂ oflε&ενίχ eê i' 
μίνήν επί του :αυτου ε’πιπέδου: χαί συμ£άλλ&ραν. με: τΡ> 
πέρας αυτής.

Π ο: ρ··« ;c  3μ?,α« !(? .
,*Δν 'pta 'ευΟεΓα β^ςατάε#pA^Ppi!«V.μέ· ε* ΐ/π ίπ ε -  

δον c προς όρδάς θ ε λ α . είναι ^αί<μένπάσάν ευΰείαν <<£γά-ϊ 
μένην από του,κάπΡ γέρατος αώ τ^επ ί- τό;·επίπεδο'ν. 

Π ρ ο  τ . .ά :σ ο ΐ:ς ;
Έ άν ευδεΓα> επιςαδη επί- τ$ς^ σ επ τώ ν eu; τριών 

ευθειών ^ροςρρΟάςμέ ^υτας r ^a{; τρεΓς.αυταί ευδέΓάι θ ε -  
λουσιν εϊναι;εφ': ε’νός : .επίπεδου·,<

Έςωραν ΓΒ ,ΔΒ\, ΕΒ ^Γίρφδ^εΐοαι ευδεΓαι.. 
Β:.Τ0 ΑΒ ,προ{
όρβάς με' εκάςην αυτών εις το σημείου Β Γ TQtt- jMyw. 
ortiu jptfs tfotat ευδεΓαν.θ/λουρίν 6&αΓε<ρ' ένος: επιπέ
δου TjpDcZH. σχ. 1 7 7 ·
„ - r : E io i  kahslvn  δ υ ν α τ ή  εςω η ρία τουΓων ^ώ ς .η 
Γ Β , μι} ε π ^ τ ίΐ  αυτοί/· ‘ Επιπέδου; Ζ Η  ,  άλλά;; μ ^τε 'ώ ρ ^  
Τότε ε’πειδη .xou:at δυο .ευ9«?αι. Α Β '# ΓΒ. ‘διατέμνουσί ιλ 
άλληλας, διά τούτο, δύναμαι να άξω· δί αυτών! επίπεδου. 
τ ο Α Θ ^ π ρ ;, β ' . ) ,  ^«.ίνΑ^άμ^>:τθ2 eSifttcJbv, :ΖΗ. x«f <* 
την Β Θ  , ητις ουσα χοινη τομή των δυο ε^ιπέδών. . 
λει είναι ευδεΓα γραμμή (πρ* /·).*. Ά λ λ ’ αυτή η Β Θ  

ευδεϊα*':ώς χιίμένή επι'τορ jZ H  δαπέδου .roSc&trtai' προς
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ορθάςμε την ΒΑ, είναι προς όρδάς Γμ$ την ΒΑ (πόρ.: 
β \ προ· ον.).· ώ$ε η 7 ων· ΘΒΑ ==?ων; Γ Β Α =  g°9 
τουτεςι τό ολον iVov μτ το μέρος, η από όυο σημείων: 
των Θ και Γ  ηχδησαν ίο ο κάδετοΓπροΥ τό αυτόσημεΓον 
Β , οπερ «ναι άίυνατον (πόρ; ι(3\ ·προ.: λ(3\ (&£ α \).. 
ώςε καί η ΓΒ κείται ετ«. του ;αυτου επιπε'ίου, ώς καί at 
ΔΒ } ΕΒ , οπερ ε'£ητεΓτο·

Π  ό ρ t σ 'μ  α.
• ·' "Ωςε αν τρεις ευθεΐαι η ναι οτρο'ς: ορΟάς με μίαν Τε

τάρτην εις το αυτό σημε?ονί  αυται αε τρεΓς &ε%ϊυσι κεΓν- 
ται επί τό αυτό επίπείον , καί το επίπείον θελει είναι 
οίσαύτως -προς όρδάς με αυτήν·

Π  ρ ό τ α ο Γ ς. ς \
Έ ά ν  ίυο ευδειαΐ'ηναε προς σρθάς - ε’τιϊ του αυτού 

επιπε'άου^ παράλληλοι θελουσιν είναι α ι ?ευδεΓαε. · ··
*Έςώ Α Β καί Γ Δ  προς < όρδάς όηΐ του έπιπείου 

E Z f τότε λ ε^ ω ο τιη  ΑΒ είναι παράλληλος με την Γ Δ · 

οχ. 1 7 8 .
Έπεεόη , ε’£ υποδόσεως, α ί ευδείαι Α Β  :ΓΔ·ε·ρί- 

ςαυται επί του επιπε'όου E Z t όεά* τουτδ -ίυναμαι να 
συ£$ύ£ω τα περατα αυτών Β  > Δ  δ ιά 'τη ς Β Δ  *·' εύΟείας c 
καί ούτως αι ευβεΓαι Α Β , Γ Δ  θελονσιν είναι προς «όρ- 
6άς με την Β Δ  (πόρ. βΥπρο. όΥ) : όεςιν η^ων. Α Β Δ  
sssyrfiy. Γ Δ Β  =  9 0 ° , είτεχων. Α Β Δ -^-^ω ν· Γ Δ Β  =  
ί 8 ο ° „  ώςε η Α Β  είναι παράλληλος με την Γ Δ  (πρ. 

χη\ βε&α'·).
·■-·" Π  ό ρ ι ο μ α. α'; * "  - ■

Ά ς ε  αν μία ευδεΓα ηναι προς όρδάς εγ  ενός επι-



ffj'iou, χαί παράλληλος με μιαν ευ0εΓαν< χαί αίτη Si-  
λει είναι *ρός ορΟα'ς tzi του αύτοΰ εζιζίοον. Οντως αν 

η ναι προς ο’ρΟα'ς επί τον ΕΖ επιπέίον, χαί πα
ράλληλος με την- ΓΔ * τότε επειίη χαί η' j-ων. ΓΔΒ 
— γων, ΑΒΔ (πρ. xS'. βι&. α \).. χαί νποδεαβως η 

γων. Λ Β Δ = 9 0° τ ίίατοοτοχαί η y o )v .rA B = go°.
Π  ο ρ ι σ μ α - (3\

Δία ίυο παραλλήλων &ά}»ετ«ι ε'πίπείον. Καδο'τι
αν άπο παντός σημείον της ΑΒ ά£ω προς παν σημειον
της Γ Δ  ευθείας παραλληλοί/ς μέ την Β Δ ? εχίι νά oyov-
0η επίπείον.*

Π  ό ρ t d |α α. / .

Δία^προς ροο προς ορδάς έ<ρ' ενός επιπείον εν
δείων Aaysrac επίπεοον., itorc οηλονοα αοται είναε πα
ράλληλοί προς αλληλας.

* "Δν όμως χαί α ί όρθαί ήσαν επί γραμμής c τότε 
/πάντοτε. ίεν  ήθελε cojycro επίπείον.

Π  ό ρ τ cr μ α* ί \
ΓΩςε ίιά  c?Jo ενδείων μη ποφαλληλ'ύν, η ptv} &<x- 

τεμνονσών.. αλληλας (πόρ, a rf προ. β \ )  £έν c^ayetac 
«πίπ'είον* ( α ) #

V . β · \ *
: (e);3*fto«, ομα; dufiupa τβυ'τα. τά σνα&βηχίτα δι» 5?- 

ναι δίβ, βλλ’ tv.Καθίτι ά» (ΐια ιυ’θιΐα
λτ)ϊ χλ&η «V αοττ'ν, ϊχη »a βιιαπΐσή jit α υ τ ί » δ ι ό τ ι  δηλον
ότι χιΐντ« dji^itipat ίπΐ τοί α»τ»5 ΐκιπίδοιί,



Π ρ ο  τ α  σ ι  ς £ \

Έ α ν  όυο ευδειαι ηνα» παράλλήλ$ι, καί ληρδώσιν 
«V εχατ/ρας αυτών τυχόντα σημεία Γ η ευδεΓα η ζευ- 
^νυούσα ταυτα τα σημεία 3 θε'λει κέΐται ε’πι του. ετιιπευου 
των οταραλλν;λο>ν. . /

Καθότι eVuAj καί οιά τυϊν παραλλήλων Λά^εταε 
ε'πίπεοον (πορ. β .  πρ# ς \ ) Γ οηλον ο π  άπαντα τά ση
μεία αυτών θελουσι κεΓνται επί του επιπεοου., άλλ' επί
πεδον είναι β’κεΓνο, ε’ρ7 ου εφαρμόζεται ευδείά χραυμη 
(ορ. ε ; βιολ. α \ ) . .  ώςε οντων των αεράτων τιζς ευδείας, 
ε'ξ υποδεσεως, επί του ε'πιπεσου? καί ολόκληρος η' ευδεία 
θελει κεΓται eV  αυ'του.

Π ρ ό τ α σ ή ς  η'.

Έ α ν  οόο ευδεΓαι ηναι παράλληλος καί Sirtipa αυ
τών προ'ς ορθός ερ' ενός eVi7recovχ  καί η ε'τερα αυτών 
ποός ορθός θελει είναι επί του άύτου επίπεδου·

*Εςω Α Β  προς ορδα'ς επί too επίπεδου Ε Ζ ,  καί 
παράλληλος ρ.ε την Γ Δ <  τότε \ζγω  οη καί η* Γ Δ  προς 

ορδός 3-έλεε είναι επί του Ε Ζ  ε’πιπεδου. σχ. 1 7 8 .
Επεκτείνω  την Γ Δ ,ε ω ς  ού να' συμ&ίλη' με το επ ί- 

πεόον Ε Ζ  κατά το' σημείον* Δ .. διό των παραλλήλων 
Α Β , Γ Δ  ά·/ω το' επίπεδον Α Δ. Τότε επειδή καί.η Β Δ  
είνα: κοινή' τομή τών δυο επίπεδων·. καί η* Α Β προς όρ- 
Οάς με την Β Δ  (πόρ. β'. πρ. ο .)   ̂ όια τούτο καίτο'Λ Δ 
επίπεδον προς ορθός θελει είναι επ) του επίπεδου Ε Ζ  
(ορ. ο .) . .  ωςε καί η Γ Δ  προς όρδός θελει είναι επί του 

Ε Ζ  επίπεδου, οπερ είναι καί α \  πόρισμα της :ς \ ;  tfpo;- 

τάσεως.



I I  ρ ό τ  α <7 « ς.
Δυο παράλληλοι με' μ/αν τρίτη ν : και μη oilers 

επ) του αυτού εζιζεδου that καί προς άλληλα; .‘πα-ΐ 
ράλληλοι.

ΊΕςώσαν α ί Α Β , Γ Δ  παράλληλοι μέ την Ε Ζ  
την ουσαν μη έπι τον αυ’του επιπεοοΰ^ Tore Xry&) ore 
καί Y) AB S t i t t  that παράλληλο; μέ τη ν Γ Δ .σ χ . 1 79·

'Ε π ί της Έ Ζ  ευ'ίείας λαμβάνω τυχόν * σημείον το 
Θ ...καί άπ* αυ’του oyw προς όρ9α'; με τη'ν Ε Ζ  τα; ©Hj 
Θ Ι.. και οί αυτών ά^ω το ε'πίπε:Τον Η Θ Ι.

Έπειοη λοιπόν κάί α ί ευ3είαι Θ Η , Θ Ι then προς 
όρδα'ς με την Θ Ε Γ η" Θ Ε  S t i t t  that προς όρδάς ε'πί 
του iztztcou  Η Θ Ι (πρ. ά .) . .  άλλ', ε’£ υποδεσεως^αί 
Α Η , Γ Ι είναι παράλληλοι με την Ε Θ ? ίώ  τούτο α: 
Α Η , Γ Ι  είναι προς ο'ρδάς επί του αυτου έπιπείου Η Θ Ι 
(πρ. η'.).· α’λλ' όταν δύο ευθεΐαι ηναι προ'; όρδάς επί του 
αυτου επιπείου  ̂ αυται είναι καί παράλληλοι (πρ; ς ' ) . .  
ώςε η* Α Η  είναι παράλληλος με την Γ Ι , είτε η" Α Β 
μέ την Γ Δ .

Π  ρ ό τ α σ t ς ί .
'Εάν ίυο ευ'Οείαι συμπίπτουσαι εις εν σημεΓον ηναι 

παράλληλοι με άλλα; δυο ευθείας κείμενα; επ' άλλου 
ε'πιπε'άου και συμπιπτου’σας εις εν σημεΓον^ χαί ^ωνίαι 
των συμπτώσεων θέλουσιν είναι ίσαι άλληλαις.

Έ ςω σαν αί ευβεΓαι Β Α , Γ Α  παράλληλοι με' τάς 
Ε Δ , Ζ Δ ^ τότε λε^ω οτι χων. Β Α Γ  =  ^ων. Ε Δ Ζ , 
σχ. ι8ο. °  · : >

Τέμνω εκ της ΑΒ την Α(3 =  Δ ε , καί εκ τηΥΑΓ

*9*
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την Ay =  τοί περατα αυτών., καί'ε πει-
C7) είναι καί ..παράλληλοι c . Six τούτο έχω (3ε =  Α Δ 7 
κ α ί γζ  ~  Δ Α  (πρ. *λχ\ .βι&

"Ως£ καί fc  =  y? (»£. α . )  και παράλληλος ώς 
ουσης εκατε'ρα; αυτών παράλληλον με τηνΑ Δ (πρ. θ ' ) , 
ζευ/νυω τά κέρατα τούτων των .cio ίσων παραλλήλων 

«ά. τω ν.β / καί εζ , καί εχω βχ =  ε£^ ώςε τα τρίγωνα 
(3Λχ, εΔ£ είναι ισόπλευρα c καί Αά τούτο καί χων. (3Ay 
— .yo)V.; εΔζ (πρ. η \ βι& α '.) ,ε ϊτ ε  yωv. Β Α Γ = :χ ω ν . 
Ε Δ Ζ .

Π  ρ ό r α σ ι ς. ια \
Ά π ο  του οοΟεντός σημείου μετεώρου να κ α τά ρ τ ι; 

κάθετον επί του άποκειμενού.
*Έςω Α  το <ίο9έν μετέωρον σημείον, καί Β Γ  το 

υποκείμενον έπ/πεσον. σχ. ι 8 ΐ .
Έ π ί  τον υποκείμενον επίπεδον Β Γ  ayo) τνχονσαν 

εύΰεΐαν την Δ Ε ., κατάγω επ' αν της άπο τον όο9εντο; ση
μείου Α  κάθετον τη'ν Α Ζ  (πρ. ιβ \ (3ιο. α '.) . .  καί αν μεν 
η ΑΖ η ναι κάθετος καί προς το επίζεοον Β Γ  (op. y \ ) c 

το επιταχδέν έλα(?ε τέλος., ε: οι μη, άπο τον Ζ  σημείου 
άγω την Ζ Η  επί του επίπεδον Β Γ  προ; όρδάς με την 
Δ Ε .. xaTayo) επ’ αυτής άπο του Α  σημείου κάθετον την 
Α Θ   ̂ καί \(γω  οτι αυτη^π^ϊ η ζητούμενη κάθετος.

Καθότι ε’πειόη , εκ της κατασκευής, η* Δ Ε  είναι 

προ; ορθά; με εκατερας Ζ Α , Ζ Η ^ οια τούτο .θελει 
είναι; προς ορΟάς καί με τό Α' αυτών ε’πίπείον τό Ζ Α Θ  

(πρ . ό \ ) . .  οδεν άν ά£ω Αά του Θ σημείου την Κ Α  
παράλληλον .με τη'ν Δ Ε  c αυτή θέλει είναι προ; όρδάς



ig3

με το επίπεδον ΖΑΘ (πρ. η '. ) ? καί επομένως κα? μι 
πίταν ευθείαν άγομίνην από του περατος αυτής Θ ίπε 
τοό ίπαίέόου : τουτεςι με την ΘΑ : ο ες& η ΘΑ tlvat 
προς ορθας με την Ι ίΛ .. άλλ' η* ΑΘ ήχ9η προς ορθας 
καί με την Ζ Η .. cOev θελει είναι προς ορθας καί με το 
SI αυτών επίπεδον: τό ΒΓ (πρ. ο '.) .. £ςε η ΑΗ ηχθη 
από του Α  σημείου κάθετος επί του υποκείμενου επίπε
δου ΒΓ.

ΐ ΐ ρ ό τ α σ ι ς  tfi.
Γίά υψώσ^τις από του δοθεντος σημείου, οντος εψ 

ενός επίπεδου, προς ορθας ευθείαν γραμμήν.
Έ ςω  ΒΓ τό δοθεν επίπεδον, καί Μ τό <?ο9έν επ' 

αυτοί σημείου, σχ. 181  ·
Κατά τη'ν παρελΟοίσαν προτασιν από τίνος τυχόν

τος σημείου του Α κατάγω κάθετον επ' αυτοί την Α Θ .. 
είτα από του Μ σημείου ανάγω την ΜΝ παράλληλον με 
την ΘΑ (πρ. λα\ (3ι£ α \), ήτις θελει είναι προς ορθας 
με τό ιπίπεδον ΒΓ (πρ. η \) .

"Η αν επί του επιπέόοί ΒΓ Λα του σημείου Μ 
άξω ουο ευθείας, καί μέ μίαν αυ’τών εκ της κοινής τομής 
υψώσω προς όρΘάς την ΜΝ (πρ. ια\ βιυ\ α \ ) ,  αυτή 
θελει είναι προς όρδάςκαί με τό επίπεδον ΒΓ (πρ. <Γ.). 
ΚαΟόα αν η* ΒΑ (σχ. 1 7 6 ) υψώβη προς όρ5άς με την 
ευθείαν Ε Ζ , καί ετι με την ΓΔ^ τότε θέλει είναι προς 
ορθας καί με τό δί αυ’τών ε'πίπείον τό ΕΔΖΓ.

Π ρ ό τ α σ t ς ιγ\ . : j
'Από του αυτοί σημείου ενός επίπεδου είναι αδύ

νατον να υψωθώσι δυο εόθείαι προς ορθας επί τά αυτά μέρη·
1 ι3



Έ ς ω  Α  τό δοβίν σημείον επί του Β Γ  επιπείου. 
σχ. 1 8 2 .

"Αν λοιπόν καί ηναι όυνατη η υψωσις προ; ορδάς 
δυο ευδειών εξ ε'νός σημείου^ εςωσαν at A Α, Α Ε . /α λ λ ' 
a ν a ir a t  ηναι πρός ορδάς επί τό αυ’το επίπείον Β Γ ^  
θελουσιν civat καί προς άλληλας παράλληλοι (πρ. ς’Λ „  
άλλ' at παράλληλοι είναι α’συμπτωτοι (υρ. η '. βιό*. a '. ) . ,  
οίςε είναι μη άληδες οτι α ί Α Δ , Α Ε  υψώδησαν προς όρ- 
Οα'ς με το επίπεδον Β Γ .

Π ό ρ ι σ μ α  α \
*Ως$ ούτε από του αυτου μετεώρου σημείου είναε 

δυνατόν να χαταχδώσιν ε’πί του αυΥου επιπεάου δυο κά
θετοι. Καδότι ουσών των είρημενων κάθετων πρός όρδάς επί 
του αυτου επιπείου c θε'λουοιυ είναι καί πρός άλληλας 
παράλληλοι όιά την (πρ. ς '.)  : ο εςί καί ασύμπτωτοι καί 
συμπίπτουσαι εις εν σημεΓον μετεώρως, όπερ είναι άτοπον.

Π  6 ρ ι σ μ  a (3'.
'Ay* ενός σημείου μετεώρου η κάθετος πρός το υ

ποκείμενον επίπεδον είναι η ελαχίςη άπασών των ευδειών 
των αγόμενων επί του επιπεοου. Ούτως εςώ η Ε Α  κά
δετος επί του επίπεδου Β Γ . 'Ά γω  την Ζ Η  ευ’ΟεΓαν επί 
του Β Γ  ε'πιπεάου c καί τότε η* Ε Α  θελει είναι κάδετος 
καί επ“ αυτήν (πορ. α \  πρ. $ \ )  ωςε άν από του ση

μείου Ε  αξω μυρίας ευδείας επί της Ζ Η Γ η' Ε Α  θελει, 
είναι η ε’λ α χ ίςη , ώς ουσης μόνης μιας τής Ε Α  κάθετου 

(πορ. β. προ, λβ '. βι& α . ) .  β '. επεκ?η παντός τριγώ
νου η μείξων ^ωνία υποτείνεται υ*πό της μείξονος πλευ- 
ράς (πρ, ι θ \  β ι£  a . ) c εξ ανάγκης η Ε Α  θ«λ«  ειν« η
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ελαχίςη άπασών τών ευδειίον των άχθησομενων από του 
Ε  σημείου επι του επιπείου Γ*Γ.

Π  ρ ο τ fit c. t s «Γ.
ΈκεΓνα τα επ ίπεία , προ; άπερ είναι προ; ορδάς η 

άυ’τη' ευδεία, είναι παράλληλα προ'; αλληλα.
Προ; τα επιπεία Γ Δ , Ε Ζ  εςω η ΑΒ ευδεΓα προς 

opfla;f τότε λε^ω Sri το βπιπ. Γ Δ  είναι παράλληλον με 
το ε’πιπ. Ε Ζ . σχ. ι8 3 .

Ε ί ίε  χα ίίεν  είναι παράλληλος επεκτεινομενα 9 i -  
λουσι νυμηεσμ εκ του ενός μέρους (ορ. η '.) c χαί ?ςο> η 
Θ Η  ευδεΓα η συμπτωσι;,

’Από τον σημείου λοιπόν Κ τη; κοινή; αυτών τομή; 
ά;*ω τα; ευθεία; Κ Α , K B ., και έ'ςα* ywv. ΚΑΒ =  
g o * , xai ywv. ΚΒΑ =  g o 0 (πορ. (3\ προ. <?').. ώςε 
αι ευδείαι Α Κ , ΒΚ  είναι προς άλληλα; παράλληλοι 
(πρ. χη \ (3ιο. α \ ) .. άλλ' αί παράλληλοι συμπιπτουσιν 
ουσεποτε (ορ. η . ρΐο. α . ) . .  ωςε είναι ψεοο^ς η υπό
δεσι; του, ο>ι τά επίπεδα ΓΔ , Ε Ζ  άε'ν είναι παράλληλα.

Π  ρ ό τ α σ ι ;  ιε \
Έ άν ίυο ευ’δείαι συμπίπτουσαι ε?; εν σημειον ηναι 

παράλληλοι με' άλλα; <?υο ευδείας κείμενα; cV άλλου 
επιπείου και ^συμπιπτουσα; εις εν σηρεΓονί καί τά ί ί  
αυτών έπιπεσα θε'λουσιν είναι παράλληλα.

Έ ςω σαν αίΑΒ* Γ Β  παράλληλοι με τάς Δ Ε , Z E C 
τότε λέγω οτι χαί το ε'πίπείον Γ Α  θε'λει είναι παράλλη
λον p i τό ΖΔ . σχ. ΐ 8 4 ·

Ά πό μεν του Β σημείου ayu> χάδετον την Β Η  ίπϊ 
του επιπείου ΖΔ (πρ. ια,)*. από ίέ  του Η σημείου αγω

. ΐ3 *



τάς ευθείας Η Θ , Η Κ  παραλλήλους με τά ευθείας Ε Δ , 
E Z C ωςε θελουσιν είναι παράλληλο* χαι,με τάς ευθείας 
Α Β . Γ Β  (πρ. 5 \ ) άλλ' ο: ywviat Θ Η Β , Κ Η Θ  εί
ναι ορθαΐ (πορ„ (3*. tip. α . ) e οθεν όρθα* θέλουσιν είναι και 
a t γωνίαι Α Β Η , Γ Β Η  (πρ. κ θ \  βι&. α \ )  .. άλλ' αν η 
ιυ'θεια Β Η  η vat προς ορθάς με τάς ευθείας Β Α , Β Γ ^  
προς ορθάς θελει είναι καί με' ro Α' αυ’τών ε’πίπείον Γ Α  
(πρ . <Γ,).. καί εκείνα τα επίπεδα προς άπερ η αυ'τη ευ
θεία είναι προς ορθάς, είναι παράλληλα προς άλληλα 
(πρ. (A .) c ώςε τά ιπίπεόα Γ Α ,  Ζ Δ  είναι παράλληλα 
προς άλληλα.

Π  ρ ό τ α σ ι ς ις \

’Εάν όυο παράλληλα επίπεόα τεμνωνται υπό τίνος 
επιπεόου Γ α ί κείνα* αυτών τομαί θελουσιν είναι παράλ

ληλοι.
Έ ςω σαν παράλληλα τά επίπεδα ΑΒ, Γ Δ , τεμνό- 

μενα υ'πό του επιπείου E Z C τότε λερω οτι at ευθεία* 
H E ,  Ζ Θ  είναι παράλληλοι, σχ. ι8 5 .

Α ί  ̂ραμμαί H E , Ζ Θ  είναι ευθεία* (πρ. γ . ) . .  
ά λ λ ', ε |  υποθέσεως, τά ε’πίπεάα Δ Β , Γ Δ  είναι παράλ
ληλα : ο εςιν ασύμπτωτα (ορ. η '. ) .. ωςε καί α ί cV αυ
τών ευθεία* H E , Ζ Θ  ασύμπτωτοι, είτε παράλληλοι πρέ

πει νά ηναι. Καθότι άν επεκτεινόμεναι συμπεσωσ*^ το'τε 
μέρος μεν αυτών κείσεται επί των υποκείμενοί επιπείων, 
μέρος ίε  εξω αυτών} η μετεώρως, οπερ είναι άτοπου 

(πρ . α \ ) .
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Π  ρ ά τ α σ ι ς «ζ\

Έ ά ν δύο ευ'δεΓαι τεμνωνται υ'πο παραλλήλων επι- 
κ πιόων Γ τά τμ ημ ατα  αυτών ^ίλουσιν είναι ανάλογα.

At ευ’δεΓαι A B , Γ Δ  ας τ/μνανται υπό rtSv παραλ
λήλων επιπείων τών Η Θ , Κ Α  MNe τότε λε^ω οτι 
Α Ε :Ε Β  : : Γ Ζ  :% Δ . σχ# ι 8 6 .

Έ π ) τών παραλλήλων επιπέίων Η Θ , .Κ Α , Μ Ν  
ά^ω τας ευ'δείας Α Γ , Έ Ζ ,  Β Δ : ζενχννών ίηλονόη τάς 
τομάς τών ίοδεισών ευθειών Α Β , Γ Δ .. ά^ω ωσαύτως 
χαί την ευδείαν Γ Β . t

Τώρα επειόη χαί, εξ υποδεοεως, τά όυο επιπεία 
Κ Α , ΜΝ είναι παράλληλα, χαί τεμνουσι το Tptj/ωνιχον. 
επίπείον ΓΒΔ^ όιά τούτο at Η Ζ, ΒΔ είναι παράλληλοι 
(πρ. ι ς \ )  c χαί Sii τούτο Γ Η  :.ΗΒ : :  Γ Ζ : ΖΔ  (πρ. β \  
βι£. ς \ ) # Διά τους αυτους οέ λόγους χαί Γ Η : Η Β ; :  Α Ε : 
Ε Β .. χαί &ά την ταυτότητα τών λό^ων Α Ε  ; Ε Β  : : 
Γ Ζ : ΖΔ . "Ωςε.,„.

Π ό ρ ι σ μ α ,
"Ωςε αν ουο ευδεΓαι άρχωνταιμεν άρ’ ενός σημείου, 

όιαπερώσι οε παράλληλα επιπεία c τιμνονται υπ* αυτών 
άναλσ^ως. Ούτως αί ευδείαι Γ Β , Γ Δ , αίτινες αρχονται 

,μένάπό του σημείου Γ , όιαπερουσι άέ τά παράλληλα επί- 
πεόα ΚΛ , ΜΙΝΤ c τεμνονται υπ αυτών ουτως^ ώςε Γ Η : 
Η Β ; ; Γ Ζ : Ζ Δ .

Π  ρ 6 χ α σ t ς ιη,-'
Έάν ειίδεΓα τις ηναι προς όρβάς με εν επ/πείον^ 

προς όρΟάς με αυ’τό θελουοιν τϊναιχαί απαντα τά 
της ά/όμενα επίπε ία.



Έ ς ω  προς ορΟα'ς η Δ Β  ειίΟεΓα με το επίπεόον Γ Δ . 

«τχ. 1 8 7 .
Δια' r>j5 Α Β  λοιποί; εύ αγω το επίπεδον Ε Ζ , 

ουτηοί χοινη τομή μιτά του Γ Δ  θέλει είναι η
Ε Η  ίΰΟεΐα, χαι ό’περ λέ^-ω on θέλει είναι προ'ς όρθας μ ί  
το Γ Δ  επίπεδον.

Καθότι ε'πειόη χαι, εξ νποΟέιτειος, η ΛΒ είναι προς 
ο’ρδά; με' το έπιπεοον Γ Δ  f θέλει είναι τρός όρδάς χαι 
μέ πασαν εΛίεΓαν Λερχομενην Λα too περατος αυτ^ς Β  
(πορ. (3\ πρ. Λ .) :<τοντεςι με τη'ν κοινήν τομήν Ε Η . 
52 ςε τό Ε Ζ  επίπεΛ>ν είναι προς ορδα'ς με το ε’πίπεοον 

Γ Δ  (ο :. Λ .).
Τα αυτα η9:λον αποίειχδώσι και Λ  οσα αλλα επ ί-  

πεΛ* ηδελον Λαχδώσι Λα της Λ Β ευθείας. 'Έ π ε ιτα  αν 
cyit) αώ'ΤΊ) κίνη<τιν εις την svOaiav ΛΒ παράλληλες εα ν- 
τή επί της Ε Η  ενδείας^ εις πασαν τοποθεσίαν θελει εί
ναι προς ορΐάς με την Ε Η . "52ςε αν οοδη νά εα σημεΓα 
καδ' o io v c το περι^ραρδησόμενον επίπεδον θελει είναι 

οτρός ορδας με το επιι:εΛ>ν Γ Δ .
Π  ρ ό τ α σ £ ς ιθ #*

' Έ α ν  ουο επίπεΛχ τεμνοντα αλληλα ηναι προ'ς όρ·· 
δ*'; με άλλο τρίτον c προς ορδας με αυτό θελει είναι.καί 

η rovrav κοινή τομή".
Έδωσαν τα Λα τεμνοντα αλληλα επ ίπ ε ία Γ Δ , Ε Ζ  

προς ορδας προς το επίπεδον Ε Κ   ̂ τότε λε^ω on και r, 

κοινή αντΞν τομή' Α Β θελει είναι προς ορδας προς το 

αυτό εΥίπείον Ε Κ . σχ. 1 8 8 .



του σημείου Β άλλην cufls&v, ως’την Β Ι, ετώ του ΓΔ 
επαζίδου προς όρβας μεν με* την HAe την δε ΒΛ επί 
του ΕΖ επιπείου προς όρδας με την.ΕΘ. ’Αλλ* απο 
του λ Jr ον σημείου ένος επίπεδου είναι αδύνατον να υψω- 
θώσι ίόο ευ9ειαιπροςδρθας (πρ. «/.). *Ωςε at δυο ευ- 

s θείοι ΒΙ, ΓΔ Stvat αναγχη να τραπώσιν εις μίαν καί 
κοινήν εις τα 'δυο ετίτιεδα, εις την ABf καί σια τούτο 
η κοινή αυτών τομή ΑΒ θελει είναι προς όρθας με .το 
επίπείον ΕΚ. '

. Π ο ρ « ά μ α *
"Ωςε αν δυο επίπεδα τ/μνοντα άλληλα η vac κεκλι

μένα προς iV τρίτον f κεκλιμένη θε'λει είναι προς αυτό 
καί η ιόντων κοινή τομή.

Π ρ ό τ a c t ς, κ'.
Έάν ςερεα ycovia περιεχηται οπό τριών επίπεδων 

χωνιών ̂ τό κεφαλαιον των ίοο θέλει είναι μεΓζον της 
τρίτης ravnj μεταλαμίανομένων.

’Έςω ςερ/α γωνία η προς τώ Α σημείω, περιεχο- 
μένη·υπό τριών επίπεδων γωνιών τών ΒΑΓ, ΒΑΔ, 
ΓΑΔ. σχ. lt8g. ί

Είμέν καί ησαν ίσαι αλληλαις  ̂ το πραχμα ηδελεν 
είναι ο?κο9εν σαφές. Έςω λοιπόν η1 μία τον των μείζων, 
οσονκαί αν θέλη, ε'κατερας τών λοιπών, ο>ς η ΒΑΓ.- 
Totr άραιρώ ε'ξ αυτής τη'ν ywv. BAE=yci)v. ΒΑΔ„ 
τέμνω την. ΑΕ =  ΑΔ^ δια του σημείου Ε διάγω την 
Β Γ , ώςεί να όπαντη^ τάς ΑΒ καί ΑΓ ευθείας.· αχω 
τάς ευθείας ΒΔ, καί ΓΔ. · ’»  ̂ Γ

. Τώρα εις τα τρίγωνα ΒΑΕ, ΒΑΔ έχω, ex τηςκα-
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τασκευης, εχω γων. B A E  =  ywv, Β ΑΔ, καί A E  ==  Α Δ , 
καί κοινήν την A Β. πλευράν c ωςε καί η βάσιςΒ Ε =  Β Δ  
(πρ . o'. β ι£  » \ ) .  Ά λ λ ' εις το τ ριγών ο ν Β  A T  αί.πλευ-- 
ρα* B A -f- Δ Γ  ^ > Β Γ  (πρ. κ \ βίο. α ' . ) ,  καί η ΒΔ =  
B E ,  ώς άε&ιχται* Λα τούτο η λοιπή Δ Γ >  Ε Γ  .." ίΐςζ  
εις τά τρίγωνα Ε Α Γ ,  Γ Α Δ  η μεν Α Ε =  Α Δ,Ι οίς εκ 
της κατασκευής, η ίε' Α Γ  κοινή , η ίε  Δ Γ  >  Ε Γ *  Λ χ 

τούτο κα? η y'ov. Γ Α Δ  >  ya>v. Ε Α Γ  (πρ. χ ε \ βιο. α .) ,  
Ω"ςε η y»v. Β Α Δ +  χων. ΓΑ Δ  > yo>v. Β Α Ε *4- Ε Α Γ .. 
αλλά ywv. B A E  +  yo)v. Ε Α Γ  =  yc«v. Β Α Γ , ώς μέρη 

>αϊ ολον.. "Ωςε ywv. Β ΑΔ 4 -  γων. Γ Α Δ  y'#)v. Β ΑΓ.
ί 2̂ ςε το κεφάλαιον τών Λίο είναι μεί£ον της τρίτης. Ω σ
αύτως β :6α'α ηδελεν άττο&ιχδη καί το on γων. Β Α Δ -f-  
^ων. Β Α Γ  ^  γων. Γ Α Δ .

II, ρ ό τ α σ ι ς. χ α .
Πάσης ςερεας γωνίας το κεφάλαιον των περιεχου- 

σών αυτήν ε’πιπείων yumu>v είναι ελασσον τεσσάρων 
ορθών.

"Εςωςερεα ^ω ν ία η Α ( τό τελ ε^ ω ο ^ ω ν . Ζ Α Η 4 -  
ywv. Η A Ε  -f -  y'ov. E  ΑΔ ·+· ytov. Δ Α Γ  4 -  γων. Γ  A B 4 -  
y:ov. B A Z  < ^ 3 6 θ ° .  σχ. ig o .

"Αγω  ε'πίπείον απέναντι της ςερεας γωνίας τεμνον ' 
τά σκέλη αυτής * και ουπο μοι γενναταί πυραμίς εχουσα 
κορυφήν jxev το σηριεΓον Α, βάσιν St το ε^α^ωνονΒΓΔΕΗΖ, 
ου τίνος α ί πλευραί ρεταέαλλουσι τάς μεν επιπείους yco- 

νιας τής ςερεας εις τρίγωνα, τα' (?έ σηαεΓα Β , Γ ,  Δ ,  

Ε ,  Η ,  Ζ  εις γωνίας ςερεας.
Έ πειίηλοιπον καί αίγωνίαι Β ,  Γ ν Δ ,  Ε ,  Η ,  Ζ
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είναι ςεοεα? t  Αα τούτο e£(d:ywvu AHZ'-rf-yo>v. A H E >  
ywv. Z H E .. ώσαυτω; xarywy. Α Ε Η τΗ Α Ε Δ  ^>γων9 
Η Ε Δ , καί οίίτω; εφεξής (πρ. x \)  ; ο εςιν q i δύο <η/νι-. 
χεΐς.γωνίαι των τριγωνικων επίπεδων είναι μειζονεςτης 
εσωτερικήςγωνίας του πολύ/ώνον^ καίβιά.τούτο:τσχε-Ζ 
φ^λαεον των γωνιων των τριγωνικών επίπεδων των in i 
των πλευρών H Z , H E , Ε Δ , χαί τα ε'ξής, είναιμεϊζον 
του κεψαλαίου των εσωτερικών τοί πολο^ώνον Β Γ Δ Ε Η Ζ : 
τοι/τεςι των οκτώ ορδών γωνιών (πόρ, * ί; ττροτ. λ β \  , (3;ο.- 
α ').. αλλ1 άπασαι αίγωνίαι τρν τριγωνιχώνιπιπίδωνΉΑΤ+ 
Γ Λ Δ  , χτξ =  1 2  ορδαΓς (χατατην αυτήν)., ώςε α^α<-.; 
ρεδίντων εκ τοντων πλέον, ή οχτώ ορδών c μενουσιν,αι 
γωνίαι ZA H  -f- Η Α Ε  +  Ε Α Δ Δ Α Γ  +  ΓΑ Β  -J- 
Β Α Ζ  ελασσόνες τεσσάρων ορδών.

Π  6 ρ ι σ ρ  ·α. ■ α .

"Ωςε είναι αδύνατόν να σύςήση τις- Μεριάν γωνίαν 
διά τεσσάρων: ορθών γωνίών: επίπεδων.' Ίίαδδή τότε αυτή 
ή ςερεά γωνία ήθελε τραπο: εις επίζεδον, ή εν σηρίειον, 
περί οττερ δηλονότι ήδελον είναι 'αδτεσδάρες ορδαί. (πορ. 
β \  προ. ιγ \  (3iff. α ) .

Π ο' ρ ι σ ρ. α. β \

'ϊπ ο  τριών επίπεδων γωνιων, οίΐστςς εχάςής =  6 θ ° ,  
συνίςαναι ςερεά γωνία. Καδοπ 3 X  6 ό °  =  ΐ 8θ ° ,  a t 
τινες δηλονότι είναι ελασσόνες τών τεοσαρων ο’ρδών. Κ αί 
Totavra είναι τά τετράεδρα} είτε το πρώτον εΐΰος των 

ταχπχών ςερεών, εχοντα δι έδρας τρίγωνα επίπεδα.
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Π 6 p e 9  μ a. γ \
*Τπδ rpctoVέπεπέδ^ν^ωνιών, οίσης ε χ ά ς η ς = ·0 θ ο, 

νυνίςαχαε ςερεά γωνία. Κ α ίόπ  3 X g o °  =  2 7 ο 0 

< C 4 X 9 ° ° ·  Kei-tocaSrae ctvcw οί xv&e, η ε'ξα'εδρα*
απερ ίηλονόπ εχοοσι τετράγωνοί δί έδρας ( καί δ(ά τούτο 
ταχηχα.

Π  # Λ»Ο ρ £ <Τ ρ. Cf, ο .

*Γπο τελά ρω ν ε'ττιττείων ywvewv, ο ίσ η ς :=  6 θ 0 ; 

βονίςαται ςερεά yoivca. KotSorc 4 χ 6 θ # —  2 '4 θ °  
^  4  X  9 ° ϋ* τοίαδτα είναί τα οκτα'εδρα , απερ δν)- 
λονδπ εχοναι Si έδρας τρίγωνα ισόπλευρα c χ α ΐ δκ* τοοτο 
ταχπχα*

I I  ο ρ e σ μ  α„ ε .

rXno' πεντε επίπεδοί γωνιών, οοσης εκα£γ}ς =  6 θ ° ,  
συ'Ας&ται ςερεα γωνία. Καδδπ 5 χ 6 θ ϋ =  3θΟ ° 

< 4 X 9 ° ° *  τοίβυτΛ είναι τά είχοσαεδρα, απερ δη
λονότι εχουσι Λ  εο^ρας τρι/ωνα ϊοο'πλεορα c καί Sid  τοδτο 
ταχτικα*

f  ·  ·  · .  w

Π  δ ρ ι σ μ α. ς .
fl 'πδ ε£ ε’πιπε'δων /ων:ών, οοσης εκαςης =  6 θ ° ,  

είναι αδόνατος η σοςασ{ς jtovta? ςερεας. Κα&όπ 6 χ  

6 θ ° = 4 Χ 9 ° α ^ λ ο νό π . Καί τοοτοο ένεκεν δεν δίδε
ται τακτικόν σχήμα ςερεον εχον πλείονας των είκοσι 

ιδρών.
Π ό ρ ι σ μ α ,  ζ .

*Γπδ τριών επίπεδων γωνιών, οοσης ε κ α ς η ς =  1 ό 8 ° , 
σονίςαται ςερεα γωνία. Κα9όπ 3 X  ΐ ο 8 α ==  3 2 ^ °  

< 4 X 9 ° ° ·  Καί τοιαντα είναι τά δωδεχάεδρα, αίΙί?

I



ίηλονόπ εχου'σι n m d y v m  farire ίονς' χπφάνώάς xal 
£li τούτο ταχ πχ», ώ; ον*ής του τακπχον, πΓ/τε^ώνσυτης : 
^ώνιας === Ιθ 8 °  (πορ. α . tip; MU βι£· ;ί \ ) #

Π ό Ρ « <r (ί Λ;, η . /
'Γ ττο τρ«ών επιπ/όων ytovtiv, ο όσης £χαςη ς=  12ο°, 

ώ; ίηλονόπ η ywv£a τοί τακτικόν ε*£ο̂ ώνου (πάρ. άνττρ· 
« \  β : ο , ί \ ) ,  εΓναι έ ν α το ς  η* σνςασις μονιάς ςερεας.
Καδό:* 3 X  1 2 ο υ =  3 6 θ °  =  4 X 9 ° °  ίηλονότ*. Κ αί
τούτου ενεχεν <?εν ctcfcrcti σχήμα ςερεον ταχτικόν εχον 
επ^ανειας ε’£ά^ωνα.

Καί τοντον ενεκεν τά τακπκά οχήματα είναι πεν-τ 
τ ε : τετράεδρον, κδ&ς, οκτάεδρον, ο'ωδίχάεσρον, είκοσάε- 
δρον, χαί πλέον οάσεν,

Π ρ ο r « i n  5 χβ\ ·
’Εάν ωσι τρείς ytaviae επίπεδοι, ώντιερ αό δυο να 

ηναι μειζονες της τρίτης παντη μεταλαμδανόμεναι, εχον·^ 
σαι ίσα τα σκέλη r  at τα πέρατα τών σκελών £suyvvoy- 
ολι εόδεΓαι StXovot συςη'σεί τρίγωνον; · , Μ

Έςωσαν αι τρείς δοδεΓσαι ytovtat Α , Δ , Η ’, χαί 
εςωσαν at μεν ywv. Ε Δ Ζ -f-ywv; ΘΗΙ ya>v ΒΑΓ , 
η δέ ΛΒ =  ΑΓ =  ΔΕ =  ΔΖ =  ΗΘ =  ΗΙ* τό
τε λέγω on αι τρεΓς εόΰείαι Β Γ , Ε Ζ , ΘΙ συνιςώσιτρί-- 
ywvov·: οεςι-'.τό κβ^άλαίοντών δυο είναι,μείξον της τρίτης 
(πρ. χ .  (3t& aV). σ χ / 19Τ·̂

Προς τω σημιίώ Δ της ΖΔ ευδείας συνίςημι γων.: 
ΖΔΚ =  ytDv. ΓΑ Β , τεμνων την ΔΚ =  ΑΒ .· προς: 
δε τώ αυτω σημε&> Δ της ΚΔ ενδί/άς σννιςημι yametV; 
την ΚΔΕ =  yoov. ΘΗΙ ·. ayto τάς ευθείας ΚΖ:, ·ΚΕ*.
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Έ π ε ιίη , χάι έκ της κατασχενης, η (ΐενχώ ν .,Ζ Δ Κ  
—  JHOv. Γ Α Β , αί S i  πλενραί at πιριίχονσαι τάς ίσας 
γωνίας είναι i W t  Sid τούτο καί η K Z  = =  Β Γ  ( π ρ .S'. 
βι&. a '.) ..  Sid τον αυτόν Xoyov καί η Κ Ε = Θ Ι β "ϋςετό  

τρίγωνον Κ Ε Ζ  σονίςαται ex τριών ευθειών ίσων jxi τάς 
Β Γ , Ε Ζ , 0 I t  καί τουτου ενεκεν το κε<ράλαιον τώνίυο είναι 
{χείρον της τρίτης πάντοτε (κατά τη'ν αυτη'ν) &ότι ο ί 
ση; της ywv. Ζ Δ Κ  <  γων. Κ Δ Ε  -+- γων. Ε Δ Ζ , θ ε -  
λει είναι και η Κ Ζ  <  Κ Ε  Ε Ζ  (πρ ..ι5 \  (3t& α \ ) :  
ο ε'ςιν at τρεΓς ευθείαt Κ Ζ  , Κ Ε , Ε Ζ  περιεξουσι χωρίον, 
είτε τρίγωνον.

Π  ρ ο' τ α σ e ς xyV 
Έ χ  τριών επιπε'ίων γ ωνιών, ώνπερ αί μεν Suo νά 

ηναι (χείζονες τ ίς  τρίτης πάντη {χεταλαρίανοιχεναι, το' ίε' 
χε^άλαιον τών τριών ελασσον τεσσάρων ορθών, νά συςη- 
<nj τις γωνίαν ςερεάν.

'Έςωσαν α ί τρεΓς δοΟεϊσαι επίπεδοι γωνίαι Β Α Γ , 
Γ /VA, Δ Α Ε  eyysypa^xcvai δηλονότι περί το χεντρον Α . 

σχ. i g 2 . ·.· :  ̂  ̂ ^
Ζευγνύω  τά σκέλη τών τριών, ίοδεισών ycovuov ίια  

τών χορίων Β Γ ,  Γ Δ , \Δ Ε  ,. εξ αι/τών συ^ίςψιι τρίγω
νον τό Η Θ Ζ . .  περί au to : utptypifyw τον κνκλον Η Θ Ζ  
(up . j3{ff. (?’. ) ,  οίπνος 0‘ολονόπ η οιάρετροί* 1® θ « -  
λει είναι ε'λα'οσων της ίιαρε.τροο Α Β .... Αοτι.ονσών τών. 

τριών χορίων Η Θ  - f -  Θ Ζ  ·+* Ζ Η  —  Β Γ  Γ Δ  - | -  
Δ Ε ,  ι χ . η ί  κατασκευής , α ί ρε'ν Η Θ  -+- Θ Ζ  -+- Ζ Η  
καταρετρονσιν. ολόκληρον τον κόκλον Η Θ Ζ , όχι ί '  ορώς 

και α ί Β Γ  +  Γ Δ  +  Δ Ε  τό ν ίΒ Γ Δ Ε . Ά πο  τον χ ίν -
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τρου λοιπσν I ιΓψίΛ προς ορίάς την ευδιΓαν ΙΚ  προς το 
επίπείον Η Θ Ζ  c πλη'ν τοσαιίτην f ώςε το τούτης τετρά- 
yiavov IK2 va ηναι ίσον (tf? την υπεροχην του Α Β 2 προς 
το ΙΘ 2 : δ εςι το ΙΚ 2 =  Α Β2 —  ΙΘ 2 , είτε Α Β 2 =  
IK2 -f- ΙΘ 2. Ά π δ  του σημείου,Κ ayw τάς ευθείας Κ Η , 
Κ Θ , K Z t χαΓλ^ωοΓίη* ywvia Κ  είναι η ζητούμενη 
ςερεα #/ων£α.

Κα9όπ έπειίη καί η ευθεία ΙΚ ηκται προς ορβας 
προς τον κύκλον Η Θ Ζ^ ίιά  τούτο K ff =  Κ Θ  =  R Z , 

ώς ουσης ε'κάςης α ύτω ν=  f m *  +  ΙΘ* (πρ. μζ*. β«& 
α . ) . .  άλλ\ cx της κατασκευής, ΑΒ =  (( fm *  + i e a) ,  
ίιά  τούτο Κ Η  —  Κ Θ  =  Κ Ζ =  Α Β .. α*λλν  η Α Β  
=  Α Γ  =  ΑΔ =  ΑΕΙ. "Ωςε τα σκέλη της ςερεας γω
νίας εεναε 'ίσα, εκαςον ε'κα'ςω, με τα σκέλη των ίο 0α~ 
σών επιπέίων γωνιών : τουτεςι μ* τα Α Β , Α Γ , Α Δ , 
Α Ε ..  αλλ’, εκ της κατασκευής, χαί εΧχςη των βάσεων 
Η Θ ,Θ Ζ ,  ZHysyovev ίση με εχαςην των βάσεων των 
επιπέίων Β Γ , Γ Δ ,  Δ Ε ..  ωςε θέλει ησδαι χα ιτώ ν , 
Θ Κ Η  =  χων. Β Α Γ , καί ywv. Θ Κ Ζ =  yoav. Γ Α Δ , 
καί γων. ΖΚ Η  =  ywv Δ Α Ε  (πρ. η .  β &  α . ) :  οεςιν 
η ςερεα' γωνία Θ Κ Η Ζ συνεςα9η έχ τριών γωνιών έπιπέ- 
ίω ν , έχαςης ίσης με ε'χαςην των τριών ίοδεισών έπιπέ- 
ίων γωνιών Β Α Γ , Γ Α Δ , Δ Α Ε , ώς έζητεΓτο.

Π ρ ο τ α σ ι ς χ ί \
Έάν ςερεον περιέχηται υπο παραλλήλων επιπέίων^ 

τα εναντίον επίπεία αν του θέλουσιν είναι Γσατε καί πα
ραλληλόγραμμα.

Έ ς ω  ΑΒ τδ υπδ παραλλήλων επιπίίω ν **ρ«χό-
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jiivov ςεριον t  to rt Xtyw 2n eirtn. ΖΑ  =  Β Δ 
owatlrw; xaler,t~. Ζ Γ  =  emit. Θ Δ , χαί ou toou r.a- 
ρ αλΧηΧόνίctaj; α. ιτχ. ] C)3.

HaOott enetorj το tzheao'j ΑΓ r t 'p n  τά rasaX - 
XrjXa i-t-'cTa Ζ Α , Β Δ* A»' rovro a? xoiva? αϋτών ro
p e  μετά roi επιπίίον Λ Γ , H A , Γ Δ  etvat παράλλη
λοι (πρ. ι ς \ ) .. &a rov αοτο'ν Xoyov χαί η ΑΔ παράλ
ληλος (is' την Η Γ . "Ωςε τό ε'πίπείον Α Δ Γ Η  «ιναι πα
ραλληλόγραμμον. *Ω<ταυτως ηόελον α’ποίειχδώοι παραλ
ληλόγραμμα χαί άπαντα r« λοιπά επίπεόα, ιίρ' ών πε- 
ριεχεται το ^ερεον ΑΒ.

β\ Εις τά άπεναντίον παραλληλόγραμμα τά ΖΑ, 
ΒΔ.άχω τάς ό^ων/ονς την ΖΑ, ΒΔ.. χαί επειίη, ώς 
ίείειχται, η μεν ΖΘ είναι παράλληλος με την BE, η' 
ίε ΑΘ με την ΔΕ^ ίιά τοντο καί yo>v. ΖΘΑ =  ywv, 
ΒΕΔ (πρ* «/);> Εις τά τρίγωνα λοιπόν ΖΘΑ, ΒΕΔ 
ουοης της μεν ywv. ΖΘΑ =  yuv. ΒΕΔ, της ο*. ΖΘ 
=  ΒΕΙ, της ο*ε ΑΘ =  ΔΕ, ώς οίοαι άπεναντίον πλεν- 
ραί πapaλληλoyράμμωv (πρ. λον. βι6λ. α \)Γθελει ηναε 
τοιγ. ΖΑΘ =  τοιγ. ΒΔΕ (πρ. <Γ. βίο. α'.) .. αλλά 
ταυτα τά rpty’ova είναι ημντεα τών παραλληλο/οίμμων 
ΖΑ, ΒΔ (πρ. μα\ βι& α\). ”Ωςε τό παραλ. ΖΑ =  
παραλ. ΒΔ. " J

ToJro αότό ήθελε λεχΟη καί περί των λοιπών ά- 
π εναντίον παραλληλογράμμων.

II ρ ό τ α <χ c ς. χε \
Έάν παραλληλεπίπεδον τμηϋη υπό επίπεδον πα-



pαλληλου με τα aittvavxfov αυτού εζίζιδα f τα τρηρατα 
εξουσιν, ώς at βάσεις αυτών.

*Έςω ΑΗ το παραλληλεπίπεδον, τεμνομενσν νζδ 
του «π<πε'Λ>υ ΚΜ παραλλήλου ρε τα izlztia  Α θ ,  BHt  
τότε λέγω Su ςερ, AM ; ςερ. ΚΗ::βάσ. ΑΝζβασ. 
ΚΓ. σχ. 124.

Έ πιιίη χαί εν εζίζιδον, είτε μία εζιψαναα, δεν 
that αλλοπ, είρ»5 γινόμενον δυο ευθειών, η χίντ/ης ευ
θείας zap ευθείαν (ζρ. μς. β& χαί ιζζιδη ςε- 
ρεον δεν είναι αλλοτι, είμη κίνησες ίψζεδου zap ευθείαν 
(σηρ. εις Γην αρχήν τούτου του βι&>.)  ̂ δια τούτο παν 
ςερεον παραλληλεπίπεδον είναι ίσον με την ίδιαν βχσα 
ΐτ.Ι το ύψος. Λί2ςε Α Μ = Α Ρ ί χ  Δ Ε , χαί Ε Η =  
Κ Γ χ Κ Λ ,  καί εκ τούτου AM : ΚΗ : ΑΙ\τχ Α Ε ;  
Η Γ χ Κ Α .  Ά λλ\ ε*ξ υ'ποθε'σεως, το επίπεδον ΚΜ είναι 
παράλληλον με το A 0 C δια τούτο Α Ε = Κ Λ . "Ωςε 
Α Μ :Κ Η ; :Α Ν ; :Κ Γ ·  .

II ρ ο τ α a ι ς. χς.
Προς τη δοθείση ευθεία καί τω eV  αυ’της σηρείω 

να συςηση πς γωνίαν ςερεάν «την ρε την δοθείσχν.
Έ ςω  ΑΒ η δοθείσα ευθεία, A το cV αυτής δοθεν 

σηρεΓον, καί ΕΓΔΘ η δοθεΓσα ςερεα γωνία* σχ, ig 5 .
Έπι της ΓΘ ευθείας λαρδανω τυχόν σηρεΓον το 

Θ·. an αυτου αγω κάθετον τηνΘΖ προς τό δια των ΓΔ, 
Γ Ε  επίπεδον (πρ. ια\)·. αγω δια τού σημείου Ζ την 
ΔΕ.· ζευγνύω τα μεν σημεία Γ ,  Ζ Λα τηςΖΓευ'θείας, 
τα δε σηρεΓαΘ, Δ , Ε  δια των ευθειών Θ Δ , ΘΕ^ καί 
pot ρεννώνται τε’σσαρα τριγωνικά ε'πίπεδα t τρία ju ν ref



Θ Γ Δ , ΘΪ*Ε, Δ Γ Ε , Vf' ων ζεοπχετοα η ίοδεΓσα 
ρεα ywvta Γ , χαί τέταρτον το ΘΓΖ.

ΙΙρος τη ίοδείση Xotirov ευδ-ta Β Α , καί ro5 sVatiw 
της σημείω Α συνίςημι την μεν γων. ΒΑΙ =  Δ Γ Ε , 
την Si γων. BAK =  p y ,  ΔΓΖ.. τέμνω άπο της ΒΑ 
την ΑΗ =  Γ Δ , καί τη'ν ΔΙ =  ΓΕ.. ayto την HI.· 
ar.6 τον σημείου Κ νψω προ'ς όρΰας τη'ν ΚΛ ττρος το επί
πεδον ΚΗΑΙ (πρ. (β*.) καί==ΖΘ.· ζευγνύω το σημεΐον 
Λ  μ« τά σημεία Α , Η , I c καί Xsyu οπ η γωνία Α είναι 
η ζητούμενη γωνία.

Καθότι η μεν γων» ΗΑΙ =  γων. Δ Γ Ε , εχ της 
κατασκευής c η Si γων. HAA =  ya>v. ΔΓΘ ίίδεπ'ος. 
Επείδη το τριγ. ΗΛΙ =  τριγ. ΔΓΕ (πρ. S'. βι&. α. ) ,
ώ; ου’σων, ε’κ της κατασκευής, τονν τε γων. ΗΑΙ* ΔΓΕ 
ΐσων καί τών σκελών αυτών.. καί ε’πειίη' εντεύθεν, καί 
εκ της κατασκευής το τριγ. H*YK =  rpey. ΔΓΖ (πρ. κ\ 
βι&. a \ ) c Sta τούτο ΗΚ =  ΔΖ.. αλΧα ταυτα είναί χαί 
πλευρά? των τριγ. ΗΚΛ, ΔΖΘ, ετι Si, χα) εκ της κα
τασκευής, η' μεν Κ Λ =  ΖΘ, pf Si γων. ΗΚΑ =  ΔΖΘ, 
κάδο ορθά}' Sta τούτο Η Λ τ= Δ Θ  (πρ. S'. β«ft a .) ·  
ΩΓςε rpcy; ΗΑΛ =  rpcy. ΔΓΘ (πρ. η'. βί£. α'.). Δία 
τους α ντους λόγους καί η γων. A A I=yw v. ΘΓΕ.

°Ωςε ε'πείδη' καί η1 ςερεα γων. Απεριεχετat υπο επι
πέδων όμοιων τε καί ίσων τό,τε πληδος καί μ^εδος με την 
/ων.Γ^&α τούτο e'vat ίσαι αλληλαις (ορ. ε'.^συνέςαταε 
Si καί προς τω Α οοδενπ σηρείω της δοδείσης ευθείας ΑΒ, 
ώ; εζητεΐτο.
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II ό p e σ (Α .α /
"ίΐςε αΐ άπο των αεράτων των ίσων σκελών, efe 

τάςίσας ςερεάς γωνίας, άχθεΐσαι κάθετοι προς τα άπε- 
ναντίον ε’πίπεία είναι ϊσαι α’λληλαις. Οντως αι από των 
σημείων Λ  καί Θ άχδεΓσαε κάθετοι: ΛΚ, ΘΖ προς τα 
επ/πέία ΗΑΙ, ΔΓΕ είναι Γσαί αλληλαις,

II ρ ο χ α σ ι ς» χζ\
Έπί της όοΟείσης ευθείας νά σνςηση πς ^ερεόν πα

ραλληλεπίπεδον ομοιον καί ομοίως κείμενον με το ίοδίν.
νΕςω ΑΒ η όοδεΓσα ευθεία, καί ΓΔΕΗΚ τό όο- 

Θεν ςερεόν παραλληλεπίπεδον* σχ. 196 .
Προς τη όοΟείση ευθεία, ΑΒ, καί τω επ’ αντης 

σημείω Α συνιςημι γίονίαν ςεοεαν την ΑΒΛΙ Γσην με 
την δοθζϊναν Γ (πρ. κς'·) : ο εςιν εκτελώ τάς περιεχου- 
σας ταότην επίπ/δονς γωνίας ίσας με τάς εκείνην: εχάςην 
δηλονότι εκάς^, πλην τά σκέλη αότών·. όχι ώς ετυγζ c 
αλλά πάμνω τη'ν ΑΒ : Α Ι:: Γ Δ : Γ Ε , καί την ΑΒ : 
Α Λ :: Γ Δ : ΓΘ .. εκπληρώ τά παραλληλόγραμμα ΑΖ, 
ΑΝ, ΒΙ*. άνα̂ ρά̂ ρω καί τά άπέναντίον τούτων παράλ
ληλα επίπεδα, άπερ δηλονότι θίλονσιν είναι καί παραλ
ληλόγραμμα καί tea μέ τά άπέναντίον (πρ. κδ\) Γ καί- 
μοι γενναται τό ςερεόν παραλληλεπίπεδον ΑΟ,.οπερ επει
δή καί περιεχεται υπό όμοίων καί ίσων το πληΘος επίπε
δων (ορ θ\),ώ ς τό δοθεν ΔΓΕΗΚ ςερεόν παραλληλε
πίπεδον f διά τοίτο είναι ομοιον με αυτό, καί etc καί 
επί της δοδείσης ΑΒ' ενίείας καί κείμενον ομοίως, ώς 
ε^ητείτο.

ι 4



210

Π ρ 6 τ α σ t ς κη\
Έαν gepeov ζαραλληλεζιζείον τρη$η $  επζείου 

χατα τα; Αιωνίους τ·*ν αζ εναντίον ζαραλληλ'^ν c τα 
τρηρατα θελουσιν είναι Γσα αλληλοις,

Έ ςω  ΛΒ τό ςερεόν παραλληλεπίπεδον. οχ. ι C)7· 
*Λνω το επίπεδον ΓΘ ΕΔ xata τας σ'.άγων ίου; ΓΘ, 

ΔΕ? καί pot χεννώνται ίυο πρίσρατα τριγωνικά ΓΖΘΕΑΔ, 
καί ΓΒΘΕΗΔ, Sr.ep λε'^ω on είναι Γοα αλληλοις.

Καθότι t r u S r k καί των παραλληλεπίπεδον τα α'ζε- 
ναντίον ετίζεία είναι καί ίσα καί παραλληλόχραρρα^ 
ο:α τούτο εις τα ουο πρίσρατα εχω ζαραλ. ΑΘ =  ζα
ραλ. ΔΒ , καί ζαραλ. ΔΖ =  ζαραλ. ΗΘ (ζρ. xcT.)c 
ωσαύτως καί τριχ. ΔΛΕ =  τρ ιγ . ΔΙΙΕ (ζρ. λς. |3:ο. 
a .) * καί ετι τρ ιγ . ΓΖΘ =  τριχ. ΓΒΘ. \Λλλ' αυ:α' 
ταυτα ρετα του κοινού ε'ζιζεοον ΓΔΕΘ  τεριεχονσι τα 
πρίσρατα.. ωςε ζρισ, ΓΖΘΕΑΔ =  πρίσ. Γ13ΘΕΙΙΔ

( ¥  «’.)·
Π ό ρ ( ff u α.

"Ωςε το τριγωνικόν ζρίσρα είναι νζοΑζλάσιον του 
παράλληλε ζιζεο'ου του εχοντος Απλασίαν την βασιν καί

το αυτό ύψος. Ουτω το πρίσ. ΓΖΘΕΑΔ =  1 —

Ac τι αργότερα εχονσι το' αυτό ύψος ΛΖ , χαί το μεν 
ζρίσρα εχπ joactv τό rpty. ΔΛ Ε, τό Cz παραλληλεζί- 
πεοον τό παοαλ. ΔΛΕΗ =  2 τοιν ΔΛΕ.I * *

Π ρ ό τ a <7 c ς χθ*. καί λ \
Τα παραλληλεζίζεία τα εχοντα την αυτήν βααν 

καί τό αυτό ύψος ε.νοι ίσα α'/ληλοις.



Δύο περεςασε<ς Afvavrare να ε\τακολου9ησω<ην 
τα παραλληλεπίπεδα τα εχοντα to αυτό ύψος καί β»ην. ' 
τουτεςιν η να ίιαμ?νω<πν εντός τβσσαρων απ^>αντίον πα
ραλλήλων ε'τππεόων, η μόνον μεταξύ δυο.. χαί εςω πρώτον 
τό πρώτον: ο εςεν εςωσαν τα παρελληλεπίπεόα Α Η ΒΔΑ , 
Α Η Α ΙΑ  επί της αυτής βασεως ΑΗ χαί υπό το αυτό ί -  
ψος ΑΘ. <?χ. i g 8 .

Το xptyvuxov πρίσμα ΔΕΙΘΜ Δ =  τρ. πρυτ. 
ΓΤΙΚΑΒΖ .. Λογ< αμιρότερα περηχονταε υπό επίπεδων 
ίσων κατα τς το πλήθος χαί μίγεθο; (ορ. Λ) .. εις ταυτα 
δε τα ίσα προςίΑημε χοινώς πρώτον το' rpcytovcxov πρίσμα 
ΠΕΗΙΝΖΑ Γ εΓτα α^αφώ κοινώς το τρφωνιχόν πρίσμα 
ΓΠ Μ ΙΝ Β , χαί ούτως εχω παραλληλεπ. ΑΗΒΔΛ =  
παράλληλε π* Α Η ΑΙΑ.

β \ *Εςωσαν τα παραλληλεπίπεδα ΑΗΒΔΛ , 
ΑΗΚΜΛ επί τη; αν της βασεως Λ Η χαί ύπο το αυ'ό 
υψο; ΑΘ f νά εχχλίνη ©μως το ΑΙΙΚΛΤΑ εκ των ούο 
πλευρών του ΑΗΒΔΛ, ώςε να Ααμίνωσιν αμγότερα μο- 
νον μεταξύ όνο παραλλήλων επίπεδων: της βα'σεως λ/χω 
χαί του απέναντι αυτή; ε'πι -ίίον. βχ. 1 9 9 ·

Επεκτείνω τα πλευρά 1Μ, ΚΛ, καί τα Θ Β , ΔΓ, 
εως ον να συμπεσωσι κατα τα σημεία Ν , Ο , Ώ., I I .. 
αχω καί τα'; Ζ ίΙ χαί HO f καί ούτως ϊχω  παραλληλεπ. 
ΑΗΟΠΑ = .  παραλληλίπ. ΑΗΒΔΑ (κατα τσ α\ μέ
ρος). 'Αλλά τό πρίσμα ΑΖΠΛΜΑ =  πρισ. Ε Η Ο ΙίΙΕ , 
υ>; περιεχομένων αμροτερων υπό Ισων παραλληλεπίπε
δων.. ώςε εί; ταυτα προςιίίμένος, χοηώς τό ςερεόν

ΐ4  * ,
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ΔΖΑΊΝΗΑ, ε£ω παραλληλεπ. Α Η Κ Μ Ε Α  =  παοαλ-* 
ληλεπ· ΑΗΙΙΡίA =  παραλληλεπ. Α Η ΒΔΑ ; ώ$ προετεδη* 
- . r Π  <5 ρ ι σ μ α α \

"βςε στάν παραλληλεπίπεδον είναι ονδεν άλλο, η 
γινόμενόν της βόσεώς ε*π< το ίίψος, καί δνναται να ε’ν.λη- 
φδη καί ώ; ε̂νόμενον ε'κ της κινησεως ενός παραλληλο
γράμμου παραλληλως ε'αντω επίτινα ενδείαν ονταν ίσην 
jit' to νψος: ώς δηλονότι το ΑΘΔΕ, η AMINE παρά 
την ΑΖ ενδείαν.

Π ό ρ ι σ ρ. α β \
Παν πρίσμα τριγωνικόν είναι ονδεν άλλο, η ^ινόμε- 

νον της βα'σεως επί τό ύψος, ώς ον ημισν τον παραλλη- 
λετιπε'δου τον εχοντος τη'ν αντη'ν βάσιν καί τό αντό ν -  
ψος (πορ. προ. κ η \), η yevt μενον της βάσεως τον παραλ
ληλεπίπεδον επί τό ημισν νψος.

Π ό ρ ι σ μ α / .
Είναι δννατόν να' μετά ο όλη τις παν παραλληλεπί

πεδον πόσης γωνίας εις ορθογώνιον, καί το αναπαλιν.
Π ρ ό τ α σ ι ς  λα'.

Τα παραλληλεπίπεδα τά επί ίσων βάσεων καί υπό 
τό αντό-ύψος είναι, ίσα αλληλοις.

Των παραλληλεπίπεδων Α Γ, ΔΖ εςω η μεν βασ. 
ΑΒ ==  βασ. Δ Ε , τό δ 'ν ψ · Γ Β  =  νψ. Ζ Ε *  τότε 
Χίγω οτι ςερ. Α Γ  =  ςερ. Δ Ζ . σχ. 2 0 0 .

" .L :Καθότι επειδή καί παν παραλληλεπίπεδον είναι 
ονδεΥ άλλο, η γινόμενον της ιδίας βάσιως επί τό ε*αν- 
τον νψος: (πορ. α \;π ρ . λ \ ) Γ δια τοντο ςερ. Α Γ  =  
ΑΒ X  Γ Β , καί ςερ. ΔΖ =  Δ Ε χ Ζ Ε . ,  α)Χ, εξ νπο-

/



2i3

θεσεως, οι πιφίγοντες εΤν«« ίσοι εχάπρο;ζχατ'ρν;5 ίςιν 
το·\μ&. ΑΒ =  Δ Ε , τ ό ίε  ΓΒ. =  Ζ Ε ^ Λ ά  roiro θ ί -  
λονσιν. είναι ?σα καί* * τα τούτων yrAppcc : .τοι/νίςι ςερ; 
Α Γ  =  $ερ. Δ Ζ .

Π ό ρ ε σ μ α..·»
"Ωςε καί τά TfHyurtt/.ci πρίσματα τα ε'π! ίσων βά

σεων καί υπο το αν το ύψος ε?να: ίσα άΧΧηΧο<ς, ώς ovrct
t . /  *</» & -· * ' ~ r · t»_* ■ ,

ημίσία των παραΧΧηΧεπίπεσων (πορ.* πρ. κη\).
Π ρ ό τ α σ < $ λ β \ 

Τά.παραΧΧηλεπίπεΛα τ» εχοντα το αν:ο ΰψος, 
εχονσί προς άλΧ ηλα,ώς αί βασε<ς αν των.

Εις τα παράΧΧηλεπίπεία Α Γ , Ε Η  εςω νψ. Γ Β  
== νψ. H Z C τότε Χε^ω on ςερ. Α Γ : ςερ, Ε Η : : βασ. 
ΑΒ : βασ. Ε Ζ . . σχ. 201 .

Καδο'τι. επεείνί καί παν παραλληλεπίπεδον etvat 
ονοεν αΧΧο, η.ρ(νομεν©ν της <3(ας βασεως επ: το ιοιον 
νψος (πορ. α \ πρ. X .)c Λα τοντο ςερ. ΑΓ =  Α Β χ  
Γ Β ; καί έερ. Ε Η  =  Ε Ζ χ Η Ζ ..  ώςε ? ερ. Α Γ : Α Β χ  
ΓΒ  ::ςερ . Ε ΙΙ :  ΕΖ χ Η Ζ  (ορ. £Vp»£ ε'.)^ καί εναΧ- 
Χαξ ίερ. Α Γ : ςερ /Ε Η ::  ΑΒ χ  Γ Β ; ΕΖ χ  Η Ζ : :  ΑΒ ; 
Ε Ζ  (πρ. γ .  βί£λ. ε \) , ο̂ ς οίίσης ΓΒ  ===, ΗΖ, εξ ίπο- 
Οεσεως. (α).

(α) Δγΐλοϊ ct< cum  τι .πρότασι; πράγμ α τος ταυτίζεται μ*
*τ.* χ ί, Καδότι α» Tt; ίραρμωστι τα ίσα υψη θ ιλ «  γεν>^9η ι» 
παραλλτ»λισ:*σΐί«^ τ*μν£μέ»ον υπό όττστε&υ παραλλήλου μέ τά 
άπεναντιδ* exfot$ee του παραλληλεπίπεδον.



Π  Ο ρ { (J (A

"Ωςε τα τριχωνιχά κρισματα τα εχοντατο αυ'τό δ -  
ψος εχουσί προς αλληΧ αc ώς α ί βάσεις αυτών, ώς οντα 
νποοιπλάσια των παραΧΧηΧεπιπέίων των εχόντων την 
αυτήν βασιν καί ύψος ( 7rop. πρ. Χη').

Π  ρ ό τ α σ ι ς Χ /#

Τα ομοια παραΧληΧεπίπεία έχουσι προς αλΧηΧα^ 
ώς οΓ xoocc των ομοΧό^ων αυτών πλευρών,

"Εςωσαν ομοια παραΧΧηΧεπιιτε&χ τα Α Ο , ΓΜ  
χα? δρ,όλο^οΣ αΓπΧευρα) αυτών Α Β , Γ Δ ^  τότε λέ^ω 
οτ: ς?ο. ΑΟ : ςερ* ΓΜ  : :  Α Β 3 ; Γ Δ 3, σχ. i g 6 .

Επειδή χα?, εξ υπο9εσεα>ς, τα παραλληλόγραμμα 
Α Ν , ΓΚ είναι ομοια  ̂ οια τούτο εξω παραλ. Α Ν :πα- 
ραλ. ΓΗ ::  ΑΒ2 : ΓΔ2 (πρ. χ. (3'£ ς \ ) .  (3\ Επειδή 
χαί τα gsssa ΑΟ, ΓΜ  είναι οροί» είτε ισογώνια δια τούτο 
έξω Α Ι : Γ Ε ::  Α Β : ΓΔ (πρ. δ'. ς .).

Τώρα πολΧ»7τΧασιάξω, opov ej>' δρον, την ττρώτην 
αναλογίαν δια της δεντερας, χαί έχω παραλ. A N  X  ΑΙ: 
παραλ. ΓΚ  χ Γ Ε : :  Α Β 3 <: Γ Δ 3 (πορ. α \  πρ. δ*'. (3ιο. 
ε'.) .. αλλα παραλ. Α Ν χΑ Ι =  ςερ. Α Ο  , χαι π α - 
ραΧ. Γ Κ χ Γ Ε  =  ςςρ. Γ Μ . (πορ. α \ πρ. X \) c ώςε 
ςερ. Α Ο : ςερ. Γ Λ Ι: :  ΑΒ5 : Γ Δ 3.

Π ό ρ ι σ μ α  α .

"Ωςε αν η ναι τεσσαρες ευθιϊαι συνεχώς ανάλογοι* 
τότε ώς η πρώτη εχει προς την τετάρτην, ουτω χαι το επί 
της πρώτης παραλληλεπίπεδον προς τό επί τηςδευτερας 
ομοιον χαι ομοίως αναχεχραμμενον. Κα9όπ χαί ό λο^ος
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τϊ,$ 'στρωτής tfpος την ttrcrpnjv that. rpeirXowfetotj, h  

f / c n i  πρώτη προς rr)v Ayfipay (op. Λ βίδ. ι ', ) .  ,
Π ο ρ U  jl fit β\

"Αν το νψος εν ο; παραλληλεπίπεδον ηνα* ίσον με 
τό,τε μήκος καί άλατος της βασεως* το'τε τό παραλλη- 
λεπί^εόον ονομαξεταε χόδος (ορ. «Γ.)* καί ετομενως τότε 
τα ομοεα παραλληλεπίπεδα είναι ίσαμε τον; χόδονςμεα» 
τών- πλ'ενρων. ’

. - · : Π ρ 6 τ α σ ι ς λό'.
At βάσεις των ίσων παραλληλεπίπεδον α’νππεπον- 

βάσιμε τανψη.. καί ωνστερ παραλληλεπίπεδον at' βάσεις 
αν:επάσχονσε με τα υψη , ταντα είναι ίσα αλληλοις.

Έ ςω  πάραλληλεπ. Δ Β  =  παραλληλεπ. ΕΖ* τό
τε Asp) ore βασ. ΑΔ:βασ. Ε Θ ; :  όψ. Ε Η ; όψ. Α Γ : 
υποτιθέμενων δηλονότι δα  υψεων των ΕΗ, ΑΓ, αλλέως 
ηΐελον μεταρεροε aura εις o’pfla, η opifoyiovia (πορ. γ \  

πρ. λν). σχ. 202 . : · ·
-·. ' ’Επειδή' χαί παν παραλληλεπίπεδον είναι γινόμενον 

της βασεως δπί το' ύψος (πορ. α \.πρ . λν)* δια τοότο 
ςερ. ΑΒ =  βασ. Α Δ χ ό ψ . Α Γ , χαί ςερ. ΕΖ==βασ. 
Ε Θ χ ό ψ . Ε Η .. αλλ' εξ όποΟεσεως ςερ. ΑΒ =  ςερ; 
ΕΖ* δα  τοντο καί; βασ. Α Δ χόψ .; Α Γ =  βασ. Ε Θ χ  
όψ. Ε Η .. αλλά πασα εξίσωσες: τρεπιταε εις αναλογίαν,, 
διά τοίτο βασ. Α Δ : βα*.> Ε Θ ’: : όψ. Ε Η : όψ. Α Γ.

βν βασ. Α Δ : βασ. Ε Θ : :  όψ. Ε Η : όψ. ΑΓ^ 
tors λερ> ore παράλληλε πίπ. ΑΒ =  παράλληλε π. ΕΖ*. 
Καβότιε’πειδη'βασ. Α Δ : βασ. ·ΕΘ : : όψ. Ε Η  : όψ. ΑΓ* 
διά τοντοβασ, Α Δ χ  όψ. Α Γ = ,β α σ . Ε Θ  χ  νψ* ΕΗ .· '
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αλλά βασ. ΑΔ X  υψ. Α Γ  =  ςερ. ΑΒ, και βασ. Ε Θ  χ  
εϊψ. Ε Η  =  ςερ. Ε Ζ  (κατά το a J r o )c ώςε ςερ. Δ Β = :  
ςερ. £ Ζ .

Π ό p t (7 j; α,

*Ώςε κστί ιών τριγωνικών ίσων πρισμάτων, ώς οντων 
ημίσεων των παράλληλε πιπέοων· τών έχοντων το αυτό 
ίψος καί Απλασίαν την βάσιν (πορ. πρ. κη \), άντιπά- 
σχονσιν at βάσεις με :ά υψη ,. καί αν αί βάσεις δυο τρε—
/ωνικών πρισμάτων άντιπάσχωσι με' το υψη c ταίτα τα 
πρίσματα θ/λουσιν είναι ίσα άλληλοις.

II ρ ό r α σ ι ς λε\
9Εάν άπο της κορυφής δυο ίσων /ωνιών ε'πιπ/σ'ον 

άχδοσε δυοευΟείΛΐ μετέωροι, ώςε S’arspa αυτών να απέ- 
χη από τών σκελών της γωνίας, οσον η έτέρα.. κα: 
από τίνος σημείου των μετεώρων ευθειών καταχθώσι κά
θετο: επί τών απέναντι έπιπέίων τών Αχ' τών ίσων /ω 
νιών .. καί συ£ευχ5ώσι τα πέρατα τών καθέτων με τάς 
κορυράς τών ίσων /ωνιών  ̂ αι /εννησόμεναι /ων/α: εκ τε 
τών μετεώρων ευθειών καί τών συζευγνύονταν τα τίίρατα 
τών καθέτων με' τάς κορυράς τών ίσων /ωνιών θέλουσιν 
είναι ίσαι άλληλαις.

"Εςω επίπεδος /ων. Η Α Ι =  /ων. Δ Γ Ε ..  υψώ
μετεώρως τη'ν Α Α  χαί Γ Θ  r ττλ/)'ν ούτως, ώς$ >) μ |ν  
/ων. Α Α Η  =  /ων. Θ Γ Δ  , η' άε' /ων. Λ Α Ι =  /ων, 
Θ Γ Ε ..  ά /ω  καθέτως τας Α Κ , Θ Ζ Γ καί λέ/ω  οτι /ων. 
Λ Α Κ  χ =  /ων Θ Γ Ζ . σχ. 2 θ 3 .

ΙΙρίν όμως να χατά£ω τας κάθετους Α Κ , Θ Ζ, ε/ω 
λαμαανω τα σημεία Α , καί Θ οντώς, ώςε η ΑΑ — 1 ®·



Arywveat.A καί Γ  ν.ναι ςερεαίτϊ και ίσάι άλλη-' 
λαΐςν ώς Περιεχόμενα* υπο ίσων, ίπιπίδων γωνι-h κατα 
τε το πλήθος καί με/εδος (op. Λ ) α λ λ '  αι' αϊτό. :τ(3ν; 
στεράτών των ίσων σκελών εί; τας ςερζας γωνίας 5τχο εί
σαι κάδετοί επί ία aVsvavriov sVtVeoa £tvat .foot αλλη- 
λαις (rop .zo . x$.)r  Λα.τοοτο Λ Κ  =  ΘΖ. *Ωςε είς τα 
τρίγωνα Λ Α Κ , Θ ΓΖ  ε^ώ εχων Λ Κ  =  Θ Ζ  καί Α Α  
== Γ Θ , εκ της κατασκενης: ο εςιν εχων Α Λ  : Λ Κ  : ;
Γ Θ  : ΘΖ, καί ορδάς τα; γωνίας ΛΚΑ, Θ ΖΓ, εξω ίσο- 
γωνία τα τρίγωνα (ττρ. ζ\ βιο. ς \ ) .. τοοτεςι την:}*«ν·-. 
Λ Α Κ  =  yo>v. Θ Γ Ζ , ώς ^τροετεδη.

• ’ Π ρ ό τ α σ ή ς ,  λ ς .
Το εκ τρων ευθειών αναλογών συνιςάμενον σταραλ- 

ληλε-ΤΓΜτείον είναι ίσον με το έκ τη* μέσης τταραλληλε- 
πίπιδον ισογώνιον. ( :

Έςωσαν ανάλογοι αι τρεις ευθεΐαι Α , Β , Γ . σχ.

204 .
Προς τω σημείωΚ της ΚΙ ευθείας σονιςημε τυχου- 

σαν γωνίαν ςίρεαν την Κ (*ρ. χ ς \)  ,, εκτελώ την μεν 
ΚΙ =  Α , την όΊ ΚΛ =  Β , καί την ΚΗ =  Γ  . .γ 
καί εκττληρώ το παραλληλεπίπεδον ΚΖ (ττρ. χ ζ \) . E t-j 
τα προς τω σημείω Ω της ΩΡ εώ?είας σονίςημι ywviaV 
ςερεαν τη'ν Ω =  ywv. K t εχτελών την ΩΡ =  Ω Μ =  
ΩΙΙ =  Β .* ε’κστληρώ το τταρα λληλεπίπεδον ΩΟ c καί. 
Xeyco οτι ςερ. ΚΖ =  ςερ. ΩΟ.  ̂ν  .\

Κ αθίτι επειδή η' γων. ΙΚΗ =  ywv. ΡΩ Π , καί; 
Κ Ι : Ω Ρ :: ΩΜ ;Η Κ , εκ της κατασκενηςΓ Αα τοίτο * α ·  
ραλ. H i =  7ταραλ. ΡΠ  (ττρ. $*. βιο. ς ,)  : o'eV’W
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Κ Ζ , ΩΟ εχουσιν ίσας τάς βάσεις. Ά \ \ *  η ζυ-  
δεια ΚΔ απέχει των ΚΙ xa? Κ Η  * ώς η ΩΜ των Ω Ρ , 
καί Ω Π , καί εν ταυτω η Κ Δ = :  ΩΜ =  Β* Αά τούτο 
α: από τών σημείων Δ } Μ άχδησόμεναι χάδετοι θέλουσιν 
είναι Γσαι άΧΧηλαις, είτε at υττ' αυτών υττοτεινόμεναι yw- 
>&ι (ζρ . λ ε \)  : ο ίς ι τα ςερεά Κ Ζ , ΩΟ είναι χαί ίσο- 

ίίψη* χαι ΐο^το ϊ™ «λληλοις(tfp. λ α . ) . ,  αλλά το 
μέν Κ Ζ  συνετέδη υ'ττό των ευθειών A , Β ,  Γ ,  το ά ί 
ΩΟ υττό τι}ς ευ’δείας Β xat με εσάς γωνίας * ώςε yiyov* 
τό ζητου'μενον.

Π ό ρ ι σ μ α ,  a' .  . · . · ; . ; ,
"Ωςε αν ε?ς κυόος ηναι ίσος με' εν σταραλληλεπίπε- 

δον ορθογώνιον * η κυόίχη αυτού ρίζα θέλει είναι μέ
σον τε . avaXoyov των όυο ?τλευρών του παραλληλεπιπέδου 
καί ίση με τη'ν τρίτην. . -

II ό ρ ι σ μ  a. (3\
ΙΊαν παραλληλεπίπεδον ο'ρΟόν, είτε ορθογώνιον , 

είναι ίσον με το γινόμενον των τριών αυτού, πλευρών. 
Ω"ςε ςερεόν ηΟελεν είναι ουδίν άλλο , η ^ενόμενον τι,έχ 
της κινησεως μιας μόνης γραμμής επί μιαν άλλην ypap~ 
μην, είτα της /εννηΟείσης.επιφάνειας επί διντίοχν γρα μ-. 
μην. Ούτως άν η Κ Η  ευ’Θεία. κινηθη επί τη'ν ΚΙ ευ'ΘίΓαν* 
εχειίνά γεννηθη η Ή Ι  επιφάνεια., καί άν η Η Ι επιφάνεια 
επί· την ΚΔ* έχει νά ^εννηδη τό ςερεο'ν Κ Ζ ,! υποτιθε
μένου δηλονόπ νά έώνται σημεία τινα καδ' οάον. Καί 
επομένως είναι «διάφορον η νά κινήσω την Κ Η  επί την 
Κ Ι , ,  η την Κ Ι .επί την Κ Η , η την ΚΔ επί njvi'JK.l ··: 
ά ό η  τό ^εννησόμενον ςερεον θέλει είναι πάντοτε to Κ Ζ .



Π ρ ο  .τ α <7 ι ς. X£V
Έ *ν τεσσάρίς. eJOtfai. f e t  άνΆογοι\ χαΚτά .65: 

αυτων Cjj/ΑΛ καΓ ομοίως Cttoypa^opfva τ.αραΏα^Λζίζιία 
θίλονοιν ε!vat ανάλογα.. καί >αν τα.ε κί τεάαάρων. ενδείων 
Ο'μοιζ καί ομοίως Αναγραφόμενα: παραλληλετηττεΛα ην«£ 
ανάλογα c ανάλογο*. StD&j w  that xa? a ir»  ;«t ευβιίαΰ 

Έ ςω  ΑΒ :ΓΔ ;: ΕΖ :ΗΘ. οχ. 2θ5.,
^ . Αναγράψω ίζ) αύιων ομοια καί ομοίως κείμεη/α. 
τα τταραλληλετιίΓ.εία ΑΚ , Γ Λ , EM , ΗΝ (ττρ. xf.)^ 
χαίΧίγω on ς$ρ. ΑΚ; ςερΓ Λ : : ςερ*. E M ; ςιρ. ΗΝ.

Kaflcrt ετίίίΑ} καί, εξ νττοδεόεως, Α Β : Γ Δ : ΐ- 
Ε Ζ ;Η Θ , Λα toiro καί ΑΒ5 : ΓΔ5 : :  ΕΖ5 : ΗΘ*. 
(:τόρ. / .  ττρ. Λ. βί£ ε'.)·. αλλα ςερ. ΑΚ;ςερ. Γ Λ  : Γ 
ΑΒ5 : ΓΔ5 , καί ςερ. ΕΜ : ςερ. HIS: ΕΖ5 : ΗΘ5 (ζρ. 
λ / .) .. ώςε Λα, τηντάϋτότητα τώνλό^ων .ςερ. A it ; ςερ. 
ΓΛ : : ςερ, Ε Μ : ςερ. :ΗΝ.

(3V "Εςωηίη ςερ. ΑΙί :ςερ. Γ Λ ::ςίρ .Ε Μ ;ςερ . 
ΗΝ , καί οροίά κ.αι ομοίως avoycypappevor t tors λεχω 
ore καί ΑΒ : Γ Δ ::  Ε Ζ : ΗΘ. Κάδότε rroirt; ςερ*ι A Κ : 
ςερ, Γ Λ ::  ΑΒ3 ; ΓΔ3 , καί ςερ. ΕΜ: ςερ! Η Ν : r  
ΕΖ3 : ΗΘ3 (κατα την άίτην,),. "Ιϊςε Λα την!ταμτοτη-: 
τα των Xoytov ΑΒ3 : ΓΔ3 : ; ΕΖ3 :Ή Θ 3ίγ καί out τον-· 
το Α Β ;Γ Δ ::Ε Ζ :Η Θ  (πορ. ? ί η ρ .: $ φ $

II ρ ό: fya ψ*cl .ς.{* ;λη#.
Έαν ε’πίπείον ηναι ορδδν προςβ^πέίον* καί· άπο 

τ;ν/ος αηρε/ον Saxipw των εζιζϋων χαταχδή κ άδετος 
εττί τον mpov emnsiev t  αίτη S tk itz iv u  επί τηςχοο- 
νής τόμης των επιγείων.
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Έ<ςω προς ορθάς το επίπεδον ΓΑΔ προς το Α Β, 
Y.OU ΑΔ vj τούτων κοινή τομηλ σχ. 2 θβ.

’Από τίνος τυχόντος σημείοο τοο επίπεδον Γ Α Δ : 
ώς το Ε ,  κατάγω κάθετον επί .του ΑΒ f καί λ (γ ω  ότι 
έχε ι να πε'ση ε’πί της κοινής τομής ΑΔ , αλλέως, άν ή να* 
ίονατδν, ά$ πε'ση εξωθεν αοτης, ιός εις το σημείον Θ : 
οεςιν «ς ο κάθετος ή ΕΘ. Τώρα από τοο σημείου Θ ά^ω 
κάθετον προς τήν ΑΔ εοθείαν τήν ΘΖ ε’πί του επίπεδου  
ΑΒ, ή τες % ελει είναι κάθετος καί προς τό επίπεδον ΓΑΔ 
(ό\>. ά' ).· κα? ίιά τοοτο άν άξω τήν ΖΕ ε υ’θείαν  ̂ αν τη 
3 '̂λεί 'είναι προς ορθάς με τήν ΖΘ (πορ. [3'. πρ. ο\) : 
ο εςε το τρίγωνον ΕΘΖ συνεχεί δυο ορθάς ycov* : τήν 
Ε Ζ Θ , καί Ε Θ Ζ , οπερ είναι άτοπον. Ωςε...

Π ρ ό τ α ξ ε ς .  λθ\
’Εάν πα ρα λληλεπ ίπ εδο υ  α ί πλευραι των ουο άπε- 

ναντίον επιπέδω ν τμηθώσί δ ίχ α , καί δια  των τομών οια- 
χθώσί (ίοο επίπεοα e ή κοίνή αυτών τομή καί ή δ'ία^ώχος 
τοο παοαλληλεπαιεδου ταμουσί δΐχα άλλήλας.

Τετμήσθωσαν δϊχα αί πλευραί ΑΔ , ΒΓ τοο επί
πεδου ΑΓ τοο παράλληλεπιπέδου ΖΓ κατά τά σημεία 
Κ , Λ , Μ , ωσαύτως καί α ί πλευρά! Ζ Ε , ΤΘ κα
τά τά σημεία Η , I, II , Ω.. καί δια των τομών δίαχθή- 
τωσαν τά επ ίπεδα  Η Λ , ΙΙΝ , ω νπζρ  κοινή τομή εςω 
ή ΟΡ καί ΘΑ ή διαγώνιος f τότε λέ^ω ore ή UP καί 
ΑΘ τεμνοοσί δίχα άλλήλας, σχ, 2 0 7 ·

Ζ ευγνύω  τδ σημείον Ο με τά σημεία Α καί Γ ,  
ωσαότως καί το σημείον Ρ με τά σημεία Ζ καί Θ.

Έπείδή καί ή ΑΒ είναί παράλληλος με τήν ΔΓ^δίά
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τούτο η γο:)V. OM A =  ywV. Ο Ν Γ , κάδο ε’ναλλα£.# ώ·- 
σαύτως εινα! καί η AM  —  IMF, κάδο ημίσειαι δύο ίσων 
ευθειών, καί η Μ Ο =  ΟΝ, ώς οίσης εκατέρας οοτών^ζζ: 
Β Α = = Λ Γ .. ώ'ςε ij ywv. A O M  =  yo>v# ΙΌ Ν  (πρ# η \ 
(3ι£ α\ ) ,  ο εςιν η Α Ο Γ  ε?ναί ευθεία γραμμη f ωσαύτως 
ηθελεν αποίειχΘη καί η Ζ Ρ Θ . Έπεβίη λοίττον auras at 
εύθειαι ζευγνύουσιν ευθείας ϊσας καί παραλλ ήλους : 
τας Α Ζ ? Γ Θ  (Aon εκατερα τούτων είναι παράλληλος 
με την Δ Ε  (πρ. θ'.) f Αά τούτο είναι ίσαί αλληλαις : 
τουτεςιν η A F =  ΖΘ  ? ετε ίε  κεινται καί εφ* ενός sV.i— 
ττείου , ωσαύτως καί η διαγώνιος ΑΘ (πρ* ξ \ ) .

Εις τά τρίγωνα λοιπον Α Σ Ο , Θ Σ Ρ  η μεν γωνφ 
ΣΑ Ο  =  γων. Σ Θ Ρ , η δε γιων. ΣΟΑ —  γων. Σ Ρ Θ , 
κάδο εναλλάξ, η ίε  πλευρά ΑΟ = τ  Ρ Θ ,  ώς ουσιών 
ημίσεων των πλευρών τού παραλληλόγραμμου Α Γ Θ Ζ .. 
ώςε Ο Σ =  Σ Ρ , καί Α Σ γ^ τΣ Θ  (πρβ κς\ βι&. α ' . ) ; δ 
ιςιν η κοινή τομή των δύο επίπεδων και η διαγώνιος του 
παραλληλεπίπεδου τεμνουσι δίγα αλλ/'λας.

II ο ρ ι σ μ α.
"ίΐςε at διαγώνιοι παντός παραλληλεπίπεδου τε

μνουσι δίγα άλληλας, ώς δηλονότι καί αί των παραλληλο
γράμμων (πορ. (3' πρ. λδ’δ). Κ αθοτι αν άξω καί άλλην 
διαγώνιον εις το Α Γ  παραλληλεπίπεδον Γ αυτή εχει νά 
τμηθη δίγα νπό της κοινής τομής τών επίπεδων Ο Ρ   ̂ καί 
διά τούτο καί υπο της διαγώνιου Α Θ ,

Π ρ ό τ α σ ή ς ,  μ'.
Έ α ν ε’κ δύο πρισμάτων τριγωνικών ισοϋψών, το 

μεν εγη τρίγωνον την βάσιν, το δ’ ϊτερον παράλληλο-
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-γραμμοι) διπλάσιου του τριγώνου ^ το ύτα  τα ‘πρίσματα  
$:λουσ ιν  είναι ίσα αλληλοίς*

Ές^σαν ίσονψη τα τοιγω νιχά  πρίσματα ΑΓΕΛΑ, 
MHI VM , καί η β ίσ ις  ΑΒΓΘ =  2 βασ. MHZ f τότε 

ο π είναι ίσα «λλ,;χ οες. σχ. 20,8.
Έκπληρό) τα παραλληλεπίπεδα ΑΕ καί ΜΤ. 
’Επειδή καί, εξ όττοδεσεως, παραλ. ΑΒΓΘ — 2 

τρ ιγ . ΜΗΖ.· καί ε-ττειδη 2 τρ ιγ . MHZ —  π α ρα λ . ΜΠΗΖ 
(πο. μ α .  βι£· a .)  ̂ δ'α τούτο παραλ. ΑΒΓΘ r— παραλ* 
ΜΠΗΖ. Άλλα τα παραλληλεπίπεδα τα εχοντα ίσας 
βαρείς καί το αότο ϋ ίο ς  είναι ίσα αλληλοίς (πο, λα' ).* 
ώ ςε  ςεο. Α Ε ^πςερ. ΜΙ., αλλ" εκατερον των πεισμάτω ν  
ΑΓΕΛΑ, ΜΗίΛΜ είναι υποδιπλάσιον εκατερων αυτών  
των ςερείν (ττρ. κη.).. ωςε πρίσ. ΑΓΕΔA =  πρεσ.
ΜΗΙΛΜ.

Ι Ι ό ρ ? σ ρ . α .
"Ωςε είναι αδίαρορον η εν τρίγωνον να κίνηδη, όσον 

τό ύψος, η το οιπλάσιον του τριγώνου παραλληλόγραμμον, 
οσον τό ύψος, φθάνει μόνον νά σμζκρόνηταί τό παραλλη
λόγραμμον αδίακόπως ο ύτω ς , ώ ς ε , όταν ρδα-τη εις τό 
πέρας τον οψονς, να μεταί?ληδη εις ευθείαν: τουτεςι εις 
έκάτερα  τα  σ υ μ 6 ε £ ψ ύ τα  η ^ερροτης θελεί είναι ίση..
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B I  B Λ  I  Ο N. IB '.

K A I Σ Τ Ε Ρ Ε Ω Ν .  B'. ( a),

f/0  g o i.

a .  ΠυραρΖς είναι σχήμα ςερεον περιεχόμενοV  
Jtto επιπέδω ν , ε ξ  (»ν το μεν εν s h a t τυχόν  πολύπλευρον, 
ή πς καί βάσίς λ έ γ ε τ α ι9 τα S i λοιποί τρίγω να άρχόμενα  
αστό της βα'σεως καί περατουμενα είς εν σημείον, ο περ  
καί κορυφή αυτής ο νο μ ά ζετα ι, ώς η ΑΒΓΔ. σχ. 2 1 ΐβ 
Α’τεοθεμα <Γ ονομάζεται η a m  της κορυφής έπ) μ ία ν  
των πλευρών της βάσεως κάδετος. "Αν ί * * η (3ασ;ς τής 
π υρα μ ίSog ή vat τρίγωνον ^ τριγωνική ονομάζεται τότε ή 
π νρα μ ίς .· αν <5ε τετράγωνον, τετρα γω νική , κτξ. Καί κό
λουρος λέ γε τα ι ή τετμημένη, ώς η* ΕΖΗΓΒΔ σχ. 2 1 1.

(3\ "Αν η* (3άσίς τής πυραμίδας ήναt τακτικόν  τ:ο- 
λυγω νον , είτε ίσα προς άλληλα τα τρίγωνα Γ η* πυραμίς 
ονομάζεται τακτική. Αυτή <Γ όμως ήδελε γενντβν  Γ άν 
εκ του μεσαινάτου τής (3άσε:ος εγερθη ευθεία καί eV 
αυτήν κ«νηδή ή βοίσες παραλλήλως όαυτή τακτικά ς σμζ-

(α) 'Ο Ευκλείδης ττραγματευσάμενος ίν τω ta βίολίω rep: 
*ζων ςερεων των παοαλλτιλεπί-πεοων , ενταύθα itivaivit εις ττ.ν ·. - 
-ρευναν εκείνων των ςερεων, απερ περατο·7»τοκ υπο ε-πίφανείοΤί) 
κυρτών: τουτίςιν εις κώνους, κυλίνδρους καί σφαίρας 9 ετι 6ε καί
*ίς πυραμίδας.
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κρυνουμενη f πλην ουτω πως, ωςε φδάσασα εις την χο- 
ρυρη'ν να μεταόληδη εις ΟημεΓο». *Αν λοιπονη' ε^ερδείσα 
μετεώρως ευδεΓα £/ερ9ο προς όρθις^ η πυραμίς.ονομά
ζεται ορδή, εί δζ πλαχίως , zXayta.

y*. Κώνο; εΓνατε ζυραμίς εχουσα κύκλον σι* βάσιν 
καί άπειρους τάς τριμωνικάς επιφάνειας. Ουτος Λ ηδελε 
χενννηδη Γ αν ληφδη τι ση.ειον ώ; το α μετεώρως τίνος 
κυκλου, καί συζευχδη Λατίνος ευθείας με εν σημεΓον, 
καί εζεκτανδη η ευ'δεΓα ε'κατερωδεν άζροσΛορίςως f είτα 
η ευδεΓα συνεχόμενη κατά το είρημένον 'σημεΓον περι
γραφή ζερί την ζιριφερειαν του κυκλου, εως ου νά φ9ά- 
ση, οΟεν ηοξατο ,νά κινηται. Ή  αν κύκλος κινηδη ζ α -

♦ * I

ραλληλως εαυτω, κα? σμικρυνδη τακπκώς, ζλην ουτω 
πω ς, ώςε να μεταδληδη εις σημέΓον. Ή  αν μιας τών 
ζλευρών Λαμενουσης ακίνητου, η άλλη ζεριςραφη ζερί 
αυ’τηυ, εως ου να φδαση , &9εν ηρξατο να κινηται. *Ά£ων 
του κώνου λεχεται η Λαμόουσα ακίνητος ζλευρα του 
τρινώνου, κα? βάσις ο κύκλος ο υ*ζδ τής έτερας. ζλευράς 
του τρίνώνου χραφόμενος.

Λ. Κώνος ορδος λύετα ι  ̂ όταν ο α£ον αυτόν είναι 
ζρος ορδας με' την βάσιν αυτου t  κα: σκαληνός, όταν μη
ζρος δρδάς.

ε \ Κυλινάρος ο’νομάζεται πρίσμα περιεχόμενον υζο 
τριών επιφανειών: ΛΙο κύκλων ίσων κα: παραλλήλων , ο? 

τινες καί βάσεις ονομάζονται, καί μια; κυρτής ώς ο ΑΒ 
σχ. 2 ΐ 8 · Ουτος Λ ><[δελε yevvtj9ijf αν εκ τον κέντρου 
ενός χυχλου εμεωετο ευδεια, καί ο κύκλος ε'κινεΓτο π α - 
ρ άλλη λ ως εαυτω μέχρι του ζερατος τ^ς ευδειας, ο τ̂ς
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^ηλονόπ th a t  ot/ίίΥαλλο, η τρίτμα ίχ ο ν  τά ς
εηπεοους ιπιρανεάκς καΓχυ'κλον βίσιν.

δε* Γου κυλίνδρου ονομάζεται η ατό του χε#ν- 
rcoy εγερυείσα p crcw :^  «άδεια ,  ώς η £ Z f  χαι βασις
αυτός 6 κυ'κλος.

ς . Κύλινδρος όρδός ο*νομά£εται c όταν ό αξων αυ
τοί ηναι ττρός όρδάς προς την βα'σιν αν του c καί πλάγιος, 
όταν μη προς ορΟάς. (α). .

ζ \  *Όμο!θί χυλινδροι χαί κώνο: λέγονται οί εχοντες 
τους μεν άξονας άνα\ογους με τάς διαμέτρους των βάσεων 
αυτών 3 τάς δε γωνίας : του άξονος μετά της βάσεων, 
ίτας άλληλαις.

η \ Σφαίρα είναι σχη{*« ςερεόν περιεχομενον υπό 
μιας μόνης ε'ττιφανειας, ηςπερ άπαντα τά σημεία άπε'χου- 
σιν εξίσου άγ ενός σημείου εντός της σςαίρας, οπ?ρ χεν- 
τρον αυτής ονομάζεται.

Αυτή δ' ήθελε χεννηδη f αν της διαμέτρου ε'νός η 
μικυκλιου διαμενουσης ακίνητου, τό ημικυ'χλιον τεριεςρε- 
γετο περί αυτήν, και ίςατο, οδεν ηρξατο νά κινητά?.

θ \  *Άξωντης σφαίρας λερεται η διαμίνουσα ακίνη
τος διάμετρος του η'μιχυχλίου, και πόλοι τά δυο περατα

(a) Khit οi’zCrtiiv caoi; on  ά> ό μία βάσίςτοϊ χΑά^ρον τρα- 
ττρ ί/; cv ucvcv er.utiOy, -ret* ό χνλ»ορο; ΐχ ιι να τραπρ ιί; xu 
vsv.. χα: αν τί βα<?»ς τέυ xrJvo'j <χ χΰχλον τρατίη εις πολ·/γ*-»ον r 
ό χανδς ίχ ΐ :  να ριτα^λτ&Τ πνραρώα, χαι TCrrcj c>U£v cv- 
p{<7χ£?α: eVstpcpu uxto^ u xjJvov και xAfoopO’J , xar xtJvQ’j χαί 
tMpau^c;.

l 5
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αυτής, χα) κε'ντρον της σφαίρας, \τό  κέντρον του ψ ι -  
χοχλιού, ·

ι ,  Διάμετρος της σφαίρας λύετα ι πασα ευθεία ήμ- 
ρένη διά του κέντρου αυτής καί κρατούμενη ε'φ' εχάτερα 
τα μέρη της περιφερείας. Καί κύκλοι μεν μεγάλοι λέγον
ται πάσα τομή κύκλου Αιρχομενη όιά του κέντρου καί 
εχουσα όιάμετρον τη'ν Αάμετρον τι^ς σφαίρας c κύκλοι 
δε μικροί, πάσα τομή κύκλου μή διά του κέντρου ίιερ- 

χομένη.
Π  ρ 6 τ  α σ ι ς α \

Τά εν τοις κύκλοιςομοια πολύγωνα εχουσι προςάλ- 
λ η λα , ώς τά τετράγωνα των όιαμέτρων.

Έ ςω σαν ομοια σχήματα τά Α Β Γ Δ Ε , Ζ Η Θ ΙΚ , 
ω νπιρ ΐςω Α Α ,Ζ Μ  ίιάμετρος^ τότελί^ω οτι Α Β ΓΔ Ε : 
Ζ Η Θ ΙΚ : :  Α Λ 2 : ΖΜ 2. σχ. 2 0 9 .

Ά πό  μεν του σημείου Ε  άγω τάς ευθείας Ε Λ ,  
Έ Β  f άπό δε του Κ ,  τάς Κ Μ , Κ Η .

Εις τά τρίγωνα Β Α Ε , Η ΖΚ  εγω εχω χων. Β Α Ε  
=  γων, Η Ζ Κ , καί ΑΒ : Α Ε : :  Ζ Η : Ζ Κ , διά την ο
μοιότητα δηλονότι των ε^ε^ραμμένων πολυγώνων (ορ· 
« .  βιδ. ς \ )  '  υ!ςε τά τρίγωνά Β Α Ε , Η ΖΚ  είναι ισο
γώνια (πρ. ς '. β'.&· ς \ ) : τουτέςιν ή yo)V. A B E  =  μων. 
Ζ Η Κ . 'Α λλ’ ή μέν γων. Α Β Ε  =  γων. Α Λ Ε , ή δε 
χων. ΖΗ Κ  =  ZM K f καδό γωνίαι εν τω αυτω τμήμα
τά  Λά τούτο γων. A Α Ε  =  ycav. ΖΜ Κ (ά£. α .) .  Εις 
τά τρίγωνα λοιττόν Λ Ε Α , ΚΖΜ  έμο) εχω τη'ν με'ν ywv# 
A A E  =  yo)v. ΖΜ Κ , τήνόε ywv A E A  =  ywv. Μ ΚΖ: 
κάδο' εν ήμικυχλίω* ώ$ε τά τρί/ωνα Ε Α Λ , ΚΖΜ  ει-



Vtti' Sjiota(πρ. 'S', β/ff. j ' . ) { tooro A A s A E ts  
7M  : ZK t xc« jrvafo 'fΔ Λ : Z M ::  A E : ZK f xat έχ^. 
jxs'vwi A A* : ZM 2 : ;  A E 2 : ZK 2 (stop.?. as. <T. 
e·.)... αλλά τ.ίλυγ. Α Β Γ Α Ε : Ζ Η Θ ΙΚ : :  A E 2

ZK 2 (sip. x \  βιο. ( ωςτ Act ταυτότητα των λό- 
γων xecl ποΚυγ. Α Β Γ Δ Ε  : ,κοΚυγ. ΖΗΘΙΚ ; r  Α Λ 2 : 
ΖΜ 2.

Π  ό ρ t σ μ α .
"Ωςε καί τα περί τούς, κυκλους ομοια πολυχωνα 

εχονσι προς άλληλα f ώς ja  τβτρα'χωνα των Λ άμετρων, 
ΚαΟόπ επείίη.κβί τα πψγεγραμμζϊα that ομοια, χαθο 
τακτιχα, με τα εγγεγραμμένα πολύγωνα.. καί τά ομοια, 
πολυχωνα εχουσι προς αλληλα f ώς τα τετραχωνα των 
ομολόγων πλευρών (πρ. κ \ βι& ς \ )  .. καί τα τετραχω
να rcov ο μολόχων πλευρών εχουσι προς αλληλα, κατα 
την ανά χεΓρας πρυτασίν, υ>ς τα τετραχωνα των Λαμε- 
τρων^ Λα τούτο καί τα περιχεχραμμένα όμοια πολυχωνα 
εξουαι προς αλληλα ? ως . τα τετραχωνα τών Λαμέ τρων.

Π  ό ρ ε  σ μ α (3\
At περίμετροί των έν τοις κυκλοες καί περί τους 

κυκλους τακπκών -πολυπλεύρων εχονσι προς άλληλας c 
ιος at Λα#μετροί η at υποΛάμετροί των κύκλων. Kaficrc 
επειόη καί τα πολυχωνα Δ$ΓΔΕ, ΖΗΘΙΚ stvat ομοεο  ̂
Λα τούτο ε£ω A E : ΖΚ : :  ΕΔ: ΚΙ: :ΔΓ: ΙΘ::  ΓΒ : 
ΘΙΙ:: BA : ΗΖ:: ΑΛ : ΖΜ̂  αλλ'απαντα τα ηχούμενα 
προς απαντα τά επόμενα, ώς ?ν ηχούμενουπρος εν επόμενον^ 
Λα τούτο ΑΕ-μ-ΕΔ -μ- ΔΓ -μ· ΓΒ -μ BAtZK-f·
ΙίΙ +  ΙΘ +  ΘΗ +  Η Ζ + Ζ Μ : : Α Ε : Ζ Κ : : Α Λ :

ι5  *
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ΑΛ 2U
Ζ Μ : — : - j - : :  A : β ; ο ν ο μ α σ ιώ ν  δηλονότι A  καί or

των αχτ/νων των χόχλων.
. Π  μ  ό τ α .σ ( ς (3\·

Ο ί χιίχλοί ϊχρυοι προς άλληλοος, ως τά τετράγωνά
• %

τω» ίιαρετρών.
Εί'ς τους xJ kXgus Α Β Γ Δ , Ε Ζ Η Θ  egwaav ίιά ρε- 

τροι at Α Γ ,  E H t  τοτ* λί^ω ort ψ £ .  Λ Β Γ Δ  : ερ6". · 
Ε Ζ Η Θ :;  Α Γ 2 ; Ε Η 2. τχ. 2 ΐ ο .

Τα εν xJxXoti ταχτικά όμοια ττολο^ωνα εχοοσί 
αλληλα^ ώς τα τετράγωνα των σιαμει-ρων (πρ. α /)>  
ώσαοτως ί ί  χαι τά περί τονςκόκλονς ομοια [as τα Eyy«- 
^ραμμενα (πορ. α#. πρ. α \) .·  άλλ* οσον και αν σμιχρννη 
τες τά; πλινράς των eyyeypa(xp.2vv)V και περιρε^ραμμέ- 
νων πολν^ώνων^ τοσοίϊτον η περίμετρο; αότών πλησιάζει 
είς τον κύκλον, είτε εις την σόμπτωσιν καί ί^αρμο^ην 
αιίτών,. ωςε αν σμικρύνω α’πειρω; τα; πλευράς καί του 
ίγγεγραμμενον καί περ^ερραμμ/νον τακτικόν πολο^ώνον^ 
άμιρότερα εχουσι να σνμπεοωσί με το'ν χόχλον καί να 
μεταοληθώσιν εί; χόχλον. Καί επειο\{ καθ' 6ο ον : ε’ν ω 
λί^ω ε’σμικρόνετο τό μέγεθος των πλευρών των όμοιων 
πολύγωνων, τά εμόαόα αότών ίεν  ελλειψαν από του 
νά οιαμόνωσι πάντοτε προς αλληλα, ό>; τά τετράγωνα 
και των ομολόγων πλενρων (πρ. κ \ βι&. ς \ )  και των 
ίιαμετρων (πρ. α '.) * επόμενον εϊναι καί ει; τό πέρας 
τον σμιχρυσμον.αυτών νά μη μηοενισΟ^ η νά άιαφδαρ^ 
ό λό^οςτών ιμόαόων των πολυγώνων ώ; προ; τά τετρά'-



γων* των 
τραχωνα των ιδίων διαμέτρων, ηΛςε,„

Π  9  .  . ιο ρ ι σ μ α . α . ·
"Ωςε οί χόχλοι εχουσι προς αλλη'λους* ώς τα eV &?- 

τοΓς, η τά περια0Γ00ς περιγεγραμμίν* πολύγωνα. ot'J 
ΚαΘότι οί χόχλοι είναι όρια ν.αι των Ιγγιγραμμίνων εν 
αότοΓς, χάι των περιγ'γραμμένων πολυγώνων f χα* (3\ 
διο'τι εχα'τερα εχουσιν ώς τά τετράγωνα των διαμέτρων 
των χόχλων.

II ό ρ ι >  μ α β \
Ο' χόχλοι είναι ταχτικά σχήματα ώς τούτο εΓδο- 

μεν (r.op. β \ πρ. β \  βι&, ς'.'), Καθότι αν οί χόχλοι ? - 
χωσι οτρός αλληλονς, ώς τα τετράγωνά των διαμέτρων.. 
χαι αν τα ταχτιχά σχη'ματα ιχωσιν,ώς τά τετράγωνα των 
διαμέτρων (πρ. α .)  t δηλον on χοά οί χόχλοι είναι τα
χτικά σχήματα εχοντα χαϊ τάς πλευράς χαί τάς γωνίας 
απειροςας.

Π ό ρ ι σ μ α  γ ·
"Ωςε αί περίμετροι των χόχλων, είτε α ί περιφέ

ρεια! εχονσι προς άλληλας, ο*)ς at διάμετροι jIJ at όποδιά- 
μετροι των χόχλων <. κατά δε τον Άρχιμηδην η διάμε
τρος έχει προς την περιφέρειαν, ώς 7 ^ρο'ς 2 2 .

Π ρ ό τ α σ t ς y .
Πάσα πυραμίς τριχωνιχη' διαιρείται «V δόο πυρα

μίδας τριγωνικός Γσας τε χαΐ ομοίας α'λΧηλαις χαι με 
τηνολην, καί εις δόο πρίσματα ίσα, απ'ερ είναι μείωνα 
τ^ς η'μισείας ολικής πυραμίδος.

Ααμετρων,' έΓτε τών χόχλων ώς προς τά τε-



Έ ς ω  Λ Β ΓΔ  η τρφωνιχη · δοθεΐσα πυρά μις. σχ.
211 . .

Τέμνω δίχα andtvra τά πλευρά των τριγωνικών επι
πέδων τή; πυραμίδας κατά τά σημεία Ε  * Ζ , Η, Θ , Κ , 
I . .  χαί £/. τον τομών άγω χάς ευθείας Ε Ζ ,  Ε Η , Ε Ι ,  
Ζ Η , Ζ Κ , HI, Η Κ , Θ Ι, ΘΚ, Κ Ι.

Τώρα επειοη χαί άπασαι alrae αί ευΰείαι τίμνουσι 
δίχα τά πλευρά των τριγωνικών επιπέδωνc διά τούτο τα 
τέμνουσιν άναλόγως (πρ. β \  λίο. ς '. )  .. ωςζ άπαντα τα 
τρίγωνα της πυραμίδος Λ Β Γ Δ  είναι ισάριθμα χαι ομοια 
μ: τα τρίγωνα της πυραμίδος Λ Ε Η Ζ , εχαςον ε'κάςω^ 
χα· διά τούτο αί πυραμίδες Λ Β Γ Δ , Λ Ε Η Ζ  είναι ομοιαι 

ορ. θ .  pto. ια .J. Δια τον αυτόν Κογον χαι απαντα τα 
τρίγωνα των πυραμίδων Λ Β Γ Δ , Ε Β ΙΘ  είναι χαί ισά
ριθμα χαί όμοια^ χαί διά τουτοόμοιαιχα! αυταιαί πυραμί
δες,. ^ ίς ε  η τριγωνιχη πυραμις Λ Ε Η Ζ  είναι όμοια με 
την τριγωνικήν πυραμίδα Ε Β ΙΘ . ΙΙλην είναι όχι ολίγοι- 
τερον χαί ϊσαι άλληλαις. Ιίαυότι άπαντα τα περιέχοντα 
αυτάς τρίγωνα είναι ϊσα αλλάλοις, ίχαςον εχάςω ,. διότι 
ti; τά τρίγωνα Λ ΕΖ, Ε Β Θ  η μεν Α Ε  =  ΕΒ , ίχ τ^ς 
χατασχευης , αί δε γωνίαι αυτών ϊσαι, εχ.αςη έχάςη% διά 
την ομοιότητα αυτών^ διά τούτο τρίγ. Λ Ε Ζ  = :  τριγ. 
Ε Β Θ  (πρ. ο \  (3:6°. α \ ) . .  ωςε η πυρ. Λ Ε Η Ζ  =  πυρ. 
Ε Β ΙΘ  (ορ. ι . £'.5S. ια .) .

β'. Ύοπρισ. Ε ΙΓ Η Κ Θ  == πρισ. Ε Η Ζ Δ Κ Θ  (πρ. 
μ \  (5»β. ια\). Καθότι άμρότερα μεν εχουτι to αυτό υ-  
ψν;, $ά:ερον δ  r /jt διά βάσιν παραλληλόγραμμον διπλά
σιου της τριγωνιχης βάσεως του ετέρου: τουτίςι το πα-



paX. Θ ΙΓΚ  =  2 rpty.. Θ Κ Δ , Svmv &)Xowt too μίν 
τριγ. Θ Κ Δ =  rp ty.Θ Κ ΐ (-ιτρ. Μ .  (StS".»'.), του όε 
rpty. ΘΚΙ =  rpty. Κ ΙΓ , ώς Svro, αυτών Jao-
δΐΰΧασΐου rapaXXnjXoypeujxou.

/ .  "Αν η όλοχληροί rap. ΑΒΓΑ =  rap. Α Ε Η Ζ  -f-  
τυρ. Ε Β ΙΘ  -+- raw. ΕΙΓΗΚΘ -J- πρ<τ. Ε Η Ζ Δ Κ Θ , 
ώς ολον xai ριερή.. χαΐ av.ro εν raw. ΕΙΓΠ Κ Θ  πυρ. 
Η ΙΚ Γ , ώς cXov χαί αβρός, ή πς είναι = ' 7ryp, Ε Β Θ Ι^ 
AjXov ori npw. Ε ΙΓΗ Κ Θ  +  πρι*. ΕΗΖΔΚΘ >  πνρ. 
Δ Ε Η Ζ  -{- mip. ΕΒΙΘ ,

Π ο ρ - * * ρ α α \ ν
ί2ςε εις πνραρί'Τ* παν εΓτ/πεοον άχ9εν παραλλη- 

λ'ος ρ? την βααν οικής, αΥραφεΓ από τής πνραρ/(?ος 
ortfpaptia όροιαν ρε την ολην,

ΓΙ ό ρ ι σ ρ α. - β \
"Ωςε ή βασις της )>ενορενης πι/ραριίος ίχ τής πα

ράλληλοι» τορής p i τη'ν βχην, είναι σχήρα opotov pc 
την βα’?ιγ·» 5ν ί '  η τορή */βνη κατα το ηρισυ της πι/ρα- 
ρίόοςΓ η ^ενορενη βατις θΛ ει είναι οποτετραπλασια της 
βώ?εο:ς Γης οοδείσης ποραρίοος. Ιίαδοπ rpty. ΕΗ Ζ =  
rpiy. ΒΙΘ  =  rpty. f ώς εχον ήρισν 5ψος χαι ήρΙ
νδίαν βαβιν (πορ. y πο. α . βι& ς.)«

Π ό ρ ι * ρ «♦ γ  ·
Ή  «πκρανιια ριας ιτιφαρίιΤος, ταχτικής ορως, «ι- 

ναιΓση ρ£ την περίριτρον της βατεως ιτολλαπλασιασδείοα 
ε’πι το vjpwu απόδερα, είτε 5ψνς> ώς ουσης ίηλονοπ 
τής ττεριρετρον βάσεις rptyivoov (πορ. / .  πρ. α#. β*β·5·)#



*: Π ό ρ i σ ρ α. Λ.
Ή.επι^αιίεώ μιας. κολουρου πυραρίίος, τακτικές 

ορως, είναι ίση ρε τάς ίυο περιρεΥρους των βάσεων roX- 
λαπλασιασΟείσας επί το ηρισυ απόμερα, είτε ύψος. Ον
τως η επκρανεια τον ςερεου βγδ ΔΓΒ =s (^y-}-yo +

<Tf3 -+- ΒΓ +  ΓΔ -f- ΔΒ) ^ =  <·̂  +  Τ ^ + ^
ΒΓ 4 - ΓΔ 4- ΔΒ) „
■------- *—:----— A, Α όντας του υψους των τραπεζών.
Κα0ότι επειδή καί εχαςον τραπεζών εχει παραλλήλους 
τας δό ο άπενανπον πλευράςt  Λα τούτο είναι ίσον με δυο 
rptyjjva εχοντα βάσεις αυτάς τάς παραλλήλους, καί ύψος
την τούτων όιά^ασιν. Ουτω τραπε?. βΒΔί =  Tpiy#

ΒΔ βο
βΔΒ +  rpey. βΔί =  — X A +  7  X Α (πορ. / .  
πρ. α'. βι£ ς \ ) .  σχ. 2χ3·

Π ρ ό τ α σ ι ς  Λ,
Έάν οΜο ισοϋψείς τριγ&νιχαι πυραμίδες οια*.ρε0ώσιν 

εις δυο πυραμίδας τριγωνικός ίσαςτε καί όμοιας άλλη- 
λα ις καί με την ολην, καί εις ίόσ πρίσματα ίσα,, καί αί 
γενόμεναι πυραμίδες διαιρεΰώσιν, ώς αί ολαι, καί τούτο 
ε̂'νητάι άεί? τότε τά ε*ν τη ριά πυραμίδι πρίσματα εξου- 

σι προς τά εν τη ε :ipa c ώς η βάσις της ριάς προς την 
βάσιν της ίτέρας.

-Έςωσαν του αυτου υψους α ί πυραμίδες- Α ΒΓΔ , 
ΛΜΟΝ, και τετρηρεναι ώς εν τη ανωτέρω προτασπ, 
καί ας υποόιαιρεδώσιν αί δευτεραε αυτών πυραριίέ» 
Ε Β ΙΘ , Ρ Μ Ϊ Τ ,  ώς α ί ολαι* τότε λερω ore τά εν τη
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μιχ:7φ(σματα ΐξοΐΜ: προςτά· πρίσματα . ra'.tV . τη·. Μ ' * '  
ώί Β Γ Δ  στρό; ΜΟΝ. βχ. 2 *ι·ρίώ>:2 ·1 3 &.Γ. vvgj >:. .λ 

Τ *  πρίσματαΕΗ Ζ Δ Κ Θ , ΡΙίΩ Ν ΓΤ Λ αΓ τοί
βιΐτοΰ ΐψους, ·ώ{ίχοντα τ ο η ( μ σ ΰ ; £ ψ δ £
<?ων.. αλλά τά ίσοϋψη πρίσματα - ϊχουσι τΜ&ς. αλλ^λα.ι 
ώς αί β ίβ ί’.ς (πρ. λ{?; β& ta'.J.. ωςρπρισ. ΕΗ ΖΔΚ Θ  : 

sow. Ρ 1ΙΩ ΝΓΤ: ;  βασ. Θ Δ Κ : Τ Χ Ϊΰ β α σ ;  · 2 ^ ;

βασ. ^ 2 ? . («% , β \ πρ. / . )  : :  βασ. 'Β Γ Δ  

Ηολλακλασάζώ τον πρώτον. λόγον οια τον 2 f xat Ϊίχω2· 
τ,ρισ. ΕΗ Ζ Δ Κ Θ  : .2  *ρ<σ. ΡΗΩΝΓΤ c : βασ. Β ΓΔ  · 
βασ. ΜΟΝ. .* - ' c . . . . . .  s ; > ·.·. : · ·.*

Τώρα αν νπο&αιρεσω τάς iJo πυουρίας .Ε Β ΙΘ , 
Ρ Μ Σ Τ , ώς τάς Γλας Α Β Γ Δ , Α Μ Ν Ο , αϊ™<ς ίγ>λο- 
yore that ί*7ούψεΓς, ώς 'εχονσαι το ηα«:ύ όρο ι^ονψών

σεώς τών ολικών ποραρ'σων,. και Ta^isr^r^uopia eeyac 
cuoiv. άλλο, η avaXoya (roiro αυτο ηδελε λέχθηκα! αν 
ej:tvirof καί· ίευτερά κάί "τρίτή"ύZovtibirili τών yiiopevtov 
Γ.υραρ/ίων)/... ώ$ί απαντα., τα  ̂jiii: 1ΣJp i '^ ie '
σματα ίχονσι. προς τά πρίσματα(τα*ν nj i i ip f tώς *t βά
σεις τών mpapUbiv. , \ V;

• -  :Π :? ,ρ  t <r μ α.

ίπ ίΐίη  αί eJvo wjxou Ε Η Ζ , ΡΗΩ είναι οροιαι

|« ' τάς βάσ«; Β Γ Δ , ΜΟΝ ( π φ $ ϊ φ  «*?£«**



tioVf Svx τούτο αν βασ. Β Γ Δ  =  (3ασ, M O N f τοτβ x«J
επίπ. ΕΗΖ===επιπ. ΡΠΩ· ;

II ρ 6 τ α σ ι ς. ε \
Α ί  του αυτού ύφους Tptyamal πυρο<μ{(?ες εχουσι 

προς αλλη'λας, ώς αί βάσεις.
Έ ςωσαν του αυτού ύφους πυραμίδες Α Β ΓΔ , ΛΙΜΟΝ* 

τότε \εγω οτι πυρ. Α Β Γ Δ : πυρ. Α Μ Ν Ο  : :  βχσ. Β Γ Δ ; 
βασ. Μ ΟΝ. πγ. 211  καI 2X2.

Ά ν  κίνηοω την β ία ν  Β Γ Δ  της τιυραμιοος παραλ- 
λη'λως εαυτη [χεχρ: του σημείου Α , ωςε καί να ία ση
μεία καθ' οοον καί να σμίχρυνηταί συνεχώς, όίςε εις το 
σημιΓον Α να μιταοληθη εις σημείο ν f ro ^ενόμενον ς ε -  
ρεόν θελε: είναι ουοεναλλο, η η# πυραμίς Α Β ΓΔ (ορ. 
β λ ), "Ωςε όνομασΟείσης Α  της οδού, καθ' ην κινείται η 
βχσις , τούτες! του υψους της ^υραμίίος, τότε η ςερρό- 
της της 7:υραμίόος =  Α Χ βασ. Β Γ Δ . Δια τον αυτόν λό- 
yov καί η ςερρο'της της ττυραμιόος ΑΜ ΟΝ =  α X  βασ. 
Μ Ο Ν , όνομασΟίντος α ίηλονοπ τού ύφους της πυραμι- 
οος. 'Αλλά ίνο ίσων, οιαιρουμενων <5ι ίσων, η εξ/σω-

LtJ  ̂ Λ ^ Λ># πυρ. ΛΒΓΔ ■· 
οις φθείρεται ολοτελως f οιά τούτο ε{ω τ̂ 7 λμνο —  
Λ *  βασ. ΒΓΔ _  βασ. ΒΓΔ , β
Ϊ* > Γ . ΜΟΝ — ■ p sn s o s  » “ S " - oteOsvtoj A =  α, tose
iw i  Λ Β Γ Δ : sv3.' A M 0 IN* · φ σ .  Β Γ Δ : (Jat«x. M ON.

II ο ρ c σ μ α. α*/ ·
ΠΩςε αν δυο τριγωνικού πυραμίδες εχωσιν ίσα υψη 

καί ίσας τας βάσεις c αυται θέλουοιν είναι /σαι άλληλαις. 
Ο υ ρ  είς τας πυραμίδας Α Β Γ Δ , Ε Ζ Η Θ , εςω η μεν



βζης Β Γ Δ = β * σ .Ζ Η Θ ,· τα δε νψη αοτών ?σα αλ- 
ληλοις Γ rcrs πυρ. Α Β ΓΔ — πυρ. ΕΖΗ Θ . '.κ  ί

II ο ρ t σ μ α. β \

„ 9Αν. εις πυραμίδας ίοας το υψο; καί τάς βάζεις, 
αγβδσιν επίπεδα παράλληλα ρ ί τάς'βώεις καί είς-ϊζψ 
c?7ήςασιΐ/ απ' αυτών c αί α^αιριθησορεναΓ πυραρί&ς 3*'- 
λουσιν είναι ίται αλληλαις. Ούτως ay αξω τα επίπεδα 
β·/δ, ζη3 παραλληλως p i τάς βάσεις Β Γ Δ , ΖΗΘ χα: 
κατά ίσον άπ&Οερα t  το'τε πυρ. Αβγδ — πυρ. Ε£η3  (σχ. 
213).· ΟΣΟτί ίηλονόα εχονσί και ra υψη ίσα, καί tĵ v 
βασ. βγδ =  βατ. £η3 , ώςουσης τη» pry βο :==£&, της 
δε β / = £ η ,  της δε γδ γ=  η 3  (ττρ, δ.' βιο. α . ) : ή 
βάσεων ίσων έπιπεοων γωνιών ττεριεχουσών Γσας ςερεας 
γωνίας τάς A , Ε.

II 6 ρ e σ μ α. / .

•Αν εις μίαν πυραμίδα άχθη επίπεδον παραλληλως. 
ρε.την βάσιν και χατα το μίτον t η άραιρεΟησορίνη πυ- 
ραρίς θελίί είναι —  ~ της όλης, ΚαΟοτ^εςω το επίπε
δον βγδ παράλληλον p i την βάοιν ΒΓΔ καί κατά το 
ρεσου της πυραμίδος ΑΒΓΔ c τότε η ρεν τιυραρ. ΔΒ ΓΔ =^

A X Β Γ Δ , η δε πυρ. Α βγδ= 4  X  Β Γ Δ , όνοματθεν-

τών οηλ. Α ,  ν  των όψεων των πυραμίδων» Αλλα τριy. ·

β ^ ί = τ ρ 7 . (rrop. β \ τιρ. ώ<ςε πυρ. Α β^ί =
Α . . ΒΓΔ ΑΒΓΔ % , .
-  X —  =  πυρ,' 3 " ι Καί εχορενως χολουρ. πυρ»

δγβ Β Γ Δ : πυρ. ΑΒΓΔ : :  η : 8 c καί eta τούτο 2  πρη.
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Ε ΙΓ Η Κ Θ  : πυρ. Α Β Γ Δ :;  5’: 8  ί  * x«t i'JrtCQsv Ttpv, 

Ε ΙΓ Η Κ Θ  =  |  πυρ. Α Β Γ Δ . σχ. 2 1 2 ..

II ό ρ M j.ji α, ί*.
"Αν εις ρ α ν  ποραρίία αχΟ^ επίπεάον παραλλήλους 

ρε την βάσιν καί εις·| aVo της βάσεως^ η* ά<ράφε9ησο- 

ρενη ποραρίς θελεε ειναε Α* της όλης. Ούτως αν άξω είς 

την πυρΛίιίδχ Α βγδ  επίπείον παραλληλο>ς ρέ τη'ν βά- 

σεν βγδ  καί κατά το ρεσον^ αντη θελεε είναε =  ^ πυρ· 

Αβγδ. (πόρ. / . ) e καί διά τούτο =  της πυρ. Α Β Γ Δ .

Α'λλά τά ρεσον της' ποραριόος Αβ^ί εΤναε τα ~ τηςπο-

ραρίίος ΑΒΓΔ.. "Ω<ςε...
Π ο ρ ε <? (χ α ε',

Έάν ουο ίσοόψων τριγωνικών ποραρίίων, ίιαφε-
δεκτών είς δυο νριγοΜχχς ποραρίάας ισας τε καί' οροίας
άλληλαις καί ρ ί την ολην, καί είς coo πρίσρατα ίσα (πρ*
/ . ) ,  τά εν τη ριαπρ/σρατα ηναι ίσα ρέ τά εν τη ετερα c
αί ποραρίάες ^έλοοσιν είναι ίσαι άλληλαις. Καθότι εςω-
σαν τά 2 πρισ, ΕΗΖΔΚΘ =  2 πρισ. ΡΠΩΝΧΤ (σχ.
2 i t .  καί 2 1 2 )? τότε επειίη 2 πρισ. ΡΠΩΝΧΤ:
2 στρισ. Ε Η Ζ Δ Κ Θ : :  βασ. Β ΓΔ: βασ. ΜΟΝ (πρ. cT)c
ρ:ά τοογο καί βασ. ΒΓΔ =  βασ, ΜΟΝ.. ώςε ~ορ.

ΑΒΓΔ =  ττορ. ΛΜΟ, (πόρ. α .). *
Π ο ό r α σ ι ς ς ·%

At' too αοτοο οψονςποραρίοες καί πολο^ώνοος βά
σεις εχοοσαι, εχονσι προς άλληλας, ώς α:' βάσεις αοτών. 

Έ πει^η  παν πολυ/ωνεν οιαιρεΓται εις τρίγωνοι και



iccraira , οσας τ ιλ ιά ς  Ιχει το ττολ^ωνον άπoStcrce 
Α« ro2ro άν πς διαιρέσίj τ$ς <?ο9εισας βάσας είτε πολα- 
ywva εις τρίγωνα, καί ατιό των σκελών των τριγώνων ajpj 
επίπεδα μέχρι της xopypj-g των πυραμίδων c at δοδεΐσοα 
πυραμίδες at τάς πολυγώνους βάσέϊς ϊχουσαι 5ελουσι <JU 
αφεδη εις τριγωνιχάς πυραμίδας, Άλλ* αί ίσουφε!ς τβ -  
γωνιχοα πυραμίδες εχουσι προς αλλη'λαςΓ ώ; at βάσεις 
αυτών (πρ. ε '.).. ώ'ςε εξονσιν ωσαύτως χαι at τάς πολυ
γώνους βάσεις εχονσαι.

(3\ "‘Αν cyo5 κίνησω μ/αν επιφάνειαν, οποίας δή
ποτε χαί αν εχη τας yti>wa$, χαί εκ της χινη'σεως αντης 
να εώνται σημειαχαδ* ciovc ν/ει να γεννηΟη ςερεον, οπερ 
δηλονότι θελει είναι πάντοτε ανάλογου με τη'ν κινοαμενην 
τε επιφάνειαν καί με' το μέγεθος της χινη'σεως,’ είτε 2ψος. 
ίΓς: αν τα £ψη δυο κινούμενων επιφανειών η βάσεων η - 
ναι ίσα t τότε τα ςερεά εσονται, ώς at βάσεις.

Π ρ δ τ α σ ι ς. ζ \
Παν πρίσμα τριγωνικόν διαιρείται ε:ς τρεΓς πυρα

μίδας τριγωνιχάς «σας αλληλαις.
Έ ς ω  πρίσμα τριγωνικόν τό Α Β ΓΔΕΘ . σχ. 2 ΐ 4 ·
Εις τα τρία παραλληλόγραμμα του πρίσματος άγω 

τρεις διαγώνιους τάς Θ Γ, ΘΑ, ΑΓ.. καί <?ια με'ν των 
e αδειών Θ Γ , ΘΔ αγω το' επίπεδον ΘΓ Δ c διά δί των 
ΓΘ , ΓΔ, το ΓΘΔ c καί μοι γεννώνται τρεις πυραμίδες 
τριγωνικοί αί ΘΓΔΕ, ΘΑΒΓ, ΘΑΓΔ, αΐτινες ίηΧο- 
νότι λέγω οτι είναι Γσαι αλληλαις.

Καθότι η μεν πυραμις ΘΓΔΕ εχει διά βάσιν την 
βάσιν τον πρίσματος; την ΕΓΔ, χαι διά ύψος το ύψος του



238

πρίσματος, ιός εχονσα την κορνίρην {τυΥης εις το σημεΐον 
Θ  : σημείον Xcyw τη; κάτω βα'σεως τον πρίσματος.. η ο? 
στυραμίς Θ Α Β Γ  ίίχει διά βάσιν rr,v erepav βόσιν του 
πρίσματος Θ Α Β, καί Λα νψος,τό ύψος του πούματος, ώς 
εχονσα την κορφήν αντης εις το σηρείον Γ : σηρεΓον Xiyw 
της ανωβάσίως τον .πρίσματος,. ώςε ζνρ. Θ Γ Δ Ε  =  
πνρ. Θ Α Β Γ  (ζρ . e \) .  Ά λ λ ' η πυραμίς Θ Λ Β Γ =  
πνρ. Θ Α Γ Δ , ιός εχουσαι ίσας τάςτε βάσεις: τουτεςι 
βατ. Α Γ Δ  =  βατ, Α Γ Β  (ζρ . λ δ \ β{& α \) ,  καί τά 
νψη έχοντα την κορνιρη'ν αυτών εις το αυτό σημείον Γ  
(ζρ . o' .)··  ώςε α ί τρεις πνραμίδες Θ Γ Δ Ε , Θ Α Β Γ , 
Θ Α Γ Δ , είναι ίσαι άλλη'λαις.

Π  ο' ρ ι σ μ α α·

"Ωςε η ςςρρότης μιας πνραμ/δος είναι ίση με ~ του 

πρίσματος του εχοντος την αντην βάσιν καί το αυτό ύψος* 

Π ό ρ ι σ μ α .  β \

°Ωςε παν τετράεδρον, ώς όν πυραμίς τριγωνική, εί

ναι ίσον κατά την ^ρρότητα με' £ πρίσματος τριγωνικόν 

τον εχοντος την αυτήν βάσιν καί τό αυτό ύψος.

Π ό ρ ι σ μ α .  / .

"Ωςε παντός τριγώνου, αν εντώ κινεΓσδαι έσμικρν- 
νετο με αναλογίαν συνεχώς, υ>ςε νά μηδενισδη^ το ρενο- 

, μενον ςερεόν εκ της κινησεως αυ'του, αν δεν εσμικρυνε- 
κρννετο, εχει προς τό χενομενον ςερεόν, άν εσμικρννε- 
το , ώς 3 : I .



• · »
1J i  p ( σ μ α ί '.

η ζερρότής μιας τριχωνικης πυραρί&ς εΤναι ίση 
με την βασιν ενο'ς τριγωνικού πράματος της αυτής β ί.
οεώς u  καί ύψους επι j .̂tou ύψους αυτοί,

Π * ": .'  ̂* #ο ρ ι σ μ a. t .
'Ώςί η ζίρροπίί μάς ψγωΜ.τ,ς 

vat =  ~ του πρίσματος του εχοντος Απλασίαν την βα-

<πν καί το αυτό ύψος. Καθότι το rotourov πρίσμα θέλει 
that Απλάσιον του τριγωνικοί πρίσματος του εχοντος το 
αυτό ίψος καί βασιν υποΑπλασίαν (τορ. πρ. κη\ 
β ι£  ια'.).

Π ό ρ < σ μ. ar.
*Ωςε πάσα πυραμίς, οποιανΑξποτε βασιν καί αν 

«*)» είναι ίση με' i  του πρίσματος του εχοντος την αυτήν 
βασιν τε καί ύψος. Καθότι αν εκπλήρωσή.τις τό παραλ
ληλόγραμμόν της βα'σεως μιας τριγωνικής πυραμίίος, καί 
επί του νέου τριγώνου σύληση Αυτέραν ίσουψη πυραμίοα c 
αυτή θε'λει είναι ίση με την πρώτην (πόρ α*. πρ. έ \) .. 

και ιτι έκατέρα μεν θέλει είναι Γση με |  τριγωνικοί πρί

σματος του εχοντος την αυτήν βασιν τε καί ύψος* α’μ - 

φότεραι ίε  =  i  τετραγωνικού πρίσματος του εχον

τος την αυτήν βασιν rc καί ύψος, είτε Απλασιαι των τρι
γωνικών (πρ. κη ·)· Τούτο αυτό ηδελε λεχβη καί περί 
της πενταγωνικής πυρααίοζς, κτξ. Καδότι πάσα πολυ- 
χώνιος πυραμίς είναι ίυνατόν νά ΑαιρεΟη εις τριγωνικός 

πυραμίόας,

2 3 9 ,



Π ρ ο  t  a ί  ι ;; Γ>)'.
A:' Spxofat πυραμίδες tyounc Λρός αλληλαί^ ώί ο:' 

χυδοι T'Sti GjxoXoyiov ττλϊϋρων.
Έ  ομο tat rptyuiuecu πυραμίάες καί όμοιω; κεί

μενα: at Α Β Γ Δ , Ε Θ Ζ Η , καί πλευραί αυτών ouoXoyos 
α ί AB, EB e τότε Xs/ca ort πυρ. Α Β Γ Δ : πυρ. Ε Θ Ζ Η ; :
Α Β 3 ; Ε Θ \ σχ. 2x5;

Έπειόη καί auxat at πυραμίίες είναι ομοιαι t  £·.£ 
τούτο καί τά επιπεοα αυτών θελουοι είναι ομοια. "Ωςε 
α \ είς τά ομοια τρίγωνα Β Α Γ , Θ Ε Ζ  εκπληρώ τά πα
ραλληλόγραμμα ΓΑ’Β Κ , Ζ Ε Θ Ρ .. (3\ εις τά ομοια τρί
γωνα Γ Α Δ , Ζ Ε Η  εκπληρώ τά παραλληλόγραμμα ΓΑ Α Ι. 
Ζ Ε Η ΙΙ.. / .  εις τά ομοια τρίγωνα Δ Α Β , Η Ε Θ  εκπλη- 
ρω τά 'τταραλληλο/ραμμα Δ Α Β Ν , Η Ε Θ Ο .. αγω τά 
άπεναντίον τούτων παράλληλα επ /π ε ία Γ καί ούτως εχω 
ίυο παραλληλεπίπεόα ομοια: τά Γ Ν , Ζ Ο , ώς περιε
χόμενα όμοιων επιπέδων. ΛΩςε ε£ω παράλληλε π. 
Γ Ν : παραλληλεπ. ΖΟ ; :  Α Β 3 : Ε Θ 3 ( π ρ .λ / .  βιο. ια .). 

Τώρα όιαιρώ το'ν πρώτον λόγον Λά του 6  c και εχω I  

παραλληλεπ. Γ Ν :ώ  παραλληλεπ. ΖΟ : ;  Α Β 3 : Ε Θ 5,

(πρ. / ,  (3ι£. ε '.).. άλλ' £ παραλληλεπ. ΓΝ :=: πυρ. 

ΑΒΓΔ, καί £ παραλληλεπ. Ζ Ο =  πυρ. Ε Θ Ζ Η  (πορ. 

e . πρ. ώςε πυρ. ΑΒΓΔ : πυρ. Ε Θ Ζ Η ::  ΑΒ5 : 
Ε Θ 3 (τρ . ια \ βι$. ε \) .

Ε ι <?έ καί αί άοΟείσαι πυραμίίες η<ταν πολυ^ώνιόι^ 
ε’y:o ηδελον τάς όιαιρισοι εις τρι^ωνικάς, άαφεσας τάς 
βατεις αυτών εις τοσαυτα τρίγωνα, οοας πλευράςηδελον
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ΜραλληλκίΑΐΓ^ν-· \α( βάσας .αντιπάσχουσι με-τα υψη’ 
(ττρ. λο\ ,βι£ ta \)c ώςε βασ. ΓΑΒΚ;βασ. Ζ Ε Θ Ρ : :  
A : α { καί ίια τοίτο βασ; ΔΒ Γ,; βασ, Ε Θ Ζ ::  Δ : α 
'(ττρ; / .  (3to. c '.). ’

*Εςω τώρα βασ. ΔΒΓ:βασ. ΕΘΖ ::  Δ  : α ( τότε 
Xe'yoo ore καί πυρ. ΔΒΓΔ =  ·πυρ. ΕΘΖΗ.

Καθότι . επειίη , εξ ίποΟε'σεως, βασ. ΑΒΓ. :βασ.. 
Ε Θ Ζ : :  Δ : a c oca τοίτο ?ξω χαί 2  βασ. Α Β Γ : 2 βασβ 
Ε Θ Ζ : :  A : a : ο εςι βασ» Γ Α Β Κ  : βασ. Ζ Ε Θ Ρ  : :  Α ; α .. 
ωςε ςεο, Γ Ν  =  ςερ* ΖΟ  (-πρ. XcJf. βι£;. ca 'j)^  *«( 
Λα τοίτο καί g ςερ. Γ Ν  =  £ . ςερ. ΖΟ  : οεςι πυρ.: 
Δ Β Γ Δ  =  πυρ. Ε Θ Ζ Η  (πορ. ε '.π ρ . £ \) .

Εί is  καί αι πνραμίίες ησαν οτολυχώνιοι c ε^ώ: ^-> 
βέλον ίιαιρεσοι τάς βάσεις αυτών εις τρίγωνη καί ex τών> 
σκελών ηθελον άξοε cVfae<?a μέχρι της χορούς αυτών,· 
καί όντως ηδελον μεταοάλοι αυτάς εις τριγωνικά*, Δ ε ί-  
τερον επειοη καί πασa πυραμίς . ίίναταΓ να εχλίνρθη ώς 
χενόμενον εκ κινησεως μιας cVcyavsta;^ νπλ>)ν με τοτοίτον 
ννμον, ώςε να σμικρυνηται συνεχώς με αναλογίαν η κι-: 
νουμενη εττεφάνεεα (ορ. β \ )  f ίηλον οπ τό τοιοντον γε-, 
νόμενον θε'λει είναι πάντοτε άνάλο^ον με το με^εθος της 
τε κινούμενης επιφάνειας καί της κινησεως.. ωςεαν 6 ί εκ 
ονο κινούμενων επιφανειών, η βάσεωνΓ αί* βάσεις αντί- 
πάσχωσι με τα μεγέθη των κινήσεων^ τα ^ενόμενα, ‘η ςε-* 
ρεά θελουσιν είναι ίσα., καί εξ εναντίαςte αν τα .ςε-*· 
ρεά η ναι ισο^ αί βάσεις αυτών θελρυσιν α\τι πάσχει* με; 
τα υψη. "Ωςε α'. είτε τριywvixai, είτε πολυ^ύχκαί; η 6 ε— 
λον είναι α? ίσαι χυρζμίοϊς ’ζ α^ βάσεις αυτώι/ θδλρνο·^



2 4 3
* Η '

aytmuc^u μ ί τα υψη.. xai β .  3υ iJo  πυραμίίων τα 
5ψ>; ανππάβχωβι ρε τάς.0άσ«ί* ανται at' ztipayJitt θ ε -
λοΐ/atv tlvat (’cat αλληλα:;.

• 4 * ?
Η p o r  a  σ ι ς. ι \

II ίς  κώνος είναι iv' τρίτον κυλάίρου τ^ς αυ'τηςτε
βάσεως καί υψους.

Έ ς 'ο  βάσις εκάτε’ρων καί του -δοΟίντος κώνο:/ καί 
γοο κυλίνίρου, ό κύκλος Α Β ΓΔ, xai κώνο; ο αβδγ. σχ. 
2 1 6  καί 2 1 7 .

Έπεείη καί πας χόχλος είναι δυνατοΥ να. έχληφ 
ώ ς: ιτο^ό^ωνον.·*, τφτεκον: εχοναΓΛίροςάς τάς πλευράς 
(πορ; β'. πρνβ'.) ·. καί επειΑς; «fepiv . κώνος είναι οόΐ. 
ί ίν  άλλο, η πυραμίς εχουσα Αά βάση χυχλον xai antc~ 
ροςά τά περ: αυτήν τρίγωνα (op* / . ) *  πάς όε κύλιν
δρος είναι πρ/σμα εχον άπειροςά τά παραλληλόρρααμα 
καί χόχλον Αά βασιν (ορ. ι ε ' . ) κ α ί  επειίη πάσα π υ - 
ραμις είναι ίση με. j  του πρίσματος τουίχοντος την αυ
τήν βασιν και τό αυτό ύψος (πορ. a', πρ. ζ .)  c Αά του:ο 
πάς κώνος είναι ίσος με -  ενός κυλίνδρου, οςις εχει την 
αυτήν βασιν και το' αυΥο ύψος.

Έ πειτα ε'πειίη πάσα ε'πιράνεια κινουμε'νη ysvva οχι 
ε'πιράνειαν, άλλάςερεόν* ίηλον on παν ςερεόν.θελει

νον και eV τώ κινείσβαι σμικρυνηται τακτικές, ωςε να 
μ εια ίληδη  είς σημείου t  το' e'f αυ>ης προχυπτον ςιριον 
θ /λε ι είναι j  του προκόπτοντός ςίρεουτου αν sf βάσις tV 
τώ κινείσδαι δεν £Vpixp0viro (rp. ^ ,) f δήλον'δίι

1 6  *



λθ!><τιν κχολοϋδτjtm ao ra  ταντα? xac «ν vj χινουρενη επι~ 
tfi'jtix rftiXt’J chat ςρο^όλη  ,.Υιτε χόχλος.

Π ? ρ ΐ ί ' ρ  a α.
'Ώζβ ί) ςε ρρότης' ravros χώνου εΤναε «η  με' 1  της 

βάσεις το5 χυλ&ορου *ου εχοντος την ctJrην βασιν χαι
Ml « I ♦ « | 7 % * A .ύψος, ζτλ το ύψος, η ·  του υψους επι την βασ*ν. * 

Π  ό ρ ι σ ja β \

’’Αν εις κώνον άχθη επ/πεοον Tapαλληλως με την 
(3ceciv  ̂ ο α’φαφεΟησομενος κώνος θελεβ είναι ομοιος με 
τον ολον (πορ. a*. Tip. / .  καί op. ε \ ) . .  &ότε όηλονόπ οί 
άξονες αυτών ε'κτελουσιν ίσας γωνίας με τάς οιαμετρους 
τών βάσεων, σχ. 2 1 ? .

ΐ ί ο ρ ί σ μ α .  / .
*Αν εις κώνον άχθη επίτείον ταραλληλως με την 

βάσιν καί κατά το μέσον c of ά^αίρεδησόμενος κώνος 3 i -

λεε είνα:·* του ολον, υ>ς ίηλονοπ καί εις τάς πυραμίδας

(τον. y \  τ:ρ. £*). ΚαΟόπ αγω το ετϊτευον £ η θ  t τταραλ- 
ληλώς με την βασιν {?yc?£ καί κατά το μέσον του κώνου^

καί τότε κων. αζηθί =  j  κων. α β ^ ίε .. καί εντεύθεν καί

ό κόλουρος κων. ζτ,$ιβγδε =  j  κων. αβ^ίε,

Π ο ρ c σ μ a . <J\
*Η zzifiv ita  ενός κώνου ο’ρθου είναι ίση με' τη'ν 

περιφέρειαν της βάσεως ετί το' ηρισυ όνος αποθέματος:

τουτίςι =  (3yc\ χ  — , ώί χο! κς τάς πυρβμίδβς ίχ,λο- 

-νοτε (rop. / .  τερ. / . )   ̂ χβί ίιά τούτο tivat tffi



ini
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ψου;: ζουτίςι της β/δε χ  αβ.

II 4 ^
&· Ή  επιφάνεια eyo$ηύνοο ιχοΧουρου ορθοί είναι 

Γση με τάς σ̂ Ιο π ε ρ ι φ ε ρ i v i -το 
CV05 αποθέματος,, είτε Ebj j i i  to ημισυ των ίυο .‘περιφε
ρειών επί tv απόθεμα, ,ΚαΟάτι^οίτος.ο.κώνος είναι ev 
καί re atiro fii μίαν χόλουρον; ι» ρ « μ ίίί^ :ίςπερ\Λ)Χο-* 
wr( if επιφάνεια είναι ίσ η .,^το ^μ ^ ,τώ ν ,ίρ ο .π ερ ιμ ε^  
τρων επί το απόθεμα (πορ, ^·*?β·ν/)τ.

. -'· 11 ό ρ ι (7 μ α  ς'·
* ^ : " 2 $ ί · ί  επιφάνεια iy o f  κώνον ̂ χολονρου .ορθοί/ 

είναι .Γση με την άίς περιφέρειαν ενός κυχλου άχθεντος 
ε ν χε τω μεσω των δύο βάσεων .καί παρ αλληλως με' κό
τας επί το' ημισο. απόθεμα. Καθότι ανάξω εν επιπείον 
εις ίσην α’πόςασιν .των χόχλων ξη&ι, β?σι χαί παραλ-
ληλως με:αοτον;Γ;Αίλον εξ εαυτοί on ο φεννησομενος

* ζη&.+ βρε 
κοχλος ==-*··— ------- ·
*ν ·' ί ΐ  ρ ό r α σ ι ς <α\ καί ι$ . : *

Ο ι τοί αυτόν υψον; κώνοι χαί χυλινίροι τχονσι προς 
άλληλους> υ>ς at βάσεις.* και οι των αυτών βάσεων 
εχουσιν; *ώς τά :υψν). ' l’CT Α ' J

Καθότι επειόηχαΐ είς χυλινίρος, ως ό ΑΒ (σχ.
2 ΐ 8 ) ,  είναι ουίεν άλλο, η -/ενόμενον ■& τ^ς χινησεως 
τ^ς βάσεως ενί^τί. νψος, οπερ όνομάξω A (op. ι \ )  t Αά 
τούτο κυλν ΑΒ == Α Χ  βασ. ΑΘαΙί ?Ωςε ό κυλινορος 
ΑΒ εξει προς πάντα άλλον χΛινίρον εχοντα το αυτό 
ύψος, ώ; αί βάσεις αυτών. Καί εξ εναντίας, άν ίιιβ ά -  (



σεις ί ίο  χνλίν^ρών rc tlrae άΧληλβίς^ τότε νοί κάλίν- 
ίροι ε ξου σι προς άλλήλους ,^ώς τα υψη αι!τών*: ’Έ τ:ϊίίη  
οε πάλιν οί κώνο: etVai ===#̂  Γτ ίν  κνλινοροΰν τώνε'χόντων 
τάς αυτάς βάσεις καί υψή (πρ . ι γ)  ̂ ίία  τούτο* :καΐ ο: 
κώνοι οι' έχοντας τα αυτάυψη εξουσι προ'ς άλλήλους, ως 
α ί βάσεις αυτών., καί εξ εναντία; οί εχοντες τάς; aura's 
βάσεις, προς άλλήλους,V ο>ς τα υψη αυτών,

β ;  Ιυπειοη και εις κώνος ειναΓουόεν^αΑλο, η πυ- 
ραμίς εχουσα άπεφώς οαικράς 'τάς τρι/ώνικάς πλευράς.; 
κα/ δυο ισοϋψείς ττυραμίδις -εχουσι προς άλλήλας, ώς αί 
βάζεις (πρ. ε \ )  c τούτου ενεκεν και c?uo ισοϋψείς κώνοι 
£ξουσι προς άλλήλους, ώς αί βάσεις. ^Αλλ’ εις κώνος της 
αυτής βάσεώςτε καί υψους με ενα χΛινίρον είναι :== * 
αυτοί (πρ. ι . )  Γ ώςε καί ο: του αυτοί υψους:κυλινίροι 
εχουσι προς άλλήλους, ο)ς αί βάσεις αυτών, y  : ν ·

II ρ 6 τ α σ ι ς ιβ \
Ο ί οριοιοι κώνοι καί κΛινίροι εχουσι προς α'λλή-. 

λους, ώς οί κυ'οοι τών διαμέτρων. των βάσεων α υ τώ ν .’ 
Έ ςω σάυ Ο|χοιοι:κώνοι οί αβγδε, αζηθι^ τότε \ε^ω  

οτι κων. αβχθΥ;κων. ;αξηδι: :  βυ3 ξ $ ν  σχ. 2 1 7 .
Καίότι ε'πειυή, εξ υ.ίΐοδεσεως/ οί κώνοι αβγδε, αξη&ι 

είναι oucioif δια τούτο εξω α Κ : α κ .::β ά : £5 (ορ. £·.}. 
β \ Έ πειοή καί αί βάσεις τών κώνων είναι κυ'κλοι.. καί 
οί κύκλοι εχουσι προς άλλήλους , ώς τα τετράγωνα τών 
Λα:*ετνωυ (πρ. β \ )  f δια τούτο εξω β ν ίε : £η9 ι : :β ο ~ :  
£ θ : . *ίίςε πολλαπλασιάξων την πρώτην άναλοχίαν οιά 
τής ί  ευ τέρας, ορον προς ορον , εξω βγδε X  α Κ : 
αχ : :  β ί 3 : ζ θ ,\  Τώ .α άν οί κώνοι, β ^ ε ,  ξηθι ηναι. ορ-
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floV *x V a p e ^ t  φ
ςερροτητα τών κώνων καί z'/ouit (fraVapayovra; τ^ νβ ά - 
c v j  x a i  ύψος*. f i .·τογ£ χατα—·
ywv irro τι ς̂ κοινής xosuy^i ̂ ών κώνων x*$cro> την (αΧ i 
c rii τας βάσεις, οίσας Γ.*ραΙ\$ους, ίξω ομοί* τρίγωνά 
τά αΚ λ, α* μ .. Λοπ η μεν ycov.* α λ Κ '=  «μ* =  g o 0c: 
η οε ywv. αΚλ =  γων. αχμ (ορ.. ζ \ ) ? οίεν αΚ : αν. :;.; 
« λ : αιι: "ίϊςι η Αναλογία βγΑζχ  αΚ : ζη & ιχ α χ : :  β2*: 

τρέπεται ε/ς τη Υ β χ ίεχα λ  :· £η&ΐχαμ : :  βί* .
(^ρ. y βι£ ε \ ) .. άλλα βαίτις ζπ} τί· ύψος c?vat οώίεΥ
άλλο, .η η ςερ^Γης του κώνου (sop. α . irp. c.)f ώςε 
χων; αβγδε: χων. αξη^ι: :  β ί5 : ζ $ ν  *· ’ -

■Αλλ' οίχώνοι είναι · i  -ro2v χυλινορων των εχόντων 
τας· αυ'τάς βάσεις τε καί υψη (ττρ;- ώ ) · καί τα υποπολ- 
λαπλάσια εχουσι προς αλληλα* ώς τα: πολλάπλάσια (πρ. 
cT.)f ώςε καί οι opotot κυλινίροι εχουή χρος άλληλους, 
ο); ο: κυ£οιτών Λάμετρων < τών βάσεων αυτών; οε’ςι 3 
κων. α βγδ ί: 3 κων; αζη3ΐ: :  βί* ΐ ζν5.
·-./ ■··>-.'·* V. II ρ ό ’τ ;ά;·σ. ι··:ς/ </. · ··«.,

Έ ά ν  κίλινίρος τμηΟη υΥοεΥιπίίοί παραλλήλου! 
μβ τάς βάσεις αυτοί*. ο ολικος κυλινορος ε£ιΐ στρας θατε- 
ρον τών μερών αυτοί, ώς οί ά£ονες αυτών.
.... : ?Ayfo ^ίς ToV-χυλ.1 AB-toc'Cinsscov ΓΔ παραλλη— 

λως με την βάσιν αυτοί Αα χαί μ ί την aVcvavrt αυτής 
βΒ f  καί Xiyw ο«>υλ. Α Β : κυλ. Α Δ : :  αξ. Ε Ζ  : αξ. 
JlZ/ο χ . 2 |8 . ^ο*·.ν.' ο;*· ; - * · ; ' V:
J:s i-.T ira i^v  ί?κυ^οδε««ς:, >.τδ; ίϊτίπείον Γ Δ , %χβη
τ.αραλληλως με τάς βάσεις Λα, βΒ* τουτου ενεκεν οίκυ-



λινίροι Α Β i Ά Δ  είναι της αυ’της βάαφως χαι&α-ρο'ρωι) 
υψεων? άλλ' οΓ χυ'λινοροί τ ^  αυτής βασεως χαιδιαγο
ρών υψεων εχου<τιπρος άλληλούς’, ώς τά υψη αυ’τών (πρ# 
*</.) .. ώςε χυλ. Α Β ; χυ λ .. Δ Δ  : :  A : a i ονομασδεντων 
οηλονοπ Α  χαΣ α των υψεων αυτών. ΚαΣ αν μεν οί χυ'- 
λινίροι ψαι ορΟ&Σ c τότε των υψεων αυτών σΰμπιπτοντων 
με τους άξονας, έχω χυλ. Α Β : χυλ. Λ Δ : :  άξ Ε Ζ :ά ξ .  
H Z. E t Si χαΣ οί χυλινύροι ηναι πλάγιοι  ̂ τότε άγων 
aVo τον περατος των αξόνων αυτών καθέτους επΣ τών 
βάσεων, έ'ξω τας χαδέτους ανάλογους μ$·τδυς άξονας αυ
τών· Καδοπ αν οί άξονες των χυλινίρών ηναι εξ, η ξ Γ 
τότε άγων τας καθέτου; Ε  ι, η χ ,  εξω Ε  t : η χ : :  ι ζ : ηζ (οιά 
την ομοιότητα τών τριγώνων ειξ, ηχξ). Κα! ε'πειοη αί 
κάθετα ει, ηχ είναι αυτά τά υψη τών κυλίνδρων ΑΒ, ΑΔ^ 
διά τούτο χυλ. ΑΒ ι χυλ. ΑΔ ; : άξ. Ε Ζ  ; άξ. Η Ζ.

Τούτο αυτό ηίελε λεχδη χαΣ περΣ τού χυλίνίρου 
Γ Β :ο ε ς ι  χυλ. Α Β  ι χυλ. Γ Β : :  άξ. Ε Ζ :ά ξ . Ε Η .

Η ό ο ι σ μ  α α \  .
*ί£ςε αν χύλινίρος τμηδη υπο επιπεάου παραλλή

λου με τας βάσεις αυτου> τά τμήματα εξουσι προς α λ - 
ληλα , ώ; o r άξονες αυτών. Καθότι επειδή χαΣ ο* χυλ. 
ΑΒ ^χει προ; θάτερον τών τμημάτων Α Δ , Γ Β  Γ ώς οί 
άξονες αυτών f &ά τούτο χαΣ χυλ. Α Δ : χυλ. Γ Β : : α ’ξ.
Η Ζ τα ξ . Ε Η ;

II ό ρ t <τ μ α (3Υ λ „ ·! ■·
"Αν χυλινορο; τμηδ/j υ*ττο επίπεδου παραλλήλου με 

τα'ς βάσεις αυτούς τότε χαΣ ο ολιχος χύλινάρός θέλει ει-
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vat ojwtosxat ŝ.ex̂ tpo-JttSv'rptif&Wfai-Tΐττρ>){«κ«· 
Ttfo; άλληλα,

Π ο «5.τ ' it <? t s «Υ
Των ίσων κώνων χαί χνλίνίρων!at βάσεις .άνζιζά^ 

σχουσι με τα οψη.. χαΓεκείνόι or κώνοι καί κΛινίροι, 
ωνπερ at βάσεις. αντιζάσχουοι με τα ίψη, είναι ίσοι «λ- 
ληλοις., « ; . ν ·# '■ .

Καθότι επειδή και ε?ς κνλινίρος £ιίναχαι να . ε*λη~. 
yfrj ως γινόμενον της βάσεως επί το ίψος (ορ. ε’; ) Γ οιά 
τοντο αν όνορ,άσω Κ την ςεόρότητα ενός κυλίνδρου, A τρ 
ίίψος avroD, καί Β την βάσιν^ εξω Κ =  ΑΒ και 
6ιά τον αυτόν λόγον και χ =  αβ εις ενα άλλον χάλιν-» 
Ορον. "Ωςε αν ο:' c?Jo κύλινδροι ηναι ίσστάλληλοις:ο εςιν 
αν Κ =  χ τότε και τα τοοτων ίσα θελονσιν είναι ίσα: 
τοντεςι ΑΒ =  αβ.. άλλ* επειδή και πάσα ε'ξίσωσις. 
τρέπεται εις αναλογίαν c οιά roiro A : a :: β.: Β.

_  Άλλ* επειδή καί. οι κώνοι είναι τριτημόριον τώνχν- 
λίνδρων τώνεχοντων τάς αυτά; βάσεις , καί οψη (ττρ. Λ )., 
χαί επειίτί αν τα πολλαπλάσια ιίναι α’νάλοτα, είναι ώ - 
σαυτως χαί τα νποπολλαπλάσια (πρ. ιΓ. βιο. £#.) t οιά 
τούτο αν δυο κώνοι ηναι ίσοι κατά την ςε jpvnjra καί A, 
α τα ίψη μυτών χαί Β , β at βάσεις ανιών ς rors Α ;

a ,· * β } Β , . ν' :« ,.„ ” ■ I · : * \ ν* < ; C* - ν \
Έ ςω . τώρα A ; α ; :  β : Β : ο εςιν άς άνιιπάσχωσι

cjo ,χνλΛίρων, αί βάσεις με τά υψη. Tore, επειίη χαί 
πάσα .αναλογία τρίζεται εις εξίσωσιν* εζω ΑΒ =  αβ·4 

Κ λΣ; /Ε̂Γί χιίλενίρρδ ovvarat να. . ώ* p f f t f e
v o f j t i g jp tu i  i m s i fyes (eg.



Κ, Χ9Κ αβ i= .x ( xalJstopM'j)ς Κ =4 tw ji fe »  ·ήςή~
ρ-'τκΐϊτών· χολέρων «?νΛ«?<ήι. K =  xe Vorexa?

3 —  3 : και η ςερροτης των κώνων e αν <χί (3*-
<ηις kzl τά υψ η^τω ν ηναιίσα, είναι 7<τη (πρ. / .) .

Π ρ ό r  α σ ι ς ις \
Εί; τον μείζουζβυοομοκέντρων κοκλων νάε^ραψ^ 

τις ττοΧυγωνον ίσοχΧευρον και αρτιοπλενρον «η ψανον τον 
έλά^ονος κνκλον.

Ερωταν Α Β Γ , ΔΕΖ οί ίόο ίο9εντες κιίκλοι Και 
Κ το κοινον avrov κε'ντρον, <τχ. 2JQ.

vAyu) την ΑΓ οιάμετρον του μείζονος κνκλον , νώ - 
βταιίπος και την ΔΗ εραπτομενην τον ελασσονος κνκλον , 
Aaywv αντην μέχρι του σημείου Θ τον μείζονος y.vVXovc 
και όντως εχω yo)V« ΗΔΑ r=  ywv. Η Δ Γ .. τεμνώ το 
ημικνκΧιον Λ Β Γ  οΥχα κατά το Β σημείου (πρ; XV(3e£.' 
/ . ) ,  ώοαντως και το τοξον ΑΒ, και τούτο συυεχώ; εώς 
ου ·το' σημεΓον π}ς οιατομης να παρεμπεν^ μεταςιί του 
Η σημείου και Ac και ?<ςω το λ σημείου.. «V αυ:ου λοιττον 
ayu) την AM παράλληλον με την ΗΘ , και οιά τούτο 
προς ορίάς με' την διάμετρον ΓΑ  .· aywra; χορίας Α Λ , 
A M C αΓτινες ίηλονότι ^εΧουσιν είναι ιοαι άλληλαις.. 
Aire το το£. ΑΑ =  ro£. AM. "Αν λοιπον εραρμώτοτ 
κατά τδ άννεχες εις τον κνκλον Α Β Γ εδ9ιιας ίσας με- rjjv 
ΑΆ* EyypapyJ^srae εις τον κύκλον noXvytoVov eVoπλέν

ε ι  μάλλον S ivΆίλόυσιυ ε'ράπτονται ajrov ai*'AcA; AM.



- ν  f t  .o p i  c  (i err 
ro iyypayiv πολί'/ίτνον, {ώς AatotHdciti i t -  

yet y.aτά το* σννέχές Tfo-^FSpifspifei , ftotpetrat όπό 
τιτράίος.

: ̂ ; * 'f r"p  o x a · σ c ς ιζ; ,'
Ε?ς την [ΐειζονα δύο opoxf/τοων, rrjoupwv va. rv-i 

^ρνψη τις^ερ εόν πολύεδρον ρη ψαόον της ελασσονος σφαί
ρας r>Jv επιφάνειαν*

Γίενοησδωοαν ίόο οιραΓραι, η : και τεταρτημόρια 
σκαφών ο'ρ^κεντρά, κοινόν κέντρον εχοντα τό Κ· οχ. 2 2 0 .

Tefiv'j) Λατίνος iritziiου τας io0£/oa; ojx0xtvrp0t/5 

σφαίρας Λα'του κέντρον Η, εν Dot η τορη3εΧ«ι είναιρί- 
^ιςος χόχλος ( 2?· «’·) . οίπνος ες^οαν,χοίραντα^οι ABf 
Ν Ε  καί ^ i ta ju w o t  at ΚΑ, ΚΒ , ΚΝ , ΚΕ. Εις τον 
χοοράντην λοιπόν ΑΒ tyypiftd πολύγωνον WGx\rj:c> το 
ΑΗ ΔΒ μν> ψαόον τόί ίλαςοο’/οςχόχλον ΑΕ· (πρ. ις \) ,

: Τίρνω ώααό.τως ίια iiSripoWninsiov τας δοθεΐνης 
ομοκέντρους σφαίρας διά τοό'χίνΤρου Κ,ίνΟα ητορη' θέ
λει είναι μίγιςος χόχλος, οίπνοςνεςωσαν · κοίρανται οι 
Α Γ , ΙΝΜ, χαν ημίίιάμετροι at ΚΑ , Κ Γ , Κ Ν , ΕΜ : 
Εις τον χοίραντην; λοιπο'ν AF ί)7Ρ*?ω "Λ ήμνον το 
Α Α Ο Γ iVorAeVpoV με τό ΑΗΔΒ,; fevyvvV τάς· γωνίας 
των δυο πολυγώνων- δια τών 'ευθειών ΒΓ  , :Δ0 , Η Α ·. 
αγώ είς την ελώτοονα σφαίραν εόδειας παραλλήλους ά£ 
Wvra; τα?Έ Μ , Π ίϊϊ Ρ 2 ,  χαι λίγω on τό £ητοόμενον 
ϊλα Λ π /ρ ά ς;
< ϊ ν Καθότι επειδή χαι α ί ιΛβνρα? Β Δ , ΓΟ  τών-;ι?ς 
τους' με ίζόνας ·χόχλον; * e^yrypapipivlov ,fioXuyo>vu)v; iiv
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ψανονσι των xvjtX^V της μεκρας σφ#ραςΓ ίηλον ore ai 
αξω S i/α υτώ νεπίττείοντοΒ ΔΟ Γ ίεν θελει ψχνσει της 
ελάσσονος'σφαίρας κάτα το μ ερ ς EIIS2M.. α'λλα το eVi- 
ττείον Β Δ Ο Γ  ρίΧλο οεν «vac , «μη είρα πολνεορον ς ε -
ρεον.. ώ ςί αν αξω κατά το σννεχες τοιαντας ομοίας έδρας  
εν τησφαίρα^ εξω το ζήτονμενον ςερεόν ττολνείρόν j y -  
y$yp«fx(jt£vov εν τη μείξονι σφαίρα μησολως φανόν της’ε
λασσόνας κα:α την επιφάνειαν, οπερ ε ζητείτο,

Π ό ρ c 5 μ. α α\
Λΐ2ςε αν.αχΟώσιν. εφαπτόμεναι είς την σφαίραν Α Β Γ  

και ζαράλληΧοι με τάς ενΟείας ΒΔ, ΓΟ , Β Γ, ΔΟ (ώ - 
σάντως οηλόνότι καί είςτάς λοιτιάς εόρας)? εχει να περι
γραφή πολνέόρον ςερεόν ομοιον με' το εγγεγραμμένοι/, 

*··■;- Π ό ρ ι σ (χ a (3V 
Το' πολνεόρον λοιπο'ν το εν τη σφαίρα syysypap^e- 

νον, ώσαντως και το ιτεριγεγραμμενον, είναι κεφάλαιον 
πνραμίοων, βάσιν μεν έχονσών τά ς έδρας του πολοίόρον, 
κορνρην ίε  το κεντρον της σφαίρας. Καθότι αν από τον 
κεντρον Ι ί  άξω τίσσαρας ακτίνας εί$ τά σημεία Β ,  Δ ,  
Ο , Γ  εξω μίαν πνραμί£α τετράπλενρον την ΙίΒΟΓ..; / 

II ό ρ ν α  μ α γ \  >
Τα . ομοια πολνείρα τά εγγεγραμμένα και τ.εριγζ- 

γραμμε\α)έίς τάς σραίρας^χουσιττρος άλληλα, ώς’ σί χυ-  
Bot-των τημιδια μιτρών μυτών. . Καθότι αν εμμρα'ψω και εις 
την μικράν ομόκεντρόν σφαίραν ;πολ νείρον. ομοιον με το 
εί; τη'ν μείζοναΓ εξω πυραμίδας και ισαρίθμους 5 κ α ί,ομο- 
ταγεΐς^ αίτ(νες. οηΧονότι θελουσιν είναι ομοιαι με'{τας εις 

την μείζόνα. (πορ. α , πρ. y , )  . . - ναλλ';, μ ί ομοιαι nypa-



βχονσι προς;. αλληλας ^ως*οΓ xuffdl των όροXoytov 
αζίτων -ulsopw' (πρ. η \) , . .ώ ς ε  τφρ. Κ Β Δ Ο Γ : ζνρ. 
ΚΕΠΩινί j : ΚΒ3 : Κ Ε 3« *Αλλα*τα εν.ταΓςσ’φαίραίς £fy— 
γεγραμμίνα πολόεορα. oJW  οΛ?εν α^λο* η χεφάλαίον 
πυραμίδων (πορ. β*.) ,, χαΣ αττασαι οJr«c ίχσνσε Λ όρο- 
λύγους πλευράς τας ηριΛαρέτρον^ των σκαφών.. χαί 
άπαντα τα η^οόρενα εχονσε *ρος άπαντα ταεηομενα, 
<fc W ηγούμενον προς εν επόρ’εν&ν (πρ, α , β«£ e'.)..
ίΓ ς ε . . .  . . · ■

Π ό ρ ί ιτ ρ  « «Γ,
Το εν τη σφαίρα εγγεγραμμένου πολύ ιδρόν, ο>- 

σαότως χαΣ το περί την σφαίραν, ε?να« δυνατόν, να Λα- 
φερη της σφαίρας κατά την ςερρότητα ελασοον πότης όο- 
βείσης ποσότητας, Κα5ότ« αν η η'ριΛάρετρος ΚΒ της 
ρείζονος σφαίρας ύπερεΐγεν απέφοςώς την η'ριΛαρετρσν Κ Ε  
της ελάσσσνος σφαίρας  ̂ τότε ε'πεαίη χαΣ το εν τη ρεί£ονι 
σφαίρα εγγραφθησύμενον πολύεδρον civ ήθελε ψαυεταε 
της ε’λσσσονος σφαίρας: οέςιν ηδελεν είναι μεϊζον αύτης 
χατα την ςερρότητα., ηπς όηλονοτε οπερεχεταε azctpo- 
ςως οπό της ρείζονος σφαίρας t το πολύεδρον ̂ ηδελεν 
ύπερεγεται ύπο της ρείζονος σφαίρας ετι άπειρους: ο" 
εςιν ελασσον πασης πεπερασμένης δοθείσης ποσότητος.

II ρ ό τ α σ ι ς, ιη',
Αό σφοΐραι εγουσι προς αλληλας, ώς οι χύάοι των 

ίόίων Λ αρότρων,
Έ^-ραφω είς Λίο όροχεντρονς σφαίρας πολύεδρμ 

.Spew, ώς τα Β Γ Ο Δ , ΕΠΩΜ κτζ. (σχ, 2 2 θ ) ,  (πρ. 
Q ,  ωνπερ ίηλονότt at ςερρότητες έχουσε ττρος οίλλη-
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λας , ως οι xo€V. τώ> ηρ^αρετρων (πορ. / .  πρ. t^ .) .  
περιγράφω nfpl ra j &ρηρ<ενας σραιρας πολυείρα οροια 

ρε τά :^y£ysapp/va (πορ. α \  της αυτής), άτπεο οηλο- 
νότε xat raircr ζξονσι προς άλληλα, ώς oj κυοοι τών 
r iu iii 'ju h p 'c f  (ττρ. ta \  βίο* ε \).

Άλλ* £*/'ο i& xpac νά σμικρύνω τας είοας άχατα- 
r a  V*'s τώντε εγγεγραμμένων xxc των περι^ε^ραρρένων 
πο)υ*ορΜν, ώςΈ η ύιάψκα αυτών ως χοος τάς cpsripa; 
νά .·να» ελώτΊων πάτης ίοδείτη; ττο^οτητος (πορ. ί \  τη; 
αυτής).. καί zt: u δη κατ' αυτόν τον cptvpvcpov ο νόρος 
ό:ν ργ& νίζςται: ο ϊ'ςο  a t 'ςεράότητε; τών πολυτίνων civ 
Ήουουτιν άπο του να ιχωσι πάντοτε, ώς οί χυό’ο! τών 
ctu κίτρων ς τούτου ενεκεν αν ε’̂ ώ σμικρύνω τα; έορας 
των πολύωρων απείρως, ώ<ςε τα εγγεγραμμένα χ.αι πε- 
ρ<γ'γραμμένα πολύεδρα να cvpniTw'rrv f ουίαρώς ολί- 
y^ripcv και τότε ταίτα Ffovr?! προς αλληλα, υ*>ς οΓ χά- 
6V. τών ημιοίαμ/τοων. Ά λλα τά τοίαυτα τολάεοοα απαν- 
τα ορον κυρίως άλλο ο;ν θελουοτν etvat, ε:ρη αντα? at 
^ α ίν α ι . ,  ?·Γςε και αΓ cjatpat εχουτ* προς άλληλας, ώ; 
C! κυόλι τών διαμέτρων.

ν Ιυπείτα ηu εΓς εΓο'οίχεν ore τα crxct* παοαλληλε-τί- 

π£θα έχουσι ιτρος άλλη).α, ώ; ct xv&ot τών ομολόγων 

πλευνών (πρ. ).y\ μια, ι α . )  , ώταυτως H και at πυρα

μίδες (π :, η . ) ,  χαι ο* χώνε», κα: κύλινδροι (πο. :ρ .) . .  

cuota c? ςερεά σχήματα χιρίως άλλο civ είναι, η /ε ν ί -  

pcva εχ χιντ/τεω; oucimv επίπεδων xac οροιώ; αρχομε- 

ννν τη; χ{νη«£**>; (ορ. ριυλ. οα\ , καί ορ. ζ \ β& · Φ · ) ·  
Α ' λ λ ά - χ α ί  τά η·ι*χνχλ{α τι άλλο είναι, είρη σχήματα
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cjxowr (r.op. (3f. T.p?{s.); ic cjifpat πως-Λλως 
yewtevrou, είριη eta της ojifc&f χη^'σεαςν* η ζψ ςρο^ης 
των η|ΐοαχλιων π«ρϊ την ζίίαν ctatmpcv fee. η \) ; "βςτ 
xat αζ# cc^'pat -fsnn va ι:χ«$* -ρίς αλληλας, ώς οί 
χώνοζ των ίίι'ων ηριάβαετρων;

' Τ ω ν  Σ τ ο ι χ ε ί ω ν  τον Ε ύ χ λ ι ι ο ο ν

Τ Ε  Λ Ο Σ.



Π Jfc E GP Α Μ ΑΤΑ,

Ζδλ. Στοίχοι
1 1  5 Αναχά&ο ifA^wjurpor, ypaf s^xaSo η ρ Α £ -

ς:; . ptsrpoc του χάλογ Β Γ Δ  · ·♦ 
l 4  l5  crvri τέκνων aft αύ^ς  njv A IL = *  Α Γ  , yp. 

τηνΔΒ  =  ΑΓ.
23 ι 6  αντίίςωη πλευρά Α Β ,^ Δ Γ , yp. ΑΒ > Δ Γ . 
3 ο  δ αντί ωςε νά exrsXso&q rpfy. to Α Θ Ι. yp. 

ΗΙΘ
4 3  24 αντί ττερί τηΜ Α»jmpov Δ Β , yp. ΔΒ
45 20 αντί οια; ώ α ι roS Q I, yp* ΖΙ

48  ι  ivxi ΓΖΔ =  τιαραλ. ^ ,  yp. ΓΖΒ  =

—  i3  «W A B =  B r  Α Γ , yp· ΑΒ =  Β Γ  —  Α Γ

_  ι8  a ' v t i Β Γ : Δ Γ : Γ Κ ,.yp.4 r Β Γ ; Α Γ ; Γ Κ  
_  —  ervri to i'iOpSoy, Α Ζ , yp, εις i t  το opSoy. ΑΖ
6 ΐ  ΐ 6  αντί ίςω ΑΒ n-ioSttl™ ευθδΓα, yp. βςωΔΒ 

•η ioStioa eti$pTca οίχα τετριψί») χατα το Γ .

6 2  28  αντί ΕΑ =  AB-j- E ^  yp. Ε Α = Α Β + Ε Α
63 28  αντί tots 2 ( 3  —  \ / 5 ) =  ( \ / 5 — ι ) ,  yp.

2 ( 3 - ν ^ λ = ( ν 5 - 0 1 β

6 4  20 βνπ A B -f-Δ Β  =  2 Α Β  +  Α Δ , yp, ΑΒ
• — 2 · . ' — 2 

n · ΔΒ =  2  ΑΒ ΔΒ -J- ΑΔ
η2 3 αντίί'. οπ η a E = c 0 ,  yp. <Γ. ο π ή α Ε =  

α θ ,  cFu tof. B E =  tof, ΒΘ 
g i  2 7  αντί αν εις τρίγωνον yp. avs/ς ορ&ο-

yciviov τρίωγνον



1 0 Q 6  A t  VbittyΒ4 = · Δ Β  X  Β Γ , ye. Β Δ  =
a b  x  β γ . y

1 2 5  '3 . cfva t i i  τ ψ  εξή ς  A t  Γ: Γ α ,  yp. A  :
. A * . ; Γ  ·: Γ μ  ; . . .  ,

l 3 5  ι5· ανκ ειτs —5-*- , yp. είτε — —  i
^  12

1 ?:

.143 1 2  avrl, εξ'Λ Γ Δ :  E A : :  AB ; Δ Β , yo. Γ Δ :
ΔΒ  : : E  A : ·ΑΒ

l 5 4  2 3  αντί ~ca. a .  ~p, , yo. rr,p. a ,  τλ . v/ .
l o j  23  ά-jxisire Tfty. αΓβ : Tpt. Μ : :  (3Γ : Γ α ,  yp. 

xpiy. Α (3Γ: rfiy. Μ : :  (3Γ: ΓΑ
1 6 6  2 0  αντί είτε =  3 Α Γ  =  Λ Κ , yp. είτε 3 Α Γ

X  ΑΚ
1 7 6  1 9  ( ή  Α Δ ) ,  *ys. ε'π' εΰδείαβ

( ή Β Δ )
ι 9 ΰ  3  αντί είνα: ορθά! (πορ. β πρ. α \)  , yp. είναι 

ορθα!(πορ. (3\ ττρ. σ '.)
1 9 0  6  αν« ώςε c?Jo ευθεία* B t, Γ Δ , .  yp, ωςε at

<?Jo ευθ'Γαί Β ί ,  Γ λ
217 ^8 ανπ ΚΙ : ΩΡ : :  ΩΜ : ΗΚ, yo. Κ Ι : ΩΡ ; :

ΙΓΩ ; ΗΚ V.. ' · w
2 2 4  l 4  ®>ti η άν ριας τωυ πλευρών, yp. η au {ΐιας 

των πλευρών τρίγωνου π νο ;’
2 34 2 αι/ri τότε χαι iz iL  Ε Ή Ζ  =  έπειι. Ρ Π Ω ,

yp. ΤΟ#Γδ Ε Η Ζ  =  ΒΠΩ \ Λ
2 5 ο  3  αντ! at' βάσεις χαι τ α ‘οψη aorwy £?vae ισα,

yp. a! (3aVfits κα! τα υψ>) αυτών αντιπα^χουσί.
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